
HOOFSTUK 8 

EKSPERIMENTELE RESULTATE 

8.1 INLEIDING 

Die eksperimentele gegewens is met behulp van die 
meetinstrumente soos in hoofstuk 7 beskryf, versamel. 
Die statistiese metodes wat gebruik is, is variansie
analise en daarna is meervoudige line@re regressie
analise toegepas. Die variansieanalise van die 
geordende resultate is met behulp van die BMDP2V
rekenaarprogram verwerk en die meervoudige line~re 

regressieanalise van die geordende resultate is met 
behulp van die BMDP9R-rekenaarprogram verwerk. 

Die resultate van die variansieanalise wat met die 
gegewens van die kombinasies-en-permutasies- en 
grondtal 5-eksperimente uitgevoer is, word eers weer
gegee en bespreek. Daarna volg die resultate van die 
meervoudige line@re regressieanalise wat met beide 
die eksperimente se gegewens uitgevoer is. 

Die leser word daarop gewys dat die hipoteses soos 
in paragraaf 7.2 gestel vir albei die eksperimente 
geld en dat die numering daarvan in hierdie hoofstuk 
ooreenkom met di~ van die genoemde hipoteses. 

223 

HOOFSTUK 8 

EKSPERIMENTELE RESULTATE 

8.1 INLEIDING 

Die eksperimentele gegewens is met behulp van die 
meetinstrumente soos in hoofstuk 7 beskryf, versamel. 
Die statistiese metodes wat gebruik is, is variansie
analise en daarna is meervoudige line~re regressie
analise toegepas. Die variansieanalise van die 
geordende resultate is met behulp van die BMDP2V
rekenaarprogram verwerk en die meervoudige line~re 

regressieanalise van die geordende resultate is met 
behulpvan die BMDP9R-rekenaarprogram verwerk. 

Die resultate van die variansieanalise wa't met die 
gegewens van die kombinasies-en-permutasies- en 
grondtal 5-eksperimente uitgevoer is, word eers weer
gegee en bespreek. Daarna volg die resultate van die 
meervoudige line~re regressieanalise wat met beide 
die eksperimente se gegewens uitgevoer is. 

Die leser word daarop gewys dat die hipoteses soos 
in paragraaf 7.2 gestel vir albei die eksperimente 
geld en dat die numering daarvan in hierdie hoofstuk 
ooreenkom met di~ van die genoemde hipoteses. 

223 

HOOFSTUK 8 

EKSPERIMENTELE RESULTATE 

8.1 INLEIDING 

Die eksperimentele gegewens is met behulp van die 
meetinstrumente soos in hoofstuk 7 beskryf, versamel. 
Die statistiese metodes wat gebruik is, is variansie
analise en daarna is meervoudige line~re regressie
analise toegepas. Die variansieanalise van die 
geordende resultate is met behulp van die BMDP2V
rekenaarprogram verwerk en die meervoudige line~re 

regressieanalise van die geordende resultate is met 
behulpvan die BMDP9R-rekenaarprogram verwerk. 

Die resultate van die variansieanalise wa't met die 
gegewens van die kombinasies-en-permutasies- en 
grondtal 5-eksperimente uitgevoer is, word eers weer
gegee en bespreek. Daarna volg die resultate van die 
meervoudige line~re regressieanalise wat met beide 
die eksperimente se gegewens uitgevoer is. 

Die leser word daarop gewys dat die hipoteses soos 
in paragraaf 7.2 gestel vir albei die eksperimente 
geld en dat die numering daarvan in hierdie hoofstuk 
ooreenkom met di~ van die genoemde hipoteses. 

223 



8.2 VARIANSIEANALISE VAN DIE RESULTATE WAT 
IN DIE KOMBINASIES-EN-PERMUTASIESEKSPERI
MENT VERKRY IS 

Die toetse is nagesien soos in paragrawe 7.9.2.1 en 
7.9.2.2 beskryf. Op die wyse soos in paragraaf 
7.9.2.2 beskryf, is die volgende metings op die af
hanklike veranderllkes verkry: 

a) n Punt ult drie vlr die selfrapport dien as 
weergawe van hoe goed die proefpersone die 
toepasslngsleerlnhoud verstaan het. 

b) n Punt uit vyftlen gee n aanduidlng van die suk
ses waarmee die toepassingsleerinhoud verstaan 
is en ls gemeet deur die prestasle in die toe
passingstoets. 

Dle gemlddeldes en standaardafwykings 15 bereken deur 
middel van die BMDP2V-rekenaarprogram. Die resultate 
word in tabelle 8.1 en 8.2 weergegee. 

Deur mlddel van die BMDP2V-rekenaarprogram is n 
variansleanallse ook op die gegewens uitgevoer. Die 
resultate hiervan word in tabelle 8.3 en 8.4 weerge
gee. 
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TABEL 8.1 

GEMIDDELDES EN STANDAARDAFWYKINGS VAN DIE PRES
TASIES IN DIE TOEPASSINGSTOETS (KOMBINASIES-EN
PERMUTASIESEKSPERIMENT) 

VO!JRtE1Vt! SVl At {X t I C.idd4!'ld .,ir .llt , 2 , •• nbiH1ngttellpO 
"'nbifdingstMpo (12~ 

&rotp \ Grotp 2. ....... l i 

G.iddl!ldu 1." 7.90 5.90 1.06 
'(inniq: 

Sundl.r-dtfwyk1 ft95 6." 6,71 6,15 

GJ'-Mp .. Grotp S Grt~p 6 I . 

_Iddeldts 6 •• 9.2'3 10~.3 •• 84 
Stad\9 

StandUrdlflIykiftt$ 6 •• 6.2S 4.18 

_ddol. 'ir 
.1_ vQ01"k",nhvltt I • 7.12 ! • S.S7 i • 8.H 

--

TABEL 8.2 

GEMIDDELDES EN STANDAARDAFWYKINGS VAN DIE SELF
RAPPORTPRESTASIES (KOMBINASIES-EN-PERMUTASIESEKS
PERIMENT) 

_[lIII ...... !.,) GelJlddelo vir .1I1t 

~nbitdil'\9UellPO ilZ) 1 2 1 .. '""'HintttftflO 

" .... , G .... , G .... , t • 

c..tddtl(l.'S Z.~' 2,2. 2,12 2.n 
Yinnig 

StellldaardtfWYllnqs 0',70 '.S< 0,66 

GI'OtP 4. G!"'MP S 'roep 6- I. 

r,,"l1dMldt~ 2.]3 2,4a 2.S2 2." 
Sohdig 

Sundlarl;fffwylln9$ 0,.8 0,40 a.St 

\iMld4tld '" 1l'1kt VOOIf'kttmi$'tl.k i • 2.29 ! . 1." i • '.S1 
-
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TABEL 8.3 

RESULTATE VAN DIE VARIANSIEANALISE VAN DIE TOE
PASSINGSTOETSPRESTASIES (KOMBINASIES-EN-PERMUTASIES
EKSPERIMENT) 

Htpote'f iron 'tin $Om v.n Grade 'oI-bn F • v.,.l.n$1e klll,drat. vryl'leid 

3 T""PO Yln 99,55 I 2,4S 0,11 
uob1t<H"9 

I Voorkpnhvhk 4],19 1 0,58 0,56 

5 lrlter.kll, tun" m,87 1 1,68 0,19 
t~ van .. nbie .. 
d1 ng en '1oorkenn1 s-
vlak 

f'out 4 884,09 120 

TABEL 8.4 

RESULTATE VAN DIE VARIANSIEANALISE VAN DIE 
SELFRAPPORTPRESTASIES (KOMBINASIES-EN-PERMUTASIES
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2 voorkennisvl.k f t2S 2 1,88 0,15 

6 tnterthi, tuSSet'l 0,30 2 0.45 0,63 
tflllPO Itln nnbit-
d1t19 ton voorkennlS-
"l •• 
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8.3 

8.3.1 

INTERPRETASIE VAN DIE RESULTATE VAN DIE 
VARIANSIEANALISE UITGEVOER MET DIE GEGEWENS 
WAT IN DIE KOMBINASIES-EN-PERMUTASIES
EKSPERIMENT VERKRY IS 

Hlpotese 

Daar kon nie aangetoon word dat die proefpersone se 

vlak van voo~kennis hulle prestasie in die toepassinga

toets (wat die verstaan van die leerinhoud meet) be

duidend beInvloed het nie. 

[F (2, 120) = 0,58; p = 0,56 (vgl. tabel 8.3)] 

Daar is gevind dat die gemiddelde prestasie in die 

toepassingstoets 7,12 vir groepe 1 en 4 was, 8,57 

vir groepe 2 en 5 en 8,17 vir groepe 3 en 6 (vgl. 

tabe18.1). Daar kon dus nie aangetoon word dat n 
hoer of laer vlak van voorkennis verskillende presta

sles in die toepassingstoets wat die verstaan van 

die leerinhoud meet, tot gevolg gehad het nie. 

8.3.2 Hipotese 2 

Daar kon nie aangetoon word dat proefpersone se vlak 

van voo~kennis hulle prestasie in die self~appo~t 

oor die verstaan van die leerinhoud, beduidend bein

vloed het nie. 

[F (2, 120) = 1,88; 

Die gemiddelde punt 
p = 0,15 (vgl. tabel 8.4)] 

van die self rapport oor die ver-

staan van die leerinhoud vir groepe 1 en 4 was 2,29, 

vir groepe 2 en 5 was dit 2,36 en vir groepe 3 en 6 

was dit 2,52 (vgl. tabe18.2). Daar kon dus nie aan

getoon word dat n hoer of laer vlak van voorkennis 

verskillende prestasies in die selfrapport oor die 
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verstaan van die leerinhoud tot gevolg gehad het 
nie. 

8.3.3 Hipotese 3 

Daar kon nie aangetoon word dat die aanbiedingstempo 

die verstaan van leerinhoude soos gemeet deur die 
prestasie in die toepassingstoets, beduidend beIn

vloed het nie. 
[F (1,120) :: 2,45; p = 0,12 (vg!. tabel8.3)] 
Die gemiddelde prestasie in die toepassingstoets vir 
groepe 1, 2 en 3 wat die leerinhoud teen n vinnige 
aanbiedingstempo ontvang het, was 7,06 en vir groepe 
4, 5 en 6 wat die leerinhoud teen n stadige aanbie
dingstempo ontvang het, was dit 8,84 (vgl. tabel 8.1). 
Daar kon dus nie aangetoon word dat n vinnige en 
stadige aanbiedingstempo verskillende prestasies in 
die toepassingstoets, wat die verstaan van die leer
inhoud meet, tot gevolg gehad het nie. 

8.3.4 Hipotese 4 

Daar kon nie aangetoon word dat die aanbiedingstempo 

die verstaan van leerinhoude soos gemeet deur die 

Bel/rapport, beduidend beinvloed het nie. 
[F (1, 120) :: 1,17; p:: 0,28 (vg!. tabel 8.4)] 
Die gemiddelde punt van die selfrapport oor die ver
staan van die leerinhoud vir groepe 1, 2 en 3 wat die 
leerinhoud teen n vinnige aanbiedingstempo ontvang 
het, was 2,33 en vir groepe 4, 5 en 6 wat die leer
inhoud teen n stadige aanbiedingstempo ontvang het, 
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verstaan van die leerinhoud tot gevolg gehad het 
nie. 
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[F (1,1201 = 2,45; p = 0,12 (vgl. tabel 8.3 1] 

Die gemiddelde prestasie in die toepassingstoets vir 
groepe 1, 2 en 3 wat die leerinhoud teen n vinnige 
aanbiedingstempo ontvang het, was 7,06 en vir groepe 
4, 5 en 6 wat die leerinhoud teen n stadige aanbie
dingsternpo ontvang het, was dit 8,84 (vgl. tabel B.11. 

Daar kon dus nie aangetoon word dat n vinnige en 
stadige aanbiedingstempo verskillende prestasies in 
die toepassingstoets, wat die verstaan van die leer
inhoud meet, tot gev'olg gehad het nie. 

B.3.4 Hipotese 4 

Daar kon nie aangetoon word dat die aanbiedingstempo 

die verstaan van leerinhoude soos gemeet deur die 

8etf~appo~t, beduidend beinvloed het nie. 
[F (1, 120) = 1,17; p:: 0,2B (vgl. tabel B.41] 

Die gemiddelde punt van die selfrapport oor die ver
staan van die leerinhoud vir groepe 1, 2 en 3 wat die 
leerinhoud teen n vinnige aanbledingsternpo ontvang 
het, was 2,33 en vir groepe 4, 5 en 6 wat die leer
inhoud teen n stadige aanbiedingstempo ontvang het, 
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was dit 2,44 (vgl. tabel 8.2). Daar kon dus nie 

aangetoon word dat n vinnige of stadige aanbiedings

tempo verskillende prestasies op die selfrapport oor 

die verstaan van leerinhoud tot gevolg gehad het nie. 

8.3.5 Hipotese 5 

Daar kon nie aangetoon word dat die invloed van die 

tempo van aanbieding op die verstaan van leerinhoud 

soos gemeet deur die toepassingstoets, verskil vir 

proefpersone wat nie dieselfde vlak van voorkennis 

bemeester het nie. Geen beduidende interaksie tus

sen die tempo van aanbieding en voorkennisvlak kon 

gevind word nie. 

[F (2,120) = 1,68; P = 0,19 (vgl. tabel8.3)] 

Dit wil se daar kon nie aangetoon word dat proefper

so ne met n lae voorkennisvlak die leerinhoud relatief 

swakker verstaan het (soos gemeet deur die toepas

singstoetsl as proefpersone met n hoe voorkennisvlak 

vir wie die leerinhoud teen n vinnige tempo aange

bied is nie. 

8.3.6 Hipotese 6 

Daar kon nie aangetoon word dat die invloed van die 

tempo van aanbieding op die verstaan van leerinhoud 
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sone, verskil vir proefpersone wat nie dieselfde 

vlak van voorkennis bemeester het nie. Geen bedui

dende interaksie tussen die tempo van aanbieding en 

voorkennisvlak k~n gevind word nie. 
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[F (2,120) = 0,45; p = 0,63 {vgl. tabel 8.4~ 
Dit wil s~ daar kon nie aangetoon word dat proefper

sone met ~ lae voorkennisvlak die leerinhoud rela

tief swakkerverstaan het (soos gemeet deur hulle 

selfrapport) as proefpersone met n hoe voorkennis

vlak vir wie die leerinhoud teen n vinnige tempo aan

gebied is nie. 

8.4 VARIANSIEANALISE VAN DIE RESULTATE WAT 
IN DIE GRONDTAL 5-EKSPERIMENT VERKRY 
IS 

Die selfrapport en toepassingstoetse is nagesien soos 

in paragrawe 7.9.1.1 en 7.9.1.2 beskryf. Op die wyse 

5005 in paragraaf 7.9.1.2 beskryf, is die volgende 

metings op die onafhanklike veranderlikes verkry: 

a) ~ Punt uit ses vir die selfrapport dien as weer

gawe van hoe goed die proefpersone die toepas

singsleerinhoud verstaan het. 

b) ~ Punt uit twaalf gee ~ aanduiding van die suk

ses waarmee die toepassingsleerinhoud verstaan 

is en is gemeet deur die prestasie in die toe

passingstoets. 

Die gemiddeldes en standaardafwykings is bereken deur 

middel van die BMDP2V-rekenaarprogram. Aangesien 
die standaardafwykings van die prestasie in die toe

passingstoets nie homogeen was nie, is n vierkants

worteltransformasie op die resultate uitgevoer. Die 

resultate -word in tabelle 8.5 en 8.6 weergegee. 
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[F (2,120) = 0,45; p = 0,63 (vgl. tabel 8.4)] 
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TABEL 8.5 

GEMIDDELDES 
TASIES IN 
EKSPERIMENT 

EN STANDAARDAFWYKINGS VAN DIE 
DIE TOEPASSINGSTOETS: GRONDTAL 

(GETRANSFORMEERDE GEGEWENS) 

PRES-
5-

VQO!1'(ENIUSYlAK (x.) Gtelddeld '111" eH.e IIn ... 

I Z l bledltlgitNPO 

anble<li.gst_ (Xl) 

GIIOEP • GIIOEP I GIIOEP 3 I • 

Getllddeides 0,66 O,IS 0,31 I,n 

Yinn19 
'StlnuaNS" 
ahtykings 1,06 0,8\ 0,66 

GR1)EP 4 iIIOEP \ GR1)EP 6 I ' 

Geoolddelcle. 0,1\ 0,81 0,9' I,ll 

Stadig 
Standa.NI-
afwy""'I' ',04 ',11 1,15 

Ge.t<Jdeld vir 
elu 'fOOl"" i .. , •• t i • 1,6l X • I,ll 
lI.ennlsvlak 

TABEL 8.6 

GEMIDDELDES EN STANDAARDAFWYKINGS VAN DIE SELF
RAPPORTPRESTASIES (GRONDTAL 5-EKSPERIMENT) 

WlOOKENIIISYlAK (X.) GttIJJiddfld 'If ir .1kf un 

1 1 l hledinqst.-po 

bnbiedingste.po (X2} 

GIIOEP I GRGEP 1 G!<GEP 3 i 

Geoolddeldo. 3.911 3.90 4.63 4.14 

Vinn!9 SUn4urd-
afW)'kiltgs \,16 1.19 1,46 

GRGEP 4 GROf.P S GItOEP 6 I 

Gs1ddtldes 4,11 41~g 5.09 4,63 

Stldig 
Stlnd. •• rd~ 
.fwykings 1.50 1.19 '.lD 

GeIIiddeld ,,11" 
elkf '11001"- i It 4_06 I ••• IS i • 4.86 
kMnis'llak 
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TABEL 8.5 

GEMIDDELDES 
TASIES IN 
EKSPERIMENT 

EN STANDAARDAFWYKINGS VAN DIE 
DIE TOEPASSINGSTOETS: GRONDTAL 

(GETRANSFORMEERDE GEGEWENS) 

PRES-
5-

VOOR1tElilHSYlAK ('1) GeIfI,ddtld vir elk' un .. 
1 1 3 bled' tl95tetlPO 

oflbtedillglittIIPC (12) 

GIIOEP 1 GROEP 1 6IIOEP 3 i • 

Getllddeldes O,b6 0,75 0,31 1,73 

Vinn19 
Standi"rd .. 
4fwyk:ing5 1,06 0,81 0,66 

GIIOEP • GROEP 5 &ROEP 6 I . 

Gaold4<tlde. 0,15 0,81 0,91 1,53 

Stadig: 
SUII4I.NI. 
• fwykll19S 1,0 • 1.22 1,15 

Gaiddeld Y;1" 

elke voor~ i "".-" I • 1,61 i • 1,13 
kenninlak 

TABEL 8.6 

GEMIDDELDES EN STANDAARDAFWYKINGS VAN DIE SELF
RAPPORTPRESTASIES (GRONDTAL 5-EKSPERIMENT) 

_EMlSVLAK (,, ) G .. iddt'ld vit" .a~ un 

! 1 3 ble<l1ft9st~ 

•• bledl.gst_ ('1) 

GIIOEP I GRO£Pl (;ROEP 3 i 

Gaolddelde' 3.90 3,9Il 4.63 4,14 

Vi,mig Stand .. rd~ 
.1->,ti"9$ 1,16 ! ,19 1,46 

OROEP • GIIO[P 5 GIIOEP 6 ! 

G.1ddeldts 4,22 4,59 5,09 4,U 

Stadig 
Steru:lltrd .. 
at.ykings 1,50 1,19 1,30 

Getlidde 1(1 vir 
elkf' '1001"- i • 4,06 I • 4,15 I • 4,ll6 
ktl'lnlSvlak 
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Deur die gebruik van die BMDP2V-rekenaarprogram is 
n variansieanalise ook op die gegewens uitgevoer. 

Die resultate hiervan word in tabelle 8.7 en 8.8 
weergegee. 

TABEL 8.7 

RESULTATE VAN DIE VARIANSIEANALISE VAN DIE 
PRESTASIES IN DIE TOEPASSINGSTOETS: GRONDTAL 5-
EKSPERIMENT (GETRANSFORMEERDE GEGEWENS) 

H1potue Src" Vln SolI VIII Grade YIn F P vI1"iafls1e k:wHrlte 'ry""'. 
3 Te.po V1ft l,41 

•• .... '·.'119 
I 2,38 0,13 

1 Yoortlflfttnllit: 0,116 l 0.42 0,66 

5 Intirltsie tusHn 1,69 l 0,83 0,44 
teIIpo "aft lI"b1.-
dlng en voar* 
keMts.lalr. 

Foot 127 ,11 126 

L , .. - c •• _ 

TABEL 8.8 

RESULTATE VAN DIE VARIANSIEANALISE VAN DIE 
SELFRAPPORTPRESTASIES (GRONDTAL 5-EKSPERIMENT) 

H{potese Iron YIII s.. ... Grldf "" F P .. ,.11",1. btadrate vtyheid 

4 TMIPO Waft 7,15 I 4,29 0,04 
•• nII, •• , .. 

l Yoorkennilvllk 15,28 2 4,23 0,01 

6 tnteraute tUst"" 0,14 1 0,21 0,81 
t-.o VIft awt ... 
ding. WOOf''' 
koM, .. l k 

Fout 221.72 126 

'-----_._.- , 
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Deur die gebruik van die BMDP2V-rekenaarprogram is 
n variansieanalise ook op die gegewens uitgevoer. 

Die resultate hiervan word in tabelle 8.7 en 8.8 
weergegee. 
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PRESTASIES IN DIE TOEPASSINGSTOETS: GRONDTAL 5-
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tUpotUI 
8ron nl'l Solo ... Grlde yaft f P vari.nsil bfldrlta .ryhe14 

3 Te-po .Ift 2,41 I 2,38 0,13 
11"1>114'''9 

1 YoorQM1,vllk 0,86 2 0,42 0,66 

S InterltSle 'tUIHn 1.69 2 0.83 0,44 
te.po vaft unb1, .. 
ding en voor-
keM\nlJk 

fout 127,11 126 

TABEL 8.8 

RESULTATE VAN DIE VARIANSIEANALISE VAN DIE 
SELFRAPPORTPRESTASIES (GRONDTAL 5-EKSPERIMENT) 

Mtpotese iron VI" Solo ... GrUtyan F p 
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4 TI\IIIpO van 7,7S , 4.29 0,04 
••• b'ed'", 

2 Yoorltwnl'l1$vlli .5,28 2 4,23 0.0' 

6 Jntert's]e tu""" 0.74 2 0.2. 0,8' 
tlllPO .a", _Mbt .. 

=:,:,':"'-
Fout 227.n .26 
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8.5 

8.5.1 

INTERPRETASIE VAN DIE RESULTATE VAN DIE 
VARIANSIEANALISE UITGEVOER MET DIE GEGE
WENS WAT IN DIE GROlIDTAL 5-EKSPERIMENT 
VERKRY IS 

Hipotese 

Daar kon nie aangetoon word dat die proefpersone se 

vLak van voorkennis hulle prestasie in die toepassings

toet8(Wat die verstaan van die leerinhoud meet) 

beduidend beinvloed het nie. 

[F(2,126) = 0,42; p = 0,66 (vg!. tabel8.7)] 

Daar is gevind dat die gemiddelde prestasie in die 

toepassingstoets 1,41 vir groepe 1 en 4 was, 1,62 

vir groepe 2 en 5 en 1,23 vir groepe 3 en 6 (vgl. 

tabel8.5). Daar kon dus nie aangetoon word dat n 
ho~r of laer vlak van voorkennis verskillende pres

tasies in die toepassingstoets wat die verstaan van 

die leerinhoud meet, tot gevolg gehad het nie. 

8.5.2 Hipotese 2 

Daar is aangetoon dat die proefpersone se vlak van 

voorkennis hulle prestasie in die eelfrapport oor 

die verstaan van die leerinhoud, beduidend beinvloed 

het. 

[F(2,126) = 4,23; p = 0,01 (vgl. tabel 8.8~ 
Die gemiddelde punt van die selfrapport oor die ver

staan van die leerinhoud vir groepe 1 en 4 was 4,06, 

vir groepe 2 en 5 was dit 4,25 en vir groepe 3 en 6 

was dit 4,86 (vgl. tabel 8.6). Hierdie bevinding 

is volgens die verwagting en in ooreenstemming met 

hierdie resultate word die hipotese aanvaar. n Post 
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WENS WAT IN DIE GRmmTAL 5-EKSPERIMENT 
VERKRY IS 

Hipotese 

Daar kon nie aangetoon word dat die proefpersone se 

vlak van voorkennis hulle prestasie in die toepassings

toets (wat die verstaan van die leerinhoud meet) 

beduidend beinvloed het nie. 

[F(2,126) = 0,42: p = 0,66 (vg!. tabe18.71] 
Daar is gevind dat die gemiddelde prestasie in die 

toepassingstoets 1,41 vir groepe 1 en 4 was, 1,62 

vir groepe 2 en 5 en 1,23 vir groepe 3 en 6 (vgl. 

tabe18.5). Daar kon dus nie aangetoon word dat n 
hoer of laer vlak van voorkennis verskillende pres

tasies in die toepassingstoets wat die verstaan van 

die leerinhoud meet, tot gevolg gehad het nie. 

8.5.2 Hipotese 2 

Daar is aangetoon dat die proefpersone se vlak van 

voorkennis hulle prestasie in die selfrapport oar 

die verstaan van die leerinhoud, beduidend beinvloed 

het. 
[F(2,126) = 4,23: p = 0,01 (vg!. tabel 8.8)] 

Die gemiddelde punt van die selfrapport oar die ver

staan van die leerinhoud vir groepe 1 en 4 was 4,06, 
vir groepe 2 en 5 was dit 4,25 en vir groepe 3 en 6 

was dit 4,86 (vgl. tabel 8.6). Hierdie bevinding 

is volgens die verwagting en in ooreenstemming met 

hierdie resultate word die hipotese aanvaar. n Post 

233 

8.5 

8.5.1 

INTERPRETASIE VAN DIE RESULTATE VAN DIE 
VARIANSIEANALISE UITGEVOER MET DIE GEGE
WENS WAT IN DIE GRmmTAL 5-EKSPERIMENT 
VERKRY IS 

Hipotese 

Daar kon nie aangetoon word dat die proefpersone se 

vlak van voorkennis hulle prestasie in die toepassings

toets (wat die verstaan van die leerinhoud meet) 

beduidend beinvloed het nie. 

[F(2,126) = 0,42: p = 0,66 (vg!. tabe18.71] 
Daar is gevind dat die gemiddelde prestasie in die 

toepassingstoets 1,41 vir groepe 1 en 4 was, 1,62 

vir groepe 2 en 5 en 1,23 vir groepe 3 en 6 (vgl. 

tabe18.5). Daar kon dus nie aangetoon word dat n 
hoer of laer vlak van voorkennis verskillende pres

tasies in die toepassingstoets wat die verstaan van 

die leerinhoud meet, tot gevolg gehad het nie. 

8.5.2 Hipotese 2 

Daar is aangetoon dat die proefpersone se vlak van 

voorkennis hulle prestasie in die selfrapport oar 

die verstaan van die leerinhoud, beduidend beinvloed 

het. 
[F(2,126) = 4,23: p = 0,01 (vg!. tabel 8.8)] 

Die gemiddelde punt van die selfrapport oar die ver

staan van die leerinhoud vir groepe 1 en 4 was 4,06, 
vir groepe 2 en 5 was dit 4,25 en vir groepe 3 en 6 

was dit 4,86 (vgl. tabel 8.6). Hierdie bevinding 

is volgens die verwagting en in ooreenstemming met 

hierdie resultate word die hipotese aanvaar. n Post 
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hoc-vergelyking om die beduidendheid van die verskille 

tussen gemiddeldes te bepaal (De Wet, et al., 1981, 

p. 206) is nie hier uitgevoer nie. Die rede hiervoor 

is dat geen beduidende verskille met die ander 

variansieanalises in beide eksperimente verkry kon 

word nie. 

8.5.3 Hipotese 3 

Daar kon nie aangetoon word dat die aanbiedingstempo 

die verstaan van die leerinhoud (soos gemeet deur die 

prestasie in die toepassingstoets) beduidend beln

vloed het nie. 

[F (1,126) = 2,381 p = 0,13 (vgl. tabel 8.7)] 
Die gemiddelde in die toepassingstoets vir groepe 
1, 2 en 3 wat die leerinhoud teen n vinnige aanbie

dingstempo ontvang het, was 1,73 en vir groepe 4, 5 

en 6 wat die leerinhoud teen n stadige aanbiedings

tempo ontvang het, was dit 2,53 (vgl. tabel 8.5). 

Daar kon dus nie aangetoon word dat n vinnige en 

stadige aanbiedingstempo verskillende prestasies in 

die toepassingstoets wat die verstaan van die leer

inhoud meet, tot gevolg gehad het nie. 

8.5.4 Hipotese 4 

Daar is bevind dat die aanbiedingstempo die verstaan 

van die leerinhoud (soos gemeet deur die selfrapport) 

beduidend belnvloed het. 

[F (',126) = 4,291 p = 0,04 (vgl. tabel 8.8~ 
Daar is verwag dat die leerlinge aan wie die leer-
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inhoud teen n vinnige tempo onderrig is, die leer in

houd relatief swakker sou verstaan soos deur hulle 

self gerapporteer as leerlinge aan wie die leerinhoud 
teen n stadige tempo onderrig is. Die gemiddelde 
punt in selfrapport vir groepe 1, 2 en 3 aan wie die 
leerinhoud teen n vinnige tempo onderrig is, was 

4,14 terwyl die gemiddelde punt vir groepe 4,5 en 6 
aan wie die leerinhoud teen n stadige tempo onderrig 
is 4,63 was (vgl. tabel 8.6). Hierdie bevinding is 

volgens die verwagting en die hipotese word aanvaar. 

8.5.5 Hipotese 5 

Daar kon nie aangetoon word dat die invloed van die 

tempo van aanbieding op die verstaan van leerinhoud, 

soos gemeet deur die toepassingstoets, verskil vir 
proefpersone wat nie dieselfde vlak van voorkennis 
bemeester het nie. Geen beduidende interaksie tus
sen die tempo van aanbieding en voorkennisvlak kon 

gevind word nie. 
[F (2,126) = 0,83, P = 0,44 (vgl. tabel 8.7~ 
Dit wil s~ daar kon nie aangetoon word dat proefper
sone met n laevoorkennisvlak die leerinhoud relatief 
swakker verstaan het (soos gemeet deur die prestasie 

in die toepassingstoets) as proefpersone met n ho~ 
voorkennisvlak vir wie die leerinhoud teen n vinnige 
tempo aangebied is nie. 

8.5.6 Hipotese 6 

Daar kon nie aangetoon word dat die invloed van die 

tempo van leerinhoudaanbieding soos gemeet deur die 
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inhoud teen n vinnige tempo onderrig is, die leerin

houd relatief swakker sou verstaan soos deur hulle 

self gerapporteer as leerlinge aan wie die leerinhoud 
teen n stadige tempo onderrig is. Die gemiddelde 
punt in selfrapport vir groepe 1, 2 en 3 aan wie die 
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8.5.6 Hipotese 6 

Daar kon nie aangetoon word dat die invloed van die 

tempo van leerinhoudaanbiedlng soos gemeet deur die 
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gevind word nie. 
[F (2,126) = 0,83; p = 0,44 (vgl. tabel 8.7)] 
Dit wil s~ daar kon nie aangetoon word dat proefper
sone met n laevoorkennisvlak die leerinhoud relatief 

swakker verstaan het (soos gemeet deur die prestasie 
in die toepassingstoets) as proefpersone met n ho~ 
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tempo aangebied is nie. 

8.5.6 Hipotese 6 

Daar kon nie aangetoon word dat die invloed van die 

tempo van leerinhoudaanbiedlng soos gemeet deur die 
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8e~fpappopt van die proefpersone, verskil vir proef
persone wat nie dieselfde vlak van voorkennis bemees

ter het nie. Geen beduidende interaksie tussen die 

tempo Van aanbieding en voopkenni8v~ak kon gevind 

word nie. 

[F (2,126) = 0,21: p =: 0,81 (vg!. tabel 8.8~ 
Dit wil s~ daar kon nie aangetoon word dat proefper

sone met n lae voorkennisvlak die leerinhoud relatief 
swakker verstaan het (soos gemeet deur hul selfrap
port) as proefpersone met n ho~ voorkennisvlak vir 
wie die leerinhoud teen n vinnige tempo aangebied 

is nie. 

8.6 MEERVOUDIGE LINEERE REGRESSIEANALISE VAN 
DIE RESULTATE WAT IN DIE KOMBINASIES
EN-PERMUTASIESEKSPERIMENT VERKRY IS 

Die voorkennisleerinhoud is aan groepe 1 en 4 een 
keer, aan groepe 2 en 5 twee keer en aan groepe 3 en 

6 drie keer aangebied 5005 in paragraaf 7.8.2 beskryf. 
Hiermee is gepoog om drie vlakke van voorkennis te be

werkstellig. Groepe 1 en 4 was veronderstel om vlak 
1 of die minste voorkennis te bemeester. Groepe 2 

en 5 moes vlak 2 of meer voorkennis as groepe 1 en 
4 bemeester en groepe 3 en 6 moes vlak 3 of die 
meeste voorkennis van al die groepe bemeester. 

Die voorkennistoets (bylae I) is nagesien soos in 
paragraaf 7.9.2.1 beskryf en n punt is vir elke proef

persoon uit n moontlike totaal van 25 bereken. Die 
gemiddelde prestasie vir groepe 1 en 4 was 17,2, vir 

groepe 2 en 5 was dit 23,2 en vir groepe 3 en 6 was 
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Bel/rapport van die proefpersone, verskil vir proef
persone wat nie dieselfde vlak van voorkennis bemees
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die gem1ddeld 22,1 (vgl. tabel 8.9). Volgens h1er
die gegewens 1s dit moontlik dat die verskillende 

vlakke' van voorkennis wat met die eksperimentele 

veranderlike verkry moes word, n1e werk11k doeltref
fend bewerkstel11g 1s nie. 

Daar is verder n beduidende interkorrelasie tussen 
die wiskundepunte, prestasies in die voorkennistoets, 

prestasies in die toepassingstoets en die self rapport 

van die proefpersone gevind (vgl. tabel 8.10). 

Daar is besluit om van meervoudige line~re regressie
analise gebruik te maak met die individuele presta
sies van die proefpersone op die voorkennistoets 
(graad van voorkennis) as onafhanklike veranderlike 
in plaas van die vlak van voorkennis. Verder word 
die aanbiedingstempo van d1e leerinhoud as n twee
puntverander11ke 1ngevoer. Vir die stadige tempo 
word n punt van een en vir die vinn1ge tempo n punt 

van twee toegeken. 

Die BMDP9R-rekenaarprogram is gebruik om die gegewens 
te verwerk en die resultate word in tabelle 8.11 en 
8.12 weergegee. 
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TABEL B.9 

GEMIDDELDE PRESTASIES IN DIE VOORKENNISTOETS 
(KOMBINASIES-EN-PERMUTASIESEKSPERIMENT) 

VOORKENNIS 

1 lIIOal 2 lIIOal 3 maal 

(;ROEP , r..RO£p 2 r,aOEP 3 

17,8 21,1 21.5 

(;ROEP 4 C,ROEP S GROEP 6 

16.6 24,7 22,7 

~ . 17 .2 I:; 23.2 X • 22,1 

TABEL 8.10 

KORRELASIEKOEFFISIENTE VAN AL DIE VERANDERLIKES 
IN DIE KOMBINASIES-EN-PERMUTASIESEKSPERlMENT 

23B 

Veranderli kes Wiskunde- Tempo van Prestasie op 
punt aanbieding voorkennistoets 

Wis kundepunt 1,00 
Tempo van aanhleding -0.10 1,00 

Prestasie op voor-
kenn i noets 0,26·· -0,01 1.00 

Pres ta s i e op toe-
pns i ngs toets 0,42·· 0,14 O,l7-
Se lfrapport 0,20· 0,10 0,35·· 

• P < 0,05 ··p<O,OI I --~ .. --- ... - .... --.-~.-.- ... - --- _ ... -

Die beduidendheid van die korrelasiekoi!ffisi~nteis afgelees van tabelle 

vir die beduidendheid van korrelasiekoeffisienll!(vg1. Snedecor en 
Cochran, 1967, p. 557). 

'rABEL 8.9 

GEMIDDELDE PRESTASIES IN DIE VOORKENNISTOETS 
(KOMBINASIES-EN-PERMUTASIESEKSPERIMENT) 

YOORKEIINIS 

1 lNal 2 lNal 3 maal 

r,RO[p 1 r.ROEp 2 GaOEP 3 

17,8 21,7 21.5 

AAOEP 4 C,ROEP 5 GROEP 6 

16.6 24.1 22,7 

~ . 17,2 ~ = 23,2 R • 22,1 

TABEL 8.10 

KORRELASIEKOEFFISIENTE VAN AL DIE VERANDERLIKES 
IN DIE KOMBINASIES-EN-PERMUTASIESEKSPERlMENT 
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TABEL 8.11 

AFNAME IN R2 WEENS DIE WEGNEEM VAN SEKERE 
ONAFHANKLIKE VERANDERLIKES; KRITERIUMVERANDERLIKE: 
PRESTASIE IN DIE TOEPASSINGSTOETS (KOMBINASIES
EN-PERMUTASIESEKSPERIMENT) 

eraoderl ike onttrek Regress;e t Gyrir.e tot F' p I uH die stel onaf-
koeffisi~nt R' hank 1i ke yerander li kes I 

Wiskundepunt 0,12 4.63 0,13 

etnpo van aanbieding 2,26 2,29 0,03 5,07 <0,05 

restas ie op voorkennis-
oets 0,39 3,45 0,07 I I ,52 <0,01 ! 

R' ; 0,28 i 
F(1,118) . 15,90 I 

P ; 0,00 J 
• Vir bepaling van F ytrgelyk ~ Wet et al. (1981, pp. 238-239). 

TABEL 8.12 

AFNAME IN R2 WEENS DIE WEGNEEM VAN' SEKERE 
ONAFHANKLIKE VERANDERLIKES; KRITERIUMVERANDERLIKE: 
SELFRAPPORT (KOMBINASIES-EN-PERMUTASIESEKSPERIMENT) 
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, 
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8.7 INTERPRETASIE VAN DIE RESULTATE VAN DIE 
MEERVOUDIGE LINEERE REGRESSIEANALISE UIT
GEVOER MET DIE GEGEWENS WAT IN DIE 
KOMBINASIES-EN-PERMUTASIESEKSPERIEMENT VER
KRY IS 

8.7.1 Hipotese 7 

Die gpaad van voorkennis 5005 gemeet deur die presta

sie in die voorkennistoets, verklaar n beduidende 

proporsie van die variansie in die verstaan van die 

leerinhoud soos gemeet deur die prestasie in die 

toepassingstoets. 

[F (1,118) = 11,52: p < 0,01 (vgl. tabe18.11)] 
Die verskil in die persentasie variansie wat daar in 

die toepassingstoetsprestasies verkry is wanneer al 

die betrokke veranderlikes in die regressievergelyking 

ingevoer is teenoor die geval waar al die verander
likes behalwe die graad van voorkennis ingevoer is, 

is 7% (vgl. tabel 8.11). 

8.7.2 Hipotese 8 

Die gpaad van voorkennis soos gemeet deur die presta

sie in die voorkennistoets, verklaar n beduidende 

proporsie van die varlansie in die verstaan van die 

leerinhoud soos deur die leerlinge self gerapporteer. 

[F(1,118) = 12,58; p < 0,01 (vgl. tabel 8.12)J 
Die verskil in die persentasie variansie wat daar in 

die selfrapportprestasies verkry is wanneer al die 

betrokke veranderlikes in die regressievergelyking 

ingevoer is teenoor die geval waar al die verander

likes behalwe die graad van voorkennis ingevoer is, 
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is 9% (vg!. tabel 8.12). 

8.7.3 Hipotese 9 

Die tempo van aanbieding van die leerinhoud verklaar 
n beduidende proporsie van die variansie in die ver
staan daarvan soos gemeet deur die prestasie in die 

toepassingstoets. 

[F (1,118) = 5, 07 i 
Die verskil in die 

p < 0,05 (vgl. tabel 8.11~ 
persentasie variansie wat daar in 

die toepassingstoetspreBtasies verkry is wanneer al 
die betrokke veranderlikes in die regressievergelyking 
ingevoer is teenoor die geval waar al die verander

likes behalwe die aanbieding8tempo van die leerinhoud 

ingevoer is, is 3% (vgl. tabel 8.11). 

8.7.4 Hipotese 10 

Die tempo van aanbieding van die leerinhoud verklaar 
nie n beduidende proporsie van die variansie in die 

verstaan daarvan soos deur die leerlinge Belf gerap

porteer nie. 

[F (1,118) = 1,71; 
Die verskil in die 

p > 0,05 (vgl. tabel 8.12~ 
persentasie variansie wat daar in 

die selfrapportpreBtaBie8 verkry is wanneer al die 
betrokke veranderlikes in die regressievergelyking 
ingevoer is teenoor die geval waar al dieverander

likes behalwe die aanbiedingstempo van die leerinhoud 

ingevoer is, is slegs 1% (vgl. tabel 8.12). 

241 

is 9% (vg!. tabel 8.12). 

8.7.3 Hipotese 9 

Die tempo van aanbieding van die leerinhoud verklaar 
n beduidende proporsie van die variansie in die ver
staan daarvan soos gemeet deur die prestasie in die 

toepa88ing8toets. 

[F (1,118) = 5,07; 
Die verskil in die 

p < 0,05 (vg!. tabel8.11)] 
persentasie variansie wat daar in 

die toepa88ing8toetspre8tasies verkry is wanneer al 
die betrokke veranderlikes in die regressievergelyking 
ingevoer is teenoor die geval waar al die verander

likes behalwe die aanbiedingstempo van die leerinhoud 

ingevoer is, is 3% (vgl. tabel 8.11). 

8.7.4 Hipotese 10 

Die tempo van aanbieding van die leerinhoud verklaar 

nie n beduidende proporsie van die variansie in die 
verstaan daarvan soos deur die leerlinge self gerap

porteer nie. 

[F (1,118) = 1,71; p) 0,05 (vg!. tabel 8.12)] 
Die verskil in die persentasie variansie wat daar in 

die selfrapportprestaaie8 verkry is wanneer al die 
betrokke veranderlikes in die regressievergelyking 
ingevoer is teenoor die geval waar al dieverander

likes behalwe die aanbiedingstempo van die leerinhoud 
ingevoer is, is slegs 1% (vgl. tabel 8.12). 

241 

is 9% (vg!. tabel 8.12). 

8.7.3 Hipotese 9 

Die tempo van aanbieding van die leerinhoud verklaar 
n beduidende proporsie van die variansie in die ver
staan daarvan soos gemeet deur die prestasie in die 

toepa88ing8toets. 

[F (1,118) = 5,07; 
Die verskil in die 

p < 0,05 (vg!. tabel8.11)] 
persentasie variansie wat daar in 

die toepa88ing8toetspre8tasies verkry is wanneer al 
die betrokke veranderlikes in die regressievergelyking 
ingevoer is teenoor die geval waar al die verander

likes behalwe die aanbiedingstempo van die leerinhoud 

ingevoer is, is 3% (vgl. tabel 8.11). 

8.7.4 Hipotese 10 

Die tempo van aanbieding van die leerinhoud verklaar 

nie n beduidende proporsie van die variansie in die 
verstaan daarvan soos deur die leerlinge self gerap

porteer nie. 

[F (1,118) = 1,71; p) 0,05 (vg!. tabel 8.12)] 
Die verskil in die persentasie variansie wat daar in 

die selfrapportprestaaie8 verkry is wanneer al die 
betrokke veranderlikes in die regressievergelyking 
ingevoer is teenoor die geval waar al dieverander

likes behalwe die aanbiedingstempo van die leerinhoud 
ingevoer is, is slegs 1% (vgl. tabel 8.12). 

241 



8.8 MEERVOUDIGE LINEERE 
DIE RESULTATE WAT 
EKSPERIMENT VERKRY 

REGRESSIEANALISE 
IN DIE GRONDTAL 
IS 

VAN 
5-

Die voorkennis1eerinhoud is aan groepe 1 en 4 een 

keer, aan groepe 2 en 5 twee keer en aan groepe 3 en 

6 drie keer aangebied soos in paragraaf 7.8.1 beskryf. 

Hiermee is gepoog om drie v1akke van voorkennis te 

bewerkste11ig. Groepe 1 en 4 was veronderste1 om 
v1ak 1 of die minste voorkennis te bemeester. Groepe 

2 en 5 moes v1ak 2 of meer voorkennis as groepe 1 en 

4 bemeester en groepe 3 en 6 moes v1ak 3 of die meeste 

voorkennis van a1 die groepe bemeester. 

Die voorkennistoets (by1ae G) is nagesien soos in 

paragraaf 7.9.1.1 beskryf en n punt vir e1ke proef

persoon is uit n moont1ike totaa1 van tien bereken. 
Die gemidde1de prestasie vir groepe 1 en 4 was 3,35, 

vir groepe 2 en 5 was dit 3,05 en vir groepe 3 en 6 

was dit 4,22 (vg1. tabe1 8.13). Vo1gens hierdie ge

gewens is dit moont1ik dat die verski11ende v1akke 
van voorkennis wat met die eksperimente1e verander1ike 

verkry moes word nie werk1ik doe1treffend bewerkste1-
1ig is nie. 

Daar is verder n beduidende interkorre1asie tussen 

die standerd, prestasies in die voorkennistoets, 
prestasies in die toepassingstoets en die se1frapport 

van die proefpersone gevind (vg!. tabe1 8.13). 

Daar is bes1uit om van meervoudige 1ineere regressie
ana1ise gebruik te maak met die individue1e presta-
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sies van die proefpersone in die voorkennistoets 
(graad van voorkennisl as onafhanklike veranderlike 

in plaas van die vlak van voorkennis. Die aanbie

dingstempo van die leerinhoud is as n tweepunt

veranderlike ingevoer. Vir die stadige tempo word 

n punt van een en vir die vinnige tempo n punt van 

twee toegeken. 

Die BMDP9R-rekenaarprogram is gebruik om die gegewens 

te verwerk en die resultate word in tabelle 8.15 en 

8.16 weergegee. 

TABEL 8.13 

GEMIDDELDE 
(GRONDTAL 

PRESTASIES IN 
5-EKSPERIMENT) 

VOORKEHIII S 

Vlak 1 Ylak 2 

GROEP 1 GMtP 2 

3,8 2,8 

GROEP 4 GROEP 5 

2,9 3.3 

~ . 3.35 i. 3,05 

DIE VOORKENNISTOETS 

Ylak 3 
I , 

GROEP 3 

4,7 

GROEP 6 

3.75 

~. 4.22 
I , -

243 

sies van die proefpersone in die voorkennistoets 
(graad van voorkennis) as onafhanklike veranderlike 

in plaas van die vlak van voorkennis. Die aanbie

dingstempo van die leerinhoud is as n tweepunt

veranderlike ingevoer. Vir die stadige tempo word 

n punt van een en vir die vinnige tempo n punt van 

twee toegeken. 

Die BMDP9R-rekenaarprogram is gebruik om die gegewens 

te verwerk en die resultate word in tabelle 8.15 en 

8.16 weergegee. 

TABEL 8.13 

GEMIDDELDE 
(GRONDTAL 

PRESTASIES IN 
5-EKSPERIMENT) 

VOORKEHIII S 

Ylak 1 Vlak 2 

GROEP I GROEP 2 

3,8 Z,B 

GROEP 4 GROEP 5 

2,9 3.3 

~ . 3.35 X = 3,05 

DIE VOORKENNISTOETS 

Ylak 3 

GROEP 3 

4.7 

GROEP 6 

3,75 

~ . 4.Z2 

243 

sies van die proefpersone in die voorkennistoets 
(graad van voorkennis) as onafhanklike veranderlike 

in plaas van die vlak van voorkennis. Die aanbie

dingstempo van die leerinhoud is as n tweepunt

veranderlike ingevoer. Vir die stadige tempo word 

n punt van een en vir die vinnige tempo n punt van 

twee toegeken. 

Die BMDP9R-rekenaarprogram is gebruik om die gegewens 

te verwerk en die resultate word in tabelle 8.15 en 

8.16 weergegee. 

TABEL 8.13 

GEMIDDELDE 
(GRONDTAL 

PRESTASIES IN 
5-EKSPERIMENT) 

VOORKEHIII S 

Ylak 1 Vlak 2 

GROEP I GROEP 2 

3,8 Z,B 

GROEP 4 GROEP 5 

2,9 3.3 

~ . 3.35 X = 3,05 

DIE VOORKENNISTOETS 

Ylak 3 

GROEP 3 

4.7 

GROEP 6 

3,75 

~ . 4.Z2 

243 



TABEL 8.14 

KORRELASIEKOEFFISIENTE VAN AL DIE VERANDERLIKES 
IN DIE GRONDTAL S-EKSPERIMENT 

244 

l 
Teoopo van Presta. ie op Yerander 1 i ke. Standerd aanbieding voorkenn i s toet s 

Standerd 1,00 

Tempo van aanbieding -0,03 1,00 

Prestas le op voor-
kennistoets 0,24" -0,09 1,00 

Prestasie op toe-
pasSingstoets 0,13 0,17' 0,32" 
Selfrapport 0,20' O.IS' 0,31" 

, p < 0,05 ., p < 0,01 
~ 

Die beduidendheid van die korrela.ieko~ffisii!nte is afgelees van tabelle 

vir die beduidendheid van korre1asiek~ffisiente (vgl. Snedecor en 

eochran, 1967. p. 557). 

I 

I 
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TABEL 8.15 

AFNAME IN R2 WEENS DIE WEGNEEM VAN SEKERE 
ONAFHANKLIKE VERANDERLIKES; KRITERIUMVERANDERLIKE: 
PRESTASIE IN DIE TOEPASSINGSTOETS (GRONDTAL 5-
EKSPERIMENT) 

Verander 11 ke onttrek Regressie 8ydrae 
p I vit die stel onaf- t F' 

hank11ke veranderlikes koeffi sii!nt tot R' 

Standerd 0,30 0,65 0,00 

Tempo van aanbieding 1,05 2,36 0,04 5,41 <0,05 

Prestasie OP voor-
kennistoets 0,34 3,78 0,10 13,82 <0,01 I 

R' . 0,14 

I 
F(3,128) . 6,96 

p . 0,00 

• Vir die bepaling van F ver<lelyk De Wet et a1. 11981, PP. 238-239>. 

TABEL 8.16 

AFNAME IN R' WEENS DIE WEGNEEM VAN SEKERE 
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~ 
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8.9 INTERPRETASIE VA~ DIE RESULTATE VAN DIE 
MEERVOUDIGE LINEERE REGRESSIEANALISE UIT
GEVOER MET DIE GEGEWENS WAT IN DIE 
GRONDTAL 5-EKSPERIMENT VERKRY IS 

8.9.1 Hipotese 7 

Die graad van voorkennis soos gemeet deur die presta
sie in die voorkennistoets, verklaar n bedu1dende 

propors1e van d1e var1ansie in die verstaan van leer

inhoud soos gemeet deur die prestasie in die 

toepassingstoets. 

[F (1,124) = 13,82, p < 0,01 (vg!. tabel 8.15)] 

Die verskil in die persentasie variansie wat daar in 

die toepassingstoetsprestasies verkry is wanneer al 
die betrokke veranderlikes in die regressievergelyking 

ingevoer is teenoor die geval waar al die verander
likes behalwe die graad van voorkennis ingevoer 1s, 

is 10% (vgl. tabel 8.15). 

8.9.2 Hipotese B 

Die graad van voorkenniB soos gemeet deur die presta

sie in die voorkenniBtoetB, verklaar n beduidende 
proporsie van die variansie in die verstaan van die 

leerinhoud soos deur die leerlinge Belf gel'apporteer. 

[F (1,124) = 12,23, p < 0,01 (vg!. tabel 8.16~. 
Die verskil in die persentasie variansie wat daar in 

die Belfrapportprestasies verkry is wanneer al die 

betrokke veranderlikes in die regressievergelyking 

ingevoer is teenoor die geval waar al die verander

likes behalwe die graad van voorkennis ingevoer is, 
is 8% (vg!. tabel 8.16). 
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8,9,3 Hipotese 9 

Die tempo van aanbieding van leerinhoud verklaar n 
beduidende proporsie van die variansie in die ver

staan daarvan soos gemeet deur die prestasie in die 

toepassingstoets. 

[F (1,124) = 5,41; 

Die verskil in die 
p < 0,05 (vgl. tabel 8.15)] 

persentasie variansie wat daar in 

die toepassingstoetsppestasies verkry is wanneer al 

die betrokke veranderlikes in die regressievergely

king ingevoer is teenoor die geval waar al die ver

anderlikes behalwe die aanbiedingstempo van leer in
houd ingevoer is, is 4% (vgl. tabel 8.15), 

8.9.4 Hipotese 10 

Die tempo van aanbieding van die leerinhoud verklaar 

n beduidende proporsie van die variansie in die ver

staan daarvan soos deur die leerlinge self gerappor

teer. 

[F (1,124) = 6,14; p < 0,05 (vgl. tabel 8.16)] 

Die verskil in die persentasie variansie wat daar in 

die selfpappoPtprestasies verkry is wanneer al die 
betrokke veranderlikes in die regressievergelyking 

ingevoer is teenoor die geval waar al die verander

likes behalwe die aanbiedingstempo van die leerin

houd ingevoer is, is 4% (vgl. tabel 8.16). 
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8.10 SAMEVATTING VAN DIE RESULTATE VAN DIE 
KOMBINASIES-EN-PERMUTASIES- EN GRONDTAL 5-
EKSPERIMENTE 

8.10.1 Die invloed van die vJak van voorkennis op 
die verstaan van leerinhoud 

Uit die resultate blyk dit dat die vlak of graad van 
voorkennis die prestasies in die toepassingstoetse 
en selfrapport wat die verstaan van die leerinhoude 

gemeet het, in die volgende gevalle beduidend beln

vloed het: 

• 

• 

• 

• 

prestasie in die toepassingstoetB in die grond

tal 5-eksperirnent waar rneervoudige line~re 
regressieanalise gebruik is, 

prestasie in die toepaBsingstoets in die kornbi
nasies-en-permutasieseksperiment waar meervou
dige line@re regressieanalise gebruik is, 

prestasie in seZfpappopt in die grondtal 5-
eksperirnent waar variansieanalise en meervoudige 
line@re regressieanalise gebruik is en 

prestasie in seZfpappopt in die kombinasies-en
permutasieseksperiment waar rneervoudige line@re 
regressieanalise gebruik is. 

Die beeld watuit die bostaande na vore korn, is dat 
die vlak van voorkennis in twee gevalle, naamlik in 
die selfrapport en prestasie in die toepassingstoets 
(grondtal 5-eksperiment) waar variansieanallse gebruik 
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is, die verstaan van die leerinhoud beduidend bein

vloed het. Verder was die graad van voorkennis ook 

in al die gevalle waar meervoudige lineere regressie

analise (in altwee die eksperimente) gebruik is se 

bydrae tot die proporsie van die variansie in die 

prestasie in die verstaantoetse beduidend. 

By die interpretasie van die resultate van die permu

tasies-en-kombinasieseksperiment is geredeneer dat 

die proefpersone wat goed in die voorkennistoets 

presteer waarskynlik oor n goeie wiskunde-aanleg 

beskik. Daarom is aangeneem dat die proefpersone 

wat goed in die voorkennistoets presteer het ook 

goed sou presteer in die verstaantoetse (toepassings

toetse en selfrapport) as gevolg van hulle aanleg 

vir Wiskunde. Die invloed van die wiskunde-aanleg 

is "gekontroleer" deur die wiskundepunte van die 

proefpersone in die meervoudige lineere regressie

analise as kontroleveranderlike te gebruik, dit wil 

se die invloed van voorkennis is bepaal deur een keer 

al die veranderlikes in die regressievergelyking in 

te voer en n volgende keer al die veranderlikes 

behalwe voorkennis. 

In die geval van die kombinasies-en-permutasiesekspe

riment kan dus aanvaar word dat die variansie in 

prestasie in die verstaantoetse gedeeltelik toege

skryf kan word aan dievlak van voorkennis. Dieselfde 

afleiding kan egter nie uit die resultate van die 

grondtal 5-eksperiment gemaak word nie, omdat die 

wiskundepunte van hierdie proefpersone nie beskik

baar was nie. 

249 

is, die verstaan van die leerinhoud beduidend bein

vloed het. Verder was die graad van voorkennis ook 

in al die gevalle waar meervoudige line~re regressie

analise (in altwee die eksperimente) gebruik is se 

bydrae tot die proporsie van die variansie in die 

prestasie in die verstaantoetse beduidend. 

By die interpretasie van die resultate van die permu

tasies-en-kombinasieseksperiment is geredeneer dat 

die proefpersone wat goed in die voorkennistoets 

presteer waarskynlik oor n goeie wiskunde-aanleg 

beskik. Daarom is aangeneem dat die proefpersone 

wat goed in die voorkennistoets presteer het ook 

goed sou presteer in die verstaantoetse (toepassings

toetse en selfrapport) as gevolg van hulle aanleg 

vir Wiskunde. Die invloed van die wiskunde-aanleg 

is "gekontroleer" deur die wiskundepunte van die 

proefpersone in die meervoudige lineere regressie

analise as kontroleveranderlike te gebruik, dit wil 

se die invloed van voorkennis is bepaal deur een keer 

al die veranderlikes in die regressievergelyking in 

te voer en n volgende keer al die veranderlikes 

behalwe voorkennis. 

In die geval van die kombinasies-en-permutasiesekspe

riment kan dus aanvaar word dat die variansie in 

prestasie in die verstaantoetse gedeeltelik toege

skryf kan word aan dievlak van voorkennis. Dieselfde 

afleiding kan egter nie uit die resultate van die 

grondtal 5-eksperiment gemaak word nie, omdat die 

wiskundepunte van hierdie proefpersone nie beskik

baar was nie. 

249 

is, die verstaan van die leerinhoud beduidend bein

vloed het. Verder was die graad van voorkennis ook 

in al die gevalle waar meervoudige line~re regressie

analise (in altwee die eksperimente) gebruik is se 

bydrae tot die proporsie van die variansie in die 

prestasie in die verstaantoetse beduidend. 

By die interpretasie van die resultate van die permu

tasies-en-kombinasieseksperiment is geredeneer dat 

die proefpersone wat goed in die voorkennistoets 

presteer waarskynlik oor n goeie wiskunde-aanleg 

beskik. Daarom is aangeneem dat die proefpersone 

wat goed in die voorkennistoets presteer het ook 

goed sou presteer in die verstaantoetse (toepassings

toetse en selfrapport) as gevolg van hulle aanleg 

vir Wiskunde. Die invloed van die wiskunde-aanleg 

is "gekontroleer" deur die wiskundepunte van die 

proefpersone in die meervoudige lineere regressie

analise as kontroleveranderlike te gebruik, dit wil 

se die invloed van voorkennis is bepaal deur een keer 

al die veranderlikes in die regressievergelyking in 

te voer en n volgende keer al die veranderlikes 

behalwe voorkennis. 

In die geval van die kombinasies-en-permutasiesekspe

riment kan dus aanvaar word dat die variansie in 

prestasie in die verstaantoetse gedeeltelik toege

skryf kan word aan dievlak van voorkennis. Dieselfde 

afleiding kan egter nie uit die resultate van die 

grondtal 5-eksperiment gemaak word nie, omdat die 

wiskundepunte van hierdie proefpersone nie beskik

baar was nie. 

249 



In laasgenoemde eksperiment het dit uit die variansie

analise geblyk dat die prestasies van die groepe wat 

verskillende vlakke van voorkennis bereik het, bedui

dend verskil het van hulle prestasies in die toepas

singstoets en selfrapport. 

Daar kan dus as algemenegevolgtrekking gestel word 

dat die vlak of graad van voorkennis verstaan beln

vloed. Hierdie gevolgtrekking word met n mate van 

voorbehoud gedoen en word in paragraaf 8.10.4 breed

voeriger uiteengesit. 

8.10.2 Die invloed van die aanbiedingstempo van 
leerinhoude op die verstaan daarvan 

Uit die resultate van die eksperimente blyk dit dat 

die aanbiedingstempo van leerinhoud die prestasie 

in die toepassingstoetse en selfrapport in die vol

gende gevalle beduidend belnvJoed het: 

'" 

'" 

prestasie in die toepassingstoetse in beide die 

grondtal 5- en kombinasies-en-permutasiesekspe

rimente waar meervoudige lineere regressieanalise 

gebruik is, en 

prestasie in selfrapport in die grondtal 5-

eksperiment waar variansieanalise en meervoudige 

lineere regressieanalise gebruik is. 

Die beeld wat uit die voorafgaande na vore kom, is 

dat die aanbiedingstempo ten minste in die geval waar 

die selfrapportprestasies in die grondtal 5-eksperi-
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prestasie in die toepassingstoetse in beide die 

grondtal 5- en kombinasies-en-permutasiesekspe

rimente waar meervoudige line~re regressieanalise 

gebruik 1s, en 

prestasie in selfrapport in die grondtal 5-

eksperiment waar variansieanalise en meervoudige 

line~re regressieana11se gebruik is. 

Die beeld wat uit die voorafgaande na vore kom, is 

dat die aanbiedingstempo ten minste in die geval waar 

die selfrapportprestasies in die grondtal 5-eksperi-
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ment deur variansieanalise verwerk is, die verstaan 

van die leerinhoud beduidend beinvloed het. Verder 
was die tempo van aanbieding in drie gevalle waar 

meervoudige lineere regressieanalise gebruik is se 

bydrae tot die proporsie van die variansie in die 

prestasie in die verstaantoetse, beduidend. Hierdie 

gevalle is die prestasie in die toepassingstoets in 

beide die grondtal 5- en kombinasies-en-permutasies

eksperimente en die selfrapport in die grondtal 5-

eksperiment. 

Daar kan dus as algemene gevolgtrekking gestel word 

dat die tempo van aanbieding ook verstaan belnvloed. 

Hierdie gevolgtrekking word met n mate van voorbehoud 

gedoen en word in paragraaf 8.10.4 uiteengesit. 

8.10.3 Interaksie tussen die vlak van voorkennis 
en die aanbiedingstempo van leerinhoud 

Met behulp van variansieanalise kon geen interaksie 

in beide die eksperimente aangetoon word tussen die 
vlak van voorkennis en die aanbiedingstempo van die 

leerinhoud nie. Dit wil s~ daar kon nie aangetoon 

word dat die proefpersone met n hoe voorkennisvlak 
die leerinhoud relatief beter verstaan het as proef

persone met n laer voorkennisvlak as die leerinhoud 

teen n vinnige tempo aangebied is nie. Dit geld vir 

beide die gevalle waar die mate van verstaan aangedui 

is deur die eelfrapport of die prestasies in die 
toepassingstoetse. 
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8.10.4 Voorbehoude by die interpretasie van die 
resuItate 

Die gevolgtrekkings wat uit die eksperimenteIe resul

tate gemaak is, word met n mate van voorbehoud gedoen. 

Dit is,naamIik dat daar eerstens nie in alle gevaIIe 

aangetoon is dat die eksperimenteIe veranderIikes 

die afhanJdike veranderlikes beinvIoed het nie. Twee

dens moet in gedagte qehou word dat twee statistiese 
tegnieke, naamIik variansieanaIise en meervoudige 

line~re regressieanaIise, met bykans dieseIfde doe I 

op dieseIfde resuItate en gegewens toegepas is. Dit 

verhoog die kanse dat daar tot die gevolgtrekking ge-, 

kom kan word dat daar n beduidende invloed op die 

afhankIike veranderIikes is, terwyl die verskilIe of 

proporsies verklaar in werkIikheid toevallig kon 

gewees het. 

8.10.5 Die reIatiewe bydraes van die onafhanklike 
veranderlikes tot die afhanklike verander
likes 

Tabel 8.17 toon duideIik dat die graad van voorkennis 
n groter proporsie van die variansie in die verstaan

toetsprestasies as die aanbiedingsternpo van die Ieer
inhoud verkIaar het. Daar word dus tot die gevolg

trekking gekom dat deur middel van die kombinasies

en-permutasies- en grondtal 5-eksperimente aangetoon 

is dat die graad van voorkennis 'n groter rol by die 

verstaan van Ieerinhoude speel as die aanbiedingstempo 

van die leerinhoud. 
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TABEL 8.17 

BYDRAES TOT R~ 

LIKES TOT DIE 
VAN DIE 

AFHANKLIKE 
ONAFHANKLIKE VERANDER

VERANDERLIKES 

Onafhanklike Afhanklike Bydrae 
veranderl i kes verander 1 i kes Eksperiment tot R' p 

i 

Vlak van voorkennis Toepass ingstoets Permutas ies-en- 0,07 <0,01 
kombi nas ie, 

Selfrapport Permutas ies-en- 0,09 cO,Ol 
kombinasies 

Toepass ingstoets Grandta 1 5 0,10 -:0,01 

Se lfrapport Grandta 1 5 0,08 <0,01 

Aanbiedingstet1lllO Toepassingstoets Permutas ies-en- 0,03 ,0,05 
kOlllbinasies 

Selfrapport Permutas ies-en- 0,01 >O,O~ 
kombinas;es 

Toepass i ngstoets Grandtal 5 0,04 (0,0:' 

Se lfrapport Grandta 1 5 0,04 <0,05 
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TABEL 8.17 

BYDRAES TOT R2 
LIKES TOT DIE 

VAN DIE 
AFHANKLIKE 

ONAFHANKLIKE VERANDER
VERANDERLIKES 

Onafhanklike Afhlnklike 8ydrae 
veranderHkes verander 1 i kes Eksperiment tot R' p 

Vlak van voarkennis Toepassingstoet$ Permutas ies-en- G,07 <O,Gl 
kombi nas ies 

Selfrapport Permutas ies-en- O,G9 ~o,o, 

kombinasies 
Toepass ingstoets Grandta 1 5 G,10 .;0,01 

Se lfrapport Grandta I 5 0,08 <0,01 

Aanbiedingstt'fllN) Toepass ingstoets Permutn ies-en- G,03 ,0,05 
kOlllbinasies 

Self rapport Permutas ies-en- O,Gl >G,O'> 
kombinasies 

Toepass ingstoets Grondtal 5 0,04 <0,05 

I Se lfrapport Grandtal 5 o ,G4 <0,05 
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