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1 . INLEIDING 

In weerwil van die toenemende belangrikheid van bi n­

nelandse visproduksie regdeur die wereld is daar nog baie min 

navorsing in hierdie verband in Su i d-Afrika gedoen. Dit is 

bekend dat die ~0 oplankton, in besonder die Entomost raca, 'n 

baie belangrike voedselbron vir visse i s, veral vir di e jong 

vorme van fe i tl i k al di e visspes i es (Ensl · n, 1966; Gr oenewald, 

1964; Siegfried, 1963 en Ewens, 1933) . 

Di e eerste se i soensopname van varswater bekend, in 

die Suidelike Hemisfeer, is die deur West (1909) van di e Yan 

Yan dam, Victoria, Australie . Slegs die f i toplankton is egte r 

bestudeer. In Suid-Afrika is di e eerste se i soenstudie van 

sooplankton deur Schuurman (1932) uitgevoer by Florida Meer, 

Johannesburg. Latere li~nolog i ese werke sluit die in van Al-

lanson (1961) wat meer op di e fisies-chemiese toestande van 

Hartebeespoortdam gekonsentreer het, en die sooplankton-opname 

van Combrinck (1966) in Baberspan . 

In vergelyking met ander lande is Su i d-Afr ik a rela­

t i ef arm aan natuurlike, staande binnelandse watermassas en 

moet daar derhalwe hoofsaaklik op kunsmatige opgaa rdamme staat­

gemaak word vir landbou- en industriele gebru i k, asoo k di e ver­

skaffing van sport en ontspannings-ger i ewe. Di t is veral i n 

lg. gevalle dat Loskopdam ook tot sy reg kom en daarom is di t 

noodsaaklik om die watertoestand so gunstig moontl ik vi r die 

publ i ek te hou . 

Aangesien hengel di e vernaamste sportsoort is wat in 
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Loskopdam beoefen word, is die onderhouding van 'n gunst i ge vi s-

bevolking, van veral hengelvisse, 'n vername vereiste. Elke 

watermassa bevat 'n biologiese gemeenskap (Welch, 1952) wat ui t 

versk i llende trofiese vlakke opgebou is . Hiervan beslaan di e 

vis die hoogste trof i ese vlak en is die mate van vis pr oduks i e 

afhanklik van die produseerders en laer verbru i kers i n di e voed -

selketting . Om hierdie rede is 'n kennis van die bentos en 

pl ankton teenwoord i g, van groat belang . Vanaf Apr il 1967 i s 

daar begin met ' n seisoensopname van di e vi sbevolkings tesa me 

met studies van di e bent i ese en planktoniese organ i sme s i n di e 

water. 

Die opnames van die planktoniese Crustacea i s dan 

hoofsaaklik daarop gemik om hulle bevolkingsd i namika gedurende 

die vier jaargetye na te gaan . Tydens elke seisoensopname i s 

daar drie aspekte wat aandag geniet het nl. 

i ) 'n verspreidingstudie van die sooplankton i n 

die littoraalsone; 

ii ) 1 n horisontale verspreidingstudie van die soo­

plankton in die limnetiese sane van die dam; 

iii) ' nvier-en-tw i nting-uurlikse vertikale migras i e­

studie van die sooplankton in die limnet i ese-

en profundaal sanes . Di e di nam i ka en ve r s pre i ding 

van organismes word di kwels bepaal deur die invloed van seke re 

f i siese en chemiese faktore in di e omgewing (Macan, 1963; 

Welch, 1952) . Daar is dus benewens bi ologiese opna mes, se ke re 

fisies-chemiese bepalings gemaak . Dit moet egter genoem wo r d 
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dat die invloed wat die fisies-chemiese omgewing op die fauna 

uitoefen, veel eer.der die gevolg is van die wisselwerking van 

'n paar faktore, as wat dit die uitwerking van 'n enkel faktor 

is. Die bespreking van die resultate moet in die lig gesien 

word. 

2. FISIOGRAFIE VAN DIE DAM EN SY 

ONMIDDELLIKE OMGEWING. 

Loskopdam is gelee in die Olifantsrivier op 'n hoog­

te van 3270 vt. bo seespieel en word aangedui deur die koordi-

nate 25°S en 29°0. Die 142 vt . hoe damwal is vroeg in 1938 

voltooi. Vol gens die kriterium van Zhadin en Gerd (1963) kan 

die dam as van die kanaaltipe beskou word d.w.s. dit is beperk 

tot 'n nou riviervallei en oorstroom slegs 'n klein gedeelte 

van sy opvanggebied. Op sy breedste is die dam ongeveer 1 myl 

met ' n l en gt e van sow at 16 my l ( f i g . 1 ) . Di e dam bes i t ' n op -

vanggebied van 4730 vk. myl en beslaan self 'n oppervlak van 

6.5 vk. myl wanneer dit vol is (Dept. van Waterwese, 1960). 

In teenstelling met 'n meer, is die bodem van 'n dam altyd asim­

metries met die ~iepste deel net voor die wal, in hierdie geval 

110 vt . (Dept. van Waterwese, 1960). 

Die dam is omring deur baie berge en heuwels wat uit 

verskillende geologiese aardlae opgebou is. . Onmiddellik noord 

van die dam kry ons hoofsaaklik vulkaniese graniet, bekend as 

Rooiberg felsiet. In die ooste en weste word hierdie graniet 

bedek deur sedimente van sagte sandsteen en . ingebedte skalie, 
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ender-le deur 'n strook konglomeraat van felsietkorrels. Dit 

heet die Loskopsisteem. Die suidelike damoewer bestaan hoof­

saaklik uit growwe korrels van rooi-bruin sandsteen en kwartsiet. 

Hierdie sedimente behoort tot die Waterbergsisteem. Omdat die 

sedimente van die Waterberg-en Loskopsisteme baie brosser is as 

die Rooibergfelsiet, vind ans baie meer induikings en klowe aan 

die suide en suidweste kante van die dam. Spruite volg oak 

dan dikwel~ hierdie klowe (van Biljon, 1960). 

Die mees algemene waterplankton wat in die littoraal­

gebied van die dam aangetref is, is die riet, Phragmites commu­

nis en die palmiet Thypha australis. Slegs by versamelpunt 16, 

nl. Lombaardsbaai is waterlelies (Nymphaea) in groat getalle ge­

vind. 

3. METODES EN TEGNIEKE. 

Vyf en twintig versamelpunte is uitgesoek vir die ge­

reelde seisoensopnames gedurende die herfs (April), winter 

(Julie), lente (Oktober) en somer (Januarie). Hierdie versa-

melpunte is aangedui op fig 1 waaruit dit duidelik is dat 19 

in die littoraalsone voorkom, 5 versprei is in die limnetiese­

sone en slegs 1 gereserveer is vir die vertikale migrasiestudie 

van die plankton. 

3.1 Fisies-chemiese opnames. 

Watertemperatuur: 'n Gewone Celcius kwikbol-termometer is ge-
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bruik. Tydens die stratifikasiestudie was dit die eerste me-

ting wat gedoen was sodra die gevulde buise die wateroppervlak 

bereik, om moontlike verwarmings- of verkoelingseffek deur die 

lugtemperatuur tot die minimum te beperk. Gedurende die laas-

te opname (somer) is 'n Friedringer omswaaitermometer gebruik om 

die vertikale temperatuurstratifikasie van die water te bepaal . 

.El!= Dit is deurgaans bepaal d.m.v. 'n "Lovibond comparitor" 

en B.D.H. universele indikator. Hiervolgens is pH-waardes tot 

die naaste heelgetal bepaal. Die apparaat het egter sekere te-

kortkomings in die nagperiode getoon toe lesings by lamplig ge­

neem moes word. 

Geleidingsvermoe: Hier is 'n Dioniese konduktiwiteitsmeter ge­

bruik met metings in m.mhos. 

Suurstofanalises: Vanaf die winteropname is daar, sowel in 

die littoraalsone as tydens die vertikale migrasiestudie, oak 

dieopgeloste suurstof (O.S.) en biochemiese suurstofaanvraag 

(B.S A.) in die water bepaal. Opgeloste suurstofbepalings is 

gedoen d.m.v. die titrimetriese metode van Winkler (Mortimer, 

1956), terwyl die biochemiese suurstofaanvraag verkry is deur 

die metode van Ohle (1953, 1960) te gebruik. Vir hierdie doel 

is daar vooraf 500 ml. glasflesse onder water met stikstofgas 

gevul en met glasproppe verseel. By tye van die oewerversame-

lings is daar twee bottels by elke lokaliteit met water gevul 

waarvan die een onmiddellik gefikseer is vir O.S.-bepalings ter­

wyl die ander in 'n danker kas geplaas is vir latere B.S A.-be­

paling. Onmiddellik na elke versameling van die net-sooplank-



6 

ton vir die vertikale migrasiestudie is die 11Kranzschopfer 11 weer 

vir 'n tweede maal laat sak en met water van die onderskeie 

dieptes gevul. Die water uit elke buis is nou op dieselfde ma-

nier behandel as tydens die oewerversamelings. 

3.2 Sooplankton-versamelings. 

3.21 Versamelings in die littoraalsone. 

Vir versamelings in die oewersone van die dam is ge­

bruik gemaak van die Wohlenberg-Schweder planktonversamelaar . 

(plaat 1). 

Plaat 1: Die metode van planktonversameling in die litto­

raalsone met d1e Wohlenberg-Schweder versamelaar . 
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Dit bestaan basies uit 1 n hol si~inder met 1 n sluit-

bare klep aan weerskante. Wanneer beide kleppe gesluit is be-

vat die apparaat presies een liter water. By elke versamel-

lokaliteit is die apparaat met kleppe oop, stadig en met 1 n 

boog in die water laat sak; sodoende is daar die minste moont ­

like waterversteuring veroorsaak. Hierna is die kleppe vinnig 

d . m. v. 1 n glygewig gesluit. Die ingeslote water is nou met 

die hulp van 1 n kraantjie in 1 n plastiektregter getap waarvan 

die tuit eersmet 1 n fyn planktonnet oorgetrek is. Die binne-

wande van die apparaat en tregter is daarna deeglik skoonge­

spoel met gedistilleerde water. Twee monsters is op identiese 

wyse by elke lokaliteit geneem. Nadat die twee liter water 

gemonster is,word die organismes vanaf die netjies m.b.v. 1 n 

70% alkohol oplossing oorgespoel in 1 n monsterfless ie. Elke 

flessie word dan voorsien van 1 n etiket met besonderhede van 

versame~punt, datum, tyd en ander fisiese gegewens. 1 n Aan­

tekening word oak gemaak van die tipe bodem, stand van water, 

asook die verskeidenheid waterplante wat teenwoordig is. Die 

versameldiepte het gewissel tussen ses duim en een voet ses 

duim en daar is altyd gepoog om monsters tussen die waterplante 

te neem. Tydens die Lente-opname was die watervlak baie gesak 

en was daar feitlik geen waterplante teenwoordig nie. Monsters 

is in hierdie geval vlak by die kant geneem. 

3.22 Horisontale versamelings in die limnetiese sane. 

1 n Dubbelbuis sleepnetversamelaar is gebru fk in al 

die versamelings, waarvan een buis in plaat 2 vertoon word . 



Plaat 2: 

8 

'n Enkele buis van die dubbelbuis sleepnetversa­

melaar om die teller en terminale ver$amelbeker 

te toon. 

Hierdie apparaat bes~aan uit twee identiese hol si­

linders wat elk voorsien is van 'n skroef aan die binnekant om 

die hoeveelheid water wat verbybeweeg, op 1 n teller te regi-

streer. Agter aan elke silinder kom 'n tregtervormige plank-

tonnet voor (1 vt. 8 dm. in lengte) wat termineer in 1 n versa-

melbekertjie. Die hele apparaat is aan die kant van die boot 

bevestig d.m.v. 1 n verstelbare ysterraamwerk. 

Na 1 n paar proefnemings is daar besluit om die ver­

samelaar · vir slegs 10 sekondes in die water te laat sak terwyl 

die boot teen 1 n stadige snelheid van ongeveer 1 m.p.u. voort-

beweeg. In die water is die buise reelmatig op en af beweeg 
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om die volume water tot op 1 n diepte van 2 vt. in te sluit. 

Na verloop van die 10 sekondes word die apparaat nou vinnig uit 

die water gelig. Die netjies word dan om die beurt verwyder, 

vertikaal vasgepen en met gedistilleerde water skoongespoel so­

dat al die organismes wat aan die net mag vaskleef,in die ver-

samelbekertjie beland. Die bekertjie word dan van die net af-

geskroef en die inhoud volledig d.m.v. 'n 70 % al koholoplossing 

i n 1 n monsterflessie ingespoel. Die tellerlesing van die be­

t rokke silinder word ook geannoteer. 

Aangesien dit nie bekend was in watter eenhede di e 

tellertjie meet nie, is dit eers eksperiment~el vasges te l deur 

1 n gegewe hoeveelheid water in 1 n soliede stroom deur die appa-

raat te stuur en dan die tellerlesing te neem. Eenhede van 

twintig liter water is in die eksperiment gebruik en dit is ge­

vind dat hierdie hoeveelheid naastenby ooreenkom met die hoe-

veelheid water wat by elke versamelpunt gemonster is. Die 

proefneming is 'n hele aantal kere herhaal en gemiddelde waar­

des is daaruit bereken. Teller A registreer hiervolgens 15 .8 

eenhede per liter water en buis B, 16.5. 

3.23 Vier-en-twintiguurlikse migrasiestudie. 

Vir die studie van die 24-uurlikse migrasieverskynsel 

by die net-sooplankton,is die 11Kranzschopfer 11 gebruik (plaat 3). 

Dit is 1 n vyfbuis reeksversamelaar wat m.b.v. 

. die navorsingsboot in die water gelaat word. 

1 n hyskraan vanaf 

Die vyf politeen ~ 

buise, wat elk 1 n liter water kan hou, is vertikaal aan 'n yster-

raamwerk geheg. Elke buis word weerskante d.m.v. 'n klep ge-
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sluit . Met al die kleppe oop word die apparaat nou in die 

water afgelaat totdat dit net onderkant die wateroppervlak is , 

Plaat 3: Die 11Kranzschopfer 11 wat tydens die 24-uurl i kse 

vertikale planktonversamelings gebruik is. 

Die eerste buis word hierna m.b.v. 1 n skuifgewig gesluit. Die 

versamelaar word nou opeenvolgens tot 10, 20, 40 vt. die ptes 

en dan tot net bokant die bodem laat sak, waarby skuifgewigte 

die ooreenstemmende buise laat sluit. Met die lente- en somer-

opnames is gepoog om die migra$ieverskynsels tydens dagbreek en 

sonsondergang beter te omlyn en daarom is daar besluit om tydens 

die tydperke elke vyf voet diepte tot bokant die bodem te mons­

ter. Dit het noodwendig tot gevolg gehad dat die apparaat twee 

maal tydens elke versamelperiode laat sak moes word om die orga-



11 

nismes te versamel. Die kortste tydsduur tussen die twee op-

nam~s was ongeveer 10 minute. Wanneer die versamelaqr uit die 

water gelig is word elke buis leeggetap d.m.v. 'n kraantjie aan 

die onderste klep en word daar verder dieselfde isolerings- en 

preserveringsmetodes gebruik as by die oewerversamelings. Op -

names is 3-uurliks gedoen, behalwe om en by dagbreek en sonsond er­

gang gedurende die lente- en someropnames,waartydens uu r l i kse 

opnames gemaak is. 

3.3 Kritiese beskouing van opnamemetodes en-apparate. 

Meeste k~antitatiewe opnamemetodes wat aangewend word 

' ~ir die versameling van sooplankton-organismes is onderworpe .. 
aan een of ander vorm van kritiek. Die versamelapparate wat ty­

clens hierdie studie gebruik is, is daarom oak geen uitsonderin g 

nie. Hulle gebruike is egter aangepas om aan sekere eise te 

voldoen. 

Die kapasiteit van die Wohlenberg-Schweder-versamelaa r 

is slegs l liter en daarom is daar by elke littoraallokaliteit 

twee monsters op verskillende plekke geneem. Hierdeur is daa r 

dus oak in 'n mate gekompenseer vir die variasie in verspreiding 

van organi~mes wat by 'n versamelpunt mag heers. 

Die gebruik van die planktonnet vir kwantitatiewe v-e r ­

samelings is baie algemeen, hoewel dit sekere tekortkominge be­

sit bv. dat die maasgrootte soms te groat is en dan sekere van 

die kleinere planktonsoorte deur die net laat, of dit raak ver ­

stop met alge na langdurige gebruik en sif dan nie meer die 
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water volledig nie (Heinig, 1966). Die net wat hier in die 

sleepnetversamelaar gebruik is, is van 'n baie klein maasgrootte 

en mag 'n groot weerstand bied teen die deurvloei van die water. 

Elke metaalsilinder is egter voorsien van 'n tellertjie sodat 

die hoeveelheid water wat deur die apparaat beweeg het bekend is 

en die volume water dus nie op die minder akkurate wyse, uit die 

afstand waaroor die v~rsamelaar beweeg het, bereken ~~ef te word 

nie. Na elke versameling is die nette dan ook deeglik skoonge­

spoel met gedistilleerde water om die verstopping daarvan tot 

die minimum te beperk . 

Die hoof-beswaar teen die 11Kranzschopfer 11 , wat vir op­

eenvolgende vertikale versamelings gebruik is, kan wees dat e lke 

buis net 'n inhoudsmaat van 1 liter besit en nie werklik die 

digthede van die spesies en groepe, op die verskillende dieptes, 

voorstel nie. Om h,ierdie rede is slegs die resultate vanuit 

die limnetiese en littoraalsones gebruik om digthede van die 

spesies per eenheid volume, vir die hele daminhoud, te bepaal . 

Dit is aangedui ~ur Worthington en Ricardo (1936, in Woodmansee 

en Grantham, 1961) dat plankton-organismes 'n beperkte vermoe 

besit om, veral gedurende die dag, 'n versamelapparaat te ont-

duik. By bespreking van die resultate van die vertikale migra-

sies, is dit dus nodig om te v~ronderstel dat al die spesies en 

groepe teoreties dieselfde vermoe tot vermyding van 'n versamel­

apparaat besit. 

Slegs in die geval van die horisontale versamelings 

in die limnetiese sone is submonsters geneem vir die doel van 

die kwantitatiewe bepalings. Hierdie submonsters was ook rede-

lik groot (1/5 van die totale volume) aangesien Littleford et 
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al. (1940) aangetoon het dat die akkuraatheid van planktontel­

lings 'n funksie is van die bevolkingsdigtheid en volume wat ge­

tel word . 

3.4 Laboratoriumanalises. 

Biochemiese suurstofaanvraag. 

B.S A.-bepalings na verloop van vyf dae, is i n die la-

boratorium uitgevoer . In gevalle waar dit eers na ses dae ge-

doen kon word is korrekstetabelle gebruik soos voorgestel in 

.. standardisation of Analytical Procedures" S ,A. C.S . I . R. -

Identifikasie, telling en weging van die sooplankton . 

Die inhoud van 'n monsterflessie is oorgeplaas na 'n 

roteerbare telbakkie wat op die tafel van 'n Zeiss-stereomikro­

skoop gemonteer is (plaat 4_).Yir seleksiedoeleindes is okulere van 

l0x vergroting gebruik tesame met 'n 1.6mm. objektief . Voorlopige 

identifikasie van die Copepoda is gedoen onder 'n 11Wild 11 navor­

singsmikroskoop . Melksuur is by die Copepoda gebruik om die or­

ganismes te suiwer van enige organiese materiaal wat aan hulle 

mag kleef. Vir die Cladocera is gliserien as monteervloeistof ~e~ 
• 

bruik aangesien melksuur geneig is om die pigment van die oog-

vlekke op te los (Combrinck, 1966). Vir identifikasiedoelein-

des is daar hoofsaaklik van bronne gebruikgemaak wat feitlik uit­

~luitlik net oor oorsese fauna handel (Ward, Whipple, 1918; 

Kiefer, 1960; Harding et al., 1960; Pennak, 1953; Pratt, 1938; 

Herbst, 1962) . 0nlangse publikasies deur Noble en Schaefer 

(1967 a en b) is gebruik vir bevestiging van identifikasies. 

Finale identifikasie van die Copepoda is uitgevoer deur Prof . 

dr. F. Kiefer . 
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Tellings van alle spesies, genera en groepe ~oos die 

copepodiedstadiums van die Cyclopoida en oak die nauplii, is 

gedoen. In die geval van die horisontale verspreidingstudie 

is 1 n submonster op die volgende wyse geneem: die inhoud van 

1 n monsterflessie is oorgeplaas na 1 n 500 ml. beker. Die vo-

lume word dan opgemaa k tot 250 ml. m. b. v. 70 % al koho l. Terwyl 

die organismes nou homogeen versprei word in die oplossing m.b.v. 

1 n elektriese roerder word twee 25 ml. dele onttrek met 1 n 

omgekeerde pipet. Tellings is nou op hierdie submonster geba-

seer. 

0mdat die organismes so klein is, is daar besluit om, 

indien moontlik, die gedroogde monsters te weeg in eenhede van 

nie minder as dertig nie. Hierdie groepe is voor weging oor­

gebring op alluminium weegbakkies en dan vir vier uur by 50°C 

in 1 n oond gedroog (Combrinck, 1966), hierna is dit na 1 n desi-

kator oorgeplaas vir ongeveer 1! uur vir afkoeling. Weging 

van die organismes is uitgevoer op 1 n Sartorius balans wa~ tot 

die vyfde desimaal van 1 n gram noukeurig is. Die gewigte is 

deurgaans uitgedruk in milligram (mg.). 

4. RESULTATE 

4.1. .Fisies-chemiese toestande in die dam. 

4.11 Temperatuur. 

Die oppervlakwatertemperatuur neig in die algemeen 
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om hoer te wees langs die oewers as in die oop waters. Hier-

die verskil word o.a. te weeg gebring deur die bodem wat in die 

littoraalsone baie van die invallende ligenergie teru g weerkaats 

en s6 die watertemperatuur verhoog (veral ligte sandbodems). 

'n Daaglikse speling in oewertemperatuur van ongeveer 7°C is ge­

durende die someropname gemeet, terwyl dit vir die ander opna mes 

ongeveer 5°C was. Die hoe wintertemperatuur van 18 °C dui op 

die heel gematigde klimaat waarin die dam gelee is. 

Tabel 1 

Seisoensvariasie in oewertemperature, uitgedruk in °c 

Maksimum Minimum •remperatuur-

gemeet gemeet s:p eling 

Herfs 26.5 21 . 8 4.7 

Wint er 1 8. 2 1 3. 8 4.4 

Lente 26.2 21 . 7 4. 5 

Somer 32.6 25,8 6.8 

Figuur 2 is grafiese voorstellings van die vertikale 

temperatuurstratifikasie soos aangetref gedurende die vier op-

nameperiodes. 'n Gemeenskaplike kenmerk by al die opnames is 

die feit dat die oppervlaktemperatuur op een of ander stadium 

gedurende die nag tot 'n laer vlak daal as die temperatuyr by 

10 vt. diepte. Die grootste verskil tussen oppervlak- en bo-

demtemperatuur gedurende die herfsopname is maar 1.7 ° C vergele-

ke met 9°C in die lente en 16.3 °C in die somer. Die herfs-
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opname weerspie~l dus 'n baie eenvormige vertikale temperatuurs-

verspreiding vergeleke met die ander opnames. Tydens die len-

te opname is daar 'n skielike afname in t~mperatuur waargeneem 

van ongeveer 5° C op die diepte tussen 20 en 25 vt. (vgl. fig. 2). 

Bo-en onderkant hierdie strook het daar slegs geringe tempera-

tuursverskille tussen die onderskeie dieptes voorgeko m. By tye 

van die somerondersoek is hierdie stratifikasie alweer deels ver­

breek en kry ons deurgaans, dag en nag, 'n geleidelike afname in 

temperatuur met toename in diepte. Hierdie stratifi kasie gedu­

rende die warm maande en vrye sirkulasie vir die res van die 

jaar is ook duideli~ waarneembaar by damme in die Sentrale Golf 

State van Amerika (Moore, 1963). 

Uit figuur 2 is dit duidelik dat daar 'n periode van 

volsirkulasie van die water gedurende die herfs en winter is 

waartydens hitte-energie deur die hele waterkolom heen versprei 

is. Met die aanbreek van die warmer dae neig die oppervlak-

water om warmer te word en so 'n waterlaag met min of meer een­

vormige temperatuur daar te stel, nl. die epilimnion, wat bo­

op 'n nog onversteurde laag van 'n laer temperatuur, nl. die 

hipolimnion, le. Hierdie laagvorming is duidelik by die lente-

opname te sien. Tussen die epi- en hipolimnion is 'n strook 

waarin die temperatuur drasties afneem, nl. die termo kliene. 

Die deursnit van die termokliene mag verskil van meer tot meer 

en jaar tot jaar; in die geval is dit ongeveer 5 vt. in deur­

snee terwyl dit in Meer Hayes (Jolly, 1952) gedurende die somer 

van 1949/50 ongeveer 20 vt. was. Hierdie seisoensvariasie in 

temperatuurstratifikasie word ook aangewend om watermassas in 

verskillende kategorie~ _in te deel. In ooreenstemming met die 
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indeling van Yoshimura (1936, in Hutchinson, 1957) kan Loskopda m 

as 'n sub-tropiese meer beskou word met oppervlaktemperatuur 

nooit onder 4 °C nie en een periode van volsirkulasie in die koue 

maande. Verder is die bodemtemperatuur heelwat bokant 4 °C ty-

dens stratifikasi~ sodat die dam as 1 n tweede-klas meer gere ken 

moet word (volgens die klassifikasiesi steem van Hutchinson, 1957) . 

4.12 Presipitasie en lugtemperatuur. 

Tabel 2 dui die totale reenval en gemiddeld e lu gte m­

peratuur te Loskopdam vir die maande Februarie tot Okt ober, 1967 

aan (Weerburo, Dept. van vervoer). 

Tabel 2 

Maandelikse reenval en gemiddelde lugtemperature 
vir 1967 by Loskopdam 

Maand Tot al e nee r- Gem. maks. Gem . min . 
slag (mm . ) Lugtemp . Oc • Lugtemp . oc' 

Februarie 1 1 4. 7 30.8 1 8 . 2 

Maart 58.5 29 .6 1 6 . 8 

April 77 . 0 28.0 1 4. 0 

Mei 5.6 25.2 9.7 

Junie 0 2 3 . 1 6.8 

Julie 1 2 . 8 22.8 6 . 5 

Augustus 3 . 5 25 . 8 9.0 

September 26 . 5 28.3 1 2. 6 

Oktober 77 . 0 30 . 3 1 6 . 1 

November 21 . 2 - -
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Die maande waarin opnames gemaak is toon relatief hoe 

reenvalsyfers. Geen data is egter beskikbaar oar die res van 

die opvanggebied nie en hierdie waardes kan net as benaderings 

vir die gebied as geheel, beskou word. Die hele Loskopdamge­

bied het, volgens Wells (1960), 'n gemiddelde reenval van tussen 

25 en 30 dm. per jaar hoewel amper 73% hiervan gedurende die so­

mermaande val en slegs 4% gedurende die wintermaande (Junie -

Augustus); die humiditeit wissel van 79 persent tot soms so 

laag as 30 persent gedurende die winter. 

4.13 Waterstofioonkonsentrasie 

Die pH-waardes tydens alle opnames (tabel 3) was nooit 

laer as 7 met hoogste waardes van 8. 0ewerversamelpunt 16 was 

die enigste waar daar vir twee opnameperiodes (winter en. somer) 

'n · pH effens grater as 8 gemeet is. Dit moet egter in ag ge-

neem word dat ~ie tyd van die dag waarby die pH gemeet is 'n 

merkbare invloed op die pH-waarde mag he. Vertikale pH-metings 

vir die herfsopname was merkbaar laer as tydens die ander opna-

mes. Hierdie verskynsel is blykbaar a.g.v. die groat verdun-

ningseffek van die reenwater wat die dam in die voorafgaande 

tydperk binnegekom het. Dag en nag pH-w~ardes toon gedurende 

die winter- en someropnames 'n merkbare ooreenkoms in die sin 

dat hoer waardes in die dag as in die nag voorgekom het, veral 

in die oppervlakwater; dit is heel moontlik toe te skryf aan 

fotosintetiese werking van alge. Dieselfde 24-uurli kse vari-

asie in pH is waargeneem in Florida meer (Schuurman, 1932) . 

Volgens Hutchinson (1957) is die pH 'n funksie van 
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die koolsuurgas-bikarbonaat- karbonaat ewewig in waters met 'n 

normale pH-reeks. soos dit oak die geval is in Loskopdam. 

Hierdie dam vertoon 1 n heeltemal neutrale pH vergeleke met an­

der bekende watermassas in die Transvaal: Hartebeespoortdam 

(Allanson, 1961) gee waardes tot 9.1. in die oppervla kwa ters; 

Florida meer (Schuurman, 1932) lewer pH-waardes tot so laag as 

6.5 ~p terwyl dit tot so hoog as 9.6 is in Barberspan (Combrinck, 

1966). 

Tabel 3 

Fisies-chemiese toestande van die water in die littor aals one 

van Loskopdam by tye van die vier seisoensopnames. 

Maksimum 

geme et 

Minimum 

gemeet 

Gemiddeld vir 

al die 

littoraal-

vers amelpunt e 

Tempe- Konduk-
ratuur tiwiteit 
gemeet 
in oc 

H. 26.5 

w. 18.2 

L. 26.2 

s. 32.6 

H. 21 . 8 

w. 1 3. 8 

L. 21 . 7 

s. 25.8 

H. 23.6 
w. 1 5. 4 

L. 23.2 

s. 29.3 

H = herfs 

W = winter 

in 
m.mhos 

150 

230 
210 

240 

105 

125 

125 

155 

11 8. 3 

176.3 

178. 1 

179.2 

pH 

8.0 

8.0 

8.0 

8.0 

7.0 

7.5 
7.0 

8.0 

0pgeloste % 
suurstof 
(D.0.) 

· in d.p.m. 

8.7 
1 0. 3 

8.8 

7. 1 

6.4 

6.3 

7.8 

8.3 

7.6 

L = lent e 

S = som er 

suur- Biochemie-
stof- se 02 aan-

versa- vraag 
diging. in d.p.m. 

95,9 2.8 

136. 0 2.9 

1 3 1 . 6 7.6 

80.7 0.3 

87.7 o.4 

86.3 0.5 

86.4 1 . 2 

108.5 1 . 1 

109 ,6 3. 1 
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Die pH by versamelpunt 11, in die dam-inloop, was ty­

dens al die opnqmeperiodes nooit laer as 7 nie en kon daar geen 

tekens van suurbe.smetting vanaf die Kliprivier waargeneem word 

soos beweer deur Allanson (1960) nie. Teen die einde van 1966, 

toe die dam skielik baie water bygekry het na 1 n kwaai droogte, 

het besmetting glo wel voorgekom (Botha, persoonlike mededeling), 

maar die verslynsel was gladnie meer sigbaar ~y tye van die 

April-opname die volgende jaar nie. 

4.14 Konduktiwiteit 

Die geleidingsvermoe van water is 1 n produk van die 

oplosbaarheid van sure, basisse en soute wat teenwoordig is. 

Die hoogste konduktiwiteits~eting wat verkry is, is 240 m.mhos 

by oewerversamelpunt 9 tydens die someropname (tabel 3) in teen­

stelling met Barberspan (Combrinck, 1966) met 'n maksimum waar­

de van 2800. Die gemiddelde konduktiwiteit vir die littoraal­

sone tydens die vier opnameperiodes is soos volg: 

Herfs 

Winter 

Lente 

Somer 

118 m.mhos 

176 m.mhos 

178 m.mhos 

179 m.mhos 

Die herfsopname wys op 'n baie lae gemiddelde konduk-

tiwiteit vergeleke met die ander opnames. Dit is moontlik die 

gevolg van die verdunningseffek van reenwater wat met die 0li­

fantsrivier afgekom het. 

Tydens die 24-uurlikse planktonopnames lewer die pe-
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l agiale waters k6ndu kt ~witeitswaardes wat merkbaar laer is as 

die in die littoraalso ne. Die uitso ndering is die her f s opn ame 

toe die waardes hoer was as die gemiddeld vir die littoraalsone. 

Die verklaring vir hierdie hoer herf5~waardes le blykbaar daar­

in dat hierdie deel van die dam nie veel beinvloed is deur die 

massainvloei van reenwater nie, soos wat ook weerspieel word 

deur littoraalversamelpunte 1-6 met merkbaar hoer geleidingsver­

moens as die res van die oewer (tabel I, bylaag). 

Vertikale konduktiwiteitsmetings is gedurende die herfs­

opname baie eweredig deur die hele waterkolom versprei, wat ook 

ooreenstem met die temperatuurlesing, en ook 'n bewys is dat 

die water gedurende die tydperk tot op die bodem sirkuleer. 

Die lententeopname is interessant deurdat die dagopnames hoer 

waardes oplewer as gedurende die nag. Volgens Welch (1952), 

mag hierdie verskynsel die gevolg wees van die assimilasiepro-

ses deur die groen pl ante (in hierdie geval, alge). 

4.15 0pgeloste suurstof. 

Suurstofmetings gedurende die winteropname toon dat 

die littoraalsone alleenlik gedurende die opname in 'n klein 

mate onderversadig is. Tydens die ander twee seisoene was die 

water gemiddeld goed oar die 100% versadig. Hierdie oorver-

sadiging van die water is glad nie buitengewoon, soos Hutchin-

son (1957) oak verklaar dat oorversadiging weens fotosinte-

tiese werking, in wyke met hoe biologiese ak~iwiteit, baie al­

gemeen is. Die vroee middagure (1.00-2.30 nm.) het die hoog­

ste suurstofkonsentrasies by tye van die winter opname gelewer, 

terwyl dit vir die twee daaropvolgende opnames gedurende die 

laat-oggendure (10 vm. - 1.00 nm.) was. Daar is geen korre-
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lasie gevind tussen temperatuur en die persentasie suurstofver-

sadiging nie. Dit is opvallend dat oewerversamelpunte waar 

daar gedurende die someropname baie kolonie-alge opgemerk is, 

soos by punte 9, 13, 14 en 16 ook in die algemeen baie hoe suur­

stofkonsentrasies voorgekom het (tabel I, bylaag). 

Die vertikale verspreiding van opgeloste suurstof in 

die limnetiese en profundaalsones is 'n verskynsel wat al baie 

jare bestudeer is. Net soos in die geval van temperatuu~ ver-

skil hierdie verspreiding van seisoen · tot seisoen. Tydens die 

periode van volsirkulasie van die water in die herfs en winte~ 

vind ons dat die suurstof wat opgeneem en gevorm word in die tro­

fogeniese waterlaag eenvormig versprei word deur die hele water-

kolom. Uit figuur 2 is dit duidelik dat, behalwe vir skomme-

linge in die oppervlaklaag die suurstof redelik eenvormig ver­

sprei is deur die water heen (tussen 70 en 30% versadiging). 

Met die ontwikkeling van die temperatuurstratifikasie gedurende 

die lente (fig. 2-) word 'n merkbare verskil in die suurstofin­

houd van die hipo- en epilimnion waarneembaar deurdat suur;,;,~of, 

gevorm in die epilimnion, slegs bokant die termokliene sirkuleer. 

Hierdie suurstofkromme heet 'n klinograad (Aberg en Rodhe, in 

Hutchinson, 1957; Ruttner, 1962). Volgens Hutchinson (1957) 

dui die klinograadkromme op - 'n .. opname van suurstof in die vry 

water van die hipolimnion asook by die modderoppervlak. Die 

klinograde-tipe kromme is baie duidelik tydens die someropname 

toe waardes van 25 - 30% versadiging bokant die bodem geheers 

het (fig. 2), in teenstelling met oppervlakwaardes van tussen 

80 en 100% versadiging. 

In Hartebeespoortdam het Allanson (1960) tydens die 

periode van volsirkulasie, minimum en maksimum suurstof konsen-
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trasies van 2 en5.5 mg/liter respektiwelik aangeteken wat van 

1 n laer orde is as die tydens die winteropname in Loskopdam 

( 5 .8 - 8 .6 mg/liter). 

Meer Thompson in Nieu Zeeland (Cunningham et al., 1953) 

vertoon in die somer dieselfde suurstofstratifikasie as Loskop­

dam met 100 % versadiging by die oppervlak en 15 % versadiging 

bokant die bodem (25% in Loskopdam). 

Die biochemiese suurstofaanvraag, of te wel die hoe­

veelheid suurstof wat deur die organismes en chemiese reaksies 

i n 1 n bepaalde tyd uit die water onttrek word, het aansienli k 

van lokaliteit tot lokaliteit in die littoraalsone verskil (tab .I) . 

Die wydste grense waarin die waardes geval het was 0 . 5 tot 6 . 8 

mg/liter gedurende die someropname. Lokaliteit 12, tydens 

lg . opname, was die enigste waar daar geen suurstof meer teen-

woordig was in die water na vyf dae nie. Dit is logies dat 

daar geen korrelasie sal bestaan tussen die aantal Crustacea­

plan kton by 'n bepaalde lokaliteit en die suurstofaanvraag nie 

aangesien die nannoplankton en organiese ontbinding ook 1 n 

varierende hoeveelheid suurstof verbruik. 

Vertikale suurstofaanvraag-bepalings het ook 1 n wye 

reeks resultate gelewer. Die lenteopname is opvallend deur-

dat die maksimum en minimum waardes 0.9 en 0 mg/liter onder­

skeidelik is wat impliseer dat die aanvraag na suurstof in die 

pe l agiale water baie laag is gedurende hierdie seisoen . Al-

drie di e opnameperiodes waartydens water vir suurstofbepalings 

geneem is het enkele monsters opgelewer wat geen suurstofaan­

vraag, na verloop van 5 dae inkubasie, vertoon het nie (tabelle 

III-V, bylaag) . 
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4 .1 6 Chem,ese analise van die water . 

• Tab el 4 is 1 n samevatting van d i e chemiese ontleding 

van die water s oos uitgevoer deur Mulder (ongepubliseerde ge­

gewens )o 

To 

N0 3 

Tabel 4 

Wi nter en somer ontled i ngs van di e wate r van 

Loskopdam, uitged r uk i n d . p ,m. 

Maksimum Minimum Gem . vir a lle 
g emeet g emeet ve rsamelpunt e 

T. O. S 
w. 193 . 0 133.0 1 64.7 
s . 1 91 • 0 132 . 0 156, 3 

har dh ei d w. 56 . 0 48 . o 51 • 2 ale s. 76.0 48.0 60 . 9 

+ w. 5 .3 3 . 0 4.5 Na s. 12 . 7 8 . 4 1 0 . 2 

K+ w. 8 .4 7. 1 ., 7.7 -
s. 7 . 7 2.8 3.6 

++ w. 1 3 . 6 9 . 6 11o 3 
Ca s. 23 06 13 . 6 19 . h ·. 

++ w. 6 . 2 3.8 5 . 5 Mg s. 5 . 2 1. 5 2.9 

so4- w. 1 8 . 0 6 .3 1 1 0 2 
s . 1 6 . 2 8 .2 11.5 

- w. 1 3. 0 4 . o 7.8 Cl s. 1 7 . 0 5 . O 1 0 . 7 

F os for - w. 3,2 1.5 2 . 8 
VP.rbind i ngs s . 8 .4 0 • 1 1 • 2 

- N0 2 
- N Wo 0. 95 0 . 67 Oo87 a s s . 4.2 1. 3 2.0 

+ w. 1 0 1 2 o . o 0 .2 NH 4 as N s . 4.3 0 . 3 0.89 
,· 

W = winter, S = somer . 
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Dit kan gesien word dat die totale hoeveelheid opge­

loste stowwe in die water tydens die winter en somer nie noemens­

waardig verskil nie soos trouens ook deur die konduktiwiteits­

metings aangetoon word (tabel 3). 1 n Aansienlike afname in di e 

gemidd elde hoeveelheid magnesium en totale fosforverbindings ty­

dens di e somer dui volgens Hutchinson (1957) en Allanson (1961), 

op die teenwoordigheid van groot hoeveelhede fitoplankton wat 

hi erdie elemente verbruik. Di e totale hoeveelheid nitraat en 

nitriet st ikstof asook ammonium stikstof is baie hoer gedur ende 

die som er as wi nter, en verder i n die omgewing van die Olifants­

rivier i nloop is die waardes gedurende die somer ook baie hoer 

as in die res van die dam. Dit wys daarop dat die Olifants-

rivier tydens die reenseisoen 1 n groot organiese verrykingseffek 

op die damwater het. Dieselfde verskynsel is deur Allanson 

(19 61), en in 1 n mindere mate deur Combrinck (1966) aangedui. 

Fe.itlik al die chemiese elemente in die water wys op 1 n toename 

ged uren de die somermaande. 

4 . 2 Droe gewigte en biomassas van die net-sooplankton. 

Die droe gewigte van die onderskeie spesies en groepe 

(tabe l 5) wys op 1 n redelike onderlinge variasie hoewel die ge-

wigte van seisoen tot seisoen nie so veel versk il nie. Gevalle 

kom egter voor waar 1 n spesie gedurende 1 n enkele seisoen heel ­

wat hoer droe gewigte lewer as tydens die ander seisoene, bv. 

volwass e wyfies van Mesocyclops emini wat by die lenteopname 1 n 

skielike toename in droe gewig toon; ook Diaphanosoma sp. tydens 

dieselfde se i soen, maar hier mag die gewig ietwat oordrewe wees 

a . g . v . di e min individue wat geweeg is. Dit moet genoem word 

dat in die gevalle van Chydorus sp., Moina sp. en Alona sp . 
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s legs enkele individue van die spesies teenwoordig was en dat 

di e oo r eenstemmende droe gewigte dus slegs as benaderde waarde$ 

b~s kou moet word. 

Tabel 5 

Di e se i soensvariasie i n dro~ ge wig per individu van die meer 

a lgemene planktonspesies en groepe wat in Loskopd am 

aangetref is . Gewig t e uitgedru k i n mg. 

Herfs Wint er Lent e Some r 

COPEPODA 

Calanoi da 

T . s yng e n es 0.0065 0.0044 0.0 072 0 , 00 75 
v ol was s e vorme 

T . syng enes 0 . 001 7 0 . 0 0 14 0 . 0021 0 . 0018 
jong vo r me 

Cy c l o p oida 

M. em ini 0 ,00 3 2 0 .002 8 0. 0058 0 ,0 039 
volwasse wyfi e s 

M, emi n i 0.0024 0 .00 3 0 0. 0042 0 . 0029 
ma nn e t j ie s 

M. emini 0 . 001 4 0 ,0 019 0. 0030 0.003 1 
jon g vo r me 

Cop e po di ed- 0 .00 1 0 0 ,00 11 0, 0013 0 . 00 1 5 
stadiums 

Ongekla s sifisee r 

Nauplii 0 . 0010 0 ,0 010 0 . 0010 0 , 00 1 0 

CLAD QC ERA 

Ceriodaphn ia s p. 0.0012 0,001 2 - -
Diaphano soma sp . 0 . 0 0 1 5 0 .00 15 0. 0043 0 . 002 0 
Chydorus sp . 0 , 03 0 0 . 014 - -
Bosmina sp . 0 .0032 0 .00 14 0, 0029 0.0020 
!Moina sp . 0,023 - - -
Alona sp . 0.0 1 5 0 . 0 070 0 . 0060 -
Daph nia sp . - - 0 . 0038 0 . 0030 -

Die berekening van die biomassa berus op di e verond e r ­

stell i ng, soos uiteengesit in Heinig (1966), dat die sp esif i e ke 
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gewig van 'n planktonorganisme nie veel grater as 1 is nie en 

oak uit 90 % water bestaan. Gevolglik kan die lewende gewig 

van ' n organisme bereken word deur vermenigvuldiging van die 
i 

droe gew, g met 10. (tabel 10). 

In totaal is daar drie spesies van die Cop epoda en 

twaalf spesies behorende tot die Cladocera gedurende di e hele 

opnameperiode versamel. Tabel 6 illustreer die teenwoordig-

heid en relatiewe hoeveelhede van die onderskeie spe sie s en 

groepe gedurende die vier opnameperiodes. 

Tabel 6 

Die seisoensteenwoordi~heid en relatiewe hoeveelhede 

van die sooplankton-spesies en genera in Loskopdam . 

,_ 
Herfs Winter Le nte Somer 

COPEPODA 

Thermod iaptomus syng e n e s +++ + + ++ 

Mesocyc lops em ini +++ + + ++ 

IM i crocy clops v aricans - - - + 

CLAD OCERA 

Ce riodaphnia sp. ++ + + -
Diaphanosoma Sp. + + + +++ 

Chydorus sp. + + + + 

Bosmi n a sp. + +++ + + 

!M oi na s p. + - - -
!Alona s p. + + + -
Macroth rix sp. - + + + 

Ley d igi a sp. + - - -
iDaphnia sp. - - +++ + 

Euryalona s p . - + - -
I l yocryp tus sp. - + - -

- afwesig . + net t eenw o ord ig . ++ meer a l gemeen . ++ + vol o p . 
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Uit hierdie tabel is dit duidelik dat die grootste 

spesiesontplooiing gedurende die winteropname gevind is, hoewel 

heelwat van die genera onder die Cladocera toe slegs in beperk­

te getalle by enkele versamelpunte aangetref is; so is Euryalona 

sp. en Simocephalus sp. slegs by oewerpunt 17 aangetref en 

Ilyocryptus sp. slegs by versamelpunt 16. Slegs twee indivi-

due van Leydigia sp. is gedurende die hele tydperk van opnames 

gevind en wel in die profundaalsone van die dam, op 1 n diepte 

van 60 vt. Daphnia sp. is vir die eerste keer gedurende die 

lenteopname opgemerk waartydens dit ook in groot hoeve e l hede 

teenwoordig was. 

Soos in die tabelle en figure gesien kan word is daar 

by die Copepoda onderskeid gemaak tussen die jong en ouer vorme 

van dieselfde spesie. In die geval van M. emini is die manne­

tjies ook nog as 1 n afsonderlike groep gereken. Hierdie skei-

dings is gedoen op grond van maklik uitkenbare kenmerke. Die 

nauplii word as 'n enkele groep gereken aangesien dit gespesia­

liseerde kennis vereis om hulle in spesies te onderskei. 

4.3 Die ruimtelike en digtheids-seisoensverspreiding van die 

sooplankton in beide die littoraal- en limnetiese sones. 

Die kwantitatiewe en kwalitatiewe bevindings van die 

littoraal- en limnetiese opnames is opgesom in tabelle 7 tot 9 en 

fige . 3 en 4 waaruit die volgende neigings dan ook te bespeur i s . 

Die digtheid van die Copepoda per eenheid volume water 

uitgesonder die nauplii, in die littoraal- en limnetiese sones 

was die hoogste gedurende die herfs(tab.8) en herfs-somer (f i g.3) 

periodes respektiewelik.In teenstelling hiermee toon die Cladocera 

in geheel hulle hoogste littoraaldigtheid gedurende die winter-
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Figuur 3. Ruimtelike en seisoensvariasie in digtheid van die Copepoda 
in die limnetiese sone van Loskopdam. 

5 

4 

I 
I 

I 

I 

I I\ 
I I \ 

I I 
I I 

I I 
I I 

I I 

-

\ 

\ 

\ 

1/ 

\ 

\ 

I 
I 

I 

\ 

\ 

I 
I 

I 

7070 

I 
I 

\ .--- -

s omer - -- --· 

-- >. ------- \ 

\ 

· -. -\,y~~~ ·--.. 

ii iii iv V 

Ver Sama IIOklll1tC2 It C2 



29 

opname,nl . 42 organismes per liter,en hulle hoogste limnetiese 

digtheid gedurende die somer (fig.4).Die winter- en lentedigthe­

de van die C~adocera was hoofsaaklik bepaal deur die getalstoename 

van 1 n enkele spesie nl .Bosmina sp.Op dieselfde wyse bestaan die 

somerdigtheid feitlik uitsluitlik uit individue van Diaphanosoma 

sp. In die geval van Bosmina sp. is hierdie opbloei in getalle 

hoofsaaklik beperk tot 1 n enkele oewerlokaliteit tydens beide 

genoemde seisoene (tabel 8). 

Thermodiaptomus syngenes het sy hoogste getalsdigt-

heid in die herfs bereik. Tabelle 7 en 9 toon aan dat, met die 

uitsondering van die winteropname, die jong vorme wat oak die 

copepodiedstadiums insluit, altyd teenwoordig was in ietwat hoer 

gemiddelde digthede as die volwasse vorme. Die klein aantal 

individue wat tydens die winteropname aangetref was, was in hulle 

verspreiding hoofsaaklik beperk tot die noordelike damoewer (fig. 

1, tabel 7). In die limnetiese sane vertoon hierdie spesie ge-

durende die herfs-, lente- en someropnames 1 n geleidelike digt­

heidstoename vanaf versamelpunt i tot iv, gevolg deur 1 n afname 

in getalle by versamelpunt v. Tydens die winteropname kry ans 

1 n toename in digtheid vanaf versamelpunt i tot v, met die uit­

sondering dat geen individue by punt iv verkry is nie. (tabel 9). 

Die gemiddelde verhouding van jong en copepodiedstadiums tot 

volwasse vorme is gedurende die lenteopname, vir die littoraal­

en limnetiese sanes gesamentlik, die hoogste gevind nl. ongeveer 

4 : 1 . 

Die getalsdigtheid van M. emini is die hoogste gevind 

gedurende die somer- en herfsopnames waartydens hulle getalle 

oak bykans verdubpel het vergeleke met die winter- en lenteop-
- , 

names. Die volwasse wyfies, mannetjies en jong vorme was die 



Ta be 'I 7 
Se isoensverspreiding van die Copepoda in di e l ·itt or aa lsone van Loskopdam 

en hulle digthede per 2 liter wa ter. 

V e rs am e lpunt e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 13 1 4 1 5 1 6 17 

H. 4 - 5 - 1 2 · - 2 14 1 1 26 73 28 2 - 4 - 4 
T.syngenes w. - - - 1 - - - - - 1 - 2 2 1. - - -

volwasse vorme L. - 2 - 2 - 3 - - - 12 - . 4 8 - ,. 1 -
s. - 1 1 - - - 2 - - 8 2 1 9 2 1 1 7 3 -
H. 5 3 5 - 65 81 42 5 1 2 28 58 332 12 23 28 2 9 

T. syngenes w. - - - - - - - - - 2 - - - - - - "'"-' 
jong vorme L. - 55 26 3 2 6 1 5 5 4 1 

, - - - - - -
s. - 5 - 1 1 - 3 - 187 38 1+ 1 5 558 1 71 70 p-23 1 
H. 1 2 1 5 5 6 - 4 3 5 3 1 0 - 4 7 2 2 

1M. emini w. - - - - - 1 - - - 1 1 - 2 - ;; 1 2 
volwas·s e wyfi es L. - 12 3 1 - 4 3 4 - 1 2 - 1 0 - - - -

s. - - - - - - - - - - 6 2 - - - 1 -
H. - - - - 2 1 1 4 3 1 1 9 3 - - -4 - -

.M.emini w. - - - 2 - - - - 2 1 - - 1 - ' - - 5 
mannetjies L. - 12 1 - - - - - - 18 - 1 1 2 - 3 - 1 

s. - - - - - - - - - 3 5 7 - - 1 1 -
H. 6 1 0 1 3 14 12 53 20 30 10 24 43 29 5 ·- 8 1 0 3 8 

M.emini w. - - - 3 - 5 - 1 - 5 2 3 4 - 6 5 20 
Jong vorme L. - 4 6 3 - 2 2 - 1 24 3 13 4 1 4 - 2 

s. 1 - - - - - - - - 6 1 3 76 1 1 5 18 1 

M.varicans Geen individue in herfs. winter-en lenteopnames 
s. 5 

\, - - - - - - - - - - - - - - - -
H. 5 4 - 1 1 8 63 71 50 17 36 25 1 1 0 5 1 4 2 1 

Copepodied- w. - - - 1 - - 4 3 - - - 4 3 6 5 18 22 
stadiums L. 1 2 1 0 4 - 1 4 2 - 8 3 8 2 4 3 - 1 

s. 3 33 4 4 6 1 - 1 12 16 1 5 55 10 21 61 50 5 
H. 1 1 - - 12 - - - - - - 5 - - ..,. - -

Harpacticoida w. - 3 - 3 - 1 - - 1 - - - - - - - -
sp. L. - - - - - - - - - - - - - - - - -

s. - - - - - 1 - - - - - - 1 1 / - - -
Ongeklassifiseerd 

H. 59 1 1 0 5 68 168 102 81 1 5 TO 20 57 27 39 40 4 36 

Naup lii 
w. 4 2 3 2 - 1 1 2 1 2 - - - 2 1 - 4 
L. 3 85 54 1 0 6 1 5 29 1 4 - 39 3 4 1 2 52 1 0 2 0 2 5 
s . 1 2 1 53 1 7 7 3 6 6 1 59 88 1 9 1 99 1439 859 39 0 1474 1 1 2 

1 8 1 9 Tot. 

14 - 199 
2 2 1 1 
1 - 34 
- - 56 

44 2 759 
2 - 4 
4 2 1 1 4 

65 - 1742 
2 - 62 
2 - 1 1 
1 4 56 
- - 9 
- 1 39 
- 2 ·12 
1 - 49 
- - 17 

7 5 337 
6 5 65 
3 7 79 
1 1 123 

- - 5 
7 7 310 

36 23 1 2 1 
1 3 57 

74 1 0 385 

- 1 20 
- - 8 
- - 0 
- - 3 

86 6 912 
2 2 29 

4 3 20 453 
89 16 5021 
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volopste in beide sones gedurende die herfsopname. Die copepo-

diedstadiums het egter in getalle oorheers gedurende die somer-

opname . Net soos in die geval van T. syngenes is daar in die 

herfs en somer 'n geleidelike getalstoename in die limnetiese 

sone vanaf versamelpunt i tot iv (tabel 9). Die someropname 

vertoon ook 'n besondere eensydige littoraalverspreiding van die 

spesie deurdat al die individue beperk was tot die inloopgebied 

van die dam en ook die noordelike oewer (fig. 1, tabel 7). 

Die gemiddelde verhouding van mannetjies tot wyfies 

vir die littoraal- en limnetiese sones gesamentlik is min of meer 

l :l by tye van die herfsopname. Hoewel dit in die winter ver-

ander het na 3.5:1 in die limnetiese sone, het dit konstant gebly 

in die littoraalsone. Hierdie limnetiese verhouding van 3.5:1 

kan ook waargeneem word uit die resultate verkry tydens die ver­

tikale migrasie studie gedurende dieselfde seisoen. Gedurende 

die somer het die littoraalsone meer mannetjies as wyfies opge­

lewer terwyl presies die omgekeerde waar is vir die limnetiese 

sone. Die hoogste gemiddelde verhouding van 12 jong vorme vir 

elke volwasse individu is aangeteken vir die winteropname. In 

beide die littoraal- en limnetiese sones is die hoogste gemiddel­

de digtheid van die copepodiedstadiums gedurende die someropname 

aanget€ken, juis op 'n stadium toe die ander ontwikkelingstadia 

van hierdie spesie relatief laag in getalle was. Dit is veral 

opvallend by die herfsopname dat mannetjie~ en wyfies nie altyd 

gesamentlik by alle limnetiese versamelpunte aangetref is nie. 

Wyfies was tydens genoemde opname afwesig by lokaliteit ii en 

mannetjies weer afwesig by lokaliteit iii (tabel 9). Hierdie 

toestand mag moontlik te wyte wees aan die verskynsel van ag­

gregasie van individue op sekere plekke. 



Figuur 4. Ruimtelike en seisoensvariasie in digtheid van die Cladocera 
i_n die limnetiese sone ·van Loskopdam. 
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In die algemeen gesproke was die nauplii die volopste 

in die somer en herfs, gevolg deur minimum getalle in die winter. 

Hierdie larwale groep beslaan die hoogste persentasie individue 

onder die Copepoda wat verkry is uit die l imnetiese sone . Slegs 

tydens die lente-opname word hulle soms de ur T. syngenes in ge­

talle oortref . Die relatief ho~ limnet iese dig theid van 3382 

i ndividue per liter water is vir die herfsopn am e aangeteken. 

Alleenlik tydens die someropname was daar 'n geleideli k~ toena-

me in digtheid vanaf versamelpunt i tot v (tabel 9). Tydens 

dieselfde seisoen word die oorgrote meerderheid van die indivi­

due wat hulle in die littoraalsone bevind, al langs die noorde­

like oewer aangetref (fig. 1, tabel 7). 

Dit blyk duidelik uit tabel 7 dat M. varicans van min­

der belang is aangesien enkele individue slegs gedurende die 

someropname by versamelpunt 12 in die littoraalsone versamel is. 

Dieselfde geld vir die verteenwoordigers van die Harpacticoida 

waarvan die hoogste digtheid in die littoraalsone slegs ongeveer 

0.5 individue per liter, gedurende die herfsopname, was. Dit 

is opvallend dat die individue gedurende genoemde seisoen slegs 

i n di e hoof dee l v a n d i e dam g e v i n d i s ( ta be l . 7 ) , t er w y l h u l l e t y -

dens die somerversamelings slegs in die inloopgedeelte van die 

dam versprei was. 

Tabelle 7, 8 en 9 laat die indruk dat, in soverre dit 

bevolkingsdigtheid betref, die somer en herfs, blykbaar klima­

tologies, die mees geskikte seisoene is viral die spesies van 

die Copepoda wat in Loskopdam versamel is. In die afwesigheid 

van enige data van die vorige jaar mag 'n mens tot die gevolg­

trekking kom dat, in die algemeen, littoraalversamelp~nte 10, 

llen 12 die gunstigste versamelpunte was. Dit geld vir die 

volwasse vorme van beide spesies asook die jong vorme van M. em i ni . 



Tabel 8 
Seisoensverspreiding van die Cladocera in die lit to r aalsone van Loskopdam 

en hulle digthede per 2 liter water. 

Versamelpunte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 12 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 

H. 1 - 2 6 1 4 4 1 1 1 2 1 4 60 22 1 1 . 2 1 1 

Di aphanos oma sp. w. - ·- - - - - - - - - - - - - - - -
L. - - - - - - - - - - - 1 1 - ;.. - -
s. - 6 - - - - - - 4 24 21 266 26 73 253 82 -
H. - - - - - - - - - - - - - 2 - - -

Chydorus w. - - - - - - - 1 - - - - - - - - 5 sp. L. - - - - - - - - - - - - 1 2 - - -
s. - - - - -,,, - - - - - 1 2 - - - - -
H. - ~ - - 1 6 9 31 50 - 232 - - - - 1 -

Bosmina w. - - - - - - - - 2 62 1501 4 - - - - -sp. L. 22 1 5 5 47 1 5 106 17 3 2 2 - - - - - - -
s. - - 1 1 - - - - 4 87 - 2 3 9 - 2 -
H. - 1 4 - - - - - 1 - 1 - - - - - - -

!Alona w. 1 3 - - - - - - - - - - - - - - 3 -s~. L. . -- - 3 - - - - - 4 - - 1 - 1 1 2 - 1 
s. - ; - - - - - - - - - - - - - - - 1 
H. ., - - - - - - 6 1 3 - 16 1 1 0 6 - 1 

Ceriodaphnia sp. w. - - - - - - - - - 1 - 1 - - - - 7 
L. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Geen individue l. n someropname 
w. - - - - - - - 1 - - - - - - - - -

Macrothrix sp. L. - -. - - - - - 5 - - - - - - - - -
s. - - - - - - - - 1 - 1 3 - - - - -

Geen individue l. n herfsopname 

Daphnia L. - 3 - I - I= I 
- I - I = -, -

I ;I - - - - - - 1 sp. s. - 1 - - - - 3 - - 3 2 - - -
Geen individu:e l. n Herfs - en winteropnames 

Moina sp. H. - - - I - I - I - I -I - I 1 I 1 I 61 -I - - - - -
Geen individue l. n winter-, lent e -, en someropnames 

Euryalona sp. w. - - - I - I- I - I - I - I - I -I -I -1 - I -1 - - 3 
Geen individue l. n herfs-, lente- en someropnames 

Simocephalus sp. w. - - - I - I - I - I - I - I - I -1 -I -I - I -I - - 1 
Geen individue in herfs-, lente- en someropnam e s 

Ilyocryptus sp. w - - - I - .1 - . I . - I -: I - I - I -I - I -1 - I -1 - 1 -
Geen individue l. n herfs-, lente-en someropnames 

1 8 1 9 Tot. 

- - 156 
1 - 1 
- - 2 

12 - 767 

- - 2 
- - 6 
- - 3 
- - 3 

- - 330 
- - 1569 
1 2 235 
2 - 1 1 1 

- - 1 6 
- - 1 6 
6 - 19 
- - 1 

3 1 0 58 
- 1 1 0 
1 - 1 

- - 1 
- - 5 
1 - 6 

- 2 6 
- - 12 

3 - 1 1 

- - 3 

- - 1 

- - 1 
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Di e jong vorme van T. syngenes was egter weer definitief die vol­

opste by oewerversamelpunte 13 en 16 en dit wil dus voorkom asof 

hulle toestande verk ies wat effens mag verskil van die wat opti­

maal is vir die volwasse vorme. Die nauplii het oak gemiddeld 

hulle hoogste digthede by oewerversamelpunte 13, 14 en 16 bereik. 

Di t blyk asof die copepodiedstadiums verreweg die wydste grense 

van verdraagsaamheid het aangesien hulle in groat getalle by ni e 

minder as agt versamelpunte aangetref is nie nl. 6, 7, 8, 10, 12, 

15, 16 en 18. Dit wil dus voorkom asof 'n verdere ondersoek van 

die toestande wat heers by versamelpunte 10, 11 en 12, in verge­

lyking met die by versamelpunte 13, 14 en 16, nuttig mag wees 

aangesien hierdie twee stelle versamelpunte nie genoegsaam ver­

skil, aan die hand van beskikbare gegewens, om bogenoemde waar­

nemings te verklaar nie. 

Die mees westelike limnetiese versamelpunte iv en v 

het die hoogste limnetiese digthede onder die Copepoda tydens die 

lente, somer en herfs opgelewer (fige. 3 en 4). Gedurende die 

wi nter egter is die hoogste totale digtheid gemeet by versamel­

punt iii. Tabel 9 wys daarop dat al die ontwikkelingstadia van 

di e onderskeie spesies van die Copepoda hierdie genoemde versprei­

ding volg. Dit skyn dus asof, in die geheel geneem, daardie l i m­

netiese versamelpunte wes van die damwal meer produktief was as 

die res. Geen verklaring hiervoor kan egter aangebied word nie. 

Die Cladocera word in die limnetiese sane hoofsaaklik 

deur drie spesies verteenwoordig nl. Diaphanosoma sp., Ceriodaph­

nia sp. en Bosmina sp. terwyl 'n baie wyer spesiesontplooiing i n 

die littoraalsone voorgekom het. 

Diaphanosoma sp. het sy hoogste gemiddelde digthe i d by 

verre gedurende die someropname bereik. Dit was ongeveer 20 indi­

vidue per liter in die littoraalsone (tabel 8) en 247 individue 



Tabel 9 

Horisontale ruimtelike verspreiding van die sooplankton 
in die limnetiese sane van Loskopdam en hulle 

digthede per 10 liter water. 

Versamelpunte l. l. l. iii l. y y 

COPEPGDA 
H. 136 259 356 895 388 

T.syngenes w. 1 1 27 3 - 75 
volwasse vorme L. 30 32 47 63 126 

s. 1 1 90 296 175 •430 
H. 35 276 174 506 396 

T . syngenes w. 25 1 4 70 - 21 
jong vorme L. 59 65 21 1 331 421 

s. 37 97 491 91 1 255 
H. 1 8 - 1 7 76 4 1 

1M . emini w. 1 1 5 8 - -
volwasse wyfi es L. - - 1 1 37 1 6 

s. - - 7 7 1 0 
H. 1 3 35 - 47 66 

1M. emini w. 2 - 5 - -
mannet j i es L. 1 0 - 5 7 8 

s. - - - - -
H. 125 129 174 1 0 1 1 338 

IM. emini w. 50 44 254 1 5 9 
jong vorme L. 43 1 8 21 89 20 

s. 5 43 40 99 38 
H. 60 124 1 90 285 140 

Copepodied- w. 252 1 1 6 101 4 221 73 
stadiums L. 23 21 16 63 32 

s. 1 1 2 448 970 1295 419 
Harpacticoida H. - - - 6 -

sp. w. - - - - -
Ongeklassifiseerd 

H. 351 1988 1454 4244 1724 

Nauplii w. 108 157 559 182 36 
L. 175 83 279 260 381 
s. 261 764 1064 2191 3295 

CLADOCERA 

Ceriodaphni"a 
H. 1 4 1 8 50 •. 1 40 91 
w. - 3 8 1 5 2 

sp. s. - - - 7 1 4 
H. 1 6 129 207 407 206 

Diaphanosoma w. 1 4 5 27 1 9 -
sp. L. 3 - 5 - 4 

s. 1464 2640 3098 1 91 8 3261 
H. 9 29 - 29. 50 

Bosmina sp. 
w. - 6 1 9 · 1 2 -
L. 7 12 1 6 89 53 
s. 5 32 1 2 67 

Daphnia sp. L. 149 62 1 63 216 1 09 
s. - - 7 - -

Euryalona sp. H. - 6 - - -
!Moina sp. s. - - 1 3 - -

H. = herfs W. = winter L. = lente S. = somer. 

Gem. 

407 
23 
60 

240 
21c 

26 
217 
358 

30 
5 

1 3 
5 

32 
1 
6 
-

356 
74 
38 
45 

160 
295 

31 
649 

1 
-

1952 
208 
236 

1 51 5 

63 
6 
4 

1 93 
1 3 

2 
2476 

23 
7 

35 
21 

140 
1 
1 
3 
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per liter in die limnetiese sane (tabel 9). Hierdie gewel .dige 

getalsvermeerdering aangetref tussen die somer- en lenteversame­

lings is blykbaar geheel en al toe te skryf aan die uitbroei van 

eiers 6f die aktivering van oorwinteringsvorme,aangesien dit dui­

delik is uit tabelle 8 en 9 dat hierdie spesie feitlik afwesig 

was in die onderskeie sanes van die dam gedurende die lenteopna­

me. Die verspreidingspatroon van hierdie spesie gedurende die 

someropnam~ is opvallend deurdat die westelike gedeelte van di e 

dam feitlik uitsluitlik bygedra het tot die getalsdigtheid. Ver­

samelpunte 10, 11 en 12 het die hoogste digthede gedurende genoem­

de seisoen ·opgelewer maar dit kan nie vergelyk word met die digt­

hede wat verkry is by versamelpunte 12 en 15 gedurende die winter­

opname nie (tabel 8). Slegs gedurende die herfsopname is daar 

'n eensydige verspreiding van Diaphanosoma sp., in die limnetiese 

sane, waargeneem waartydens die digtheid geleidelik toegeneem het 

van versamelpunt i tot iv en dan weer in getalle afgeneem het by 

versamelpunt v (tabel 9). 

Met inagneming van sy algemene verspreiding moet Bos­

mina sp. as 'n littoraalspesie beskou word. Desnieteenstaande 

was hulle gereeld in die limnetiese sane aangetref en dan ook in 

grater getalle as ware limnetiese vorme soos Ceriodaphnia sp. 

(tabel 9). In die littoraalsone lewer Bosmina sp. verreweg die 

ho o g s t e per s e n ta s i e i n di vi due t yd en s a l d i e s e i s o ens op names, me t 

uitsondering van die somerversameling. Hierdie relatief hoe 

gemiddelde digthede is hoofsaaklik die gevolg van 'n geweldige 

opbloei in getalle by individuele versamelpunte. Hulle was ver­

samelpunt 11 gedurende die somer en winter, punt 8 in die lente 

en punt 10 in die herfs (tabel 8). 

Die hoogste littoraaldigtheid wat verkry is, nl .1501 in­

dividue per 2 liter, is noemenswaardig deurdat dit gedurende die 
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winter verkry was en oak 7 keer hoer was as die tweede hoogste 

waarde wat bereken is vir hierdie spesie. 1 n Interessante 

littoraalverspreiding is tydens al die opnameperiodes opgemerk 

nl. dat die meerderheid individue beperk was tot die inloopge­

bied en oak die suidelike oewer (tabel 8). 

Ceriodaphnia sp. bereik blykbaar sy bevolkingspiek 

iewers gedurende die herfs aangesien beide die limnetiese en 

littoraalversamelings op 1 n minimum digtheid in die lente en 

somer wys, gevolg deur 1 n merkbare toename in getalle teen die 

begin van die herfs. Die twee mees westelike fimnetiese ver­

samelpunte (iv en v) het weliswaar al 1 n getalstoename getoon 

gedurende die someropname (tabel 9). Beide die herfs- en win­

teropnames in die limnetiese sane vertoon 'n verspreidingspa­

troon wat ooreenstem met die van die Copepoda gedurende die 

herfs en somer. 

Daphnia sp. is vir die eerste keer in die plankton op­

gemerk tydens die lenteopname waartydens dit dan oak die groot­

ste persentasie onder die Cladocera in die limnetiese sane uit­

gemaak het (tabel 9). Gedurende genoemde seisoen is Ceriodaph­

nia sp. feitlik geheel en al verplaas deur Daphnia sp. Hierdie 

opbloei in getalle van lg. spesie is egter van korte duur aange­

sien die someropname alreeds weer op 1 n geweldige afname in ge­

talle wys in beide die littoraal- en limnetiese sanes (tabelle 

8 en 9). 

In die limnetiese sane was individue van Moina sp. 

_slegs verkry gedurende die someropname (tabel 9) in vergelyking 

met die herfsopname toe hulle alleenlik in die littoraalsone 

voorgekom het (tabel 8). In beide gevalle was hulle slegs in 

klein getalle by enkele versamelpunte teenwoordig. Op die-
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selfde wyse was Euryalona sp. slegs teenwoordig in die herfsver­

samelings van die limnetiese sone (tabel 9) en dan weer net by 

littoraalversamelpunt 17 gedurende die winteropname (tabel 8). 

Slegs geisoleerde individue van Chydorus sp.is tydens 

elke versamelperiode uit die littoraalsone verkry. Dit is op-

vallend dat .hulle slegs in die gedeelte wes van die damwal te 

vinde was (tabel 8). Alona sp. is tydens elke opnameperiode 

ook alleenlik in die littoraalsone, in baie klein digthede aan­

getref (tabel 8). 

Simocephalus sp. en Ilyocryptus sp. was beide slegs 

gedurende die winteropname en alleenlik in die littoraalsone, 

aangetref. 

kry word. 

Slegs 'n enkele individu van elke spesie kon ver-

Meeste van die spesies behorende tot die Cladocera 

soos Chydorus sp., Macrothrix sp., Alona sp., Leydigia sp., 

Simocephalus sp. en Ilyocryptus sp. het in noue assosiasie met 

die waterplante en vlakbodems voorgekom, sodat die bevindings 

in Loskopdam steun verleen aan die verklaring van Smyly (1958) 

dat bogenoemde spesies as littoraalspesies gereken mag word. 

In teenstelling hiermee volg Diaphanosoma sp., _Bosmina sp. en 

Daphnia sp. die patroon van die Copepoda in geheel, wat in Los­

kopdam vrylik in beide die littoraal~ en pelagiale sones mag 

voorkom. M. varicans was egter die uitsondering onder die 

Copepoda aangesien dit slegs tussen die waterplante aangetref 

is en dus ook, in ooreenstemming met Smyly (1958), as 1 n lit­

toraalspesie beskou moet word. 

Uit tabelle 7, 8 en 9 is dit duidel ik dat geeneen van 

die planktonspesies of groepe, in beide die littoraal- en lim-
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netiese sones, eweredig versprei was in die water deur die jaar 

heen nie. Hierdie bevinding mag ooreenstem met die van Grover 

en Coker (194P), wat duidelike verskille in planktongetalle, op 

opeenvolgende dae, by 'n enkele versamelpunt gevind het. Hier-

die neiging tot aggregasie van organismes mag gereguleer word 

deur'n verskeidenheid van faktore soos o.a. windwerking, water­

bewegingen biologiese wisselwerkings (Tonolli, 1958) waarvan 

die juiste beinvloeding nog nie verstaan word nie. 

van hierdie faktore word nou kortliks bespreek. 

Sommige 

In die afwesigheid van enige gegewens betreffende die 

windrigting en-sterkte is dit amper nie toelaatbaar om die be­

langrikheid van hierdie faktor by verspreiding te probeer vas­

stel nie. Colebrook (1960a) en Ragotzkie et al. (in Colebrook, 

1960a) is van mening dat windwerking die grootste enkele bepa­

lende faktor by die verspreiding van hierdie organismes mag wees. 
I 

Te oordeel na die gegewens op hande lyk dit asof wind nie 'n 

uitgesproke invloed op die littoraalverspreiding van die plank­

ton gehad het nie,aangesien versamelpunte 10 en 12 gedurende al­

le seisoene, viral die onderskeie spesies en hulle ontwikke­

lingstadia, die digste bevolkings gehuisves het (tabelle 7 en 8). 

Dit moet toegegee word dat beide hierdie versamelpunte in die 

inloopgedeelte van die dam gelee is dus moontlik nie so bloot-

gestel was aan windeffek nie. Verder is dit ook waar dat, uit-

geslote die inloopgedeelte,die noordelike versamelpunte 13-19 die 

beste resultate in die somer gelewer het terwyl die suidelike 

punte 5 - 9 weer die produktiefste was in die winter. Hierdie 

verskynsel mag dus moontlik verklaar word aan die hand van heer­

sende suidelike winde in die somer en noordelike winde in die 

winter maar geen gegewens is beskikbaar,ter ondersteuning hier-
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van nie. 

Die hoogste limnetiese digthede van sooplankton gedu­

rende die lente-en someropnames was verkry by die mees westelike 

versamelpunte iv en~ terwyl die herfs- en winteropnames elk 'n 

opmerklike toename in planktongetalle by 'n enkele versamelpunt 

toon, nl. punte iv en iii respektiewelik (tabel 9). Colebrook 

(1960a) wys verder daarop dat temperatuurstratifikasie van die 

water die effek van aggregasie van organismes mag verhoog. 

Duidelike temperatuurstratifikasie het in Loskopdam slegs ge­

durende die lente voorgekom maar, soos later gesien sal word, 

het dit nie 'n uitgesproke invloed op die vertikale migrasies 

van die plankton-organismes gehad nie en so dus indirek nie die 

horisontale stratifikasie beinvloed nie. 

Doelbewuste swermvorming, wat moontlik gehandhaaf word 

deur sosiale aktiwiteit, is 'n verskynsel wat wel al waargeneem 

is. Colebrook (1960b), het in Windermere swerms van Daphnia 

hyalina en Diaptomus gracilis opgemerk waarby die D. hyalina­

swerm 'n digtheid van 9100 individue per liter bereik het. 

Hoewel daar in Loskopdam geen sodanige swerms van dieselfde om­

vang opgemerk is nie, was daar tog somtyds aanduidings van 'n 

baie grater konsentrasie van 'n sekere organisme op een plek 

as elders. Voorbeelde hiervan is die digthede van Bosmina 

sp. by littoraallokaliteit 11 (winteropname~tabel 8) en jong 

vorme van M. emini by lokaliteit iii in die limnetiese sane 

(wintersopnameJtabel 9). 

Die plantegroei in die littoraalsone was nie noukeu­

rig genoeg ondersoek om 'n kritiese analise te maak van hulle 

effek op die verspreiding van die sooplankton nie. Op die oog 

af lyk dit of die plantegroei wat teenwoordig was baie eweredig 
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versprei was tussen die verskillende littoraalversamelpunte en 

dat dit dus nie 'n noemenswaardige effek kon gehad het op 6f 

die vlekverspreiding 6f die seisoensverspreiding van die fauna 

· gedurende die herfs-, winter- en someropnames nie. Voor die 

aanvang van die lenteopname het die watervlak gedaal tot onder 

die vlak waar die randplante aangetref is. 

Aangesien fitoplankton een van die hoof bronne van 

voedsel vir die Entomostraca is, mag die horisontale versprei­

ding van eersgenoemde in die oppervlakwater, ook die ruimtelike 

verspreiding van die sooplankton beinvloed. Fitoplanktonbloei 

bereik blykbaar sy piekontwikkeling iewers in die herfs,aange­

sien die herfsopname die enigste was waartydens dit sigbaar 

was deur die diep skynsel van die water. Volgens Edmonson et 

al. (1962) en McIntire en Bond (1962), gaan verhoogde fitoplank­

tondigtheid gepaard met 'n verhoging in die voortplantingstempo 

van die Copepoda. Hierdie verskynsel word ook duidelik weer-

spieel in Loskopdam aangesien die persentasie volwasse Calanoida 

en Cyclopoida, tydens die herfsopname, die hoogste was viral 

die seisoene (tabel 7). Die sooplankton in geheel toon egter 

al 'n maksimum digtheid in die somer, wat natuurlik een seisoen 

voor die alge-opbloei is. Die seisoensverspreiding van die 

fito- en soH~lanktonpieke in Meer Hayes, soos vermeld deur Jolly 

( 19 5 2 ) stem b a i e o ore en met w at di t i n Los k op dam g e vi n d i s . ' n 

Uiterste geval is in Kepple Meer gevind waar daar 'n hoe nega­

tiewe korrelasie bestaantussen die fito- en sooplankton (Hazel­

wood en Parker, 1961). 

Die substratum in die littoraalsone het vers kil van 

lokaliteit tot lokaliteit en daar kan basies tussen vier tipes 

onderskei word nl. klipperig, sandering, kleierig en dooie or-
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ganiese materiaal. Weens die feit dat die watervlak by tye van 

die lenteopname heelwat gesak het was daar geen lokaliteite met 

1 n organiese bodem te vinde nie. Onder die klein aantal vol-

wasse individue van T. syngenes, wat in die littoraalsone voor­

gekom het, blyk daar 1 n voorkeur vir organiese bodems te wees, 

gevolg deur kleiagtige (modderige) bodems. Die jong vorme van 

hierdie spesie toon 1 n groter affiniteit vir kleibodems. M. 

emini se littoraalverspreiding toon duidelik verskillende affi-

niteite gedurende die onderskeie seisoensopnames. Dit het ge-

wissel van organiese bodems in die somer en herfs na klipperige 

bodems in die winter. Die klein persentasie copepodiedstadiums 

kom meestal voor in die teenwoordigheid van kleierige of orga­

niese bodems terwyl die nauplii weer merendeels in assosiasie 

met sanderige en klipperige bodems aangetref is. 1 n Uitsonde-

ring onder die nauplii was die someropname met 1 n piekdigtheid 

by 1 n enkele kleierige bodem. Van die drie spesies onder die 

Cladocera wat normaalweg in die pelagos voorkom, toon slegs 

Diaphanosoma sp. 1 n neiging om voorkeur te ver.leen aan 1 n seke-

re bodemtipe, in die geval organiese materiaal. Bosmina sp. 

wys ongetwyfeld op 1 n affiniteit vir ryk organiese bodems en by 

die afwesigheid daarvan, vir sanderige bodems. Chydorus sp. 

was vir drie opnameperiodes uitsluitlik in assosiasie met klip­

bodems aangetref en slegs gedurende die someropname by 1 n loka-

liteit met 1 n organiese bodem gevind. Alona sp.too n 1 n effense 

voorkeur vir kleierige en sanderige bodems terwyl Macrothrix sp. 

mi nder spesifiek is in sy bodemvoorkeur (tab . VI, bylaag). 

In teenstelling met Barberspan (Combrinck, 1966), 

waar die nauplii hulle hoogste digthede in die laat herfs en 

winter bereik het en die copepodiedstadiums die volopste was in 
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die laat winter en lente, kry ons in Loskopdam dat hierdie ont­

wikkelingstadia hulle maksimum digthede ietwat later bereik, nl. 

gedurende die somer en herfs respektiewelik (tabelle 7 en 9). 

In ooreenstemming met Barberspan maak Daphnia sp. vir die eerste 

maal sy verskyning in die plankton teen die lente en is in beide 

watermassasalweer baie gereduseer in getalle by tye van die so­

meropnames. 

Straskraba en Hrbacek (1966) het die net-plankton van 

Slapy-dam (Czechoslovakye) bestudeer en bevind 1 n algehele toe­

name in planktongetalle by die aanvang van die warm periode. 

Daphnia sp. het in hierdie tyd van die helfte tot vier vyfdes 

van die totale Cladocera-digtheid uitgemaak. Hierdie gegewens 

stem baie ooreen met die lenteopname in Loskopdam waar Daphnia 

sp. ook ruim driekwart van die tatale aantal Cladocera in die 

limnetiese sone uitm~ak (tabel 9). Die copepodiedstadiums het 

in beide watermassas hulle hoogste digthede gedurende die somer­

maande bereik. 

1 n Opgaardam op die Klicavarivier (Czechoslovakye), 

wat in 1959 deur Rozmajzlova-Rehackova (1966) bestudeer is, stem 

gedurende die lente- en somermaande opvallend ooreen met Loskop­

dam deurdat 1 n duidelike getalsoormag van die Copepoda oor die 

Cladocera te bespeur was. Verder was die nauplii in eersgenoem-

de dam ongeveer twee keer soveel in getal as die copepodiedsta­

diums terwyl die verhouding gedurende die lenteopname in Los­

kopdam heelwat groter was, nl. ongeveer 8 teen 1. 

Volgens Jolly (1952) het Meer Hayes (Nieu-Seeland) 1 n 

seisoensvariasie in digtheid van die plankton-organismes ver-

toon met pieke gedurende die somer en herfs. Ooreenstemmende 

pieke kon vir Loskopdam vasgestel word. In beide watermassas 
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was die Copepoda die dominante groep gedurende die herfs en win­

ter. Die Cladocera het egter nie in Loskopdam die somerdomi­

nansie vertoon soos wat die geval was in Meer Hayes nie . Die 

enigste Cladocera- genera in Meer Hayes stem opvallend ooreen met 

die dominante spesies wat in Loskopdam aangetref is nl . Daphnia sp., 

Ceriodaphnia sp. en Bosmina sp. Die seisoensdominansie van 

die spesies verskil egter aansienlik in die twee watermassas, 

moontlik deels a.g.v. die feit dat Diaphanosoma sp. in Loskop­

dam bykomend met die ander drie voorkom en oa k met uitsondering 

van die winteropname, altyd die dominante groep was. 

4.31 Seisoensfluktuasies van die Copepoda-bevol king. 

By ignorering van die effek van predasie, asook die 

verlies van organismes om ander redes, kan ans uit die vooraf­

gaande gegewens die volgende neigings, betreffende die bevol­

kingsdinamika van T. syngenes en M. emini, waarneem. (fig. 5). 

In terme van absolute getalle, vertoon die volwasse 

vorme van beide spesies dieselfde seisoensvariasie deur piek-

digthede gedurende die herfs te bereik. Di e :be v o 1 k i n gs was 

uitgedun tussen die herfs- en winteropnames en het op 'n lae 

vlak gebly tot ongeveer die lenteopname waarna hulle getalle 

weer vinnig begin toeneem het. 

Uit die gegewens m.b.t. die herwinning van larwale 

vorme gedJrende al die seisoene kan daar tot die gevol gtrekking 

gekom word dat ' beide spesies instaat is om regdeur die jaar 

voort te plant, hoewel duidelike voortplantingspieke tog teen-

woordig is. Wat betref hulle voortplantingsiklusse, wil dit 

voorkom asof M. emini, in 'n tydelike sin, effens voor T. syn-

genes is. Eersgenoemde bereik blykbaar maksimum eierproduksie 
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in die le nte, te enoor die periode lente tot somer vir lg. spesie. 

Die periode van versnelde eieruitbroeiing begin by beide spesies 

iewers gedurende die lente,maar terwyl dit in die geval van~ 

emini afneem in die vroee herfs, gaan dit by T. syngenes teen 

dieselfde tempo voort tot in die herfs . Die werkli ke waardes 

wat verkry is steun hierdie gevolgtrek king. Hiervol ge ns was 

die hoogstedigthede van die copepodiedstadiums van M. emini ge­

durende die somer gemeet en die van T. syngenes, wat oo k die 

jong vorme insluit, gedurende die he rfsopname. Hierd i e gege-

wens stem ook ooreen met die opvatting dat, terwyl die tempo 

van metamorfose in die geval van M. emini alreeds aa n die afneem 

is gedurende die herfs, nadat pieke in die lente en so mer bereik 

is, word daar in die geval van T. syngeges 1 n hoe tempo van me­

tamorfose steeds gehandhaaf regdeur die herfs om 1 n ma ksimum 

eers in die vroee winter te bereik. Hierdie ho~ voor-winterse 

tempo 's van metamorfose sou gedeeltelik moes kompenseer vir die 

hoe mortaliteit soos wat waargeneem kan word tussen die herfs ­

en winterversamelings (tabelle 7 en 9). 

Die winterseisoen is hoofsaaklik gekenmerk deur 1 n 

gewigstoename van daardie individue wat die herfs-winter mor-

taliteit oorleef het (fig. 5). Hierdie is 1 n noodsaa klike 

voorbereiding vir die latere bevolkingsontplooiing soos wat dit 

waargeneem is tydens die lente-en someropnames . Die winte r -

opname was weliswaar ook die enigste een waarby volwasse vor me 

in groter ~i~thede as jong vorme voorgekom het. 

Weens die aard van die opnames wat gemaak is, was di t 

nie moontlik om al die bevolkingspieke van die onders ke i e spes i es 

in die loop van die jaar vas te stel nie. Figuur 5 en tabelle 

7 en 9 mag egter ook beskou word as 1 n duidelike aanduiding dat 
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di e oorg r ote meerderheid spesies, van beide die Copepoda en Cla­

docera, polis i klies is t . o.v. hulle onderskeie lewensiklusse . 

Hierd i e bevind i ng stem dan ook opvallend ooreen met die van vori­

ge outeu r s . Hazelwood en Parker (1961) het in Meer Kepple 1 n 

l ewensduurte van 5 we ke vir Diaptomus leptopus ( Calano i da) gedu­

r ende di e lente en somer gevind, terwyl di t vi r Daphn ia schodler i 

(Cladoce r a) 6 tot 8 weke onder koue en kortligtoestande was . 

Hi erdie lg . per i ode was gereduseer tot 2 weke onder somertoestan­

de. Smyly (1961) het 'n leeftyd van 10 tot 11 weke vir Cyclops 

l e ucart i (Cyclopoida), vanaf die eie r tot volwasse vo rm , be r eken . 

I n tee nstelling met die vorige, bevind Tash en Armita ge ( 1967 ) 

dat al die spesies behorende tot di e Harpact i co i da, wa t hulle 

teengekom het, monosiklies is en dat hierdie e i enskap moontl ik 

i nherent is by hierdie groep . Die bevindings oor hierd i e groep 

i n Loskopdam mag heeltemal strook met hierdie opvatting veral wan­

neer die opnames van die limnetiese sone in ag geneem wo r d, deur­

dat ind i vidue van hierdie groep slegs gedurende die herfsopname 

gevind is . 

4 . 32 Die vrugbaarheid van die dam . 

Die aanwesigheid van 'n klinograde suurstofkromme asook 

di e algemene chemiese en biologiese toestande (soos o . a . alge-op­

bloe i ) wat in Loskopdam heers, stem opmerklik ooreen met die kri­

teria vi r 'n eutrofe watermassa, soos saamgestel deur Beeton 

( 1965) . Volgens Strom (1928, in Welch, 1952) i s die aanvankl ik e 

toestand van 'n watermassa eers oligotroof, d.w . s . arm aan anor-

gan i ese en organiese materiaal . As in ag genee m word dat di e 

verandering van oligotrofie na eutrofie eeue mag neem onder nor­

male toestande, is dit verbasend dat hierdie oorskakeling in Los-

kopdam binne di e bestek van 18 jr . plaasgevind het . Allanson 
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(1961) bev i nd dieselfde verskynsel in Hartebeespoortdam waar die 

eutrof i e binne 25 jr . ontwikkel het . Die verryking van Loskop­

dam vind blykbaar hoofsaaklik via die Olifantsrivier plaas, wat 

o.a. die chemiese afvalstowwe vanaf koolmyne hoer op langs die 

rivier, ontvang (Allanson, 1960). 

Hoewel die versamelde gegewens nie geskik is vir die .. 

berekening van die produktiwiteit van die planktoniese Crustacea, 

oor 1 n tydperk van een jaar nie, kan dit tog dien om die seisoens­

verskille in biomassa (Engels: standing crop) van die vernaam­

ste spesies aan te dui (tabel 10). Die waardes is bereken uit 

gegewens verkry uit beide die littoraal- en limnetiese opnames. 

Uit die tabel is dit duidelik dat die totale biomassa van die 

net-sooplankton per liter water, verreweg die hoogste gevind is 

gedurende die someropname. Hierdie hoe waarde is hoofsaaklik 

toe te skryf aan die groot getalsdigtheid van Diaphanosoma sp. 

Gedurende die someropname was die gemidde1de getalsdigthede van 

die Calanoida en Cyclopoida bykans ewe hoog hoewel die Calanoida 

egter meer as tweekeer soveel bygedra het toe die totale bio-

massa. Op 1 n soortgelyke wyse besit Bosmina sp. gedurende die 

herfsopname 1 n gemiddelde digtheid wat net die helfte so hoog 

is as die van Diaphanosoma sp. terwyl beide dieselfde biomassa 

per liter oplewer. (tabel 10). 

By vergelyking van die planktonbevolking met die van 

ander watermassas in Suid-Afrika en elders, asook deur persoon­

like waarneming van die sterkte van jongvisbevolkings in Los­

kopdam lyk dit asof die sooplankton heeltemaal voldoende is om 

1 n redelike visbevolking te onderhou. Kunsmatige bemesting 

van die water, om sodoende die produktiewiteit daarvan te ver­

hoog, is 1 n aspeR wat met groot omsigtigheid behandel moet word. 
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Tabel 10 

Se iso ensvariasie in biomassa van die vernaamste sooplan kton ­

s pesies in Loskopdam, uitgedruk in mg. per liter . 

He rf s Wi nt e r Lente Somer 

Or g . Biom. Or g . Biom . Org. Biom . Org. Biom. 

/1. /1. / 1 . /1. / 1. /1. /1. /1. 

COPEPODA 46.8 1.9 2 . 7 0.0 8 1 5. 9 0 . 51 43.6 1 . 69 

T . syngenes 46 . 8 1 . 9 2. 7 0 .0 8 1 5 . 9 0 . 51 43 . 6 1. 69 

r· em 1.n1. 38 . 8 0.55 21 • 5 0. 29 7 . 7 0 . 24 41. 8 0.70 

Nauplii 109 . 6 1 . 1 1 0. 8 1 0 . 1 1 1 7 . 8 0 . 1 8 1 4 1 . 8 1 . 42 

CLAD OCERA 

Ceriodaph ni a s p . 3 . 9 0.05 0.5 0. 01 - - - -
Diaph a no s oma sp. 1 1 . 7 0. 1 8 0.7 0.01 0.2 0.01 133 . 0 2 . 68 

Bosmin a s p. 5. 5 0. 1 8 21 . 0 0.29 4. 9 O. 1 4 2 . 5 0 . 05 

Daphnia sp. - - - - 7 . 1 0 . 27 0 . 2 0.01 

Di t versnel die proses van eutrofikasie deurdat die produ kti wi ­

teit va n die plankton, bentos en uiteindelik die van die viss e 

verh oog word. Hierdie verhoogde produktiwiteit mag, volgens 

Has le r (1947), di e tempo van organies sedimentasie verhoog so-

da t die dam gouer tot niet gaan. 1 n Verskuiwin g in do minante 

spesie s onder die visse kan ook intree wat in baie geva l le, 

van ui t 1 n e konomiese oogpunt, ongewens mag wees. 

4.4 Seisoensvariasies in vertikale migrasies van die net­

sooplankton. 

In tabelle VII-X word die vertikale getalsve r s pr ei­

din g va n elke spesie of groep organismes, vir die vier seiso ens-

opn ames, aangedu i . Die persentasie van die totale aantal i ndi-
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vidue, wat 'n sekere spesie op 'n bepaalde tydstip en diepte uit­

maak, word ook aangetoon. 

'n Handige grafiese voorstelling van die vertikale mi­

grasiepatrone van die organismes is die kwartielkrommes soos 

voorgestel deur Pennak (1943). Hierdeur kan relat i ef klein ver-

tikale verskuiwings van 'n spesie (of groep) aangedui word. 

Tydens die herfs- en winteropnames is monsters tot op 'n diepte 

van 60 vt. geneem waar die bodemdiepte 65 vt. was, sodat 'n 

strook van ongeveer 5 vt. oorgebly het wat nie gemonste r was nie. 

In die grafieke is hiervoor in 'n mate gekompenseer deur aan te 

neem dat net soveel organismes bokant die bodem teenwoordig is 

as op 60 vt. diepte. Gedurende die oorblywende opnames is 'n 

monster wel direk bokant die bodem geneem. Vir die herfs-en 

winteropnames is die migrasiepatroon van 33 en 66 % van die or­

ganismes grafies voorgestel, terwyl drie krommes nl. die 25, 

50 en 75% kwartiele vir die lente- en someropnames gebruik is. 

Uit die gegewens in tabelle VII-Xis di t duidelik 

dat die spesies en groepe nie tydens al die seisoensopnames in 

ewe groot getalle aangetref is nie sodat 'n grafiese voorstel­

ling in baie gevalle nie geregverdig is nie. Soms is grafiese 

voorstellings egter wel gemaak wat net as 'n baie benaderde 

beeld beskou moet word. 

Al die spesies en genera wat in die pelagiale water 

in groot getalle aangetref is,toon in een of ander seisoen 'n 

opmerklike migrasiepatroon. Die migrasiepatrone van di e to­

tale aantal net-plankton, (fig. 6) wys duidelik daarop dat 

hierdie patroon heelwat van seisoen tot seisoen mag verskil. 

'n Gemeenskaplike kenmerk by beide die lente- en someropnames 

is die feit dat 75 % van die totale aantal organismes altyd in 
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die boonste 20 vt. water gelee was terwyl die kouer maande 1 n 

baie meer eenvormige verspreiding verteenwoordig. 

Tydens die herfsopname tref ons 66 % van die totale · 

aantal organismes kort voor sononder, bokant die 20 vt. vlak 

aan . Hierna vind 1 n afsinking van die organismes plaas sodat 

teen ongeveer middernag 33% van die totaal dieper as 60 vt. voor­

kom en 66% -dieper as 40 vt.; dit word gevolg deur 1 n geleide­

l i ke opstyging tot met dagbreek waarna die digtheid in di e booh-

ste waterlae weer effens afneem. In die vroee .middag vi nd nou 

weer 1 n opwaartse migrasie van organismes plaas. 1 n Ooreen-

stemmende variasie in oppervlakdigtheid is waargeneem deur Bayly 

(1962) in Meer Aroarotamahine. 

Die winteropname (fig 6) toon 1 n geleidelike afbewe­

ging van organism~s vanaf 8.30 nm. wat verskerp word tydens dag­

breek sodat om 8.30 vm., 66% van die organismes onderkant 20 vt. 

diepte te vinde is. Hierop volg blykbaar weer 'n kort opwaart­

se migrasie, gevolg deur 1 n afsakking in die vroee middag. 

Orie en dertig persent van die organismes is gedurende die 24-

uur tydperk altyd bokant 1 n diepte van 20 vt. 

Die kwartielkrommes vir die lenteopname wys op 1 n baie 

geringe~grasiepatroon vir die totale aantal net-plankton (f i g 6) . 

Vyf en twintig persent van die organismes is vir die grootste 

deel van die dag in die oppervlakwater gelee, terwyl di e 50 % en 

75 % krommes 1 n baie stadige afsakking van organismes aantoon ge-

du r ende die laat namiddag en aand. Vanaf ongeveer 1 . 30 vm. 

neig al die organismes om na effens dieper water te mi greer tot 

net voor dagbreek~arna hulle, peisentasiegewys, weer na hulle 

oorspronklike vlakke terugkeer. 
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Die migrasiepatroon vir die someropname stem baie oor­

een met die vorige,deurdat 25% van die organismes weer aan die 

oppervlak, of baie naby daaraan gelee is. Om 2.00 nm. kry ans 

die grootste getalsdigtheid in die boonste waterlae waartydens 

75 % van die individue bokant 6 vt. diepte gelee is. Om en by 

sonsondergang toon die 75% kwartiel 'n effense afsakk in g van 

organismes tot 15 vt. diepte. Hoewel 25 % van die ind i vidue 

aan die oppervlak gelee is, toon die ander twee kwartiele tog 

'n baie effense afsakkingseffek tussen 8.00 en 11.00 nm., gevolg 

deur net so 'n geleidelike styging. Vanaf 2.00 vm. vind ans 'n 

geleidelike toename in diepte waarby die organismes aangetref 

word, wat regdeur dagbreek voortgesit word. 

In figure 7 tot 13 word die migrasiepatrone van die 

vernaamste spesies, genera en groepe, gedurende die vier seisoe­

ne, weergegee. 

Copepoda. 

Thermodiaptomus syngenes: Hierdie spesie was tydens al 

die seisoensopnames goed verteenwoordig in die pelagiale water. 

Verskeie opnameperiodes tydens die lenteopname het geen volwas-

se individue van die spesie opgelewer nie sodat geen bevredigen­

de grafiese voorstelling vir hierdie seisoen gemaak kon word nie , 

In f i ge . 7 en 9 word migrasiepatrone van jong en ouer vorme getoon . 

Jong vorme van die winteropname verkeer in di e namid­

dag persentasiegewys in dieper water as vir die res van die 24-

uur tydperk. 'n Sterk opwaartse migrasie word in die laat na­

middag opgemerk wat sy maksimum digtheid by die oppervlak om 

11.30 nm. bereik. Hierna volg 'n effense afsakking gevolg deur 

'n meer geleidelike opwaartse migrasie tot 'n tweede oppervlak-
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maksimum om 11.30 vm. die volgende dag. Die volwasse vorme 

stem in die algemeen ooreen met hierdie migrasiepatroon hoewel 

hulle meer in die boonste waterlae verkeer (fig.7). 

Gedurende die lenteopname (fig. 9) was 75 % van die 

jong vorme vir die grootste gedeelte van die 24-uur tydperk bo-

kant 20 vt. diepte gelee. 1 n Effense afsakking om en by midder-

nag kan waargeneem word asook dalings- en stygingseffe kte tydens 

dagbreek. Die grootste digthede word in die vroee middagure in 

die oppervlakwater aangetref. 

Die somer-migrasiepatroon van die jong vorme stem oor­

een met die vorige opname deurdat 'n afwaartse beweging naby 

middernag asook 1 0 styging met dagbreek waarneembaar is; 75 % 

individue is weereens hoofsaaklik bokant 20 vt. diepte gelee. 

1 n Op- en afwaartse migrasie van klein amplitude word om en by 

sonsondergang opgemerk. Die .volwasse vorme toon ook dieselfde 

migrasieneigings tydens dagbreek en sonsondergang hoewel die 

amplitude van bewegings, in vergelyking, effens vergroot het. 
# 

1 n Groot verskil in vertikale beweging tussen die jong en vol-

wasse vorme is by die 11.00 vm. en 2.00 nm. opnames waar 75 % 

van die volwasse vorme tot op 1 n diepte van 45 vt. aangetref 

word, terwyl dieselfde persentasie jong vorme in die oppervlak-

water aangetref · word. Teen 5.00 nm. stem die migrasiepatrone 

weer feitlik ooreen (fige,7 en 9). 

Mesocyclops emini: Die jong vorme van hierdie spesie was 

altyd in genoegsame hoeveelhede teenwoordig om kwartiel krommes 

te regverdig en het, in teenstelling met T. syngenes, groot mi-

grasieneigings getoon, behalwe vir die someropname. Volwasse 

wyfies en mannetjies kom 1n konstante klein ietalle voor wat 

grafiese voorstellings onwens1ik maak. 
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Tydens die herfsopname toon die jong vorme, in geheel, 

opmerklike migrasieneigings want van die namiddag tot die laat­

aand kry ons 'n afwaartse neiging by 66% van die individue, ge­

volg deur 1 n skielike opstyging om en by 2.45 vm. waarna 'n ge-

leidelike afsakking plaasvind tot die 8.45 vm. opname. Teen 

2.45 nm. is die meeste individue in die onderste waterlae gele~. 

In die winter blyk dit dat 33% van die jong vorme aan die opper­

vlak of baie naby daaraan gedurende 1 n 24-uur periode bly. Die 

r es van die individue vertoon baie duidelike ses-uurlikse op­

waartse en afwaartse bewegings met 'n definitiewe opstyging voor 

dagbreek sodat in totaal, 66% van hulle bokant 10 vt. diepte 

voorkom (figuur 10). 

Die lentemigrasies van die jong individue {figuur 10) 

stem die meeste ooreen met die van die herfs en toon dat 75% van 

hulle in die vroee aand bokant 33 vt, diepte voorkom waarna 'n 

definitiewe beweging na die oppervlak waargeneem word. Vyftig 

persent van die organismes bly nou tot 4.30 vm. in die opper­

vlakwater, gevolg deur 'n afwaartse migrasie teen 5.30 vm. met 

'n terugkeer na die oppervlak teen 6.30 vm. Na sonsopkoms ver-

keer 75% organismes weer in die boonste waterlae waarin hulle 

die hele dag bly. 

In Januarie (figuur 10) bevind 75% van die jong vorme 

hulle altyd bokant 'n diepte van 20 vt. Opvallende migrasies 

vind egter in hierdie beperkte laag plaas: 25% van die indi­

vidue is in die voor- en namiddag aan die wateroppervlak ter­

wyl 75% bokant 15 vt. diepte is. Net voor sononder vind daar 

1 n klein afwaartse migrasie by 50% van die individue plaas,ge­

volg deur 1 n klein opwaartse beweging sodat 75% organismes 

nou bokant 5 vt. diepte gele~ __ is. Binne die uur na sononder 
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kry ons weer 'n afwaartse migrasie van effens groter omgekeerde 

amplitude as die vorige. Teen middernag is 50 % individue weer 

aan die oppervlak. Die periode oor dagbreek toon opeenvolgens 

eers 'n afwaartse migrasie en dan weer een in die teenoorgestel ~ 

de rigting. 

Fig. 8 dui aan dat die 24-uurlikse migrasiep a troon van 

die volwasse wyfies van M. emini gedurende die herfs, heelwat 

verskil van die van die jong vorme. Nadat 'n piek oppe r vla k-

digtheid teen ongeveer 8.45 nm. bereik is, begin hulle na dieper 

water te verskuif sodat 66% van die individue reeds teen 5 . 45 

vm. die 60 vt. vlak bereik het. 'n 0pwaartse beweging volg 

dan wat teen 2.45 nm. die volgende dag nog steeds volgehou word . 

Wat die volwasse wyfies en mannetjies verder betref, 

is dit duidelik uit tabelle VII X dat daar tog sekere stra-

tifikasieneigings by die groepe aangedui kan word, hoewel hul-

le getalle baie klein is. Die wyfies word in die winter-en 

lenteopnames hoofsaaklik bokant 20 vt. diepte aangetref; die­

selfde neiging bestaan by die someropname hoewel hulle soms tot 

op 'n diepte van 40 vt. aangetref is. Mannetjies is tydens 

die herfsopname alleenlik naby die bodem aangetref terwyl hul­

le gedurende die lenteopname hoofsaaklik bokant 'n diepte van 

20 vt. gelee is. 

Copepodiedstadiums: Hierdie groep laat-larwale stadia 

van die Cyclopoida is hoofsaaklik, indien nie uitsluitlik, van 

die spesie M. emini. Hulle is veral goed verteenwoordig in 

monsters van die winter-en someropnames. Die migrasiepatroon 

tydens die~rfsversameling wys -dat 66 % van die organismes in 

die middagure in die boonste 15 vt. water teenwoordig i s. 'n 



0 

.._; 10 
> 
s:l 20 

•rl 

QJ 
.µ 30 
Pt 
QJ 

•rl 
'd 

\ 

' \ 
\ 

herfs 

\ I 
\ I 

\ I 
\ I 

I 
I 

I 

·--- -·' I 
I 

t 
...._\II_,,, 

5.45 11.45 5 .45 

.µ 
> 
s:l 

•rl 

QJ 
.µ 
Pt 
QJ 

•rl 
'd 

-- nm ____ ...__ ______ ym ·-----....L..-- nm. 
v e rsameltyd 

winter --·--·-­·----·- ·--

\ 

\ 
\ 

' ' ' t ' 
,,1\✓------

5 .30 11 .30 5.30 11 .30 
---nm. ___ .__ _____ vm .--------'--- nm. 

v e rsameltyd 

1 ente 

,o 

QJ 

t 3 
QJ 

•rl 
'd 

.µ 
> 
s:l 

•rl 

QJ 
.µ 
Pt 
Cl) 

•rl 
'd 

40 

50 

4.30 10.30 4.30 6.30 10.30 
---nm.---~-----~,. -------'-nm. 

versameltyd 

somer 

8 .00 2 .00 .6 .00 8 .00 2 .00 

t 
,\I/_,,, . 

6 .00 
--vm.-._-----nm.-------'-----vm.-

versameltyd 

Figuur 11. Daaglikse vertikale migrasies van die cop~podiedstadiums tydens die vier seisoene. 



52 

Afwaartse migrasie volg dan wat meer prominent by 66% individue 

aangedui kan word. Vanaf ongeveer 2.45 vm. is daar 1 n vinnige 

terugkeer na 20 vt. diepte en vlakker tot net voor sonsopkoms. 

Hierdie posisies~rd min of meer gehandhaaf gedurende die vol­

gende oggend beh?lwe teen 12-uur middag toe 66% individue naby 
; 

' 
aan die wateroppervlak gevind is (fig. 11). 

Gedurende die winteropname verskil die vertikale be­

wegings aansienl r k van die vorige, deurdat 1 n opwaartse neiging 

tydens sonsondergang waarneembaar is sodat 66% individue bokant 

10 vt. diepte voorkom. Vanaf ongeveer middernag begin 1 n ge-

leidelike afwaartse migrasie wat versnel word oor die dagbreek­

periode sodat 66% organismes teen 8.30 vm. onderkant die 45 vt, 

watervlak gelei is. Die 2.30 nm.-opname wys dat 33% individue 

alweer in die boonste 20 vt. water teenwoordig is~ 

Met die aanvang van die lente bevind driekwart van 

die organismes hulle hoofsaaklik in die boonste h~lfte van die 

waterkolom binne 1 n 24-uur tydperk. Vyf en twintig persent 

van die individue verkeer altyd 0-5 vt. vanaf die wateroppervlak, 

Vanaf die laatramiddag wys 75% organismes op 1 n opwaartse migra­

sie tot net voor middernag Wqarna 1 n baie langsame afwaartse 

beweging volg tot die 4.30 vm. opname. 1 n 0pwaartse migrasie 

oor 1 n afstand van ongeveer 5 - 10 vt. geskied nou binne die 

volgende uur, opgevolg deur baie klein afsakkende en stygende 

neigings tydens sonsopkoms. Hierna toon 50 en 75% van die in-

dividue 1 n opvallende m1grasie weg van die wateroppervlak af. 

Die somermigrasiepatroon wys weer eens op 25% indivi­

due wat, behalwe teen ligdag, altyd naby die wateroppervlak ge-

lei . is. Die volgende 50% organismes toon wel tog migrasies: 
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om en by 12-uur .middag is daar 1 n afbeweging vanuit die boonste 

10 vt . water tot by 1 n diepte van 30 vt. 'n 0pwaartse neiging 

volg nou wat volgehou word tot net voor sononder waarna 'n baie 

geleidelike afbeweging volg. Dieselfde af- en opwaartse bewe­

gings , as by T. syngenes en jong vorme van M. emini ,word tydens 

dagbreek waargeneem. 

Nauplii: Groot getalle van hierdie larwale stadia van die 

Copepo a is by elke seisoensopname versamel, veral in die somer. 

Hierdie groep in geheel toon wel migrasieneigings hoewel dit i n 

di e algemeen van 'n eenvoudiger aard is. 

In die herfsopname is daar 'n langsame opwaartse migra­

sie vanaf ongeveer middernag tot voor sonop waarna daar weer 'n 

afsakking na dieper water volg tot 12-uur middag. Gedurende die 

namiddag neem die getalle in die boonste waterlae weer toe. Die 

migrasieneiging gedurende die winteropname is feitlik net die om­

gekeerde van die vorige met 66 % bokant 12 vt. diepte in die nag, 

gevolg deur 'n afbeweging wat lank voor dagbreek begin. Slegs 

33 % van die organismes word nou in die oggendure bokant die 11 vt. 

watervlak gevind. In ooreenstemming met die herfsopname neem 

die getalle in die oppervlakwater weer toe in die loop van die 

middag. 

In die 0ktoberopname (lente) is 50 % van die nauplii al-

tyd bokant 'n diepte van 17 vt. Vanaf die middagposisie vind 

1 n langsame afwaartse beweging plaas, gevolg deur 1 n geleideli ke 

opwaartse neiging oor mi-ddernag. Die periode oor dagbreek word 

gekenmerk deur 'n aanvanklike afbeweging sodat teen 4.30 vm., 75 % 

organismes bokant 23 vt. diepte voorkom, gevolg deur 'n baie sta­

dige terugkeer na die oppervlak, wat volgehou word tot die aan-



Q) 

.µ 
Pl 
Q) 

•.-i 
'O 

Q) 

Fi guu r 12. herfs 

0 

t 
,, I 1.,,. 

SAS 11.45 5 .45 11 .45 
--- nm.--~------ vm .--- -----'--- nm . 

v e r sam e ltyd 

somer 

- --;,,-·- ------ ----~--✓-= ---------·:===-:::-::::: - -·--· / • I · --.. . ---......... 
, • . ,· . ..... ........ -. 

/ ' ··· '•·-·· __ _... .• ·-·- ·- ···- ·- ·- ·· .-· 
+> 30 
Pl 
Q) 

•.-i 
'O 40 

50 
+ . t 

~10 ~10 
1-----------------"-+-~----~--------.,......L, ' 

a.oo 2.00 6.oo a.oo I . 2.00 s.oo 
- ·- vm •--'-------nm.-- - -------'----- vm.-

v e r s am e l tyd 

Figuur 12 . Daagli ks e ve r ti kal e mi gras ies van 
Diapha nosoma sp. i n die herf s en winte r . 

. 
.µ 
> 
s:1 

•ri 

Q) 

.µ 
Pl 
Q) 

•.-i 
'O 

Figuur 13 . 

1 en te 

0 --·----- · ----·- -- /- - --·- - --. --. / -· ---· -----· . -------
-- -- ·- ··· ....... . .._ 

20 

30 

40 

+ 
5 ....._\ I;,.,, 

···- ·- ·-
---- I . ·--........ 

· · · - · - · - · • . .............. ✓-· · ....... ...,, • • 
' ✓ - ....... ........ .,,..... 

\ ... · .. / 

t 
,, I;.,, 

4 .30 10.30 I 4 .30 6 .30 10.30 
nm . _ _.__ _____ vm. ---------'- nm . 

v e rsam e l tyd 

somer 
0 

50 
+ t 

\ I; ! \1 1 ' / ' ' / L-..------.----....... ~..L.4-1-.---....... ---.----............... ' 
a.oo 2.00 G.oo a.oo 2.00 G.oo 
- -vm __ ..__ _____ nm ·----------'----vm . _ 

v e rsam e ltyd 

Fi guur 13. Daag l i ks e ve r ti ka l e mi gras ies van 
- ~ hnia so. in di e le nt e en somer. 



54 

vankli ke posisie in die middag. In die somer word die maksi-

mum digtheid by die oppervlak om 2.00 nm. ondervind. Hierna 

vind 'n geleidelike afsak king na dieper water plaas met klein 

migrasies om en by sononder. Net voor sonop begin 'n algemene 

opwa artse migrasie van die organis mes. 

Cladocera 

Diaphanosoma ~: Baie groot getalle is gedurend e die so-

me ropname gevind en verder slegs in genoegsame hoeveel hed e by 

tye van die herfsopname. Dieselfd e seisoensver sp re iding vir 

Dia phanosoma sp. is in Meer Hayes (Michigan) deu r Wel ls (1 960) 

wa a r geneem. 

Tydens die herfsopname verkeer 66 % individu e omstree ks 

middernag in die boonste 20 vt. water maar migreer daarn a met 

ongeveer 20 vt. af om weer voor dagbree k, persentasiegewys, na 

hulle oorspron klike posisies terug te keer. Vanaf da gbree k kom 

' n baie skerp afwaartse beweging voor sodat slegs 33 % or ganis mes 

tot op 'n diepte van 40 vt. voorkom, omstreeks 12 uur middag. 

Hie rna vind 'n opwaartse beweging plaas (fig. 12). 

Die someropname vers kil aansienli k deurdat 75% van die 

or ganismes vir die 24-uur tydperk beper k is tot di e boonste 15 

vt . water. Die amplitude van migrasie is dus klein. Vyf - en-

twi nt i g persent individue is, behalwe vir die periode ne t voo r 

en na sonop, beperk tot die wateroppervlak. Voor sononder i s 

daa r geringe op- en afwaartse migrasies by 75 % van die in div i ­

due te bespeur wat na sononder gevolg word deur 'n meer duide li ­

ke opwaartse neiging sodat 75 % organismes van 8 .00 nm. tot 2.00 

vm. slegs tot 'n diepte van 5 vt. voor kom. Vanaf ongeveer 

2 .00 vm. kan 'n geleidelike afwaartse migrasie waargeneem word 
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wat regdeur dagbreek die volgende more volgehou word. 

Daphnia ~: Hierdie spesie is slegs gedurende die lente-

en somermaande van die jaar aangetref. 

Feitlik geen migrasiepatroon bestaan gedurende die len-

te opname nie. Om en by dagbreek is daar tog 'n opmer klik e a f-

waartse beweging wat na sonop gevolg word deur 'n terug kee r na 

die oorspronklike posisies. Die organismes is hoofsaaklik be-

perk tot die boonste 20 vt. water (fig . 13) . 

Met die someropname word die organismes weer merendee ls­

in die boonste waterlae aangetref hoewel daar tog aans ienlike ver-

tikale verskuiwings plaasvind. Die twee uur voor sono nde r wys 

op 'n duidelike afmigrasie van 75 % organismes tot ongeveer 30 vt . 

diepte waarna 'n opwaartse verskuiwing volg sodat 75 % individue 

vanaf 8 .00 nm. tot 2.00 vm. tot op '.n diepte van 15 vt. vanaf die 

wateroppervlak aangetref word. Voor sonop die volgende dag is 

daar ' n baie duidelike afwaartse migrasie tot 5.00 vm. waarna die 

organismes weer begin terug keer na die oppervlakwater (fig . 13) . 

Ceriodaphnia ~: Die getalle van h1erdie spesi e was te 

klein om moontlike migrasies aan te dui hoewel dit uit tabel VII 

wil voorkom asof hulle omstreeks middernag merendeels naby die 

bodem gevind word gedurende die herfs. 

Bosmina sp: Klein getalle is gevind (tabel IX, lenteopname) 

wat daarop wys dat a 11 e individue bokant 20 vt. diepte teenwoor-

dig was. Tabel X van die someropname dui aan dat die organis-

mes in die namiddag en aand hoofsaaklik in die boonste waterlae 

i s , en dan geleidelik na dieper water verskuif in die voormidd ag. 
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4.41 Bespreking. 

Uit bogaande is dit duidelik dat al die spesies, gene­

ra of groepe organismes vertikale migrasies vertoon maar dat die 

amplitude van beweging by die verskillende organismes sowel as 

by dieselfde organisme tydens die onderskeie seiso2ne mag ver-

skil. Migrasies by al die teenwoordige spesies is gladnie on-

gewoon nie, ag. Wells (1960) dit by al sewentien spesies van die 

Entomostr aca in Meer Michigan aangetref het. Dat die hoof fak-

tor wat verti ka le migrasies veroorsaak, die seisoens- en 24-uur­

likse variasie in kwantiteit en kwaliteit va n die onderwaterse 

lig is, is 'n feit wat a~ lankal algemeen e r ken word (Welch, 

1952; Ruttner, 1962) . Schroder (1962) het eksperimenteel vas­

gestel dat daar geen endogene ritme by di~ net-sooplankton be­

staan vir die re~ling van die vertikale -migrasies nie en hier­

die feit spreek oak duidelik uit die resultate verkry in Loskop-

dam . By Daphnia magna het Szlauer (1962) aangetoon dat die 

ri gt i ng van beweging bepaal word deur die wisselwerking tussen 

lig en swaartekrag. 

Temperatuurstratifikasie van die water soos wat ans 

aantref gedurende die lenteopname (figuur 2)· het blykbaar nie 

'n groat invloed op die vertikale stratifikasie van die organis­

mes nie~aangesien hulle beide bo en onder die termokliene aange­

tref word, hoewel daar persentasiegewys meer individue in die 

epilimnion voorgekom het, bv . jong vorme van M. emini (fig. 10) 

en copepodiedstadiums van die Cyclopoida (fig. 11 ). Pennak 

(1944) bevind oak by vyf mere in Colorado geen beper kende in­

vloed van die termokliene ni~ so oak Cushing (1955) in Windermere 

en die Noord See. Temperatuur het egter volgens McNaught en 
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Hasler (1964), 1 n duidelike invloed op die bewegingsnelheid van 

Daphnia tydens die sonsopkoms-piek. 

Die definitiewe suurstofstratifikasie vanaf die water­

oppervlak na die bodem wat ons tydens die someropname aantref, 

op 1 n tydstip toe die temperatuurstratifikasie nie meer so pro­

minent was nie, het blykbaar 'n merkbare invloed op die vertikale 

stratifikasie van die sooplankton: die grootste persentasie in­

dividue van al die spesies en groepe het tydens hierdie seisoen 

bokant 'n diepte van 20 vt. voorgekom waar die suurstofinhoud 

van die water heelwat bokant 50 % is. In Meer - Bear vind Pennak 

(1944) dat Daphnia longispina net beperk is tot die suurstofry ke 

epilimnion. Dit stem ooreen met die stratifikasie van Daphnia 

E..E.· in Loskopdam waar geen individue onder 35 vt. diepte gevind 

is nie (fig. 13), en die water ook suurstofarm is. Hier-

teenoor neem Woodmansee en Grantham (1961) egter vrye migrasies 

waar by Mesocyclops edax tussen suurstofryke en suurstofarme 

water. Hierdie spesie mag egter wye grense van verdraagsaam-

heid vir suurstof he. 

Die konduktiwiteit en pH van die water het geen mer k­

bare invloed op die 24-uurlikse migrasies of stratifikasie nie 1 

hoewel hulle indirek in kombinasie met ander faktore mag optree . 

Dit moet daarop gewys word dat daar in die algemeen 

by die net-sooplankton nie 'n gelyktydige vertikale migrasie van 

al die individue van 'n spesie of groep voor ko m nie, maar veel 

eerder 'n verskuiwing van die bevolking in geheel, waartydens 

sommige individue groter migrasieneigings as andere toon (Pennak, 

1943, 1944). Uit figure 6 - 13 kan gesien word dat daar ver­

skeie opwaartse en afwaartse migrasies van 1 n enkele spesie of 
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groep binne die vier-en-twintig-uur tydperk mag voorkom. In 

hierdie verband beweer Cushing (1951), aangehaal uit McNaught en 

Hasler (1964) en Cushing (1955), dat daar vier migrasieperiodes, 

binne 1 n dag en nag tydperk, by die planktoniese Crustacea te 

bespeur is,waarvan drie aktiewe swemfases is en een 'n passiewe 

fase. Hierdie fases is i) opstyging vanuit dagdiepte, 

ii ) middernagtelike daling, iii) dagbreek opstyging, en 

i v) afsak na dagdiepte. 

Dit is opvallend dat al hierdie migrasieperiodes in 'n 

mi ndere of meerdere mate, tydens een of ander seisoen waarneem-

baar is in Loskopdam. Vol gens Welch (1952), verskil die presie-

se tyd waartydenshierdie onderskeie migrasies plaasvind van 

groep tot groep asook by dieselfde spesie in vers killende water-

massas. Hierdie feit blyk ook duidelik uit die resultate van 

Loskppdam. Die middernagtelike daling is by die herfsopname 

in die algemeen al voltooi voor middernag, soos gesien kan word 

by die copepodiedstadiums (fig 11) en jong vorme van M. emini 

(fig. 10). Vir die winter- en lenteopnames is dit gedurende 

die periode net na middernag. Slegs T. syngenes toon 1 n mid­

derna gtelike daling gedurende die somer (fig . 7 ) . Die dag­

breek opstyging is duidelik waarneembaar by die herfsopname 

(c opepodiedstadiums en Diaphanosoma ~- ), asook by T. syngenes 

(wint eropname), en is voor sonop voltooi. Tydens die ander 

twee opnames neig hierdie migrasie om eers na sonop plaas te 

vind , nadat dit voorafgegaan is deur 1 n afwaartse beweging. 

Die dalende en stygende migrasies gedurende die dag is in die 

gehe el minder opvallend in Loskopdam hoewel dit tog soms dui de -

1 i k t e s i en i s , b v . by Di a p ha .nos om a ~ . i n di e her f sop name ( f; g . 12 ); 

Daph nia sp. gedurende die someropname en die copepodied s tadi um s 
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by beide die winter en lenteopnames (fig. 11) . 

Die moontlike invloed van seisoenswisseling op die 

24-uurlikse vertikale migrasies van 'n spesie of groep organis­

mes is 'n aspek waaroor daar nag nie baie duidelikheid bestaan 

nie. In Loskopdam wil dit voorkom asof seisoensverandering 1 n 

definitiewe invloed uitoefen sodanig dat die amplitude van be­

weging gedurende die kouer maande heelwat grater is as gedurende 

di e warm maande, deels a.g.v. die temperatuurstratifikasie wat 

i n die lente en somer voorkom. Hierdie resultate stem ooreen 

met die van Plew en Pennak (1949, in Welch , 1952), vir Meer 

I ndiana waar beide volwasse Copepoda en naupli i , asook die Cla­

docera dieselfde seisoensvariasie vertoon. 

Die minder algemene verskynsel van omgekeerde vertikale 

migrasies, d.w.s. waar 'n spesie 'n migrasie verteenwoordig wat 

net die omgekeerde is van die verwagte normale, soos a.a. waar­

geneem deur Bayly (1963) vir Daphnia carinata en Penna k (1944), 

vir Holopedium gibberum, is assulks nie by die sooplankton in 

Loskopdam waargeneem nie. 1 n Verwante fenomenon is egter te 

si en by die copepodiedstadiums van die Cyclopoida. Gedurende 

di e herfsopname (fig. 11 ) volg hierdie groep die normale migra­

s i eneigings met die organismes gedurende die nag naby aan die 

wateroppervlak en gedurende die dag in dieper water; die toe­

st a nd gedurende die winter (fig. 11 ) is egter net die omgekeer­

de, met die grootste hoeveelheid organismes in die loop van die 

dag in die boonste waterlae, maar migreer na dieper water in die 

nag. Dit wil dus voorkom asof seisoenswisseling 1 n invloed mag 

ui toefen op die basiese migrasiepatroon van 'n spesie of groep 

or ganismes. 
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5. 0PS0MMING 

1. In die loop van die vier seisoensopnames is 'n 

2. 

3 . 

4 . 

5 . 

totaal van vier spesies onder die Copepoda en 12 spesies 

beh orende tot die Cladocera, aangetref. 

Die dam lev,i er 'n baie neutrale pl l van tussen 

7 en 8 op, asook konduktiwiteitswaardes wat wissel van 

105 tot 240 m.mhos. Die konduktiwiteit was in die alge-

meen hoer in die littoraalsone as in die pelagiale waters. 

Duidelike vertikale temperatuurstratifi kasie 

van die water is gedurende die lenteopname opgemer k, wat 

alweer in 'n mate versteur is by tye van die someropname. 

Die vertikale suurstofstratifikasie is veral 

opvallend by die someropname en in 'n mindere ~ate by die 

lenteopname. 

Die littoraalverspreiding van organismes is on ­

eweredig en verskil ook grootliks van seisoen tot seisoe n. 

Die meerderheid va n die spesies onder die Cla­

docera is beperk tot die oewersone en word dus as litto­

raalspesies beskou. M. varicans (Copepoda) behoort ook 

tot hierdie kategorie. Die res van die Copepoda asook 

drie Cladocera spesies kom ewe vrylik in die littorale en 

pelagiale waters voor. 

Bodemvoorkeur van spesies en genera wissel aan­

sienlik en geen vaste gevolgtrekkings kan hieromtrent ge­

maak word nie . 

6. Die horisontale verspreid ing van organisme$ in 

die oppervlakwaters dui op 1 n vlekverspreiding. Die lente-
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en someropnames wys in di e algemeen op 'n oos-westelike 

toename in getalsdigtheid. Die nauplii is die groep met 

die hoogste digtheid wat verkry is, nl. 3382 org anismes 

per 10 liter gedurende die her fsop name . Die oo rsaak van 

die aggregasieverskynsel wat aa ngetref word mag bl oat fi­

sies wees 6f die gevolg van biolo gie se wisselwerkin9s. 

Al die t eenwoordige spesies en groepe toon ver-

tika le migra sies in 'n miAdere of meerdere mate . Die 

vier hoof-migrasi epe riodes van die net-plankters binne 'n 

24 -uur tydperk, soos beweer deur Cushing (1951), kan oak 

in Los kopdam onderskei word. Temperatuurst ratifi kasie 

he t bly kba ar 'n minder beperkend e invloed as suurstofstra~ 

ti fikasie, op die vertikal e bewegings en stratifi kasie van 

die organismes. 'n Tipe van omgekee rd e vertikale migra-

sie is by die copepodiedstadiums van die Cyclopoida, ge du ~ 

rende die wintero pname opgeme r k. 

Die algemene fisies-ch emiese toestande wat in 

die dam he ers kwa lifiseer dit vir klassifi ka sie as 'n sub~ 

tropiese, .tweed e klas meer . As gevolg van die teenw oor-

di gheid van 'n kl inograde suurstofkromme, asook by oor we­

gin g va n die c hemi ese en bi ologie se toestande, moet die 

dam as 'n eutrofe watermassa beskou word. Die oorgang 

van oligotroof na eutroof he t hier binne die bestek van 

18 jr. plaasgevind. Anorganiese e n org an iese verryking 

van die water (eutrofikasie) geskied hier hoofsaa kli k via 

die Olifantsrivi er . 

9. Die biomassa van die or ga nismes per een he id vo-

lume is by verr e die hoogste gevind gedurende die somer, 
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hoofsaaklik weens die ho~ digtheid van Diaphanosoma sp. 

Kunsmatige bemesting van die water word in hier­

die stadium nie aanbeveel nie. 
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BCDEMTIPES 

l,ANTAL LOKALITEITE 

C:OPEPODA 

Calanoida 
Thermodiaptomus s p . 
volwasse vorme 
T:1 er modia pt omus sp . 
jong vorme 

Cyclopoida 
/'.esocyclops sp. 
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Copepodiedstadiums 

Harpacticoida 
sp. 
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