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INLEIDING.

Gedurende die afgelope Jjare het ongunstige klimaats-
toestande tesame met onwetenskaplike boerdery-metodes ver-
anderinge in éie voorkoms en samestelling van die plantegroei
van ons Suid-Afrikaanse-Hoéveld teweeggebring, wat, alhoe-
wel nie altyd so opvallend nie, tog onheilspellend vir die
voortbestaan daarvan is. Asgevolg van hierdie verswakking

en vernietiging van ons grasveld het daar dan ook n hele aan-
tal vraagstukke te voorskyn getree, waarteenoor ons beslis
nie onverskillig mag staan nie.Hoe dikwels in die verlede,

en tans meer as ooit tevore, moes ons nie van die grootl ge+
vare wat gronderosie meebring, verneem en hoor van watter
nadelige invloed dit op die vooruitgang en bloei van'n

volk kan uitoefen nie.

Ons hoef nie hier op die betekenis van die term "erosie"
en die gevare wat dit inhou in te gaan nie, want dit be-
hoort teen hierdie tyd vir elke denkende Suid-Afrikaner
duidelik te wees in hoeverre die welstand van ons ele
bodem alreeds deur die gevare van gronderesie bedreig word.

Wanneer van grondverspoeling as sodanig gepraat word,
dink die leek gewoonlik onwillekeurig aan diep dongas en
spoelslote, soos dit in die omgewing van Vryheid, in Noords-
Transvaal en in ander dele van ons land, voorkom. Dit
is egter nie hier waar die groot gevare skuill nie.,hierdie

spoelslote is slegs die gevolg en eindresultate van die

handewerk vam mense. Daardie dun lagie vrugbare oppervlakte
grond wat jaarliks van ons lande weggespoel en weggewaal
word, die uitloging van die minerale soute en humus watl so
nodig is vir die behoorlike voeding van die plant, merk ons
nooit op nie, terwyl die opdroging van talle vlieie en fon-
teine in ons land nog iets is waarocor bale van ons nog To-
taal in onkunde verkeer. As ons maar net in gedagte hou Qat

die vrugbare loéss-gronde van die Yang-tse-Kiang-vallel in

China..-....
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China opgebou is uit fyn stofdeelijies wat deur die wind
daarheen vervoer is vanuit gebiede waar die oppervlak-
kigste grondlae van hul natuurl_-ke plante-pecekx.ng beroof
is, kan'n mens weldra'n beeld vorm van watter rol eoliese-
erosie in die natuur speel. Op hierdie ontblote dele bly
uiteindelik net die growwe,swaar en onvrugbare gronddeel-
tjies, wat nie deur die wind vervoer kan word nie, agter.
S0 'n woestyn-toestand is deur die steurende werkimg van die
mens in uie berugte "Dust Bowl" van Amerika tot stand ge-
bring, lMet die verdwyning van die natuurlike plantegioei
en die gevolglike verwydering van die ligte, fyn en oplos-
bare bestanddele van die grond, word die tekstuur en struk.
tuur en gevolglik ook die waterhou-vermoé daarvan geweldig
aangetas en gewysig. Dit en die verlaging van die grondWater-
tafel bring mee dat ongunsiige edafiese toestande ontstaan
wat bydra tot die totstandkoming van n nuwe flora wat ge-
woonlik heeltemaal ongewens en ongeskik is vir gebruik
deur mens en dier. n liens kan selfs so ver gaan om te s& dat
die verdwyming van die natuurlike plantebedekking n.indirek-
te oorsaak vam die afname van die jaarlikse reénval van 8o
'n gebied kan wees. Wanneer groné kaal en onbedek is, is nie
alleen die verdampingskoéffisiént daarvan baie hoog nie, maar
kan dit meer hitte opneem en uitstraal as grond wat met'n
graslaag bedek is. Hierdie temperatuurskommelinge veroor-
saak ongewensde lugstrome,wat moontlik die natuurlike rig-
ting van die vogbelaaide winde kan belemmer, of sulke winde
so verhit dat geen neerslag oor so'n gebied plaasvind nie.
Die eerste stap in die bestryding van hierdie gevaar
sal dus wees om weer n natuurlike plantegroei op te bou wat

nie alleen vir ons van die meeste ekonomiese waarde sal wees

i = - bo=-gronc la
nie, maar terselfdertyd sal dien om die kosbare bo=-g ag

arna kan ons voort gaan om die reeds-

te beskerm. Eers da
, in soverre dit menslik moont-

beskadigde grondcppervlaktes
lik iS’ ..l.l...'l'..
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is, te herstel, en te poog om @ie vernietigende werking
van gronderosie stop te sit. Laat die "Dust Bowl" van Am-
erika en die dongas in ons eie land dus gedurig vir ons
'n waarskuwing wees en ons aanspoor om die probleem met
erns aan te pak.

Aan die begin van my ondersoek het ek my dus afgevra
watter soort plantegroei ons as die doeltreffendste vir
weidings~ sowel as grondbewaringsdoeleindes in vooruitsig
stel, en'ek het tot die gevolgtrekking gekom dat m nat-
wurlike plantegroei, soos dit op die Hoé-veld was voordat dit
deur die mens gewysig was, dit wil sé Rooigrasveld, as die
enigste gewensde plantegroei beskou moetl word.

Ons is oor die algemeen té 'geneig om die onrusbarende
agteruitgang van ons mesofitiese grasveld aan oorbeweiding
en gronderosie toe te skryf. By 'n ondersoek van ons gras-
veld word 'n mens getref deur die geringe aantal - = Jjong
grasplante wat daarin voorkom. Tog, wanneer die saadproduksie
van die grassoorte,wat in hierdie soort grasveld voorkom,
gedurende die tydperk van die jaar wanneer saad voortgebring
word, ondersoek word, vind 'n mens dat kiemkragtige saad in
oorvloed voortgebring word. Die vraag ontstaan nou of daar
dan so/baie van hierdie saad jaarliks deur voéls, insekte,
veldbrand en knaagdiere vernietig word, of is daar ander
faktore soos swak ontkieming ens., wat die aantal jong gras-
plante wat jaarliks in die veld ontstasn, beperk.

Vraagstukke so00s hierdie,en probleme S00S wortelgroei
en hul waarde as grondbinders, kompetisie en suksessie
by grassoorie, het my geprikkel om mn ondersoek op tenmin-
ate twee grassoorte op 'n vérgelykende basis uit te voer.
Daarom het ek twee wydverspreide grassoqrte‘gekies wat elk-
cen verteenwoordigend van twee defnitief afgebakende Suid-
Afriksanse grasveldtipes is naamlik,één uit die klimaks-
stadium en die andereen uwit die pionierstadium van die
grasveld, liy keuse vir die eersgenoemie is Themeda triandrs
en vir laasgenoemde Aristida congesta R.&S. Deur n gtudie

van....ll'l'
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van die lewensgeskiedenisse wvan die gekose grassoorte te

maak, het ek verwag om waardevolle bevindinge in verband ‘

met die bestryding van grond en veld-agteruitgang in te win.
In die eerste plek is m groot deel van die ondersoek

in die wveld uitgevoer, omx' die ontwikkeling van die bo-

grondse dele asook dié van die wortelstelsels van die plante

onder natuurlike edafiese- en klimaatstoestande te bepaal.

Ten tweede is m deel van die onderscek in die laboratorium

en in die somerhuis uitgevoer. Die doel van hierdie onderscek

was om vas te stel watter invloed verskillende faktore onder
gedeeltlik beheerde toestande, op die groei en ontwikkeling
ven die plante het. Gevolglik het ek my in hierdie navorsing
by die volgende aspekie van die probleem bepaal:

(1). Die ontkiemingsfisiologie, deur middel waarvan getrag
is om die invloed van verskillende faktore,socs temp-
eratuur, die vogtigheid van die substraat, lig e.a.y
op ontkieming na te gaan.

(2). Die bestudering van die faktore waarmee pas-ontkiem-
de kiemplante in die natuur te kampe het, totdat die
kiemplante as permanent gevestig beskou kan word.

(3). Die verdere lewensgeskiedenis van die plante totdat hul-
le wasdom bereik het en saad lewer. Onder hierdie af-
deling het ek baie aandag geskenk aan n studie van die
wortelstelsels van die twee grassoérte, teneinde hul
waarde as grondbinders te bepaal.

(4). Die blom~- en saadproduksie van die bestudeerde grassoerte.

(5). Die verspreiding van die saad van die twee ondersoekte-

grassoorte,
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DIE VERSPREIDING EN DIE VERSAMELING VAN DIE MATERTIAAL.
y

Algemeens
"Of the genus Themeda Forsk., which extend;

from the tropics of the 0l1d World, the different varieties
form the most important grass in enormous areas of our Af-
rican savanna. Owiné\to its dominance in much of our pas-
toral veld it is looked upon as one of our most valuable
grasses. Being a variable grass, Bews (1218) states that
it is able to adapt itself to fairly widely different cli-
matic and soil conditions", Deur middel van hierdie woorde
wys Goossens en Theron (1934) baie duidelik op die wye ver-
spreiding wat Themeda triandra, ons belangrikste grassoort,
as gevolg van 8y aanpassingsvermoé, geniet.

Bews (1918) meld verder dat dit die oorheersende gras-
soort van die Oostlike-Hoéveld is, en dat dit in gunstige
jare tot drie voet hoog kan groei. In die Laeveld word dit
volgens hom, gewoonlik verteenwoordig deur n grys-groen
dro& vlei variéteit, wat nie so hoog groei nie, maar wat vroéer
blom as die rooi variéteit. Verder sé hy:"On the whole it
should be ranked as a moderately mesophytic type. It is
a very good grazing grass, but it varies in this respect
also. The glaucous "Blue grass" variety is considered more
valuable than the typical Red grass".

Monsters van Themeda triandra wat ek gedurende Janu-
arie 1945 te Duivelskloof en Radikoffie in Noord-Transvaal
versamel het, het hierdie blou-pers kkur‘vertoon. Daarby
is die volwasse plante van hierdie variéteit baie sappiger
as die rooi variéteit wat in Wes-Transvaal voorkom en wat
gewoonlik hard en droog is. Hierdie sappigheid van die plan-
te wat gepaard gaan met die "Blou-pers'" kiaurhhet ek ock op-
gemerk by plante wat in grond met 'n ho& voggehalte gegroel
en wasdom gedurende Desember bereik het, terwjl plante wat

gedurende dieselfde groeiperiode; van dieselfde saad en by

1n.uvto--
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m laer voggehalte van die grond, in die veld gekweek is die
tipiese rooi kleur vertoon het.
T.B.Pole-Evans (1936), noem 'n kort dwerg vorm van Them-

eda trianda wat verteenwoordigend is van die "Kort Grasveld"

8008 dit‘in sy "Plantegroeikaart van Suid-aAfrika' beskryf
word. Die "Kort Grasveld", beslaan, volgens hom, die hoog-
liggende streek, ( 5,000 tot 6,000 voet bo seespieél) wes
van die Drakensberg-platorand. Hieédie deel is algemeen be-
kend as die Hodveld. Dit is by uitstek'n grasveld streek
waar natuurlike bome en bossoorte selde aangetref word.
Groot dele van die streek is dikwels uitsluitlik net met
Themeda triandra bedek.

Volgens hom vorm Themeda triandra gaam met Digitaria
species, Panicum species, Setaria species e,a. grassoorte
saam met Acacia-soorte en ander boomvormige sappige plante
;8008 Aloe species en Euphorbis species, die plantegroei
van die beskermde droé valleie wat nie so hoog bo seespieél
1é nie.

Aristida congesta is volgens Bews (1918) oral in die
Suid-Afrikaanse grasveld die belangrikste species in die vroeé
stadia van suksessie, en is oorheersend oor groot gebiede van
“éop“ of "half-oop" grasveld in die semiwoestyn sireke van
die westelike deel van die Unie. Al die species van Arist-
ida en veral die semiwoestyn -tipes is xerofitieslvan aard.
Verder sé hy,"In the Karroo, and in the transitional belt
between Karroo and Eastern Grassveld Aristida remaias the

most important genus, the chief species being, A. congesta

(Steekgras), A. vestita, A. barbicollis, A. adscengionis,
A. bipartita, A. stipoides var ridior s A. giliata,

A. proxima, A. obtusa and A. uniplumis."

Deur die invloed van grasbrand en oorbeweiding, word
Aristida gemeenskappe half stabiel, en verplaas dikwels
klimakstipes, soos Themeda- en Andropogon-gemeenskappe.
Aristida verteenwoordig werklik die aanvangs- of primére

stadia van suksessie.
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Die saad van die twee grassoorte wat vir hierdie studie
gebruik is, was van verskillende ouderdomme en is in ver-
skillende omgewings versamel. Saad van sowel Themeda trian-
dra var. Burchellii as van Aristida congesta is gedurende
Januarie en lMei 1944, asook gedurende Desember 1944 en
Februarie, Maart en April 1945 in die Veld-Reserwe van die
P.U.K. versamel. Die saad wat gedurende Desember 1944 ver-
samel is, is beskou as saad van die 1945-seisoen en is as
sodanig in die proewe behandel.

Saad is ook in lMaart 1944, in die distrik Middelburg
(T.v.1l) versamel. Verder het dit my geluk om saad van 1940,
1942 en 1943, wat deur vorige navorsers hier nagelaat is te
bekom. Ook het Mnr. Liebenberg van die Afdeling Gronderosie
en Veldbewaring my voorsien van 'n paar onse Themeda trianda
-gaad wat in 1942 geoes is.

By die versameling van die saad is die halms van die
grassoorte met n sekel afgesny en sorg is gedra dat so min
moontlik ven die ryp saad by die hantering daarvan verlore
gegaan het.

Dit het betreklik maklik gegaan om die saad van Arist-
ida congesta van die ryp are af te stroop. In hierdie geval

is gepoog om so vér moontlik al die saad insluitende aié
met onvolledige embrios, van elke aar te verkry.

By Themeda triandra was dit 'n moeiliker proses. Eers

is die are in'm dun suikersakkie gegool en in die son ge-
1é om droog te word. Daarna is dit met 'n stok geslaan totdat
die inhoud 'n fyn kaf gevorm het. Die sak is hierna aan-
houdend geskud sodat die ryp saad met hul spits onder punte
deur die sak geboor en daarna betreklik vry van angels en
kaffies na buite geval het. Hierdie metode is doeltreffend
en dit lewer betreklike skoon saad, dog dit het die nadeel
dat dit baie tyd in beslag neem. Gevolglik hep ek daartoe
oor gegaan om die halms, nadat dit afgesny was, in gerwe te
Bdndes e 0w nd
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bind en op 'n sementblad te gooi om in die son te droog.

Na ongeveer 36 uur, (en nie na 2 uur scos sommige navorsers
beweer nie)het die saad uit die are begin val. Hier was git
interessant om op te let hoe die angels van die saad droog
word en opkrul om sodoende die saad #@é- uit die aartjies

te trek. Deur die gerwe met twee uur tussenposes Op die sem-
entblad te slaan is daarin geslaag om feitlik al die saad
uit die aartjies te verwyder. Hierdie metode lewer egter nie
sulke skoon saad as die vorige nie, want in hierdie geval
het byna elke saadjie nog sy angel, wat met die hand ver-
wyder moes word om die saad geskik te maak vir die gebruik
in die ontkiemingsproewe, besit. Daarby het daar aan die
basis van elke saadjie, nog een of twee manlike blomme

met hul kafiies, wat ook met die hand verwyder moes word,

ply sit.
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I, DIE ONTKIEMINGSFISIOLOGIE VAN THEMEDA TRIANDRA LN

ARISTIDA CONGESTA.,

Dit sou miskienrpasliker gewees het om hierdie onder-
we?p saam met die blom- en saadproduksie te behandel, dog by
die behandeling van die lewensgeskiedenis van'n plant is
dit vanselfsprekend om die onderwerp by die "geboorte" wvan
die plant te begin.

Tn Suid-Afrika plant sekere weiveld-grasse alleenlik
net onder sekere gunstige toestande voort, hoewel daar al-
tyd 'qborvloedige saadvoorraad van elkeen van hulle in die
grond teenwoordig mag wees. As gevolg van sporadiese reéns,
wat kenmerkend is van hierdie tyd van die jaar, geskied ont-
E}Egigg gedurende die tydperk tussen Oktober en Desember.

Hoé temperature en lae relatiewe vogtigheid lei tot 'n vin-

nige uitdroging van die grondoppervlakte, en gevolglik is

gunstige toestande vir ontkieming van die saad en verdere groei

en ontwikkeling van die kiemplante maar van betreklik kort.e
duur.

Hierdie studie van diekkiggg}gnpfqptw?ikg}iﬁgwvan'n tip-
jese pioniergras, Aristida congesta, en'n tipiese klimaks-
tipe, Themeda tiriandra is vanaf Januarie 1944 tot llei 1945
onder veld-en laboratorium~toestande uitgevoer.

Vir die ontkieming van saad moet daar aan verskillende
vereistes voldoen word. 5So0s ons weetyis 'n gunstige vog-
gehalte van die substratum waarop die saad verkeer, 'n guns-
tige temperatuur, n voldoende toevoer van suurstof, en in
sekere gevalle, 1lig met 'n bepaalde sterkte of golflengte,

-« yan die belangrikste Paktore vir die ontkieming van
saad. Dog, al word aan a1 hierdie vereistes voldoen, is
daar nog geen waarborg dat die saad sal ontkiem nie.
Die saad mag in'n toestand g#h d¢ vertraagde rypwording
verkeer, of mag rustend wees; e4dit moet erken worddat
sekere interne faktare peslissende faktare mag wees €l
bepaal of ontkieming sal plaasving al dan nie.

Die ontkiemirg van gsaad, is 'm onderwerp, wat in die

bdr'c y .
verlede die aandag VanAnavorsers geniet het. In die
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buiteland dink ons veral aan persone soos Love en Hanson
(1923), Webb (1941) , Nobbe, Hoffmann, Stiles en talle an-
dere. Hier in Suid Afrika is oaq baie in hierdie verband
deur persecne, scos o.a, Henriei (1935,1939) en Archibald
(1939), gedoen., Hierbenewens word daar gedurig nog
ontkiemingsproewe deur spesiale afdelings van ons Dep-
artement van Land-en -Bosbou gedocen.

Cohen (1940) het m uitgebreide studie in verband met
die ontkieming van saad van'nm aantal grasse gedoen. Hy he t
onder andere ook die invlged van faktore, socs Cie pH van die
medium, lig, temperatuur ens., op ontkieming nagevors. In
1936 het hy onder andere saad van Themeda triandra wat in
1934 en in 1936 ge-oes is by kamer-temperatuur en by 356°¢
in die lig en in die Conker lzat ontkiem, By kamertempersa-
tuur heqhy by die saad van Themeda triandra van die jeare
1934 en 1936, m ontkiemingspersentasie van 32% en O% onder-
skeidelik waargeneem. By 35°C en in die lig het hy by

' sasd van 1934, 53% en by dié van 1936, 3% ontkieming verkry.
By dieselfde temperatuur en in die dornker het 75% van die
1934-gaad ontkiem, terwyl slegs 2% van die saad van 1936
onder dieselfge toestande ontkiem het.

Ongelukkig het hy nie met Apistida congesta gewerk nie,
maar het wel die ontkiemingspersentasies van ander Aristida-
soorte ondersoek. '

Barenbrug (1935) het ock ontkiemingsproewe met die saad
van Themeda triandra en Aristida barbicollis asook tien ander
grassoorte uitgevoer. Hy het egter saad wal ob 15 idei 1934

geoes is vir sy ondersoek gebruik. —Teen hierdie tyd het
die meeste grassoorte waarskynlik reeds die grootste meerder=-
Leid van hul kiemkragtige saad uit die bloeiwyses verloor
gehad. m Groot persentasie van die saad wat Ly versamel

1het, was doof. Dit is ook moontlik dat die szad wat hy

; e y o ) _
versamel het en vir die prowe gebruik het, nog 1in rus

periode verkeer het, 4f wat meer moontlik is, Zs dat die saad
nterseisoen

reeds aangetas was deur die eerste ryp van die wi
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Hy het gevolglik bale hae onthlemxngspersentaSLeb met aLe

o B
e S

f saad van Themeda triandra Versry. Sy gegewens sdi dus nie

met die resultate wal ok Versary net met sasd watl in die per-
?ode van maksimale saad-voortbrenging (Des. tot Jan.) geoes
is, vergelyk kan word nie. Tog het Barenbrug se navorsing
interessante gegewens aan die lig gebring.

Die hoogategQntkiemingﬁpersentasie wat hy by saad van
themeda Lriandra, (Wét myns Lnslels bullé Llc Seisoen ver-
samel is) verkry het, is 12% oor’'n ontkiemingsperiode van
30 dae en by 'n temperatuur van 25°C. llet saad van dieselfde
monster, was die persentasies by kamertemperatuur 5% en l%.

Vir n ander monster waarvan hy nie alle besonderhede

kon verkry nile, het hy na verskillende proewe van 0% tob 5%

ontkieming verkry. Van hierdie monster s hy,"Judglng by

T should say that this sample had been
which would account for the low germin-

Jore attention should be paid in the

it's appearance,

reaped prematurely,

gtion in this sample.
future to the c ollection of good seeds of this species to

~ give it a good test".
By die bepaling van die onikiemingspersenta&ie is dit
' noodsazklik dat daar deeglik asndag geskenk sal word aan

Y die versameling en asnwending van geskikte saad. Indien

dit nie gedoen word nie, is die resultate wat ult sulke

proewe Verkry word byna nutteloos. Die TyDp, kiemkragtige

saad van Themeda triandra is gewoonlik effens geswolle, ait

is min of meer 7m.m. Llank

3. tOt 4.6

het n gladde blink opperviakie,

en die gemiddelde gewig van 'n enkele saad is

milligram.

Fk het dit nodig gevind om vooraf vas te stel watter

ontwikkelde embrios besit het. Deur die saad

+2¢ hulle op'n glasskyf oop te

gaad volledig

met 'n tangetjie te tgoel! o
sprei en 4it dan van onder af met 'm sterk lig e bestraal

is ait nie altyd moontlik om vas te

en so te ondersoeksy
Die saad hesit

stel of hulle volledig ontwikkel is nie.

Y
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s0 'n harde vrugmuur dat dit'n taamlike druk verg om dit te
breek wanneer hulle nie wvolledig ontwikkelde embrio's besit
nie. Eers 48 uur nadat die saad in water geweek isy kon
meqd.ie tangetjie vas gestel word watter saad wel volledig
ontwikkelde embrio's besit het. Die saad walt nie volledig
ontwikkel is nie, is na hierdie behandeling taamlik sag,
bied geringe weerstand en word maklik inmekaar gedruk, ter-
wyl saad mqf volledig ontwikkelce embrio's nog hard en weer-
standbiedénd is. Hierdie wyse van behandeling was die en-
igste geskikte metode waarvolgens ek die volledig ontwikkelde
saad van die onderontwikkelde saad kon skel.

Dit is moontlik dat die genoemde vorige navorsers, wat
die ontkiemingspersentasies van Themeda-saad ondersoek het,
nie die saad by die keuring daarvany deeglik ondersoek het
nie. Migkien is dit die rede waarom hulle in vergelyking
met my bevindings sulke lae ontkiemingspersentasies verkry
het.

Die doel van my ondersoek in so verre dit die ontkiem—
ingsfisiologie van die s asd van die ondersoekte grassoorte
betref, wasy enersyds om tle bepaal by watter toestande mak-
simale ontkieming verkry word, en andersinds om te bepaal
watter faktore hierdie maksimum ontkieming b&invliced. Ek
het ook gepoog om die ONUKlelliny van die saad onder toe=-
stande wat s o na as moontlik aan die natuuriike voestand
was, na te gaan .

_(”m By aile aanvang van hierae reeks proewe, wat handel oor

4"\ Lie ontkiemingsiisiologie van ale saad, is dit gevind cat
il I _ ) > , SRR PV T4
(¢ die saad na tien Ol twaalf dae,, . . na dle aanvang val w.ie
.{ I‘ [ >

. proewe, deur Iungs aangeval en besnaltly WOLG. Daarom oes

l\n doeltreffende ontsmettingsmiddel gevind word om Gie groel
van fungi uit te skakel. Vir hierdie doel is na genoeg vyt
druppeltjies "Dettol" by m liter van die gedistﬂlegrde

water wat in die proewe gebruik is, gevoeg. Dit het later

geblyk dat daar minder gevaar vir die beskadiging van die

embrio's van die saad bestaan, warneer die saad vir twee uur
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in'n 5.% CuS04 oplossing geplaas word, daarna deeglik met
Qe
gedistilleerde water afgespoel en dan insson geplaas word

om droocg te word. Na hierdie hehandeling het daar nooit

weer --- gelfs wamneer die proewe vir itwee maande aan een

san die gang was --- fungi in die bakkies verskyn nie,
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(a) Di . s
(a) ie waterabsorpsie van die sasd van Themeda itriandia

en Aris tida cornzesta.

Die deurdringbaarheid van die saamgestelde saadomhulsel
‘wat bestaan uit die vrugmuur en aie testa, is van primére be-
lang by die absorpsie van water deur saad. Verder word aie
sbsorpsie .van water deur saad deur ander fakbore, So0s OSMO-
tiese kragte, temperaiure €nsS., belnvloed.
Om die waterabsorpsievermog vén die saad van Themeda
triandra en Aristida congesta te bepasl, het ¢k as volz te
. wérk gegaan:
Vyfhonderd saad, --- met volledig ontwikkelde embrio's

—-—— van Aristida congesta sowel as van Themeda triandra is

uitgesoek, noufeurig geweeg enfﬁz vur lank in water by 'n
temperatuur van 18°C geweek. ;ﬁa&rna igs die saad verwyder en
minstens twee uur lank tussen iwee stukke filtreerpapier ge-
droog, totdat geen waler order 'n binokulére-mikroskoop op die
oppervlakte van adie saad bespeur kon word nie. Daar is spesiaal
op gelet dat daar geen water aan die ariedelige naalde van die

saas van Aristida congesta gekleef hel wvoor die saad weer geweeg &8

nie., Die verskil in gewig van die sasd voor en ns Gie weking
. en ‘ .

is bepaal en daaruit is die gewigstosame as n persentasie vail

dro& gewig bereken. pie volgende resultate is verkryi-

Tabel 1.

Die waterabsornsievermoé van die saad van Themeda

trisndra. en Aristida congesta.

Grassoort. | Aantal Die Ge- Die Oor- Gewig Die

Saad middelde spronk- van Gewlgs-

Geweeg.| Gewig van like drog-| 500 saad | toename asg

' enkele gewlg van | na weking| 'n Persen-
saad in 500 saad in tasie v.d.
granme. in gramme.| graimwse. droé~gewis

v.d. saad.

med .
Thiria%dra. 500 . 00459 2,290 2.770 17.15
aristice | 0.245 0.285 20.4%

congesta. | 500 00049 4

E
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Hierdie proef word aan die begin van die reeks ont-
kiemingsproewe behandel, omdat hierdie faktor 'n baie groot
rol speel in al die proewe wat hierop volg.

Uit die resultate in tabel 1 is dit duideiik cat die

saad van Aristida congesta 'n groter persentasie water as

dié van Themeda itriardra oor dieselfde periode van weking

en by oaieselfde temperatuur opneen. Hierale verskil is
moontlik aan die harce en vir water moelllik deuraringbaie
vrugmuur van die Hooigras-saad te wyte. Dit mag ook moont-
lik wees dat aie aroé drie-celige nsalue van die Steeckgreas-
sasa, ule oorsaak 1s van uic groter waterabsorpsie by hierdie
saad, Omdat sommige van die ontkiemingsproewe uitgevoer het
onderhewig was aan temeratuur-skommelinge, sal dit interes-
sant wees om hier san te haal dat Brown en Worley (1912)
noukeurige proewe uitgevoer het en gevind het dat die totale

hoeveelheid water wat deur gras-saad geabsorbeer word, feit-

1ik nie deur temperatuur beinvloed word nie. 'n Verhoging

in temperatuur veroorsaak egler n sneller opname van die

water, en hulle het gevind dat die spoed van water opnale,
tussen 3.8°C en 34.6°C byna verdubbel word vir elke 10.°

wat die temperatuur verhoog word.



(b) Die duur van die rusperiode by die sgsac van Themedsa

| triandra en Aristids congesta
(1) Onder Laboratorium-toegtande.

Wanneer die ryp saad van grasplante geoes, en direk
dasTna asn gunstige ontkiem;ngstoestan@e onderwerp wcrd,
sal dit gevind word dat daar slegs n bale klein persentasie
voan die kiemkragtige saad van somnige grassoorte ontkiem.
Hierdie verskynsel hetf%ok by die sasd van Themeds itriandra

sowel as by ¢ié van Aristida congesta op gemerk. Twee tot

drie meande nadat die gaad geoes is, het ek gevind catl hier-
die klein ontkiemingspersentesie geleidelik afgeneem het tot=
Gat daar later geen saad ontkiem het wanneer die saszd onder
gunstige ontkiemingstoestande geplaas word nie. Die saad
verkeer dus in'm toestand van sluimering en die gewone ont-
kiemingstoestande kan dit nie tot ontkieming stimuleer nie.

Om vas te stel hoelank hierdie periode van slulmering
of Tus dvur voor daar m msksimale ontkiemingspersentasie by
die saad van die ondersoekle grassoorte verkry word, hel ek
oD 20 Januarie 1944 'n begin gemask metqonikiemingsproewe met
saad wat san dle begin van 1944 geoes is, en het daarmee vol=
gehou tot Mel 1945, Aan die begin van 1945 het ek soortge-
lyke proewe, Vvir vergelykingsdoeleindes met saad wat aan aie
begin van 1945 geoes is, ullgevoer,

Metode wvan ondersoek.

Die metcde van ondersoek wat ek in hierdie reeks proewe
toegepas het, stem bale ooreen Let aié wat in die V.S.a. in
tRules and regulations under the Federal Seed Act! (1940) as-
ook, in "Rules for Seed testing® (1928) asnbeveel word.

Hierdie reeks proewe hetl ek in 'n broeikas by 30.°C uit

gevoer, dog na Augustus 144 hetl ek dit nodig zeag§ om S00rTL~

gelyke proewe, wasivail die metoae later sal beskryi word,

onder veldtoestande uit e VOer. Hierdie ondersoeiliiys-

metoces het ex ule alleen by hierdie reecks pLrOews viy duie

bepaling van Gie duur van die . Tusperioce by die saad TOe-

o eLJQ_' 4S Il-tC 1}]"-18"1 Cj-ltl lS OO-I:Q &eDljullx Dy L -.Le [:)K'U&ue
"n',(?‘.’LJD LR R I ./
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wat uitgevoer is om die duur van cie lewensvatbaarheid by
die saad te bepaal, en sal dus later nie weer beskryi word
nie.

Nagenoeg 200 gekeurde, ontsmette saad van elke grassoort
word tussen twee stukkies filtreerpapier geplaas. -Die
filtreerpapier word in Petri-bakkies wat ongeveer 3gduim in
deursnee en'm half-duim diep is en wat min of meer driekwart
met fyn, gesifte en deeglik gewasde sand gevul is, peergelé.
Daarna is die inhoud van die bakkies met gedistilleerde
water, of met die oplossings wat in die betrokke proef ver-
meld word, nat gegooi totdat die sand en papier net versadig
Was. Tussen die rani en die deksel van die Petri-bakkie is
m Yuurhoutjie of m stukkie kunsklei geplaas, sodat daar
'm opening tussen die twee bakkies gelaat is wat'm vrye toe-
voer van suurstof na die ontkiemende saad verseker heb.

Dit het ook m ongewenste ophoping van koolsuurgas === af-
komstig van die respirerende saad --- in die bakkies verhoed.
Daarna is die bakkies gemerk en in'n broeikas geplaas, wasar-
na die glasdeurtjie met 'n kartonskyf toegemaak is om enige
moontlike invloed wat lig op ontkieming mag hé uit te skakel,
Die temperatuur van die broeikas het nooit meer as 0.5°¢

tot 1.0°C van die konstante temperatuur van 30°C afgewyk

nie.,

Vanaf twee dae nadat daar met die proewe 'n aanvang ge-
maak is, 1s die bakkies dasgliks vir BOdaé lank, ondersoek.
Vars water is bygevoeg wanneer dit nodig geag was. Die
aantal ontkiemde saad in die bakkies is caagliks verwycer,
getel en aangeteken om later aan die einde van die proef,
as 'n persentasie van die totale aantal kiemikragtige saad
wat asn die begin van die proef in die bakkies gepiaas. S
bereken te word. Soos reeds by die keuring van die saad
gemeld is, is al die saad in die bakkies op die derue duag
met 'n ﬁangetjie ondersoek om sodoende al die saad met on-

volledige.sesees/
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yvolledige embrio's uit die bakkies te verwyder, Hierdie

saad word ook as'n persentasie van die totale aantal saad

wat by die aanvang van die proef in die bakkies geplaas is,
bereken. Nadat min of meer twintig sulke ontkiemingsproewe
gedoen is, het ek daarvan afgeslen om die aantal saad met
onvolledige embrio's te bepaal en het hulle slegs uit die
bakkies verwyder sonder om daarvan aantekening te mask,

deels omdat die omrekening -hiervan tot n persentasie van totale
asntal saad té veel tyd in beslag neem, en ook omdat die
persentasie deurgaans taamlik konstant gebly het.

Die ontkiemingspersentasie is dus nie op die totale aan=-
tal sasd bereken nie maar op die totale aanmtal saad mel vole
ledig ontwii{l{eld;e' embrio's. Dit is dus'n piu.'n’l?:. van groot
belang om slegs suiwer saad in die ontklemingsproewe te .
gebruik.

Die eerste reeks proewe, nsamlik dié wai bedoel was
om die duur van die rusperiode by die saad van die onder-
soekte grassoorte te bepaal, is in triplikaat gedoen. Die
res van die proewe is in dupiikaat gedoen. Die gemiddelde
ontkiemingspersentasie 1s in elke geval ult die arie (twee)
lesings bereken.

om te bewys dat die saaw nie deur fungl beskadliy 13 nie,
maar dat die onontkiemde saad nog in ale rusperioue is, is
hierdie saad bewasr en later na 6 tot 9 maande weer in
Petri;bakkies geplaas en aan dieselice toestandé onderwerp.
Dasr het dan ook airkwels 'n sekere persentasie wan hierdaie
saad ontkiem.

Na 30 dae word die sasd webt nie ontkiem het nile ook ge-
tel en aangetexen, hierdie syfer plus die aantal ssad wal ouat-
kiem het, gee die totale aantal sasu nmet volledig~ontwikkelue
empriots wal san uiqbegin van Gie proewe in die bakkles ge-

plaas 1S &3l



Die ontkieming

n die oncer-

soekte grasgoorte en die pepalting van die duur

van die rusperiode dasl’vall.

ontkieming by 30.°¢C.

Datum waarop

proef be€indig

Ontkiecminzspersentasics,

is Aristica congesta. Themeda trisndis,
20 Januarie 1944. 11.3 0.0
27 - " 9.1 0.0
31 4 I 13.4 223
Gemiddeld., 1le3 0.8
7 Februarie o 5.6 1.8
16 i L 29 0.0
24 i " Q.6 0.0
Gemiddeld, Sl Q.6
2 Maart B 0.0 0.0
o n " 2.2 0.0
10 o n 4,3 0.0
24 " " 1.4 0.0
Gemiddeld., 2.0 0.0
4 April . 0.0 0.0
13 " 0.0 0.0
15 © " 0.0 0.0
o5 M 1 0.0 0.0
Gemiddeld. 0.0 0.0
1 Meil " 0.0 0.0
s o " 0.0 0.0
16 ™ " 0.0 0.0
o5 N " 0,0 0.0




Gemiddeld. Q.0 Q.0
16 Junie 1 0.0 0.0
26 . M B 0.0 Q)
Gemiddeld. 0.0 0,0
Gedurende Julie is geen proewe_uitgevoer nic.
11 Augustus 1944 b 6.0
X - " 0.7 3.4
26 > : 4.4 2
Gemiddeld, Z2+4 10.3
2 September n 3745 21.8
3 " i 45,0 30.0
18 H " 40,2 2642
26 " " SQ.1 25.0
Gemiddeld. 43,2 20,5
5 Oktober . 44,0 2843
i " H 49,6 37.0
26 i it 56,4 41.2
Gemiddeld., 50,0 3547
8 DNovenber o 75,4 55,0
21 i - 61.3 52.4
26 I, " 63.3 6243
Gemiddeld. 06,8 58,9
7 Desember N 62,9 6l.4
15 " i 60,1 63,9
Gemiddeld, 61,3 62,5
7 Januarie 1945 62.1 60.2
516 I " 64.5 G'7.3
”26 . i 63,0 6847
Gemiddeld, 2.2 67,1
5 Feviuarie i 60.0 68.1
14 i . 4.2 60.0
27 i i : 71,2 69,7
Gemiddeld. 65,1 6549
5 Maart u T0xd 58.3
17 u 1 6D e3 87,9
Gemiddeld, 69.7 S57.9
S April # G3.2 49,5
20 M 1 40,3 34.2
- =1 o 41 9




3

i

- — ]

ARISTIDA CONGESTA .

+

\. N

..A\
I
A

“TIMdY
IUYYIW &
<
JIVNNGI S
IVINY LY
W IGUISIAN
WIAUIAON
"MIIOLYO

‘SnLSnany
*- =
1IN«
o~

JINNL~
TN
1IMdY
THYVUW

RIEU/EEEE

100

q0

4 50

bl

-~

< 70

=
Lot

e 50

= =
=
N

3

=d
[HWITHIND

ITYVINY N

T~

YIdW3Ld3S (

Figuur 1.

Die duur van die rusperiode’by die saad van Themeda

triandra en Afist

da congesta.

i
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Resultate en Gevolgtrekkings.

Uit hierdie gegewens (Tabel 2 en Figuurl) blyk dit cat

die saad van Aristida congesta sowel as van Themeda triandra

'n rusperiode het wat duur tot uie einde van Julie, dit is

Tot (Bewe ﬁéégﬁé nadat aie saad geoes is. Gedurende die
cerste maande nadat die saad ryp geword het, het aaar 'n
klein persentasie van die saad ontkiem, Hierdie persen-
tasie het geleidelik afgeneem totdat daci iecus aan die einde
van Februarie en geaurende lMaart geen ontk.eming by die saad
van Themeda triandra en gedurendae April geen ontkieming Dy
ole saad ven Aeistida congesta aangeteken 1s niec.  Dle saad
et dus nou'n periode van tydelike rus ingetree, dit wil sé
geen-een van hierdie sasd het onder die gewone gunstige ont-
kiemingstoestande ontkiem nie. Hierdie toestand van sluim-
ering by die saad kon gedeeltelik opgehef word deur die ge=
bruik ven stimulerende agense, S00S Thiourea, soos later
aangetoon sal word.

" Deur middel van'm rusperiode verkeer die saad van hier-

\ die twee grassoorte gedurende die ongunstige ontkiemings-

/

”‘ - » 2 - - - . »
/ en groeitoestande 1n die winter in 'm toestand van slulmering

//
%

wat alleenlik opgehef word sodra daar geaureude die caar-
opvolgende Tente 'n gunstige wending kom in die ontkiemings=-
en groeitoestande wat vir dié bepaalde species noGig is om
suksesvol te ontwikkel.

Vanaf Augustus 1is daar 'n geleidelike toename in die
ontkieming van die saad, totdat die maksimale ontkieming
by die saad van Aristida congesta, wat in 1944 geoes is,
gedurende Februarie 1945 tot Maart 1945 verkry wordy terwyl
die maksimum vir die saad vaen Themeda triandra, wat ge-
a;iénde 1944 geoes i?’ reeds gedurende Januarie 19405 en

Februarie 1945 voofkom het. Dasrna het die ontkiemings=

persentasies DY die saad wan albei grassoarte weer . ge-

leidelike......./
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leidelike daling ondergaan, totdat daar uiteindelik ge-
durende dile wintermaande geen ontkieming by die saad van

Themeda triandra sangeteken is nie, en a’leenlik net'n baie

klein persentasie van die saad van Aristida congesta ontkiem

het. Die saad van hierdie twee grassoorte vertoon dus ook
'n duidelike sekondére periode van sluimering, en hierdie per-
jodisiteit wat saam met die seisoensveranderinge of Jjaar-
getye voorkom, kon ook duideliqby die ouer saad, wat gedurende
1940 en 1942 geoes is, bespeur word (Figure 2 en 3.)

Dit is baie duidelik uit die gegewens, s008 versirek
in Tabel 2 en in Figuur 1, dat daar n baie klein persentasie
van ¢ie sasd van Gie ondersoekte grassoorte direk na ryp-
wording ontkiem, dit wil sé gedurende die eerste twee mwaande
nadat die saad geoes 1s. Vanaf April word geen ontkieming:
by hierdie saad verkry nie, die saad is uus in'n toesiand
van rus. Uit die gegewens skyn dit asoZ nierdie rusperiode

by die saad van Aristida congesta en Themeda triandra van-

af Maart 1944 tot die begin van Augustus 1944 duur, wanneer
die rusverskynsel geleiaelik verdwyn totdat maksimale ont-
kieming vanaf November tot Februarie van aie volgende seisoen
verkry word. Hierdie maksimum word vroeér bereik by sead watv
onder veldtoestande ontkiem het as by saad wat gedureuae aiesedli-
de periode as eersgenoemde saad geoes is en.by 30°¢C on@er
kunsmatige toestande "in die Laboratorium ontkiem het. (Sien
tabel 3.) Onder albei hierdie toestande verminder hierdie
meksimum weer geleidelik namate die somer verby gaon en die
winter weer sy verskyning maak. Dit is dus duidelik dat
gunstige toestande van temperatuur en vog geen invloed op
die periode van siuimering het nie.

Lierdie laaste bevinding toon dus culcelik cat aie
rusperioce by die saad van Themeda triancca en Aristida

congestaseeseese/
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corgesta 'n asmpassing is om te verunoea ual wie saad gedurende
'n pasr daes in die winter-masndg, soos dit olkwels geweury dat
temperatuur- en vogtoestande gunstig vir ontkieming mag wees,
sal ontkiem om kiemplantjies te lewer wat nel n paar dae daar-
na deﬁr ryp beskadlg mag word.

Volgens gegewens in tabel & is dit duldelik dat'n klein
persentasie van die pasgeoeste saad van 1945, net soo0s dié
van 1944, gedurende die eprste maande ontkiem, maar ontkiem-
ing Word spoedig stopgesit wamneer die winter-maande nader.

' Rusperiode by saad verseker altyd’n goeie woorraad
saad wat, sodra daar 'n verandering in nie alleen die klimaats-
toestande maar ook in die samestelling van plantgemeenskappe
kom, sal ontkiem en suksesvol verder ontwikkel. Dit is n
feit wat van groot belang is by plantkompetisie en gevolglik

ook plantesuksessie.
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(2) Ontkieming ondier Veldloestarde.

Soos reeds aan die begin wvan hierdie hoofstuk gemeld 1s,
het ek deurggans ontkiemingsfaktore 008 iu Gie nATUULLLILE
mesofitiese grasveld aangetref word, as die ideale ontkiemiigs-
toestande beskou. Dit was die rede waarom ek ontkiemings-
proewe onder hierdie toestande uitgevoer hel, om die resultaté
as kontro}e vir die proewe wat onder kunsmatige Laboratorium-
toestande uitgevoer is te gebruik.

Asn die begin van Augustus 1945, toe dile rusperiode by
die 1944-saad geleidelik aan die verdwyr wasy hel ek ontkiem~
ingsproewe onder veldioestande begin om die resuitate wal
qasrmee verkry is met cle wat van dieselfde saad onder-Labora~
yorium~toestande verkry is, te vergelyk.

letode van Ondersoek.

n Pérseel 10'x10' is in digbegroeide grasveld afgekamp,
weekliks deeglik nat gegooi om'm gunstige grondvogtigheid vir
die hele perseel dazr te stel. Daarna is ses kleipotte
met porieuse wsmde_met’n diepte van 6 duim en'n deursnee vain
5 duim, in die grond geplaas sodat hul rande net gelyk met cie
gromdoppervlakte wWas. Die potte is tot 'n duim van dié rand
af met grond wat in die persee#uitgehaal is, gevul. Bo-op
die grond is 'n lagie Lyn gesifte sand?kwart duim dik gesprei.
Die ontsmette en gekeurde saad is op d.e gewone wyse Tussen
twee stukkles £iltreerpapier geplass. Dasrns 18 Gag dillleer-
papier met die saad daar tussen, op die sand in die potte neer-
geld en bedek met kartonskyfies wat 1n die povie gepas het.
Bo-oor die potie is™m laag koringstroo= geplacs ol Sodoende
byna Gieselfde toestand wat onder die doole grasblare in @ie
mesofitiese grasveld heers, dsar te stel. Hierdie strool-
bedekking 1s maandellls deur vars stroci vervaig, omdat daar
moontlik-pﬂkverskille in die grond ven dle potte kon ontstaan
- Weens uié verrotiings— en gistings~prosesse wat in Gie hool
kon plaasvind. Hierop 1s Cde potle sorgvuldig besproel en

het....-..-.../
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ek gedurig probeer om uie vogtigheidsgraad van die grond

vir ontkieming gunstig te hou. Gedurende cie re€nusance wag
ait pyma omnodiz om die poille te besprosi, VyL &ae s n
reénbul is die vogtigheivsgraad van die grond cnder 'n grasblaap-
DeCesking 1n de veld vasgestel en dilv 1s gevind «au ult vai
l%% tot 17.% wissel. Veur oorceelkundige bLyvoegiing Van waleus,
15 pelrag om dle vogligheirdsgraad van ie grond 1n die pouLe
min ol meer konstant te hou en wel by n vogtigheidsgraad wat
met dié in die natuurlike veld: ooreengestem het. Die

Minimum~ en -Maksimum-temperature het gedurende die somers=
maande selde die uiterstes van 59.5°F en 113.OF oorskry.

(Sien later Tabel 12.) Al hierdlie proewe is vir elke grage
gsoort in duplikaat uitgevoer,

Hierdie metode wvan onderscek word beskryf as ''veld-ont-
kiemings™s en dit het merkwaardig;resultate, nie alleen by die
bepaling van die duur van die rusperiode by 1944~ en 1945-
gaad gelewer nie, masr veral ook in die geval waar saad van
1040 en 1942 vir die bepaling wan die duur van hulle lewens-
vatbaarheid gebruik is. Mostert (1945, ongepubliseerde wer-
handeling) het later hierdie selfde metode van omiersoek ge-
volg en toegepas op Gie grassocorte wat hy ondersoek het,
Hierdie reeks proeWe van hom het ook hoZr ontkieminzspersen-
tasies gelewer as proewe wal met diesel%dg saad onder Labo=-
ratorium-toestande by temperature van 30.9C en £24.°C- 28.°C
witgevoer is.

| Uit die literatuur wat onder my asndag gekom het, word.
nérens melding gemask van soortgelyke ondersoekingsmetodes vir
ontkiemingsproewe nie.

Cohen (1940) het ontkiemings op die groud by lugtempera-

tuur gedoei. By Themeda trianéra het hy geen ontkiemings

in 76 dap verkry nie en ook nie by Aristida welwitschil,

A. barbicollis en sl die ander grasse watl hy ondersoek het

nie. Hy maak geen meloing van die vog Ffaktor in hierdie
proewe nie en ¢it skyn asof hierdie proewe van hom nie

gedurende.sssesene/
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gedurende die periode van maksimale ontkieming vir cle gaad
van Suid-Afriksanse-grassoorte uitgevoer is unie.
Wammeer die bepaling van dile cntkiemingspesseitasie
van saad in die toekoms gedoen word, behoort daar meer zan-
dag aan ontkieming onder veldtoestande gegee té Word. Ek

will selfs voorstel dat dasr vir elke ontklemingsproef n

soortgelyke ontkiemingsproef onder veldstoestanue gedoen

moet word om vir vergelykende doeleindes gebruik te worc.
In Tabel 4 en Figure 2 en 3 word die resultalte, wagﬁiierdle
WYse VErki’ly 1S, Weel'gegee.

Ongelukkig het ek eers in Augustus 1944 met ontkiemings-
proewe onder veldstoestanue begin om Gle rgsultate dasrvan
met dié van Soorilgelyke proewe walt 1n dieLaboratorium uiltzevoer
iz te vergelyx. Bk sou grasg hiercie reexs onviicling@proewe
oncier winter-toestande uiigevoer net, mEaAr ans o MENS 10 aan-
merking neemn dal ule terperatuur geaurende Augusuus nog balde
laag 18, Gan mocu wasy Deslis Bnuer onﬁkiémingsfaktore~ anver

as 'n temerstuursiakior=, 1n Gle vVeld aanweslyg wews wal uuie

ont&;cmLHQVan die saao ven lbemewd triaunces en Aristida gougeslts

wat rog 1n die rusperiode verkeer, stimuleer. B8y 30.9C 1

s it i

U

die temperatuursfaktor heelwat gunstiger vir omtkieming as in

die veld en tog word laer outkiemingspersentasies Dy hieruie

wetoestand verkry as wat in die veld gedurende cieselide periloce

van Gieselice jasr verkry woru. Gedurende Augusius 1944
was Cle ontkiemingspersemtasiés vipr «ie J1944-saad van Aristida
congesta 47.3 in die veid teenoor 2.4 by 30.9¢. By ‘ihemeds
trisndra was hierdie verskille net so uulGelik en hier was uie
ontkieming 20.1% teencor 10.3% by 30.°C.  Dit is cus duide-
1ik dat die rusperiocce-verskynsel vroeer by die saad verdwyn
wanneer hulle onder veldtoestande ontkism.
0 N

Onder beice, veldtoesvande en by 30. C, word die mak-
simum ontkiemingspersentasie deur albei grassoorte gedurende
dieselfde periode bereik, dog die hoogste ontkieningspersen-

ta.s.ies.....:.-.-/
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~tasiles onde, velatoestande 1s,albe1 grassoorte hoér as die

hoogste waarde by 30. C. By | Arlstlda congeggg Word hier-

e st 52

die meksimum gedurerde Februsrie tot laart 1945 bersik, terwyl

P ARE

die hoogste Ontklemmgsp_ersemasw% vir Themeda itriandra

gedurende Januarie - Februarie 1945 by 30.°C, en reeds in
November 1944 tol Januarie 1945 onder veldteestande aange-
teken is.

Die saad van Aristida congesta tree later as dié van

Themeda triandrs die tusperiode in, dog sodra die rusperiocde

verstreke is, begin'n groter persentasie van die szad van

Themeda triandra as wal by Aristida congesta opgemerk word,

te ontkiem. (Tabel 2. Figuur 1.) Hieruit kon'n belangrike

afleiding gemaak word naamliks ) Aristida congesta, m grassoort

.. »>,A"

met 'n kort lewen531klus kan moontlik nog m lewenssiklus vol-
tool, voor die koue wintermaande in aanvany neem, of dit mag

%oniwikkel tot op 80 'mn stadium (7 - 9 weke oud) waar dit nie

v {deur ryp permanent beskadig word nie. Dit werp n mate van

1ig op die vraagstuk of Aristida congesta altyd as'nm eenjarige

Egras voorkom. Fk kon met m mate wvan sekerheild vas-stel

;dat kiemplante wat voor November meand verskyn, eenjarige
‘plante. lewer wat saad produseer, dood gasn en nie weer
fdie volgende seiséen groei hervat nie, terwyl kiemplante
éwat na, Februsrie --- kort voor die rusperiode intree ==«
;verskyn, tweejarige plante lewer, dit wil s& hulle mag 00

 gedurende dieselfde seigoen n beperkte hoeveelheid saad voort-

|
‘breng dog hulle bly klein verdwergde plantjies wat nie

iheeltemaal dood ryp nie en eers die volgende seisoen ten
‘volle omtwikiel.

Themeda trisndra aan die anderkant, is meerjarig en

plante wat na Februarie 1945 ontstaan het word Gaaraan
gekenmerk dat hulle kort voor die winter as kleln vaste
kompakte polletjies voorkom. Hulle blare is kort en

breed in vergelyking met plante van dieselfte ouderdom

V\Ia.t.lioon-lao/
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wat gedurende die eerste helfte van die seiscen ontwikkel

het, laasgenoemde het gewoonlik 'n weelderige groen voor=

koms, die birare is lanxk en smal en die plante vorm groot los

polle, Dit is duidelik dat die kiemplante van Themeda tri-

andra, wal ontstaan het nadat die grootste perseitasie van

die saad reeds in die rusperiode verkeer, n kort vaste polle-

tjie vorm as n voorsorg-maatreél teen besksatiging deur ryp.
Dit kan dus met 'n mate van sekerheid, (uit die resultate)

jéangeneem word. dat die verskyning van 'n rusperiode by die saad

" ven Themeda trisndra en Aristids congesta, gedurende Februarie

E'tot laart 1945, ~-- lank voor dieverskyning van die eerste ryp

-e~ 88 ' voorbehoedmiddel teen die beskediging van uie Jgong

i
§
!
5

\ kiemplante deur ryp dien.



Tabel 3.

Die iesultate van die ontkiecmingsproewe wat onder

veldioestande met saad wat in 1944 geces is uit-—

gevoer .18,

Datum waarop _ Ontkiemingspersentasies,
proef be-eindig Aristica |waande- |Themeda |laande-
is. congestad likse get triandral likse ge-
middeld, middeld,
30 Augustus 1044 | 47,3 - 20,1 e
7 September " T1.0 58.8
18 n " 84.0 82.6 44,4 47,7
b‘? 1) 1] 86.6 i 40'0
Rl Oktober " 81,0 6844
73.8 69.6
23 i " 66,6 P07
b1 Wovember  * 76.0 72.8
4.7 T2e7
28 " " 13.4 12,6
7 Desember i 71.2 Ti.2
13 3 " 74.0 73.6 71.5 71.4
16 i g - 70,5 Tded
> Januarie 1945 74,1 72,2
13 " o - 718.3 733 TE+S
li6 1 " 82.6 12,0
P Februarie B 80.0 60,3
ﬁ4 L L 8l.4 81,3 64,3 63,90
o7 " " 82,6 660
| " 83.6 59-1
5 Maart —p 61.0
b7 o 1 85,0 ‘ ©3. 0
T 1 83.0 64.6
5 April . 47.7
2_@ 1 1 51.2 30-7




Tabel 4.

le meandelisse ontkiewinzapersentasies

van die saad van die ondersoekle gragsoorte wat oD
16 Januarie 1944 geoes is. ( 1944-saad.)

Ontlkiemingsperseniasies,

Aristida congesta. Theme triandra.

sy 30.°¢C Tn die | By 30.°d In aie

Datum, veld. velGa.
Augustus 1944 24 47.3 10.3 20.1
September ! 43,2 82.6 25.0 47,7
Oktober " 50: 0 73.9 35.7 69,6
November M 658 4.7 85,9 7247
Desember " 6lL.3 73.6 62,5 TL.4
TJanuarie 1945 62.2 783 67.1 729
Februarie Y 6b.1 3L.3 65,9 03.5
aart " €9,7 84,3 87,9 6l.1
ril " El.8 TS 431.2 47,7

Label O.

Die gemiddelde ontkicitnespersentasies van sand

wat op 15 Desember 1944 geoes 18. { 1945=saad, }

Ont¥iemingspersentasies.
Aristicas concesta Themeda ﬁriandra.
By kamer~ |Onder By kamer- {Onder
temm. veldtoe~ {Lemp. veldtoe~-
Datum. 5400-230C lstande. | 24°¢-28°¢C |steande.
15 Desember 1944 5.2 Qe l.? C.U
o5 Jenuarie 1945 14.0 58,7 Ls3 1.4
5 Februarie " 11.3 4.2 Tad h@,@
5 Lisert " 9.8 6.0 23,4 fb,?
51 ¢ " 0.0 40,1 O.Q ?2’5
5 April n 0.0 536.9 0.0 .
26& 0 L 0.0 19.2 0.0 9.4
7 el u 0.0 5.3 O.Q 0.3
i o 1 0.0 1.6 0.0 0.0
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Tabel

Die ontkieming van die sasd van Themeds triandra

en Arigtida congesta kort nadat dit geoes is.

Ontkieminzspersentasies.

_Aristida conzestad Themeda trisndra.
Datun waair- By kamer-| Onder By kaiper-| Onder
op die saad Lemp., veldtoe~ |=emp. veldtoe=-
Zeoes is. 24%a-020a stande. | 24°¢-28°¢ stande.
4 Desenber 1944 5.0 2. L ©.0 0.0
9 " " 5.7 C.0 5.0 0.0
13 1 " 0.7 0.0 11.0 0.0
16 " i De3 OfO Ll.2 Q.0
o5 Januarie 1940 14.2 Q.0 1.0 0.0
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(c) Die rusperiode by die w=ad en cae Kunsmatige ver-

korting daarvan.

'n Rusperiode is 'n algemene verskynsel by die w»aad,
spore en knoppe van plante, en hierdie verskyhsel is meer
algemeen by saad van wilae as by dié van gekweekte plante,

Crocker (1916) sé: "To date we have to discuss growtih
mainly in physiological rather than mechenilstic terms. The
situstion is rather different with the dcruancy ol seeds.
Here so far as the work is anazlytical, it indicates that dor-
mancy is brought about by ractors lahibitory o general pro-
cesses preceedlnb or accompanying growth®.

e

T PDie @usperlcd\ by somnige saed duur net tot die eerste

K PRI

et

lente wat volg op die rypwording van die gaad. Dit word

duideldik in dile geval van Themede trisndra en Aristida gcongesta

Ege31en. Sazd van ander plante het 'n rusperilode wat oor

§ﬂ:;vee en selfs drie seisoene strek nodig om maksimale ontkiem-

ingspersentasies te lewer. Saad van Eragrostis curvuls, ---

fbeskryf deur Mostert (1945, ongepuvliseerde verhandeiing)

’ het skynbaar geen rusperiode nie, en besit die vermo® om direk

nadat oit Typ geword het maksimale onxklam1ngspersentab1eb te

lewer.

Die probleem vann rusperiode by saad was die onderwerp
van ondersoek vir baie navorsers. Howard (1910) het by voor-
beeld gevind dat meer as 75% van ale species, wild of gekweck,
wat in Columbia groein definitiewe rusterioce beslt,

Crocker (1816) het ook 'n wye studie gemask in verband met

die rusperiode van saad, en dit 1s duidelik dat hierdie rus-

tende Fase by sasd deur verskillende oorsake teweeggebring
word. Gedurende hiercie periode ondergasn die saad . sekere
interne veranderinge en slegs by die voltooiing daarvaen sal
ontkieming plassvind.

Crocker wmeen verver cat ole toestand van 'n primeére Irus-
periode OF tepminste vyl verskillende maniere kon oatatasin,

ert Goteseconaass
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en dat daar in somrige gevalle twee of meer rusperiode-tipes

]

gekombineerd mag vcorkom. Hierdie vyf tipes van primére

(iatenﬁheid by saad som.@yu§s\yplgwpp;;

| Z/(i) Onvolwassenheld van die embrid.

14 Daar is reeds cop gewys dabt by rypwording baie saad on-
volgroeide embriot's besit, wal eecs hul oulwikseling moet volw
tooi alvorens ontkieming sal pliaasvind. Hierdie verdere ont=-
wikkeling vind placs wamneer die saad in'n gunstige ontkiemings=
omgewing gebring werd, en dit mag van 'n paar dae tot etlike
maande duur,

(ii) Hardsksligheid van saad.

Die sogenaamde harde-saad het saadvelle wal die absorpsie
van water geheel en al verhoed,. Hierdie verskynsel word veral

by saad van die Leguminesae aangetref,

Die saad ven Themeda triandra is skynbaar hardskelig dog

beslis nie in so 'n hof graad as dié van ¢ie Leguminosae nie.

Harde saad word stadigaan deurdringbaar cider toesiaste Véau
dro& berging, sneller by ontkieming in die laboratorium, en
skynbaar nog sneller onder groot skommelende natuurlike toe- .. .
stande. Hierdie laasgenocemie feit mag moontlik 'n verklaring
wees waarom hoér cntkiemingsperseutasies verkry word wanneer
die sazd onder natuurlike veld- in plaas van laboratoriume
toestande ontkien. (Sien Tabel 3.)

Die hulsel van die saasd van Themeds triandra is min

deurdringbaar vir water in vergelyking met ulé van koring

wasT die water absorpsie, volgens Stiles (1938), na 72 uur

60.% is teenoor 17.15% by dié van Ihemecds triandra.

(iii) Die krag wat éntstaam by aie uitswel van saad mag
onvoldoende wees om die saadhuid te laat oopbars. By sulke
saad is aie saadhuid deurdringbaar vir water, en absorpsie vind
tot 'n sekere mate plaas. Word cdie saadhuid, soos hieronder;
van sulke saad verwyder dan groei die embrioc geredelik en ver-

toon dit geen rusperiode nie.

Oﬂl--....--./
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Om vas te stel of die verwydering van die saadhuid van

Themeda triandra-saad enige invlced op die duur van die rus-

periode van die saad sou héy het ek die volgende steekproef

in hierdie verband gedoen. Nadat die saad vir 72 wur in
water geweek is, is die saadhuide van 500 Themedsa triandra-
gaad wat in 19456 geces is, déur middel van desekteernaalde

en'n fyn tangetjie verwyder. Cp 2 Pebruarie 1945 is hiéerdie
saad onder dieselfde toestande as saad wearven die saadhuid nie
verwyder is nié, en wat as kontrole mées dien, ontkiem. Hierw

die verwydering van die saadhuid van Themeda triandra-saad is

' baie delikate proses daar de embrio's taie maklik daardeur
beskadig word. Tog het die saad wasrvar die saadhuid verwyder
is n hoér ontkiemingspersentasie as die conbehandelde saad ge-
lewer, neamlik 17.5% teenoor 6.6%. Hieruit is dit duildelik
dat die deurdringbaérheid van die saadhuid van Rogigras—saad
wel’i rol by die ontkieming van die saad speel. Hierdie

oys}

proefpongelukkig weens die deliksatheid caarvan nie op die

klein saadjies wvan Aristida congesta vir vergelykings doeleindes

-uitgevoer word nie. Hier kan egter'n eienaardige verskynsel

wal by die Llu42-saad van Aristids comngesia gedurende al die

ontkiemingsproewe opgemerk is, gemeld word, Na 72 uur van
weking in water het diéhele saad~-inhoud ven sommige saad ult
die saadhuid gebars om net aan die basis by die kiempunt daar-
aan vasgeheg te bly. Kilewplentjies wat vaun hieraie sasd

verxry is, het heeltemaal normazl verder ontwikkel, Hierdie

verskynsel is mnooit opgemerk by saad van Aristida congesia wat
gedurende anuer jare geoes is nile.

(i) Vertraagde rypwording by die embrio's is nodig. By saad
waﬁ nieraie tipe van latentheid vertoon, groei ale embrio nie
wanneer Ait onder gunstige ontkilemingstoestande verkeer nie,
selfs al word dile sazdhuld verwyder. Sulke saad word beskou
om in'n periode van vertraagde rypwgrdigg”te vergeef, en hulie

o e S"—il. cetnerun /
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sal nie cntkilenm alvorens die embric's nie ten volile ontwikkel
of ryp geword het nie,

(v) As lassste rusperiode-tipe beskou Stiles (1936), aié wat
veroorsaak word deur die ondringbasvrheid van die sacsdhuild vip

suurstof, Hy meen dat die rusperiode by Chloris ciligta =--

 ligsensitiewe saad --- gedeeltelik tewyte is san die beperite
hoeveelheid suurstof wat deur die saad-omhulsels dring. Gassner,
volgens Stiles, het gevind dat die kaffies om grasseasad die
indringing van suurstof wvertraag.

Om vas te stel of ontkiemingstimulerende agense enige

invilioed op die ontkieming van saad van Taemeda trisndra en Arig-

tide congesta het, het ek gebruik gemsak ven KiOzen Thiourea,

Sazad wat gedurende die 1944-1945 seisoen geces is, dit
wil 88 sasd wat nog nie ' rusperiode deur pemssk hetb nie, is
op die gewone wyse behandel, op filtreerpspier in Petri-bakkies
geplaas, maar in placs van gedigtilleerde wabter is in die een
stel proewe n 10.% versadigde oplossing wan ENOg en in die
ander stel proewe 0 0,5% Thioures-oplossing gebrulk. Die
sead is by 80.°C in ' broeikas gelasat. Wanneer die vogltiziheid
in die bakkies weEns verdsmping lasg geword het, is dit weer
sangevul deur u¢e'uyvoeg¢ng,van gedistiliecerde water. Die
kontrole proef is uitgevoer met gedistilieerde water.

By die stel rroewe waar KNOB"as.stimulerende agens gebruik
is, kon geen verskil tussen die ontkiemingspersentasies van dile
saad in die proef en dié€ van die kontrole, waar gedilstilleerde
water zebruik is, opgemerk word.nle. Die osmotiese waarde

van ¢ile KNOB-oplossing was egter so hoog dat die saad wal ont-

kiem het dadelik dood gegaan het.

Tn die stel proewe wat met m 0.5% Thiourea-oplossing
uitgevoer is, was die resultate merkwaardig. Hierdie proewe

is uitgevoer 14 en 30 dae nadat die saad geoes is, en die vol-

gende vesultate verkrys-
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Tabel 7.
Die dnviced wvan Thioures op die rusperiode van
die saad var Themeda triandra en Aristida coungesta.
Aantal dae
lne die oceg- Ontkiemingsperseniasies
ting van
ie saad, Grassoort., Thiourea. Eontrole,
. Themeds triandra, 4.4 1.5
1 ‘
Aristida congesia. 32.4 15.0
Themeda triandra. 5l.4 3e
30
Aristida congesta. 28.9 19.4

Uit die resultate is dit baie duide”ik dat Thiourea
beslis 'n stimulerende ultwerking op die ontkieming van die saad
van die ondersoekte grassoorte het, wanneer 4it direk na die
insameling van die saad aangewend word. By die saad van

Aristida congests kan hierdie invloed nie so duidelik be=

speur word nie maar in die geval van die saad van Themeda trian-

dra was die resultaat van so 'n behandeling besonder in die
ooglopend, veral as die saad eers vir 30 dae na die insameling
daarvan gebére word.

Omdat ek toe ek hierdie proewe ullzgevoer het ook besig
wag met ander proewe kon ek wedns tydsgebrek nie hierdie proe-
we met wverskillende konsentrasies van hierdie stimulerende
gtof herhaal nie. Nietemin het ek al ¢éie proewe in duplikaat
uitgevoer en ek beskou die resultate wat ek verkry het as
oortuigend genoeg om aan te toon dat Thiourea die ontkieming

van die latente saad sansienlik bevorder het.



Avistida conzesta en Themeda triandra.

Die duur van die tydperk waarin saad vgeggebélﬂe kan word
en tog sy lewensvatbaarheid behou, 1s 'n ander probleem wat
baie now verwant is aan die verskynsel van die rusperiode.
Waarom saad hul lewensvatbaarheid oor lang periodes kan behou
en hoe lank saad hulj?ig@g?égpigheid:kan behou, is twee vraag-
stukke van groot belang by die ondersoek van die ontkieming
van saad. Hierdie probleem stazn nie net in verband met saad
wat . rusperiocde vertoon nie, maar met alle saud, wanbt dit is
tog 'n bekende feit dat graansoorte vir jare weggebére kan word
en dat die saad, sodra dit onder gunstige ontkiemingstoestande
geplaas word, kan ontkiem. Hierdie lewensvatbaarheid van
saad neem egter geleidelik af. Dit sal moellik wees om te be-
paal hoelank dit sal neem voordat sulke saad nie meer sal ont-
kiem nie, Met betrekking tot hierdie vraag, kan die volgende
interessante aanhaling uit Stiles (1936) gegee word: Pliore
recently Ohga has reported finding seeds of Indian lotus (Nel-

umbium nucifera Jin a drained lake-bed in Manchuria which gave

100 per cent. germination. The lake was qrained atheast 160
years, and probaﬁly more than 250 years, ago, and the seed must
have been produce¢ betrore the lake was drained. This appears
to constitute the case of longest viabilivy so far recorded for
which the evidence appears sound',

Die vraag ontstaan dus nou of daar n inwendige verander-
ing by die saad, wat onder droé€ toestande geberg is; plaasvind.
Skynbsar moet saad wat geen vefanderiﬁg ondergaan vir n onbe-
paalde tyd hul kiemkragitigheid behou. Maar is so 'm toestand
van statiese ekwilibrium by lewende materiaal moontlik?  Kan
respirasie en die veranderinge watl dasrmee gepasrd gaan heel-
temaal gestaak word, om weer te voorskyn te tree wanneer die
ssad in gunstige toestande vir die ontwixkeling van die embrio
gebring word?  Dit is onmoontlik om dit met sekerheid te sé.

Hoewel die testa ven die saad ondeurdringbaar vir suurstof en

koolsuurgas mag wees, mag anerobiese regpirasie baie langsasam



in die saad plaasvind.

Crocker en Groves (1916) is egter die mening toegedaan
dat die verlies ven kilemkragtigheid by saad wat droog weggebére
word, te wyte is aan die stolling van die proteéine van die
embrio—pfotoplasma.

Die maksimum beriode waarin saad in die grond in'n
rustende maar kiemkragtige toestand kan verkeer, is 'n on-
derwerp van groot belang. Baie navorsers hel aangetoon
dat saad 50 jaar lank in die grond bewasr kan word en daar-
na nog kan ontkiem. Beal (1926) het gevind dat daszr uit
22 species wat 16 families verteerwoordazg, insluitende al-
gemene onkruid, 11 species nie hul Kiemkragtighied na &
jaar behou net nie, terwyl party saad van 8 species 1nog
kiemkragtig was na 30 Jjaar. Onder hieraie 8 species was
-Sevaris glauca.

By die stuuie van die duur van die lewensvatbaarheid

by die saad van Themeda triandra en Aristida congesta, het

ek.saad‘van Themeda triandra, wat gedurende 1938, 1940,

1942, 1944 en 19465 geoew is, en saad ven Aristida congesta

wat gedurende 1940, 1942, 1943, 1944 en 1945 geces is,
tot my beskikking gehad.. Hierdie saad was, Vir sovED ek
kon vasstel, almal op koel droé plekke bewaar.

Die Themeda-saad van 1938 wat ek van Frankenwald af
gekry het, het my egler eers laat in die 1944-1945-seisoen
bereik en gevolglik kon die kiemkregtigheid dasrvan nie
dwarsdeur  vergelykend met dié van die saad van ander jare
ondersoek word nie. Hierdie saad is egler ondersoek en
die omtkieming daarvan het heeltemaal gunstig vergelyk
met dif ven 1940 en 1942. Dit gkyn dus of dit in ¥ Jaar
min of geen verandering in kiemkragtigheid ondergaan het -
nie _

Hierdie reeks proewe, om die duur van die lewensval—

baarheid by die saad te bepasl, is in duplikaat, op die

TEeA8s eoserrees



Ta:b @l 8 .

Die ontkieming van die 1940~ en 1942-saad van d;g;bestudeerdé

grassoorte. (By 30°C.)

Datum waarop proef

be-eindig is.

Ontkiemingspersentasies en Jaar

waarin saad geoeg is.

Aristida congesta. Themeda _triandra,

1940 1949 1240 1942
30 Ausustus 1844 27.0 49.0 17,6 17.3
2 September " 28.2 67.7 20.0 27.0
8' u 1 28.9 6108 35QO 20.0
18 n n 35.0 67 v 3 40,0 45,0
27 H i 36,2 52,0 41,5 40,0
Gemiddeld. 32.1 62,2 34,1 33.5
5 QOktober n 37 .4 4.5 43,7 47,3
1L " " 45,3 30.0 45,3 53.4
26 " " 46,1 79.4 41.6 48,3
GCemiddeld, 42,9 T7.8 43.5 42,7
8 November n 4,0 24,0 40.8 51.7
21 n i 65.9 22,4 42,6 52.5
26 n 1 ob,.4 4,7 41,4 52.0
Gemiddeld, 65.1 93,7 41.3 52,1
7 Desember H 675 95,4 44,9 &7.3
| 16 " f 63,3 97.6 52.3 63,9
Gemiddeld., 072 96,5 48,5 63.1
16 Januarie 194 55,0 06,3 55,4 TLl.4
26 i " 00,6 98,0 52.0 84,5
Gemiddeld. 65.83 27.7 57.7 68,0
5 Februarie " 52.2 6l.4 51.5 45,5
14 1 n 59,2 835.6 b52.4 51.4
27 i 1 50,2 34.2 53.1 49,0
(temiddeld., 58, 1L 77 el 52,4 43,6
5 Masrt H 53.4 31.3 £51.0 bl.2
" 1 56,0 79.1 53.2 44,1
 Gemiddeld. 57.2 80,2 52.1 A7 .7
i " 57.5 52,4 53.7 50.2
22 Apﬁll u 54,1 83.1 52.0 43,5

ueniddeld, 55.8 32,8 52,9 49,3




Tabel 9.

Die gemiddelde onvkiemingspersentagiés ven die 1940~ en 1949-

saad van die ondersoekte srasscorte. (Onder veldtoestande.)

Ontkiemingspersentasie en die jaar waar~
in die saad geces is.

Datum waarop proef | Aristida congesta. Themedas triandra.
be-eindig is. 1940 1942 1940 1942
30_Augustus 1944 58,1 52,4 39.7 | 44.3
7 September 64.0 58,0 46,0 | §0.0
18 L " 77.3 81.0 44,0 27.1
27 " " 76.1 82.8 56.6 63,3
L ogemiddeld., 72.8 T3.9 48.9 46,8
11 Cktober " 75.3 82.6 07.2 72.1
23 " - 55.7 32.7 62,3 778
Gemiddeld, 65.5 82.7 63,3 75.0
21 November u 36,0 4.5 70.2 C8.8
=23 " " 8763 85.1 TleD 54,9
Gemiddeld. 86.7 24,8 70.9 6l. 9
7 Desgember " 87.1 S0.7 72.1 07.9
13 L " 21 0 86. 1 73,4 55.2
16 n 1 24,0 87,5 T2 57,4
g Gemiddeld. 20.7 86,1 73.3 56.8
7 Januarie 1945, 97.3 88.5 ‘ 75.8 55..1
16 " L b o98.8 89.5 777 56,4
P26 1" " 89,3 96,1 : 20,0 55,0
Gemiddeld, ' 95.5 91.4 . 77.8 | 56,5
2 Februarie 79.3 96,0 :  67.0 | 58.2
14 H n 64,3 82.4 70.4 52.1
27 " 1 62.0 89,7 2.1 50,0
Gemiddeld, 68.5 91.7 89.8 53.4
5 lmart " 65.1 8.1 ; 69.5 51.0
17 o H 54.7 38.3 E 68..1 50,1
Gemiddeld. 59.9 53 2 ' 68,8 50.6
5 April " 53.1 80.0 | 63.4 | 47.7
26 1 " . 30.4 63.2 49,1 40,1
Gemiddeld, 41.8 71.6 56,3 43,8




reede beskryfde metodes, by 30.°C in die lshoratorium en
gelyktydig Caarmee ook onder veldtoestande, uitgevoer.
Die volgende gegewens is verkry:-

( Tabelle 8, © en 10, Figure 2, 3, 4, &5 en 6.)

Gevolatrekkings

Uit hierdie reeks proewe is d it duidelik dat die kiem-

kragtigheid van die saad van Themeda trizndra en g ristida

congesta bale min beinvioed word wanneer a1t§v1er Séaﬁ‘l&ﬂn
droog bewsar word voor dit san gunsiige ontkle;Zubstoebtande
onderwerp word. Soos ong reeds vas gestel het, is die rus-
periode by die. saad van hierdie grasscorte van'n betreklik
korte duur ( 6 tot 7 maande ). Dit wii egter ull hierdie

resultate voorsom dat mak81male oniklemlng eers na n tyds~

verloop van twee tot drle Jaar nadat dl@ saad aan die plan-
te ryp gewora het, plaasv1nd: Dit word pewys ceurdat die
ontkiemings~proewe wat met Lv42-saad uitgevoer 1s Dyua deur-~
gaans, ho€r msksimale ontkiemingspersentasies as dié wat
met sasd van 1940 en 1944 uitgevoer is, gelewer het. By

Aristida congesta skyn dit asof die kiemkragtigheid van die

1940-gaad afgeneem het, wanfmﬁ? ontkiaingspersentasies van
hierdie saad was byna deurgaans laer as dié van die 1942-
en 1944-saad, as dit oor m periode vad nege maande geneem
word.. Hierdie verskynsel is by Themeda triandra, hoewel
nie so duidelik nie, ook opgemerk toe die saad van 1940

vir ontkiemingsproewe aangewend is, Die ontkiemingsproewe
wat by 30.°C in die broeikas gedoen is, toon ait duideliker
aan as proewe wat in die veld gedoen is, wamneer die gemid=-
delde ontkiemingspersentasies cor 'n periode van nege maande
bereken word. (Figuur 6.) By leasgenoemde proewe egler
lewer die 1940-saad n hoér maksimale ontkiemingspersentasie
as die saad van beide 1942 en 1944. (Tabel 10 en Figuur €)
Dit moet dus aangeneem word dat die lewensvatbaarheid van
die saad van Themeda iriandra geensing deur 'n ouderdom van

vier jaar belnviced word nie. Om die duur van die lewens-

vaﬁbaafheid....../
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Figuur 2, Die ontkieming van die 1940-, 1942- en 1944-saad

van Themeda triandra. (By 3000.)-
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vatbaarheid van ale saad van hierdie grassoorte wanneer
dit onder droé toestande bewaar word, vas te stel, sal dit
dus nodig wees om hierdie proewe Jjaarliks oor 'n periode
met 'n strekking van 10 tot 50 jaar, of nog langer, te her-
haal.

Oor die algemeen geneem, was die gemiddelde ontkiem=
ingspersentasie van die saad van 1944 oor 'n periode van
nege maande, min of meer gelyk aan dié van 1940. (Tabel 10
en Figuur 6). Dit meg wees dat hierdie saad nog nie hul-
le volle kiemkragtigheid behaal het, soos dit die geval
was met die 1l942-saad nie.

Die gemidaelde ontkiemingspersentasies vir albei gras-
soorte geneem oor m periode van nege msande, was ho€r wan-
neer die saad onder ﬁgiﬁtéggﬁande,onleem het, as dle
ontkicmingspersentasies van diesellue saau geaurende die=-
selfde eksperimentele-periode wanneer cdie saad by 30.%¢c
ontkiem het. Dit skyn dus asof daar in die veld 'n by-
komstige faktor, wat ontkieming stimuleer en meer spontaan
laat plaasvind, aanwesig is. Die faktor wat in die veld
werksaam is, is in alle waarskynlikheid nie een wat in ver-
band staan met Gie voggehalte van die substratum nie, maar.
veeleerder een wat tedoen het met die tempggiﬁgqg. In éie
veld het daar groter temperatuurskommelinge as in die broei-
kas, waar die temperatuur taamlik konstant gehou is, wvoor-
gekom, terwyl dsar min of geen verskille in die vogtigheids~-
faktor bestaan het nie, Lig kon ook geen betekenisvolle
rol hier gespeel het nie, orﬁat die saad in al die gevalle
in byna totale duisternis verkeer het.

In die broeikas het die ontkieming soms selfs na 36
uur plaasgevind en dit het in somuige gevalle selfs vir
30 dae aangehou, terwyl in die veld die ontkieming nooit
voor na drie dae voorgekom het niey maar hier het alle
kiemkragtige saad heel selde nf die tiende dag nog ontkiem.
Die maksimum ontkieming vir die maand, het onder albei

toestande vir die saad van albel grassoorte gedurende aie
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Figuur 6.
Die gemiddelde ontkiemingspersentasies van die 1940-,

1942~ en 1944-saad van die ondersoekte grassoorte, geneen

oor 'n periode van 9 maande,
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eerste ses dae nadat die proewe begin is, voorgekom, Hier
was ¢it baie interessant om op te merk dat hierdie maksi-
mum vir die 1942-saad gewoonlik 12 tot 24 uur voor aiéd
van die 1940=- en 1944-saad bereik is.

m Ander verskynsel wat in hierdie proewe waargeneem
is, is die sekondére-, kwaternére- ens. rusperiodes wat by
die saad van Themeda iriandra en Aristida congesta voor-

kom. Hierdie periodieke wvoorkoms van die rusperiode is

reeds voorai beskryf.
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(e) Die dnvleed van temeratuur op die ontkieming van

die gsasd van Themeds triandrs en Aristids congesta.

Om die invloed van.temperatuur op die ontkieming van
die saad van die ondersoekle grassoorte na te gaan, het
ek gedurende die periode van maksimale ontkieming, nsamlik
Februarie 1945 tot Maart 1945, duplikaat ontkiemingsproewe
by verskillende temperature uitgevoe¥. Die ondersoekings-
metode en die apparasat wal gebruik is, was dieselfde wat
by die vorize ontkilemingsproewe gebruik was.

Die volgente resultate is verkry:-

Tabel 1l.

Die dnvlced van temeratuur op die ontkiemine wvan

die g=asd van die ondersoskie zprassoorie.

-
Jaar wear- Ontkiemincspersentasies.
Grassoort. | in saad ge-. Ry Gie.volgende temperature,
does iz,  |25.% | 30.% .|40.%c.| 45. ¢
1940 | s6.0 52.4 | 15.0 | 0.0
Themeda 1942 54.2 51.4 22.2 0.0
triandra. | 1944 62.0 87.0 11.4 0.0
1945 7.5 234 4.0 0.0
1940 604 59,2 r8.2 0.0
Aristida 1942 80.1 86,6 65.0 0.0
conzesta. | 1944 69.0 724 27.2 0.0
1948 L dle 3 15.4 1. 32.9 1. 0.0

Dit is duidelik uit hierdie gegewens dat die optimale f
ontkieming®temperatuvur vir die saad van albei hierdie gras-
soorte in dle omzgeweing van{BO.OC éangetref word. Ly

5 .

Koty ter”

tenperature. .../
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temperature hoér as 40, C is daar 'n vinnige daling in die
ontkiemingspersentasies. Word die temperatuur tov 45,°¢
verhoog dan word die meksimum ontkiemingstemperatuur berelik,

waar die szad van Themeda itrisndra en Aristida conzesta

nie meer ontkiem nie.

Wat egter opvallend is by die 1945-saad, is die feit
dat 'n verhogin; in temperatuur van 25.°C tot 40.°C skynbasar
net die teenocorgestelde uitwerking het, as walt ait by cle
saad var: ancer jaie nel, aowmlik cal dat ontiieming stinulees.

) .
By die L948-saad ven albel grasscoruve word casr ‘n hobr ont~
kiemingzspersentasie DY 30.°C as by plus minus 25.°C verkry,
en by 40,00 word die hoogste ontxiemingspersentasie nacmlii

32,9, vir die 194E8-gaad ven Aristida conzesta verkry.

Tie vraag wasrom (azar geen ontkieming Dy 45,9C verkry
word nie, is moeilik om Te beantwoord. Word die inoud
ven Gie s=zad totaal wernietig, of word die eubrio deur hoé
temperature slegs tydélik onaktief gemack? Saad wat by .
hierdie ho& temperatuur in die ontkieminssproewe gebruik is,
is na 30 dae by gunstize ontkiemingstoestande toegelaat om
te ontkiem, glegs 'n baie klein persentasie VoL Gie Arigtids
congesgta~saad van 1042 en 1945 het weer ontkiem. Die per-
gsentasies was 1.7 enlé.E onderskeidelik. Dit kan dus aan-
geneem word dat die embrio's van die meeste sazd by hierdie
hol temperature permenert heskadizg word.

om vas te stel wat die hoogste groadtemperatuur ie wat
gedurende die loop van 'c somersdag ondervind word, het ek
op die negentiende en twintigste Februarie 1945 grondtenpersa-
tuur-lesings by verskil_ende gronddieptes op 'n kaal, ©0Op
stuk grond geneem. Dié- temperature ig direk met 'n gewone
Celeius-termometer bepasl, cii ek het nie gebruik gemsek van
'n Minimume Maksimun termometer nie omdst die raam Vai laas-
hitte absorbeer en socoende Toullewe

genoemde soort termometer

gegewens aantoon.



Tapel 12.

Grondtemperature by verskillende sronddientes.

Tyd wanmeer temperatuur~ Temperatuur in °C by grond-
lesing geneem is, giepltes vans-
4 auim. 3 cuim.| 6 duim,
19 Teb, 1945.
10.15 v.m. 49 22 28
11.16 * 55 31 30
12.15 n,m. .56 32 31
1.1 *© 49 32 32
2.15 " 47 32,5 31
3.5 ¢ s 30 oL
1k.45 © 26.5 28 29.0
b0 Feb. 1945,
o v.m. 20.5 | 25 25.5
10 " 34 o6 26.5
1L " 54 26 30
iz T2, 1. 46 3L 3L
1 n 50 31 31

Tiie negentiende Februarie wes m helder dag, en om 4 uur
Gie middag het 'n ligte buitjie reén geval wal min of meer

die boonste drie duim grond deeglik deurwees net. Die hoog-
ste temperatuurwlésings wat die volgende dag asngeleken was,
was gevolglik bale laer as 4ié ven die vorige dag. Dit

is verbasend dat dasr sulke ho& temperalture s008 56.°C 'n half
duim onder die grondoppervisk asngeteker is; en 'n mens sal
stellig verwag dat die saad vam hierdie twee grassoorte daar-
deur beskadig sal word. As die grond vogtig is, is die tem~
peratuur dGaarvan nie so noog nie en as Cit droog is het die
hot temperatuur nie n skadelike uitwerking nie omdat droé

Saad. -cn.'.l/"‘



saad hoé temperature beter kan weerstaan. Dagr bhestaan dus
min gevaar dét die ontkiemende saad wal in klam grond ver-—
keep deur hierdie ho€ temperature, wat heelwat hodr is as die
maksimum ontkiemingstemperatuur, beskadig sal word.

Temperatuurfluktuasies verkort die rusperiode van sasd.
Stiles (1936) en ander navorsers het van temperatuurskomme-
linge gebruik gemaak om die rusperiode by saad te wverkort.
Die metode staan bekend as "prechilling" en word beskryf in ,
" Ruleg and Regulations under the Federal Seed Act' (1940),

In hierdie ondersoek op die invlced van temperatuur op

ontkieming, wil dit voorkom asof die saad van Aristida congesta

by hoér temperature kan ontkiem as dié van Themeda trisndra

wat biykbaar n toestand verkies waar die grond vogltig en die
temperatuur gevolglik ook laer is. So n toestand word gewoon=-
1ik onder die blare van veldgrasse aangetref en dit is skyn-

baar om gencemde rede dat die saad van Themeda triandrs vol-

gens Bews (1918) gewoonlik in die "skadu" van ander plantie

ontkiem.
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(£). Die dinvlced van die wgteystofioan—konsentrasi@ op

die ontkieming van die saad van Themeds triandra en

Aristidas congesta.

./~ m Ander faktor wat 'n baie belangrike rol in die grasveld-

cd

“#suksessie speel, en wat moontlik een van die belangrikste fak-

tore by die ontkieming ven die saad van Themeda friandra is,

is die pH van die substratum. Die vraag ontstasn, of saad
se ontkieming definitief deur sekere pH~waardes beliviced word,

en as dit die geval is, of die saad ven Themeda itriandrs en

Aristida congegta net by sekere pH~waardes sal ontkiem, In-
dien die saad ven Themeda triandra net sekere gunstige pH~
waardes vir ontkieming en suksesvolle vestiging verkies, kan
die vraag gevra word of die pﬁ van die grond dan deur pionier—
grasse, soos Aristida congesta, voor berei word voordat Thei-

eda triandra homself sal vestig, AS dit wzar is dan moet die

verandering van die pH van die grond 'n bale belangrike rol
in die grasveldsuksessie speel.
Om die invloed van die pH van die ontkiemingsmedium op

die ontkieming van die saad van Themeda triandra en Aristida

congesta te ondersoek, het ek oplossings van verskillende
pH~waardes aangemaak,- By die metode wat hier aasngewend 18y
is gebruik gemaak van die bekende Fosfaatbufferoplossings
van Sdrensen, s00S aangegee deur Klein (1233).

Deur N/35 -oplossings van primére Kaliumfosfaat en sek-
ondére Natriumfosfeat in verskillende verhoudings te vermeng,
coos in die tabel hier ender aan gegeey ig m reeks oples-

sings met verskillende pH-waardes verkry.
Tabel 13.

Die buffer-oplossings deur middel waarvan die invioed

van die pH op die ontkieming van die saac Vanl Themeda

triandrs _en Aristida congesta bestudeer is.
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Tabel 13,

Die buffer-oplossgings deur middel wasrvsn die invlced van

die pH op die ontkieming van die saad van Themeds trién@gg

en Aristida congesta bestudeer is .

{

Voluumsdele | Voluumesdele PH scos deur | Werlike pH-
N/q5 primére | N/15 sekondére | Sdrensen asn waardes.
{aliumfosfaat | Natriumfosfaat gegee.
cplossing, oplogsing,
10 G 4,53 4,4
9 1 5.21 5.¢
4 & .28 7.0
1 8 7,64 7ok
I 10 8.3 8.3

Hierdie oplossings is op dié gewone wyse in plaas van
gedistilleerde water in die Petri-bakkies gebruik. Hierdie
reeks ontkiemingsproewe is in duplikaat vir elke grassoort
Ty kaﬁertemperaiuur (plus minus 25 °C) vanaf 6 Februarie 1845

-tot 20 Maart 1945, uvitgevoer, Die gemiddelde ontkiemingsper-

sentasies is bereken en cie volgende resultote is verkryi-

Tabel 14.

Die invliced van die waterstoficen~konsentrasie op die oute~

kieming van die saad van Themeda trisndrz en Arigtida conzesta.

Die pH wvan die Ontkiemingspersentasies., B
ontkiemingsmedium, Themeda triandra.} Aristida congestasl,
4.4 37,2 5.6
569 40.5 15,2
7.0 45,0 3.9
7 o4 14,0 17.8
8.3 ) 1.7 27,6
ool ster). 7.1 6.2
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Ult hleréle gegewens spreek dit dulﬁellk.dat die sasd

vaniArlstlda congesta dle beste ontkiem lﬂ(ﬁ}kalleségmedla,

terwyl dle saad van Themeda triandrs, m mak51maié gntklemv
'n

ingspersentasie by n neutrale en effens suur oplossing ver—
toon " het. Die-piqqiergréé, Aristida congesta, verkies dus
blykbaar om in gronde wat effens alkalies is te ontkiem en
te groei,_terwyl hulle deur suur gr;nde.nadelig beinvloed word.
Die k%}makgﬁipe-gras, Themeda Iriandra, aan die snderkant

verkies om in n§g§€§}ehyaveffens suur grond te ontkiemy en
is baie gevoelig Leenoor ﬁé;ﬁéééaéémégi.hdér is as 7.

Hierdie ontklemingspersentasies is laer as dié van die
kontrole-proef Waaf‘gedistilleerde water iIn plaas van die
bufferoplossing gebruik is. Hierdie verskille wil ek eg-
ter toeskryf asan die stremmende invleed wat die hoé ocsmotiese
waarde van die bufferoplossings (1/15) op ontkiemiﬁg uitoefen.

Irvine (1937}, wat die Suid-Afrikaanse-grasveld bestudeer
het, het aangetoon dat sekere grassoorie verkies om op gron-~ -
de met bepaalde pH-waardes te groei. So het hy byvoorbeeld
gevind dat Themeda itriandra die beste groei op grond met

n pH-waarde van tussen 5,5 en 6,0, dit wil s€&.binne die pH-
bereik waar die saad van hierdie grassocort ock die beste
ontkiem. Bews en Aitken (1922} het pH-bepalings vir Suid~
Afriksanse grondscorte gedoen, en meen datv die pH van die
grond moontlik 'n prominente rol by suksessie in die grasveld
mag speel. Lundegord (1931} meen dat die pH'm belangrike
edafiese faktor is, masr dat dit gladnie 'n dominepende fak-
tor skyn te wees nie. Papendort (ongepubliseerde tesis 1944)
het 'n uitgebreide studie gemask van die invlced van die pi

op die vegetatiewe ontwikkeling van ses Suld-Afrikaanse gras-

soorte, waaronder Aristida congesta en Ihemeda triandra.

Hy het net scos Dugger (1920} kon was stel dat die meerder-
heid van sy onderscekte grassoorte met goeie sukses bimme n
wye pH-bereik, groeil.

Volgens Papendorf (loc cit.) groel plante van Aristids

COI!E@Sta. v e e o/
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congesta optimaal binne n bereik wat strek van pH 6.0 tot

by pH 8.C . Hierdie grassoort vind m pH wvan 4.0 en 5,0 on~-
gunstig en nadelig en groei hier gevolglik swak, Themeda tri-
andra greoei mel goele sukses in oplossings met pl-waardes

van 4.0, 5.0. en 6.0 maar reageer bale ongunstig op wasrdes
van 7.0 en 8.0 « Wanneer hierdie resultate gekorreleer word
met die gegewens wat ek in die ontkiemingsproewe verkry het,
kan gesien word dat die optimale ontkieming by dieselfde

pH-wazrdes waar suksesvolle groel by die twee grassoorte plass-
vind, wvoorkoms nasmlik in pHE-bereike van 4,0 tot 7.0 vir

Themeda triandra en 7.4 tot 8.3 vir Arvistida conzesta.
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(g). Die invlioed van 1ig op die ontkieming wan die sasd van

IThemeda triandrs en Aristids conzesta.

Die ontkieming ven die saad van die meeste plantsoorte
worcd nie deur lig beivliced nie en dit was selfs voorheen ver-
moed dat hierdie re€l van algemene toepassing is op alle saad,
Saad waarvan die ontkieming nie deur liz beflvlced word nie,
‘kan beskryf word om onverskillig ten opsigte van lig te wees,
en so vér as wat vas gestel kon word, behoort die sasd van
die meeste landbou-plahte wan belang san hierdie groep.
Volgens Stiles (1936) is dit reeds so vroeg as 1860 deur Cas-
pary vas gestel dat die ontkieming ven die saad van Bulliarda
aguatica sterk deur lig beivlioed word. Sedert dien is'n
groot aantal species met sulke liggevoelige saad deur ver-
skillende navérsers beskryf,

Bews (1918) beskou die ligfaktol as een van groot be-

lang by die ontkieming ven die szad van Themeds trisndre,

en hy bring hierdie faktor ook in verband met de suksessie

wat in die mesofitiese-grasveld plaasvind wanneer hy sg:"It's

seeds prefer germinating in shade, as 1T rarely colonizes bare
" soil, but rather comes up in the middle of a tuft of some

pioneer species like Aristida or Eragrostis.”

Tn 1883 het Cieslar m noukeurige studie van die invloed
van lig en temperstuur ép die ontkieming van saad gedoen, e n
hy wys daarcp dat klein saadjies met min reserwe voedsel beler
in wit lig ontkiem, terwyl.g;bot saad gewoonlik nie liggeveellg
is nie, fly het ook gevind dat dle saad van Poa pratensis
beter in geel as in pers 1ig ontkiem,

Gasner (1911) was die eerste perscon wal die ontkieming

van die saad van Chloris clliata bestuceer het. Hy hel ge-

vind dat daar drie fakitore is wat as plassvervangers ven lLig
kan optree, naamlik, n verhoogde suurstoftoevoer, n periocde

van vertraagde rypwording en hod temperature. Hy het die
verband tussen lig en medisa, wat ontkieming begunstig of be-

nadeel, aangetoon,
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Pickholz, volgens Stiles (loc cit.), het die uitwerking
van lig— en temperatuurskommeiimge hestudeer, en besluii dat
| Gie invioed ven direkte sonlig hoofssaklik te danke is aan
die hittegolwe wat die temperatuur verhoog. Verandering
in die temperstuur het die ontkieming wvan saad op verskillende
stadia van rypheid sangehelp.

Om die invloed van lig op die ontkieming van die saad

van Themeda triandra en Avistids congesta te ondersoek, het

ek monsters van 1940=-, 1942- en 1944-saad van albel hierdie
species by kamertemperatuur ( 25.00), gedureéde die periode
van maksimale ontkieming, nsamlik gedurende Februarie 19495,
onder toestande wasr allcenlik die ligfaktor gewysig is ont-
kiem,

Die volgende toestande is kunsmatig daar gestel:-

(i) 'n Toestand wvan totale duisternis.

Hier is die saad op die gewone wyse behancel, die Petri-
pakkies is in'n ligdigte kartondoos geplaas en dasrna met 'n
paar velle donker papier bedek, Eierdie proef kon in die
donkerkamer ultgevoer word, mssyr in'so n kamer is dile tem=
peratuurskomme linge unie dieselfde as by cie volgende twee
toestande nie.

(ii) ‘'n_Toestand van semi-duisternis.

Hier is die saad op die gewone wyse tussen twee sluksres
filtreetpaier in die Petri-bakkies geplaas. Gecusence aie
dag was @ie saad slegs aan verspreide sonlig onderwerp, en
gedurende die nag het hulle in byna totale duisternis verkeer.

Lig en donkerte het dus gereeld afdgewissel.

(iii) 'n_Toestand van gedurige beligting.

Hier is die saad in die Petri-bakkies, net op een stuk-
krie filtpeerpapier op die sand neer gelé en was hulle nie be-
dek met m tweede boonste papier nie. Gedurende die dag hetl
hierdie saad verspreide sonlig ontvang, en gedurendé die nag

WoSessavesansal
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was hierdie saad met 'n 100 watt elektriese lamp bestraal,
Hierdie lamp het ongeveer drie voet bokan< die saad in die
bakkies gehang en daardeur kon die invloed, wat die hitte,
watl deur die lamp af gegee is, op die gang van die proef,
tot 'mn minimum beperk word, Temperatuurlesings is geneem
en dit is gevind dat die temperatuur waarby die saad onder
al drie hierdie toestande erkee$ het dieselfde was en dat
7_9 en laer o5 24°C

dit nooit hoér as 28. C‘bedaal het nie.

Hierdie reeks proewe is in duplikaat met ongeveer 200
saad per bakkie vir elke grassoort uitgevoer, en die vojgende

resultate is verkry:-

Tabel 15.

Die invloced van 1lig op die ontkieming van die 1940-,

1949~ en 1944-saad van Themeds triandras en Ardistida

congesta.
Ontkiemingspersentasies
Grassoort. Ligzoestand. met_saad wat geoces is ing-
1940 1942 1944
Totale duisternis. 46,4 68.0 60.0
Aristida - . . .
congesta. Semi-duisternis. - 60.4 80.1 ©9.0
Gedurige beligting. 50.0 58.2 | 81.0
Totale duisternis. 36.7 28.0 | 68,0
Themeda
triandra. Semi-duisternis. 86,90 54,2 62.0
Gedurige beligting, 50,9 54,5 38,8

Met die eerste ocog-opslag wil dit voorkom asof 'n wysiging

in ligsterkte geen merkbare of noemenswaardige invloed op die

ontkieming van die saad van Themeda triandra en Aristida congesta

het nie.

vit hierdie resultate skyn dit asof meer 1lig die ontkiem-

ing van Aristida congesta se saad van 1944 bevorder, terwyl

diéllll...cl..'.../
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dié van Themeda triandra van dieselfde jaar'déardeur nadelig
beinvloed word. Die hoogste ontkiemingspersentasies vir die
saad van 1940 en 1942 varplbei grassocorte is by n toestand
van semi-duisternis --- die kontrole proef --- opgemerk.
Wanneer die gedrag van slegs die samd wat in die 1944~
seisoen ryp geword het, in aanmerking geneem word, is dit baie

duidelik dat die saad van Themeda triandra verkies om by 'n

toestand van totale duisternis te ontkiem, en dit is hier
waar die nut van die selfinplantingmeganisme tot uiting kom.
Die inboring van die sa=ad van hierdie grassoort geskied op
loop" grond ook, en suksesvolle vestiging word hier verkry,
(sien later onder Vestiging). Dit bewys dus dat die saad

van Themeda triandra nie noodwendig in die skadu van plonier-

grassoorte moet verkeer om die gewensde ligsterkte vir sukseg-
volle ontkieming te verkry nie, maar dat die skadu van ander
plante veel eerder 'n gunstiger vogtigheidstoestandc daar stel

wat die ontkieming ven hiercdie saad bevorder.

-~
r

Hoewel die beste ontkieming vir die saad van Aristida

; congesta wat in 1944 Typ geword het Dy M uoestand van gedurige
| D@ngulng Verkry 18, skyn dit asof die ba&d van pierdie braé:w
:-soort nie 'n bepaalde ligsterkte vir ontxlemlng verkles ‘nie.

.Dle peste ontkieming vir die saad van 1940 en 1942, word egter
by m toestand van semi-duisternis verkrys hieraie toestand
word moontlik in die natuur by m diepte van'n % na % duim onder
die grondoppervlakte aangetref. Wammeer 'n mens die feit,

dat die saad van Aristids congesta nie ingerig is om die saad

tot op aansienlike dieptes in die grond in te plant nie, maar
dat die sa:d gewoonlik op m diepte van uiters n half-dulm in
die grond aangetrel word, in aanmerking €€l dan is dit dui-
delik dat hierdie inrigtings (drie-delige naalde) nie soseer
aanpassings is om die saad by gunstige ligintensiteite vir
suksesvolle ontkieming Te bring nie, mear dat dit meer waar-
skynlik aanpassings is om te verhoed dat die saad nile aan
die grondoppervlakie ontkieﬁ en die teer kiemplantjie deur

m vinnige uitdroging van die oppervlakte-grond vernietig of

beskadig word nie
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Alleenlik n weeks proewe ocr 'n lang periode en'n uit-
gebreide studie o» hierdie gebied, sal tevredizende resultate

oor die wvrazgstuk lewer.

() Die inviced van Qie*vgrgehalté van dieasubstratum op
die ontkieming van clie gasd van Themeda trisndrs en Aristida,

congesta,
n Ander Imiknor val groot belany by die ontkieiing van

gaad, en wat dikwels asnleiding gee Lot hesorg. .heid oor toestande
in ong megoritiese-grasveld, is die vogtigheidsfaktor., Die
watervoorrsad-vraagstuk is feitlik die mees aktuele vrasgstuk
in die grasveld, Dit bepaal nie alleen of ontkieming van cie
saad sal plaasvind nie, maar ock die vooribestaan vai die jong
kiemplantjies en die ontwikkeling daarvan in n volwasse saade-
produserende plant. Suid-Afrika, waar re€nval baie ongereéid
en wisselvallis Zs, word <ilvels getelster deur kritieke pefim
odes vai gomer-droozte, en (it last die viueg cutebacn ol nier-
Adie neerslag volfcende is om Cile ontlkieming en vestigiog van
die jong-grasplantjies te verseker.

Aan die begin van hierdie ondersoel hel ek daarop gewys

hoe mens getref word deur die sporadiese voorkoms van jong-

grasplante, veral dié ven Themeda triandrs, wameer n deas ceur
die veld lcop.

In vy proewe oor Gie invloed van vogllgneld op ontkicim
ine het ek probeer vas stel waltler vogtigheidsgroad die ge-

mof Ve Toemeds LRiodio

[#3]

akilkts is vir die ontkiecaniog ven Cdle

en Aristica conzesta. Vir hierdie doel het ek Cic volgende

proef uitgevoersi-

Fyn gesifte leengrent is mev bepaalde hoeveelhede gedig-
tilteerde water benat, die grond en water Jdeeglik verdeng tote
. nagenoes egalig deur die jrond versgprel is.

dst Cie water

Daarna

5]

is 'n monster van hierdie gro:d geweelgy €u i 'n ocnd
by 100 °c zedroog totdat ¢le gewlyg dasrvan onstant gebly
hd [}

het Uit die gewigsverlies en ale corspronklike gewig van

die... A



die monster is die vogtizneidspersentasic van die SPoNd=mnon-

ster bepaal. Op hilerdie wyse ig 5fond met 'n vogtighelidsper—
sentasle van 11.2 voorberei. Wadal die vereiste hoeveclheid
grond vir uie eerste stel proewe verwyder is, is meer water
telkens by die res van die grond gevoeg om 50 elke keer hoér
voggehaltes wat 13,5%, 14.7% en 16.1% van die natgewig bedra
het, te verkry. |

Vrugteflesse wat ewe groot is, is driekwart vol met voor-
bereide grond gevul. Dasrna is die Tlesse gemerk en 100 uit-
gesoekte saad oor die grond oppervliak van elke fles gesprel
enn met 'm halfduim lagie van die bepaalde grondmonster bedek.
Hierop is die flesse deur middel van hulle deksels lugdig
verseél, Dit het verhoed dat die voggehalte wvan die grond
in die flesse weens verdamping gedurende die ?roefperiode
van 30 dae sou verminder,

Hierdie proewe goan egter mank aan m aantal gebreke.
Terstens, vind dasr m vermindering in die noeveelheld suur-
stof en'm opeennoping van koolsuurgas in Cie flesse. plaas,

Tn die tweede plek kan die voggehalie va4die grovd in ¢l Cleg-
se verleag word deurdat water ult die grond verdaap €n teen
die deksels en kante van vie flesse konienseer, Oidat hier-
die moeilikhede onvermycelik is, 1s clie invioed wat nierdie
faktore op Gie resultate van die proef msg uitoefen, buite
rekening gelaat.

Tierdie stel proewe is in Jupiikast vir elke Zrassoort
by elke vogtigheidsgraad van zie rrond ultgevoel. WNa 30 dae
is die flesse oopgemsak en die aantal sssc wol ontkiem het,
getel en hierdie santal as'n persentasie van die ocorspronklike
getal gaad wat son die hecin van cie proewe in die flesse

geplant 1s, bereken. Die voigende resuliale 1S verkryi-
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Tabel 16,

Die invloed van die vozzehalte van die substrazst op

die ontkieming van die gaad van die ondersoekle zras-

soorte,

Die grondvogtigheid

uitgedruk as n persen Ontkiemingspersentagie.
tasie van die natlgewig
van die srond.,” Aristida. concesta.| Themeda tiriandra.
1.2 0.0 0.0
13.5 20.0 34,0
14.7 - 32.0 43,0
| 16.1 45,0 55.0

Uit hierdie resultate is d4it duidelik dat dear tenuinsie |

H

i,

y

} /
!

Yq grondvogiigheld van ongeveer 13.% in die grond nodiz is al- .

¢ _ :

x : A . iy )

. vorens enige ontkieming sal plaasvind, Slegs wahneer dile

grond n vogtigheidspersentasie var 1§5N39§H%Q,_he§§ sal mal-

e

simale ontkiening by die saad van hierdie twee grassoarte

plaasvind. Die saad van Themeda itrisndra lewer deurgaans
by al hierdie vogltighe idsgrade hobr ontkiemingspersentasies

se die ssad van Aristida congesta. By 'n grondvoggehalie ven

11.29% vind geen ontkieming plass nie en dit is interegssant
om op te merk (soos later gesien aal word) dat die kiemplanit-
jies van dlé twee grassoorte hulself ook nie Dy grondvogtig-

heidgperpentasies watl met hierdie coreenstem vestig nie.
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1I. DIk VEETIGING VAN DIE KIEMPLANTE VAW TEEMEDA

TRIANDEA Eil ARISTIDA CONGESTA.

Nadat die saad van enige plantsocort ontkiem het, het die
Jjong kiemplante dikwels met m hele aantal ongunstize fakilore,
waarvan drooghte die belangrikste is, te kampe voordat hulle
suksesvol gevestige is en deartoe 1n stast is om in volwas-
se seadproduserende plante te ontwikkel. Weereens speel
hoé tempersture en'n lae voggehalte van sowel Gle almosieer
as die grond, waarin die plante groel, ¢ie belangrikste rol
in die vegtiginzgsproses. Die vermoé van die jong kiemplante
om hierdie ongunstige groei-periodes die hoof te bied en e
oorleef, sal dus gedeeltelik die voorthestasn van 'n plantspecies
bepaal. Ander Ffakitore, soos die inplantingsdiepte van cie
Eéad, winterbesering, 1€ ho& grondvogtigheid, ens., moet eglter
ook by 'n studie van die vestising van jong kiemplante in aan-

merking geneen word.

(a) Die inviced ven @re Vosgeusdle Vo die substraium op die

vesticing van die kiembdlante van Themeds trisndra en Aristida

congesta.

Om die infloed van die vogtigheid van die substratun op
die vestizing van dile jong kiemplantjies te bepasly net ek die
volgende proef uitgevossi-

Vier ewe groot blikkies is plus minus 4 vol met n gelyke
hoeveelheid grond waarven die vogtigheidspersentasie 11.5 was,

gevul. Daarns is dasr in elk van twee van die blikkies 100

kiemplante van frhemeds triandra wat twee dae oud was gepiant.
Tn die ander twee blikkies is daar ook 100 klenmlante vail

Aristida congesgie van fieselifde ocuderdom per blikinie geplant.

Dieselfde prosedure ia met nog vier blikkles herhasl maar 10

hierdie geval 18 grond met 'n voggenalie van 13.1% gebruill,

. . s v soehnalLe
terwyl daar i1 'n derde reeks Prosvie grond met 1 voggehalte

van 10.3% gebruik is. Na planting is wie blikkies met Zlas-
skyfies en runskici lugdig (hoewel nie ligdig nie) verseel.

Bit isl.ll"l../’
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Dit is gedoen om te verhoed dat die vogzehalte van die srond
in ¢ie blikkies Ceur verdamping verlass word, Verder is die
groeitoestande in die blikkies sovér moontlik gungtily gehou,
Vyftien dae en Certig dae na plantiﬁg 15 die asantal kiewmplante
wat verder ontwikkel hel en aangehou het met groei, zetel,
Hierdie getal is as n persentasie van dle ocorspronklice zetal
kiemplantjies wal by die asnvang van die proef in elke biik-
kie zeplanlt 1is, Ceicken,

Die volgende resultate is verkyyi-

Die invloed wvan die vogzehzlte van die substratum ob

die vestigins van die kiemplante van Themeda trisadrs

en_Aristids congesta.

[
Die vogsehalte van
die grond uditgedruk] Aauntal dae Vestlgiigsm
Grassoort. _ ' ' _ &
a8 N persentasie na plamcing.| »nersentasie,
van die nabtgewis,
Aristicda 15 0.0
10,3 ) .
cCongesto, ie) .0
Thenecs, 15 Q.0
10.3 )
triandra. 20 0,0
Aristida | 5 15 17.0
11l )
CONTESLA, 30 19.0
Themeds / 15 4, O
11.5 __ A
trisndra. 3C ., O
o = f“"‘.’
Aristida .. 15 56.9
congestn,. ac 74,0
g 55,0
L nemeas 1e o
T 13.1 20 95. 0
priandia,

: o e T [aTe . cmm (1 Zronc
Tn grond wanivan die voggehalte 10.3% s, was Cle g0
so droog cGat al die kiemplante alfgesteri het.

T groeeseeses/
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Tn grond met m voggehalie van 11.5% raszk 'n geringe aantad
van Gie kiemplantjies gevegtizgd. Grasse @mel klein szadjics,

soes dié van Aristida congesta, lewer n hoér vestigingspersen-

. L 2 A g I _ e . :
tasie as dié van grassoorte met groot saad, soos dié van Lhe-

meda triandra. Dit is moontlik -gedeeltelik hiersan toe te

skryf dat Steekgras in droér omgewings as Roolgras kan voor-
kom . m Geringe toename in die grordvogtigheld Dring n waerk-
wasrdige verskil in cie vestigingspersentasie mee. Nie alleen
is die vestizingspersentasies by albel species baie heo€r nle,
mear 'n groter agntal ven ale klimske-gras se kiemplante vestig
huleelf by n grondvogpersentasie vai 13,1 =8 wat kiemplante

van Aristids congests onder diesgelfde toestande doel. Die viceg

is ﬁou$ of ' noé grondvogtigheid 'n rol by suksessic speel, deur-
dat pioniergrasse 'n swakker vestiging by grond met 'n ho& vog-
gehalte geniet. Uit hierdie resultate en in proewe waér ek
die grond 'm oormaat water lLoe gedien het, skyn dit asof die

.o . . van
pionier-tipe cerste die gevolge daar x voel.

(b) Die vestiging van ad jemplante onder natuurlike

toestande.

Oom die vestigingsvermoé van die twee ondersoekte grassoorte
onder meer natuurlike toestarde ie bepaal, het ek vier persele
in 'n Rooigrasveld-formasie gemask. Dit was netl na n deur-
wekende refn en gevolglik was die voggehalte van die grohd
gunstig vir die suksesvolle onmtkieming vai Gie saad van hier-
die grassoorte. Oor elke perseel is 1,000 gekeurde saad ge-
saai en Gesrna met'n lagile klam grond van'm duim na 'n %duim‘
aikte bedek. Die persele het die dag na planting, dit is op
die 3 Februarie 1945 reén ontvang, asook op 15 Februarie 1945
en 23 tot 24 Februarie 1945. Behalwe gedurende kort periodes
vaRh drooglte vanm ligte gread, het die saad en kiemplantjies
gedurende die hele proef-periode, totdat die finale bepalings
gedoen 1s, onder gunstige groeitoestande verkeer. Die per-

sele is gedurig onder observasie gehou, €0 ongewensde grasse

is verwyder......../
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is verwyder. Ook 1Is aamtekeninge oor die heersende toestande

gemaak., Cp 24 Februarie 1945 is bepaal hoevesl kiemplante
op elke perseel voorgekom het en op 26 April 1945 is bepaal
hoeveel kiemplante werklik gevestizd geraak het,

Die volgende resultate is aangeteken:-
Tabel 18.

Die vestiging vagn die kiemplante van Themeda triandra

en Aristida congesta onder natunrtike groei-toestande.

Jazr Persele |Aantal plante | Aantal plantd
waarin Waarop op 24/2/45. op 26/4/45.
Grassoort,
gaad ge-| die saad |(22 dae na (77 dae na
ges is. | gesazi iad planting). nlantingj,
Themeda 1942 A 321 200
triandra. 1945 8 0 30
lristida 1042 : 107 108
congesta. 1945 | D 130 135

Van die saad wat in elke perseel gesaal was, hel siegs
29.% by perseel A, 3.% by B, 10.5% by C en 13.5% by D sukses-
volle kiemplante gelewer,

Soos verwas is, het cie 1945-gead van Themeds trisndra

m swakker ontkieming en gevolglik 'n laer vestigingsepersentasie
as die van 1942, wat reeds 'n rusperlode deur gemask het, ge-
lewer. Weereens toon dit die noodsaaklixhelc aan van'n rus—
periode by die saad van hierdie grassoorte alvorens dit vir

die her-opbouing van beskadigde veld gebruik kan word. Wat
egter merkwaardig is, is dat die 1945-saad vaqégigﬁi@g congesta

hulself net so goed en selis beler as de ouer saad van 1942

P

s

gewestig het, DIt is ook duidelik dat daar Dale min Vvai die e

kiemplante ven hierdie twee grassoorte verlore gaan nadat null%

e AT
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i . g
In maand-oudercdom in die veld bereik het, want tenspyte van lig-

‘te droozve~-periones wot gedurence die proef~periode voorgekom
yhet, het dsar betreklik min van die kiemplante~ vanaf 24 Febru-
Earie na 26 April 1945, toe cie t'inale opname Zemask is, van dise

{toneel verdwyn.

1t hiercdie resultate ls dit cuicelix dat kiemplante wvan

Themeds triandra --- die klimakstipe asock cie verkiesliksve

weldings-grassoort --- net so'n goele vestlging en selfs ‘n

. .
beter vestiging onaer drastlese groei-toestande as dle plOﬂler—

tipe, Aristida congesls, ondervind. By albei grassoorte is

dit absoluut noodsaaklik dat die vogtigheids-faktor gedurende
die vroed ontwikkeling van die kiemplante gunstig gehou moet

word, soos dit in =ie volgende proef aangetoon sal word.

(¢) Die invloed vap dle droogteperiode op die vestizing

van die kiemplante van Gie ondersoekte grassoorte.

Volgens Maximov (1938), kan jong klemplante, veral
dié wvan grasnsoorte, n asnsienlike mate van uitdroging ver-
duur sonder om hul lewenskragtigheid te verloor. As hier-
die kiemplante later weer onder gunstige groeitoestande verkeer,
herstel hulle en ontwikkel veraer. Hy zee egter nie'n defi-
nitiewe ouderdom vir die kiemplante waarby hierdie redl geldig
is nie., Ons neem egter aan dat dit betrekking het op pas-
ontkiemie saad en kiemplante tot op m ouderdom van 5 dae. Hy
sé dak, "even germinating seeds may endure dessication, provi-
ded the embryos hav#not attained any considerable sizess ..M
;”Mﬂ Cohen (1941) het proewe met Haagge en Schmidt se"Spring-
%HRye" gedoen em die droogteweerstand te bepaal. Hy het gevind
{gdat 97.% van dagoud-kiemplante na een deg van droging, by lug-
gtemperaﬁuur, by herplanting herstel het, terwyl daar nog so-

veel as 73.% van hierdie kiemplante na twaalf dae van droging

e

nerstel het. Van kiemplante wat vier dae oud was, het daar

na eem dag van droging by herplanting 65%, en na twaalf dae

VEOMlesssecesl
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van droging slegs 12.% herstel.
Kiemplante het na eem dag van droging 70.% en na twaalf
dae van droging geen herstelling getoon nie. Kiemplante wat

8 en 12 dae oud was, was egter permanent beskadig en het nie

weer by herplanting gegroei nie.

Uit Cohen (1941) se resultate wil dit voorkom asof n
atmosferiese-droogte-periode van ses dae en langer noodlot-
tige gevoige op kiemplante van ses dae er ouer sal h&, ter-
wy L qie gevolge van n droogte-periode tot n sekere mate nie
80 'm nadelige invloed op kiemplante met r ouuerdom van L tot
14 dae sal hé nie.

Om die inviced van 'n droogte=-perioue op die wvestiging

van Themeda triandras en Aristida congesiz Le ondersoex,y het

ex soortgeliyke proewe as aid van Cohen of die Jjong kiemplante
van die twee grasse, met ouderdomme wat wissel van’n halfdag
na sewe daey en oor droogte periodes wat strek van een dag

na sewe dae, ultgevoer.

Metodie van ondersoek.

Die saad var die twee Qrassoorte is op die gebruiklike
wyse in Petri-bakkies ontkiem, volgens beraming 12, 24,72,120
en 188 uur na ontkieming uit die bakkies verwyder in dosies,
wat met watte uitgevoer was, geplasas om ander atmosferiese-
toestande by 24a28.00 in die laboratorium te CGroog. Na 1,
3, 5.en 7 dae van droging is 50 kiemplantjies van elk van
die bogencemie groepe onderskeidelik, geneem en oorgeplant
in bakkies met grond waarvan die voggehalie gunstig vir nor-
male groel gehou is. Wa 10 dae is bepaal hoeveel van hier-
die kiemplante ﬁerklik groel hervat het. Hierdie syfer word
as 'n persentasie van die asntal kiemplante wat by herplanbing

in die hskkies gebruik is, in tabel 12 uit gedruk.
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Tabel 1o,

Die inviced van'n droogte-periode van 1 tot 7 dae op die

vestiging van die kiemplante van Themeda trisndra en Ariste

tida congesta met ouderdomme wat wissel van 1 tot 7 dae.

S Periode van wver4+ Die herstellingspersentasic.
droging in daec. van die kiemplante met ouder-
domme wvans-

12 24 72 120 168

wur, | gor. | uur, uur, uar.,
I 94, 20. 1. 8.0 .0

Aristida 3 a2, 71. 13. 0.C G.C
congesta. 5 63. &0. %o 0.0 C.Q
7 70, ol. o. C.G .0
1 80, | 92.| 10.] Q.0 0.0

Themdda, 3 91. | 90.| o.| o©.0| 0.0
triandra. 5 84, 87, O. G.0 0.0
7 85, 39, Q. 0.0 0.0

'n Belangrike punt wat by herplanting insg-geneem moet
woed, is om daarop te let dat die wortelijies van die kiem-
plante heeltemaal met grond bedek is en dat die loofdele vry
bokant die grondeoppervlak uitstaan. Kiemplantjies waarven
die loofdele met grond of water bedek is, groel baie selde
verder. Die herplanting van die kiemplante van hderdie twee
grasse verg dus weens hulle teerheid besondere versigtigheid.
~7 ' Ander punt van belang by die uitvoer van hierdie proef
iis om noukeurig daarop te%et dat elke kiemplsntjie by die be-
Kﬂpaling van die resultate werklik weer sy groel hervat het.
Dit is dikwels, veral in die geval van die kiemplante van

Aris’tida ...-itn'/
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Aristids congestzs dat die kiemplantjies na 3 dae van her=-

planting die groen veoorkoms van 'n lewendige plant aangeneem
het, dit wil sé die meeste van die selle het weer n gedeel-
te van hul turgeseensie herwin, dog hierdie plantjies het
nie verder gegroei nie en hulle is gevolglik as "dood™ bhe~
skou.

Die;varmoé van hoér plante om periodes van droogie te
oorleef is van groot belang vir die voortbestaan van m plant
gedurende alle stadia van sy ontwikkeling. Dog dit is van
besondere belang gedurende die eerste fasngan ontW1kkellng

dlt w11 se gedurende die kritieke periode van vestlglng-—

myns 1n81ens totdat dle plante van hl&TdLe Twee grassoorte

n ouderéom van.dertlﬁ dae bereik het, Dit gebeur dikwels

JRE—L

dat suxsesvolle kiemplante in dle vroee en laat somer deur
skroelende warm en droe weer vernietig word. Daar is baie
Paktore wasrmee die Jjong kiemplant gedurende die vestigings-
pericde te kampe het, dog die voortbestasn daarvan word -
meestal bepaal deur die voorkoms van strawwe en langdurige
droogteperiodes.

Hierdie resultate (tabel 19) gee n mens 'n beeld van
tot watter mate die kiemplantjies van Themeda triandra en
Aristida congesta in staat is om.pa?§gdes van intense_droog—

te te oorleef. Dit is duidelik dat kiemplantjies van 3
dae eh ouer selde nam droogte—periode vén 24 uur en langer
Wee?mhgﬁstel. Wat egter baie duidelik in hierdie proef |
V?uitgekom.het, is die feit dat pas-ontkiemde szad, dit wil
Fe kiemplante van 'n halfdag tol een dag oud nie so sterk
belvloed word deur 'n periode van droogte nie, want selfs na
E dae van droging herstel daar nog soveel as 89. % van die

dagoud* en 85.% van die 12 uur-oud-kiemplante van Themeda

trlandra. Die kiemplantjies van Aristida congesta van

dieselfde ouderdomme is egter minder bestand teen droogtes
t

WAl OOT eovesesass
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wat oor periodes strek wat langer as drie dae is.

In die natuur gebeur dit dikwels dat kiemplantjies net
na'n ligte reén ouderdomme van 7 dae en meer bereik voor n
periode van intense droogte intree, Sulke kiemplantjies
word dus gevolglik noodlottiglik deur die droogte beskadig.
Die oﬁderdom, die duur van die droogte-periode en gevolg—
1ik ook die graal van uitdroging, sal bepaal wabter persen=
tasie van die kiemplantjies sal herstel sodra groeitocestande
. weer gunstig worc,

Dit sou balie interessant gewees hel om hierdie stel
proewe te herhaal en om telkens die graad van ultdroging
van die kiemplantjies te wissel. Dit is ten dele in hier-
die ondersoek gecoen deur die kiemplantjies vir 1, 3, &5 en 7
dae by kamertemperatuur te droog, maar volgems hierdie metode
kan dazr nie 'n definitiewe graad van uitdroging vas gestel
word nie. Ek sou aanbeveel dat die kiemplantjies van die
verskillende ouderdomne deur toekomstige navorsers oor ver-
skillende periodes by ho® temperature, scos wat dit tydens

pericdes van droogte in die natuur voorkom, gedroog word en

dat dit dan in'm droé atmosfeer bhewaar word totdat die plant-
jies volgens beraming oorgeplant moet word.

Te oordeel na die resultate wat ek verkry het, skyn
dit asof die kanse vir die voortsetting van groel na'n per-

jode van droogte, by pas-ontkiemde gaad en jong kiemplante,

twyfelagtig 1s.
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n Tweede proef om die vermo& van Jong xiemplantjies

van Themeds itriandrs en Aristida congesta om periodes van

arocogte suksesvol te ocorleef, te bepasl, het ek soos volg
gedoen:-

Twaalf ewe-groot blikkies is min of meer %-vol.met tyn
gesifte droé leemgrond waarvan die voggehalte 10.1% Wa sy
gevul. Daarns is in elk van ses van die blikkies‘50 kiem~
Plante van Themeda triandra, wat min of meer 48 uur oud was,
geplant. Dieselfde is gedoen met die res van die blikkies,
behalwe dat die kiemplante in hierdie geval dié van Aristida
congesta was., Die blikkies is deur middel van 'n horlosies
glas en kunsklei lugdig verseel, sodat geen atmosferiese vog
met die kiemplantjies in aanresking kon kom nie.

Na 7 dae is die horlosieglasies van twee blikkies,wat
plantjies van elkeen van die ondersoekte grassocorte bevat het,
verwyder en die grond in die blikkies deeglik mgt gedistil-
leerde Wétér besproeil, Dieselfde is na 14 en 30 dae metl
die res van die blikkies gedoen. Veertien dae nadat die
blikkies nat gegool is, is die aantal kiemplante wat weer
pegroes uet, getel en hierdie getal is as™m persentasie van
die aantal kienmplante, wat asan die begin van die proef in
elke blikKie geplant‘is, bereken.

in hierdie proef het kiemplante van Themeda trisndra

en Aristida congesta vir periodes van 7, 14 en 30 dae onder

baie drod toestende by m temperatuur van 24.°C tot 28.°C
verkeer.. Sulke droogtes kom dikwels in die natuur voors;
en Git gasn dikwels gepaard met hogé temperature soos SO.OC
op kaal grondopperviaktes. Onder 'n grasblasr-bedekking,
scos dit in die Rooigrasveld voorkom, word dasr egter baile

selde sulke ho& temperature aangeteken.

Die volgende resultate is verkrys- (Tabel 20).



G5

Tabel 20.

Die herstelling

droogte,
IDroogteperiode Herste;lingsgegéentasies.
in dae. Themeds triandra.| Aristida congegtal
No.__a | Db Gem, a |b |Gen,
7 50. | 40, 45, | 20. |30, 25,
14 30.| 30. 30. 10. (16. 13.
_30 3a.130.} 32.1 0.0 0.01 0.0

=

Naxﬁewemkae van droogte het gemidceld 45.% van

die die kiemplante van Themeds triandra en 25.% van die

Mk | kiemplante van Aristida congegta weer gegroei.  Na 30 dae

van droogte het daar nog so veel as 32.% ven die kiemplante

van Themeds triandra mear geen’ een van die Steekgraskiem-
A s _

i .
plante hulle groei hervat. Weereens was aie k:remplante

| van Aristids congesta mincer droogteweerstandbiedend as

dié van Themeda triandra. 'm ifens sou verwag net dat hier-

die verhouwdlng net anderscom behoort te gewees het sangesien

Aristida congesta mn ploniergras is en dat dit gevolglik ver-

| moedelik beter as Themeda triandra teen drastiese toestande

weerstand kan bied. Die enigste verklaring wat ek vir hier-

;dle verskynsel kan bied, is die volgende: Dile saad van
[Themeda triandra is heelwal groter en swaarder as dié van
5 Aristida congesta en pevat na imbibisie m voldeende watei-
| voorraad om die embrio oor 'n langer periode van droogle
klam en lewendig te hou. Die kleiner saad van Avigtida

congesta droog bale gouer as dié van Themeds triandra uit,

en dit is moontlik daarom dst die embrio soveel gouer ver-
hietig word.
Hierdie proer is by kamertemperatuur gedoen masr in

die natuur sal die temperatuuriaktor ongetwyfeld n bale

gI'OOt....-../
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groot invloed op die uiltirozing en cie herstel van die pag-

gevormde kiemplante hé.

(a) DigminxlggQ_zaQJQLQiiﬁplanLimgaﬁié@ié}gg die ves-

tiging van Themeda triandrs en Aristida conresta.

Dit is vanselfsprekend dat die diepte wat cie ssad
onder die grpnﬁoppervlak@is as dit ontkiem 'n vef-reikende
invlced op die vesitiiging en die voortbestaan van die kiem~
plant moet uitoefen. Dasrom 1s saad van die bestudeerde
grassoorte op versiilliende dieptes geplant om te bepaal
tot watter mate die vestiging van die kiemplante daar-
deur beinvlioed sal word.

Vier pare klei-potte is geneem em met fyn geslite leem-
grond gevul sodat die grond in die eerste pasar potte m duilm,
in dle tweede stel 14 duim, en in die derde stel 3% duim
en in die vierde stel 6% duim onderkant cile rand.van die
pot gelé het. Daarna is in die een pot van elke paar'loo

uitgesoekte Aristida congegta saad en in die ander een 100

sasd van Themeds itriandra gesasl., Vervolgens is al die

potte verder opgevul totdalt cie grondopperviak n half@uim
onderkant die rand van die potte geld het.Die potte Is in
die veld geplaas, nat gegooi en die voggehalie van die grond
daarin is oor ' periode van 60 dae vir ontkieming en ves-
tiging gunstig gehol. Aantekeninge 1S gemaak vendal die
cerste kiemplante bokent die grond verskyn het, en 30 dae
na planting is 'n opname gemaak van die santal kiemplante
wat bokant dié grond verskyn het. Sestig dae na planting

is 'n finale opnalle gemaak om te bepaal of die kiemplante
wat m halfduim Gieb geplant was tol dieselfde mate gevestig
gerask het, as aié wat dieper geplenl was.

Die asantal suksesvolie kiemplante is as 'm persentasie

van die totale azntal sasd wat by die asnveang ven die proef

1 i d ende resultate is verkry:
gegaal 18, pereken en die volg

Tabel Sleseoss/
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Tabel 21,

Die invloed van die inplantingsdiesTe.van die sasd
op die vestigino van die kiemplante.

Die inpiant- Die persentasie suksesvolle kiem~
ingsdiepte nlante na 60 dae,
in cuime, Themeda triandrs. Aristida cohﬂesta.
& | 30.0 53,0
1 24.0 | 21.0
3 ' 6.0 0.0
8 0.0 Q.0

Uit die resultate (Tabel 21) is dit duidelik cat die
geskikste inplantingsoiepte vir cie gaad van Ihemeda Lriandra
ul %'duim.en moontlik selrs vliskker is. Al wat ait dieper ',
is, kan die nadelige gevolge daarvan duidelik gemerk word,
'n Diepte van ses duim het egter noodlottige gevolge op die
ontwikkeliﬁd wan die kiemplante van albel grasgoorte want
by geen een van hulle werskyn die koleoptiel {pluiﬁpie)
oolt bokant die grond niew Dit is duidé;ik dat sead met
'n klein hoeveelheid reseTWEVOedéel, soos Gié van Arigtida
conzegta, nie suksesvolle kiemplamte sal lewer wenneer hul-
le op groot dieptes geplant word nie, want woordat die pluim-
pie die gromdoppervlak-bereik, is die reserwevoedselvoorraad
van die saad reeds ultgeput. S0 'n kiemplant ontwikkel nie
verder nie en gevolglik gaan dit dood. Die potte waarin
die sazd 3 duim tot €& duim diep geplant is, is na die be-
eindiging van die proef uitgespoel; en daar is bevind dat
Gaar 'n klein persentasie van die saadlvaﬁ albel gragsoorte
ontkiem het.  In &le geval van Themeda txisndra het on-
peveer dile helfte van die saad wal 3 duim diep:geplant is,

suksesvolle kiemplante gelewer, terwyl dle sasd van
hierdie grassoort wat 6 duim diep geplant 1s geen ontkiem~
ing gelewer het nie. By Aristida congesta het die saad

Weleseeasonansl




~GS-

wel op hierdie diepte ontkiem masr het geen suksesvolle
kiemplante gelewer nie,

In die natuur gebeur dit selde dat die s=2d van hier-
die tweé grassoorte so diep onder die grondoppervliaek kom.

Wanneer 'n mens op die verspreidingsmeganismes vas
hierdie twee grassoorte let, is dit duidelik dat hulle saad
nie zangepas is om dieper as l% duim onder die grondopper-
vlak te ontkiem nie, By ' ondersoek van die veld waarop
hierdie twee grasscorte voorkom, en met proewe wat ek in
hierdie verband uitgevoer het, het ek gevind dat Themeda
triandra se saad hulle deur middel van die higroskopiese
nasalde in sagbe grond hoogstens 14 duim diep kan inboox,

terwyl die sasd ven Aristida congesta selde dieper as o

halfduim onder die grondoppervlak sangetref word. Hierdie
feit en die resultate in tabel 21 is dus van groot belang
wanmeer hierdie twee grassoorte byvoorbeld gebruik word

in die rehabitasie van ontblote grondoppervlakies. Div

is dus duidelik dat div vaie onprakties sou wees om die
saad van hierdie twee grassoorte onder te ploeg. In

hierule opmsig Sal aile saad van Themeda triandra baie

doeltreffender, weens hulle vermo& om diep onder die grond-
oppervliak te ontkiem en Nog suksesvolle kiemplante te lewer,

wees as aié van Aristids conzesia.
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EN DIE VEGETATIEWE ONTWIKEKELING VAN DIE  KIELWPLANTE

VAT

THEMEDA TRIANDRA EN ARISTIDA CONGESTA.

- Daar die hoofdoel met hierdie ondersoek was om aig o
waarde van hierdie twee grassoorte in die stryd teen gronﬁ_
erosie en veldagteruitgang te bepaal, het ek dit nodig geag
om die ontwikkeling van die grasplante vanal die kiemplant-
stadium tot by wasdqm te velg. By hierdie ondersoek het
ek my hoofsasklik bepaal by die worteloniwikkeling_van‘die
plante, om dat vorige navVorsers hierdie'aspek:nierbgpqoyf
1ik nagegazn het nile, Teneinde ons 'n idee te gee van hoe
min deer bekend is oor die omvang en die ontwikkeling van
die wertelstelsels van ons Suid—Afrikaanse grassoorte,.sév
Phillips (1935):" If it be s_tatggﬁe know very little about
the aeriel portions of our grasses --- whether it be in terms
of their structure, habit. physiology, or ecology --- it
could be argued that we know just about nothing regarding
the roots'.

Uit die 1literatuur wal tol my beskiking wss, het el
nérens iets asngetref walt handel oor die lewensgeskiecenis
van Suid-Afriksanse grassoorte niej; mear in_dierV.ﬁ.A. is
daar ol heelwat in hierdie verband op Amerikesanse grassoorte

deur persone, soos Glendering (1941), Love en Hanson (1232),

en Webb (1941), gedoen.

Wat die studie van woitelstelsels betref, hetl talle
buitelandse navorsers hulle aandag al hierasn geskenit.
Onder hulle kan Clements, Weaver ei Hansqn (1219, 1924,
1926, 1929, 1920) met reg as Locnaangewend heskou word.

Tn Suid-Afrika is soortgelyke studie deur Scott en van Breda

(1938) op die wortelsisteme van Elytropappus rhinoqerostis
uitgevoer. Papendort (1244) het ertelbepalings vir ses

Hoéveldse~grasse tot op m Quderdom van 30 dag gedoen.

Verder het lurray en Glover (1935~36) die wortelsisteme vai

'y aantal Hoeveldse-~grasse, wazronder ook die. van Themeds

ggiggggg......../
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triandra, ondersoek, Die groot gebrek van laasgenoem@es
s€ werk is dat hulle nie die ouderdom van die ondersoekte
grassoorte in aanmerking geneem het nie.

Murray en Glover (1935) verdeel d;e.Hoéveidsewgrasse
volgens hulle wortelsisteme in drie klasse naamliks:-
I. Dié met oppervlakkige woritelstelsels.
2, Dié met aiep wortelistelsels.
3. Dié met diep wortelsisteme, maar ook met goed ontwik-

kelde laterale wortels vir oppervlakkige absorpsie.

Hulle beskryf die twee klimaks-grasse, Themeda triandra

en Cymbopogon plurinodes onder I, dit wil s as' grasse met

oppervliakkige wortelsisteme, terwyl hulile pionier grasse
onder 2, dit wil s& plante met diep wortelsisteme en nie
1aterale wortels na aan die grondoppervlaktie, plaas. -
Indien ek die resultate wat ek uit_my'ondersoek ver-
kry het, op Murray en Glover (1235) se indeling.toe-pas,

moet ek Theméda tpriandra onder 3 plaas, terwyl Aristida con-

gegta meer tuishoort onder 1.

Metode van ondersoek.

Hierdie ondersoek is so vér moontlik in die veld onder
natuurlike en byna natuurlike toestande uitgevoer. Daarby
is 'n gedeelte van die ondersoek ook in die somerhuis onder
beheerde kunsmatige toestande ultgevoer.

Die grond wat Dy hiérdie proewe gebruik is,- was deur-
gaans 'n kleierige-leem.  Tot op-'n diepbe van 3 voet. is die
tekstuur van hierdie grond homogeen, maal dieper af word
dit gruiserig en is vermeng met enkele groot klippe wat
soms ook nader aan die grordoppervlak wag voorko. -V
eksperimentele—doelenides is hierdie grond deur 'n sif
met gaatjles van eensestiende duim deursnee gestuur.

Waar jong plante tot een maand ouderdom nodig was,
is die kiemplante in porieuse klei-potte van geskikte groot-
te gekweek, Waar ouer plante nodig was,_is‘hulle-in_groot

geglasuurde...../
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geglasuurdg erdepotte of in teerdromme gekweek. Hierdie
teerdromne is met fyn, gesifte grond gevul en in gate in
die veld geplaas, waarna die grond aan die buitekant van
die dromme opgehoop 1s sodat die rande van die dromme nie
bokant die grondoppervliak uitgesteek het nie. Die doel
hiervan was om te verhoed dat die ontblote rande van die
dromme die hitte.van bestraling en die ho& hitte aan die
grondopperviak na die dieperliggende worﬁéls geles om . -
sodoende die grondtemperature op daardie diepte ormatuur-
lik te maak. Die lagie tee: aan die binnewande van die
dromme het geen nadelige uitwerking op die wortel-ontwik-
keling van die kiemplante gehad nie, maar het inteendeel
verhoed dat ongewensde yster-oksied, wat ontstaan deur die
moontlike oksicasie van aie ysterwande van dle GrONe,
enige effek op Gie algemene ontwikkeling van die proef-
plante gehad het nie.,

'n Hele aantal saad is in elke houer gesaai, dog nadat
die plante sewe dae oud wag, is twee plante per pol en sliegs
een plant per drom toegelaat om verder te groei.

Gedurence die eerste tien dae is ' onnatuurlik ho&
grond-voggehalte dasrgestel om die vestiging van die jong
xiemplante te verseker. vir die res is gepoog om die

grpndvogtigheid so min moontlik te wysig en dit altyd guns-

tig vir normale ontwikkeling van die kimplante te hou, dit

% en 16.%

wil s& om die gromndvog binne die bereike van 12.

te hou. Die grond was dus gedurig klam gehou. Die

grOﬁdvogtigheid het nooit &0 vér gedaal dat die kiemplante

omdat dit my strewe was om die groei
4kiemplante van Themeda txiendra

£ meer natuurlike gras=

verwelk het nie.

en die ontwikkeling van di

en Aristide congesta onder min O

veld~toestande te ondersoek, het ek die plante in dle Crom-
. . {epdie
me nadat hulle gevestlg was nie meer benatl Die€. Hierdl

i an
proefplante was dus voortaan vir hulle watertoevoer v

die‘.‘...'l..../
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die natuurlike red&n afhanklik.

Die plante wat nie in die somerhuis gekweek was nie,
was gedurig onderhewig aan die invloed van alle natuurlike
omgewingsfaktore wat groei by plante beheer. Die enigste
twee faktore wat by party ven die proewe nie absoluut nat-
uwurlik gehou is nie, is die temperatuur en Gie vogtighelds-
graad van die grond. Omdat die’potte nie in al die geval-
le in die grond in geplant was nie maar w#l op die grond-
oppervliak gestaan het, was hulle gsoms onderhewig san die
hoér grondoppervlak-temperature. Dog hiervoor is groot-
liks gekompenseer deurdat die temperatuur verlaag is deur
die verdamping van die water uit die porieuse wande van die
potte asook van die grondoppervlak in die potte. Op hier-
die wyse is die tenperatuur van die klam grond in die pot-
te min of meer dieselfde gehou as dié van grond op coreen-~
stemmende dieptes in die wveld. Die temperature wvan die
grond iﬁ die veld op verskillende dieptes is bepaal om ver=-

gelyk te word met die temperatuur van die grond in die pot-

te op ooreenstemmende dieptes. (Tabel 22).
Tabel 22.

Grond- en Lugtemperature op 27 Februarie 1940.

. 0O
Plek van bepaling. Temperatuur in “C.
129"'.1.0 V’, l =1 417
. In die somerhuig,
(a)} Van droé grond in potte. 26 42
(¥) Van klam grond in potte. 23 35
(e¢) Van lug. 25
. In die veld.
(a) van aroe grond in potte. 27 %?
(b) Van klam grond in potte. 22 21
(¢) Van 1lug 3' bokant die grondopp. 22.5 24
(d) Van grond aan die grondopp. 24 i
(e) © u 3% gnder die grondopp. 28
__(f) i u g " " 1" 29,5 31

-
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Dit is duidelik uit hierdie temperatuurlesings dat daar
betreklik min verskil is tugsen die temperatuur van die grond
op ‘n diepte van 6 duim in die grasveld en dié van'n pot klam
grond wat in dieselfde omgewing op die grondopperviak staan,
Inteendeel, die temperatuur van klam grond in'n porieuse pot
is laer in plaas ven hoér as dié van grond in die veld 6 duim
onder die grondoppervlek. Die temperatuurfaktor sal dus 'n
betreklik ger¢inge rol in die algemene ontwikkeling van die
plante in die potte spéﬁ. Die enigste faktor wat dus nog
beheer moes word, is die vogtigheiasfaktor,

By die proewe walt strek wvan 28 tot 63 dae is twee plante
van elke grassoort vir wortelondersoekings-doeleindes gekweek,'
aog toe uie plante groter en die wortelsisteme uitgebreider
geword het, kon ek slegs een plant van elke sucert ondersoek.

Gelyktydig met die planting in die dromme het ek ook
kiemplante in die veld geplant wat laler as kontrole-plante
kon dien. Wat betref die loofdele ven die plante wat in
die veld en die wat in die dromme geplant is, (die wortel-
asigteme van die kontrole-plante kon nie altyd noukeurig on-

dersoek word nie.) was daar'n paralelle ontwikkeling by die

plante van Themeda triandra, dog in die geval van die plaale

van Aristida congesta het die kontrole-pdante gouer wasdom

as die proefplante bereik.

om die blasar-opperviakies te bepaal, het ek eers gebruik

gemaak van n planimeter, dog om bepalings Op hierdie wyse e

doens VETrg ontsaglik veel tyd. Daarom is van hierdie me-

1 i udig-
tode afgesien en daar is gebrulk‘gemaak van 'n veel eenvoudilg

maar minder petroubare metode, nasmlik deur die gemid-
t die gemiddelde breedie daarvan

er,
delde lengte val die blaar me

te vermenigvuldig. Die blaarlengtes is gemeet vanaf die

uiteinde tot by die voet van die blaar (1igula), @it wil

s& die oppervliakie van die blaarskede is by hierdie bepal-

is by die grootste breedie van die blare gemeel.,



Figuur 7 (a). Die metode waar-op die wortelsisteme van die

plante uit die potte verwyder is.

Figuur 7 (b). Die voorkoms van 'n volwasse plant van Themeda

triandra wanneer dit in 'n drom gekweek is.



=l en

Waar die plante in potte of dromme gekweek is, is die
wortelstelsel daarvan geisoleer (Fig.7a ) deur die grond
tussen die wortels deur middel van'n swak waterstraaltjie
uit te spoel. Al die houers is horisontaal met hulle rande
oor 'n staalnet gel& sodat slegs die modder en water wat uit
die houers gekom het deurgevloel het en die wortels ven aile
plante daarop opgevang kon word. (Fig.7a ). Op hierdie
wyse kon al aie wortels onbeskadig uitgekry word. Hierdie
metode verg gedurig aandag en die uiterste versigtigheid,
want die waterstraal moet woortdurend oor die grondoppervlak
in die pot rond geskuilf word om te verhoed dat die worcels
deur stukke grond wat mag afbreck beskadig word. Daarby
neem die proses baie tyd in beslag, want dit uuur soms tot
twee volle dae om die grond uit een drom behoorlik uit te
spoel, en minstens een tot twee uur om'n geskikie onbeskacig=-
ae wortelstelsel uit een van die groter potte te verwyder.
Die wortelstelsels wat op hierdie wyse verkry is, is deeglik
afgespoel, daarna in'n wit ercebak, groot 15"x22"x2" (of 1w
'n plat sinkbak wat spesiaal vir die groter wortelslsteme ge-
mesk is) en wat omtrent tot 1 duim diepte mét water gevul is,
gele. Hierna is dit oopgesprei, en met 'nm harde borselhaar-
kwassie of met 'n sagte tandeborsel, waarvan die steel vir
hierdie doel gebuig was, is alle gronddeeltjies wat aan die
wortelhare vasgekleef het, afgeborsel. Hier moes egter
daarteen gewaak word dat die fyner worteltjies nie saam weg-
gevee word nie. Hierna is die wortels in'm oplossing wat
bestasn uit 5.% Asynsuur, 5.% Formalien en 90.% van'n 50.%
Alkohol-oplossing gepreserveer. Formalien-oplossings alleen
is nie geskik vir bewaringsdoeleindes nie, want ek het dikwels
gevind dat wortels bros word en maklik afbreek wanneer hulle
na 'n maand uit hierdie oplossings gehanteer word.

Waar die omvang van die wortelstelsels dit toegelaat
het, is die wortels gekleur en daarna op wit kartonskywe ge-
plak om later afgemeet en gefotografeer te word. Vir

laasgenoemde......./
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laasgenoemde doeleinde moes die wortels so danig gekleur word
dat hulle n duidelike kontras met die wit agtergrondrgelewer
het., Verskeie kleurstowwe en kleurprosesse is aangewend
en toegepas alvorens n geskikte en doeltreifende proses ont-
werp is. Wortels is aanvanklik met die volgende stowwe ge=
kleur:- Genevese oplossing (nadat die slymstowwe deur mid=-
del van Eu de Javelle uit die wortelselle verwyder is), Kongo-
rooi; metiel-blou; en met Delafield se hematoxilien., Die
wortels is in sommige gevalle selfs gedeeltelik gedroog en
daarna met 'n gekonsentreerde loodasetaat-oplossing ge?inﬁreg—
neer, afgespoel en die lood deur middel van swawelwatefstof
as loodsulfied in die wortels neergeslaan. Van hierdie
metodes was laasgenoemde nog die geskikste, dog di£ het, net
soos al die ander, hierdie nadeel gehad dat die gekleurde
wortels dle kaarte waarop dit gemonteer was, gevlek het.
Die doeltreffendste metode wat later deurgaans aangewend 1s,
is die volgende:-
'm Gekonsentreerde oplossing is van 'n blou organiese

kleurstof, "Blue II spirit-soluble" of "Spirit Blue 2B", en
n 50.-70.% alkohol-oplossing, gemaak . (Spirit Blue 2B is
'n hidrochloried, sulfaat of asetaal van onbestendige mengsels
van gephenieleerde para-rosanilien en rosanilien. In die
hidrochloried-vorm is dit n grys-groen kristalyne poeler en
in die gsulfaat- of asetaat-vorm is dit 'n blou-pers poeier.
Verder besit dit die vermoé om in alkohol op te los maar nie
in water nie).

Die wortels word gedeeltelik by kamertemperatuur gecroog
en 10 tot 15 minute lank in hierdie oplossing gelé. Daarna
word hulle met water afgespoel, en is gereed om verder behan-
del te word. Hierdie kleur-metode is beter as enigeen van
die voriges omdat hierdie kleurstof in die eerste plek on-
oplosbsar im water is en sodoende nie die monteerpaplier waar-
mee dit in sanraking kom, vlek nie. Tweedens, geskied die

gewensde.seeoesess/
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gewensde kleuring in'n baie kort tydperk --- wortels wat
10 tot 15 minute lank in hierdie oplossing gelé is, het
voldoende gekleur en die gewensde kleur-kontras gelewer.

Na inkleuring word die wortels deeglik met water
afgespoel, terug in die bak met water geplaas, en vervol=
gens deeglik met behulp van die disekteernaalde en kwassies
oopgesprei. Hierna word 'n kartonskyf wat in vierkante ver-
deel is onder water op die bodem van die bak onder die oop-
gespalkte wortelsisteem ingeskuif. Die water word nou ver-
sigtig deur middel van 'n gomlastiekbuis-hewel uit die bak
verwyder. Die wortels kom uiteindelik op die kartonskyf
te lande waar hulle verder op die gewensde plekke en in
posisie gemonteer en vasgeplak word.

In gevalle waar die wortelstelsels baie groot of té
teer en bros was om te hanteer, is hulle slegs gekleur, in
die bakke oopgesprei en volgens skaal gesketls.

Die bepaling van die afmetings van die wortelstelsels
ie in die bekke gedoen oi dit is vanafr aie kaarte verkry.

‘1 Baie belangrike punt in hierdie opsig en by die hele wor-
telstudie, is om daarop te let dat elke wortel, hoe klein
ookal, nog oor sy wortelpunt beskik alvorens enige afmetings
daarvan gemaak kan word. Wortelpunte is bale opvallend
want hulle is gewoonlik dikker as die wortelgedeeltes on-
midaelik agter hulle. Hulle kleur ook gewoonlik donkerder
as die res van die wortels.

Nadat die kaarte behoorlik droog geword het, is skale
daarop asngebring waarna die hele voorwerp gefotografeel is.

Tot op 'n ouderdom van 63 dae is daar 2 tot 5 plante ge-
kweek, en van hierdie plante is een verteenwoordigende mon-
ster vir ondersoek uitgekies. Weens gebrek aan die nodige
apparaat kon hierdie redl nie dwarsdeur die hele ondersoek

s word nie en moes ek my in die geval van die vol-
legs

toegepa
wasse plante beperk tot die ondersoel en ontleding van S

een monster. bt I J
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Die ondersoek is uitgevoer tot op die stadium waar die plan-

te wasdom bereik het.

(a) Die ontwikkeling van die kiemplante van die ondersoek-
1e grassoorte gedurende die eerste dertig dae,

Ontkieming van die saad van Themeds triandra en Aristida
congesta geskied na 3 tot 4 dae wamneer die saad 'n % duim
tot 'm % duim diep in warm klam grond geplant word. 'm Paar
uur na planting absorbeer die saad vog en swel dus uit.

Nadat die saad die geskikte hoeveelheid water geabsofbeer het,
word die epikotiel en die wortelskede aktief en begin verleng.
Die wortelskede stoot deur die saadvlies en die primére-wor-
teltjie verleng binne in die wortelskede om dit te vul en
deurboor naderhand die beskermende wand daarvan. Kort hier-
na verskyn die koleoptiel en verleng vinnig, om deur te stoot
na die grondoppervlak. Nadat die wortel deur die wortel-
skede gedring het, groei dit af in die grond in en verleng
paie vinnig gedurende die eerste vyf dae. Hierdie jong
primére worteitjie 1s by lhemeda triandra tot'n agste duim
van oie punt af van'n digte wortelhaarbedekking voorsien,
terwyl dit by Aristida congestia betfeklik.kaal 18

Die primére wortel van Themeda triandra is na ongeveer
49 dae 20 tot 25 duim lank, waarna dit ophou funksioneer en

doodgaan, By Aristida congesta hou dit aan met funksioneer,

masr dit word skynbaar nie langer as uiters 15 duim lank nie.
Hierdie primére wortelsisteem kon by Aristida congesta na

8 en 9 weke nog betreklik onbeskadig uit die grond verwyder
word, terwyl dit by Themeda itriandra op hierdie ouderdom
reeds droog en verbrokkel was. (Sien Fig.2/).

Die koleoptiel of pluimpieskede, wat die eerste spriet-
jie insluit, is 'n silindriese struktuur en is kleurloos Dby
Themeda triandra sowel as by Axistida congesta. Naby die
top hiervan is 'n spleet waardeur die eerste blaartjies groei.

Die.l......ll.../
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Dile 1engtg van hierdie skede word bepaal deur die inplant-
ingsdiepte van die saad. Sodra die toppunt van die koleop-
tiel bokant die grond verskyn, word verdere groei dasrvan
oeénskynlik deur cie sonlig stopgesit, terwyl die pluimpie
vinnig verleng en deur die peskermence skele Dreck. Die
pluimpie verleng vinnig en vou spoedig oop om'n eerste bree,
stonp loofblzar te vorm. Net onderkant die grondopperviak
ontstaan na vyf of ses dae Dy Themeda triandra €n €ers na
elt tot veertien dae by Aristida gongesta, 'n verdikking asan
die onderste deel van die onderste LlivT. Hiercie knoppie
voiriw ale basis waar die tweede internedium en die bywortels
ontstaan. Op hierdie ouderdom verskyn die tweede blaar

en dit bewys dat die tweede knoop ook reeds gevorm is. Ge=-
durende hierdie periode wat soms van 10 tot 14 dae lank duur,
kan dear min uiterlike verandering by die bogrondse dele

van die kiemplante bespeur word, en dit skyn asof die kiem-
e se groel tydelik gestaak word. Sodra dile derde blaar

plant
gevorm 1s, volg die vierde en vyfde blare baie snel cdaarop

en onder gunstige toestande ontwikkel die plante baie vinnig

op hierdie stadium.

(1) Plante wat 7 dae oud ig:

Na sewe dae is die primére worteltjie wat reeds 'n hele
santal sekondére worteltjies (sywortels) besit, 10.2 sm.
lank by Themeda triandra en 2.5 sm. lank by Aristida congesta.
Laasgenoemde grassoort beskik op hierdie ouderdom slegs oor
een hoofblaar met n lengte van l.sm., te;wyl daar by Themeda
triandra reeds n derde blaartjie, wat deur die tweede ingesluit
is, sigbaar is. (Fig. 7 Yo

Soos reeds in die vorige paragraaf gemeld, is die al-
gemene groel van die kiemplante nou baie stadig en is d4it
beperk tot die verlenging val die primére worteltjie en die

vorming van sekondére wortels op die primére wortel.



Figuur 8.

Die ontwikkeling van die kiemplante van die ondersoekte
grassoorte totdat hulle 14 dae oud was.
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Figuur 9. Die ontwikkeling van die plante van Themeda triandra
totdat hulle 28 dae oud is.
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Figuur 10, Die ontwikkeling van die plante van Aristida congesta

totdat hulle 28 dae oud is.
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{ii) Plante wat 14 cdae oud is:

Kiemplante van albei soorte beskik na 14 dae oor 'n goed
ontwikkelde derde loofblaar., Die primére wortels het aan-

sienlik verleng en talle nuwe sekondére wortels, waarvan die

langstes by Themeda iriandra van 2. tot 3. sm. lank is, en by
Aristida congesta van 1l. tot 2. sm. lank is, is by die kiem-
plante van albei species sigbaar. Daar is ook al tekens

van tersiére wortels wat op die sekondere wortels ontstaan

het. Op hierdie ouderdom het daar by sommige van die kiem-

pliante van Aggstida congesta reeds die eerste bywortel verskyn.
By Themeda triandra word hierdle eerste bywortel gewoonlik
eergs op die 27ste tot die 2&ste dag of selfs n& die 30ste
dag onder veldtoestande, en nog veel later wanneer die plante
onder kunsmatige-toestande en by nho€ grondvoggehaltes in dde
somerhuis gekweek word, voortgebring. Dit wil voorkom as-
of die vogtigheidsiaktor gedurende hierdie periode van groel
m belangrike invloed uitoefen op die vorming van bywortels
ssook op die blaar-ontwikkeling van die kiemplante. Die
blare van die somerhuisplante is gewoonlik baie langer en
breedr as aié van plante van dieselfde oucerdom wat onder
natuuriike veldatoestande gegroei het, Kiemplante wat in
potte in die veld gekweek is, is gedurig vergelyk met kiem=
plante wat in proefpersele in die veld vir kontrole=-aoel-
eindes gekweek is. Dear is bevind dat daar kieiner verskil-
le in die algemene voorkoms en die ontwikke.ling van 'n kiem-
plant wat in aie somerhuis gekweek en 'n plant van dieselfde

ouderdom wat in die veld gekweek is, bestaan.

(134) Plante wat 28 dae oud is:

Van 14 tot 28 dae nadat die saad ontkiem het, 1s daar
n vinnige reélmatige ontwikkeling Dy plante. Daar is 'n
snelle toename in ale aantal en lengte van die sywortels.
Tersisre wortels ontwikkel vryelik maar berelk nie groot

lengtes nie. (Tabel 24, fig. 11)-
Na 28.-l.o|¢./
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Figuur 11.
Plante van die ondersoekte grassoorte wat 28 dae oud is.

In hierdie figuur, sowel as in al die hier-op volgende
figure en in tabel 25, stel A. die primére wortel, en B, Cy D,

E, F ens. die volgorde waarin die bywortels gevorm word, VOOI.



=B

Na 28 dae is cie primére wortel by Lhemeda triandra 31.sm.

iank; dit besit 299 sekondére wortels waarop lzz23 tersiére

wortels voorkom. By Aristida congesta daarinteen is die

primére wortel 20.5 sm. lank; daar is 217 sekondére wortels
wasrvan die langste reeds 4.5 sm. lank is.

As daar gelet word op die verband tussen die loofdeel
en wortelontwikkeling, (Tabelle 23 en 24,) dan sal gesien
word cat daar ongeveer eem meter wortel-lengte ﬁir elke
vierkante sentimeter blaaroppervlakte gevorm word. Hier=
die verband is egter veel anders by die plante wat 1 tot
14 dae oud 1s. Dit skyn asof die meeste reserwe voedsel
in die saad gedurende hierdie kiemplant- of aanvanklike
stadium vir dile vorming van blare gebruik word, wat op nul-
1e beurt weer die voedsel en materiaal vir die opbouing -
van 'n uitgebreide wortelsisiecm verskaf. Teen die tyd
wanneer die eerste bywortels by die jong plantjies gevorm
word, is alle reserwe-voedsel in die saad reeds verbruik
en die plante is dus van hul blare afhanklik vir die voor=-

siening van verdere voedselvoorrade.
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Tabel., 23.

Die bogrondse ontwikkeling van die kiemplante van Themeda

triandra en Aristida congesta, by verskillende ouderdomme,

L4

“Totale Dlaar-

Ouderdom in .Lengte van
Aantal blare.] = langste opperylakte
dae. plaar in mm, in sm<,
Themeda triandra.
5 1 4 -
6 1 14 Q.23
7y 2 27 0.8L
10 3 34 r s
14 3 40 L+ 25
17 - 50 2,75
21 4 60 3.70
27 5 55 4,96
Aristida congesta.
5 % a 0.015
6 h £ 7 0.035
7 1 14 0.07
10 2 20 0.25
14 3 20 0.26
17 3 33 0,85
21 5 46 1.51
28 5 43 1,94
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(b) Die ontwikkeling ven die Jjong plante totdat hulle
wasdom bereik het.

'/H/X‘Ks die plante van Themeda itriandra en Aristida congesta

| ongeveer 30 dae oud is, is dit asof daar n plotselinge op-

| flikkering in die algemene groei en ontwikkeling van die plante

\plaasvind. Die eerste bywortels verleng baie vinnig, en se-

kéhdére wortels ontstaan kort agter die punte van eerssgenoem-
de wortels sodat daar wanneer die bywortel 'n lengte van ses
tot agt duim by Themeda triandra, en vier tot ses duim by
Aristida coggesté, bereik het, reeds tekens van, en selfs vér
ontwikkelde tersiére wortels op die sekondére wortels bestaan.
Om die spoed van ontwikkelimg van die eerste bywortels,
wat by hierdie kiemplante gevorm word, meer in besonder te
ondersoek, het ek die boonste duim grond in die potte waarin
kiemplante wat sewe-en-twintig dae oud 1s, gegroei het, ver-
sigtig deur middel van 'n water-straal uitgespoel. Op hier-
die wyse het ek bywortels wat 'n kwart tot m halfduim lank
by plante van Aristida congesta en'n kwart tot eenduim lank

by plante van Themeda triandra is, opgemerk., Daarna is die

potte weer versigtig met fyn gesifte grond opgevul. Na

o4 uyur is die grond in die potte weer uitgespoel totdat uit-
eindes van die bywortels net sigbaar was. Dit was verbasend
om op te merk dat hierdie bywortels in die kort tydbestek
van 24 uur byna 3 duim by Themeda trisndra en meer as 2 auim

by Aristica gongesta verleng het.

Die bywortelsisteme ontwikkel nou so vinnig dat die ge-
samentlike lengte van al hierdie wortels, by albei die onder-
soekte grassoorte, die totale lengte van al die wortels val

gie primére wortelsisteme, binne twee weke na die ontsiaan

van eersgenoemdes, OOI'SKIY.

(i) Plante wat 35 dae oud is:

By plante wat 53 tot 42 dae oud is, is daar n reélmatige
vergroting in die blaaroppervlakte van die plante, en dit
is op hierdie stadium van ontwikkeling wat daar besondere

.Lang...---oon/



sme.
2.5 m \Z
A

| ¢ |
L
!
201L.5m. \‘\'
Figuur 12. Die voorkoms van 'n Themeda triandra-plant wanneer

dit 35 dae oud is,
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Figuur 13. 'n Plant van Aristida congesta op 'n ouderdom van

35 dae,
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lang asperites op uie wiare van die piante van Themeda trian-

dra waargeneem word., Die eerste sy-spruitvertakklag Kan

op hierdie stadium by Themeca trisndra waargeneem word.

Wortelontwikkeling geskied nou noofsasklik by die by-
wortelsisteue, en cit wil voorkom asof daar nie n vesiieerae-
ring in die aantal sekonaére wortels van die primére wortel-
sisteme is nie, dog datl caar net 'n algemene verlenging van

hierdie wortels plaasvind.

(ii) Plante wat 42 dae oud 1s:

ha 42 dae begit Themeda iriandra en Arisgtida congesta
albei reeds drie pbyworteis, waarvan die lsngste net so lank
of selrs langer 1s as cie primére wortel vam dle wetrokke
grassoort. Hierdie bywortels verleng baie vinnig, en die
sekondére wortels word kort agter die uiteindes van die
wortels van eersgenoemde gevoril. Daar is ookal vér ont-
wikkelde tersiére wortels, maar daar 1s nog geen tekens van
kwaternére wortels nie.(Fig.ls). By die plante van Themeda
triandra is daar asekondére wortels op cile bywortelsisiene
wat langer as 3 SM. 1S. Sulke lang sywortels wora egter

selde op hilerdie ouuerdon by die Jonyg plante van Aristida

congesta aangetref.

Die totale blaaropperviakte by piante van Themegsa trian-

dra  wat 42 dae oud is, is gemidceld l4.8oc vierksnte sum: .

per plant, terwyl die blaaroppervliakte by plante van Aristida
congesta slegs m kwart van d1é van Themeda triandia uitmaak.
Wat egter opvallend Dy slpel speciles geuurenae hierdie
groei-stadiul 18, is cat daar vir elke vievkante sentimeter
blaaroppervlakte wat gevorm word min ol meer 2 meter wortels
ZEVOTl WOLUe Loe die plante 14 dae oud was, was daar ze-
midcela een meter wortellengte vir elke vierkante sentimetes
blaaropperviakte gevoills Later wanneer déie plante halms

en blomme voortbring word daar weer Vir elke vierkante senti=
meter plaaropperviakte L meuver wortellengte gevorll. Lit
skyn aus 280T die voedsel wal deur fotosintese opgebou WOIC,

gedurende. ...« e/
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Fig uur 16,

Die voorkoms van 'n plant van Themeda triandra

wanneer dit 49 dae oud is,.
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Figuur 17.
Die voorkoms wan Aristida congesta wanneer die

plante 49 dae oud is.
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geourenae lassgenoemde stadium, meer vir die vorming van die
bogrondse organe as vir die ontwikkeling en die ditbreiding

van die ondergrondse dele van die plante gebruik word.

(iii) Plante wat 49 dae ocud is:

Vanaf die 42ste dag is daar 'n re€lmatige vorming van nuwe
byworteleenhede; en ook is daarm geleidelike toename in
die aantsl en lengte van die sekondére, tersiére en kwater-
nére wortels. Die algemene groei by die plante van ThemeCs

triandra en Aristida congesta is op hierdie stadium nie net

beperk tot die vorming en verlenging van die wortels nie,
maar daar tree nou'n nuwe fase in die lewens-geskiedenis
in naamlik, polvorming. Deurdat talle van sy-spruite op
hierdie stadium deur die plante voortgebring word, vertoon

die gong plante nou as duidelike polletjies.

(iv) Plante wat 56 _dae oud is:

Ses-en-vyftig dae nadat die ontstaan van die plante ver-
toon hulle as goed ontwikkelde, sterk plante. By die jong
plante van Aristida congesta is die eerste halm reeds sig-
baar. (Fig. 19).

Op hierdie stadium het die primére wortelsisteme ven die
plant van Themeda triandra reeds hulle maksimale ontwikkeling
bereik, en dit toon 5] reeds tekens van verbrokkeling.

Plante met hierdie ouderdom beskik oor sewe bywortels, vier
waarvan goed ontwikkelde sekondére en tersiére wortels Ver-
toon. Die langste pywortel is 48. S lank, dit wil s& byna
net so lank as die primére wortel watl nou 57. sm. lank is.

Die totale lengte vai sl die wortels aan die ondersoekte plant
is op hierdie stadium ongeveer 70. meter. Verder besit

te van hierdie ouderdom.gemiddeld 31 blare per plant,

plan

waarvan die langste, as dit van die toppunt van die blaar

tot by c¢ie ligula gemeet word, 11.3 sm., lank is. Die to=
tale oppervliakte van hierdie 31 blare is 56.47 vierkance
sentimeter.

Die.....---/



Figuur 18.
'n Themeda triandra-plant wat 56 dae oud is.
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Figuur 19.
Die voorkoms van 'n Aristida congesta-plant by 'n

ouderdom van 56 dae,
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Die plante van Aristida congesta het op hierdie stadium
ook 'm merkwaardige verandering ondergaan wat die aantal en
leﬁgte van die wortels betref. Oock is daar 'm duidelike
verandering te bespeur, nie net by die blaarlengtes nie, maaf
ook by die totale blaaroppervlakte van die plant omdat dit
drie keer so groot is as dit teencor dié vam die vorige op-
name gestel word.

Die wortelverspreiding --- wanneer dit van die kroon van
die plant tot by die verste wortelpunt geneem word =--- beskryf
In sirkel met 'n straal van ongeveer agt-dulm by die plante van
Themeds triandra en vyf tot ses-duim by Aristids congesta.

vie bywortels van Themeda trianars gaan, 1i hierdie vroee

stadium ven die lewensgessiledenis vaii aie plaut, taamlik reg-

af in die groa. .ny en huile vorm selae 'n hoek groter as

45,0 met die loodregte vlak. By Aristida congesta daar-
inteen kom die bywortels taamlik na aan die grandoppervliak
voor en vorm dikwels hoeke kleiner as 30.° daarmee, selfs
wanneer dsar nog voldoende spasie vir vertikale wortelont-

wikkeling bestaan.

(v) Plante wat 63 dae oud ig:

Drie~en-sestig dae nadat die asad ontkiem het, bereik
die blare van die plante betreklik groot lengtes, maal wat
veral opvallend in hierdie stadium van ontwikkeling is, is
dat die blare van albel die grassoorie gedurehde hierdie
fase besonaer breed WOTC. Die blare by Themeoz Lrialucd
is dikwels meer as 5.0 mim. breed, terwyl,déar py die proef-

plante van Aristida congesta blare SO breed as 4.0 mm, ge-

meet 1is. Dit is iets wat ek nie as buitegewoon by die blare

van hierdie plante wil beskryf nie, maar wil hierdie groot

blaarbreedtes slegs beskou as 'm sekere stadium in die lewens-

geskiedenis van die plante. Dit is opmerklik dat hierdie

preé blare net gedurende die vorming van dile eerste halms

by ﬁierdie grassoorte voorkom.

By Themeda triandra het diﬁprimére wortelsisteem nou

heeltemaal......./



Figuur 20.

Die voorkoms van 'n plant van Themeda triandrs

wat 63 dae oud is,
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Figuur 21. _
'n Plant van Aristida congesta wat 63 dae oud

is,
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heeltemaal opgebreck en sy funksie gestaak, terwyli dit Dy

Aristida congesta nog aanhou funksioneer, Waarskynliik het -
] N ) 3 . die primére-
wortelsisteem van Aristida congesta op hierdie stadium reeds

sy maksimale ontwikkeling bereik -=-=- altans ait ontwikkel
nie so vinnig soos die by wortelsisteme nie, en s0 vér ek
kon vas stel is geen nuwe syworteltjles daarop gevorm nie,

By die meeste van die proefplante van Aristida congesta
is uie eerste halms sigbaar; hulle is ongeveer 2% duim lank,
terwyl aie aartjies gemiddeld 1 duim lank is en as 'n lig-
groen "kwassie" vertoon.

Tot op m ouderdom van 63 dae word die voorkoms van die
proefplante vinnig gewysig. Die plante van albeil species
vertoon nou as byna volwasse plante, en die enigste kenmerke

op grond waarvan die plante van Themeda triandra as "Jjonk"

beskryf kan word, is die liglte-groen-pers kleur, die sappig-
heid van die stingels en blare en die afwesigheid van vol-
groeide halms. Dasr is wel reeds ses halms by die plante
gsigbaar dog die blomme in die halms verkeer nog in die knop-
stadium. _

Op hierdie ouderdom begin die indiwiduele wortels betrek-
like groot lengtes aan te neem, en die presiese bepaling van

die totale lengte van al die wortels san 'n plant lewer reeds

hier groot moeilikhede oD
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(¢) Die ondersoek van die volwasse plante van Themeda

trisndra en Aristida congesta.

Die ondersoekinge van Weaver en sy medewerkers (1926)
gee ons 'n algemene indruk van die horisontale en vertikale
verspreiding van die wortels van 'n santal volwasse plante.
Pavlychenko (1937) was een van die eerste navorsers
om 'n kwantitatiewe opname van die wortels van volwasse plan-
te asn te durf. In sy ondersoekinge wat handel oor die on-
derlinge kompetisie tussen onkruid en kultuurplante gee hy
die gesamentlike wortellengtes van'n aantal veldgrasse as
volg aan: "Wild Oats" 54.3 myl, "Marquis wheat" 44.2 myl,
wpprolific spring rye" 49,1 myl. Hierdie gegewens is gebaqg?r
op afmetings wat gedoen is op indiwiduele plante wat wyd
uit mekaar gekweek 1s. Hierdie resultate slqlt egter nie
die lengtes van al die wortels ven dle plante in nie. Hy

meld egter dat daar nog nyerdere onderafdelings" was wat hy

nie getel of gemeet hetl nie. Indien hierdie onder-afdelings

pygetel was, SOU hierdie totale lengtes ongetwyfeld hoér ge-

wees het.

Dittmer (1937) verstrek wortel- en wortelh aargegewens

vir 'm enkele graan plant Secale cereale L., wat hy onder-

soek het.

Oor die algemeen is ondersoekinge op die wortelhare van
plante taamlik afgeskeep. Navorsers het hulle in die ver-
lede by die ondersoek van wortelsisteme hoofsaaklik teegespilts
op die ondersoek van die groel-reaksies van plante soos cit
deur eksterne Taktore beinvloed word.

Dittmer (1937) het in'm ondersoek op n winter-rogplant
(winter-rye), vasgestel dat hierdie plant oor min of meer
13,800,000 wortels met 'n totale lengte ven 385 myl en n
worteloppervlakte van 24500 vierkante voetl, beskik. Ver-
der is dasar min of meer 14,000,000, 000 wortelhare met N
gesamentllxe lengte van O, 600 myl en'n totale opperviakte

van 4,320 vierkante voet OP die Wortels van hierdie plante.

Die Onder"'. s o0 0@ o/
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Die ondersoekinge van Pavliychenko (loc. cit.) en Ditimer
(loc, cit.) het baie interessante gegewens aan die lig gebriﬁg.
Die enigste gebrek in hulle ondersoekinge was dat hulle nie
altyd die juiste ouderdom ven die plante, wat hulle onder-
soek het, aangegee het nie, maar dat hulle dikwels die proef-
plante slegs as '"volwasse' beskryf het.

Tn soverre die grootte van die wortelsisteme van die
twee grassoerte wat ek ondersoek het dit toegelaat het, het
ek noukeurige afmetings van al die wortels van die hele plant
van elkeen gemask, dog toe die plante volwasse was, het dit
n onmoontlike taak geblyk te wees. Daarom het ek 'n bywortel
met al sy sywortels, dit is insluitende die sekondére, tersi-
8re en kwaternére wortels as m worteleernheid beskryf, en het
ek slegs die hoofwortels naamlik die gsekondére en tersiére
wortels gemeet.en getel. Later moes daar hiervan ook af~
gesien word, want toe die plamte ouderdomme van 75 tot 128
dae bereik het, was dit onmoontlik om'n bywortel met al sy
sywortels ombeskadig uit die hele wortelmassa uit te haal.
(Fig.22 ). Daarom het ek in hierdie geval slegs die aantal
en lengte van die bywortels per plant bepaal, en'm bywortel
met sy sywortels as 'n byworteleenheid beskou. n Plani van
Themeda triandra wat 75 dae oud is, beskik oor 107 sulke
eenhede teenocor 638 by n plant van Arigtida congesta van die=
selfde ouderdom. (Tabel 26). |

Dit is vanselfsprekend dat hierdie byworteleenhede van
'n plant nie almal altyd in dieselfde ontwikkelingstadium ver-
keer nie. Tk het met my navorsing onder die indruk gekom
dat hierdie worteleenhede ook 'n stadium van wasdom hereik,
dit wil sé& dat hulle, net soos blare, ook 'n stadium bereik
waar hulle volgroeid is en nie verder ontwikkel nie. Dit
sal dus baie onprakties wees om'n sekere aantal, s& 10 uit
daie 107 worteleenhede te ondersoek om die aantal en lengles
¢ bepaal en dit dan as vgrteenwoordigend

ven die sywortels t

vir die res van die worteleenhede te beskou, S00S Dittmer

g0 'n resultaat sal dus per slot van sake

(1937) gedoen het.
nLe KOTTEK e s s see/
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nie korrek wees nie. Aan die anderkant weer is dit 'm byna
onmoontlike tazk om al die wortels ven die uiters koumplekse
en inmekaargeweefde wortelsisteem ven 'n volwasse grasplant
te meet, en te tel. Die moeilikhede wal so'n ondersoek
oplewer kan alleen besef word warmeer 'n mens sell Ppoog om 80
m uitgebreide wortelsisteem te ondersoek.

Daar hierdie bepalings geweldig baie tyd in beslag neem
en die resultate per slot van sake tog uiteindelik nie veel
van prektiese wearde is niey het ek my bepaal by 'n betreklik
oppervlakkige ondersoek van d&ie wortelsisteme van die vol-

wasse plante.

(i) ©Plante wat 75 dae oud iss

By plante van die onderscekte grassoorte wat 75 dae oud
was, kon Gie primére wortelsisteme nie meer onderskel word
nie. Die proefplante van Themeda triandra het reeds 107
bywortels gehad, waarvan aie langste 85.5 sm. lank was. Nege
van hierdile bywortels was langer as 75. si. By die plante
van Aristida congesta was caal slegs 4 byworiels wat langer
as 75. sm. was. Die gemiddelde totale lengte van al die

bywortels per plant van Themeda triandra is op hierdie ouder-

dom 31.665 meter en by die plante van Aristida congesta was

dit slegs 18.82 meter. (Tabel 26).

(ii) Plante wat 100 dae oud wag!

Proefplante van Themeda trisndra wat iOO dae oud is, be-
skik oor 157 byworteleenhede. Die totale lengte van die by-
wortels is op hierdie stadium gemiddeld 60.945 meter lank.
Die sekonddre en tersiére wortels het nou uitgebrei om'n dig-
te inmekaargevlegte netl te vofm; en dit is op hierdie stadiuvm
bykans onmoontlik om'n bywortel met al sy sywortels uit so'n

wortelpassa te verwyder. Die proefplante van Themeda tri-
andra het nou'n digte pol gevorm watb bestaan uit 'n massa van

gemiddeld 464 blare, waarvan die langste 47. s is. By die

waarneming vai sulke lang blare, wat ek as abnormaal beskou

het’lllill.llii/



KoM 8 = ROl DAL CE AL ) 9 |S¥e [ <EL | O0VE| €8Y'C P——TZT [%C oot 5T [E3E [ 9% | 72 SOT T | 8 00 €9
72 |g°6 2°TIE |$°63 |0 1 S LT |s<et 0% | 080T | 2es‘t v |28 ov |29 |TTL| Z8T| <61 €39 AR o9
0°T 0°cT |¥°c2 |2°92 4 ¥ |19 €6T | €79 108 12 T |32 |Te | 76 | TIZ 510572 18 i
S*% |¥°2T |€'c3 € e 62T | peo acg | - ot |2 3% | 92 | 082 T 0°'%2 v
12 |¢°st g 31 OTZ | 8%¢ | 3Ll T , let |12 | ¥6 | ¥EC ose | ¥ez
: . “qTnUog 19 WeOY TEIeo5U00
0°82|0°9% |0°28 [L°49 | 2°0S 5 ] - - - - = TUGCSIoA US DOOD UBES TISToISToIoMm SJWTId €9
0°z2|2*9c |L°3% |0°9% | 8°'S¥ L BST |29¢ SYOT | 009 £€98%2 oT |3T Ic | L% 68 |86 | € 6EE G*LS o8
G'0 |0'ge |e°ze | 6°EP 4 B8y |P9T | O%L | ¥e6 | LL8°T ¢ |zt |ee |%e |3l | Ser| LIT 00% G*ev 6v
T2 |$°92 | 8°3¢E € 7€ |9L LOOT | 059 29L°T e 0T e |%t |[¥s | 88 | 6L 383 0°0€ av
Z*IT | 6°¢€C & St |s2 0s6 | OFL o18‘t | = TT L T |62 | 32 | 80T 2€2 0°G2 GE
, vys30g TEIDUCTI} CDOUSUL
Al | TTY ] e T2 T [T=0 [ 570 [STs9a0R | pg=et([ot=C [37F [7¢ [ e L[t o |2 O .ﬁmﬁogwmﬁuﬁpﬁm %D
UT ST9%.I0mAq USA 935087 | *TBIUBY[ -: ‘WS UT S[%IOM 2JI3TSIaL | 9I9Tsae | -1 J9}8WTIUE o710 ut
. o ut sTasomks uea °35UST U TEIURY Tequey | axgwrad
ueA 918usT U9 TeIURY Hmuhmm, ' | mmmnﬁbmq wWOPISPNO
T T L % 0 K X & W % % I §. I &8 1 & 8 oM ¥ E¥IFNIEM
TBED €0 107 Cf UEBA o438 JeM Suopispno AQ E35050U00 EPIASLAy Ue Lipuerd} epowoul USA ST35T15 1o J0M 51p Ueh spuriauge 9td
G2 Todel

.-lqﬂ m_.l |



) 0G€°7E o1t St 0F5 99 0L SE% | OBL O0L*G T T %% I 1 T2 | v28°T SZT T 7% [0°L - &' S
¥ 02618 BTT gt |¥%8%82 |63 |wer |ooe  ¥EPT T | 1T 18 | %8 V12 zev | 19l
g2 |os9°l el IT {e18*2t - st |€2 TTE € |9 T | 88 | w2 12 ge¥
: 7 ’ .
T GLO'F 29 & oge*s - 2 e T T % 2 ie 28 TIZ
- 09T *2 e g 293°% ~ - o1 i 2 e LT 13 Lo
. B |
8 08*62T | ©8T e Z82*IeT | 0F0°¢T| 09T [002f2 [oo%¢FT | oT $IT | Tz o2 | 00 | 0%9 | 0%6 owzz| osvez|t-glesTlstsT | Ftos
L 2%°98 €T 1€ B8I8° 0L 0BT |SF8 | i3S PoeéT g T2 0T | 96 S¥T | P02 | 60% 9.6 SL0¢T 0°8T | g°0&
2 $H6T | 3T 21 |emeroz et s |wor 227 5 |zt ez | 2ot | zog ets | oz
T 9% $T 29 Ot 200702 b4 12 ¥ 72 TT g2 | 6 | T2 G632 Go%
T og*0T | 08 6  |osger - |g  foz g et |ee | 10 |Tor | osr | 96T
1T T895m T 1 : : : ” .
*queTd *Aueld | — g T..m I 2 ="T["T -0 [0t~-02 |02~0T |01-¢ |&~¢ | €& | &1L ['t=¢° |a=t° [t'-0 _ {"°r| ‘I H | D

Jad .mamm =tum [ *queTd|” sTp usA ’ : : 4 .

aqTNnIds ur U aeerq| a8d STSLIOM| -2 "W UT S$T99I0K 2I9TSJ07 -3°UWS UT STINIOM 3IJIPUONSE UBA 91BUST US TBIUBY =i J83omTyUss
-89 lansreTagadlensSueT | saeTd| STTE UsA __ v : _

Teauey | ~doaeerq| uea TeURY| 2q85usT ueA $213U9T U TEMURY

_9Tejog | e3SusT TELOr -3

*ONTTTIIIAGNG TSANOND -0 HIQ W & & & S I ¢



26 G6L 8°9 TGa GG0° L6 18°cvy - 9 i3 A a2 14 ST GT 8ol
29 7% 1*8 82T STL® LT 63° L€ - - aT oc | 88 or | oe |12 00T
AN 823 G 0L 29 0538 'S8T a8 Lo - - 74 4 4 21 ¥T 6 SL
*}TTUOG 18 Wwooy BISesuco SPIISTIY
3t LYTET 0°2g €12 S9€ *8HT #3°95 Tt 72 1€ 08 Ty 0S TT | 22 831
et PP 0°L¥ LST S%6°09 ze° e - g i R 133 v | ST |6 001
3 YT 0°32 LOT $99°T€ 6562 - - 6 €T 22 oz | 4T |sot 7
| *38X0] CADUETAt SraWdilh
*aueTd Tpgmﬂa o0 TR T =R Rk vica {GasET) TEa5750 mnﬁ:mmﬂlaamﬁwdwa::m@ﬂunw 87-0G | 06-8Z | 88-0T [01-2| a-t "oep
Jad : uT si9nJIomig B
suey| eaxerq TBY |-eTq 9188ueT | sTajaomiq - JSQSWIUSS —:SI515WI1lUes UT S1o1domi] UBA 913usT Ue TEIUEY ut
uea 898uaT | Ut e1sqa0mLy :
Tequay| ~uce - uweyp | ues 89qBuUeT |TejUBE ‘WD ueA sq3usT WORISPNO
aTBL0l. *Uus)

SPTSPPTURD

-]

“3ED OTT 107 G/ USA ¥o43S 1BM SINOpASDLD AQG B1S05U0D BPIABldy Us BdpUerd] ETPSWayl UBA §T0S 151610100 STp UBA Sourdsuge ST(

T~

*9¢ T2dBlL




L6 SR 3°9 135 gG0° L6 16°Ev - S i2 iZ2 a9 g2 81 gt el |
29 o 1°5 82T SBLLF 62°LE - - 6T oc | sz ot oz | 12 00T
LT 622 g-ot 29 088 8T 28° L2 - - v L zz | BT | %L |6 gL
*)TINOG 18 WOy BIeosuo0 BpLiSTIV
ae LTTT 0°2g €3 §9¢°8%T G °9G 1T 7 1€ 08 4% oS 1T | 22 83T
e1 Yo% 0°L¥ 25T G%6°09 28°se - g 93 82 e by | ST |6 00T
€ yIE 0°22 20T 599°TE 65°63 - - 6 et 22 oz | 4T |t g2
| » *HSI0 ] BIDUETIAY ELouol
*AUETd faveTd aod e Gr ae | “jueld “L,.mo. ‘Saglsd . @Dﬁrmmdm;i QNHMOOH 00T-GZ | GL~0G | 06-G2 | 68~0T [OL~S =T =R
Jad . UT STIIOMAQ
gurey| eaeTq Te3 [-BTQ °9sfueT | sTotxomfq -t I97OUWTUSS TTSI8700TIUAS UT S[21JI0MAQ UBA 9]5UST Ue Tejuey ut
usA 373usT | UT sTs1a0ME] :
Telusyl ~use ‘wen| ueas 91.3UsT TelUEE ‘WUss uBA 83Ul WORISPNO
3TE102 *TeH

OPTappTEed

STED 921 107 G/, USA ¥od4l§ 1B8A SLopJapno Af ©LSaIU0D w@..mpm..ﬁ.ud_ U0 BaApUSIay. Epoliol,, UBA S§T5ST51615130R 51D UBPA SoUr3olge ord

"og T34&L



=0 -

het, en wat ek daaraan wou toeskryf dat die plante moontlik
onder onnatuurlike toestande gegroel het, het ek die kigtes
van die blare van die piante van die kontroleproewe gemeet
en gevind dat blare met sulke lengtes geensins n buiten gewone
verskynsel by Rooigras-plante is nie,

Op hierdie ouderdom het die plante van Aristida congesta
484 blare gehad, dit wil s& 20 meer as n Rooigrasplant van
dieselide ouaerdom, Verder is daar 68 halms aanwesig, 27
waarvan al ryp saad besit het. Themeda triandra het op
hierdie ouderdom 13 halms gehad waarvan twee van hulle oop

blomme, maar nog geen ryp saad besit hel nie,

(iii) Plante wat 128 dae oud is:

Die laaste recks lesings het ek op 'n ouderdom Vanﬂig§f

"
A

dae geneem. Die proefplante van albel die ondersoekte gras-
soorte is nou as volwasse plante beskou, want op higygie.u~ﬂw”
stadium het Themeda triandra ook @p v_saa%f-i__'\-"besit. | pie steex-
grasplante het nou die kleur van r§p é;aan aangeneem; al

die saad in die halms van die plante was ryp en geeir nuwe
halms en blare word meer voortgebring nie. Wat die wortel-
stelsel van hierdie gras betref, kan‘geen tekens van ouder-
dom of afgeleefdheid asn hulle bespeur word nie, want pasge-
vormde by- en sywortels is nog opgemerk. Dit is egter dui-
delik dat sekere vai: die oudste byworteleenhede hul maksimale

ontwikkeling bereik het, en reeds besig was om op te droog.

Wat veral opvallend was by die plante van Themeda trian-
dra in hierdie opsig, is dat die cortexlasg van die boonste
gedeelte van die ouer wortels as 'n los skede om die vaatweef-
sel sit. Hierdie toestand tree reeds in as die plantg 75
dae oud is.

Themeda trisndra het op 'n ouderdom van 128 dae 273 by-

worteleenhede; en op hierdie stadium van ontwikkeling word
nuwe byworteis talryk en kort na mekaar gevorll. Hierdie
nuut gevormde bywortels gaan nie, soos dit voorheen by die
jonger plante die geval was, regaf of byna regaf in die

g3 115 NP |



Figuur 22,
Die voorkoms van die wortelsisteem van 'n volwasse

plant van Themeda triandra, (123 dae oud.)




Figuur 23.

Die wvoorkoms van mn velwasse plant van

congesta. (100 dae oud.)
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grond nie, maar groei meer horisontaal en nader aan die grond-
oppervlak uit sodat die radius van wortelverspreiding nou aan-
sienlik vergroot word. Hierdie horisontale groei van die
wortels, wat nie gedurende die vroeére fases van oatwikkeling
voorgekom het nie, mag te wyte wees.aan die onderlinge wor-
telkompetisie, maar ek sou dit eerder beskryf as n definitiewe
eienskap wat op m sekere stadium in die lewénsgeskiedenis van
die Rooigrasplant voorkom. Hierdie wverskynsel doen homself
voor selfs wanneer daar nog voldoende ruimte vir vertikale
wortelstrekiking in die grondruimte wat tot die plant se be=-
skking is, bestaan. Die gemiddelde lengte van die bywortels

van die plante van Themeda triandra is op hierdie stadium

van ontwikkeling 56,54 sm., en die langsu.e bywortel wat ge-
meet is, was 187 sm. lank,

Die proefplante van Arigtida congesta het op hierdie
cuderdom 221 byworteleenhede gehad en die gesamentlike lengte
van al die bywortels was 97 meter terwyl cie gemiddelde lengte
daarvan 43,91 sm. was. Die langste bywortel wat gemeel 18,
was 115 sm. lank. Die meeste van hierdie byworteleenhede
het horisontaal versprei in teensteiiing meo. wié van Themeda
triandra wat meer vertikeal in die grond afgroei.

Toe hierdie laaste reeks lesings geneem is, het die
Themeda triandra-pol 1.147 blare --- dié aan die stingels
ook bygetel --- en 32 halms besit, waarvan slegs 19 die blom-
stadium bereik het, terwyl daar © van hierdie halms ryp saad
gehad het.,

Die Aristida-plant het 795 blere per pol besit maar
hierdie blare is in vergelyking met die van Themeda triandra
betreklik smal en kort. Die pol vertoon as 'n plat neerlig-
gende roset met n oop kroon. Die plant besit 97 halms wat
almal ryp saad besit het.

Wortels uit verskillende dele van die wortelsisteme van
hierdie twee grassodrte is gedurende hierdie wortelstudie
onder 'n Binokulére-mikroskoop ondersoek en dit is deurgaans

behalwe.. ...l.'/
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behalwe in die eerste 14 dae van ontwikkeling, gevind dat die

wortels van die Themeda triandra baie minder wortelhare as

aié van Aristida congesta besit. By wasdom kom die wortels

van Themeda triandra as betreklik kaal en glad voor. Dit

skyn dus asof die wortelhare van hierdie palnte baie gou
dood gaan. Tydens die ondersoek waar die wortelsisteme van
hierdie grassoort in die veld deur middel van 'm vertikale
seksie ontbloot is, het ek dikwels gevind dat die wortels
taamlik dig met wortelhare bedek was. Hulle het soms, wan-
neer die wortels deur holtes in die grond gegroei het, selfs
as wit-wollerig voorgekom het, Dazr bestaan dus die moont-~
1likheid dat hierdie wortelhare weens hulle betreklike groot
lengte (Goosens en Theron (loc. cit.) baie teer mag wees en
maklik afgebreek kan word wammeer die Wortels.deur midael
van 'n waterstraal uit die grond verwyder word.

it sal nie onvanpas wees om op hierdie stadium van die
bespreking die probleem van eenjarigheid of meerjarigheid by

Aristida congesta aan te raak nie. In die reél gaan die

plante van Aristida congesta kort nadatl hu;le_hul lewensikius
voltooi het en ryp saad voortgebring het dood. rk het egter
gedurende hiercie ondersoek gevind dat sommige van hierdie
plante aanhou om nuwe halms te vorm totdat die plante metl die
aanvang van die winter permanent deur aie Iyp beskadizg word,
of dat die plante nie doodgaan nie maar aie winuer, net soos
ander meerjarige grassoorte, in 'n toestand van sluimering %
deurbring, om die daarop volgende lente weer opnuut te bot (
en saad voort te bring. Hierdie verskynsel het ek nie_alleen
in die warm klimatiese streke wan Noord-Transvaal op die wal-
le van die Limpopo en in die Duiwelskloofse omstreke opge-
merk nie, maar ook in die omgewing vail Potchefstroom, n streek

wat deur strawwe IYP geteister word, waargeneei,
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IV. DIE WAARDE VAN TobulDhA TRIANDIGA EN _ARTSTIDA

CONGESTA _AS GRONDBEWARINGS-GRASSE.

(i) Die_ondergrondse patroon en r

wortels.

Wat myns insiens by die bepaling van die waarde van die

ondersoekte grassoorte as grondbewarings-gewasse van belang
is, is nie soseer die totale aantal en lengte van die wor-
tels van die plante nie, msar wel die ondergrondse patroon
en rangskikking asook die diep*tle en metode val intrfging
van die wortels van 'm plant in die grond. Clements, Weaver
en Hansor ( 1919, 1920, 1924, 1925, 1929 en 1230) het hulle
veral op hierdie terrein van ondersoek onderskei en kan, soos
reeds gesé, met reg beskou word as die toonasangewende na-
vorsers op hierdie gebied. Hulle het vertikale seksies
in die grond tot op die grootste diepte van wortelindringing
gemask en toe die wortelstelsels ondersoek. Ek het soort=-
gelyke vertikale seksies in die grond ses duim van plante,
vir plante van Aristida congesta en Themeda L;;égg;ﬁ, met be-
kende ouderdomme, gemaak. Slegs by een onderneming weal die
grond tussen die wortels van die plante deur middel van 'n
wéterstraal verwyder moes word, het ek enige noemenswaardige
sukses behaal. Gewoonlik was die grond in die veid 80 hard
en kleierig, dat die waterstraal wat op die plat viak vain
die wal waarop die ontblote wortels voorgexom het, nutteloos
in die verwydering van die gronddeeltjies geblyk te gewees
het. Nadat die wortels ontbloot was, 18 die plat vliak van
die wal in 'm aantal vierkante van 6" x 6" verdeel deur lang
spykers ses-duim van mekcar in die wal te sfasn en wit bind-
1yn daar tussen te span. Die ontblote worvels is toe vol-
gens skaal op karton geteken. 0P hierdie wyse kon die nat=
uurlike indringing en die ondergrondse patroon van die wortels
van die piante ondersoek word. (Figure 25 26 ).

Op hierdie Tfigure is nie al die worte.s van die€ piante
ocorgeteken nie, maar siegs n paar van dle mees uitstaanaes

wat op uie DLOLE oppervlak waargeneeil is. pie wortels wat



24.
i ie voorkoms van die ondergrondse dele van'n
volwasse plant van Ihemeds wisndra, aadatl
die groni tussen die wortels dewr middel van
'n waterstraal verwyder is,
(A en B ¢ui die wortels aan wat Sie dlepste
ingedring het.)
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op die figure aangegee is, is egter getrou volgens skaal

en rigting van indringing geteken. Voordat die lengte

van 'n wortel gemeet en sy diepte van indringing aangeteken

is, is seker gemask cat die uiteinde daarvan gevind is.
Hierdie plante se wortelstelsels het n noue ooreenkoms,

wat verspreiding, lengte en diepte van indringing betref,

met dié van die plante wat vir gie voorafgaande ondersoek

in die dromume gekﬁeek was, getoon. By hierdie ondersoek

was dit ook interessant om waar te neem dat die wortels van

Themeda triandra byna regaf in die grond ingedring het, dat

hierdie gras n diep wortelsisteem besit en dat die wortels
van Aristida congesta meer horisontaal en nader aan die grond-
oppervlak versprei het, en nie so diep in die grond ingedring
het nie.

Die langste wortel wat by 'nm volwasse plant van Themeda

triandra (18 weke oud,)aangetref is, het byna regaf in die
grond gegaan en was 4'8" lank, (Fig. 25) terwyl die langstie

wortel Vanfn plant van Aristida congesta met dieselfde ouder-

dom 3'10" lank was, maar dring nie dieper as 2'6" in die
grond in nie. (Fig. 26)

Hierdie ondersoek toon duidelik dat die gegewens wat uit
die voorafgaande ondersoek ingewin 1is geensins onnatuurlik
is nie, en weereens steaf dit diqbevinding dat die wortels

van Themeds triandra lateraal sowel as vértikaal versprei

het en dat hierdie grassoort beslis nie, soos Murray en Glover
(1935) bevind het, 'n oppervliakkige wortelsisteem besit nie.
Dit is ook duidelik uit die gegewens wat ek verkry het dat
Aristida congesta onder die plante val wat oppervlakkige
wortelsisteme besit.

Om'n suksesvolle studie van die wortelstelsel van 'n plant

deur te voer, is soos reeds gesé, n uiters moeilike taak daar

dit deur so baie faktore bemoeilik en belemmer worc. Onder

natuurlikeeesseeos/



Die ondergrondse patroon en rangskikking van die

wortels van 'n Themeda iriandra-plant wat 128 dae

oud is. 4 en B toon die wortels aan wat die diep-

ste ingedring het,



Figuur 26,
Die ondergrondse patroon en rangskikking van

van 'n volwasse plant van Aristida congesta.
(128 dae oud,)
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natuurlike toestence is die grond wasrin die plante groei by-
voorbeeld baie grof er klipperig en gewoonllk groei 'n hele
aantal plante van verskillende species saam om die natuurlike
plantebedekking te vorum. Die wortelsisteme van hierd e ge-
wasse is bale uitgebreid en die uiters teer wortelsteisels
kan nouliks uit die grond verwyder of ontbloot . ' word son-
der om dit erg te beskadig. Hierdie faktore bemoeilik 'n
wortelondersoek tot so 'nm mate dat 'm mens selde sekerheid in
verband met die gegewens walt by so 'n ondersoek ingewin word,
verkry. Onder hierdie omstandighede is dit betrekiik mak-
lik om die hoofwortels onbeskadig uit die grond te verwyder
en te ondersoek, maar die ondersoek van die heel fyn wortel-
1Jies en wortelhare wat uiteindelik die aktiewe absorberende
oppervlak van 'n plant se wortelsisteem uitmaak, en wat ver-
antwoordelik is vir die saambinding van die gronddeeltjies,
verg die meeste aandag.

Om vas te stel of daar enige verband bestaan tusseun die
aantal bywortelis en die aantal nalms wat aan 'n volwasse plant
voorkom, het ek 'n aantal voiwasse plante van die ondersoekte
grassoorte met bekende ouderdom in die veld ondersoek en die
gegewens met dié van proefplante met dieselfde ouderdom wat
in die dromme gekweek was, vergelyk. In die geval van die

Themeds triandra-plante het kontrole~plante (dit is die plante

wat in die veld onder natuurlike-toestande gegroeil het.)

197 byworteleenhede teenocor 273 sulke eenhede by die proef-
plante gehad, maar asn Cie kontrole-pilent het 7 weer haimnsg =--
39 teenocor 32 halms --- as asn die proefplant voorgekom.

By die Aristida gongesta-plante was daar 252 byworteleenhede

en 54 halms cor die kontrole-plant, terwyl daar slegs 22} by=-
worteleenhede maar 97 halms san die proerplant voor gekom

het. Uit hierdie gegewens is dit duidelik dat daar 'm-soort
verband bestasn tussen die aantal byworteleenhede en die aan-

tal halms wat aan die plante gevorm word, en dat daar 'n parsa-

lelle ontwikkeling.../
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ontwikkeling tussen die plante wat in die dromme gekweck was
en die plante wal in hulle natuurlike groei-omgewilngs ont-
wikkel het, bestaan. In die vorige deel van die ondersoek
kon ons 'n beeld vorm van die omveng van een volwasse by-
worteleenheid en gevolglik ook van die omvang van die hedle
wortelstelsels van die plante wat in die croime gekwesk was.
As 'm mens dan nou die aantal byworteleenhede wat aan die
plante van die onderscekte grassoorte voorkom as skaal neem
kan mens ook m beeld van die omvang van die wortelstelsels
van hierdie plante wat in hulle natuurlike groei-ongewings

gegroei het, vorm, en hul waarde as grondbinders daarvolgens

. bepaal.



Figuur 27.
Die apparaat deur middel waarvan die spankrag van

die wortels van die ondersoekte grassoorte bepaal is.
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(ii) Die gggngggg van die wortels van Themeda triandra

en Aristids congesia.

Die vermoeg& van plantwortels om die grond waarin die
plente groei te bind en te verhoed dat diw deur erosie-
kragite verwyder word, sal grotendeels afhang van die aantal
wortels en wortelhare wat in dasrdie grondvolume asnwesiy
is, asook van die sterkte en die weerstandbiedenheid van
die wortéls. |

Om die spankrag (dit is die krag wat nodig is om
wortel te breek) van die wortels van die ondersoekte gras-
soorte vas te stel, het ek die volgende esenvoudige steek-
proef uitgevoers- Stukke van die wortels wal 1 voel -lank
was, 1s uit die middelste gedeelbe van die onbeskadigde by-
wortels van die twee ondersoekte species, by dieselfde ouder=-
dom, gesny. Die een punt van die stuk wortel is in watte
in die klem vah 'n retortstander vasgeknyp, sodat dit wel die
vrye end na ondertoe gehang het, .. » Mierdie vrye end van
die wortel is ¢ . in watte inn skroefknyper wasgeskroef en
aan die lamsgenoemie is 'm bakkie waarin gewigte geplaas “on
word, vasgeheg. (Fig. 27 ) Die apparsat is verder s0 opgestel
dat Gie basis van cie bakkie'm z tot'm 4 duim van die tafel
se oppervlak gehang het. Gewigte word nou in die bakkie ge=
plaas totdat die woriel breek. Die totale gewig van die
skroefknyper, bakkie en die gewigle wat in die bakkie was toe

aie wortel gebresk het, word aangetekern. Hierdie prosedurc

word ulen keer met dleselfde wortel herhaal, en die gemlicue.lde

van hierdie tien lesings word dan asngencem as dile Krag wav
nodig 1s om Cie betrokke wortel te breex. Tien lesings pel
wortel word geneei omcat it besel WoOrG dalt die wortels LeLl-

kens op dle swakste plek dasarin sal afbreek.

opvallend is, en wat gevolglik ook baie waarde aan hierdaie

. . . o s . 1 ven
proef gee, is aie feit dat hierdie tien "esings baie ml

i iGdela gie
mekaar en dus ook min van die gemiddelae wasrde van al

iesings verskil. Tie volgende. .../

Wat egter baie .
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Die volgende is resultate wat ek van die hoofbywortels

van l2-week-oue plante verkry het. Ongedwkklg moes ek
weens gebrek aan tyd hierdie proef alleen tot die hoofwortels
ven die plante beperk en moes gevolglik die sekondére, tersi-

ere-,ens. wortels 1n anierdie opsig oor die hoof sien

Iabel &Y.

Verskillende Dig pemiddelde gpankrag van 10 lesinZs.
wortels van
plant, Arigtida congesta Themeda triandrg
A 135. gramme 645, gramme
B 172, b 675, "
c 197, M 650, "
D 180. " 627, n
E 212, " 620. "
F 170, ! 640, "

Die waarde van hierdie proef 1@ daarin dat die resultate
ons 'n asndulding gee van watter gewig, asook volume grond
so 'n hoofwortel in steat sal wees om vas te hou --- dit wil
58 wanneer die betrokke grond deeglik deur middel van die
fynere wortels en wortelhére asn die hoofwortel vasgeheg
word —--- as dit aan erosie-kragte, soos by voorbeeld vloed-
waters onderhewlg is. Die waarde van 'n grassoort vir grond-
bewaringsdoeleindes word dus bepaal deur die asantal en sterk-
te van die bindende wortels van die plant. In hierdie opsig
word Aristida congesta deur Themeda frisndra oortref, nie al-
leen omdat laas-genoemie oor sterker wortels beskik nie, maar

ook omdat die wortelsisteem van hierdie grassoort baie meer

uitgebreid as aié van eersgencemde 1is.

Dit is vanselfsprekend dat die diepeie wortels van dile plagte

geen............./
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geen beherence favloea op Opperviak-erosie sal hdé nie, maar
dat hulle bindende waarde slegs eers by grondverspoeling en
donga~vorming getoon word.

n Arder aspek wat by die waarde van hierdie twee grag-
soorte vir grondbewaringsdoeleindes in carmerking geneem

meet word, is hulle blaarbedekkings. fhemeda itriandra is

'n meerjarige polvormde grassoort wat n Cigte beskermde blaar-
bedekking vir die grootste gedeelte van die jaar oor die grond-
oppervlak vorm om sodoende eoliese sowel as fluwiale ercsie

teen te werk. Aristida congesta daarenteen is'n eenjarige
opperviaskkige wortelsisteem wat

grassocort, wat wel oor‘q4opperﬁlak—ero$ie vir slegs ™ ge-

deelte van die jaar sal teenwerk beskik. Wat donga=-vorming
en eoliese erosie betref, sal hierdie grassoort van betreklik
min wasrde wees aangesien dit nie oorn diep wortelsisteen
’beskik nie, en dit nie die gewenste digte blazrbedekking ocor
die grondoppervliakte vorm om winderosie gedurende die droeé

wintermaande te beperk nie,
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Vs DIE iéAADPRODﬂKSIEE EN:SAADVERSPREIDINéﬁ VAN THEMEDA

TRIAWDRA EN ARISTIDA CONGESTA,

Die voortbestaan van 'n plantspecies in 'n plantgu-
meenskap sal grotendeels van daardie specles se vermod om
homgelf voort te plant afhang.

Die metode van reproduksie verskil by die verskillende
grassoorte en dit geskied deur middel ven ssad en wortelstokke,
Die meeste grassoorte, waaronder Themeds triandra en Aristida

congesta ook val, plant slegs deur middel van saad voort.

Die mate van sukses waarmee 'n plant=gpecles homself sal
voortplant, sal dus ool afhang van die graad van doeltreffend-
heid waartoe hierdie voortplantingsstrukbture ontwikkel ism,

Die frekwensie waarmee 'n grasscort in 'n bepaalde gebied voor-
kom, sal dan grootliks bepaal word deur die hoeveelheid en

die kiemkragtigheid van die saad, en die vestigingsvermod

van die kiemplante wat hulle voortbring. Laasgencemde twee
aspekte is rceds vroeer in hierdie verhandeling bespreek,

Ek gal my dus hier meer by sversgencemde aspek, naamlik die

dle saadproduksie van die twee grassoorte,bepaal.

In die periode tussen dile voortbrenging van die saad en
dle vestiging hang dle voortbestaan van die saad en die jong
kiemplantjie van baie faktore, soos knasgdiere, voélsg, miere,.
droogtes ens., af. 'n Meng wonder dus soms of die geringe
aanwesigheid van jong grasplante in die veld hoofgaaklik te-
wybe is aan hierdie faktore en of die saadproduksie en die
kiemkragtigheid van die saad nie fakbtore van groter belang
ig nie, In hierdle opsig is dit baie sreffend as 'n mens
dink asn dle geweldige hoeveslhede saad wat Jjaarliks deur
plante voortgebring word, en hoe min plantjies van elkeen

daar in verhouding met
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met die hoeveelheid saad wat voortgebring word in dle onmiddel-

like omgewing van die moederplant, voorkom.
die
Branson (1941) het bepalings vanpsasdproduksie by

o

Andropogon furcabtus en Baubeloua hirsuba, en ander Kansas-

grassoorte gedoen, Hy het die aartjies fyn gevryf om so dile
graanvrugte en die blomme van mekaar te skei, dit daarna oor
'n glasplaat gesprei en van onder af met 'n sterk lig bestraal,.
Op hierdie wyse kom hy bepaal of die onsdeursky mende blomme,
&f grasnvrugte, Of meeldrade, Of helmkmoppe, of roes bevat
het, Dsarna het hy die blomme noukeurig onderacek om te be=-
paal watter persentasie die graanvrugte van die totale asantal
blomme ultmaak, Hierdie*metode van ondersoek word ook aan die
plaaslike Landboukollege toegepas, dog soos reeds by die be-
paling van die kiemkragbtigheld ven die gaad gemeld is,heb die
metode min waarde by die ondersoek van die saad van -

Themeda trisndra cn Aristids conpgesta gehad. Eers nadat die

sand drie dae lank in water geweek is, kon met sekerheld vas-
gestel word of die blomme van hierdie grassoorte wel graan-
vrugte met volledige ontwikkelde embrics bevat het of nie,
Papendorf (1944) het ook Branson (1941) se metode van ondersoek
toegepas, dog hy het dit ook laal vaar toe ait duldelik gewoxrd
het dat die resultate wat op hilewdfie wyse verkry word nie al-
tyd betroubaar is nie. Verder besluit Papendorf (1944) dat
dit 'n moeilike: en bydrowende proses is om vaﬁtdstel hoeveel
blomme deur die aantal blomdele voorgestel word., Net soos
Papendorf het ek gevolglik desar toe corgegaan O elke bloei-
wyse direk onder 'n binoildre mikroskoop te onderIsoek en die
aantal blomme en saad te bel,terwyl hujle nog in bloeiwyse was
Aangedien Papendorfl (1944) alreeds gedurende die onder-

soek van ses Suig-Afrikaanse grassoorte Themeda trisndra en

Aristida congesta se saadproduksie bepaal het, sal die werk

wat el in hierdie verband gedoen het, min nuwe lig op die

problesm........../
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probleem werp, Uit hiesdie.nuwe gegewens sgal dle wis-

selvalligheld in die saadproduksie van hierdie btwee gras-
soorte bale duidelik word, veral wanneer hlerdie gegewens
met die resultate wat deur hom verkry is, vergelyk word.

Hy het 'n aantal van die bloelwyses ~--- dit is blom-
mende halms --- vam elkeen van die twee grassocorte, (meb
onbekende ouderdomme) wat volgens hom verteenwoordigend is
van gemiddelde grootte van plante in die veld vergamel'en
daaruit sy bepalings gedoen. Anders as Papendorf het ek
die saad en blomprodukgie van al die halms van plante met
bekende ouderdomme sowel as die van halms van veldplante
met gemiddelde grootte en onbekende ouderdom bepaal.

Dit sal haass onmoontlik wees om 'n reeks gegewens in
verband met saadproduksie in te win wat as absoluut ver-
teenwoordigend vir elke bepaalde grassoort beskou kan word,
walit die hoeveelheid saad wat voorbgebring word, sal bepaal
en beheer word deur klimsats-, edafiess sowel as ander by-
komstige fakbore soos beweiding veldbrand ens. Nie alleen
ipeel die ouderdom van die plante 'n uiters belangrike rol
by saadproduksie nle, maar die onbwikkelingastadium waarin

die veld verkeer, is ook van primére belang. Ons weet dat

“apistida congesta en ander pioniergrasse, wat soms enkel

in die klimaksveld voorkom, gewoonllk bale klein en‘verpot
is en soms slegs twee of drie baidklein helmpies waarvan

die grasnvrugte se embriols selde of colt volledig ontwik-
kel is, voortbring. Ter sbawing van my bewering in verband

met die wisselvalligheid van dle saad- en blomproduksie by

Themeda trisndra kan ek net weer meld dat Story (1941) ge-
vind het dat die aantal blomme by hiexdie gragsoort tot
nege persent van die normale santal verminder wanneer dait
vir twee groei-selsoene agbereenvolgens beskerm word.

Ws.nl’l@er....-.-...-/
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vanneer al hierdie faktore --en daar ig baie waarvan ek nie
melding gemaak het nie -~ in aanmerking geneem word, blyk dit
dat 'm studie van die saadproduksie van grassoorte weens die
wisselvalligheid daarvan , baie min prektiese waarde besit.
Aan die anderkant weer mag sulke ondersoekinge 'm leidraad ve
verskaf by dle keuse van grassoorte vir grondbewaringsdoel -

eindes.

So00s reeds gemeld , was daar gedurende

e somey van

R T

194< tot 1945 by Themedsa triandra twee duidelike veriodes wagr-
in saad geproduscer is. Die saad van dle eerste periode

het vanaf dle sewende tot die een-en~-twintigste Descmber

begin ryp word; en dit was van toépassing op die meeste

van die Themeda-plante wat in die veldreserwe asook in

die omliggende veld voorgekom het, Gecurende hierdie periode

word die meegte saad voortgebring; en it is beslis die hoof

saadrypwordingspericde van die seisoen, Die tweede rypwordings-

periode kom in die najggr_gedapende April voor, Wanneer die
saad van hilerdie twee periodes ondefsoek word, sal dit geviad
word dat die saad van die eerste swaarder en kiemkragtiger is,
~= getoets twee maande na rypwording-- en dat meer van dle blom-
me ocor graanvrugte met volledig ontwikkelde embrio's beskik,

as die van dle tweede saadproduksieperiods. Binne ‘'n maan

nadat die eerste saad aan die plante ryp geword het, is al die
éaad ult die bloeliwyses vgysprei, Wanneer gaadproduksie-
ggggiggé;mgédgén word,“moet die bestudeerde plante gowel as
die bestudeerde veld onder gedurige tosslg gehou word, om sSO-
doende gegewens oor die werklike hoe%eelhede gaad wat san dile
plante voortgebring word in te win,

Aristida congesta toon 'm dergliks verskynsel, dog dit

ig hier nie so duldelik as by Themeda triandra nie. Dit is

miskien omdat hierdle grassoort--- ‘n eenjarige plonler met

tn kort lewenssiklus ---op versgkillende tye van die geiszoen
wasdom bereik. Hierdie grasgsoort hes dus nie 'n bepaalde

rypwordingsperiodes..eee./
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rypwordingsperiode gehad nie, masr die rypwording van die
saad vind plass wanneer elke afsonderlike plant wasdom be-
reik, en hierdie periode sal gedeelbtelil bepaal word deur
die reeénval, Wat egter opvallend by hierdie specics iz, is
dat sodra al die gaad gedurende Deswmber 1944 en Januarie
1945 vyp geword het, die plante doodgaan, terwyl did ‘wat
geduvende Maart 1945 en April 1945 wasdom berelilk wel ryp
saad lewer, dog somé word dile halms waafvan die saad nog.
nie ryp is nie deur vroed ryp gedurende April en liei-maand
veinietig, Hierdle plante ryp egler nie heeltemaal dood
nie, maar loop weer vroeg in die volgende somer uit om nuwe
halms te vorm.,

Nadat ek vir die saadproduksiebepalings, vyf plante van
elk van die bestudecrde grassoorte ondersoek het, het ek tot
die gevolgtrekking gekom dat die saad- en blomproduksie van
die indiwiduele plante zansienlik van mekaar verskil. Ge-
volglik het ek dit nodig geag om ook die standaard-afwyking
by my bepalings in berekening te bring. Die volgunde for-

mule is boegepas:- ;

g
83D = n-=1

Waar:
SD = Standaardafwyking,
Eaz = Die gom van die algabralese vierkante van die af-
wykings van die gemiddelde.
n = Asntal lesings geneem,

In die geval van die plante waarvan die ouderdom bekend

was, is die plaunte van Themegﬁ triandra op die sewende Feb-

ruarie 1944, op oop ruimbtes In digte Rooigras-veld geplant.,
Saad- en blomproduksie-bepalings vir hierdie plante is ge-
durende die laaste week van Mel 1945, toe die saad In die
bloeiwysges van hierdie plante min of meer deurgaans ryp was,
dit wil sé toe hierdie plante vyftien maande oud was en vir

die-oo-onaa/
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die ecrste keer blomproduserende halms voortgebring het, ge-

doen.

Die saad vir die Arigtida congesta-plante wat vir saad-

en blomproduksie-bepalings gebruik moes word, ils op die veer.
tiende Oktober 1944 op oop grond gesaai in 'n kamp wat nie e
bewel sou word nie. Teen die einde van Mei 1945, toe paag-
en blomproduksie-bepalings gedoen is, het hierdie eenjarige
pilonier met sy kort lewenssiklus, reeds wagdom bereil en YD
saad gelewer,

Om die blom- en ssadproduksie van die ondersoekte grassecorte
met onbekende ouderdom te bepaal, het ek vanaf 7 tot 14 Deg-
ember 1944, vyrtien monsters met 'n gemiddelde grootbte van
. elk van die twee grassoorte op verskillende plekke in die
veld ultgehaal en die blom- en sgaadproduksie van al die haims

bepaal,
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. Under sekere gunstige groeitoestande lewer die plante

van Themeds triandra en Arigtida congesta 'n oorvioedige

hoeveelheid kiemkragtige saad wat die voortbestaan van hilepr-~
die twee grasgsoorte sal verseker, Uit die gegewens in ta-
bel B¢, is dit bale duidelik dat, dde pionievgras, Arvistida
congesta bale meer saadproduserende-blomme as die klimalrs—

tipe THemeda trlandra voortbring, Ook bring eérsgenoemde

grassoort 'n groter persentasie graanvrugte uit dle saad-
produserende blomme as laasgenoemde soort voort,

'n Ander verskynsgel wat baie duldelik in hierdie tabel
weerspleél word, is dat die halmproduksie en gevolgllk ook

die saadprod ksle van Themeda triandra bale afneem wanneer

die plante daarvan met ander plante moet wedywer, Ook
neem die gemlddelde asntal saadproduserende blomme per halm
bale af selfs wanneer dle plante waaraan hulle voortgebring
word ouer ls as plante wat min of geen kompetisle ondervind
het nie,

Deur 'n intenslewe kompetisie word die saadproduligle dug
aansienlik verlaag, en daarmee verkeer die voortbsstaan van
'n plant in 'n plantgemeengkap uliteindelik in gevaar, éoos
dit duidelik die geval met Arigtida goungesta is Wannéer dlie
plant homself in 'n Roolgrasveld-gemeenskap bevind, Die
vermindering in die saadproduksie van 'n plant mag uiteinde-
1ik net so 'n belangrikke rol, as die onderlinge wortel- en
loofdeel-kompetisie, in die verdwyning van 'n plantsgpecles

in 'm plantgemeenskap speel.

‘Die saadvergpreiding, |

Die oppervlakte wat deur 'n bepaalde plantspecies be-
slaan word sal ni. net afhang van sekere ki%g&&f- en egigiese
faktore en die ouderdom van die plant nie, maar 4it sal ook
grootliks bepaal word deur die vermo& van die saad van die

plant%Pm hulself oor groot afsbande te versprel. Dit weer,

Salcooaooona/
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sal afhang van die graad van aanpassing en wysiging wat
die saad ondergaan het om 'n doeltreffende verspreiding te-
verseker, dit wil sé van die versgpreidingsmeganismes., Ag-
gregasie em migrasie 1s albel verskynsels wat direk in ver-
band staan met saadverspreiding. Flante met swaar saad wat

nie van verspreidingsmeganismes voorsien is nie, sal moei-

lik versprel en die nuwe kiemplante sal gevolglik naby die

moederplant voorkom, om sodoende 'n aggrégasie van die bepaal-
de plantspecies te vorm. Hierdie verskynsel tref orns dik-
wels by klimakstipes aan. As Themeda trisndra in ' "oop"

z

gebled, in migreer dan vind 4dit in die vorm van aggregasies

ﬂéas, dit wil s€ daar kom eenvormige kolle of plate tussen

die reeds bestaande vegetasle tol stand. Kigrasie aan die
ander kant weer, kom voor by plantspecies waarvan die saad
spesiale wysiginge ondergaan het, of spesiale verspreidings-
meganismes ontwlkkel het. Sulke saad is gewoonlik klein en

lig of is voorsien van vlierke, naalde, pluime ens, Hierdie
eiengkappe word meer dikwels by pioniertipes en nle-kolonie-
vormende plantspecles sangetrerl,

Jlat die gewig van die saad van die bestudeerde grassocr- .

P
te betref, is die saad van Themeda trisndra ses tot nege

keer so swaar as dié van Aristida congesta, dit wil s in 'n

-’g“f—*m“\_g i,

verhouding van 4,59 milligram tot 0,49 milligram. (Tabel 1)

Die sand van Aristids congusta, sal dus weens die relablewe

ligheid dearvan geredelik deur wind versprel word, berwyl

die saad van Themeds btriandra te swaar 1ls om deur winde wvan
normaele sberkte versprei Te word. By die saad van albel
die grassoorte is die callus van die lemma stewig en spite-
puntig, en is voorsien van 'n digte bedekking stywe, terug-
wysende hare wat die verspreidinggvan die saad deur diere

moontlilk maak, deurdat dlt dle saad laat vassteek in die
hare‘t.-toa--../
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hare en wol van dierc. vie saad van hierdie twee gras-

soorte is dus ingerig om hoofsaaklik deur diere versprel

te word,

Die saad van Themeds btrisgndra beskik oor 'n erg higro-

skopi?se naald wat,\wanneer dit droog is, opgewen lis., Wan-
neeéf{ﬁ 'n omgewing land waarvan die vogtigheid hoér is as
die van die naald, trek laasgenoemde waber in en wen deur
'n aantal draaibewegings af. Deur middel hiervan word die
saad vorentoe geustoot totdat dit met 'n vasbe voorwerp in
sanraking kom, of totdat die spitsend van die saad in 'n
barsie of skeurtjie in die grond te lande kom, waarna dit
in die grond ingeboor word. Uit procwe wat ek iﬂ hierdie

verband uiltgevoer hot, het dit spoedig geblyk dat dit on-

moontlik vir die saad van Themeda triandra is om deur mid-

del ven die hipgroskopiese naald op n betreklik gelyk op-
pervigk-~-~ gelfs wanneer die oppervlak ult sagte los-grond
begtaan--~- in geboor ts word. n Vaste voorwerp, s00s 'n
Kluitjie of klippie of 'n bharsie in die grond waarteen die
punt van die saadjie kan vasskop, is 'm absolute verelste

vir die proses van inboring. sead van Themeda triandra

is tot 13 duim diep in barsies onder div grondoppervlak aan-
getrelf, so diep dat die uiteinde van die angel nie bo die
grondoppervlak sigbaar was nie,

Die saad van Aristida congesta daarenteen, boor of forseer

homgelf geredelik op gelyk grondopperviakke in, deurdat dit
deur middel van gy driedelige nasld --- wab ook higroskopies
ig --~ 'n soort van hefboom bheweging vegstoon wanneer dit
beurtelings water opneem;en daarna weer ultdroog.

Tn verband met die inboring in die grond van die saad
van die ondersoekte grassoorte, skyn dit asof die vog wat

afkomstig is van die daaglikse dou wat gedurende dle somel -

A

MaaNACeesersse/
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somermaande op die naslde en angels van die saad konden-
seer, 'm belangriker rol as dle periodieke re8ns wat =o
tipies van somermaande is, speel. Dit verg 'n hele aan-

tal herhalinge van die proses van water-opname en uiltdroging
van dic angels alvorens die inboring van die saad onder die

grondoppervlak verseker is.



(1),

(3)

(4)

(B)e

-l1l&-

OP SOLBIING.

Deur ™n studie van die lewensgeskiedenls en sekere

fislologies~ekologlese eienskappe van Themeds triandra

en_Arigtida congesta te waak, het ok getrag om die prak-
tiese waarde, vir grondbewaringsdoeleindes, van hier-
die tweo grassoorte te bepaal,

Die susperiode by d;e saad van hiewdie twee gras-
goorte is bestudeer en dit is gevind dat dit vir minstens

sewe maande, nadat die saad aan die plante ryp gewor 4

‘het, duur. Hierdie rusperiode by die saad kan egher

kunsmatlg deur dle aanwending van ontkiemingstimulerende
agense verkort word, |

Dle¢ duur van die lewensvatbaarheid van die saad is
breedvoeriglik, by 1938-, 1940-, 1942-, 1943-, 1944- en
1945~3aad , ondersosk, Daar ig bevind dat die kiewm~
kragtigheld van dle saad baie min deur 'n tydsverloop
van vyl of gelfs sewe jaar belvloed word, Die hoog-
ste ontkiemingsperscntasies vir al die saad, wat reeds
'n ruspeviode deur gemask het, 1s van Januarie 1945 Lot
Maart 1945 aangeteken.

Die invloed van btemperatuur op oantkieming is be-
studeer, Daar besbaan nie afdoende bewys dat die
ontkieming van die saad van die twee grassoorte ver-
skillend daardeur beinvloed word nie,

Die invloed ven die pH van die ontkiemingsmediuu
op ontkieming is ondersoek en daar is bevind dat die

gsaad van Aristids congesta die beste onthklem in al-

kaliese media, terwyl die saad van Themeds triandra

' maksimale ontkiemingspergentaglie by neubrale én

effens suur oplossings gegee het.
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(8). Die invloed van 1lig op die ontkiuming van die saad
van dle twee grassoorte kon nie met sekerheld vasz ge-
stel word nie, Dit skyn egbter asof 'n hod ligsterkte

dle ontkieming van die saad van Aristlda congesta be-

vorder, terwyl dié van Themeda triandra dasrdeur na-

delig beinvloed word,

(7). Ult die gegewens wat ek ingewin het, is dit duidel ¥
die minimum grondvoggehalte vir ontkieming by albei
soorte sowat 13,0% bedra.

(8). Die vestigingsvermoé van die kiemplante is getoets,
en 4it is gevind dat die kiemplante van albei grassoosrte
hulself feltlik ewegoed by ongunstige sowel as gunstige
voggehaltes van die grond vestig,

(9%, Proews in verband met dle invlced van 'n droogte-
periode het aan die lig gebring dat die kiumplante na
blootstelling aan drastiese droogtetoestande, maar sel-
de hulle groel kan hervat.

(10). Wanneer die saad van hievdie twee grassoorte diep-
er as drie duim onder die grondoppesviak ontkiem, vind
die veatiging van die kiemplante bale moeilik plaas.

(11). Die vegetatiewe ontwikkeling ven die plante van

. Themeda triandra en Aristida congesta iz ondersoek

vandat dle saad ontkiem het toltdat dle plante was dom
bereik het en ryp saad gelewer het, |
(12). Spesiale aandag 1s aan die wortelontwikkeling ten
opsigte van hul ondergrondse patroon en rangsklkking
sowel as hul waarde as grondbinders, geskenk.
(13), Die saadproduksie en saadversgprelding van die
twee graggoorte is ondersock, Daar 1s bevind dat albel
species 'n ho& saadproduksie het en van doeltreffende

verspreidingsmeganismes voorsien is.
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