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Voorwoord . 

Die teorie van k laviertegni ek is om twee redes T1 aktuele prf"lbleem. 

Eerstens word aan ons Universiteite metodiek as '11 teoretiese vak aan-

gebied en word verski llende eksamens vereis. Dit is dus van belang 

om vas te st e l in hoe v erre die klaviermetodiek gefundeer kan word deur 

wetenskaplike kennis ten opsigte van die klaviertegniek. Twee dens 

het die akoestiese tegniek sedert die dertiger jare, toe die laaste 

eksperimentele ondersoek met die oog op die klaviertegniek gedoen is, 'l1 

verdere ontwikke ling belewe en bestaan di e vraag of met nuwe meetmetodes 

nie nuwe feite aan Jie lig gebring kan word nie. In dieselfde verband 

moet ondersoek word of bevindings van navorsingswerk op ander t erreine 

vir die klaviertegni ek van toepassi11g is. 

Hierdie verha~de ling is bedcrnl om deur 'l1 historiese en sistematiese 

oorsig van ci.ie bestaande te gee, die weg vir v erdere navorsing oop te 

stel. 

Die outeur ag dit '11 aangename plig om prof. J.J.A. van der Walt as 

prornotor vir sy leid:i.ng hartlik t e bedank. By di e verkryging van die 

grotendeels buitelandse bronne nas die personeel van die Ferdinand 

Postma-biblioteek onvermoeid behulps aam waarvoor waardering en dankbaar-

heid met graagte betuig word. 'l1 Groot getal bronne is v erder uit die 

private bibli oteek van mnr. G.W. Koornhof beskikbaar gestel. Laasge-

noe;nde het daarbenewens as vriend en kollega van die skrywer '11 groot 

aandeel ~an die totstandkoming van die verhandeling i n soverr e as die 

idee om die onderwerp te ondersoek, uit gesprekke met horn voortgevloei 

het. 

Tegniese/ ••••••• 



Tegniese hulp is v erder deur di e depart emente Dierkunde en Aardryks -

kunde asook van koll ega H.v . N. Babst 9 in di e vorm van di e beskikbaar-

stelling van teke ngeri ewe ontvang. By di e v ersorging v an di e taul ~ns 

mnr. G. W. Stoltz behulpsaam. Vir di e tikwer k was mej . F . Duve~age v er-

antwoordelik. 

dank. 

Potchefstroom. 
Januari e 1965 . 

Aan almal ook langs hi erdi e weg ~ hartlike woord van 

E . KUnkel 



DIE ONTSTAAN VAN ' N TEORETI ESE BEN.A.DERI NG V.AN DIE KLAVI ERTEGNIE'".t<: . 

Reeds vanaf d i e 16de eeu was daar skriftelike handl e idings vir die 

bespel ing van klawerins trurnente1 ) beskikbaar . Met die opkoms van die 

hamerklavi er he t die literatuur oor die instrument ' n opbloe i ervaar 

wat tot vandag toe voortduur . 

Elke boek oor k l avi erte.gniek hoef nie noodwendi g ' n t eor etiese boek 

t e wees ni e . I nteendeel. Die meeste sodanige boeke he t d~urgaans ' n 

praktiese inslag. 1n Ervare onderwyser, of selfs 1n konsertpianis, 

stel 3ommige van sy ondervindings skriftelik tot die be skikking van die 

leser sander om daarop aanspraak t e maak dat sy advies op een of ander 

wyse wetenskapl i k gefundeer sou wees . Caland se bv. ) vie ine Abhandlung 

2' 
verfolgt also l ediglich praktische Zwecke ." J Daar word ·;-;e l soms vir 

die een of ander be sonder e tegniek t erloops ' n rede aangev oer , maar die 

praktiese aard van d i e boek word nie dc;,ardeur aangetas nie . Caland se 

11so war es ••• me ine v olle Absicht , dies e spezialistische Seite der 

Technik durch physiologisch- me chanischon Erort erungen und ihre wissen­

schaftl i che Begriindung mit in d i e erste Re ihe zu stellen". 3 ) 

Daar moet v erder meldi ng gernaak word van geskrifte wat vir didaktie-

se doel e indes saarngestel is . Hull e probeer duidelik s t e l wat t e r soort 

vaar d i ghede ' n voornernende p ianis moet v erwerf en in wat ter volgorde hy 

dit , volgens die auteur s e oordeel , moe t v er werf . Vir hier di e doel word 

2/ ...... . 
1 . Diruta , G. Il Transilvano •• Venes i e 1583 . 

Ortiz , D. Trattado de Glosas Sobr e Clausulas, Rome 1553. 
Tomas De SantaMaxi~ Libro Ll amado Art e de 'l'aner Fantasia, Valla­
dol id 1565 . 

2 . Caland , E. Anhaltspunkt e zur Kontroll e zweckrnassige r Armb ewegungen 
beirn kiinstlerischen Klavi er spe il, 1919, p . 13 . 

3 . Caland, E. idem , P• 79. 



2. 

' n aantal oefeninge v erskaf, in sommige gevalle met kommentaar, waarin 

vir die student e sekere wenke of waarskuwings oor moontlike gevare gegee 

word . Ook hierdie outeur maak nie aanspraak op die daarstelling v an 

teoriee nie . Coviello se bv . 11It is not claimed that the methods re-

commended are the only ones by which success in pianoforte playing c an 

be achieved , but they have been thoroughly t ested and are submitted in 

the sinceTe desire to help the t eacher - or the student - who is not 

completely satisfied with r esults , part i cularly on the technical side ". l) 

' n Derde groep geskrifte maak wel aanspraak op die gesaghebbendheid 

van ' n teor etiese bel,adering. 

langs eers na vore gekom het . 

Dit is egter ' n v erskynse l wat heel on­

Ter wyl al die geskrifte oor klavierspel 

in die 18de en eerste driekwart van die 19de eeu tot groep een of twee 

b ehoort, of kombina::;ie s van die tv.ree groepe voorstel, wat soms met harmo­

n i eleer of and.er musiokdissiplines gekoppel is, verskyn t een die e inde 

van die 19de eeu die eer8t e wer ke waarin anatomies e gegewens in d i e be-

r edenering in b e r ekening gebring word . Daarna word s ek er e fisi e s e wette 

hier by betr ek en dit word gebruiklik om ook die meganie s e werking van 

die instrument aan die l e s er te v erduidelik . Sodoende word hy in s t aat 

gestel om ' n objektiewe cord.eel t e kan uit spreek oor die b ewerings ten 

opsigte van die t egnie s e b enadering . 

Die geskrifte uit groep dr i e gaan egter mank aan ' n groot gebr ek . 

Die skrywers van hierdie werke het, som8 onl>ewus, hullo gebiedsgrense 

oorskry, die gevolge waarvan grot e r was as wat v ermoed kon word . 

3/ ... . .. . 

1 . Coviello, A. Foundations of Pianoforte Technique, London, 3/1949 , 



3. 

Solank: 'n goskrif binne die perke van groep een of t we e b ly 9 is 

di t die gesag v an die skryirnr wat t e l . ' n Mens kan horn as ' n geslaagde 

onder wyse r of v erhoogkunstonaar aanvaar en daar op staatmaak dat sy advies 

vir die l e s er goed b edoel i s on in soverre pe rsoonlike ondorvinding oor-

draagbaa r i s , kan dit vir d i e ontvanklike l e s er van waarde wees . Die 

skrywer v c rwag trouens ook nie meor as slogs per soonlike v ertroue nie . 

Sodra hy egt e r d i e t erre in van t eoretiese b er edenering b otree , v erdwyn 

die per soonlike ge sag . Dan is dit d i e f e ite wat t e l en dit word 1n hoof-: 

krit erium of sodanige f e ite op 'n wet enskapliko onaanvegba r e manier v or­

kr y i s on of gevolgt r ekki nes wat daarui t afgol e i is me t di o werklike 

toestande oore onkom . 

onder gesk i k t e rol. 

Die pe rsoon van die skrywer spee l hierin ' n baie 

Moontlike onopge lost e pr obl cmo word nou ' n to etssteen vir d i e hol e 

s i s t eem omdat ' n persoon op wi e s e r okoning die on opgelos t e probl eme ge-

plaas kan Hor d , nou ontbreok . Daar is dus net een aspek wat tot d i e 

kr edie t van 1 n t e or etie s e sist eem ger eken ka.n word , nl. voll edighe id , 

(a) t en ops igt e van die wet onskaplike b etroubaarhe i d waarme e 

basie s e f e ito v er kry i s , 

(b) t en opsigte van d i e hoev ee l heid v er sk'J11sels wat godek is . 

Hi orin l e egt er d i e gebrek v an al die wer k e uit groep drie . Daar 

word geen skeiding gomaak tussen per s oonlike mening en t eoretiese r ede­

ner ing nie en d i e gesag van pe r soonlike ondervinding en objoktiewe be-

v i nd ing word me t mekaar gel yk gest e l . ' n Tip i e s e voorbeeld daarvan kry 

ons in die wer k van Schul z ~ 
11
In a l ev er of the th i r d class the forc e 

4/ ...... . 



is applied be tween the fulcrum and the resistance . All l ev eI's us ed in 

piano playing b elong to this class" , 1 ) (Die eer s t e sin is ' n defin isie 

aangehaal uit die fisika . Daarteenoor is die tweede sin bloat ' n 

mening van die auteur wat n i e sander meor aanvaar kan word nie ,) 

Soos uit voorbe elde wat later genoom word sal blyk, (p . 47) 1aet 

di t groot v erwarring onder skrywers en dus l".O od:·rnndig ook onder die 

l esers veroorsa~k . Daarbenewens he t d i e ste r k polemiese inslag van 

die meeste geskrifte hierdie verwarring nog v er erger . Die gevolg was 

dat J.i e v erskill end<:> sk:ol e mekaar nie kon vind nie en die hel e kwessie 

van klaviert egniek tot vandag toe ne t elig gebly he t . Ey Ching l ees ons 

hieroor bv . die volgende : 11It alsc r eiterates his unshakeabl e convic-

tion that one day (per haps, indeed , sooner than one might dare t o hope) 

there will be in existenc e a fully accept ed and acknowl edged f oundation 

of t echnical theory (and t o some ext ent , also , of t echnical practice ) 

which will be r ecognised as true not becaus Mr . So- and-So says that it 

is true but b ecause it can b e prov ed and demonstra t ed as true by the 

sheer we i ght of scientific evidenc e 11
•
2 ) Daar kan ongelukkig nie gese 

word dat die hoop van 1947 vandag v ervul is nie . 

Dit wil vo orkom of die eer ste poging tot 1n teoretie s e benader i ng 

van klaviert egniek nie soseer na aanle iding van ondervindings met ge-

sonde pianiste tot stand gekom het nie , maar 1 re l met siokes . Dit is 

5/ . ..... . 

1 . Schulz , A. The Riddle of the Piani sts Finger and its Relationshi p 
to a Touch- Sche~e , 1936, p . 67. 

2 . Ching, J , Piano-Playing, 1947, p . viii . 



in b el ang v an die v oornemende p i anis wat fisiologie se gebr eke as gevolg 

v an oore isings opgedoen he t , dat d i e fisiologiese a spek van die klavier-

t egni ek ondersoek word . Die opRkrif van die eer ste publikasie wat in 

h i erdie v erband v er skyn het, lui dan ook SOOS volg . Arml e iden des . 
Kl avierspiel ers . 1) Dat di e 

11
Annle iden 11 werklik: ' n pr obleem geword het , 

blyk uit ' n publikasie van Caland2 ), een van Deppe s e l eerlinge , waar i n 

briewe van nie minder n i e as agt pianiste aangehaal word . Al agt ge-

valle moe s klavierspel weens 
11
Armleiden" stc.ak en is v ol gens e i e getuie-

nis eer s weer deur Caland s e met odes in staat gestel om t e kan spee l . 

Alhoewel egter as gev ol g van die t oename van die klawer gewig - wat 

i n v erband staan met die veranderings i n die konstruks i e van die klavier 

' n toename van geval l e van oore ising by voornemende pianiste verwag kan 

wor d , kan dit nie as di e eni gst e r ede vir die opkoms van ' n nuwe benade-

ring tot die k l aviert egniek beskou word nie . Net soos t ydens die eerste 

golwe van d i e rasional isme ook op d i e gebied van musiek die eerste ge­

skrifte deur uit voe r ende kunst enaars geskryf is , 3 ) is daar in die tyd 

van t egni c se oor winni ngs en ' n ongekende t oename i n di e sos i al e aans i en 

van die we t enskaplike , ook onder die musici ' n der gelike b eweging t e 

6 I ...... . 

1 . Deppe , L. Arml e iden des Klavierspiel er s, 1885 . 
2 . Caland, E. Anhalt spunkte zur Kontroll e zweckrnassiger Arrnb ewegungen 

b e irn kilnstl erischen Klavierspiel , 1919 . 
3 . Mattheson , J . Der vollk ommen e Kapellmeister, Hamburg, 1739 . 

Quantz , J . J . Versuch e iner Anl e i tung die Flote traversiere zu 
spi elen , Berlin , 1752. 

Bach , Ph . E. Versuch uber die wahre Art, das Clavier zu s p i e l en , 
Berlin , 1759 & 1762 . 

Mozart, L. Ver such e iner eriindlichen Violinschule , Augsburg ,1756 . 
Adlung , M.J . Anl e itung Zill' Musikal i schen Gelahrtheit, 1758 . 



6. 

bespeur . In die trant van die ou gesegde, 11qui fecit quae non s apit 

bestia definitur", word ' n soort lJygeloof geskep waarvol gens op alle 

gebiede getrag word om t en minste die skyn van wet enskaplikhe id aan 

enige doen en lat e t e heg . So b eweer Maithay 11The only rational and 

direct method of t eaching consists i n constantly explaining t o the pupil 

the n a t u r e of the right actions which alone will l ead to success-

ful interpretation, and also pointing out the facts which are the causes 

of failure, and doing this constantly during the study of actual Music -

for +,he sake of b ett ering its inter pr etation" . l) 

Dat daar sonder enige moontlikhe id v an eksakt e kontrol e geskryf is 

oor sulke gekompliseer de gebeure soos bv. die aanslag op die klavier, 

laat duidelik ·olyk da t die wil he el wat grat er Has as die v ermoe . 

' n Derde r ede vir die nmve b enade:r.ing kan miskien gesoek word in 'n 

stroming wat i n noue v erband met laa sgeno emde s taan, Ter wyl die wet en-

skap al by wyse van definisie vir e l keen wat aan bas i e s o vo orver e iste s 

voldoen toegankliK i s , b l y die ku.'1.s steeds i n 'n hoe r.!at e esoterie s . 

Di t he t nog al tyd ' n prikk ol vir die meer we t enskaplik denkcmde mens ge-

bly om hierdie esoteriese karakt e r v an die kuns t e breek . Dit mag 

gepas wees om hier 'n aanhaling uit };hit eside t e maak g 

11The talent ed one s progressed, ancl the others d idn ' t - and I 
CO'.lld do nothing ab out it. This f ac+, became a challenge 
which forc ed me to disbeliev e in t he tools I was using and l ed 
me to discoverie s which mean that all can play . Ey virtue 

7 I ..... . . 

1. M:atthay, T. Muscular Relaxation Stud i es, 1905, p . 1. 



of the principle s which have b een established and the t eaching 
t echnique s I have b een able to dev elop sinc e that day when I 
r eally came to gTips with the probl ((m , the l ess gifted can 
l earn as well a s tho most gift ed 11 .lJ 

Alhoewel nie enige aut eur dit so r eguit soos Whit eside sal st el nie , 

i s die h oop om deur s ek er e metode s s o v er t e k om da t die minderb egaafdes 

net s o goed vorde r as di e hoogsbegaafde s , die gehe i me dryfkrag agter 

d i e pen v an baio skrywer s oor hierdie onde rwer p . Ca l and skryf soos 

volg oor Deppe : 11Er s agt e : :Begabte Menschen spie l en durch Gotte s 

Gnade , ab er d i e Technik konnte nach rne iner Syst em j eder b ewaltigen 11
•

2 ) 

1n Ver de r e voorbee l d k an by Levinskaya gevind word 11The laws wh ich 

govern c orrect p i anof ort e pl aying are quit e within the r e ach of ev e r y­

one 11 • 
3 ) 

Dit wil ogt er v oor k orn of d i e kuns tot du sv er nog nio a an d i e v or -

sock om sy e s ot erie s e kar akt er pry s t e gee , voldoen he t n i e en die b e-

gaafdc s vordcr blykbaar nog s t e eds bot or a s d i e onb egaafde s . 

Di e soektog na moont l ike r ode s vir die on t s t aan v an di e t eoretie s e 

benadering l e i v oort s tot ' n onder s ook na die r edos vir die b es t aan en 

voortbostaan v an hiordie dis s i pline . Is d i e r edes wat t ot d i e ont s t aan 

daarvan ge l e i het sodanig, da t daarin r egver d iging gevind k an wor d om 

daarmee voort t e gaan ? Met enke l e onb elangrik e u i t sonderings kan as 

8/ .. 0 •••• 

1 . Yh it es ide , A. I ndispen s ab l e s of Pi ano Pl aying , Now York, 1955, p . ix. 
2. Caland , R. Techni sche Ratschlage fU:r Kl avier spie l er, Stuttgart , 

1891, ' p. 4. 
3 . The Levinskaya System of Pianofort e t echnique and tone-colour,1 930, 

p . 10 . 



8. 

algemene stelling t en opsigte van 11Arml e iden" neergel8 word dat daar 

geen oore isings meer voorkom nat r ekamp moe t word. nie . Die instrument 

h et t en aansien hiervan nie ve:t"P ... ndel." nie. Daar is in die s estiger-

jare van die twintigs t e eeu selfs ' n n e iging tot v erminde ring van klawer-

gewigte t e bespeur. Bowendien het die soms baie polemiese stryd om 

die 
11
nature of the right actions ",l) soos Matthay dit st el, in elk geval 

daartoe gelei de.t alle onderwysers t een die oor e ising van hull e l eer-

linge waak . 

Me t b etrekking tot die tweede r ede, nl . om dinge onder die invloed 

van ' n golf van rasionalisme te b enader, kan v~el gese word dat daar 'n 

seker e ontnugtering bespeur kan word aangaande die vraagstuk, nl. in 

watter mate di e mens wet end of onwetend handel. Dit bly egter 1n feit 

dat en ige vo!'lll. van wotenskaplikhe id nog ste eds 1n aantreklike kleur aan 

die menslike doen en late gee . Die rnusiekwereld kan horn nie aan hier-

die neiging van die tyd onttrek n:l. e en daar sal dus min voornemende 

pianist e of klavieronderwysers gevind word wat nie reeds deur die voor-

geskrewe vakke vir hulle opl e iding me t die t eorie van klaviertegniek in 

aanraking gekom het nie . 

Daar kan selfs gese word dat daar nog nooit vant evore so 'n groot 

mate van r egverdiging vir ' n teoreties o benadering van die klavierteg-

niek bestaan het nie . Die snelle ontwi.kke ling van akoestiese meet-

metodes en vorderinge op fisiolog i ese en psigologiese geb i ed, bring 

9/ ...... . 

1. Matthay , T. Muscular Relaxation Studies, 1905, p . 1. 



f e ite aan die lig waardeur wanopvatt ings wat as gev ol g van gebrekki ge 

toer usting van vroeere teoret ici t ot stand gekom he t , uit die weg ge-

ruim is . Af gesien daarvan kan die t eorie v an die k laviert egniek ge en-

sins as ' n af ge s l ot e gebied beskou word n i e . I n somm i ge gev all e is 

s l efs basiese f e it e nog hoegonaamd n i e ondersoek n i e , en, soos uit d i e 

s ist ematie se oor s i g wat l a t er gegeG wor d sal blyk, is daar nog ' n groot 

behoefte aan eksak t e me t ings . 

I n hoeverre ' n t eorie uitwerkinc op d i e kwal it eit v an d i e spe l sal 

he , bly egt er ' n ope vraag . :Oi e genial e p i anis sal wet end of onwet end 

r eg handel en a s hy 1-rn l dwaal dan is d i t n og n i e ' n ui tgemaakte saak of 

aan h orn ' n guns bewys word deur horn jare 11wasted in futil e experiments 111 ) 

t e spaar n i e . :Oaar benewens bewys die geskiedenis genoegsaam dat onder -

wyse r s me t wyd uiteenlopende menings , h etsy prakties of t eor et i es , we l 

daarin kan slaag om l eer linge van int er nas i onal e formaat op t e l e i, of, 

soos i n die geval van Al bert Schwe it ze r se l eer meest er s , s elfs sander 

wedersyds e wet e gel ykt ydi g aan die opl e i ding van di e s elfde l ee r ling kan 

we r k . 

Wat die gemiddelde l ee r ling daarent een b etref - mu s i ekonde r wysers 

wor d t en r egt e n i e net v ir die opl e i ding van genial e musici aange s t e l 

nie - is d i t in e l k gev al n i e ' n ui tgemaakt e saak of hy , waar hy omre t end 

faal, be t er sal vaar i ndien hy ingelig is oor d i e gekompl iseer de 

10/ ••••• • • 

1. M:atthay, T. Mu s ica l Interpretation , London, 1913, p .vii. 



10. 

verskynsels wat met klavierspel gepaard gaan nie . Voordat 'n deegl ike 

ondersoek van hierdie vraagstuk nie v oltooi is nie , moet menings hier­

oor met groot versigtighe i d uitgespreek word . 

Nogtans val dit nie binne die b estek van die gebied van ' n teoreti­

kus om horn met moontlike praktiese toepassings wat sy t eorie kan ervaar , 

te b emoe i nie . Terwille van eer en aansie~ is hy dit egter aan sy 

wetenskap verskuldig om te sorg dat sy t eorie suiwer afgewer k i s en op 

onbetwisbare fei t e l"US . 

11/ ••••••• 
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THE LEVINSKAYA SYSTEM OF PIAJ.1TOFORTE TECH1TIQUE AN:D T011E-COLOUR. 

Een van d i e eer ste boeko wat aanspraak maak: op ' n t eor etiese b ena-

dering is The Levinskaya System of Pianoforte Technique and Tone-

Colour . Die auteur ste l haar doe l soos volg i n die voorwoor d 

11
It has b een my endeavour to giv e a Synthesis of tho whole 
art s c i entifically deduced from observations and experience 
as a substitute r~r the present chaotic mass of unsystema­
t i sed material" • ) 

Di e aut eur gebruik as uitgangspunt die ste lling dat daar twee teen-

oormekaarstaande benaderings van klavierspe l b e staan, nl . die vinger -

en gewigte t egni ek wat altwee sowel v oor- as nadele het sodat 'n sintese 

hiervan wenslik is . ' n Sodani ge sintes e moe t egter deur ' n wetenskap-

like b enadering v er k r y word , d i e vrug waarvan c,s 
11
The Scienc e of Tone­

Colour Technique 112 ) b eskryf wor d . 

Met die woor d 11sisteorn" word r eeds in d i e titel aans praak op t eore-

tiese b enadering gemaak . Hi erop word ingegaan in d i e inle i ding tot die 

eers t e deel (Historical and Controv e r s ial . ) Volgens die auteur is dit 

noodsaaklik om vir v or skillende l eerlinge v erskillende me t ode s toe t e 

pas maar die b estaan van ' n aantal me todes b e t ek en nie by implikasie dat 

die een r eg en die ander v erkeer d moe t wees nie . As basis vir die 

met ode s moe t egter ' n sisteem van omvattende aard di en, naarin op weten-

skaplike -vryse all e f e i t e van die gebi8d v orva t is. Die eerst e dee l 

b egin me t ' n gevolgtrekking wat voortvloei uit die s t el ling , nl . dat 

12/ ••••. . • 
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11
'rhe Root of all Controversy lie s in the Variety of Me thod 
togeth er with an Abs e~ce of an all- Embracing and Co-ordinating 
Scientific Syst em "• 1) 

Daarna word deur middel van aanha lings daarop gewys dat die ge-

bruikmaking van armbewegings nie ao nuut is soos die v ert eenwoordigors 

van die gewigspe l beweor nie . Die ou~ eur slaag daarin om 1n r eguit 

lyn van l e ermeester-leerlingverhouding, tot by J.S . Bach te t~ek. Ter -

will e "Van die f e it dat dit tot in die jongste literatuur oor die hoof 

gesien is, word dit hier weergegee , 

J.S . Bach (volgens Forkel) : 

11
No finger should fall or be thrown on the key, but it should 

be carried with a c ertain s ensation of inner power and control 
over the rr.ovement , • • in passing from one key to the other, the 
exact am01mt o:t' pmrnr or pressure possessed by the first tone 
mus t b e e~en at the gr eat est speed. transf erred on to the next 
finger", 2 J 

'n Sek er e Homil ius wa s 1n l eerling van J . S. Bach en later die l eer-

meost er van G.D. TU.rk . Marx wat eon van TUrk s e l eerlinge was, het die 

tradisie van A. Kullak, Deppe en Zarembe oorgedra . As l eerling van 

Zaremba he t Safonof later as l eer meestor groot invloed op die volgende 

generasie , waaronder o,a. Levinskaya t el, uitge oef en . 1n Aanhaling uit 

die b e skouings van h i erdio tradisie l e0 s soos volg : 

11
t he lil'ting of the fi ngers is don e with the help of the hand, 
and when more intens e expression is r equir ed then ev en the help 

13/ .. •. • • • 
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of the whol o arm is brought into play" • 
11
in majestic 

parts t h is will automatically transform it s elf into a swinging 
e l evation (Ernporheb cn) of tho ar m" •••• 

11
often the whol e power 

of the arm is r equired to influent~ the t one production , sup­
port ed by the wrist and f ingers" . J 

Maar ook aanhalings van bu it o die bogonoomde tradisi e wor d op ' n 

oortuigende manior bygchaal sodat d i e vo orskrif om ne t mot d i e vingers 

t e spee l soos die out eu1' dit st ol, noo i t algemeen aanvaar was ni e maar 

eerde r as ' n t ek en van pedantismo b eskou moot word . Die skryf ster 

ste l di t s c; lfs ster lcer deur t e b owee r dat di e l e idende figure onder 

die voorst anders van die gewigspel nie dio voorT0g gehad het om workl i k 

deur meester s van hulle tyd opgel e i t G word n i e . Dc;urdat hulle op on-

toer e ikende manier 1n so ort vingert egniek ge l oer is wat lat er ondoel-

treff end geblyk hot en hull e op die mani er glad geen vingertegn i ek kon 

b emees t er nie , was die v orso eking gro ot om t e b ewee r dat dit nic di e 

aangewe s e t egniek was nie , I n haar e i e woordo g 

111Jhen we study the question we find for the most part that the 
l eading r e l axation exponc;nts had not the chanc e of guidanc e; from 
the great t c;achor s of the ir time , and the ir study , appar ently, 
was confined to rampant pedantic ideas of finger work . Of 
the s e principl e s the Leb ert-Starck (Stuttgart) school and the ir 
satellite s wer e the chief r epr e s entative s . The ir method ap­
peared in 1856 . From such t eaching littl e mor e than a parody 
on correct finger work could arise , the essenc e of which was 
endl ess finger grind i ng , striking wit h for c e , stiffening the wrist, 
producing a j ar of the hand, the tone getting s harp and hard, 
without any possibil i t y of true binding or any mel low sound c on­
nection11. 2 J 

As die v ernaamst e voorstandor s van di e gewigspe l , word I.fatthay, 

14/ ...... . 

1. Kullak , A. Das Musikalisch-Schone, 1858 , p . 32, aangehaal volgens 
Levinskaya , M. in ~ The Lovinskaya System of Pianofort e t ec hniqu e 
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Townshend , Breithaupt en Ste inhausen genoem. Die outeur s ien in die 

moontlike v erspre iding van hul oo~beklemtoning van die ontspanningsfak-

tor in d i e klaviertegniek, ' n gevaar vir die bewaring van die tradisie . 

Hier word dan na die beeldonde kunste verwys Haar, in sommige govalle , 

'n ou gehoi m v erlor e gegaan het deur 'n vinn i ge ommeswa.ai na ·1n nuwere 

rnetode . I n die goval waar die nuwe metode uite indelik geblyk het ' n 

minderwaardige Rub::ti.tuut t e wees, kan dit not deur die nageslagte be-

treur word . Omdat , volgens die auteur, v eral die twee laasgenoemde 

skrywers nie voldoendo eio ondorvinding as spel ors he t nio , kan hullo in 

s ekere govall e die v er duidelik ings van ander skrywers nie v erstaan nie 

soos deur d i e volgende aanhalings gostaaf word 

"How to c0mbine such t erms as ' Fr ee Fall ' and ' Playine with 
Ueight' with finger e*ercise (Calanc1 ' s t eaching) , still r e­
quir es enlightment" . lJ 

En weer 

"How can she (Jaell) with hor precepts of continuous t ension of 
muscle s avoid a l l stiffne ss and withstand all resi~tance of 
j oints is quit e impossible for r;J.e to unde rstand 11 • 2) 

Dat oak Br e ithaupt as govolg van 1n t ekort aan e i e ondervinding 

nio andor skrywer s k an v erstaan nio , word ui t ' n aanhaling van d i e de r 0.e 

uitgawo van "Die natilrliche Klavi ertochnik 11 afgel e i. Die aanhaling 

l eos : 
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1. Ste inhauGon, F . A. Uber d i e physiologischen Fehl er und die Umgo­
stal tung dor Klaviort echnik , 1905 , volgens Lovinskaya , a .w. p . 53 . 
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11
0ur r enouncing of the Deppe-Caland System was an inner nec essity. 
Those who stand as we do on the basis of Relaxation had to r e­
coil from a system which r epr e s ents absolutely opposite vie~s, 
since it advocate s active Fixation of muscle s and joints 11

•
1 J 

Ey die kritiek op Br e ithaupt s e t ekort aan e i e ondervinding en daar-

deur die b eperking van sy gesag , volg nog dat hy t e:rwille van sy sisteem 

die f e ite oor die hoof sien . Om dit t e b ev estig dien die vol gonde 

aanhaling 

11 
••• for the sake of unity and onene s s (Einhe itlichke it) complet e-
ly withdrawn finger art i culation (Fingerwer k) and has now esta- 2 ) 
blished the ' swinging whole ' as the standard (Norma) of t echnique ". 

Volgens die skryfster stel ook die eersgcmoemde twee v orteenwoordi-

ger s van die gewi gspe l hulle bloot aan d i e kritiek dat hull e eensydi g-

he id b evorde r . Di e eer s t e , Matthay, deur ' n algehel e afkeuring van 

onige spanning en die t we ede , Townshend, deur om s eker e vaardighede as 

afgehande l t e b e skou soos uit dio volgende aanhaling b l yk : 

11
The rolling- motion does away with the i solated ' lift- up action 
of the finge r s and tho knuckles ' and also with the 1 light- back­
from- the- wrist 1 action of the hand ••• it not only makes up for 
the want of any active raising of the fingers, but also present~) 
unexpected and surprising advan t age s in the saving of lab our" . 

By die b esproking van die ou moest ers soos Thalb er g , Honselt, L:Lszt 

en s elfs Czerny (volgons d i e outeur word l g . t on onrogt e as voorstander 

van di e eensyd.ige vingortegni ek b oskou . Sy staaf d. i t d.eur ' n aanhal ing 

16/ •.....• 

1. Bre ithaupt, R. H. Die naturlicho Kl aviertechnik 9 1905 , 2/1906, 3/1912 , 
v olgens Levinskaya , a . w. p . 54. 
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uit die voorwoord tot Op . 500 t e gebruik "The invisibl e power of the 

arm has to convey the spirit of mvre passionate works" )1 ), speel ge-

ringe variasie s by die to opassing van b epaalde tegniek e deur hullo ' n 

belangrike rol. Sy ste l dit SOOS volg g 

11All those slight variations have the ir raison d ' etre , probably 
in the various aesthetical aspirationE of the s e mast ers, and 
should b e mast er ed in all their variety by the student, thu s 
producing a gr eater range of colours at his comr.i.and 11

•
2 J 

Die hoofdoel van die eerste deel v~n die boek is dus om daarop te 

vrys dat 1 n nuwe metode all eenlik tot voorde e l ka:n woes as ge en ouer 

t egnieke prysgege o word nie . As die vingert egni ek bv. prysgege e word , 

kan die r osul taa t ' n v er swak ... lc ing van di e art istieko v ermoe van die b e-

trokke kunst enaar b e t oken . Die auteur stel dus vo or dat 'n wedersydse 

aanvull ings 'tan die gowigspel en die vi"."l.ger spe l v erkry mo et word_ dour 

eff ektiewe beheer oor al die b e trokke spie r e . In haar e i e woorde : 

11I consider that the foundation of the t eaching of the future 
lie s in this simultaneous dov elopmont of muscular uontrol of 
p~eoise finger articulation - and of a l l other muscular a0tions, 
and r el eas e s -) together with oxploi tat i on of weight of any parts 
of the arm ". 3 

In di e opsomming van die eerste deo l v ol g v erder m.i. 1n b elangrike 

stelling waar~eur lig op die de stydse verhouding van teorie on praktyk 

gewerp word . 

11 ••• it is a fact that there nev er has b e en such a divergency Qe­
tween theorie s and the actual playing of the great masters 11 . 4J 

i 1 I ...... . 
1. The Levinskaya System of Pianofort o t echnique and t one-colour,1930 , 

P • 28. 
2. a.w. P• 42. 
3. a.w. p. 66. 
4, a.w. "P• 71. 



Di e opmorki ng l e i tot twee gcv olgtr ckki ngs, nl . dat d i o skryfst er 

' n t oorie ge t oets wil sien deur die toepassing daarvan in die spel van 

d i e groot meest ers . Verdor, dat die groot meestor s geen aandeel gohad 

het aan die str yd om die v inger- en gowigspe l t egniek nie en onafhankl i k 

daarvan , d i e groot tradisie b ewaar en b ovorder het . Haar dio v er -

tolkingstyl v an daa r d i o tyd vandag nie meer gehoor word nie , kan 1n mons 

op grond van die geskrowe pol omiok maklik onde r dio indruk kom dat die 

stryd om dio metodo diG klaviorspel oorhoors he t . 

' n Oors i g van die oorsto doel van d i e book is ogtor nio vollodig 

sondor dat di o aut eur s o houding t oonoor ' n s olrnr c aspok van klavi or -

spe l gonocm is nie , nl . klankkl our . Tor willc van t wee r odes moot dit 

hier gonoem word . Eorstons , omda t d i o outour s el f d i e p:robleem v erbon-

de aan die klankkleur baie b elangrik ag soos uit d i e titel en d i e vol-

gende aanhaling blyk : 

11
If I wer e asked to define briefly my pr emises I would state that : 

I . All means that have b een utilised by any of the gr eat masters 
and that he lJPJ towards gr eater c ontrast in tone- expr essi on are 
legitimate . Th e principal law of t echni que accept able for 
all school s , methods, artists and student s i s the LAW OF 
TONr~COLOlffi VARI ErY. 

I I . • •• each and every c omponent part should b e dev eloped to the 
utmost, and used either s eparatel y or i n co- ordination accor ­
ding to the t one-colour r equired . 

III. 

I V. 

v. 
. .. 
Hhatev er change is pr oduced i n the mu s cular state of our arm 
it must inevitably r eact with mathematical exactit ude on the 
q_ual i t y of touch on the p i ano 11 • l ) 

18/ • .. .. . . 
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Ook d i e optimisties e uitkyk aan die einde van die samevatting van 

die eerste dee l kan hier soos vol b aangehaal word : 

11Helped by the guiding light of Mental Control of both Muscular 
Action and We ight Touch production with their ultimate co­
ordi nation, and c ombined applicat i on for Tone- Colour differen-
t iations , we ar e in a position t o compl et e the circl e which l) 
symbolises the grea t Art of Pianofort e Playing in its entirety." 

Tweedens , Ofildat juis die stelling deur di e tussentr ede van fisi ese 

ondersoek in die stryd om die r egt e k l avi ert egniek , daartoe gel ei het 

dat die boek i n die oe van haar tydgenote gou verouderd geraak het . 

19/ ... 0 ••• 
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Di e opsk:rif van die tweede deel van die boek is : 

11
Fundamental Principle s s~ientifically r evised according to 
the Levinskaya System " . 1) 

Voor af moet genoem word dat d i e skryfster die volgende defi:rtli e van 

wetenskap gee 

11
Scienc e is organised knowl edge ". 2 ) 

Oor d i e k ennis en die objektiewe be trouuaarhe id daarvan wor d v erder 

geen inligting verstrek nie . Ooreenstemmend daarmee b ereik sy in d i e 

volgende hoofstukke n i e meer duidelikhe i d as wat uit haar definisie van 

wetenskap v erwag kan wor d nie . 

Di e tweede deel i s i n teenstelling met die eerst e deel i n hoof stuk-

ke ger angskik met d i e v ol gende opskrift e : 

11
Danger s of wrong assoc i ations and hazy t er minology . 
Chapt er I. A Few home truths about r elaxation and r otation . 
Chapter I I. The middle course between stiffness and r elaxation . 
Chapter III . What is mental and muscular c ont rol? 
Chapt er IV. 1fuat is meant by f inger i ndependance? 
Chapt er V. Contr olled muscular act ion . 
Chapter VI . Do not make a bogey of keyb edding . 
Chapter VII . Touch and tqne- colour . 
Conclusion of part II 11 . 3J 

Soos die opskrift e al laat v ermoed 1 i s ' n gr oat deel van die t ek s 

nog steeds ' n v oortsett ing van ) Hstorical and Controver s ial" • ' n Se-

ker e mat e van objektiwi t e i t word b :r d i e b e skrywing van a.natomie s e gege-

wens b er eik , alhoewel ' n onmiddellike v ertolk ing van die f e ite t en gunste 
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van subjektiewe ste l lings 1n b eper k ing meebr ing . 

Die volgende is 'n v oorbee ld hiervan g 

11
We have seen that the power that operat es the Bone-Levers is the 
ener gy within the muscl e s. This energ<J i s under the control of 
the Nervous System , and can be c orrectly directed by the Power 
of the Will. The intimate s ensations of muscular control are of 
the utmost importance to the pla~rer and w~1ilst the MO·J10R NERVES 
command the movement s it is through the SENSORY NERVES that he 
b ec omes c onscious of his s ensations. Thr ough the s e g 

I. The degree of muscular contraction, 
II. The amou..Y:tt of weight , 

III. The distance of stretch and positions over the keys, 

he achieves complete control of the key-board 11 •
1 ) 

Anatomi e s e v erduidel ikings neem egter ne t ongeveer 10 bladsye in 

beslag (103-114). 1pngeve er 10" omdat deur die subjekt i ewe kommentaar 

nog heelwat pl ek ve:"'lore gaan . Daar v olg wel verdere sketse maar hull e 

staan in direkt e v erband me t speJ.bewegiugs en gee geen v erder e inligting 

oar die organies e sisteem n i e . Die bespr eking van anatomiese gegewens 

in die derde hoofstuk soos bo genoem, bly daarmee di e enigste gebied 

waar ' n terrein vu.n objektiewe kennis b etree word . Die oorbl;ywen G.e 

hoofstukke kom daarop neer dat dit vir 1n klavierspeler nodig is om volle 

b eheer oar die spanning en ontspanning van aJ.le betrokke spier e t e ver-

kry s odat laasgenoemdes die nut van hull e hele werksvermoe kan gee sander 

om deur krampe onnodige verslapping in d i e weg van 1n volkome weergawe 

van ' n musikale teks t e staan . Die voll e hehcer oor die beweging van 

die spiere word ste lse l matig deur oef eninge b evorder. DaarbJ word die 
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s enuwees gel e idelik geleor om op al hoe ligter prikkels t e r eageer . Die 

gehoor s peel h i erby 1n b el angri ke r ol . 

11
Whatever change i s pr oduced i n the mus cular sta t e of the arm 
mu s t inevitab l y r eact with mathe~at ical exac t itude on t he 
qual ity of touch on t he piano 11

•
1

1 

Volgens di e sk r yfst er is d it dus nie tner eikend om spierbewegings en die 

ontstaan van gevoel en s wat daa rmee gopa a r d gaan , op s i gself ~e b estudeer, 

nie . ' n Derde deel wor d da arom bygevoeg . 

In d i e ee r s t e hoof stuk v an d i e der de deel wor d ' n uit e ens e t ting 

van di e b e t ekenis van klank.'lcl eur vir di e klavie:rspe l gegee g 

11 
••• I hav e g i v en i n t h e first chapter of the t hird par t a 
conc i s e exposition of what I r egar d a s t he ker n el of my 2 ) 
t ea ch i ng , nc;.ma l y , ' The Scienc e of Tone- Colour Technique " . 

Volgen s die 0uteur is d i e l aaste hoofs t u.kk e oe er van a l gemene a a r d sodat 

in v er band met b i er d i e ondersoek n i e v er der daa.rop i ngega an wor d nie . 

Di e moc ilikhe i d wat deur d i e u i t er s wy e opvatt i ng van die woor d 

11Scionc e " s oos deur d i e outeur gedef ini eer, ontstaan , t r ee by d i e ge­

n oemde hoof stuk 11The Science of Tone- Colour Technique 113 ) s t er k na v ore . 

Di e 
11
c onc i s e exposit i on 11 4

) waar op d i e l e s er na aanl e i ding v an 1 n aankon-

digi ng in die i nl e i d i ng van d i e boek wag , l ees soos volg : 
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11
The r e are three constituent factors which r esult in tonal va­
riety, all of which have been accounted for in my Science of 
Tone-Colour Technique . 

I. 

IL 
III. 

Power (a) We i ght (Mass) 
(b ) Muscular Energy . 

Speed of Key desc ent . 
Duration" •1 J 

Meer inligting word nie verstrek nie alhoewel die hoofntuk uit 14 

bladsye -oestaan . Die r e s is van beskrywende en selfs anekdotie s e aard. 

Di e deduktiewe metode wat deur die skryfster herhaaldelik gebruik 

word~ word deur die volgende geillustreer. 

of 

11The r eader will r emember trat my views ~n)teaching have been 
bnil t entir ely on inside know~. edge •••• 11 

11 
••• to sum up our deductions on 

Maar ook die manier om haar saak t e stel dui in die rigting . Die 

hoofstuk ) ·That is Mental and Muscular Control?" begin bv. me t 'n defi-

nisie . ' n Ander aanhaling lees ~ 

11 
••• I have the natural t endency of organising whatever know­
l edge I happen to possess on scientific lines, and, having found 
during my musical studies an extraordinary absence of general 
scientific basis I decided to put my deductions, gained after4) 
much uphill W()rk, to the s ev er e t est of per sonal experiment" . 

Uit eindelik b egin die hoofstuk 11Comparativ e Survey of old and new Methods" 
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met die woorde 

111 should like my r eader s to understand from the b eginning that 
all my research work was undertaken a f t e r my deductions 
were comple t ely established in my o~ )mind and aft er they were 
fully confirmed in my mm t eaching". 

Di e vraag bly staan of die skryf ster daar in kon slaag om ' n om-

vatt ende en wet onskapliko sisteem te l ewer. In terme van ' n streng 

opvatting van wet enskap he t sy b eslis t e leurgostel. Alho ewel sy in die 

histories e dee l 'n waardevolle samestelling van materiaal voorle 2 ) 9 

slaag sy nie daarin om 'n obj ekt i ewe uit eens etting van klaviert egniese 

probl eme t e gee nie . Nog minder kan daar sprake wee s van enige vorm 

van sis t ematisasie . 
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THOMAS FIELDEN THE SCIENCE OF PIANOFORTE TECHNIQUE. 

' n .A_~der publikasie met aanspraak op t eoretiGs e b enadering het 

drie jaar voor die Levinskaya Syst em v er skyn en wel onder die titel 

The Science of Pianoforte Techniqu e . Die outeur, Thomas Fieldon, was 

professor in musiek by die Royal Coll ege of Music . Die doelst elling 

van die boek is : 

11 
• •• to prove that t echnique can b e a purely natural, not an 

artificial matt er, and that it can be achieved, not by mechani­
cal grinding at finger and armstudies, but by the r~plication 
of physical and mechanical laws to thos e studies". ) 

Nogtans wil die out eur dit vooraf duidelik st e l dat die bo ek nie v er -

onder s t e l is om ' n nuwe metode t e propageer nie, maar dat dit as suiwer 

wet ensk~plike v erhande ling b eskou mo e t word soos re eds uit die heel 

eerst e sin blyk 

11
This b ook has been designed as a scientific treatise 11 •

2 ) 

Die inhoud is 'n poging om die k onnis wat onderwysers opgedoon en later 

gepubliseer hot, asook dit wat van die meesters soos Chopin en Brahms 

oorgel ewer is, saam t e vat . By die v ersamoling word ook, volgens die 

voorwo or d , die voordr agstyl o van l ewende pianist e in aanmer k ing gene em . 

Di e aut eur gee t e kenne dat hy direk en indirek in 'n l eerlingver-
. 

houding to t sowel Matthay as Bre ithaupt gestaan het. Die twee manne 

hot v olgen s die ekrywer d i e deure v i r die toepassing van fisi e s e en 

meganie s e wett e i n die klaviert egniek oopgemaak en alhoewel daar ' n mate 
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van kritiek was, spreek die auteur die hoop uit om deur sy boek op die 

weg van vooruitgang in die klavie~onderwys, wat hulle vir die eerst e keer 

aangetoon het, voort t e gaa.n. Vir v erder e studie van die anatomies e 

gegewens wat in die derdo hoofstuk by wyse van 'n voorlopige bekend-

stelling behandel is, word na deskundige boeke verwys. 

Die opskrifte van die 16 hoofs tuY"J.:e waarin die Science of Pianoforte 

Technique ingedeel word, is soos volg : 

"I• 
II. 

III. 
IV. 
v. 

VI. 
VII. 

VIII. 
IX. 
x. 

XI• 
XII. 

XIII. 
XIV. 
xv. 

XVI. 

Methods of Technique. 
The Physiological Conditions in the Development of Technique. 
The Muscles used in Pianoforte Playing. 
Technical Training by Gymnastics. 
The Act of Touch. 
The Undulatory Wrist Movement . 
The Relaxation Fallacies. The Psycholcg;r of Resilience. 
Contraction and Fixation. 
The Rotation Theory. 
The Fingers. 
The Higher Development of Technique. Vibrato. 
General Summary. 
Suggestion for Teaching. 
A Scheme of Work for Daily Practise. 
Scales. l) 
The Philosophy of Technique". 

Die inhoud van die hoofstukke kan soos volg opgesom word. 

I. Terwyl in die tyd van Bach en Handel instrumente met 'n bai~ 

ligte aksie in gebri~ik was, k on eerste tradisies vir die klavieronderwys 

ontstaan wat van di~ speler 'n kalm houding vanaf die skouer tot by die 

vingers verwag het . Laasgenoemde was alleen vir die hale werk verant-

woordelik. Met die ontwikkeling van 'n ander tipe instrument en 'n 
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ander musieks tyl he t egt er pr obleme ont s taan wat of ge ignoreer i s of on-

bewus opgelos is . Pogings t ot ' n stelsel ma t i ge opl os s ing is eers t een 

d i e einde van d i e 19de eeu eepubliseer i n v erband waarmee name soos 

])eppe , Leschetizky, Tmm s end , St e inhausen, Bre ithaupt en Matthay genoern 

moe t wor d . La asgeno emdo t wee he t die v er s t e gev or de r alhoewe l ' n b e-

per kpig by hull e voelbaar wor d wat aan ' n t ekort aan b ekl emt oning van 

fi s i ol ogi e s e en megan i e s e k ennis en d i e toepa ss i ng van sodanige kenn is 

toege skr yf word . Gev ol gl i k he t deur fout e van die oucr s isteme t e v er-

my , nuwes ont s t aan . Nogtan s mag d i e vor dering 1-rat d ie t wee manne s e 

aanvoor we r k t eweeggebring he t n i e verkle ineer wor d n i e , v er a l omdat hull e 

uit s t ekende v oor dr ae r s opgel e i he t . Omdat egt er die genial e vo ordraer 

oak oor buit engewone fisi es e moont l i khPde b eski k , kan deur hull e noukeu-

rig dop t e hou , nuwe i ns i gt e vi r ' n metode v er k r y wor d . ])i e doe l t r ef -

f endheid va11 ' n metode moet egt er met d i e gemidde l de l eer l i nge b ewys word . 

Die b estudering van d i e gr oat iroordra er s se t egn i ek e he t op sy b eurt in­

tussen gevorder tot waar algemeen aanvaar wor d dat hull e van natuurlike 

b ewegi ngs gebruik maak . 

])ie aangewese gev ol gtreldci nG i s du s om ' n fisiol ogi e s e en megani e s e 

studi e v an sodan i ge b ewegings t e maak . 

I I. ]) i e fisi ologi ese stud i e wor d onderver dee l i n 

( a ) d i e aandeel v an b ewus t elike bre i nkr ag 

(b) d i e aandee l van d i e senust e l s e l 

(c ) d i e aandeel van d i e s p i er e . 
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Onder (a) wo r d geeis dat d ie speler, deur die v ol gende prosedure v ol t e 

hou , kontr ol e oor sy b ewegings uitoef en . Ten eer s t e moe t d i e spel er 

deeglik k ennis dra van di e stuk wat hy voor nemens is om t e speel en v an 

d i e spi er e wat hy daarvoor sal moe t gebruik en waar sodani ge s p i er e ge l ee 

is . Daar na moet 1n stadige spoed gehandhaaf wor d onder wyl d i e spi er e 

wat v olgens b eplanninp; aangewys is, bewus t e l ik gebruik word . Uit einde-

lik wo r d die spoed v er snel s odat die bewust elike b eweging na ' n onbewus­

te l ike oor gaan . 

I n di3 v erband word daar op gewys dat b lot e ontspannine soos deur 

die v oor stander van d i e gevrigspel b eplei t wor d , nie 1n pToduktiewe b e­

l e id vir di e speeltegniek kan nees nie aange sien all e spier e t e al l e 

tye kragtige werkverrigting moe t lewer . 

Onder (b) 1rnr d daar op gewys dat die s enust els91 vir die gel e iding van 

' n i mpuls van d i e bre i n na die spier e v er antwoordelik i s en dat die spoed 

van gel e i d i ng deur oef ening b ev or der kan wor d . Die be t ekeni svol s t e 

funksie van d i e s enust elsel word daarin gesien om ' n impuls aan ' n be­

paalde s p i er oor t e dra sonde r om onwillekeurig antler sp i er e by die 

r eaks i e t e b et r ek . ' n Sodanige v ei l ige b ehe er wor d as die eer s t e doel-

wit v an oef eninge b es t empe l , wat deur v oor b eel cle uit ande r t erreine soos 

sport en e lokus i e , gestaaf word . 

Onder ( c ) wor d die aandee l van s p i er e , af ge s i en daarvan dat hul l G i n ' n 

gesonde t oestand gehou li10et Wo rd , ces i en i n die v er rno e Oli1 s tiptelik Op 

1n i mpul s t e r eageer . I n die v erband word daar op gewys dat d i e b e sk ik-
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bare hoeveelheid spi erkrag nie sodan ig van die grootte v an d i e sp iere 

afhankl ik is nie , maar wel van hull e vermoe om stipt elik te r eageer 

veral as ' n gekombineer de beweging van ' n groep spier e ter sprake k om. 

Sodan ige r eaksies moet blitsvinnig wees in v erband waarmee gese word 

11
This speed is the real motive force which produces po1rer, and 
it is the power of exercising this speed which is present in 
the phys ical and especially i n the nervous1~rganism of those 
who are sai d to have 'fingers of steel' "• 

III. Na ' n deeglike beskrywing van die werking van spier e en die 

anatomie van die arm en die hand, word tot d i e bespreking van di e mega-

n i es e ak:sie s oorgegaan . Laasgenoemde onderwerp word egt er nie deeglik 

b ehande l nie . Daar word net algemee:n vasgest e l op watter wyse ' n ge-

wrig deur spier spanning sodanig gefikseer kan wor d dat dit in terme van 

hefboomwette as steunpunt kan dien. Daarna word die men ing bespreek 

waarvolgens 'n spier, afges i en van sy primer e funksie, ook hulp v erleen 

aan ander bewegings . I n hierdie v erband ontstaan vir d i e leser ' n pro-

bleem want die outeur maak geen skeidi ng tussen fisiolog i ese gegewens 

s oos aan deskundige s ont l een en blote monings wat hyself hul dig n i e . 

Die v ol gende aanhaling dien as v oorbeeld 

11
Again, the flexor muscle of the t humb (the flexor l ongus pollicis, 
which extends along the r adial side of the forearm) will, if the 
thumb is fixed , ass ist in f lexing the wr ist : the same may b e 
s aid of the opponens minimi digit, the muscle which ass i sts in 
fl exing the little finger . This is a very important point in­
deed, wher e the ple,ying of wrist-staccato oct aves i s concerned . 
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For in this action these muscl e s are constantly in play . If the 
thwnb and the littl e finger be fixed , these muscl e s will b e able 
to ass ist in moving the wr ist ~ but if the thlLmb and littl e 
finger be moved about independently of the wrist action, then these 
muscle s are perf orming c ompl icat ed and non- co- ordinated oper ations , 
with cons equent irritation and fatigue ••• This point clears up 
two fallaci e s (1) that the hand must nev er)be fixed , and (2 ) 
that ther e is no such thing as wrist action 11 .1 

Om die r ede is dit mo e ilik om t e b epaal of die 11double anchorage 11 

waarvan die aut eur verder praat, sy e i e mening is, of ' n f e it ontleen 

aan di e fi s iol ogi e . Die doelstelling k an ult die t eks so afgel e i word 

dat s ekere situasies kan intree waarby 1:n lid van die armske l et aan al-

twee kant e op 1n st eui1punt in t erme van hefb oomwette rus . Die vermoede 

is egt e r dat die 
11
double anchorage " die outeur se skepp ing is . Laas-

geno emde noem t er afsluiting v an die hoofstuk nog die b elangrikhe id v an 

di e v er skui wing van die st eunpunt tydens seker e b ewegings en h erhaal dat 

met gewig 2.lleen nie ge spe e l kan word nie; bykomend rnoe t daar al tyd 

spi e r kr ag vo or s i en wor d . 

I V. Die vierde hoof stuk is ' n v er s ame ling van praktie s e oef eninge 

wat ontwer p i s om b eh oer oor di e v ersk ill ende gewrigte t e v er kr y . Die 

oefeninge i s v eronders t e l om onafhanklik van d i e i nstrwnent gedoen t e 

word en dit word ten s lotte b eklemtoon dat daarme e wel ' n b eheer oar die 

spelmeganisme v erk:ry wor d rnaar dat daarmee :in t erme v an k laviert eg:nieke 

eer s aan ' n vo orver e iste v oldoen is . 
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30. 

V. Aan die b egin van hier die , vir die outeur die sentrale hoof-

stuk, v:ra hy : 

11
What, then, i s the solution of the problem of the act of touch? "l) 

en antwoord : 

11
Perfect timing of muscular movement 11

•
2 ) 

Di e spierbeweging geskied deur die toepassing van hefb oomwette op die 

spelmeganisme van die arm . Laasgen oernde word deur rr. i ddel van ver skil-

l ende voor beelde verduidelik waarby dit opvallend is dat net die eensy-

dige hefboom i n aanmerking gene em word . Die ietwat dubbelsinnige begrip 

11
double anchorage" word weer eens bygebring. Dit blyk uit die teks dat 

die term t . o . v. ' n s ekere effek gebruik word wat in die taal van die 

fisika miskien as ' n stootgolf beskryf kan word . Laasgenoemde tree op 

wanneer die v:ry end van 1n e ensydige hefboom i n ' n vinnige swaaibeweging 

deur ' n rela tief vaste voorwerp gestop of gereo wor d en deurloop die 

hel e hefboom van die plek van kontak tot die steunpunt . Die outeur 

blyk van mening te wees dat deur middel van s odanige gebeure , die kontak 

wat die v inger met die klawer maak, i n die kneulcel- of handgew:ri g voel-

baar word . Die beskrywing van die outeur mag egter ook op ander mani8re 

geinterpreteer word . As gev olg van die lengt e van die betrokke para-

grawe is 'n vollodi ge weer gawe hier egter nie moontlik nie . ' n Aanha-

1 . 
2. 

Fielden , Th. 
Fielden, Th. 
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ling soos die een wat volg illustr eer die onvermoe van d i e outeur _om sy 

gegewens duidelik en ondubb€lsinni g weer t e gee ~ 

11 
••• It may b e said, then , t hat the pr essure is exerted through­
out the l engt h of the limb which is in action, t he l imb , as it 
were , starting from ~ single ancho r age , and ending on an ancho­
rage at both ends ", l J 

Op die oomblik van kontak tussen di e vinger en die klawer moet daar , 

vol gens di e aut eur, ' n sp i er spann i ng (contraction) aanwesig wee s . ' n 

Verduide l ik ing word soos volg gegee : 

11
A simple way of ' s ensinr; ' t h i s contr action is t o place the hand 
l i ghtly on a tabl e or any flat surfac e : then, if pr essur e b e 
exert ed , the f ee ling of contraction will immediat ely be en­
c ounter ed 11 • 2) 

Op ' n s ekere stadium i n d i e afwaartse b eweging van die k lawer tree 

sodanige spanning op . 

1 . 
2 . 
3 . 
4. 

11This pr ecise point wher e the muscular r esistanc e is 'sens ed ' is 
the poin t at which any keyboard s troke ••• must b e aimed ••• 
It must b e r ealised that this po i nt is no t the bed of the key­
boar d , but)a po int just b efore the b ed of the k eyb oard is 
r eached " . 3 

Daar na kan di e geb eure by d i e aanslag s oos volg i ngedeel word 

II( I) 

11 (II) 
(III) 

The approach towards the point of contact 11 • 

(Die bogenoemde 11point wher e the muscular r es ist enc e is 
s ens ed" ) 

The point of contact itself . 4 ) 
The departure from that po int" . 
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Onder (I) volg ' n uiteensetting v an di e aandeel van die gewig van die 

ar m en die spi erkrag by die 11 appr')ach towards the point of contact" . 

Daarop volg ' n b espreking oor in hoeverre ' n balans tussen die t wee ge-

oemde faktor e deur middel van die gebrui k van v erskill ende gewrigte 

ber e ik kan word. 

(II) Di t wil vo orkom of die outeu:r sel.f daa.rvan b ewus is dat sy v erdui-

delikings omtre:nt di e punt van kontak helderhe id kortkom want daar word 

weer eens 'n r eeks b e skrywings gegee . Die moe ilikhe id blyk daarin t e 

l e da.t die auteur ac:.n die een kant die gewi g in di e spel wil bring 

11It must b e clearly grasped that at the point of contact the 
mu.so l es act as supports of the weight of the arm ••• 11 1 J, 

en dat die genJemde ptmt aan die ander kant i ewers tussen die hoogst e en 

laagste pos isie van die oppervl akt e van die klawer is, soos uit ' n vori ge 

aanhaling afgelei ka.n word (vgl. p . 31, aanh . 3) . Om h i e r d i e r ede is 

die s pi er e aktief b etrokke of s oos die auteur dit st e l 

11 ••• in addition of b e ing
2
Jpear-heads 9 as it were 9 of any im­

part ed muscular en ergy" . 

(die twee aanhalings vorm een sin . ) 

Uit 1n v erduideliking van wat gebeur tydens 

11
The act 0f walking 11 3 ) 

vol g ' n verdere beskrywing 
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11
The sustaining ivuscl e s ac t as a spring on which t o prope l tho 
body for ward 11 •

1 ) 

Ons l ees daarna ~ 

11
In applying the point mentioned above , that of 
supporting fingers, as on the f eet in walki ng , 
the qu esttons of finger - action and fl exibility 
s elve s 11 •

2 J 

swing ing on the 
to the problem , 
will r e solve them-

Daar v ol g drie aandu idings vir oef eninge waarvolgens 1n gev oel vir d i e 

11
doubl e anchorage " v er kry kan word . Uit twee v an d i e genoemde aandui -

dings kan mens afle i dat d i e s p i er e ont span nadat dit die skok by di e 

kontak van vinger en k l awer op ' n e l astie s e mani0r opgeneem het . Onder 

(III) ·word nie v eTder op 11Depai~ture of the point of c ont act 11 ingegaan 

nie . 

Aan die einde v an d i e hoof s t uk word , in pl aas van ' n samevatting 

s oos deur d i e aut eur i n v ooruits i g gestel, (Briefly stated) opnuut ' n 

beskryw::mde en gedeel t elik pol emie s o ui t eons etting van di e dri e stadia 

by die aansl ag gol owor . Die keer word ook d i e kwess i e van klankkleur 

aanger aak . By wys o v an ' n voe t nota word v er duidelik dat ' n swak kl ank-

k l eur deur v ibr as i es b inno di e hamer v eroor s aak wor d as gev ol g v an ' n 

swak aanslag . ' n Ver dor e v er uys ing na d i e k l ank k om in die s elfde ver -

band voor i n d i e t eks , en l ee s 

, 
.J.. • 

2 . 
3. 

11
Var i etios of

3
tono depend on varia tions of speed i n t lle desc ent 

of the k ey" . J 

VI - XII Di e vol gende hoof s t u..l<ke is deurgaans v an so 1 n aa r d dat 
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rn spesifieke inhoudsopgawe hier nie ger egverdig kan word nie . Daar 

word geen nuwe b eginsels na vore gebring wat nie alreeds in di e vorige 

hoofstukke v erskyn het nic . Dit is ook die geval t en opsigtc van d i e 

styl v eral met v erwysing na die vermenging van objektiewe en subjektiewe 

stellings. Die v erskillende onderwerpe word in die opskrifte genoeg-

saarn aangedui. Soos voorheen genoem val die l~aste hoofstukke , XIII-

XVI buite die b estek van hierdie ondersoek. Die vraag,tot watter mat e 

die boek voldoen het aan die v erwagtings wat die l eser na aanle iding van 

die v :-i orwoord gekoester het, rnoet dus so beantwoord word dat die skrywer 

wel 1n sisternaties e o enadering van die probleme probeer b er eik het (p.27), 

maar dat hy ten opsigt e van die problerne om die toepassing van 11physical 

and mechan ical laws 111 ) (p. 24) by die k l aviertegniek t e b e1cys , t e l eur-

gestel het. Veral die hoofstukke II, III en V bewys die onv ermoe van 

die skrywer om die b etrokke problerne volgens wetenskaplike metodes te 

benader. 

35/ •...•.• 

1. Fie lden, Th . The Science of Pi anofort e Techniqu e , 1927 , p . vii . 



35. 

DIE PUELIKASIES V Alif ORTVIANN . 

Soos uit die bespr eking van die vorige t wee boeke duidelik word, 

is die algemene aanvaarbaarhe id van die b otrokke sisteme b emoe ilik deu.r 

die uit ers wye opvatting van die b egrip • II 
11scienc e • 

Djt tree al hoe meer na vore as in aanmerking geneem word dat 1n 

geruime tyd voor die v er skyning van die twee geskrif t e , 1n Am erikaanse 

outeur, Otto Ortmann, t en mi nste gedeeltelik d i e bodem van d i e eksakte 

wet enskap betree he t . Die titel van sy werk, The Physical Easis of 

Piano Touch and Tone1
) weersp i e i31 al die nuwe b eEef dat 1n groat getal 

klaviertegni es e probl emo op die gebied van die fisika val. 

In v er gelyking met die b e spreekt e boek e is die aanbieding van die 

stof i n Ortmann s e publikasio duidelik georden en word s oos volg opge-

s om J 

Dee l I 

Deel II 

Deel I. 

Ondersoek t en opsigt e van die meganiek van die 
instrument . 

Ondersoek t en opsigt e van die akoostiek van die 
instrument . 

Ten opsigt o v an die instrument s e megani ek kons entreer die aut eur 

die ondersoek op dio neerdrukking van die k lawer en die b eweging van die 

hamer. Di e b evinding is in b eide gevall e die s elfde, naamlik dat t en 

opsigte van klawer- en hamerb eweging , no t twee soort e aanslag b estaan . 
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Dit is 

(a) 11 percussive" 

(b) 11 non-percussive". 

As dit in terme van eksakte herhaalbaarheid beoordeel word, mo~t egter 

daarop gewys word dat die metodes en uitvoering van sy eksperimente nie 

bevredigend is nie. Die beweging van die klawE.-r word bv. suos volg 

getoets : 

11It is possible to record the variations in key-speed in several 
ways. One, that is clear, and that at the same time permits 
detailed reading of the records without additional measurements, 
is to fix a piece of smoked glass to the side of the key and 
record upon this the +,racing of a tuning-fork whose frequency 
is known) As the key is dE:. pressed, this will yield the sine 
cu:..'Ve 11 •

1 

Daar volg geen verdere beskrywings nie en daar word ook geen melding 

gemaak van die manier waarop 11 perc.ussive " of 11 non-percuss ive touch" ver-

kry word nie. Verder is daar sprake van 11 rigidity" en 11r e l axation" 

wat ook nie in fisiese t erme beskryf is nie, soos uit punt 8 van n same-

vattende oorsig oor die bevindings in verband met die speed van die 

hamer, afgelei kan word. 

11 (8) Rigidity and curved finger touches tend in general to pro­
duce greater hammer-speed than relaxation and flat finger 
touches ••• 11 2) 

Deel II. 

1. 
2 . 

Di e waarde van die ondersoek t en opsigte van di e akoesti~se faktore 

Ortmann, O. 
Ortmann, O. 
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moet in fisiese terme as uiters beperk beskou word. Die oorsaak daar-

voor moet ten dele daarin gesoek word dat die outeur nie voldoende in­

strumente vir meetdoeleindes tot s y beskikking gehad het nie. Ten 

dele moet 'Il mens egter die outeur verantwoordelik hou wat met onbepaal­

bare faktore soos 11rigidity" and 11relaxation" te werk gaan. 

Die slotsom waartoe die skrywer in beide dele kom is, dat afgesien 

van geruisbyvoegsels deur middel van 'Il 11 percclssive touch", wat om es­

tetiese redE!:;afgekeur word, die enigste veranderlike faktor by die 

klankproduksie die spoed is waarmee die klawer neergedruk word sodat 

klankkleur en klanksterkte in 'n vaste verhouding staan waarop die speler 

geen invloed het nie. 

Ten opsigte van die metode gaan die outeur deduktief te werk deur 

aan die begin van elke hoofstuk, met inagneming van die aanwesige fak­

tore, 'n hi potese op te stel wat daarna eksperimenteel bewys word. 

Alhoewel die geskrif sy doel, naamlik die daarstelling van ' n be­

troubare bron oor die fisiese aspekte van die k laviertegniek, net met 

die genoernde beperking bereik, is dit sy verdienste dat die hele vraag­

stuk vir die eerste keer bo die peil van blote mening en v ermoede uit­

ge lig i s . 

Ten slotte moet daarop gewys word dat die outeur daarvan bewus is 

dat di e fisiese aspekte net 'Il deel van die probleem is. 

SOOS volg : 

Hy stel dit 
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11 ••• the division into a physical and a non-physical element is 
not at all times easily made, for there are phases of the one 
that shade imperceptable into the other" .1) 

Die gevolgtrekkings wat uit Ortmann se ondersoek voortgevloei het, 

het in die loop van die jare al hoe meer invloed uitgeoefen omdat 'n 

span navorsers met verbeterde metodes di t ko.1 bevestig. 

Die drie navorsers, Hart, Fu.l:er dn Lusby het hulle bevindings in 

1934 gepubliseer en met die woorde afgesluit : 

11 The records repr0duced in this paper are but r epresentative of 
many more in the writers' files, all of which bear out the con­
clusion that though theoretically manual control of the tone of 
a single note is possible, actually the ~ianist can do nothing to 
vCJ.ry his tone except to vary \,he final hammer

2
Jelocity; and so 

doing he inevitably varies the loudness t oo". 

Die publikasie is sedertdien as die final e uitspraak oor alle vraag-

stukke aangaande die fisiese aspekte van die klaviertegniek beskou, met 

die gevolg dat die polemiek hieroor be~indig i3. c~aar moet egter in 

aanmerking geneem word dat die verspreiding van bogenoemde publikasies 

tyd ge~eem het en dat ook na hulle verskyning nog oor di e onderwerp ge-

argumenteer is. Dit mag in dioselfde verband genoem word dat ~ ~ewering 

soos die wat die ondersoek van Hart, Fuller en Lusby afsluit, al deur 

E. Tetze l in Qie jaar 1916 op grand van meganies~ oorwegings gemaak is. 

'n Objektiewe bewys is egter nie deur horn gelewer nie.)3 ) 

1. 
2. 

3. 

O. Ortmann het oak vir die fisi ol0giese ondersoek ~aanbrekerswerk 

3 9/ •...... 
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Hart, ?uller & Lusby, A Precision Study of Touch and Tone, J.A.S.A. 
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gedoen deur middel van eksperimentele navorsing. Ongelukkig kon die 

publikasie nie resultate van di esel fde gehalte as die vorige bereik nie. 

Sy voorbeeld is verontagsaam want s e lfs in die jongste literatuur korn 

geen vordering op die gebied van teoretiese klavierfisiologie voor nie . 

Eers in 1962 het 1 n herdruk verskyn waarin A. Schulz in die voorwoord 

daarop wys dat die datum van die verskyning van die eerste uitgawe op 

die vooraand van die groot depressie tesame met die hoe pryse, verant­

woordelik gehou moet word vir die wanverhouQing tussen die werk deur die 

outeur bestee en di e invloed wat deur die boek uitgeoefen is. 

Die geskrif, The physiological Mechanics of Piano Technique is net 

soos die eerste werk van Ortmann, 'n sistematiese aanbieding en kan 

soos volg beskryf word. 

Die skrywer gee in die voorwoord te kenne dat sy werk oor die fi­

siologiese aspekte van klaviertegniek as ' n tweede deel van ' n omvat­

tende ondersoek gesien meet word, waarvan die eerste deel, nl. die 

reeds genoemde werk The Physical Basis of Piano Touch and Tone, in 1925 

verskyn het, terwyl 'n derde deel oor die psigologiese aspek in voorbe-

reidi ng is. Die doelstelling is om kennis oor die betrokke onderwerp 

beskikbaar te stel, en sodoende ' n veilige basis vir die oplossing van 

probleme uit die praktyk t e voorsien en gelyktydig pseudo-wetenskaplike 

stellings te weerl e . Dit moet uit e indelik die weg oopstel vir ' n onder-

soek vir die psig ologi ese aspek wat eers onderneem kan word as die fisio­

logiese omstandighede deurvors is net soos laasgenoemdes eers op die 

basis van 1 n fisiese kennis van di e betrokke gebeure moontlik geword het. 
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Oor die metod.e word die volgende geskryf 

11 The experimental method of procedure was adopted in order to 
eliminate the vagaries of the personal equation. The subjects 
making the records were instructed to play as they normally 
would, knowing nothing about the aim of the experiment. Extreme 
care was necessary here, for the su~tlety with which the mind 
affects movement may readily become a source of serious error. 
All records, therefore , were checked by repetition. An additio­
nal check is furnished by physiological and mechanical theory, 
with the laws of whtch the records must agree if they are to be 
co:1sidered valid" .1) 

tie eerste van die volge nde drie dele bevat behalwe 'n inleidende 

hoofstuk oor algemene megani ese begi nsels, ook anatomiese gegewens. In 

besonder moet onder die hoofstuk 11 The ckeleton" genoem word dat die 

skrywer nie net ' n volledige beskrywing van die arm- en handskele t gee 

nie, maar ook die moontlike bewegings v~n di e betrokke gewrigte aandui. 

Dit verdien verder genoem te word dat die skrywer aan alle eise om vol~ 

ledigheid voldoe n deur oak die senustelsel en die bloedsomloop te be-

skryf. Die L1houd ..... an di e twee hoofstukke wat laas5enoemde hoofstukke 

voorafgaan, handel oor di e spiere waarvan die e erste hulle ligging en die 

tweede hulle eienskappe beskryf . Die auteur beklemtoon herhaaldelik dat 

oor die algemeen samegestelde bewegings ui t gevoer word, al lyk rli t op 

die oog af anders. Ry waarsku tee n 'n te oppervlakkige beskouing en 

oorhaastige afleiding ten opsigte van die klavi e~tegniek . 

Nogtans word die bel&ngstelling vir die algemene k ennis in verband 

met die anatomie van die pianis behou, soos ~i e volgenda aanhaling bewys: 
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11 5. Efficiency of bodily movement, especially the fine movements 
of pia no technique depe nds , in part, u pon the condition of 
the circulation. An adequat e blood supply to nerves and 
mus cle s is absolut e l y indi s pensable to their proper functicn-
ing11.l) 

Die aanhaling is 'n vyfde punt uit di e samevatting v an di e ee rste 

deel waari n me t v er wys ing na di e enke l e faktore , soos vant evore be skr yf, 

die onderlinge afha nklikhe i d e n wiss e l werki ng tusse n di e ver skillende 

dele van di e anatomi e beklemtoon word. 

Di e opskrif van di e twee de dee l i s 11 General As pects of Physi ological 

Movement" en is tot so 'n mat e misl eidend dat 01der 11 a l gemee n" 'n dui-

delike beper king van prob l eme in v erband met k laviert egni e s e aspekt e 

voe lbaar word . Di e beper ki ng word deur di e volge nde aanhaling geillus-

treer : 

11The alte r native would be a j er ky movement, in which the arm would 
move in spurts, r esti ng be tween them. Such a movement is so ob­
vious l y at a mechanical and physiological d~~advantage t ha t we 
ca n a t once exclude it from cons ideration" . ) 

Na ~ inle i de nde hoofstuk waari n di e vektor-me tode van rigtingbepa-

ling vir di e beweging van 'n onderwer p ender di e invloe d van me er as 

ee n krag uiteengesit wor d, volg s ewe hoofstukke waarvan di e inhoud deur 

di e opskrifte voldoe nde aangedui word : 

11Acti on and Reaction 
Act i vity and Passivity 
Coor dination and Incoordinati on 
Relaxation 
We i ght - Tr ans fe r 
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Vertical Arm-Movement l) 
Lateral Arm-Movement". 
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Die uitstaande prestasie van die dee l le daarin dat vir die eerste keer 

eksperirnenteel te werk gegaan word om betroubare kennis oor gebeure by 

die bespeling van die klavier te verkry. Die metodes en uitvoering van 

sekere eksperimente is egter soos in die eerste boek van Ortmann onbe-

vredige nr1 9 omdat die instrumE-ntari·.im t.:>t sy beskikking primi tief blyk 

te wees in vergelyking met nuwe uitvindings sodat die absolute betrou-

baarheid van sommige r esultate in twyfel getrek mag word. Die vraag of 

1 n spierspanning intree of nie 9 ¥ord bv. op die volgende manier benader : 

11T:'.J.e methud of recording the muscular contractions was the follo­
wing : To one end of a rubber tube a tambour was attached. This 
consisted of a shallow covered wi~h v ery thin sheet rubber 9 to 
the centre o~ which a writing lever was fastened. To the other 
end of the tube a specially constructed plunger was fastened. 
This Gonsisted of a small cylind0r carrying a piston head and 
rod a~d working with a minimum of friction. The return of the 
piston to any eriginal position was insured by t~e attachement 
of a sensitive spring. The whole apparatus thus made practical­
ly an airtight chamber and any outside pressure forcing the 
piston into the cylinder would send a wave of condensation to the 
tambour, p~essing out the sheet rubber and lifting the writ:ng 
end of the lever. Such an instrument is sufficiently sensitive 
to record the contractionShere measured11 .2) 

Afgesien van di e bepaalde omstandighede waaronder sekere eksperiment e 

u)tgevoer is 9 word 1 n beperki ng van die ondersoek tot sekere aspekte 

deur die deduktiewe metode waarvan deurgaans gebruik gemaak is, veroor-

saaY:. Die outeur ondersoek nie alle lliOOntlike aspekte van di e k lavier-
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t egni e s e bewegi ngs ni e , maar net di e wat as bewys vir di e een @f ander 

b ewering kan di en. 

Onder die opskrif 11Lat eral Arm-Movement" word bv. eer s 'n teoretiese 

uiteensetti ng gegee van hoe sodanige beweging behoort t e l yk . Die 

auteur kom dan t~t di e volgende slotsom : 

11 The curve the n takes the form a-hown in Fig. 57. 
From the oretical, mechanical, and physiological standpoints, 
therefore , this is the typica l curve we should expe ct to findl) 
when we r ecord l a t er a l arm-movements in opposit e directions". 

Daarna volg di e bevindings gebaseer op praktie s e toetse soos volg : 

11 Whe n this is compared 11 ( 1 n kurwe wat op eksperiment e l e manier ver­
kry is) 11with the curve of Fig. 57 it will be found to agree in 
all phas es, as they have been analysed in the pre ceding para­
graphs11.2) 

Al i s di e bevinding in ee n of selfs alle gevalle r eg, word tog 'n 

b eperking merkbaar omdat net die gebeure wat volgens di e outeur teore -

ties moontlik is, onder s oek word en nie al die gebeure wat inderdaad 

plaasvind as daar gespeel word ni e . 

Nogtans moet er ken word dat 'n groot hoeveelheid eks periment e le 

gegewens deur die outeur bes kikbaar ges t e l is en dat van die vrugte lose 

b enadering deur blote redenas i e weggebreek is. 

Die derde dee l bestaan uit di e volge nde hoofstukke 

44/ ••.•... 

1. Ortmann, O. The Physiologica l Me cha nics of Pi ano Technique, 1929, 
p. 163 0 

2. Ortmann, O. a . w. p. 164 . 



44, 

11Arm-Legato/Tremolo/Staccato/Finger-Stroke/Arpeggio/Misce llaneous 
Movements/Individual Differe nces : Gene~al/Individual Differences: 
The Hand/Tone-Qu a lities/Style/Resume 11 .lJ 

Dit v erlaat daarrnee ni e ne t di e gebie d wat volgens di e tite l en inlei-

ding van die boek veronderstel is om ondersoek t e word ni e 9 maar ook 

die bestek van objektief bepaalbare gegewens. Wetenskaplik beteken dit 

'n ontoelaatbare v er a lgerne ning om te praat van di e armlegat o of di e 

vingeraanslag alvorens betroubare ondersoek ingestel is. i.Ji t sou kor-

rek gewees het as di e outeur van 11mnr. X se armlegato" of 11 mnr. Y se 

vingaraanslag" geskc-yf het. Vir di e waarde van gegewens 9 v erkry op 

eksperimentele basis 9 geld die s e lfde beper kings wat by die beskrywing 

v a n die twee de dee l gemaak is. 

Samevatte nd k~n oor die hele boek gese word dat di e gelyktydige 

inagneming van 11 a general the ore tical ~·alue 11 2
) e n 11 a specifi c 9 practical 

value 113
) soos in di e voorwoord geste l 9 die r ede vir sekere wetenskaplik~ 

tekortk ominge mag wees . Die auteur word deur sy praktiese ondervin-

dinge v erhinder (')m op t e mer k dat baie van sy terme slegs van waa: ·da is 

solank hy clit persoonlik stel en prakties verduidelik. Die groat ver-

dienste van die boek is juis die f eit dat daarop gewys word hoe inge-

wikke ld een enkele beweging by die klavierspel saamgeste l is a l lyk dit 

op die oog af e unvo11dig. Teoreties gesproke is dit dus voor die hand-

liggend dat deur die aanw0sigheid van 'n g~oo~ h oeveelheid bepalende 
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faktore, alternatiewe moontlikhede vir die ontstaan van 'n beweging be-

staan wat nie uitges luit kan word alvorens op eksperimentele wyse daarop 

ingegaan is nie. Paragrawe soos die volgende bring dus ontoelaatbare 

vereenvoudigings mee : 

11 Flat-Finger Stroke. 

In this touch-form the fully extended finger moves ir the hand­
knuckle. No movement at either the middle or nail-joint takes 
place. The distance from the fulcrum to the point of resistance 
i s the l ength of the extended f inger : for an adult third-finger 
fro m three to four inches. The length of the vertical arc des­
cribed by the tip of such a finger is approximately four inches. 

A descent of the finger results from contracting the muscles sit­
uated in the hand, the lumbricales and palmar interossei. The 
muscles that bend the two phalanges of the finger are not directly 
involved. The mechanism is thus a lever of the third class, with 
the force applied between the fulcrum and the resistance 11 .l) 

Nogtans is die meeste aanslagvorms op 'n soortgelyke manier benader. 

Ook latere geskrifte in dies elfde ri gting, soos o. a . die van A. Schulz2 ) 

en J. Ching3 ) gaan nie verder nie sodat tot vandag toe die boek van 

Ortmann ten spyte van tekortkominge, as die l e idende publikasie oor die 

onderwerp beskou kan word. 

Die verdere ontwi¥..ke ling na die publikasies van Ortmann. 

Ey die oorwegi ng van verdere ontwikkeling moet nie uit die oog ver-

loor word nie dat die grootste dryfkrag agter die pogings tot teoretiese 

navorsing oor die onderwerp, in di e bereiking van 'n praktiese doel 

bestaan. Roe meer dit nou duidelik geword het da.t ' n teoretiese bena-

1. 

2. 
3. 

Ortmann, O. 
p. 218. 

Schulz, A. 
Ching, J. 
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dering op meeilikhede afstuur en dat die moe ite daar aan v erbonde moontl i k 

buit e v erhouding gr oot in v ergelyking mot die nut van die v erkrygbar o 

resultaat mag wees , hoe meer is die t erre in v er my ten gunst e van suiwer 

per soonlike handl e i d ings wat net op di e outori t e i t van die skrywer berus • 

Al wat daar dus oorbly is om deur een of ander metode dieper in t e 

dring i ets wat slegs deur de skunihge s gedo en kan word J Daar bestaan 

egter min r ede c~ t e hoop dat uit die r csultaat van sodanigo ondersoek 

'n metode ontwikkel kan word waarvolgens 
11
b egaafdes en onbegaafde s" kan 

leer . Omdat alleen statist i e s e r csultate moontl i k is, kan verstaan word 

dat die teoretics e benader ing nie v crder gev ordor hat nie . As gev olg 

daarvan word tans nog die b oginscls ~rir die verskillende kl avi er me todes 

uit voorwetenska:pliko kennis go:put . 

Om die lowering te staaf vol g hier v cr skill cnde aanhalings t en gun­

ste van die beweer dc waar skynliY-Jioid dat diepcrgaande ondersoek ne t 

statistieso r esul tat e sal le-wcr . 

1 . Op gronu van die f e it dat geen eksakt c onder3oek oor die fi­

s iol ogie van die klav::'..er t egniek b eskikbaar is n i e , moot 1n wetenskaplike 

benadoring daarvan s l egs tot sist ematiscrings:pog ings beper k b l y . In die 

geval waar twe8 of !!'.eer mcnings aangaande 1n b o:oaalde saak in die bronne 

v er skaf wor d , moet op all e s ingegaan word omdat 9 dour 1n k euso op grond 

van :oersoonlike mening , die obj ektiowc karakte.r van ' n sodanige sistema-

tiek in gevaar gest el sal wor d . Genoemde meningsvcrsk illo i~ bv . : 
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M.Bree : 11a decidedly vault ed form" is d i e r egte vingerhouding omdat 
lang vingors 11g ive an unpl easing , amat eurish impression" ) Hulle 
11 i ncrease the difficulty of acquiring finger strength 11 •

1 

A. Schulz : 11 Sinco in a fl at position of the finger the muscl es pull 
at a l os s advant age ous angl e than in t ho bent, and sinc e in the 
former pos ition the f ul crum is farther r emoved from the r e sistanc e 
this latter stat ement is tho exact opposite of the truth" (bodo el 
is diG bowering van H. Br ee . ) 11A fl a t finger wor ks harder and 
is t her of or o exerc ised mor e vigorous~y than a bent f ingor i n the 
pr oduction of a gh ren f orc o- effect ". ) 

Al l yk die twoede r edonasio op die oog af logi cs, blyk di e ge sk il 

inder daad onoplosbaar t e wees . Die probl eem is daarin gel eo dat by 

genoemde vraagstuk v er skillondo maatstawwe betr0kko is en dat d i e ana­

tomi os e gogewons wat volgons A. Schulz konstant is, aansienlike v ersk ille 

van geval tot geval toon . ' n Ander voorbe eld i s d i e volgende : 

O. Ortmann ~ 
11
that practical ly all movement s of pi ano t echnique ar e 

movements in more than ono joint in sp ite of tho )attempts of many 
pedagogues to r estrict them t o a singl e j oint".3 

11 ••• All that is needed to show the non- isolat ed char ac t er of phy'4) 
siol ogica l movement is a sufficient s ens itive r ecording device ". 

A. Schulz : 11Yot I consider it one of the curiositie s of s o fine a 
volume that nowher e doe s it dwell upon tho part i cular evils of a 
displac ed base . As tho book stands, it is possibl e for tho stu­
dent t o compl et e it s pages without an e s pecial aversion for the 
trans-movements and ov en with tol er anc e f or them based on Mr . 
Ortmann ' s v ery definite stat ewent t hat pr actica15y all t echnical 
mov ements ar e movements in moro than one jo i nt ". ) 
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Soortgolykc v erskill o b estaan ten opsiet e van die meest e aspekt e van die 

klaviertegniek . 

II. Weens die bedrieglikheid van die menslike sintuie , is die ob­

j ektiewe waar do van allo bronne tot dusvoI' baie b eper lc maar ui t d i e groot 

hoeveelhe id v orskillonde menings kan met 1n mate van sekerhe id afgol e i 

word dat in die goval van 'n eksakt o ondorsoek die r osultaat oweneens 'n 

v erspreiding sa~ toon . Ook hier sou dus die probleem ontst::tan dat eers 

na 1n statistie s e oniersook 'n gemidde lde r esultaat v erkry kan word . Die 

prakt i e s e moe ilikhed e ·1-rat by die ui tvoering v an so 1 n onderneming oorko:n 

moet word, is selfs groter a s 1n sistematisoring van menings soos ondor 

Jr) genoem . 

Daar b estaan ge en geskrif na aanl e iding van sodanigo ondersook nie • 

Di e outorite it van di e bronne wat b e sk ikbaar is in v orband mot klavi er-

t egniek , kom dus nog net di e gosag too wat die outours deur ondervinding 

op voorwet enskaplike ba8is, daaraan v erl een hot . 
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Die laasto v0rtakking , dio klaviorpsigologio , ho t v 0r al i n d i e 

Duitso lit er atuur vroogtydig aandag geniot soos di o vo lgondc aanhalings 

b Oi"V'JS : 

A. Ritschel, 1911 : 11Filr di o TUcht i gkoi t oincs ausubcndon KU.nstl crs ist 
bokanntlich die genaue Kcnntnis dcr mechanischon Vorgange b oi den 
kompliz i ert en korpcrlichon Vorrichtugcn, d i e das Spielcn von HusDc­
instrumont cn in hohor e m oder geringor em Gr ade mit sich bringt, 
ke inoswcgs Voraussetzung . Dor monschlichc Organismus b esitzt 
v iel mehr auch in s oincm mechanischon Vorrichtungon e inen s o hohen 
Grad von Anpassungsfahigke it dass sozusagen unbewusst, durch den 
Trieb allein der l!eg gefunden wird, auf dem das Ziel am best en 
erre i cht wir d . So lernt das Kind. , ohne sich der Mechr~ik je b ewust 
zu wer den, Gehen, s pater IJaui'en, Springen und Tanzen ". ) 

A. Steinhausen , 1907 : 11TTir wissen gar nicht einmal, welche Muskel­
b1i.ndel sioh an einer Bewegung b eteiligen, und wUssten wir selbst 
dari.i.b er Besche id, wir wi.i.rden darum doch niemals eine J3ewegung besser 
und sicherErausfUhren lernen . Erhalt en wir also dem Kor per die 
unmi ttelbare Fr eiheit und lfaivi tat , erspar en wir die B~iastung mi t 
unnutzem Gedachtniskram dem Lehrer wie dem Lernenden 11

•
2 J 

Die twee laasgcnoemde aanhalings is deur medici geskryf , 

H. Riemann, 1912 : 11Di e Ab l onkung de s Hauptinteresses von dem die wich­
tigst e Grundl age wahre r KU.nstl erschaft bildenden Verstehen des 
k onstruktiven Wesens der musikalischen Gebilde aui' die Okonomi e der 
organischen Kraftleistun3) ist ganz gewiss nicht der leg zu kiins t­
l erischen Klavier spiel" . 

Ook i n d i e Engelse liter atuur word soortgelyke oortuigings aangetref : 

L. Bonpensier e , 1953 : 11 -Te c ould never select those units . We do not 
even know what they are nor wher e they are . \.!e only know that 
s ome muscles ar e us cd 3 and often , i n the att empt to use them , we 

1 . 
2 . 

3. 

50/ .•..... 

Ri tschel, A. Di·e AnschlagS:i ewegungen beim Klaviersp i el, 1911, p . l. 
Steinhausen , A. , aangehaal u i t Schubert, K. Di e Technik des Kla­

viersp i e l,2/ 1946 , P • 51 . 
Ri emann , TI . , aangehaal uit Schubert, K. a . w. p . 125 . 
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choose the wrong 0nes. But after doing many tentative mot ions, 
and with the help of some motions with which we were previously 
acquainted i n our past heretogenous experienc e , we bef:i.-n to feel 
the incoming co-ordination . The proc ess is clumsy". ) 

Die oplossing ~ 11Arm and finger would take care of themselves~ or 
rather, our ideating quid would te..ke ca r e of them. So, a physio­
logical systeo has spontaneously evolved, in which physical organs 
were consider ed catalytically, so to speak - a system where the 2 ) 
complexitie.3 of dynamics wer e displaced only through pure ideas" . 

In dieselfde verband moet na die boek van K. Jol::..nen3 ) verwys word waarin 

onder JITeu~lTege zur Ener getik des Klavierspi'3ls op die posi t i ewe ui t-

werking van asemhaling vir cii e klavie-rspel ingegaan uord. 

1n Laaste aanhaling uit die praktyk i s soos volg 

11 ••• I have some d i fficulty in -~aking a pos itive stand i n this 
matter b ecause , in practical teaching ue s ometime s sr:i.y things 
which are not scientifically exact. '.'fe say them b ecause they con...­
v ey our ideas more forcefull;y) and picturesquely than a truly 
scientific statement would 11 .21-

In die Duitse literatuur het dit tot die verskyning van publikas i es 

gel ei wat by wyse van analise en verduidelikings t.o.v. die stilitiese 

verband van 1n bepaalde stuk, s ekere idees omtrent die v ertolking van 

di e stuk by die leser pr obeer tuisbring he t . Maar veral die metodiek 

vir kinders het daardeur gebaat omdat in die plek van etudes en vinger-

oefeninge , ' n gr0ot getal kinder- en volkslied jios in die beginnersboeke 

opgeneem is . K. Schubert noem in die verban d die publikasies van 
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Brandtl), Halm 2), Schmidt- Maritz3), Varr64 ) en Woehl5) en vat die ont-

wikkeling soos volg saam 

,,Unterde ssen hatten die rausikalische Jugendbewegung und die Ge­
horbildungsmethoden den Anfangsunt erricht im Klav i erspiel ergrif­
fan . Di e Erweckung des Verstandnisses fU:r die rnusikalischen Vor­
gange tritt nun wi eder in den Mittelpunkt des Klavierunterrichts . 
Gesang und Korperbewegung - kindliche Lieder und Tanze - werden zum 
Ausgangspunkt des Klayi erunterrichts. Di e erst en Klavierubungen 
sind wieder wi e in den .A.nfangen des Klavierspiels ti.bertragener 
Gesang, de r Anf6~gsunterricht besinnt sich auf die Genesis des 
Klavier spi els 11

• ) 

Behalwe di e ondersoek van J3ardas7) en Ritschel
8) en die r eeds ge­

noemde sisteem van BonpensiGr e 9 ) , blyk di t egtar of daa.r nie v erder op 

die psigologie ingegaan is nie . Die r edes mag dieselfde wees as di~ 

wat aangodui is in v erband met die fisiologies e ondersoek. ( 'n Publi-

kas i e in v erband met die ondersoek wat Ortmann in sy tweede boek aange-

kondig het , het nie v erskyn ni e .) 

Soos die laas t e aanhaling van Harrison uit die opvoedkundige prak-

tyk aandui, kan d i e psigol ogi e s e faktor niet emin ' n groot rol speel al 

1 . 

2. 
3. 

5. 
6 . 
7, 
8. 
9. 
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is dit selfs aan die kant van die onder wysers 'n onb ewust e toopassing. 

Daar bestaan d i e vermo ede dat die sukses van menige musiekonderwyser nie 

sodanig by sy bepaalde sisteem , hetsy wetenskaplik of nie, gesoek moet 

wor d nie maar eerder by d i e feit dat hy, t er wyl hy daaroor praat, die 

aandag van die leer l ing op s eker e aspekt e v estig . Doen hy dit deur miq-

del van sy besondere b egaafdhe id op so 'n manie~ dat by die l eerling 'n 

dringende begeert e ontstaan na d i e bere i king vai. sekere doelstellings, 

word d::_e l eerling deur sy eie natuurlilrn aanleg v erder gehelp en die 

onderwyser bere ik uitmuntende resul tate a l kan sy sisteem dalk deur 

wetenskaplikes verwei·p word . Na aanl e :.ding hiorvan skyn dit ook oor-

haastig te wees om ' n sist eem om een of antler r ode t e v eroordeel . 

' n Voorboeld wat in die v erband gcmoom moet word is die sisteem van 

A. Hhites ide wat di e oplossing van all e probl emo deur die gebruik van 

dio motoriese stimulus van die ritmie s e aspek in die musikale v 0rband 

soek . Ook sistome wat t en s pyt o van Ortmann se bevindings van die stand-

punt uitgaan dat die klankkleur deur die individu el e manier van aanslag 

be invloed kan word , mo,g hull e meriet e he . Voor die afsluiting van die 

historie s e oorsig moet egt er nag op di e eensternmi gheid gewys word wat 

in die v erskill ondo bronne voorkom in v orband met die vraags tuk van hoe 

die goniale kunst enaar alle probl ome bemeoster. 

Aanhalings 

T. Matthay 11I do not claim that artists are ' made ' by die nere enu11-
ciat:i.on and t eachin&; of such laws and principl e s as here given, or 
by those of instrumental t echnique - although no succ ess can b e 
attained without obedi enc e to the s e same la>-'S and principl es . No, 
the really great artist always has been , is now, and ever will b e , 

53/ •.•...• 
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a most rare phenomonon".l) 

T. F i elden : 
11
At tho same time , the fac t must not be lost sight of that 

the gr ea t performers ar e not gr eat solely on account of the method 
of the ir tuition : often t hey are so in spii ) of it; ••• the ~eat 

performers arc ••• physical geniuses , laws unto thems elves ••• "<::'.) 

M. Levinskaya : 11~1hero are but a f ew who are born with an aptitude for 
perfect co-ordination an~ have sufficient strength of mind to over­
come all difficultie s 11 .3 ) 

11 
••• 'L'his lack of conscious lrJ101ll edg0 i s one of the causes why gr eat 

artist are not always good t eachors ••• 114) 

A. Coviello ,,Th0 intense ly musical pupil 1'.las this desire and is so 
acutely conscious of any f a ilure to achieve the end that he per se­
ver e s until his muscles provide ~~m with the moans - v ery possibly 
knowing nothin{S of thes e moans" . 

K. Schubert 11Hervorragonde Leistungen auf dem Gobie t e des Klavier-
s piels sind auch wahrsche inlich zum grossg~ Toil auf oinen ungewohn­
lichen Bewegungsinstinkt zuruckzufilhren" . ) 

J . Ching : 
11
I ndeed, if tho stud.ant is gifted enough , the teaching r.10-

thod, by which ho is taught is of so litt l e importance e.s to be 
almost a non- exist ent fc:wtor in his succ ess 11 • f) 

·r. s. l\Te1,nnann : 11Repeatodly the acknowledged artist, seek ing to account8 ) 
for s omething t hat his t alents enable him t o do without effort ••• " 
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SISTEMATIESE OORSIG. 

J)ie volgondo s istematiek word ontwildrn l om aan die een kant 1n 

moontlik oors i gtolike opsomming van wat tot dusver b er eik: is t e gee on 

aan die ander kant die l eemt e s aan t e dui wat aangovul moet word a lvorens 

1n final e t oorie opgebou kan word , 

As uitgangspunt vir die sist ematiok -wor d. dr ie bronno gobruik , nl . 

di e iristrument, d i e spel or en die lui.steraar . Behal we di e fisiese ge-

gewens aangaande aldri e, moet ook nog fisiologi e s e en psigologi ese ge-

gewens in verband me t speler en l uister aar i n aanme r king geneem word . 

Die oorsig word gevolglik in sewe onderafdelings i ngedeel ~ 

r. Di e instrument , fisi ese gegeHens . 

II. Db spe.i.er , fisi ese gegewens . 

III. Di e luister aar , fisi ese gege•rnns . 

I V. Die speler, fisiologi ese gegewens . 

v. Di e luisteraar, fisiologi e s e gegewens . 

VI. Di e speler, psigologiese gegewens . 

VII. Di e luist er aar , psigologi ese gegewens . 

Met die ui tsor.?-ering van d i e rol v an die luist eraar 1 vind ons ' n sodani ge 

l' indeling a l ~y Te tzel . 1 

Di e opskrif van d i e eerst e deel van sy boek is Theor et i s ch- anal ytischer 
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Teil en b evat vie:r onderafdelings , nl. 11Physikalische Vorbedigungen" ; 

11
Physiolog ische Vorbedigungen " ; )fochanische und physiologische Ver hal t-

nisse des Klavierspiels" ; Mu s i kalische und psycholog ische 1;irkungen des 

Klavier spi els" . 

Oak Ortmann gebruik d i e s elfcle i ndeling a s hy se 

11
It is" (bedoel is 

11
T m present investiga tion ") 

11
published as the 

second part of a gener a l inves tigation of pi ano t echnique, of 
which the first par t is the Phys ical Basis of Piano Touch and 
Tone already mentioned , and of which i he t h ird part will be a 
study, now in co~ne of preparation , on the psychological phases 
of the problem". 

Hy was blykbaar van plan om d i e luisteraar in t e sluit soos afgelei kan 

wor d as ' n mens onder die vraagstuldrn wat die b epl ande derde deel ver-

klaar, die volgende v i nd ~ 11Should the ear or the eye or neither c ome 

first? 112 ) Ons vind egter geen b espreking van die vraagst ukke omtrent 

d i e oar in d i e fi s iologi ese deel nie. Nogtans 1-Tas daar al in d i e der-

tiger jar e toe die boek geskryf is, sprake van 11Selbst und Massensugges­

tion 11 soos St e i nhausen3 ) dit s t el. Ortmann s elf skryf 

11~!hat we i magine we do and hear i s a differ ent question , the 
answer to nhich awaits the outcome of an experimental investiga­
tion of th~ physiolog ical and the psychol ogi cal aspec ts of t he 
problem". 4 J 

' n Ondersoek na dit wat plaasvind wanneer na klaviervoordrag gelui ster 

word , is du s essensieel . 
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Hier volg ' :n oors ig oor die sewe afdelings en 1n aanduiding van die 

kennis wat tans daaromtrent beskikbaar is. 

I. Die fisi ese ~em1is_ aangaande die instrument . 

Kenn is van die fisi ese e i enskappe van d i e instrument sluit b e ide 

d i e meganiese en akoestiese aspekte in . Albei is onvolledig ondersoek . 

Ten opsigte van die meganiese eienskappe is ' n eksperimentele ondersoek 

deur Pfeiffer1
) gedoen in v erband met die energieverlies wat voorkom 

in die beweging van die kl awer tot by die snaar . 1 n Onder soek oor die 

elastisite it van die meganiek as geheel is nog nie gedoen nie . Laas-

genoemde wor d egter essensieel omdat daar v erskillende menings oor die 

vraagstuk teenoor mekaar gest el wor c't . 

In SteinLausen2 ) lees ons : 

11
Uber d ie Uirkung der elastischen , der Klaviatur innewohnenden 
Kr:tft e herrschen di e abentheuerlichsten Vorstellungen in der Musik­
wel t ... Man stellt sich vielfach (z.B. :3r e itho.upt, Germer) eine . 
elastische Uirkung der Tas tenmechanik auf den anschlagenden Finger 
vor, als ob etwa eine rilckwirkende Kraft von dem Anprall des Ham­
mers zur Taste zurilcklaufe und die Hand 1rieder von der Taste 
zuruckschnelle" . 

Ri~schel 3 ) bewe er ~ 

11
Die Ruckschwingung des S:pielfingers i o Grundgelenk ist ein Akt, der 
vielfach s ehr uberschatzt wird . Er fallt zeitlich zusammen mit 
dem Ruckschwung der Taste in ihre gewohnl iche Ruhelage , ein Akt, 
der durch die meachnischen Einricht1.mgen der Tast- Hammervorrichtung 
mit eincer stets gleichen Energie er.folgt, die gleich ist dem Wider­
stande, den der aufgesetzte Finger beim HerunterdrUckon der Taste 
zu u':l erllinden hat 11 • 
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Ook Ortmannl ) se : 

11 
••• but errone ous notion of el asticity i n key- action, has c aused 
players and t eachers to c onclude t hat the s peed of key- asc ent 
can be c ontrol led by t he s peed of finge r-asc ent". 

St e inhausen en Ortmann probeer selfs deur middel van 1 n soort eks-

periment b evest i ging vir hull e sienswyse t e kry . 

St e inhausen 2 ) : 
11
Das Zurlickf eder n der Taste nach Aufhebung des Druckes 

ist so minima l , dass e s al s Hilfskraft cei der Anschlagsbewegung 
nicht in Rechnung zu s t ellen ist . Legt man zum Bewe is hierfiir ei­
nen leichten Ker per, z . B. ein Streichholz, auf die niedergedruckte 
Tast e , so wir d e s b eim Her aufgehen in die Ruhel age nich t oder ganz 
unerheblich trotz s eine s l e icht en Gewichts i n die Rohe geschnellt" . 

Ortmann 3 ) ~ 11The absenc e of elasticity or r ebound i n the key- asc ent 
i s clearly shovm when we r ec or d t he movement of a normal pi ano- key 
and one i n which t he r ebound i s added by attaching a rubb er band to 
the key s o that depr ession of the key extends the band • In this 
case ela s t i c r ebound i s pr esent . The two key- mov ements are giv en 
in Fi g . 205 : (a) for the elastic r eturn ° (b) for the normal key . 
The a symmetry of b and the symmet r y of a show that i n b the asc ent 
is independent of the s peed of desc ent, the line b eing b oth irregu­
lar and differ ently slanted from desc ent, wher eas in a ascent i s 

equal in speed to de s c ent . I n Fi g . 205 the ascent of a is just 
t wice as fast as that of b ," Die r esultaat va n Ort mann se eksperi­
ment word in Fi g . 1 weergegee c 

Di e eksperimente is egt er n i e oortuigend n i e . St e inhausen gaan 

nie daarop in dat tydens d i e werklike spe l d i e klawer bai e vinnig afge-

druk word sodat di e v erhoudinge heeltemal v er ander nie , t er , ryl Ortmann 

se beskrywing Yan d i e eksperiment so onvol doende is dat mens dit nie kan 

herhaal nie . Bui tend.ien kan nie ui t 'n enkel e kurwe afgel e i word nie 

1 . 

2 . 

3. 
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Fi g . 1 

Die op en af bewegine van ' n k lawer v olgens Ortmann. 1
) 

(a) van'Il klawer wat deur middel van ' n gomlastiekbandj i e v anaf 

di e klawer becl t eruggesnel word . 

(b) van ' n gawono klawer. 

Die kronk ellyn tussen (a) en (b) dui d i e tydsverhouding aan . 

1. Ortmann , O. The Physiol ogical J\Iechanics of Piano Technique , New 
Yor k , 2/1962, Fi g . 205, p . 354 . 
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dat 11 the ascent is independent Ci>f the s peed of descent". Ui teindelik 

kan uit die feit dat die k lawer by (b) vinnige r opwaarts beweeg nie 

sander meer afgelei word dat by (a) geen elastiese kragte aanwesig is 

nie. Ten gunste van die aanwesigheid van gebeure op grand van elasti-

siteit spreek daarenteen die feit dat die klavierbouer bewus is van 'n 

stryd wat hy teen die gefladder1 ) van die klawer moet voer. Die repe-

teervermoe van 'n meganiek kan deur klawers wat 'n fladder neigi ng 

toon, ten seerste belemmer word. Alhoewel gewoonlik goedkoop fabrikate 

die tekortk oming het 9 kan vir toetsdoeleindes ook die beste instrumente 

tot fladder gebring word mits 'n kragtige e n baie kort aanslag gebruik 

word . Dit wil dus voork om of die meganiek as ' n elastiese sisteem 

met 'n hoe graad van demping beskou moet word. Laasge noemde vermoede 

word gesteun deur eksperimentele waarnemings wat heel toevallig aan die 

lig gek om het onderwyl akoest iese eienskappe van die klavier deur die 

skrywer van hierdie verhandeling ondersoek is. Volgens die waarnemings 

is 'n gewig van 60g nie in staat om 'n klawer tot op die k lawerbed te 

laat beweeg nie, alhoewel daar wel klank geproduseer word . 

Die eksperiment is soos volg g ' n Hamer (H) (vgl. fi g . 2) is deur 

middel van 'n gewrig aan 'n voetstuk gevestig. As dit uit ' n sekere 

verstelbare hoogte op ~ie klawer (K) v al, word by (0) elektriese k ontak: 

gemaak sodra die hame r die k lawer tot op di e klawerbed neergedruk het. 

5 9/ ••. 0 ••• 

1. 11 Fladder" beteken ' n trilbeweging van 'n enkele klawer nadat dit 
sterk aangeslaan i s, t erwyl die klawer onmiddellik na die aan­
slag deur die vinger vryge l aat is. 
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Vir akoestiese metings was dit daarna noodsaaklik dat deur l aasgenoemde 

kontak 'n sekere konstruksie daarvoor sorg dat die hamer weer terugge-

skiet word en op 'n sekere hoogte gehou word. In hierdie verband is 

dit net van belang dat geen kontak verkry kon word nie ten spyte van 

'n gewig van 60g wat by (G) bokant die hamerkop vasgeskroef was. (Die 

hamer self word deur 'n teegewig anderkant die gewri g gebalanseer.) 

Met 180g was die kontak egter verkrygbaar. Net so met 60g sodra deur 

middel van skroewe? die voetstuk van die hamermeganisme so i ngestel is 

dut ~i e kontak t wee tot dri e mm bokant die onderste punt van die k lawer 

gemaak kon word. Daar word vermoed dat die klawer, nadat die hamer 

dit get~ef het, vinniger afwaarts s~iet en na 'n botsing teen die klawer-

bed, terugspring. Die hamer se energi e word daarna deur 'n tweede bot-

sing met die k lawer gebreek, omdat laasgenoemde intussen op pad t erug 

is. In 'n sekere mate vind ans bevestiging vir hierdie vermoede in 

eksperimentele gegewene soos deur Ortmann verstrek . 

"Fig. 122 represents percussive touches, and shows clearly the 
~etardation iu ftnger-descent at the point where the fi nger 
meets the key11 .lJ 

In elk geval sal dit nodig wees om deur 1 n reeks eksperime nte be-

troubare kennis oar die elastiese e i enskappe van die meganiek te bekom . 
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Skets van 'n eksperiment wat op elastiese eienskappe van die klavier­

meganiek d.ui. ( Deur die s krywer. ) 
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Ten opsigte van akoestiese eienskappe, is daar baie werk gedoen 

sover di t die trillings van die snare, die gedrag op die klankbodem 

en die ruimte- akoestiese ei enskappe van die instrument as geheel betref. 

Vir die teoretiese kl avi ertegniek is dit van besondere belang dat die 

klankspektrum van die klavier as gevol g van die aansienlike verskille 

van naklankeienskappe van botone, uiters labiel is en ' n ster k afhank-

likheidsverhouding ten opsigte van die tyd het , Die volgende tabel 

gee 'r .. indruk van die verskynsel. 

11 Dampfung in d.B/s verschiedener Klange eines FlUgels"l) 

64 Hz 
256 Hz 

1024 Hz 
Partialton-Nr 

64 Hz •••• 
Partialton-Nr. 

20.0 ; 5 . 4; 4 .0 ; J.8; 
5.7; 5 . 0 ; 9 .0;lO.O; 

50.0;33.0 ;67.0; 
1 2 3 4 

3 . 5 ; 3.1; 3 . 9 . 
12 13 14 

2.7; 9 . 5; 2.5; 2 . 6; 6 . 4; 5 . 0; 2 .9 ; 
6 .2; 9.0;12 . 0; 12 .0; 

5 6 7 8 9 10 11 

In verband met hi erdi e verskynsel bestaan die vraag of ' n individuele 

bei nvloeding var. die k l ankkleur van die klavier moontlik is en moet daar-

op gewys word dat die bydrae van die dempermeganisme nog nie ondersoek 

is nie. Dit is waarskynlik da t met behulp van ' n sodanige ondersoek 'n 

oplossing van ' n uit ers omstrede vraagstuk gevind kan wor d . Menings 

hieroor kan soos volg verskil ~ 

Geen individuele beinvloeding is moontlik nie. 
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Steinhausen : 11 Man sollte annehmenll dass eine Anschauungll wie z.B. der 
Tonder Klaviers aite sei noch nach geschehenem Anschlag irgendwie 
zu beeinflussen, langst als irrig durchs chaut und allgemein fallen­
gelassen sei. Demist aber nicht so. Der noch heute ganz ver­
breitetherrschende Grundirrtum istll dass man glaubt, durch ver­
schiedene Anschlagsweise konne man verschiedene Klangfarben aus 
der Klaviersaite erzielen 11 .l ) 

11 ••• Glaubt man doch immer noch, wie es z. B. van Mende lssohn be­
richtet wird, durch langeren Druck au f die Taste einen ilber den 
Anschlagsmoment hinausgehenden Einfluss auf die 11Tonbildung" zu 
haben11 • 

11 Einen anderen Einfluss auf den Klavierton als den momentanen 
Stoss gegen die Saite gibt es nicht . Es ist das der wesentlich­
ste Mange l des Klaviers als Musikinstrument . Dass der Klavier­
ton ferti g gegeben seill betont z.B. Chri stiani ( "Das Verstandnis 
i m Klavierspiel" ll Leipzig 9 1886) : "Der '2ianist kan am einmal 
angeschlagenen Ton nichts andern 1 er kann daher nie mit anderen 
Musikern im Ausdruck in die Schraken treten. Die dem Pianisten 
zu Gebote stehenden Ausdrucksmittel sind)nur Akzente, Zeitmass 
und dynamische Anschlagzunterschiede ! " 2 

Ritschel : 11 Der Ausdruck, der Vortrag ist mi thin das Letzte und Hochs tell 
was die Technik hervorbringen soll. Sie gipfelt fur das Klavier 
im Anschlag. Ans chlag aber ist Tondosierung. 
11 Beim Klavier haben wir entsprechend seinen mechanischen Ein­
richtungen durch den Ansc~lag lediglich einen Einfluss auf die 
Tonstarke und Tondauer" .3) 

11 Irgendwelche Beeinflussungen des Saitentones nach anderer Rich­
tung sind vollig ausges chlossen 9 ins besondere ist ein Einfluss auf 
die KLANGFARBE deshalb undenkbar, weil der Hammer nur momentan 
die Saite berilhrt und somit an eine Anderung der Nebent one, die 
bekanntlich dem Ton in Bezi ehung au~ die Klangfarbe sein Geprage 
geben , nicht gedacht werden k ann". 4 ) 

Tetzel 5) het nie minder nie as vier ges i ene fisici spesiaal om hulle 
bevinding gevra : 
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11 Geheimrat Prof. Dr. Rubens, Direktor des physikalischen Instituts 
in Berlin "Be zuglich der Wi r kung des Anschlags auf di e Klang-
farbe bei dem moderne n Klavier bin ich durchaus Ihrer Mei nung . 
Der Tonder Saite ist seiner Starke und Klangfarbe nach e i ndeutig 
bestimmt durch die Ges chwindigkeit, mit we lcher der Hammer die 
Saite trifft. In we lcher Weise di e Tas t e niedergedrilckt wird, 
ist gleichgliltig, ~enn die dem Hamm0r mitge t eilte Geschwindig­
keit dieselbe ist". 

Geheimrat Frof. Dr. Max Planck, Direkt or de s Instituts filr t he ore­
tische Phys i k an der Konigl. Uni versi tat zu Berlin : "Var allem 
bi?'! ich vollkommen e i nversta11den mi t a.er Hauptfolgerung, die Sie 
aus der Betrachtung der physikalischen Vorgange ziehen, und die 
ich so formulieren mochte : Eine Beeinflussung der Klangfarbe 
der Saite durch di e Art des Anschlags kann, sofern der Hammer frei 
gegen die Saite fli egt, nur durch eine verschiedene Tonstarke 
bewi rkt werden . 

Denn die Geschwindigkeit, mit der de r Hammer die Saite trifft, ist 
die einzige Variable ; uber die der Spi eler v erfugen kann . Das 
ist phys i kali s ch nicht anders de nkbar". 

Geheimrat Prof . Dr. Krigar-Menzel , Dozent der Phys i k an der Kongl. 
Uni versi tat zu Berli n : "Varn phys i kalischen Standpunkt i st e s 
selbstverstar.dlich, dass der Hammeranschlag gegen die Saite nur 
eine einzige Vari ab le, namlich die Geschwindigkeit, besitzt. 
Ich bin durchaus der selben Meimrng wie Herr '11e tze l". 

Geheirnrat Prof . Dr .. Ri e cke, Gotti ngen : " Mi t den Satzen meines 
Kollegen Planck bin i ch vollkomrnen einverstanden. - Es scheint 
rnir, dass Hamrnerschwingungen schon vor der Berilhrung mit der 
Saite infolge des Anschlags der Tast e entstehen konnen . Es han­
de l t sich c.abei, wenn Sie wollen, urn Spi tzfindigkei ten. F"J r eine 
'J:he0rie des Anschlags konnen di ese lbe n nicht in :Betracht komrnen, 
clc. es sich urn Einflilsse zwei ter Ordnung handel t; ihre t .iieore­
tische Unt er suchung dilrfte zi ernlich schwierig sein , und es ist 
aus rnehrer en Grilnden wahrscheinlich, dass sie u nter de r Schwel l e 
des Wahrnehrnbar en bl eiben". 

Ortrnannl.) " What we a ctually do, then, when pl ayi ng the pi ano, is to 
produce sounda of vari ous pi tch, intensity, and duration. Nothing 
n:ore. Cert ain for m.::i of touch ar e .3ffecti ve only because they 
enable us to secure a proper rel atior.sh::..p among these variab l es . 
The ~uality of a sound on the pi ano depends upon its intensity; 
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any one degree of intensity can produce exactly the s a me Quality. 
If A plays ' poetically' and B does not, then , as far as the single 
tone is concerned, A plays sounds of different intensity from 
those of B; and if B could plays sounds of the same intensity 
as A, B would play just as poet ically as A" . 

Hart, Fuller and Lusby1 ) 11 The r ecords produced in this paper are 
but r epresentative of ma ny mor e in the writ er's fil es, all of 
which bear out the conclusion that though theoretically manual 
control of the tone of a single note i s possible, actually the 
pianist can do nothi ng to vary his tone except to vary the final 
hammer velocity ; and so doing he inevitably vari es the loudness 
too". 

Groep II 'n Mate van individuel e beinvloeding is wel moontlik. 

Caland 11 Die Vibration de s einzelnen Tones ist, durch diese durch-
geistigte Art der Bewegungsform, e i ne so vi~l na chhaltiger e , dass 
die Tonverbindung di e vollkomme nste wird 11 .2J 

11 Sie di enen als Vorilbunge n,um di e Hand l eicht und frei zu ma chen 
und um die bei ausdrucksvollem kunstlerischen Spiel notwendi ge 
orchestrale Tonfarbung zu erlange n, ohne das dem Deppes chen s3~el 
so e i genarti ge ideal e Schweben des Tone s zu beei ntrachtige n" . ) 

11 Wir konnen nicht oft genug betonen, dass Bewegungen, di e a llein 
mit den Fingern, oder nur vom Unterarm aus hervorgebracht werden , 
eine n vollstandig anderen Ton und ander e Kl angfarbe ergeben, was 
namentlich bei Fortestellen, durch ¥eni ger oder mehr Harte, sich 
unangenehm bemerkbar machen muss 11 . 4J 

11 Dieser 11weiche Abschluss " ist nichts anderes als eine Beeinflussung 
des Kl anges s e lbst und was von mir in meiner Schrift "Das kilnst­
lerische Klavi ers pi e l" (1910) zum ersten mal uber di e Arbeit des 
Dampfers, infolg5 )de s Gl eit ens der Finger auf de r Taste , geschrie­
ben worde n ist". 

Matthay : 11 The more gr adua lly thi s swi ftness 6~s obt a ined, the mor e 
beautiful i s t he Qu ali ty of the sound" . ) 
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11
J)ifferences in Tone- quality depend chiefly upon the fact that you 
can start the act of touch e ithef by WILLING MUSCULAR- EXCERTION 
or by WILLING WEIGHT-RELRASFi 11

• ) 

11Singing- , tone, you will now see , is obta ined ;rhen you em~loy 
the Third Species in its Weight-start ed ~Qrrn in conjuncti c;>E witE: 
the Cling ing-finger (and Arm) att i tude ". ) 

11
Beauty ~f tone through gradual production of the r equired key-
s:peed 11 • J 

11Beauty in the Quality of a sound, depends on the string 's vibra­
ti0ns t ending rather toward the simple tYPeS of movement than to­
wards the comuom1d forms? - the resulting tone i s thus less em­
harrassed with the harsher harmonics. 

The simplicity in the string ' s vibration that furthers beauty of 
tone (vibrat ion of the string rather as a whol e than in s ection~3 
depends on the m2.nner in which movement is communicat ed t o it " • 

11 '11he more gradually t:b..is key-spe ed is attained , the more beautiful 
is the Tone- charact er, - j;h·3 t~ll er, more 1sympathetic 1 , singing 
and carrying is its quality 11 . .... J 

Hambourg : 11The pianist who has attained a perfect dev el opment of tone 
quality ougb.t to be ab l e to make a melody sound well on any piano 1 even the old cracked tin-kettl e sort of variety one sometimes 
finds in country villages . This will be no partly due to his high 
t echrn .. cal skill, but also b ecause the artist who makes a great 
study of tone- colcur comes to obtain a s ort of intuition, aft er 
he has played on .:i.ny instrument for a f ew moment s , as to how he 
can obta in the best r esults

6
:t"rom it, ev en when the means at his 

disposal a r e v ery 1 i mi t ed 11
• ) 

11Hhat i s the most el usiv e and difficul t t hing to t each, <1nd yet at 
tt.e same time the most necess ary of all the powers which a pianist 
must acquire to be succ essful in his art? Is it not sure ly the 
power to produc e a fine , noble singi ng t one from his instrument? 
•• •It i s not enough to play clearly, to play fast, to pl ay slowly 
to play loudly, to play softly~ all these differ ent gradations 
must be aliXI?. with the requisit e t one t o make them r eal and at­
mospheric i ; . 1 ) 
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11 ••• whereas if each chord, each phrase , each melody is reverently 
thought out and made to glow with beauty and variety of tone , al l 
the glory and worth of the great music can b e brought home to those 
v ery listeners who otherwise might have been bor ed by it 11 •

1 J 

Levinskaya : ,,All these slight variations have their raison d ' etre, 
probably in the various aesthetical aspirations of these mas­
t ers, and should b e mastered i n all the ir variety by the s~~dent, 
thus producing a greater range of colours at his command ". J 

11It is impossible for instanc e to convey the t i mbre of trombone 
and trwnpets on tb e p i ano witho~) the sudden voluntary rigidity 
of the whol e arm of its parts" . 

Groep III Daar is wel individuel e be i nv loeding moontlik maar nie deur 
variasie van aanslagt egni eke nie . Ander aspekte van die 
t egniek soos bv. d i e gebruik v an die pedaal, word vir die 
individuel e klankvorming verantwoorde lik gehou. 

Hambourg : 
11
Tq play wi th colour he must acquire the technique of the 

pedal 11 . 4J 

11
Beauty , and with it variety of tone , can be obtained on the pi ano­
forte by several means , Rhythm has something to do with it . 
Pressur e of the finger s when strik inz the note affects it ; suppl e­
ness and elasticity of the wTist he l p to attain it . In melody, 
tone should be caressed out of the piano , melting one note i nto 
another by an tmdula ting mov ement of the hand" . 5) 

11The pedal , of c ourse, i s the grea t est adjunc t the pianist possesses 
to sweeten and enrich his t one , t hongh it may equally ruin its 6 ) 
quality unles s applied ni th n:uch care and t echnical unde r s tanding" . 

Hamilt on : 11 ••• on the piano , howev er, oHing to the limited range of 
quality that is availabl e , we must often fall back upon the se­
condary meaning t hat has been ment i oned , and create th~ illusion 
of different hues by dynamic c ontrast s and shadings 11 . 7J 

11 ••• for variety in qual~ty , however , the modern p i anist r el i es 
chiefly on the pedals" . ) 
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Bowen : 11 ••• indeed, the very tone colour would be poor without pe~G}l , 
i:-rhich is here used chiefly for beauty and resonance of tone ". J 

Ching 
11
For now it r equires only a short step to reach the conclusion 

that slight differ ences in the degree of legato, difference s be­
tween, say non legato and l egat issimo, may well be interpreted by 
the listeninc mind of the musician solely as differences i n tone 
quality and not as differences in duration plus quality. And if 
this is the c ase it may well mean that many of those differences 
which we call qualitative are, in fact, not differences produced 
by a differ ent quality from each individu~l sound, but differen­
ces in the durational r e lationshi.p which are interpreted by the 
musician as qualitative tonal diifer enc e s . lmd this conclusions 
provides ns with a means of reconciling the normal)evidence of our 
sense s and the evidence of 20th Century science 11

•
2 

Harrison : 11When the r e is harmony b etween the pianist ' s movement and 
the composer ' s thoughts we find that t4e very instrument a ppears to 
sound better th"'.n it may in ::act be " . 3) 

11 ••• what seems like ~$autiful tone may , on analys i s, turn out to 
b e fl exible timi ng " . ) 

Daar sal :.mklik v er der e aanhalings vir aldrie groepe gevind kan 

word en dit 'Wrd dus duidelik dat die probleem as onopgelos beskou moet 

word. _T6g d i e een n6g die ander groep s e mening kan somrier v er ontagsaam 

word , aangesien i n die e en groep "'.:l ekende fisici vert eenwoord i g i s en in 

groepe twee en clrie 1n aantal ervare musioi. In elk geval is geen fi-

nale beslissing moontlik voordat die f e ite oor alle fisiese aspekte van 

die instrument beskikbaar is nie . 
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II . ]) i e fisi e s e gegewens t en opsigte van die speler . 

Onder hier d i e hoofstuk r essorte er di e b e skrywing v an d i e s peelbe-

wegings en d_i e anatomi es e gegewens i.rat d i t moontlik maak . 

A. Speelbewegi ngs . 

11 
Vir eer sgenoemde het Ortmann ' ' n groo t hoev eelhe i d eksperiment e l e 

gegewens v ersamel. Dit kan s oos v ol g in groepe ingedee l word : 

I. Bewegings v an vinger s all een en i n onderlinge afhanklikhe i d . 

II . Bewegings van d i e polsgewrig , v ertikaal . 

III . Bewegings v an di e pol sgewrig , horisont aal. 

Uit twee en dri e word ook gev ol gtrekk i ngs oor d i e b ewegings v an die 

arm g emaak . 

1 . 
2. 
3. 

Ortmann l e i daaruit af 

I . dat geen b eweging bloot tot een enkol e gewrig b eper k kan word 

n i e , of , soos hy dit s t e l , 

11That it" (b edo e l i s die 11phys i ological i s ol a tion ") 11d~~s 
not exist , phys i ologica l ly , may b e seen in Fig. 115"• ) 

II. dat ' n onr eelmatige b eweging op ' n t ekort aan k oordinas i e dui . 

Di e byskrifvan pl aat XXIX lui byvoor b eeld soos vol g : 

11I ncoordi nat od mov ements . Not e irregularitie s of curves ". 3) 

III . dat d i e b ewegings me t d i e mat e van intens it e i t v an d i e gepro-

dus eer de klank en me t die spoed waar mee 1 n opeenvolging van 

Ortmann , O. 
Ortmann, O. 
Ortmann , O. 
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note gespeel word , v erander. 1 ) 

Ortmann s e eksperimente l ewer verder 1n goe i e ins ig t en aansien van 

die vermeer dering en v ermindering van d i e s poed van d. i e betrokke b ewe-

gings en d i e absolut e spoed daarvan. Daarmee wor d ' n mate van bevesti-

ging vir die menings van Matthay en Cal and v erskaf . Ter wyl Matthay 

herhaaldelik b ekl emtoon2 ) dat vir 1n mooi k laiJc ' n gel e i de:..ike v er-

snelling in d i e beweging vir d i e aanslag nodi g is, vind ons by Caland 

11Das Schone die ser Lehre ist, das s , wie e s oben an den wenigen 
Takten gezeigt wird, j edes Stuck v om Anfang bis z~)Ende in e iner 
e infachcm , runden Bewegung ges p i el t werden soll 11 . 

Ortmann s e ondersoek op h i cr die gebied is egter nie voll edig nie . 

1n Eer s Ge aanduiding van 1n probl eem wat dour Ortmann oar die hoof ge-

sien is , vind ans in Rit schel : 

11Diese Betr achtung er g ibt a lso , dass durch Verwendung e ines e in­
armigen Doppelhebels, wi e ihn Vo:;.:derarm und Hand darstell en , 
grosser e Geschwindigke it en erziehlt werden konne , wenn die Bewe­
gung mit dem Grundhebe l (Vorderarm) all e in vorgonommen wir d, und 
ohne Verst e ifung des Handgel enks die Iland wi e e in beweglicher End ... 
hebel d i e Bewegung mi tmacht . Man wilrde diese A~t des Schww1ges · 
am treffenst en mit DOPPELSCH1ruNG b e ze ichnen 11 . 4J 

Daar b estaan egt er geen rede om die dubbolswaai ne t tot twee l ede-

mat e t e b eperk n i e . Dit i s denkbaar dat 1n impuls met of sender korrek-

tiewe s t eun deur kl e iner spier e vanaf ' n groot spi er oor vier en meer 

gewrigte na sy be s-~ emming golei kan word , Weens die f e it dat die b e-
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wegingsvermoe van d i o geirrigt e deur elastios e ligamento gor ogul eor word, 

is s elfs ' n sinusvor mige b eweging van ' n r ooks gewrigt e moontlik . Daar 

is s ekor e st e l l ings dour Caland wilt ' n mens t en gunst e van so ' n moont-

likhe i d kan int or pr et eor . 

Caland : 11 Se lbstverstandlich muss on ab or, damit uns d i e Armbewegungon 
i n der oben b eschrieb enon Weise zur Verftlgung st ehen, die Gel enko 
sowohl de s El lbogons a l s auch de s Handgelenks l oicht f'ixi ert 
("aktive, ol astische Fixation") werden, da sonst d i o e inze l nen 
Glieder r~s ihrem richtigen Verhalt~ iB zue inander hcraustrot en 
wurden 11

• ) 

11 ••• denn es ist zweifellos, dass mit dios em St e if'haltcn , das 
Fosthalten oder Festst ell on der Col onke (die aktive - hior elas­
tische - Fixation) gcmo int und zu v er s t ohen i s t, da mit steifon 
Gel enken nichts anzufangen i s t, zowi o ich dies st eti;;; s owohl 
sohriftlioh wi o mlindlioh e i nd.Tinglioh horvor hob" . 2) 

11 Sinngemass sind di e Hauptmoment e de r Lohre f olgond zusammon­
sufasson g er s t ens g Di o Gl e iohgewiohtslage dor Glieder unt or ­
o i nander, zwoit ons : d i o Fixation als ordnende s El ement i n der 
Kraftub ert:ragung , Kr aftvertoilung und Kraftzuruokhalt~g und drit­
t ens ~ di e Ausnutzung der (r i ohtigen l ) Kraftq_uellon " . J 

Botroubare f oito omtront die vraagstuk sal eers dour ' n oksperi-

mente l e ondorsoek aan d i e lig gobr ing moot word . 

B. Anat om i e . 

Oor d i o anatomi c i s t en opsigt e v an stat i oso gogouons moor v or de-

ringe gomaak a s by d i e b oskr yi·rings van dio b owegi ngs waarop not con 

skrJwer, Ortmann , ingogaan h ot . Anatomioso studios is dour baio sk rywers 

71/ ...... . • 

1 . Cal and , r; . J,nhal tspunkt o zur Kontroll e zwookrnassigor Armb ewegungen 
b e i m klinstl orisohcm Klaviorspiol , 1919 , p . 31. 

2 . Caland , E . a . w. p . 71. 
3. Caland , ~ . a . w. p . 73 . 



71. 

gedoen sodat Ortmann dit nodig Vind om t e se 

11
0n the other hand, thos e t ea chers who , aft or a f ow hour s ' perusal 
of an anatomy proc oed t o l end the ir writings and t eaching a 
pseudo- scientific bas i s by inj ec t i ng , subcutan eously, a misc ella­
neous d£~o of Latin name s , likewise have he l ped t o obscu:re tho 
fi el d" . ) 

Oor die al gemeen is d i e anatomi c as wot onskap egter nie soseer vat~ 

baar vir ver s l u i ering deur s krywer s ui i; di e musi ekw8rel d ni e , wat op die 

gebied l eke is . Volgens d i e f e ite wat deur anatomi ese studie s b eskik-

baar is, kan vasgeste l word v anwaar die n ocl.ige spicr kr ag vir di e b ewe-

ging v an ' n bepaalde l i d v er skaf word en i n wat t er v er houding die kr ag 

t ot d i e b etrokke arboidsverrigting staan . By di e b cpaling i s van hof -

boomwette gebruik gemaak . Dit is egter opval l ond da t daarby ' n beperk-

ing t ot 'n enkele g!'Oep hefb oomwette gcmaak is, soos uit d i e v olgonde 

aanhalings afgel ei kan word . 

Ort mann : 11The direction r elationsh i ps expl ain the gr eat speed obtained 
in arm, hand , and finger mo~remonts with r elativel y little muscula r 
contraction , s i nce most muscles a r c l evo~s of the t h ird class , 
acting in t he maximum speed- direction 11 . 2 J 

11In order for any joint t o move a s a whol e , some other j oint , 
3

) 
s i t ua t ed clos er to the trunk, mus t s erve a s stationar y fulc rLllll " . 

Schulz : 11 I n a l ev er of the third class the force i s appl i ed b e t ween 
the ful crum and the re~ j,. stanc e , All lev ers used i n piano pl ayL1g 
b elong to t his class " , ) 
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Touch Scheme , 1936 , p . 67 , 

F i nger s and its Relation-



Levinsk:aya ~ 
11
Before doing so it i s des iri;i.bl e that the student should 

r ealise that the ·whol e arm includi ng hand and fingers forms a 
series of linked l ev ers (kno•m in mechanics as ' of the third order 
l ev ers ' that i s , in which the f ulcrum and r esistance a r e r espective­
ly at the extremities .)" 1 J 

Fielden ~ 11The fulcrum i n this case is at one end of t~~ l ever (not in 
the middle ), the latter SFinging on the fulcrum" . 1 

Alhoewel di e anatomiese bouvorm van die arm, hand en vingers nie 

met die eerst e oogopslag voors i ening daarvoor blyk t e maak n i e , is wel 

ook die toepassing van tweesyd ige hefbome nie uitgesluit nie , v er al as 

daar groot spoed by die speelbeuegings ont wikkel word . Daar sal dus nie 

net 1n ondersoek van die b eweging van enkel e deJ e nodig wee s soos Ort-

mann alreeds gedoen het nie , mo.ar ook ' n ondersoek na d i e veranderlike 

v erhouding van die genoemde dele ondermekaar t erwyl daar gespeel word . 

Di e b ev indings v an 1n sodani ge onder s oek sal dan we l kan b ev estig of daar 

net hefbome V<ln di e der de groep gebr uik word al dan nie . 
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1 . Levinskaya , H. The Levinskay<:!. Syst em of Pianoforte Techniq_ue and 
tone- colour , 1930 , p . 130. 
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III. Fisiese gegewens ten opsigte van die luisteraar. 

Alhoewel d i e speler gelyktydig s pee l en luister na wat hy speel, 

blyk dit moontlik en wenslik t e wees om die twe e aspekte afsonderl ik te 

behandel. 

Die rol van die luisteraar i s om twee rede s van groot belang vir 

die klaviertegniek. Ten eerste laat n i e spe ler horn deur die i ndrukke 

wat hy a s luisteraar ontvang, bewus en onb ewus beinvloed ; bewus deur 

vas t e stel of hy werklik speel wat hy bedoel om t e speel. As luister­

aar varneem hy bv . dat hy tn verkeerde noot gedruk het, of hoor hy dat 

1n bepaalde crescendo pr es i e s so uitgekom het soos hy dit beoog het . 

Onb ewus , deur op die akoestiese eienakappe van die instrument en die 

betrokke saal t e r eageer, soos Fig.3 na aanlei ding van 'n eksperiment 

van Bekesy toon. 

Die kurwe met die groter amplitude het tot stand gekom toe die 

pianis in d i oselfde saal ge speel het nadat die akoest i ek deur gordyne 

verswa.k is. 1n Mens kan duidelik sien da t hy probeer het om met behulp 

van 1n groter klankvolu..~e te v er goed vir die grot er demping in die saal . 

Die vermoede bestaan verder dat ook d i e keu se van t emp i en van dinamiese 

verhoudings onb ewus deur die indrukke wat die speler as luister aar waar-

neem, beinvloed wo:rd . Daar blyk egter nog geen ondersoek oor l aasge-

noemde aspek t e gedoen t e wees nie . 

Di e tweede r ede vir d i e groot rol wat d i e luisteraar in die t e ore­

tiese klaviert egniek speel, le in die bepaling van die vermoe van die 

oor en d i e vraag i n hoev orre die oor misle i kan word . Skrywers soos 

7 4/ ••••••• 



Fi g , 3, 

Reaksie van ' n klavi erspel er of v er anderinge v an d ie akoesties e e ienskap­
p e v an ' n saal volgens B8kesy, ) 

Di e ster k lyn dui die klankdrukverhoudinge by di e voordrag van ' n 
bepaal de stuk a an . Die dun lyn het b etrekk ing op die s elfde s tuk . 
Hierdie keer is egt er deur gordyne ' n v er andering aan die akoestie se 
e i enskappe van d i e b otrokke saal b ewer kst ellig , Di e gor dyne absorbeer 
' n groat persenta s i e van die klankenergie . Di e spel er r eageer onbe­
wu s daarop deur harder t e s pee l . 

1 . B~kezy , G. v . Psychologie und For r:spr echt ecr, . .nik , For s chungen und 
Fort s chritte 14 , 342, 1938 . 



Fig .3 

J 
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Steinhausen en Ortmann soek d i e verklaring vir seker e v er skynsels in ' n 

11 Sel bst- und Hassensuggostion"l) soos Ste inhausen dit s t el. 

In Ortmann l ee s ans 

11It is evident from the analysis of the various qualitie s which 
we have b een considering that u c onsiderabl e differ ence exists 
b etween the physica l sound produc ed by the pi anist and its 
psychol og ical r esultant . Differ enc e s ir. quanti t y of sound ar e 
inter pr et ed as differ enc e s i n quality ~ ~~alitie s are r ead int o 
sound that cannot possibly exist ther e " . J 

Die gegewens mo e s du.s ondersoek wor d om vas t e st e l of ' n vorm van s elf-

en ma ssasuggestie moontlik is . In ci i e prose s ka.'1 die fi s i e s e gegewens 

nie 1mi t e r ek ening ge l aat word nio • 

A. .Akocs t i e s e gebcure in di e oar . 

Soos tot dusv er b ckend gewor d hot, i s d i e fisi e s e geb eure i n die oor 

uit er s ingewikkeld en oak nag nie hceltemal b ckend nie . Daar kan skei-

ding gemaak wo r d tussen k lank l e idende en k l ankwaarnemendc organie s e de l e 

van die oor . Dit is l aa s genoemde wat tot dusv er gedee l t elik en by 

wys e van hipot e s es i n v erband me t hulle funksi c s b enader is . By die 

klankl e i.dende de l e ho ort d i e gehoor gang tot en met d i e trommolvlie s . 

Soos vasgest cl k on word3 ) r eageer d i e trommelvlies op d i e klankdruk . 

gevolg van resonansiev er skyns els i n di e gohoor gang cm r efl eksie s t een 

As 

di e kop is die drul0rerskill e t een die trommelvlies hoer a s in die buit e-

7 5/ • •• •.• • 

1. Ste i nhaus en, F . A. Uber die Physiol ogischen Fehl or und die Umgestal­
tung der Klaviert ech..~ik, 1905, p . 24 . 

2 . Ortmann , O. The Physiological r.fochanics of Pi anofort e Technique , 
1962, P • 356. 

3 . Trendel enburg , 31~ . Einfiihrung in die .Akustik , Berlin-Gottingen­
Heidelberg, /1961, p . 414. 
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l ug . Di e 11Schallk on i 1:ipedanz 11 v an d i e t rommolvlios is afhanklik van 

di e frekwon s i 0 en b er oi k by om en by 700- 800 Hz d i o waar de van omtrent 

400 NI-:S = 40 COS eonhedo . Omdat die 11 Scha.l l k onir.ipedanz" v an l ug 

428 . 6 MKS = 42 . 86 COS eenhedo , kan d i e t r ommelvlies i n d i e ber e i k van 

die f r okwons i os a s ideal o ontvangstoostol b eskou word . 

Die v orloo:p van die kurwo word i n Fig . 4 aangotoon . 

Oak d i e klankabsor psio van diG trommel vlie s is afhankl i k van d i e 

frekwcnsio en vorm ' n kurwe seas i n Fi g .5 aanget oon . By die kurwo le 

di e maksimrnn we l by hoer f r ekwenG i os maar oak h:!er wor d by om en by 800 

Hz ' n b a i e gunstige po il b er Gik . 

Onder di e klankl e idende de l e moot v or der die middeloor met sy drie 

gohoo:r:-b e e ntj i es , nl. hamer, a o.,mbeel d en st i eb ouol gov oog word . Hul l e 

v ervul hulle t aak , nl . om d i e gunstigst e a anpass i ng van die goringe 

11Scha l l kenni mpedanz " v an lug (42 . 86 CGS ) aan dio heelwa t gr ater 
1
,Schall­

k ennimpedanz 11 v an die vloe is t of binne die oor1 ) me t ' n ba i c ger inge 

af hanklikhe i d v an di e f r okwensie , s oos deur Fig . 6 ge illus t r eer, oar te 

dr a . Die gohoorb e cmt jios v ervul ' n v or der o t aak dour by u i t or s hoo 

klankdrvJdrn di e ovaalvenst e r tee;n b e s er in0 t e b oskor r.1. In die gev al 

wor d d i e dr uk V"e..n d i e tromme lvl i c s so op di e plaatjie v an d i e st i eb ou el 

oor gedr a , da t laasgen oe8do sy oorspronklike draai- as v er ander en net op 

een holfte v an d i e v enst or druk uitoef en . Dio b opaaldo helft e wisse l 

76/ • . ... . . 

1 . Di e 11 Schal l§ennimpedanz 11 v an limf l o i n d i e nabyhoid v an water me t 
1 . 48 x 10 CGS eenhode . 



Fig. 4. 

Die afhanklikhoid van die 11Schallkennimf~danz " van die trommolvlies 
teenoor die frekwensio, volgons Treger . J Die onderbroke lyn dui 
die 11Schallkenim:pedanz" van lug aan . 

Fig. 5. 

Die klankabsor:psie v an di e trommelvl i es volgens Menzel . 2 ) 

1 . 
2 . 

Treger, J . 
Menzel, :M . 

Phyz . z. 31,26 (1930) 
A. Z. 5, 257 (1940) 



300 

cgs 

250 

2 00 

150 

100 

A 0 /o 

100 

80 

60 

40 

20 

0 

50 

0 

.. 
' 

1----

200 

200 

r'\.. 
~ 

' " 
' r:v 1 

J • ~ \. 

' ) ~ ~ .. v 
~ ,. __ 1-- - ,, __ 

1--- ~-- -- - ~-- ,,_ __ 
1---1- -· --- 1----

320 :DO 800 1260 2000 3'2CO Hz 

F ig .5 

300 400 600 800 1200 1600 2400 3200Hz 



Fi g . 6 . 

Di e druktransformas i e van di0 t rommol vlies na dio stieb eu el pl aat vo l gons 
BGkesy . 1 J Tot by om on by 2400 Hz bly diG transformas i ef akt or nage­
n oeg onafhe,nkl i k v an d i o frokwons i e . 

1. Bekesy, G. v . A. Z. 6 7 1 (1941) 
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met sy teenhelfte tot die mate van die trilling s e periode s sodat in die 

binneoor geen groter druk ontstaan r..io . 

I n die binneoor word d i o drukgol we i n die vorm v an voortvloc i onde 

golwe aan die wentelgange van dio slaldrnhuis oorgedra . Oor wat pr e-

sies in d i e slaklrnhuis geb our, kon nog nie ' n omvattcnde teorie opgeste l 

wo:rd nic, of soos Tr endelenburg dit stel ~ 

11Die skizzi9rten, sohr komplizicrten Bedingungen orschtw r en die 
.Aufstellung einer ganz allgemein g{.tl tigen Theorie der Schwingungs­
vorgange in de::.:· Schnecke ".1 ) 

Hy v erwys daarby na die v olgonde ~ 

Die slakkehuis b estaan uit 'n tonno l v an 35 mm l ongt e mot ' n onge-

lyke d0ursnoe . Die tonnel uord oor die hole l ongte in t we e ver dce l en 

wel d0ur 'n ske idsmu.ur wat gedeeltolik uit ' n b onerigo s truktuur en ge-

deeltelik uit d i e sogonaamde basilermembraan bestaan. Aan die ton-

nel s c v erst e c i ndo is dC:l.ar ' n gaatjio , d i e helikotr o::ia , wat di e eni gste 

vorbinding tussen d i e t wee del c van die t onnol vorm. Di e klankenor gie 

gaan vanaf die ova.alvenstor dour die con deel van die slakkehuis tot 

by die helikotroma en vandaar do11.r d i e an~or doel na die rondo v onAter. 

Deur die spesifiok o vorrn van dio s l aklrnhuis ontstaan , dour die oner-

gi e wat van buitc na die ovaalvonster go l ei Hord , ' n b esonder e vor m van 

golf langs d i e basilcrmembr aan . By ' n groot dekrement van tussen 1 . 4 

77 I .. .... . 
------·--

1. Tr endel onburg , H. EinfUhrung i n di e A.kust i k , 1961, p . 440 . 
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en 1.8 vorm die golwe net een maksimum wat, na golang van die frokwonsic, 

v erder of nader ~an die ovaalvonst er gelec is, soos Fig . 7 aantoon . 

Soos uit Fig . 8 afgol ei kan word, is d i e afhanklikhoi dsvorhouding 

tusson frekwonsie on afstand v an di e ovaalvonstor ogtor n i o konstant nie . 

Di e s pood waarmoo die golwo l angs die basil 6rnombraan loop is ook nio 

konstant nio . Di e r ode hiorvoor moet in die v crskillondo mat o van a l as~ 

tisitoit van d i e tonnol s o skeidsmuur gosook wo:::..d . Daarmoe hang saam 

dat d i e uit oindoliko golflongto vir diose lfd0 frokwcnsio aan die ingang 

van d;_ c tonnel nio di os olfde is as by.roorb eold by dio ho likotroma nio . 

Fig . 9 gee ' n oorsig oor die v orhouding tusson bogono omde s pood on die 

frekwensie . I ntusscn moo t da2.rop g0l ot vrord dat die basil ermombraan 

1n mis l o idende b onaming is. Dit is as gev olg van d i e fo i~ dat ouor 

t ooretici, voral He l mh ol tz, i n clio orgaan ' n soort harp gosion hot . Die 

basilormo~braan gee aanl oiding tot sodanigo v or moodo all oonlik dour sy 

vorm. Di t is ·oy die ovaal v onstor . omtront 0 . 04 mm broo d on bre i ui t 

na die holikotrema tot ' n breedto van 0.5 mm . Volgons vrocore b oskou-

ings he-'; die mombraan ui t ' n groot hoeveelhoid v osels b estaan, -,rat soos 

die snare van ' n harp gespan was on by wys e van r osonans i o , dour aan-

komende golwo v or oorsaak , i n trilling gosit is . Na aanloiding van ' n 

ondersook deur Bekesy mo ot d i e basilormcmbraan egt cr as ' n orgaan mot 'n 

jellieagtige struktuur b oskou word wat ond.e r ho egonaamd goon spanning 

v erkc er nie . Volgens Rankol) is 1n b erelconiY'g van d i e vorm van gedwonge 

7 8/ ••••••• 

1. Ranke , F . A. Z. 7, 1 (1942) 



Fi g , 7 

Di e vor m)van di e godwonge t r illings van die membrana ba sil aris v olgcns 
B8k6sy . 1 

1. Bekesy , G. v . A. Z. 8 , 66 (1 943 ) 
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Fig , 8. 

Die ligging van maksima by gedwongo trillings v an d ir )membrana basilaris 
i n afhanklikhoi d van d i e fr ekwons i o volgens BGkesy . 

Di e ordinaat dui di e afstand van die ovaalvonster in mm a an . 

----------------··----·- - -----·-- . ----·---- --- -
1 . Bekesy , G. v . A. Z, 8 , 66 (1943) 
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F i g . 9 

Die verhouding tussen tyd en afstand
1
Jir die golwe wat langs die mem­

brana b asilaris loop v ol gens B6kesy . 

Ordinaat tyd in s ek . 

Absis bo afstand van sticb eu el 
onder frekwensie 

Fig . 10 

Berekende vorm van gcdwonge trillings van die mcmbrana basilaris in 
vier vers~~ll ende fas es me t ' n afst and van ' n agste periode volgens 
O. Ranke . 

1 . 
2 . 

Bekesy , a.v. 
Ranke . O. F . 

A. Z. 8 , 66 (1 943 ); 
A. Z. 7, 1 (1 942) 

J .A. S. A. 27, 137, 830 (1955) 
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trillings soos deur die basil~rmemb~aan uitgevoer, moontlik. Die re-

sultaat van die berekening k om in redelike mate met die eks perimentele 

bevindings van Bekesy ooreen 9 soos Fig . 10 aa ntoon. Dit is egter nie 

net die basilermembraan wat gedwonge trilli ngs maak nie maar oak die 

restere nde benerige gedee lte van die skeidsmuur. Die vraag hoe die sin-

tui glike senuselle uit hierdie gegewens waarnemings maak en wat dit 

presies in staat is om waar te neem , is eintlik 'n probleem vir die fi ­

sioloog . 

B. Akoestiese gebeure buite die oar. 

Verder tel by die fisiese gegewens ten opsigte van die luisteraar 

die ruimte-akoestiese omstandighede waarin bepaalde waarnemings ge ma ak 

word. Dis nie net dat die instrument se klank na verskillende rigtings 

wysigings ten opsigte van sy klankspektrum ondergaan nie 9 maar oak die 

afstand wat deur die klankgolwe afgele moet word voordat hulle waarge ­

neem word 9 verander die klankspektrum. 

In geval van eks perimente met die klavierklank mag die ruimte ­

akoestiese eienskappe van die betrokke k amer of saal dus nie oar die hoof 

gesien word nie. Ter wille van di e verskillende afhanklikheidsver-

houdi nge tuss en abs orpsie en fre kwe nsie moet die genoemde eienskappe deur 

nakl ank metings van alle frekwensiegroepe bepaal word . Vir die doel 

word oktaaf of derdebreedtes van wit geruis gebruik . Teoreties bestaan 

natuurli k oak die moontlikhe i d om eks periment e me t klavierklank in ' n 

ak oesties 11 do oie" kamer t e maak . 'n Sodanige kamer i s met spesiale 

7 9/ ••..••• 



materiaal ui t gevoer sodat ' n absor psiekwosient van nagenoeg 1 . 00 vir 

alle frekwensi es bereik word. As die klanke vir die beplande eksperi -

ment egter nie op meganiese wyse verskaf word nie 9 kan van so ' n kamer 

nie gebr u i k gemaak word nie omdat die speler deur akoestiese omstandig­

hede onbewus geaffekteer word soos Fig. 3 aan di e begi n van die hoofstuk 

toon. 

As daar verder op eksperimentele wyse bapaalde spektra vir die 

klavierklank vasgestel is 9 moe t dus alvorens verdere afleidings gernaak 

word 9 ' n ondersoek volg waarvolgens bepaal word of karakterist ieke 

trekke van genoernde spektra nie moontljk deur ruimte- akoestiese faktore 

verswak of selfs uitgewis word nie. 

80/ •.. 0 0 0 0 



IV. Fisiologiese gegewens ten opsigte van die speler. 

Die feit dat klavierspel met 'n aansienlike hoeveelheid liggaamlike 

werk verbonde is, het in 'n groat mate die aandag van teoretici getrek 

en in sommige gevalle het dit tot 'n predominasie van die fisiologiese 

. 1) 2) aspek van klaviertegniek gelei, soos a .a. in J.E . Bach en Schulz. 

In Schul? vind ans dat elf uit die 21 hoofs~ukke oar fisiologiese onder~ 

werpe handel. Die boek van Bach bestaan uitsluitlik uit beskrywings 

van bewegings. As voorbeeld vir hoe ver in so 1 n geval gegaan kan 

word, kan hier die sewe kombinasies van spierbewegings by die vinger-

aa:..1slag soos deur Schulz genoem, dien. 

" ... 
I. 

II. 
III. 

IV. 
v. 

VI. 
VII. 

seven muscular combinati ons result 

Small muscles alone. 
Small muscles plus long flexGrs. 
Suall muscles plus extensor. 
Long flexor alone. 
Long flexor plus extensor (the stiffened finger moved by an 

excess contraction of the long flexor.) 
Extensor alone. 
Long fJexors)plus extensor (the stiffened f5nger) plus um~ll 

muscles".3 

Daar is egter ook heelwat gewaarsku teen die moontlike oorskatting van 

die fisiologies~ sy en dat aan fisio1ogiesestudies te veel tyd bestee 

word. 

81/ .... 0 •• 

1. Each, J.E. Das vollk ommene Klavierspiel, 1929. 
2. Schulz, A. The Riddle of the Pianists Finger and its Relationship 

to a Touch-Scheme, 1936. 
3. Schulz, A. a.w. p. 107. 
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Steinhausen skryf : 11Uberlassen wir uns a l so uneingeschrankt den vor­
zuglichen Eigenschaften unseres Korpers, soviel wir nur irgend 
konnen, ohne daran zu bessern und zu expertmentieren 9 und erspa­
r en wir unserem Geist unnutze Belastung" . 1 l 

Ses jaar later skryf Ritschel ~ 

11 Ftir die Tlichtigkeit eines auslibende n Klinstlers ist bekanntlich die 
genaue Kenntnis der mechanischen Vorgange bei den komplizierten 
korperlichen Verrichtungen 9 di e das Spielen e i nes Musi kinstruments 
in hoherem oder geringen Grade mit sich bringt 9 keineswegs Vor­
aussetzung. Der menschl i che Organismus besitzt vielmehr auch in 
sei nen mechani schen Vorrichtungen ei nen so hohen Grad von Anpas ­
sungsfahi keit, dass sozusage n unbewust 9 durch den Trieb allein 

2
) 

der Weg gefunden wird, auf de rn das Ziel am besten err eicht wird" . 

Ook in ' n heelwat jonger publikas i e verwerp die outeur die rnoont -

l i ke bewus t e like toepassing van anatomiese kenni.s g 

11We could never select those units . We do not even know what 
they are nor where they are . We only know that some muscles ar e 
used • • •• " 3) 

Teoreties rnaak di t ni e saak hoevee l t yd aan fisio logi ese oorwegi ngs 

best ee word nie sol ank daar defi ni tiewe resultate bereik word . In die 

verband kan daar net t wee outeurs ge noem word wat deur eks perirne nte die 

pad van onvrugbare rede nas i e in verband met subjekti ewe gewaarwordings 

verlaat het, naamlik Ortmann4 ) en Johnen .5 ) Di e apparaat waarmee ge-

werk is, was egter suiwer meganies of meganies- pneumaties sodat net 

oppervlakkige met ings moontlik was . Diepergaande metings blyk nog nie 

82/ ...... . 

1 . Steinhausen, F . A. Uber die physiologi schen Fehler und die Umgestal­
tung der Klavi ertechnik 9 1905 9 p . 64 . 

2 . Ritschel, A. Die Anschlagsbewegungen be i m Klavie r spiel, 1 911 9 p . 1. 
3 . Bonpensiere 9 1 . New Pathways to Piano Technique; A Study of the 

the Re l ations between ~hnd and Body with speci a l Reference to 
Piano Playing, 1953, ~ · 16. 

4 . Ortmann, O. The Physiological Mechanics of Pi anoforte Technique , 
1962 . 

5 . Johnen 9 K. Neu e Wege zur Ene r getik des Klavierspiels, 1927. 
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gedoen te wees nie. Die laaste woord is blykbaar deur Ortmann ge-

spreek 

11 All that is needed to show the non-isolated character of physioI) 
logical movement is a sufficiently sensitive recording device". 

Solank egter nie bekend is wat presies gebeur as daar gespeel word 

nie, sal alle redenasies oar aanslagvorm en ho~di ngsvraagst~kke nutte-

loos wees. I n die verband rnoet daarop gewys word dat sommige skrywers 

ekonon:iese of estetiese gesi gspunte of selfs so iets soos 11 controlled 

keydescent 11 2
) by die redenasie oar houdingsvraagstukke as rede vir hul 

standpunte aanvoer. 

Steinhausen : 11 der Kunstler sucht) ~ich unbewust die besten und zweck­
rnassigsten Bewegungen aus" .3 

Ce.land : 11 Das sriAl s ieht milhelos aus, weil ein Mi nimum van Anstrengung 
- wie wir oben gesehen haben - ein Maximum van Arbeit hervor­
bringt; weil nur a~solut notwe n1i ge und zwei ckmassige Bewegungen 
gemacb.t werden ••• 114) 

11Ich habe dabei gefunden , dass storende und unzweckmassige Nebe n­
bewegungen ausges~haltet werden und somit unnutze Kraftvergeudung 
vermieden wird 11 .5J 

Deur Cd.land word 'n n1oontlike beweging afgekeur : 

11 ••• weil van der gesamten aufgewendeten Kraft nur der Teil, der 
auf di~ senkrechte Richtung entfall t 9 fu r di e Tonge bung wirksarn 
ist 11 .6J 
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1. Ortmann, O. The Phyriological Me chanics of Pianoforte Techni q_u e , 
:i._ 96 2 ' p. 23 9 • 

2. Schulz, A. The Riddle of the Pia~ists Pi nger and its Relationship 
to a Tuuch- Scheme, 1936, hf. 1 . 

Ortmann, 0. a . w. p. 152, 154. 
3. Steinhausen, F.A. nber die physiologischen Fehl er und die Umgestal­
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4. Caland, E. Di e Deppesche Lehre des Klavierspiels, 1897 9 p .31. 
5. Caland, E. Anhaltspunkte zur Kontrolle zweckmassiger Armbewegungen 

beim kUnstlerischen Klavierspiel, 1919 , p .11. 
6. Caland. E. a. w. -o . 151. 
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Schul z ~ 11 We shall see present ly that a fall of the hand c ommencing 
from a hi gh above key leve l resuits i n an uncontrolled key descent, 
and is the r efore undes irabl e 11

o 1 ) 

Bree ~ 11 A decidedly vaulted for m" i s die r egte houdi ng omdat l ax,:ig 
vinger s 11 ••• give an u npl easi ng, amat eurish i mpression" . 2 ) 

Deppe : 11 Wenn es hilbsch aussieht , dann ist es richtig" . 3 ) 

Hamil ton g 11 Let us, at the outset, distinguish ca:refully be t ween essen-
tial and non- essent i al mus cular movements 11 • 4) 

11 Le t u s r ather take as our maxim, that, i n the int er est of ease 
in performance, all unnecessary ~nd futile elevation of t he 
finger s ••• should be avoided 11 .5J 

Harrison : 11 ••• and l abour- saving is a very i mportant part of pi ani s ­
tic skill ••• What we have to aim at is exactness of e ffort -
an effort that has to be mg~ntained for not a fraction of a second 
longer than i s necessary" . 

Nogt ans blyk dit dat daar min hoop vir n vrugbare benaderi ng uit ge -

noemde ges i gspunte bestaan, aangesien min ooreenkoms in verband met die 

esteti ese beskoui ngs van ' n mooi houding ver wag kan word . Ook oor die 

vraag in hoeverre ' n seker e bewegi ng gekontrol eer kan word en of dit 

noodsaakl i k i s, kan verske i e me nings me t di ese lfde aanspraak op geldi g-

he i d ge lug word . Di e vertee nwoord i gers v an di e mees ekonomi ese spee l-

wyse, beur op hulle beurt we er t een die speeli nstink wat by enige be -

oefening van kuns ' n rol spee l. Di e t aal gebr u i k het di t dienooreen-
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1. Schulz, J, . The Riddle of the p:;_anict s Finger and it s Re l ati onship 
t o a Touch- Scheme , 1936 , p . 38 . 
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komstig meegebring dat van 11klavierspeel" en nie 11 -werk" nie 9 gepraat 

word. Afgesien van die v r aag of die mees ekonomiese speelwyse in alle. 

gevalle die aangewese speelwyse is 9 sal nog ondersoek moe t word of dit 

nie deur 'n sielkundige uitwerking die nrusikale aspek van die vertolk-

ing strem nie. Hugo Riemann ag dit nodig om in die voorwoord van 

sy 11 Vergleichende Klavierschule" die volgende te se 

11 Die Ablenkung des Hauptinteresses von dem die wichtig.,;te Grund­
lage wahrer Kiinstlerschaft bildenden -.rerstehen des konstruktiven 
Wesens der rm.lsikalischen Gebilde auf die Okonomie der organischen 
Kraftleistung f ~t ganz gewiss nicht der Weg zu kilnstlerisohem 
Klavierspiel 11 , J 

s5 I ... , ... 

1. Riemann, H., aangehaal uit Schubert 9 K. Die Teohnik des Klavier­
spiels 9 1947 9 p . 12> . 
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V. Fisiologiese gegewens met betrek.ki ng tot di e luisteraar. 

Bogenoemde gegewens aangaande die k l aviertegni ek bly beper k tot die 

fisiologi e van die oog e n die oor. In v erge l yking met die oor is die 

fisiologie v an di e oog ongekompliseerd en waar die aandeel aan die waar­

nemings reeds klein i s word dit selfs di kwels deur di e l ui steraar uit­

geskake l (in geval van gekonsentreerde akoestiese waarnemi ng sluit baie 

mense di e oe. ) Di e oor egter 9 word tot die uiterste van sy vermoe 

belas. Die fi s iologi e van die oor i s ' n gr oot en i ngewiY..kelde gebi e d 

wat nog ni e volledig deur navorsing deurdring i s ni e. Daar bestaan 

teori ee oor ' n aantal fenomena wat hier kortliks opgesom kan word na 

aanl e i di ng van 'n oorsig oor die tot dusver vasstelbare vermoe van die 

oor . 

Soos u it die oorsig i n verband met die akoestiese gebeur e binne die 

oor blyk 9 k om di e k l ankenergie na verskillende omvormings by die s l akke -

hui s of binneoor uit . Hier vind die eer ste aanraking met gehoorsenu-

selle plaas . Van laasgenoemde i s ' n groot hoevee l he i d i n die sogenaamde 

or gaan van Corti versamel waar hulle di e prikkeli ng deur klankenergi e 

met die produksie van bio- elektriese energi e beantwoord . Die frekwens i e 

van di e kl ankenergi e word daarby in lae f r ekwens i egebi ede deur impuls ­

gr oepe weergegee wat me t di e f r e kwensie van di e gro ndperiode van die 

waargenome k l ank op~ekaar volg . Die samestelling van ' n i mpu l sgroep 

k om in die gehoorsenustelsel tot stand en reageer op di e sterkte van ' n 

waar ge nome klank. Hoe s terke r di e klank 9 hoe v i nni ger volg die i mpulse 

86/ ...... . 
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opmekaar wat op hulle beurt 'n impulsgroep vorm . Wat gemiddelde en 

hoe frekwens i es betref , k on egter geen soortge l yke gegewens vasgestel 

word nie. 

Die impulsgroepe word op hulle pad na di e brein oor r elaisstasies 

gestuur . Sowel die r elai sstasies as di e gehoorsentrurn van die brein 

self, is so saamgestel dat by e l keen van hulle die i mpuls van ' n bepaal ­

de plek op die basilermembr aan, altyd op dieselfde ooreenkomstige plek 

by die r e l aisstasie of die brein ui t k om . 'lir di e klankindruk van 

klanke met lae frekwensie wat geen maks imum op die basilerrnembraan het 

nie, word gebeur e i n di e gehoorsentrum van di e brein verantwoordelik 

gehou. Die maks i ma op die basilermembraan by hoer frekwensies word 

wel as bydrae tot die bepali ng van die toonhoogte beskou. 

word egter eers in di e r e l ai sstasies finaal vasgestel. 

Laasgenoemde 

Eksperimente wat met di e oog op 'n t eorie i n verband met die fisio­

logie van die oor gedoen is, het die verrnoe van di e oor i n ' n groat 

mate aan di e lig gebri ng en kan soos vol g saamgevat word g 

A. Toonhoog t e . 

Di e fisiologiese indeli ng van toonhoogte k om nie ooreen met di e 

fi s i ese indeli ng ni e soos uit die volgende tabel afgele i kan word 

81 I ... ... . 
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Frekwensie mel frekwensie mel 

2J 0 1000 1000 
30 24 1250 1154 
40 46 1500 1296 
60 87 1750 14 28 
80 126 2000 1545 

100 161 2500 1771 
150 237 3000 1962 
200 301 3500 2116 
250 358 4000 2:50 
300 409 5000 2478 
350 460 6000 2657 
400 508 7000 2800 
500 602 10000 3075 1 ) 
600 690 
700 775 
800 854 
900 929 

1000 1000 

Die begrip 11mel" is deur S . S . Stevens en J . Volkmann voorgest e l en 

het by wyse van defini s i e 1000 Hz = 1000 mel die voordee l dat di e 

gr ootste afwyki ngs in gebiede van die skaal val waar hulle ook subjek-

tief geplaas suu word . ' n Ander skaal word d~ur Fig . 11 geillustreer . 

Die toonhoogtewaarneming van die oor verskil egter nie net met di e 

fis i esE- skaal i n afhanklikheid van die frekwensie nie. Daar word ook 

' n verskil waarge neem as met di eselfde f r ekwens ie verskillende intensi -

teite gepaard gaan. Die resultate van S. S. Stevens se ondersoek word 

in Fig . 12 aangedui . 

Die ve::-moe om toonhoogtes te onderskei is egter ook van die frekwen-

sie afhanklik soos Fig . 13 aantoon. 

88/ • •••••• 

1 . Volgens American Inst. of Physics Handbook, New York, 1957, 
p .3 - 129 . 
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Di e verhou ding tuss en die melskaal e n di e frekwens i e volgens 
R. Feldkeller en E. Zwickerol) 

1 . Feldtkeller , R. und Zwicker, E. Elementarstufen der Tonhohen­
und Lautstar keempfindung , Akust. Bei hefte, 3, 97, 1953. 
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Fig. 12 

Die afharil<:likheidsverhouding tussen toonhoogte en toonsterkte volgens 
Stevens.1 J Die toonsterkteverhoudings is in dB aangedui terwyl die 
toonhoogte-afwykings in % Hz weergegee word. 

1. Stevens, S.S. en Davies , H. Hearing, J ohn Wiley, New York, 1948. 
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Fig. 13 

Die v erhouding tussen die k l einste ~aarneembare frekwe ns ieveranderings 
en die frekwensie volgens Knudsen.l , 

1. Knudsen, V. O. Phys . Rev . 12 , 84 (1923) en 
Phys . Rev. 25, 113 (1 925) . 
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B. Toonsterkte. 

Ook ten opsigte van die toonst erkte het die oor sy ei e s kaal wat ~ 

sterk afhanklikheid van di e frekwensie en tydsduur van 'n klank toon. 

Die afhanklikheid van die frekwens i e word in Fig . 14 verduidelik . 

Soos uit die diagram afgelei kan word 9 moes vir die weergawe van 

klanksterkte-verhoudings deur die oor, ' n ej.e skaal ges kep word waarvoor 

die eenheid 11 ph0n" genoem is. Die phonskaal kom by 1000 Hz heeltemal 

oorecn met die dB- skaal. Die waarde 0 gee die sterkte van ' n klank wat 

net-net hoorbaar is Daarvandaan loop die s kaal deur tot 120 phon waar 

die klank so sterk is dat met die waarneming daarvan ook 'n fi s iese pyn 

verbonde is . Die phon- s kaal i s logarHmies saamgestel soos die dB-

skaal. Die waarneming van klanksterktes volg egter nie 'n logaritmiese 

skaal soos die psi go-fisiese wet van Weber-Fechner sou laat vermoed nie, 

sodat die ske pping van 'n derde eenheid, die 11sone", nodig was. Die 

afwykings tussen die wet van Web6r- Fechner en die eksperimenteel saam­

gestelde skaal word in Fig . 15 d.uidelik geillustreer . 

In die verband moet a s ' n verdere verskynsel genoem word dat, om 

tot dusver onverk l aarbare r edes, geen ooreenkoms tussen die verdubbeling 

en die halve-ring van die luidheid bestaan nie. 

tussen die twee kur.rns. 

Fig. 16 toon die verskil 

Die oor s e v e r moe om verskille in luidheid te hoor, het egter be­

perkings wat sowel van die frekwensie as van die dB-peil afh-:i.n.1<li k ia. 

Laasgenoemde afhanklikheid word in die kurwes van Fi g . 17 vir (a ) 200, 

89/ .00 000 0 



Fi g . 14 

Die afhanklikheids verhoudiny tusse n klanksterkt e e n frekwens i e volge ns 
H. Fletcher en W . A. Muns on . ) 

Die kurwes me t die syf ers 0 9 10 9 20 9 ens . tot 120 i s die sogenaamde 
kurwe s van gelyke toonster k t e . 

1. Fl etcher 9 R & J{n.inson 1 W . A. J .A. S.A. 5 7 82 (1 933) 
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Fig. 15 

Die verhouding tussen die sone- en die phon-skaal volgens F. Wincke l . 1 ) 

Die sterk diagonale lyn toon die verhouding, soos dit volgens die wet 
van Weber-Fechner kon ve~wag word. Die ~urwe toon die daadwerklike 
verhouding. Die ordinaat dui die soneskaal aan. 

1 . Winckel, F . Phanomene des mus i ka:is c hen Hore ns , Berlin 1960, p . 60 
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Fi g . 16 

Di e verhouding tussen di e sone - en d i e phon-skaal volg ens D. W. Robins on.
1

) 

Di e boonste kurwe (punt - streep - punt) i s deur halveri ng van die l uid­
hei d tot stand gebri ng. Di e soli ede kurwe is deur verdubbe li ng van die 
luidheid t ot s t and gebring . Die onderste kurwe (streep - streep -
str eep) i s die Arnerik aans e standaardkurwe . 

1. Robi nson 9 D. W. Acustica 3 9 344 (1953) 
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(b) 1000 en (c) 10,000 Hz duidelik gestel. 

Vir 'n frekwens i e bo 1000 Hz is volgens R. Feldtkeller en E. 

Zwicker1
) die volgende verdeling in elementere gebiede gevind g by 

'n luid..heid van 0 .01 sone het die elementere gebied die grootte van 

0.01 sone, met ander woorde 9 die oor kan geen verdere verskil tussen 

o.oo en 0.01 sone r egistreer nie. Tussen 0.02. en 0.1 le o;.1trent drie 

elemente~e gebiede. Verder lyk dit SOOS vol g 

tussen 0.1 en 1 le 10 sone 
tussen 1 en 10 le 30 sone 
tussen 10 en 100 ie 100 sone 
tussen 100 en 200 18 100 sone 

Om seker te mauk dat die soneskaal 'n indruk gee wat nagenoeg die 

werklike waarneming weerspieel, word die 1 sane me r k by 40 phon vasge-

stel. (Soos in Fig. 16 gedoen.) 

Sodra d..ie luid..heidswaarneming van 'n musikale klank ter sprake kom, 

word die bepaling v an die luidheid egter nog verder b emoeilik. Die 

rede daarvoor moet in die versluieringseffek gesoek word. Onder sekere 

omstaniighede kan die gehoor so mislei word dat van twee klinkcrnde tone 

ne t een waargeneem word . Ook kan ' n bepaalde k lank deur die bykoms van 

'n ander lclank subjektief betreklik swak.ker word. 

Die verdkynsel is sowel van die .klanksterkte as die frekwensie af-

hanklik . In Fig. 18 is die versluieringsgraad van verskillende t one 

90 Io o • o o o o 

1. Feldtkeller R. & Zwicker, E. Acustica 3, (AB) 97 (1953) 



Fig. 17 

Die grense van vass telbare intan~iteitsverskille in afhanklikheid van 
die dB-pegel volgens Choch olle .lJ Dri e persone is getoets en wel 

(a) met 200 Hz 
(b) met 1000 Hz 
(c) met 10 9000 Hz 

1. Chocholle, R. Acustica 5, 134 (1955) 
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aangegee wat deu:r 1n toon v an 800 Hz verslui er is . Die v ersluierings-

graad is as d i e verhoudi ng van di e klankdruk :p
0 

(wat net genoeg is om die 

b etrokke k l ank hoorbaar to oaak ) tot :p2 gedef ini eer; :p2 is daar by 

.d ie druk wat b er eik moot wor d om die b '3:paalde klank ook i n v ersluier de 

toostand weer hoorbaar te maak . Di e brcuk word me t d i e grot er waarde 

:p2 as tell er genoem . 

V (versl~ieringsgraad ) is dus = 

Fig. 19 toon d i e afhanklikhoid van dio v orsluieringsgraad tot d i e 

frekwens i e . Soos duidelik gesien kan word , ontstaan kar akt orist i eke 

miriima waar die frekwensie van die v crsluier cndo toon d i os e lfde , dubbe l e 

of dricdubbel e frekwensic van die tootstoon b er c i k . Dit word so v or-

klaar dat swew~nge voor kom sodra clio twee frokwonsie s 1n b o:paalde afstand 

b er e i k . Di a a anwesigheid van ' n t weode toon word dan maklik h oorbaar . 

Di e s elfdo :plekke van die kurwe word maksima as d i e tweede toon sondor 

voorafgaando b enadoring d i r ek met die f r okwons i o van d i e v ersluierende 

toon ingoskake l word . Di e v ersluier ings offek word nie ;.1et dour mus ika:)..e 

tone uit~eoefen nie maar ook 'n geruis misl e i die oor . As all o frekwen-

sie s in die geruis v erteonwoor dig is, wor d d i e grens van die hoorgebied 

o:pgcskuif. Daarby v or dW'J!l die k onmcr kcndo mi nima t usson 1000 on 5000 Hz 

s oos Fig. 20 aantoon . As not 1n s ekor c bandbr eedte ui t ' n witgeruis 

u i tgesny wo:rd, ontstaan 1n v crsluiorings effek in di e nabyho i d van die 

b e trokko frebr0nsic s mot ' n maks i rnum in d i e omgowing van die middel -

frelnrensio van di e band, soos deu:r Fig . 21 goillustroer . 

91/ .•••.•• 



Fig , 18 

Die vorsluieri~gseffek by vcrsk illondo frokwonsios volgens R. L. Wcgcl 
on C. E. Lanc ,l , 

Di e v crsluiorings cff ck is dour 1n toon van Soo Hz tot stand gobring , 
Di o absisse goo die r olatiowe intensitoit van d i e toon . Di o ordinate 
dui di o v ersluieringsgraad p 2/p

0 
aan . 

1. Wcgol, R. L. & Lano , C. Pi . Phys . Rev. 23, 266 (1924) 
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Fig , 19 

Di o afhanklikhoidsvorhouding tusson d i o v or s luiorings off ok on dio 
fr ekwensio volgons 1fogol on Lano , l) 

Die ordinaat dui dio v orsluioringsgraad aan. 

1. Fegol, R. L. & Lano , C. E. Physic . Rev . 23, 266 (1924) 
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Fig. 20 

Die opwaartso v orskuiwing van dio ~nderst e grons van die hoorgob i od 
dour 'n witgoruis)van v orsk illondo int onsitoito volgons J. E. Hawk i ns 

S c:- S-'- 1 en • " . vov ons . 

1. Hawkins, J. :S . & Stev ens , S. S. J . A. S. A. 22, 6 (1 950) 
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By dio bepa.ling van die luidheid van 1n komplckso klank moot uit-

e indolik nog die frokwonsiegroopoffok in ag gonocm Hord , Soos Fig . 22 

aantoon , styg die luidster kto van 1n goruisband nadat 1n kriticke band-

breodt e oorskry is, 

frekwensio . 

Die kriticke bandbroodt e is afhanklik van die 

Die International Or ganization of Standardization hot die volgonde 

ver delin5 van d i e hoorgobi od in 24 fr ekwonsiogroepe aanbevool . 
0 

Band nr . Frokwonsio van Gr ensfr okwonsios Bandbroodto bandniddel 

1 50 
0 100 

100 100 2 150 200 100 3 250 
300 100 

4 350 
5 450 400 llO 

6 570 510 120 

7 700 
630 140 

8 840 770 150 

9 1000 920 160 

10 ll70 1080 190 

11 1370 1270 210 

12 1600 1480 240 

13 1R5 0 1720 280 
2000 320 14 2150 2320 380 15 2500 

16 2900 2700 450 

17 3400 3150 550 

18 4000 3700 700 

19 4800 4400 900 

20 5800 5300 1100 

21 7000 6400 1300 

22 85no 7700 1800 

23 10500 9500 2500 

24 13500 12000 3500 
15500 

By C..i0 bepaling van d i o luidhoi d van 1n kompl oks o lclank word dus 

eers die luid.hoid van die onkel o fr olCTrons i ogro cpo vasgostol . Daarna 

92/ •• •• •• • 



Fig. 21 

Die v0rslui~ring van 1n smalbandgeruis deur 'n sinustoon volgons 
B. Zwicker. 1

1 

Ab s is : frokwcmsie van d i e sinustoon 

Ordi naat dJ3-pcg0l van smalbandgerui s. 

Di e toe ts is met twee persone Z on G uitgevo0r wi e s e onder s t o gr onse 
van di e hoorgebicd mot A en B r ospekticwelik aangegoe is . 

1. Zwicker, E, Acustica 4, 415 (1954) 
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Fig. 22 

Die kri.tioso bandbr codt os by konsta:nt o k lankintonsi t e i t e van smal band­
g eruis o volgons E . Zwicker on R. Foldtlrn llor.l) 

1. Zwicker, E .& F Gldtkoll or, R. Acustica 5, 303 (1955 ) 
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Fig. 23 

J,uidhoidsspoktrum v ol gons frolrnonsiegroepe . 

(a) 

(b) 

sender on 

mot inagneming van v orsluierings offokt c . 

Di e s one skaal aan die linkor kant hot botrokking op die luidhoid van di e 
enkel e groepo . Di e soneskaal aan die r ogter kant hot b etrekking op 
die l uidhoid van die go samontlike ~lank . t i c v orgelyk ing is dour 
L. Cremer on L. Schre iber gedoon.l J 

1. Cromer, L. & Schre iber, L. Frequenz 10 , 201 (1956) 
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word di o wodersydso v orsluiering b or ok on. Soos Fig. 23 (a) on (b) 

toon, wor d die luidhc id dour v orsluierings of f okt o in 1n aans i onlikc mate 

v crlaag . Dio luid.hc i d word ogt or ook dour d i e tyd b oi nvlood . Die 

maksimum luidhoid word in afhanklikhoid v an d i e d.rukpeil oer s tussen 

ongov eer 50 en 150 ms ek . b er oik . Fig. 24 illustreor t woo voorbeolde . 

:Na 0 . 2 s ek . tree 1 n ge l eidolike v er swakking van di e indruk in . Volgons 

Bekesy v ertoon dit s oos in Fig . 25. In goval (a) i s d i e intensit eit 

konstant . In (b) word die i nt onsi t e it na 120 s ok . v ordubb ol on i n (c) 

word di o intonsiteit na 120 s ek . om d~o hclfto v er mindor. Die r edo vir 

die v er skynsel nord i n di e v or rn indering van beskikbar o energie i n die be-

trokko s ~nu-eonhode go sook. Omdat , soos hiorbo uitoongosit, d i e toon-

hoogt owaarncming ook v an d i o toonstor kt e afhanklik i s , worcl cor sgonoomde 

dour 'n klank van 1n langer t ydsduur aansionl ik goaffokt eor . Soos uit 

Fi g . 26 blyk , kan d io sub j okt i of hoorbaro afwykings cn i g i ot s tusson +7% 

en -6% b or e i k . 

Ander oi enskappe van dio oor kan h i or not kortliks gonoem word : 

I. Di o v er moo om by ·wyso van nio- linioro gebouro i n die 1:>inno­

oor (senus t olsol) v or ski l - en somt ono t e hoar. 

II. Di o v er moc om hrn o tono mot ' n gor inge v cr skil van f r ekwensie 

as eon en~el o toon mot swewi nge t o hoor . 

III. Die v e rrnoo om d i e rigting t o b opaal waarvandaan 1 n klank d i e 

oor b or oi k . 

Vir d i e mus i kal o gobruik van d i e oor i s nog 1n v er dcr o v or skynsel van 

93/ •.....• 



Fig . 24 

Krities G tye vir die opbouing van klankst erkt owaa:rnomi ngs v ol gons 

G. A. Mi l l or. 1 ) 

Fig . 25 

Di e v erskil tussen klank i nt cnsite it en luidhoid by lang aanhoudcndo 
klanke volgons B6kosy .2 ) 

1. 
2. 

Miller, G. A. 
B6kosy, o .v. 

J.A . S. A. 20 , 160 (1948 ) 
Zur Thcorio dos Eorens, Physil<. Z.30, 115, 1929 . 
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Fig. 26 

Vervalsnnde invloed van 'n lang aanhoudondo klank van 800 Hz op n;as-
tt .• 1 liggende frokwonsi os volgons W. Lo or mosor on H. J.v . Braunmuhl .~ 

1. Lottormosnr, U. & Braunmiihl, H. J .v . Boitr . z . Stimmtonfr ago , 
A1~1st . Beiheft e 5, 92, 1953. 
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bolang . Die oor hoor s oms tono waarvan dio aamrnsighoid nie fisios go-

r ogi stroer kan word n i o . 

In d i e con goval hoor die oor by d i o klok 1n duideliko slagtoon 

wat subjoktiof volgon s d i e toonhoogt o b opaa l kan word. In di e klank-

s pok trum v an ' n k l ok v or skyn ogt or niks wat op di e aanwesighe id van ' n 

slaGtoon du i n i c . 'Iaar ook in d i e gcval van andcr k ompl ek s o k l anke 

hoor dio oor 1n grondtoon al is d i o clankon or g i e op die b andbr codt o 1-raar 

di o grondtoon gehoor word , by die woor gawo dour ' n sif v erwyder. In 

b oi do govallo , by d i e k l ok on d i e lclank sonder grondtoon , kan d i e r ode 

nio sondor meer in d i e tot s tandkomi nc van k:ombinas i o- of v orski ltone 

gosook word n i c , omdat laasgo~oomdo n ot bo ' n s okor o drukpoil ontstaan 

t orwyl b ogonoomdo v or sk:yns ols ook by 'n lac klankdruk opgomer k word . 

Ter afsluiting moot daarop gowys word dat by al l e , tot dusvor 

empirie s v a s gostoldo oi onskappo van d i e oor, mot indi vi due l o af'i>.1yldngs 

ger eken moet 1rnr d ooiat die bosk ikbaro gogowons op ' n mi n of r.ieor omvat-

t ondo statisties e wys e v er kry i s . 
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VI. Psigolog i os o gegowens me t b otrekking tot dio _spol or. 

Ondor hierdio hoofstuk r e ssox·t cer nie n et vraagstukko soos die b e-

lT'l.lSt e kontrol e oor spierbeuegi ngs en di e moontlikhe i d om sodani go kon-

trol e aan t o l eer nie (laasgon oomde op sy bourt gekoppe l met die oorwe-

ging in hoev erro ' n sodanige kontrole vir die k laviortegniek b evorderlik 

is al dan nio ), maar ook vraagst ukko oor d i e waarde s v an r asionol e on 

nabootsende l eer metodos •. 

Oor d i e vraagstuk in v erband met b cnruste of onbewusto b owegings kom 

daar in die litor atu.ur twee monings t oenoor mekaar t o staan. 

1) As die b r e in net ' n duidelike ideo van wat hy wil he, govorm 

he t , r eagoer die liggaam out omatie s daarop . Die volgendo skrywors 

stmm die sion .. n-TIJ.3 0 : 

Ste i nhausen : 11Unser Or gani smus b esitzt den mechanischen Bodingungen des 
ganzen Aufbauos dor Gol enko v on s olbst gehorchendo , f er tige und 
unubertrefflich0 Einrichtungen, er passt sich j edor Art Bewogung 
so genau an , dass wir mit aJ. oon kiinst lichef)Hilfsmittoln daran nu.r: 
v orschlochtorn, nichts v orbosscrn k onnen ". 

Ritschol : 11Der mensr,hliche Organismus besitzt vielmehr auch i Yl seinen 
mechanischen Vorricht ungen einen so hohen Grad v on Anpassungsfahig­
ke i t, dass sozusagen unbe1r . .lSt , durch den Trieb allein d~:r; lTe5 ge­
fund.en wird, auf den das Ziel am besten erreicht wird". J 

Bar das : 11Ich we iss so gut wie jeder Schuler , dass sich durch di e 
Hilfsvor.=;t ellungen der imaginaren grossen H::ind an dem MATERIELLEH 
SACHVER!-1.ALT AUSSERHALB der Hand nicht das geringste andert . 

95/ •...... 

1. St e iYlhausen , F . A. Di e phys i ologischen Fehler und die U~gestaltung 
der Klaviertechnik , 3/1929, p . 94. 

2 . Ritschel, A. Di e Anschlagsbewegungen beim Klavierspiel, 1911, p .l. 



95 . 

Weder wird die Entfernung der Tasten vone inander kleiner, noch 
wird die Reichwe ite der Hand grosser . Aber der ~nnere Sachver­
hal t , a_i e Bez i ehung zur Av.f gabe verandert s ich" . l 

Bonpensier e : 
11 
••• arm and finger would take care of them~elves ; 

rather, our ideating quid would t ak e care of them 11 . 2 ) 
or 

2) Die regte (volgens die skoal is daar net een) b eweging moet 

op analitie s e 11yse vasgestel word en daarna deur ' n hoogsontwikkelde be-

heer v an alle betrokke s p iere uitgevoer word . Hierdie mening vind ons 

by die v ol gende skrywers : 

Souriau : ,)1 f aut toujours que le volont e intervienne pour t enir le 
corps eveille attentif, pret a obeir au moindre commandement . Il 
faut qu ' elle maintienne l'harmonie entre ces diverses forc e s qui 
devien9c.tint bientot discordant e s si on les abandonnait a elle­
memes " . ) 

Caland : 
11
Ja der Spie l er soll schliesslich durch die willkiirliche Be­

herrschung der Innervation (d . i , "die Fahigkeit vermittelst 
scharfen Deill::ens und Wollens nach der bestimmten Richtung hin nach 
Belieben die Kontraktion einzelner Muskel part i en herbe izufUhren") 
dahin kommen , dass e s ihm gelingt diese unteren, v om HUftknochen 
kommenden Faszikeln des Latissimus dorsi isoliert zu innervieren, 
so dass die se Innervation

1
als vollig unabhang i g von den iibrigen 

Musklen empfunden wird 11 . 41 

Lev inskaya : 
11
The shoulder blade must be moved by t he contraction of 

the dorsal muscles downwards and inwards turning the shoulder back 
and dmm (yet leaving the upper arm free to folloH it wi thout any 
mov ement on its o~m . ) Their control should be brought to such 
:rerfect ion that ev en uhen the upper arm is mov ed away from the bo­
dy , i n other words , when freedom of other muscles is unimpeded , 
the lower dor sal mus c les can s till r emai n in the contracted c ondi-
t . ,.51 

1 . 
2 . 

5. 

ion ... / 
9611 • •••••• 

Bar das , F . Zur Psychologi e des Klavierspi els, 1927, p . 74. 
Bonpensiere~ L. New Pathways to Piano Tec hni que; A Study of the 

Relations between Hind and Body with special Hef er enc e t o Piano 
Playing , 1953, p . 122 . 

Souriau, L' esth~tique du mouvement, 1889 , p . 195, v olgens Caland , E. 
Die Deppesche Lehre des Klavierspi els, 1897, p . 40 . 

Caland , E. Anhal tspunkt e zur Kontrolle zweckr~assiger Ar mbewegungen 
be i m kiinstlerischen Klavierspiel , 1919, p . 60 . 

L..3vinskaya, r.1 . Tb.e Levirn~lrnya System of Pianoforte Technique and 
tone-colour, 1~30 , p . 144. 
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Fielden : 
11
The aim of the book is to prove that technique can be a pure­

ly natural, not artificial matter, and that it can b e Iqhieved, ••• 
by the application of physical and mechanical laws ••• " ) 

Schulz g 
11 
... it does not follow, however, that, b ecause he i s able 

to execut e most of the required pianistic movements, the student 
wil l s el ect from a gre~t many possible ones tho se best adapted 
to his musical ends 11 ,2J 

Eksperirnentele gegewens ten gunste van een van die twee beskouings 

blyk nie beskikbaar te wee s ni.e, t en mjnste nie t en ops igt e van d i e 

klavier praktyk 1iie . (Bonpensiere3) gee enkele eksperimonte wat egter 

nie sander meer op d i e k l avi erspeler toegepas kan 1-rord nie omdat die 

bewegings waarvan gebruik gernaak is i n di e eksperiment, i n verhouding 

t e e envoudig is . ) 

Orn die vraagstuk op te las sal eers 011der hoofstuk IV vasgestel 

moet word of d~ar so iets is soos die r egte beweginc vir ' n bepaalde 

t egniese doei. . Hi erby sal dit geensin.s van b elang wee s hoe verskillende 

rnusiekonderwysers sodanige b ewegings uitvoer nie . Slegs bewegings 

van vooraanstaande konsertpianist e sal in aanm0rking geneem kan word. 

As dit na 'n sodanige ondersoek wel blyk dat ' n aansienlike meerderhe id 

net v an ' n b epaalde b eweging gebruik maak, moet nag vasgest e l 11ord hoe 

hulle b ewus of onb ewus daardie beweging b er e i k . Dit sal wel ' n baie 

moe ilike pad we e s om te v ol g veral omdat daar baie bmrngings ooont l i k is 

en omdat daarmee rekening gehou moe t word dat nie enige beweging vir 

91 I ...... . 

1. Fielden, T. The Science of Pianoforte Technique, 1949 , p . v ii . 
2. Schulz, A. The Riddle of the Pian ists Finger, 1934, p . 9 . 
3. :Bonpens i er e, L. New Pathways to Piano Tech-viique , 1953 . 
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eksperiment el e ondersoek vasgepen kan word nie . Sander eksperimentele 

f eite sal egt er geen vooruitgang moontlik woes nie . Gestel di~ uitslag 

van die eksperimente is t en gunste van (2), dan sal m8t d i e eksperimente 

gel ykt ydi g 'n volledige t eori e oor di o klaviertegni ek tot stand kom . 

Daar b estaan egter 1n gegronde v er moede dat die u itslag t en gunste van 

(1) kan wee s . Ilan ontstaan onmiddellik die vraag : waarvandaan k om 

die bogenoemde 11duideliko idee " in d i e bre in van die spe l er? 

Di t kan eerstens ui t ' n aangob or o musil:al e geniali t e i t voortsprui t. 

Dit kan egter oak van buite k om deur 

(a) ' n ak oestiese indruk ( i emand soos ' n onder wys er of ' n b e­

sockonde kunst enaar het op di e een of ander manier gespeel); 

(b ) deur aansporints (' n onder wyser stel altyd sy leerling se 

b este pog i ngs vir horn as norm vir die v ol gende probeerslag .) 

Derdens, geniale en ek:l ektie s e s trominge kan oak ge l yktydi g voorkom. 

(Di e spel er volg sy geniale idee i n die algemeen en leer bepaalde t eg­

nieke deur ' n voorbeeld na t e v ol g . ) 

Dit is dus duide lik dat op hier d i e gebiod ' n groot hoev eel he i d vrae 

tot dusv er onbeantwoord geb ly het. 

Net s o groot i s d i e geb i ed wat net die probleme aangaande d i e b e-

oef ening van kontrol e gcmoe i d is, Teor etios i s dit moontlik dat ' n kon-

t role dour die spier gev oolighe i d , opt i e s e en akoesties e waarnemings uit­

geoef en kan word , maar daar blyk goon ondersoek aanga ande die moontlike 

98 I .... . . . 
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rol van die drie !aktore gcdoen t e wees nie. Nogtans kan nie uitgesluit 

wor d nie dat f e ite oor di e akoosti8s e kontrolo van spraak en sang soos 

in die jongste tyd a.a. aan die P.U. vir C.H. O. op eksperimentele wyse 

aan die lig gebring is1 ) , ook vir die klaviertogniek van toepass i ng is 

en we1 nie net vir die akoostiese kontrole nie, maar ook vir die kontro-

l e deur die gesigs- en tassintuio . In al drie gevalle kan v er wag word 

dat sowel f e ite cor belemmerings van seker e e lementore funksios as meto-

de s t er oorkoming van sodanige b el eITIJ'ilerings gevind kan word , 

99 I . ..... . 

1. Dr. C.D. Roode van die Departement Siol kLmde wor k scdert April 1964 
aan probleme i n v erband met die bohandcling van spraakafwyk ings. 
Di e uHgangspunt van die wer k is di e ontdekking dat ' n gr oat per-

s entasie gevalle van spraakafwykings aan ' n f outiowe wor k ing van 
d i e geho0rsenustol sel t e wyte is . Li e gohoor v ervul 1n b cl ang­
riko rol as kont rol os entrurn vir di e s praak en vertragi~gs by die 
ge1oiding van i mpulse i n d i e b e t rokko s enust elscl kan tot algehele 
onvcrmoo t en opsigto van vloc i endc spreektaal l e i. 



VII. Psigologi e s e gegewens me t b etrokking tot die luistcraar. 

I n aansluiting by hoofstukk o III on V rossortoer onder h i erdio 

hoofstuk .gog01rnns i n v orband met moontlike vorms van illusios waaraan die 

luisteraar horn k an oorgee of suggostios nat op horn afgedu i ng kan word 

t en e indo hor:i uaarnomings t o laat maak wat geen ekwivalent in d i o fisi e s e 

werklikho id he t nio . Daar is al v r oecr na bronne v er wy s wat wel om s e-

lrnr e r e de s op die a anwosighe i d van 11Solbst- und Ha s s onsuggcstion 11 dui . 

Daar word egtor geon nador e b oskryiiing gogoo van waar on op watter manior 

sodanige vorms van illusios of suggostio on t s taan nie . :By Steinhauson 

wor d as medium vir die totstandkoming van 'n vor:.1 van 
11
Solbst- und 

Massensugge stion 11 1n s eker o manior van vingerdruk: en vingerverskuiwing 

op die k lawers ( 11Durch Sch i ob en odor Druck mit dem Finger")l) gono om . 

Daar i s egt er nie ondersook of dit i n alle govalle by enigo gehoor 1n 

vorm van suggestie kan b ower kstellie n i e . 

Ander outeurs (die fisiologi os e skool) b eweer dat 111 s ekcr o deel van 

die art i stieke k l avierspel jui s uit d i o doclb ewuste b e i nvlocding van die 

gohoor bost a an . Hullo meen dat 9 as [SGVol g v an sekor e agogie s e en dina-

mios e v e r ander ings 9 di e gehoor ger ocl d misloi word sodat daar waarnomings 

gemaak word ~-raarvoor geen k ousal e oorspr ong in di e vorm v an oor eenk omst i ge 

gebeurc op die instrument opgos3Joor k an word n i o . Aanhalings i n die 

v erband is soos volg : 

100/ ••••••• 
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Caland : 11Darwin citiert in seinem Bu.cha Uber den Ausdruck der Gemuts­
bewegungen einen Ausspruch Lichtfield's, der auch hier zutreffend 
erscheint ; er sagt : "dass die 1hrkung nicht bloss van don 
wirklichen Klangen s elbst, s onder n zum Teil auqh van der Natur der 
'1'3.tigke i t abhane;t, we lche sic hervorbringt 11

• 
1 J 

Ortmann : 
11
In a fi ol d wher e emotional colouring and i magination pl ay 

l egitimat e and i mportant rol es , tho physical and phys iological 
bases can b e s oparated only by eliminating the psychological fac­
tors . This discrimination explains t he differ enc e s b etwe en the 
conclusions r eached in the prec eding chapter s and the generally 

acc ept ed stat ements of the music~an . How the form er l oad i nto 
the latt er, why the phy8iologica].. fact s are trans formed into 
col ourf~l psycholog ical eff ects is tho neAt st op in tho investiga­
tion 11 . 2 J 

Alhoewel die v ermoede bestaan dat sodan i go b owerings nie ongogrond 

is nie , moet daar ent een in aanmer ;c i nG g '3n eorn word dat h i er d i e mcning net 

by v.rys e van ' n negatiewe r edenasie tot st and gokom ho t . 

Die r edenas i e is k ortliks soos volg ~ Daar is geen moontlike v er-

andering van ' n klavier klank b ehalwo op agogi e s e en dinamies e gebied 

nio . Daar word ogt or v ersk illo i n di e klank uaargene em . Dus moe t die 

oor saak op d i o gob i oci vim illusios on suggestiowe b e invloodin5 gesook 

word. 

' n Positiowo ondersoek aangaando die vraagstuk is nag uitstaande . 
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Samevatting. 

Soos uit die voorafgaande afgelei kan word, bestaan tot dusver 

geen publikasie waarin op die teoretiese benadering tot die k lavierteg-

niek in al sy aspekte ingegaan word nie. Daarbenewens word dit duide-

lik dat in somrnige gevalle selfs basiese f e ite nog ni.e voldoende onder-

soek is ni e (vergelyk sistemati.ek I, VI, VII.) Op ander gebiede is 

di e kennis onvolledig. 

Die toestand is ten de le te wyte aan die onderwerp self. Sekere 

fisiologiese en psigologiese vraagstukke het tot dusver min vatbaarheid 

vir 1 n wetenskaplike ondersoek getoon. Die toestand kan egter ook 

deels aan 1 n ondoeltreffendheid van benadering deur di e be trokke outeurs 

toegeskryf word. Me t uitsondering van O. Ortmann1 ) het geeneen van 

di e skrywers dit i ngesien dat, r eeds op grond van metodiese oorwegings, 

alle problerne in verband me t fisiese, fisiologiese en psigologiese onder-

werpe ' n eksperimentele benadering v ereis ni e . 

Alle skrywer s , Ortmann i.nkluis, het uiteindelik 'n dedukti ewe meto-

de gekies. Dit het meegebring dat di e onderwer p sporadies ondersoek 

is, en wel slegs in verband me t vraagstukke wat deur deduksie uit aksio-

matiese stellings van die betrokke auteur geraak is. 1 n Sistematiese 

vers ameling van f eite i s op hi erdie wys e teegewerk. Waar daar we l 

1. Ortmann, O. 
Ortmann , O. 

102/ ••.• •• • 

The Physical Basis of Piano Touch andTone, 1925. 
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feite versamel is, is d.it deur wetenskaplikes gedoen wat nie direk met 

die probleme van die k laviertegniek gemoeid is nie. 1 n Integrasie van 

sodanige feite met betrekking tot die t eorie van die klaviertegniek is 

nie gedoen nie. Redes vir die v er moede dat selfs na ' n sodanige inte-

grasie vir die teorie van di e klaviertegniek net met statistiese kousa-

liteit gereken kan word, is op bladsye 46 tot 48 uitee ngesit. 

Die gevolg·~rekking is dus dat ' n waarskuwende woord teen die soge-

naamde wetenskaplike k laviermetodes gerig moet word. Daar bestaan 

geen wetenskaplik-g8fur1deerde t eori e van die klaviertegniek wat as grond-

slag vir sodanige metodes kan dien nie . Deur hierdie historiese en 

sistematiese oorsig van die onderwerp is egter getrag om 'n uitgangs-

punt vir verdere navorsing op hi erdie gebied te verskaf . 

++++++ 
+t 
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