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1. 

ABSTRACT 

In this study it has been attemp ted to give a comprehensive survey of the 

geographic distribution and the taxonomic status of all the South African 

species of the genus Microchae tus . An effort has been made to clarify the 

position of the genus regarding the number of its species as well as their 

phylogenetic relationships. 

The investigation was confined to the endemic terrestrial gen11s Microchaetus 

since this constituted a wide enough field of research to exclude the other 

terrestrial South African genus, Tritogenia., of the subfamily Microchaetinae. 

The following were undertaken during the course of this investigation: 

I. Localities mentioned in the works of different authors as being those 

where specimens had been collected in the past, were revisited. New 

localities were also found. 

2. The relative value of the diagnostic importance of the characters 

according to which species had been assessed in the past, was 

de termined . 

3. Descriptions of the different species according to these characters 

were made . 

4. A key to the species, based on the descriptions of them, was 

compiled . 

5. The approximate distribution of each species was determined and 

indicated on a map. 

Except for material acquired from the Institute for Zoological Research, 

Potchefstroom University, collecting was done by revisiting known 

localities or by finding new ones. Possible localities throughout the 

whole of the Republic of South Africa as well as Transkei and 

Bophuthatswana were investigated, except for areas such as the arid 

central parts of the Karoo where climatic conditions obviate the 

occurrence of any Oligochaeta. 

After di gging the ground over, collecting was done by hand; 80 % 

alcohol was used to preserve the collected specimens. 

The external characters , such as the length, diameter, annulation, 

clitellum, tuberculae pubertates, body openings and copulatory papillae 

were inves tigat e d in a representative s amp le from each locality. 
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By means of a dorsal incision thro_ugh the anterior part of the body 

wall, entrance was effected to the body cavity and internal organs. 

Characters such as the thickening of septa, doubling of the dorsal 

blood vesse l in the anterior segments, the nature of the calciferous 

glands, the nwnber and position of the spermathecae and the structure 

of the reproductive systems were examined. Descriptions of species were 

then based on the results from at least ten specimens, but usually on 

many more than this minimum numb~r. 

Possible relationships between species were ·determined by means of 

comp arison of characters. 

In this study a phylogeny for the subfamily is suggested, based on pres ent 

conclusions as well as on the findings of other investigators. A key to 

the South African species of Microchaetus is included and a possible 

classification given . 

Eight proandric and six holandric species are rediscribed. Three new 

proandric and one new holandric species are described, i.e. M.pick fordae , 

M.reineckei , M. skeadi and M. portedward.ensis respectively. Eight 

formerly described holandric spe cies could not be re-located and are 

therefore excluded from the species descriptions. They are, however, 

included in the key and the classification for the sake of comprehensiveness . 

The sali en t points from the conclusions of the investigation are the 

following: 

The genus Microch ae tus is probably in a state of regression as regards 

distribution , and is following a diminishing area of distribution 

throughout the area investigated. The two species from Namaqualand and 

those from the Western Cape are probably relict forms left from an earlier 

continuous distribution pattern along the South African coastal plain and 

adjoining inland areas . At present the situation differs in that the 

territory in which Microchaetus occurs mos t abundantly is to a large 

extent limited to an area east of the 25° meridian, especially in the 

more coastal are as . 

The species occurring in the more eastern areas, i.e. in the Eastern 

Cape Province and Transkei, are found in larger numbers. The more 

advanced proandric forms together with some holandric forms are likewise 

only found to the east of the 25° meridian. The more primitive holandric 

forms are distributed as relict groups in natural mountainous h ab itats 

to the wes t of this line, although some are also found to the east 
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thereo f in the same area as the proandric species. 

Agricultural practices have probably contributed to a large extent to the 

decreasing area inhabited by the genus Microchaetus . It is seldom found 

in large numbers in intensively cultivated areas, but mainly in natural 

h abit ats. In areas with limited agricultural activity, e.g. the Ciskei 

and Transkei, it is sti ll to be found in reasonable numbers. In Natal 

and the Cape the numbe rs decrease, but in parts of the Eastern Cape 

Pr0vince large n tnnbers are still to be found. 

The taxonomic-diagnostic value of various morphological characters has been 

de te rmined . Certain characters have been found to be of more i mportan ce 

taxonomical ly than others, expe cially when seen as one of a group of 

correlating features and not t aken as a single factor only. 

The more imp ortant external morphological charaGters are the form and 

length of the clitellum and tuberculae pubertates. Internally they are 

the thickening of certain anterior septa as well as the number and position 

of t he spermathecae . The rest of the features show too much variation to 

be of any great diagnostic value , both intra and inter specifi cally . 

As regards the number of species, a total of eighteen has been included in 

the descriptions. Only species personally examined have been t aken into 

account. As a result the Namaqualand species M. rosai and M.namaensis , 

the single species from the Nieuwoudtville area , M. peringueyi as well as 

five species from the Western Cape , i . e . M.benJzami , M.guntheri, M. crousi , 

M.franciscus and M. ljungstrorrri have not been included in the investigation. 

Several species and/or varieties have been united since no justification 

for their separate existence could be found . It seems that certain species 

and/or varieties have been created in the past on the strength of one or 

two badly preserved specimens or by differences that have proven to be very 

variable, e . g . the genital papillae and genital setae . 

Of the approximately thirty-four species or varieties described up to 

the present by different authors, nine have been united with other species 

while three should be removed to the genus Tritogenia for obvious reasons . 

Species and/or varieties that have been united are M. gracilis and M.ivari 

with M. colletti; M. algoensis , M.modestus VCU' . hurrricultor and M.parvus 

with M.marenzelleri; M.pentheri var . saxatilis and M.pentheri VCU' . 

elizabethae with M.pentheri; M.rrricrochaetus VCU' . braunsi and 

M.rrricrochaetus VCU'. decipiens with M. rrricrochaetus . The species M. sulcatus 

and M.sulcatus var . ha.vickianus as well as M.griseus , are obvious ly allied 
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to the genus Tritogenia and not to Microchaetus as they have two pairs 

of nephridia per segment. 

The former species Geogenia Zesothoensis is included under Microchaetus 

since the original creation of the genus Geogenia by Kinberg rested on 

an erroneous conclusion regarding the diagnostic value of the calciferous 

glands. 

As regards the taxonomic status of the group, it is felt that it merits 

the r ank of subfamily owing to the unique distribution of the genus 

MicrochaetUB as we ll as to the distinguishing characters peculiar to the 

genus as shown by all its species . As argued by Pickford (1975), a 

separate subfamily, the Microchaetinae, should be recognised instead of 

a tribe, the Microchaetini, as suggested by Brinkhurst and Jamieson (1971). 



1. INLEIDING 

Histories dateer die waarneming van die voorkoms van die Micro= 
chaetinae in Suid-Afrika uit die vroegste beskrywings van die 
manifestasies van een van die spesies daarvan, naamlik die so= 
genaamde Kommetjieveld tussen die Keiskamm~- en Buffelsrivier 
in die 0ostelik e Kaapprovinsie. Reisigers en jagters, alhoewel 

hulle gewoonlik nie bewus was van die oorsaak daarvan nie, het 
die ringvormige komme beskryf wat vandag algemeen aanvaar word 
as die gevolg van die werking van Microchaetus microchaetus. 
Pickford (1926) het hierdie verskynsel volledig bespreek. _ 
S~ead (persoonlike mededeling) het TI aantal van hierdie be= 
skrywings geboekstaaf. 
word: 

Chronologies kan die volgende genoem 

Ludwig Alberti het in 1807 waarskynlik die eerste beskrywing 
van die kommetjies, wat hy tussen die Keiskamma- en die Buffels= 
riviere aangetref het, gegee. 

Sir Andries Stockenstrom het in TI beskrywing van n reis wat in 
1809 onderneem is, die Kommetjievlakte in dieselfde omgewing 

beskryf. 

Jeremiah Goldswain het die voorkoms van die kommetjies self, 
asook die grootte en ligging van die Kommetjievlakte, beskryf 
toe hy daar ·in 1820 verbygetrek het. 

Luitenant J.W.D. Moodie het ook gewag gemaak van die· kommetjies 

in die beskrywing van een van sy reise tussen Lovedale en die 
Buffelsrivier gedurende die jare 1819 en 1829. 

James Backhouse het in 1839 verhaal dat hy naby aan Fort White 
die ongelyke oppervlak van die terrein aldaar opgemerk het. 
Hy het dit toegeskryf aan reuse erdwurms wat hy vroeer naby 

Grahamstad gesien het. 

Godlonton en Edward het in TI geskrif oor toestande in die tyd= 
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perk 1850 tot 1852 ook onder andere die Kommetjieveld met die 
holtes daarin genoem. Volgens hoorse het hulle dit aan die 
werking van groot erdwurms toegeskryf. 

John Sheddon Dobie het in 1863 beskryf hoe die omgewing in 

die Umzimkuludistrik in Grikwaland-0os letterlik bedek was 
met verharde grondhopies, die uitwerpsels van erdwurms. 

Geen een van hierdie beskrywings het egter enige wetenskaplike 
waarde nie en is slegs van algemene belang. 

Uit TI wetenskaplike oogpunt gesien, het die studie van die 

Suid-Afrikaanse Microchaetinae begin met die eerste beskrywing 
deur Rapp in 1849 waarin hy Microchaetus microchaetus as 
Lumbricus microchaetus g e-identifiseer en beskryf het. Sy 
beskrywing was egter beperk tot die meer ooglopende uit- en 
inwendige kenmerke soos annulasie, segmentgetal, setas, die 
spysverteringskanaal, die ventrale senustring en die nefridio= 

poriee. 

Beddard (1886) se meer volledige beskrywing van waarskynlik 
dieselfde spesie in 1884 was die volgende . van TI reeks snel 
opmekaarvolgende beskrywings van nuwe spesies wat voortduur 
tot aan die begin van die huidige eeu. Hy is onder andere 
gevolg deur Rosa (1891), Benham (1892), Rosa (1897) en 

Michaelsen (1899, 1900, 1907, 1910a '. 1910b, 1913a, 1913b, 

1917, 1921, 1928, 1933). 

Die meeste van hierdie outeurs het, ten spyte van minder ge= 
sofistikeerde vergrotingsfasiliteite, besonder noukeurige 
waarnemings gedoen wat in hierdie ondersoek geverifieer is. 
0ngelukkig egter, het sommige van hulle waarskynlik in die 
haas om die eerste beskrywers van nuwe spesies te wees, soms 
nuwe spesies of varieteite geskep op grond van 'n enkele of 'n 
paar eksemplare wat dikwels boonop swak gepreserveer was. 
Dit het meegebring dat die taksonomie van die genus 
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Microchaetus tot op hede nog redelik verwarrend is deurdat 

spesies en/of varieteite wat as sodanig beskryf is, soms nie 
bestaansreg het nie en eerder met ander spesies verenig moet 
word. 

Die bydraes van Suid-Afrikaanse navorsers geld ten opsigte 
van die beskrywing van bepaalde. spesies of bepaalde aspekte 
van die biologie van · die genus. 

naamstes hiervan 

Die volgende is die ver= 

Brock en Dick ( 1935) het die anatomie van 'n aantal spesies 
van Microchaetus uit . die omgewing van Grahamstad beskryf. 

Louw (1941) het die anatomie van Microchaetus saxatili s as 
basis vir 'n M.Sc.-verhandeling gebruik . 

Skead (persoonlike mededeling) het gedurende die tydperk 1950 

tot 1970 gegewens versamel in verband met die Kommetjieveld 
en die gewoontes van Microchaetus microchaetus in die omgewing 
van King William's Town. 

Mej. J .D. Airey het in die jaar 1968 'n onbekende spesie ui t 
die omgewing van King William's Town as honneursprojek , onder= 

soek. 

Ljungstrom en Reineck e ( 1969) het 'n studie gemaak van die 
variasies in die kenmerke van Microcha etus mode s tus . 

Resente bydraes deur oorsese outeurs sluit in die van Pickford 
( 1975) wat 'n herbeskrywing van een en 'n beskrywing van vyf 
nuwe spesies uit die Wes-Kaap gee, asook die van Sciacchitano 
( 1960) wat 'n nuwe spesie uit die Drakensberge in die 

Rhodesomgewing beskryf. 

Geen een van bogenoemde outeurs het egter die hele veld gedek 
nie, met die gevolg dat ~ oorsig oor die genus as geheel tot 

dusver nie moontlik was nie. 
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Volgens Ljungstrom en Reinecke (1969) is die taksonomiese 
status van die meeste Suid-Afrikaanse Microchaetidae en die 
onderlinge verwantskappe, b~ide inter-spesifiek en tussen 
genera (Microchaetus en Tritogenia) baie onseker. Hulle 

stel dit dat, behalwe in die geval van Microchaetus micro= 
chaetus Rapp, slegs die genitale anatomie beskryf is en dat 
vir sommige spesies selfs hierdie kenmerk nie eers volledig 
beskryf is nie. 

Pickford (19?5) betreur dit dat hoogs wisselvallige kenmerke, 
soos byvoorbeeld die rangskikking van die genitale papille, 
in vroeere spesiediagnoses gebruik is. 

Die onderhawige studie is TI direkte uitvloeisel van bogenoemde 

standpunte. Daar is besluit om 'n oorsigtelike ondersoek aan 
te pak ten einde die taksonomiese status van die genus 

Microchaetus te probeer opklaar en ook om die geografiese 
verspreiding van die verskillende spesies daarvan te kontro= 
leer. Met hierdie ondersoek word gepoog om TI geheelbeeld 
van die aantal spesies, hulle taksonomiese verwantskappe en 
hulle verspreiding te verkry. 

Die besluit om slegs die genus Microchaetus as studieveld te 
kies het geskied op grond van TI aantal oorwegings. Daar is 
in die eerste plek besluit om slegs op die endemiese terres= 
triele genera van die Microchaetinae toe te spits, wat ge= 
volglik die uitskakeling beteken het van Kynotus. In die 
tweede plek het die verdere afbakening tussen Microchaetus 
en Tritogenia berus op die feit dat elkeen van hierdie genera 
TI wye studieveld bied en dat slegs aan een op 'n keer reg kan 

geskied. 

Ten einde die taksonomiese en geografiese probleme so goed 

moontlik te probeer ophelder, is die volgende onderneem: 

1. Die herbesoek van ou lokaliteite, soos vervat in die 
publikasies van die verskillende outeurs, of die ontginning 

van nuwes. 
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2. Diena waarde skat van die diagnostiese belangrikheid van 
die kenmerk e waaraan elke spesie in die verlede getoets is. 
Hierdie kenmerke is toegepas op die verskillende proandriese 
en holandriese spesies om sodoende spesiebeskrywings op te 
stel. 

3. Die opstel van n sleutel, gebaseer op spesiekenmerke. 

4. Die aantoon op sketskaarte wat die huidige verspreiding 
of verspreidingspatroon van elke spesie is. 

5. Ten slotte is die materiaal wat gebruik is tydens die 
ondersoek, oorgedra na die versameling van die P.U. vir C.H.O. 

2. MATER IAAL EN TEGNIEKE 

Die materiaal waarop hierdie ondersoek gebaseer is, is hoof= 
saaklik uit twee bronne verkry. TI Gedeelte daarvan is 
afkomstig uit die versameling van die Instituut vir Dierkundige 
Navorsing van die P.U. vir C.H.O. se Departement Dierkunde en 
is deur P. Ljungstrom en dr. A.J. Reinecke versamel, hoofsaak= 

- lik in Natal, Transkei en die Oostelike Provinsie. Origens 
het die outeur voorbeelde dwarsdeur die Republiek van Suid= 
Afrika in die verspreidingsgebied van die genus versamel. 
Enkele monsters is ook toevallig deur ander persone versamel 
en aan die P.U. vir C.H.O. oorgedra. Besonderhede aangaande 
lokaliteite van die versamelde materiaal word aan die begin 
van elke spesiebeskrywing gegee. 

Die tiep- en paratiepmateriaal van drie spesies is in die 
versameling van die Instituut vir Dierkundige Navorsing van 
die P.U. vir C.H.O. geplaas. Die tiepmateriaal van vroeer 
beskrewe spesies word hoofsaaklik in die museum van Hamburg, 
Duitsland, die Naturhistoriska Riksmus eet, Stockholm of die 
British Museum of Natural History in London bewaar. TI 

Enkele spesie se tiepmateriaal is in die versameling van 
Dr. G. Pickford en in die Smithsonian I nstitution van die 



U.S. National Museum, Washington. 
was nie vir insae beskikbaar nie. 

· 2.1 Metode van versameling 

6 

Die oorsese tiepmateriaal 

n Opname is landswyd onderneem om die verspreiding van Micro= 

chaetus in Suid-Afrika vas te s~el. Met die uitsondering 
van gebiede waarvoor geen vorige rekords gevind is nie, 
byvoorbeeld die· Sentraal-Karoo, is feitlik al die dele van 
die vier provinsies besoek. Behalwe vir die eksemplare wat 
uit die versameling van die Instituut vir Dierkundige Navor= 
sing van die P.U. vir C.H.O. verkry is, is die ander persoonlik 
versamel in die lokaliteite soos onder die spesiebeskrywings 
genoem. 

In die meeste gevalle is die lokaliteite van vroeere rekords 
nagegaan, onder andere die van Michaelsen, Beddard, Benham, 
Ljungstrom en Reinecke, Pickford, en die in toevallige ver = 
meldings gevind. Voorbeelde is so na moontlik aan die 
oorspronklike lokaliteit versamel, maar in ander gevalle is 

geheel nuwe lokaliteite ontgin. 

Moontlike habitatte in die lokaliteite is ondersoek vir tekens 
van bewoning, gewoonlik die uitwerpsels in die vorm van grond= 
hopies op die oppervlak. Die gebied is dan deurgewerk met 'n 
spitvurk of graaf en die sortering per hand gedoen. 

In enkele gevalle is n 4% oplossing van formalien oor die 
grond uitgegiet en die wurms wat as gevolg daarvan na die 

oppervlak gek om het, is versamel. 

In een geval, in die kusbos te Port Edward is, toevallig gevind 
dat deur met die graaf op die grond te slaan, enkele eksemplare 
vanself na die oppervlak gekom het. 

Die geaardheid van die grond en plantegroei het hoofsaaklik 
bepaal watter metode van versameling aangewend is, veral ten 
opsigte van die gebruik van 'n spitvurk of graaf. In gevalle 
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waar daar heelwat plantwortels was, is merendeels van n graaf 

gebruik gemaak om hulle af te spit as die sooie omgek eer is. 

Vir sagter en lesser grondtipes is van 'n spitvurk gebruik 

gemaak . 

Alle terrestriele oligochete, hetsy Microchaetus of ander 

genera, is versamel. Beide juveniele en geslagsrype vorms 

is versamel. Elke fles is voorsien van TI etiket waarop be = 

sonderhede .van lokaliteit, datum en versamelaar aangebring 

is. By 'n latere geleentheid is die spesies van Microchaetus 

in die houer uitgesoek en in TI aparte fles geplaas. 

2.2 Preservering 

Daar is deurgaans van 80% etielalkohol as preserveringsvloei = 

stof gebruik gemaak. Pickford (1937) en Lauw (1941) het van 

70% alk ohol of 4% formaldehied gebruik gemaak. 

In die meeste gevalle is die eksemplare tydens versameling 

direk vanuit die grand in die 80% alkohol oorgeplaas. Hier= 

die metode het die nadeel gehad dat sommige eksemplare gekrimp 

of dele sel f s geoutotomeer het. Een wurm kon selfs in 'n 

aantal stukke fragmenteer. Die indompeling in die alkohol 

het ook mee gebring dat distorsie plaasgevind het wat latere 

dissek sie en lokalisering van organe bemoeilik het. Same= 

trekk ing is ook in sommige gevalle waargeneem, wat ook meege= 

bring het dat latere ondersoek van die uitwendige kenmerk e, 

veral die liggaamsopeninge, met minder sukses verloop het. 

In enkele gevalle is die versamelde eksemplare in kommersiele 

sodawater geplaas. Geen fragmentasie is in hierdie gevalle 

ondervind nie. Waarskynlik as gevolg van TI gebrek aan suur = 

stof het bewegings verlangsaam, die prostomium is uitgestulp 

en die meeste liggaamsopeninge het oop gebly. Baie min dis = 

torsie het voorgekom en die liggaam het in TI gestrekte 

toestand gebly. Geen outotomering is waargeneem nie. 
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Lewende eksemplare is in enkele gevalle as gevolg van gebrek 
aan tyd of ander faktore inn houer met grond versamel en 
later weer gesorteer en in alkohol geplaas. Die wurms kon 

. slegs vir TI kort periode lewend in klam grond gehou word, aan= 
gesien beskadigde eksemplare waarskynlik bakteriese infeksie 
opgedoen en baie onwelriekend geword het . Geen sukses is 
ook behaal waar ·gepoog is om Micr ochaetusspesies in TI groat 
houer te teel nie. 

Daar is voorts gevind dat sommige spesies, waarskynlik as 
gevolg van TI dikker en sterker liggaamswand of kutikula, 
baie geed gepreserveer gebly het en selfs na jare nog in TI 

baie goeie toestand verkeer het. Hierteenoor is daar spesies 
gevind wat baie gou gedegenereer het. Hulle het sag geword 
en het heeltemaal verrek sodat geen beduidenis van segmentasie 
naderhand meer sigbaar was nie. Hulle ken selfs in 'n kort 
tydsverloop nutteloos word vir ondersoek en disseksiedoeleindes, 
ten spyte van die feit dat hulle presies soos ander meer duur= 
same spesies gepreserveer is. 

2.3 Metode van ondersoek 

Alle ondersoeke, disseksies en tekenwerk is gedoen met behulp 

van n Wild M7 Zoom-stereomikroskoop. 

Die gepreserveerde materiaal is socs volg ondersoek 

Uitwendig 

Die lengte en breedte is in millimeter bepaal. Die breedte 

is gemeet anterieur van die klitellu.m en wel oor segment x . 

Die segmentetal is bepaal deur gebruik te maak van 'n Adams= 
handteller terwyl die eksemplaar oor die gesigsveld van die 
dissekteermikroskoop verby geskuif is. 

Die ander uitwendige kenmerke socs annulasie, kleur, aard, 
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grense en kleur van die klitellum en tuberculae pubertates, 
die ligging van die uitskeidings- en geslagsopeninge, asook 
die voorkoms van die kopulatoriese papille is almal met 

· behulp van die genoemde mikroskoop bepaal. 

Inwendig 

Deur middel van 'n dorsale snit deur die anterieure deel van 
die liggaamswand is toegang verkry tot die inwendige organe. 
Die septums is versigtig losgemaak van die liggaamswand en 
die t wee dele van die wand is dan weerskante vasgespeld . Die 
inwendige kenmerke, soos pigmentasie van die liggaamswand, 
aard van die septums, die verteringstelsel, bloedvatstelsel, 

senuweestelsel en geslagstelsel is ondersoek . 

Ten einde soms bepaalde onduidelikhede op te klaar, is ook n 
ventrale snit van dieselfde gebied gemaak. 

·Alhoewel daar soms meer eksemplare uitwendig ondersoek is, is 
daar gep oog om ten minste tien voorbeelde van elke spesie in= 
wendig te ondersoek. 

· 2.4 Afkortings en simbole in die teks gebruik 

n Aantal simbole kom in die teks voor. 

verklarings daarvoor . 

Onderstaande is die 

2.4.1 Segmentenommers. Die nommers van bepaalde segmente 
word in klein Romeinse syfers aangedui, byvoorbeeld segment v, 

xii, ensovoorts. As gevolg van praktiese probleme is slegs 

van Arabiese syfers in die sketse gebruik gemaak. 

2.4.2 Intersegmentaalgroewe . As daar na die uitwendige mor = 
fologie verwys word, word die intersegmentaalgroewe deur middel 

van Arabiese syfers soos volg aangedui, byvoorbeeld 3/4, 7/8, 
ensovoorts. 
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2.4.3 Septums. As daar na die inwendige morfologie verwys 
word, word die septums op dieselfde manier as die uitwendige 

intersegmentaalgroewe aangedui, byvoorbeell 5/6, 6/7, ensovoorts. 

2.4.4 Setas. Aangesien die getal setas per segment kon= 
stant is, naamlik vier paar, word elkeen individueel benoem. 
Die ventrale pare aan weerskante is albei ab, en die meer 
lateraal gelee pare weerskate ed. Die seta naaste aan die 
ventrale middellyn is seta a, en sy paargenoot is b. Dan 
meer lateraal volg seta c en die paargenoot daarvan, naamlik d. 

2.4.5 Setalyne. Aangesien die vier pare setas by bepaalde 
spesies gewoonlik 'n k onstante posisie op die segmente beklee, 
le hulle gevolglik in reguit rye oor die lengte van die lig= 
gaam. Die vier rye aan weerskante word met die ooreenstemmende 
hoofletters van die setas aangedui. Die twee setas a van 
elke segment le gevolglik in die setalyne A, bin setalyne B, 

c in C end in D. 

2.4.6 Intersetale afstande. Vyf afstande tussen setas 

is bepaalbaar. Die afstand tussen die twee mees ventrale 
setas, naamlik tussen a van die een paar en a van die ander 

paar, word as a:a aangedui. Daarna volg die afstand tussen 
die twee lede van die ventrale pare, naamlik tussen a en b 
(a:b); dan tussen b van die ventrale paar enc van die meer 
laterale paar (b:c). Die afstand tussen die lede van die 
laterale pare, naamlik tussen c end word as c:d aangedui. 
Ten slotte word die grootste afstand tussen setas d aan weers= 
kante gemeet oor die dorsale deel van die wurm, naamlik d:d. 

2.4.7 Die totale omtrek van die wurm word as u voorgestel. 
Die skryfwyse ~½y beteken byvoorbeeld dan dat die afstand 
tussen die laterale seta d aan die een kant , en die laterale 
seta d aan die ander kant grater of kleiner mag wees as die 
helfte van die omtrek van die wurm. 

2.4.8 Ouderdomsgroepe . Aangesien populasies bestaan uit 

individue van vier ouderdomsgroepe, naamlik juveniele, 
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aklitellate vorms, volwasse of klitellate vorms en postre= 
produktiewe vorms, word die getalle wat in TI bepaalde lokali= 
teit versamel is, soms as vier getalle voorgestel, een vir 
elke ouderdomsgroep, byvoorbeeld 3-0-5-1. In hierdie onder= 
soek is slegs onderskei tussen juveniele en volwasse 
eksemplare, sodat slegs twee getalle vir elke lokaliteit ge= 
gee word, byvoorbeeld 12-15. 

2.4.9 Lengte en breedte. TI Aanduiding van die gemiddelde 
lengte en breedte van elke spesie word langs die skets van die 
disseksie gegee. 

Die gemiddelde lengte van 'n ~epaalde spesie word aangedui 
deur 'n swart streep wat hierdie lengte in mm voorstel. 

Die vier verskillende diktes van die strepe gee slegs TI re= 
latiewe aanduiding van die breedte van TI spesie oor segment x 
gemeet, soos wat dit gewoonlik binne bepaalde grense voorkom. 
Die breedtes van die verskillende spesies is in vier reekse 
ingedeel en word as volg aangedui: 

2 tot 4 -mm 4 tot 7 mm 6 tot 10 mm 8 tot 15 mm 

3. FIL0GENIE EN KLASSIFIKASIE VAN DIE SUID-AFRIKAANSE 
MICR0CHAETI N.AE 

Die filogenie en klassifikasie van die 0ligochaeta is in die 
verlede reeds etlike kere voorgestel, maar weer gewysig namate 
nuwe gegewens oor bepaalde organe verkry is. Daar sal na 
enkele van die meer belangrikste sienings verwys word. 

Michaelsen (1900) se klassifikasie word allerwee beskou as die 
omvangrykste en mees hoogstaande. Dit het vir die eerste maal 

orde gebring in TI groep waarin nog groot verwarring geheers 
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het ten opsigte van die taksonomiese status van die verskil= 
lende groepe. 

· Volgens bogenoemde klassifikasie het die orde Oligochaeta die 

volgende kenmerke : gesegmenteerde liggame; segmentaal gelee 

setas wat nie op parapodiums gedra word nie; 'n dermkanaal 

wat deur die lengte van die liggaam verloop en wat in 'n duide= 

like liggaamsholte gelee is; 'n dorsale ganglion bokant die 

slukderm wat deur middel van 'n senuweekraag met 'n ventrale 

senustring verbind is; 'n geslote bloedvatstelsel bestaande 

uit 'n ingewandsnetwerk sowel as 'n dorsale en 'n ventrale lengte= 
verlopende vat; gepaarde segmentaalgelee nefridiums; 'n twee= 

slagtige voortplantingstelsel, bestaande uit een of twee paar 
manlike en vroulike gonades in bepaalde segmente van die 

voorste deel van die liggaam gelee, met die manlike altyd 

verder na vore as die vroulike; spermatekas teenwoordig; 'n 

klitellum; eiers in kokonne afgeskei en direkte ontwikkeling. 

Michaelsen het na aanleiding van hierdie kenmerke die orde 

Oligochaeta verdeel in 11 families, 136 definitiewe en 16 on= 

sekere genera, 981 definitiewe en 209 onsekere spesies, 67 
subspesies en 28 varieteite. 

Ten spyte van 'n algehele gebrek aan fossielegetuienis, word 

daar in hierdie ondersoek gepoog om met behulp van die bevin= 

dings van erkende navorsers en outeurs 'n filogenie van die 
Suid-Afrikaanse Microchaetinae daar te stel tot by die genus= 

vlak. Dit word dan opgevolg deur spesiebeskrywings van die 

genus Microchaetus . 

Ten einde 'n duidelike skeiding van die meer algemene besonder= 
hede van die hoer taksons van die meer gedetailleerde spesie = 

kenmerk e te verkry, word die filogenie en klassifikasie eerste 

aangebied. Dit vorm dan die basis vir die spesiebeskrywings. 

Die uitgangspunt is dus die breer riglyne van 'n moontlike 

evolusionere herkoms wat lei tot 'n duideliker gestruktureerde, 

geldige klassifikasie . 
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Brink.burst en Jamieson 1971 noem TI aantal anatomiese kenmerke 
wat spesiaal aandag verdien by die vasstelling van TI moontlike 
filogenie. 

Die vernaamste hiervan is die geslagstelsel en daarvan is 

die wye variasie in die ligging van die gonadedraende seg= 
mente 'n belangrike faktor. Laasgenoemde kenmerk is soms 
aangewend om die bewys van 'n multigonadale voorouerlike toe= 
stand te steun, waarskynlik as gevolg van die aanvaarding van 
TI konstantheid van die segmentale volgorde. As die presiese 
ligging van die gonades egter geignoreer, en eerder die rela= 

. tiewe posisie .daarvan in ag geneem word, is dit duidelik dat 
almal, behalwe TI paar oligogete, van TI enkele tipe met twee 
paar testes en twee paar ovariums in vier opeenvolgende 
segmente afgelei kan word. Die uitsonderings is die wat 
ongeslagtelik of partenogeneties kan voortplant. 

Verder is die getal en ligging van die spermatekas TI varieer = 
bare kenmerk, selfs binne TI bepaalde spesie. Ook die ligging 
van die spermateka-openinge op bepaalde segmente mag wissel. 
Die variasie in posisie daarvan langs die lengteas van die 
liggaam kom op generiese vlak voor, maar variasie in posisie 

in die dorso-ventrale vlak kom in bepaalde spesies voor. 

Voorts is die ligging van die manlike poriee in verhouding tot 
die testes waarmee hulle buise geassosieer word, 'n sleutel= 
kenmerk wanneer die verwantskappe van families bepaa.l word. 

Die ontwikkeling van organe vir die stoor van sperme, voedende 
kliere en die ontwikke ling van kopulatoriese organe in die 
vorm van penes, is ook 'n belangrike bron van inligting. 

Die ligging van die klitellum in verhouding tot die voorkoms 
van die geslagsporiee asook die grootte van .die eier en die 

hoeveelheid dooier ~aarin, is ook in TI mate betekenisvol. 

I 

Kenmerke van die setas, byvoorbeeld die neiging om of gepaard 
te raak in elke bondel of om onbepaald in getal te wees en 
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ingewikkeld van vorm, moet ook in aanmerking geneem word. 

Die bloedvatstelsel kan TI moontlike bran van waardevolle 
getuienis wees indien die vorm daarvan in akwatiese groepe 
beter verstaan word. 

Volgens Brinkhurst en Jamieson is die twee moderne oligogeet= 

families, die -Haplotaxidae en die Lumbriculidae, die waarin 
die meeste aanduidings van TI veronderstelde voorouerlike vorm 
gevind kan word . 

Ten einde die moontlike afkoms van die Suid-Afrikaanse 

Microchaetinae uit die Haplotaxidae te probeer vasstel, moet 
daar eers na die filogenie van die families van die 0ligochaeta 

verwys word. 

3.1 Families van die 0ligochaeta 

0ligochaeta. Michaelsen 1900 1 - 12 
0ligochaeta . Michaelsen 1921 
0ligochaeta. Stephenson 1930 : 716 -721 
0ligochaeta. Brinkhurst & Jamieson, 1971 177 - 190 
0ligochaeta. Reynolds & Cook 1976 1 - 7 

Om die evolusie van die kontemporere mening oor die filogenie 
van die families van die 0ligochaeta te volg soos dit met 

verloop van tyd gewysig is, was dit gerade om die siening van 
outeurs uit verskillende chronologiese tydperke na te gaan 
en te vergelyk . 

Michaelsen (1900) onderskei byvoorbeeld elf families, naamlik 

die 
Aelosomatidae 
Naididae 
Enchytraeidae 
Lumbriculidae 

Tubificidae 



Moniligastridae 

Haplotaxidae 

Alluroididae 

Lumbricidae 

Megascolecidae 

Glossoscolecidae. 
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Hy onderskei die Glossoscolecidae van die Megascolecidae op 

grond van die feit dat laasgenoemde familie, op enkele uit= 

sonderings na, meesal prostate gehad het, terwyl hulle by 

eersgenoemde weer, op n paar uitsonderings na afwesig was. 

Michaelsen (1917) wysig sy indeling van die families van die 

Oligochaeta inn mate. Hy maak onder andere voorsiening vir 

twee nuwe families, naamlik die Phreodrilidae en die Branchio= 

bdellidae, en verenig die familie Glossoscolecidae met die 

Lumbricidae, wat behoue bly. Die vroeere Haplotaxidae word 

.nou slegs 'n sinoniem vir die Phreoryctidae. Origens het die 

indeling nie baie verander nie. 

In die groter familie, die Lumbricidae, waarin die vroeere 

Glossoscolecidae opgeneem word, word laasgenoemde nie as n 

onskeibare subfamilie teenoor die Lumbricinae gestel nie, 

maar die vroeere glossoskolesiede subfamilies word as self= 

standige groepe gesien. Hulle staan as selfstandige, gelyk= 

waardige subfamilies teenoor die Lumbricinae. Michaelsen 

ondersk ei dan ses subfamilies van die Lumbricidae, naamlik 

die Glossoscolecinae, Sparganophilinae, Microchaetinae, 

Criodrilinae, Hormogastrinae en Lumbricinae. 

Michaelsen (1921) wysig sy klassifikasie weer eens deur twee 

subordes voor te stel, naamlik die Archioligochaeta en die 

Neooligochaeta. Laasgenoemde suborde, naamlik met lumbri= 

siene of perichaetine setas en die manlike poriee as n reel 

nie op die segment direk agter die tregters van die vasa defe = 

rentia nie, is verdeel in vier reekse. Een van hierdie 

reekse, die Lumbricina, het die onderskeidende kenmerk dat die 
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spermatekale openinge nie in getal of ligging korreleer met 

die manlike geslagsopeninge nie. Hierdie reeks het 

Michaelsen in ses families ingedeel, naamlik die Glosso= 

scolecidae, Sparganophilidae, Microchaetidae, Hormogastridae, 

Criodrilidae en Lumbricidae. 

Stephenson (1930) aanvaar Michaelsen se 1900-klassifikasie, 

maar spreek sy bedenkinge uit oor die een van 1921. 

Stephenson sien tweerlei beginsels wat onderliggend is aan 

laasgenoemde klassifikasie van Michaelsen, naamlik die in= 

voering van TI groter mate van onderverdeling en van waarde 

heg aan die on-derskeidende kenmerke van verskillende groepe, 

en tweedens die gebruik van nuwere filogenetiese konsepte as 

basis vir die klassifikasiestelsel. Wat vroeer byvoorbeeld 

subfamilies was, onder andere die Glossoscolecinae, Micro= 

chaetinae en andere, is verhef tot familierang. Subordes 

en reekse is as addisionele rangordes in die klassifikasie 

ingevoer. 

Stephenson het Michaelsen se stelsel gekritiseer na aanleiding 

van bogenoemde twee beginsels en het die benaming van die 

twee subordes Archiologochaeta en Neooligochaeta as onaanvaar= 

baar gevind omdat dit volgens horn, nie natuurlike groeperings 

is nie. 

Ook die groeperings van verwante families in reekse vind hy 

nie altyd konsekwent nie, byvoorbeeld die Haplotaxidae, Allu= 

r~ididae, Syngenodrilidae en Moniligastridae, wat nie baie na 

verwant was nie, word, op grond van die feit dat die manlike 

poriee op die segment net na die derde agter die testissegment 

gelee is, saamgegroepeer. 

TI Ander beswaar was dat Michaelsen se skema te veel splitsing 

veroorsaak het in bepaalde taksons. Michaelsen (1921) se 

stelsel het TI vermeerdering van families van 14 tot 21 meege= 

bring as gevolg van die feit dat subfamilies tot familierang 

verhef is. Stephenson het slegs saamgestem met die verheffing 

I I 
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van die Lumbricidae tot familierang, maar die ander groepe 

van die reeks Lumbricina van Michaelsen, dit wil se die 
vorige subfamilies van die Glossoscolecidae, wou hy as sub= 
families behoue gesien het. Die enigste v~rskil tussen 
Michaelsen se Glossoscolecidae en Microchaetidae wat moontlik 
as onderskeiding op familievlak gesien kon word, was die 
ligging van die spermatekas, dit wil se anterieur van die 
testissegment in die Glossoscolecidae en posterieur in die 
geval van die Microchaetidae. Om hierdie rede het 
Stephenson die taksonomiese rang van sub£amilie vir beide 
die Glossoscolecinae en Microchaetinae verkies. 

Stephenson se eie klassifikasie sluit 14 families in, waar= 
onder die familie Glossoscolecidae. Dit is verdeel in vyf 
subfamilies, naamlik die Glossoscolecinae, Sparganophilinae, 
Microchaetinae, Hormogastrinae en Criodrilinae. 

·volgens Jamieson (Brinkhurst & Jamieson, 1971) se jongste 
klassifikasie is die klas Cliteilata verdeel inn subklas 
Oligochaeta met drie ordes. Een van hierdie ordes, die 
Haplotaxida het hy weer in TI aantal subordes onderverdeel, 
waaronder die Lumbricina. Die superfamilie Lumbricoidea van 
hierdie suborde het twee families gekry, naamlik die Glosso= 

scolecidae en die Lumbricidae. Die Glossoscolecidae word 
gekenmerk deur die volgende : Laterale lyne aan- of afwesig; 

somatiese setas gewoonlik S-vormig, met TI enkelvoudige punt, 
vier paar per segment wat agt oorlangse rye oor die liggaam 
vorm, selde onreelmatig gerangskik; selde met gevurkte punte; 
dikwels dwars geornamenteerd met skubbe, riwwe, striasies of 
tandjies; peniale setas afwesig; genitale setas dikwels 
aangetref, soms oorlangs gegroef; klitellum meerlagig, ont= 
staan gewoonlik na segment xiv, gewoonlik verleng, beslaan 
dikwels tien of meer segmente; een paar manlike poriee, by 
uitsondering twee paar, in die voorste deel van die klitellere 
streek of selfs voor die klitellum gelee; vroulike poriee 
in segment xiv, selde in xiii en xiv; esofageale koumae een 
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tot drie in getal, voor die testissegmente gelee, soms afwe= 

sig; kalkkliere aan- of afwesig; die voorste deel van die 

intestinum met of sender 'n koumaagagtige verdikking van spier= 

lae; harte wat varieer in getal (gewoonlik sewe tot elf of 

twaalf); dorsale bloedvat enkel of dubbel; ventrale bloed= 

vat goed ontwikkel; mediane subneuraal en supra-esofageale 

vate aan- of afwe sig ; nefridiums holonefridia; meesal 

eksonefries, selde anterieur enteronefries; selde twee paar 

nefridiums per segment (meronefrie); holandries, proandries 

of metandries; testissak aan- of afwesig; ovariums in segment 

xiii, maar selde in xii en xiii. Vasa deferentia (altyd?) 

verskui l in die spierlae van die liggaamswand; die proksimale 

einde gew oonlik eenvoudig maar dikwels met spierkragtige k opula= 

torie se sakke, selde aan prostaatkliere gekoppel ; prostaat= 

agtige kl i ere soms teenwoordig in die omgewing van die normale 

of genitale setas; spermatekas voor, in of agter die testis = 

segmente; gepaard of transversaal gerangskik indien meervoudig; 

baie selde met divertikulums; verspreiding Holarkties, Neo= 

tropie s , Palaeotropies en 1'1a.lagasies. 

Jamieson gee die mins varierende onderske idende kenmerke van 

die Glossoscolecidae as die volgende : die anterieur gelee 

klitellum wat altyd meerlagig is; die intra-parietale manlike 

geslagsbuise wat diep in die spierlae van die liggaamswand 

loop ( hierdie ke nmerk vind hy die reel en diagnosties); die 

ligging van die manlike poriee direk voor of op die voorste 

dee·1 van die k li tell um. 

Reynolds & Cook (1976) volg die basiese klassifikasie van 

Brinkhurs t & J amieson (1971) maar sluit tien bykomende families 

in, onder andere ook die Microchaetidae. 

3.2 Familie Glossoscolecidae 

Lumbricinae. Grube 1851 : 345 
Glossoscolecidae. Michaelsen 1900 420 

Lumbricidae. Michaelsen 1917 : 3 - 8 



Glossoscolecidae. 
Glossoscolecidae . 

Glossoscolecidae. 
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Michaelsen 1921 . 

Stephenson 1930 : 884 - 886 

Jamieson (Brinkhurst & Jamieson, 1971) 

Die familie het, volgens Michaelsen ( 1900), die volgende 

kenmerke : S-vormiggeboe, enkelpuntige setas waarvan daar 

agt per segment is; dorsale ·poriee afwesig; die klitellum 
wat meesal agter die -veertiende segment TI aanvang neem; 

manlike p oriee in die klitellumstreek, meesal in die voorste 

deel daarvan of net daar voor gelee; meesal een koumaag, selde 

meer, voor die testissegment gelee; dikwels TI rudimentere 

koumaag aan die einde van die esofagus agter die ovariumsegment; 

meganefries; openinge van die spermbuise meesal eenvoudig, 
d.ikwels met 'n spierapparaaat, bursa propulsoria of kopulato= 
riese sak, seld.e met prostate; peniale setas afwesig; 

geslagsetas teenwoordig . 

Die familie is , volgens Michaelsen , hoofsaaklik terrestrieel 

met enkele varswatervorms en TI paar getystrand.bewoners . 

As verspreid.ingsgebied. het hy vir d.ie terrestriele vorms en 
strand.bewoners genoem Amerika (vanArgentinietot Meksiko) en 

d.ie Antille, Suid-Europa, d.ie suidpunt van Afrika en ook 

Madagaskar, en een spesie wat oor d.ie tropiese gordel versprei 

wa s . 

Vir d.ie varswatervorms het hy die warmer dele van Suid- en 

Noord-Amerika, Europa, Suid.wes-Asie , die warmer d.ele van 
Afrika, Burma en d.ie Sunda-eilande aangegee . 

Michaelsen ( 1917) se klassifikasie maak nie voorsiening vir 'n 

afs onderlike familie Glossoscolecidae nie . Hy het dit ge= 
stel d.at hy vroeer 'n voorstaander was van die idee d.at die 
Gl ossoscolecidae - Lumbricidae groep 'n gemeenskaplike oorsprong 

gehad. het uit TI akwatiese vorm, d.ie Criodrilinae . Bepaalde 
genera van d.ie Criodrilinae sou dan weer oorspr ong gegee het 

aan bepaalde groepe, naamlik Sparganophilus aan d.ie Glosso= 

scolecinae, Criodrilus aan die Lumbricidae , Hormogastrinae 
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en die Microchaetinae, terwyl TI derde genus van die vroeere 

Criodrilinae, naamlik Alma as TI fileties jonger vorm uit die 
Microchaetiene ontstaan het. 

Sy beskouing dat Alma as TI fileties . baie jong vorm uit die 

Hicrochaetiene groep ontstaan het, het Michaelsen tot ander 
insigte gebring ten opsigte van die siening 

vorms as ouer en oorspronklikes gesien is. 

meeste groepe van die familie Phreoryctidae 

dat die akwatiese 

Die feit dat die 

(=Haplotaxidae) 
akwatiese vorms is, het aanvanklik steun verleen aan die idee 
dat die akwatiese vorms die stamvorm:s is. 

Die voorkoms van terrestriele kenmerke by sommige vorms, onder 

andere by Phreoryctes gordioides wat TI sterker kutikula en 

sterker spierlae besit, asook •n esofageale koumaag, het 
Michaelsen laat besluit dat die terrestriele vorms met TI 

esofageale koumaag eerder die oorspronklike vorm kon wees 
ender die lumbrisiede groep. Die akwatiese vorms het hy dan 

gesien as •n vereenvoudiging wat agterna gekom en wat die 

verlies van 'n koumaag meegebring het, waarskynlik as gevolg 
van •n makliker voedingswyse. 

Opsommend het hy dan die filogenie van die glossoskolesiene­

lumbrisiene stam soos volg gestel : uit die genus Phreoryctus, 
TI gemeenskaplike wortel van al die fileties jongere Oligochaeta, 

naamlik die families Lumbricidae, Megascolecidae en Monili= 

gastridae, het die lumbrisiede subfamilie Glossoscolecinae 

ontwikkel. 

Stephenson (1930) het, soos Michaelsen (1917), van die ver= 

onderstelling uitgegaan dat die Glossoscolecidae ontstaan het 
uit die Haplotaxidae (Michaelsen se Phreoryctidae) en in be= 

sonder uit TI vorm deur die genus Haplotaxis voorgestel. Dit 
het twee paar testes en tregters in segmente x en xi, twee 
paar ovariums in xii en xiii, spermatekas voor die testissegmBnt 

en TI esofageale koumaag gehad. 
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Net soos Michaelsen, het Stephenson in die feit dat die 

groot me erderheid Haplotaxidae akwaties was, 'n aanduiding 

gesien dat die limok oliene vorms tussen hulle glossoskolesiede 

nakomelinge die meer primitiewe vo+ms verteenwoordig het, by = 

voorbeeld Criodrilus, Sparganophilus en Alma . Dit is egter 

meer waarskynlik dat hierdie genera , waarvan die voedsel sag 

en slykerig was en wat nie 'n koumaag besit het nie, hulle na 

die water gewend het; en dus sekonder n akwatiese lewenswyse 

aangeneem het. Die oor spronklike glossoskolesied was dus 

waarskynlik n terrestriele vorm met 'n koumaag wat vaste grond 

kon hanteer. 

Stephenson het voorts die terrestriele Glossoscolecidae met 

n goedontwikke lde koumaag, naamlik die Glossoscolecinae, 

gesien as die enigste groep wat ooreengestem het met die 

Haplotaxidae, deurdat dit spermatekas voor die testissegmente 

gehad het . Onder die Glossoscolecinae was ook TI genus 

Enantiodrilus wat die enigste vorm was met twee paar ovariums. 

Waar Michaelsen hierdie groep as basis van die glossoskolesiede 

en lumbrisiede stamboom gesien het, was Stephenson van mening 

dat die verwantskap tussen die Glossoscolecidae en Haplotaxidae 

nie so 'n onmiddellik e een was nie. Hy het ook nie geglo dat 

die twee paar ovariums van Enantiodrilus noodwendig die vol= 

harding van n primitiewe toestand was nie . Hy het egter met 

Michaelsen saamgestem dat die Glossoscolecinae waarsk ynlik 

die mees argaiese groep van die familie was. 

Brinkhurst & Jamieson (1971) is van mening dat die oligogeet= 

famili es Alluroididae, Glossoscolecidae , Lumbricidae, Megascole= 

cidae en Eudrilidae 'n verwantskap met die Haplotaxidae vertoon 

deur TI opvallende konstantheid van die volgorde van die gonades. 

Nie alleen kom d ie twee testissegmente en die twee ovarium= 

segmente in volgorde voor nie, maar ook die segmentale 

numerering (segmente x - xiii) soos by die Haplotaxidae word 

gevind. Die verlies van die anterieure of posterieure testes 

mag egter in sommige spesies van al die families voorkom, 

terwyl die posterieure testes afwesig is by al die lede van 
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die subfamilie Alluroidinae . 

Volgens Jamieson het twee kenmerke veral getoon dat hierdie 

families inn enkele taksonomiese groep ingesluit kon word en 

wat hulle ook onderskei van die Haplotaxida·e, Lumbriculidae 

en Moniligastridae. Die twee kenmerke waarna hy verwys, is, 

in die eerste plek, dat waar n paar ovariums verlore gegaan 

het, dit altyd die anterieure paar was, en tweedens, dat die 

manlike geslagsopeninge altyd meer as een segment verder na 

agter as hulle oore enstemmende testes en tregters gelee was 

(~ie opistopore toestand). Slegs by n geringe aantal 

spesies is die neiging tot die verlies van die anterieure 

ovariums nie volvoer nie, en 

poriee verskuif nan ligging 

hulle haplotaksiede ligging. 

in al die families het die manlike 

van twee of meer segmente agter 

By die Alluroididae en by 

Biwadrilus word die _mees anterieure ligging gevind, naamlik 

op segment xiii. Verdere primitiewe kenmerke van hierdie 

twee laasgenoemde taksons is die voortgesette voorkoms van 

sylyne, n kenmerk van mikrodriele vorms, maar wat in geen 

ander megadriele voorkom nie. 

Ander neigings, volgens Jamieson, is waarneembaar in hierdie 

groep. Dit bevestig hulle eenheid en onderske i hulle as 

groep van ander groepe. Hy het hier genoem dat waar twee 

pare vasa deferentia voorgekom het, die anterieure en pos= 

terieure buise altyd versmelt was om n enkele paar manlike 

poriee te vorm. n Enkele genus van elk van drie families is 

hier die uitsondering. 

n Verdere kenmerk in die groep is die verlies van dooierryke 

eiers, s oos gevind in die Haplotaxidae en die Moniligastridae . 

Hierdie toestand word nog slegs by die Alluroididae gevind . 

Gepaard met die produksie van relatief dooierarme eiers in 

die orige families, gaan die vermeerdering van selle van die 

klitellum, sodat dit 'n meerlagige struktuur geword het . Die 

rede hiervoor was waarskynlik om 'n toenemende sekresie van 

voedingstowwe in diie kokon toe te laat vir die ontwikkeling van 
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die jong wurms, met ander woorde TI kompensasie vir die verlies 
aan dooier. 

·Die gebrek aan polimorfisme van die somatiese, in teestelling 
met die genitale, setas en TI gepaardgaande klein getal kort 

setas in elke setale bondel, staan in kontras met die toestand 
by die Tubificae en hulle verwante. Hierdie onderskeid kan 
waarskynlik verband hou met hulle vermoe om in die grond of 
madder te grawe. 

Wat die Glossoscolecidae en Lumbricidae betref, voldoen die 
anatomie van die moderne Haplotaxidae aan die vereistes vir 

die afleiding van hierdie twee families van TI voorouerlike 
haplotaksied. Een probleem is egter deur Jamieson voorsien • 

. Dit geld TI toestand wat voorkom by baie glossoskolesiede en 
lumbri siede , naamlik waar die spermatekas nie voor die testes 
gelee is socs by die Hapl otaxidae nie, maar in of na die testis= 
segmente. 

Hy haal ook vir Michaelsen (1918) aan wat die Glossoscolecinae 
(Glossoscolecini van Jamieson) as voorouerlik vir alle glosso= 
skolesiede beskou het , juis as gevolg van die feit dat hulle 
die pretestikulere spermatekale toestand van die veronderstelde 
haplotaksiede voorouer besit. Die ligging van die spermatekas 
in . die testissegmente in Hormogaster, en agter hierdie segmente 
in die Microchaetinae (van Michaelsen) , is beskou as sekondere 

toestande. 

Jamieson vind dit wenslik om in aanmerking te neem dat be= 
volkings waaruit die Glossoscolecidae (S.br.) ontstaan het, 
in hierdie opsig wisselvallig en onbestendig was, socs trouens 
die Lumbriculidae en die Glossoscolecini tans neg is. Dit 

kan dus aanvaar word dat hulle wel as haplotaksiede identifi= 

seerbaar was. Moderne haplotaksiede het blykbaar meer 

stabiel geraak met TI pretestikulere reeks spermatekas, maar 
voorbeelde van Rhinodrilus fafner en Martiodrilus ( Thamnodrilus) 



24 

crassus bewys nog dat selfs die Suid-Amerikaanse glossosko= 

lesiene wat deur Stephenson gedefineer is na aanleiding van 

hulle pretestikulere spermatekas, steeds onbestendig is ten 

· opsigte van die posisie van die spermatekas. 

Jamieson gee TI tentatiewe filogenetiese $kema vir die her= 

koms van die huidige glossoskoliede van 'n haplotaksiede voor= 

ouer in ooreenstemming met sy klassif~kasie gebaseer op 

morfologiese grondslae . 

Die voorouerlike, primitiewe haplotaksiede vorm het, volgens 

Jamieson, waarskynlik 'n wisselende spermatekale ligging gehad; 

twee manlike poriee in segmente xi en xii ; vroulike poriee 

in xiii en xiv; TI klitellum van een sellaag dik; eiers met 

. baie dooier en die verhouding dd :u klein . By sommige 

bevolkings van hierdie voorouerlike vorm kon die manlike 

poriee een segment na agter verskuif het , me t ander woorde 

na xiii, dit wil se die segment wat hulle beklee by die Allu= 

roididae en Biwadrilinae. 

Verdere veranderings, soos die spermbuise wat in die liggaams= 

wand ingebed geraak het, die vermeerdering van die sellae van 

die klitellum en die produksie van kleiner eiers met minder 

dooier, het gelei tot die ontstaan van die eerste Glossosco= 

lecidae. 

3.3 Die subfamilies van die Glossoscolecidae 

Michaelsen ( 1900) onderskei vier subfamilies van die Glosso= 

scolecidae, naamlik die Criodrilinae, Hormogastrinae, Micro = 

chaetinae en Glossoscolecinae . 

Bogenoemde onderskeid berus in 'n groat mate op die kenmerke 

van die koumaag. Die Criodrilinae het 'n rudimentere koumaag , 

die Hormogastrinae het drie koumae , terwyl die Microchaetinae 

en Glossoscolecinae elk een koumaag het, maar weer van mekaar 

onderskei word op grond van die ligging van die spermatekas. 
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Die agterste spermatekas van die Microchaetinae open volgens 
Michaelsen in die intersegmentaalgroef 12/13 of verder na 
agter. By die Glossoscolecinae vind hy dat spermatekas aan-

· of afwesig mag wees. Indien aanwesig, open die agterste 

spermatekas soms in intersegmentaalgroef 11/12 maar gewoonlik 
verder na vore. 

Michaelsen (1917) wysig hierdie indeling van die subfamilies 
deur ses in plaas van vier te erken. Hy voeg naamlik die 
Sparganophilinae en die Lumbricinae by. Die Lumbricinae 

onderskei hy van die ander vyf op grond van die goed ontwikkelde 
intestinale. koumaag wat dit besit. Die Microchaetinae onderskei 
hy na aanleiding van die spermatekas wat agter die testisseg= 
mente of binne bereik daarvan, gelee is. 

Stephenson (1930) het in sy klassifikasie vyf subfamilies van 
die Glossoscolecidae onderskei, naamlik die Glossoscolecinae, 
Sparganophilinae, Microchaetinae, Hormogastrinae en Criodrili= 

nae. 

Jamieson (1971) se sleutel tot die subfamilies van die Glosso= 
scolecidae verskil van al die bogenoemdes deurdat hy ander 
subfamilies erken en sommige van die van Michaelsen en 
Stephenson, waaronder die Microchaetinae, tot tribusvlak 

verlaag. Sy sleutel vir die subfamilies is soos volg: 

1. Drie groot esofageale koumae in vi-viii •••••• Hormogastrinae 
Nooit drie goed-ontwikkelde esofageale koumae teenwoordig nie. 

Selde met koumaagagtige modifikasies van die esofagus in die 
drie segmente vii- ix ............................ 2 

2. Dorsaal-mediane intersetale afstand (dd) 0,2-0,3 van die 
omvang van die liggaam •••.•••••••••••.••••••••••• 3 
Dorsaal-mediane intersetale afstand (dd) 0,4-0,5 of meer van 
die omvang van die liggaam •.•••••••••••.••••••••• 5 

3. Manlike poriee op duidelike swelsels op segment xiii. 
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Spermatekas en subneuraalvat afwesig •••.•••.• Biwadrilinae 

Manlike poriee, indien op duidelike swelsels aldan nie, ge= 
lee in of agter segment xv . Spermatekas en subneuraalvat 

· teenwoordig of afwesig • • . . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 4 

4. Spermatekas geheel voor segment x gelee en projekteer 
ver in die seloom in. Intestinum begin in segment ix . 

............... ·····j······ ................... Sparganophilinae 
Spermatekas geheel of meesal agter segment x en geheel of ge= 

deeltelik verskuil in die liggaamswand, of afwesig. 
Intestinum begin in of agter segment xiii .... Alminae 

5. Kalkkliere en intestinale tiflosool teenwoordig. Kou= 
maag in segment vi of vii •.•••.••.••••.•••••• 
Kalkkliere en intestinale tiflosool afwesig . 

. 
segment v ................................... . 

Glossoscolecinae 
Koumaag in 
Kynotinae 

Alhoewel hierdie die mees moderne sleutel tot die subfamilies 
van die Glossoscolecidae is, moet ons in een opsig daarvan 
verskil. Da~r moet ~ onderskeid gemaak word tussen die 
Glos s oscolecinae en die Microchaetinae op grond van die 
ligging van die spermatekas . In die geval van die Micro= 
chaetinae le hulle verder na agter naamlik, met die uitsondering 

van M. lesothoensis waar hulle in 9/10 mag voork om, in 11/12 tot 
so ver terug as 16/17. In die geval van die Gl ossoscolecinae 
is hulle afwesig, of indien teenwoordig, selde in 11/12 maar 

meesal verder na vore gelee . 

3.4 Subfamilie ~icrochaetinae 

Microchaetinae . 
Microchaetinae . 
Microchaetidae . 
Microchaetinae . 
Microchaetini . 

Michaelsen 1900 
Michaelsen 1917 

Michaelsen 1921 

447 - 448 

7 - 8, 305 

Stephenson 1930 : 886 - 888, 899 
Jamieson (Brinkhurst & Jamieson, 1971) 739 



Wat hie~die subfamilie be~ref, vind ons ook in die loop van 
die afgelope sewentig jaar TI mate van verandering ten opsigte 
van die status en die diagnostiese kenmerke wat daaraan geheg 

· word. 

Michaelsen (1900) gee die volgende kenmerke van die subfamilie: 
setas gepaard en in reelmatige lengterye; manlike poriee in 
of net voor die klitellere streek; spermateka-openinge 
enkel of in groter groepe en agter segment x gelee, TI enkele 
goedontwikkelde koumaag . 

Hy het voorts -terrestriele en varswatervorms onderskei. Die 
terrestriele vorms se verspreidingsgebied sluit Suid-Afrika 
en Madagaskar in, terwyl die varswatervorms uit tropies 0os= 
Afrika, Birma en die Sunda-eilande afkomstig is. Hierin 
onderskei hy vyf definitiewe en twee onsekere genera, nege­
en-twintig definitiewe en een onsekere spesie, en twee 

varieteite. 

Sy sleutel vir hierdie genera van die subfamilie het voor= 
siening gemaak vir vyf genera, naamlik die van Microchaetus , 

Tritogenia, Kynotus, Callidrilus en Glyphidrilus. Eersge= 
noemde twee word van die ander drie onderskei op grond van 
die teenwoordigheid van esofageale kalkkliere. 

Dit is van belang om op te merk dat Michaelsen die twee genera 
Microchaetus en Tritogenia van mekaar onderskei op grond van 
die afstand tussen die gepaarde manlike openinge. n Belang= 
rike kenmerk, soos die verskil in getal van die nefridiums, 
naamlik een paar per segment by Microchaetus en twee paar by 
Tritogenia, kom glad nie ter sprake nie. 

Michaelsen (1917) gee reeds TI meer uitgebreide reeks diagnos= 
tiese kenmerke van die subfamilie. Waar hy in 1900 slegs 
vier aspekte ingesluit het, naamlik die van die setale ligging, 
die ligging van die manlike poriee en die van die spermatekas, 
asook die voorkoms van TI koumaag, voeg hy nou die kalkkliere,-
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die tweeslagtigheid van die geslagstelsel en die kenmerke 
van die vesiculae seminales by . 

Ook sy sleutel tot die genera is ' gewysig en maak voorsiening 
vir sewe in plaas van vyfgenera deurdat Drilocrius en Alma 
bygevoeg word. Tritogenia en Microchaetus word ook in bo= 
genoemde sleutel vir die eerste keer onderskei op grond van 
die aantal nefridiums wat hulle onderskeidelik per segment 
besit. 

Stephenson (1930) het die ligging van die spermatekas agter 
die testissegmente as onderskeidende kenmerk van die Micro= 

chaetinae beskou. By die meeste genera is hulle gelee 
tussen die testissegmente en die segmente met die manlike 
geslagsopeninge, alhoewel hulle ook verder na agter mag voor= 
kom, byvoorbeeld in spesies van Alma waar hulle agter die 
manlike openinge gelee is. 

Hiervolgens het Stephenson tot die gevolgtrekking gekom dat 

die Microchaetinae van die Glossoscolecinae afgelei is deur 
die agterwaartse verskuiwing van die spermatekas van 'n posisie 
van voor tot een agter die testissegmente. Hy het dit voorts 

as TI geleidelike verskuiwing gesien en nie as 'n skielike 
sprongsgewysB verandering nie. Die eerste stadium was waar= 
skynlik die binnedring van die testissegmente self deur die 
spermatekas. 

Ander kenmerke wat deur die subfamilie vertoon word, word soos 
volg deur Stephenson aangegee: setas in agt oorlangse rye; 
kopulatoriese setas, indien teenwoordig, nie gegroef nie; die 
manlike poriee voor die klitellum gelee of intrakliteller; die 
spermatekale openinge gewoonlik as geheel agter die testis= 
segment e gelee; 'n esofageale koumaag, kalkkliere en TI spier= 
versterking aan die begin van die spysverteringskanaal mag 
aanwesig of afwesig wees , maar daar is geen goed-afgebakende 
intestinale koumaag nie; tweeslagtig, spermatekas gewoonlik 

kort, en strek nie ver na agter nie. 
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Volgens Brinkhurst & Jamieson (~97~) het die akwatiese 
glossoskolesiede wat nie as sparganofiliene of biwadriliene 
gedifferensieer het nie, waarsk:ynlik die evolusionere poel 

· gevorm waaruit die twee tans bestaande hoofgroepe van die 

Glossoscolecidae ontwikkel het, naamlik die Alminae wat die 
akwatiese lewenswyse behou , en die Glossoscolecinae wat 'n 
terrestriele lewenswyse gevolg het . 

Hierdie gemeenskaplike stam van die genoemde subfamilies kon 
manlike poriee op segment xv gehad het (die mees anterieure 
ligging in beide bestaande groepe); waarskynlik die smal 
dorsale intersetale/omvangsverhouding behou en moontlik TI 

koumaagagtige spierverdikking van die esofagus ontwikkel het, 

waarskynlik in die streek iv - v soos in Haplotaxis gordioides . 
Dit was waarskynlik wisselvallig ten opsigte van die ligging 
van die spermatekas. Nefridioporiee het moontlik in ab 
voorgekom. Hierdie stam het, volgens Jamieson , oorsprong 
gegee aan TI akwatiese en aan TI terrestriele lyn van ontwikkeling. 

Die terrestriele lynis, volgens die siening van Jamieson, ver= 
teenwoordig deur die Hormogastrinae, Kynotinae en Glossoscole= 
cinae (met die tribus Glossoscolecini en die tribus Micro= 

chaetini). Bulle kon waarskynlik TI esofageale koumaag gehad 
het, maar nie 'n tiflosool of 'n intestinale koumaag nie . 
Waarsk:ynlik was die manlike poriee op segment xv en het die 
ligging van die spermatekas met betrekking tot die testes ge = 

wissel. Die sirkelvormige deursnit van die liggaam, a sook 
die terminale anus van die Haplotaxidae, het waarskynlik be= 
houe gebly. Afleidend van die toestand soos by H9rmogaster 
aangetref, kon hulle aanvanklik die smal dorsale intersetale 
tot omtreksverhouding behou het. Nefridioporiee kon net 
bokant die setalyne B voorgekom het , soos in Hormogaster die 
geval is. TI Vroee afwyking van die voorganger k on die 
ontwikkeling gewees het van die nefridiale sekum, waarskynlik 
as TI aanpassing vir waterbewaring , soos gevind was by Hormogaster, 

Microchaetus, Kynotus en ander Glossoscolecini . 
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Jamieson relegeer die subfamilie Microchaetinae van Michaelsen 
en Stephenson tot 'n tribus van die Glossoscolecinae, naamlik 
die Microchaetini. Sy argumente teen 'n afsonderlike familie 

of subfamilie Microchaetidae of Microchaetinae word in die 
volgende paragrawe bespreek. 

Jamieson het Stephenson (1930) se bevinding dat die Microchae= 

tinae van die Glossoscolecinae onderskei kon word op grond van 
die feit dat die spermateka-openinge gewoonlik geheel en al 
agter die testissegmente gelee was, bevraagteken deur bepaalde 
uitsonderings aan te haal, naamlik Rhinodrilus fafner 
(Glossoscolecinae) waar die spermatekas ook in die testissegmente 
voorkom, dit wil se vanaf 6/7 tot 14/15, asook Glyphidrilus 
stuhlmanni ( Micr ochaetinae) waar hulle die segmente 9/10 tot 
21/22 betrek het , alhoewe l hulle slegs funksioneel is agter die 
testissegmente, naamlik vanaf 12/13 agtertoe. 

Jamieson stel dit dat die ooreenkomste tussen bogenoemde twee 
groepe opvallend is, terwyl hulle verskille van ander glosso­
skolesiede eweneens opmerklik is. Van die baie punte van 

ooreenk oms word die volgende in geen ander glossoskolesiede 
gevind nie: 

1. Nefridioporiee in of naby setalyne ed. 

2. Kalkkliere buite die wande van die esofagus ('extramural'). 

3. Die nefridiums van die Suid-Afrikaanse genus Microchaetus 
identies met die van Pontoscolex en ander Suid-Amerikaanse 
glossoskolesienes, TI tipe nerens anders in die Oligochaeta 

aangetref nie. 

Omodeo (1956, aangehaal deur Jamieson), het TI aantal redes 
aangevoer waarom hy 'n afsonderlike familie Microchaetidae wou 
daarstel en waarom hy onderskeid wou maak tussen die Glosso= 
scolecidae . en die Microchaetidae. 

Sy punte van onderskeid en die redeswaarom hulle deur Jamieson 
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as ongeldig beskou is, is die volgende: 

i. Die kalkkliere van die Glossoscolecidae is meer kompleks 
as die van die Microchaetidae . Hierdie kompleksiteit sluit 
die oorweging uit dat die Glossoscolecidae meer primitief is 

as die Microchaetidae . Jamieson weerle hierdie bewering 

deur na die noue ooreenkoms tussen die struktuur van die kalk= 
kliere van Microchaetus en Tritogenia (albei Microchaetidae) 

en die van die Holoscolex-Anantiodrilus-Glossoscolex-Fimoscolex 
groep (Glossoscolecidae) te verwys, soos deur Michaelsen 

( 1918) beskryf . 

ii. Die spermatekas van die Glossoscolecidae verskil van die 

van die Microchaetidae deurdat hulle in eersgenoemde geval 
beperk is tot TI enkele paar in TI bepaalde intersegment en 
voorts ook gedifferensieer is in ampulla en buis. Jamieson 
het hier toegegee dat die verskil gewoonlik voorgekom het, 
maar haal die voorbeeld van Martiodrilus ( =Thamnodrilus) crassus 
aan wat soveel asses spermatekale openinge in TI intersegment 
het. In hierdie geval is die spermatekas ook swak gedifferen= 

sieerde, peervormige organe wat, volgens Jamieson, deur die 
spierlae van die liggaamswand bedek is soos by die Microchae= 
tidae van Omodeo. 

iii. Tuberculae puberta te.s, kenmerkend van Microchaetus, het, 
volgens Omodeo, nie by die Glossoscolecidae voorgekom nie. 

Jamieson het hier vir Pickford (1940) aangehaal wat hulle wel 
by Martiodrilus crassus beskryf het. 

iv. Dorsale poriee afwesig by Microchaetus maar teenwoordig 
by die Gl ossoscolecidae . Volgens Jamieson ontbreek hulle 

ook by Martiodrilus en k on in ander intrafamiliale groepe 
aan- of afwesig wees . 

Jamieson gee toe dat die afwesigheid van kopulatoriese sakke 
en die relatief eenvoudige bloedvatstelsel, veral die afwesig= 

heid van 'n supra-esofageale en TI subneuraalvat, wel as g=;ldige 



verskille tussen die twee groepe beskou kan word. Hierby 
het hy ook die ligging van die koumaag in segment vii, in 
teenstelling met die ligging daarvan in segment vi van die 

. Glossoscolecidae gevoeg. 

Na aanleiding van die treffende ooreenkomste tussen Micro= 
chaetus (en Tritogenia) en die genera van die Glossoscolecinae 

en die beperking daarvan tot hierdie genera, het Jamieson die 
Microchaetus en Tritogenia by die Glossoscolecinae ingesluit, 
maar besluit dat hulle Suid-Afrikaanse verspreiding asook die 
verskille wat wel voorkom, die herkenning van~ afsonderlike 
tribus Microchaetini regverdig. 

Aangesien Jamieson (1971) se filogenie en klassifikasie van 
die Glossoscolecidae die modernste, en gevolglik waarskynlik 
die mees geldige is, sal dit dus gepas wees om dit krities te 
beskou in die lig van die bevindings soos uit die huidige 
ondersoek blyk. 

Sy onderskeid tussen die Lumbricidae en die Glossoscolecidae 
kan bevraagteken word. Hy het dit soos volg gestel : "In 

the present work the Lumbricidae are retained as a separate 
· family as, apart from other features of their organization 
which have made them a recognizable taxon, they are the only 
members of the Super-family Lumbricoidea (=Familienreihe 

Lumbricina) in which the vasa deferentia are not, or 
(Allolobophora; Bimastos) are not deeply embedded in the body 

wall." 

In die huidige ondersoek is egter gevind dat in die meeste van 
die spesies van Microchaetus .die vasa deferentia op die 
oppervlak van die liggaamswand gelee is en maklik as sodanig 
waargeneem kan word. Soms le hulle vlak in die weefsel van 
die wand onder die peritoneum, maar kan gevolg word tot by 
hulle uitgang. 

Pickford (1975) het ook in hierdie verband gese dat dit altyd 
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moontlik was om in die spesies wat sy ondersoek het, die vasa 

deferentia te volg onderkant die peritoneum tot by hulle uit= 
gang. Hulle was nooit diep gelee soos deur Jamieson beweer 
nie en, volgens haar, kan hierdie kenmerk nie gebruik word om 
die Glossoscolecidae van die Lumbricidae te skei nie. 

Daar kan voorts ook nie saamgestem word met Jamieson se interne 
groeperings van die Glossoscolecidae nie. Hy beweer dat 
Microchaetus as tipe-genus van die Microchaetini morfologies 
nader verwant was aan lede van die Glossoscolecinae as wat 
albei was aan ander glossoskolesiede. Om hierdie rede het 
hy Microchaetus en Tritogenia onder die Tribus Microchaetini 
ingesluit . 

In sy argumente ter weerlegging van Omodeo se behoud van n 
afsonderlike familie Micr ochaetidae het Jamieson onses insiens 
gebruik gemaak van uitsonderings om sy stellings te bewys . 
Kenmerke wat by alle spesies van Microchaetus voorkom, word 
byvoorbeeld gestel teenoor n enkele geval van n ander genus . 

Puberteitsriwwe wat kenmerkend van die Microchaetinae is, word 
uit hoofde van n enkele uitsondering, Martiodrilus crassus, as 
ongeldig verklaar. Dieselfde argument word deur hom gebruik 
om die afwesigheid van dorsale poriee by die Microchaetinae 
as kenmerk te minimaliseer. 

Ten opsigte van die spermatekas wat by die Glossoscolecidae 
beperk is tot n enkele paar inn bepaalde segment, maar by 
die Microchaetinae meesal meervoudig is, het Jamieson weer 
eens n uitsondering gebruik , naamlik Martiodr ilus crassus, om 
sy argument te staaf. Hy het ook in hierdie besondere geval 
gewag gemaak van die feit dat die spermatekas swak gedifferen= 
sieerde, peervormige organe is wat deur die spierlae van die 

liggaamswand bedek is, s oos by die Microchaetinae. Laasge= 
noemde bewering is aanvegbaar, aangesien min van die Suid= 
Afrikaanse spesies van Microchaetus peervormige spermatekas 
het wat deur die spiere van die liggaamswand bedek word . 
Baie het verlengde J -, U- of S-vormige spermatekas wat vry in 
die liggaamswand gelee is. By enkele uitsonderings, naamlik 
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M. pondoanus, M. natalensis en M. warreni is hulle gedeeltelik 

bedek deur TI kussingagtige weefsel van die liggaamswand. 

Pickford (1975) het ook in hierdie verband verwys na bepaalde 
liggaamskenmerke wat verwantskappe van die ·genus Microchaetus 

met ander subfamilies van die Glossoscolecidae veronderstel, 
soos deur Jamieson voorgestel. Sy was egter van mening dat 
hier TI heroorweging nodig is. Sy het onder andere aangevoer 
dat die vorm van die nefridium met sy meervoudige gekronkelde, _ 
entale buisies, inderdaad kenmerkend van Microchaetus en 'n 
paar verwante glossoskolesiede is. So ook die nefridiale 
sekum wat konstant teenwoordig is. Die teenwoordigheid van 

TI terminale sfinkter word egter nie maklik tydens disseksie 
gesien nie, en alhoewel waarskynlik aanwesig, is dit volgens 
haar nie 'n nuttige taksonomiese kenmerk nie. Ook die rela= 
tiewe wydte van die dorsale intersetale afstand mag smal 
wees (dd 0,4) soos in twee van haar nuutbeskrewe spesies 
bevind is. Derhalwe het sy dit ook nie as TI betroubare ken= 
merk gesien vir die skeiding van subfamilies nie. 

Pickford het dit dan ook gestel dat, alhoewel sy oor die 
algemeen saamstem met die hersiene klassifikasie van die 
Glossoscolecidae soos deur Jamieson (Brinkhurst & Jamieson 

1971) voorgestel, dit tog wenslik sou wees om TI aparte sub= 
familie Microchaetinae vir die Suid-Afrikaanse genera 
Microchaetus en Tritogenia te behou, eerder as om dit te 
relegeer na TI tribus van die Glossoscolecinae, TI subfamilie 
wat andersins slegs Nuwe Wereldse endemiese vorms of inge= 
voerde vorms van Nuwe Wereldse oorsprong insluit. Andersins, 
het sy besluit, moet die noue verwantskap tussen die Afrikaanse 
en Amerikaanse glossoskolesiede egter nie verswelg word deur 
subfamilies tot familierang te verhef soos deur Gates (1972) 
voorgestel is nie. 

As gevolg van, onder andere, die redes deur Pickford aangevoer, 
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maar veral die feit dat die vasa deferentia so wesenlik verskil 
van die van ander Glossoscolecidae, glo ons dat daar ten 
minste 'n subfamilie Microchaetinae behoue moet bly om die hoogs 
·endemiese en kenmerkende Suid-Afrikaanse genera Microchaetus 

en Tritogenia te huisves, soos deur Stephenson (1930) en 
Pickford (1975) voorgestel. 

3.5 Genus Microchaetus Rapp 

Microchaetus . Michaelsen 1900 448 449 
Microchaetus . Michaelsen 1917 306 307 
Microchaetus. Michaelsen 1918 
Microchaetus . Stephenson 1930 900 
Microchaetus . Jamieson (Brinkhurst & Jamieson , 1971) : 739 

Michaelsen (1900) se diagnose vir die genus is soos volg: 
Setas eng gepaard, setale afstand aa in die nabyheid van die 
manlike poriee nie baie verminder; nefridioporiee in die 
setalyn C of in die onmiddellike nabyheid daarvan; klitellum 
saalvormig en gaan gepaard met puberteitstuberkels of strepe; 
manlike openinge in die nabyheid van die klitellum; spermateka= 
openinge enkel of in meervoudige groepe, geheel of gedeeltelik 

agter die testissegmente; n enkele goedontwikkelde koumaag 
voor die testissegmente gelee; een paar kalkkliere of 'n 
enkele kalkklierswelsel in segment ix en x, of in slegs een 
van hierdie segmente; laaste harte in segment xi; testes 
en tregters in testissakke omsluit; geslagsetas op papille 
gedra. 

Met bogenoemde kenmerke van die genus is daar min fout te vind . 

Enkele van hulle is effens vaag, byvoorbeeld die ligging van 
die manlike poriee en die koumaag, asook die beskrywing van 
die kalkkliere. Michaelsen (1917) het egter hierdie punte 
verbeter en sy verbet erde diagnose is soos volg: 
Setas eng gepaard, dd S tu ; manlike poriee interkliteller 
verder weg van of nader aan segment xvi op ingesinkte, gelyke of 

I 

effens opgeswelde oppervlak; spermateka-openinge voor die 
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gebied waarin die manlike poriee open; TI esofagus met 'n kou= 
maag in segment vii gelee; een paar kalkkliere wat dikwels 
mediaan versmelt is in segmente ix en x; geslagstelsel 
holandries of proandries, tweeslagtig; testissakke teenwoordig; 
kopulatoriese sakke en prostate afwesig. 

Kritiek kan ingebring word ten opsigte van die ligging van die 
manlike poriee agter ·die sestiende segment aangesien dit heel 

dikwels nie agter hierdie segment maar daar voor in die inter= 
segmentale groef 15/16 voorkom. Ook die voorkoms van testis= 
sakke soos deur Michaelsen aangegee, is nie TI konstante ken= 

merk nie. In die Wes-Kaapse spesies, byvoorbeeld 
M.pearsonianus en andere deur Pickford (1975) beskryf, ontbreek 

hulle. 

Jamieson (Brinkhurst & Jamieson 1971) se kenmerke van die genus 

is nog meer volledig. Hy noem die volgende: 

Nefridioporiee van die holonefridia in of naby die setalyne C; 
manlike poriee een paar, intrakliteller; vroulike poriee in 
segment xiv; spermatekale poriee onmiddellik posttestikuler 
of soms op die laaste testissegment, gepaard of meervoudig in 
elke intersegment; dorsale poriee afwesig; esofageale kou= 
maag in vii, 'n paar kalkkliere van die buisvormige of saamge= 
stelde buisvormige-lamellere tipe in die omgewing van 9/10; 
supra-esofageale en subneurale bloedvate afwesig; latero­

parietale vate een aan elke kant; nefridiums is holonefridium.s 
met 'n terminale sekum. en sfinkter; besit talryke gekronkelde 
lusse in die voorste segmente, die anterieure nefridium 
enteronefries; of sekonder (Tritogenia) met vier meronefri= 
dium.s per segment sonder sekums of sfinkters; holandries of 
proandries; testissakke teenwoordig; kopulatoriese sakke 

afwesig. 

Met drie van hierdie kenmerke kan daar egter nie volkome saam= 

gestem word nie. Daar is byvoorbeeld gevind dat die koum.aag 
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van M.zuluensis in beide segmente vi en vii gelee is; dat 
die anterieure paar nefridiums selde enteronefries is en 
dat testissakke nie altyd teenwoordig is nie, byvoorbeeld 

· M.pearsonianus. 

Jamieson se genuskenmerke kan dus soos volg gewysig word: 

Nefridioporiee van die holonefridiums in of naby die setalyne 

C; manlike poriee een paar, intrakliteller; vroulike poriee 
in segment xiv; spermatekale poriee onmiddellik post= 
testikuler of soms op die laaste testissegment, gepaard of 
meervoudig in elke intersegment; dorsale poriee afwesig; 
esofageale k oumaag in vii, selde in vi, TI paar kalkkliere 
wat onvergroeid of buisvormig vergroeid en van die lamellere 
tipe is in ix of in ix en x; supra-esofageale en subneurale 
bloedvate afwesig ; . latero-parietale vate een aan elke kant; 
nefridiums is holonefridiums met 'n terminale sekum en sfinkter 

besit talryke gekronkelde lusse in die voorste segmente, die 
anterieure nefridium selde enteronefries; of sekonder 
(Tritogenia) met vier meronefridiums per segment sonder sekums 
of sfink ters; holandries of proandries; testissakke meesal 
teenwoordig; kopulatoriese sakke afwesig. 

Jamieson haal ook vir Ljungstrom aan wat TI voorstander was 
van die herinstelling van die genus Geogenia, wat deur 
Michaelsen (1918) met Micr ochaetus verenig is, vir 
Microchaetus natalensis Kinberg, en ook vir ander spesies wat 
slegs TI enkele binnewandse, buis- of hoefvormige kalkklier 
in segment ix besit het. Hy het voorgestel dat Microchaetus 
beperk moes word vir spesies met gepaarde, buitewandse 

kalkkliere wat met kort, dik buise aan die esofagus in i x ver = 
bind is. 

Hierteen kan die beswaar ingebring warl dat die kalkkliere van 
die tipe-spesie, Microchaetus micr ochaetus Rapp ook van die 

buisvormige tipe is. Die genusnaam Microchaetus het dus 
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inderwaarheid voorrang vir spesies wat die buisvormige tipe 
kalkkliere het bo die met gepaarde kliere . 

· Pickford (1 975) verwys ook na hierdie kenmerk: "An earlier 
opinion expressed by Ljungstrom (in litt.) and cited by 
Jamieson ( 1971 , p . 739), was evidently advanced in ignorance 
of the condition of the calciferous gland in the type species 
and the proposal to reinstate the genus Geogenia , type 
spec ies Microchaetus ( =Geogenia) natalensis Kinberg, for 

species with unpaired calciferous glands, is superseded . " 

Die feit dat ander diagnostiese kenmerke min korrelasie ver= 
toon met die vorm van die kalkkliere , sluit die moontlike 
gebruik daarvan om genera te skei inn groot mate uit . 

3.6 n Sleutel tot die Suid- Afrikaanse spesies van Microchaetus 

1. Met een paar testes •••••.••••••••••••• 2 
Met twee paar testes ••••.••.••••.•.•• 12 

2. Septums 4 /5, 7/8 en 8 /9 verdik ••..••• 3 

Septums 4 / 5 , 5/6, 7 / 8 , 8/9 of 4/5, 5/6, 
6/7 , 7/8, 8 / 9 of 7/8, 8/9 verdik •••.• 10 

3. Een paar spermatekas in intersegmente 

11/12 en 12/13 •••••.••.•••••••••.•••. 4 
Spermatekas in ander intersegmente ••• 6 

4. Klitellum meesal van xii - xxiv ; geni­
taalkliere teenoor kopulatoriese 
papille ••••.•.••••.••.•.••••••.••.••• M. modestus Michaelsen 

1899 
Klitellum van xii - xxi (xxii) of van 
xi (xii) - xxix (xxx) ; genitaalkliere 

aan- of afwesig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 
5. Klitellum meesal tussen xii - xxi (xxii), 

geen genitaalkliere teenoor k opulato= 
riese papille •.•••.•••.••••.•••.••••• M. beddardi Benham 188E 

Klitellum meesal tussen xi (xii) -

( xxix) xxx, besonder lang wurms(400+mm)M . pickfordae n . sp 



6. Een paar spermatekas per intersegment ••. 7 
Meervoudige groepe per intersegment ••..• 9 

7. Een paar spermatekas in intersegmente 

9/10, 10/11, spermatekas gedifferensieer 
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in ampulla en buis ••..•••..•••..••••.• :. M.lesothoensis 

Reinecke 1969 

Een paar spermatekas in intersegmente 

12/13, 13/14 of in 11/12, 12/13 en 13/14, 

nie gedifferensieer • . . . • . . . • • . . . . • • • • . . • 8 

8. Een paar spermatekas in 12/13 en 13/14, 

eerste paarnefridiums open aan voorkant van 

segment iii •..........•...•......•.•••.• M.marenzelleri 

Een paar spermatekas in 11/12, 12/13 en 

13/14, eerste paar nefridiums open voor 

Rosa 1897 

segment ii ..... .......................... M.skeadi n.sp. 

9. Twee paar spermatekas in intersegment 12/13, 

klitellum van xii-xx •••..•...••...•••..• M. warreni Michaelsen 

1913a 

Groepe van twee tot drie spermatekas in 

intersegmente 11/12 en 12/13, klitellum 

van xii (xiii) - xxiii (xxiv) •.•.••...••• M.belli Benham 1892 

10. Septums 4/5, 5/6, 6/7, 7/8 en 8/9 verdik, 

koumaag in segmente vi en vii 

Septums 4/5, 5/6, 7/8 en 8/9 of slegs 

M.zuluensis Beddard 

1907 

7/8 en 8/9 verdik, koumaag in vii ....••• 11 

11. Septums 4/5, 5/6, 7/8 en 8/9 verdik .•••• M.reineckei n.sp. 

Septums 7/8 en 8/9 verdik •.••.•..••...•. M.colletti Beddard 

1907 

12. Kalkkliere gepaard •............•..•....• 13 

Kalkkliere ringvormig vergroei ......••.• 17 

13. Dorsale bloedvat verdubbel in voorste 

segmente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 

Dorsale bloedvat enkel in voorste seg-

mente ................................... M. l.jungstrOmi 

Pickford 1975 
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14 . Spermatekas inn enkele interseg-
ment , naamlik 12/13 .•••..• • •.• • .••.••• M. pondoanus 

Micha elsen 1913a 
Spermat ekas inn aantal interseg-
mente . . . . . . . . . . . . . ................ 15 

15. Spermat ekas in intersegmente 12/1 3 en 
1 3 / 14 ................................ 16 

Spermat ekas in groepe t ot 20 i n inter-
segment e 13/ 14 en 14/ 15 •••••••••••.•• M. natalensis Kinberg 

1867 
16 . Septums 4 / 5 , 7 / 8 en 8 / 9 verdik , sper -

matekas gepaard in 12/ 13 en 13/14 ••...• M. portedwardensis n . sp . 
Septums 4/5 , 5/ 6 , 7 / 8 en 8/ 9 ver dik , 
s permat ekas in groepe van twee t ot sewe 
in 12/1 3, 13/ 14 • • • . • .. • • • . • . • .. • • . .. • M. pentheri Rosa 1898 

17. Dorsale bloedvat enkel in voorste seg-
mente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 

Dorsale bloedvat verdubbel in voorste 
segmente . . . . . . • . • . . . • . • • . . • • . • • . . . • • • 23 

18. Septums 4/5 , 5/ 6 , 6/ 7 , 7/8 , 8/ 9 , 9/10 
verdik ••.••••••••.••.•• • •.•••.••••••• M. peringueyi 

Michaelsen 1913c 

Septums 4/5 , 5/ 6 , 6/ 7 , 7/8 of 4/5 , 
5/6, 6/ 7 verdik • • • . • • • • • . . • • . • . • . • . . • 19 

19. Septums 4/5, 5/ 6 , 6 / 7 en 7/ 8 verdik •• M. pearsonianus 
Pickford 1975 

Septums 4/5 , 5/ 6 en 6/ 7 verdik ••••••• 20 
20 . Spermatekas in intersegmente 12/ 13 , 

13/ 14 en 14/ 15 • • • . . . • • • • • • • . • • • • • • • • • M. franciscus 
Pickford 1975 

Spermatekas in intersegmente 13/1 4 , 
14 / 15 , 15/16 of in 13/ 14 , 14/ 15 , 15/16 , 
16/17 of in 10/ 11 , 11/ 12 , 12/ 13 , 13/ 14 , 
14 / 1 5 , 15 / 16 • . . • • • • . • • • . • • • . • • • • • • • • • 21 

21 . Spermatekas in intersegmente 13/ 14 , 
14 / 15 en 15/ 16 ••• • .•••••••••..••.•••• t'h,ggntheri Pickford 

1975 



Spermatekas in 13/ 14 , 14/ 15 , 15/ 16, 
16/17 of in 10/ 11, 11 / 12 , 12/13 , 
13/ 14 , 14/15 en 15/ 16 •••••.••••••• 22 

22 . Spermatekas in groepe van een of 

twee in intersegmente 13/14 , 14/ 15, 
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15/16 en 16/ 17 ••.••.••• • •••••••••• M. crousi Pickford 1975 
Spermat ekas in groepe t ot 14 , in 

intersegmente 10/11, 11 / 12, 12/1 3 , 
13/14 , 14/15 en 15/ 16 •.••••..••••• M. benhami Rosa 1891 

23 . Septums 5/6, 7/ 8 en 8/9 verdik M. papillatus Benham 1892 
Septums 4/5 , 5/ 6, 7/8, en 8/9 
verdik •••..••.••••••.• • ••.•••••.••• M. microchaetus Rapp 1849 

3.7 n Klassifikasie van die Suid-Afrikaanse spesies van die 
genus Microchaetus 

Die klassifikasie t ot op familievlak is s oos deur Jamies on 
( Br inkhurst & Jamieson 1971) v oorgestel . 

Di e subfamilie Microchaetinae s oos deur Pickford ( 1975) en 
a ndere voorgestel, word egter om redes reeds genoem, verkies 
bo Jamieson se tribus Microchaetini . 

Die spesies sluit di e in wat v i r die huidige onders oek beskryf 

i s , s owel as die wat nie weer in die Wes- Kaap gevind kon word 
nie , maar wat reeds deur Pickford ( 1975) en Michaelsen ( 1917 ) 
beskryf is . Twee spesies word egter weggelaat , naamlik 
M. rosai en M. namaensis, aangesien te min gegewens beskikbaar 
i s om hulle in die sleutel tot die spesies geplaas te kry . 

Filum 
Kla s 

Annelida 
Clitellata 

Subklas : 0ligochaeta 
Orde : Haplotaxida 
Suborde : Lumbricina 
Superfamilie : Lumbricoidea 
Familie : Gl ossoscolecidae 

Subfamilie : Microchaetinae 



Ge nus: Microchaetus 

Spesies: 

Proandriese spesies . 

M. beddardi Benham 

M. belli Benham 

M. brincki Sciacchitano 

M. colletti Beddard 

·M. lesothoensis Reinecke 

M. marenzelleri Rosa 

M. modestus Michaelsen 

M. pickfordae n . sp . 

M. retneckei n . sp . 

M. skeadi n . sp . 

M. warreni Michaelsen 

M. zuluensis Beddard 

Holandriese spesies . 

M. benhami Rosa 

M.crousi Pickford 

M. franciscus Pickford 

M. guntheri Pickford 

M. ljungstromi Pickford 

M. microchaetus Rapp 

M. natalensis Kinberg 

M. papillatus Benham 

M. pearsonianus Pickford 

M. pentheri Rosa 

M. pondoanus Michaelsen 

M. portedwardensis n . sp . 
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4. DIE MORFOLOGIESE KENMERKE VAN MICROCHAETUS EN HULLE 
TAKSONOMIES-DIAGNOSTIESE WAARDE 

Die reeks morfologiese kenmerke hieronder bespreek , is by 

elke spesie ondersoek . Daar is gevind dat hierdie kenmerke 

mag wi ssel in graad van die met baie min t a ks onomiese waarde 
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as gevolg van n te groot intraspesifiek e variasie, tot kenmerke 

van groot taksonomiese waarde, aangesien hulle baie konstant 

by bepaalde spesies voorkom. 

Uit die onderhawige studie is tot die gevolgtrekking gekom dat 

dit nie ~ enkele, uitstaande kenmerk is wat die e~n spesie 

van n ander onder~kei nie, maar . eerder n groep kenmerke saam. 

n Kompleks van korrelerende kenmerke moet in ag geneem word 

by die diagnose van spesies. 

Een ding het egter duidelik uit die ondersoek geblyk, naamlik 

dat genoegsame eksemplare van 'n bepaalde spesie ondersoek moes 

word om die variasie in omvang ten opsigte van die voorkoms 

van bepaalde taksonomiese kenmerke as sodanig te identifiseer. 

By n genus waar morfologiese variasie eerder die reel as die 

uitsondering is, moet 'n groot genoeg monster ondersoek word 

om die algemene norm te bepaal, en ~ok om die grense van die 

afwykings vas te stel. 'n Enke le of 'n paar voorbeelde kan almal 

dalk net buite die normale verspreiding van die kenmerk le en 

n heeltemaal verkeerde idee daarvan weergee. Tussen 10 en 20 

eksemplare uit n bepaalde lokaliteit kan as die minimumgetalle 

beskou word. Daar moet ook beklemtoon word dat hierdie 

getal eksemplare herhaal moet word vir n aantal lokaliteite, 

aangesien plaaslike variasies ook n rol speel. 

In die verlede is daar soms gefouteer in hierdie verband, 

aangesien spesies soms geskep is op grond van een of twee 

eksemplare. Daar kan saamgestem word met Ljungstrom en 

Reinecke (1969) wat bevind het dat die meeste spesies wat 

reeds beskryf is, slegs aan die hand van een of twee voorbeelde 

gedoen is en waarvan die presiese lokaliteit-tipe nie eers 

bekend was nie. Spesies is byvoorbeeld al beskryf na aan= 

leiding van die genitale merke, n kenmerk wat meesal baie 

wisselvallig is by die Microchaetinae. 

Diagnostiese k enmerke. 

Hier moet onderskei word tussen kenmerke wat van belang is op 
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generiese en op spesievlak . 

Op generiese vlak 

Annulasie. (Fig . 1 ) Hierdie kenmerk is van gr oot taksonomiese 

belang in soverre dit. die genus 1'1icrochaetus van ander nie= 

microchaetiede vorms onderskei. Die kenmerkende verdeling van 

die vierd e tot die negende segmente in 'n voorste en agterste 

annulus is algemeen en baie min afwykings is gevind. Pickford 

(1975) het egter by die spesies van die Wes - Kaap gevind dat 

hierdie segmente 'n patroon van komplekse primere en sekondere 

annulasie vertoon het . 

Om di e kenmerk egter verder te gebruik om tussen spesies te 

onderskei , blyk nie 'n geldige diagn ostiese kenmerk te wees 

nie. Die mate van sekondere annulasie by jonger en ouer wurms 

mag wissel . Alhoewel sekondere annulasie soms by sekere 

spesies n r edelik konstante eienskap is, kan dit nooit abs oluut 

wees nie . 

Dorsale poriee . 

hierdie genus . 

Dorsale poriee ontbreek geheel en al by 

Setas . (Fig . 1) Al die spesies van die genus besit vier 

paar setas per segment wat voorts klein en , eng gepaard voor= 

kom. 

Vroeere ondersoekers, veral Michaelsen ( 1900 , 1913a , 1917) het 

heelwat waarde geheg aan die intersetale afstande . Die inter= 

setale afstande aa , ab, be , c d en dd is noukeurig bepaal en 

met mekaar vergelyk. Ook die geaardheid van die geslagsetas 

is ondersoek, byvoorbeeld hulle lengte , vorm, striasies , ens o = 

voorts. 

Ons wil egter in hierdie opsig saamstem met Pickford (1975) wat 

bevind dat die dor sale intersetale afstand, wat vroeer algemeen 
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vir taksonomiese doeleindes gebruik is, nie TI baie waardevolle 
diagnostiese kenmerk is nie. Opvallende modifikasies van 
setas socs by die Acanthodrilinae · aangetref, is hier afwesig. 

Vroulike openinge. Die getal en segmentale ligging van die 

VToulike opening is ook 'n konstante dog nie-onderskeidende 
kenmerk van die genus. Een paar VT0ulike openinge kom in 
segment xiv voor. Die afwykings in die presiese ligging op 
segment xiv word ender die spesiekenmerke bespreek. 

Nefridiums. Al die spesies van hierdie genus is holonefries, 
dit wil se TI enkele paar meganefridiums k om in elke segment 

behalwe die eerste twee, voor. 

Ovariums . 'n Enkele paar ovariums kom in geslagsrype wyfies 

voor. Bulle is aangeheg aan die posterieure vlak van septum 
12/13, een aan elke kant van die segment en ventraal gelee. 

Op spesievlak. 

Prostomium. (Fig. 2a en 2b) Onopvallende prolobiese presto= 
miums kom geredelik voor. Soms vorm die prostomium TI rudi= 
mentere bolip wat met die eerste segment vergroei is of 
gedeeltelik vergroei is. As taksonomiese kenmerk kan dit 
waarskynlik buite rekening gelaat word. 

Lengte. Die lengte van 'n bepaalde spesie is wel van beperkte 
taksonomiese waarde solank dit nie as TI eksakte lengte gesien 
word nie, maar eerder in 'n meer relatiewe sin van byvoorbeeld 
"lang 11 wurms .of 11 baie kort" wurms of wurms van 'n middelmatige 

lengte. 

Soms is dit gevind dat eksemplare van TI bepaalde spesie vanuit 
verskillende lokaliteite, heelwat in lengte kan verskil, maar 
nogtans binne die kategoriee van 11 lank" of "kort" gesien kan 

word. 
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Die lengtes wat in hierdie ondersoek aangegee is, is deurgaans 

van gepreserveerde wurms, aangesien dit uiters moeilik is om 

te bepaal wat die presiese lengte van 'n lewende eksemplaar is. 

Breedt e . Die breedte van die voorbeelde wat ondersoek is, is 

gemeet net voor die klitellum oor segment x. Hierdie kenmerk , 

net soos die van lengte, is van relatiewe en beperkte taksono= 

miese waarde. 

Kleur. Variasies in kleur kom geredelik voor en gevolglik kan 

dit nie as TI baie betroubare k riterium geld nie. Dieselfde 

spesie uit verskillende lokaliteite mag ligter of donkerder 

skakerings vertoon. Oor die algemeen is die oorwegende kleur 

een of ander vorm van grys, vanaf feitlik kleurloos tot baie 

donker grys. TI Groen of pers skynsel ma g soms daarmee gepaard 

gaan. Dorsa al is die wurms gewoonlik donkerder as ventraal. 

Lewende en gepreserveerde eksemplare verskil ook heelwat van 

kleur as gevolg van die uitwerking van die preserveermiddel. 

Segmentgeta l. - Indien TI groot genoeg aantal eksemplare van TI 

spesie ondersoek word om toe te laat vir moontlike afwyk ings, 

soos geoutotomeerde of geregenereerde wurms, is hierdie 'n 

redelik bruik bare kenm er k wat TI goeie aanduiding beha lwe in 

grensg eva lle; gee van die afsonderlik e spesies. Microchaetus 

micro chaetus het byvoorbe eld TI segmentgetal van meer as 700 

terwyl Microchaetus zuluensis selde die honderdtal oorskry. 

Betas. Soos reeds ges~, is die aantal setas per segment TI 

konstante kenmerk vir die genus. Op spesievlak egter, is 

daar nogtans onderlinge versk ille. Oor die algemeen is die 

setas baie klein en soms haas onopspoorbaar. In die meeste 

gevalle is hulle vanaf segment ii sigbaar, soms egter eers 

so ver as segment vi na agter, maar kom nooit op die eerste 

segment voor nie. Betas ab is weerskante ventraal gelee, 

terwyl setas cd gewoonlik weersk ante op TI meer latera le posisie 

voorkom. 
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Die lengte en ornamentasie van die setas is blykbaar van 
geringe taksonomiese belang , aangesien in byna alle voor= 

beelde die setas in die geslagstreek effens langer is as 
die res, maar ook soms weens verwering afgestomp mag wees . 

Intersetale afstande het waarskynlik min diagnostiese waarde 
en die groot k lem wat vroeere ondersoekers hierop laat val 
het, was blykbaar ongegrond. 

Nefridioporiee. (Fig . 3) Die ligging van die nefridioporiee 
is n redelike konstante kenmerk van die genus maar mag soms 
intraspesifieke variasie vertoon. Hierdie openinge le aan 
weerskante in of naby die setalyne C. Hulle open op die 
voorst e rand van die segment of byna in die voorafgaande 
intersegmentale groef. Hulle begin aan die voorkant van segment 
iii of iv en in enkele gevalle aan die voorkant van segment ii. 
Geen spesie-onderskeidende k orrelasie met ander diagnostiese 
kenmerke kon egter vasgestel word nie. 

Klitellum. (Fig. 4) As afwykings te wyte aan ouderdom in 
ag gene em word , is hierdie 'n redelik konstante kenmerk vir 'n 
bepaalde spesie en as sodanig beslis van taksonomiese waarde . 
In sommige spesies mag daar feitlik geen afwyking in die 

ligging daarvan wees nie, maar meesal is daar tog spelings 
van een of twee segmente na vore of na agter. 

Die vorm van die klitellum is meesal 'n vaste spesiekenmerk, 
so ook die duidelikheid van die grense voor, agter en lateraal. 
Die kleurskakering daarvan in 'n bepaalde spesie is gewoonlik 

konstant. Soms is dit egter baie moeilik om die grense te 
bepaal, aangesien daar min verskil in kleur en tekstuur tussen 
die klitellum en die res van die liggaamswand waarneembaar is. 

Die kenmerke van die klitellum, veral die ligging daarvan, 
het wel deeglik taksonomiese waarde as dit in samehang met 
ander faktore in ag geneem word. 
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Tuberculae pu bertat es . (Fig. 5) Die tubercula pubertatis · 

of puberteit swal (rif), veral in samehang met die klitellum, 

het bepaald taksonomiese waarde as deel van 'n korrelerende 

· groep faktore. 

Net SOOS die klitellum het dit 'n gemiddelde ligging vir 'n 

gegewe spesie. Die bou daarvan vertoon min afwykings by 

volwasse eksemplare, maar aangesien di t · 'n kenmerk is wat met 

geslagsrypheid gepaard gaan, is dit van geen nut as juveniele 

vorms ondersoek word nie. Die kleur en tekstuur is konstant, 

so ook die vorm daarvan. Die grense kan in die oorgrote 

meerderheid van gevalle bepaal word. 

Spermateka-openinge. (Fig. 6) Gepaard met die aantal 

spermatekas, is hierdie kenmerk een van die mees konstantes 

by alle spesies en gevolglik van groot taksonomiese waarde. 

Die spermateka-openinge is in intersegmentaalgroewe gelee en 

word in gevalle waar daar min spermatekas is, in die omgewing 

van die nefridioporie gevind. Indien die getalle egter groot 

is, soos byvoorbeeld by 1'1.papillatus, mag hulle meer ventraal 

en meer dorsaal van die nefridioporie aangetref word. 

Die spermateka-openinge mag rond of meer spleetvormig wees en 

is soms deur duidelike flapvormige voorhangsels omgewe. 

Die openinge word gevind in die segmente onmiddellik agter 

die testissegment(e). 

Vroulike openinge. (Fig. 7) Afgesien van die getal en die 

ligging in segment xiv wat genuskenmerke is, varieer die 

ligging van die vroulike openinge op hierdie segment by heelwat 

van die spesies. Die ligging is konstant vir 'n bepaalde spesie 

maar die presiese ligging op segment xiv verskil intraspesifiek. 

Die poriee word aangetref vanaf intersegmentaalgroef 13/14 tot 

na agter in intersegmentaalgroef 14/15. Laasgenoemde ligging 
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is egter seldsaam en die meeste spesies het openinge vanaf 
die middel van die segment en verder na vore. 

Die afstand vanaf die ventrale middellyn mag ook wissel tussen 
spesies. In sommige spesies mag dit byvoorbeeld aangetref 
word direk weerskante van die ventrale middellyn, terwyl by 
ander spesies dit in feitlik enige posisie meer lateraal 

daarvan tot soms byna so hoog as die nefridioporiee kan voor= 
kom. 

Die vorm van die poriee is deurgaans feitlik rond en die 
individuele poriee mag soms op effense porofore gelee wees , 

of meesal eenvoudig op 'n gelyk oppervlak in die liggaamswand. 

TI Uitsondering wat soms aangetref word, is die versmelting 
van die twee poriee tot n enkele mediane opening. Hierdie 

verskynsel, waar dit aangetref word, geld viral die lede van 
TI bevolking versamel in TI bepaalde lokaliteit, maar is nooit 
kenmerkend gevind vir TI hele spesie nie. Dit het meer die 
aard van TI plaaslike wysiging. 

Manlike openinge. (Fig . 17) Alhoewel die manlike openinge 
deurgaans intrakliteller is, is die ligging daarvan wel van 
taksonomiese· waarde , aangesien hulle op verskillende segmente 
by verskillende spesies mag voorkom. 

Die enkele paar manlike poriee kom konstant voor in die weefsel 
van die tuberculae pubertatis, gewoonlik intersegmentaal, 
maar soms op die segment self. 

Die poriee is meesal in lyn met die nefridioporie van die 
bepaalde intersegmentaalgroef, dikwels teenaan of effens 
ventraal daarvan. 

Die segmentale of intersegmentale posisie van die poriee wissel 
van 15/16 as die heel anterieure ligging, soos by M.modestus, 
tot by segment xxii as die verste posterieure ligging, soos by 
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M. microchaetus aangetref. 

Die vorm van die manlike poriee is rond, is meesal baie klein 

en moeilik om te identifiseer. 

Genitale merk e en kopulatoriese papille . (Fig. 8) Van hier= 

die kenmerk is dikwels in die verlede gebruik gemaak as takso = 

nomiese kriterium. 

By die ondersoek van 'n groot aantal eksemplare is di t egter 

duidelik dat dit beperkte taksonomiese waarde het as gevolg van 

die wisselvallige aard daarvan . Weer eens kandi.t slegs aandui 

op watter segmente die kenmerk sy hoogste intensiteit het en 

tot waar die grense van afwyking strek . Dit kan dan saam ge= 

groepeer word met ander kenmeri{e om die kompleks van kenmerke 

verder te strU:t tureer vir 'n bepaalde spesie . 

Die segmente wat normaalweg genita1e merke of kopulatoriese 

papille dra, is die van die geslagstreek , met ander woorde 

ongeveer tussen die tiende en die vier-en-twintigste, of selfs 

nog verder na agter, afhangende van die ligging van die klitellun 

en tubercula pubertatis . 

Die kopulatoriese papille mag egter soms vir ~ hele groep ek= 

semplare van~ bepaalde lokaliteit ~ konstante ligging h~ op 

sekere segmente , maar in die reel is die voorkoms nie altyd 

konstant nie . Eksemplare van dieselfde spesie en vanaf die= 

selfde lokaliteit mag heelwat verskil ten opsigte van die aantal 

en ligging van die papille . 

Die papille is gewoonlik min of meer kege l vormig , maar wissel 

in grootte en posisie op die segmente van die verskillende 

spesies. Hu11·e dra meesal 'n paar geslagsetas, gewoonlik ab, 

soms kom egter slegs ~ enkele seta op~ papil voor . Die punt 

van die papil mag 'n klein holtetjie dra waarin die setas gelee 

is, of dit kan eenvoudig afgerond wees . 
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Pigment. Daar is tot die gevolgtrekking gekom dat hierdie 

kenmerk redelik min taksonomiese waarde het . Die verskillende 

spesies het gewoonlik elkeen 'n bepaalde liggaamskleur, maar 

daar is gevind dat baie spesies feitlik ooreenstem wat kleur 

betref en dat geen spesie ~ uiters onderskeidende kleur besit 

nie. Binne 'n bepaalde spesie mag ook kleurskakerings voorkom; 

die jonger wurms is meesal heelwat ligter as die ouer vorms. 

Die pigment is in die meeste gevalle beperk tot die kringspier= 

laag, maar in enkele gevalle is gevind dat dit oorloop in die 

lengtespierlaag in. Dit neem egter nie laasgenoemde laag 

heeltemaal in beslag nie, maar kom slegs in die perifere 

gedeelte daarvan voor. 

Septums. (Fig . 9) Net soos die spermatekas,is die kenmerke 

van die septums beslis van diagnostiese belang . Dit kan egter 

weer eens nie as alleenstaande kenmerk gebruik word om spesies 

te onderskei nie, aangesien baie spesies dieselfde verdikte 

septums het . In samehang met ander kenmerke verskaf dit egter 

'n belangrike kri terium. 

Die bepalende faktor ten opsigte van hierdie kenmerk is die 

verdikking of versterking van bepaalde septums. Dit beteken 

dat hierdie septums in 'n groter mate, en gewoonlik baie opvallend, 

versterk is as die res van die septums van die .liggaam. 

Die septums wat gewoonlik betrokke is, is 4/5, 7/8 en 8/9, 
maar by sommige spesies is 5/6 en/of 6/7 ook ingesluit by die 

reeks. Die oorgrote meerderheid eksemplare het drie verdikte 

septums, naamlik 4/5, 7/8 en 8/9, maar by enkele spesies is 

dit slegs 7/8 en 8/9 wat verdik is. 

Septum 4/5 is by bepaalde spesies uitermat ig verdik en is 

koepelvormig met die k onkawe kant na vore gerig. 

Koumaag. (Fig. 10) Jamieson (1971) gee die ligging van die 

koumaag in segment vii as 'n genuskenmerk aan. Daar is egter 
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TI enkele uitsondering, naamlik M. zuluensis, waar dit in beide 

segmente vi en vii gelee is . 

Die vorm van die koumaag het ook slegs geringe taksonomiese 

waarde, aangesien dit slegs beperk is tot drie vorms, naamlik 

peervormig, vaatjievormig en byna rond . Die vorm is konstant 

vir TI bepaalde spesie en daar kon geen verdere verband tussen 

die koumaagvorm en ander kenmerke gevind word nie . In 

feitlik alle gevalle het dit 'n posterieure insnoering , en is 

dit verdeel in TI voorste grater , blink, stewige en TI agterste 

sagter, kleiner en dowwer gedeelte . 

Die koumaag mag ook in grootte verskil na gelang van die 

grootte van die wurms van 'n bepaalde spesie . 

Kalkkliere . ( Fig . 11) - Michaelsen (1917 ) en Jamieson (1971 ) 
het die voork oms en ligging van kalkkliere ook as genuskenmerke 

gesien . Die variasie in vorm en ligging maak dit egter ook 

van belang op spesievlak . 

P ogings is deur Ljungstrom aangewend om die vorm van die kalk= 

kliere te gebruik as basis om die genus Geogenia van die genus 

Microchaetus te onderskei . In eersgenoemde geval sou die 

kalkkliere r ·ing- of perdehoefvormig gewees het, met ander 

woorde of dorsaal of ventraal of beide dorsaal en ventraal 

vergroeid wees, terwyl in laasgenoemde geval die kalkkliere 

gepaarde , gesteelde organe lateraal van die esofagus gelee 

s ou wees . Hierdie onderskeid is egter deur Pickford (1975) 
in twyfel getrek en sy het daarop gewys dat by die tiepspesie , 

M. microchaetus , die ringvormige tipe voorgekom het . 

Pickford het aangevoer dat die onderskeid tussen die ring-

of perdehoefvormige en die gepaarde , gesteelde tipe nie 

altyd so duidelik opvallend was nie . Tweelobbige swelsels 

was volgens haar mening nie noodwendig gesteeld nie en selfs 

as TI klier uitwendig enkel v oorgekom het, kon dit inwendig 

gepaard gewees het . Voorts het sy bevind dat ander kenmerke 
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wat moontlik van taksonomiese belang kon wees, slegs sporadiese 

korrelasie met die vorm van die kalkkliere vertoon het . Sy 

het gevolglik geredeneer dat, alhoewel alle proandriese spesies 

gepaarde kalkkliere besit het, die holandriese spesies of die 

een of die ander tipe daarvan besit het. 'n Skeiding gebaseer 

op slegs die vorm van die kalkkliere, sou dus nie in ooreen = 

stemming wees met 'n diagnose gebaseer op 'n groep korrelerende 

faktore nie. 

In die onderhawige studie is albei vorms van die kalkkliere 

gevind, maar as diagnostiese taksonomiese kenmerk kan dit 

beslis nie gebruik word om onderskeid te tref tussen genera 

of selfs subgenera nie. Dit het hoogstens waarde in same= 

hang met ander kenmerke. 

Die normale ligging van die kalkkliere is in segment ix, of 

in ix en x. In laasgenoemde geval mag dit slegs die septum 

9/10 uit posisie druk en in x instulp of andersins mag dit 

duidelik oor twee segmente le, met septum 9/10 wat oor die 

klier verloop, sodat 'n deel van die klier in elk van die 

twee segmente le. 

Tiflosool. (Fig. 12) Die intestinum neem in baie gevalle TI 

aanvang vanaf segment xii of selfs so ver na agter as segment 

xiv. Die tiflosool mag insgelyks vanaf daardie segmente 

aangetref word. Soms is daar egter TI pre-tiflosolere streek 

tot ongeveer segmente xx - xxiv waarna die tiflosool eers begin. 

Die diepte en wydte van die tiflosool wissel by verskillende 

spesies. Di t mag varieer van 'n onopvallende vlak groef tot 

TI dieper, meer opvallende een. Die taksonomiese waarde van 

hierdie kenmerk kon nie vasgestel word nie. 

Bloedvatstels~l- (Fig. 13 & 14) Hierdie kenmerk het beslis 

taksonomies-diagnostiese waarde as dit gesien word as deel van 

die groter opset van korrelerende eienskappe. 
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Die eienskap van die dorsale bloedvat waarop gelet word, is 

die segmentale verdubbeling daarvan. In feitlik al die 

spesies wat ondersoek is, is gevind dat hierdie bloedvat 

enkel is as dit deur die septums dring, maar in bepaalde seg= 

mente mag dit vir 'n deel of vir die hele lengte van die segment 

verdubbel wees. 

Die kenmerk is redelik konstant vir die meeste spesies, alhoe= 

wel die anterieure beginpunt van die verdubbeling soms kan 

verskil, byvoorbeeld in 'n bepaalde spesie mag dit by sommige 

eksemplare reeds in segment v verdubbel wees en by ander eers 

in segment vi~ 

Die verdubbeling neem die aard aan van twee parallelle vate, 

gewoonlik in segmente iv, v, vi en vii of in sommige daarvan. 

In segme nte viii en ix is die vorm van die dorsale vat egter 

anders, aangesien dit hier baie meer verdik is en soms ~ byna 

ringvormige voorkoms het. As algemene reel kan gestel word 

dat die verdikking in vii dunner is en van voor na agter 

afgeplat is, terwyl die ring in ix die grootste is en in baie 

gevalle besonder verdik is. Die sentrale opening tussen die 

twee boe mag gevolglik baie k lein wees. 

Pickford (1975) het gevind dat vir die ses spesies van die 

Wes-Kaap, naamlik M.benhami, M.pearsonianus, M.guntheri, 

M.franciscus, M.crousi en M.ljungstromi , die dorsale vat nie 

verdubbel is nie. As in aanmerk ing geneem word dat hierdie 

spesies ook meervoudige spermateka het en ook holandries is -

kenmerke wat as meer primitief beskou word - kan aanvaar word 

dat die verdubbeling van die dorsale bloedvat waarskynlik 'n 

gevorderde kenmerk is. 

Die ander blo edvate in die stelsel, waaronder die groter 

laterale harte en die ventrale bloedvat asook ander kleinere 

vate, vertoon geen opvallende afwykings nie. Om hierdie rede 

word daar by die spesiebeskrywings slegs na die kenmerke van 

die· dorsale vat verwys. 
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Brein. (Fig. 15) Die nbrein" vertoon in al die spesies van 
die genus min variasie. Dit is basies sekelvormig en in segment 
ii gelee, bokant die farinks. Taksonomies kan die kenmerke 
van die serebrale ganglion waarskynlik buite rekening gelaat 

word. 

Nefridiums. (Fig. 16) Soos reeds gestel, is die genus 

holonefries. Die anterieure paar en die daaropvolgende drie 
of vier paar het dikwels 'n gekompliseerde struktuur van 
ineengestrengelde buisies wat TI gerfvormige voorkoms het . 
Verd.er na agter by die ander nefridiums verminder die aantal 
ineengestrengelde buisies tot een wat in 'n groter, dunwandige, 
blaasvormige a.eel oorgaan. Hieruit loop~ dunwandige buis 
na buite en dit open deur middel van die nefridioporie aan die 
voorkant van die segment in setalyn C. 

Airey (persoonlike mededeling) was van mening a.at die blaas= 
agtige a.eel van die nefridium 'n osmoregulerende funksie gehad 
het, en in die afwesigheid van dorsale poriee het dit water op 
TI gekontroleerde wyse vrygelaat om die liggaamsoppervlak klam 
te hou en gaswisseling te bevorder. 

Pickford ( 1975) het gevind dat die nefridiums van 'n aantal Wes­
Kaapse spesies, naamlik M.pearsonianus , M.guntheri en 
M.franciscus, J -vormige ektale gedeeltes van die buise gehad 
het. Hierdie toestand het sy as meer primitief beskou as die 
kenmerkende microchaetiene vorm ( kyk Fig.51). Laasgenoemde 
het volgens haar waarskynlik ontstaan deur die versmelting van 
die twee bene van die J om sodoende 'n blinde divertikulum te 

vorm. 

Vroeere beskrywings, met die uitsondering van Beddard (1886) vir 

M.microchaetus en Rosa (1891) vir M.benhami, het hierdie poten= 
sieel belangrike kenmerk geignoreer. 

Testissakke. (Fig. 17) Die testissakke wat die testes en 

die tregters van die vasa deferentia omsluit, kan of in segment 
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x gelee wees by proandriese spesies , of in x en xi by holan= 

driese spesies . 

Die testissakke is membraanagtig , meesal ventraal met mekaar 

v ergroei , asook met die anteriorvlakke van die vesiculae 

seminales. 

Indien twee paar testes voorkom, strek die testissakke weers= 

kante oor twee segmente , naamlik oor x en xi en word hulle 

ingesnoer deur die septum 10/11. Dit gee dan die vo ork oms 

van TI anterieure en 'n posterieure lob aan weerskante . 

Testis sakke ontbreek:in sommige spesies , naamlik die Wes = 

Kaapse spesies soos M. pearsonianus . 

Testes . ( Fig . 18) Die genus het beide proandriese en h olan= 

driese spesies . In eersgenoemde geval k om een paar testes in 

segment x voor terwyl laasgenoemde een paar in segment x en 

een paar in segment xi het . 

Die testes is aangeheg aan die posterieure vlak van septum 

9/10, of in die holandriese gevalle , aan 9/10· en 10/11 , een 

aan weerskante van die spysverteringskanaal , maar meer ventraal 

daarvan . Die testes hang vry indie seloom maar is meesal 

omring deur 'n testissak . Die vorm van die testes is hand- of 

trosvormig met die bree kant geheg aan die septum. 

Die tregters van die vasa deferentia is aangeheg aan die an= 

terieure vlak van 10/11 en ook aan 11/12 in h olandriese spesies . 

Hulle is gewoonlik gekartel en geplooi en lei in die vasa 

deferentia wat df direk df met TI hoek agterwaarts na file manlike 

openinge op dietu berculaepubertates lei. 

In holandriese spesies mag die twee vasa deferentia weerskante 

afs onderlik na die manlike opening verloop , maar in sommige 

gevalle verenig hulle spoedig om TI gemeenskaplike buis te vorm. 
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Die tregters le ventraal in die segment ( e) waarin hulle voor= 

k om en mag irridisens ie vertoon by g eslag srypheid . In getal 

s tem hulle ooreen met die aantal t estes . 

Die t e stes , tregters en vasa deferentia is kleurl oos maar 

e ersgenoemde twee kan irridis en s ie v ertoon. Die testes is 

afwesig by juveniele en post- geslagtelike v orms . 

Vesiculae seminales . ( Fig . 19) Die vesiculae seminales is 

g elee in die segment na die testes , dit wi l se x i in proandriese 

en xi en xii in h olandriese spesies . 

Die vesicu lae is in die vorm van twee groter ige l obbe , een aan 

e lke k ant van die spysvertering s kanaal . Die lobbe mag elkeen 

weer onderverd eel wees in klei ner l obbe . Die vesiculae is 

aangeh eg aan die anterieure septum van die segmente waarin 

hulle gelee is en is ventraal met d i e testissakke vergroei . 

'n Groot deel van die ruimte van die segmente waarin hulle gelee 

i s , mag in bes lag gene em word -deur hierdie organe . 

Ovariums . ( F i g . 20) 

generiese kenmerk . 

Die aantal en ligging is~ k onstante 

Die v orm mag egter verskil by spesies . 

Die ovariums is wit o f gryswit en kan hand- , waaier- of ovaal= 

vormi g wees . · Heel dikwels kon die ovaria nie gevind word nie , 

aangesien hulle blyk baar slegs vo orkom gedurend e die tyd van 

die jaar wanneer voortplanting geski ed . 

0v i dukt e en ovi s a kke . ( Fig . 20) Die tregters van die ovi= 

dukte le s onder uitsond ering teen d i e voorkant van septum 13/ 14 . 

Bulle mag wissel in grootte en mat e van inplo oiing , maar almal 

v er toon ongeveer dieselfde patroon van 'n delikate , deursk ynende, 

gekartelde tregter . Die ov i duk dri ng deur septum 13/ 14 en 

op en ventraal in segment xiv . Di e ovidukte is gewoonlik k or t . 

Waa r 'n ovisak vo orkom·, en dit geld v ir die oorgrote meerderheid 

gevalle, is di t 'n uitgroeisel van d i e posterieure vlak van 

1 3 /14 en is gelee net bokant die h oogte van die tregter van 
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die oviduk in xiii . Elkeen van die twee ovisakke open deur 

middel van 'n porie in septum 13/14 in segment xiii, direk bo= 

kant die tregter. Die ovisakke vertoon d i kwels ovums in 

hulle holtes . 

Ovisakke kom nie by al die spesies voor wat ondersoek is nie . 

Spermatekas . (Fig . 21) Die aantal en ligging van die sper= 

matekas het beslis baie taksonomiese waarde, veral in samehang 

met ander_kenmerke . 

Beide die aantal en ligging van die spermatekas is redelik 

konstant, afwykings in aanmerking geneem . Getalle kan in 

sekere gevalle wissel van een, t we e of drie paar of groepe 

van een tot twaalf . 

Die spermatekas handhaaf 'n k onstante ligging in bepaalde 

spesies, alhoewel uitsonderings in die meeste gevalle ook wel 

gevind word. M.modestus is een van die spesies met die mees 

anterieure ligging van die spermatekas, naamlik in 11/12 en 1 2/13, 

terwyl by M.microchaetus hulle sover na agter as 15/16 begin . 

Die vorm van die spermatekas wissel grootliks , selfs binne 'n 

bepaalde spesie. Die mees alg emene vorms is knuppelvormig , 

J -, U- of S-vormig, en soms is hulle gedraai of opgekrul . In 

enkele gevalle is hulle byna rond en gedeeltelik in die 

liggaamswand versluier. Meesal is hulle ligging net pos= 

terieur van die voorste septum van die segment waarin hulle 

gelee is . Die opening na buite is altyd in die voorafgaande 

intersegmentale groef . 

Irridisensie word dikwels deur spermatekas vertoon . 

Genitale Kliere . (Fig. 22) Inwendige kliere word dikwels 

in samehang met uitwendige kopulatoriese papille aangetref . 

Hierdie kliere , wat volgens Pickford (1975) as genitale kliere 

bekend staan, word gewoonlik met gemodifieerde genitale setas 
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geassosieer . Die verwantskap is egter nie TI verpligte een 

nie, soos sy tereg M. benhami as voorbeeld aangehaal het . 

Hierdie k li ere, in ooree nst emming met die kopulatoriese papille , 

is 'n varieerbare k enmerk , selfs binne 'n spesie , . en het gevolg= 

lik nie 'n groot mate van tak s onomiese waarde nie . 

Die kliere is gewoonlik wit of k leurlo os e n mag verskillende 

vorms aanne em . Hulle bestaan gewoonlik uit twee o f meer 

lobbe en kan U-vormig wees of die U kan geslote wees om 'n 

r ingvormige rangskikking te ge e . S oms bestaan dit egter uit 

TI aantal af s ond erlik e lobbe wat verleng is en byna vingervormig 

v ertoon . Die kliere omring altyd genitale setas wat in die 

mi ddel van die klier aangetref word . 

Teen oor die uitwendige tuberculae pu bertates k om dikwels aan 

die binnekant van die lig gaa mswand 'n ooreenstemmende klier= 

r yke strook voor . Soms is dit baie opval l end , andersins 

minder opvallend of afwesig . Dis te betwyfel o f dit veel 

d i agnostiese waarde het . 



5. SPESIEBESKRYWINGS 

5.1 
5. 1. 1 
5.1. 2 
5.1. 3 
5. 1.4 
5. 1.5 
5.1 .6 
5.1. 7 
5. 1. 8 
5. 1. 9 
5. 1. 10 
5. 1. 11 

5. 2 
5.2.1 
5. 2. 2 
5. 2. 3 
5. 2.4 
5. 2 -·5 
5.2. 6 
5.2. 7 

DIE PR0ANDRIESE SPESIES 

Microchaetus beddardi Benham 

Microchaetus belli Benham 

Microchaetus colletti Beddard 

Microchaetus lesothoensis Reinecke 

Microchaetus marenzelleri Rosa 

Microchaetus modestus Michaelsen 

Microchaetus nicfordae n.sp . 

Microchaetus reineckei n . sp . 

Microchaetus skeadi n . sp . 

Microchaetus warreni Michae l sen 

Microchaetus zuluensis Beddard 

DIE H0LANDRIESE SPESIES 

Michrochaetus microchaetus Rapp 

Microchaetus _natalensis Kinbe r g 

Microchaetus nanillatus Benham 

Microchaetus nearsonianus Pickford 

Microchaetus nentheri Rosa 

Microchaetus nondoanus Mi chaelsen 

Microchaetus portedwardensis n . sp . 
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5 . 1 . 1 Microchaetus beddardi Benham 

Microchaeta beddar di Benham 1886: 78 

Microchaeta beddardi Benham 1892: 142 

Microchaetus beddard i Michae lsen 1900 

Microchaetus beddardi Michaelsen 1917 : 

61 

449 

312-313 , 327 

Tiepmateriaal Geen rekord (Reynolds en Cook , 1976) . 

Materiaal 

1 . Transkei Umtata . 73 . 05 . 11, S . F . du Plessis O - 7 

2 . Transke i ongeveer 78 km vanaf Umtata op die Port St . 

Johnspad . 73 . 05 . 13, S . F . du Plessis , 2 - 11 

3. Transkei : tussen Umtata en die Umtatariviermond . 

67 . 10 . 23, P . O. Ljungstrom, 6 - 5 

4 . Transkei 

Plessis 

Umtatariviermonding . 73 . 05, 0 - 5, S . F . du 

5. Transkei 38 km vanaf Port St. Johns op die Lusikisiki = 

pad. P . O. Ljungstrom, 67 . 10 . 23, 0- 8 

6 . Transkei : tussen Ctanzibe en Umtatariviermonding • . 

S . F . du Plessis , 1973 . 05, 0 - 10 

7. Transkei Nqabarariviermonding . J . A. van Huyssteen , 

74 . 08. 7 , 1 - 6 

8. Transke i : 5 km uit Butterworth op Oos Londonpad . P .O. 

Ljungstrom, 67 . 10 , 2 - 3 
9. Transkei : 88 km vanaf Umtata op Butterworthpad . P .O. 

Ljungstrom , 67 . 10, 11 - 8 

10. Noord-Oos Kaap : Burgersdorp . S . F . du Plessis , 74 . 4, 

4 - 24 

11 . KwaZulu Ubombo . S . F . du Plessis , 76 . 4 , 0 - 10 

12. 

13 . 

14 . 

KwaZulu 

Natal : 

Oos- Kaap . 

Mhlatuzirivier . S . F . du Plessis , 77 .4, 0 - 14 

Pietermaritzburg . J . A. van Huyssteen , 77 . 4 , 5 - 3 

tussen Queenstown en Jamestown . S . F . du 

Plessis , 74 . 4 , 4 - 1 

15 . Oos- Kaap Stutterheim. S . F . du Plessis , 74 . 4 , 20 - 25 

16 . Transkei 38 km vanaf Umtata op die Port St . Johnspad . 

A. J . Reinecke , 67 . 10 . 10 , 7 - 6 
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Verspreiding (Kyk figuur 23) 

Die verspreiding van hierdie spesie sluit in die 0ostelike 

Kaapprovinsie, feitlik die hele Transkei , Natal , KwaZulu 

en moontlik verder noordwaarts langs die kusgebied . 

Benham ( 1892) en Michaelsen ( 1900 , 1917) het slegs Natal as 

v erspreidingsgebied aangegee . 

FI G.23 

VERSPREIOINGSGEBIED 

Getal eksemplare onder s oek 

75 eksemplare is ondersoek . 

Beskrywing ( Kyk figuur 24) 

Prostomium . n Eenvoudige prolobiese prostomium is aangetref . 

Lengte . 'n Mate van wisseling in die lengte is aangetref , s oms 

v eral opvallend by verski l lende l okaliteite . Voorbeelde 

hiervan is lengtes tussen 55 en 80 mm in lokaliteit 8 , tussen 

88 en 11 7 in lokaliteit 2 en tussen 110 e n 132 i n loka liteit 14 . 

Die kortste volwasse ek semplaar gemeet , is 55 mm lank, die 

langste 278, die gemiddelde l engte vir 73 wurms is 101 mm . 

Mi chaelsen (1900 , 1917) gee die l engtes as tussen 356 en 380 

mm aan . 

Br eedte . Die breedte wissel meesa l t u ssen dr i e e n vyf mm met 

e nkele uitsonderings wat ses mm kan wees . 



Michaelsen ( 1900) gee dit as 6,5 mm aan. 

Kleur. Lig tot donkerder vaalgrys, donkerder dorsaal as ven= 

traal . Anterieur van die klitellum is dit ligter as daar 

agter. 

Michaelsen ( 1900) beskryf d i t as donker met 'n ligte groenerige 

skynsel . 

Getal segmente . Die getal segmente vertoon 'n redelike mate van 

konstantheid vir die verskillende lokaliteite me t TI gemiddeld 

van 207 vir 75 eksemplare. Die grense van die segmentetal 

wissel tus sen 130 en 290. 

Michaelsen ( 1900 , 1917) te l 365 segmente . 

Annulasie. Segmente i - iii enkel . Segmente iv - ix met twee 

annuli. Sekondere annulasie k om in TI wisselende mate voor. 

Vanaf segmente v, vi, vii of viii k om sekondere annulasie 

ventraal voor en dorsaal vanaf vii of viii . Die segmente 

na die klit ellum kan in van drie tot ses ringe verdeel word 

deur vlak groewe. Die kli t ellum vertoon dorsaal geen annu= 

lasie nie. 

Michaelsen ( 1900) vind TI versmelting van die eerste en tweede 

segmente , t erwyl Michaelsen ( 1917) opmerk dat segmente iv - ix 

duidelik t weer ingig is. 

Setas. Vier paar baie kle in setas is vanaf segment ii ventraal 

en lat eraal sigbaar . Hulle is voorts eng gepaard en verleng 

in die ges l a g sgebied . Die setas is op die voorste annulus van 

die dubbelringige segmente gelee. 

Michaelsen ( 1900) vind hulle a fwes ig op segmente i AD ii, maar 

verderaan ventraal en lateraal op al die orige segmente gelee . 
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Mefridioporiee . Een paar per segment vanaf die voorkant van 

segment iv, weerskante in lyn met setas c. 

Klitellum. Dit strek vanaf segment xii tot xxi , xxii of xxiii 

met die grootste getal eksemplare van die xii - xxii-tipe . In 

enkel e gevalle begin dit by ½xi of xi en nie by xii nie. Dit 

is saalvormig en strek lateraal t ot by die tuberculae puber = 

tat es. Die agterste segment is gewoonlik baie smaller as 

die ander klitellere segmente . 

Michaelsen ( 1900 , 1917) gee die ligging van die k lit ellum aan 

as tussen xi en xxiii of xxiv . 

Tubercula pu bertates . Die volgende variasies is aangetref : 

x iv - xix , ½x iv- xix , xiv - xviii , ½xiv - xviii en selde xiv - xvii . 

Die meerderheid is egter van die x iv - xviii-tipe . 

Die tuberculae is ongeveer ovaalvormig of meer v erleng en aan 

die ventrale rand van die klitellum gelee . Hulle is ligter 

van kleur as die omringe nde weefse l en byna kleurloo s . Hulle 

is nie baie opvallend nie en redelik klein . Dit staan nie 

prominent uit nie en he~ ook nie n waarneembare rif nie . Die 

ventrale deel van die liggaam, tussen die grense van die twee 

tuberculae , mag soms n onegalige oppervlak he . 

Michaelsen ( 1900 , 1917) noem slegs dat dit aan die onderste 

rand van die klitellum gelee is maar dat die segmentale ligging 

daarvan onduidelik is. 

Spermateka-openinge . Een paar elk in 11/12 en 12/13, digby 

die nefridioporiee en in lyn met setas c of soms met d . 

Verdubbeling mag voorkom. 

Michaelsen ( 1900) vind ook een paar in elk van bogenoemde 

intersegmentaalgroewe en ook dat hulle dikwels verdubbel kan 

wees. 
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Michaelsen (1917) vind enkeles of groepe van twee weerskante 

in genoemde intersegmentaalgroewe . 

Vroulike openinge . Ventraal van segment xiv , aan die voorste 

rand van die segment, of ook in die intersegmentale groef 

13/14, kom twee ronde openinge voor . Hulle is tussen die 

setalyne Ben C of halfpad tussen die midv entrale lyn en seta 

a gelee, soms ook net langs die midventrale lyn • . 

By drie lokaliteite, naamlik 5, 11 en 13 , het al die eksem= 

plare slegs 'n enkele , mediaan-ventrale opening gehad wat in 

13/ 14 gelee was . 

Manlike openinge. In die intersegmentale groef 15/ 16 , effens 

ventraal van die nefridioporie, kom aan weerskante 'n klein , 

r onde opening in die tuberculaweefsel voor. 

Genitale merk e en kopulatoriese papille .· In die grootste 

a a ntal gevalle kom geen kopulatoriese . papille v oor nie . By 

eksemplare van sekere lokaliteite k om egter wel klein papille 

op segmente x t ot xxi v oor . 

Hierdie ligging is nie altyd konstant nie , aangesien papille 

s o ver na vore as vi of vii gevind mag word, of so ver na 

agter as xxii . Die papille is in die meeste gevalle nie baie 

opvallend nie en is slegs in enkele gevalle vergroot . Hulle 

omsluit gewoonlik setas a en b , soms ook c end , aan weerskante . 

Hi erdie verskynsel veroorsaak dat die segmente met kopulatoriese 

pa pille , dit wil se tussen ongeveer x en xxi ( xxii ) ventraal 

'n afgeplatte voorkoms het . 

S oros kom dwarsriwwe voor wanneer albei gr oepe setas ab en 

cd op papille voorkom . Die setas op papille word gewoonlik 

nie uit posisie verplaas nie , maar in enkele gevalle is setas 

a en b van mekaar geskei . In daardie gevalle is hulle dan 

d i e verste uitmekaar op segmente xi , xi i en xiii , maar loop 

ga andeweg weer nader aan mekaar , s odat hulle weer op segment 

xxi die n ormale afstand het . 
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Pigment. Korn voor in die dieperliggende dele van die kring= 

spierlaag, maar is nogtans beperk tot hierdie laag. 

Septums . Septums 4/5, 7/8 en 8/9 is deurgaans verdik, ge= 

woonlik nie uitermatig nie. Die mate van verdikking wissel 

by sommige lokaliteite. Soms word gevind dat die eerste van 

die drie die meeste verdik is; soms is al drie tot dieselfde 

mate verdik. Septums 5/6 en 6/7 is besonder dun, selfs 

dunner as die res van die septums. 

As algemene reel vir die spesies kan egter gese word dat 

septum 4/5 die meeste en die ander twee matig verdik is. 

Septum 4/5 is s oms koepelvormig met die konkawe kant na vore 

gerig. 

Koumaag . Dit is in segment vii gelee, meesal byna rond maar 

kan kegelvormig wees. Aan die posterieur e kant is dit inge= 

snoer sodat TI agterste sagter en TI voorste harder deel onder = 

skeibaar is. 

Michaelsen ( 1900) noem slegs 'n koumaag in segment vii. 

Kalkkli ere. Een paar onvergroeide kalkkliere is in segmente 

ix en x gelee. Die septum 9/10 loop oor elke klier en ver= 

deel dit deur insnoering in twee dele. Elke klier is ongeveer 

peervormig met die breer deel dorsaal. 

Michaelsen ( 1900 ) vind 'n paar kalkkliere wat deur septum 9/10 

ingesnoer is, die een deel in segment ix en die ander in x gelee. 

Michaelsen ( 1917) haal vir Benham aan wat vind dat die kalk= 

kliere dorsaal en ventraal geskei is deur bree stroke normale 

esofaguswand. 

Tiflosool. 'n Rede like vlak tiflosool begin ongeveer by xxi - xxii. 

Bloedvatstelsel. Verdubbeling van die dorsale bloedvat kom 
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voor in segmente vi, vii, viii en ix, soms vanaf vii - ix en 

selde vanaf v - ix . Vier eksemplare van lokali tei t 7 het 

slegs verdubbeling getoon in viii en ix . By al die eksem= 

plare is die verdikkings in segment viii en ix baie groter 

as die res, en vorm lusse of ringe met die ·in ix die dikste . 

Nefridiums . Twee paar nefridiums is vo or septum 4/5 aange= 

tref . Die eerste paar hiervan verloop na die voorkant van 

die liggaam . Hierdie paar het 'n groot klos buisies wat ge= 

volg word deur ~ breg, reguit buis sonder blaasvormige 

divertikulum . So ver as wat vasgestel kon word, open hier= 

die paar nefridiums in die bukkale opening . Die tweede paar 

se klos buisies is heelwat kleiner en di t besi t 'n sakvormige 

di vertikulum . Hierdie_ ne fridiums is ektonefridia en hulle 

open aan die voorkant van segment iv . Albei se klosse 

buisies is half onder die farinks en vo or septum 4/5 verskuil . 

Brein . In segment ii, eenvoudig , sekelvormig . 

Teste s en tregters. Proandries, die testis in x geleg en 

handvormig . Die tregters van die vasa deferentia is groot 

en baie gevou en kom voor in segment x . Die enkele vas 

deferens aan elke kant loop skuins na agter en dring die 

t u berculaweefsel by 15/16 binne . ~ 0ngepaarde testissak 

k om voor , en omsluit beide testes en tregters . 

vertoon dikwels irridisensie . 

Die testes 

Mi chaelsen ( 1900) noem 'n paar tregters wat deur testissakke 

omsluit is . 

Benham ( 1892) vind 'n enkele paar testes . 

0variums . Een paar ventraal aan die agtervlak van septum 12/ 13 

i n die v orm van 'n afgeplatte tros . Ovariums is egter nie 

a l tyd aangetref nie . 

Di e tregters van die ovidukte aan die voorkant van 13/ 14 is 
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redelib klein~ fyn en ingesnoer en vertoon rosetvormig. 

Die ovidukte dring deur genoemde septum en lei na die voorkant 

van xiv of die intersegmentale groef 13/ 14 . 

By eksemplare met 'n enkele, mediane vroulike opening, open 

die ovidukte gemeenskaplik in dieselfde opening. Dit ken 

egter nie vasgestel word of die ovidukte versmelt of af= 

sonderlik open nie. 

TI Duidelike ovisak is weerskante agterop septum 1 3 / 14 aange= 

tre f . 

Ve siculae seminaies . Een paar van middelmatige gr ootte kom 

in xi vo or . Hulle is gelob en is ventraal met die testis = 

sakke verbind . Die vesiculae stulp soms in x in. TI 

Vlokkerig~ materiaal kan by party eksemplare in die vesiculae 

voorkom. 

Spermatekas . As reel is gevind dat een paar in segment xii 

en een paar in segment xiii gelee is wat dan in die interseg= 

mentale groewe 11 / 12 en 12/ 13 onderskeidelik open. Uit= 

s onderings kom soms voor waar verdubbelings aan een o f albei 

kante voorkom . , Di espermatekas is blink, k l eurloos en mag 

knuppel- , J- of U-vormig wees . Irridisensie word oak soms 

vertoon. 

Michaelsen ( 1900 , 1917 ) beskryf hulle as peervormig maar gee 

origens ooreenstemmende bevindings aangaande getal en ligging. 

Genital e k liere . Geen kliere ken teenoor die uitwendige 

k opulatoriese papille gevind word nie. Daar is h oogstens 

'n effense verdikk ing aan die binnekant van die tuberculae 

pubertates waar daar 'n lang, smal streak weefse l wat klierryk 

vertoon en wat oar segmente xiv - xviii strek. 

Bespreking 

In TI vergelyking van vroeere bevindings met die van die 
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huidige ondersoek , is daar gevind dat vir meeste kenmerke 

daar ooreenstemming is. By ander is daar kleiner of groter 

verskille, terwyl sekere kenmerke glad nie deur vroeere 

ondersoekers genoem word nie . 

Ten opsigte van verspreiding het Benham ( 1892) en Michaelsen 

(1900, 1917) slegs Natal as verspreidingsgebied gegee teen= 

oor TI baie wyer gebied soos tans vasgestel . 

Verskille ten opsigte van die lengte en aantal segmente kom 

ook voor. Die gemiddelde lengte en aantal segmente s oo s 

hier gevind , is heelwat korter en minder as vroeer aangegee . 

Michaelsen gee egter slegs die besonderhede van twee eksem= 

plare, en soos vroeer opgemerk, mag beide hierdi e eksemplare 

kenmerke besit wat net buite die gemiddelde patroon vir die 

spesi e val. Michaelsen gee byvo orbeeld die ligging van die 

klitellum as tussen x i en xxiii, terwyl in hierdie ondersoek 

gevind is dat die grootste groep 'n klitellum van xii - xxii 

besit. Dit beklemtoon slegs wee r die fe it dat daar nie 

sonder meer uit die kenmerke van een of twee eksemplare af= 

leidings gemaak kan word nie • 

. Kenmerke wat glad nie vroeer gen oem is nie , is onder andere 

die ligging van die manlike en vroulike geslagsopeninge , die 

verdikte septums , verdubbeling van die dorsale bloedvat, 

nefridiums , ovariums, vesiculae seminales en genital e kliere . 

Daar is wel gelykluidende bevindings ten opsigte van die 

koumaagligging , testes, spermatekas en spermateka-openinge . 

In die geval van die spermatekas stem die getal en ligging 

ooreen , maar Michaelsen ge e slegs een vorm daarvan, terwyl 

daar tans TI verske idenheid vorms gevind is . 

Spesie-As s osiasie en verwante spesies 

M.beddardi is een van t wee Microchaetus- spesies wat geredelik 
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saam met ander spesies van dieselfde genus voorkom . Die 

volgende vyf lokaliteite toon die verskillende assosiasies : 

Lokaliteit 3 , saam met M.12ickfordae . 

Lokaliteit 8, saam met M.marenzelleri . 

Lokaliteit 12 , saam met M.colletti en M. zuluensis . 

Lokaliteit 13, saam met M. natalensis en M. 12a12illatus . 

Lokaliteit 15 , saam met M.marenzelleri . 

Benewens bogenoemde assosiatiewe voorkoms is dit in nog nege 

ander lokaliteite as enigste verteenwoordiger van die genus 

aangetref . 

Verwante s12esies 

M. modestus is waarskynlik die naast e verwant aan M.beddardi 

en vertoon baie ooreenstemmende eienskappe . 

Die vernaamste punte van verskil met M.modestus is die 

v olgende : 

i . Die ligging van die klitellum by M. modestus is feitlik 

deurgaans vanaf segment xii tot xxiv, terwyl dit by M.beddardi 

meesal vanaf xii tot xxii is . 

i i . Die vorm van die klitellum varieer ook by genoemde twee 

spesies. By M. modestus is dit tipies bo ogvormig terwyl dit by 

M. beddardi meer reguit is . 

i i i. Kopulatoriese papille kom algemeen v oor by M. Modestus 

maar by uitsondering by M.beddardi . 

i v. In samehang met kopulatoriese papille kom by M. modestus 

inwendig genitale kliere voor wat heeltemaal afwesig is in die 

geval van M. beddardi. 

v. Die tuberculae pubertates k om konstant by M.modestus 

v oor tussen segmente xiv - xix maar by M. beddardi tussen 

xiv - xviii . 



5.1.2 Microchaetus belli Benham 

Microchaeta belli Benham 1892 : 147 - 149 
Microchaetus belli Michaelsen 1900 449 
Microchaetus belli Michaelsen 1917 : 312 - 313 , 327 
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Tiepmateriaal : British Museum of Natural History (Reynolds 

en Cook, 1976) . 

Materiaal 

1. 0os-Kaap : ongeveer 50 km suidwes van 0os-Londen langs 

die Qualageri vier . S .F . du Plessis , 76. 11 , 2 - 5 
2. 0os-Kaap Stutterheim. S . F . du Plessis, 74.4, 0 - 1 

Verspreiding ( Kyk figuur 25) 

Bogenoemde twee lokaliteite, asook die herkoms van die oor= 
spronklike monster van Benham ( 1892), dui daarop dat dit 'n 
baie beperkte verspreiding het in die omgewing van 0os-Londen 

en effens noordwes daarvan in die binneland (Stutterheim). 
Dit kan egter nog waarskynlik in ander lokaliteite aangetref 

word. 

FIG.25 
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Getal eksemplare ondersoek 

Slegs agt eksemplare was geskik vir ondersoek. 

Beskrywing ( Kyk figuur 26) 

Prostomium. Die prostomium is prolobies en dit besit diep, 

lengteverlopende groewe daarop. 

Lengte. Lengtes het gevarieer van 120 tot 297 mm met 'n 
gemiddeld van 192 mm. 

Benham (1892) gee dit as 8 duim ( = ~ 200 mm) en Michaelsen 

(1900, 1917) as 203 mm (waarskynl ik afgelei van Benham se 

8 duim). 

Die algemene breedte is tussen 7 en 8 mm . Benham Breedt~ ­

(1 892) se 

(1900) . 

word nie . 

¾ duim is ongeveer 20 mm, of 19 mm volgens Michaelsen 

Geen rede vir hierdie groot verskille kon opgespoor 

Kleur . Die liggaam is n ligte geel bruin , effens ligter ventraal 

en met n d onkerder kl itellum wat n byna d anker vaalbruin vertoon . 

Getal segmente . Dit wissel tussen 210 en 373, met n gemiddelde 

van ongeveer 300 segmente . 

Benham ( 1892) se eksemplaar was blykbaar in son swak 

van preservering dat hy nie die segmente kon tel nie . 

sen ( 1900, 1917) wat Benham se bevindings herhaal , gee 

lik geen aanduiding van die getal segmente nie. 

toestand 

Michael= 

gevolg= 

Annulasie . Segmente iv- ix met n voorste en agterste annulus . 

Albei hierdie annuli word egter weer onderverdeel deur sekon = 

dere groewe . Die post-klitellere segmente is baie smaller 

as die tot en met die klitellum . 
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Benham ( 1892) vind die toestand soos volg: die annuli van 

die anterieure segmente is besonder duidelik verdeel deur 

diep groewe; die eerste segment is enkel , die tweede is in 

drie verdeel, die derde tweeringig , die segmente iv tot ix in 

drie annuli verdeel met die derde annulus in elke geval 

duidelik afgebaken, die tiende in twee ringe verdeel, die 

re s in t wee of drie ringe verdeel maar die annuli nie so 

duidelik geskei nie. 

Setas . Baie klein , eng gepaard en vanaf segment ii sigbaar . 

Volgens Benham ( 1892) word hulle vanaf segment ii gesien; 

verder is hulle klein en eng gepaard . Die vier paar per 

segment is so gerangskik dat wee rsk ante n paar feitlik late= 

raal voorkom en die ander twee pare min of meer latero-ventraal. 

Michaelsen ( 1900 ) bevind dat die ge ornamenteerde setas op die 

tweede segment~ aanvang neem. 

Nefr idioporiee . Een paar per segment vanaf die voorkant van 

segment iv , in die setalyn C. 

Benham ( 1892) noem slegs dat hulle in die gewone posisies 

voork om, terwyl Michaelsen ( 1900) spesifiek die setalyne CD 

noem. 

Klitellum. Die gr ense van die klitellum vertoon n wisseling 

van~ segment na vore of na agter in verskillende eksemplare . 

Dit mag strek van xii of x iii t ot xxiii of van xii tot xxiv . 

Die klitellum is effens ligter van kleur as die res van die 

liggaamswand, is redelik ver dik en saalvormig . 

Volgens Benham ( 1892) het dit waarskynlik van xiii - ixxii 
gestrek , maar sy eksemplaar was verdroog en hy k on nie die 

grense bevredigend bepaal nie. Michaelsen ( 1900 , 1917) 

herhaal slegs Benham se bevinding . 
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Tuberculae pubertates . Die drie variasies hier gevind is 

-½xiv - xix, -½xiv - xx en xiv - xx . Die tuberculae is smal, 

ovaal, verlengde stroke aan die rand van die klitellum . 

Hulle is baie klein in vergelyking met die grootte van die 

wurm en die klitellum . Soms het hulle diep segmentale 

groewe waarin die nefridioporiee voorkom. 

Benham (1892) stel dit op 

herhaal hierdie bevinding . 

en Michaelsen (1900, 1917) 

Spermatekale op eninge . Groepe van twee kom weerskante voor 

in 11/12 en 12/1 3 en is digby die nefridioporiee gelee . 

Michaelsen (1900, 1917) noem groepe van twee op die voorrande 

van xii en x iii of in 11/12 en 12/13. 

Vroulike openinge . Twee klein openinge kom voor aan die voor= 

kant van xiv, feitlik in die intersegmentale groef 13/14 , 

ongeveer halfpad tussen setas a en die ventrale middellyn. 

Hulle mag egter aangetref word in die voorste derde van 

segment xiv. 

Manlike openinge . Een klein ronde opening word weerskante 

in TI diep spleet op die tuberculae aangetref in die inter = 

segmentale groef 15/16. Hulle le digby die nefridioporiee, 

effens meer ventraal daarvan . 

Benham (1 892) kon hulle nie identifiseer nie. 

Genita le merke en k opulatories e papille . In al die gevalle 

ondersoek , is gevind dat TI paar groot k opulatoriese papille 

voorkom op segment x iii. In drie van die gevalle kom setas 

ab in TI spleet op hierdie papille voor. Die spleet word 

dan omring deur opgehewe rande. 

Benham ( 1892) vind aan beide kante van segment xiii, tussen 

die buitenste en binneste paar setas, 'n kopulatoriese papil. 
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Michaelsen (1900, 1917) gee ook Benham se bevinding in hierdie 

verband. 

Pigment . Beperk tot die kringspierlaag . 

Septums . Septum 4/5 is besonder v erdik , 7/8 en 8 /9 sterk ver= 

dik. 

Benham ( 1892) vind ook drie septa sterker as die ander, naamlik 

4/5, 7/8 en 8/9, Michaelsen ( 1900 , 1917) herhaal. 

Koumaag . In segment vii gelee, redelik groot en ronderig, 

ingesnoer aan die agterkant om TI harde , blink voorste en 

sagter, dowwer agterste deel te vorm. 

Kalkkliere. Een paar kalkkliere, in segment ix en x gelee 

met septum 9/10 wat oor die rand van die kliere loop en dit 

effens insnoer . 

vergroei nie . 

Die kliere is nie dorsaal of ventraal 

Benham ( 1892) se "The oesophageal glands are nipped by the 

septum between s omites i x and x, as in M. beddardi . 11 

Michaelsen (1900) noem ook hierdi e insnoering deur 9/10. 

Tiflosool . TI Baie vlak tiflosool kom voor; dit begin onge= 

veer vanaf segment xxiv . 

Bloedvatstelsel . Benham ( 1892) se van die dorsale vat "the 

dorsal vessel is doubled in three somites only ." 

seer egter nie die segmente nie. 

Hy spesifi = 

In die eksemplare ondersoek, is in sewe gevalle gevind dat 

dit verdubbel is van v tot ix , en in een geval van iv tot ix. 

In viii en ix is die vate s terk verdik, vera l in ix. 

Nefridiums . Twee paar meganefridiums is voor septum 4/5 gelee. 
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Die eerste paar is enteronefridiums wat aan die voorkant van 

die eerste segment in die mondholte open. Die tweede paar 

is eksonefridiums en open aan die voorkant van segment iv. 

Albei se klosse kronkelbuisies le half onder die farinks 

verskuil voor septum 4/5. Verder na agter word die nefri= 

diums kleiner en verminder die aantal kr onkelbuisies ook . 

Br ein . Sekelvormig, .in ii, onopvallend . 

Testes en tregter. TI Enkele paar testes in segment x wat 

saam met 'n paar tregters omsluit word deur die testissak. 

Die vasa deferentia loop weerskante byna reghoekig na die 

laterale wande, maar draai dan by die spermateka feitlik 

reghoekig om dan reguit na die TP- weefsel te verloop. 

Volgens Benham ( 1892) is daar TI enkele paar testes en TI 

paar ges il ieerde rosette ( waarmee hy die tregters bedoel) 

in segment x . Hy kon die vasa deferentia volg tot by seg= 

ment xvi waar dit die spiere van die liggaamswand binnegedring 

het. Hy maak geen melding van testissakke nie . 

Michaelsen (1900) noem TI paar tregters in x; oor testis= 

sakke en vesiculae seminales is hy vaag. 

Ovar iums en ovidukte . Die ovariums, wanneer hulle aanwesig 

is, is dui delik sigbaar agterop 12/1 3 en is redelik groot , 

trosvormig met ova. Die tregter van die oviduk aan weerskante 

is klein en min gevou . El ke oviduk is k ort en dring deur 13 / 14 . 

Die ovisak in xiv is aangeheg aan die agterwand van 13/14, 

besit s oms ova en open deur genoemde septum net bokant die 

tregter in xiii. 

Nog Benham ( 1892) , nog Michaelsen (1 900) maak enige melding 

van die vroulike geslagstelsel. 

Vesiculae seminales . Een paar redelik groot lobbe in segment 

xi, ventraal verbind met die testissakke in x . 
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Benham (1892) noem een paar "sperm sacs" in segment x, waar= 

skynlik die testissakke wat hy daar waargeneem het. Michaelsen 

(1900) herhaal hierdie verwarrende bevinding deur te noem dat 

een paar "Samensacke" (met ander woorde vesiculae seminales) 

in segment x voorkom, maar tussen hakies met n vraagteken 

daarby, skryf hy "Testike lblasen?" . 

Spermatekas . Groepe .van twee is weerskante gevind in segmente 

xii en xiii wat in 11/12 en 12/13 open. Hulle is kle in, 

blink en mag knuppel - J- of S-vormig wee s . 'n Enkele afwyking 

het drie regs in xiii gehad. 

Benham (1892) vind ook groepe van twee aan die voorste grense 

van xii en xiii gelee , met ander woorde agt in totaal. 

Michaelsen ( 1900 , 1917) herhaal hierdie bevinding. 

Kliere . Slegs een paar geslagskliere is in segment xiii gevind. 

Hulle het die vorm van 'n hoefyster wat byna toegebuig is. 

Setas ab word in die sentrale holte ingesluit . Hierdie 

kliere le teenoor die uitwendige kopulatoriese papille. 

Geen besondere verdikking of klierryke weefsel kon opgemerk 

word teenoor die uitwendige tuberculae nie. 

Bespreking 

Die spesie is oorspronkl i k deur Benham in 1892 beskryf. Benham 

se beskrywing verskil eerder as gevolg van die gebrekkige ge= 

gewens verstrek as wat daar foutiewe waarnemings gemaak is . 

Wat lengte betref, is daar ooreenstemming, maar nie wat breedte 

betref nie. Vir die huidige is gevind dat die breedte oor 

segment x tussen sewe en agt mm is en selfs nie eers oor die 

klitellum baie wyer as dit is nie . Benham se ¾ duim is 

ongeveer 19 mm wat skaars deur M.microchaetus bereik word . 

Weens swak preservering kon Benham nie die aantal segmente 
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of die ligging van die klitellum bepaal nie. Hy stel wel 

die agterste grens van die klitellum vas op segment xxii , 

terwyl dit tans op xxiii of xxiv gestel word . 

Wat die tuberculae betref , het Benham se eksemplaar 'n ligging 

van xv - -½xix gehad, terwyl al die eksemplare vir die huidige 

ondersoek tuberculae tussen xiv en xix of xx gehad het. 

Ander uitwendige kenmerke waaroor daar ooreenstemming heers , 

is die ligging en getal van die spermateka- openinge asook 

die ligging van die k opulatoriese papille . 

Die vroulike openinge word glad nie genoem nie , terwyl die 

manlike openinge nie deur Benham geidentifiseer is nie . 

Wat die inwendige bou betref , is daar ooreenstemming wat be= 

tref septumverdikking, kalkkliere , testes en tregters, 

vesiculae semin.ales en spermatekas . 

In teestelling met Benham se bevinding dat die d orsale bloed= 

vat slegs in drie segmente verdubbel was , is daar gevind dat 

dit in vyf of ses segmente dubbel is. 

In die oorspronklike beskrywing is geen melding gemaak van 

die vroulike organe en tregters nie , asook nie van die nefri= 

diums en geslagskliere nie . 

Spesie-Assosiasie en verwante spesies 

Spesie-assosiasie 

Slegs in een geval is M.belli in dieselfde lokaliteit as ander 

Microchaetus-spesies versamel . Dit het egter nie n habitat 

met die ander twee, naamlik M. beddardi en M. marenzelleri , 

ge_deel nie , maar is 'n ent van hulle af gekry . 
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Verwante spesies 

Vanwee sy grootte kan M.belli nie met ander spesies waarvan 

die liggaamskenmerke ooreenstemming vertoon, vergelyk word 

nie. Dit het gemeenskaplike kenmerke met die meeste van 

die ander proandriese spesies soos M. modestus en M. beddardi , 

veral ten opsigte van septumverdikking , spermatekas, liggaams= 

openinge en dies meer , maar dit verskil so duidelik wat die 

grootte van die liggaam betref , dat daar geen uitwendige 

ooreenkoms gesien kan word nie. 

5.1.3 Microchaetus colletti Beddard 

Microchaetus colletti Beddard 1907 : 277 - 279 

Microchaetus colletti Michaelsen 1913b : 442 - 443 

Microchaetus colletti Michaelsen 1917 : 314- 315, 330 

Tiepmater iaal Geen rekord (Reynolds en Cook, 1976) 

Materiaal 

KwaZulu St. Luciabaai. S.F. du Plessis. 76.4, 1-1 1. 

2. KwaZulu Mhlatuzirivier, waar die Empangenipad dit 

kruis. S.F. du Plessis , 76.4, 5- 7 

Verspreiding ( Kyk figuur 27) 

Die oorspronklike eksemplaar van Beddard, wat later deur 

Michaelsen (191 3b) herondersoek is, se herkoms word slegs as 

Zululand aangegee. 

Die eksemplare versamel te lokaliteite 1 en 2, dui op 'n ver= 

spreiding in KwaZulu . 

Met meer intensiewe versameling in Natal sa.l dit waarskynlik 

nog daar aangetref word . Die spesie mag egter sensitief wees 

vir grondverbouing en slegs in natuurlike habitatte voorkom. 
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FIG.27 

VERSPREIDINGSGEBIED 
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Getal eksemplare ondersoek 

Twintig, waarvan een juveniel was . 

Beskrywipg ( Kyk figuur 28) 

Prostomium . 'n Prolobiese prostomium kom v oor • 

. Lengte. Lengtes tussen 173 en 256 mm is gevind, met 'n ge= 

middelde lengte van 223 mm . 

Beddard (1907) se oorspronklike het ongeveer 170 mm gemeet, ~ 
lengte wat herhaal word deur Michaelsen (1917) . 

Breedte. Dit wissel tussen ongeveer ses en agt mm . 

Beddard se eksemplaar het 7 mm gemeet . 

Kleur. 'n Donker rookgrys of grysbruin, effens ligter ventraal . 

Beddard ( 1907) beskryf dit as grysbruin en geel op die klitellum. 

Getal segmente . Getalle van tussen 173 en 403 is gevind, met 
'n gemiddeld van 307 segmente. 
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Beddard noem geen getal nie, maar Michaelsen (1913b), in sy 

hersiening, tel 312 . 

Annulasie . Segmente iv - ix met twee annuli, albei min of meer 

ewe groot en met setas en nefridioporiee op voorste annuli . 

Segmente x tot xvi, albei ingeslote, ventraal in drie ringe 

verdeel en dorsaal van x tot xiv insgelyks . 

Beddard (1907) noem slegs dat sommige van die anterieure 

segmente uit twee ringe bestaan . Michaelsen (1900) brei 

hierop uit deur te konstateer dat dit die vierde tot die ne= 

gende segment is waarna Beddard verwys. Hy wys ook daarop 

dat in segment ix die agterste ring smaller is as die voorste. 

Setas. Vier paar per segment vanaf segment ii. Baie klein 

en eng gepaard . Beide ventrale en laterale pare nerens uit 

posisie verskuif. Geslagsetas in klitellere gebied groter 

as antler. 

Beddard ( 1907) noem ook die gewone gepaarde rangskikking van 

die setas vanaf segment twee, en ook dat die geslagsetas in 

die klitellere streek byna twee maal so lank is as die an= 

terieur daarvan. 

Nefridioporiee. Eerste paar sigbaar aan voorkant van segment 

iii en in setalyne C. 

Beddard (1907) se bydrae in hierdie opsig is dat die nefridio= 

poriee opvallend is en voor die laterale pare setas voorkom. 

Klitellum . Die saalvormige klitellum kom voor van xiii of 

xiv - xxiii of raak net aan die voorkant van xxi v. Dit is 

duidelik omlyn en ligter van kleur as die res van die liggaam. 

Beddard (1907 ) beskryf dit ook as skerp onderskeibaar as gevolg 

van die kleur daarvan en ook deur die dikte van die liggaamswand 

in hierdie streek . Sy eksemplaar se klitellum het gestrek 
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vanaf xiv - xxi v en was saal vormig. 

Tuberculae pubertates . Die ligging varieer en mag oor drie , 

vier of vyf segmente strek , naamlik vanaf xvi of xvii - xix , 

of soms mag dit net aan die voorrand van xx raak. Die 

tuberculae het feitlik TI vierkante vorm met regaf laterale 

sye en is aan die onderkant van die klitellum gelee. Die 

sy wat aan die klitellum grens, vorm 'n dui delike rif. 

Ventraal mag die tuberculae sodanig verleng wee s dat TI streek 

met n reeks splete of barste daarin aan die ventrale kant 

van die wurm vorm . 

Uit wat afgelei kan word uit sy beskrywing van die klitellum 

het Beddard ( '1907) se eksemplaar waarskynlik nie duidelike 

tuberculae gehad nie . H A II y se , ..... the clitellar epithelium 

has also invaded the ventral surface . There is , however , a 

diminution in thickness indicated by an overhanging of the 

body wall just ventralwards of the lateral setae ." Hierdie 

"onverhanging of the body wall " is heelwaarskynlik die boonste, 

duidelik e rif van die tuberculae. 

Volgens Michaelsen ( '19'17) le dit vanaf xvii - xix , die segmente 

wat deur Beddard se "genital papillae" in beslag geneem word, 

en wat v olgens sy skets meer na die tuberculae lyk as na die 

kopulatoriese papille . 

Spermat ekale openinge . 

voor in '1'1/'12 en '12/'13. 
Groepe van twee t ot drie k om weerskante 

Hulle is redelike groot openinge en 

is gelee tussen setas ab en cd maar soms ook meer dorsaal van 

ed. 

Beddard ( '1907) , in sy bespreking van die inwendige bou van 

die spesie, noem groepe van drie of vier weerskante wat in '1'1 / '12 
en '1 2/'13 open. Michaelsen ( '19'1 7) herhaal hierdie bevinding . 

Vroulike openinge . Twee spleetvormige openinge, ventraal in 

die middel van segment xiv, ongeveer halfpad tussen setas 
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gevalle is hulle net langs setas ab gelee . 
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In twee 

Beddard ( 1907) vind hulle prominent op xiv, tussen en in lyn 

met die ventrale en dorsale setas . 

Manlike openinge. Die twee ronde openinge, een aan weerskante 

van intersegmentale groef 17/18, kom in die tuberculae-

weefsel voor. Hulle word ongeveer 1 -1imm ventraal van die 

nefridioporie aangetref . 

Beddard ( 1907) kon nie die manlike poriee identifiseer nie . 

Genitale merke en kopulatoriese papille . Die meeste eksem= 

plare vertoon ~ reeks klein kopulatoriese papille wat 6f in 

twee of in drie groepe voorkom . In alle gevalle is daar 'n 

groep redelike klein papille op segmente x, xi, xii en xiii, 

s oms reeds vanaf ix . Die tweede groep papille le gewoonlik 

t ussen xxii en xxiv, maar kon ook reeds by xxi begin en by 

xxv eindig . Die tweede groep papille is altyd effens groter 

as die eerste . ~ Derde groep is egter ook soms onderskei , 

naamlik op segmente xiv, xv en xvi . Indien hulle teenwoordig 

is , is hulle heelwat groter as die van die ander twee groepe . 

Op sommenderwys kan gese word dat die spesie in 'n wisselende 

ma te kleinerige kopulatoriese papille vanaf segment ix tot 

xvi en weer vanaf xxi tot xxv vert oon . In alle gevalle is 

setas a en bop die papille gedra en in meeste gevalle was die 

pa pille gepaard op die bepaalde segmente . 

Beddard ( 1907) het heelwaarskynlik ~ deel van die tubercula 

pubertatis aangesien vir kopulatoriese papille , aangesien hy 

beweer dat groot , opvallende papille voorkom op xvii, xviii 

en xix . In sy bespreking van die inwendige organe noem hy 

slegs kopulatoriese kliere en gepaarde, worsvormige organe in 

s e gmente x, xi en xii, asook groter kliere twee of drie 

segmente agter die klitellum , dit wil se in segmente xv of xvi 
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waar hulle volgens ons ondersoek wel mag voorkom. 

Michaelsen ( 1913b) stem ooreen met die huidige bevinding as 

hy skryf dat die ventrale pare setas van segmente x, xi, xii 

en xxiv op die punte van kopulatoriese papille gelee is. Hy 

vind ook dat die papille op segmente x , xi en xiv duidelik 

onderskeibaar was maar dat die op xii minder opvallend is. 

Michaelsen (1917) herhaal slegs die ligging hierbo gegee in 

sy vroeere beskrywing . 

Pigment. Die pigment is beperk tot die kringspierlaag. 

Septums. Septums 7/8 en 8/9 is sterk verdik - een van die 

weinige spesies waarvan die septum 4/5 nie verdik is nie. 

Beddard (1907) noem ook hierdie twee baie verdikte septums 

terwyl Michaelsen (1917) herhaal . 

Koumaag . TI Min of meer vaatvormige koumaag is in segment vii 

gelee. 

Beddard (1907) vind dit ook in vii. 

Kalkkliere. TI Paar onvergroeide kalkkliere le weerskante van 

die esofagus in ix maar in sommige gevalle mag septum 9/10 

na agter gedruk wo rd sodat d ie kliere in segment x instulp. 

Tiflosool. TI Vlak tiflosool is teenwoordig, feitlik van die 

begin van die intestinum af, dit word effens dieper vanaf seg= 

ment xx ongeveer. 

Bloedvatstelsel. In die meeste gevalle is die dorsale vat ver= 

dubbel in segmente v, vi, vii, viii en ix, maar in TI aantal 

gevalle begin verdubbeling eers in segment vi. Soos by ander 

s~esies van die genus is die dorsale vat enkel as dit deur die 

septums dring. In die meerderheid gevalle is gevind dat ver = 

dubbeling in segment vii nie volledig is nie, maar beperk is 

tot die agterste deel van die segment. 
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In segmente viii en ix kom die gewone verdikking van die vat 

voor met die sterkste verdikking in ix. 

Beddard (1907) noem ook dat die bloedvat verdubbel is in 

sekere segmente ( sander om hulle te noem) en dat in segment 

ix elke helfte van die verdubbeling baie ui tgesi t is om 'n 

soort hartvormige struktuur te vorm. 

Nefridiums. Een paar meganefridiums per segment. Die eerste 

paar is sander die blaasvormige divertikulum, en die buisge= 

deelte daarvan verloop langs die farinks af en open aan die 

voorkant van segment iii. Die tweede paar besit die blaas= 

vormige divertikulum en open aan die voorkant van segment iv. 

Albei se klosse kronkelbuisies is byna dorso-lateraal teen 

die farinks gelee en verskuil voor septum 4/5. Die eerste 

ses nefridiums is die grootste, daarna neem hulle af in grootte 

en in die getal kronkelbuise . 

Brein. In segment ii gelee, eenvoudig, sekelvormig. 

Testes en tregters. Een paar testes in x , s~am met een paar 

tregters van die vasa deferentia deur testissakke omsluit. 

Irridisensie is soms waargeneem . Die vasa deferentia ver= 

loop eers effens lateraal en dan na agter in die TP-weefsel 

in. Die vasa deferentia soms besonder dik dwarsdeur hulle 

hele verloop. 

Beddard (1907) se "spermsacs " in segment x verwys waarskynlik 

na die testissakke. Hy k on ook die vasa deferentia volg tot 

by segment xvii, maar kon nie die opening daarvan vind nie. 

Ovariums en tregters . Een paar groot, trosvormige ovariums 

aan die agtervlak van 12/13 , redelik ventraal aangeheg. 

n Matige groot gegolfde tregter le aan die voorkant van 13/14, 

terwyl die oviduk deur hierdie septum dring en open soos 

reeds uitwendig beskryf. 
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Die ovisak is duidelik aan die agtervlak van xiv, is hoer 

as die tregter gelee, klein en open reg bokant die tregter . 

·Vesiculae seminale s . Groot roomkleurige vesiculae waarvan 

lobbe in segmente xi en xii gelee is. Die kleiner paar 

lobbe le in xii . 

Spermatekas . Groepe -van twee of drie in die vo orkante van 

segmente xii en xiii sodat hulle open in 11/12 en 12/13. 

Indien slegs twee weerskante voorkom , le die een lateraal en 

die een feitlik ventraal. Indien drie aangetref word, le 

twee soos hierbo aangetoon en die derde meer dorsaal van die 

nefridioporie . 

Die spermatekas is S- of kommavormig; soms lyk hulle soos 

kalbasse met 'n bree basale deel en 'n smal boonste deel . 

Beddard ( 1907) vind groepe van drie of vier aan weerskante in 

die reeds genoemde segmente, gelee vanaf 'n ventrale tot 'n 

byna dorsale posisie . Michaelsen ( 1917) herhaal . 

Genital e kliere. Kopulatoriese kliere kom in ooreenstemming 

met die uit wendige kopulat oriese papille voor . In die reel 

k om groot kliere teenoor groot papille voor en klein kliere 

teenoor klein papille . Hierdie kliere het ~ wisselende 

aantal lobbe, naamlik van twee tot ses; sagte wit lobbe wat 

s oms ventraal vergroei kan wees . 

Beddard (1907) het, soos reeds gemeld, drie paar anterieure 

kliere in segmente x, xi en xii onderskeidelik gevind, en nog 

een paar groter kliere agter die klitellum . 

Geen klierryke weefsel kon teenoor die uitwendige tubercula 

opgemerk word nie . 
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Bespreking 

Die spesie is oorspronklik in 1907 deur Beddard beskryf. 

Beddard se bevindings ten opsigte van die uitwendige kenmerke 

is in 'n groot mate geverifieer . Enkele onvolledighede het 

egter nog in sy beskrywing voorgekom. 

Ten opsigte van lengte, breedte, setas, nefridioporiee, kli= 

tellum en getal segmente is daar ooreenstemming. 

Primere annulasie wat onvolledig deur Beddard beskryf is, is 

aangevul deur Michaelsen ( 1900) . 

Wat die tuberculae betref , het Beddard egter nie duidelik 

onderske i tussen die klitellum se ventrale rand en die tuber= 

cula nie, aangesien hy nie na die tubercula as sodanig verwys 

nie. 

0ok die vroulike openinge en die openinge van die spermatekas 

is nie genoem nie, maar uit die beskrywing van die spermatekas 

self kan wel die ligging van die openinge afgelei word . 

Beddard het ook blykbaar 'n deel van die ventrale rand van die 

tuberculae aangesien vir kopulatoriese papille, aangesien die 

ligging van hierdie papille nie ooreenstem met die ligging 

van die ooreenstemmende inwendige geslagskliere nie. 

Wat die inwendige oou betref, het hy die septums, koumaag, 

spermatekas en kopulatoriese kliere korrek beskryf. 

Kenmerke wat hy egter nie genoem het nie, is die kalkkliere, 

tiflosool, nefridiums, ovariums, ovidukte, ovisakke, vesiculae 

seminales, testes en tregters. 

Hy noem wel 11 spermsacs 11 in segment x, waarmee hy waarskynlik 

die testissakke bedoel. 
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Beddard meld s legs dat die d orsale bloedvat in sekere segmente 

verdubbel is, maar meld nie die besondere segmente nie. 

Spesie-assosiasie en verwante spesies 

Spesie-ass99 iasie 

In een van die lokaliteite waar M.colletti versamel is, het 

dit saam met ander spesies van Microchaetus voorgekom, naamlik 

in lokaliteit 2 waar dit saam met M.beddardi en M. zuluensis 

aangetref is. 

Verwante spesies 

Hierdie spesie vertoon noue ooreenkoms met M.reineckei n.sp. 

deurdat dit feitlik in alle opsigte ooreenst em , behalwe dat 

in die geval van laasgenoemde spesie beide septums 4 /5 en 5/6 
behalwe ook 7/8 en 8/9 sterk verdik is, terwyl by M.colletti 

slegs septums 7/8 en 8/9 verdik is, soos trouens reeds deur 

Beddard (1907) en Michaelsen (1917) opgemerk is. 

Opmerklik is die vorm van die tuberculae wat in beide gevalle 

feitlik vierkantig is en ongeveer oor segmente xvii-xix strek, 

met duidelike manlike poriee in die intersegmentale groef 

17/18, net onderkant die nefridioporie. 

Die voorkoms van twee verdikte septums naamlik 4/5 en 5/6 in 

teenstelling met geen verdikking van hierdie twee septums in 

dieselfde posisie nie, kan egter nie as n blote streeksafwyking 

gesien word nie, aangesien dit n konstante verskil blyk te 

wees. 

5.1.4 Microchaetus lesothoensis Reinecke 

Geogenia les othoensis, Reinecke 1969 : 515- 520 
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Tiepmateriaal 

v ir C . H. 0. 

Instituut vir D~erkundige Navorsing , P . U. 

Materiaal 

1 . o.v.s . F ou r iesburg , Meiringskloof . S . F . du Plessis , 

76 . 04 , 24 - 24 

Verspreiding ( Kyk figuur 29) 

Al die eksemplare vir hierdie ondersoek is in die vakansie oord 

Meiringskloof , van die stadsraad van Fouriesburg versamel . 

Di t is gelee langs die bolope van die Cal edonrivier aan die 

voetheuwels van die Malutiberge . 

Reinecke en Ryke (1969) se eksemplare is versamel in Lesotho 

in die Butha-Buthedistrik en ook ongeveer 144 kilometer vanaf 

Ma seru naby Mahalaskamp . 

Hierdie twee lokaliteite, as ook die een by Fouriesburg, ver= 

toon n ooreenkoms in die opsig dat almal redelik hoog bo see= 

spieel gelee is ( tussen 2000 en 2500 meter) en dat die eksem= 

p l are aldaar versamel, almal in swart turfgrond gevind is . 

Dit wil dus voorkom of die spesie se verspreiding tot die 

k l am , humusryke omgewings van die bergagtige dele van 

Le sotho en die aangrensende 0ranje - Vrystaat beperk is . 

FIG .29 
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Getal eksemplare ondersoek 

Twintig eks emplare is uitwendig en tien inwendig ondersoek . 

Beskrywing ( Kyk figuur 30 ) 

Prostomium . Die prostomium is duidelik prolobies . 

Lengt e . Die lengte van die 20 eksemplare gemeet , wissel tussen 

46 en 110 mm, met n gemiddeld van 67 mm . Hierdie is dus TI 

groep redelik e k ort wurms . 

Reinecke en Ryke vind lengtes tussen 75 en 120 mm met 'n ge= 

middeld van 95 . 

Breedtes. Breedte s oor segment x het gewissel tussen vier en 

ses mm . Reinecke en Ryke vind die deursnit tussen ses en agt 

mm . 

Kleur. TI Asgrys of effens donkerder skakering van grys is die 

algemene kleur , met die anterieure ventra le deel effens ligter 

as die res van die liggaam. 

Getal segmente. Die kleinste getal segmente van 10 eksemplare 

was 78 en die grootste 128 , met 'n gemiddeld van 107 . Volgens 

Reinecke en Ryke het die aantal segmente tus sen 101 en 137 

gele wat TI gemiddeld van 114 gegee het. 

Annulasie. Segmente i en ii enkelvoudig, met oorlangse groewe . 

Segmente iv - ix bi-annul er met beide annuli ewe wyd, behalwe 

in die geval van segment ix waar die agterse een smaller is . 

Die segmente agter die klitellum word by ouer wurms deur TI 

oppervlakki ge sekondere groef in twee verdeel, en soms deur 

twee vlak groewe in drie de le. Reinecke en Ryke gee die = 

selfde bevinding . 

Setas. Die setas is besonder klein en fyn . Ventraal en 
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lateraal is hulle sigbaar vanaf segment ii . Die setas is 

eng gepaard met die ventrale pare soms uit posisie verplaas. 

Setas ab is op bepaalde segmente op kopulat or:i1:Se papille ge= 

lee . Reinecke en Ryke vind ook die eerste setas op ii en verdeJ 

ook klein en eng gepaard . 

Nefridioporiee . Die eerste paar nefridioporiee is aan die 

voorkant van segment iii gelee; daarna volg TI paar aan die 

v oorkant van elke segment na agter . Hul l e is in die setalyne 

C of tussen c end gelee . 

Klitellum . Die grense van die klitellum strek vanaf segment 

xii tot xx of xxi . Die agterste segment ( xxi) is baie smaller 

a s die v oorstes . Die intersegmentale groewe is duidelik sig= 

baar oor die klitellum . Die laterale rand van die klitellum 

s t rek af tot by die nefridioporiee . Setal yne CD kom op die 

rand van die klitellum voor . Reinecke e n Ryke gee gelyk= 

luidende bevindings ten opsigte van die klitellum . 

Tuberculae pubertates . Die twee tuberculae le e i ntlik oor 

segmente xvii , xviii en xix maar raak net aan die voorafgaande 

segment, naamlik xvi en aan die daaropvolgende een , xx . Die 

tuberculae is redelik smal en ovaal vormig . Hulle le weers= 

kante aan die onderrande van die k l itellum en strek ongeveer 

vanaf setalyne CD tot halfpad tussen CD en AB . Reinecke en 

Ryke gee die ligging as tussen xvi en fxx of tussen fxvi en 

fxx . 

Spermateka-openinge. Soms open TI paar tussen die twee annuli 

van segment ix , maar meesal open die eerste paar i n 9 / 10 en 

d i e tweede paar in 10/11 . Die openinge le digby die nefridi o = 

poriee . Reine cke en Ryke beskryf hulle as baie klein 

openinge in die intersegmentaalgroewe 9/10 en 10/ 11, digby 

d i e nefridioporiee . 

Vr oulike openinge . Een paar vroulike openinge is aan die 

voorkant of ook in die middel van segment x i v gelee . Hulle 
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le tussen setalyne AB en CD, maar mag ook 'n meer laterale 

posisie inneem, nader aan CD . Die openinge is klein en rond. 

Reinecke en Ryke gee hulle as lateraal op die ekwator van xiv 

en gelee tussen setalyne Ben C. 

Manlike openinge . Aan weerskante, op segment xvii in die 

t uberculae-gebied, kom ~ klein, ronde opening v oor . 

Re i necke en Ryke gee dieselfde ligging . 

Kopulatoriese .papille . Hierdie papille k om in~ wisselende 

mate voor in die geslagstreek . Die segmente wat betrokke kan 

wees , is gewoonlik ix, x, xi, xii , xviii en xix, maar gewoon= 

lik nie almalgelyk nie. Die papille kan gepaard wees of 

s l egs links of regs voorkom . Die setas ab word op die papille 

gedra , seta a in 'n klein holte op die punt van die papil, en 

seta book op die papil maar langs die holte gelee . 

Pigment. Die pigment is diffuus versprei deur die kringspier= 

l aag en in~ mate in die oorlangse spierlaag . 

Septums . Drie septums is matig verdik , naamlik 4/ 5 , 7/ 8 en 

8/ 9 . Die ander septums is dun . 

Reinecke en Ryke vind 4/5 effens , 7/8 heelwat en 8/9 matig 

verdik . 

Koumaag . 'n Ronderige of vatvormige koumaag is in segment v i i 

gelee . 

Kalkkliere . 'n Groot paar ronderige kliere is i n segment ix 

ge l ee . 

Tiflo s ool . ~ Redelike vlak tiflos oo l kom v oor ongeveer vanaf 

segment xx . 

Re i necke en Ryke bevind dit ook so , verder U- vormig en glad . 
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Dorsale bloedvat. Soos ook deur _Reinecke en Ryke bevind, is 

die dorsale vat verdubbel vanaf iv tot ix, maar enk el waar 

dit deur die septums dring. In viii en ix is dit byna ring = 

vormig verdik , met die ring in ix die meeste verdik. 

Brein . TI Eenvoudige , sekelvormige brein is in ii gelee. 

Nefridiums. Een paar meganefridiums per segment . Twee paar 

is voor septum 4/5 gelee, die eerste paar open aan die voor= 

k~nt van segment iii en die tweede paar aan die voorkant van 

iv. Die eerste twee paar is kleiner as die wat na agter ge = 

lee is. Die nefridiums vanaf segment v agtertoe het besonder 

groot blaasvormige divertikula . 

Volgens Reinecke en Ryk e bestaan die nefridium uit TI enkele, 

fyn, gekronk elde buisie wat in TI wyer prim&re deel oorgaan . 

Dit besit ook TI terminale sekum . 

Teste s , tregter s en te s ti ssa k . TI Enkele paar testes is in 

segment x g e lee . Tesame met TI paar groot, gevoude tregters 

word die testis aan elke kant omsluit deur TI testissak . Die 

twee testis s akke is ventraal met mekaar vergroei . Die vas 

deferens aan elke kant loop bo-oor die genitale klier in 

segment x eri verder na agter waar dit in die tubercula - streek 

open. Soos ook deur Reinecke en Ryke bevind, komirridisensie 

in die tregters van volwasse wurms voor. 

Vesiculae s eminales. Een paar groot lobbe is in segment xi 

gelee. Hulle is onreelmatig in vorm en ventraal met die 

testissakke verbind . 

Ovariums, ovidukte en ovi s akke . Ovariums kon nie gevind word 

nie, maar volgens Reinecke en Ryke is die ovariums in xiii 

gelee. Hulle beskryf dit as onreelmatige strukture wat aan 

die agterkant van 12/13 aangeheg is . Die ovidukte het af= 

geplatte, ovaalvormige tregters teen die voorkant van 13/14 , 

terwyl die besonder lang ovidukte deur hierdie septum dring 

en soms in die middel van xiv open . · Ovisakke k on nie gevind 
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word nie . 

Spermatekas . Spermatekas, wat in vorm afwyk van die normale 

Microchaetus-tipe, word aangetref. Hulle is r onde of ovaal= 

vormige liggaampies met redelike lang stele wat in die ope= 

ninge in 9/10 en 10/11 open . Soms is hulle wit en soms 

heeltemaal kleurloos; hulle groottes wissel ook; die agterste 

paar is groter as die voorstes . 

Da ar is meesal een paar in ix en een paar in x , s oms een paar 

in x en een paar in xi . n Enkele geval is aangetref met n 
paar in ix, x .en xi . Reinecke en Ryke gee ooreenstemmende 

bevindings. 

Kliere . Genitale kliere kom teenoor die uitwendige kopulato= 

r i ese papille voor. Die kliere is redelik groot en r ond en 

besit n sentrale ruimte waarin die sak van die seta geleg is . 

Die aanta l en ligging van die kliere varieer soos die uit= 

wendige kopulatoriese papille , maar hulle kom gewoonlik in 

x , xi en xx voor . 

Bespreking 

Di e huidige ondersoek is in volkome ooreenstemming met die van 

Reinecke en Ryke ( 1969) ten opsigte van die inwendige en uit= 

wendige kenmerke . 

Di e verskil gaan hier meer oor die insluiting van die spesie 

onder die genus Microchaetus eerder as onder die genus 

Ge ogenia s oos deur Reinecke en Ryke vo orgestel . 

Hi erdie i ndeling van die genoemde outeurs het waarskynlik n 
historiese agtergrond wat weer op n moontlike misinterpretasie 

berus . 

Ki nberg ( 1866) se oorspronklike beskrywing van Ge ogenia 

( =Microchaetus) natalensis is waarskynlik naas die van 
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1'1icrochaetu s microchaetus deur Rapp in 1849, die oudste van 'n 

spesie van 1'1icrochaetus wat opgeteken is. 

Die feit dat 1'1 .natalensis gepaarde kalkkliere het in tee = 

stelling met die buisvormige tipe van 1'1 . microchaetus, het 

daart oe gelei dat Kinberg TI aparte genus, naamlik Geogenia , 
op grond van hierdie verskil voorgestel het . 

Soos egter reeds voorheen genoem, en ook deur Jamieson ( Brink= 

hurst & Jamieson, 1971) en Pickford ( 1975) onderskryf is, 

vertoon die vorm van die kalkkliere nie n duidelik gen oeg 

onderskeibare samehang met enige ander gr oep fakt ore op grond 

waarvan onderskeid getref kan word tussen genera nie. Die 

twee tipes kalkkliere kom in so 'n oor eenstemmende mate saam 

met ander diagnostie s e kenmerke beide by holandriese en by 

proandriese spesies voor dat hulle beslis nie op generiese 

vlak van onderskeidende belang is ni e . 

Indien Kinberg se verdeling op gr ond van die vorm van die 

kalkkliere gehandhaaf moes word , s ou dit beteken dat die 

meerderheid van die 1'1icrochaetus-spesies onder G~ogenia moes 

ressorteer, aangesien slegs in die g:val van 1'1 . papillatus , 

1'1 . microqhaetus as ook die Wes - Kaapse spes ie s , 1'1 . pear s onianus , 

1'1.crousi en 1'1 .guntheri, die buisvormige vergroeide tipe aan= 

getref word. 

Reinecke en Ryke se beskrywing van 'n nuwe spesie onder 'n her = 

ingestelde genus , naamlik G~_og_gnia lesothoensis, berus dus op 

die aanvaarding van Kinberg se klas sifikasie van 1'1 . natalensis 

as Geogen i a natalepsjs . Indien h i er die argument dus verval, 

soos dit onses insiens behoort te doen, verval die herinste l = 
ling van die genus Gepgenia dus ook . 

TI Kenmerk wat die spesie wel van di e ander spesies van 

1'1icroch~etus onderskei, is die ligging van die spermatekas. 

Die ligging hiervan in segmente 9/10 en 10/ 11 is uniek onder 

die spesies van 1'1icrocha~tu~. Waar dit by al die ander spesies 
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na die testis segment e gelee is met die van M. modestus en 

andere die naaste aan hierdie segmente, naamlik in 11 /12, 

vind ons by M. lesothoensis dat die spermatekas in of selfs 

v oor die testissegment voork om . 

Dit laat die vraag ontstaan o f die ligging van die spermatekas 

in hierdie posisie 'n aparte genus regverdig, aangesien al die 

a nder kenmerke van die spesie ooreenstem met die gewone 

Microchaet us -patroon. 

F i logeneties gesien, blyk volgens Jamieson ( 1971 ) se siening 

op familievlak, dat die spermatekas by die Glossoscolecidae 

voor, in of agter die testissegmente gelee kan wee s . 

Op subfamilievlak stel Michaelsen ( 1900 , 1917) die ligging van 

die spermatekaopeninge agter die testissegment (x), as ken= 

merk end vir die subfamilie Microchaetinae. Stephenson (1930 ) 

stel dit ook so en kom tot die gevolgtrekking dat die Micr o= 

chaetinae van die Glossoscolecinae afgelei is deur die agterwaart 

v e rskuiwing van die spermatekas van 'n posisie voor tot een 

agter die testissegmente . Hy onderskei die twee subfamilies 

v olgens hierdie kenmerk . 

Jamieson ( 1971 ) betwis egter hierdie bevinding en haal die 

voorbeeld van Rhinodrilus fafn er ( Glos s oscolecinae) aan waar 

die spermatekas ook in die testi ssegmente voorkom , asook vir 

Glyphidrilus stuhlmann i (Microchaetinae) waar hulle die seg= 

mente 9/10 tot 21 / 22 betrek . 

Op generiese vlak weer vind ons by Michaelsen ( 1900) die 

diagnostiese genuskenmerk dat die spermateka- openinge geheel 

of gedeeltelik agter die testissegmente gelee is . Michael= 

sen ( 1917) wys ig dit effens en stel dit dat die spermateka­

openinge voor die gebied waarin die manlike poriee open, gelee 

is . n Definitiewe anterieure gren s word dus nie gegee nie . 
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Jamie s on (1971) se genuskenmerke sluit onder andere in dat 

die spermatekale poriee onmiddellik posttestikuler of s oms 

op die laaste testissegment gelee kan wees . 

Dit blyk dus dat daar twyfel bestaan oor die presiese grense 

wat aan die ligging van die spermatekas gestel moet word. 

Gevolglik kan daar afgelei word dat , alhoewel hierdie kenmerk 

van groot diagnostiese waarde op spesievlak is, dit in 'n 

mindere mate op genus - en familievlak mag wees . 

On s kan dus die ligging van die spermatekas van M.lesothoensis 

sien as nog een van 'n wisselende reeks so o s by die spesies van 

Microchaetus aangetref. 

Hierdie meer anterieure ligging , t esame met die feit dat die 

spermatekas feitlik in~ terminale ampulla en TI buisvormige 

deel gedifferensieer is, soos in die geval van die Glosso= 

scolecidae, dui moontlik op nadere verwantskap me t die 

Glossoscolecidae . 

Die geografiese ligging van die verspreidingsgebied aan die 

oostekant van die land en in TI redelik afgesonderde, h oo g= 

liggende gebied, kon dalk omstandighede van isolasie geskep 

het waar dit bepaalde kenmerke k on behou het wat dui op ver= 

wantskap met die Glossoscolecidae . 

Spesie-assosiasie en verwante spesies 

Spesie-ass9siasie 

Die spesie is nie saam met enige ander spesies van Microchaetus 

of enige ander genus gevind nie . 

Reinecke en Ryke (1969) het dit saam met TI akantodriliede 

spesie te Mahalaskamp versamel . 
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Verwante spesies 

In bree trekke vertoon dit die tipiese Microchaetus k enmerke , 

-maar as gevolg van die uitsonderlike ligging van die sperma= 

tekas is daar geen spesie wat baie oor eenst~m nie . 

5 . 1. 5 Microchaetus marenzelleri Rosa 

Microchaeta marenzelleri Rosa 1897 : 2 - 3 

Microchaeta marenzelleri Michaelsen 1899 : 107 - 108 

Microchaetus marenzelleri Michae lsen 1900 : 450 

Microchaetus marenzelleri Michaelsen 1913a : 541 - 542 

Microchaetus maren zelleri Michaelsen 1917 : 312 - 313 , 327 - 328 

Microchaeta algoensis Rosa 1897 : 3 - 4 

Microchaeta algoensis Michae l sen 1899 : 108 - 109 

Microchaetus algoensis Michael sen 1900 : 450 

Microchaetus algoensis Michael sen 1913a 541 

Microchaetus algoensis Michaels en 1917 312-313 , 326 

Microchaetus modestus var . humicultor Michaelsen 1910a 82 - 85 

Microchaetus modestus var . humicultor Michaelsen 191 7 : 314 - 315 , 

329 - 330 

Microchaetus __ marenzelleri Pickford 1975 : 58 - 66 

Die insluitipg van twee spesies en~ subspesie onder 

M. marenzelleri is in ooreenstemming met die bevinding van 

Pickford ( 1975 ) wat daarop wys dat hierdie groepe in die ver = 

lede slegs op grond van die ligging van die kopulatoriese 

papille en ander foutief waargenome kenmerke onderske i is, 

byvoorbeeld Michaelsen se bewering dat die manlike poriee in 

sy tipe van M. modes tus var . humicultor in 14/15 voorgek om het . 

Aangesien M. marenzelleri , volgens P ickford, prioriteit het , 

verval M. algoensis en M. modestus var . humicultor . 

Ti~materiaal Geen rekord (Reynolds en Cook , 1976) 

Materiaal 

1 . Transkei 5 km vanaf Butterworth op die 0os Londenpad . 
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A. J . Reinecke , 67 . 10, 0- 5 

2 . Transkei : Nqabarariviermonding . J . A. van Huyssteen, 

76 . 08 . 05, 38- 9 . S . F . du Plessis, 73 . 05.12, 6- 3 
3 . 0os-Kaap : 12 km uit Maclear op Ugiepad . S . F. du Plessis, 

73.05 , 3 - 9 
4 . 

5-

6 . 

7 -

8 . 

0os-Kaap : Cathcart . S . F . du Plessis, 74 . 04, 2-8 
0os-Kaap : King William's Town . 

74 . 04 , 12 - 9 
0os-Kaap Stutterheim. S . F . 

0os-Kaap 16 km uit Grahamstad 
Plessis, 75 . 12, 6 - 8 

S . F . du Plessis, 

du Plessis , 74 . 04 , 0-8 
op die Peddiepad . S.F . 

0os- Kaap Queenstown . S.F . du Plessis, 74 . 04, 0 - 4 

Verspreidi..ng_ (Kyk figuur 31) 

du 

Die eksemplare ondersoek, is almal versamel in~ redelik be= 

perkte gebied wat gelee is tussen 27 en 28f grade oosterlengte 
en 31 en 33f grade suiderbreedte wat strek oor die grens tussen 
die mees oostelike deel van die Kaapprovinsie en Transkei . 

Mi chaelsen (1900, 1913a, 1917) noem bepaalde gebiede van 
Suidoostelike Kaapprovinsie, naamlik Port Elizabeth, Algoabaai 

en Fouriesburg in die 0ranje-Vrystaat vir M. ~odestus var . humic~lt 

Die verspreiding volgens Pickford ( 1975) is Port Elizabeth, 
Knysna, Prince Alfred Pas (in die Outenikwareeks) , Avontuur en 
Fouriesburg . 

Versamelings gedoen tydens die onderhawige studie, het geen 
van hierdie spesie opgelewer by Knysna en Fouriesburg nie . 
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Getal eksemplare onder s oek 

Drie-en-sewentig . 

Beskrywing (Kyk figuur 32) 

Prostomium. Rudiment er, in 'n gro ot mate versmel t met segment i . 

Lengte. Lengtes het gewissel van lokaliteit tot lokaliteit 

maar ook selfs binne TI bepaalde lokaliteit . Die kortste 

eksemplaar gemeet, was ongeveer 80 mm en die langste 220 mm , 

met n gemiddelde lengte van 130 mm . 

Mic haelsen (1900 , 1917) meet 110- 120 mm vir M. marenzelleri, 

95-160 mm vir M.algoensis en 62-110 mm vir M. modestus var. 

humicul tor. 

Pickford ( 1975) se langste eksemplaar het 160 mm gemeet . 

Breedte. Breedtes het gewissel tussen 4 en 7 mm ; Michaelsen 

( 1900) no em 4 - 5 mm . 

Kleur. Die eksemplare was van TI ligte vaalgrys kleur , ven= 

-traal nog ligter as dorsaal . 

Michaelsen (1900) se voorbeelde was kleurloos, waarskynlik 

as gevolg van te lang preservering . 

Pickford ( 1975) beskryf di t as pienkgrys met TI pienk o f oranje= 

p i enk klitellum . 

Getal segmente. Die segmentetal wissel tussen ongeveer 150 en 

288 met TI gemiddeld van 203 . 

Mic haelsen (1900) tel tussen 183 - 223 vir algoensis en 175 vir 

maren zelleri, terwyl Michaelsen ( 1917) 140 - 223 tel vir 

algoensis, 175 vir marenzelleri en van 170 - 190 vir modestus 
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var. humicultor . 

Pickford (1975 ) vind die lengte van~ aantal verteenwoordig= 

ende voorbeelde as tussen 140 - 223 , die grense voorheen be= 

skryf vir M. algoensis . 

Geen gr oot afwykings word dus gevind ten opsigte van die aantal 

segmente van die groepe so os voorheen beskryf nie . Daar is 

dus geen rede om op grond van die lengte te twyfel of daar 

moontlik onderskeid ten opsigte van spesies gemaak k an word 

nie. 

Annulasie. Segmente iv - ix in twee annuli verdeel . Vanaf vii 

of viii agtertoe , tot ongeveer xiv of xv kom soms sekondere 

annulasie voor . Vanaf ongeveer xxv agtertoe is die segmente 

soms uitwendig deur twee vlak groewe in drie ringe verdeel. 

Michaelsen (1917) vind by M. algoensis en M. modestus var . 

humicultor dat die vierde tot negende segmente duidelik in 

twee ringe verdeel is , en dat by M. marenzelleri dieselfde geld . 

Pickford (1975) stel dit ook dat segmente iv- ix opvallend in 

twe e hoof annuli verdeel is en dat s ommige van die daar opvol= 

gende segmente ~ minder opvallende sekondere sub-annulasie 

vertoon. 

Betas . Vier paar per segment , vanaf segment ii sigbaar, beide 

_die ventrale en laterale pare . Die setas is kle i n en eng 

gepaard en le op die voorste annulus van die dubbelringige 

segmente (iv - ix) . Die a en b setas op kopulatoriese papille , 

veral xii , xiii en xvii is uit die normale setalyn verplaas 

en le meer lateraal . 

Pickford (1975) vind hulle ook eng gepaard, die eerstes op 

segment ii of iii op die eerste annulus van geannul eerde 

segmente . 
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Nefridioporiee. Een paar per segment, duidelik sigbaar vanaf 
die voorkant van segment iii, in lyn met setas c. 

Michaelsen (1900) beskryf hulle ligging as in die setalyn CD, 

terwyl Pickford (1975) hulle opvallend vind op die anterieure 
grens van segment iv in lyn met setas c. 

Klitellum. TI Saalvormige, duidelik afgebakende klitellum word 

in die meeste gevalle aangetref tussen segmente xii en xxii. 
Di t mag egter ook ge lee wees van xii - xxi, van xii - xx of 
xii - -½xxii. Di t is effens ligter as die res van die dorsale 
oppervlak en het TI effens pienkerige skynsel. Die klitellum= 
segmente is breer as die van die res van die liggaam. 

Volgens Michaelsen ( 1900, 1917) le di t van xii - xxi of xxii 
by M.algoensis, van xii - xxi by M.marenzelleri en van xii - xxii 
py M.modestus var.humicultor. 

Pickford ( 1975) vind dit vanaf .1 xi of xii - xxii en selde tot n 
by xxiii. 

Tuberculae pubertates. Die tuberculae vertoon 'n wisselende 
lengte, meesal van xiv - xviii maar ook tussen xiv - xix en 
xiv - xx. Soms strek di t net effens oor die agterste gr ens 
van xiv en xix om die toestand van -½xiv - -½xix te gee. 

Die tuberculae is smal, ovaalvormig, met splete waar dit oor 
die segmentale groewe strek. Dit het TI rif aan die dorsale 

rand en die voorste rand daarvan is dikwels opgeswel waar dit 
oor 14/15 gaan. 

Die nefridioporiee kom voor in die splete van die tuberculae wat TI 

aanduiding gee van die ligging van die tuberculae. 

Michaelsen ( 1900, 1917) gee dit soos volg vir die verskillende 
spesies xv- xix of xx, ook xv- -½xix of -½xx vir M.algoensis, 
xv - xix of xv - -½xix vir M.marenzelleri en xiv of ~xiv - xviii 
of xix vir M.mode 9tus var. humicultor. 
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Pickford ( 1975) vind dit van xiv of xv-xviii of xix. 

Spermatekale openinge. Een paar spermatekale openinge word 

aangetref in beide intersegmentale groewe 12/13 en 13/14, 

digby die nefridioporiee gelee. 

Michaelsen ( 1900) vind TI soortgelyke toestand vir M.algoensis 

en M.marenzelleri as hierbo genoem. Michaelsen ( 1917) her= 

haal dit en gee dieselfde ligging vir M.modestus var.humicultor. 

Volgens Pickford ( 1975) is daar gewoonlik twee paar, met ander 

woorde een paar in 12/13 en een paar in 13/14, duidelik 

sigbaar op klein papille in setalyn CD, maar sy vind ook uit= 

sonderings waar die porie aan een kant afwesig mag wees . 

Vroulike op eninge. TI Paar vroulike openinge kom voor aan die 

voorkant van segment xiv, ongeveer tussen setas a en .b gelee, 

soms in lyn met b, selde in lyn met a. 

Pickford (1975) beskryf hulle as gelee voor en effens lateraal 

van setas bop segment xiv. 

Manlik e openinge. Weerskante van die liggaam k om TI klein, 

ronde opening voor, digby of effens ventraal van die nefridio= 

porie in TI spleet op die tuberculae pubertates in interseg= 

mentale groef 15/16. 

Michaelsen ( 1900) gee 'n foutiewe ligging vir die manlike 

poriee ashy beweer dat dit in die intersegmentale groef 14/15 

gelee is, op die voorste deel van die tuberculae en in lyn met 

die setalyn C. Hy volg waarskynlik Rosa (1898) se foutiewe 

bevinding in hierdie verband. 

Pickford ( 1975) vind dit ook in 15/16 en wys. op die fout van 

Rosa (1898) as gevolg van die feit dat daar TI diep groef met 

opgeswelde kante by 14/15 voorkom waarin hy gemeen het die 

manlike openinge gelee was . 
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Genitale merke en k opulatoriese papille. Betas ab kom as 

sodanig in 'n wisselende mate voor· op kopulatoriese papille. 
Geen konstante patroon kon egter vasgestel word nie, behalwe 
dat hulle beperk is tot die genitale streek. TI Enkele paar 
papille kom byvoorbeeld socs volg voor, met die aantal ek= 
semplare tussen hakies : xi (1), xii (7), xiii (17), 
xviii (8), xx (1) en xxii (1). · Verder kom kombinasies van 
segmente xii - xxiii in wisselende mate voor waar die kopula= 
toriese papille gepaard of ongepaard mag voorkom. In heelwat 
gevalle is die kopulatoriese papille met hulle betrokke setas 
(ab) uit die normale setalyn verplaas, gewoonlik meer 
lateraal tot teen die rand van die tuberculae. In een geval 
is gevind dat die setas a van segment xvii nader aan die 
ventrale midlyn verskuif het. 

Die kopulatoriese papille is knopvormig en ovaal met soms 'n 

effense holte in die middel waarin die setas ab gelee is. In 
TI paar gevalle is die papil voorsien van TI diep spleet op die 
papil. Die papille wissel in grootte op verskillende segmente. 
Die eksemplare van bepaalde lokaliteite vertoon soms TI groat 

mate van eenvormigheid, maar as diagnostiese kenmerk het dit 
beslis min waarde. 

Michaelsen (1900) vind papille met geslagsetas op segmente 

xi, xii, xviii - xxi en selde op x, xiii, xxii of afwesig op 
xii en xxi. 

Hierdie papille is in die setalyn AB (M.algoensis). 

Michaelsen ( 1900) noem vir M.marenzelleri dat vyf paar papille· 

voorkom op segmente xi, xii, xiii, xiv en xx in of bo die 
setalyn AB. Michaelsen (1917) herhaal hierdie bevinding en 
voeg vir M.modestus var. humicultor by dat die papille hoof = 
saaklik op xx voorkom, selde op xii of xv en tussen b enc 
gelee. 
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Pickford (1975) wys daarop dat hierdie n baie wisselvallige 
kenmerk van die spesie is en dat vroeere onderskeiding tussen 
M.algoensis en M.marenzelleri slegs hier volgens getref is. 
In 'n breedvoerige tabel maak syn ontleding van die voorkoms 
van hierdie papille by ongeveer 125 eksemplare uit ver= 
skillende lokaliteite. Haar gevolgtrekking is dat hulle in 
n wisselende mate ongepaard of gepaard mag voorkom vanaf 
segment ix tot so ver as segment xxiv. Sy vind ook n groot 
mate van konstantheid by die populasies van bepaalde lokali= 
teite. 

Pigment. n Geringe hoeveelheid pigment kom in die kringspier= 
laag voor. 

Septu.ms. Meesal is septum 4/5 baie verdik en 7/8 en 8/9 rede= 
lik verdik. In sommige gevalle is al drie tot dieselfde mate 
verdik, sterk of matig. 

Michaelsen (1900, 1917) vind dieselfde drie septums verdik vir 

al drie die spesies. 

Pickford (1975) noem 4/5 sterk verdik en 7/8 en 8/9 matig. 
Die septu.ms tussenin, naamlik 5/6 en 6/7, is d~n. 

Kou.maag. n Byna ronde of peervormige kou.maag kom voor in 

vii. Dit is agter ingesnoer sodat n groter, harder deel voor 
en n kleiner, sagter deel agter in die segment le. 

Michaelsen (1900, 1917) noem slegs die feit dat dit in segment 
vii gelee is. 

Pickford (1975) beskryf dit as goed ontwikkel en in segment 

vii gelee. 

Kalkkliere. •n Paar kalkkliere wat nie dorsaal of ventraal 
vergroei is nie, kom lateraal van die esofagus voor in segment 
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ix. Hulle bult na agtertoe in segment x in . Soms word die 

septum 9/10 sodanig na agter gedruk dat dit voorkom asof die 
septum oor die kliere loop en n deel daarvan in x gelee is. 
Die kliere is ovaalvormig of niervormig. 

Michaelsen ( 1900, 1917) vind hulle in ix en gedeeltelik in 
x of in ix en x vir M,algoensis en M.maranzelleri onderskeide= 
lik. 

Pickford ( 1975) beskryf die kliere as ovaal of niervormig, 
gepaard en in ix .gelee, maar dit bult soms na agter in x of 
selfs xi. 

Tiflosool. Die tiflosool, ook volgens Pickford (1975), begin 
ongeveer by 19/20 of 20/21. 

Bloedvatstel s el. Die dorsale bloedvat is verdubbel vanaf vii- ix 
in 5 gevalle vanaf vi. Die verdikkings as gevolg van die ver = 
dubbeling in segmente viii en ix is op~allend . In ix is dit 
baie verdik sodat die twee dele feitlik teen mekaar le, maar 
in viii is dit meer afgeplat van voor na agter sodat die twee 
bloedvatdele wyd uitmekaar is. Die dorsale vat is altyd 
enkel as dit deur die septums dring. 

Volgens Pickford ( 1975) is dit verdubbel in vii, viii en ix 

maar versmelt as dit deur die septumsdring. 
verdikking in ix. 

Sy noem ook die 

Nefridiums. Twee paar nefridiums voor septum 4/5. Albei se 

klosse kr onkelbuisies le half onder hierdie septum verskuil. 
Die eerste paar het n groot klos buisies en is s onder blaas= 
vormige divertikula. Hulle verloop feitlik parallel langs 

die farinks en open aan die voorkant van segment iii. Die 
tweede paar met n kleiner klos buisies open aan die voorkant 
van segment iv. Geen enteronefridiums is waargeneem nie. 

Pickford (1975) kon geen enteronefridiums in segment iii vind 
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nie, maar vanaf iv een paar meganefridiums per segment. Die 
wye buisvormige ektale deel is in verbinding met die nefridio= 
porie ongeveer halfpad in sy lengte sodat die dorsale deel n 
blinde divertikulum vorm. 

Brein. Die sekelvormige brein is gelee dorsaal van die farinks 

in ii. 

Testissak en tregters. 'n Gepaarde testissak in x omsluit 
beide die testes en tregters. Die tregters, wat dikwels 
irridisensie vertoon, is aangeheg aan die voorvlak van 10/11. 
Die vasa deferentia loop aanvanklik byna reghoekig lateraal 
en draai dan om die genitale kliere in xiii (indien teenwoordig) 
en verloop na .agter na die manlike opening. Die testissakke 
is ventraal met mekaar verbind. 

Testes. Die enkele paar testes is in x gelee, aangeheg aan 

die agterste vlak van 9/10. Die testes vertoon dikwels irri= 
disensie. 

Beide Michaelsen ( 1900 , 1917) en Pickford ( 1975) vind dit 
proandries. 

Ovariums . Slegs in enkele gevalle gevind, afgeplat en waaier= 

vormig en gelee teen die agtervlak van 12/13, ventraal en by 
die midlyn. 

Pickford ( 1975) stel dit, dat as die ovariums teenwoordig is, 
hulle waaiervormig is, ingevou met die gekartelde rande wat 

baie, kart vingervormige uitgroeisels dra wat ovums voortbring. 
Die oorvormige tregters is gelee teen die voorkant van 13/14 . 

Tregters en ovisak. Die tregters is klein, ingevou en roset= 
vormig. Die twee ovidukte dring aan weerskante deur die 
septum 13/ 14 en open aan die voorkant van xiv. 'n Duidelike 
ovisak kom voor aan die agterkant van 13/14 en open net bokant 
die tregter in xiii. 
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Vesiculae seminales . Een paar in xi met twee of meer lobbe. 

Soms is hulle groot en vul die hele beskikbare ruimte van die 
segment. Die vesiculae is ventro-lateraal met die testissakke 
verbind. Soms heg bindweefsel dit aan die harte van xi. TI . 

Korrelagtige of vlokkerige voorkoms van die vesiculae word 
soms aangetref. 

Vir M.algoensis noem Michaelsen (1900) TI paar klein vesiculae 
seminales in segment xi . 

Pickford ( 1975) vind insgelyks TI paar in xi met 'n paar bree, 

maar vlak lobbe. Elke vesicula is ventro-lateraal met die 
testissak in verbinding deur middel van •n wye buis wat septum 
10/11 aan weerskante deurdring. 

Spermatekas. Een paar in xiii en een paar in xiv wat sodanig 

aan die voorkante van die segmente le, dat hulle onderskeidelik 
in 12/13 en 13/14 open. Hulle vorms varieer baie en kan 

reguit, geboe, knuppel-, J-, U- of S-vormig wees. Hulle is 
redelik klein en vertoon dikwels irridisensie. TI Enkele 

uitsondering met TI verdubbeling aan die regterkant van segment 
xiii is gevind. 

Michaelsen (1900, 1917) vind ook een paar by 12/13 en een paar 

by 13/14 en beskryf hulle asbuisvormig. 

Pickford ( 1975) gee dieselfde getalle en ligging asook die 

feit dat hulle klein, buis-, U-, J- of S-vormig is, soms 
geswolle aan die blinde einde wat ook TI irridiserende glans 
vertoon. Die spermatekas, alhoewel die openinge op die 
agterste rand van xii of xiii voorkom, mag of voor of agter 
die septums 12/13 of 13/14 gelee wees. 

Genitale kliere . Kopulatoriese kliere k om inwendig teenoor die 

uitwendige papille voor. n Aantal lobbe is ringvormig gerang= 
skik met setale sakkies in die middel daarvan. Die klierlobbe 
mag rond, ovaal, nier- of U-vormig gerangskik wees . 
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Teenoor die uitwendige tuberculae kom inwendig op segmente 
xv, xvi, xvii en xviii ook TI ovaalvormige, klierryke kussing 
voor. 

Michaelsen (1900) noem twee, drie of vier peervormige lobbe 
van die genitale k liere rondom die geslagsetas. 

Pickford ( 1975) beskryf hoefystervormige kliere bestaande uit 
twee lobbe in ooreenstem.ming met die uitwendige kopulatoriese 

papille. Die gaping van die hoef is in TI postero-laterale 
rigting gerig. 

Besprek ing. 

Die verspreidingsgebied van die spesie verskil van die soos 
deur Michaelsen (1900, 1917) gegee deurdat geen eksemplare 

daarvan te Fouriesburg in die 0ranje-Vrystaat gevind kon word 
nie. M.modestus var. humicultor wat in hierdie beskrywing 
met M. maren zeller i verenig is, is volgens Michaelsen aldaar 
versamel. Wat wel daar gevind is, is Geogenia ( =Microchaetus) 
lesothoen s i s wat baie met M.modestus ooreenstem, behalwe dat 
die spermatekas in segmente x en xi voorkom, dit wil se in die 
testissegment en net daarna. Hierdie spesie van Microchaetus 
is waarskynlik in die verlede vir Microchaetus modestus var. 
humicultor aange s ien. 

Geen verskille in die beskrywing van die lengte, segmente of 
ligging van die k litellum kom voor nie. 

Verskille is egter opgemerk in die ligging van die tuberculae 

pubertates. In die huidige ondersoek is dit gevind tussen 
segmente xiv en xix of xx, terwyl Michaelsen dit gee as tussen 
xv en xix of xx vir M.algoensis en M.marenzelleri, maar tussen 
xiv en xvii of x ix vir M. modestus var. humicultor. 

Die vroulik e openinge is glad nie deur vroeere outeurs genoem 
nie. Wat die manlike openinge betref, is daar n foutiewe 
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bepaling deur Michaelsen (1900) op 14/15 , terwyl dit inder= 
daad op 15/16 voorkom. Hierdie misgissing is waarskynlik 
na aanleiding van Rosa (1897) se foutiewe stelling aangaande 
die ligging daarvan. 

Die kopulatoriese papille is in die verlede gebruik om te 

onderskei tussen M.algoensis en M. marenzelleri. Aangesien 
hierdie TI te wisselvallige kenmerk is, kan daar nie mee 
saamgestem word nie. 

Wat inwendige kenmerke betref , is die bevindings van vroeere 

navorsers bevestig wat die verdikking van bepaalde septums, 
die ligging van die koumaag , die vesiculae seminales, die 
spermatekas en die genitale kliere betref~ Veral Pickford 
(1975) gee TI baie volledige beskrywing. 

Die bloedvatstelsel, nefridiums en tiflosool is nie deur 
Michaelsen genoem nie, maar wel deur Pickford. Dit geld ook 
vir die ovariums, tregters en ovisak. 

Spesie-assosiasie en verwante spesies 

In dieselfde mate as M. beddardi , kom M.marenzelleri die meeste 
keer saam met ander Microchaetus spesies voor in bepaalde 
lokaliteite. Die volgende is gevind: 

In lokaliteit 1 saam met M. beddardi. 

In lokaliteit 2 saam met M. skeadi . 
In lokaliteit 6 saam met M. beddardi . 
In lokaliteit 7 saam met M. ::Qentheri . 

In lokaliteit 8 saam met M.:2entheri . 
In lokaliteit 9 saam met M.::Qentheri . 

Verwante s:2esies 

Soos deur Pickford ( 1975) uiteengesit, is gevind dat 
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M. algoensis en M. modestus var . humicultor met M. marenzelleri 
verenig moet word, aangesien gewaande verskille tussen die 
spesies in die verlede berus het op foutiewe bevindings en 

wisselvallige kenmerke . 

M. marenzelleri stem inderdaad ooreen met M. modestus wat ~ 
hele reeks kenmerke betref, maar veral die ligging van die 
spermatekas wat deurgaans in segmente xiii en xiv voorkom, 

onderskei dit van laasgenoemde. Ander verskille is die 
klitellumsegmente wat by M. modestus van xii tot xiv en by 
M. marenzelleri van xii tot xxii strek asook die kleur en 

gr ootte van die onderskeie vorms . 

5 . 1 . 6 Microchaetus Modestus Michaelsen 

Microchaeta modesta Michaelsen 1899 : 109 
Microchaetus modestus Michaelsen 1900 : 449 
Microchaetus modestus Ude 1905 : 495 
Microchaetus modestus (f . t:y:12ica) Michaelsen 

Microchaetus modestus (var.tnica) Michaelsen 
1910 : Vol . 3, 

1913a . 542 . 
p . 85 

Microchaetus modestus (var~t:y:12ica) Michaelsen 1917 : 312- 313, 

328 
Microchaetus modestus Ljungstrom en Reinecke 1969 : 216 - 224 

Tie12materiaal Typus amissus (Reynolds en Cook, 1976) . 

Materiaal 

1 . o.v.s . 
2 . o.v.s. 

Vaalrivier, Parys . A. J . Reinecke , ·71.2, 8-4 

Vaalrivier, Skandinawiedrif . A. J . Reinecke, 

7 2 . 04 . 1 2 , 3 - 4 
3 . Noord- 0os Kaap 

74 . 04 , 10 - 15 
4 . Noord-0os Kaap 

74 . 04, 20 - 30 

Vaalrivier, Warrenton . S . F . du Plessis, 

Oranjerivier, Hopetown . S . F . du Plessis, 

5 . Noord-Kaap : 0ranjerivier, Upington, S . F . du Plessis, 

76 . 10 • 29 , 10 - 3 
6 . 0.V.S . : Modderrivier, Mazelspoort . 

76 . 0 3 • 27 , 9 - 36 

S . F . du Plessis, 



7. Transvaal : Modderdam, Potchefstroom. 

72.3,0-1 

112 

S.F. du Plessis, 

8. Oos-Kaap : 9 km vanaf Oos Londen op pad na Kidds Beach. 
A.J. Reinecke, 67 . 10.26, 3-1. 

9. Transkei : 48 km vanaf Umtata op Engcobopad. P.O . 
Ljungstrom en A.J . Reinecke, 67.10, 6-1€:? 

Verspreiding ( Kyk figuur 33) 

Hierdie spesie het waarskynlik die wydste verspreiding van al 
die spesies van die genus. Dit word aangetref in die suide= 
like en westelike dele van Transvaal , in die Oranje-Vrystaat 
langs die vernaamste riviere, naamlik die Vaal, Modder en 
Oran je . In die Kaapprovinsie is dit versamel van so ver 
suid as Oos-Londen tot so ver noord as langs die Oranjerivier 
by Upington. Dit kom waarskynlik orals langs ·hierdie rivier 

voor in geskikte habitatte, net soos dit feitlik orals langs 
die Vaalrivier gevind word . Daar is slegs een rekord vir 
Transkei, naamlik noordwes van Umtata, maar dit sal heelwaar = 
skynlik ook hier n wyer verspreiding geniet. 

_Michaelsen ( 1900, 1913a, 1917) noem behalwe die Vaalrivier, 
ook Port Elizabeth in die suidoostelike deel van die Kaap= 
provinsie. 

FIG .33 
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Getal eksemplare ondersoek 

Vyftig, verteenwoordigend van al bogenoemde lokaliteite. 

Beskrywing ( Kyk figuur 34) 

Prostomi~. Prolobies, ook volgens Ljungstrom en Reinecke 
( 1969). 

Lengte. In hulle ondersoek gee Ljungstrom en Reinecke ( 1969) 

die lengte vir die ·spesie as tussen 110 - 160 mm, terwyl Michael= 
sen (1900) dit tussen 115 -130 mm stel en l'lichae lsen ( 1917) as 
slegs 115 mm. 

Die eksemplare vir hierdie studie ondersoek, het gewissel van 
77 tot 194 mm met 'n gemiddeld van ongeveer 130 mm. Die 
eksemplare van lokaliteit 3 was deurgaans die langste, en die 
10 wurms het gewissel tussen 127 en 194 mm, terwyl die eksem= 
plare van lokaliteit 7 weer 'n kort groep was waar die 10 wurms 
se lengte tussen 77 en 96 mm gele het. 

Breedte. Die breedte wat gevind is, naamlik van 4 - 6 mm, 
stem ooreen met Michaelsen (1900) se 5 mm en Ljungstrom en 
Reinecke ( 1969) se 4 - 6 mm. 

Kleur. Michaelsen ( 1900) stel die kleur vas as geelbruin, 
Ljungstrom en Reinecke (1969) as grys. Die voorbeelde vir 
hierdie ondersoek het in skakerings van grys gewissel vanaf 

'n vuilwit tot 'n grysbruin. 

Getal segmente. Michaelsen ( 1900) se telling was ongeveer 270 
segmente, Michaelsen (1917) noem 271. Lju.ngstrom en Reinecke 

( 1969) vind 'n wisseling tussen 201 - 316 wat 'n gemiddeld van 
273 gee vir 31 eksemplare. 

Tellings van tussen 187 en 330 is vir hierdie ondersoek gevind, 
'n gemiddeld van ongeveer 265. 
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Annulasie. As 'n reel kan dit gestel word dat segmente iv - ix 
twee annuli het met slegs die agterste annulus van ix smaller 
as die voorste. Op segmente i en ii kan oorlangse groewe 
voorkom. Somtyds vertoon sommige segmente sekondere 
annulasie, byvoorbeeld eksemplare van lokaliteit 3 het seg= 

mente ix - xii onduidelik sekonder geannuleerd, asook die 
meeste segmente na die klitellum. 

Ljungstrom en Reinecke (1969) vind ook oorlangse groewe op 
i en ii en soos Michaelsen ( 1900), dat segmente iv - ix in 
twee ringe verdeel is. 

Setas. Vier paar per segment, eng gepaard, begin as 'n reel 
op segment ii. In segmente iv - ix is hulle op die voorste 
annuli gelee, die setas is deurgaans klein, behalwe dat die 
geslagsetas effens langer is. 

Michaelsen (1900) vind hulle baie eng gepaard, alhoewel ven= 
traal effens verder van mekaar as lateraal. 

Ljungstrom en Reinecke (1969) noem ook die eerste setas op 

ii, soms egter verder na agter. Hulle beskryf die setas 
·as besonder klein, met die op die segmente agter die klitellum 
effens groter as die daarvoor. 

Nefridioporiee. Die eerste paar is sigbaar op die voorkant van 

segment iv en in die setalyne C of CD gelee. 

Michaelsen ( 1900) se bevinding is dat hulle in setalyne CD 
gelee is, terwyl Ljungstrom en Reinecke (1969) ronde openinge 
op die voorste rande van die segmente vanaf iv vind, in lyn 
met setalyne CD wat in die agterlyf egter kan skuif tot in B. 

Klitellum. As 'n reel kom die klitellum voor op segmente xii -
xxiv, alhoewel enkele uitsonderings gevind is. Een eksemplaar 
het 'n kli tell um op xii - fxxv gehad, drie tussen xi - xxiii en 
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drie tussen xii - xxiii. Afgesien van die uitsonderings ge= 
noem, is dit n baie konstante kenmerk van die spesie. 

Michaelsen (1900) stel die ligging van die klitellum op 
xi - xxiii of xxiv, terwyl hy dit in 1917 op xii - xxiv of xxv 
stel. 

Ljungstrom en Reinecke (1969) vind dit deurgaans op xii - xxiv. 

Die vorm is duidelik saalvormig en dit strek lateraal af tot 
in setalyne C aan weerskante. 

Tuberculae pubertates. In al die gevalle ondersoek, is die 
tuberculae gevind tussen segment xiv - xix, alhoewel die mate 
van betrokkenheid van eersgenoemde en laasgenoemde segmente 

by die vorming daarvan mag varieer. Meesal is albei hierdie 
segmente bedek deur die tuberculae, maar in enkele gevalle is 
slegs die agterste deel of die helfte van xiv of die voorste 
deel van xix betrokke. Die tuberculae vorm weerskante 'n 

ovaalvormige kussing waarin die intersegmentale groewe 14/15, 

15/16, 16/17, 17/18 en 18/19 sigbaar is. Dit le aan die 
onderrande van die klitellum. 

Michaelsen ( 1900) gee die ligging daarvan as tussen fxi v - xix, 
ongeveer in die setalyne CD, dit word deur die intersegmentale 

groewe deurkruis. Michaelsen (1917) noem die segment fxiv 
of xv tot fxix of xix. 

Ljungstrom en Reinecke (1969) gee die grense van die tubercula 

in 28 gevalle as tussen xiv en xix, en gelee tussen setalyne 
Ben C. 

Spermatekale openinge. Een paar baie klein openinge kom in 
intersegmentale groewe 11/12 sowel as 12/13 voor. Hulle word 
digby die nefridioporiee aangetref. Een uitsondering met 

twee openinge regs in 12/13 is aangetref. 
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Michaelsen (1900, 1917) noem ook een paar elk in interseg= 
mentale groewe 11/12 en 12/13 , in die setalyne CD . 

Dieselfde getal en ligging word deur ·Ljungstrom en Reinecke 
(1969) gegee, die ligging as net bokant setalyne B. 

Vroulike openinge. Twee baie klein openinge kom voor in die 

voorste deel van xiv of feitlik· in 13/14, digby setas a of 
halfpad tussen die midventrale lyn en setas a aan weerskante . 

Ljungstrom en Reinecke ( 1969) vind dit op die anterieure rand 

van xiv, presies in lyn met a. 

Manlike openinge. Een baie klein opening kom weerskante voor 

in 15/16 op die weefsel van die tuberculae, net effens ventraal 
van die nefridioporiee. 

Michaelsen (1900) beweer dat dit gelee is in die intersegmentale 

groef 14/15 op die puberteitsrif, maar geen wurms met hierdie 
ligging is in die huidige ondersoek gevind nie. 

Ljungstrom en Reinecke ( 1969) vind dit deurgaans in 15/16, net 
-onder die nefridioporie, geskei daarvan deur ~ membraan. 

Genitale merke en kopulatoriese papille. Alhoewel kopulatoriese 

papille afwisselend voorkom op alle segmente vanaf x tot xxiv, 
is daar groat variasie in hierdie voorkoms. Die drie segmente 
waarop papille die meeste aangetref word, is xii,xxii en xv, 
in volgorde van hoogste na laagste frekwensie. Kombinasies 
wissel grootliks; soms kom papille nie eers gepaard op be= 
paalde segmente voor nie. 

Wat bou betref, is die papille klein met 'n · ingestulpte, sentrale, 

ringvormige holte waarin setas ab gelee is. Sams word slegs 
seta a op~ klein, ronde knoppie in die sentrale holte gevind , 
terwyl seta bop die rand van die papil gelee is. 
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Michaelsen (1900) noem twee of drie paar dwarsgelee ovale 
papille met 'n sentrale induiking, · gelee op xii en xv of 
xii, xv en xviii in die setalyne ab. Michaelsen ( 1917) voeg 
by hierdie gegewens ook nog die alternatief xii, xv en xxii 

en die ligging as tussen b enc. 

0ok Ljungstrom en Reinecke ( 1969) vind TI groot mate van 
variasie ten opsigte van hierdie kenmerk. Papille is gelee 
in ab of ibc , hoofsaaklik op segmente xii, xv en xxii maar in 
TI mindere mate op ander segmente, onder andere xi, xviii, xx, 
xxi en xxiii. 

Die papille mag soms uit posisie wees ten opsigte van normale 
setale lyne sodat die setas wat op die papille voorkom, ge= 
volglik ook uit posisie is. 

Pigment. n Gryskleurige pigment, beperk tot die kringspier= 

laag, kom voor. Dit is in ooreenstemming met Ljungstrom en 
Reinecke ( 1969) se bevinding. 

Septums. Sonder uitsondering, is septum 4/5 in al die eksem= 
plare baie verdik en septums 7/8 en 8/9 in TI mindere mate. 

Ander outeurs, te wete Michaelsen (1900, 1917) en Ljungstrom 

en Reinecke (1969) se bevindings stem ooreen. 

Koumaa_g. Volgens Michaelsen ( 1900), asook Ljungstrom en 
Reinecke (1969) is dit in segment vii, en laasgenoemde outeurs 

beskryf dit as vaatjievormig en ingesnoer, met. die voorste lob 
effens langer as die agterste . 

Al die eksemplare ondersoek in die huidige studie, het 'n koumaag 
in segment vii gehad, en is die vorm en insnoering soos deur 

Ljungstrom en Reinecke (1969) beskryf. 
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Kalkkliere. Gepaarde kalkkliere wat oor twee segmente strek, 

naamlik oor ix en x, kom voor. Septum 9 + 10 loop oor die 

kalkkliere en snoer dit in sommige gevalle redelik diep in. 

Michaelsen (1900, 1917) beskryf TI paar verdikte, ovale kalk= 
kliere in segmente ix en x wat nie dorsaal of ventraal ver= 
smelt is nie . 

Volgens Ljungstrom en Reinecke (1969) is die enkele paar 
kalkkliere tweelobbig en in segment ix gelee, maar sodanig 
dat die agterste, kleinste lob in segment x instulp. 

Tiflosool. TI Redelik diep tiflosool ontspring ongeveer in 

xxiii - xxi v. 

Volgens Ljungstrom en Reinecke (1969) begin dit plotseling in 
- xxiv en strek as TI diep, U-vormige kanaal vir ongeveer twee 

derde van die lengte van die intestinum. 

Bloedvatstelsel. Die dorsale vat mag verdubbel wees in die 

segmente vi, vii, viii en ix of ook dikwels in vii, viii en ix. 
Uitsonderings is v, vi, vii, viii en ix of slegs viii en ix . 

Die twee vate in viii en ix is baie verdik, veral in ix. 

Michaelsen (1900) vind ook dat die dorsale vat verdubbel is in 
segmente vii tot ix met TI baie sterk verdikking in ix . 

Ljungstrom en Reinecke (1969) noem beide variasies, naamlik 
waar dit in vii, viii en ix of in vi, vii, viii en ix ver= 
dubbel is . Dit dring egter altyd in die onverdubbelde vorm 
deur die septums. 

Nefridiums. Twee paar nefridiums is voor septum 4/5 aangetref. 
Die eerste paar met groot klosse kronkelbuisies, open waarskyn= 
lik voor in die bukkale holte. Hierdie twee nefridiums se 
buise is sonder die blaasvormige divertikulum en loop half 
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verskuil onder die farinks na vore vanaf septum 4/5 waar die 
klos buisies gelee is. 

Die tweede paar met n kleiner kl os buisies open aan die voor= 
kant van segment iv en is die eerste paar ektonefridia. 

Die anterieure nefridia is grater as die in die res van die 

liggaam. 

Brein. Die brein is eenvoudig, sekelvormig en in ii gelee . 

Ljungstrom en Reinecke (1969) vind dit ook so en noem een 

paar senuwees -wat daaruit ontstaan en wat die prostomium in= 
nerveer. 

Testes en tregters. Een paar testes in segment x . Beide 

testes en tregters van vasa deferentia deur n testissak aan 
weerskante van x omsluit. 
sensie. 

Die tregters vertoon soms irridi= 

Michaelsen (1900) noem ook TI paar mediaan versmolte testissakke 
in segment x. 

Ljungstrom en Reinecke (1969) vind die testissakke aan weers = 
kante oor twee segmente, naamlik in x en xi. Die enkele paar 

testes is onreelmatige, peervormige lobbe, dorso-lateraal aan 
die septum vasgeheg . 

Ovariums. Die ovariums is nie altyd sigbaar nie en, indien 

teenwoordig, aan die agtervlak van 12/13 geheg. Die vorm daar= 
van is tros- of handvormig met ooreenkomstig uitspreidende buise. 

Michaelsen ( 1900) noem geen besonderhede van die vroulike ge= 
slagstelsel nie. 

Ljungstrom en Reinecke ( 1969) vind die ovariums waaiervormig, 

in xiii gelee. 



0visak . Die ovisak is soms afwesig, maar in ten minste vyf 
lokaliteite het die ek semplare duidelik e ovisakke aan die 
agterkant van 13/14. Hulle mag groot en opvallend wees, 
bokant tregterhoogte gelee en open deur middel van 'n opening 
net bokant die tregter. 

Die tregters wissel van klein na groot in verskillende lokali= 

teite, is geplooi en die ovidukte dring deur septum 13/14 om 
uitwendig te open soos reeds beskryf. 

Volgens Ljungstrom en Reinecke ( 1969) ontbreek die ovisak. 

Vesiculae s eminale s . Een paar, inn groot mate gelob, verleng 
en gelee gedeeltelik in x i en gedeeltelik in xii. Soms is 
egter gevind dat die vesiculae beperk is tot segment xi. 

Michaelsen (1900) vind een paar gelobde sakke in xi. 

Ljungstrom en Reinecke (1969) beskrywe die vesiculae as groot 
en gelob en in segmente xi en xii gelee. 

Spermatekas. As algemeen geldende reel in hierdie opsig kan 
gestel word dat een paar spermatekas in segment xii en een 
paar in xiii~ teen die voorste septum van genoemde segmente, 
gelee is. Hulle mag knuppel-, S- of J-vormig wees. Irri= 
disensie word dikwels aangetref. Uitsonderings ten opsigte 
van die getalle is gevind, byvoorbeeld 'n ekstra spermateka 

regs in segment xiii in twee gevalle. 

Michaelsen ( 1900, 1917) noem een paar elk in xii en xiii, 

eenvoudig, geboe en buisvormig. 

Ljungs trom en Reineck e ( 1969) beskryf ook een paar in xii en 
een paar in xiii wat reguit, J- of U-vormig mag wees. Elkeen 
besit n kort buis en nek en hulle open in die intersegmentale 

groewe. 
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Kopulatoriese kliere. U-vormige kliere , word aangetref teen= 

oor die uitwendige kopulat oriese papille. Soms is hulle 

egter meer ringvormig. Hierdie wit kliere dra setas in die 

middel. Teenoor die uitwendige tuberculae word inwendig TI 

ovaalvormige, onverdeelde kussing klierryke weefsel aangetref. 

Ook Ljungstrom en Reinecke (1969) vind ronde kliere met TI 

sentrale, oop lumen. Die lumen is waarskynlik aaneenlopend 

met die een op die uitwendige kopulatoriese papille. Daar 

is beide ventrale en laterale kliere teenwoordig, een klier 

per uitwendige papil. 

Teenoor die uitwendige tuberculae pubertates vind laasgenoemde 

outeurs ook inwendig TI plat, onreelmatige, ovale kussing van 

weefsel. 

Bespreking 

Al die uitwendige kenmerke van M.mode stus is in ooreenstemming 

gevind met die beskrywings van vroeere outeurs. Michaelsen 

(1900, 1917) en Ljungstrom en Reinecke (1969) se bevindings 

is in die huidige ondersoek geverifieer. 

TI Enkele uitsondering is die ligging van die manlike geslags= 

opening wat foutief deur Michaelsen ( 1900) in die interseg= 

mentaalgroef 14/15 geidentifiseer is. Ljungstrom en Reinecke 

(1969), en ook die huidige ondersoek, het dit egter op 15/16 

vasgestel. 

Wat die inwendige kenmerke betref, is daar ook TI groot mate van 

gelykluidende getuienis. Uitsonderings is die afwesigheid van 

die kenmerke van die nefridiums, ovariums en tregters uit die 

beskrywings van Michaelsen ( 1900, 1917). · Daar kan ook in 

hierdie opsig van Ljungstrom en Reinecke verskil word waar 

hulle dit stel dat die ovisak ontbreek. Dit is wel in die 

huidige ondersoek gevind in die geslagsrype eksemplare. 
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Spesie-assosiasie en verwante spesies 

M.modestus is dikwels in assosiasie met ander nie-Microchaetus 
vorms gevind, maar op ~ enkele uitsondering na, altyd die 
enigste spesie van genoemde genus in die lokaliteite waar 
dit voorkom. Dit is slegs in lokaliteit 9 saam ·met M.beddardi, 
M.belli en M.colletti gevind. 

Verwante spesies 

Soos reeds aangetoon, vertoon dit noue ooreenkoms met M.beddardi . 
Die redes vir die daarstelling van aparte spesies is ook reeds 
onder M.beddardi se beskrywing genoem. 

5.1.7 Microchaetus pickfordae n.sp. 

Tiepmateriaal 

C.H.0. 

Materiaal 

1. Transkei 

3-5 
2. 0os-Kaap 
3. 0os-Kaap 

Instituut vir Dierkundige Navorsing, P.U. vir 

Umtatariviermonding. S.F. du Plessis, 73.05.16, 

Alice (Fort Hare). J .F. Prins loo, 74. 01. 20, 3 - 9 
Debe Nek. P. Brunette, 77.11.04, 3- 7 

Verspreiding (Kyk figuur 35) 

Die derde van bogenoemde lokaliteite is in die King William's 

Town omgewing. 

Hiervolgens wil dit dan voorkom of die verspreiding van die 
spesie beperk is tot 'n strook langs die Kaapse oosgrens en 'n 
deel van Transkei . Die presiese verspreidingsgebied is egter 
nog nie vasgestel nie. 



FIG.36 

m. PICHFDRDAE 
INWENDIGE ANATDMIE 
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FIG.35 

VERSPREIDINGSGEBIED 

Getal eksemplare ondersoek 

Vir hierdie ondersoek is daar 21 volwasse eksemplare gevind. 

Gedurende die huidige studie het die outeur TI ongepubliseerde 

manuskrip van 'n honneursprojek (1968) deur Mej. Airey van 

Rhodes Universiteit raakgeloop waarin heelwat bruikbare in= 

ligting vervat is . Dit het naamlik •n morfologiese beskrywing 

bevat van drie eksemplare van TI ongeYdentifiseerde spesie wat 

ooreenstem met die huidige M. pickfordae . 

Beskrywing 

Prostomium . Dit is prolobies met oorlangse groewe . Airey 

noem dit ook as van die prolobiese tipe met lobbe as gevolg 

van die oorlangse groewe daarop . 

Lengte. Die lengtes het gewissel van 200 tot 650 mm met '>1 

gemiddelde van ongeveer 380 mm. Hierdie is dus 'n redelike 

lang groep wurms, en die bevindings is in ooreenstemming met 

die lengte wat Airey vasgestel het en wat tussen 500 en 900 mm 

gewissel het . 

Breedte. Voor die klitellum het hulle van 7,5 tot 8 mm gemeet. 

Volgens Airey was haar voorbeelde minder as 10 mm voor die 

klitellum en ongeveer 10 mm na die klitellum . 
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Kleur. Gryskleurig met 'n rooibruin skynsel, donkerder dorsaal 

as ventraal. Airey vind dit danker dorsaal en lateraal, maar 
ligter ventraal. 

Getal segmente. Die aantal segmente was redelik konstant tussen 

514 en 737 met~ gemiddeld van 603 vir nege heel wurms. Airey 
gee die gemiddelde lengte van die eksemplare deur haar onder = 

soek as 600 segmente. 

Annulasie . Segmente iv - ix is dubbelringig, maar segment ix 

se agterste annulus is dunner as die voorste een. Betas word 
hier op die voorste annuli gedra. 

Segment iii is ook in 'n groot mate verdubbel deur 'n groef, maar 
min sekondere annulasie is origens gevind. 

die klitellum is baie dunner as die daarvoor. 
middeld 'n derde tot 'n kwart van die voorstes. 

Die segmente na 

Hulle is ge= 

Airey ondervind probleme om die segmente te onderskei as gevolg 
van sekondere annulasie. Sy maak nie melding van die feit dat 
segmente iv - ix dubbelringig is nie, maar noem slegs dat die 
eerste tien segmente baie in grootte wissel, en ook ten opsigte 
van sekondere annulasie. Volgens haar vertoon die eerste twee 
segmente geen sekondere annulasie nie maar vanaf die derde word 
dit wel aangetref. Hierdie sekondere annulasie waarna sy 

verwys, is heel moontlik die dubbele annuli wat gewoonlik 
by hierdie genus voorkom. Dit mag waarskynlik as gevolg van 
hierdie vergi ssing wees dat sy die inwendige organe 'n segment 
na agter geskuif het (kyk later). 

Setas. Volgens Airey kom vier paar setas voor op elke segment, 

behalwe op die eerste. Die laterale setas vind sy nader aan= 
mekaar as die ventrale setas. 

In die voorbeelde vir hierdie studie ondersoek, is gevind dat 
die setas inderdaad vanaf segment ii voorkom en dat hulle eng 
gepaard is en nerens uit die normale setalyne verskuif is nie. 
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Nefridioporiee. Begin aan die voorkant van iv in lyn met 

setas c. Volgens Airey kom hulle in die intersegmentaai= 
groewe voor, maar ontbreek in die eerste drie. Sy vind 
hulle net voor en in lyn met setalyne C. 

Klitellum. In twee gevalle het die klitellum gestrek vanaf 

segmente xii tot xxix, in vier gevalle vanaf xi tot xxx . In 
een geval vanaf xi - xxx en in die oorblywende ses eksemplare 
kon die anterieure grens van die klitellum wel vasgestel word, 
maar nie die posterieure nie. Die klitellums hier is baie 
min verdik en verskil baie min in kleur van die omringende 
liggaamswand. 

Airey vind 'n saalvormige klitellum wat strek vanaf xii - xxix . 

Volgens haar is die laaste klitellere segment ·dikwels klein 
en word deur die groter voorafgaande segmente oordek. 

Tuberculae pubertates . In 13 van die eksemplare het die tuber= 
culae gestrek vanaf segment xiv tot xix, maar in twee van die 
gevalle het dit nie die hele segment xiv bedek nie. 

Die tuberculae is feitlik wit, ovaalvormig en met die inter= 
segmentaalgroewe nog duidelik sigbaar . Die tuberculae vorm 

aan weerskante 'n smal , wit band wat nie baie prominent is nie. 
Die nefridioporiee le aan die dorsale rand van die tuberculae, 

sodat setalyne CD dorsaal van die tuberculae op die rand 
daarvan verloop en setalyne AB effens ventraal daarvan. 

Airey vind die kopulatoriese bande vanaf middel xiv tot xix 
op die ventro-laterale vlak van die klitellum . Sy vind hulle 
in die posisie van die laterale setas wat of afwesig is of baie 
moeilik is om in hierdie segmente te sien. Sy beskryf die 
bande as witterig van kleur, reghoekig van vorm en effens 
opgehewe . In die veertiende of vyftiende segmente is die 
"walle" van die kopulatoriese bande uitgestulp om 'n paar lip = 
vormige strukture wat 'n ronde holte omgewe te vorm. 



Spermatekale openinge. Een paar openinge in elk van 11/12 en 

12/13 en wat naby die nefridioporiee gelee is. In een geval 

is die porie in 12/13 verdubbel aan die linkerkant. 

Airey k om tot 'n soortgelyke bevinding. 

Vroulike openinge. In al die gevalle is dit gelee aan die voor= 

kant van segment xiv of selfs in 13/14, in lyn met b of tussen 

a en b. Twee klein, ronde openinge word aangetref. 

Airey vind die vroulike openinge klein en moeilik om te bepaal, 

maar gee die korrekte ligging in 13/14 op dieselfde vlak as 

die ventrale setas. 

Manlike openinge. Die twee manlike openinge is klein en moeilik 

om te vind. Hulle is gelee op die tuberculae pubertates, net 

langs die nefridioporie, in die intersegmentale groef 15/16 . 

Airey stel dit ook as die ligging van hierdie openinge . 

Genitale merke en k opulatoriese papille. Hierdie is TI wisselende 

kenmerk by die ondersoek te eksemplare. 

Die kopulatoriese papille begin gewoonlik by segment ix of x 

en mag strek tot xv of tot by xxvi . In een geval is daar 

slegs 'n enkele papil regs op segment xii gevind. Meesal is 

beide setas a en bop papille. Die papille is nie rond of 

kegelvormig nie, maar vorm eerder dwarsgelee riffies. 

Airey vind dat die ventrale setas van segmente xii en soms 

xxvi of xxviii op transversale, ovale klieragtige papille voor = 

kom. Sy besluit ook dat die posisie van die papille nie TI 

konstante kenmerk is nie. 

Pigment. Beperk tot kringspierlaag. 

Septums. Drie septums is verdik, naamlik 4/5 wat baie verdik 
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is en 7/8 en 8/9 wat heelwat minder verdikking vertoon. 

Airey, in teenstelling met die gewone bevindings vir hierdie 

genus, vind dat septums 5/6, 8/9 en 9/10 verdik is, met ander 
woorde een septum verder na agter as die normale. · Sy beskryf 

septum 5/6 as baie verdik en die ander twee heelwat minder 
verdik. 

Hierdie bevinding van Airey kon egter nie in die huidige onder= 
soek bevestig word nie. 

Koumaag. In segment vii gelee, ingesnoer aan die agterkant 

sodat dit byna sampioenvormig is met 'n blink, taai voorste 
deel en~ sagter, agterste deel wat ~ dowwe glans het . 

Volgens Airey is dit gelee in segmente vii en viii. 

Kalkkliere. Die twee boonvormige lobbe van die kalkkliere le 

aan weerskante van die esofagus in beide segmente ix en x, 
aangesien septum 9/10 oor die middel van elke klierlob loop. 
Die kalkkliere is redelik klein . 

Airey beskryf die kliere as in segment x gelee maar vind dat 

hulle soms in segment xi instrek. Sy vind hulle twee ovaal= 
·vormige, laterale swelsels . 

Tiflosool. Dit is aanwesig reeds vanaf die begin van die in= 

testinum. 

Bloedvatstelsel. In die 13 eksemplare ondersoek, is gevind dat 
in die meeste gevalle (10) die dorsale vat verdubbel is in 
segmente vi, vii, viii en ix en in die ander drie gevalle vanaf 
v tot ix. In alle gevalle is die dorsale vat enkel as dit 
deur die septums dring. In segmente viii en ix is dit ringvormi§ 
verdik, met die verdikking in ix baie groot . 
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Airey vind dat die dorsale vat vanaf segmente v tot x ver= 
dubbel is met 'n groot bolvormige struktuur in x waar die 
dubbele vat ringvormig verdik is. Die ring in segment ix 
is kleiner as die in x . Die res is nie besonder verdik nie. 

Nefridiums. Twee paar nefridiums aan die voorkant van 4/5 . 
Die eerste paar met groot klosse kronkelbuisies le dig teenaan 

4/5 en lateraal van die farinks. Bulle besit nie blaas= 
vormige divertikulums nie en open voor of in ii of moontlik 
in die begin van die bukkale holte. Die tweede paar het 

minder buisies, hulle le by die klos van die eerste paar, maar 
die nefridium wat 'n divertikulum besit, open voor iv. 

Die tweede paar in segment iv het minder buisies in die klos 
en het TI blindeindigende sakvormige deel aan die blaasvormige 
deel wat na die nefridioporie lei . Die nefridium he t dan 
byna TI Y-vormige voorkoms met die klos buisies aan die een arm 
en die blindeindigende sakvormige deel aan die ander arm. Die 
been van die Y is kort en dit lei na die nefridioporie. Na 
agter is die nefridiums ook ongeveer Y-vormig, maar met langer 
en dunner arms asook met minder kronkelbuisies . 

Airey onderskei ook tussen "tufted" en "compound tubular" 

nefridiums. Eersgenoemde tipe vind sy in segmente iv - vii 
en laasgenoemde vanaf viii na agter. 

Brein. 'n Sekelvormige brein le dorsaal bokant die farinks in 
segment ii. Dit het TI effense insnoering in die middel. 

Airey beskryf dit as dorsaal gelee bokant die insnoering tussen 
die bukkale holte en die farinks, tweelobbig en in segment i. 

Testes en_iregters . Een paar testes in segment x. Die testes 

en tregters van die vasa deferentia word omslui t deur 'n testis = 
sak. Die vasa deferentia verloop skuins na agter na die 

tuberculae-gebied. Die tregters vertoon irridisensie. 



Airey vind ook slegs een paar testes maar wel in segment xi 
/ 

gelee. Sy beskryf hulle as grys, vingervormige uitgroeisels 
wat na agter strek vanaf die agterkant van septum 10/11. Sy 

noem ook die testissak wat testes en tregters omsluit, maar 
beskryf dit as in segment xii gelee en dat dit soms tot in 

xiii kan strek. 

Ovariums. Geen ovariums is waargeneem in die eksemplare wat 

ondersoek is nie. Die ovitregters teen die voorkant van 

septum 13/14 is klein, ingevou en onopvallend, en open in 'n 
redelike lang oviduk wat effens lateraal verloop en deur 

genoemde septum te dring na die vroulike geslagsporie. 

Airey vind die ovariums in segment xiii aan weerskante van die 
ventrale senustring. Hulle is vasgeheg aan die agterkant van 
septum 12/13 en word versluier deur die vesiculae seminales. 
Sy beskryf hulle as klein, wit en soos 'n druiwetros in voorkoms. 
Hulle ligging is in lyn met die ovitregter. 

Volgens Airey vorm die ovitregter n afgeplatte, gevoude wit 
struktuur. Daaruit ontstaan die oviduk wat deur die septum 
dring en in 13/14 open. 

Ovisak. 'D Duidelike ovisak weerskante agterop 13/14. Dit is 

baie klein vir so 'n groot wurm, hierdie toestand kan egter 
moontlik toegeskryf word aan 'n onaktiewe voortplantingsperiode. 

Vesiculae seminales. Die twee lobbe van die vesiculae seminales 
is onderverdeel in n hele aantal kleiner lobbe. Die vesiculae 

is gelee in segmente xi en xii aangesien hulle meesal oor twee 
segmente strek. In een geval is dit selfs oor drie segmente, 
xi, xii en xiii, gevind. 

Airey beskryf dit as geel, onreelmatige sponsagtige sakke wat 
in segment xii gelee is maar wat tot in xiii kan strek. 

Spermatekas. In feitlik al die gevalle word een paar spermatekas 
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in segment xii, en een paar in xiii aangetref. 'n Uitsondering 

het twee spermatekas links in segment xiii gehad . 

Die spermatekas mag besonder lank en dun wees, soms korter 

en reguit. Hulle mag ook J-vormig of soms gekronkel wees . 

Airey beskryf hulle as kort , eenvoudige gepaarde buise, ge= 

woonlik een of twee paar per segment en open in 12/13 . 

Genitale kliere . Teen oor die uitwendige tuberculae is daar TI 

klierryke streek en in een geval is 'n k opulatoriese klier 

teenoor 'n uitwendige kopulatoriese papil op segment xii aan 

die regterkant van die segment gevind. 

Bespreking 

Geen vroeere beskrywing waarmee die huidige vergelyk kan word, 

bestaan nog nie behalwevir die ongepubliseerde beskrywing van 

n ongeidentifiseerde spesie deur Airey, soos vermeld, wat 

moontlik dieselfde kan wees. 

As haar bevindings met die huidige vergelyk word, is daar 'n 

· baie groo t mate van ooreenstemming ten opsigte van uitwendige 

kenmerke soos lengte, breedte, aantal segmente, nefridioporiee, 

ligging van die klitellum en tuberculae pubertates, spermate= 

kale openinge asook vroulike en manlike openinge. 

Inwendig is daar verskille, nie soseer ten opsigte van die 

aantal of vorm · van die bepaalde organe nie, maar eerder ten 

opsigte van die segmentale ligging daarvan. Dit wil voorkom 

of Airey nie altyd die presiese segmentnommer bepaal het nie, 

aangesien sy soms organe gevind het in een segment verder na 

agter as wat hulle normaalweg in die spesies van Microchaetus 

voorkom. Sy het byvoorbeeld gevind dat die septums 5/6, 8/9 
en 9/10 verdik was in plaas van die normale 4/5 , 7/8 en 8/9. 
Ander verskille is ten opsigte van die ligging van die koumaag 

en kalkkliere wat volgens haar almal TI segment verder na agter 
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gelee is as wat in die huidige ondersoek gevind is. Sy vind 

ook dat die dorsale bloedvat tot by segment x verdubbel is, ter= 

wyl dit normaalweg slegs tot by ix verdubbel is. 

Waar die normale ligging van die testes by proandriese spesies 

in segment xis, gee sy dit aan as in xi en die vesiculae 

seminales in xii . 

Die verskil in geial en ligging van die spermatekas laat egter 

die vraag ontstaan of, ten spyte van al die ooreenkomste, 

veral uitwendig wat treffend is, die een vorm dalk ~ plaaslike 

varieteit van die ander mag wees. 

Spesie-assosiasie en verwante spesies 

Spesie-assosiasie 

Aangesien geen rekords beskikbaar is ten opsigte van ander 

moontlike spesies wat saam in lokaliteit 2 versamel is nie, 

kan dit slegs ten opsigte van lokaliteit 1 gestel word dat 

M,pick fordae in die onmiddellik nabyheid van M, beddardi 

gevind is maar nie in dieselfde habitat nie. 

is dit ook alleen gevind. 

Verwante spesies 

In lokaliteit 3 

Geen ander proandriese spesie het die besondere lengte van 

M,pickfordae nie . Ook die langer klitellum wat soms vanaf 

xi tot xxx strek , kom nie dikwels voor nie. Origens besit 

dit anatomiese kenmerke wat deur baie ander spesies gedeel 

word. 

5.1.8 Microchaetus r -eineckei n . sp . 

Tiepmateriaal 

vir C.H.O. 
Instituut vir Dierkundige Navorsing, P.U. 
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1'1ateriaal 

1. Griekwaland-Oos : op die 1'1atatiele- 1'1aclearpad . A. J . 

Reinecke, 67 . 10 , 8 - 2 

2. Griekwaland-Oos : 1 , 5 km uit Kokstad op d ie 1'1atatielepad . 

A.J. Reinecke, 67 . 10, 8 -6. S.F. du Plessis, 73 . 05 . 11 , 6- 3 

3. Griekwaland-Oos Kokstad . Sr. 1'1 . 1'1ildred, 40.03, 0 - 2 

4. Griekwaland-Oo s : 8 km op Kokstad-1'1atatielepad . A.J. 

Reinecke, 67.10, 5 - O. S.F. du Plessis, 73.05.11, 0- 3 

5. Transkei : 21. km vanaf Thabankulu . 

67 .10, O - 2 

Verspreiding ( Kyk figuur 37) 

A.J. Reineck e , 

Die verspreidingsgebied van die spesie is die h oerl iggende , 

meer binnelandse dele van Transkei en van Griekwaland-Oos. 

Of die verspreiding tot hierdie str eek beperk is, kan slegs 

deur TI latere, plaaslike ondersoek vasgestel word. 

FIG.37 

V ERSPREIDINGSGEBIED 

f\. .. ,. 
i : .. .1--·· ............. . 

··,~-.. ,..._,/ ···· 

. re in e c kei 

Getal eks emplare ond ers oek 

Agtien ( 12 volwasse). 

Beskrywing ( Kyk figuur 38) 

Prostomium. 'n Kle i n prolobiese pr ostomium kom voor. 
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Lengte. Die lengtes van tien eksemplare versamel by lokali= 

teite '1 en 2 was tussen '120 en 220 mm, terwyl die twee van 
lokaliteit 3 onderskeidelik 275 en 346 mm gemeet het. Vir 
die twaalf gee dit dan 'n gemiddelde lengte van '198 mm . Die 
eksemplare van lokaliteit 4 was almal juveniel. 

Breedte. Die breedtes soos oor segment x gemeet, wissel 
tussen 6 en 8 mm. 

Kleur. Rookgrys of liggrys met 'n rooierige skynsel. Eff ens 
donkerder in die klitellumstreek. Ventraa.l ligter as dorsaal. 

Getal segmepte . Van '18 eksemplare kon die segmentetal bepaal 

word. Die kleinste getal was '190 en die grootste 4'19, met 'n 

gemiddeld van 305 . 

Annulasie. Die eerste en tweede segmente het rondom duidelike 
lengt egroewe op. Segmente iv - ix met twee annuli. Die 
annuli van elke segment is ongeveer ewe breed, behalwe in die 
geval van segment ix, waar die agterste annulus smaller is. 
Vanaf segmente vi of vii k om sekondere annulasie ventraal voor, 
behalwe in die klitellumstreek. Daarna word dit weer hervat. 

Setas. Vanaf ii of iii ventraal sigbaar, lateraal meesal van 
iii of iv. Setas klein en eng gepaard. Vier paar per segment 
word aangetref. 

nie. 

Die setarye is nerens uit posisie verplaas 

Nefridioporiee . Nefridioporiee is reeds vanaf die voorkant 

van segment iii sigbaar en le in die setalyne C aan die voorste 
rand van die segmente. 

Klitellum. Die ligging van die klitellum is moeilik om te 
bepaal aangesien veral die voorste grens onduidelik is. Dit 
le van segment xii of xiii tot xxii of xxiii, met xiii tot 

xxiii waarskynlik die toestand by meeste eksemplare. Die 
kl.itellumweefsel is nie baie dik en opvallend nie. Die 
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liggaam is hier effens donkerder as elders en vertoon as~ 

afgeplatte streek . 

Tubercula pubertates. Die tuberculae strek weerskante eintlik 

net oor drie segmente, naamlik xvii , xviii en xix, maar as 

gevolg van die feit dat hulle vierkantig is en omraam word 

deur 'n verdikte rand, begin di t gewoonlik op fxvi of xvi en 

strek tot fxx of xx . Die deel daarvan op segmente xvii - xix 

is die meeste verdik . Die tuberculae le weerskante feitlik 

ventraal en aan die onderkant van~ duidelike rif wat dit van 

die klitellum skei . 

Spermateka-oneninge . Groepe van twee kom voor net ventraal 

van die nefridioporiee weerskante in 11 / 1 2 en 12/ 13 . Soms 

word daar in sommige segmente drie in plaas van twee aangetref . 

Vr oulike openinge . Die twee vroulike geslagsopeninge kom in 

die middel van segment xiv voor, f eitlik langs seta b, effens 

anterieur en lateraal daarvan . Dit vertoon s oms spleetvormig, 

maar mag rend en op 'n baie klein papil voorkom. 

Manlike openinge . Die manlike geslagsopeninge is duidelik 

·sigbaar in 17/18 op die tuberculae, ongeveer een tot twee mm 

ventraal van die nefridioporiee . 

Kopulatoriese papille . Die kopulatoriese papille is rend en 

afgeplat op die punt . Hulle dra die setas ab weerskante op 

segmente ix en xxiii . Daar mag 'n mate van wisseling voorkom 

ten opsigte van die agterste paar wat soms op x:xv of op xxvi 

gelee mag wees . 

Pigment. Die pigment is diffuus versprei in die kringspierlaag . 

Septums. 'n Reeks van vier septums is by hierdie spesie verdik, 

naamlik 4/5 , 5/6, 7/8 en 8/9 . Die eerste drie hiervan is baie 

sterk verdik, terwyl die laaste een in~ effens mindere mate 

versterk is . 
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Al die liggaams eptums i s egter in 'n groot mate versterk en 

vertoon byna ve s elagtig . Die feit dat hierdie septums ook 

stewig met die liggaamswand vergroei is, bring mee dat 

dissek sie en die identifiseer van organe baie bemoeilik word. 

Koumaa g. ~ Peer-of kegelvormige koumaag k om in segment vii 

voor. Dit is effens ingesnoer aan die agterkant. 

Kalkkli ere . Onvergroeide, gepaarde kalkkliere kom in segment 

ix voor. 

Tiflosool. •n Besonder vlak tiflosool is teenwoordig in die 

intestinum en .begin ongeveer in segment xxii of xxiii. 

Dorsale vat. Verdubbeling van hierdie vat is gevind in seg= 

mente iv, v, vi, vii, viii en ix. In alle gevalle is dit 

egter enk el waar dit deur septums dring. In segmente viii 

en ix is dit i~ TI grater mate verdik as in die res en feitlik 

ringvormig. In segment vii, waar dit oor die koumaag loop, 

is dit slegs gedeeltelik verdubbel. 

Brein. TI Eenvoudige, sekelvormige brein is in segment ii geleg. 

Nefridiums. Twee paar ektonefridiums kom aan die voorkant van 

septum 4 /5 voor. Albei het klosse kronkelbuisies wat half 

onder hierdie septum en onder die farink s verskuil le. Die 

eerste paar verloop weerskante parallel met die farink s na die 

voorkant van segment iii waar hulle in die nefridioporie open. 

Hierdie paar is sander die blaasvormige divertikulum en besit, 

benewens die groot k los kronk elbuisies, slegs TI reguit buis= 

gedeelte wat nouer word by sy uitgang . 

Die t we ede paar het •n kleiner k los kronk elbuise en besi t 'n 

blaasvormige divertikulum. Die twee divertik ulums van hier= 

die paar le bo-oor die esofagus en is met bindweefsel aan = 

mekaar verbind. 



Na agter kom in elke segment een paar ektonefridiums voor wat 

minder kronkelbuise het en wat ook kleiner is as die wat voor 

septum 4/5 gelee is . 

Test es en testissak. n Enkele paar testes kom in segment x 

voor. Saam met 'n groot paar tregters van die vasa deferentia, 

word hulle deur 'n testissak aan weerskante omslu it . Die 

tregters mag irridisensie vertoon . Die enkele vas deferens 

aan elke kant verloop skuins na agter na die tubercula-streek. 

Die vasa le op die oppervlak van die liggaamswand , maar is 

moeilik volgbaar as gevolg van die verdikte septums . 

Ovariums , tregters en ovisakke . Die ovariums is nie waargeneem 

nie . Die tregters is kle in en baie gevou, met 'n amp er gelobde 

voorkoms . Bulle le teen die voorkant van septum 13/ 14 . Aan 

die agterkant van hierdie septum kom 'n k leinerige ovisak voor . 

Vesiculae seminales. Bulle le oor segmente x en xi en bedek 

die dorsale bloedvat sowel as die esofagus. Bulle is hard 

en het 'n korrelrige struktuur en vorm weerskante een groot 

massa waaroor septum 10/11 loop. 

Spermatekas. Groepe van twee kom weerskante in beide xii en 

xiii voor en. open in 11/12 en 12/13 . Bulle is klein en byna 

komma- of kal basvormig . Elke en het 'n harde, wit basale deel 

waaraan n krom, blinde aanhangseltjie geheg is. Soms is daar 

groepe van drie in plaas van twee in een of beide segmente 

aangetref . 

Kliere. In segmente i x en xxiii kom groot k liere voor wat elk 

bestaan uit drie of vier langwerpige klierl obbe . Bulle le 

ventraal van die spysverteringskanaal, maar strek weerskante 

verby tot byna dorsaal daarvan. Bulle om.ring die setale 

sakke van setas ab en le teenoor die ui twendige kopulatorie_se 

papille. Waar 'n afwyking in die ligging van die agterste 

kopulatoriese papil voorkom, vind .'n ooreenk omstige verskuiwing 

van die klier inwendig plaas . 



137 

Teenoor die uitwendige tuberculae kom inwendig weerskante ~ 
effense verdikking op segmente xvii , xviii en xix voor. 

Spesie-assosiasie en verwante spesies 

Spesie-assosiasie -

Geen ander Microchaetus-spesies is in die genoemde verspreidings= 
gebied versamel nie. 

Verwante spesies 

M.reineckei vertoon 'n groot mate van ooreenkoms met M. colletti 
beide wat algemene voorkoms en wat bepaalde kenmerke betref. 

Albei het byvoorbeeld nefridioporiee reeds op die voorkant van 
die derde segment, die ligging en vorm van die klitellum stem 
ooreen en die tuberculae pubertat .s lyk baie eners. Albei se 
tuberculae het die vierkantige, omraamde vorm wat oor segmente 
xvii, xviii en xix strek, en met die manlike poriee in 17/18. 
Ook die aantal en ligging van die spermatekas toon ooreenkoms. 

Die belangrikste verskil is egter die feit dat by M.reineckei 

septums 4/5 en 5/6 saam met 7/8 _en 8/9 versterk is, terwyl by 
M.colletti slegs 7/8 en 8/9 verdik is. 

Ook die ligging van die kopulatoriese papille en die gepaard= 
gaande inwendige genitale kliere verskil heeltemaal. 

M,reineckei is die enigste proandriese spesie waarvan septums 
4/5, 5/6, 7/8 en 8/9 verdik is. In die geval van M. zuluensis 
is hierdie vier septums, maar daarby ook 6/7 versterk. In 
laasgenoemde geval is daar egter soveel ander verskille dat 
daar origens min ooreenk oms vertoon word. 

5.1.9 Microchaetus skeadi n.sp. 
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Tiepmateriaal 

v i r C.H.0. 
Instituut vir Dierkundige Navorsing, P . U. 

Materiaal 

1. 0oste l ike Kaapprovinsie 

74 . 04 , 1 - 17 

Peddie . S.F . du Plessis, 

2. 0ostelike Kaapprovinsie Grahamstad , ongeveer 10 km op 

Port Eli zabethpad . S . F . du Plessis, 75 . 12 , 1-6 

3. 0ostelik e Kaapprovinsie : Kariegarivi er, ongeveer 16 km 

vanaf Grahamstad op Port Elizabethpad . S . F . du Plessis, 

75 . 12, 1 - 18 

4. 0ostelike Kaapprovinsie Katrivier , ongeveer 7 km vanaf 

Fort Beaufort . S . F . du Plessis, 75 . 12 , 12 - 36 

5. 0ostelike Kaapprovinsie : 1 5 km uit F ort Beaufort op 

Adelaidepad . S . F . du Plessis , 75 . 12 , 0 - 5 

6. Transkei Nqabarariviermond i ng . 

Verspreiding (Kyk figuur 39) 

Behalwe vir lokaliteit 6 , is al die ander versamelpunte beperk 

t ot TI redelik e smal landstreek , ongeveer tussen die ooster = 

lengtegrade 26 en 27 en nie meer as ongeveer 1 20 km op die 

v er ste van die kus af nie . Die Transkeise rek or d is ongeveer 

150 km no ordoos van Peddie langs die . kus . 

Die feit dat dit op verskeie lokaliteite gevind is en TI konstante 

groep k enmerk e vertoon , skep die indruk dat di t nie slegs 'n plaas= 

like vari~teit van TI ander spesie is nie , maar dat dit heel= 

waarskynlik 'n afsonderlik e spesie is . 
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FIG .39 

VER S PRE! DINGSGE BI ED 

Getal eksemplare onder soek 

Daar is gep oog om ongeveer tien wurms van elke lokaliteit te 

onder s oek . Behal we vir lokaliteit 6 k on dit gedoen word , 

sodat TI totaal van 57 wurms onders oek is. 

Beskrywing ( Kyk figuur 40 ) 

Prostomium . 'n Ee nvoudige pr olobiese prostomium k om voor. 

Lengte . Behalwe vir die 10 eksemplare versamel te l okali= 

teit 4 , wat almal onder die gemiddelde lengte val, le die ander 

lokaliteit e se grense tussen 80 en 190 mm met n gemiddeld van 

103 mm . 

Breedte. Die br eedte net voor die klitellum wis s el tussen 6 

en 9 mm . 

Kleur. Die liggaamskleur is n ligte geelbruin met TI effens 

donkerder klitellum . 

Getal segmente . Die getal segmente vertoon TI baie konstante 

reeks en wissel tussen 142 en 208 met 181 a s rekenkundige ge= 

middeld. Geeneen van die lokaliteite vertoon groot afwykings 

ten opsigte van die aantal segmente nie. 



140 

Annulasie. Segmente iv - ix dubbelringig . Beide ringe is 

ongeveer ewe groot, behalwe in ix waar die agterste ring baie 

smal is . 

Sekondere annulasie kom soms voor waar van die agterste segmente 

d eur een of twee groewe onderverdeel word , maar hierdie annu= 

lasie is nie opvallend nie . As daar drie ringe is , is die 

middelste een die breedste, terwyl as daar twee ringe is, die 

v oorste een smal en die agterste breer is . 

Setas . Vier paar per segment, baie klein , eng gepaard en vanaf 

segment ii , of soms vanaf iii , sigbaar . Setas ab wat op 

k opulatoriese papille voorkom , mag in hierdie streek uit posisie 

verplaas en meer lateraal gelee wees . 

Nefridioporiee . Een paar per segment, begin aan voorkant van 

iv, in setalyn C gelee . 

Klitellum . Die klitellum is duide l ik saalvormig en die grense 

daarvan goed onderskeibaar; Di t vorm 'n opgeswelde deel wat 

n ie ver lateraal afwaarts strek nie . 

Die agterste en voorste grense is onderskeidelik vanaf xi tot 

xxii maar 'n redelike mate van variasie van bogenoemde word 

aangetref . Die volgende kom voor : xi - xxi, xi - xxii, 

x i i - xxi , xii - xxii . 

Tuberculae pubertatis . Die tuberculae aan weerskante van die 

klitellumrand is smal en ovaalvormig. Die ligging wissel 

van xiv tot xviii of xxix of xx of xxi . Die segmentale 

groewe 14/15 , 15/16 , 16/17 , 17/18 en 18/19 is duidelik sigbaar 

oor die tuberculae . Die groef 14/15 is die diepste en dit is 

met~ opgehewe rand omring . 

Spermatekale openinge. In al die gevalle wat ondersoek is, 

k om een paar openinge voor in 11/12 , 12/13 en 13 / 14. Hulle 

is klein , spleetvormig en in lyn me t setas c of met die nefridio= 

p or iee . 
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Vroulike openinge . Die twee openinge is gelee aan die voorkant 

van xiv, feitlik in 13/14. Hulle mag in lyn wees met a, of 

tussen a en b, of in lyn met b wees . 

Manlike openinge . Die manlike openinge word weerskante in~ 

diep spleet op die tuberculae aangetref in 15/16 . Hulle le 

effens ventraal van die nefridioporiee . 

Kopulatqrie se papille. Die setas ab van 'n aantal van die seg= 

mente is op kopulatoriese papille gelee . Die setas betrokke 

mag soms uit posisie verplaas wees en meer lateraal voorkom, 

s oms tot teenaan die tuberculae . 

Die mees algemene segmente waarop papille voorkom is xii, xiii 

en xx, alhoewel ande r segmente soos ix, x, xi, xiv, xv, xvi, 

xvii, xviii, xix:, xxi, xxiii, xxiv, xxv, xxvi, xxvii en xxviii 

ook in~ geringer mate betrokke mag wees. In lokaliteit 4 is 

daar feitlik deurgaans groot papille op segmente xiii en xvii ge= 

vind, en nie op enige van die ander segmente nie . 

Die papille mag gepaard wees of slegs links of regs voorkom . 

S oms word slegs seta a op~ papil gedra en le b langsaan die 

papil. 'n Sentrale holte word dikwels op die papil aangetref 

waarin setas ab of slegs a voorkom . 

Pigment . Kom slegs in die kringspierlaag voor. 

Septums. Die septums 4/5, 7/8 en 8/9 is matig verdik, geeneen 

buitengewoon nie, met 4/5 miskien die minste van die drie . 

Voorbeelde uit lokaliteit 3 het septum 10/ 11 waarskynlik uit 

p osisie verplaas tot teen 9/10 . 

Koumaag. Die koumaag word in segment vii aangetref. Dit is 

byna rond tot peervormig en het ~ agterste kleiner deel wat 

effens afgesnoer is van~ voorste groter gedeelte . 

Kalkkliere. Gepaarde, redelik klein en ronde kliere kom in 
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segment ix voor aan die laterale en dorso-laterale sye van 

die esofagus. 

Tiflosool. Dit begin ongeveer by segment xx tot xxii . 

Bloedvatstelsel. Die dorsale vat is verdubbel in segmente vii, 

viii en ix, soms ook in vi. Waar dit egter deur die septums 

dring, is dit enkel. In segmente viii en ix vorm dit ver= 

dikkings, eersgenoemde is egter dun en afgeplat, terwyl laas= 

genoemde se twee dele baie dikker is en slegs TI smal ruimte 

tu-ssen die vate laat. 

Nefridiums . Twee paar nefridiums kom voor septum 4/5 voor. 

Die eerste paar se groot klos kronkelbuisies le dig teenaan 

4/5 en lateroventraal van die farinks . Die buisgedeelte van 

hierdie paar is sonder 'n blaasvormige divertikulum en dit open 

waarskynlik voor segment ii of in die bukkale holte . Die 

tweede paar nefridiums met 'n kleiner klos buisies open aan die 

voorkant van segment iv. Die nefridiums in die res van die 

liggaam het minder kronkelbuisies en is ook kleiner . 

Teste s en tregters. TI Enkele paar testes in x tesame met een 

paar tregters word deur testissakke omsluit. Die sakke le 

weerskante in segmente x en xi en kan soms septum 10/11 uit 

posisie druk. 

Die testes is hand- of trosvormig, terwyl die vasa deferentia 

duidelik sigbaar is waar hulle eers reguit na die sye loop en 

dan met TI hoek na agter waar hulle in die tuberculaweefsel 

verdwyn. 

Ovariums . 'n Enkele paar afgeplatte, waaiervormige ovariums is 

aangeheg aan die agtervlak van 1 2/13. 

Ovisak en tregter. Die paar ovisakke is nie besonder groot nie, 

is vasgeheg aan die posterieure kant van 13/14 en open deur 

middel van 'n porie deur genoemde septum net bokant die tregter 
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in xiv . Die betreklik groot tregters is taamlik gevou en 

r osetvormig . Die oviduk dring deur die tregter en open aan 

die voorste rand van xiv . 

Vesiculae seminale s . Een paar redelik e groot lobbe vul al die 

beskikbare ruimte in xi . Hulle is nie ventraal met mekaar 

verbind nie en is slegs met die testissakke vergroei . 

Spermatekas . Hier is konsekwent een paar in elk van xii, xiii 

en xiv aangetref , twee uitsonderings het TI verdubbeling regs 

in xiii vertoon . Hulle is klein , knuppel - , J -, S- vormig of 

gedraai . Die voorste paar is soms die kleinste . 

is dikwe ls aangetref . 

Irridisensie 

Genital e kliere . Daar word dikwels TI paar groot , ronde of 

hartvormige k liere in segmente xii, xiii of xx gevind . Die 

geslagsetas steek na binne deur die sentrale lumen . Die 

kliere in xii en xiii is groter as die in xx. Kleiner kliere , 

s ommige drie- of vierlobbig, kan aangetref word in xii , xvi, 

xxvii en xxviii . Geen vaste patr oon kom voor nie . 

Teenoor die uitwendige tuberculae aan weerskante van die liggaam, 

k om inwendig TI lang, ovaalvormige strook klierryke weefsel 

v oor . Dit word deur die septums ingesnoer sodat dit die voor= 

k oms het van TI ry ovaalvormige kussinkies in elkeen van die 

betrokke segmente . 

Bespreking 

Geen vroeere, vergelykbare beskrywing bestaan nie . 

Spesie-ass osiasie en verwante spesies 

Spesie-assosiasie 

Die spesie is in drie lokaliteite alleen aangetref en in drie 

ander saam met Microchaetus -spesies . 
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In lokaliteit 5 is dit saam met M.warreni gevind in dieselfde 

habitat, maar in lokaliteit 6 is dit in dieselfde omgewing 

as M.beddardi aangetref maar in~ nabygele§ habitat. 

Verwante spesies 

Dit vertoon 'n groot mate van ooreenkoms sowel uit- as inwendig, 

met M.modestus maar verskil veral in een belangrike opsig, 

naamlik dat dit ~ paar spermatekas in die intersegmente 11/12 , 

12/13 en 13/14 het in teenstelling met M.modestus se een paar 

in· 11/12 en 12/13 . 

0ok wat die septumverdikking betref, is daar 'n verskil. By 

M.skeadi is septums 4/5, 7/8 en 8/9 almal slegs matig verdik 

terwyl by M. modestus 4/5 altyd besonder versterk is en ook 

heelwat meer as die ander twee. 

5.1.10 Microchaetus warreni Michaelsen 

Microchaetus warreni Michaelsen 1913a : 547 - 550 

Microchaetus warreni Michaelsen 1917 : 312- 313, 326 

Tiepmateriaal : Holotipes in Brit ish Museum of Natural History 

(Reynolds en . Cook , 1976) 

Materiaal 

1. Transkei 24 km uit Umtata op die Queenstownpad. S.F. 

du Plessis, 73.05.17, 0- 2 

2. Transkei 

3. Transkei 

4. Transkei 

73.05.16 

Port St. Johns. S.F. du Plessis, 73.05.13, 2-4 

Umtata. S.F. du Plessis, 73.05.16, 14 -9 

5 km vanaf Ctanzibe op Umtatapad. S.F. du PlessiE 

5. 0os-Kaap 15 km uit Fort Beaufort op Adelaidepad. S.F. 

du Plessis, 75.12, 8- 3 

6. Natal : Scottburgh. S .F. du Plessis, 76.4, 4 - 0 

7. Transkei : Nqabarariviermonding. J.A. van Huyssteen, 

76.08.05, 0 - 2 
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Ve;rspreiding ( Kyk figuur 41) 

Die verspreiding van die spesies is blykbaar beperk tot dele 

van die 0ostelike Kaapprovinsie, feitlik die hele Transkei en 
dele van Natal. 

Michaelsen ( 1913a , 1917) noem ook die oo stelik e Kaapprovinsie 
en Port St . Johns. 

FIG .41 

VERS PREIOINGSGEB IED 

Getal eksemnlare ondersoek 

Veertig volwasse eksemplare uit bogenoemde lokaliteite is be= 

studeer . 

Beskrywing ( Kyk figuur 42) 

Prostomium. Prol obies , ook volgens Michael s en ( 191 3a). Die 

prostomium kan volgens h orn nie skerp onderskei word van die 
eerste segment nie . 

Lengte. Eksemplare so k ort as 60 mm tot so lank as 193 mm is 
gemeet. Die gemiddelde lengte is ongeveer 112 mm vir gepreser = 

veerde vorms. 

Michaelsen ( 1913a , 1917 ) het twee eksemplare gemeet en gee hulle 

onderske ie lengtes a s 125 en 180 mm . 



Breedte . Dit kan wissel tussen 4 en 7 mm . 

st e 1 di t op 6f - 7 mm . 
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Michaelsen (1913a) 

Kleur. Donkergrys dorsaal maar TI baie ligter grys ventraal . 

Die klitellum vertoon dorsaal ook ligter as die res van die 

liggaam. Ouer vorms is baie donker, byna swart . 

Michaelsen ( 1913a) beskryf dit as d orsaal 'n donker rookgrys . 

Getal segmente . Die getal segmente het gewissel tussen die 

onderste grens van 75 en die boonste van 331 wat TI gemiddeld 

van 182 gee . 

Michaelsen ( 1913a) se twee eksemplare het onderskeidelik 16-5 en 

180 getel . Michaelsen ( 1917) herhaal hierdie bevinding . 

Annulasie . Segmente iv - ix dubbelringig met 'n geringe mate 

van sekondere annulasie van hierdie segmente, veral by ouer 

vorms. Die segmente vanaf xxiii verder na agter gewoonlik 

smaller as die voorstes , met ander woorde breed t ot aan die 

einde van die genitale setas . 

·Michaelsen ( 1913a) vind die eerste en tweede segmente met oor = 

langse groewe met die op eersgenoemde dieper en nader aan 

mekaar . Hy beskryf die eerste segment as ventraal baie kort 

maar dorsaal effens langer, die tweede segment taamlik kort 

en die derde langer . Segmente iv - ix deur ringgroewe in twee 

annuli verdeel met die setas en nefridioporiee op die voorste , 

effens breer deel . Veral in die laaste van hierdie segmente 

( ix) is die voorste annulus heelwat breer as die agterste . 

Setas. Vier paar per segment , eng gepaard . Die setas is 

vanaf segment ii sigbaar en deurgaans klein en kort . By 

geslagsryp e vorms loop die genitale setas tussen segmente x 

en xxiii wyd uitmekaar en is setas a en book verder uitmekaar 

a s normaalweg . 
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Volgens Michaelsen ('19'13a) se beskrywing is die setas redelik 

groot, sigbaar ventraal op segment iii en lateraal op iv, met 

die laterales enger gepaard as die ventrales . Hy vind ook 

dat die ventrale setas in die voorste deel van die liggaam 

verder uit mekaar is, veral in die klitellere streek. 

Nefridioporiee. Die eerste paar open aan die voorkant van ii 

in~ klein porie . Die tweede paar voor iv, in lyn met setas c. 

Michaelsen ('19'13a) stel die posisie vas as in lyn met setalyn C 

in· die voorste deel van die liggaam en net effens onder hierdie 

lyn in die agterste deel van die liggaam . 

Klitellum . Aangesien die grense van die klitellum nie altyd 

baie duidelik is en die klitellum self nie baie opvallend nie, 

is die grense daarvan soms moeilik bepaalbaar . Die volgende 

variasies in die liggaam is gevind xii - xx, xii - xxi, xii - xxj 

xii - xxiii, met die ligging xii - xxii as die meesvoorkomende. 

Michaelsen ('19'13a, '19'17) stel dit vas op xii- xx en vind die 

klitellere streek redelik verbreed maar ventraal vernou . 

Tuberculae pubertates . In die meeste gevalle le dit tussen 

xiv en xviii -maar dit kom ook voor tussen xiv en xvii . Die 

grense van die tuberculae bereik soms net segmente xiv en xviii. 

Dit is 'n ovaalvormige streek wat min verdikking vertoon en 

s onder ~ duidelik afgebakende rif is . 

Michaelsen ( '1 9'13a) beskryf dit as boonvormig met die konvekse 

deel lateraal gelee . Die ligging vind hy tussen segmente 

xv en xvii, lateraal dig aan die setalyn B. 

Spermatekale openinge . Groepe van twee klein openinge kom 

weerskante in '12/'13 voor, digby die nefridioporiee~ Die twee 

openinge mag bymekaar le of een mag net effens dorsaal van die 

nefridioporie le . 
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Enkele gevalle waar groepe van drie weerskante in 12/13 voor= 

gekom bet , is aangetref. 

Michaelsen ( 1913a , 1917) vind ook gro epe van twee of drie 

weerskante in 12/1 3 . 

Vroulike openinge . Twee openinge gevind in die groef 13/14 of 

ook aan die voorkant van segment xiv , le in lyn met setas a of b . 

Michaelsen ( 1913a) het geen vroulike of manlike poriee ge= 

identifiseer nie . 

Manlike openinge . Die twee manlike poriee is gelee in Qe inter = 

segmentale groef 15/16 , op die tuberculae pubertates, en is 

naby die nefridi oporiee gelee . 

Genital e merke en kopulatoriese papille . Kopulat oriese papille 

kom meesal voor tussen segmente x en xxiii maar afwykings ge= 

vind, is gelee tussen x en xxii of tussen x en xxiv . Setas 

ab is ook nie altyd as TI paar betrokke by hulle voorkoms op 

papil le nie. Setas a kan byvoorbeeld reeds vanaf x op 

kopulatoriese papille voorkom, terwyl setas beers vanaf xii 

·so mag voorkom . Die papille is nie deurgaans ewe groot nie . 

Waar setas a en bop afsonderlike papille voorkom , le hierdie 

twee setas verder uitmekaar as setas a en b wat nie op papille 

voork om nie. 

Michaelsen ( 1913a) bevind dat die meeste van die ventrale 

setas van die klitellere streek in die middel van sirkel= 

vormige papille van kleiner o f groter formaat voorkom. Hy 

vind groot papille op segmente x - x iv, k lein papille op 

xv - xvii en matige groot papille op xviii - xxiii . 

Pigment . Die pigment is ho ofsaaklik beperk t ot die kringspier= 

laag, maar in TI geringe mate kom di t in die buitenste deel van 

die oorlangse spierlaag voor , veral in die voorste deel van 

die liggaam. 
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Septums. In al die eksemplare wat ondersoek is, is septums 

4/5, 7/8 en 8/9 redelik sterk verdik. 

Michaelsen (1913a) se ondersoek toon dat septums 4/5, 7/8 en 

8/9 verdik is en dat laasgenoemde twee dikker was as eersge= 

noemde. 

Koumaag. Die koumaag, wat wissel van byna rond tot peervormig, 

is in segment vii gelee . Dit is effens ingesnoer aan die 

agterkant. 

Michaelsen (1913a) noem slegs dat 'n groot koumaag in segment 

vii voorkom . 

Kalkkliere. 'n Paar kalkkliere, gelee in segment ix word effens 

ingesnoer deur septum 9/10 wat oor die kliere loop. 

Michaelsen (1913a) beskryf die enkele paar kalkkliere as dik, 

eiervormig en lateraal van die esofagus in segment ix gelee . 

Bloedvat s tel sel. In enkele gevalle begin verdubbeling van die 

dorsale blo edvat reeds in segment vi, maar in die meeste gevalle 

eers in vii. Soms is die vat nie heeltemaal verdubbel in vii 

nie maar slegs die agterste deel daarvan . In segmente viii 

en ix vorm dit twee groot, byna ringvormige verdikkings . 

Die een in viii is dunner en meer afgeplat terwyl die een in ix 

besonder verdik is. Dit is egter konsek went enkel as dit 

deur die onderskeie septums dring . 

Michaelsen ( 19 1 3a) noem ook verdikking van die dorsale vat in 

segmente vi, vii, viii en ix met 'n sterk uitswelling in seg = 

ment ix, waarvan die twee dele naby mekaar le . In segment 

viii is die twee dele wyd uitmekaar. In die sesde en sewende 

segmente le die twee dele dig teenmekaar. 

Nefridiums . Twee paar nefridiums le voor 4/5. Die eerste 

paar met 'n groot klos kronkelbuisies wat feitlik onder die 
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farinks le , is sonder die blaasvormige divertikulum en open 

aan die voorkant van ii . Die tweede paar se kleiner klos 

le feitlik lateraal van die farinks, bes it 'n blaasvormige 

d ivertiku lum en open aan die voorkant van segment iv . 

Br ein . Eenvoudig , sekelvormig , in segment ii . 

Testissak en tregters . Die testissak omsluit een paar testes 

e n een paar tregters in segment x . Die vasa deferentia ver= 

l oop na agter gedeeltelik in die weefsel van die liggaamswand 

e n kan nie oppervlakkig gevolg word nie . 

Volgens Michaelsen ( 1913a) omsluit die ongepaarde testissak in 

segment x TI paar tregters . Die testissak se lat erale aan= 

hangsels is verenig met die sakvormige vesiculae seminales . 

Testes. TI Enkele paar testes in segment xis aangeheg aan die 

agterste vlak van 9/10 . 

Michaelsen (1913a , 1917) gee slegs die feit dat die spesie 

pr oandries is . 

0variums en tregters . In geeneen van die eksemplare kon die 

ovariums gevind word nie . Die oviduktregters , wat klein en 

ba ie ingesnoer is , le teen die voorkant van 13/ 14 . Die 

oviduk dring deur hierdie septum en open na buite soos uit = 

we ndig beskryf . 

TI Duidelik ovisak kom aan die agterkant van 13/ 14 voor en open 

me t TI p orie deur 13/14 net bokant die tregter in xiii . 

Vesiculae seminales . Een paar in segment xi , nie bes onder 

groot, nie verdeel in lobbe en nie ventraal met mekaar vergroei 

n i e . Ventraal wel aaneenlopend met testissakke . 

Michaelsen (191 3a) vind die vesiculae se wand onegalig en ver= 

gelyk di t met 'n druiwetros. Volgens horn mond die testissak= 
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van die vesiculae nie presies vasstel nie, maar neem aan dat dit 

deur septum 10/ 11 dring en in xi indring. 

Spermatekas . Groepe van twee kom weerskante voor· in die voor= 

kant van segment xiii en open in 12/13 . Hulle is klein, S-, 

knuppelvormig of geboe en is soms in 'n kussingagtige weefsel 

van die liggaamswand gelee . Slegs 'n dee l ·van elkeen wat 

uitsteek is dan sigbaar . Irridisensie is nie waargeneem nie . 

Uitsonderings met groepe van drie regs en links is ook aangetref . 

Michaelsen ( 1913a ) beskryf die spermatekas as buisvormig en in 

TI mindere of meerdere mate geboe . Hy vind ook die blaasvormige 

opgehewendheid van die inwendige deel van die liggaamswand in 

hierdie omgewing waardeur die spermateka steek . 

Genital e kliere . Geen bepaalde k liere teenoor die uitwendige 

kopulatorie se papille word inwendig opgemerk nie. Die geslag= 

setas vanaf x tot xxiii is soms in opvallend groter setale 

sakke . 

Teenoor die uitwendige tubercula k om op ooreenkoms t ige segmente 

inwendig TI kussingagt ige verdikte weefse l voor. 

Bespreking 

Bevindings uit die huidige ondersoek toon oor eenstemming met 

die bevindings van Michaelsen ( 1913a) ten opsigte van lengte, 

breedt e , k leur, aantal segmente, klitellum en ligging van die 

spermateka-openinge . 

Die beskrywing van die tuberculae stem ook ooreen as moontlike 

afwykings in ag geneem word . 

Wat die ander uitwendige ke nmerke betref, noem Michaelsen nie 

die manlike en vr oulike ges lagsopeninge nie . Aangesien kopu= 

latoriese papille TI wisselende voorkoms het , kan hier nie TI 
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vaste ree l neergele word nie . 

Wat die inwendige organe betref, is Michaelsen se bevindings 

bevest i g , behalwe dat hy nie d ie nefridiums, ovariums, ovi= 

dukte, ovisakke en genitale k liere genoem het nie . 

Spesie - ass o§iasie en verwante spesies 

M. warr eni k om we l s aam met ander spesies van Mtcrochaetus 

v oor en is in drie lokaliteite as sodanig gevind . Hulle 

is· lokalit eit 2 waar dit saam met M. pondoanus aangetref is, 

l okaliteit 5 saam met M. skeadi n . sp . en in lokaliteit 6 waar 

o ok M.papillatus voorgekom het . 

In lokaliteit 7 k om dit we l in dieselfde omgewing van 

M.maren zelleri voor, maar deel nie dieselfde habitat nie. 

Verwante sPesies 

M.warr eni word onderske i van al die ander proandriese spesies 

van Microchaetus deurdat d it die enigste spesie is waarvan 

die s permatekas beperk i s tot ~ enkele segment. In alle ander 

gevalle kom hulle in t wee of meer segmente voor . M.pondoanus , 

wat holandries is, vertoon diese lfde eienskap. 0ok wat die 

spermatekas betr ef , vertoon albei hierdie spesies die ver= 

skynsel dat hulle gedeeltelik in die liggaamswand versluier 

is. 

5 . 1 . 11 MicroQhaetus zuluensis Beddard 

Microchaetus zuluensis Beddard 1907 279 - 281 

Microchaetu_~ zulu Mi chaelsen 1907 : 279 

Microchaetus zuluensis Michaelsen 1913b : 436 - 442 

Microchaetus zuluensis Michaelsen 1917 314-315, 331 - 332 

Tiepmateriaal Typus amissus (Reynolds en Cook, 1976) . 
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Materiaal 

1 . KwaZulu Mhlatuzirivier, waar dit deur die Empangenipad 

gekruis word . S . F . du Plessis . 76 . 04, 1 - 0 

2 . Kwa Zulu Sibayameer . M. Bruton, 75·. 12, 2 - 0 

3 . Natal Howick waterval . P . O. Ljungstrom, 3 - 2 

4 . Natal Umgababarivier, ongeveer 45 km vanaf Durban op 

Suidkuspad . A. J . Reinecke, 67 . 11 , 0 - 1 

Verspreiding ( Kyk figuur 43) 

Alhoewel die naam van die spesie die indruk skep dat dit slegs 

in Zululand voorkom, is die verspreiding egter wyer . Dit kom 

s o ver suid voor as die dertigste suiderbreedtegraad en dan 

waarskynlik langs die kusgebied, deur KwaZulu tot so hoog as 

suiderbreedtegraad 17+. Min eksemplare is egter in genoemde 

gebied versame l . Dit mag elders dalk in groter getalle voorkom . 

Beddard ( 1907) noem slegs Zululand, terwyl Michaelsen ( 1913b) 

meer spesifiek is en die volgende lokaliteite in die destydse 

Zululand noem : Oostelike Zululand, Mfongosi (waarskynlik die 

huidige Mfongozi , ongeveer 100 km langs die Tugelarivier op 

vanaf die kus) en ook te Umfolozi ( of hiermee die rivier bedoel 

word en presies waar in die omgewing daarvan, word ongelukkig 

nie gese nie . 

FI G .43 

VERSPREIDINGSGE BIED 
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Getal eksemplare ondersoek 

Slegs sewe eksemplare kon in die vier lokaliteite versamel word . 

Beskrywing 

Prostomium . Michaelsen ( 1913b) beskryf di t as 'n onduidelik 

prolobiese , indien nie sigolobiese vorm nie. 

Lengte. Die eksemplare was almal kort, dik wurms waarvan die 

lengte gewissel het tussen ongeveer 75 t ot 95 mm , met 'n ge= 

middelde lengte van 77 mm vir die ondersoekte vorms . 

Beddard (1907) se veronderstelling dat die lengtes van die twee 

fragmente wat hy ondersoek het , dus waarskynlik langer was as 

M. colletti, is gevolglik foutief . 

Michaelsen ( 1913b ) bepaal die lengtes as tussen 90 en 185 mm 

en Michaelsen ( 1917) gee die grense as 90 - 145 mm . 

Breedte. 10 - 14 mm in hierdie ondersoek, 12 mm volgens Beddard 

( 1907) en 8 - 14 volgens Michaelsen ( 1913b ). 

Kleur. 'n Baie ligte grys , wisselend van gryswit t o t kleurloo s . 

Michaelsen ( 1913b) beskryf di t as grys met 'n effense gr oenerige 

tint dorsaal en geel-grys ventraal . 

Getal segmente . Die eksemplare vir hierdie ondersoek het die 

volgende segmentetalle : 86 , 92, 99 , 99, 100, 112 en 117 . 

Beddard ( 1907) het slegs twee fragmente gehad, terwyl Michaelsen 

( 1913b) 102 , 133 en 135 getel het . Michaelsen ( 1917) herhaal . 

Annulasie . Segmente iv - ix is dubbelringig met oorlangslopende 

groewe op segmente i - iii in s ommige gevalle. Geen of min 

sekondere annulasie k om voor nie . 

Die twee voorbeelde van lokali tei t 2 vertoon, behalwe iv - ix, 
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ook die tiende segment met twee annuli . 

Michaelsen (1913b) vind ook segmente i- iii eenvoudig , maar 

al drie die eksemplare wat hy ondersoek het, het twee annuli 

vir segmente iv tot x . Vanaf xi is die segmente weer enkel 

o f slegs effens verdeel deur 'n onduidelike groefie in die 

middel . 

Beddard se skets van die anterieure deel van M.zuluensis, is , 

net soos die van sy M.colletti , baie onakkuraat wat die vorm 

van die voorste segmente betref, aangesien geen dubbele annuli 

1 aangetoon word nie en die setas presies in die middel van die 

segmente gelee is . 

Setas. Die setas van hierdie spesie is besonder k lein en in 

die meeste gevalle eers vanaf segment iv of v sigbaar, en in 

een geval eers vanaf vii . In twee gevalle is setas ab vanaf 

iv en cd eers vanaf vi sigbaar . Die setagroepe ab en cd le 

baie naby aan mekaar; veral anterieur van die klitellum kom 

a l vier pare feitlik ventraal voor . 

Beddard (1907) vind die setas besonder klein en moeilik om op 

baie van die segmente t e sien . 

Volgens Michaelsen ( 1913b) is die gewone setas buitengewoon 

delikaat, moeilik om te vind en baie eng gepaard . In tee = 

stelling is die geslagsetas weer groot . Hy vind die eerste 

setas ventraal op die sesde segment en lateraal selfs verder 

terug . 

Nefridioporiee . In geeneen van die eksemplare kon die nefridio = 

poriee uitwendig waargeneem word nie . 

Nog Beddard (1907), nog Michaelsen ( 1913b) noem nefridioporiee . 

Klitellum . In slegs drie van die ondersoekte eksemplare kon die 

ligging van die klitellum met 'n mate van sekerheid vasgestel 



word. Dit he t gestrek vanaf segment xii, xii i of xiv tot 

xxvi of xxviii. Dit is min of meer saalvormig , maar beslis 

nie baie v erdi k of opvallend nie . Die k leur is effens geel= 

wit. 

Beddard ( 1907) se eksemplare het klitellums vanaf segment xiv 

en strek tot xxviii. Hy beskryf di t as saal vormi g met 'n oop 

stuk ventraal tussen die laterale grense. 

Michaelsen ( 1913b ) vind onduidelike grense voor sowel as agter 

aan n saalvormige klitellum . 

Tub ercul.?.e pubertates. Net soos die klitellum, is die t ubercu= 

lae aan d i e anterieure kant nie duidelik afgebaken nie . In 

die ondersoek te voorbeelde het dit weerskante gestrek van fxvi 

of xviii o f xix t ot xxi , xxii of xxiv . Dit is redelik ventro­

lateraal gelee met feitlik reghoekige ventrale grense wat van 

weerskante af ventr aal baie naby aan mekaar eindig, fei tlik in 

lyn met ab. Die oorsprong is lateraal ongeveer halfpad tussen 

setalyne B en C . Die wurms het s oms die voork oms asof hul l e 

lat eraal "geknyp" is om 'Yl verdikte rif aan die bokant van d i e 

tuberculae te vorm . 

Beddard ( 1907) vind die tuberculae as~ duidelike band tussen 

segmente xvi en xxii. 

Michaelsen ( 1913b) beskryf dit s oos volg : " a pair of 

rather th ick and rounded c opulatory wal ls extend from the 

beginning , middle or end of the sixteenth segment to the end 

of t he twenty-second segment. These walls are on the lines 

of t he lateral setae. They do not extend hori z ontally , and 

consequent l y they do not increase the breadth of the body as 

in some other spec i es of this gr oup, but they extend down 

vertically . " 

§1,ermatekale openinge . '11 Rede like mate van wiss eling is hier 

gevind. Groepe van een tot nege is aangetref en hulle kan 
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strek vanaf 11/12 tot 15/16 . In sommige eksemplare is 

openinge slegs in 1 2/13 en 13/14 aangetref, in ander in 

13/14, 14/15 en 15/16 terwyl een eksemplaar openinge vertoon 

het in 11/12, 12/13, 13/14 en 14/15 . 

Die groepe links en regs in die intersegmentaalgroewe het ook 

gewissel, byvoorbeeld een links en vier regs, vier links en 

sewe regs, ensovoorts . 

Beddard ( 1907) kon geen spermatekas of spermatekale openinge 

vind nie~ 

Michaelsen ( 1913b) vind egter groepe van een tot tien aan beide 

kante van die intersegmentaalgroewe 11 / 1 2 of 1 2/13 tot 15/16 . 

Die besondere kleinheid van die spermatekas en•~ ooreenstemmende 

klein porie maak dit besonder moeilik om hulle op te spoor. 

Vroulike openinge. Die twee redelik groot openinge kom elk op 

'n effens geswelde deel voor, net langs seta b of tussen b enc 

weerskante op die- agterste rand van segment xiv of feitlik in 

14/ 15 . Die poriee is dus redelik hoog op die laterale sye 

gelee en Beddard ( 1907) se fout kan dus begryp word, waar hy, 

s oos Michaelsen (1913b) redeneer , die vroulike poriee in 14/15 

vir die manlikes aangesien het . 

Michaelsen 1913b) vind hulle ook op die agterrand van segment 

xiv , gewoonlik meer opvallend aangesien hulle op ronde papille 

gedra was . 

Manlike openin_~. Die manlike openinge is in die meeste gevalle 

bes onder moeilik om te vind . In enkele gevalle is hulle in 

die intersegmentale groef 18/19 op die tuberculaweefsel gevind . 

Beddard ( 1907) se foutiewe beredenering in hierdie verband word 

deur Michaelsen ( 1913b) verklaar . Michaelsen self kon egter 

ook geen manlike poriee vind nie, maar hy het wel geredeneer 
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dat hierdie spesie soos die ander van die genus, ook manlike 

openinge op die tubercula sou he en nie in 14/15 soos Beddard 

beweer het nie. 

Genitale merke en kopulatoriese papille. Onopvallende kopula= 

toriese papille kom in wisselende posisies voor. 

variasies is waargeneem: 

Die volgende 

setas ab en cd aan weerskante van segment xii op papille (1 geval) 

setas c in x en setas a in xi en '11 enkele papil op xxiii regs 

(2 · gevalle) ; 

setas ab weerskante op ix, x, xi, xii asook op xxiii, xxiv en 

xxv ( 1 geval) 

setas ab weerskante op x, xi en xii asook xxiii, xxiv en xxv 

( 1 geval) ; 

setas ab op x , xi, xii en xiii en ook op xxv, xxvi, xxvii en 

xxviii (1 geval). 

Uit bostaande blyk dit dus dat daar een of meer papille voor 

die klitellum gelee is, ongeveer op die segmente wat die sper= 

matekas dra, en~ tweede reeks wat agter of teenoor die agter= 

kant van die klitellum voorkom. 

Volgens Beddard ( 1907) is k opulatoriese papille en hulle ge= 

paardgaande setas baie opvallend en baie in getal in hierdie 

spesie. Hy vind twee reekse, een voor en een na die klitellum. 

Hy noem ook voorbeelde met enkele pare papille op xi en xii. 

Die posterieure reeks van vyf paar beskryf hy op segmente 

xxiii - xxvii. 

Ook Michae lsen ( 1913b) vind twee gr oepe varierende papille soos 

Beddard. Hy k onstateer dat die voorste groepe kan bestaan uit 

een, twee, drie pare op segmente xi - xiii of op sommige van 

hulle. Die mees konstante paar vind hy op die twaalfde seg= 

ment. Volgens horn kom daar as~ reel een paar papille op 

die elfde of dertiende segmente as daar nie op al drie xi, 

xii en xiii papille is nie. Die papille op xii is gewoonlik 



159 

gr oot en prominent en die op xi en xiii dikwels baie klein . 

Die agterste groep , v o lgens Mi chaelsen , is kleiner as die 

v oorste groep . Hulle begin meesal op segment xxiii en vorm 

TI aaneenl opende reeks aan albei kante . Op die meeste vind 

hy vyf paar op segmente xxiii - xvii en , op die minste , twee 

papille op segmente xxiii en xiv . Volgens horn is daar nooit 

minder asses papille in beide reekse tesame nie . 

P i gment. Die effense pigmentasie is beperk tot die kringspier= 

l aag . 

Septums. In al die gevalle wat ondersoek is, is gevind dat 

septums 4/5, 5/6 , 6/7 , 7/8 en 8/9 verdik is . Die mate van 

verdikking mag egter verskil; soms is eersgenoemde twee die 

d ikste, soms laasgenoemde drie of slegs 4 / 5 in TI geringe mate 

met al die ander baie verdik . 

Michaelsen ( 1913b) vind ook dat al die septums tussen segmente 

iv en ix verdik is , met die eerste een matig en al die ander 

baie verdik . Hy beskryf die septum 9/10 as baie dun of af= 

wesig . 

Koumaag . In al die voorbeelde wat onders oek is, strek die k ou= 

maag oor twee segmente, naamlik vi en vii . Dit is feitlik 

rond en septum 6/7 verloop in die dwarste daaroor . Dit 

grootste gedeelte is egter in vii gelee en die kleiner deel 

i n vi . 

Be i de Beddard ( 1907) en Michaelsen ( 1913b ) v ind die k oumaag in 

gen oemde twee segmente , met die grootste deel in vii . 

Kalkkliere . In alle gevalle was die kalkkliere beperk tot 

segment ix . TI Enkele paar lobbe weerskante van die esofagus, 

wat feitlik dorsaal bymekaarkom , maar slegs deur 'n baie klein 

gaping geskei word , is aangetref . 
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Beddard (1907) vind die kalkkliere klein en in segment ix, 
terwyl Michaelsen (1913b) beweer dat hulle in die negende of 

die negende en tiende segmente voorkom . 

Tiflosool . ~ Baie vlak tifl osool k om voor . - Dit begin waar= 

skynlik vanaf ongeveer segment xvi of effens meer na agter . 

Bloedvatstelsel. Die dorsale vat is in een geval verdubbel in 

segmente v, vi, vii, viii en ix, in twee gevalle in iv, v, vi, 

vii, viii, ix en x en in twee gevalle in segmente iv tot ix . 

In · alle gevalle verloop dit enkel deur die septums en word 

daar in segmente viii en ix 'n verdikking van die twee vate ge= 

vind . Die twee dele in ix is baie verdik en di~ in viii inn 

mindere mate . 

Beddard ( 1907) noem slegs die verdikking in ix , terwyl Michaelsen 

(1913b) gevind het dat die dorsale vat verdubbel was van die 

vyfde tot die tiende segmente, maar intersegmentaal saamvloei . 

Nefridiums. Die nefridiums van M. zuluensis verskil heelwat in 

b ou van die van ander Microchaetus-spesies . Een nefridium aan 

elke kant van~ segment strek vanaf die dorsale tot die ventrale 

middellyn . Elkeen bestaan uit n lang buis wat van twee tot 

agt breer , l~sstaande dele besit wat op kort afstande in die 

smal buis voorkom. Die smal, verbindende deel le teen die 

liggaamswand, maar die breer blaasvormige dele strek vry in die 

liggaamsholte in . Daar kon nie vasgestel word waar dit die 

liggaamswand binnedring nie . 

in segment iv . 

Die nefridiums begin waarskynlik 

Brein. Die eenvoudige, sekelvormige brein is in ii gelee . 

Testes en tregters. Volgens Beddard ( 1907) en Michaelsen (191 3b ) 

het die spesie slegs een paar testes . Slegs laasgenoemde outeur 

het die testes gesien , terwyl Beddard veronderstel het dat daar 

een paar was na aanleiding van die voorkoms en die ligging van 

die testissak en vesiculae seminales . Volgens Michaelsen (1913b) 
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kom 'n paar groot spermtregters in die tiende segment voor . 

Vir die huidige ondersoek kon testissakke wat die testes en 

tregters omsluit in segment x gevind word. Die vasa deferentia 

het TI eienaardige dubbele voorkoms , maar slegs een. paar tregters 

kon onderskei word. 

0variums . In slegs een van die vo orbeelde kon ovariums gevind 

word . Hulle het die voorkoms van los, plat, meervoudige lobbe 

gehad wat teen die agtervlak van 12/ 13 geheg was . 

Nog Beddard (1907), nog Michaelsen ( 1913b) noem ovariums . 

0visak en tregter. Geen ovisakke kon gevind word nie, maar 

tregters en ovidukte wel . Die tregter is klein, delikaat en 

ventraal teen die voorvlak van 13/14 gelee . TI Baie lang eier = 

leier strek van byna midventraal tot hoog op teen die laterale 

wand waar dit die septum 13/14 deurdring . 

Vesiculae seminales- Een paar in x en een paar xi . Hulle is 

wit , stewig van bou en taamlik dorsaal gelee . Die twee dele 

word geskei deur septum 10/11 maar die deel in x lyk of dit 

vergroei is met die deel in xi . 

ing nie sigbaar nie . 

Die septum is by die vergroei = 

Mi chaelsen ( 1913b) skryf "A pair o f flat , r ounded sperm-sacs 

pr o ject from the septum between the tenth and eleventh segments 

int o the e l eventh segment:" 

Spermatekas . Besonder klein spermatekas word aangetref, die 

kleinstes van al die spesies ondersoek . Hulle bet die voor= 

k oms van klein, wit knoppies met die grootstes meer dorsaal en 

geleidelik kleiner wordend tot die kleinstes wat meer ventraal 

v oorkom . Hulle le effens versluier in die liggaamswand en 

hulle vorm mag wissel van reguit, knuppelvormig of effens geboe, 

met TI opgeswelde distale einde . 

Die getalle wissel van groepe van een tot nege aan weerskant e 
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van intersegmente 11 / 12 , 12/13, 13/ 14 , 14/15, 15/ 16 en in 
sommige gevalle selfs 16/ 17 . Spermatekas word egter nie 

altyd in al hierdie segmente aangetre f nie en mag selfs in 

slegs twee of drie daarvan aangetref word . 

Beddard ( 1907) kon as gevolg van die swak -toestand van sy ek= 

semplaar geen spermatekas onderskei nie . 

Michaelsen ( 1913b) beskryf hulle as klein , rond en met kort 

buise wat in die liggaamswand versluier is . Hy gee geen ge= 

talle of liggipg nie, maar volgens die uitwendige openinge wa s 

daar waarskynlik groepe van een tot tien in segmente xii-xvi . 

Genitale kliere . Teenoor die uitwendige k opulatoriese papille 

word inwendige kopulatoriese kliere aangetref, weerskante langs 

die ventrale senustring . Die kliere is feitlik ringvormig met 

n sentrale lumen waarin die geslagsetas se punte voorkom . 

Teenoor die uitwendige tubercula word inwendig weerskante n 
dik weefselkussing met n geriffelde voork oms aangetref. 

Michaelsen ( 1913b) beskryf setale k liere wat in ligging ooreen= 

stem met die uitwendige kopulatoriese papille . Hy vind hul le 

met n sirkelvormige buitelyn en hulle projekteer min of meer 

in die liggaamsholte in . 

Besprek ing. 

Beddard (1907) en Michaelsen ( 1907) se beskrywings het feitlik 

gelyktydig verskyn . Die beskrywing van Michaelsen was egter 

vollediger en meer korrek . 

Wat die uitwendige kenmerke betref, is die bevindinge in oor = 

eenstemming met die van Michael sen . Hy het egter nie die 

nefridioporie~ en die manlike openinge genoem nie. 
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Ten opsigte van die inwendige kenmerke is Michaelsen se beskry= 

wing weer eens die volledigste, aangesien hy meer besonderhede 

aangaande bepaalde strukture verskaf as Beddard . Al sy be= 

vindings k on gestaaf word, behalwe dat nog hy nog Beddard 

enige beskrywing van die nefridiums en van die vroulike ge= 

slagstelsel gegee het nie. 

Spesie-assosiasies en verwante spes ies 

Spesie-assosiasies 

M.zuluensis is tesame met M.beddardi en M.colletti versamel in 

l okaliteit 1 . Van die ander lokaliteite kon geen rekords ver= 

kry word nie; gevolglik was geen . spesie-assosiasiebepaling 

moontlik nie. 

Soos blyk ui t die kle in getalle versamel, is di t waarskynlik 'n 

spesie wat nie baie volop voorkom in bepaalde habitatte nie . 

Verwante spesies 

Hierdie spesie v ert oon ~ aantal kenmerke wat dit tot~ groot 

·mate van al die ander Microchaetus-spesies onderske i sodat 

ooreenk oms t e met spesifieke spesies nie geredelik bepaalbaar 

is nie. 

Dit is die spesie wat die verste oos van al die spesies van die 

genus versamel is, naamlik so ver as Sibayameer wat ongeveer 

50 km vanaf die grens van Mosambiek gelee is. Dit dui op 'n 

moontlike verspreiding in Mosambiek in geskikte habitatte. 

Die kort, dik, sagte geaardheid van die spesie word ook nerens 

by enige ander spesie onderskei nie. 

Die ligging van die koumaag in segmente vi en vii is 'n verdere 

onderskeidende kenmerk . By al die ander spesies is die ligging 

van die koumaag beperk tot segment vii . 
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Die nefridiums vertoon voorts nie die normale Microchaetus-vorm 

van die gerf kronkelbuisies, die blaasvormige divertikulum en 

die ektale buis wat in~ duidelike nefridioporie in setalyne C 

open nie . Dit bestaan eerder uit ~ reeks kleiner blaasvormige 

dele wat op kort afstande in~ baie dun buisie voork om. 

5 .2. 1 Microchaetus microchaetus Rapp 

Lumbricus microchaetus Rapp 1849 : 143 

Lumbricus microchaetus Perrier 1881 : Vol . 9, 239 

Microchaeta ra12ni Benham 1885 267 

Microchaeta rao12i Benham 1886 : 79 
Microchaeta ra12ni Beddard 1886a 306 

Microchaeta ran12i Rosa 1 891 : 382 

Microchaeta ran12i Benham 1892 : 143 

Microchaetus microchaetus Michaelsen 1900 : 451 

Microchaetus mi crocha etus Michaelsen 1910b : 158 

Microchaetus microchaetus Michaelsen 1913a : 537 

Microchaetus microchaetus f . ty12ica Michaelsen 1917 308 - 309, 317 

Microchaeta deci12iens Michaelsen 1899 : 113 

Microchaetus deci12ie ns Michaelsen 1900 : 452 

Microchaetus microchaetus var,deciniens Michaelsen 1910 : 161 

Microcha e tus mic~ochaetus var . decipiens Michaelsen 1913a : 538 

Microchaetus microchaetus var . deci12iens Michaelsen 1917 : 308 - 309 , 

318 

Microchaeta braunsi Michaelsen 1899 : 111 

Microchaetus braunsi Michaelsen 1900 : 451 

Microchaetus microchaetus var . braunsi Michaelsen 1910 : 161 

Microchaetus microchaetus var . brauns i Michaelsen 1913a : 538 
Microchaetus microchaetus var . braunsi Michaelsen 1917 : 

308 - 309 , 318 - 319 

Tie12materiaal 

typus amissus 

Sektionen for 

1976). 

M.microchaetus, geen rekord; M. m.var . decipiens, 

M. m.var . braunsi , Naturhist oriska R~ksmuseet 

Evertebratzoologi, St ockholm (Reynolds en Cook, 
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Materiaal 

'1 • 0ostelike Kaapprovinsie : Kle inpoort naby Committees, 

J. Brock, 0 - '10 
-

2. '1 5 km noord van Cradock, 

noord oos van Grahamstad . 

0ostelike Kaapprovinsie 

S.F. du Plessis, 75.'12, 0-5 
3. 0ostelike Kaapprovinsie 

tei t Rhodes. 0 - '1 

Verspreiding ( Kyk figuur 44) 

uit versameling van Universi= 

Die aanvanklike beskrywing van die vindplek van hierdie spesie 

is vaag. Rapp ('1 849) noem byvoorbeeld die Kaap ; Beddard ('1886 ) 

die Kaapkolonie; Rosa ( '189'1) Kaap die Goeie Hoop en Michaelsen 

('1900) Kaapland met Kaapstad tussen hakies. 

Ander outeurs wat meer spesifiek was aangaande lokaliteite, was 

Beddard ('1886) wat Jansenville en Kl einpoort noordwes van Port 

Elizabeth noem; Beddard ('1884) naby Port Elizabeth en 

Michaelsen ('19 '10b , '19'13a , '1 9'17) wat Avontuur in die Uniondale= 

distrik aangee. Laasgenoemde outeurs stem saam dat dit in die 

droeer Karoodele voorkom en slegs een of twee maal per jaar na 

oorvloedige reens tevoorskyn kom . 

Mnr . C.J. Skead , voormalige Direkteur van die Kaffrarian Museum, 

King William's Town , het gedurende die vyftiger- en sestigerjare 

met groot noukeurigheid 'n opname gemaak van die verspreiding en 

gewoontes van die sogenoemde 'reuse ' erdwurm in daardie omgewing. 

Volgens Skead (per soonlike mededeling) kom hierdie wurms 
( waarskynlik M. microchaetus) hoofsaaklik voor in 'n gebied gel ee 

tuss en die Buffels- en die Keiskammarivier, feitlik vanaf die 

kus tot so ver binnelands as Mount Kempt . 

Die ver spreiding in hierdie gebied is egter nie aaneenlopend 

nie, maar beperk tot geskikte habitatte, veral ten oost~ van 

King William's Town , vanaf ongeveer by Line Drift in die suide 

tot by Mount Kempt in die noorde. 
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Ander spesifieke lokaliteite wat deur _Skead gen o em word , is 

Pirie Halt, die Mentzmeer in die S omerset -Oos distrik, die 

Alice distrik, die Peddie-omgewing aan die Vi srivierkant , 

Mount Coke , Debe Flats en dele van die Amat o1aberge . 

Uit bogenoemde is dit nie moontlik om spesie , subspesie of 

varieteit met sekerheid te bepaal nie . Dit wil egter voorkom 

of Michaelsen se drie varieteite, naamlik M.microchaetus 

var,typica , M,microchaetus var . dec ipiens en M. microchaetus 

yar, braunsi, al drie onder die term 'reuse erdwurm' beskryf 

is en as sodanig 'n verspreiding van sever as Oudtshoorn in 

die weste tot deur Transkei en moontlik t ot in Natal in 

die oo ste, en so ver die binneland in as Graaff - Reinet, 

Cradock en die Amatolaberge kon he . 

Volgens Michaelsen ( 1900 , 1913a , 191 7) k om die varieteit 

M.m . var . decipiens in die suidoostelike deel van die Kaap= 

provinsie en wel in die omgewing van Grahamstad voor . 

Eksemplare vir die huidige ondersoek is ender andere ook uit 

hierdie omgewing afkomstig . 

Michaelsen ( 1900) gee die verspreiding van die varieteit 

braunsi as Port Elizabeth aan Algoabaai . 

Eksemplare vir hierdie ondersoek kom ook uit die omgewing van 

Cradock , met ander woorde 'n afstand van 260 km die binneland 

i n . Of die verspreiding egter aaneenlopend is tussen hier= 

die twee punte kon egter nie vastestel word nie . 

Die eksemplare afkomst ig van die versame ling van die Universi= 

teit Rhodes het geen aanduiding van herkoms nie, maar is 

waarskynlik in die Grahamstad-distrik versamel . 



FIG.45 
1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

m.mlRO[HAETUS 
INWENDIGE ANATDMIE 



167 

FIG-« 

VERSPREIOINGSGEBIED 

' 
j ( ~.'-·" ·-·/ ······ 

Getal ek semplare onder so ek 

Tien van lokaliteit 1, vyf van lokaliteit 2 en een uit die ver= 

sameling van Universiteit Rhodes. 

Beskrywing (Kyk figuur 45) 

Prostomium. 'n Prolobiese prostomium waarop oorlangse groewe 

voorkom, word aangetref. 

Rapp ( 1849) noem slegs ~ mondopenin~ wat gegroef is. 

sen (1900) beskryf dit as prolobies. 

Michael= 

Lengte. Die eksemplare van lokali tei t 1 het gewissel van 435 - 590 

mm wat naasteby 'n gemiddeld van 500 mm gee. Vir lokaliteit 2 

het die lengtes gewissel tus ·: 400 en 600 mm. 

Michaelsen ( 19CJ ) gee die lengte vi~ var.braun s i as tussen 410 

en 850 mm en vir var.dec i u iens tussen 1000 en 15000 mm. Daar 

word nie gespesifiseer of dit in die gestrekte toestand of ge= 

preserveer was nie. 

Verskeie outeurs het die lengte van var.typicus bepaal. Rapp 

(1849) gee dit asses voet twee duim, dit wil se ongeveer 1 ,85 

meter; Beddard ( 1884, 1886) onderskei tussen lewende vorms wat 
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tussen vier en vyf voet ( 1 ,2 tot 1,5 meter) en gepreserveerde 

vorms wat ongeveer 38 duim ( 1 meter) was , terwyl Rosa ( 1891) 

dit as twee meter aangee. 

Michaelsen ( 1900, 1910b , 1917) bepaal die lengt e a s tussen 

965 en 1070 mm . Skead ( persoonlike mededeling ) het een net 

buite die Bergsebrapark , Cradock , met TI lengte van 67 duim 

(ongeveer 1 ,7 meter) gevind en t wee uit die Al ice-distrik 

van drie voet twee-en-TI-half duim en drie voet tien duim onder= 

skeidelik was , dit wil se ongeveer een meter lank. Volgens 

die "Daily Dispatch" van 6 Maart 1963 , is een gemeet wat naby 

Debe Nek gevind is en die lengte word asses voet drie duim 

gegee (ongeveer 1 , 8 meter) . Die "Eastern Provinc e Herald " 

van 28 J ulie 1966 vertoon TI foto van een van 57 duim (ongeveer 

1,4 meter). 

Uit bostaande is dit duidelik dat daar TI redelike groot verskil 

is tussen die lengte van lewende, gestrekte eksemplare en ge = 

preserveerd e voorbeelde. 

Br eedte . Rapp ( 1849) gee die dikte aan die voorkant van die 

liggaam aan a s die van 'n dun vinger maar dunner na agtertoe . 

Beddard ( 1884) gee die deursnit as ongeveer TI halfduim , dit wil 

se ongeveer 12 ,5 mm . 

Michaelsen ( 1900 ) meet 19 mm en Michaelsen ( 1910b ) 20 mm . 

Skead ( persoonlike mededeling) meet 8 mm in TI uit gestrekte toe = 

stand en 14 mm in 'n saamgetrekte. 

Vir die huidige onders oek is breedtes van ses tot nege mm gevind 

vir voorbeelde uit lokaliteit 2, en tot 15 mm vir voorbeelde uit 

lokaliteit 1 . 

Kleur . Die kleur van die eksemplare versamel te lokaliteit 2, 

was TI donkerige grys met TI grysbruin of rooibruin tint. Die 
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uit lokaliteit 2 is reeds etlike jare gepreserveer en hulle 

natuur like kleur kan nie meer onderskei word nie. 

Rapp ( 1849) gee slegs grys as kleur aan, maar Beddard ( 1886 ) 

bespr eek die k leur meer breedvoerig en gee die dorsale opper= 

vlak as donkergroen, veral die eerste ongeveer 75mm, wat dan 

geleidel i k na agter in TI dowwer groen-violet oorgaan. Die 

ventrale kant beskr yf hy a s 'n vlesig-rooi kleur. Hy vind 

ook dat die kleur mettertyd in preserveermidd e l verdof totdat 

slegs TI dowwe gr ys oorbly . 

Michaelsen ( 1900 ) onderskei gr ys met TI rooierige glans vir 

M,m.var.braunsi , perskerooi vir M.m,var.decipiens en d onker= 

groen t ot bruingroen vir M. m. var . typicus . Vir laasgen oemde 

varieteit gee hy egter ook grys me t 'n swak groen skynsel (1910b) . 

Segmentgetal . Eksemplare van lokaliteit 1 het tussen 550 en 

592 gewissel, terwyl die van lokaliteit 2 in die omgewing van 

500 was. Die meeste van hulle was egter afgebreek . 

Michaelsen ( 1900) tel o ngeveer 540 segmente vir var.deciniens, 

tussen 485 en 525 vir var . braunsi en ongeveer 700 vir var . typicus . 

Vir laasgeno emde tel Rapp ( 1849) 726, Rosa ( 1891 ) 790 en 

Michaelsen ( 1910b , 19 17) ongeveer 700. 

Annulasie. Die eerste twee segmente is onverdee ld. Soms is 

die derde ook onderverdeel . Die normale v erdeling van segmente 

iv tot ix in twee ringe kom wel voor maar die onderverdeling 

deur sekondere ringe maak onderske id hiervan moeilik . S oms is 

hierdi e segmente in drie ringe verdeel, met die agterste t wee 

weer onderverdeel deur vlak gr oewe . Die voorste van die drie 

ringe mag ook d orsaal in twee ringe verdeel wees. In ander 

gevall e ma g die voorste van die drie ook weer onde rverdeel 

wees in drie ringe met die setas op die middelste van die drie. 

Die agterste ring is in hierdie gevalle weer onderverdeel in 

twee ringe wat nie verder onderverdeel i s nie. 
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Vanaf segment x tot xx of selfs so ver as xxv, is die segmente 

in drie annuli verdeel met die setas op die middelste van die 

drie. Verder na agtertoe is die segmente enkel of deur ~ 

vlak groef wat onvolledig mag wees , in twee verdeel. 

Rapp (1849) meld slegs dat die meeste segmente deur 'n ring= 

vormige gr oef weer in twee dele onderverdeel is. 

Beddard ( 1886) vind die uitwendige segmentasie onduidelik , aan= 

gesien die meeste van die segmente weer onderverdeel is. Die 

kleinheid van die setas het dit verder moeilik gemaak om die 

voorste segmente te onderskei . 

Michaelsen ( 1900) vind die eerste en tweede segmente enkel , die 

derde segment vierringig, d i e vierde tot die tiende vyf- tot 

seweringig en die daaropvolgende segmente drieringig. 

Michaelsen ( 1910b) maak gewag van 'n ingewikkelde ringpatroon 

in die segmente iii tot ix . Sommige segmente was sodanig 

sekonder geannuleerd dat tot tien annuli op byvoorbeeld seg= 

ment viii aangetref is . Vanaf segment x het hy egter slegs 

drie annuli gevind . 

Setas. Hulle is besonder klein , eng gepaard en eers vanaf 

segment iv, v of vi sigbaar . 

Volgens Rapp ( 1849) verl6op ~ dubbele ry setas aan elke kant 

van die liggaam. Hy kon egter nie die presiese aanvang van 

die setas vasstel nie , maar het gevind dat sekere van die 

posterieure segmente sonder setas was. 

Beddard ( 1886 ) noem t wee paar setas per segment . Hy vind hulle 

baie kle in en gevolglik moeilik waarneembaar , veral op die an = 

terieure deel . 

Michaelsen ( 1900 , 1910b) beklemtoon ook hulle k leinheid en vind 

hulle vanaf segmente iii, iv of v. 
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Nefridioporiee. Die nefridioporiee is vanaf die voorkant van 

segment iii sigbaar, ook op die tuberculae pubertates en is in 

lyn met setas c . 

Rapp (1849) neem die ronde nefridioporiee waar wat hy af= 

wisselend met die laterale setas gevind het . Hy het waarskyn= 

lik nie die aard daarvan geken nie, aangesien hy bespiegel het 

of hulle met die afskei van slym of met respirasie gemoeid was . 

Beddard ( 1886) het hulle die openinge van die segmentaalbuise 

(" segmental tubes") genoem wat hy korrek met die inwendige 

nefridiums geassosieer het . 

Mic haelsen ( 1900 , 1910b) het hulle in setalyne CD o f tussen 

setalyne C en D gevind . 

Klitellum. Die grense van die klitellum is swak afgebaken en 

gevolglik is dit baie moeilik om presies te bepaal oor watter 

segmente dit strek . Variasies wat aangetref is, le tussen die 

v olgende segmente : van x of xi tot xxxii; van fxi tot xxx ; 

van fxi tot xxxi of xxxiii . Lateraal strek dit ongeveer 

halfpad af en eindig teen die tuberculae . 

Vir M.m.var . typicus k on Rapp ( 1849) waarskynlik geen klitellum 

waarneem nie, aangesien sy illustrasie moontlik die van~ 

juveniele eksemplaar was waarin dit nog onontwikkeld was . 

Beddard ( 1886) stel egter die ligging vas tussen segmente 

X en XXX . Dit was blykbaar saalvormig , aangesien hy meld dat 

d i t slegs dorsaal ontwikk el was . Die kleur daarvan was~ 

he l derder groen as die res van die l iggaam . 

Volgens Michaelsen ( 1900) wissel die klitellum in ligging vanaf 

segment xi of xiv tot xxvi of xxxi . Die ventrale rande vind 

hy verdik . Michaelsen ( 1910b) het die grense onduidelik ge= 

vind en die ligging op ongeveer segmente xi tot xxxiv gestel, 

met 'n swakker ontwikkeling daarvan op segmente xi , xii en xxxiv . 
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Michaelsen ( 19 17) gee die ligging as tussen xi en xxxiv en 

Brinkhurst ( 1971 ) as in die omgewing van i x tot xxxiv. 

Michaelsen ( 1900) is ook onseker oor die ligging van die k li= 

tellum by var . dec iniens . Hy stel dit as vanaf segment ix 

of x tot xxiii of selfs verder . Hy beskryf dit as saalvormig 

en di e kleur verskil baie min van die res van die liggaam . 

Vir var.brauns i dui Michae lsen ( 1900, 191 7) ongeveer dieselfde 

ligging as vir die ander twee varieteite aan, naamlik vanaf 

x of xi tot xxxi of xxxiv , met 'n ventraal mediane gebied wat 

skerp begrens is vanaf s egment x of xi tot fxxvi waarop geen 

klit ellumweefsel voork om nie . 

Tuberculae oubertates . Uiteenlopende vorms en variasies in 

ligging ten opsigte van verskillende lokaliteite is gevind . 

Drie vorms daarvan is on der skei , naamlik 'n redelike k ort, 

ovaalvormige tipe by die eksemplare van lokaliteit 1 , n ver= 

lengde, rifvormige tipe by die eksemplare van lokaliteit 2 en 

4 en n verlengde ovaalvormige tipe by die eksemplaar van die 

Universiteit Rhodes en 'n eksemplaar waarvan die oorspr ong ook 

onseker is . 

Die ligging van die eerste tipe (lokaliteit 1 ) was deurgaans 

oor segmente xix - xxv , die van die t weede tipe ( lokaliteit 2 

en 4) van ongeveer xiv of x v tot by xxviii met 'n breer deel 

oor ongeveer xx - xxv, en die van die derde tipe vanaf ongeveer 

xviii tot xxii of xxiv . 

Nog Rapp ( 1849) nog Beddard ( 1886 ) noem tuberculae. 

Michaelsen ( 1900) se beskrywing van M. m. var . typicus sluit nie 

veel oor die tuberculae in nie , sy verwys ing na die " •.• ver= 

dickte Langsrandern .. " van die kl itellum k on waarskynlik die 

tuberculae wees . Michaelsen ( 1910b) noem sterk opgehewe 

puberteitsriwwe tussen segmente xviii en xxv in die setalyne 

CD. Die intersegmentaalgro ewe k on egt er nog onderske i word 
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en die tuberculae was selfs nog effens s i gbaar vanaf segment 

xxvi tot xxx . Michael sen ( 1917) het dit as tussen xvii i en 

xxv gelee beslITyf . 

Vir die var.deciDiens het Michae l sen ( 1900) die ligging van 

die bree, plat tuberculae aangegee as tussen xx en xxiv of 

2/3xxv . 

Michaelsen ( 1900 , 1917) vind die sogenaamde 11 pubertatstreifen " 

gelee vanaf segmente +xviii of xix tot xxiv op sterk verhewe, 

boogvormige laterale riwwe wat dig onderkant die setalyne C 

oor segmente xvi tot xxvi strek by die varieteit M. m.braunsi . 

Spermateka- openinge. Die eksemplare van lokaliteit 1 het gr oepe 

van een t ot vier in die omgewing van die nefridioporiee o f net 

dorsaal daarvan in intersegmente 12/13, 1 3 /1 4 , 14/15 en 15/16. 

Groepe van een tot vier in die intersegmentaalgroewe 11 / 12 , 

12/13, 13/ 14 , 14/15 en 15/ 16 , ventro-lateraal van die nefr idio = 

poriee is gevind in die eksemplare van lokaliteit 2 en 4. 

Die ander twee eksemplare het in een geval, groepe van twee 

tot t waalf in intersegmente 1 2/13 tot 14/15, en tot 16/ 17 in 

die ander. 

Beddard (1 886) maak gewag van spermatekas ("copulatory pouches") 

waarvan daar een t ot vier pe r segment in segmente x i i tot x v 

gelee is. Die op eninge daarvan is i n lyn met die nefridia en 

digby hulle , met ander woorde die openinge was waarskynl i k 

in 11 / 12 , 12/13 , 13/14 en 14/ 15. 

Vir M. m. var.typicus gee Michaelsen ( 1900 ) die ligging van die 

openinge aan as in 12/ 13 , 13/ 14 , 14/15 en 15/ 16 . Daar i s 

groepe van een tot vier, net bokant die setalyne d. Michael sen 

(1910b) vind gr oepe van twee of drie in die intersegmentaalgr oewe 

12/13 tot 14/ 15 . Brinkhurs t ( 1971) gee die ligging as in die 

omgewing van 10/11 tot 15/ 16 , met e e n tot 'n aantal aan elke kant 

per intersegment . 
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Vir M,m.var,braunsi gee Michaelsen ( 1900 , 1917) die ligging 

van die spermateka-openinge aan as die intersegmentaalgroewe 

12/ 13 tot 15/16 o f selfs tot 16/17 . Een t ot ses openinge 

k om in elke intersegmentaalgroef v oor . 

Vroulik e openinge. Twee ronde openinge k om op die voorste rand 

van segment xiv v oor, effens lateraal van setas b . 

Volgens Beddard ( 1886) se diagramme wat sy beskrywing toelig , 

i s die vr oulike openinge in segment xiv . 

Mi chaelsen (1900 , 1910b, en 1917) n oem nie hierdie openinge nie . 

Manlike openinge. Die ligging van die man l ike openinge, en 

moontlik ook die vorm en ligging van die tuberculae pubertatis, 

i s onses i nsiens die enigste verskille waarop n onderskeid tussen 

twee varieteite getrek kan word . 

In al die voorbeelde van lokaliteite 1 , 2 en 4 is die manlike 

por iee duidelik op segment xxii gelee . Die twee ronde 

openinge le een aan elke kant van die segment , in die agterste 

of voorste helfte of in die middel daarvan en op die tubercula= 

weefsel . Soms mag die openinge weerskante nie presies identiese 

l i ggings he nie, maar effens in posisie en hoogte verskil . 

I n die ander voorbeeld is die open i ng onweerlegbaar in die 

s pleet op segment xx gelee . 

Beddard ( 1886), alhoewel hy nie die poriee gesien het nie , het 

d ie vasa deferentia gevolg tot waar hulle die liggaamswand in 

die agtiende segment binnegedring het . Hy het aanvaar dat die 

openinge op hierdie plek gelee is . 

Mi chaelsen ( 1900) gee slegs een ligging viral drie sy varie= 

t e ite , naamlik in die intersegmental e gr oef 19/20 of op segment 

xx self, onderkant die setalyn C . 
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Kopulatoriese papille. Die setas ab aan weerskante van seg= 

mente x tot xxxv kom dikwels op klein, ovaalvormige papille 

voor. Die papille is nie baie opvallend vergroot nie . 

Ander eksemplare het s oortgelyke papille vanaf x tot xxix, xxx , 

xxxi of xxxii . Geen konstante patroon by enige lokaliteit 

is egter gevind nie. 

Beddard ( 1886) vind papille op bepaalde segmente maar spesifi= 

seer nie die segmente nie . Hy vind ook dat die ventrale pare 

setas op hierdie papille gelee is . 

Michaelsen ( 1900 , 1917) noem ook die segmente ix o f x tot 

xxxii, xxxiii, xxxiv of xxxv as papildraend . Hy beskryf die 

papille as klein en met verlengde setas daarop . 

Pigment . Die pigment is beperk tot die kringspierlaag. 

Septums. Die septums 4/5, 5/6 , 7/8 en 8/9 is almal ongeveer 

tot dieselfde mate verdik, soms mag laasgenoemde twee septums 

egter effens meer verdik wees as eersgenoemde twee. Geen 

onderskeid in septumverdikking k on by eksemplare in verskillende 

lokaliteite gevind word nie . 

·Michaelsen ( 1900, 1910b en 1917) vind dieselfde verdikkings . 

Koumaag. Die ronde of ovaalvormige koumaag is beperk tot 

segment vii. 

Dieselfde ligging word aangegee deur Beddard ( 1886) , Michaelsen 

( 1900, 191 0b, 1917) en Br inkhurst ( 1971) . 

Kalkkliere. Die kalkkliere is buisvormig versmelt , maar sodanig 

dun in die dorsale en ventrale middellyne dat dit byna die 

voork oms van gepaarde kliere gee . Die kalkkliere is gelee in 

beide segmente ix en x aangesien septum 9/10 daar oor l oop . 

Beddard ( 1886) beskryf die kalkkliere as~ eienaardige ver= 

wyding van die esofagus wat twee of drie segmente agter die 



koumaag gelee is. Volgens horn gee die teenwoordigheid van 

talryke bloedvate daaraan 'n rooi-pers kleur . Hy vermoed dat 

h i erdie orgaan met die kalkkliere van Lumbricus ooreenstem. 

Michaelsen ( 1900 , 1910b) gee die ligging van die kalkkliere 

in segment x aan . Hy onderskei hier foutieflik gepaarde 

kalkkliere maar het sy fout in 1917 herstel . In laasgenoemde 

beskrywing bespreek hy die kalkkliere van al drie die varie= 

teite en vind hulle almal van die ringvormige tipe en nie 

gepaard nie. Die dorsale en ventrale mediane verdunnings 

van die klier was die aanleiding tot sy vro eere misgissing 

as sou daar ~ groef tussen die twee lobbe bestaan . 

Brinkhurst & Jamieson ( 1971) noem ook die buisvormige tipe wat 

in die streek 9/10 gelee is . 

Tiflosool . Die tiflosool is nie besonder diep nie en word 

ongeveer vanaf segmente xviii tot xx na agtertoe aangetref . 

Beddard (1886) noem slegs die teenwoordigheid van~ sponsagtige 

t i flosool . 

Bloedvatstelsel. Die dorsale vat is in die eksemplare van al 

die lokaliteite verdubbel vanaf segment v tot segment ix, maar 

is altyd enkel as dit deur die septums dring . In segmente 

viii en ix is dit baie meer verdik as in die ander segmente, 

in ix sodanig dat slegs ~ smal spleet die twee worsvormige, 

geboe helftes van mekaar skei . 

Volgens Beddard ( 1886) is die dorsale vat verdubbel vanaf seg = 

ment iv t ot by segment xix maar enkel deur die septums . Hy 

noem ook die verdikkings in segmente viii en ix en ook laterale 

harte vanaf vii tot xi . 

Michaelsen (1900 ) noem ook dat die bloedvat in ix verdik is 

en dat dit verdubbel is vanaf v tot ix . 
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Brein. Die brein is in segment ii gelee en is ongeveer 

sekelvormig . 

Nefridiums. Een paar ektonefridiums in elke segment vanaf 

iii . Die eerste paar open aan die voorkant van iii . Die 

tweede paar open aan die voorkant van iv . Die eerste twee 

paar het groot klosse kronkelbuise wat net voor 4 / 5 en latero­

v entraal van die farinks gelee is . 

Die nefridiums vanaf die derde paar na agter is nog groot maar in 

n mindere mate as die eerste twee paar . Die klos kronkel= 

buisies neem ook af in grootte na agter en is ook minder kom= 

p leks . 

Rapp ( 1849) neem slegs blaasvormige liggaampies waar sonder om 

hulle aard en funksie te besef . 

Beddard ( 1886) gee waarskynlik die eerste volledige beskrywing 

v an die nefridiums van die genus !1icrochaetus . Hulle bestaan , 

volgens sy beskrywing , uit TI klos kr onkelbuisies wat verbind 

is aan TI dunwandige buis wat in TI k ort , dik buis oorgaan . 

Laasgenoemde buis het 'n lang , ovale , blaasvormige , blind= 

eindigende gedeelte wat deur middel van TI delikate membraan aan 

die liggaamswand vasgeheg is . Hy vind ook twee nefridiums 

v oor die eerste verdikte septum (4/5) wat ingebed is in 'n on= 

reelmatige massa spiervesels . Hy se egter nie waar die eerste 

paar open nie . Na segment xxviii vind hy dat die nefridiums 

effens anders voorkom . Die klos buisies is kleiner en die 

buisgedeelte korter. 

baar . 

'n Sakvormige di vertikulum is onderskei.::; 

Testes, testi ssa k en tr e gters . Twee paar testes , een paar in 

x en een paar in xi, word aangetref . Die tregters van die 

vasa deferentia is gevou en teen die voorvlak van septums 10/ 11 

en 11/12 aangehe g . Beide pare testes en tregters word omsluit 

deur testissakke , naamlik in segment x en xi . Die vasa 

de f erentia is duidelik sigbaar op d i e oppervlak van die 



liggaamswand en loop weerskante ewewydig en dig teenmekaar 

na die manlike openinge en dring die tuberculae-weefsel by 

ongeveer segment xx of xxi binne. 

Die twee paar testes is, volgens Beddard ( 1886) , in segmente 

x en xi gelee. Hy vind die voorste paar grater as die ag= 

terstes en ovaalvormig en afgeplat. Albei pare is deur 

testissakke omsluit. Die tregters van die vasa deferentia 

is volgens Beddard effens ovaalvormig , gevou en gesilieerd 

en onder die testes gelee. Die vasa is delikaat en verloop 

na· agter tot waar hulle in segment xviii die liggaamswand 

binnedring. Vanaf die twaalfde segment loop die twee vasa 

deferentia aan elke kant teen mekaar . 

Michaelsen ( 1900 , 1910b) noem t wee paar testes en tregters in 

x en xi wat omsluit word deur twee paar mediaan ver smelte 

testi ssakke . 

Michaelsen ( 1917) konstateer slegs dat die spesie holandries is. 

Ovariums , ovidukt e e n ovi sakke. Een paar tro svormige ovariums 

wat nie besonder groot is nie , is aan die a gtervlak van 12/13 

gevind. 

Die tregter van elke oviduk is afgeplat en le aan die voorkant 

van 13/14. Die eierleier aan weerskante dring deur die sep= 

tum en op en soos uitwendig beskryf . 

Die ovisak is duidelik en bevat s oms eiers. Dit is aan 

weerskante van segment xiv vasgeheg aan die a gtervlak van 

13/ 14 en op en deur middel van 'n porie deur geno emde septum 

net bokant die tregter in xiii. 

Nog Rapp ( 1849) nog Beddard ( 1886) gee enige beskrywing van 

die vroulike geslagstelsel . Beddard noem egter die feit 

dat die ovariums ( waarskynlik een paar, alhoewe l hy dit slegs 

impli seer en nie s o stel nie) aan die voorste septum van segment 
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xiii vasgeheg is . Met hierdie posisie bedoel hy waarskynlik 

die agtervlak van 12/13 . Geen melding word gemaak van ovi= 

dukte, tregters of ovisakke nie . 

Vesiculae seminales . Een paar groot lobbe word in segment xi 

en een paar in segment xii aangetref . 

bind met die testissakke . 

Bulle is ventraal ver= 

Slegs Michaelsen ( 1900, 1910b) maak hiervan melding. Hy noem 

twee paar testissakke, een paar elk in xi en xii gelee, mediaan 

met mekaar en ventraal met die testissakke versmelt . 

Spermatekas . Min variasie in ligging en getalle ten opsigte 

van die spermatekas van eksemplare uit die verskillende lokali= 

teite is gevind . Meesal is daar van een tot vier per inter= 

segment vanaf 11/12 tot 16/17, soms egter nie in al hierdie 

intersegmente nie . Al die spermatekas is besonder klein vir 

die grootte van die wurm . Slegs in die eksemplare van lokali= 

t eit 1 is die spermatekas groter as die van die ander. Die 

eksemplaar uit die versameling van die Rhodes Universiteit het 

heelwat groter getalle spermatekas gehad as die van die ander 

lokaliteite, naamlik groepe van sewe tot twaalf aan weerskante 

van intersegmente 12/13 tot 16/17 . 

Die vorm van die spermatekas was meesal peer- of knuppel= 

vormig maar daar was ook ander wat S-, J - of U- vormig was . 

Beddard ( 1886) noem die spermatek as "copulatory pouches" en 

b eskryf hulle as klein wit liggaampies met 'n sakvormige deel 

wat net vo or die nefridium open . Hy vind groepe van een tot 

vier vanaf segmente xii i tot xvi . 

Michaelsen ( 1900) vind hulle silindervormig en in groepe van 

een tot vier in die intersegmente 12/13 tot 15/16 . Michaelsen 

( 1917) noem groepe van twee tot drie in die intersegmente 12/13 

tot 14/15 . 
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Vir M,m,var,braunsi gee Michaelsen (1900, 1917) die kenmerke 

klein, verdik, peervormig en gelee in intersegmente 12/13 tot 

15/ 16 of selfs 16/17 in groepe van een tot ses . 

Vir M.decipiens vind Michaelsen (1900) dat hulle klein en peer= 

vormig is . 

Genitale kliere . Op een enkele uitsondering na is al die 

eksemplare van al die lokaliteite sonder genitale kliere . 

Die uitsondering is die eksemplaar van Rhodes Universiteit 

wat gepaarde k liere vanaf segment x ii tot xxix het. Elke 

klier bestaan uit vyf of ses lobbe wat verleng is en wat 

setas ab omring . 

Geeneenvan die vroeere outeurs noem genitale kliere nie . 

Bespreking 

Na aanleiding van bogenoemde spesiebeskrywing en die verskille 

wat in die verskillende lokaliteite voork om, is dit gerade om 

te vra of daar regverdiging bestaan vir drie afsonderlike 

spesies, subspesies of varieteite . 

Michaelsen ( 1900) het aanvank lik drie afsonderlike spesies 

daargestel, maar het dit later gewysig na drie varieteite 

van een spesie. By 'n analise van die vyf kenmerke wat as 

n groep saam met die meeste diagnostiese waarde vir die 

spesies van die genus het, kan daar min verskille van werklike 

betekenis gevind word . 

Voor hierdie analise gedoen word , kan daar op die feit gewys 

word dat al drie varieteite van Michaelsen lang wu.rms was 

maar wat van lokaliteit tot lokal iteit kon verskil soos dikwels 

die geval is by ander spesies van die genus . Michaelsen 

(1910b) self het verklaar : "Vorliegend mehrere schlecht 

konservierte geschlechtsreife Exemplare, darunter eines, das 

die ubrigen an Grosze weit ubertrifft . Wie bei vielen 
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0ligochaten , die sich zu Riesenformen entwickelt haben, tritt 

auch hier die Geschlechtsreif e ein, anscheinend lange bevor 

das Tier ausgewachsen ist ." Hy erken dus dat geslagsrype 

vorms in l engte mag verskil en selfs baie mag verskil. 0ok 

mag klimaatstoestande of bodemgesteldheid TI rol speel in TI 

bepaalde spesie ten opsigte van die bereik ing van TI bepaalde 

lengte. 

Die vyf kenmerke hierbo gen oem , naamlik segmentgetal, ligging 

van die kl itellum , ligging van die tuberculae pubertates, die 

aantal en ligging van die spermatekas en die verdikking van 

die septums toon 'n verbasende ooreenk oms , selfs in Michaelsen 

se varieteitsbeskrywings . 

In die eerste geval, wat segmentgetal betref , vind ons dat 

Rapp en Michaelsen vir M. m,var,typicus onderskeidelik 726 

en 700 gevind het; vir M. braunsi het Michaelsen tussen 485 en 

525 getel en vir M.decipiens 540 . Eksemplare vir die huidige 

ondersoek wat uit verskillende lokaliteite kom, het tussen 

500 en 600 segmente gehad . Aangesien die aantal segmente binne 

die meeste spesies van Microchaetus ook redelike skommelings 

vertoon, is TI variasie van 100 tot 200 segmente by so 'n groot 

wurm nie buitengewoon nie en beslis nie 'n geldige rede om 'n 

afsonderlike spesie of varieteit te skep nie. 

Die ligging van die klitel lum is die tweede kenmerk wat in 

aanmerking geneem moet word . Vir die drie genoemde varie= 

teite van Michaelsen het , volgens Beddard ( 1886) en 

Michaelsen ( 1900 , 1917), die ligging tussen baie eng grense 

gewissel. Alhoewel die anterieure grense van die klitellums 

nie altyd presies bepaal k on word nie, het dit volgens hulle 

beskrywings ongeveer op die segmente x of xi begin en gestrek 

tot ongeveer xxx of xxxiii . Vir die huidige ondersoek is 

ook klitellums gevind tussen x of xi en xxx of effens verder . 

So o s by ander spesies van die genus gevind , kan die ouer 

wurms 'n k litellum. he wat oor een of twee segmente meer strek 

as by die jonger vorms. Dit kan ook die geval by M,Microchaetus 
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wees. Die ligging van die klitellum by hierdie groep is 

dus te k onstant om varieteite daarin aan te wys . 

Die derde kenmerk, naamlik die tuberculae pubertates, toon 

miskien d i e meeste variasie. Dit wissel van TI breer, ovale 

strook tot TI meer verlengde een wat oor TI groter aantal seg= 

mente strek . In bree trekke egter , kom dit oor dieselfde 

segmente voor en het dit dieselfde dorso-laterale ligging . 

Michaelsen ( 1917 ) het die ligg ing daarvan vir M,m,var.typicus 

gestel as tussen xviii en xxv , vir M,m.var . braunsi as tussen 

xviii of xix en xxxiv en vir M. m, var,decipiens tussen xx en 

xxi v of xxv . Die voorbeelde tans bestudeer , het 'n ligging 

van xx tot xxv met enkele variasies soos reeds vermeld. 

Die getal en ligging van die spermatekas is die vierde , 

belangrike taksonomiese kenmerk . Gr oepe van een tot ses 

spermatekas het volgens Michaelsen ( 1900 , 1917) in die inter= 

segmentaalgroewe 12/13 tot 15/16 of selfs in 16/17 geopen . 

Vir die varieteit decipiens het hy een of twee gevind in die 

intersegmentaalgroewe 12/13 tot 14/ 15 en vir die varieteit 

braunsi gr o epe van een t ot ses in 12/ 13 tot 15/ 16 of selfs in 

16/ 17 . Hier ook, soos by ander multi-spermatekale spesies 

waaronder M.benhami en M. zuluensis , mag spermatekas in een 

segment vroeer of later as die gew one voorkoms aangetref word . 

Dit is slegs by spesies met die meer gevorderde, gereduseerde 

toestand waar selde afwykings ten opsigte van die ligging van 

die spermatekas voorkom. 

Die eksemplare vir hierdie studie ondersoek, het TI ooreen = 

stemmende getal en ligging ten opsigte van spermatekas . Die 

in lokaliteit 1 het groepe van een tot drie in intersegmente 

11/12 tot 14/15, die van lokaliteite 2 en 4 het tussen een en 

vier in intersegmente 11/12 tot 15/ 16 , die van die Rhodes 

Universiteit van sewe tot twaalf in intersegmente 12/13 tot 

16/ 17 en die eksemplaar van onbekende oorsprong van twee tot 

drie in intersegmente 12/13 tot 14/15. Die vorms van die 
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spermatekas toon ook 'n ooreenstemming met die bevindings van 

vroeere outeurs. Geen werklike regverdiging vir die daar= 

stelling van aparte spesies op grond van die vorm en ligging 

van die spermatekas kon dus gevind word nie. 

Die laaste, belangrike taksonomiese kenmerk, naamlik die 

verdikking van bepaalde septums, vertoon 'n identiese ooreen= 

koms met die bevindings van Michae lsen en andere. Geen 

onderskeid na aanleiding van hierdie kenmerk kan dus gemaak 

word nie. 

Die enigste werklike verskil wat tussen die eksemplare van 

die verskillende lokaliteite aangetref is, is die ligging 

van die manlike geslagsopening. Michaelsen ( 1900 , 1910b 

en 1917) het dit deurgaans viral sy varieteite aangegee as 

op segment xx of in 19/20. Drie van die lokaliteite seek= 

semplare vir die huidige ondersoek het die openinge op segment 

xxii, terwyl die ander voorbeeld van onbekende oorsprong die 

openinge op xx het, soos Michaelsen se bevinding. 

Saam met die verskille ten opsigte van die tuberculae puber= 

tates en die groot mate van ooreenkoms tussen die varieteite 

~oos deur Michaelsen voorgestel inag genome, kan ons hier 

miskien tereg praat van~ kliene van M.microchaetus waar , 

moontlik as gevolg van klimaatstoestande en bodemgesteldheid, 

plaaslike variasies waarskynlik ontstaan het. Dat daar 

egter slegs met een spesie te doen gekry word, is di.e mees 

logiese gevolgtrekking wat onses insiens gemaak kan word . 

Die onderskeid tussen die drie varieteite is deur Michaelsen 

gemaak op redelik wisselvallige kenmerke soos lengte, kleur 

en kopulatoriese papille. Michae lsen ( 1910b) was waar= 

skynlik nie altyd self seker van sy saak nie. Hy skryf onder 

andere : 11 Ich identifiziere die vorliegende Form mit der 

von Beddard als Microchaeta Rappi beschrieben Art. Diese Art 

steht dem Microchaetus decipiens MICH. und dem M,Braunsi MICH . 
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zweifellos sehr nahe, vielleicht naher, als aus den verschiedenen 

Beschreibungen zu ersehen ist . Manche anscheinende Sonder= 

charaktere, so die Gestaltung der Ka l kdrlisen , beruhen wohl nur 

auf verschiedener Konservierung." 

Ten slotte kan ons aanhaal waar Michaelsen (1910b) self sy 

aanvanklike verdeling in drie spesies wysig na varieteite en 

die gronde gee waarop hy sy verdeling baseer het . Hy skryf 

S OOS volg : "Eine vergleichende Betrachtung der Formen 

M,microchaetus , M,braunsi und M. decipiens zeigte , dasz sie sich 

naher stehen als es bisher den Anschien hatte . Ich glaube 

annehmen zu sollen, dasz es sich hier nur um Varietaten handelt, 

und bezeichne deshalb die frliher von mir als selbstandige Arten 

angesehen Formen jetzt als var . Braunsi ( MICH. ) und 

var . decipiens ( MICH. ) von M. micr ochaetus (RAPP . } . Die Unter= 

schiede zwischen diesen Formen beruhen auf der Erstreckung der 

Pubertatswalle , der Zahl der Samentaschen und der Dicke des 

Dissepiments 6/7 . " 

Om bogenoemde redes dan , wil ons die drie varieteite soos deur 

Michaelsen voorgestel , verenig tot~ enke l e spesie, naamlik 

Microchaetus microchaetus Rapp . 

Spesie-ass osiasie en verwante spesies 

Spesie-ass osiasie 

Geen rekords van die voorkoms van die spesie saam met ander kon 

gevind word nie . In lokaliteit 2 is dit ook alleen aangetref . 

In die droer dele van Cradock, Graaff Reinet, Oudtshoorn en 

ander Karoodele is dit waarskynlik die enigste spesie wat die 

lang tye van droogte kan oorleef deurdat dit in staat is om 

dieper in die aarde te grawe na die watertafel as waartoe 

ander kleiner spesies in staat is. 
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Verwante spesies 

Op grond van die aantal en l igging van die spermatekas en die 

vorm van die kalkkliere , is die naaste verwante spesies uit 

d ie oostelike dele van die land die spesie M. panillatus . 

Laasgenoemde is egter 'n baie kleiner spesie wat ook ander 

a natomiese verskille vert oon . 

M, microchaetus kom in uitwendige voorkoms , veral in lengte en 

d i kte meer ooreen met die Wes - Kaapse spesies . Dit het ook 

d i e meervoudige spermatekas en die vergroeide kalkkliere wat 

v olgens Pickford ( 1975) by M. crousi en M. pearsonianus voorkom. 

5 .2. 2 Microchaetus natalensis Kinberg 

Geogenia natalensis Kinberg , 1867 : 100 

Geogenia ( Microchaeta?) natalensis Michaelsen 1899 : 428 

Geogenia ( Microchaetus?) nata l ensis Michaelsen 1900 : 462 

Microchaetus natalensis Michaelsen 1913b : 422 - 426 

Microchaetus natal en sis Michaelsen 1917 : 310 - 311 , 324 - 3 25 

Tiepmat e riaal : Natu rhist oriska Riksmusee t Sektionen f or Ever= 

~ebratzoologi, Stockholm (Reynolds en Cook , 1976). 

Materiaal 

1. Transvaal : Nasi onale Krugerwildtuin te Mphongolodrif en 

Bubuspruit . L . P . Olivier , 76 . 02 , 1 - 3 

2 . Natal Pietermaritzburg . J .A. van Huyssteen , 77 . 03 . 20, 

7 - 9 

Verspreiding ( Kyk figuur 46) 

Vi r hierdie ondersoek is dit slegs in b ogen oemde twee lokali= 

teite gevind . 

Michaelsen ( 1913b , 1917) spesifiseer Scottsville , Pietermaritz= 
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burg en Durban. 

Die verspreiding hierbo aangegee, mag beperk lyk en die lokali= 

teite ver uitmekaar voorkom. Dit kan egter te wyte wees aan 

gebrekkige rekords. Die feit dat dit in die opvanggebied van 

die Limpoporivier voorkom, dui moontlik daarop dat dit langs 

die Natalse kus versprei kan wees, deur KwaZulu en Mosambiek 

en langs die Limpoposisteem in die Krugerwildtuin in versprei 

- het. Verdere rekords mag hierdie vermoede bevestig. 

FIG.46 
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a t alensis 

Getal ek sempla re ond ersoek 

Vier van lokaliteit 1 en 16 van lokaliteit 2, dit wil se 

twintig in totaal. 

Beskrywing (Kyk figuur 47) 

Prostomiµm. Prolobies met drie tot vier oorlangse groewe op 

die prostomium. 

Michaelsen (1913b) vind dit prolobies met die prostomium oor= 

langs gegroef. 

Lengte. Veertien voorbeelde waarvan die lengte bepaal kon word, 

het tussen 138 en 230 mm gemeet, wat 'n gemiddeld van 174 mm gee. 

Volgens Michaelsen (1913b) wissel die sewe eksemplare wat hy 
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ondersoek het, tussen 118 en 170 mm . 

Breedt e . Die wydte voor die klitellum le tussen 5 en 8 mm 

Michaelsen ( 1913b) stel dit as tussen 4 ,5 en 7 mm . 

Kleur . Die voorbeelde vertoon swartgrys dorsaal en ligter ven = 

traal. Die klitel lum is feitlik wit of vuilwit . 

Michaelsen ( 1913b) beskryf dit as rookgrys dorsaal en geelgrys 

ventraal . 

Getal segmente . Die getal segmente le tussen die grense van 

210 en 309 en gee~ gemidde ld van 214. Michaelsen (191 3b) se 

kortste eksemplaar het 232 en die langste het 297 segmente . 

Annulasie . In s ommige eksemplare is die eerste en tweede seg= 

mente in 'n mate vergroei, veral ventraal. 

het oorlangse groewe op. 

Segmente i tot iii 

Segment e iv - ix het twee annuli. Die twee ringe van elkeen van 

hierdie segmente is ewe groot, behal we die agterste een van ix 

wat kleiner is as die voorste. Geen sekondere annulasie is 

waargeneem nie. Segmente x iv en x v is soms effens geswel. 

Michaelsen ( 1913b) beskryf ook die eer ste , tweede en voorste 

helfte van die derde segment as lengtegewys gegroef. Hy vind 

die eerste en tweede segmente enke lvoudig , die derde onreel= 

matig in twee ringe verdeel. Die vierde tot die negende 

segmente is onderverdeel in twee segmentagtige ringe. Die 

voorst e ring van die vierde segment is effens sekonder verdeel 

maar geeneen van die ander tussen iv en ix nie. Hy vind die 

voorste ringe wat die setas dra, vanaf iv tot viii effens 

grater as die agterstes . Die tiende en daaropvolgende segmente 

is enkel of onduideli k sekonder geannuleer. 

Dorsal e poriee . 0ntbreeko 
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Setas. Vier paar baie klein setas is sigbaar vanaf segment 

iii. Albei pare weerskante is ventraal gelee en eng gepaard. 

Michaelsen (1913b) vind die eerste setas op segment iii en oor 

die algemeen klein. Hy bespreek voorts die lengte, vorm en 

ornamentasie van die geslagsetas asook die van ander setas. 

Nefridioporiee. Gepaard, sigbaar aan die voorkant van ii en 

dan weer aan die voorkant van iv. Kan selfs op die klitellu.m 

waargeneem word. Die poriee le in die setalyne C. 

Michaelsen ( 1913b) se kommentaar is slegs dat hulle in die lyne 

van setas C voorkom. 

Klitellum. In al die gevalle wat ondersoek is, is gevind dat 

die klitellu.m gelee is tussen segmente xiii en xxii. Dit is 

duidelik omlyn maar nie besonder verdik nie. Die klitellu.m is 

saalvormig en strek redelik laag af, sodat die twee rande byna 

ventraal ontmoet. Slegs n smal strokie skei die twee wit 

gegolfde onderrande van mekaar. 

Die klitellum is saalvormig volgens Michaelsen ( 1913b), en by al 

die voorbeelde strek dit oor tien segmente, naamlik van xiii 

tot xxii, albei ingeslote. Hy vind dat vanaf die vyftiende 

segment tot die een-en-twintigste, die ventrale grens gevorm 

word deur 'n duidelike, gegolfde wit lyn. Tussen hierdie 

grense is die liggaamswand klierryk en dra dit geslagsetas. 

Slegs n baie smal strokie mediaan ventraal gelee is nie hier= 

deur geraak nie. 

Tuberculae pubertates. In al die eksemplare wat ondersoek is, 

strek dit vanaf ½ xv of xv tot xviii. Die tuberculae het 

feitlik n vierkantige voorkoms met n opgehewe rand rondom. 

Die nefridioporiee en manlike poriee daarop is duidelik 

sigbaar. 

Michaelsen (1913b) beskryf dit as 'n baie bree, plat rif wat 
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oor vier segmente strek, naamlik oor xv tot xviii. Volgens 

horn bereik dit ventraal byna die lyn van setas b, terwyl die 

bokant daarvan die mid-laterale lyn bereik en in die proses 

die setalyn C en die nefridioporiee uit posisie verplaas. 

Hy beskryf die voorste grens van die puberteitsrif . as gelee 

op segment xv en aldaar verdik, sodat dit lateraal oor die 

grense van die segment hang. In twee van sy eksemplare vind 

hy die tuberculae as smal, lateraal geronde skilde. Michaelsen 

(1917) herhaal beide posisies ten opsigte van die klitellum 

en die tuberculae soos hierbo gegee. 

Spermateka-openinge . Groepe van tot 20 openinge word aangetref 

in die intersegmentale groewe 13/14 en 14/15. Bulle is klein 

en onopvallend en le van ventraal tot lateraal waar die nefridio= 

poriee gelee is. 

Die getal en ligging word deur Michaelsen (1913 en 1917) aange= 

gee as groepe van ongeveer 10 tot 13 in die groewe tussen 13/14 

en 14/15 . Hy vind hulle ventro-lateraal gelee tussen die 

lyne van setas b enc en onopvallend van voorkoms. 

Vroulike openinge. Twee vroulike openinge is gelee aan die 

voorkant , soms op die voorste rand, van segment xiv, net weers= 

kante van die ventrale middellyn. 

Michaelsen ( 1913b ) beskryf hulle as ietwat mediaal gelee ten 

opsigte van die setalyn A, aan die voorkant van segment xiv. 

Manlike openinge. Michaelsen ( 1913) se bevinding dat hulle in 

die middel van die k opulatoriese rif gelee is, in die groewe 

tussen segmente xvi en xvii, effens onderkant die setalyn C 

en die nefridioporiee, word bevestig deur die huidige ondersoek. 

Twee baie duidelike openinge kom voor in 16/17 op die tuber = 

culae, effens ventraal van die nefridioporiee. 

Genitale merke en k opulatoriese papille. Geen kopulatoriese 
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papille as sodanig is gevind nie. Hoogstens is gevind dat 

die strook tussen die ventrale rande van die klitellum op 

segmente xv - xxii klierryk is. 

Michaelsen ( 1913b) maak geen melding van kopulatoriese papille 

nie en se ook , wanneer hy die inwendige anatomie bespreek, dat 

geen spesiale kliere in verband met die geslagsetas voorkom 

nie. Hy noem ook die klieragtigheid van die strook tussen 

die rande van kl itellum ventraal waarop die geslagsetas 

voorkom. 

Pigment . Die gryskleurige pigment is beperk tot die kring= 

spierlaag. 

Septums . Septum 4/5 is effens verdik maar 7/8 en 8/9 is baie 

sterk verdik. Vanaf 9/10 na agter is die septums baie dun. 

Michaelsen (1913b) vind dat al drie hierdie septums buitenge= 

woon versterk is, terwyl die tussen 5/6 en 6/7 baie dun of 

rudimenter is. Die septums 9/10 en daaropvolgendes beskryf 

hy as baie dun en teer. Michaelsen ( 191 7) stem ooreen met 

hierdie bevinding . 

Koumaag . Die ronde tot ovaalvormige koumaag is beperk tot 

segment vii. Michaels en (1913b) beskryf dit as groot en in 

segment vii gelee. 

Kalkkliere. Een paar kliere kom voor. Bulle strek oor twee 

segmente, naamlik ix en x. Die kliere is nie dorsaal of 

ventraal vergroei nie. Dorsaal is die twee lobbe ver uit= 

mekaar en die verdikte dorsale bloedvat le tussenin. Die 

dun septum 9/10 loop oor die klier sodat dit dan in twee seg= 

mente le. 

Volgens Michael sen (1913b en 1917) is die twee kliere byna 

rond en ontstaan hulle lateraal van die esofagus in die segmente 
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ix en x . Die dun septum tussen 9/10 is oenskynlik vasgeheg 

aan die middelste streek van die kliere . 

Tiflosool . Die tiflosool, wat ongeveer in segment xxii begin, 

is nie bes onder diep nie . 

Bloedvatstelsel . Die dorsale vat -is verdubbel in segmente vi, 

vii , viii en ix, maar dring altyd enkel deur die septums . 

Die dorsale vat en laterale harte is besonder danker van kleur . 

Die dorsale vat is ringvormig verdik in viii en ix met die 

gr ootste ring in ix , terwyl die een in viii meer afgeplat is 

van voor na agter . 

Michaelsen ( 1913b ) maak die bewer ing dat die dorsale vat een= 

voudig is en dat die laaste hart v oorkom in segment xi. 

Brein . Die sekelvormige brein is in segment ii gelee en besit 

geen spesifieke onderskeidende kenmerke nie . 

Nefridiums . Twee paar nefridiums is voor die septum 4/5 gelee . 

Albei pare se kl osse kronkelbuise is voor septum 4/5 verskuil 

en le ventro-lateraal van die farinks . Die eerste paar het 

groot klossei TI bree ektal e buis sander TI blaasvormige diver= 

tikulum en verloop half onder die farinks . Dit open aan die 

v oorkant van segment ii . Daar is geen nefridiop orie aan die 

v oorkant van segment iii nie . 

Die tweede paar se klosse is kleiner , hulle besit elkeen TI 

duidelike divertikulum en open aan die voorkant van segment iv . 

Mi chaelsen ( 1917) noem een groot meganefridium aan weerskante 

van elke segment wat 'n groot eindblaas het met gr oot , lang, 

slanke, kegelvormige, blinde aanhangsels . 

Testis sak en tregters . Die testissakke omsluit die tregters 

en testes in segmente x en xi . Hulle is ook verbind met die 
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vesiculae seminales in segment xii . Die t wee vasa deferentia 

aan weerskante loop parallel met mekaar, d i e laaste deel van 

hulle gang in die liggaamswand, en eindig in die manlike 

p oriee in 16/ 17 . 

Michaelsen ( 1913b) vind ook dat die tregters in x en xi omsluit 

word deur n mediane, transversale sak . 

Test es . Twee paar testes, een paar in x en een paar in xi , 

word aangetref . Soos reeds vermeld , word hulle omsluit deur 

die testissak. 

Vesiculae seminales . Een paar kleinerige lobbe in xii , gelee 

teen die voorkant van septum 12/13 . Hulle is in verbinding 

met die testissakke in xi . 

Michaelsen ( 1913b) vind dat die laterale eindes van die testis= 

sakke in xi verleng is om die vesiculae seminales te vorm wat 

as sakke in xii instulp . 

Ovariums . Die paar ovariums in segment xiii le redelik afgeplat 

teen die agtervlak van 12/13. 

Die ovidukte se tregters is groot en baie gevou en is aangeheg 

aan die voorkant van 13 / 14 . Die oviduk weerskante dring deur 

hierdie septum en open soos uitwendig beskryf . 

Die ovisak is duidelik teen di8 agterkant van 13/ 14 . Dis 

redelik groot en dit le bokant die hoogte van die tregter. n 
P orie op hierdie vlak bewerkstellig 'n verbinding tussen die 

ovisak aan die een kant en die tregteropening van die oviduk 

aan die anderkant . 

Spermatekas . Groepe van 20 en minder le in weerskante van seg= 

mente xiv en xv en open in die intersegmentaalgroewe 13/14 en 

14/15. Hulle is feitlik heeltemaal bedek deur die weefsel van 



193 

di liggaamswand. Sommige skyn deur, maar ander is eers sig= 

baar as die bedekkingslaag verwyder word. Hulle is baie 

klein, ovaal of knuppelvormig en het kort buisies wat na die 

spermatekale openinge lei. Hulle kleur is wit. 

Michaelsen ( 19 13b) bevind dat spermatekas voorkom in vier 

groepe van ongeveer 1 1 elk. Hulle kan gesien word waar hulle 

deurskyn deur die half-deursigtige bedekkingslaag. Hy beskryf 

hulle as verleng, ongeveer O, 3 - 0, 7 mm lank met 'n deursnit van 

0, 9 mm. Hulle open na bui t e deur middel van 'n baie kort, 

dun buisie. Michaelsen ( 19 17) gee die voorkoms van die 

spermatekas as groepe van 10 - 13 en gelee te 13/14 en 14/15. 

Kliere. Geen kliere wat in verband staan met die kopulatoriese 

setas kon gevind word nie. Teenoor die uitwendige tuberculae 

kom inwendig ook geen verdikte kussing voor nie. 

Michaelsen (1913b) vind ook geen spesiale kliere in assosiasie 

met geslagsetas nie. 

Besprek ing 

Die oorspronklike beskrywing van Kinberg was nie ter insae nie. 

Michaelsen ( 19 13b, 1917) het egter 'n deeglike beskrywing gegee. 

Wat die uitwendige kenmerke betref, kon geen verskil met 

Michaelsen se bevindings gevind word nie. 

Wat die inwendige bou betref, kan miskien ten opsigte van die 

verdubbeling van die dorsale vat opgemerk word dat waar Michael= 

sen dit stel dat die dorsale vat eenvoudig is, hy waarskynlik 

na 'n ander eienskap as die verdubbeling daarvan verwys. 

Michaelsen het nie melding gemaak van ovariums, ovidukte of 

ovisakke nie. 

Die beskrywing van die ander inwendige kenmerke stem ooreen met 
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wat tans bevind is. 

Spesie -ass osiasie en verwante spesies 

Spesie-as sosiasie 

M.natalens is is in een lokaliteit, naamlik lokaliteit 2, saam 

met M. beddardi en M, vaDillatus aangetref . 

In lokaliteit 1 het dit as die enigste verteenwoordiger van 

die genus voorgek om. 

Verwante spesies 

M.natalensi s is aanvanklik deur Kinberg onder die genus Geogenia, 

maar later deur Michaelsen onder die huidige genus geplaas. 

M.natalensis vertoon redelik min ooreenk oms met ander spesies 

wat in Natal voorkom. Die spesie wat die meeste kenmerke 

daarmee gemeen het , is _waarskynlik M.pondoanus . Laasgenoemde 

stem ooreen in algemene voork oms, lengte, aantal segmente, 

ligging van die klitellum en tuberculae, verdikking van septums 

asook die ligging van die manlik e en vroulike geslagsopeninge. 

Dit verskil egter heeltemaa l ten opsigte van die aantal en 

ligging van die spermatekas. In die geval van M,natalensis 

is daar tot 20 in elk van die intersegmentaalgroewe 13/14 en 

14/15, terwyl M,pondoanus tussen drie en agt in die interseg= 

mentaalgroef 12/13 het . Aangesien hierdie ~ konstante kenmerk 

by beide spesies is, k an hulle op grond daarvan as aparte 

spesie s besk ou word. 

5.2.3 Microchaetus papillatus Benham 

Microchaeta papillata Benham, 1892 : 141 - 147, Pl.VII, fig. 5 

Microchaetus papillatus Michaelsen 1900 : 450-451 

Microchaetu s pap i llatus Michaelsen 1913b : 426-429, Pl.XXXII fig. ' 
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310 - 311 Ctabel) , 

Tiepmateriaal Geen rekord (Reyn olds en C~ ok , 1976) 

Materiaal 

Pietermaritzburg . J .A. van Hu.yssteen, 77 . 01, 08, 1. Nata l 

0- 1 

2 • . Natal 22 km weswaarts van Sc ottburgh. S . F . du Plessis , 

76 . 04 , 0 - 9 

Verspreiding ( Kyk figuur 48) 

Uit die beskikbare literatuur kom d i t vo or as of die spesie TI 

r edelik beperkte verspreiding het . Benham ( 1892 ) se oor= 

s pronklike beskrywing van die spesie is aan die hand van TI 

voorbeeld uit Port Natal (Durban) afkomstig. Dieselfde om= 

gewing word aangegee deur Michaelsen (1900, 1913b en 1917) wat 

ook Pietermaritzburg ( 1913b en 1917 ) aangee . Stamford Hill 

word deur Michaelsen ( 1913b) genoem, en vir die huidige onder= 

soek is dit ook te Scottbur gh versamel . 

Of die verspr.eiding egter so beperk is as wat di t ui t b ogenoemde 

r ekords blyk, is te betwyfel aangesien daar heel waarskynlik 

a nder lokaliteite in Natal is waar dit mag voorkom . 

FIG .-4 8 

\ . VERSPREIDINGSGEBIED 
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Getal eksemplare ond ersoek 

Tien . 

Beskrywing ( Kyk figuur 49) 

Prostomium . Volgens Benham ( 1892) is dit breed en besit oor = 

langse groewe wat strek tot die eerste segment . Michaelsen 

( 191 3b) beskryf dit as prolobies . 

Die voorbeelde wat vir hierdie studie ondersoek is , is almal 

pr olobies . 

Lengt e . Benham ( 1892) gee die lengte as 10 duim, dit wil se 

ongeveer 250 mm , Michaelsen ( 1900 ) as 254 mm , Michael sen ( 19 13b ) 

as wiss e lend tussen 220 e n 350 mm vir 10 voorbeelde . Die 

gemidde ld e lengte van die voorbeelde hier beskryf , is ongeve er 

225 mm . 

Breedte . Die onderskeie breedtes gemeet deur Benham (1892), 

Michaelsen ( 1900) en Michaelsen ( 1913b ) is TI half duim (~ 1 2mm), 

13 mm en tussen 10 en 16 mm. Die eks emplare vir hierdie 

onder s oek het gewissel tussen 10 en 12 mm . 

Kl eur . Die liggaam is TI ligte asgrys met TI effens donkerder 

klitellum. 

Benham ( 1892) gee geen kleur nie, aangesien die preserveermiddel 

die oorspronklike k leur verander het . Michaelsen ( 1913b ) be = 

skr yf dit as TI gelerige grys met s oms TI vi olet-grys tint op die 

d orsale , anterieure oppervlak . 

Getal segmente . Wissel tussen 341 en 360 met 'n gemiddeld van 

~ 350 . In sy beskrywing , gee Benham ( 1892) geen segmentgetal 

nie ; ook nie Michael sen ( 19 00) nie maar Michaelsen ( 1913b en 

1917) gee dit as tussen 324 en 490 . 
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Annulas ie . Segment iv- ix op die gewone Microchaetus - patr oon 

dubbelringig , maar soms is die twee ringe vanaf vii- ix weer 

onderverdeel deur 'n sekondere gro e f. Die enkelsegmente vanaf 

x agtertoe is ook soms deur groewe onderverdee l in drie 

ringetjies . 

Benham (1892) vind ook die segmente t wee - of drieringig. Die 

eerst e drie, volgens horn , is nie verdeel nie ; die vierde tot 

negende is dubbelringig . Mi chaelsen ( 1913b) beskryf die 

eerste dr ie segmente ook as enkelvoudig, iv- ix verdeel deur 

n groef in twee byna ewe groot annuli , beha l we in i x waar die 

agterste ring small er is as die voorste . Die tiende en 

daaropvolgende segmente is volgens Michaelsen enkel of effens 

bi-annuler . 

Betas . Vier paar per segment . Die setas is deurgaans baie 

klein en vanaf segment ii of iii sigbaar, is eng gepaard en 

in segmente iv- ix in die voorste annulus gelee . 

Die volgende kenmer ke van die setas van hierdie spesie is in 

die v erled e opgeteken 

Benham ( 1892) vi er paar per segment, baie klein met die lede 

van elke paar naby mekaar gelee ; die buitenste pare baie l a te = 

raal gelee , ongeveer halfpad tussen die d orsale en ventrale 

mediaanlyne; begin in segment iii . 

Michaelsen ( 1900) : die setas begin in segment iii . 

Nefridioporiee. Duidelike nefridioporiee kan vanaf die voorkant 

van segment iii waar geneem word, ge lee tussen setalyne C en D 

o f in lyn met c. 

Hierdie bevinding is in ooreenstemming met wat Benham ( 1892) se, 

naamlik da t die nefridioporiee baie duid e lik i s , selfs in die 

klitellum . Hul le is gelee voor d ie l aterale paar setas en die 

eerste p oriee vind hy in segment iii . 
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Michaelsen ( 1900) konstateer dat die nefridioporiee in die 

setalyn CD voork om . 

Klitellum . Die k litellum is nie in alle gevalle baie duidelik 

afgebaken nie e n die anterieure grense soms moeilik te bepaa l . 

Die klitellumweefsel is s oms baie dun en moeilik onderskeibaar 

van die omringende liggaamswand, veral waar di e k litellum slegs 

effens ligter van kleur is as die wand . 

S over vasgestel k on word , strek die klitellum v oor van segmente 

x o f xii tot segmente xxv of xxi x agter. 

Benham ( 1892) vind dat die eksemplaar wat hy onderso ek het, nie 

TI ten volle ontwikkelde klit e llum gehad het nie, maar dat die 

intersegmentale gr oewe van segmente xix tot xxviii gedeeltelik 

uitgewis is . Deur die liggaamswand te ondersoek , kom hy tot 

die gevolgtrekking dat die klitellum egter by volwassenheid 

mag strek vanaf x tot xxx . 

Mi chael sen ( 1900 ) herhaal hierdie bevinding van Benham, maar in 

sy eie onder s oek (1913b) ge e hy d it aan as tussen x en xxix en 

beskryf die vorm as saalvormi g . Hy vind die voorste grens 

nie so duidelik afgebaken a s die agterste nie . 

Dit kan d us moontlik wees dat Benham ni e die wer kl i ke voorste 

grens van die klit ellum k on vind nie en dit te ver na agter 

ges oek het . 

Tuberculae pubertates . Die ligging v an d ie tuberculae is redelik 

k onstant . Dit word aangetref tussen xvi en xix of xx . Dit 

raak egter net aan xvi en xx , met a nder woorde die grootste deel 

strek oor xvii, xviii en x ix. Dit is ovaalvormig en het 'n 

geriffe lde voork oms . Dit is gelee aan die ventrale r and van 

die klitellum en s trek ongeveer tot teen die kopulatoriese 

papille waarop setas cd voorkom . 

strek nie ventraal nie . 

Dit is redelik prominent en 
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Vroeer e rek ords beskryf dit soos volg: 
Benham ( '1892) bespreek die tuberculae va n M,rappi en M, beddardi 

in sy ond ersoek van M,papillatus maar noem niks van laasgenoemde 

spesie nie . 
Michaelsen ( '1900 ) vind dit lateraal in xvi - ·xxi . 

Michaels en ( '19'13b ) beskryf 'n paar k opula toriese "wal le " wat strek 
oor die vyf segmente xvi tot xxi en wat baie pr ominent is in die 

middel segmente xvii tot xix . Die tuberculae verbreed die 

liggaam in hierdie stre ek , veral in die negentiende segment waar 

die liggaam ook ventraal afgeplat is. 

Spermateka - openinge. Bulle kom voor in gr oepe van een tot veer = 

tien in sommige van of al die volgende intersegmentale groewe : 

'1'1 / '12, '12 / '13, '13 / '14 , '14/ '1 5 en '15 /'16 . 

Benham ( '1892) noem geen spermateka-openinge nie , maar Michaelsen 

( '19'13b) noem groepe van twee tot twaalf in die laterale dele van 

die groewe tussen '12 / '13 , '13 / '14 en '14/'15 . 

Vroulike openinge . Twee openinge , gelee aan die voorkant van 

segment xiv , een aan weerskante tussen seta a en b . Michaelsen 

( '19'13b) vind die openinge net voor setas b , voor op segment x iv. 

Benham ( '1892) k on nie vroulike of manlike poriee onderskei nie . 

Manlike openinge . Twee openinge , gelee effens onderkant die 

nefridioporiee in die segmentale groef '17 / '18 net onderkant die 

nefridioporie . Dit mag ook gelee wees aan die voorkant van 

die agtiende segme nt, byna in '17/'18 . Die openinge kom voor 

in die tuberculae pubertates . 

Benham ( '1892) k on geen poriee vind nie, Michael sen ( '19'13b) k on 

hulle ook nie vind nie en beweer dat hulle waarskynlik in die= 

selfde posisie as die van die varieteit caementeri voorkom, 

naamlik in die groef tus sen '17 / '18 onderkant die setale lyn C. 

Genitale merke en k opulatoriese papille . Die grootste papille 
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kom op segmente x en xxiii voor en baie kleiner papille op 

segmente xi - xvi of xi - xviii . 

Die kopulatoriese papille is groot en duidelik en gepaard op 

x en xxiii, of x, xxiii, xxi v en het slegs 'n enkele seta wat 

in TI ovaalvormige openinge bo-op elk van bogenoemde papille 

sigbaar is, of het albei setas a en bin dieselfde posisie . 

Die papille op xi - xviii is heelwat kleiner en kan byna nie as 

s odanig beskou word nie. 

Benham (1892) beskryf die kopulatoriese papille soos volg : 

aan beide kante van elk van die segmente wat die agste en een ­

en-twintigste nefridioporiee dra, en wat in die posisie van 

die binneste setas voorkom; ronde papille met TI effense holte 

aan die bopunt waaruit TI klein, witterige papil steek met TI 

porie op die punt daarvan . 

Michaelsen ( 1900) noem twee paar papille met geslagsetas op 

segmente x en xxiii in die setale lyn AB . Michaelsen (1913b) 

se daar is gewoonlik twee paar groot kopulatoriese papille met 

geslagsetas, altyd in lyn met die ventrale pare setas . Hy vind 

dat die ligging van hierdie setas redelik konstant is . Daar 

is altyd een paar op die tiende en een paar op die drie-en­

twintigste of op die nege - en-twintigste segmente. Dikwels 

is daar egter n groot aantal kleiner papille wat die ventrale 

setas vanaf die elfde tot die nege-en- twintigste segmente dra . 

Saam met die groter papille vorm hulle twee aaneenlopende rye 

in die lyne van die ventrale pare setas . 0or die algemeen 

is hierdie kleiner papille onduidelik of onopvallend . 

Pigment . Die pigment is beperk tot die kringspierlaag . 

Septums . In al die gevalle is gevind dat drie septums verdik 

is, naamlik 5/6, 7/8 en 8/9. Al drie is slegs matig verdik 

met 5/6 die minste van die drie . 

Benham (1892) bevind dat die septums voor die k oumaag baie 
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dun is, maar Michaelsen (1900) noem 7/8 en 8/9 as verdik, s o 

ook Michaelsen ( 1917') . 

Koumaag . Die koumaag is beperk tot segment vii en is peer= 

v ormig . 

Van die vr oee outeurs maak slegs Benham (1892) melding van die 

k oumaag en hy vind dit skynbaar in segment vi . 

Kalkkliere . Die kalkkliere van hierdie spesie is beperk tot 

segment ix alleen en is nie gepaard nie, maar ringvormig random 

die esofagus. 

Benham (1892) vind een paar kalkkliere in segment ix; Michaelsen 

( 1900) noem slegs kalkkliere in ix sander om hulle vorm te spe= 

s i fiseer . Michaelsen ( 1917) se bevinding is egter dat 'n opper= 

v l akkige ondersoek die idee van koeelvormige verdikkings aan 

weerskante van die esofagus geskep het en dat dit voorgekom het 

a s o f hulle dorsaal mediaan en ventraal mediaan deur 'n vlak 

groefie geskei is . Hy konstateer egter : "Sie sind zu einem 

d orsalmedian und ventralmedian etwas dlinneren Ring verwachsen . 11 

Hy vind 'n ooreenkoms tussen die bou van die kalkkliere van 

M, papillatus en die van M,microchaetus var.braunsi . Bulle is 

dus , volgens -Michaelsen, ongepaard , ringvormig en hoogstens in 

die mediaanlyne dunner as elders . 

Tiflosool . Die intestinum begin in segment xiii en die tiflo= 

s ool ongeveer in segment xx tot xxii . 

Bl oedva tstelsel . Die dorsale vat i s in a lle gevalle verdubbel 

in segmente iv, v , vi, vii , viii en ix; dit dring onverdubbel 

deur die septums; in viii en ix is dit ringvormig verdik, met 

d i e grootste ring in ix . 

Benham (1892) vind dit verdubbel in v , vi , vii , viii en ix , en 

i n laasgenoemde segment is dit verwyd om 'n dubbele, hartvormige 
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orgaan te vorm. Hy noem ook die fei t dat di t 'n enkele buis 

is as dit deur d ie septums dring . 

Michaelsen ( 1900) vind dit segmentgewys verdubbel , sonder om 

bepaalde segmente te noem . 

Brein . Die sekelvormige brein is in segment ii gelee . 

Nefridiums . Benham ( 1892) vergelyk hulle met die van M. micr o = 

chaetus en vind 'n gr oo t oor eenkoms , alhoewel hulle kleiner is . 

Hulle het vo lgens horn die kenmerkende kl os gekronkelde buisies 

aan die einde van~ redelike groot blaas . 

In hierdie ondersoek is gevind dat t wee pare voor septum 4/5 le. 

Albei pare se kl osse k ronkelbuisies le bymekaar aan die vo orkant 

van segment iv, half vent rolateraa l van die farink s. Die buise 

van die eerste paar is sonder blaasvormige divertikulum en dit 

open aan di e voorkant van iii. Die t weede paar wat d i e 

divert ikul um besit, open aan die voorkant van segment iv. Die 

nefridiums verder na agter het k ort di vertikul urns en minder kr onkel= 

buisies . Geen ent eronefridiums is gevind nie. 

Testi ssak en tregters . Twee paar t estissakke kom voor, een 

paar in x en een paar in x i. Hul le omslui t die twee paar 

teste s en tregters van die vasa deferentia . Die tregters is 

gelee teen die anterieure vlakke van septums 10/ 11 en 11 / 12 . 

Die t wee vasa deferentia aan elke kant loop ewewydig met mekaar 

vanaf ongeveer die twaalfde of dert i ende segment . 

Benham ( 189 2) se dat daar oenskynlik drie paar testissakke is 

maar i n we r klikheid slegs t we e paar, aanges i en elkeen inge= 

snoer word in~ grot er voorste , k leiner agterste en~ meer 

ventraal gelee deel. Die twee gr oter sakke vind hy in seg= 

mente x en xi, Die agterste lobbe daarvan wat deur d ie 

septums afgesnoer word, le in xi en xii . 

Michaelsen ( 1900 ) noem twee paar gr oot testissakke wat die 
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teste s en t wee paar tregters omsluit. 

Test es . Twee paar word aangetref , een paar in segment x en een 

paar i n segment x i. 

Benham ( 1892) noem ook twee paar testes en t wee paar gesilieerde , 

rosetvormi ge tregters , een paar van elk in segmente x en xi . Hy 

bevind da t die twee vasa deferentia verenig in segment xii , maar 

dat hy hulle nie verder as d it k on volg nie . 

Michaelsen ( 1900) noem twee paar testes en Michae l sen ( 1917) se 

dat die spesie h olandries is. 

0variums . Die een paar ovariums is redelik klein en vertoon 

byna sakagtig . Hulle is aangeheg aan die agtervlak van 12/ 13 . 

Nie Benham ( 1892) of Michaelsen ( 1900, 1913b, 1917 ) noem d ie 

ovariums nie . 

0visak . n Duidelike ovisak , soms met ovums, is aan die agter= 

vlak van 13 / 14 vasgeheg , en open met 'n por ie deur hierdi e 

septum, net bokant die tregter van die oviduk in xiii . Die 

redelike k or t ovidukte dr ing deur die septum 13/ 14 en op en, 

s oo s reeds beskryf , naby setas ab aan die voorkant van segment 

xiv . Die tregters van die ovidukte is redelik klein en baie 

gevou . 

Geeneen van die outeurs wat M, papillatus beskryf het , maak mel= 

ding van die ovisak of ovidukte nie . 

Vesiculae seminales . Een paar gel obd e vesiculae bo-op die t estis= 

sakke in xi en een paar alleenstaande in x ii. Die sakke in x i 

en xii is met mekaar verbind en ook ventr aa l met die testissakke . 

Spermatekas . Klein S- vormige spermatekas k om in wisselende 

getalle en segmente voor . 
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Hulle mag soos volg voorkom: 

4 weerskante in xiii, 4 weerskante in xiv, 4 weerskante in xv; 

3 links en 2 regs in xiii, 4 links en 3 regs in 14, 1 links en 

2 regs in xv 

2 links en 1 regs in xiii, 2 links en 2 regs in xiv, 2 links en 

2 regs in 15 

4 tot 14 in 11/12 , 12/13, 13/14, 14/15 en 15/16 , op die voorste 

rand van die betrokke segmente gelee. 

Benham (1892) noem ~ ry van tien tot twaalf baie klein ovale 

sakkies op die voorste grens van segmente xiii en xiv. 

Michaelsen (1900) herhaal hierdie bevinding en Michaelsen (1913b) 

noem twee tot twaalf in 13, 14 en 15 . 

Kliere. Groot setale kliere kom voor teenoor bepaalde uitwendige 

kopulatoriese papille en kleiner kliere teenoor ander . Die 

v oorkoms van die kliere is meesal soos volg : 

groot kliere teenoor xvi, xxiii, xxiv en xxv of slegs teenoor 

xxiii of xxiv en xxv; 

kleiner kliere teenoor x, xi, xii, xiii, xiv, xv, xvi, xvii en 

xviii. 

Die groot kliere het lang, piesangvormige lobbe . 

Michaelsen ( 1913b ) vind vier kliere wat ~ vierkant vorm met~ 

paar van die geslagsetas in die middel daarvan. 

Bespreking 

Benham ( 1892) en Michaelsen ( 1913b) se spesiebeskrywings was 

baie deeglik en min aanvulling kan gedoen word. 

Klein verskille kom egter voor ten opsigte van die tuberculae 

pubertates . Benham noem nie die kenmerk nie, terwyl Michaelsen 

(1913b) dit tussen xvi en xxii beskryf . In die huidige onder= 

soek is dit tussen xvi en xix of xx gevind . 
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Benham het geen spermateka-openinge of manlike en vroulike 

openinge geidenti fi seer nie, maar Michaelsen het al drie 

korrek opgeteken . 

Ween s die onkonstantheid in die ligging van die kopulatoriese 

papille in die a lgemeen by die genus , k om daar ook 'n mate van 

verskil ten opsigte van h ierdie kenmerk voor, maar in bree 

trekke is daar wel ooreenstemming, veral met Michaelsen ( 1913b) 

wat ook gepaarde, groot papille op segmente x iii en xxiii ge= 

vind het, benewens ~ aantal kleineres . 

Inwendig i s daar ten opsigt e van die septumverdikking ook 'n mate 

van verskil. In die huidige onder s oek is gevind dat septum 

5/6 ook matig verdik is, terwyl Benham en Michaelsen slegs 7/8 

en 8/9 gen o em het . 

Benham verskil ook van Michaelsen (1917) en van die huidige 

onder soek wat die kalkkliere betref . Hy het die kalkkliere 

as gepaarde organe beskryf terwyl hulle in werkl ikheid buis= 

vormig ver groei i s . Hy fout eer ook ten opsigte van die k oumaag 

aangesien hy dit as gelee in segment vi in plaas van vii vind. 

Ovariums , ovidukt e en ovisakke word glad nie deur vroeer e 

outeurs genoem nie . 

Wat die ander inwendige orga n e betref, is daar nie v erskille 

gevind nie . 

Spesie-assosias ie en verwante spes i es 

In albei die lokaliteite waar dit versamel is, het dit saam 

met ander spesies voorgekom, naamlik in lokaliteit 1 saam met 

M,beddardi en in lokal iteit 2 saam met M, warreni . 

Verwante spesies 

Alhoewel baie kle iner , vertoon M.papillatus kenmerke wat ooreen = 
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stem met M, microchaetus. 

'n Aantal kenmerke wat die meer primitiewe vorm voorstel, 

naamlik die holandriese toestand, ringvormig vergroeide 

kalkkliere, 'n gr oot aantal spermateka in 'n re eks segmente 

asook 'n lang kli tell um wat vanaf segment x tot ongeveer seg= 

ment xxx strek, is gemeenskaplik by die twee spesies gevind . 

M,papillatus is egter ~ baie kleiner spesie en verskil voorts 

ook ten opsigte van die ligging van'die manlike geslagsopening 

en septumverdikking, en dit besit ook altyd kopulatoriese 

papille en kliere wat dikwels in die geval van M. microchaetus 

ontbreek . 

5.2.4 Microchaetus pearsonianus Pickford 

Microchaetus pearsonianus Pickford 1975 : 31 - 37 

Tiepmateriaal : National Museum o f Natural History, Smithsonian 

I n stitution, Washingt on D . C. 

Materiaal 

Kaapse skiereiland Nasionale Botaniese Tuine, Kirstenbosch . 

S . F . du Plessis , 76 . 11 . 05 , 0 - 3 

Verspreiding ( Kyk figuur 50) 

Volgens die huidige ondersoek en ook die van Pickford ( 1975) 
word die spesie in die Botaniese Tuine te Kirstenbosch aange= 

tref en in ander dele van die Kaapse Skiereiland. Verdere 

verspreiding in natuurlike habitatte in die berge om Kaapstad 

is moontl i k . 
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FIG .50 

VERSPREIDINGSGEB IED 

.pearsonianu_§ 

Getal eksemplare ond ersoek 

Vir die huidige ondersoek versamel : drie eksemplare. 

Deur Pickford versamel ( 1925 - 26) : 33 eksemplare. 

Beskrywing ( Kyk figuur 51) 

Prostomium . Effens prolobies 

dit 'n rudimentere bolip . 

volgens Pickford (1975) vorm 

Lengte . Die drie eksemplare in 1976 versamel was ondersk eidelik 

255, 305 en 330 mm . 

Pickford se eksemplare meet tussen 250 en 270 mm . 

Breedte . 8 - 10 mm voor die klitellum . Pickf ord (1975) gee 13 mm 

in die kl itellere streek en 9 mm meer na agter. 

Kleur . TI Sagte, ligte grys in die lewende toestand. 

Getal segmente . Die getal segmente le tussen 400 en 500 . Pick= 

ford (1975 ) gee dit ook as ongeveer 450 segmente . 

Annulasie . Die spesie vertoon TI ingewikkelde segmentasie tot by 

die negende segment . Die eerste en tweede segmente is gewoonlik 
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eenvoudig , die derde deur TI enkele groef verdeel en die daarop= 

volgende segmente in TI wisselende aantal primere en sekondere 

annuli . 

Die segmente verder na agter het weer minder verdeling . 

Setas . Hulle is klein en eng gepaard . Die eerste paar is eers 

vanaf segment vii sigbaar . Pickford (1975) het die eerste 

ventrale paar op vi links en op vii regs gevind en die eerste 

laterale paar op viii links en vii regs . 

die tweede primere annulus . 

Hulle kom voor op 

Nefridionoriee . Hulle is baie opvallend, veral in segmente xii-

xxviii. Die eerste paar is aan die voorkant van iv gelee, in 

lyn met setalyne C. 

Pickford (1975) vind hulle ook opvallend op die voorste grense 

van die segmente en effens onderkant die setalyne C gelee . 

Klitellum. Die saalvormige kl itellum strek vanaf fxii tot 

xxviii of vanaf xii tot fxxviii en is pienkerig van k leur. 

Volgens Pickford (1975) le dit tussen xi en fxxviii, maar is 

swak ontwikkel op xi. 

Tuberculae pubertates . Dit vorm weerskante 'n byna vierkantige 

streek en is nie baie opvallend ontwikkel nie. Dit kan van 

segment xviii tot xxii of xxiii gelee wees . 

Pickford (1975) gee die ligging as van xviii-fxxiii . 

Spermatekale openinge. Groepe openinge weerskante het gewissel 

tussen twee en sewe, en is gelee in intersegmente 13/14, 14/15 
en 15/16. 

Pickford kon geen openinge sien nie, maar volgens die inwendige 

ligging van die spermatekas moet die openinge daarvan in inter= 
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segmente 13/14, 14/15 en 15/16 wees. 

Vroulik e open i nge. Die twee baie klein openinge is gelee in 

die middel van xiv, net lateraal van seta b. 

Pickford (1975) kon nie die openinge vind nie, maar stel hulle 

l~gging as waarskynlik op xiv, voor die pare ventrale setas, 

waar die oviduk die liggaamswand binnedring. 

Manlike opening e. Twee duidelike ronde openinge kom in die 

tuberculaeweefsel aan weerskante in intersegmentale groef 20/21 

voor, of ook op die agterste rand van segment xx. 

Volgens Pickford (1975), wat nie die openinge kon identifiseer 

nie, le die openinge waarskynlik in 20/21 waar die vasa deferen= 

tia die liggaamswand binnedring. 

Genitale mer k e e n k opulat ori es e nanill e . 0vaalvormig e, suier = 

agtige k opulatoriese papille, wat nie baie opvallend vergroot 

is nie, k om voor op segmente xii-xxviii en dra aan weerskante 

van hierdie _se gmente die ventrale setas ab. 

Pickford (1975) noem ook suieragtig e s welsels wat die genitale 

setas omring op segmente x ii-xxviii, net ventraal van die 

grense va n die tuberculae aan weerskante. 

Pigment. Aangesien die wurm baie min pigment be sit, k on feitlik 

geen pigment in die kringspierlaag ondersk ei word ni e . 

Septums . Die septums 4/5 , 5/6 en 6/7 is baie sterk verdik ter= 

wyl 7/8 s legs e f f e n s verdik is. 

Pickford (1975) noem 4/5, 5/6 en 6/7 as baie verdik . 

Ka l kkliere . Di e ka l kkliere is v er groei om 'n buisvormige orgaan 
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in segment x te vorm . Pickford vind dieselfde toestand . 

Koumaag . Die verlengde koumaag is in segment vii gelee . Dit 

is aan die agterkant ingesnoer en vorm sodoende n sagte agter= 

ste en n blink, harde voorste deel . 

Pickford (1975) vind dit ook in vii gelee . 

Tiflosool. Die intestinum, wat in xiv begin , het 'n redelike 

vlak tiflosool . 

Pickford ( 1975) beskryf dit as 'n half-silindervormige tifloso?l 

wat saam met die intestinum in segment xiv begin . 

Bloedvatstelsel. Die dorsale vat vertoon geen verdubbeling nie. 

Dieselfde toestand word deur Pickford (1975) beskryf. 

Brein . n Sekelvormige brein is gelee bokant die farinks in 

segment ii . 

Nefridiums . Die huidige ondersoek, net so o s Pickford (1975), 
het getoon dat daar een paar meganefridiums per segment is . 

Die eerste paar, wat enteronefridiums is, kom voor in segment 

iii. Die eerste paar ektonefridiums is in iv gelee en bestaan 

uit 'n klos styfgedraaide buisies wat deur middel van 'n redelike 

lang buis na die nefridioporie op die voorste grens van segment 

iv verloop. 

Vanaf segment x en verder na agter, vorm die wyer , ektale deel 

van die nefridium 'n J-vormige buis deurdat di t 'n geboe vorm 

aanneem. 

Testes en testi ssakke . Geen testes kon gevind word nie maar 

die tre gters van die twee paar vasa deferentia is duidelik sig= 

baar aangesien hulle nie deur 'n testissak omring word nie. 



Pickford (1975) vind ook onbedekte tregters teen die voorste 

vlak van 10/11 en 11/12 onderskeidelik. Volgens haar is die 

voorste paar effens groter as die agterstes. 

Die twee vasa 'deferentia aan weerskante verenig in ongeveer 

segment xii om TI enkele buis te vorm wat na die manlike porie 

in die tubercula-weefsel cpen . 

Die vasa deferentia is duidelik sigbaar, net lateraal van die 

ventrale setas. 

Vesiculae seminales . Een paar aangeheg aan septum 11/12 sodat 

dit in xii gelee is. Elke vesikel vertoon baie lobbe, en 

volgens Pickford (1975), ook irridisensie soos die tregters. 

Ovariums en ovidukte . Een paar gesteelde, sakvormige ovaria 

kon waargeneem word aan die agtervlak van 12/13 . Die tregters 

aan die teenoorgestelde wand geheg , is fyn en afgeplat . Die 

oviduk dring deur septum 13/ 14 en open so os uitwendig beskryf. 

Pickford ( 1975) vind die ovaria as ondeursigtige, wit, twee= 

lobbige kliere, naby die midventrale lyn gelee. Die tregters 

beskryf sy as verlengde , ovale openinge met gekartelde rande. 

Geen ovisak kon in enige eksemplaar gevind word nie. 

( 1975) se bevinding is dieselfde. 

Pickford 

Spermatekas . In die voorbeelde wat ondersoek is, het die 

groepe weerskante gewissel tussen twee en sewe. Hulle het 'n 
wisselende ligging ten opsigte van die voorkant en agterkant 

van die septums van die segmente waarin hulle aangetref is. 

Hulle is byvoorbeeld gevind aan die voorkant van 13/14 en aan 

die agterkant van septums 14/15 en 15/ 16 . Die spermatekas is 

baie klein en vorm byna ronde knoppies . 

Pickford (1975) noem een tot TI aantal in TI ry, gelee te 13/14, 

14/ 15 en 15/16, tussen setalyne Ben C. Sy vind hulle ook 
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aan die voorkant van 13 /14 en aan die agterkant van 14/ 15 en 

15/ 16 aan die regterkant . Sy noem ook enkeles met verdubbelde 

ampullas maa~ met enkele buise . Die deursnit van die ampullas , 

wat baie k l ein is, gee sy as minder as 'n millimeter in deursnit. 

Dit het TI baie k ort buisie wat deur die liggaamswand dring . 

Die ampullas vert oon irridisensie . 

Ko:ou1atoriese klie re. Vanaf die twaalfde segment word weerskante , 

teenoor die uitwendige kopulatoriese papil le, worsvormige kliere 

aangetref. Hulle word ventraal in elke verdere segment aange= 

tref tot so ver as xxvii of xxviii . Die k liere is soms terug= 

gebuig om TI U-vormige voork oms te kry. 

Pickford (1975) vind hulle verleng, buisvormig, soms gekronkel 

of U-vormig en hulle hou verband me t die gemodifiseerde geslag= 

setas wat op xii - xxviii voork om. Die agterste reeks, naamlik 

van xx tot xxviii , is kleiner as di e voorstes op xii t ot x ix. 

Bespreking; 

Geen wesenlike verskille ten opsigte van die huidige ondersoek 

en Pickford (1975) se bevindinge k on gevind word nie . Aan= 

gesien die materiaal vir hierdie ondersoek egter va rser was as 

die van Pickford (in 1925 en 1926 versamel ), kon bepaalde ken= 

merke wat sy nie k on vind nie , byvoorbeeld die spermatekale 

openinge, manlike en vruulike openinge, we l geidentifiseer word . 

Haar afleidings ten opsigte van die ligging van hierdie 

openinge was egter almal k orreko 

Ten opsigte van inwendige organe was daar geen verskille in 

bevindings nie. 

Spesie-assosia sie en verwante spesies 

Spesie-assosiasie 

Geen ander Microcha etus - s pesie is vir die huidige ondersoek 
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saam met M,pearsonianus gevind nie . Pickford het dit ook in 

al die lokaliteite waar haar materiaal versamel is, as die 

enigste spesie van Microchaetus gevind . 

Verwa nte spesies 

Aangesien hierdie spesie in die Kaapse SkiereilanQ voorkom, is 

dit nodig om dit te vergelyk met die ander Microchaetus-spesies 

van hierdie omgewing . 

Die ander spesies soos deur Pickford vir hierdie gebied beskryf, 

naamlik M,guntheri en M,benhami kon egter nie vir die huidige . 
ondersoek gevind word nie . Die eksemplare van die S . A. Museum , 

Kaapstad, is geleen vir herondersoek maar was in so 'n gevorderde 

toestand van degenerasie dat daar niks oorgebly het wat onder= 

soek kon word nie . 

Pickford (1975) vind egter n noue verwantskap tussen M,pearsoni= 

anus en M. guntheri , Sy vind by albei dat die buisvormige 

nefridiale vesikels J-vormig is en dat die kalkkliere in albei 

gevalle buisvormig vergroei is . Ook wat die spermatekas 

betref, vind sy dat in albei gevalle hulle hoofsa&k lik in 

13/ 14, 14/ 15 en 15/16 gelee is . 

Verskille kom egter voor ten opsigte van die vorm van die sper= 

matekas en die ligging van die manlike poriee . 

Pickford vind ook ooreenstemming met M,b enhami , veral ten opsigte 

van die algemene uitwendige voorkoms . Verskille ten opsigte 

van die twee spesies kom voor ten opsigte van die vorm van die 

nefridium, die ligging van die klitellum , as ook die aantal en 
ligging van die spermatek a . 

Ten slotte wys Pickford daarop dat metandrie in die beginstadium 

by M,pea r s onia nu s mag voorkom , aangesien die spermtregters in 

segment x gereduseer is en slegs 'n posterieure paar vesiculae 

seminales in segment xii voorkom. 



5 . 2 . 5 Microchaetus pentheri Rosa 

MiQrochaeta pentheri Rosa, 1898 : 327 

- --~~~-..;.-a...=---=-=---~v~a=r ......... ,-s=a=x=a~t~i=·1=i=s Rosa 1898 : 3 Microchaeta pentheri 

- =-==~c..=.=-=-==--=-:;.;~=a...=-=--v~a=r=--·~e~l=i~z=a~b~e~t=h=a=e Michaelsen 1899 : 115 Microchaeta pentheri 

Microchaetu s pentheri Michaelsen 1900 : 452 

-==-=="-"'-'"-=~=--"'-"':.=..::=""""'=--v-'-=a=r-,-s=a=x=a~t~i=·1=i=·-s Michaelsen 1900 : 453 Microchaetus nentheri 

----=-=="""""'~~==--"'-"':.=..::==-:=--v-'-=a=r-·~e=l=i~z=a~b=e~t=h=a=e Michaelsen 1900 : 453 Microchaetus nentheri 

-==-==~a.:=--=-==--"'-"':.=..::="""-'=--v~a=r-,~e=l=i=z=a~b~e~t=h=a=e Michaelsen 1913a : 541 Microchaetus nentheri 

-"'-"'-"--"-==-"'--"-"'"""-..... ~-'"==a=...-v-a=r=..a.,-s=a=x=a-t=i=· =1=i....,s Michaelsen 1913a : 541 MiQroQhaetus uentheri 

-==-=='---'~--=-==-""'"""':.=..::=""""'=--v~a=r~,~t~Y~P~i~c=-a ~ichaelsen 1913a : 540 Microcha etus pentheri 

MiQrochaetus :Qentheri _.. ....... ~=="'"""""""""""'-"""-"'-=->=""""-".........CR=o-s=a ......... f~-~t4 y~:Q~l=·c=a= Michaelsen 1917 
Microchaetus uentheri ___.___,._,._.._==-"'-"-""-"'-..... ~-'"=='-=--v-a=r"'-"-1 -s=a=x=a-t~i=·=1=i-=s Michaelsen 1917 
Microchaetus pentheri -=--"-"....;..==----"-"=-..... ~-'"==-='-=--v~a=r;::;....z.,~e=l=i~z~a=b=e~t~h~a'-=e Michaelsen 1917 
310 - 311 , 323 
MiQroQhaetus saundersi Brock & Dick 1935 238 - 239 
MicroQhaetus saxatilis Brock & Dick 1935 237 - 238 

Micro ch etus pentheri Brock & Dick 1935 : 239 

Microchaetus saxat ilis Louw 1941 : 1 - 82 

31 0 - 311 , 323 

31 0 - 311 , 323 

Die twee varieteite van M, pentheri Rosa sowel as die vorm 

M.saunders i van Brock en Dick ( 1935) is onses insiens almal 

dieselfde spesie, naamlik M, pentheri, maar mag waarskynlik 

plaaslike variasies wees . 

Die onderskeid is gemaak, volgens Michaelsen (1900), op grond 

van baie klein verskille, onder andere die klitellum wat soms 

een segment later begin en een segment vroeer eindig, of 

verskille soos die liggaamslengte of die ligging van die kopu= 

latoriese papille . Brock en Dick ( 1935) tref die onderskeid 

na aanleiding van~ pers of~ groen skynsel en die ligging 

van kopulatoriese papille, albei kenmerke wat by hierdie genus 

beslis nie altyd konstant is nie . Louw ( 1941 ) noem ook ~ 

glans wat spesies onderske i , asook kopulatoriese papille en 

kliere. 
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Ongelukkig kon nie vasgestel word hoeveel eksemplare deur 

Rosa (1898) en Michaelsen (1900) ondersoek is nie. In die 

geval van laasgenoemde lyk dit of daar klein getalle gebruik 

is; Michaelsen gee byvoorbeeld in sy tabel (1917) slegs een 

lengte by elke varieteit of slegs een getal vir die aantal 

segmente. Hy stel geen boonste of onderste grense soos hy 

dikwels met ander spesies gedoen het nie. Om dan toevallig 

TI korter eksemplaar met afwykende kopulatoriese papille te 

kry, en daarvolgens 'n variasie of subspesie vas te stel, is 

TI gevaarlik e prosedure. Soos reeds ter inleiding gese, 

is daar geweldig baie variasie by die genus, en slegs deur 

TI groot aantal te ondersoek kan die grense van~ bepaalde 

kenmerk by 'n kontensieuse spesie vasgestel word. 

Tiepmat eriaal Geen rek ord (Reynolds en Cook , 1976) 

Materiaa l 

1. Oostelik e Kaappr ovinsie : 16 km uit Grahamstad op die 

Peddiepad. S.F. du Plessis, 74.04, 3 - 6 

2. Oo ste like Kaapprovinsie Queenstown. S.F. du Plessis, 

74.04, 2-8 

3. Oostel i ke Kaapprovinsie 

75. 12 .19, 16-6 

Fort Beaufort. S.F. du Plessis, 

4. Oostelike Kaappr ovins ie Langs die Koonaprivier tussen 

Grahamstad en Fort Beaufort. S.F. du Plessis, 75.12.19~ 

13 - 5 
5. Ooste like Kaapprovinsie 

75. 12 .19, 2- 30 

6. Oostelike Kaapprovinsie 

Verspr e i d ing ( Kyk figuur 52 ) 

Adelaide. S.F. du Plessis, 

Grahamstad, Stones Hill. 1 - 8 

Grahamstad, S . F . du Plessis, 

76.04, O - 3 

Uit bogenoemde kari afgelei wor d dat dit ~ redelik beperkte v er = 

spreiding in die Oostelike Provin s ie het , naamlik tussen 
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ongeveer 26 en 27 grade oosterlengte en tussen 32 en 34 

grade suiderbreedte . 

Volgens Michaelsen ( 1900, 1913a , 1917) is M.pentheri by 

Grahamstad, M,pentheri var,saxatilis by Stones Hill (Graham= 

stad) en M,pentheri var , elizabethae te Port Elizabeth versamel. 

Brock en Dick ( 1935) het versamel te Stones Hill, Grahamstad 

self en Signal Hill in dieselfde distrik. Louw (1941) noem 

Grahamstad. 

Of dit n wyer verspreiding geniet kon tot nog toe nie vasgestel 

word nie. 

FIG .52 

VER S PREI DINGSGE BI ED 

Getal eksemplare onders oek 

Vyftig eksemplare, verteenwoordigend van elkeen van bogenoemde 

lokaliteite. 

Beskrywing ( Kyk figuur 53) 

Prostomium. Prolobies, met oorlangse groewe. 

Lengte. 

258 mm. 

Die gemiddelde lengte van 41 volledige eksemplare was 

Lengtes het gewissel van 94 tot 650 mm. Dit is op= 

vallend dat die eksemplare by 'n bepaalde lokaliteit versamel 



gewoonlik min of meer dieselfde lengte het, 

teit 2 : 436, 514, 540, 542, 554, 580, 650 

94,108,117,120,121,122,126,131,137. 
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byvoorbeeld lokali= 

lokaliteit 5 : 

Die bevindings in hierdie verband van vorige onder soekers was 

SOOS volg: 

Michaelsen ( 1900, 1917) : 270 mm ( M,pentheri) ; 95 mm 

( M.pentheri va r , saxitilis) 280 mm ( M,:gentheri var , eli zabetha e). 

Br ock en Dick ( 1935) : + 450 mm (M,p,va r,saxatilis) ; 450 mm 

( M,pentheri) . 

Lauw ( 1941) : 170 - 230 mm saamgetrek en 380 - 500 mm uitgerek 

vir M,pentheri . 

Breedte. Dit wissel van 5 tot 13 mm. 

Ander bevindinge is 6 mm (M,nentheri) , 10 mm ( M, :g.var.sa xa tili~) 

en 9-11 mm (M.p,va r,eli zabetha e) volgens Michaelsen (1900) 

6- 7 mm (M,n.var,saxatilis) Brock en Dick ( 1935) en 9 mm 

( M.pentheri) Brock en Dick ( 1935) . 

10 mm (M.p.va r.saxatilis) Lauw ( 1941 ). 

Kleur . Michaelsen ( 1900) beskryf M.pentheri se dorsale bruinerige 

glans. 

Brock en Dick ( 1935) vind M.p,var.saxatilis donkerbruin met~ 

pers glans , M,saunder s i met · dieselfde kleure en M.nentheri as 

ligter as genoemde t wee, met~ green irridisente glans dorsaal. 

Lauw ( 1941) beskryf M.p.var. saxatilis as danker gekleurd 

dorsaal met~ effense pers glans, baie ligter ventraal en 

feitlik pienk aan die voorkant, wat kleurloos word na agter . 

Geen uitstaande, ooreenstemmende kleure kan dus uit hierdie 

beskrywings vir moontlike variasies of subspesies afgelei word 

nie. Kleur as~ suiwer diagnostiese kenmerk kan dus nie 

sander meer aangewend word nie. 
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Getal segmente . Vir die 41 eksemplare waarvan die segmente 

getel is, is~ gemiddeld van 295 bereken. Die onderste grens 

was 193 en die boonste 408. 

Hierdie getal segmente stem oor een met die bevindings van 

vorige ondersoeke , naamlik Michaelsen ( 1900, 1917) se 320 

vir M.pentheri , 226 vir M.p, var,saxatilis en~ 250 vir 

M,p, var ,eli zabethae ; Louw ( 1941) se gemiddeld van 325 vir 

M.p. var ,saxatilis en die oorspronklike 226 van Rosa ( 1898) . 

Annulasie . Segmente iv - ix met twee annuli . Min sekondere 

annulasie is waargeneem; soms is segmente ii - ix ventraal deur 

vlak groewe in drie of vier dele verdeel . S oms , vanaf iv tot 

viii, is elk van die twee annuli weer in twee verdeel. Die 

voorste en agterste annulus van iv - viii is ewe breed, maar die 

agterst e een van i x is smaller as die voorste een. 

Brock en Dick ( 1935) vind dat segmente iii - ix in vier ringe 

verdeel is , maar dat die res van die segmente sander sekondere 

annulasies i s . 

Louw ( 1941) vind dat M,p,var, saxatilis sekondere annulasie 

vertoon op segmente iii - ix, maar na x geen sekondere annulasie 

voorkom nie. 

Setas. Die vier paar setas per segment kan vanaf segment ii , 

selde vanaf iii, waargeneem·word. Die setas is klein en eng 

gepaard. 

Michaelsen ( 1900) vind vir M, pentheri die setas vanaf segment 

iii sigbaar, ventraal eng maar lateraal baie eng gepaard . 

Brock en Dick ( 1935) vind geen setas op die eerste t wee segmente 

nie. 

Nefridioporiee . Sigbaar aan die v _oorkant van segment iv , waar= 

skynlik ~ kleiner porie voor of in ii, in lyn met setalyne C, 
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weerskante van die segmente en verder op alle segmente daarna. 

Michaelsen (1900) noem hulle slegs as gelee in setalyne C. 

Volgens Louw (1941) kom nefridiopori~e op alle segmente, behalwe 

die eerste drie en die laaste een voor. Sy vind hulle gelee 

tussen die laterale setas en die intersegmentale groef van die 

betrokke segmente. Hulle is klein en moeilik om op te spoor. 

Haar bevindings is vir M,p,var.saxatilis . · 

Klitellum. Die klitellum vertoon TI aantal variasies in sy 

ligging . Di t mag byvoorbeeld strek van xii - xxii (xxiii) of 

van xii - xxv of xiii - xxii (xxiii). 

Rosa (1898) gee die ligging van die klitellum vir beide 

M,penth eri en M,n,var,saxatilis as tussen xii en xxii. 

Michaelsen ( 1900 , 19 17 ) onderskei M.pentheri en die varieteite 

daarvan , naamlik M.p, var,saxatilis en var,elizabethae ook onder 

andere op grond van die ligging van hulle klitellums. 0nder = 

skeidelik noem hy vir hierdie drie xii - xxii, xiii - xxi i en xii -

xxi (xxi i). 

Brock en Dick ( 1935) noem slegs vir M,saxatilis die ligging as 

van xii-xxi. 

Louw ( 1941 ) gee xii - xxii vir M, saxatilis . 

Uit bostaande blyk dus dat verskeie outeurs dieselfde ligging 

van die klitellum vir verskillende varieteite voorstel. Om 
dit dus sonder meer as onderskeidingskenmerk tussen varieteite 

of spesies te gebruik waar slegs kle in getalle eksemplare ond er= 

soek is, kan geen geldige gevolgtrekkings daarstel nie. 

Tuberculae pubertates. Die tuberculae strek vanaf segment xvii­

xx, maar mag soms net voor aan xvi en agter aan xxi raak of 
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gedeeltelik daarin strek . Die tuberculae is redelik klein 

vir so~ groat wurm . Dit is byna vierkantig of soms meer 

ovaalvormig en le aan die onderste rand van die klitellum. 

Die sent~ale deel daarvan is effens d onkerder as die ligter 

randjie wat dit omring. Die binnekant is bruinerig van 

kleur en effens opgehewe . 

Michaelsen ( 1900 , 1917 ) vind dit in xvii - xix ( M, pentheri), 

xvii - xx (var , saxatilis) en xvii - xix (va r,eli zabethae) . 

Brock en Dick ( 1935) gee xvii - x i x ( M, pentheri) , xvii - xx 

( M.saxatilis) en xvii - xx vir M, saundersi . 

Lauw ( 1941 ) beskryf dit vir M, saxatilis as effens opgehewe , 

reghoekig , witter ig van kleur en tussen segmente xvii en xx 

gelee. 

Spermateka - oueninge . Groepe van twee tot sewe openinge word 

weerskante aangetref in 12/ 13 en 13 / 14 . Die ry op eninge aan 

elke kant sit soms so ver uitmekaar dat s ommiges lateraal en 

die ander dorso-lateraal gelee is. 

omgeef soms die poriee . 

~ Lipvormige swelling 

Die meer ventraal gelee openinge open ongeveer in lyn met die 

nefridiop oriee, die ander le meer dorsaal daarvan. 

By t wee l okaliteite le die openinge van die eksemplare op 

donker gekleurde , ovaalvormige gebiede; die spermatek a= 

openinge vertoon dan as ligte k olle op~ donker agtergrond . 

Michaelsen ( 1900 ) noem groepe van drie of vier by intersegmente 

12/13 en 13/14 , bokant die nefridioporiee gelee . 

Louw ( 1941 ) vind hulle dorsaal van die laterale setas in die 

intersegme ntaalgroewe 12/ 13 en 13/ 14 waar groepe van twee of 

drie weer s kante in elke groef open. 
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Vroulike openinge. Een paar openinge, soms in die middel van 

segment xiv gelee of soms selfs in die agterste helfte daarvan . 

Elke opening le teenaan seta b of tussen a en b of selfs in 

lyn met a of b . 

In enkele lokaliteite le die poriee naby aan mekaar, byna teen 

die ventrale middellyn . 

Brock en Dick (1935) vind dit in die agterste deel van xiv vir 

saxatilis, terwyl Louw ( 1941) twee klein openinge beskryf in 

segment x iv, net voor en effens aan die buitekant van die 

ventrale setas ( M. saxatilis) . 

Manlike openinge . Twee openinge, een weerskante op die tubercula= 

weefsel in intersegmentale groef 17/18, net by die nefridioporie 

gelee, maar effens ventraal daarvan . Die openinge le in die 

middel van die tuberculae inn spleetvormige induiking . 

Brock en Dick (1935) vind die openinge ook in 17/18 en netso 

Louw ( 1941) . 

Rosa (1898) se foutiewe afleiding na aanleiding van die feit 

dat die vasa deferentia die liggaamswand by segment xv binne= 

dring, naamlik dat die manlike poriee op daardie segment gelee 

is, word ook verkeerdelik deur Michaelsen ( 1900) herhaal . 

Beide Brock en Dick en Louw wys op hierdie foutiewe beredenering 

van Rosa en Michaelsen . 

Genital e merke en kopulato~iese paDille . Die mate van variasie 

wat hierdie kenmerk vertoon, maak dit onwenslik om dit alleen 

as diagnostiese kenmerk te gebruik soos deur Brock en Dick 

voorge stel . 

Klein onopvallende kopulatoriese papille k om in wisselende mate 

voor op sommige van die segmente tussen ix en xxvi . Soms word 

hulle op slegs twee van genoemde segmente aangetref, s oms egter 

op 'n hele reeks daarvan . 
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Die segmente met die h oogste frekwensie is egter x en xviii, 

maar selde net hierdie twee alleen; meesa l saam met ander 

van die genoemdes. 

Gewoonlik kom -die setas a en b aan weerskante op hierdie papille 

voor, soms slegs een van n paar. 

by hoe uitsondering ongepaard. 

Die papille self is soms ook 

Michaelsen ( 1900 , 1917) noem een paar papille op segment xviii 

waarop slegs seta a voorkom ( M,pentheri) ; vir M,p,yar. 

saxati lis noem hy ook segment xviii en vir M, p,var , elizabethae 

ix, x en xvii (o f xviii) . 

Brock en Dick ( 1935) se ondersoek toon papille op x en xviii 

Csoms ook xix) waarop die ventrale setas voork om vir M, saxatilis , 

x en xviii vir M,pentheri en x sowel as xxii - xxvi vir 

M.saundersi . 

Louw ( 1941 ) noem slegs papille op x en xviii vir M. saxatilis . 

Pigment . Beperk tot die kringspierlaag . 

Septums . In alle gevalle is septums 4/5, 5/6, 7/8, en 8 /9 

verdik . Eersgenoemde twee is die dikste van die vier en le 

ook albei koepelvormig met die konkawe kant na vore . Septum 

5/6 neem soms die vorm van 'n kussingvormige verdikking aan , 

veral by ouer wurms . 6 / 7 is weer baie dun . 

Vir M.pentheri stem Michaelsen ( 1900, 191 7) saam met bogenoemde 

bevinding ; so ook Brock en Dick (1935) en Louw (1941) vir 

M. saxatilis . 

Koumaag. 'n Peervormige of ronderige k oumaag kom voor in segment 

vii . Dit is effens ingesnoer aan die agterkant, met die breer 

kant na v ore en die smaller kant na agter . Die afgesnoerde 

agterste deel is sagter as die voorste spierkragtige deel . 
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Michaelsen ( 1900 ), Brock en Dick (1935) en Louw (1941) stem 

almal saam oor die ligging daarvan. 

Kalkkliere. 'n Paar onvergroeide kalkkliere kom in segment ix 

voor. Hulle is groot, ronderig en het 'n pienk skynsel as 

gevolg van bloedvate wat dit binnedring. 

Michaelsen ( 1900 , 1917) beskryf hulle ook as gepaard en on= 

vergroei en in segment ix gelee. Brock en Dick (1935 ) en 

Louw ( 1941 ) stem oore en hiermee in , hulle ondersoek van M,.saxatilis . 

Tiflosool. TI Vlak tiflosool, wat ongeveer in segment xxii of 

xxiii begin, word aangetref. 

Bloedvats telsel . In meeste gevalle is die dorsale bloedvat ver= 

dubbel in segmente vii, viii en ix; selde in vi, vii, viii en 

ix. Soms is dit slegs in die agterste helfte van vii verdubbel 

en nie vir die hele lengte van die segment nie. Die verdikkings 

in die segmente viii en ix is sodanig dat die twee parallelle 

vate feitlik ringvormig vertoon, met die ring in ix die grootste. 

Brock en Dick (1935) noem slegs die verdubbeling in segment ix, 

asook die laterale harte in segmente vi tot xi. 

Louw ( 1941) beskryf die dorsale vat as verdubbel in vii, viii 

en ix, met n baie groot verdikking in ix en TI kleinere een in 

viii. 

Brein. Die boogvormige brein is in segment ii gelee. 

Nefridiums. Twee paar nefridiums voor septum 4/5. Die eerste 

paar met die grootste klos gekronkelde buisies begin net voor 

4/5 waar die klos lateroventraal .van die farinks gelee is. Die 

buisgedeelte sonder 'n divertikulum verloop byna ventraal van die 

farinks tot by segment ii, waar dit waarskynlik open. Die 

tweede paar se klos is kleiner en op diese lfde plek as die van 

die e ers te paar gelee. Die divertikula van die tweede paar le 
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met die blinde eindes van hulle divertikula bo op die farinks. 

Die tweede paar open aan die voorkant van iv. 

Testissakke en tregters . 'n Paar vliesagtige testissakke in 

x en xi omsluit beide testes en tregters van die vasa deferen= 

tia. Die tregters is baie gevou, wit en teen die voorvlakke 

van septums 10/11 en 11 / 12 gelee. 

Die t wee vasa deferentia aan weerskante loop parallel van onge= 

veer segment xii of xiii . In segment xvii of in 17/18 verenig 

hulle waar skynlik _ en dring dan die liggaa mswand binne. 

. 
Michaelsen ( 1900 ) no em ook twee paar testissakke en Louw ( 1941 ) 

vind ook die testes en tregters inge~luit in ~ paar membraan= 

agtige testissakke. 

Testes . Twee paar testes k om voor, die eerst e paa r in x en 

die tweede paar in xi . Bul le le teen die agtervlakke van 

septums 9/10 en 10/ 11 . 

Volgens Louw ( 1941) is die testes ongeveer 1¾ - 1+ mm lank , 

gryserige, vingervormige uitgroeisels . 

0variums en tregters . Twee kleinerige, afgeplatte ovarium s 

le teen die agterkant van 12/13 feitlik ventraal teen die 

liggaamswand . Bulle is effens trosvormig of handvormig . 

Die tregters wisse l in grootte en vertoon rosetvormig. Die 

oviduk dring wee rskante deur septum 13/14 om in x iv te open 

soos reeds beskryf . Die ovidukte is kort . 

~ Groot ovi sak is aan die agterkant van 13/ 14 gelee . 

Vesiculae seminales . Twee paar ronderige lobbe, vasgeheg aan 
' 

septums 10/ 11 en 11/12 se agterkante , is aangetref . Die 

agterste paar lobbe in xii is groter as die paar in xi . Die 
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vesiculae seminales is soms gevul met TI vl okagtige materiaal . 

Michaelsen ( 1900 ) noem ook t we e paar , naamlik een paar in xi en 

een paar in xii met laasgenoemde groter as eersgenoemde paar . 

Brock en Dick ( 1935) en Louw ( 1941) stem saam. 

Spermatekas . Groepe van t wee tot sewe kom voor in xiii en xiv, 

sodat hulle open in 12/ 1 3 en 13/14 . Die spermatekas is deur= 

gaans baie gekronkel en opgerol en vertoon in bouvorm byna soos 

die menslike sweetklier . Die spirale wat die spermateka vorm, 

is baie kompak opgedraai . Daar is soms TI verskil in die 

getalle aan weerskante van die bepaalde segmente . 

Vorige bevindings i n hierdie verband is soos volg: 

Michaelsen ( 1900) noem hulle lank , buisvormig en ineengevou . 

Michaelsen ( 191 7) virrl groepe van drie of vier in 12/13 en 

13/ 14 . Brock en Dick (1935) beskryf hulle as eenvoudige, ge= 

kronkelde buisies met die kronkels ba ie kompak . 

of drie aan elke kant van segmente xiii en xiv . 

noem wit, ongedifferensieerde gekronkelde buisies 

groepe van t wee tot vyf aan weerskante gelee teen 

septum van segmente x iii en xiv . 

Hy noem twee 

Louw ( 1941) 

en vind 

die voorste 

Kliere . Kopulatoriese kl iere word inwendig aangetref in same= 

hang met die uitwendige k opulatoriese papille . Die lobbe van 

die kliere is redelik lank en los van mekaar en in TI sirkel om 

die binneste punte van setas ab gerangskik . Die aantal lobbe 

per klier kan wissel tussen drie, vier, ses of agt. 

Teenoor die tuberculae is inwendig soms 'n kussingagtige, klier = 

ryke strook weefsel. 

Michaelsen ( 1900 ) vind ook kliere in bepaalde segmente, naamlik 

die wat die geslagsetas dra op die kopulatoriese papille. 
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Louw (1941) noem wit, buisvormige kliere wat voorkom in same= 

hang met die uitwendige kopulatoriese papille . 

Besprek ing 

Soos reeds in die inleidende hoofstuk gestel, is daar waarskyn = 

lik vroeer maklik spesies of varieteite geskep na aanleiding 

van kleiner verskille by eksemplare . TI Studie van die hele 

Microchaetus-spesiereeks toon egter aan dat redelike groot af= 

wykings binne 'n bepaalde spesie mag voorkom, afhangende van 

plaaslike toestande en ontwikkeling in TI besondere gebied. 

Dit geld veral ten opsigte van die M,nentheri-groep wat in die 

verlede bestaan het uit drie spesies en twee varieteite. Nie 

een van die verskille waarop afsonderlike spesies en/of varie= 

teite binne hierdie groep geskep is, is egter van soveel 

taksonomiese belang om hierdie onderverdeling te regverdig _nie. 

Die belangrikste diagnostiese kenmerke soos die klitellum, die 

vorm en ligging van die tuberculae pubertates asook van die 

getal en ligging van die spermateka, is basies dieselfde 

bevind deur al die outeurs wat die verskillende subgroepe 

geskep het. 

Voorts word daar gevind dat verskillende outeurs in die verlede 

dieselfde bevindings ten opsigte van TI bepaalde kenmerk by 

verskillende spesies of varieteite gegee het. So is daar 

byvoorbeeld vir die ligging van die klitellum onder andere die 

segmente xii-xxii vir M.pentheri deur Rosa ( 1898) en Michaelsen 

(1900) a a ngegee, maar presies dieselfde ligging vir M, saxatili s 

deur Brock en Dick ( 1935) en deur Louw ( 1941). 

Soos reeds ter inleiding gese, is onderskeid gemaak volgens 

baie g e ringe uitwend ige versk ille, soos ligging van die 

kopulatorie s e papille of k leurverskille. 
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Om bogenoemde redes kan ons dus nie anders nie as om al di e 

varieteite wat geskep is, te verenig onder M.pentheri , wat 

voorrang geniet. 

Spesie-ass osias ies en verwante spesies 

Spesie-assosias ie 

M.pentheri is in drie l okaliteite, naamlik 1, 2 en 4 in assosiasie 

met ander Microchaetus - spesies aangetref . In al drie die 

lokaliteite het dit saam met M. marenzelleri voorgekom . Aange= 

sien dit egter in drie ander lokaliteite nie saam met 

M. marenze lleri aangetref is nie, kan waarskynlik geen afleiding 

van hierdie assosiasie gemaak word nie . 

Verwante snesies 

Behalwe vir die vroeere varieteite en/of spesies wat onderske i 

is, naaml ik M. pentheri v a r.saxatilis , M. Dentheri var.eli zabethae , 

M.saunders i en M. saxat ili s wat hier verenig is , toon 

M.pentheri min oor eenkoms met ander spesies wat die gr oep be = 

langrike onder skeidende k enmerke betref . Dit ver~oon wel 

ooreenk oms ten opsigte van sommige kenmerke met bepaalde spesies, 

maar verskil weer heeltemaal daarvan wat ander kenmerke betref , 

sodat enige werkl i ke verwantskap met enige spesie nie vasgestel 

kon word n ie. 

5. 2. 6 Microchaetus pondoa nus Michaelsen 

Microchaetus pondoanus Michaelsen 1913a : 542 - 547 
Microchaetus pondoanus Michaelsen 1917 312-313 , 325 

Tiepmat er i aal : Zoologisches Institut und Zoologisches Museum 

Universitat Hamburg (Reynolds en Co ok , 1976 ). 
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Materiaa l 

1. Transkei : 11 km vanaf Port St. Johns op die Lusikisikipad. 

S.F. du Plessis, 73.05, 5- 3 

2. Transkei Port St. Johns. S.F. du Plessis, 73.05, 0-4 

3. Natal : Port Edward, 4 km oos in kusbos. S.F. du Plessis, 

73.12. 10 , 2-2. S.F. du Plessis, 76.04.21, 3-6. 

S • F • du Plessis , 77. 0 5. 04 , 2 - 14 

Verspr eiding (Kyk figuur 54) 

Die eksemplare is versamel in lokaliteite wat op die verste punte 

ongeveer 80 km van mekaar is, naamlik Port St. Johns en Port 

Edward, met Lusikisiki in die gebied tussen genoemde twee oorde. 

Die verspreiding mag egter wyer wees. 

Michaelsen ( 1913a en 1917) se eksemplare is ook te Port St.Johns 

versamel. 

VERSPREIDINGSGEBIED 

Getal ek semplare ondersoek 

n Totaal van dertig, gesamentlik uit die drie lokaliteite. 

Beskrywing (Kyk figuur 55) 

Prostomium. Prolobies, soos ook deur Michaelsen (1913a) beskryf.· 
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Lengte . Die lengtes van 20 eksemplare waarvan die afmetings 

bepaal k on word , het gewissel tussen 80 en 295 mm . Die ge= 

middelde l engte is dan 160 mm . Drie van hierdie eksemplare 

is egter besonder kort , naamlik 80 , 85 en 111 mm respektiewe= . . 

l ik . Hi erdie k ort variasie , wat andersins anatomies met 

die langer vorms ooreenstem , het waarskynlik daartoe aanlei= 

ding gegee dat Michaelsen ( 1913a e n 1917 ) onderskeid maak 

tussen die tipiese vorm en die varieteit minor . Michaelsen 

( 1913a) bepaal die lengtes vir die gr oter vo rm tussen 220 e n 

300 mm en vir die kleiner vorm 102 mm . 

Breedte . Dit wissel tussen 5 en 10 mm . Vo lgens Michaelsen 

( 1913a) 6 , 5 tot 8 , 5 vir die tipiese v orm en tussen 3 - 4 mm vir 

d ie variet eit minor . 

Kl eur . Dorsaal is dit ~ d onker vaa l gr ys a nter i eur to t by die 

klitellum , daarna is dit donkerbruin . Ventraal is dit baie 

ligter van kleur . Die klitellum i s ventraal byna wit . 

Michaelsen (1913a ) se beskrywing is ro okgrys dorsaal en geel= 

grys ventr aal . Die grense van die gepigmenteerde dorsale deel 

vind hy redelik skerp , ongeveer in die setalyne d . 

Getal segmente . Die segmentetal wissel van 123 tot 220 met~ 

gemiddeld van 160 . 0pmerklik is d it dat die k ort wurms van 

lokaliteit 3 ongeveer dieselfde getal segmente as die langer 

wurms het . 

Michaelsen ( 1913a) vind die getal segmente as tussen 145 en 212 

vir die tipiese vorm , en 100 vir die kleiner vorm . 

Annulasie . Segmente iv - ix in twee annuli verdeel met die 

setas en nefridioporiee op die voorste een . Geen ander tekens 

van sekondere annulasie kon waargeneem word nie . 

Michaelsen ( 1913a) se beskrywing is s oos v olg segmente i t ot 
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iii eenvoudig, die eerste en tweede segmente kort, die eerste 

met oorlangse groewe , die tweede en derde glad ; segmente 

i v - ix deur 'n ring in twee verdeel met die setas en nefridio = 

p oriee op die v oorste deel ; in die segment ix is die voorste 

annulus heelwat breer as die agterste vanaf segment xis al 

die ander na agter onverdeel . 

Setas . Vier paar per segment, vanaf segment ii sigbaar en eng 

gepaard . Die geslagsetas ab weerskante op segmente xii t ot 

xviii uit die normale setalyne verplaas, en le meer latero= 

v entraal . Setas ab weerskante vanaf iii t ot ongeveer xxi of 

xxv open deur middel van splete of poriee deur die liggaamswand . 

Die splete vanaf x baie vergroot en vanaf xii tot xvi of soms 

van xvi tot xvii of xxi en xx , is die afsonderlike splete wat in 

die segmente voorkom, verenig om een lang spleet te vorm waarin 

setas ab gelee is . 

Hierdie toestand is nie by die kort wurms aangetref nie, en 

ook nie by die wurms van lokaliteite 1 en 2 nie . Dit kan dus 

'n plaaslike kenmerk wees . 

Die setas is vanaf segment iii sigbaar, vind Michaelsen ( 1913a), 

en is eng gepaard . Hy vind dat die ventrale pare setas voor 

en in die middel van die klitellere streek gewoonlik wyer uit 

mekaar gelee is. 

Nefridioporiee . Die eerste paar open aan die voorkant van ii 

en die tweede paar aan die voorkant van iv . Le in lyn met 

setas c . 

Michaelsen ( 1913a) vind hulle in die anterieure deel van die 

liggaam net bo of in setalyn C, maar in die middelste en 

agterste deel daarvan, net onder hierdie setalyn . 

Klitellum. Die klitellum le in meeste gevalle tussen xii en 

xx; soms raak dit net die volgende segment, xxi , en in twee 



gevalle raak dit net nie die segment 

van die klitellum is soms onduidelik. 

ligter as die res van die liggaam. 
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xx n ie. Die omlyning 

Die kleur is effens 

Die klitellum as sodanig 

is nie baie uitstaande verdik nie en die intersegmentale 

gro ewe daarop is nog sigbaar . 

In sy beskrywing k onstateer Michae lsen ( 1913a) die konstant= 

heid van die klitellum op xii-xx. Hy noem dit saalvormig 

en vind dit dorsaal dikker ontwikkel as ventraal, en ook dat 

die intersegmentaalgroewe slegs ventraal duidelik is. 

Michaelsen ( 1917 ) . gee segmente xii - xx as die ligging van die 

klitellum in die tipiese vorm en xii-xix vir die varieteit 

minor . 

Tu.berculae Dubertates . Die grootste groep eksemplare het 'n 

puberteitsrif tussen segmente xv en xviii opdieklitellum. 

Soms begin dit egt er een segment vroeer, naamlik x iv en strek 

soms ook tot segment xvii of xix . Die grense van die tuber= 

culae is nooit baie duidelik nie en gevolglik moeilik bepaalbaar . 

In die middel daarvan staan dit egter baie prominent uit en vorm 

byna 'n tuberkel met segmente xvi en xvii op die p~nt daarvan . 

Michaelsen ( 1913a) vind dit min ver hewe en strekkend van 

segmente xvi tot xviii . Hy beskryf dit v oorts as lateraal 

konveks en op segment xvi breer en sterker uitgebult. Hy 

vind ook die onderste rand tngesnoer om di t omgek eerd E-vormig 

te laat voorkom . 

Spermateka-openinge . In alle gevalle wat onderso ek is , is 

hierdi e openinge gelee in die intersegmentale gr oef 12/ 13 . 

Die aantal openinge wissel van groepe van drie t ot groepe van 

agt aan weerskante in hierdie posisie . Die op~ninge 1~ in~ 

ry in die groef in die omgewing van die setalyne C of CD. 

Soms open hulle op 'n effense lipvormig opgeswelde deel, meer 

aan die agterkant van segment xii. 
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Mi chaelsen ( 1913a ) vind aanvanklik n i e die p oriee nie , maar 

by TI herondersoek vind hy gr oepe van drie l ateraal in die 

intersegmentale gr oef 12/ 13 en in lyn met die setalyne CD. 

Mi chaelsen ( 1~17 ) beaam h ierdi e bev iodi ng . 

Vroulike openinge . 

voorkant van segment 

gr oef , ge l ee, in l yn 

Twee baie klein r onde op eninge is aan die 

xiv of byna in 13/14 , op die wal van die 

met setalyne A of soms B. 

Mi chaelsen ( 1913a ) kon slegs na aanleiding van die inwendige 

v erl o op v a n die e i erleiers , bepaal dat die vr oulike poriee i n 

die omgewi ng van setas b op die veertiende segment open . 

Manlike openinge . Een paar openinge , gele e op die tubercula e 

pubertates in die groef 16 / 17 , net effens anterieur en ven= 

traal van die nefr idi op or i ee . I n d i e gevalle waar tuberkel = 

vormige u i tgroeisels van die tuberculae pubertates voork om , 

i s die manlike poriee gelee net aan die agterkant daarvan . 

I n TI paar gevalle is die openinge gevind op die voorste grens 

v an segment xvii , byna in die intersegmentale groef 16/17 . 

Michaelsen ( 1913a)·kon geen manlike poriee herken nie . 

Genitale merke en kopulatoriese papille . Indien k opulatoriese 

papille teenwoordig is , is hulle baie onduidelik en minimaal 

opgeswel . Hulle is gelee vanaf segmente i v tot ongeveer xi o f xiv 

en dra die setas ab . In twee gevalle is daar 'n effense papil 

weerskante van segment xii en in een geval op xiii , maar 

geeneen is opvallend nie . 

Michaelsen ( 1913a ) vind •n k onstante , groot papil weerskante op 

segmente xii en fxiii. Hierdie papil strek dorsaal effens oor 

die setalyn den ventraal raak dit byna die setalyn b . Die 

papil is v oorts, volgens Michaelsen , 'n dwarsgelee , ovale knop 

( "polster " ) aan die voorkant van segment xii , wat strek oor 

die groef 12/13 . As dit ten volle ontwikkel is , wil dit 

v oork om asof dit n wesenlike deel van die twaalfde segment is . 
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Hy bring dit in verband met die spermateka wat ook in hierdie 

gebied open. 

Pigment. Die pigment is hoofsaaklik in die_ kringspierlaag 

gelee, maar ook in TI mindere mate in die lengtespierlaag 

versprei. In die anterieure deel tot by die klitellum k om dit 

in beide spierlae voor, maar daarna slegs in die kringspier= 

laag. 

Septums . In alle gevalle is daar verdikking van septums 4/5, 

7/8 en 8/9 met laasgenoemde twee meer verdik as die eerste. 

Geeneen is egter uitermatig verdik nie, 8/9 waarskynlik die 

meeste van die drie . 

Michaelsen ( 1913a en 1917) vind ook 4/5 effens, maar 7/8 en 8/9 

meer verdik, en die res redelik dun. 

Koumaa g . TI Byna ovaalvormige koumaag is in segment vii gelee. 

Dit is glad nie of slegs effens agter ingesnoer. 

Michaelsen ( 1913a) noem dit eiervormig en beskryf dit verder as 

groot en in segme nt vii voorkomend. 

Kalkkliere. TI Enkele paar ovaalvormige kalkkliere is in segment 

ix gelee, maar TI kleiner deel strek tot in segment x . Die 

septum 9/10 loop oor die lobbe. 

Volgens Michaelsen (191 3a) kom die kliere in segment ix voor. 

Hy vind ook die ventrale mediane tussenruimte tussen die kliere 

baie breed en die dorsaal -mediane ruimte ongeveer die helfte 

so breed. Michaelsen ( 1917) bespreek die inwendige bou van 

die kalkkliere. 

Tiflosool. TI Redelik vlak tiflosool is teenwoordig vanaf 

ongeveer xiii - xiv . 

Michaelsen ( 1913a) no em dit 'kreis formig'. 
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Bloedvatstelsel . Die dorsale vat is verdubbel in segmente 

vii , viii en ix , of soms ook in vi , vii, v iii en ix. Dit 

is egter altyd enkel as dit deur die septums dring . Die 

ringe in viii en ix wat ontstaan het as gevolg van TI groter 

mate van verdikking as in die ander segmente, is tipies 

soos by meeste spesies van die genus ~ Die voorste ring 

in viii is meer afgeplat van voor na agter , en die een in 

ix is baie dikker en nie inmekaargedruk nie . 

Die ander vate en harte is normaal . Soms is die laterale 

harte van x en xi _ nie dorsaal sigbaar nie , aangesien hulle 

oordek word deur die vesiculae seminales . 

Michaelsen (1913a) vind ook verdubbeling van die dorsale vat in 

segmente vii tot ix, maar intersegmentaal weer versmelt. Hy 

beskryf die vate in viii as wyd uitmekaar , en in ix iodanig 

verdik dat slegs 'n smal lengtespleet die twee vate van mekaar 

skei . 

Brein . Sekelvormig, redelik verdik, geen uitstaande kenmerke nie. 

Nefridiurn s . Twee paar nefridiums is voor septum ~/5 gelee . 

Di~ eerste paar het die grootste klos kronkelbuisies. Beide 

pare se klosse buisies le net voor 4/ 5, die eerste paar s'n half 

onder die farinks in, terwyl die tweede paar ~n meer lateraal 

daarvan voorkom . Die eerste paar is sonder die blaasvormige 

divertikulum, en die buis daarvan open tussen segmente i en ii, 

terwyl die tweede paar, wat 'n blaasvormige divertikulum besit, 

net voor iv open. Die nefridiums in die voorste paar seg= 

mente is heelwat groter as die wat na agter le . 

Testissak en tregters. Die testissak omsluit weerskante TI 

paar testes in segmente x en xi . Na agter is die testissak 

verbind met die vesiculae seminales. Die tregters van die 

vasa def erentia is groot en baie gevou, en het 'n sagte, 

delikate voork oms. Die tregters le in x en xi maar elke 

vas deferens dring deur die septum na die volgende segment, 
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verloop dan reguit lateraal maar draai dan na agter. Die 

twee vasa deferentia loop weerskante parallel na agter na 

die manlike porie . Daar kon nie vasgestel word of hulle 

net voor die Rorie in segment xvi versmelt nie. 

Mi chaelsen ( 1913a) se ondersoek het die volgende opgelewer 

twee paar groot manlike tregters ventraal in x en xi, wat 

paarsgewys ingesluit word in TI dwars, ongepaarde testissak 

wat aan die kant in TI testissakaanhangsel (die vesicula 

seminales) voortgesit word. 

Testes. Een paar in x en een paar in xi gelee , aangeheg aan 

die posterieure vlakke van septa 9/10 en 10/11. 

l 

Vesiculae seminales . Twee groot sakvormige vesiculae seminales 

word aangetref, een in xi en een in xii. Hulle bedek en 

omring al die organe van hierdie segmente . Aan die agter= 

kant kom TI lob aan die distale punt voor. Septum 11/12 loop 

oor die vesiculae seminales en snoer dit gedeeltelik in . Aan 

die onderkant is die sakke weerskante na vore met die testis= 

sakke verbind. Die kleinste deel van die vesiculae seminales 

kom in segment xi voor, en die groter deel in xii. 

Michaelsen ( 1913a) vind aan beide die testissakke se agterpunte 

TI paar skerp afgesnoerde ronderige vesiculae seminales wat 

effens breer en hoer as lank is. Hierdie vesiculae seminales 

dring segment xii binne. Hy vind die paar in xi onder die 

agterste testissak gelee, maar nie daarmee vergroei nie . 

0variums . Die ovar iums is nie altyd waargeneem nie, maar in= 

dien aanwesig, is hulle groot en handvormig en aan die agtervlak 

van 12/ 13 aangeheg. Die baie afgeplatte tregter van die ovi= 

duk le aan die voorvlak van 13/14. TI Vingervormige ovisak 

le aan die posterieure ka nt van 13/14 en open deur middel van 

TI porie net bokant die tregter in xiii . 
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Michaelsen (1913a) vind TI paar baie groot bosagtige ovariums 

wat vry in die ruimte van segment xiii hang , ventraal aan 

die septum 12/13 .. Hy noem ook TI paar ingevoude tregters 

aan die voorkant van 13/14 . 

Spermatekas . Die getal spermatekas is nie altyd konstant nie, 

maar is in alle gevalle meervoudig en in segment xiii gelee, 

sodat hulle in 12/13 open. Die getalle wissel van groepe van 

drie tot agt weerskante in genoemde segment. In sommige 

gevalle is in 'n bepaalde eksemplaar ook nie al tyd links en 

regs ewe veel nie , byvoorbeeld vyf en sewe of ses en sewe of 

sewe en agt links en regs onderske idelik. 

Die spermatekas is nie vry in die liggaamsholte nie, maar 

eerder in die liggaamswand en bedek deur 'n vliesagtige membraan 

wat TI sakvormige uit stulping van die wand vorm. Hierin is 

hulle verder omring deur TI wit , vlokkerige materiaal . Die 

spermat eka mag J- , knuppel - of S-vormig wees . 

Michaelsen ( 1913a) noem groepe van drie weerskante op 12/13 . 

Hy vind ook aan die binnekant van die liggaamswand TI blaas= 

vormige uitstulping waarin die spermatekas omring van TI 

vlokkerige wit massa gelee is. Die spermatekas ontstaan uit 

die binnewand van hierdie sakagtige deel en mond uit in 12/13 . 

Kliere. Sommige eksemplare het TI baie klierryke wand van onge = 

veer segment x tot xxi . Teenoor die uitwendige tuberculae 

kom inwendig 'n ooreenkomstige kussing van klierryke weefsel 

voor, te wete in segmente xiv - xx. 

Soms is daar teenoor setas ab in segmente x en xi wit, gelobde 

kliere ge lee, ongeveer regoor 10/ 11 . Sommige eksemplare het 

in segment xii aan weerskante aan die binnekant van setas cd 

groot, meervoudige kliere met baie lobbe. In een geval is 

hierdie kliere in segment xiii gelee . 
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Bespreking 

Michaelsen ( 1913a ) het tussen t wee vorms onderskei, naamlik 

M.pondoanus yar.tvpica en M.pondoanus var.minor . Alhoewel 

daar in die huidige ond e r s oek wel verskil le in lengte en/of 

dikte gevind is, i s daar onses insiens geen grond vir die 

daarstelling van n afsonderlike varieteit nie. Geen noemens= 

waardige verskille, selfs in lengte en di k te, wat enigsins 

dui op afwyking of afgele ide vorms is gevind nie. Uitwendig 

sowel as inwendig was die kenmerke eners, afgesien van die 

normale afwykings _wat by a ll e spes ies aangetref is. Na ons 

mening ka n albe i varieteite van Michael sen verenig word onder 

M,pondoanus . 

Wat die uitwendige kenmerke betref, kon daar geen verskille 

met Michaelsen se beskrywing gevind word nie, behalwe dat hy 

nie die vroulike en manlike poriee k on identifiseer nie . 

Hy het ook oor twee segmente , naamlik xii en fxiii , weerskante 

n enkele k opulatoriese papil gevind . In die huidige ondersoek 

is dit nie so gevi nd nie slegs by uitsondering is baie 

klein papille aangetref , maar dan ook op ander segmente. 

Die enigste inwendige kenmerk wat Michaelsen nie bespreek het 

nie, is die nefridiums. Hy het ook nie gewag gemaak van 

ovisakke by sy bespreking van die vroulik e geslagstelsel niee 

Spesie - assosiasie en verwante spesies 

Spesie-assosiasie 

M,pondoanus is in drie lokaliteite versamel. In lokaliteit 1 

is dit sander ander Microchaetus-spes ies gevind , . in lokaliteit 

2 is dit in dieselfde omgewing, maar in 'n v erskil l ende habitat 

as M,warreni versamel en in lokaliteit 3 saam met M,portedward= 

ensis-
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Verwante spesies 

Soos reeds beskryf ender M.natalensis , vertoon dit moontlik ~ 

mate van ooreenkoms met hierdie spesie , behalwe t en opsigte van 

die aantal en ligging van die spermatekas. 

5.2.7 Microchaetus portedwardensis 

Tiepmateriaal 

C.H.0. 

Materiaa l 

1. 

2. 

Natal : 

Plessis, 

Natal : 

Plessis, 

Natal : 

Instituut vir Dierkundige Navorsing, P.U. vir 

± 5 km vanaf Port Edward in k usbo s . 

73 . 12 . 10 , 10 - 30 

S . F . du 

S.F. du ± 5 km vanaf Port Edward in kusbos. 

74. 12 . 20 , 10 - 15 l 
vanaf Highflats op die Umzintopad . 22 km 

A.J. Reinecke, 67 . 10 , 0 - 6 

Verspreiding ( Kyk figuur 56) 

Die spesie is slegs in b ogeno emde lokaliteite versamel wat dui 

op~ beperkte verspreiding in die verste suidelike deel van 

Natal. Dit mag egter ook in die aangrensende Transkei voork om. 

FIG .56 
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Getal eksemplare ondersoek 

Ses-en-twintig eksemplare waarvan sommige nie volledig was nie. 

Beskrywing ( Kyk figuur 57) 

Prostomium . Prolobies in alle gevalle. 

Lengte. Weens hulle besondere dunheid waardeur hulle gevolglik 

baie maklik uitgerek geraak het, konslegs 12 van die getal wat 

onderso ek is, gemeet word . Die gemiddelde lengte vir hierdie 

~ 77 groep was mm. 

Breedte . Die spesie is besonder delikaat gebou en is slegs 

tussen drie en vier mm breed. 

Kleur. Die kleur is TI ligte rooibruin of grysbruin, donkerder 

dorsaal as ventraal. 

of roosk leurige tint. 

Die klitellum vertoon TI effense rooierige 

Getal se gmente . Van 20 van die eksemplare kon die segmentgetal 

bepaal word . Hulle het gewissel van 104 tot 247 met 'n ge= 

middeld van 172 . 

Annulasie. Segment iv- ix vertoon die gewone verdeling in twee 

annuli. Geen sekondere annulasie is gevind nieo Die setas 

word op die voorste annulus gedra. 

Betas. Vier paar per segment . 

is sigbaar vanaf segment ii. 

lank op segmente x en xi. 

Die ventrale en laterale setas 

Die geslagsetas is soms besonder 

Nefridioporie e . Vanaf die voorkant van segment iv is twee 

nefridioporiee per segment sigbaar; hulle is in die setalyne C 

gelee. 

Klitellum . Die grense van die klitellum is in die meeste gevalle 



240 

t u ssen xiii en xxi , maar di t mag o ok tussen xiii - xxii, xi -

xxii, xii - xxi of xii - xxii gelee wees . 

Die klitellum is saalvormig , maar is soms onopvallend . 

Lateraal bereik die grense daarvan die setalyne C. 

Tuberculae pubertates . Die onopvallende, smal tuberculae le 

weerskant e op segmente x iv tot xviii of fxix . Die onderste 

grens van hierdie ovale streek le feitlik in setalyn D of ook 

t ussen Ben C. 

Spermateka-oneninge . Groepe van een tot drie opening e kom voor 

in 12/13 en 13/14 en is weerskante digby die nefridioporie gelee . 

Vroul i k e oneninge . Die gepaarde vroulike poriee le aan die voor= 

kant van segment xiv of byna in intersegmentale groef 13/14 . 

Hulle le naby setas b . 

Manlike poriee. Een paar openinge op die tuberculae pubertates ­

weefsel in die gr oef 15/ 16 . Hulle is aan weerskante baie naby 

aan die nefridioporiee gelee . 

Genitale me r ke en kopul atoriese papille . Klein gepaarde kopu= 

latoriese papille is aangetref op segmente x, xi , xii, xiii , 

xiv, xv en xvi. Hulle dra gewoonlik die geslagsetas ab maar 

s oms ontbreek die setas. 

Pigmen t . Die pigment is beperk tot die kringspierlaag . 

Septums . Septum 4/5 is meesal baie verdik, terwyl 7/8 en 8/9 

in~ mindere mate verdik is . 4/5 is koepelvormig en vorm ~ 

omhulsel om die farinks. 

Koumaag. 'n Byna ronde koumaag kom in segment vii voor . Di t 

het ~ blink, syagtige g l ans en dit is effens anterieur= 

posteri eur afgeplat. 
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Kalkkliere. Die gepaard e kalkkliere le hoofsaaklik in segment 

ix, maar TI klein agterste gedeelte word deur septum 9/10 afge= 

sny sodat dit teen die segment aandruk en in segment x instulp. 

Tiflosool. TI Redelike diep tiflosool word aangetref reeds vanaf 

die aanvang van die intestinum. 

Bloedvatstelsel . Die dorsale vat is verdubbel in segmente vi, 

vii, viii en ix of soms net in vii, viii en ix. Die gewone 

verdikkings word in viii en ix aangetref. 

Brein. Eenvoudig, sekelvormig , in ii gelee. 

Nefridiums . Die grootste paar met TI groot klos kronkelbuisies 

is in iv gelee met die kronkelbuisies onder die farinks in ver= 

steek. 

Die res van die nefridiums is kleiner , me t slegs 'n enkele kronkel = 

buisie, TI blaasvormige deel en die opening ongeveer in die 

helfte daarvan, sodat 'n blindeindigende sakvormige deel agter 

die porie gelee is. 

Geen enteronefridiums is gevind nie. 

Testissak en tregters . Die twee paar tregters, een paar in elk 

van segmente x en xi, word saam met die testes deur die testis= 

sakke omring. Die vasa deferentia loop vanaf ongeveer segment 

xii saam, maar weens hulle dunheid is dit onmoontlik om te be= 

paal of hulle erens versmelt voor hulle die liggaamswand binne= 

dring. 

Testes. Twee paar testes kom voor, waarvan een paar in segment 

x en een paar in segment xi gelee is. 

Ve sicul ae seminales, Die gepaarde vesiculae in segmente xi en 

xii is anterieur ventraal met die testissakke verbind . Hulle 

is sag en vlokkerig met TI korrelrige voorkoms. 
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Oyariums en ovisak . 

wel geidentifiseer 

gelee. 

Die ovariums is selde gevind . Waar hulle 

is, was hulle plat en ventraal agterop 12/13 

Die tregters is klein en gekartel met lang ovidukte wat deur 

septum 13/14 dring en op en soos uitwendig beskryf . 

Die ovisakke weerskante in xiv, le op die agtervlak van 13/14, 

net bokant die hoogte van die tregters en open deur middel van 

TI porie in segment xiii . 

Spermatekas . In som.mige van die eksemplare wat ondersoek is, 

is daar gepaarde spermatekas in segmente xiii en xiv gevind 

wat in die intersegmentaalgroewe 12/13 en 13/ 14 open. In 

baie gevalle mag daar verdubbeling of selfs groepe van drie 

aan een of beide kante van genoemde segmente voorkom. Daar 

is onder andere in heelwat gevalle gevind dat in segment 

xiii gepaarde en in segment x iv t wee spermatekas aan weerskante 

voorkom. 

Die spermatekas is klein , wit, knuppelv~rmig of geboe. 

Kliere. Teenoor die uitwendige tuberculae kom inwendig TI 

klierryke swelsel inwendig op ooreenstemmende segmente voor. 

Geen kliere teenoor die uitwendige k opulatoriese papille is 

inwendig gevind nie. 

Spesie-assosiasie en verwa nt e spesies 

Spesie-assosiasie 

In lokaliteite 1 en 2, wat binne 'n paar honderd meter van mekaar 

is, is dit aangetref saam met M.pondoanus . In lokaliteit 3 is 

dit alleen aangetref. 
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Verwante spesies 

Geen ander spesie van Microchaetus is so dun as hierdie een 

nie, en dit kan as gevolg van hierdie kenmerk dadelik uit= 

geken word. Dit is verder ook nog merkwaardig deurdat dit 

holandrie s is. Die meeste holandriese spesies is baie groter . 

Dit besit wel in bree trekke gemeenskaplike kenmerke met ander 

holandriese spesies , maar daar is beslis geen holandriese 

spesie wat naasteby die uitwendige voorkoms daarvan het nie . 

6. VERSPREIDING VAN DIE SUID-AFRIKAANSE MICROCHAETINAE 

(Figuur 58) 

Die vraagstuk na die oorsprong en verspreiding van die Suid= 

Afrikaanse Microchaetinae kon tot dusver nie, en sal waarskyn= 

lik ook nie in die toekoms , bevredigend opgelos word nie. 

Teoriee is enersyds geopper dat die subfamilie n t ropies 

Afrikaanse oorspr ong gehad het , en andersyds dat dit van Suid= 

Amerikaanse oorsprong kon gewees het. 

Michaelsen ( 1910a) verdeel die Afrikaanse kont inent in drie 

gebiede vir soverre dit die oliogetefauna geld . Hy onderskei 

die volgende dele : 

1 . Noord- Afrika , vanaf die suidelike rand van die Saharawoestyn 

noordwaarts, met waarskynlik 'n algehele gebrek aan endemiese 

terrestriele oligogete; 

2. Tropiese Afrika , vanaf die suidelike r and van die Sahara= 

woestyn suidwaarts tot ongeveer die breedtegraad van die 

Kalahari en wat gekenmerk word deur die trigasteriene genus 

Dich oga ste r en die subfamilie Eudrilinae ; 

3. Suid-Afrika , ongeveer vanaf die breed tegraad van die Kalahari 

suidwaarts , gekenmerk deur die microchaetiene genera Microchaetus 

en Tritogenia, asook die acant odriliene genera Chilota en Udeina . 
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Die gaping aan die weskus tussen die tropiese gebied en die 

Suid-Afrikaanse terrestriele microchaetiene vorms aan die 

Oran jerivier, was vir Michaelsen 'n onbekende gebied. Die 

toestand aan die ooskus was egter duideliker~ Die tropies= 

Afrikaanse gebied wat, volgens Michaelsen , aan die oostekant 

waarskynlik met TI uitloper via die destyds Mosambiek die 

Suid-Afrikaanse gebied binnegedring het, het TI vermenging 

van die tropies-Afrikaanse en Suid-Afrikaans e terrestriele 

oligogetefaunas veroorsaak. Hy haal ter stawing 'n spesie 

van Nemertodrilus en ook een van die subfamilie Eudrilinae 

(Eudriloides durbanensis ) wat in die Oranje-Vrystaat sowe1 as 

in tropiese gebiede voorgekom het, aan. 

Volgen s hierdie siening van Michaelsen kon dit dus moontlik 

wees vir TI tropiese herkoms van die Suid-Afrikaanse vorms 

langs die ooskusroete . 

Michaelsen ( 1913a ) spreek egter bedenkinge hieroor uit. Dit 

is moontlik, redeneer hy, dat dit enersyds oorspronklik van 

n akwatiese voorouer in Oos-tropies-Afrika kon ontwikkel het 

en vandaar versprei het na die suidelike streke van die 

kontin ent, maar uitgestorwe geraak het in die geb±ed van 

herkoms. Andersyds het hy die moontlikheid genoem dat die 

voorouerlike vorm vroeer 'n wyer verspreiding kon geniet het, 

naamlik dwarsdeur Suid-Afrika , maar mettertyd uitgestorwe 

geraak het nadat dit oorsprong gegee het aan Microchaetus . 

Michaelsen ( 19 13a ) stel dit dat, as aanvaar word dat die genus 

Microchaetus Suid-Afrika oorspronklik vanuit die noorde binne= 

gedring het staan die huidige teenwoordigheid daarvan in 

Suid-Afrika in s terk kontras met die afwesigheid daarvan in 

die tropiese gebiede. Die moderne oligogete-fauna van 

Suid-Afrika en die van tropies-Afrika ve.rskil skerp ten opsigte 

van dominante vorms. In laasgenoemde gebied oorheers die 

filetie s baie jonger groepe van die trigast eriene genus 

Dichogaster en van die subfamilie Eudrilinae. In Suid-Afrika 
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word hul le aangetref saam met die Ocnerodrilinae asook met 

ander akwatiese en amfibiese groepe . 

Hy stel dit dat die oligogete fauna van die Kaapse gebied 

nie TI h omogene een is nie . Die Microcha etinae oorheers in 

die ooste like dele en die Chilotacea in d ie westelike gebiede . 

Michaelsen ( 1913b) sien die Suid-Afrikaanse genus Microchaetua 

as TI reliek-fauna wat sy verbinding met die tropies-Afrikaanse 

vorms verbreek h et. 

Pickford ( 1926) verwys na TI half-w oestynklimaat wat tydens 

die l aer Krytperi ode geheers het , maar wat opgevolg is deur 

baie vogtiger toestande in die bo - Kryt of vroee Tersier. Sy 

v erwys na fos si ele in Namakwaland wat haar bewerings staaf. 

Volgen s baar kan daar min twyfel bestaan dat die verspreiding 

van die genus Microchaetus vanaf die oostelik e Kaapprovinsie 

uit hierdie periode gedateer het. Die reliek-verteenwoordi gers 

wat in Namakwaland agtergelaat is ( M,rosai en M,namaensis ), 

dui daarop dat geen latere gunstige periode gevolg het nie . 

Sy vind dit dus geen onredelike veronderstelling nie dat 

derglike gunstige omstand ighede a l langs die kusgordel van 

Suid-Afr i ka verantwoordelik was vir die weswaartse verspreiding 

v an die Microchaetinae nie. Dit het egter ook gepaard gegaan 

met TI omgeke erde , ooswaartse verspreiding van die Acanthodrilinae. 

Jamieson ( Brinkhurst & Jamieson 1971) haal vir Michaelsen 

(1918 en 1928) aan waarin hy die huidige verspreiding van die 

Glos soscolecidae in die suidelike dele van Afrika soos volg 

verklaar : die voorouerlike Suid-Amerikaanse Gl ossoscolecini 

met kalkkliere, 'n esofageale koumaag , spierkragtige k opula= 

toriese sakke en spermateka anter i eur van die teste s gelee, 

het oorsprong gegee aan al die bestaande Glossoscolecidae. 

Die vroee Glossoscolecini het Afrika deurkruis vanaf Suid= 

Amerika en het met verlies van hulle kalkkliere , oorsprong 

gegee aan Kynotus in Madagaskar. 
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Microchaetu~ en Tritogenia het in ·Suid-Afrika uit die genoemde 

Glos s oscolecini ontstaan deurdat die k oumaag in segment vii in 

ver skuif het, die kalkkliere behoue gebly, die k opulat orie se 

sakke verlore gegaan en 'n translokasie van die spermatekas na 

TI post-testikulere ligging plaasgevind het. 

Jamieson het egter hierdie siening van Michaelsen in twyfel 

getrek. Op sy beurt het hy voorgestel dat 'n vroee, voorouer= 

like gloss oskolesiede vorm verspreiwas dwarsdeur die Rolark= 

tiese gebied en as sodanig beter gelee was om oor sprong te 

gee aan die hedendaagse glossoskolesiede faunas van die 

Holarktie se, Neotropiese , Etiopiese en Orientale gebiede as 

Michaelsen se Suid-Amerikaanse tipe . 

Jamieson het dit moeilik gevind om die betekenisvolheid van 

TI groter eenvoud van die Suid - Afrikaanse Microchaetini bo 

die Suid-Amerikaanse Glossosc olecini na waarde te skat , maar 

dit wou vir hom voorkom asof die Suid - Amerikaanse Glosso= 

scolecini van TI vorm, soortgelyk aan die Microchaetini , maar 

met die k oumaag in segment vi en met pretestikulere spermatekas , 

ontwikkel het . Die stam waarvan hierdie proto-glossoskolesiede 

deel was , was waarskynlik wisselvallig en onstabiel met be= 

trekking tot die p osisie van die k oumaag en die spermatekas. 

Die beperkte voorkoms van die Microchaetini (van Jami e son) 

in Suid- Afrika het die vraag laat ont staan waarom hierdie 

tribus Csubfamilie) afwesig is in tropies-Afrika as hulle 

voorouers Afrika vanaf die noorde deurkruis het . 

Die beskikbare bewyse , volgens Jamies on, verskaf nie TI antwoord 

op die vraag nie , maar het wel die moontlikheid gestel dat TI 

proto-microchaetine tipe Suid-Amerika vanaf die Nearktiese wyk 

k on binnegedrin het en Suid-Afrika moontlik bereik het via TI 

landverbinding gedurende die Trias o Beweging kon egter ook 

andersom vanaf Afrika na Suid-Amer.ika gewees het , met die 

uitsterwing van die voorouerlike Microchaetini noord van die 

Kalahari. 
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Die huidige verspreiding van die subfamilie in Suid-Afrika 

mag egter lig werp op die moontlike verspreidingsroe te 

daarvan. As aangeneem word dat die holandriese spesies, 

volgens Pick ford (1975), primitiewer kenmerke besit, soos 

onder andere die enkele dorsale bloedvat, die groter getal 

spermatekas en die holandriese toestand van die geslagstelsel 

(kyk M.pearsonia nus in spesie-beskrywings), mag dit daarop 

dui dat hierdie vorms 'n reliek-fauna vorm in · die Wes-Kaap 

en Namakwaland, en 'n verspreidingsgebied het wat nie aaneen= 

lopend is met die spesies van die oostelike dele van die 

Kaapprovinsie nie. 

As gevolg van ongunstiger klimaatstoestande in Namakwaland en 

in die Wes-Kaap (droe somers), kan geredeneer word dat daar 

in die geskikter habitatte van die oostelike Kaapprovinsie, 

Transkei en Natal, sneller ontwikkeling na die proandriese 

vorms plaasgevind het en~ feitlik aaneenlopende verspreidings= 

gebied voorkom. 

Die feit dat die Wes-Kaapse en Namakwalandse spesies die 

status van reliekbevolkings het, asook dat hulle almal 

.holandries is, dui daarop dat hulle vanaf die ooste ingekom het 

en met ongunstiger t y e as afgesonderde eenhede behoue gebly het. 

FIG .58 
DIE VERSPRE IO!NG VAN MICROCHAETUS IN SUID-AFRIKA 

Die huidige verspreidingsgebied van die genus Microc haetus 

strek vanaf die Oos-Transvaal waar dit in die Nasionale 
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Krugerwildtuin langs die sytakke van die Limpoporivier gevind 

is. Dit mag TI aanduiding wees dat dit ook langs genoemde 

rivier in Mosambiek gevind mag word. Verder kom dit voor in 

KwaZulu, Natal , Transvaal, Oranje-Vrystaat, in die Noord= 

Kaap langs die Oranjerivier so ver as Upington, en moontlik 

verder wes langs die rivier, Transkei, Ciskei, Oos-Kaap, die 

Oudt shoorndistrik , Kaapstad en omgewing, en moontlik nog in 

Namakwaland. 

Daar is gevind dat dit redelik gevoelig is vir habitatsversteur= 

ing. Waar intensiewe boerderypraktyke, soos k oring - en 

mielieboerdery bedryf word , of waar wingerde aangeplant word,, 

kom dit nie meer voor nie. By gewasse wat TI aantal jare 

staan sonder bewerking, byvoorbeeld suikerriet, word dit wel 

aangetref . Lokaliteite deur Pickford (1975) genoem, waar 

sy vyftig jaar gelede in die Wes-Kaap versamel het, is in die 

loop van hierdie ondersoek weer besoek. Die meeste van hulle 

word tans intensief bewerk en geen eksemplare kon gevind word 

nie ; slegs in natuurlike habitatte, byvoorbeeld langs strome 

in die berge is van die spesies nog aangetref. 

In gebiede met min gewasverbouing en baie natuurlike habitatte, 

byvoorbeeld Transkei en heuwelagtige dele van die Oos-Kaap, 

kom dit nog in redelike groot getalle voor. 

Die verspreidingsgebied van elke spesie word deur middel van 

TI kaart so volledig moontlik aangedui by die spesiebeskrywings. 

Ten slotte kan die idee van TI reliek-fauna wat waarskynlik 

langs die ooskus van Afrika af versprei het na die suidpunt 

van die Kaap, as die waarskynlikste hipotese aanvaar word. 

Pickford (1975) besluit dat in bree trekke die verspreiding 

van die holandr iese spesies ooreenstem met die van die 

Acanthodrilinae wat volgens haar die reliek-aard van die 

erdwurmfauna van die westelike Kaap beklemtoon. 
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GEV0LGTREKKINGS 

Bepaalde afleidings of gevolgtrekkings kan na aanleiding van 

die ondersoek ten opsigte van sekere aspekte gemaak word. 

Hiervan is die vernaamstes die volgende ~ 

7. 1 Verspreiding 

Die genus is reeds vir die afgelope 170 jaar in Suid-Afrika 

bekend, veral die kommetjies en groot , droe uitwerpselhopies 

het in die 0os-Kaap die aandag van vroee jagters en reisigers 

getrek. 

Met verloop van tyd het TI wyer verspreidingsgebied bekend ge= 

raak namate meer wetenskaplike versamelings gemaak is . Dit 

wil egter voorkom asof dit in pre-historiese tye TI aaneen= 

lopende verspreidingsgebied rondom die kusgebied en aangrensende 

binneland van Suid-Afrika gehad het. 

Die genus is waarskynlik tans in 'n toestand van regressie. 

Dit het beslis reeds sy toppunt van ontwikkeling en verspreiding 

bereik , en is tans besig om TI krimpende verspreidingsgebied 

te beslaan. Veral die reliekvorms van Namakwaland en die 

Wes-Kaap steun hierdie veronderstelling. TI Deeglike soektog 

te Komaggas, byvoorbeeld, waar die spesies M.rosai en M. namaensis 

sestig jaar gelede versamel is, het niks opgelewer nie . Die 

gebied is tans 'n woonbuurt met beperkte gewasverbouing en dit 

k on bygedra het tot die verdringing van hierdie spesies. 0ok 

in die geval van die Wes-Kaapse gebied is versamelpunte van 

50 jaar gelede besoek maar slegs in een is nog eksemplare 

gevind. 

As die kenmerke van die Wes-Kaapse spesies, byvoorb eeld 

M.pearsonianus asook die ander deur Pickford (1975) beskryf, 

naamlik d ie dorsale bloedvat wat nie verdubbel is in bepaalde 

segmente nie, die groot getal spermatekas en die holandriese 
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manlike geslagstelsel as primitiewe kenmer ke gesien word , dui 

dit daarop dat hierdie vorms TI reliekfauna verteenwoordig 

waarvan die verspreidingsgebied nie meer aaneenl opend is met 

die van die Microcbaetus-spesies van die oostelike en noord= 

oostelike dele van die land nie. 

Volgens die spesiebeskrywings van Benham , Michaelsen en Pickford , 

is die . Wes-Kaapse en Namakwalandse spesies almal holandries . 

Gepaard met die buidige bevinding d a t die proandriese spesies 

slegs so ver wes as die vyf-en - twintigste lengtegraad voorkom, 

behalwe iaar dit langs die Oranjerivier weswaarts versprei 

het, dui derbalwe op TI latere ontwikke ling tot die proandriese 

vorm in die oostelike dele . 

Holandriese spesies word egter ook aangetref vanaf KwaZulu 

t ot by Oudtshoorn en dan, na TI streek waarin dit nie voorkom 

nie , weer in die Wes-Kaapse gebied . 

Dit is dus moontlik dat die ontwikkeling tot proandriese vorms 

slegs in die geskikte gebiede plaasgevind bet waar TI vogtiger 

somerkl imaat voorkom . In die somermaande wanneer die wurms 

aktief is en geslagtelik voortplant, kan vogtigheid TI be= 

perkende faktor wees. Die Wes-Kaapse gebied met sy winter= 

reen kon bygedra bet tot die stadiger ontwikkeling by die 

spesies wat aldaar voorkom. 

Volgens Pickford (1975 ) bet sy by M,pearsonianus gereduseerde 

spermtregters in segment x en slegs TI enkele paar vesiculae 

seminales in segment xii aangetref. Volgens haar kon dit 

die aanvang van TI ontwikkeling tot metandrie wees , met ander 

woorde reeds TI aanduiding van die proandriese toestand. 

Hierin kan moontlik die stadiger ontwikkeling van die Wes= 

Kaapse spesies na die toestand van proandrie gesien word. 

7.2 Die effek van landboupraktyke 

Faktore wat moontlik k on bygedra bet tot TI krimpende ver= 
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spreidingsgebied was onder andere die uitdroging van die 

habitat, byvoorbeeld in Namakwaland en dele van die Wes=Kaap 

in prehistoriese tye, asook die vernie tiging van die habitat 

in historiese tye as gevolg van bosvernietiging, oorbeweiding, 

die maak van landerye en die aanplant van een- en meerjarige 

gewasse. Intensiewe verbouing, veral van graan en wingerd, 

gepaard waarskynlik met die gebruik van plaagdodende spuit= 

stowwe wat in die grond indring, het daartoe gelei dat die 

microchaetiede vorms deur ander meer bestande genera vervang is. 

In die Ciskei en in Transkei waar nog beperkte boerderypraktyke 

bedryf word, het die toestand waarskynlik tot nou toe nog min. 

verander en is die getalle en verspreidingsgebied nog grootliks 

in ooreenstemming met die vroegste tye. 

Dit bly egt er ~ feit dat die inheemse Suid-Afrikaanse erdwurm= 

fauna , net so os al die ander inheemse dieregroepe, hoofsaaklik 

as gevolg van habitatvernietiging deur menslike aktiwiteit, 

in getalle verminder het en nog meer sal verminder. Die 

spesie s van Micr ochaetus kom byna uitsluitlik in natuurlike 

habitatte voor in al vier provinsies. Daarenteen word 

landbou- en tuingrond in Suid-Afrika deur uitheemse spesies 

beset . Die sensitiewe aard van die genus, soos onder andere 

blyk uit die feit dat dit moeilik in laboratoriums geteel 

kan word, maak dit besonder gevoelig vir habitatsversteuring. 

7.3 Morfologiese kenmerke met t aks onomies-diagnostiese waarde 

Daar is gevind dat bepaalde kenmerke van meer diagnostiese 

waarde mag wees as ander. Die mees k onstante kenmerke wat 

gebruik kon wora. om tussen spesies te onderske i was die ligging 

en vorm van die klitellum en tuberculae pubertates uitwendig, 

asook die verdikking van bepaalde septums en die aantal en 

ligging van die spermatekas inwendig. 

Bogenoemde kenmer ke was die belangrikste, maar het ook nogtans 
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TI mate van variasie by elke spesie vertoon. Die ander 

kenmerke wat in die spesiebeskrywings gebruik is, vertoon 

TI sodanige groot intraspesifieke variasie dat TI statistiese 

metode van on~ersoek ten opsigte van die studie van popula= 

sies van bepaalde spesies in die toekoms baie gewens sou 

wees. 

7.4 Aantal spesies 

Slegs spesies wat self ondersoek of herondersoek is, is vir 

die studie in aanmerking geneem. Daar is drie nuwe en agt 

herbe skrewe proandriese spesies gevind, terwyl daar ses 

holandriese spesies herondersoek en slegs een nuwe gevind is. 

Twee Namakwalandse · spesies, naamlik M,rosai en M,namaensis, 

een spesie uit die Nieuwoudtville omgewing, naamlik 

M,per ingueyi, asook vyf spesies uit die Wes-Kaap, naamlik 

M,benhami , M.guntheri , M,crousi , M.fra nciscus en M. ljungstromi, 

kon nie gevind word nie en is gevolglik nie herondersoek nie. 

Ook Sciacchitano (1960) se spesie uit die omgewing van Rhodes 

in die Barkly-Oos distrik, naamlik M,brincki, is nie heronder= 

soek nie. 

Van die ongeveer vier-en-dertig spesies of varieteite wat tot 

dusver beskryf is, is nege verenig met ander spesies, aangesien 

daar geen geldige verskille gevind k on word nie en drie hoort 

om anatomiese redes onder die genus Tritogenia. 

Michaelsen (1913b) het byvoorbeeld die spesie M.gracilis 

geskep na aanleiding van enkele verskille met M,colletti, 

naamlik die vorm van die geslagsetas en die vorm van die 

kopulatoriese riwwe wat 

skille weerspieel nie. 

M,colletti onderskei op 

onses insiens nie geldige spesiever= 

Hy het ook die spesie M.iyari van 

grond van die geslagskliere van een 

swak gepre serveerde eksemp l aar. Beide hierdie spesies word 

gevolglik met M"colletti verenig, aangesien laasgenoemde 

prioriteit geniet. 
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Die enkele eksemplaar waar op Michaelsen (1913b ) die spesie 

M,parvus gebaseer het, hoort volgens die beskrywing daarvan 

eerder onder M.marenzelleri tuis. Laasgenoemde spesie kry 

ook verder vir M,algoensis en M,modestus var.humicultor by 

aangesien daar geen wesenlike verskille tussen hulle bestaan 

nie. Ook Pickford (1975) gee breedvoerige redes waarom dit 

so hoort. 

Ander varieteite wat om geringe verskille as sodanig beskou 

is, kan onses insiens tot een spesie verenig word. Hieronder 

ressorteer ook die varieteite M.pentheri v a r.saxatilia en 

M,pentberi var.eli zabethae wat volgens lokale kleurverskil le 

en die ligging van die kopulatoriese papille onderskei word 

van die 11moederspesie 11 M,pentheri. 

Die taks onomiese posisie van die ti epspesie, M.microchaetus 

Rapp en sy twee varieteite, naamlik M.m.var.braunsi en 

M,m.var.deci9iens, is ook bevraagteken. Soos reeds by die 

spesiebeskrywings getoon, verskil hulle so min dat hulle 

eerder die status van klienes verdien, aangesien slegs graduele 

verskille van bepaalde kenmerke voorkom. Om hierdie rede is 

hulle dan verenig onder die naam van die tiepspesie. 

Die spesies M,sulcatus en sy varieteit M.sulcatus var,howickianus 

asook die Wes-Transvaalse M,griseus kan as gevolg van die feit 

dat hulle twee paar nefridia per segment het, nie onder die 

genus Microchaetus geplaas word nie, maar onder Tritogenia. 

M,natale nsis aan die ander kant , hoort spesifiek tot die genus 

Microchaetus en nie tot Tritogenia soos deur Kinberg voorge = 

stel nie. 

Die vroeere spesie Geogenia lesothoensis is ook onder Microchaetus 

ingesluit as M.lesothoensis, aangesien die skep van die genus 

oorspronklik op~ foutiewe afleiding van Kinberg oor die diag = 

nosties e waarde van die kalkkliere berus . 
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7.5 Taksonomi es e status van Microchaetus 

Soos reeds onder die filogenetiese verwantskappe beredeneer, 

kan daar uit die aard van die unieke verspreiding van die 

genus, en ook na aanleiding van bepaalde eiesoortige kenmerke 

daarvan, TI afsonderlike subfamilie die Microchaetina e erken 

word in plaas van slegs 'n tribus Microchaetini , soos deur 

Jamieson ( Brinkhurst & Jamies on 1971) voorgestel. 

8. OPSOMMING 

8.1 TI Ondersoek na die verspreiding en taksonomie van die 

Suid-Afrikaanse spesies van die genus Microchaetus is 

onderneem. 

8.2 Die ondersoek is landswyd aangepak in die Republiek van 

Suid-Afrika, behalwe in die streke waarvoor daar geen 

rekords van die voorkoms van Microcha etus gevind kon word 

nie, byvoorbeeld die sentrale Karoogebied , waar dit waar= 

skynlik om klimatologiese redes nie gevind sal word nie. 

8.3 Vr oeere versamelpunte , soos opgeteken deur verskillende 

outeurs, is herbesoek en nuwes gemaak. 

8.4 Die waarskynlike verspreidingsgebied van elke spesie van 

Microcha e t us in Suid-Afrika is vasgestel en op 'n kaart 

aangeteken. 

8.5 Die huidig e verspreiding van die genus in bepaalde gebiede 

is vergelyk met die vroegste rekords daarvan . 'n Regressiewe 

verspreidings patroon is gevind. Moontlike oorsake hiervoor 

is voorgestel. 

8.6 Agt proandriese en ses holandriese spesies uit hierdie ge= 

biede is herondersoek en herbeskryf. Drie nuwe proandriese 

en een nuwe holandriese spesie is beskryf. 
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Agt spesies, waarvan een proandries en sewe holandries, 

is weens die feit dat hulle nie weer gevind kon word nie, 

weggelaat uit die onder soek en spesiebeskrywings , maar 

wel om volledigheidshalwe inge_sluit in die sleutel en die 

klassifikasie. 

8.7 Die diagnostiese waarde van die verskillende morfologiese 

kenmerke van die genus is bepaal en na waarde geskat . 

Hierdie kenmerke is gebruik in TI reeks spesiebeskrywings. 

Sketse om hierdie k enmerke te illustreer is ingesluit. 

By die spesiebeskrywings is telkens TI diagram van die 

disseksie van die voorste aantal segment geillustreer 

om die vernaamste inwendige diagnostiese kenmerke te toon. 

8.8 Die filogenie van die Suid-Afrikaanse spesies van Micro = 

chaetus is saamgestel met behulp van die bevindings van 

vroeere outeurs en die resultate van die huidige onder = 

soek. 

8.9 n Sleutel tot die Suid-Afrikaanse spesies van Microchaetus 

is opgestel . 

8.10 TI Klassifikasie van die Suid-Afrikaanse Microchaetinae 

is voorgestel . 

8.11 Die taks onomiese status van die subfamilie Microchaetinae, 

die genus Microchaetus en die spesies van laasgenoemde 

genus is heronders oek. 

TI Aantal vroeer beskrewe spesies of varieteite is om be= 

paalde redes verenig met ander spesies, aangesien geen 

regverdiging gevind kon word vir hulle afsonderlike be = 

staan nie. 
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