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I. INLEIDING

In 1937 het Gelletich 'n sisteem van gange wat NW en SO
van Pilanesberg geleé is gekarteer, beskryf en magnetometri ;
nagespoor waar daar nie dagsome aanwesig is nie. Die gange
het sterk en egalige magnetiese anomalieé wat teenoorgesteld
is aan dié van die huidige vertikale veld van die aarde.
Hierdie groepe gange noem Hall (1932, p. 449) die Pilanesbe =
gangsisteem. Na die suide sprei die gange uit in 'n waaier=
vorm (Plaat I). Die gange is almal min of meer vertikaal en

hul diktes varieer tussen 20 en 100 meter.

Die bekendste gange van hierdie sisteem is: die Oberhol=
zer-, Wonderfontein-, Venterspost-, Gemsbokfontein-, Gemspost-,
Brits-, Robinson- en Simmer-en-Jackgange. Saamgestelde gange,
waarvan die Wonderfogteingang 'n voorbeeld is, sowel as een=
voudige gange kom in die sisteem voor. Daly (1933, p. 91-92)
defiqéer 'n saamgestelde gang soos volg: dit vorm deur opeen=
volgende indringings van chemies verskillende tipes magma in
Jieselfde spleet wat vanweé die indringing van magma wyer word.
Dit is in teenstelling met veelvoudige gange wat volgens Daly
opeenvolgende indringings van dieselfde tipe magma in 2¢ Lfde
spleet verteenwoordig en wat vanweé die inplasing van magma
voortdurend wyer word. Die Wonderfonteingang bestaan uit dun
wande van doleriet met 'n aansienlik dikker kern van nefelien=

siéniet (foyalet) en word dus as 'n saamgestelde gang beskou.

Die gange van die sisteem bestaan uit basiese en intermediére



gesteentes soos doleriet, dioriet, gabbro, monzoniet, siéniet

en nefelien: “3niet (foyaiet).

Die paleomagnetisme van die basiese gedeeltes van vyf
Pilanesberggange is deur Gough (1956, p. 196-213) bepaal.
Dit stem besonder goed ooreen in die verskillende gange.

Die gemiddelde waarde vir die ligging van die magnetiese
noordpool gedurende die kristallisasie van die gange was

42!5O 0.L. en 7%0 N.Br. Die ouderdom van die gange word van=
weé hul genetiese verband en petrografiese ooreenkoms gelyk
gestel met dié van die Pilanesbergkompl] s d.w.s. voor-Karoo
en na-Waterberg. Schreiner en Van Niekerk (1958, p. 197) het
die ouderdom van die Robinsongang met behulp van die Rb-Sr-
metode op 1 290 : 180 miljoen jaar vasgestel wat dus beskou
kan word as die ouderdom van die Pilanesbergkompleks en die

geassosieerde gangsisteem.

A. Vorige Werk

Vorige werk wat betrekking het op die Wonderfonteingang

sluit die volgende in:

1. Hall (1906) vermeld dat die nefeliensiénietgang wat
deur ~ reedtsnek gaan)ooreenstem met die posisie en strekking

van die Wonderfonteingang.

2. Humphrey (1907) beskryf die Wonderfontein- en Maan=

haarrandgange vanaf Breedtsnek in 'n suidelike rigting tot


















lfmagnetiese variometer opc¢ s3poor is. Die petro=
m chemiese werk het bevestig dat die nuwe korre

Lasie korrek is (kyk Plaat III).



II. GEQLOCT™

A. Die Verwantskap van die Wonderfonteingang met Pilanesharg

en Geassosieerd~ Gangsisteem

Die Pilanesbergkompleks en sy gangsisteem is veel jonger
as die Bosveldkompleks en verteenwoordig 'n selfstandige
petrogenetiese siklus. Die gange het dieselfde ouderdom
as die Pilanesbergkompleks en is geneties en petrografies
daaraan verwant. Volgens Shand (1928, p. 124) bestaan daar
'n noue verband tussen die foyaiet van die gange en dié& van

Pilanesberg self.

Die gange is noordwes en suidoos van Pilanesberg geleé.
Die sisteem vorm 'n eenheid bekend as 'n gangswerm. In die
noorde is die gange min of meer parallel aan mekaar en in
die suide vorm hul 'n waaiervormige si;gég%f) Die Wonderfon=
teingang is 189 km lank. Noordwes van Pilanesberg is daar
ongeveer dertien gange in die dolomiet, maar naby Pilanes=
berg, aan sy noordwestelike en suidwestelike kante, is
daar ongeveer nege gange bekend. Verder na die suide het
Gelletich (1937, p. 351) veertien gange nagespoor vanaf Pot=
chefstroom tot by Blesbokrand oos van Springs. Die gange
strek noordwes. Dit is duidel "t " gange huls Lf
Pil 1esberg skaar, maar hul st: ¢ net tot by, of in die bui=

tenste rooi siénietkring en selde tot in die wit foyaletkring

van die kompleks, soos gedefiq%er deur Shand (1928, p. 123).
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Dit, tesame met die feit dat party van die gange in samestel=
ling beswaarlik van sommige Pilanesberggesteentes verskil,
dui alles op hul noue genetiese verwantskap. Die Wonderfon=
teingang sny ook deur die vulkaniese gesteentes, maar geen
gang sny deur die groen foyaletkring nie. Gelletich (1937)
meen dat die gangmateriaal ingedring het kort nadat die bui=

tenste siénietkring van Pilanesberg gestol het.

Die posisie van die Pilanesbergkompleks is volgens Shand
(1928, p. 149) bepaal deur die snypunt van die hoofas van die
Bosveldkompleks met 'n sone van geringe weerstand wat deur
die gange se rigting (die Pilanesbergrigting) aangedui word.
Suid en suidoos van Rustenburg het hierdie sone 'n geringer
weerstand gebied. Ten spyte daarvan is dit volgens hom op=
vallend dat die enigste siénietgang suid van die Magalies=
berg (die Wonderfonteingang) na die Vredefortkoepel strek.
Elke gang ontstaan self langs 'n vlak van swakheid. Die
swak sone, soos aangedui deur die gange se rigtings, val nie
saam met die Bosveldrigting nie. Dit word vandag aanvaar
as 'n lineament wat strek vanaf die Grootgang in Rhodesié
deur die sentrale gedeelte van die Bosveldkompleks, deur
die Vredefortkoepel tot by die bekende Trompsburganomalie
(Cousins, 1959, p. 186-188). Die suidelike gedeelte van
hierdie lineament, vanaf Potgietersrus tot by Trompsburg,
het 'n strekking van N 26 0. Die'gange maak 'n skerp hoek
met hierdie rigting en hul algemene rigting kan waarskynlik
as 'n eie rigting, onafhanklik van enige ander, beskou word

en moet dus as die Pilanesbergrigting best ny ~ v i.



11

H: "™ (1932,p. 450) wys op 'n tektoniese voorkeur=
rigting wat noordnoordoos-suidsuidwes strek en wat hy die
Franspoortrigting noem. Lombaard (1939, p. 36) wys daarop
dat die algemene gerigtheid van die gange na Pilanesberg
toe, daarop dui dat dit die fokus is waaruit die magma van
hierdie gange afkomstig is. Volgens Gelletich (1937, p. 351)
is dit merkwaardig dat die gange nérens groot verplasings
veroorsaak nie. Die grense van die gangsisteem is, volgens
hom, nog nie met sekerheid vasgestel nie. Wes van die Ober=
holzergang is nog 'n paar gange in die jongste verlede deur
die studente en dosente verbonde aan die Geologie-departe=
ment van die P.U. vir C.H.O. gekarteer en ook magnetometries
nagespoor. Hierdie gange se strekking stem ooreen met dié

van die Pilanesbergrigting.

Noordwes van Bankstasie verander die Wonderfontein- en
Oberholzergange skielik van strekking waar hulle die Bank-
Rustenburg-verskuiwing bereik, die verskuiwing 'n ent volg
en dan weer na hul oorspronklike rigtings terugkeer. (Kyk die
geologiese kaart, Wes-Rand 2626J Beide gange is dus jonger
as hierdie verskuiwing. Gelletich (1937) toon dat die Pila=
nesberggange se ouderdom voor-Karoo is, maar dat hul alle ander
formasies sny. Truter (1949, p. 69) wys daarop dat 'n siér :=
gang op Zeekoegat 287, noordoos van Pretoria deur die Water=

berg-sisteem sny en dit dus Nnu¢-Waterberg is.
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B. Geologie van die Wonderfonteingang

1. Veldverhoudings

Die verkeerde. korrelasie van die Wonderfontein-
met die Maanhaarrandgang suid van Maanhaarrand het aanvank=
lik aansienlik probleme veroorsaak. Die probleem kom voor
op die plase New Thorndale 394 JQ en Zandfontein 386 JQ
waar die Wonderfonteingang verkeerd deur Gelletich
(1937), Lombaard (1939, p. 31) en andere met die Maanhaar=
randgang (volgens Von Backstrom 1960, p. 38) of die Breedts=

(Plte I en )
nekgang (volgens Hall 1932, p. 450) gekorreleer ig.

Humphrey (1907, p. 122) beskryf twee parallelle
siénitiese gange vanaf die Magaliesberg tot waar beide vol=
gens hom net noord van die spruit op die plaas Witfontein
(tans bekend as Doornkloof 393 JQ) ophou om te dagsoom. Hy
beskryf die oostelike gang as 'n pienk gesteente (die Won=
derfonteingang) en die ander as 'n grys gesteente (die Maar

haarrandgang) .

Die gangdagsoom is vanaf die suide gevolg oor die
plaas New Thorndale 394 JQ waar dit net effens in 'n noorde=
like rigting deur die boonste Daspoort-kwartsi ) 1
tot in d: oc -v 3 vall L van diabaas waar geen ¢ s« Y
kom nie {kyk die suidoostelike hoek van die geologiese } art

asook Plate T enT0 Nagegpoor

Rustenburg Nr. ﬁ). Die verdere noordwaartse strekking is

met behulp van 'n magnetiese variometer en die
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verbinding daarvan oor hierdie vallei is so vasgestel
(Plaat III). Vanaf die suide kan die Wonderfonteingang dus
nou gekorreleer word met die oostelike gang op die Rusten=
burgse geologiese kaart en nie met die gang onmiddellik wes
hiervan nie. Die Wonderfonteingang vorm 'n minder promi=
nente dagsoom en die gesteentes daarvan kan mega- en mikro=
skopies duidelik van dié van die Maanhaarrandgang onder=
skei word. Hierdie korrelasie bied 'n voldoende verklaring
vir die groot verskille tussen die twee chemiese analises
wat Lombaard (1939, p. 33) aanbied vir die Wonderfontein=
gang. Dit is dus in werklikheid analises van die twee ver=
skillende gange. Die Wonderfonteingang bevat volgens hom
geen normatiewe nefelien op Rietfontein 446 IQ, terwyl die
Maanhaarrandgang daarenteen 26,4 persent normatiewe nefe=

lien bevat waar dit die Pretoria-Rustenburgpad kruis.U%Ae&i

label I, 01 25 )
Plaat I toon die ligging van die Wonderfonteingang

ten opsigte van Pilanesberg en die ander gange. Plate II

en III toon dat die Maanhaarrandgang nie as 'n vertakking
van die Wonderfonteingang beskou kan word nie. 1In hierdie
gebied vorm die Maanhaarrandgang dus 'n nefeliensiéniet=
gang tussen die Wonderfontein- en Oberholzergange. Plaat II
toon verder die strekking van die Wonderfonteingang en die

hoc. .ormé 3 v ardeur dit y.

In die suide is die eerste dagsoom van die Wonder=
fonteingang aanwesig op die grens tussen Buffelshoek 471 IQ

en Koedoesfontein 478 IQ in die Kimberley-Elsburgserie van
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van die Witwatersrandsisteem in die Vredefortkoepel. Noord
van die Kimberley-Elsburgkwartsiete op Buffelshoek 478 IQ
dagsoom die gang ononderbroke tot op Oog van Elandsfontein
114 IQ. Van hier verander dit skerp van rigting en strek
oor die mynpaggebied van Wes-Driefontein~goudmyn de«.r die
dolomiet, waar geen dagsome is nie, tot by die bekende dag=
soom wes van Bankstasie. In die suidelike gedeelte van
Wes-Driefonteinmyn se gebied, waar die gang skerp swaai,
kom daar 'n suidwestelike sytak voor wat die oorspronklike
strekking van die gang vanaf die noorde behou, terwyl die
hoof _gang byna reg suid strek. Hierdie sytak staan plaas=
lik bekend as Wuddle se gang (Plaat V). Net suid van die
Wonderfonteinoog ondergaan die gang plaaslik 'n groot strek=
kingsverandering waar dit vir ongeveer drie honderd meter
byna reg oos strek voordat dit weer na sy oorspronklike
strekkingsrigting terugkeer (Ortofoto-Kaart Nr. 5, 1969,

van die Bankkompartement).

Vanaf die Wonderfonteinoog strek dit in ‘'n noordnoord=
oostelike rigting tot by die Bank-Rustenburgverskuiwing, waar
dit die verskuiwing vir ongeveer 5 km volg, voordat dit weer
in sy oorspronklike rigting strek. Hier bestaan daar ge
dagsome van die gang nie, maar dit kan met behulp van
foto's nagespoor word. Y 1 c:d v 1 die Tarltor 7ent =
dorppad het Gelletich weer die volgende dagsoom van ongeveer
8 km gekarteer. Daarna volg 'n verdere dagsoomlose gedeelte

van ongeveer 8 km. Vanaf die lugfoto's van hierdie gebied
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Langs die strekking van die gang is die saamgestelde
karakter daarvan nie waargeneem nie. Dit is waarskynlik die
rede waarom Gelletich (1937, p. 378) beweer dat hierdie gang
nie saamgestel is nie, maar dat dit slegs fynkorrelrige
siénietwande het. Hierdie fynkorrelrige siénietwande is re=
delik algemeen waarneembaar, veral net noord van die Venters=
dorp-Tarltonpad. Dat die gang wel saamgestel is, is bevestig
deur toetsboorgate in die omgewing van Noordskag van die Oos-
Driefonteinmyn. Die afwesigheid van die dolerietwande bogronds
kan waarskynlik toegeskryf word aan die feit dat dit vinniger
verweer as die siénitiese kern. Von Backstrdm (1960, p. 39)
wys daarop dat die gang onmiddellik wes van die Wonderfon=
teingang, in die omgewing van die spoorweghalte Norite, saam=
gestel is waar dit deur die gabbro sny. Net noord van Norite
swaai 'n doleritiese gang weg vanaf die siénietgang om weer op
Tweedepoort 283 JQ by dieselfde gang as 'n suidelike vertakking
daarvan aan te sluit. Volgens hom bewys dit die saamgestelde
karakter van die gang bo alle twyfel. Dit kan moontlik ver=
klaar word deur te postuleer dat die latere siénitiese magma
in hierdie gebied nie in die middel wvan die kristalliserende
dolerietgevulde spleet ingedring het nie, maar 'n nuwe spleet
effens verder oos gevul het terwyl in die suide die siénitiese

magma in die >nk T bl :inc 11 "wg t :.

Die newegesteentes van die gang word in breé trekke
op Plaat II aangedui en dit sluit in die Argelese graniet,

die Sisteme Witwatersrand, Ventersdorp en Transvaal, asook
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Die saamgestelde karakter van die gang 1s besonder
opmerklik in die diepte. Dile volumeverhoudings van die dole=
ritiese wande en felsiese kerne is weergegee in Byla A,
Daaruit blyk baie duidelik dat die dolerietwande aan weer:
kante van die felsiese kerne min of meer ewe dik is. Daar
bestaan tans 24 profiele deur die Wonderfonteingang en 8
deur die sytakke daarvan. Dit verteenwoordig profiele oor
'n diepte van 1 350 m en 'n afstand van 4 km. Die rela=
tiewe volumeverhoudings van westelike dolerietwand tot sen=
trale nefeliensiénietkern tot oostelike dolerietwand is ge=
lyk aan 7,6 persent tot 84,7 persent tot 7,7 persent oor 'n
gemiddelde dikte van 42,85 m. Hierdie verhouding vir die
sytakke is 34,1 persent tot 26,0 persent tot 39,9 persent oor
‘'n gemiddelde dikte van 10,6 m. Die doleriet is dus simme=
tries om die nefeliensiénietkern geleé& en dit vorm 15 per=
sent en 64 persent van die totale diktes van die gang en sy

sytakke respektiewelik.

Van Niekerk (1959, Tabelle 1, 2 en 3) toon soortgelyke
simmetrieverhoudings vir die Ventersp t—-, Gemspost- en Sim=
mer-en-Jackgange. Die doleriet vorm egter groter persentasies
in hierdie gange as in die Wonderfonteingang. Die Venters=
postgang se gemiddelde verhouding is: westelike doleriet tot
a’ - : Jo« : Lyk 1 1t
9,8 pert 1t tot 48,2 persent. Hier maak die doleriet dus 90,2
persent van die gang se volume uit. By die Gemspostgang is

hierdie verhouding in dieselfde volgorde, 22 persent tot
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59 persent tot 19 persent. Daar is dus 41 persent doleriet.
Van belang hier is dat die Gemspostgang wes van die Gemsbok=
fonteingang 1l&. Eersgenoemde gang is blootgelé& in tonnels

in die Venterspostmyn, terwyl laasgenocemde nérens deur 'n
mynpaggebied sny nie (De Kock, 1964, p. 352-354). Die ver=
houding van die Simmer-en-Jackgang in die volgorde van wes=
telike doleriet tot westelike intermediére mengsone tot sen=
trale gedeelte tot oostelike intermediére mengsone tot oos=
telike doleriet is gelyk aan 29,8 persent tot 1,9 persent tot
32,6 persent tot 2,2 persent tot 34,0 persent. Uit die voor=
afgaande gegewens blyk dit dat, afgesien van die feit dat die
volume van mafiese tot felsiese gesteentes aansienlik varieer
in die verskillende gange, die mafiese wande gewoonlik simme=

tries om die felsiese kerne geleé is.

Volgens Van Niekerk (1959, p. 38) bestaan die Oberhol=
zergang in die Blyvooruitzichtmyn net uit doleriet (d.w.s. dit
is 'n eenvoudige gang), terwyl dit by die Oberholzeroog wel
saamgestel is. Volgens hom word die gang suid van die oog 'n
eenvoudige gang en word dit ook aansienlik dunner in hierdie
rigting. Dit impliseer dus dat die latere felsiese gedeelte
nie verder suid as érens tussen die o0og en noord van die

Blyvooruitzichtmyn ingedring het nie.

In die myngebied van Wes-Driefontein sny die gang deur
die Sisteme Witwatersrand, Ventersdorp en Transvaal. Die do=

lerietwande van die gang toon sonder uitsondering verkilling
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en Plaat IV). Die kartering het gou getoon dat die nate

sekere voorkeuroriéntasies besit.

word

Die verweerde nefeliensiéniet LOP 'n diepte van
45,7 m skielik deur onverweerde nefeliensiéniet opgevolg
nadat daar deur 'n platliggende naat gegrawe is. Verwe=
ring en regop nate gaan klaarblyklik hand aan hand, sodat
'n sone van tot 0,3 m om hierdie nate donker groen vertoon,
hoofsaaklik as gevolg van chloritisasie. Verskeie verande=
ringe in die naatpatroon van die regop nate vind plaas waar
hierdie nate en die plat nate mekaar sny, alhoewel sommiges
tog onverander bly. Hierdie veranderinge verteenwoordig
uitstaande kenmerke van die skagkartering (Plaat VI a en b).
Regop nate is die mees algemene tipe (72,3 persent) gevolg
deur die plat nate (17,5 persent) en die skuins nate (10,2
persent) in die minderheid. Die naatvlakke is hoofsaaklik
deur chloriet en kalsiet en op plekke met kaolien of piriet
of met kombinasies van bogenoemde minerale bedek. Baie klei=
ner en minder prominente nate wat met die hoofnaatrigtings

ooreenstem is ook waargeneem, maar 1is nie gekarteer nie.

Die gekarteerde nate se pole is vir elke 30,4 meter
in die skag af met behulp van Schmidt se metode gekontoer,
v arr die volgende groepering gedoen is om moontlike verai
deringe in strekking of helling vas te stel: Die kontoer=
diagramme vir die dieptes 0 tot 762 meter, dit is die gedeelte
waar die gang deur die Dolomiet en Swartrif sny, 762 tot 915

meter waar dit deur die Ventersdorplawa sny en 0 tot 915 meter
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is gebruik om die naatkonsentrasies van die gang uit te beeld
(Plat VII a, b en c). Die naatkonsentrasies en klassifik:

sie van die regop nate is vervat in Bylae B, Tabel 1.

a. Regop Nate

Die strekking van die gang is geneem as N 37 0. Dit
varieer egter van N 40 0 bogronds'tot N 34 0 in die skag
op 'n diepte van 959,8 m. Uit Bylae B, Tabel 1 blyk dit dat
daar 'n paar hoof- of voorkeurnaatrigtings is. Die vernaamste
twee is N 60 0 en N 70 W wat respektiewelik hoeke van 23° en

o

737 met die gemiddelde gangstrekking maak. Daarna volg N 84 0,

N 2 0, N 45 0, N 23 0, en N 48 W wat respektiewelik hoeke van

470, 350, 80, 14° en 5° met die gangstrekking maak.

Die nate is meestal vertikaal, maar 'n klein persen=
tasie het ietwat kleiner hellings. Daar is 41 veranderinge
van naatpatroon in die skag gekarteer waarvan 36 persent groot
veranderinge verteenwoordig, 56 persent matige veranderinge
en 8 persent geringe veranderinge. Baie opvallend is die feit
dat, op een na, groot veranderinge van die naatpatroon voorkom
vanaf 'n diepte van 731,5 m en dieper. 1In hierdie gedeelte
kom daar ook 'n groter persentasie plat nate voor (Plaat VI
a en b). Die ar ":r twe tipes naatpatroonveranc .nge kom
redelik verspreid in die skag voor. Uit Bylae B, Tabel 2

VerM w

blyk dit dat die regop nate Adie mees algemene tipe is

(74,2 persent van die 531 gekarteerde nate).
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b. Plat Nate

Die plat nate gekarteer in die skag is redelik goed
versprei in die gedeelte van die gang waar dit deur die Dolo=
miet sny. Daar is 'n merkbare toename in die hoeveelheid plat
nate in die gedeelte van die gang waar dit deur die Venters=
dorplawa sny. Daar is weer 'n afname waar die gang deur die
Witwatersrandkwartsiet sny, Soos reeds vermeld
is die plat nate van belang sover dit die verandering van

die naatpatrone betref. Hierdie tipe is naas die regop na=

te die belangrikste (17,5 persent van die totale aantal nate).

c. Skuins Nate

Verskeie metodes is gebruik om die konsentrasies en
veranderinge met diepte van ! " :rdie groep nate te probeer
vasstel, maar met min sukses. Die konsentras ' s is met be=
hulp van die Schmidt-metode verkry waar net dié nate gekon=
toer 1s wat volgens definisie in hierdie veld van die diagram
val (Plaat VIII a en b). Hieruit blyk dat die grootste pe:
sentasie, twee 9-persentkonsentrasies is wat onderskeidelik
N 30 Wen N 40 0 strek en 25°SW en 46°NW hel. Bogenoemde

, o o)
twee konsentrasies maak hoeke van 67 en 3

respektiewelik
met die cgangst: king. Die oorblywende vier = -persentkonsen=
trasies strek N 14 W, N 62 0, N 76 W en N 32 W en hel 59OW,
4OONW, 46°N en 35°NO respektiewelik. Hul maak hoeke van 5. ,

o}

259, 67°

en 69° respektiewelik met die gangstrekking. Van
belang is die feit dat drie konsentrasies hoeke van 67° met
die gang vorm en een parallel daaraan is. Die skuins nate

A >k tot 'nr e ver 1dering v 1 naal_itrone, 1 :
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d. Verspreiding van die Naattipes

Die verspreiding van die drie naattipes is duidelik
in Bylae B, Tabel 2. Die verskillende tipes is as persen=
tasies weergegee. Die nate toon 'n redelike verspreiding
deur die skag. Die grootste hoeveelheid nate kom egter voor
tussen 579 en 610 meter en die kleinste tussen 427 en 457
meter asook tussen 457 en 488 meter. Die regop nate se
grootste en kleinste persentasies kom ooreen met bogenocemde
dieptes vir die totale aantal nate. Die grootste persenta=
‘'sie plat nate (10,8 persent) kom voor tussen 762 en 793 me=
ter waar die gang deur die Ventersdorplawa sny. Groot ge=
deeltes van die gang bevat geen plat of skuins nate nie.
Die grootste persentasie skuins nate kom voor tussen 28 en

61 meter asook tussen 914 en 945 meter.

Die gedeelte van die gang waar dit deur die Dolomiet-
en Swartrifseries sny bevat die grootste aantal totale nate
asook regop nate per 30 meter, terwyl die gedeelte van die
gang in die lawa die grootste aantal plat nate per 30 meter
bevat. Die grootste aantal skuins nate per 30 meter kom
voor in die gedeelte waar die gang die Witwatersrandkwart=

siet sny.

R -3 V¢ y 29

Die studie van die nate in Noordskag dui daarop dat

daar reélmatige stelle teenwoordig is. Die vloeistruktut
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" lhe /Emylleﬂdfe

en kleiminerale oorheers oor chlorieg. Die D~ en G-konsel
trasies kan as lengtenate beskou word. Die volgende al=
gemene kenmerke van die gang se lengtenate is waargeneem.
Hulle neig om in sones te ontwikkel waar hul dig gespasieer
is. Die gesteente is tussen aangrensende vlakke plaaslik
verweer, asook soms gekaolinitiseer en dit breek maklik in
vliakke parallel aan hierdie nate. Slegs die nate is egter
gekarteer en nie hierdie breekvlakke nie. Diagonale nate
is volgens Balk (1948, p. 37) steil nate wat 'n hoek van
ongeveer 45° met die vloeilyne maak. Die B-, E- . en
H-konsentrasies in Bylae B, Tabel 1 kan as verteenwoor=

digend van hierdie tipe beskou word (kyk Plaat VII 4).

Vier ander konsentrasies (C, C', A en I) beantwoord
nie aan Balk se definisies nie. C en C' is geleé in die
middel tussen Balk se lengte- en diagonale nate en maak 'n
hoek van 22° met die gangstrekking. Slegs die C-konsentra=
sie is goed ontwikkel. C' is aansienlik swakker. Die kon=
sentrasies A en I is weer geleé ongeveer in die middel tussen
Balk se diagonale en kruisnate. Dit 1lyk dus of hierdie vier
konsentrasies nuwe naattipes verteenwoordig wat nie deur

Balk gedefinieer is nie.

Prir -e platliggende nate is ook waar—=neem. Hic¢
die nate is soms bedek met chloriet 1 piriet. Hierdie t:
nate is van groot belang by die verskaffing van effens hel=
lende vlakke van swakheid vir die verweringsagense. Hier=
die nate toon geen hoekige verband met die vloeilyne nie

(Balk, 1948, p. 27-42).
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Tomkeieff en Marshall (1935, p. 256) wys daarop dat
daar twee naattipes teenwoordig is in die gangswerm van
Mourne. Volgens hulle is dit vlakke parallel aan die wande
en loodreg daarop wat afsonderlik, of tesame, kan voorkom.
Eersgenoemdes hou waarskynlik verband met die magmavloei in
die spleet. Hulle wys daarop dat paraboliese vloeilyne teen=

woordig is in die felsitiese gange van hierdie swerm.

Uit bostaande bespreking blyk dit dus dat die naat=
tipes (regop, plat en skuins) op vier uitsonderings (konsen=
trasies) na, almal volgens Balk se naattipes geklassifiseer

kan word.

Die hoofnaatrigtings bogronds is nie in soveel be=
sonderhede ondersoek nie, maar twee rigtings blyk teenwoor=
dig te wees, nl. dié parallel aan die gangstrekking en dié
loodreg daarop (d.w.s. waarskynlik Balk se lengte- en kruis=

velgens alk
natg).

f. Verband tussen Nate in die Newegesteentes en dié van

die Gang

Die nate van die gang is vervolgens vergelyk met die
nate in die dolomiet en chert (Transvaalsisteem) in die omge=
wing v 1 1g : 1di lawa (v 1 eem). Di

-udies van die nate in die dolomiet en chert is deur di skry=
wer self onderneem gedurende die grawe van Een- en Twee-skagte

van Oos-Driefonteinmyn onderskeidelik. Dit is vervat in 'n
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verslag oor die Transvaalsisteem by die Oos-Driefonteinmyn
wat opgestel is deur Labuschagne (1971). Die nate in die
lawa is deur Labuschagne (persoonlike mededeling) bestudeer

in ongeveer dieselfde gebied hierbo genoem.

Die konsentrasies van die nate in die Dolomiet en
dié van die gang waar dit deur die Dolomiet sny, toon 'n
mate van ooreenstemming., Die konsentrasies C en C' van
Byla B, Tabel 2 stem ooreen met 10- en 8-persentkonsentra=
sies van die dolomiet en chert. Die konsentrasies A en I toon
‘egter geen ooreenstemmende konsentrasies nie, terwyl twee
l0-persentkonsentrasies in die dolomiet geen ooreenstemmende
konsentrasies in die gang het nie. Die feit dat die onge=
definieerde naattipes C en C' met naatkonsentrasies in die
dolomiet saamval, bied 'n moontlike verklaring wvir hul ont=
staan buite Balk se definisies. Uit Bylae B, Tabel 2 blyk
dit dus dat al Balk se hoofnaattipes, behalwe die kruisnate,
in hierdie gedeelte van die gang vooriom.

Vergelyk ons nou vervolgens die nate van die gedeelte

Ventersdorpz

van die gang in die lawa met die nate in die ,lawa, kry ons
die volgende ooreenstemmende konsentrasies, nl. A, B, C en G.
Net die naatkonsentrasies van die gang F en H (wat kruis- en
di: »>nale nate is) val nie saam met die né :konsentre¢ ies van
die lawa nie. Die teenwoordigheid van die A- en C-konsent:
sies in beide gesteentes bied dus 'n verdere bewys dat hierdie
naatrigtings wel in die newegesteentes voorkom en dus in die

gang kon vorm.



Daar moet verder daarop gelet word dat die dole=
rietv de van die gang tipiese suilvormige nate vertoon.

Dit is egter nie in besonderhede bestudeer nie.






'n Wit variéte .t van nefeliensiéniet is op die af=
valhoop by Noordskag opgetel, maar ongelukkig is die lig=
ging daarvan ten opsigte van die gewone pienk tipe nie be=
kend nie. Dit stem mineralogies en chemies ooreen met die
normale tipe (vergelyk die modale samestelling en chemiese
analise van monster HM 500 met die ander normale nefelien=

Pylaes D on £
siéniete).
A

Pegmatitiese nefeliensiéniet kom hoofsaaklik voor
in die vorm van are wat deur die gang sny. Dit is pienk=
kleurig, growwer mediumkorrelrig en bestaan hoofsaaklik
uit veldspate en egirien. Eievormige nefelien wat gedeel=
telik verander is, is in een van hierdie are teenwoordig.
Een so 'n laat nefeliensiénietaar is op die vierde vlak
van Wes-Driefonteinmyn waargeneem, waar dit vanuit die ne=
feliensiéniet tot in die doleriet sny. Dit is dus duide=
lik later as die doleriet en dit toon ook verder geen re=
aksie of menging daarmee nie. Die doleriet moes dus ten
tye van die indringing van die pegmatiet in 'n gevorderde
stadium van afkoeling gewees het. Nefeliensiénitiese in=

sluitsels kom ook vry algemeen in die nefeliensiéniet voor.

2. Geetnentebes+rwing van die Dole~iet

Die : is I »>fsaaklik 'n fyn, mafiese ste
te waarvan die tekstuur van ofities tot subofities varieer.
Die plagioklaaskristalle is soms megaskopies waarneembaar,

maar die ougiet kan gewoonlik slegs mikroskopies herken word.
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3. Gesteentebeskrywing van die Mengsone

Die mengsone of hibried maak 'n baie klein perse:
tasie van die gang se volume uit en dit is baie duidelik die
gevolg van menging van die twee hoofmagmatipes. Dit bevat
minerale van beide gesteentes, maar dit is meestal verander.
Die kontakte van die mengsone met die gesteentes aan weers=
kante is geleidelike oorgangskontakte, maar skerp kontakte
is ook waargeneem. Kenmerkend van die mengsone is die lang=
werpige doleritiese insluitsels wat hierin teenwoordig is.

Die mengsone is verder meestal fynkorrelrig.

C. Mi-~ralogie

1. Die Nefeliensiér*g&

a. Veldspate

Die tafelvormige fenokriste van die nefelien=
siénitiese kern van die gang bestaan uit halfeievormige or=
toklaas. Brouwer (1910, p. 170) meld dat anortoklaas saam
met ortoklaas in die nefeliensiéniet van die Wonderfontein=
gang voorkom. Die ortoklaas wissel in lengte van 0,5 cm
1 = 1w /eer 4 cm (d.i. parallel aan die ~-as) met 'n gen 1=
delde lengte van ongeveer 2 cm, afhangende van die ligging
van die fenokrist ten opsigte van die wande van die nefe=
liensiénitiese gedeelte van die gang. Die dikte van die

fenokriste oorskrei nie 2 cm nie (d.i. parallel aan die



33

a-as). Ortoklaaskristalle kom ook voor in die grondmassa.
Karlsbad-tweelinge is algemeen by die ortoklaasfenokriste.
Die ortoklaasfenokriste het sonder uitsondering 'n dun

(<! mm) rand van albiet. Mikropertitiese deurgroeiing met
albiet kom ook daarin voor. Die ortoklaas is gewoonlik
verander en troebel vanweé kaolinisasie en varieer vanaf
kleurloos tot rooi. Verskeie klein insluitsels van ander
minerale soos pirokseen, mika en ertsminerale kom daarin
voor. Volgens Du Plessis (1941, p. 22) kom nefelien ook
as georiénteerde deurgroeiings in die ortoklaas voor. Die

splyting is hoofsaaklik parallel aan die (00l1l)-vlak.

Die veldspaat van die grondmassa is prisma=
ties, verleng langs die c-as, varieer in lengte van 0,5
mm tot 1,5 mm en wissel in dikte tussen 0,1 en 0,2 mm.
Daar bestaan 'n effense oriéntasie van die veldspaatkris=
talle van die grondmassa, veral in die gedeelte van die
gang naby die mengsone. Die klein ortoklaaskristalletjies
vorm die grootste volume van die grondmassa van die nefe=
liensiéniet, terwyl die ander minerale die tussenruimtes
in hierdie grondmassa vul. Hierdie halfeievormige kristal=
letjies is troebel, pienk tot rooi van kleur, en vertoon
mikropertitiese deurgroeiings met albiet. Die 2VX van di

-0 -~0
€

ortoklaas w: L tv = 1 .

Die veldspate verander in kaolien wat in groot
hoeveelhede in sommige van die vertikale nate gekonsentreer

is. Sommige van die fenokriste in die onmiddellike omgewing
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van die nate vertoon gevorderde st:¢ lums van kaolinisasie
en bevat ook soms klein hoeveelhede van serisiet. Die
albietrandjies is byna sonder uitsondering troebel, soms
in so 'n mate dat die res van die fenokrist helder vertoon
met die ligrooi rande daarom. In sommige gevalle is die
hele kristal troebel veral dié van die gesteente naby die
gang se wande. Daar is nie verder aandag aan hierdie ver=
skynsel gegee nie, maar dit is waarskynlik die gevolg van
hematietstof (MacGregor, 1931, p. 524-538 en Poldervaart

en Gilkey, 1954, p. 75-91).

Die halfeievormige plagioklaas in die nefelien=
siéniet is klein oligoklaaskristalletjies wat gewoonlik
troebel is, maar wanneer dit vars is, is dit kleurloos.

Dit vorm deel van die grondmassa van die nefeliensiéniet.
Polisintetiese tweelinge volgens die albietwet is baie op=
merklik. Die samestelling wissel van Anl6 tot An27,

2V, van 80° tot 89° en die uitdowingshoek loodreg op (010)

van 0° tot —80.

b. Nefelien

Naas di veldspate is nefelien die volgende be=
langrikste ligt mineraal. Dit kom in varieerer I csel
tasies voor as tussenliggende mineraal tussen die veldspate.
Du Plessis (1941, p. 23) beskryf o.a. natroliet en analsiem
as veranderingsprodukte van nefelien in die Wonderfonteingang

op die plaas Rietfontein 446 IQ. Nel en andere (1935, p. 42)



35

beskryf analsiet as primére tussenliggende mineraal tesame
met nefelien, maar hul wys daarop dat dit moontlik 'n sekon=
dére veranderingsproduk van nefelien mag wees. Brouwer

(1910, p. 170) maak ook melding van anomale analsiem.

Onveranderde nefelien is relatief skaars in ver=
gelyking met veranderde nefelien en dit kan geredelik geiden=
tifiseer word deur middel van die lae interferensiekleur en
eenassige negatiewe karakter. Soms is die nefelien ook tot
'n mate troebel soos die veldspate. Die nefelien word baie
selde as eievormige kristalle aangetref. Klein hoeveelhede
daarvan kom voor as deurgroeiings met sommige van die orto=

klaasfenokriste.

c. Piroksene

Die belangrikste ferromagnesiese mineraal is
egirie@@ugiet wat in samestelling van ougiet in die kern tot
egirien op die rand varieer. Hierdie uiterste tipes kom
slegs in baie klein hoeveelhede voor. Waar die kern ougiet
i1s, kom opeenvolgens egirieq@ugiet en egirien daarom voor.
Ougiet met slegs 'n egiried@ugietrand is seldsaam. Gewoonlik
bestaan dit uit 'n egiriedbugietkern met 'n egirienrand daar=
om. Die egirie@@ugiet is eievormig tot halfeievormig met 'n
ougietker;yfn 'n egirieﬁ@ugietrand daarom. Die egiriedbugiet

g
is Egt sterk pleochroies, veral die egiriengedeelte.
Die tipiese pirokseensplyting is nie altyd maklik waarge=

neem in seksies loodreg op die c-as nie, maar die tipiese
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pirokseenkristalvorm is algemeen. Du Plessis (1941, p. 25)
beskryf egirie@bugietkristalle wat uit meer as twee sones
bestaan.DéBgirieﬁpugiet kom meestal in groepe voor met egi=
rien gewoonlik in die omgewing, asook magnetiet en soms
biotiet. Hoewel die egirie@bugiet gewoonlik onverander en
vars voorkom, is heel party veranderingsprodukte soos chlo=
riet algemeen, veral in die nabyheid van die swart verweer=
de nate. Die pirokseen van die gesteente verteenwoordig 'n
onewewigskristallisasie waar die egirieébugietkern omring
word met yster- en natriumryke pirokseen. Die egirieﬁbugiet
kristalliseer waarskynlik in die laat stadium van kristalli=
sasie, en vul dus die tussenruimtes van die gesteente. Die
egirien verteenwoordig egter 'n nog latere kristallisasiepro=
duk as die egirieﬁ@ugiet. Die egirie@bugiet sluit soms ander
minerale in en 1is redelik algemeen geassosieer met biotiet
en magnetiet. Ougiet kristalliseer uit as die hoof donker

mineraal wat in die doleriet teenwoordig is.

Egirien kom in redelike groot hoeveelhede voor
as halfeievormige tot eievormige latte. Brouwer (1910, p. 170)

wys daarop dat arfvedsoniet saam met die egiriennaalde voor=

xom. Die pleochroisme wissel van geelgroen tot grasgroen,
waar Z = geelgroen, X = grasgroen en Y = helder groen. Die
uitdowingshc : 2.C is . Z en 2v_ 68° - 6¢ . Dat

9e hel

egirien laaste uigﬁristalliseeri is veral duidelik in die
laat pegmatitiese nefeliensiénietare, waar dit as latte

saamgegroepeer is in die vorm van waailers. Van die indivi=
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duele egirienkristalle is 2 cm lank en ongeveer 'n half

sentimeter breed.

Die egirienougiet is gewoonlik eievormige, lig=
geelgroen kristalle met 'n laer dubbelbreking as egirien.
Dit is slegs effens pleochroies, met X = geelgrys, Y = groen=
grys en Z = groen. Die uitdowingshoek X.C = 36°-38° en die

2v = 989-104°.
X

Du Plessis (1941, p. 24) wys daarop dat daar 'n
duidelike verskil is tussen die kristalvorms van ougiet en
egirien wanneer dit nie as egiriedbugiet voorkom nie. Die
ougietkristalle is gewoonlik kort en dik met stomp punte
en is langer as wat hul dik is. Die egirien aan die ander

kant is lang prismas met skerp punte.

d. Biotiet

Biotiet kom redelik algemeen voor as halfeie=
vormige tot eneievormige kristalle, meestal geassosieer met
die ander donker minerale en magnetiet. Die biotiet is
sterk pleochroies, met X = geelbruin (strooigeel) en ¥ = Z =
donker roesbruin (soms opaak).’ Biotiet is met die pirok=
sene deurgroei. Magnetiet kom sonder uitsondering in die o1

.¢ 21like nabyl! Ld van die I ">ti t voor. _1 _le is (1941,
p. 26) is van mening dat dit waarskynlik die ysterryke va=

riéteit, lepidomelaan, is.
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e. Byk~matime Mirerile

Onder hierdie groep val 'n klompie minerale
wat in party gevalle net die veranderingsprodukte van die
hoofmineraalgroepe verteenwoordig.cinervan is sfeen, seri=

(4

siet, leiet, chloriet, epidoot, a siet, kaoliniet en
leukokseen voorbeelde. Ander bykomstige minerale sluit in
fluoriet, kalsiet, apatiet, kwarts en magnetiet, terwyl 'n
ongeidentifiseerde bruin amfibool (moontlik barkevikiet of

kaersutiet) in 'n fonolitiese insluitsel voorkom (Deer en

andere, 1967, p. 176-178).

2. Die Doleriet

a. Veldspate

Die plagioklaas van die doleriet is meestal
klein kristalletjies, net soos dié wat in die nefeliensié=
niet voorkom. In die kilsone-doleriet vertoon die plagio=
klaas 'n definitiewe eenvormige gerigtheid. Dit wissel in
lengte vanaf 1 tot 4 mm en word geleidelik growwer verder
weg van die kilsone. Buite die kilsone vertoon dit egter
geen voorkeur-oriéntasie meer nie. Die plagioklaas is eie=
vormige labradoriet. Alb] :weelinge is algemeen en ¢’ :

rest Llir 37} ik is van An _J) tot An 62, 2ins 80°
tot 88O en die uitdowingshoeke loodreg op (010) varieer
var +28° tot +35°. Die plagioklaas van die mengsone toon
intensiewe verandering, sodat geen bepalings van An-gehalte

daarop gedoen kon word nie.
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veranderde plagioklaas, gedeeltelik veranderde ougiet en
geserpentiniseerde olivien. Hierdie minerale is georién=
teer. Die ougiet en olivien is tau~/A rond. Die gelykkor=
relrige grondmassa bestaan uit mikroliete van veranderde ou=
giet, plagioklaas, biotiet, chloriet en magnetiet. Die
grondmassa is so fyn dat akkurate modale tellings beswaarlik
gedoen kon word. Die kilsone-doleriet het 'n groen kleur
vanweé die ougietmikroliete. Dit het 'n normatiewe kleur=
indeks van 43 volgens die chemiese analise., Hierdie kil=
sone-doleriet word geleidelik growwer in die rigting van die
sentrale gedeelte van die gang. Dit varieer in dikte van

10 tot 50 cm van die buitenste gangkontak af. 'n Belang=
rike kenmerk van hierdie sone is die vertikale oriéntasie
van die langasse van die mikrofenokriste wat die vloeirig=

ting van die magma aandui.

Die volgende onderskeibare /Mfmwawbe eenheid van die
gang is die hoof-doleriet wat weer geleidelik growwer word
vanaf die kilsone-doleriet in die rigting van die kontak van
die doleriet met die nefeliensiéniet. Die doleriet bereik
sy maksimum grofheid in die nabyheid van hierdie kontak. Van
Niekerk (1959, p. 10) noem dit die intermediére mafiese sone
van fynkorrelrige doleriet. Dit bestaan hoofsaaklik uit eic
3 L S t] z : =
vormige biotiet en magnetiet en bykomstige chloriet, horing=
blende, kalsiet kwarts en apatiet. Dit is verder 'n holo=

kristallyne gesteente met 'n hipidiomorfkorrelrige tekstuur
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en het 'n k] irindeks van tussen 44 en 49. Die doleriet
van hierdie sone is ofities tot subofities en wissel in

dikte van 1 tot 5 meter.

Die kontak tussen die doleriet en die nefeliensiéniet
of oorgangsone kan as 'n hibried bestempel word. Deurgaans
word daarna verwys as die mengsone. Hierdie kontak 1lyk
megaskopies baie skerp, maar noukeurige studie daarvan toon
dat dit nie die geval is nie. Daar bestaan 'n baie dun
oorgang- of mengsone (hibried) wat aansienlik in samestelling
asook in dikte varieer. Die maksimum waargenome dikte oor=
skrg nie 30 cm nie-en hierdie sone is aanwesig by al die
ondersoekte kontakte. Die mate van menging volgens Yoder
(1969, p. 141) hang vermoedelik af van die tydperk tussen ¢ :
vervoer van die twee verskillende tipes magmas. Van Niekerk
(1959, p. 23) onderskei 'n soortgelyke sone in die Simmer-en-
Jackgang. Hy klassifiseer dit as 'n gabbrodioriet wat die
doleriet en granodioriet van mekaar skei. Hierdie sone ver=
teenwoordig 'n skerp verandering in korrelgrootte, kleurin=
deks en mineraalsamestelling. Die meeste minerale in die
sone is gedeeltelik tot hoogs verander sodat akkurate optie=
se bepalings en modale tellings bykans onmoontlik is. Die
veldspaat is gewoonlik gesaussuritiseer, terwyl die pirok=

12l ald xr 1, 1 ortoklaas

nokriste kom hierin voor nie, alhoewel klein ortoklaaskris=
talle in klein persentasies opgemerk is. Biotiet, magne=

tiet en apatiet kom in bykomstige hoeveelhede voor. Die
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:mmet’ala
grondm¢ sa 1is ook aansienlik verander en is meestal moeilik

om te identifiseer. Die tekstuur van die mengsone is hi=

pidiomorfkorrelriqg.

Van Niekerk (1959, p. 15-16) meld dat apatiet in die
Venterspostgang se oorgangsone in groter persentasies, en
ook as groter korrels, teenwoordig is as in die mafiese
sone. Dit vorm ook groter korrels en kom in groter hoeveel=
hede voor in die rigting van die siénietgedeelte van die
gang. Hy verklaar verder dat hierdie sone verander is as
gevolg van laegraadse dinamiese metamorfose deur die latere

felsiese indringing (Van Niekerk, 1959, p. 26).

Die fynkorrelrige kantfase van die nefeliensiéniet is die
volgende onderskeibare Pcfﬂ%ﬂaﬁex? eenheid. Dit bestaan uit
halfeievormige tot eievormige ortoklaasfenokriste wat merk=
baar kleiner is as die megafenokriste van die hoof nefelien=
siénitiese kerngedeelte van die gang. Die ortoklaasfeno=
kriste van hierdie sone is meestal heeltemal troebel in teen=
stelling met die megafenokriste wat soms net gedeeltelik
troebel is. Dit vertoon gewoonlik geen voorkeuroriéntasie
nie. Die halfeievormige tot eievormige klein plagioklaas=
kristalle wissel in samestelling van Anlé tot An27 en is
ook tot 'n mate verander en troebel. Dit vertoon 'n n
van gedeeltelike voorkeuroriéntasie, sodat die tekstuur as
bostonities beskryf kan word. Die eievormige pirokseen is
fyner in hierdie sone as in die kerngedeelte. Dit is baie

selde verander, behalwe in die onmiddellike nabyheid van die
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nate waar dit gewoonlik heeltemal gechloritiseer is. Ne=
f lien kom as 'n tussenliggende mineraal voor en is meestal
verander. Die fynkorrelrige k 1tfase van die nefeliensié=

niet het 'n kleurindeks van 16.

Die bostonitiese tekstuur dui aan dat die nefeliensié=
nitiese magma klaarblyklik relatief tot die dolerietwand
beweeg het. Hierdie eenheid se grense is meestal die moei=
likste om te definieer, aangesien dit 'n geleidelike oor=
gang is na die growwer kerngedeelte van die gang. Die dikte
daarvan is uit die aard van die saak dus moeilik om vas te
stel, maar dit kan etlike meters wees en dit is sonder uit=
sondering altyd teenwoordig in diepte sowel as langs die
strekking. Bogronds is dit duidelik waarneembaar en waar
daar geen doleriet hier waargeneem is nie, vorm dit klaar=
blyklik die randgedeelte van die gang. Hierdie verskynsel
is ook deur Gelletich (1937, p. 378) waargeneem en hy ver=
meld dat dit besonder goed ontwikkel is in die dagsoom van

die gang net noord van die Ventersdorp-Tarltonpad.

Die laaste en belangrikste eenheid is die growwer nefe=
liensiénietkern van die gang. Dit bestaan uit megafenokris=
te van ortoklaas met gewoonlik 'nm dun albietrand daarom.

I 2 fe: ¢ - die fer <«riste kleiner is naby die kante van di
nefeliensiénitiese gedeelte van die gang dui daarop dat hul

moontlik nie in situ gevorm het nie.

Die meganiese interaksie tussen fenokriste gedurende die

indringing van magmas veroorsaak volgens Komar (1972 b, p. 3443)
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'n korreldispersiewe druk ("grain-dispersive pressure").
Komar (1972 a, p. 975-976) definieer korreldispersiewe druk
as die interaksie wat veroorsaak dat korrels

Mebecr cfSlocl™
in 'n suspensie van soliede korrels en vloeistof, wanneer
dit gedurende magmavloei aan skuifskeuring onderwerp word.
Hierdie druk moet konstant wees dwarsoor die vloeiwydte wvan
die gang en as gevolg daarvan sal die fenokristkonsentrasie
afneem na die kante van die indringing soos die vloeisnel=
heid in die rigting van die wande afneem. Hierdie meganis=
me bied dus volgens hom, 'n verklaring vir die vinnige, dog
geleidelike afname in fenokristinhoud van die wandgedeeltes
in teenstelling met die kern. Die interaksie tussen die
fenokriste word sterker as die fenokristkonsentrasie 8 per=
sent oorskrei (Komar, 1972 a, p. 985). Soortgelyke mega=
skopiese waarnemings is in die Wonderfonteingang gedoen,

maar dit is nie kwantitatief ondersoek nie.

Die piroksene en nefelien wat in hierdie eenheid voorkom
is soortgelyk aan die wat in die fynkorrelrige kantfase van
die nefeliensiéniet teenwoordig is. Die bykomstige minera=
le sluit in biotiet, magnetiet, fluoriet, sfeen, chloriet,
epidoot, kalsiet, kaolien, seoliet, zoisiet en piriet. Die
gesteente van hierdie eenheid kan as 'n porfier beskryf

v i..r: ' 'n
van 18. Die dikte van die kerngedeelte varieer aansienlik

afhangende van die dikte van die gang.
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Afgesien van kleiner afwykings, kom die pengTwAe5e 2en=
hede net soos hierbo beskryf ook langs die strekking en in
diepte voor, met uitsondering van die doleriet wat nie bo=
gronds dagsoom nie. Die verskillende insluitseltipes is
verteenwoordigend van byna al die beskryfde peﬁqwuﬁegf
eenhede, terwyl die fonolitiese insluitsels 'n tragitiese

tekstuur vertoon.

E. Samestellingsvariasies

Die doleriet, afkomstig vanaf verskillende dieptes,
toon 'n mate van samestellingsvariasie. Dit is duidelik
as die gemiddelde mineraalsamestelling van die dolerieg
afkomstig vanuit boorgat 4/67 op 'n diepte van 747 m (onder
die oppervlak))met dié van die doleriet afkomstig wvan die
pompstasie,op 'n diepte van 960 m vergelyk, word (Bylav C,

Tabel 1).

Om die samestellingsvariasie van die doleriet wvanaf die
kilsone tot by die mengsone vas te stel, is monsters op af=
stande van ongeveer vyftien sentimeters uitmekaar geneem in
boorgat 4/67 asook van die doleriet in die pompstasie van
die Noordskag. Vergelyk 'n mens die volumetriese variasies
AT HMVT )1, HMIC™, Hb» ol v’
die boorgat met mekaar, blyk dit dat die plagiokla: 1
rigting van die nefeliensiénitiese kern aansienlik toeneem
ten koste van ougiet. 'n Soortgelyke variasie word ook in

die doleriet by die pompstasie aangetref. Opmerklik van die
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mengsone is die buitengewone groot persentasie horingblende
en biotiet en die klein hoeveelheid ortoklaas wat dit bevat.
Uit Bylae C, Tabel 3 blyk dit dat daar 'n redelike mate van
ooreenstemming tussen die doleriet van verskillende gange
bestaan. Kolomme 8, 9 en 10 van laasgenocemde tabel gee die
samestellingsvariasie tussen die kilsone-, intermediére do=

(M@/%J&%/Vﬁiiﬂk/ﬁ
Dit verteen=

leriet en gabbrodioriet van die Robinsongan%.
woordig 'n volumetriese afname van plagioklaas en pirokseen
met 'n groot volumetriese toename in kwarts, mikropegmatiet,
bykomstige minerale en die veranderingsprodukte. Die veran=
dering van die proporsies van die minerale in soortgelyke
mengsones van die verskillende gange, word duidelik weer=

spie€l in die groot persentasies veranderingsprodukte daarin

teenwoordig (Kolomme 7, 10 en 13, Tabel 3, Bylae C).

Uit Bylae¢ C, Tabel 4 blyk dit dat die anortietgehalte
van die plagioklaas in die meeste gevalle eers toeneem en
dan weer afneem in die rigting van die r 1gsone. Daar is ook
'n redelike groot variasie in die anortietgehalte van die
plagioklaas van die doleriet, onderling tussen die verskillen=
de gange,en ook in die doleriet van die gang self. Dit is
veral opmerklik by die plagioklaas van die mengsone. Die
pirokseen van die verskillende doleriete toon egter nie so
'n 3 i n: L1 1
by benadering met behulp van die 2V en Z.C bepaal en daa:
volgens val hul in die ougiet- en ferrougiet-velde van die
Wo-En-Fs-diagram. Cloete (1957, p. 30) beskryf ook die
teenwoordigheid van pigeoniet in die dolerietplaat wat in

Pilanesberg voork:
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Voor die samestellingsvariasie van die nefeliensiéniet=
kern van die gang in meer besonderhede bespreek kan word,
moet 'n mens eers op die volgende feite let. Met die mi=
kroskopiese ondersoek van die slypplaatjies is die minerale
in drie hoofgroepe saamgevat, nl. veldspaat, donker minerale
en nefelien. Alle veranderingsprodukte van hierdie minerale
is onder die onveranderde mineraal getel. Daar bestaan 'n
antipatieke verhouding tussen die veldspate en die tussen=
liggende nefelien, sodat met 'n toename van veldspaat die
nefelien afneem en ook omgekeerd. Die donker minerale toon
geen sodanige verband nie en wissel ook baie minder as bo=
genoemde twee minerale (slegs tussen 10 en 25 persent met
'n gemiddeld van 18 persent). Die veldspaatinhoud varieer
tussen 50 en 82 persent (gemiddeld 69 persent), terwyl die
nefelieninhoud tussen 3 en 32 persent varieer (gemiddeld

13 persent).

Om die samestellingsvariasie van die nefeliensiénietkern
in perspektief te sien is dit in 3 rigtings ondersoek, nl.
samestellingsvariasie langs die strekking, samestellingsva=
riasie loodreg op die strekking en die samestellingsvaria=
sie met diepte.

Uit °° 1’ o var: : ] st < '

(%]
weergegee deur die grafiek (Plaat IX)i blyk dit dat alhoes
die 3 hoofmineraalgroepe heelwat oor relatief kort afstande
wissel, daar tog 'n geleidelike toename in die veldspaatin=

houd in die rigting van Pilanesberg tesame met 'n toename
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teenoor die diepte van die gang uitgestip is. Daar is 'n
afname in die veldspaatinhoud teenoor 'n toename in die ne
felien- en donker mineraalinhoud met toenemende diepte.

Die samestelling van monsters afkomstig uit boorgate ED1,

ED2 en Noordskag is gebruik om hierdie Plaat saam te stel.

Uit die verskillende vermelde samestellingsvariasies
blyk dit dat die nefelieninhoud in die rigting van Pilane:
berg, na die middel van die gang en ook met.diepte toeneem,
Nefelien het dus toegeneem met verloop van die differensia=
sie van die nefeliensiénietmagma sodat die laat nefelien=
siénitiese are aansienlik meer onderversadig is as byvoor=
beeld die fynkorrelrige kantfase van die nefeliensiéniet.
Dit word ook deur die normatiewe mineraalsamestelling van

die verskillende nefeliensiéniete aangedui.

Die dun albietrand om byna al die alkali-veldspaatfeno=
kriste dui op 'n verandering van die Jddﬁpaaf in die rig=
ting van albiet, of moontlik vervanging van die ortoklaas
deur albiet. Dit moes gedurende die laat stadium van kris=
tallisasie van die nefeliensiénietmagma plaasgevind het.
Hierdie neiging word ook deur die chemiese analises en nor=
matiewe mineraalsamestellings aangedui. Soos Plaat XX aandui

>es di kristalliserende nefeliensiéniet geleidelik r :
per lkalies geword het tot by die laat pec 1ititiese nefe=

liensiéniet wat peralkalies is.
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F. Verwante ~n Vreamde Tnsluitsels

Insluitsels kom in redelike groot hoeveelhede in die Won=
derfonteingang voor, veral in die nefeliensiénitiese gedeelte
daarvan. Insluitsels kom ook in die mengsone van die gang
voor. Geen insluitsels is in die dolerietiese gedeelte van
die gang waargeneem nie. Die insluitsels is van verskillende
soorte en ook waarskynlik van verskillende ouderdomme. Die
verskillende soorte het dan ook hul eie tipiese vorms (Plate

XII tot XIV).

Daar is vier tipes geidentifiseer, nl. 'n fynkorrelrige
nefeliensiéniet wat dikwels bruin van kleur is, donker in=
sluitsels in die nefeliensiéniet, doleritiese insluitsels
in die mengsone en klein hoeveelhede diverse vreemde in=
sluitsels. Laasgenoemde insluitsels is vanweé hul skaars=
heid nie in besonderhede ondersoek nie en word dus net ver=

meld.

Die eerste groep is venemvﬂ die mees algemene tipe. Dit
kan vervolgens verder onderverdeel word in 'n paar variétei=
te. Daar is die fynkorrelrige nefeliensiénitiese insluit=
sels wat net tekstureel van die nefeliensiéniet van die
gang verskil. Hulle is meestal fyner ¢ Tk I T S
¢ : gang en ook gewoonlik afgerond, soms effens langwerpig
in vorm en wissel aansienlik in grootte. Die grootste in=

sluitsel van hierdie tipe wat waargeneem is, is 10 cm lank

en 5 cm breed met die langFimensie vertikaal georiénteer
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maar is gewoonlik kleiner as die meer oorvloedige nefelien=
siénitiese insluitsels (Plaat XII a en b). 1In baie gevalle
is hierdie insluitsels lank, dun en vertikaal georiénteer.
Dan is daar ook nog donker insluitsels van fonoliet met
reaksierande wat meestal slegs mikroskopies waargeneem

kan word.

Uit die mikroskopiese ondersoek blyk dit dat daar be=
treklike klein verskille is tussen die mikrokristallyne
nefeliensiénietinsluitsels en die bruinswart nefeliensiéni=
tiese insluitsels. Tekstureel vergelyk hierdie twee tipes
goed met die fynkorrelrige kantfase van die nefeliensié=
niet, want hulle is holokristallyn en porfirities met 'n
kleurindeks van 29. Die gemiddelde veldspaatinhoud van
hierdie insluitsels is 62,1 persent teenoor 69,9 persent
in die nefeliensiéniet. Die gemiddelde inhoud van donker
minerale is 28,1 persent teenoor 16,3 persent in die ne=
feliensiéniet en die gemiddelde nefelieninhoud is 7,6 per=
sent teenoor 12,1 persent. Wanneer hierdie insluitsels met
die nefeliensiéniet van die gang vergelyk word blyk dit dat
hulle 'n kleiner veldspaat- en nefelieninhoud en 'n groter
donker mineraalinhoud het as die nefel ' :nsiéniet (Byla« D,
Tabel 2 a). Die groter donker r "1eraalinhoud in die in=

3 v cc Llik v: di te  klev daarvan.
Uit Plaat XV blyk dit dat daar nie 'n groot verskil in mi=
neraalsamestelling tussen die twee hoofinsluitseltipes

en die nefeliensiéniet is nie. Die nefeliensiénietinsluit=









is. Magnetiet kom voor as 'n bykomstige mineraal. Hie lie
insluitseltipe het 'n kleurindeks van 59 en is 'n fonoliet

volgens Shand (1950) se klassifikasie.

Die ander donker, veranderde insluitsels kom veral in
die mengsone voor en is baie fyner as die fonolitiese tipe.
Die insluitsels kan op grond van hulle mineraalsamestelling
as veranderde doleriet beskou word, maar ! rat meer donker
minerale (hoofsaaklik horingblende en biotiet) as die dole=
riet van die gang. In dié& verband stem dit deels ooreen met
die mengsone. As gevolg van die veranderde aard kon geen
kwantitatiewe mikroskopiese ondersoek daarop uitgevoer word
nie. Geen olivien is in hierdie insluitsels waargeneem nie.
Die verandering van hierdie tipe insluitsels kan volgens
Van Niekerk (1959, p. 26) die gevolg wees van metamorfose.
Die hitte hiervoor was waarskynlik afkomstig van die in=
dringing en ook die gevolg van die menging van die twee mag=
mas (Bowen, 1922, p. 520). Die nefeliensiénitiese magma
neig dus om die doleritiese insluitsels te verander in 'n
produk waarmee dit versadig is, sover as wat die insluitsel
se samestelling dit toelaat. Eersgenoemde magma kan nie die
doleritiese insluitsels smelt nie, maar kan daarmee reageer
om dit te verander in 'n 1id van die reaksiereeks waarmee
die magma in ewewig (d.w. . versadig) is (Bowen, 1922,

p. 538-539).

Van Niekerk (1959, p. 21) skryf dat daar om die insluit=

sels wat hy ondersoek het, 'n tragitiese tekstuur in die
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ganggesteente ontwikkel is. Hy skryf dit toe aan die rela=
tiewe beweging van die felsiese magma ten opsigte van die
insluitsels. Hy wys verder daarop dat die egirien-ougiet
groter kristalle vorm naby die donker insluitsels as elders
in die felsiese gesteente. Dit is volgens hom die gevolg
van reaksie van die ougiet met die Na-ryke magmatiese vloei=

stof.

Dat die verskillende insluitsels op verskillende diep=
tes opgeneem is en verskillende ouderdomme verteenwoordig,
word weerspieél deur die insluitsels in insluitsels, asook
insluitsels van beide hoofgesteentetipes en van byna al hul
strukturele variasies. Russell (1923, p. 413) meld gneis=
agtige insluitsels wat ten minste 1 524 m meegevoer is in
die kamptonietgange van Connecticut. Een van die vreemde
insluitsels wat in Noordskag waargeneem is op 'n diepte van
826,9 m is 'n granitiese insluitsel wat waarskynlik afkomstig
is vanaf die Argeiese graniet. Indien hierdie afleiding
korrek is, verteenwoordig dit dus 'n meevoering daarvan oor

'n minimum afstand van nagenoeg twee duisend meter.
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Iv. HEMIE

A. Algemeen

Agtien monsters van die Wonderfonteingang is chemies
geanaliseer. Dit sluit onder meer die volgende %?steente=
tipes in, nl. doleriet, doleriet-nefeliensiénfzam;;gsone,
verskillende nefeliensiéniettipes en ook sommige van die
insluitseltipes. Monster 19 is afkomstig van die gang
wat tussen die Wonderfontein- en die Maanhaarrandgang
geleé is, waar hierdie gang die Rustenburg- _.1abazimbipad
op die plaas Tweedepoort 189 JQ kruis. Bylace E, Tabel 1
toon die analises van die 19 monsters. Die monsters is
sodanig gekies dat dit die volle variasie van die verskil=
lende gesteentetipes verteenwoordig, sodat die onderlinge
chemiese verhoudings vasgestel kon word. Om die Pilanes=
berggange en -gesteentes onderling met mekaar te vergelyk
is analises uit die literatuur ook in die tabel opgeneem.
Daar moet verder daarop gelet word dat Lombaard (1939, p. 33)
se analise 9 (wat ook gebruik is) nie afkomstig is van die

Wonderfonteingang nie, maar wel van die Maanhaarrandgang.

B. Chemiese ’ ' Mineraa

Uit Bylae E, Tabel 1 blyk die volgende waarneembare

variasies:



1. Variasie van die Doleriet

Daar is klein variasies in die sar s:stelling van
die doleriet. As die kilsone-doleriet met die doleriet na=
(Mt i tot s, Pylae E, Tabel 1)
der aan die mengsone vergelyk worqd blyk dit dat daar 'n toe=
name is in Si02, Fe0, Mn0O en 'n afname in Ca0 en P205. Die
ander oksiede toon geen reé€lmatige variasie nie (Plaat XVI a).
Tabel 2 van Bylae E is saamgestel om die chemiese samestel=
lings van verskeie Pilanesbergdoleriete (Cloete, 1957 en Van
Niekerk, 1959) te vergelyk met dié van Walker (1957) se tho=
leiiet en oliviendoleriet en Nockolds (1954) se alkali-basalt.
Die doleriet van die Wonderfonteingang vertoon dieselfde ver=
skille wat deur Van Niekerk (1959, p. 61-62) beskryf is. Die
doleriet van die Pilanesberggange het 'n laer Si-inhoud as
tholeiiet (sentrale magma) asook 'n laer Mg—inhoud as olivien=
doleriet ("Hebridean Plateau"). Die Ca-inhoud daarvan is
laer as dié van belde hierdie tipes, terwyl die totale yster=
oksiede daarvan hoér is. Die totale alkalié is intermediér
tussen dié van die tholeilet en oliviendoleriet. Die chemiese
samestelling van die doleriet van die Pilanesberggange stem
baie ooreen met dié van die Wonderfonteingang en ook met
Chemiese samestelling v ové

oliviendoleriet. Die dolerietplaat van Pilanesberg stem weer

nouer ooreen met dié van tholeiiet.

\ ! z:
van die belangrikste minerale van die doleriet word duide=

lik weerspieél in Plaat XVI b. Hierdie variasie is
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tot 'n mate in die rigting van versadiging van die ligte
sowel as donker minerale. Die doleriet afkomstig vanaf
direk langs die mengsone (HM103) het nog nie versadiging
bereik nie. Volgens Yoder en Tilley (1962, p. 352-355)
se definisies is die eerste drie dolerietmonsters vanaf
die kilsone alkali-basalt en die twee naaste aan die
mengsone olivientholeiiet. Die gemiddelde doleriet van
die Wonderfonteingang se normatiewe mineraalsamestelling
van Planesberg Bylae £ Tabel 1)
stem tot 'n mate ooreen met dié van die dolerietplaat,.
Dit stem ook grootliks ooreen met dié van die ander Pi=
lanesberggange. Opmerklik is die afwesigheid van kwarts

by eersgenoemde, terwyl nefelien en olivien weer by laas=

genoemde ontbreek.

2. Variasie Langs die Strekking

Die chemiese samestellingsvariasie langs die strek=
king kan by benadering vasgestel word uit die paar analises
wat gemaak is (Plaat XVII a). Die aantal analises is
egter te klein en die monsters is te wyd uitmekaar gespa=
sieer om 'n werklik getroue beeld te gee. Dieselfde geld
ook vir die normatiewe mineraalvariasie van die geanali=
seerde monsters (Plaat XVII b). Drie + o T e

it kle: 21 =2r r
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3. Variasie Loodreg op die Strekking

Die chemiese samestellingsvariasie loodreg op die
strekking van die gang vanaf die kilsone-doleriet tot by die
pegmatitiese nefeliensiénietaar word weergegee in Plaat
XVII c¢. Baie soortgelyke waarnemings is duidelik in Van
Niekerk(1959) se tabel 4, waarin hy die variasie in die
chemiese samestelling oor die wydte van die Simmer-en-

Jackgang gee.

Die skielike verandering in persentasie van die
normatiewe minerale aan weerskante van die mengsone is
baie duidelik waarneembaar in Plaat XVII 4. Van belang
hier is die toename in albiet, waarskynlik ten koste van
anortiet. Uit die variasies, so0s weegegee in Plaat XVII d,
kan dus gesé word dat na die doleriet volg nefeliensiéniet
wat hoofsaaklik in sy ligte mineraalsamestelling aansienlik
meer onderversadig is as die alkali-basalt (doleriet).
Die latere peralkaliese nefeliensiénietpegmatiet bevat
weer aansienlik meer albiet en akmiet, minder ortoklaas,

nefelien en diopsied.

4, Vi _.asie ve¢ die Insluitsels

Afc 1 van d: varias: 3 in die ¢ ag LE, |
daar ook nog die onderlinge variasie in die chemiese
samestelling tussen die verwante nefeliensiénitiese in=

sluitsels aan die een kant teenoor dié van die fonolitie:
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insluitsels aan die ander kant. Die persentasie van die
verskillende tipes insluitsels se normatiewe minerale
varieer onderling ook baie, waarskynlik as gevolg van

verskille in ouderdom.

Die fonolitiese insluitsels vertoon groot norma=
tiewe mineraalvariasies in vergelyking met dié van die
ander insluitsels. Wat veral baie opmerklik is, is die
groter persentasie donker minerale teenwoordig in die
fonolitiese insluitsels. Vergelyk die normatiewe kleur=
indeks van 38 met die 10 van die nefeliensiénitiese tipes.
Dit is 'n gevolg daarvan dat die ligte minerale, met die
uitsondering van nefelien, almal in aansienlik kleiner

(W 21 tot 2u, Bylae £ Tube! 1)
persentasies daarin aanwesig is,

5. Variasie van die Mengsone

Vergelyk ons die chemiese samestelling van die
mengsone eers in sy noue verband (sien Bylae¢ E, Tabel 3),
met die analises van die twee monsters direk aan weers=
kante daarvan en dan weer in sy wyer verband met die
gemiddelde dolerietsamestelling en gemiddelde nefelien=
siénietsamestelling, blyk dit dat die analise van die n 1g=

sone tussen dié van die doleriet en nefelier 13 val.
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6. Variasie van die Pilanesberggange en Pilanesberg=

gesteentes

Laastens kan ons die gange se chemiese variasies
onderling en ook met dié van sommige van die Pilanesberg=
gesteentes vergelyk (Bylae E, Tabel 4). Die beskikbare
analises van die gange is vanaf wes na oos in volgorde
van voorkoms weergegee. Vergelyk ons vervolgens die
oksiede van die gange met dié van sommige Pilanesberg=
gesteentes sien 'n mens 'n goeie tot redelik goeie ooreen=
stemming. Besonder opvallend is die mate van ooreenkoms
tussen die gemiddelde chemiese samestelling van nefelien=
siéniet van die Wonderfonteingang en di& van die rooi

siéniet van Pilanesberg.

Uit Bylae¢ E, Tabel 5 blyk duidelik die groot
normatiewe mineraalvariasies tussen die onderskeie geana=
liseerde gange aan die een kant en die Pilanesberggesteentes
aan die ander kant. Die drie westelike gange

(kolomme 1 tot 5) toon 'n redelike mate van ooreen=

gange bestowun wit deste eales.
koms. Al drie onderversadigde,

By die Venterspostgang val die buitengewone hoé
persentasie albiet dade”™ "t op, asook 'm 1 ~ " ike kv =
inhoud. Van 1’ :kerk (1959, Tabel 9) beskryf dit as 'n 1=
bi tsiéniet. Die Brits- en Simmer-en-Jackgange bevat
re« like hoé persentasies kwarts, sodat Van Niekerk

(1959, Tabel 9) hul onderskeidelik as tonaliet en grano=
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dioriet klassifiseer., Die westelike drie gange kan almal
as foyaiet (nefeliensiéniet) geklassifiseer word. Hieruit
blyk dus baie duidelik dat daar wyd uiteenlopende gesteen=

te tipes in die Pilanesberggangsisteem voorkom.

C. Petrochemiese Neimirnas

Die figuur (Plaat XVIII) wat die normatiewe variasie
van drie veldspaat—-endlede van die geanaliseerde monsters

vertoon, toon duidelik dat die doleriet en nefeliensiéniet

i verdiflentde velde

LY

gekonsentreer is met die mengsone tussen
hierdie posisies. Die normatiewe veldspaatvariasie van

Vet
die nefeliensiéniet onderling, vertoon 'n afname, die

van oie pegmatiel.
An-gehalteA Hierdie afname is vanaf die twee
insluitsels, deur die nefeliensiéniet tot by die pegma=
tietaar. Die fonolitiese insluitsel (HM552) en een van
die nefeliensiénitiese insluitsels (HM584) het 'n aansien=
like hoér ortoklaasinhoud as die res van die nefeliensiéniete.
As hierdie insluitsels as vroeé produkte en die pegmatitiese
aar as 'n laat produk van die differensiasie van die nefe=
liensiénietmagma beskou kan word, word die veldspaatkris=
tallisasierigting van die nefeliensiéniet aangedui deur

Van 0/12 D[l-leh OCK

'n lyn byna parallel aan die Or—Ab—%y K in die 1 yting van

1¢ . X 'n 1 1
afname in die totale An-inhoud van die gesteentes en 'n
groot toename in die totale albietinhoud (d.w.s. Na-verryl

ing) van die ganggesteente. Die hele gang vanaf die
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doleriet deur die mengsone na die nefeliensiéniet vertoon
dus 'n sterk afname in die An-inhoud en 'n geringer toename

in die Or-inhoud ten koste van Ab.

Die FMA-diagram (Plaat XIX) toon dat die doleriet en
nefeliensiéniet in aparte velde konsentreer, met die fono=
liet en mengsone tussen hierdie twee uiterstes. Die nefe=
liensiéniet toon 'n aansienlike verryking van alkaliéd.
Soortgelyke waarnemings is ook deur Van Niekerk (1959, p. 65)
gemaak. Hy wys daarop dat die oorspronklike Pilanesberggang=
magma moontlik 'n gedeeltelik gedifferensieerde produk van

'n primére olivienbasalt is (Van Niekerk, 1959, p. 66).

Die peralkaliese variasies van die geanaliseerde ge=
steentes is met behulp van Bisschoff (1971, p. 40-42) se
metode vasgestel. Essensieé€l bestaan die figuur uit 'n
horisontale as waarop die ekwivalente SiOZ—persentasies
teenoor die ekwivalente ocksiedpersentasies van Al in ver=
gelyking met (Na+K) aangestip word op die vertikale as.
Waar die Na20+ K

0 kurwe oor die AlZO kurwe gaan, word

2 3
die spesifieke Si02-waarde dan, na analogie van Peacock
se alkali-kalk-indeks (Barth, 1962, p. 171-172) geneem
as die peralkaliese indeks. Peralkaliese gesteentes is
o0f afkomstig van 'n primére peralkaliese magma, k

d: tndproduk van 1} L1i Vi 'n lie-peralkalic
magma wees. Die peralkaliese differensiasie ontwikkel

in alkali-olivienbasaltiese magmas. Bailey en Schairer

(1966, p. 148) het sulke neigings in eksperimentele sis=
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Bestudeer 'n mens die verskillende posisies van die
analises in die residua-sisteem, blyk dit dat almal in en
die nabyheid van die lae-temperatuurtrog geleé is en dat
al die punte behalwe die monster wat normatiewe leusiet
bevat (dit val net buite die 1 OOOOC—isoterm), binne die

840°Cc- tot 900°C-isoterme vir P =1 kb val. Die paar

H20

geanaliseerde monsters loodreg oor die strekking van die
gang en ook dié parallel daaraan, toon geen kristallisasie-
neiging nie. Opvallend is egter dat die pegmatitiese ne=
feliensiéniet nie nader aan die nefeliensiéniet-minimum
(7500C) val nie. Die beskikbare analises van die ander
Pilanesberggange en -gesteentes is op dieselfde wyse, maar
op 'n ander figuur (Plaat XXII) uitgesit om as vergelyking
te dien. Al dieApunk 1& egter in die oorversadigde
deel van die veldspaatveld, behalwe dié van die Venters=
post- en Maanhaarrandgange. Die rooi siéniet vanﬂgii?nes=
berg 1é in die onmiddellike omgewing van die drieA:

van die Wonderfonteingang wat ook in die oorversa=
digde deel van die veldspaatveld 1&, terwyl die wit foyailet
van Pilanesberg byna op die minimumpunt van die temperatuur=
trog val. Die groen foyalet van Pilanesberg 1l& naby die

Wonderfonteingang se pegmatietaar in die nefelienveld van

die sisteem.

Byl: E, Tabel 6, wat die variasies in die Niggli-waar=
des weergee, is gebruik om Plaat XXIII te konstrueer, wat

die variasie in die Niggli-waardes loodreg oor die strek=
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kwarts " 1deks gz, wat geleidelik toeneem tot 'n maks  wum
in die mengsone, waarna dit skerp val in die nefelien=
siéniet onmiddellik langs hierdie sone wat dus nog meer
onderversadig word., Die belangrikste feit wat uit Plaat
XXIII blyk, is dat differensiasie in situ na doleriet en
nefeliensiéniet onderskeidelik onwaarskynlik is, omdat
die oorgang tussen die twee gesteentet;%ss nie baie ge=
leidelik is nie en die Niggli-waardesf”q # skielik oor 'n

kort afstand verander.

Volledigheidshalwe is die Niggli-waardes van die an=
der Pilanesberggange en -gesteentes ook in Bylae E Tabel 5
weergegee. Die Pilanesberggesteentes wat in die tabel
gegee is, toon baie groot negatiewe gz-waardes. Die Nig=
gli-waardes van die gemiddelde nefeliensiéniet van die
Wonderfonteingang 1is byna almal geleé tussen dié van die
rooi siéniete aan die een kant en die wit en groen foyaiete
aan die ander kant. Die hibried van Pilanesberg (Cloete,
1957, p. 48) is, tesame met dié van die Wonderfonteingang,
ook in die tabel ingesluit om met mekaar te kan vergelyk.
Die verskille blyk baie duidelik te wees. Die hibried van
Pilanesberg word deur Cloete as 'n vermenging van die dole=
riet met die wit en groen foyaliet beskou, terwyl die hibried
van die Wonderfonteingang 'n vermenging van doleriet r
nefeliensiéniet (foyaiet) is. Hierdie twee hibriede is dus
heeltemal verskillende gesteentetipes. Eersgenoemde word

as 'n melateraliet geklassifiseer en laasgenoemde as 'n
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sodasiéniet (akeriet). Chemies 1& die hibried van Pila=
nesberg tussen die samestellings van die groen foyaiet

en die doleriet soos met behulp van die standaardselmetode
van Barth bewys is (Cloete, 1957, Tabel 7). Plaat XXIV
toon die differensiasie-indeks vir die mengsone in verge=

lyking met dié van die doleriet en die nefeliensiéniet.
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6. Die pirokseen van die doleriet tzrtoon geen reak=
mJ Qj&‘len fun

sierande nie, terwyl die pirokseen,in die nefeliensiéniet_
(4

op onewewigskristallisasie—toestandgv

Die ortoklaasfenokriste het ook, byna sonder uitsondering,

'n albitiese rand wat, net soos die egirien, op 'n Na-ryker=

wordende kristallisasie dui.

1 7. Uit die 24 deursnydings deur die Wonderfonteingang
en;E deursnydings deur twee sytakke daarvan, oor 'n afstand
van 4 km en 'n diepte van 1 350 m, blyk dit dat die gemiddel=
de verspreiding van die westelike doleriet tot die sentral
nefeliensiéniet tot die oostelike doleriet)gelyk is aan

7,6 persent tot 84,7 persent tot 7,7 persent (Bylae A).
Daaruit volg dat die doleriet uitsonderlik simmetries weers=
kante van die sentrale gedeelte geleé€ is en dat dit byna

15 persent van die totale dikte uitmaak. Soortgelyke sim=
metrie-verhoudings is deur Van Niekerk (1959) gevind in som=
mige van die gange wat hy bestudeer het. Daarin maak die
mafiese gesteentes groter persentasies uit as by die Wonder=
fonteingang. Hieruit kan dus gesien word dat die sentrale
felsiese gedeeltes van hierdie gange, sonder uitsondering in
die senter daarvan voorkom. Verder varieer die persentasie
mafiese gesteentes v af )0 j 1t in Al ¢

1 \ (\ n Ni 'k, y P 20 H

15 persent in die Wonderfonteingang (Bylae A).
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Die oorsprong van die moedermagma, die ontwikkeling van
die twee gesteentetipes daaruit en die wyse van indringi |
is ook van besondere belang in die petrogenese van die Won=
derfonteingang. Ter inleiding moet daarop gelet word dat
die alkaliese onderversadigde gesteentes in die verlede
deur verskeie persone bestudeer is en dat uiteenlopende
teorieé vir hul ontstaan voorgestel is. Nolan (1966, p. 149)
en ook Hyndman (1972, p. 205) wys daarop dat nie een van
die voorgestelde teoriee bevredigend is vir al die verski’ :
lende voorkomste van hierdie tipe gesteentes nie. Laasge=
noemde wys op 'n aantal belangrike, algemene kenmerke wat
vir die ontstaan van hierdie soort magma in ag geneem moet
word: (1) Alkali-oliviénbasalt differensieer na tragitiese
en fonolitiese magmas. (2) Nefeliensiénitiese en verwante
gesteentes kom voor in gebiede van korsstabiliteit op die

kontinente, gewoonlik in die nabyheid van K-ryke basalt,

mafiese alkaliese gesteentes en karbonatiet. (3] Alkaliese
gesteentes vorm gewoonlik klein komplekse. (4] Hierdie ge=
steentetipes kom voor as keélplate en ringgange. (5) Graniet

kom meestal tesame daarmee voor, veral as vroeé- of laatsta=
diumindringings. (6) Baie nefeliensiénietplutone kom in

gebiede sonder kalksteen voor.

D: 1 i A ] \

_ . aak dit lig dat 1ige verklaring vir le 1 =1

van die Wonderfonteingang ook die petrogenese van Pilanes=

berggesteentes in aanmerking moet neem. Uit die verhouding



van die Wonderfonteingang tot Pilanesberg is dit duidelik
dat dit vocr die groen foyaiet en na die wit foyaiet van

Pilanesberg ingedring het.

Volgens Nockolds (1934, p. 35) stol die basiese mate=
riaal meestal voor die felsiese materiaal, sodat enige re=
aksie wat tussen hulle plaasvind, hoofsaaklik die kontar ' =
nasie van die felsiese materiaal met die basiese materiaal
is. Hy meen dat kontrasterende differensiasie bewys word

deur die voorkoms van saamgestelde gange.

Doleriet kom nie voor in die kringe van die Pilanes=
bergkompleks nie. Shand (1928, p.l117) en Cloete (1957, p.1)
beskryf 'n dolerietplaat in die wit en groen foyaiete in die
noordelike gedeelte van die kompleks. Die doleriet van die
gange kan dus as die eerste differensiaat van die aanvanklike
magma beskou word. Die magma wat vir hierdie differensiaat

verantwoordelik was, was waarskynlik alkali-olivienbasalt.

Uit die klaarblyklike volgorde van gebeure by die indringing
van die Wonderfonteingang blyk dit duidelik dat daar twee, al=
recds gedifferensieerde, magmatipes ingedring het. Die volg=
orde stem ooreen met wat by ander soortgelyke saamgestelde
indringings waargeneem is, nl. eers die mafiese en daarna

ock Qargedys

i, 3, v d dex C

in die maf’ v . ~ _e daarn 2 gepaardgaande menging op
hul gemeenskaplike kontakte en die opneming van die mafiese

insluitsels in die mengsone en in die felsiese magma 1is ver=
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dere bewyse van hul verskil in ouderdom. Die simmetriese
ruimtelike verhoudings van die doleriet en die nefeliensiéniet
(Bylae A) toon dat daar twee afsonderlike indringings moes
gewees het. Die felsiese gedeelte het in die ongekonsolideerde
senter van die mafiese gedeelte ingedring. Hierdie volgorde
is dieselfde by alle ander saamgestelde gange wat beskryf

is, ongeag hul onderlinge veldverhoudings of gesteentetipes.
Die verskillende volumes van die felsiese gesteentes in die
Pilanesberggange ondersteun ook die differensiasieteorie.

Daar is groot volumes doleriet in sekere gange aanwesig, bv.
die suidelike gedeelte van die Oberholzergang. Die simmetrie=
se verspreiding van die mafiese wande om die felsiese kerne
van hierdie gange toon duidelik dat dit as twee gedifferen=

sieerde magmas moes ingedring het.

Yoder (1969, p. 141) sé& dat die indringings van gelykty=
dige magmas van kontrasterende samestelling, sonder interme=
diére gesteentes en ook in klein volumes, een van die oudste
petrologiese probleme is. Hy wys daarop (p. 145) dat twee
vliceistowwe uit 'n gemeenskaplike vloeistof verwyder kan word,
sonder dat dit vloeistof van intermediére samestellings vorm.
Yoder (1970, p. 107) toon dat die skerp kontak tussen die ba=

Ga{?mde—
:en 1 > = van die saamgestelde, indringing 'n

Hy wy ¢ . I
rimentele smeltings daarop dui dat vloeistofonmengbaarheid
nie hierin optree nie. Gibson en Walker (1963, p. 317) asook

Holgate (1954, p. 499) is van mening dat die meer viskose
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felsiese magma tot op dieselfde hoogte as die mafiese magma
as gevolg van twee moontlike redes kon indring. Die mafiese
wande het die felsiese kern van die wandgesteentes geisoleer,
of die mafiese wandgesteentes het hul hitte aan die felsiese
kern afgegee. 1In so 'n geval sou die mafiese deel van die
gang verkilling teen die felsiese gedeelte vertoon. Dit is
nie die geval by die Wonderfonteingang nie. Volgens Holgate
(1954, p. 499) dien die mafiese gedeelte ook nog as smeer=
middel vir die felsiese indringing. Gibson en Walker (1963,
p. 317) asook Holgate (1954, p. 499) stel verder voor dat
die mafiese insluitsels ook hitte aan die felsiese magma af=
gee omdat, volgens hulle, die mafiese kante nog vloeibaar
was ten tye van die felsiese indringing. Die temperatuur
van die felsiese indringing kon ook nie te hoog gewees het
nie anders sou daar nie fenokriste daarin teenwoordig gewees
het nie. Die groottes wat die ortoklaasfenokriste van die
Wonderfonteingang bereik, toon dat dit moontlik as gevolg
van intratelluriese kri stallisasie vanuit die nefeliensiéni=

tiese magma gekristalliseer het.

Die verskillende verwante nefeliensiénietinsluitsels
van die Wonderfonteingang dui moontlik verder op meer as
een puls van indringing. Die growwerwordende nefeliensiéniet=
} m, at < 10}
nefeliensiéniet van die kantf: 2, t >n = : dit

tydperk gekristalliseer het as laasgenocemde. Die skynbare

vertikale oriéntasie van die insluitsels word geinterpre=









stof deur diepliggende fraksionering van eklogiet. Hy
word in dié verband)volgens Wyllie (1971, p. 208% gesteun

deur onder andere Yoder asook Ito en Kennedy.

Green (1969 b, p. 234) het uit eksperimentele werk wat
hy op die kristallisasie van die verskillende basalte gedc
het, - tot die volgende gevolgtrekkings gekom: Op diep=
tes tussen 35 en 70 km kan gedeeltelike smelting van piro=
liet onder droé toestande basaltiese magmatipes lewer wat
van 'n basaniet deur alkali-olivienbasalt tot 'n olivientho=
leiiet wissel. Met die smelting van 20 persent piroliet
ontstaan magmas met normatiewe nefelien, indien klinopirok=
sene in die residuele gedeelte teenwoordig bly. Hoé-tempe=
ratuur olivientholeiiet kan lae-temperatuur alkali-oliv: =
basalt deur kristalfraksionering op dieptes tussen 35 en
70 km lewer. Uit sy resultate lei hy af dat die alkali=
ryvke, onderversadigde magmas gevorm kan word deur gedeeltelike
smelting van piroliet in die teenwoordigheid van water. Die
vorming van die basaltiese magma vir die Pilanesberggange
kon plaasgevind het as gevolg van gedeeltelike smelting van
'n mantelmateriaal. Met die ontstaan van die diep vertikale
.plete het die basalt daarin ingedring, waarna die toestande in
die bomantel so verander het dat die felsiese magmas daarna
deur ¢ :ktiev sr .tir _ 1} 'n . 1 ratut 3
het. Dit het dan kort na die mafiese magma in die stollende
basalt van die gange ingedring. Hierdie ontstaanswyse bi=d

'n verklaring vir die afwesigheid van enige noemenswaardige
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hoeveelhede mafiese gesteentes in die Pilar sbergkompleks

en sy geassosieerde gangsisteem. Wisseling in die toez}and
(+ 307, el

van selektiewe smelting in die bomantel kon aanleiding&gee

dat daar in die Pilanesberggangsisteem granodioriet en nei =

liensiéniet voorkom.

Eksperimentele werk op Bowen se "residua-sisteem" deur
verskeie persone (o.a. Fudali)’l963 , Bowen en Schairer) 1938)
wys daarop dat ewewig tussen kristalle en vloeistof die
hoofkontrole by die ontwikkeling van rioliete, tragiete en
fonoliet , gewoonlik as residuele vloceistowwe van kristal=
liserende magmas is. Tilley (1957, p. 332) stel voor dat
die termale bult in die "residua-sisteem" moontlik nie in
natuurlike vloeistowwe optree wanneer hul samestelling deur
die teenwoordigheid van mafiese bestandele verander word nie.
Hy wys daarop dat die inkongruente smelting van die alkaliese
pirokseen, akmiet (NaFe281206% moontlik buigbaarheid in die
gefraksioneerde kristallisasieprosesse veroorsaak en dus oor

die termale bult kan beweeg.

Bailey (1970, p. 185) wys daarop dat gegewens oor ak=
mietsmelting, toon dat die parsiéle druk van suurstof in die
vlugtige fase 'n kragtige en moontlik ook 'n kontrolerende

7. 11 > ¢ L3 v ] L:
smeltsels in gebiede van verlaagde druk tot gevolg het.
‘Volgens Tilley (1957, p. 332) smelt die akmiet onder hidro=
termale toestande en gee 'n vloeistof en magnetiet. In 'n

natuurlike sisteem sal presipitasie van die magnetiet in
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word. Die gesteente-samestelling word bepaal deur die rig=
ting waarin die residuele vloeistof differensieer. Sommige
van die magmas wat die kerne van die Pilanesberggange gevul

het, het in die rigting van Si0O_,-verryking gedifferensieer

2
(Plaat XXII) en so die granodioriet van die Simmer-—-en-Jack=
gang gelewer. Die siéniet en nefeliensiéniet is die gevolg
van differensiasie na die nefelienkant van die "residua-sis=
teem". Die Wonderfonteingang is 'n voorbeeld van laasge=
noemde differensiasie. 'n Vraag wat by hierdie ontstaans=
wyse vir die Pilanesbergkompleks en geassosieerde gange on=
I intwoord bly, is naamlik wat van die groot hoeveelheid
basaltiese gesteentes geword het waaruit die felsiese ge=
steentes deur differensiasie sou ontwikkel het? Die enigste
widlon AF as laweiloeangs i’eevtweoﬂ'/:j Wees,
moontlike verklaring hiervoor is dat, dit heeltemal geerodeer

is aangesien Pilanesberg en sy gange aan lang tydperke van

erosie onderworpe was sedert die indringing daarvan.

Kennedy (1933, p. 246-253) stel voor dat 'n olivienba=
salt in een van twee rigtings differensieer,nl. na 'n alka=
liese siéniet of fonoliet, of na 'n theraliet. Hy stel ver=
der voor dat olivienbasalt, sowel as tholeiletbasalt, primér
is. Eersgenoemde differensiasierigting verteenwoordig die
moedermagma van die alkaliese gesteentes en laasgenoemde dié
van die kall 1ilkaliese gesteentes. Volgens hom is trag: : en
fonoliet kenmerkend van alkaliese provinsies asook die oli=
vienbasalt waaruit dit gedifferensieer het. Die rigting

van kristallisasie van pirokseen in die olivienbas:¢ t is
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van 'n basaltiese ougiet of diopsied en dan na egirien=-ou=
giet. Groot hoeveelhede Ca word vanuit die magma onttrek
sodat die residuele vloeistof kalsiumarm word. Die ver=
wydering van Ca verhoed dat dit met A120 kan verbind om

3
anortiet te vorm, daarom verbind A1203 met die alkalié om
alkaliese veldspaat en veldspatoiede te gee. Soortgelyke
verarming aan Ca is duidelik in die Or—-Ab-An-sisteem vir die

Wonderfonteingang se laat-stadium-nefeliensiéniet (Plaat XVIII).

Volgens Nolan (1966, p..152) I - Le Maitre getoon dat die
alkaliese olivienbasalt van Gough-eiland gedifferensieer het
né normale tragiet en 'n latere effens onderversadigde tr:
giet. Die vloeistof het vanaf die alkaliese veldspaatverbin=
dingslyn na die nefeliensiénietminimum van die "residua-sis=
teem" beweeg wat daarop dui dat die SiO2 moontlik deur die
presipitasie van pirokseen in plek van magnetiet verwyder is
wat gelei het tot presipitasie van akmiet, of dat SiO2 deur
ontsnapping van vlugtige bestandele verwyder is. Tuttle en
Bowen (1958, p. 50-53) het in die studie van die sisteem
NaAlSi308-SiOZ-H20 gevind dat die damp ryker is aan silika
en ortoklaas as die vloeistof. So 'n gelyktydige onttrekking
van silika en ortoklaas sal die tragietvloeistof se sameste!
ling oor die lkali-veldspaatveld na die nefeliensiénietmini=

mum dwing.
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Van die hedendaagse idees verkies Hyndman (1972, p. 206-
207) die teorie van differensiasie of gedeeltelike smeltina
van alkali-olivienbasalt vir die ontstaan van nefeliensiéni=
tiese en verwante magmas. Hy wys daarop dat indien differen=
siasie belangrik is, sal dit vermoedelik sterk beinvloed word
deur die langer tyd beskikbaar vir differensiasie in die re=
latiewe stabiele korsgebiede aan die kontinentale kant van
orogene sones. Die relatiewe klein volume nefeliensiéniet
en verwante gesteentes is ook in ooreenstemming met die ont=
staan daarvan op een van hierdie wyses. Daar is volgens hom
egter 'n paar faktore wat 'n mens eerder voorkeur aan diffe=
rensiasie as aan gedeeltelike smelting laat gee, bv. die
relatiewe langer tydperk beskikbaar vir differensiasie in
die stabieler korsgebied van die kontinent. Die stabiele
en relatiewe dun kors waarin hierdie gesteente-assosiasie
voorkom, is treffend verskillend van dié van die orogene om=
gewing waarin gedeeltelike smelting van gesteentes in die
dieper kors gewoonlik voorkom. Die belangrikste faktore
wat volgens Hyndman daarop dui dat hierdie gesteentes ont=
staan het deur die differensiasie van mantel-afgeleide ba=
salt, eerder as deur gedeeltelike smelting van 'n ou kris=
tallyne gesteente, is die lae Sr87/Srr’-verhoudj _ van die
Na-ryke gesteentes. Hyndman vind di afwesighe! ~ van alka=
li-oliv: 1basaltmagmas in die gebi le waar hierd: tipe
gesteentes voorkom buitengewoon. In die geval van die Won=
derfonteingang kon die doleriet 'n deel uiz;aakfﬁgn Aie alkali=

olivienbasaltmagma.
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Ander voorstanders vir fraksionering van 'n basaltiese
magr . afkoms Lg vanaf diepliggende komplekse by mid¢ Lm
tige druk, vir ¢ 2 ontstaan van signiet is Yoder en Upton
(1970, p. 112). Hul grond hierdie voorkeur op eksperimen=
tele werk wat hulle op die drieledige sisteem diopsied-sa=
nidien—HZO by 5 en 10 kb gedoen het. Die resultate toon dat
sanidien en klinopirokseen stabiel is tot 40 km diepte en
dat gefraksioneerde kristallisasie van tragitiese magmas nie
veel in karakter sal verander vanaf 10 kb tot atmosferiese
druk nie. Die ontwikkeling van tragitiese magma deur ge=
deeltelike smelting van 'n moedermateriaal soos bv. gra=
naat—-lherzoliet is dus moontlik. Eksperimentele werk deur
Ito en Kennedy (1967, p. 536} toon ook dat gefraksioneerde
kristallisasie van 'n pikrietvloeistof in die diepte Si0O, -

2

arm alkali-basalt en ander vloeistowwe lewer.

Bailey (1970, p. 184-185) wys daarop dat die korsdikte
en -stabiliteit en die geotermale gradiént sodanig is dat
basaltiese materiaal op 'n geskikte diepte en waar die toe=
stande ideaal vir gedeeltelike smelting is, kan voorkom.
Gebiede waarin opheffing en skeurverskuiwing voorkom dien
as lokaliteit vir magmas wat ryk is aan vlugtige bestanc le
en as sones van mantelontgassing. Die groot konsentrasies
van alkalié en ander mobiele elemente gaan tesame met die

konsentrasie van gasse (H.0 en COZ)’ Volgens hom is die

2
verskil tussen Na- en K-ryke provinsies, hoofsaaklik 'n
verskil in diepte van magmavorming. Na-ryke magma vorm

waarskynlik op vlakker dieptes as K-ryke magma.
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plaas na die indringing van die mafiese 1id en dit word dan
gevolg deur die viskose felsiese 1lid (Guppy en Huwskes 1925,
p. 339). Die felsiese magma is die residuele vloeistof

wat langs die termale gradiént in die "residua-sisteem" tot
'n graniet of tot 'n nefeliensiéniet kan differensieer.

Die mafiese magma het reeds 'n gevorderde stadium van kris=
tallisasie bereik, maar in die senter was dit nog nie gestol
met die inplasing van die eerste felsiese magmafase nie.
Barth (1962, p. 118-119) toon dat die basaltiese vloeistof
in drie rigtings kan differensieer. Die verskillende ge=
steentetipes teenwoordig in die Pilanesberggangsisteem is
waarskynlik die gevolg van verskillende rigtings van dif=
ferensiasie soos deur Barth (1962) voorgestel. Met die in=
dringing van die felsiese magma het 'n mate van menging
(hibridisasie) op die kontakte, asook opneming van mafiese
insluitsels plaasgevind. Volgens McMath (1947, p. 265) en
andere vind aansienlike veranderinc in so 'n mengsone
plaas. Soortgelyke veranderinge kom in die mengsone van die
Wonderfonteingang voor. Die groot gangwydte tesame 1 :© die
teenwoordigheid van verwante insluitsels (en dubbele in=
sluitsels) van verskillende samestellings en teksture toon
dat daar waarskynlik ook verskeie felsiese indringings was

v ) gang op "% wy voortdurend wyer gemaak het.
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6. CimmaraAan—Ta~nlb~anr
Diepte

(meter) 1 2 3 4 5 6 7 8
34 17,6 1,4 |52,0 4,7 [24,3 41,9 6,1 | 52,0
71 20,7 3,3 154,0 1,3 |20,7 | 41,4 4,6} 54,0
1841 35,4 2,5 |21,6 2,5 |38,0173,4 5,0 21,6
2358 38,8 1,2 18,2 1,2 |40,6 | 79,4 2,4 18,2
2417 36,7 1,25/14,6 1,25|46,2 | 82,9 2,51 14,6
Gemiddeld| 29,8 1,9 |32,6 2,2 |34,0 |63,8 4,1 32,1

o ~J o Lo w N

D

Persentasie
Persentasie
Persentasie
Persentasie
Persentasie
Persentasie
Persentasie

Persentasie

westelike doleriet.

westelike intermediére mengsone.
sentrale gedeelte,

costelike intermedié&re mengsone.
oostelike doleriet.

mafiese gedeelte.

intermediére gedeelte.

felsiese gedeelte.

cqewens Vi de Venters '5f—_ Gewropost- €n Siwvmtier —ui - ]Zc/{fgmfc,-
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Tabel 2

Verspreiding van die naattipes

biepte l z ; :

27,7-61,0 4,7 , 7,2 9,3

61,0-91,4 , 4 , 0
91,4-121,9 P ’ 1,2 ’
121,9-152,4 ’ ’ 0 ’
152,4-182,9 ' ’ ’
182,9-213,4 ’ ’ 1,2 ’
213,4-243,8 ’ 0 0
243,8-274,3 ' ' ’
274,3-304,8 ’ ’ ’ ’
304,8-335,3 ’ ’ ’ 0
335,3-365,8 ’ ’ ’
365,8-396,2 ’ ’ 2,4 ’
396,2-426,7 ’ ’ 0
426,7-457,2 ; 0 ’
457,2~487,7 ’ ’ 0 ’
487,7-518,2 ’ ’ 0
518,2-548,6 ’ ’ 2,4 3,7
548,6-579,1 ’ ’ 3,6 0
579,1-609,6 ’ ’ 3,6 '
609,6-640,1 , ’ 2,4 ’
640,1-670,6 ’ 4,8
670,6-701,0 ’ ’ 4,8 0
701,0-731,5 ’ ' 2,4 ’
731,5-762,0 ’ , 3,6 ’
762, 792,5 4,9 , 10,8
792,5-823,0 ’ , 6,0 ’
823,0-853,4 4,3 ’ 2,4 0













HM 260:

HM 258:

HM 247:

HM 256:

ix

Normale dol :i : afkomstig 1,3 m vanaf die west .i}
doleri :wand in die pompstasi van Noordskag (Cher :se

analise 4).

Normale doleriet afkomstig 1,9 m vanaf die wéstelike
dole1 " :twand in die pompstasie van Noordskag. Dit is

langs die mengsone geleé.

Afkomstig uit die mengsone tussen die doleriet-nefe=
liensiéniet-kontak, 2,0 m vanaf die westelike dole=
rietwand in die pompstasie van Noordskag.

Mengsone-monster vanaf die westelike kant van die gang
in die pompstasie van Noordskag.






10.

11.

12.

13.

xi

Do’ : : van die Gemsi 3t ing in die Venterspost-goudmyn
(Van Niekerk, 1959, Tabel 2B).

Gemiddelde doleriet van die Simmer-en-Jackgang se dole=
rietwand in die Simmer-en-Jackmyn (Van Niekerk, 1959,
Tabel 3B).

Gabbrodioriet van die Simmer-en-Jackgang se intermediére

sone in die Simmer-en-Jackmyn (Van Niekerk, 1959, Tabel 3B}.

Die kilsone-doleriet van die Robinsongang in die Robinson-
Deepmyn (Van Niekerk, 1959, Tabel 7B).

Intermediére doleriet van die Robinsongang in die Robin=
son-Deepmyn (Van Niekerk, 1959, Tabel 7B).

Gabbrodioriet van die Robinsongang in die Robinson-Deepmyn
(Van Niekerk, 1959, Tabel 7B).

Sentrale doleriet van die Oberholzergang in die Blyvoor=
uitzicht-goudmyn (Van Niekerk, 1959, Tabel 8B}).

Gemiddelde volumetriese samestelling van die normale tipe
doleriet van die Wonderfonteingang d.i. HM101l, HM103, HM104,
HM258, HM260 en HM264 afkomstig vanaf die omgewing van
Noordskag (Bylac ~ C, Tabel 2).

Gemiddelde volumetriese samestelling van die mengsone van
die Wonderfonteingang d.i. HM105, HM247, en HM256 afkomstig
vanaf die westelike kant van die gang in die pompstasie van
Noordskag (Bylae C, Tabel 4).















mahel 1 (vervolg)
HMM28, HMM91: Nefeliensiéniet, Driefontein 406 IQ (HMM91:
miese analise 18}).
HMM34, HMM36: Nefeliensiéniet, Rietfontein 446 IQ.
HMM39: Nefeliensiéniet, Rietfontein 447 IQ.
HMM96: Nefeliensiéniet, Wonderboom 473 IQ.
HMM98: Nefeliensiéniet, Buffelshoek 471 IOQ.
HMM4l: Nefeliensiéniet, Oog van Wonderfontein 110 IQ.

HMM48, HMM47, HMM43, HMM51, HMM49, HMM52, HMM55: Nefeliens

siéniet, Koesterfontein 45 IQ.
HMM56, HMM58: Nefeliensiéniet, Vaalbank 512 JOQ.
HMM101l, HMM105: Nefeliensiéniet, Rietpoort 395 JQ.
HMM107: Nefeliensiéniet, New Thorndale 394 JQ.

HMM112, HMM68, HMM11l4: Nefeliensiéniet, Doornkloof 393 JQ
(HMM68: Chemiese analise 20).

HMM113: Nefeliensiéniet, Boschfontein 387 JQ.
HMM123, HMM125: Nefeliensiéniet, Kromrivier 347 JQ.
HMM130: Nefeliensiéniet, Brakspruit 299 JQ.

HMM134: Nefeliensiéniet, Bierkraal 120 JQ.

HMM135: Nefeliensiéniet, Doornspruit 84 JQ.

HMM500: Nefeliensiéniet, Noordskag (Chemiese analise 13).

Xvi

Che=















X3 '

BYLAE E
(vervol -

510, 60,60 | 54,10 | 49,88 | 53,94 | 53,30 | 50,71 | 60,05
TiO, 1,06 1,13 1,68 0,57 0,52 | 2,63 1,40
Al,0, 16,60 | 19,32 | 15,36 | 19,07 | 18,13 |13,86 | 15,50
Fe,0, 1,96 4,12 2,10 3,04 2,30 | 2,66 1,57
FeO 3,50 3,25 8,60 2,80 2,75 | 10,11 5,77
MnO 0,29 0,33 0,34 0,42 0,31 | 0,17 0,11
MgO 0,03 0,35 4,14 0,81 0,82 | 4,28 2,18
cao 3,30 3,92 6,76 2,51 2,40 | 6,64 3,84
Na,0 5,13 4,95 5,02 8,30 7,00 | 3,00 3,65
K20+ 6,69 7,52 4,62 6,42 6,01 | 1,98 3,15
H,0 0,98 1.12 1,28 1,74 2,27 | 2,58 1,54
H,0 0,16 0,23 0,14 0,08 0,28 | 0,38 0,30
P,0, 0,09 0,16 0,20 0,08 0,11 | 0,57 0,36
co, 0,16 0,37
Totaal: | 100,39 [00,50 (100,12 | 99,78 |98,20 {99.73 | 99,79
Ap 0,18 0,33 0,42 0,23 0,34 | 1,4 0,8
I1 1,47 1,57 2,35 0,73 1,06 | 3,8 2,0
Cc 0,4 1,0
or 39,60 |44,47 | 27,40 | 36,00 | 37,81 {12,5 19,5
Ab 45,04 |20,47 | 13,03 | 32,40 | 13,62 |28,5 33,5
An 2,51 8,29 5,75 0,30 19,5 14,5
o 1,0
Ne 0,66 |14,40 | 19,34 | 18,79 | 26,41
Ac 6,93
Mt 2,05 4,31 2,20 2,43 0,93 | 3,8 2,2

(Wo 3,12 2,07 | 10,64 4,41 4,87 | 3,8
Di 4En 0,08 0,96 5,66 2,13 1,60 {12,6 6,2

| Fs 3,04 1,10 4,98 2,28 3,43 | 9,2

[Fo 4,36 0,12 0,28
ol 1ra 3,83 | 0,12 | 0,82
Q 4,5 14,0
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Tabel 1 (vervolq)

16. Siéniet, Rietfontein 447 IQ (Hall en Molen=
graaff, 1929, p. 90).

17. EMM38: Nefeliensiéniet, Rietfontein 446 IQ.
18. HMM91l: Nefeliensiéniet, Driefontein 406 IQ.
19. HMMI1: Nefeliensiéniet, Oog van Wonderfontein 110 IQ.

20. HMM68: Nefeliensiéniet, Doornkloof 393 JQ.
21. HM246: Fynkorrelrige nefeliensiénietinsluitsel, Noord=

skagpompstasie.
22, HM553: Bruin nefeliensiénitiese insluitsel, Noordskag.

23, HM584: Buitenste deel van 'n dubbele insluitsel, Noord=
skag.

24, HM552: Swart fonolitiese insluitsel, Noordskag.

25. Fynkorrelrige foyaiet van waar die Maanhaarrand=
gang die Pretoria-Rustenburgpad op die plaas
Waagfontein 340 JQ kruis (Lombaard, 1939, p. 33).

26, HMM120: Die middelste gang op die plaas Tweedepoort 189 JQ,

moontlik 'n sytak van die Wonderfonteingang.

27. Gabhrodioriet van die intermediére of mengsone,

Simmer-en-Jackgang (Van Niekerk, 1959, Tabel 4A).

28. Granodioriet by die kontak van die sentrale sone,

Simmer-en-Jackgang (Van Niekerk, 1959, Tabel 4A3).

29. Granodioriet van die hoofgedeelte van die sentr: 2

sone, Simmer-en-Jackgang (Van Niekerk, 1959, Ta=

bel 4A).

30. Rooi siéniet, Pilar sbe gkomp (Shand, 1928,
p. 127).

31. Wit foyaiet, Pilanesbergkompleks (Shand, 1928,

p. 130).



! . (vervol

32. Groen foyaiet, Pilanesbergkompleks (Shand, 1928,
p. 134).
33. Gemiddelde samestelling van 25 alkali siéniete

(Nockolds, 1954, p. 1016).

34. Gemiddelde samestelling van 80 nefeliensiéniete
(Nockolds, 1954, p. 1024).

L.W. Die HZO- gs nie vir die nuwe analises bepaal nie,
Y
maar wel ¢’ 2 ver!  :s_ aan ontbranding. Dit word egter : H20

in bogenoemde kolom weergegee.

Die kilsone-doleriet (HM251) verteenwoordlg die samestel=
ling van die doleritiese magma ten tye van die indringing.
HM108 is verteenwoordigend van die samestell '1g van die ee:r :e
nefeliensiénitiese indringing, daar dit onmiddellik langs die
mengsone geleé€ is. Dit is daardie gedeelte van die gang wat
as die fynkorrelrige kantfase van die nefeliensiéniet beskryf
is. Monster HM508 is waarskynlik afkomstig vanult die laaste
fraksie van die nefeliensiénitiese magma wat ingedring het, |
aangesien dit as 'n pedgmatitiese aar deur die kerngedeelte van

die gang sny.



Chemiese samestelling van verskeie Pilanesbergdoleriete

BYLAF

MalaAl

»

o]

in vergelyking met tholeiiet, oliviendoleriet

en alkaliese basalt

1 2 3 4 5 6
si0, 50,9 48,8 47,5 51,6 47,4 45,8
Tio, 1,0 2,3 2,8 1,6 2,2 1,3
Al,0, | 15,4 15,7 14,0 14,3 15,6 17,1
Fe,0, 0,9 3,3 2,5 3,5 3,7 2,3
FeO 9,7 10,1 12,0 9,2 9,2 7,1
MnoO 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4
MgO 6,6 6,5 5,8 5,3 8,5 2,5
Ca0 10,2 9,7 8,0 10,1 10,2 5,0
Na,0 2,2 2,2 3,2 2,8 2,1 4,1
K,0 1,0 1,0 1,8 1,1 0,6 3,6
P,0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,1

Chemiese samestellings van die volgende monsters is

bereken op 'n watervrye basis:

Pilanesbergdolerietplaat (Cloete, 1957, p. 33).
Gemiddelde doleriet van vyf Pilanesberggange (Van
Niekerk, 1959, Tabel 10).

Gemiddelde doleriet van vyf Wonderfonteinmonsters
(nuwe chemiese analises).

Tholeiiet (Walker, 1957, p. 5).

Oliviendoleriet (Walker, 1957, p. 5).

Normale alkaliese basalt (Nockolds, 1954, p. 1021).



TUTTE_E

Tabel 3

Chemiese samestellings van die doleriet, mengsone en
nefeliensiéniet van die Wonderfonteingang

1 HM103 | HM105 | HM108 2
sio, 47,49 48,50 54,98 55,25 57,43
T10, 2,78 2,52 1,31 0,74 0,97
A1,0, 13,96 14,28 17,06 16,63 17,14
Fe,0, 2,51 1,99 2,33 3,09 3,06
FeO 12,03 11,90 7,09 7,40 3,58
Mno 0,25 0,26 0,37 0,37 0,36
MgO 5,82 6,08 2,47 0,29 0,26
Ca0 7,98 7,45 4,99 2,80 3,16
Na,0 3,22 3,07 4,14 5,90 5,84
K,0 1,77 1,47 3,56 5,96 6,34
H20+ 1,94 2,40 2,23 1,28 1,72
H,0 0,51 0,50 0,60 0,30 0,29
P,0, 0,34 0,29 0,07 0,08 0,20

l: Die gemiddelde chemiese samestelling van vyf dole=
rietmonsters van die Wonderfonteingang.
HM103, HM105 en HM108: Doleriet, mengsone en nefelien=

'siéniet (besonderhede in Bylae E, Tabel 1}.

2; Die gemiddelde chemiese samestelling van twaalf nefe=
liensiénietmonsters van die Wonderfonteingang.
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MTahsal &

Normatiewe ¢ 1estellings (ekwivalente norms) en Niggli-

waardes van Pilanesberggesteentes en

Pilanesbergganggesteentes

—
Ap
I1
Cc
Oor
Ab
An
Cc
Ne
Ac
Lc
Mt

Wo

Di En

Fs

En

Hy {Fs

Fo

ol {Fa

Wo

NaZSiO3

CaZSiO4

0,34
1,06

37,81
13,62

26,41
6,93

0,93
4,87
1,60
3,43

0,28
0,82

Xxix

2 3 4 5 6
0,23 0,42 0,67 0,84 0,65
0,73 1,35 2,12 3,04 1,70

36,00 37,68 4,45 14,45 21,00
32,40 38,52 55,58 26,74 34,25
0,30 1,84 11,68 17,39 13,25
18,79 8,54
2,43 3,21 1,62 3,71 2,30
4,41 3,36 3,60 2,56
2,13 0,72 5,62 6,42 5,70
2,28 2,64 9,70 3,90
0,12
0,12
1,68
6,55 12,65 15,15




-

Trv = -

Tabel 5 (vervolg)
7 8 9 10 11
Ap 0,44 0,14 1,04
Il 1,69 0,40 0,82 1,86 2,19
Cc 1,07 3,81
Or 31,42 31,06 16,51 21,47
Ab 50,20 22,67 31,30 37,96
An 7,31 17,82
C 0,70
Ne 31,00 17,78 31,19
Ac 9,05 18,43 11,52
Lc 15,77
Mt 0,82 1,47 2,48 4,01
Wo 2,40 4,38 2,79 3,25
Di En 0,75 1,83 1,27 2,35
Fs 1,65 2,54 1,51 0,89
En 0,18 5,68
Hy {Fs 0,35 6,76
Fo 1,95 11,78
ol {Fa 3,82 4,50
Wo 0,73 1,08
Na,Si0, 0,24
Ca28104 11,44
Q 0,18







10.

11.

Xxxxii
RVT.A T =

Tabel & (vervolg)

HMM120: Die middelste gang op die plaas Tweedepoort
189 JQ.

Foyaiet van die Maanhaarrandgang (Lombaard, 1939, p. 33).

Gemiddelde samestelling van twaalf analises van die Won=

derfonteingang se nefeliensiéniet.

Albietsiéniet van die Venterspostgang (Van Niekerk, 1959,
Tabel 9).

Die gemiddelde van twee analises van die felsiese gedeelte
van die Britsgang (Van Niekerk, 1959, Tabel 9).

Gr odioriet van die Simmer—en-Jackgang (Van Niekerk,
1959, Tabel 4).

Rooi siéniet, Pilanesbergkompleks (Shand, 1928, p. 127).
Wit foyaiet, Pilanesbergkompleks (Shand, 1928, p. 130).
Groen foyaiet, Pilanesbergkompleks (Shand, 1928, p. 134).

Wonderfonteingang#e mengsone of hibried (Monster HM105-

chemiese analise 10).

Pilanesberghibried (Cloete, 1957, p. 49).
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23,
24,
25.
26.
27.
28.

30.
31.
32.
33.

Lys Plaasnama wvan Plaat II

Doornhoek ........ . 91
Waagfontein ....... 89
Rhenosterfontein .. 86
Styldrift ........ . 90
Hartbeestspri "= ... 88

Rietspruit ........ 83
Doornspruit ...... . 84
Goedgedacht ....... 110
Roodekraalspruit .. 113

Honingfontein ..... 122
Zwartbank ......... 121
Welbekend ......... 117
Bierkraal ......... 120
Potgietersfontein . 125
Kafferskraal ...... 133
Tweedepoort ....... 283
Rooiwal ........... 285
Boschpoort ........ 284
Nooitgedacht ...... 287
Klipgat «..coeeeeens 281
Beestkraal ...¢.... 290
Turffontein ....... 302
Hoedspruit ........ 298
Klipfontein ....... 300
Brakspruit ........ 299
Rietfontein ....... 338
Spruitfontein ..... 341
Waagfontein ....... 340
K1 arivier ........ 347
Boschfontein ...... 387
Modderspruit ...... 389
Zandfontein ....... 386
Doornkloof ........ 393

JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JO.
JQ.
JQ.
Jo.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
Jo.
JQ.
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34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

New Thorndale .......... 394
Rietpoort ..e.eeecvensss 395
Vliakfontein ...c.c00.... 385
Vaalbank....eoveeeeaeess 512
Koesterfontein ......... 45
Sluis ..... e e acaceeeeas 46
Witstinkhoutboom ....... 155
Houtkop ....ccvveeeee... 43
Eigendom ........ ceeeaee 266
Holfontein ..... ceeeeann 49
Doornfontein ....evne.. 47
Doornfontein ........... 50
Elandsfontein .......... 277
Oog van Elandsfontein .. 110
Vlakplaats ..cceeveneeass 112
Driefontein .......c.0... 113

Oog van Elandsfontein .. 114

Elandsfontein .......... 115
Kraalkop c..cceeeeeecann 147
Elandsfontein .......... 144
Leeuwspruit ...cceeeoees 148
Varkfontein ..... s 403
Driefontein ..... ce e 406
Goedgedacht ..... cee e 408
Palmietfontein ......... 410
Rietfontein ............ 441
Rietfontein ............ 446
Rietfontein ....c.00e0. 447
Wor ™ zhe 0 teiieeinnnennns 73

W L eeseesonanse 471
Koedoesfontein ......... 478

JQ.
JQ.
JQ.
JQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
IQ.
I1Q.
IQ.
IQ.
IQ.
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Nr. 4 Skag/
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® Noordskag.

O0S — DRIEFONTEIN -
GOUDMYN

500m 1000m 2 000m
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skaal

Strekking van die
Wonderfonteingang

op die oostelike gedeelte v~n
Wes - Driefontein- goudmyn.

= - Sw=== =
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Pli - ra
N-*e in die Wor-2r{ ateingang s »s blootg 'é in
N ] 3 ;.
a. Gedeelte van gang waar die wandgesteente die

Transvaalse dolomiet is.
Skagnoord (N 30°W)

S Beskrywing en horisontale
267,3m 3 skagprofiele
“
/
R o
Skagprofiel op
283,159 m
\

[~ ’\ Die nate neem cansienlik toe
278,3mJ K | onder hierdie byna plat naat (I3')
10-1-68 g

s 34 Ligging en nommer van monster
bl geneem in die skag
v 8 Nommer van naat
150
Alle dieptes is in meters onder
die opperviak en die datum daarby
283,2md 31 toon die datum waarop dit
11-11- 68 K/ gekarteer is

287.4
13.11.6?* n

4 Hner'dio N N ,
2932 m| nie deor | L Skagprofiel op

287,426 m

"%
Q
A7
2,4 m.] : 4
?5911’~6? 33 r— H
‘ Skagprofiel op
st |2 12 12 302,362m
21 22 9 12 fiie
313,9m 4
17 1168

'] L
[



Plaat Vib

N ‘e in die Wonderi ni ‘n¢-1g soos blootge' in
Noordskon,

b. Gedeelte van gang waar die wandgesteente die Ventersdorp rawa is.

Let op die groot aantal plat en byna plat nate.

Skognoord (N 30°W)

S Beskrywing en horisontale

783,4 m
28-2+6%

798,6 m

801,6 m 4

807,7 m |
4-3-69

816,9m |
7:3:69

823,6 m _
u .69

830'0 m 4
9-3:69

3
B

Kalsiet

f
|

Gedeelde nie gekarteer nie

2>
26)29
29

Kaolsiet

34}30]37 30
5

72

36

skagprofiele

Die besondere nootpatroon het
veroorsaak dot die skog hier nie
volgens die beplonde deursnee
gemaak is nie

Skagprofiel op
. 801,624m

let op die contal nate wat teen
hierdie horisontale noot uitsterf

Doar 15 'n algehele verondering
- in die naatpatroon bo en onder
hierdie twee note

Skagprofiel op
823,570 m

Let op die verandering in die
noatpatroon

Alle dieptes is in meters onder die
opperviak en die datum daarby toon
die datum woorop dit gekarteer s

Net sommige note gaan deur
hierdie naat

110 Ligging en nommer van monster

geneem in die skag

34 Nommer van noot
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Samestelling-varia-‘~s v~n -ie
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Plaat )__('ja

vonker, fynkorrelrige
nefeliensieni_tiese insluitsels.

Tipiese projeksies van die vorms van
die oorvloedige donker, fynkorrelrige

nefeliensiénietinsluitsels van die
Wonderfonteingang.

L300

\Q\..“‘\V Q

/5L

Plaat XII'b

Fonolitiese insluitsels.

'n Paar tipiese projeksies van
vorms van die fonolitiese

QU insluitseltipe wat in die
Wonderfonteingang voorkom.
OQ Let op hul hoogs onreelmatige
O buitelyne wat op reaksie met
/‘\ die ganggesteente  dui.
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Plaat =i

Nefeliensienietinsluitsel
in ’n
Nefeliensienietinsluitsel.

l. I. Pienk fynkorrelrige
nefeliensiéniet

2. Bruin, fynkorrelrige
nefeliensiéniet wat in |
ingesluit is, terwyl | weer
in die gang as insluitsel
voorkom .

Plaat X1V

Bruin nefeliensienitiese
insluitsel.
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Plaat

Volum triese mineralesamestellings
van die nefeliensiéniet en

verskillende insluitseltipes.

(Vergelyk Barth, "~ 52, Figuur I11-78, p.199
en Miller, 1972, Figuur 2, p.2114)

Nefelien

Veldspate Donker minerale

I. Nefeliensiéniet.
~ 2. Nefeliensiénitiese Insluitsels.

3. Fonolitiese insluitsels
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Persentasie ekwivcllenfe oksiede
- N

Plaat i_)-t
Per~lkaliese diagram

vir die
Wonderfonteingang.

°¢

| =

N

[ N

@

Persentasie ekwivalente SiO2

o Al203 ——-——-
e Na20 + K20

A en B Monsters geneem langs die strekking.

CenD Monsters geneem in Noordskag.
Sﬁelllnjémonsfers
/- HIMW7 9
2 A 38
21 %;4%/7%9( 4 IQ (Da Bessis 1, p. 205)
5 Hlim 6

5_1;(,9%”%2:5 w7 I@ (/L/q//em /Wp/wzf/aa# ;e “ )

E W g
7 Hm so0
o HM 246
A 553














