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HOOFSTUK 1 

INLEIDING 

1.1. Doel van die ondersoek 

Die doel van die ondersoek is om aan te toon dat 
(a) interferensie by sinvolle leerstof voorkom en 
(b) dat die metode van leerstofaanbieding (verbale 
en demonstrasiemetode) n invloed uitoefen op die 
voorkoms van interferensie. 

In die skoolsituasie word die meeste vakke deur mid­
del van die verbale metode aangebied. Die gesproke 
woord is die belangrikste middel om die leerstof aan 
die leerlinge oor te dra. Baie navorsing is dan ook 
reeds gedoen om die invloed van interferensie o~ sin­
lose, en in n mindere mate sinvolle leerstof, wat deur 
die verbale m~tode onderrig is, te bepaal. 

Sommige skoolvakke leen hulle egter uitstekend daar­
toe om deur middel van die demonstrasiemetode onder­
rig te word. Vakke soos Natuur- en Skeikunde en Bio­
logie en in besonder in die geval van tegniese skole, 
vakke soos Tegniese Tekene en Werkwinkelpraktyk val 
in hierdie kategorie. 

Sover vasgestel kon word is daar nog geen navorsing 
gedoen om te bepaal wat die invloed van die demon­
strasiemetode op interferensie sal wees nie. 

Alhoewel taslgebruik ~ belangrike rol speel wanneer 
die demonstrasiemetode gebruik word is daar ook an­
der voordele san hierdie metode verbonde. Dit sluit 
onder andere die volgende in: 

(i) die gehoor !a gesig word betrek by die onderrig; 



(ii) 

(iii) 
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die leerling beleef die praktiese werklikheid 
by die onderrig van die leerstof; 
die geleentheid om self betrokke te raak in die 
leereituasie deur self te ondervind en te doen 
ten tye van die toepassing van nuutverkre~ ken­
nie word geskep. 

Die belangrikheid van die betrokkenheid van die sin­
tuie by die leersituasie kan nie· oDrbeklemtoon word 
nie. Hoe meer van die sintuie in besondere omstan­
dighede betrek word hoe groter is die verwagting dat 
positiewe leer sowel as insig en begrip sal volg. 
Voorafgaande is een van die redes waarom daar so klem 
gel~ word op die gebruik van hulpmiddels in die onder-
'II1's. 

Om bogenoemde redes is die verwagting dan dat leer­
linge beter behoort te presteer as sinvolle leerstof 
deur middel va~ die demonstrasiemetode in plaas van 
die verbale metode onderrig word. Verder word ook 
verwag dat minder interferensie sal plaasvind ten op­
sigte van leerstof wat deur die demonstrasiemetode 
onderrig word teenoor leerstof wat deur die verbale 
metode onderrig word. 

1.2. Program van ondereoek 

Om die doel van die ondersoek te bereik is dit nodig 
dat die interferensieteoriee behandel en in verband 
gebring sal word met hierdie ondersoek. Daarom word 
dit in hoofstuk 2 in meer besonderhede bespreek. 

Omdat daar ~ groot santal faktore is wat interferen­
sie beinvloed en waarmee rekening gehou moet word by 
n ondersoek soos hierdie, word hierdie faktore in 
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hoofstuk 3 bespreek. Waar van toepas~ing, word hier­
die faktore in n meerdere of n mindere mate in ver­
band gebring met die leerstof wat in hierdie onder­
soek gebruik is. Die betekenis van die faktore in 
hierdie ondersoek word onderstreep deur dit van toe­
passing te maak op die betrokke leerstof. 

In hoofstuk 4 word die metode van ondersoek beapreek 
en in hoofstuk 5 word die reaultate van die ondersoek 
weergegee, bespreek en gevolgtrekkings daaruit gemaak. 
Die ondersoek word afgesluit met hoofstuk 6 waarin 
die imp11kasies van die ondersoek vir die onderwys 
bespreek word en n samevatting van die navorsing ge­
gee word. 
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HOOFSTUK 2 .... 

!NTERFERENSIETEORIE~ 

2.1. Inleiding 

In die vorige hoofstuk is dit gestel dat die doel van 
die studie is om te probeer vasstel wat die invloed 
van interferensie sal wees wanneer sinvolle leerstof 
deur verbale- en demonstrasiemetodes onderrig word. 

Om hierdie doel te bereik, wil ons aantoon watter 
plek interferensie in die vergeet van geleerde stof 
inneem. Ons wil dus aandui dat interferensie een van 
die belangrikste verklarings vir vergeet is en doen 
dit aan die hand van verskeie teorie~ wat verklaar 
waarom vergeet plaasvind. 

Ons bespreek vervolgens eers wat interferensie is, 
dan die rol wat dit speel in die geheue, interferen­
sie as verklaring vir vergeet teen die agtergrond van 
ander verklarings, en laastens die teorie~ wat inter­
ferensie verklaar. 

2.2. Wat is interferensie 

2.2.1. Inleiding 

Interferensie word omskryf as die steuring 
wat ondervind word by die aktualisering van 
~ leerresultaat of by ~ nuwe leerproses as 
gevolg van ander, ge!nterpoleerde of voor­
afgaande leerprosesse. (De Wet, 1969(b), 
p.269). 

Vo1gens Anderson en Faust (1973, p.443) kom 
interferensie voor wanneer soortgelyke leer-
stof wat aangeleer word, verwar word. LoftuS8~~U~ 

(1976, p.74) beweer dat interferensie die be-
1angr1kste verklaring vir vergeet 18. Mens 
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is nie in staat om sekere leerstof te herroep 
nie omdat vooraf- of nuutaangeleerde leerstof 
interfereer met die oorspronklike leerstof om 
sodoende die herroeping daarvan te blokkeer of 
te bemoeilik. 

Interferensie kan inderwaarheid in twee vorme 
onderskei word, naamlik: 

2.2.2. Pro-aktiewe interferensie 

In hierdie geval valdie klem op die aktiwi­
teite wat die leerstof wat herroep moet word 
voorafgaan. Die ou leerstof interfereer dus 
met die nuutaangeleerde stof. (Laycock & Mun­
ro, 1966, p.151). ~ Tipiese laboratorium pa­
radigma ten opsigte van pro-aktiewe interferen­
sie sal as volg daaruil:.sien: 

Eksperimentele groep Leer taak B Leer taak A Toets A 

Kontrolegroep Rus Leer taak A Toets A 

Die eksperimentele groep leer eers taak B en 
dan taak A. Die kontrolegroep daarenteen leer 
slegs taak A met geen voorafgaande leertaak. 
In beide gevalle word taak A getoets. Die kon­
trolegroep behoort die herroeping van taak A 
makliker te vind as die eksperimentele groep 
as interferensie intree. 

2.2.3. Retro-aktiewe interferensie 

In hierdie geval interfereer die leerstof wat 
nuut aangeleer is met die leerstof wat reeds 
vroe!r aangeleer is. (Laycock & Munro, 1966, 
p.lBl). 
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.Die retro-aktiewe paradigma sien as volg daaruit: 

~. . 

Eksperimentele groep Leer baak4/ Leer taak B Toets A 

Kontrolegroep Leer taalt A Rus Toets A 

Die eksperimentele groep leer en herroep taak A 
maar tussen leer en toetsing van taak A word 
leerstof Book bygeleer. Die kontrolegroep 
leer en herroep slegs leerstof A met geen nu­
we leerstof wat intussen geleer word nie. 
Soos verwag kan word, sal die eksperimentele 
groep meer probleme h~ om leerstof A te her­
roep as interferensie intree. 

2.3. Teoriee van vergeet 

2.3.1. Die onbruik teorie van vergeet 

Vergeet wordbeskou as een van die mees remmen­
de faktore by leer. Verskillende teoriee wat 
probeer verklaar hoekom ~ mens vergeet,het met 
verloop van tyd gestalte gekry. D~e onbzuik­
~eor1e van vergeet 1s die mees eenvoudige teo­
rie van vergeet. Die oorheersende gedagte hier 
is dat leer die gevolg is van oefening of ge­
bruik, terwyl in die periode wat die informa­
sie nie gebruik word nie, vergeet plaasvind. 
So ~ teorie het n implisiete psigologiese ba­
sis. Di t word. aanvaar dat leer die sentrale 
senustelsel wysig en dat vergeet teweeggebring 
word deur verswakking van die spoor (trace) 
in die sentrale senustelsel met verloop van 
tyd. (Hulse e.a., 1975, p.337-338). 

Op grond van verskeie redes kan hierdie teorie 
nie aanvaar word nie. Die grootste enkele fak­
tor is om te bewys dat vergeet betnvloed word 
deur die aktiwiteite wat plaasvind in die pe­
riode tussen aanvanklike leer en die toets vir 
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die onthou van die leerstof. ~ Ander belang­
rike faktor wat nie deur die onbruik-teorie 
in gedagte gehou word nie, is dat die aard 
van die aktiwiteite wat die oorspronklike 
leer voorafgaan ook oor ~ bepaalde periode 
die onthou van die leerstof sal betnvloed. 

Samevattend kan ges~ word dat die onbruik­
teorie as ~ totale verklaring vir vergeet 
onvoldoende is. Daar moet egter op gel et 
word dat, ongeag die negatiewe bewyse wat 
genoem is, onbruik tog in ~ sekere mate vir 
vergeet verantwoordelik is. (Rulse e.a., 
1975, p.337-338). 

2.3.2. Afname (decay) - teorie van vergeet. 

Brown, soos eangehaal deur Bulse e.a., 
(1975, p.374-376) het verskeie eksperimente 
uitgevoer om hierdie teorie te bewys. 

In sy'eerste eksperiment het by probeer be­
peal in watter mate medeklinkers onthou kan 
word deur dit te leer deur herhaling asook 
sonder herhaling binne n bepaalde tydsbe­
stek. Die resultate het getoon dat beter 
presteer word indien herhaling van die leer­
stof toegelaat word as wanneer geen herhaling 
toegelaat is nie. ~ Vertraging voordat die 
leerstof herroep word, werk vergeet in die 
hand. 

In n tweede eksperiment het Brown probeer be­
wys dat n getnterpoleerde taak nie die resul­
tate betnvloed het as gevolg van retro-aktiewe 
interterensie nie. By het beweer dat aB ver­
val die oorsaak van vergeet is, dan behoort 
die eendersheid van die getnterpoleerde leer­
stot en oorspronklike leerstof nie retensie te 
betnvloed nie. 
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In ~ derde eksperiment het Brown ~ t.Yds­
interval toegelaat tussen~nbieding van oor­
spronklike leerstof en gelnterpoleerde leer­
stot. Namate die tydsduur van die interval 
verleng is, het die vermoij om die leerstof 
te herroep dienooreenkomstig toegeneem. 

Hierdie verbetering in herroepingsvermoij is 
in ooreenstemming met die perseverasiekon­
solidasie-6pvatting wet dit duidelik stel 
dat verlies van inligting by die prim~re ge­
heue die gevolg is van verval. 

In eksperimente deur ander navorsers is nie 
al Brown se gevolgtrekkings bevestig nie. n 
Belangrike aspek wat Brown nie genoeg beklem­
toon het nie is dat die eendersheid van oor­
spronklike en geinterpoleerde leerstof die 
onthou.daarvan in n groot mate affekteer. 
(Rulse e.a., 1975, p.374-376). 

Meer onlangse studies deur Rei.tman (1971, 
p.185-l95) het bevestig dat die teorie, a1-
hoewel dit as minder belangrik beskou word, 
tog in gedagte gehou moet word as n teorie 
wat vergeet verklaar. 

2.3.3. Onvermo!-om-te-herroep teorie 

Hierdie teorie as n teorie wat vergeet verklaar, 
beweer dat die kennis wel in die geheue be­
staan, maar dat dit nie moontlik is om dit te 
struktureer en te herroep nie. Die kennis is 
nutteloos totdat die omstandighede wat die 
leerstof moontlik maak, voorkom. (Adams, 1976, 
p. 310). 
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2.4. Interferensie as verk1aring van vergeet 

Baie teoretici beskou die gebeurtenisse wat voorkom 
in die periode tussen die aanleer van n sekere taak 
en wanneer dit herroep moet word as baie belangrik. 
Dit is nie slegs die ver100p van tyd wat per se ver­
geat veroorsaak nie, maar dit is eerder n kwessie 
van wat die mens gedurende hierdie tyd gedoen het 
wat be1angrik is. 

Navorsing en eksperimente wat hierdie hipotese op­
gevo1g en verder gevoer het, het gelei tot d~e ont­
wikkeling van die interferensie-teorie van vergeet 
wat teenswoordig die mees aanvaarde siening van ver­
geet is. Volgens hierdie siening vind interaksie 
tussen ou en nuwe 1eerstof plaas op so n wyse dat 
die een interfereer met die herroep1ng van die an­
der. lLaycock & Munro, 1966, p.151). 

Die basiese gedagtes en opsigte van die intarferensie­
~eorie is in 1932 deur Mc Geoch (soos aangehaa1 deur 
Hilgard & Bower, 1966, p.498) opgeste1. Mc Geooh 
het aanvaar dat die oorsprook1ike assosiasies onge­
skonde b1y terwy1 nuwe assosiasies verkry word ge­
durende ge!nterpo1eerde leer. Dit is genoem die 00-
afhank1ikheidshipotase omdat beweer is dat twee ste11e 
verbandhoudende assosiasies in die geheue kan bestaan 
sonder ondar1inge interferensie (Barnes & Underwood, 
1959, p.97-105). Nuwe denkwyses en eksperimente1e 
metodes het daartoe bygedra dat die afhank1ike ver­
ander1ikes meer akkuraat gemeet kon word. Dit het 
dan ook daartoe gelei dat die aard van die interfe­
rensie-teorie aansien1ik verander het. Daar is on­
der and ere vasgeste1 dat verski11ende faktore soos 
byvoorbee1d die tydsver100p tussen oorspronk1ike leer 
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en toetsing, die graad van leer, ooreenkoms in die 
leerstof self en ander faktore (vergelyk hoofstuk 3) 

interferensie beinvloed. 

Op grond van bogenoemde, is verskillende verklarings­
teorie! vir die voorkoms van interferensie voorge­
stel. Enkeles hiervan sal vervolgens kortliks be­
spreek word. 

2.5. Interferensieteorie! 

2.5.1. Die perseverasie-hipotese 

Volgens die perseverasie-hipotese van MUller 
en Pilzeoker vereis leerstof tyd om in die ge­
heue te konsolideer nadat dit aangeleer is. 
Indien gedurende hierdie konsolidasietyd nuwe, 
soortgelyke stof geleer word, interfereer dit 
met die reeds geleerde stof. (De Wet, 1969(b), 
p.270). 

Die perseverasie-teorie maak egter nie voldoen­
de voorsiening vir die retro-aktiewe effek van 
die leeraktiwiteite wat enkele dae na oor­
spronklike leer plaasvind nie. Verder word 
die feit dat retro-aktiewe interferensie ver­
meerder nsmate die leerstofinhoud en aanbie­
dingsmetodes ten opsigte van oorspronklike en 
geInterpoleerde leerstof nader aanmekaar be­
weeg as wanneer dit heeltemal verskillend is, 
nie genoeg beklemtoon nie. (Garry & Kingsley, 
1970, p.201). Daar word ook nie voorsiening 
gemaak vir die verklaring van pro-aktiewe in­
terferensie nie. Om bogenoemde redes word 
hierdie verklaringshipotese vandag algemeen 
verwerp. (De Wet, 1969(b), p.270). 
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2.5.2. Die reaksiekonkurrensie-hipotese 

Volgens hierdie hipotese tree interrerensie 
op omdat twee reaksies geassosieer is met die­
selfde stimuli of stimuli wat ooreenkoms ver­
toon. (De Wet, 1969{b), p.270). Mededinging 
vind in hierdie geval plaas en die reaksie 
wet die sterkste intensiteit vertoon, sal 
aktualiseer. Reaksies met dieselfde inten­
siteit sal heelwaarskynlik n neutrale re sul­
taat lewer. Eendersheid ten opsigte van ek­
sperimentele opset en stimuli werk ook meer­
dere mededinging in die hand. (Cofer, 1961, 
p.152). 

Verder beklemtoon hierdie hipotese dat oor­
spronklike en geinterpoleerde leerstof onaf­
hanlik aangeleer word en dat laasgenoemde 
geen effek op die oorspronklike leerstof het 
nie. (Cofer, 1961, p.153). Die reaksiekon­
kurrensie-teorie maak geen voorsiening vir 
kognitiewe faktore nie, terwyl die waarskyn­
lik n bepalende rol in die v66rkom van inter­
ferensie speel. 

2.5.3. Twee-faktore teorie 

Die onafhanklikheidshipotese as teorie wat in­
terferensie verklaar was nie vir Melton en 
Irwin (soos aangehaal deur Hulse e.a., 1975, 
p.348) aanvaarbaar nie. Hierdie navorsers 
het derhalwe deur middel van n retro-aktiewe 
eksperiment probeer bepaal in hoe n mate die 
hoeveelheid oefening ten opsigte van die ge­
interpoleerde leerstof die behoud van die oor­
spronklike leerstof sal beinvloed. 
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Uit di~ navorsing het dit geblyk dat retro­
aktiewe interferensie hoog bly, selfs nadat 
die hoevee1heid oefening van getnterpoleerde 
leerstof afgeneem het. Die vraag het toe ont­
staan hoe hierdie volgehoue hoe retro-akaie 
verk1aar kan word. Melton en Irwin het die 
verskil tuasen retro-aktiewe interferensie, wat 
toegeskryf kan word aan duide1ike mededinging, 
en totale retro-aktiewe interferensie faktor X 
genoem. (Hulse e.a., 1975, p.349). 

Responsmededinging by die herroep van leerstof 
is as een faktor behou, maar hierby is n twee­
de faktor gevoeg naamlik die verlering van 
oorspronklike assosiasies gedurende getnter­
poleerde leer. In die twee-faktore-teorie 
word ~ie verleer van oorspronklike assosiasies 
as ~ proses gesien wat nou verwant is aan die 
uitdowing van gekondisioneerde response. n 
A-E, A-D paradigma, waar A-B oorspronklike 
leerstof is, en A-D getnterpoleerde leerstof, 
word gebruik om bogenoemde verder te illustreer. 
Met die aanleer van A-D neig die proefpersoon 
om met E op A te reageer, maar omdat dit nie 
versterk word nie verswak dit outomaties. Ge­
volglik sal die assosiasies A-B minder beskik­
baar wees wanneer leerstof herroep moet word, 
as wat dit by oorspronklike leer geWeeS het. 
Omdat di~ leerstof wat laaste geleer is nie 
aan verleer blootgestel is nie, impliseer die 
teorie dat pro-aktiewe interferensie geheel­
en-al ~ kwessie van responsmededinging is. 
Met twee faktore wat kombineer om retro-ak­
tiewe interferensie te bewerkstellig, waarvan 
slegs een bydra tot pro-aktiewe interferensie, 
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sal eersgenoemde tipe interferensie groter wees 
as laasgenoemde. (Hulse e.a., 197~, p.349-350). 

In eksperimentele werk ten opsigte van die twee­
faktore teorie is gepoog om onafhanklike be­
wys te probeer vind vir elk van die twee aan­
vaarde komponente van interferensie. Daar is 
voldoende bewys vir responsmededinging alhoe­
wel dit duidelik is dat sulke mededinging eer­
der ~ gevolg as oorsaak van vergeet is. 

Ten opsigte van verleer moes die toets vir die 
herroep van die leerstof van so n aard wees 
dat dit~uun sal wees teen die effek van re­
sponsmededinging. Navorsing deur names en 
Underwood (1959, p.97-105) het gelei tot die 
sogenaamde veranderde-vr,ye-terugroep-metode 
(Method of Modified Free Recall - A~R). Na­
dat leerstof A-B en A-~, met gemeenskaplike 
stimulus A, geleer is, word onbeperkte tyd 
toegelaat vir die herroep van response B en 
D. Daar word aanvaar dat mededinging tot n 
minimum beperk word, aangesien tyd nie proble­
me kan veroorsaak nie. Verder word geen ver­
eiste gestel deur te differensieer tussen re­
sponse van oorspronklike en ge!nterpoleerde 
leerstof nie. Die resultate van hierdie, as­
ook latere navorsing, het bewys dat daar n aan­
sienlik vermindering was in die beskikbaar­
heid van oorspronklike response nadat ge!nter­
poleerde leer plaasgevind het. 

Dit is egter nog n ope vraag of verleer n ge­
lyksoortige proses is as die uitdowing van ge­
kondisioneerde response. Daar bestaan ekspe­
rimentele bewys, alhoewel baie vaag en indirek, 
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dat verleer die gevolg is van onversterkte 
oproep van oorspronklike response, terwyl nu­
we leerstof geleer word. Een belangrike im­
plikasie hiervan is dat verkeerde assosiasies 
spontaan behoort te herstel na verloop van tyd. 
In die praktyk beteken dit dat die oorspronk­
like leeratof beter behoort herroep te word as 
die tydsverloop tussen gernterpoleerde leer 
en die tyd waarop die toets afgeneem word, 
verleng word. (Postman & Keppel, 1969, 
p. 260-267). 

Uit die twee-faktore teorie kan afgelei word 
dat die leerstof wat gewoonlik deur inter­
ferensie bernvloed word, eerder ne as voor 
interfererende stof aangebied moet word om 
sodoende die voorkoms van interferensie te be­
perk. (De Wet, 1969(b), p. 272). 

2.5.4. Differensiasie-hipotese 

Volgens die differensiasie-hipotese word dit 
gestel dat wanneer oorspronklike en gernter­
poleerde leerstof geleer word, die vermo~ om 
dit te herroep afhang van die differensiasie 
wat daar tussen oorspronklike en gernterpo­
leerde leerstof gemaak kan word (Adams, 1976, 
p. 295). 

Underwood (1945, p.59) bevestig hierdie stel­
ling en voeg by dat ~ toename in leerintensi­
teit ten opsigte van geinterpoleerde leerstof 
daartoe sal lei dat daar groter differensiasie 
tussen oorspronklike en geinterpoleerde leer­
stof sal intree. Geinterpoleerde leerstof sal 
ook beter onderskei kan word van oorspronklike 
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leerstof. Indien ~ toets oor oorspronklike 
leerstof gestel word, sal daar by die toets­
ling miskien ~ neiging wees om sekere respon­
se ten opsigte van ge!nterpoleerde leerstof 
te gee, maar as daar ~ duidelike differensi­
asie bestaan tussen oorspronklike en getnter­
poleerde leerstof, sal die toetsling onmid­
dellik weet dat die respons wat by wou gee, 
ontoepaslik is en sal by dit dadelik onder­
druk (Hulse e.a., 1975, p.352). Deur hier­
die navorsing het Underwood vasgestel dat 
oorspronklike leerstof nie onafhanklik onthou 
word terwyl getnterpoleerde leerstof geleer 
word nie. 

Barnes en Underwood (1959, p.97-105) bevind 
dat onmiddellik nadat geinterpoleerde leer­
stof geleer is, response uit die oorspronklike 
leerstof voortdurend verminder terwyl die re­
sponse uit die getnterpoleerde leerstof weer 
vermeerder. Met verloop van tyd neem die 
neiging om response ten opsigte van getnter­
poleerde leerstof te maak af omdat die dif­
ferensiasie tU8sen oorspronklike en geinter­
poleerde leerstof toeneem. 

2.6. Samevatting 

In hierdie ondersoek waar dit gaan om die voorkoms van 
interferensie in die leer van sinvolle leerstof deur 
verbale en demonstrasiemetodes, word aanvaar dat in­
terferensie een van die belangrikste verklarings van 
vergeet is. 

In die lig van die verskillende teoriee wat bespreek 
is (vergelyk paragraaf 2.5), wil ons vervolgens poog 
om die implikasies van genoemde teoriee vir hierdie 
ondersoek aan te toon. 
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Die uitgangspunt is dat oorspronklike- sowel as ge­
interpoleerde leerstof deur verbale- sowel as demon­
strasiemetodes aangebied sal word. ~ Bepaalde t,yds­
verloop word ook tussen aanbieding van leerstof en 
toetsing toegelaat. 

In die lig van bogenoemde ken verskeie aspekte van 
die interferensieteoriee ook deurgetrek word na, en 
van toepassing gemaak word op hierdie ondersoek naam­
lik: 

(i) Volgens die reaksiekonkurrensie-hipotese tree 
interferensie op omdat twee reaksies geassosieer 
is met dieselfde Simuli of stimuli wat ooreen­
koms vertoon. In hierdie ondersoek is boge­
noemde veral van toepassing. Die leerstof is 
van so ~ aard dat daar 'Jl groot mate van oor­
eenkoms tussen oorspronklike en geinterpoleer­
de leerstof is. As gevolg van die ooreenkoms 
is die verwagting dat interferensie sal optree 
omdat die reaksies baie maklik geassosieer kan 
word met die ooreenstemmende stimuli. Verder 
word verwag dat die eendersheid van hierdie 
navorsingsopset ook mededinging in die hand 
sal werk. 

(ii) Volgens die twee-faktore-teorie van Melton en 
Irwin (vergelyk par. 2.5.3.) en na aanleiding 
van navorsing deur Barnes en Underwood (1959 t 

p.97-l05) blyk dit dat waar daar sprake is van 
stimuli wat in oorspronklike en geinterpoleerde 
leerstof ooreenkoms vertoon, die beskikbaarheid 
van oorspronklike response aansienlik sal ver­
minder nadat geinterpoleerde leer plaasgevind 
het. Bogenoemde opset is net so van toepassing 
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op hierdie navorsing. Om hierdie rede word 
diese1fde resu1tate as die wat dev'" Barnes en 
Underwood verkr,y is, verwag. 

Aangesien toetsing tien dae na aanbieding van 
oorspronk1ike en geinterpo1eerde 1eerstof plaas­
vind, kan dit daartoe bydra dat mededinging 
tot ~ minimum beperk word en dat oorspronklike 
leerstof beter herroep behoort te word. 

(iii) Deur die differensiasie-hipotese word dit ge­
stel dat wanneer oorspronklike en gernterpoleer­
de leerstof geleer word, die verrrco§ om dit te 
herroep afhang van die differensiasie wat tus­
sen oorspronk1ike en ge~nterpoleerde leerstof 
gemaak kan word. 

Die oorspronklike en gernterpoleerde leerstof 
wat in hierdie navorsing gebruik word, toon 
eendersyds ~ groot mate van ooreenkoms ten op­
sigte van sekere aspekte en andersyds radika1e 
verskil1e ten opsigte van ander aspekte. Die 
veronderste1ling is dat indien die proefpersone 
insig verkry het in oorspronklike sowel as ge­
interpoleerde 1eeratof, hulle in staat sal wees 
om te differensieer tussen bogenoemde en toe­
paslike response te gee, wanneer n toets oor 
oorspronklike leerstoF gestel word. 

Omdat voldoende tyd toegelaat word tussen aan­
bieding van leerstof en toetsing behoort dif­
ferensiasie tussen oorspronklike en geinter­
poleerde leerstof toe te neem en word verwag 
dat response uit die oorspronklike leerstof 
dienooreenkomstig sal toeneem. 
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HOOFST~ 

FAKTORE WAT INTERFERENSIE B~iNVLOED 

3.1. Inleiding 

In die vorige hoofstuk is verskillende interferensie­
teorie§ bespreek. Uit die interferensieteoriee kan 
afgelei word dat vergeet die resultaat is van ander 
leer wat verhoeddat dit wat oorspronklik geleer is, 
onthou word. Die hoeveelheid interferensie en daarom 
ook die hoeveelheid leerstof wat vergeet word, kan aan 
verskeie faktore toegeskr,yf word. 

In hierdie ondersoek waar di t gaan om die voorlwT!l13 van 
interf~ran8ie in Jie leer van sinvolle leerstof, deur 
verbale- en demonstrasiemetodes, is dit noodsaaklik 
om oor hierdie faktore te besin aangesien dit die be­
planning, verloop en uiteindelike resultate van die 
ondersoek bepaal. 

In hierdie hoofstuk sal die iaktore in meer besonder­
hede bespreek word. Dit sal, waar van toepassing, 
ook deurgetrek word na die klaskamersituasie waar 
sinvol1e leerstof deur beide die verbale- en demon­
strasiemetodes onderrig word. In hierdie ondersoek 
is as oorspronklike sinvolle leerstof die werking 
van die vierslagenjin gebruik. Die werking daarvan 
is deur middel van beide die verbale en demonstrasie­
metodes behandel. As geinterpoleerde leerstof is die 
werking van die tweeslagenjin gebruik en die werking 
daarvan is ook deur middel van bogegenoemde metodes 
behandel. Hierdie hoofstuk sal afgesluit word met 
die hipoteses wat ten opsigte van die ondersoek ge­
stel sal word. 
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3.2. l!'aktore wat intert'erensie beJ:nvloed 

3.2.1. Die ooreenkoms in die leerstot' 

Die ooreenkoms tussen twee leertake beinv~oed 
die hoevee~neid wat vergee~ word in 
pro-aktiAwe en retro-aktiewe interferensie 
paradigmas. Crouse (1972, p.309-3l3) toon 
deur middel van '11 reeks e"ksperimen"te aan dat 
ooreenkoms in die 1eerstof lei tot retro­
aktiewe interferensie in die leer van prosa. 

Underwood (soos aangehaal deur Ellis, 1972, 
p.127) bevind dat as een stuk prosa voor 'n 
ander stuk prosa aangebied wor~l, die eerste 
stuk prosa sal interfere er met die laaste 
stuk prosa. Ooreenkoms van die leerstof speel 
'11 belangrike rol in oordrag en is '11 belangrike 
faktor ten opsigte van die on thou van sekere 
leerstof (Ellis, 1972, p.127). 

Indien leerstof A en leerstof B heeltemal van 
mekaar verskil ten opsigte van inhoud, is dit 
heel waarskynlik dat baie min interferensie 
sal plaasvind wanneer die leerstof geleer moet 
word. So sal daar byvoorbeeld baie minder in­
terferensie by die henroep van '11 lys woorde 
plaasvind indien die leerperiode daarvan opge­
volg word deur '11 reeks wiskundige oefeninge, 
in plaas van die leer van 'n soortgelyke lys 
woorde. (Laycock & Munro, 1966, p.152). Lay­
cock en Munro (1966, p.152) beweer verder dat 
namate die ooreenkoms tussen leerstof A en 
leerstof B toeneem interferensie ook sal toe­
neem totdat 'n maksimum bereik word. Di t blyk 
egter '11 oorvereenvoudiging te wees aangesien '11 



20 

hoe mate van ooreenkoms nie noodwendig aan­
- 1eiding tot interferensie hoef te gee nie, 
maar dit kan ook 1ei tot positiewe oordrag. 
(De Wet, 1969(b), p.3). 

By sin10se 1eerstof b1yk dit egter in die al­
gemeen dat hoe groter die ooreenkoms tussen 
twee leertake is, hoe meer word vergeet in 
beide pro-aktiewe en retro-aktiewe paradigmas. 
Underwood en Richardson (1956, p.119-126) het 
hierdie stelling bevestig deur eksperimenteel 
te bewys dat interftH'ensie, en daarorn vergeet, 
aansien1ik meer is namate ooreenkoms in sinlose 
leerstof toeneem. 

In die geval van sinvolle leerstof vind baie 
minder interferensie as gevolg van die ooreen­
koms van die leerstof plaas. Bogenoemde stel­
ling is veral waar van leerstofinhoude wat 
verskil en heeltemal onafhanklik van mekaar is. 
Sinvolle, feitelike leerstof ken baie beter 
deur die leerling verNerk word sodst interfe­
rensie verhoed word of tot ~ minimum beperk kan 
word. ~ Ho~ mate van ooreenkoms kan ook hier 
tot positiewe oordrag lei. 

Na aanleiding van bogenoemde bespreking, kan 
enkele afleidings gemaak word ten opsigte van 
die sinvo11e leerstof wat in hierdie ondersoek 
gebruik word, naamlik: 

(i) dat daar n hoe mate van ooreenkoms be­
staan tussen die oorspronklike leerstof 
(die vierslagenjin) en die geinterpo­
leerde leerstof (d~e tweeslagenjin) 
ten opsigte van die konstruksie van 
beide enjins; 
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(ii) dat interferensie verwag kan word by 

die interpretasie van die .!erkin~ van 

beide enjins; 

(iii) dat positiewe oordrag in hierdie geval 

~ belangrike rol sal speel. 

3.2.2. Graad van leer 

Die graad van oorspronklike en geinterpoleerde 

leer is ~ belangrike faktor wat onthouvermo~ 

be!nvloed in die retro-aktiewe interferensie 

paradigma. Hoe goed leerstof geken word, be­

paal nie net hoe goed die leerstof onthou sal 

word nie, maar beinvloed ook die leer van nuwe 

leerstof. Hoe goed leerstof geleer word, be­

paal ook hoe hierdie leerstof deur voorafgaan­

de of later geleerde stof beinvloed sal word. 

(De Wet, 1969(b), p.ll). 

Mc Geoch (1929) (aangehaal deur Garr,y en Kings­

ley, 1970, p.192) het die invloed van die graad 

van leer van die ~Eronklike taak op retro­

aktiewe interferensie ondersoek. Lyste wat 

nege sinlose lettergrepe bevat, is ses, elf, 

sestien of ses-en-twintig keer geleer. Die 

leerperiode van die eerste lys is opgevolg 

deur ~ rusperiode van dertig sekondes voordat 

die tweede lys aangebied is. Interferensie 

het gedaal van 108,5% na ses aanbiedings tot 

5,3% na ses-en-twintig aanbiedings. 

Ten opsigte van die ~einterpoleerde taak het 

Melton en Irwin (1940, p.173-203) bevind dat 
in die vroee leerstadium ~ toename in die graad 

van leer ook n toename in retro-aktiewe effek 

tot gevolg het, maar wanneer die taak in ~ hoe 

mate bemeester is, is daar somtyds ~ afname in 
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die hoeveelheid interferensie wat veroorsaak 

is. Navorsingsresultate deur Mc ~~och (1932, 

p.695-70b) toon aan dat, nadat die geinterpo­

leerde leerstof heeltemal bemeester is, ver­

dere leer geen toename in retro-aktiewe in­

terferensie tot gevolg het nie. 

In n verdere studie waar die geinterpoleerde 

leerstof twee, vyf, tien of twintig keer aan­

gebied is, is bevind dat retro-aktiewe inter­

ferensie toeneem namate die agntal kere wat 

die leerstof herhaal word, toeneem tot met die 

tiende herhaling van die leerstof. Tussen die 

tiende en twintigste herhaling was daar geen 

verdere toename in die retro-aktiewe effek 

nie. (Thune en Undernood, 1943, p.lb5-200). 

In die klaskamer kan hierdie wetmatighede 

baie vrugbaar van toepassing gemaak word. 

Leerstof wat goed geleer is en verstaan word, 

is nie so onderhewig aan interferensie as 

leerstof wat nie goed geleer is nie. Toege­

pas op die onderrigsitu3sie beteken dit dat 

deur te verseker dat die leerlinee die leer­

stof, wat gedurende n sekere periode behandel 

word, verstaan en kan interpreteer, in n groot 

mate verhoed dat vorige of nmve leer­

stof n groot invloed ten opsigte van interfe­

rensie op die huidige leerstof sal he. 

3.2.3. Afstand 

Indien twee verskillende leerstofinhoude in 

mededinging met mekaar verkeer, sal interfe­

rensie tussen hulle die grootste wees wanneer 

hulle nader aan mekaar beweeg in die kogni­

tiewe veld. Byvoorbeeld: as leerstof A en 
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leerstof B in mededin3ing met mekaar is, roaar 

'n gemeenska'tJlike stimulus het, is hulle ui t 

die aard van dis saak redelik naby aan mekaar. 

I ndien hulle verskillE::nde v'laardes as stimuli 

het 9 word die afstand vergroot en die moontlik­

heid van interferensie verminder; indien leer­

stof A en leerstcf B gestil11uleer word deur nie­

verbandhoudende wo~rdG, sal die afstand meer 

vergroot word. Verder, as A ~ woord as sti­

mulus hE.t terw;)Tl B 'n nommt~r of kleur het, sal 

die afstsnd selfe nog rraer vergroot word 

(Saltz 9 1971? p-.202). 

Deur hierdi8 faktor in die onderrigsituasie in 

geda_;te te hou? by die voorbereiding en aan­

bieding van leerstot, ken die ond'?:r~vys<-;r dadr­

toe meehe dat interferensie ten o~s e van 

mededingende IGerstofinhoude in ~ groot mate 

beperk of uitgeskakel word. 

3.2.4. Hoeveelheid lserstof seleer 

Navorsin~ in hiGrdie verbend t aan diG lig 

gebri dat dear n vermeerderi in retro-ak­

tiewe interferensie is namate die hoeveelheid 

leerstof in die oorspronklike taakJermeerder 

word. Goggin (1969, p.483-488) sowel as Under­

wood (1945, p.273) bev€stig dat namate die hoe­

veelheid geYnteri:,,::oleerde- sowel as OOrSIJronl-::like 

leerstof toeneem, retro-aktiewe interferensi~ 

sowel as ~ro-a~tiewe interferensis ook respek­

tiewe k sal toeneem. 

Mc Geoch (1936) (aangehaal deur Garry en Yings­

ley, 1970, p.193-194) het gebruik gemaak van 

sestien woorde as oorspronklikE laerstof en 

sestien woorde as geYntLrpoleerde leerstof. 
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Hy het bevind dat na twintig minute dit nodig 
was dat meer oorleer moes plaasvi~d as wat 
die geval sou wees as slegs agt woorde ge­
bruik sou word. Hieruit is afgelei dat die 
hoeveelheid retro-aktiewe interferensie be­
paal word deur die relatiewe lengte van die 
oorspronklike- en geinterpoleerde leerstof. 
Die lengte van die geinterpoleerde leerstof 
blyk een van die faktore te wees wat retro­
aktiewe interferensie beinvloed. Deur beide 
die hoeveelheid leerstof en die tyd wat aan 
die leerstof bestee word te beheer, het 
Slameoka (1962, p.4bO-4b6) bevind dat dit 
eerder die tyd as die hoeveelheid leerstof 
is wat variasies in die graad van interfe­
rensie tot gevolg het. 

In die onderrigsituasie is dit belangrik dat 
die onderwyser deeglik sal besin oor die hoe­
veelheid leerstof wat beplan word om in n 
sekere periode aangebied te word. In bogenoem­
de navorsing is hoofsaaklik gebruik gemaak van 
sinlose leerstof. Die verwagting is dat in 
die geval van sinvolle leerstof, soos die leer­
stof wat in hierdie ondersoek gebruik word, 
n mind ere mate van interferensie behoort voor 
te kom. Die onderwyser kan deur die tyd en 
hoeveelheid leerstof in ag te neem, verseker 
dat moontlike interferensiefoute grootliks 
beperk word. 

3.2.5. Xonteksst1muli 

Die meeste eksperimente in verband met inter­
ferensie is gebaseer op die aanname dat die 
stimulus-respons-koppeling uit die konteks 
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waarin dit optree, nie interferensie beinvloed 
nie. Die samehang van die hele leersituasie, in­
sluitende die kognitiewe en nie-kognitiewe inste1-
linge van die peraoon, speel n beslisaende rol in 
die voorkoms van interferensie. Hierdie ontken­
ning van die konteks waarin stimuli optree, is dUB 
'n swakheid in die huidige S-R interferensieteoriee. 

In eksperimente wat deur Gagne (1969, p.38l-4Id) 
'uitgevoer is, toon die resultate dat leerstof in 
'Il gestruktureerde konteks beter herroep wor:l as in 
'Il nie-verwante konteks. In 'n gestruktureerde kon­
teks word elke feit saam met 'Il oorkoepelende feit 
geleer. In 'Il nie-verwante konteks word elke feit 
in sinne geleer wat nie in verband met die oorkoe­
pelende fei t staan nie. (De ',Vet, 1969(a), p.12-l3). 

Wear sinvolle leerstof in 'Il gestruktureerde konteks 
aangebied word, kan die onderV"lyser verwag dat die 
leerlinge gouer tot insig sal korn en dat die invloed 
van interferensie ve~l minder sal wees as wanneer 
di t byvoorbeeld in 'n nie-verwante konteks aangebied 
word. Die leerstof .wat in hierdie ondersoek gebruik 
is, kan as voorbeeld geneem word. Indien die leer­
linge byvoorbeeld die funksie en werking van die 
auier, in samehang met ander verwante onderdele soos 
die silinderblok en krukas bestudeer, word die 
moontlikheid van die invloed van interferensie ten 
opsigte van die funksie en werking van die 8uier in 
'Il groot mate gellimineer. 

Die besondere onderdeel word 3esien in sanehang 
met die oorkoepelende geheel, naamlik die enjin. 
Leerlinge sal beter in staat wees om die leerstof 
op 'Il latere stadium te herroep omdat retro-aktiewe 
interferensie 'Il minder belangrike invloed sal ha. 
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3.2.6. Die wyse van leer 

Dit blyk uit navorsingsresultate in verband met die 
invloed van die wyse van leer dat groter differen­
siasie tussen verskillende kognitiewe sisteme lei 
tot minder interferensie. 

Navorsing deur Houston en Reynolds (Houston en 
Reynolds aangehaal deur De Wet, 1969(a), p.13) 
to on dat, indien oorspronklike leerstof Bowel as 
ge!nterpoleerde leerstof volsens verskillende me­
todes geleer word, oorspron%like leerstof beter 
weergegee kan word as wanneer hierdie oorspronklike 
en ge!nterpoleerde leerstof deur dieselfde metode 
geleer word. 

Unde~vood en Ekstrand (Underwood en Ekstrand aan­
gehaal deur De Wet, 1969(a), p.13) vind minder pro­
aktiewe interferensie as die oorspronklike leer­
stof versprei oor ~ periode van vier dae geleer 
word aswanneer dit gekonsentreerd geleer word. 

Verminderde interferensie word deur bogenoemde na­
vorsers toegeskryf aan beter differensiasie tussen 
oorspronklike leer en getnterpoleerde leer as ge­
volg van die verskillende metodes wat gevolg is, 
sowel as aan beter"differensiasie gedurende ver­
spreide leer. 

In die onderwysprak:tyk is die wyse van .LeerstoI"aan­
bied.J.ng ~ baJ.e belFingrike !arctor wat deur die onder­
wyser in gedagte gehou moet word. 'lvaar leerstof 
neig om te interfereer, soos byvoorbeeld die leer­
stof wat in hierdie ondersoek gebruik word, kan die 
onderwyser deur van verskillende metodes gebruik te 
maak, veel daartoe bydra dat interferensie in ~ groot 
mate beperk of uitgeskakel word. 

In hierdie ondersoek is daar van twee metodes, naam­
lik die verbale metode en die demonstrasiemetode, 
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gebruik gemaak by die onderrig van beide die oor­
spronklike en getnterpoleerde leerstof ~n is die 
verwagting dat interferensie waarskynlik hierdeur 
verminder sal word. 

Waar die leerstofinhoud sowel as die tyd tot die 
beskikking van die onderwyser dit toelaat, moet 
leerstof verspreid oor n sekere periode aangebied 
word om sodoende pro-aktiewe interferensie te ver­
minder. In hierdie ondersoek was dit om praktiese 
redes nie moontlik om die leerstofaanbieding oor ~ 
sekere periode te versprei nie en moes gekonsen­
treerde aanbieding geskied. 

3.2.7. Nuutheid van die leerstof 

Indien leerstof A en leerstof B in mededinging met 
mekaar is en in volgorde geleer word, is die leer­
ling so ingestel dat die leerstof wat laaste geleer 
is voorkeur kry ten opsigte van die onthou daarvan. 
Met verloop 'van tyd neig hierdie voordeel egter om 
te verdwyn. (Saltz, 1971, p.202). Jensen en Ander­
son (1970, p.305-309) bevestig bogenoemde stelling. 
Hulle beweer dat die leerstof wat laaste geleer is, 
aanleiding sal gee tot retro-aktiewe interferensie, 
met die gevolg dat oorspronklike leerstof nie so ge­
redelik herroep kan word nie. Hierdie siening wora 
ook deur Grouse (1970, p.226-228) onderskryf. 

Die nuutheid van die leerstof is ook in hierdie on­
dersoek as n baie belangrike faktor beskou waarmee 
by die beplanning van die eksperimentele opset deeg-
1ik rekening gehou is. Op grond van die werk van 
bogenoemde navorsers, is besluit om die finale toet­
se tien dae na aanbieding van die oorspronklike so­
wel as getnterpoleerde leerstof te stel, ten einde 
die invloed van hierdie fak"cor op die toetsresultate 
grootliks te elimineer. 
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In die praktieee onderrigsituasie is hierdie ~ baie 
belangrike faktor waarmee die onderwyaer rekening 
moet hou. Die tipe leerstof, vatbaarheid vir inter­
ferensie en die tydsfaktor is enkele aspekte wat 
in gedagte gehou moet word by die aanbieding van 
die leerstof, sowel as by die opstel van toetse. 

3.2.8. Die tydsfaktor 

Een van die belangrikste veranderl~kes in verband 
met interferensie is die tydsfaktor. Daar is by­
voorbeeld twee moontlike tydsverskille wat inter­
ferensie in die retro-aktiewe opset kan bernvloed, 
naamlik: 

(i) die tydsverloop tussen oorspronklike leer 
en gernterpoleerde leer en 

(ii) die tydsverloop tussen gernterpoleerde leer 
en die toetsing van oorspronklike leer. 

Daar is ook ~ relatiewe verhouding tussen die tyds­
interva1le. ~ Klein of groot tydsinterval tussen 
oorspronklike leer en gernterpoleerde leer, kan by­
voorbeeld gekombineer word met ~ klein of groot 
tydsinterval tussen geinterpoleerde leer en die 
toetsing van oorspronklike leer. (De Wet, 1969(a), 
p.6). 

Alin (1968, p.1024-l029), asook ander navorsers, 
het bevind dat retro-aktiewe interferensie ~ groter 
invloed het as pro-aktiewe interferensie in die ge­
valle waar die tydsverloop tussen aanbieding van 
die leerstof en toetsing relatief kort is. 

Murdoch (1961, p.618-625) het eksperimentee1 bewys 
dat die onthou van sekere leerstof ~ funksie is 
van die tydsverloop tussen aanbieding van die 1eer­
stof en toetsing. Rosner en Linds1ey (1974, p.72-80) 
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het die t,ydsverloop tussen aanbieding van leerstof 
en toetsing gevari~er en bevind dat, namate die 
tydsinterval groter word, die hoeveelh~id leerstof 
wat weergegee kan word, verminder. 

Die belangrikste bevindings van bogenoemde studies 
kan as volg saamgevat word: 

(i) dat waar toetsing onmiddellik na aanbieding 
van leerstof plaasvind, daar geen sprake 
van interferensie is nie en die herroeping 
van die leerstof feitlik perfek is; 

(ii) waar geen geinterpoleerde leerstof aange­
bied word nie en ~ t,ydsinterval toegelaat 
word tussen aanbieding van leerstof en 
toetsing, is die weergawe van die leerstof 
baie goed; 

(iii) waar geinterpoleerde, nie-verwante leerstof 
in die tydperk tussen aanbieding van oor­
sproriklike leerstof en toetsing aangebied 
word, het dit ~ aansienlike afname in die 
herroep van die oorspronklike leerstof tot 
gevolg. 

Die belangrikheid van die tydsfaktor word deur die 
interferensieteoriee beklemtoon; juis daarin dat 
elkeen van die teoriee d,ie t,ydsverskille op ~ be­
sondere wyse benader en interpreteer. 

In bogenoemde bespreking is dit duidelik dat t,yds­
verloop ~ belangrike faktor is wat invloed uitoefen 
ook op sinvolle, gestruktureerde leerstof. In hier­
die ondersoek is deer deeglik rekening gehou met 

hierdie aspek en is besluit om toetsing 10 dae na 
aanbieding van die leerstof te laat geskied, sodat 
voldoende tyd toegelaat kan word vir die 1eerstof 
om in die geheue te konsolideer. 
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Vir die onderwyser in die onderrigsitu~sie is dit 
belangrik om baie oordeelkundig te bes1 uit op wat­
ter tydstip 'l1 toets oor sekere werk gegee behoort 
te word, aangesien die tydsverloop tussen aanbieding 
van leerstof en toetsing die prestasie van die leer­
linge sal be!nvloed. 

3.2.9. Toepassing van geleerde stof 

Indien konsepte of vaardighede wat geleer i3, toe­
gepas en gebruik word, sal dit ook die beste onthou 
word. Leerlinge vergeet baie van hulle gespesiali­
seerde kennis omdat hulle baie min of geen gebruik 
daarvan ffiaak nie. 

Leerteoriee en eksperimentele navorsing beklemtoon 
die waarde van die toepassing en gebruik van teo-
retiese kennis in die prakGiese situasie. 
& Magoon, 1972,~p.235-6). 

(Garrison 

Die iffiplikasies hiervan op interferensie is dat die 
leerstof en kennis wat gereeld gebruik en beoefen 
word, minder vatbaar vir interferensie blyk te wees 
as die leerstof wat slegs in die teorie bestaan en 
waar vergeet ui t die aard van die saak redelik rr;ak­
lik sal voorkom. 

Hierdie aspek beklemtoon die belangrikheid van die 
praktiese gebruikswaarde van die skoolleers·tof. Die 
leerstof wat deur die leerlin~e sinvol in die prak­
tyk gebruik en toegepas ken word, sal minder vat-
baar wees vir interferensie as sin lose teoretiese 
leerstof. Om hierdie rede kan die onderwyser, wat 
in ay leeratofaanbieding daarop ingestel is om dit 
vir die leerlinge sover moontlik prakties aan te bied 
en op die gebruike daarvan in die pral{tyk te wys, be­
ter resultate verwag en sal die leerstof vir die leer­
linge meer waarde he. 
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3.2.10. Aantal mededingende leerstofinhoude 

Die hoeveelheid oefening wat nodig is voordat n 
sekere leerstofinhoud fout1oos herroep kan word, is 
verwant aan die aantal mededingende leerstofinhoude. 
Bogenoemde is veral van toepassing waar alle mede­
dingende leerstofinhoude dieselfde stimulus het. 

Bugelski (1956, p.324) beweer verder dat hoe meer 
mededingende leerstofinhoude betrek word by die 
leersituasie, hoe groter sal die invloed daarvan 
wees op die oorspronklike leerstof en hoe meer oe­
fening sal nodig wees om laRsgenoemde te herroep. 

Volgens Saltz (1971, p.204) kan ~ gegewe hoeveel­
heid oefening gekonsentreer word in een mededingen­
de leerstofinhoud of dieselfde hoeveelheid oefening 
kan versprei word tUssen n aantal verskillende me­
dedingende leerstofinhoude. 

Namate die aantal mededingende leerstofinhoude toe­
neem, sal die invloed van interferensie uit die aard 
van die saak ook groter word. (Vvalls & Kalbaugh, 
1972, p. 91-97). 

In die onderrigsituasie is n deeglike ontleding van 
die leerstof, sowel as oordeelkundige beplanning 
by die aanbieding daarvan, baie noodsaaklik. 

3.2.11. Sinvolheid van die leerstof 

Sinvolheid het be trekking op die mate waartoe 'n 
woord, lettergreep of leerstof sinvolle betekenis 
het en wat kan lei tot sinvolle interpretasie van 
die woord, 1ettergreep of 1eerstof. (Sa1tz, 1971, 
p. 315). 

Volgens Ausubel (1968, p.37) behels sinvolle leer 
die verwerwing van nuwe betekenisse in die leerpro­
ses. Die vraag is egter wanneer leerstof sinvol is 
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en wanneer nie. Ausubel beklemtoon dat dit van 
twee belangrike faktore afhang, naamlik: 

(i) die aard van die leerstof self; 

(ii) die aard van die besondere leerling se 
kognitiewe samestelling. 

Die sinvolheid van die leerstof, sowel as die mate 
waarin dit verband hou met vorige leerstof, is be­
langrike faktore wat die onthou van die leerstof 
be!nvloed. Navorsing deur 1,"loodworth en Ebbing­
haus (aangehaal deur Garry en Kingsley, 1970, 
p.408) het bevestig dat sinvolle leerstof (woor-
de en prosa) beter onthou en weergegee kan word as 
sinlose leerstof. Daar bestaan min twyfel dat die 
leerstof wat verstaan word beter onthou word as dit 
wat nie verstaan word nie. (Garry & Kingsley, 1970, 
p. 408). 

In byna alle eksperimentele werk ten opsigte van 
retro-aktiewe interferensie is daar gebruik gemaak 
van sinlose leerstof (sinlose lettergrepe, woorde, 
ens.) wat grootliks verskil van Bie sinvolle leer­
stof wat in die klaskamer aangebied word. In die 
klaskamersituasie hou enige nuwe sinvolle leerstof 
verband met wat in die verlede geleer is. 

Die sillabus word doelbewus so beplan dat die nuwe 
leerstof stelselmatig en in verband met vorige leer­
stof geleer word. (Ausubel e.a., 1964, p.334). 

Navorsing deur Ausubel, Robbins en Blake (1957, 
p.343) ten opsigte vnn die invloed van retro­
aktiewe interferensie op sinvolle leerstof het aan 
die lig gebring dat: 
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(a) pro-aktiewe eerder as retro-aktiewe inter­
ferensie die bepalende faktor by vergeet is; 

(b) geinterpoleerde leerstof wat basies dieself­
de, rr,~ar nie identies aan die oorspronklike 

leerstof is nie, het nie retro-aktie'.'Ve inter­
ferensie tot gevolg nie. 

Op grond van bogenoemde n3.vorsing kan afgelei I.'iord 
dat: 

(i) interferensie minder invloed sal he op sin­
volle leerstof as op sinlose leerstof, en 

(ii) daar eerder sprake van pro-aktieINe- as retro­
aktiewe interferensie is. 

In hierdie ondersoek waar daar gebruik gemaak word 
van sinvolle leerstof, kan in die lig van bogenoemde 
navorsing, dus verwag word dat: 

(i) die invloed van interferensie minder sal wees 

as in die geval van sinlose leerstof; 

(ii) aangesien daar 'n groot mate van ooreenkoms 
tussen oorspronklike en geinterpoleerde 
leerstof is, eerder pro-aktiewe interfe­
rensie verwag kan word; 

(iii) die leerstof beter verstaan en onthou sal 
word as sinlose leerstof. 

3.2.12. Gebruik van verskillende rnetodes V9n onderrig 

3.2.12.1. Inleiding 

Houston en Reynolds (1965, p.367-392) 
het bewys dat oorspronklike leerstof 
beter weergegee word wanneer oorspronk­
like leerstof en geinterpoleerde leer­
stof volgens verskillende metodes geleer 
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word. Hulle skryf hierdie resultaat 
toe aan beter differensiasie tussen 
oorspronklike leerstof en geinterpoleer­
de leerstof. 

Verder is bevind dat, waar leerstof neig 
om te interfereer, die gebruik van ver­
skillende metodes van leerstofaanbieding 
die waarskynlikheid dat interferensie 
sal plaasvind, verminder. 

In hierdie ondersoek gaan dit om die 
voorkoms van interferensie in die leer 
van sinvolle leerstof deur verbale en 
demonstrasiemetodes. Sover vasgestel 
kan word, is daar nog geen navorsing oor 
hierdie besondere aspek gedoen nie. 

Ons bespreek vervolgens hierdie twee me­
todes van leerstofaanbieding en wil dit 
sien in die lig van bogenoemde navorsing. 

Verbale metode van onderrig 

Die uitgangspunt volgens bierdie metode 
van onderrig is dat die leerstof deur 
middel van die gesproke woord aan die 
leerlinge oorgedra word. 

Wanneer nuwe leerstof aan die leerlinge 
oorgedra moet word, is die gesproke woord 
die voor-die-hand-liggende middel om die 
nodige ervaring vir die leerlinge beskik­
baar te stel deur vertelling, verklaring, 
mededeling, beskrywing, ens. (Kruger & 
Krause, 1974, p.177). 

Coetzee (1964, p.224) wys daarop dat wan­
neer klanke, woorde en gedagtes deur mid­
del van die taal oorgedra word, dit slegs 
die geboorsintuig is wat betrek word. Die 
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woord is geen realiteit, geen konkreet­
heid nie, maar slegs ~ simbool, ~ ab­
straktheid. Die verstaan en interpre­
tasie van abstrakte beelde vereis uiter­
aard heelwat meer r,ypheid van verstand 
en insig. 

Onderwys sonder die gesproke woord is 
egter ondenkbaar en dit bly steeds die 
kragtigste middel in die hand van die 
onderwyser. Die onderwyser moet, deur 
die gesproke woord, die leerlinge so be­
trek dat hulle sy mededelings, vertel­
lings, ensovoorts sinvol kan belewe, 
waardeer en verwerk. (Smit & Kilian, 
1973, p.112). Ten einde bogenoemde 
doelstelling te bereik, is onder and ere 
die volgende nodig: 

. (a) Taal en leerstof moet aanpas by die 
kind; 

(b) uiteensetting moet logies wees; 

(0) uiteensetting moet duidelik wees; 

(d) afdwalings van stof moet verrny word; 

(e) uiteensettings, verklarings, enso-
voorts moet kort wees omdat kinders 
nooit lank besig gehou moet word met 
rasionele beto~, uiteensettings en 
dies meer nie. 

Om die taal op te helder en toe te lig, 
moet ander sintuie ook betrek word. Deur 
gebruik te maak van verskillende illustra­
sies kan byvoorbeeld ook die gesig by 
die gehoor betrek ·,vord. Hierdeur word 
die abstrakte gekonkretiseer en die leer­
stof word makliker verstaanbaar vir die 
kind. (Coetzee, 1964, p. 224) • 
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In hierdie ondersoek, waar die verba1e 
metode juis een V8n die onde::'""1'igmetodes 
is, is daar by die aanbieding van beide 
oorspronk1ike en geinterpo1eerde 1eerstof 
van die skryfbord en plakkate gebruik ge­
maak om die verbale onderri6 mee aan te 
vul. 

3.2.12.3. Demonstrasieme-tode van onderrig 

Die demonstrasiemetode van onderrig is n 
metode van y!ys hoe. Die onderwyser de­
monstreer aan die 1eerlinge hoe n sekere 
taak gedoen behoort te word. Die ve~vag­
ting is dat die leerlinge uit die demon­
strasie sal leer om dit wat gedemonstreer 
is, presies na te doen. (Kruger en Krause, 
1974, p.187). 

_Uit die vorige paragraaf is dit duijelik 
dat die onde~NYser absoluut die perfekte 
voorbeeld moet stel in dit wat l1y aan 
die leerlinge demonstreer, omdat die leer­
linge dit wat hulle sien en beleef pre­
sies net so sal nadoen. (Kruger, 1970, 

p.16) • 

Die demonstrasiemetode hou die voordeel 
in dat die onderwyser die leer1inee stap­
vir-stap vertroud maek met die leerstof, 
in die sin dat hulle waarneem en ook deel 

het aan die leerproses deur self te doen. 
Dit is veral van toepassing wanneer dit 
kom by die aanleer van n nuwe tegniek of 
vaardigheid soos byvoorbeelj tik, die 
hanteer van gereedskap, liggaamlike op­
voeding, die bespeel van n musiekinstru­
ment, en so meer. (Duminy, 1972, p.115). 
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VOlgens Van der Stoep (1967, p.257-260) 

is dear veral 1rie aspekte wat in 

gedagte gehou moet word by die demonstra­

sie: 

1. Demonstrasie wissel van situasie tot 

situasie. Sekere leerinhoude leen 

hu11e beter hiertoe as ander. 

2. Demonstrasie behels nie noodvfendig 

n visuele aanbieding nie, maar kan 

ook gerig wees op die geestelike 

beeld. 

3. Dit bestaan nie uit ~ blote voordoen 

nie, maar ook dat die leerling ~ aan­

deel aan die verloop van die gebeure 

sal he. 

Die vernaamste fases in die demonstrasieles 

i.s die volgende: 

(a) Voorbereiding en motivering 

Gedurende hierdie fase is dit belangrik 

dat die leerlinge die tegniek in sy 

funksionele verbend sien. Die belang­

rikheid van 'n besondere tegniek as on­

derdeel binne 'n wyer verband kan be­

klemtoon word. (Duminy, 1972, 

p.115-116). 

By hierdie metode van leerstof­

aanbieding is deeglike voorbereiding 

~ noodsaaklikheid. Die onde~'~ser 
moet alIas voors! opstel en beproef 

en daardeur verseker dat die demon­

strasie gladweg sal verloop ten einde 

die beoogde doelwit te bereik. 
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(b) Demonstrasie 

Die onderwyser tree aktief n· vore in 

hierdie fase, terwyl die kind passief 

raak daarin dat hy slegs 'n waarnemer is. 

Hierdie fase van die les kan suiwer de­

monstrerend van aard wees, maar die mees 

algemene tendens is dat di t 'n mondelinge 

verduideliking Bowel as n praktiese de­

monstrasie insluit. Die mondelinge ver­

duideliking mag ook films, foto's of te­

keninge insluit waarop die handeling ge­

demonstreer word. (Duminy, 1972, p.116). 

Wanneer '11 nuwe tegniek of vasrdigheid aan­

geleer moet word, word dit gewoonlik 

stap-vir-stap behandel om, nadat die 

onderskeie fasette behoorlik bemeester 

is, die geheel te interpreteer en te be­

oefen. 

(0) Oefening deur leerlinge 

Na die demonstrasie van die ondeI'W'Jser, 

is dit nodig dat die leerlinge die ge­

leentheid sal kry om die gedemonstreer­

de vaardigheid of tegniek in sy geheel 

na te doen. Sukses en mislukking mag me­

kaar afwissel in hierdie fase afhangende 

van faktore soos leerlingvaardigheid, 

aanleg, insig, duur van oefenperiodes, 

en so ~eer. Oefenperiodes moet interes­
Bant en lewendig gehou word. 

(d) Verbetering van foute 

Die begeleidingshulp van die onder~Jser 

is in die demonstrasiemetode van onder­

rig onontbeerlik en fyn oordeel en onder­

skeidingsvermoe is noodsaaklik. 



Die onderwyser moet baie oordeelkundig 

besluit op watter stadium hy moet in-

gr,yp om te verhoed dat ~ ooglopende fout 

nie ingeoeI'en word nie. Hy moet OOk oor­

deelkundig besluit hoelank h~y die leerling 

wat ooglopend probleme het om die tegniek 

of vaardigheid te bemeester, sal toelaat 

om self die probleem te bowe te kom. 

(e) Praktiese toepassing 

In hierdie verband is die verwagting dat 

die leerling in staat sal wees om die nuut­

geleerde tegniek of vaardigheid in die 

praktyk te kan gebruik en toepas. Die 

gebruik hiervan mag miskien van toepas­

sing wees in slegs een besondere situasie, 

maar dit is ook w3.arskynlik det dit geleer 

. is met die oog op die toekomstige ~oepas­

s1ng aaarvan lU ~ versKeidenheid van si­

tuasies. (Duminy, 1972, p.1l7-lld). 

Met die demonstrasiemetode van onderrig 

word dus bedoel dat daar vryelik gebruik 

gemaak word van modelle en werklike VOUI'­

bee~de van die onderwerp ander bespreking. 

Die demonstrasie word verder toegelig 

deur die gesproke woord. Dit bring mee dat 

die 1eer1ing hoor wat aan hom ges~ word, 

die werklikheid belewe deur te sien wat 

aan hom meegedeel word en deur self be­
trokke te raak en die praktiese werklik­

heid te ervaar. 

In teens telling hiermee word die leerstof 

in die geval van die verbale metode van 

onderrig op ~ meer abstrakte wyse aan die 

leerlinge oorgedra. As aanvulling tot die 
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gesproke woord word die skryfbord, plak­

kate en illustra es gebruik.. Die ab­

strakte word hierdeur in ~ mate meer ver­

staanbaar gemaak vir die leerling, maar 

aktiewe betrokkenheid, belewing en deel­

name aan die leersituasie ontbreek in ~ 

groot mate. 

In die lig van die interferensieteoriee, 

asook die faktore wat interferensie be­

invloed, kan die volgende afleidings ten 

opsigte van die metode van onderrig ge­

maak word: 

(a) dat indien verskillende metodes ge­

bruik word by die onderrig van oor­

spronklike, sowel as geinterpoleerde 

leerstof, minder interferensie ver­

wag kan word.; (vergelyk par. 3.2.12). 

(b) dat by die gebruik van die verbale 

metode, leer waarskynlik op n meer 

abstrakte vlak plaasvind as wanneer 

di t op 'n konkrete vlak (demonstrasie­

metode) aangebied word. Abstraktheid 

van leerstof kan meerdere interferen­

sie tot gevolg he. 

(c) Taalarmoede by die kind of die gebruik 

van taal bo die vermoe van die kind 

kan tot gevolg he dat die verkeerde 

interpretasie aan die werklikheid 

gegee word met die gevolglike toe­
name in interferensie. Die probleem 

word in n groot mate deur die demon­

strasiemetode oorbrug omdat die leer­

linge se aanleg, vaardigheid en aktie­

we betrokkenheid die verbale faktor 

in ~ groot mate uitskakel. 
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3.3. Samevatting 

In hierdie hoofstuk het ons die faktore bespreek wat 
die voorkoms van interferensie be!nvloed. Die meto­
de van aanbieding van die leerstof is veral beklem­
toon.omdat dit een van die onafhanklike veranderlikes 
in die ondersoek is. V~.cder 1S besonaere aandag aan 
sinvolne1d as faktor wat interferensie be!nvloed, be­
stee, omdat dit in hierdie ondersoek veral gaan om 
die sinvolheid van die leerstof in teenstelling met 
die gebruiklike interferensie ondersoeke waarin meer 
van sinlose leerstof gebruik gemaak word. 

Die ander faktore wat bespreek is, beinvloed uiter­
aard die navorsingsopset. Hoe hierdie faktore in die 
navorsingsopset in ag geneem is, word in die volgen­
de hoofstuk uiteengesit. 

3.4. Hipoteses 

3.4.1. Inleiding 

Die doel van hierdie ondersoek is 

(i) om aan te toon dat interferensie in 
sinvolle leerstof voorkom; 

(ii) om aan te toon dat die metode van leer­
stofaanbieding invloed uitoefen op die 
voorkoms van interferensie. 

Die metodes van onderrig wat in hierdie onder­
soek gebruik word, is die verbale- en demonstra­
siemetodeS. 

Om die doeleindes wat hierbo gestel is te be­

reik, word die volgende hipoteses gestel: 
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3.4.2. Hipotese 1 

Interferensie kom voor as sinvolle oorspronk­
like sowel as geinterpoleerde leerstof deur 
dieselfde metodes geleer word. 

3.4.3. Hipotese 2 

Interferensie kom voor as sinvolle oorspronk­
like sowel as geinterpoleerde leerstof deur 
verskillende metodes (demonstrasie- en verbaal) 
geleer word. 

3.4.4. Hipotese 3 

Indian sinvolle oorspronklike sowel as geinter­
poleerde leerstof deur die verbale metode ge­
leer word, kom meer interferensie voor as wan­
neer di t d.eur die nemonstrasie-metode geleer 
word. 

In die volgende hoofstukke word bogenoemde 
hipoteses getoets en bespreek in die lig van 
die navorsingsresultate wat in hierdie en 
ander ondersoeke verkry is. 
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HOOFSTUK 4 

METODE VAN ONDERSOEK 

4.1. Doel van die ondersoek 

In die vorige hoofstuk is verskeie faktore bespreek 
wat n invloed uitoefen op die on thou van beide sinvol­
le en sinlose leerstof. Na aanleiding hiervan, so­
wel as die verskillende interferensieteorie~ wat in 
hoofstuk 2 bespreek is, kan afgelei word dat inter­
ferensie minder by die ~eer van S1nvoLLe LeerS~OI 
voorK:om ss by d.1e Leer van sin.iose leerstof'. 

Die doel van hierdie ondersoek is om aan te toon nat 
intert'erens1e in s1nvo~Le .ieers'tot" voorl:Com en as't die 
metode van onderrig n invloed uitoefen op die voorkoms 
van interferensie. Verskeie hipoteses is in hierdie 
verband gestel. (vergelyk par. 3.4.) 

4.2. Samevatting van metode van ondersoek 

Die doel van die ondersoek is: 

(a) om aan te toon dat interferensie in sinvolle 
leerstof voorkom en 

(b) om die invloed van twee verskillende metodes 
van onderrig op interferensie voorkoms vas te 
stel. 

Ten einde bogenoemde doelstellings te bereik, is sin­
volle oorspronklike- sowel as geinterpoleerde leerstot 
deur die verbale- en demonstrasiemetodes aan beide 
die eksperimentele- en kontrolegroepe aangebied. Die 
proefpersone is tien dae na die geinterpoleerde leer­
fase aan toetse onderwerp. Die resultate is statis­
ties verwerk en geinterpreteer. 
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Die interferensieteoriee en die faktore wat interfe­
rensie beinvloed is altyd in gedagte gehou by die be­
pl~nning van die metode van ondersoek sowel as by die 
interpretasie van die resultate. 

4.3. Keuse van proefpersone 

Die bevolkingsgroep wat vir die doel vsn die ondersoek 
geneem is, is Afrikaanssprekende standerd ses-leerlinge 
van die Hoer Tegniese Skole op Vereeni~ine en Vander­
bijlpark. Om praktiese redes is besluit om met die 
leerlinge van hierdie twee skole te volstaan en nie 
ander tegniese skole by die ondersoek te betrek nie. 

Negentig leerlinge was vir die ondersoek beskikbaar en 
is in twee kontrole groepe en vier eksperimentele groe­
pe verdeel deur van gestratifieerde ewekansige steek­
proefneming gebruik te maak. By die verdeling is die 
I.K's van die leerlinge in aanmerking geneem. Die ge­
gewens is verkry van die kumulatiewe verslagkaarte. 

Die I.K.-gegewens van die negentig proefpersone is 
vervolgens getabuleer en bepaalde grense is aanvaar 
vir die indeling. Die verdelingstabel sien soos volg 
daaruit: 

Tabel 4.1. I.K. verspreiding van proefpersone 

I.K. (Grense) Aantal proefpersone 

90 - 94 18 

95 - 99 12 
100 - 104 le 

105 - 109 12 
110 - 114 10 
115 - 120 12 
121 - 125 6 
126 - 130 2 

n = 90 
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Hierdie gegewens is vervo1gens geneem en die negentig 
proefpersone is ingedee1 in die eksperimente1e groepe 
en kontro1egroepe. Die oogmerk met die inde1ing was 
dat die groepe diese1fde of so na as moont1ik aan die­
se1fde sal wees. Die inde1ing het soos vo1g daaruit 

gesien: 

Tabe1 4.2. Verde1ing in eksperimente1e en kontro1e­
groepe vo1gens I.K. 

I.K.(Grense) Eksperimente1e groepe Kontro1e groepe Totea1 

90 - 94 12 6 18 

95 - 99 8 4 12 

100 - 104 13 5 18 

105 - 109 8 4 12 

110 -114 6 4 10 

115 - 120 8 4 12 

121 - 125 4 2 6 

126 - 130 1 1 2 

60: Gem. 104,ts 30: Gem. 105,6 90 

Die gemidde1de I.K. van die eksperimente1e groepe 
was 104,ts en die gemidde1de I.K. van die kontro1e­
groepe was 105,6. Hieruit kan afge1ei word dat die 
verde1ing byna diese1fde is en dat verski11e wat nog 
voorkom aan die onafhank1ike veranderlikes toegeskryf 
kan word. 

4.4. Insame1ing van gegewens 

4.4.1. In1eiding 

Die aanbieding van die leerstof sowel as die 
afneem van die toetse is deur die navorser 
self behartig. Hierdeur is verseker dat die 
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metodes van aanbiedin6 , inhoud van die leer-

s tof 9 tyd sduu:c van le er- en '[OC tspsriod es 8n 

ander faktor~ ten 0 sigte van alle ~roepe een-

vormig ·,vas. 

Voordat iIlt-=;t di y 7erklike insamelin.::, vansege­

wens be n i5 9 is n voorondersoek gehou. Een 

kontrole 
tele groel) 

ep (15 erlinge) en een etsperimen-

(151uerli e)d8s by rdiE. onder-

Boel betrokke. Leerlinge wat by ~i nale onder-

so ek b€'-Lrek';'8s;; was nie by die voorond6rsoek 
betrokkcnie. Die 8rstof en tOGtse was egter 

presies ]i2selfds 2S dit ~at in die finale on-

aerS08y, 68 is. 

Die 00 ronklika leerstof is aan beide die 

kontrole- en cks:)c ntele deur e 

verbalew8tode aangebied. In 'n c::'s wat na 

die onderrigperi~de gevo he~, h0t albei 

graeps dieselfde jemiddelde ~unte bE-haal. Die 

kontro ep hrt na afleggi van die tO€ts 

met hulle nc>rme.le a iwi tai te voortgegaan. 

Na n rusperiode van 15 minute is di0 

in terpoleerde leerstof deur die vE:rba Gletode 
aan die sriT€ntele Jroep a bied. Na aan-
leidinc; vsn dir:- l':E'rstof is 'n to ts gestel waar­

in di.e ,sroep 11 illiddelde punt van 15 ui t 20 

baheal tret. 

Tien dae na aanbieding van die leerstof het 
beide groepe dieselfde 
oors~ronklike lacrstof 
punte wat die ~ontrole 

toets ten opsigte van 
l~. Di gemiddelde 

gro behasl het was 16 
terwyl die ek8~6rlmentcle gro n ~emidde 
15 behaal het (vergelyk tabel 4.3). 

van 
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Tabel 4.3. Gemiddelde punte van die verskillende groepe 
in die voorondersoek. (Punte uit 20). 

,...---

Oorspronklike 
leerstof (verbaal) 

Oorspronklike 
leerstof (verbaal) 

Kontrole- Toets 1 Toats 2 

groep 17 16 

Oorspronklike Ge!nterpoleerde Oorspronklike 
leerstof (ver- leerstof leerstof 
baal) (verbaal) (verbaal) 

Eksperi- Toets 1 Toets 1 Toet'.:': 2 
mentele 17 15 15 groep 
-

Deur die vooronderso~k is vasgestel dat 

(i) die beplande onderrigperiode te lank was; 

(ii) die wyse waarop enkele toetsvrae gestel is, 
gelei het t~verkeerde interpretasie van die 
vrae. 

Die nodige aanpassings en regstellings is toe gemaak. 

4.4.2. Navorsingsopset 

4.4.2.1. Inleiding 

Negentig leerlinge is in twee kon­
trolegroepe (30 leerlinge) en vier 
eksperimentelegroepe (60 leerlinge) 
ingedeel(vergelyk par. 4.3.) Die 
oorspronklike sowel as die ge!nter­
poleerde leerstof is deur die ver­
bale- en demonstrasiemetodes van on­
derrig aangebied. Die proefpersone 
moes die vrae, wat tien dee na aan­
bieding van die leerstof aan hulle 
gestel is, skriftelik op ~ antwoord­
blad wat aan hulle voorsien is, be­
an twoord. 
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Die navorsingsopset het soos volg 

daaruit gesie::1: 

Tabel 4.4. Navorsingsopset ten opsigte van kontrele en 
eksperimentele groepe in retro-aktiewe eksperiment. 

Kontro-
le 
groepe 

Eksperi-
mentels 
grospe 

Groep Oorspronklike Geinterpoleerde Toetsing 
nommer leerstof leerstof (1. L. ) 

(0.1.) 

1 Leer O.L. Rus (volg nor- Toets O.L. 
(Verba.le male klqsroos-
metode) tar) 

2 Leer O.L. £ius (volg nor- Toets O.L. 
(demonstra- m'3.le klasroos-
siemetode) ter) 

3 Leer O.L. Leer 1. L. (de- Teats O. L. 
(verbale monstrasie-
metode) metode) 

4 Leer O.L. Leer LL. (ver- Toets O.L. 
(deJL.onstra- bal,e n.etode) 

siemetode) 

5 Leer O.L. Leer LL. Tosts 0.1. 
(verbale (verbale me-
metode) tode) 

6 Leer O.L. Leer 1. L. ( de- Tocts 0.1. 
(demonstra- monstrasie-
siemetode) metode) 

4.4.2.2. Lesrstof gebruik 

Die leerstof wat as oorspronklike leer­
stof gebruik is, ~et gehandel oor die 
werking van die vierslagenjin. Hier­
die leerstof korn voor in die sillabus 
vir 7lerkwinkelpraktyk- en -Teorie van 
die Transvaals9 Onderwysdepartement 
vir standerd 6. As getnterpoleerde 
leerstof is die werking V9.n die twee­
slagenjin gekies. Die ondarnerp is 
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nie in die standerd 
neem nie, maar ervaring uit die prak­
tyk sowel as leerlingbelangstelling 
het getoon dat die leerstof binne 
die vermoe van die betrokke leerlinge 
vale 

4.4.2.3. Onderrig van oorspronklike leerstof 

(a) Deur verbale metode van onderrig 
Die werldng van die vierslagenjin 
is in die klaskamersituasie aan 
die proefpersone verduidelik deur 
gebruik te maak van toepaslike 
muurkaarte en die skryfbord. Geen 
modelle ot enige ander praktiese 
hulpmiddels is gebruik nie. 

(b) Deur demonstrasiemetode van onder­
rig 

n Aant:5.1 enkelsilinder vierslG.g­
enjins is in die praktiese on­
derriglok:3.al opgestel. Die werk­
ing van die enjin is aan die 
proefpersone prakties gedemon­
streer en verbaal verduidelik. 

4.4.~.4. Onderrig van geinteryoleerde leersto~ 
(a) Deur verba~e metoae van onderrig 

Die werking van die tweeslagenjin 
is in hierdie geval ~an die proef­
persone verduidelik deur gebruik 

te maek van toepaslike muurkaarte 
en die skryfbord. Geen modelle 
of enige ander praktiese hulp­
middels is gebruik nie. 

.. 
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(b) Deur demonstrasiemetode van onderrig 

'l1 Aantal enkels;i.linder tweeslag­
enjins is in die prak~iese on­
derrig~oKaal opgestel. Die 
werkin6 van hierdie enjins is 
prakties aan die leerlinge ge­
demonstreer en verbaal verduide­
lik. 

4.4.2.5. Onderrig- en toetstyd 

(a) Onderrigtyd 
Die verduideliking en bespreking 
van die werking van beide die vier~ 
en die tweeslagenjin deur die ver­
bale- en demonstrasiemetodes is 
elk in 'l1 periode van veertig mi­
nute afgehHndel. Uit die voor­
ondersoek waar oorspronklik vyf­
tig minute toegelaat is, het dit 
geblyk dat die betrokke leerstof 
met gernak binne veertig minute 
afgehandel kan word. In hierdie 
periode is alle vrae van die proef­
persone beantwoord en alle be­
langrike aspekte volledig bespreek. 
'l1 Volle periode van veertig minute 
is in alle gevalle gehandhaaf'. 

(b) Toetstya 

Toetae 1S ~ien dae ne aanbieding 
van oorspronklike- en geInterpo­
leerde leerstof afgeneeo. Alle 
leerlinge het die vraestel binne 
vyftien minute voltooi. 
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4.4.2.6. Die meetinstrumente 

4.4.2.6.1. Inleiding 

Daar is gepoog om die meetinstrumente so een­
voudig dog effektief as moontlik te cask. Dit 
het meegebring dat daar besluit is op meervou­
dige-keuse-vrae en wel om die volgende redes: 

(a) ten einde tyd te bespaar by die afneem 
van die toetse; 

(b) om te verseker dat ~ eenvormige standaard 
in die nasien van die antwoorde en toe­
kenning van punte gehandhaaf word; 

(0) omdat die vermoede, wat later bevestig is, 
bestaan het dat ~ groot persentasie van 
die leerlinge as gevolg van taalarmoede 
nie in staat sal wees om hulle kennis 
d eur die geskre'lVe woord weer te gee nie. 

4.4.2.6.2. Toetsmateriaal en prosedure 

Aan elke proefpersoon is ~ vraestel, waarop 
twintig meervoudige-keuse-vrae voorkom gegee 
(vergelyk bylae G). ~lke proefpersoon het 
ook ~ antwoordblad ontvang. Ten einde sekere 
praktiese probleme uit te skakel, is die 
proefpersone aangese om die vraestel toe te 
maak met die antwoordblad sodat net die eer­
ste vraag sigbaar is. Nadat almal hierdie 
vraag beantwoord het, is die antwoordblad af­
geskuif totdat vraag twee sigbaar was en be­
antwoord kon word. Dieselfde prosedure is 

met die daaropvolgende vrae gevolg. Dit het 
onder and ere meegebring dat die proefpersone 
almal die vraestel gelyktydig afgehandel het. 
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4.4.2.6.3. Evaluering 

Die antwoordblaaie is deur middel van ~ mas­
ker nagesien en vir elke korrekte antwoord 
is een punt toegeken. Hierdie resultate is 
verwerk en geinterpreteer (vergelyk hoof­
stuk 5). 

4.4.2.7. Toetse 

Twee toetse is in die loop van die navorsings­
periode afgeneem. Die eerste toets, bestaande 
uit vyftien meervoudige-keuse-vrae, is tien 
minute ne afloop van elke onderrigperiode afge­
neem. Die doel van die toetse was om te be­
paal of die leerlinge insig verkry het in al 
die betrokke fasette van die leerstof. Uit die 
toetsresultate, wat in alle gevalle naastenby 
dieselfde moes wees, kon afgelei word dat oor­
spronklike- en geinterpoleerde leerstof tot 
dieselfde kriterium geleer is. 

Na verloop van tien dae is die finale toets, be­
staande uit twintig meervoudige-keuse-vrae, aan 
die proefpersone gegee. Die vraehet gehanjel 
oor die oorspronklike leerstof (vergelyk pur. 
4.4.2.3.) Die doel van die toets was om te be­
paal in hoe ~ mate interferensie voorkom in 
sinvolle leerstof na verloop van tyd (10 dae). 

4.4.2.8. Prosedure by die aanbieding van die leerstof 

4.4.2.8.1. Inleiding 

Uit die bespreking van die navorsingsopset 
(vergelyk par. 4.4.2) blylt dit duidelik dat 
dieselfde oorspronltlike leerstof aan beide 
die kontrole groepe en eksperimentele groepe 
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deur die verbale- en demonstrasiemetode aange­
bied is. Ten opsigte van die gelnterpoleerde 
leerstof is dieselfde leerstof op dieselfde 
wyse slegs san die verskillende eksperimen­
tele groepe onderrig. Om te verseker dat die 
eksterne faktore konstant is vir alle ekspe­
rimentele en kontrole groepe, is besluit om 
die groepe aan wie dieselfde oorspronklike 
sowel as ge!nterpoleerde leerstof deur die­
selfde metode onderrig moet word, saam te 
groepeer. Die ondersoeker, wat self as proef­
leier opgetree het, was nie bewus watter 
proefpersone in die eksperimentele groepe was 
en watter in die kontrole groepe nie, tot na 
aanbieding van die leerstof en afhandeling 
van die verbandhoudende toetse nie. Gedurende 
die Verloop van die eksperiment was die proef­
persone op geen stadium besig met of betrok­
ke by enige verbanf]houdende werk nie. 

4.4.2.8.2. Onderrig van oorspronklike leerstof deur dellon­
strasiemetode 

Een kontrole groep (groep 2) en twee ekspe­
rimentele groepe (groepe 4 en 6) het die oor­
spronklike leerstof deur die demonstrasie­
metode geleer (vergelyk tabel 4.4). Voldoen­
de enkelsilinder vierslagenjins was in die on­
derriglokaal beskikbaar soaat die proefpersone 
in pare verdeel kon word en elke paar 'n enj in 
tot hulle beskikking gehad het. 

Ten aanvang is enkele terme en begrippe (verge­
lyk bylaeA) sowel as ander verwante aspekte, wat 
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belangrik is om die werking van die enjin te 
verstaan, san die proefpersone 6enoem en ver­
duidelik. Na behandeling en praktiese demon­
strasie van elke begrip, is die proefpersone 
geleentheid gegee om dit wat aan hulle meeze­
deel is, self te beleef en to inter:pr(~teer 
d eur gebruik te li13ak van die enj ins to t hulle 
beskikking. 

Hierna is die werking van die vierslagenjin 
aan die proGfpersone verduidelik en ged:::r.10n­
streer in die volgorde waarin die vier albe 
plaasvind, naamlik: 

(i) 

(ii) 
(iii) 

(iv) 

die inlaatslag; 
die kompressieslag; 
die kragslag en 
die uitlaatslag 

Vleereens is die prosedure gevolg dat dia proet:­
persona self die praktiese 'Nerking Wdarneem en 
bespreek deur hantering van die enjin en te let 
op aspekte soos klep- en sUierposisie, ric:;ting 
van enjinrotasic, ensovoorts. 

Na afloop van die onderri eriode is die proef­
persone geleentheid geZee om Jie total'5! werking 
van die enjin ta bestudeer en enige verdare 
proble~e en vrae is besprcek. 

Nadat die navorser Bowel as die proefpersone 
tevrede was dat geen verdere onderrig 0= ver­
duideliking nodi~ was nie, is die proef'p2rsone 
~ ruspouse van lO minute gegee. 
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n Toets bestaande uit vyftien meervoudige-keuse­
vrae (vergelyk bylae C) is hierna san die proef­
persone gegee. Die metode soos beskryf in par. 
4.4.2.6.2. is gevolg by die afneem van die toet­
se. 

4.4.2.8.3. Onderrig van oorspronklike leerstof deur verba­
le metode 

Aan een kontrole groep (groep 1) en twee eksperi­
mentele groepe (groepe 3 en 5) is onderrig van 
oorspronklike leerstof deur die verbale metode 
gegee (vergelyk tabel 4.4). 

Begrippe, terme en ander verbandhoudende aspek­
te (vergelyk bylae B) is in die klaskamersitu­
asie aan die proefpersone verduidelik deur ge­
bruik te maak van die skryfbord en te verwys na 
die muurkaarte. 

Die werking van die vierslagenjin is hierna sis­
tematies aan die proefpersone verduidelik in die 
volgorde waarin die slae plaasvind, naamlik: 

(i) die inlaatsl 

(ii) die kompressieslag; 
(iii) die kragslag; 

(iv) die uitlaat::slag. 

Nadat elke slag volledig bespreek is, is voldoen­
de geleentheid gegee vir vrae en proefpersone se 
insig is ook getoets deur kort vrae te stel. Na 
afhandeling van die hele siklus is die werking 
van die vierslagenjin in sy geheel hersien. 

~ Ruspouse van tien minute is toegelaat en die­
selfde toets (vergelyk bylae C) as die wat in 
par. 4.4.2.8.2. genoem is, is ook aan hierdie 



groep gegee en dieselfde prosodure is ook by 
die afneem van die toets gevolg. 

4.4.2.8.4. Onderrig van geinterpoleerde leerstof deur ver­
bale metode 

4.4.2.8.5. 

Twee eksperimentele groepe (groepe 4 en 5) is 
onderrig ten opsigte van geinterpoleerde leer­
stof deur die verbale metode. 

Die werking van die tweeslagenjin is in die 
klaskamer verduidelik deur gebruik te maak 
van die skryfbord en toepaslike muurkaarte. 
Nadat die begrippe, terme en ander verband­
houdende aspekte (vergelyk bylae D) behan-
del is, is die werking van die tweeslagpetrol­
enjin sistematies bespreek. Daar is voortdu­
rend deur middel van vrae gekontroleer of die 
proefpersone insig in die leerstof verkry het. 
~ Rusperiode van tien minute is hierna toege­
laat. 

~ Toets (vergelyk bylae F) is aan die proef­
persone gegee en dieselfde prosedure a3 wat 
in die twee voorafgaande paragrawe ten opsig­
te van toetsing gevolg is, is ook hier van 
toepassing gemaak. 

Onderrig van geinterpoleerde leerstof deur 
demonstrasiemetode 

Slegs twee eksperimentele groepe (groepe 
3 en 6) is onderrig ten opsigte van gelnter­
poleerde leerstof deur die de~onstrasieruetode. 

In die praktiese onderriglokaal is voldoende 
enkelsilinder tweeslagenjins beskikbaar gestel 
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sodat die proefpersone in pnre kon verdeel en 
elke paar n enjin tot hulle beskikking gehad 
het. Ter inleiding is die betrokke be~rippe,. 
terme en ander verbandhoudende aspekte (ver­
gelyk bylae ~) prakties verduidelik en gedemon­
streer. 

Die werking van die tweeslagenjin is sistema­
ties verduidelik en gedemonstreer en geno 
tyd is toegelaat sodat die proefpersone deur 
waarnemin6 en han~ering van die enjins die 
werklikheid kon beleef. 

Nadat die proefpersone te kenne gegee het dat 
daar geen verdere vrae is nie is ~ ruspouse 
van tien minute toegelaat. 

Hierna is dieselfde toets (vergelyk bylae F) 
san die proefpersone geges as di~ een wat in 
paragraaf 4.4.2.8.4. genoem is. 

Die ondersoeker het in alle gevalle die toetse 
self nagesien en die gegewens statisties ver­
werk. 

4.5. Kontrole oor eksterne faktore 

4.5.1. Inleiding 

Aangesien 'n ondersoek soos hierdie deu.r akster­
ne faktore be!nvloed kan word en hierdie faktore 
weer die navorsingsresultate kan beinvloed, is 
dit nodig dat sekers maatreels getref 831 word 
om hierdie faktore te beheer. 

In die volgende paragrawe word hierdie faktore 
genoem en word daar aangedui hoe hulle in die 
navorsingsopset in aanmerking geneem is. 
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4.5.2. Graad van leer 

In hierdie ondersoek waar ditgaan om die invloed van 
interferensie op die leer van sinvolle leerstof is dit 
be langrik dat die ,~raad van leer ten opsigte van oor­
spronklike en ge:tntsrpoleerde leerstof dieselfde moet 
wees. Om hierdie rede is daar na afloop van elke onder­
rigperiode TI toets gestel om te bepaal hoe goed die proef­
persone die wark wat aan hulls onderrig is,verstaan. Uit 
die toetsresultate ken afgelei word dat baide oorspronk'!'" 
like en ge:tnterpoleerde leerstof deur die verskillende 
metodes van ondsrrig tot disselfde of byna dieselfde 
kriterium gebring is (vergelyk tabel 4.5). 

Tabel 4.5. Gemiddelde punt8 behaal deur verskillende groepe in 
toetse na afloop van ondGrrigperiod(~s. (Punts uit 20)* 

I Kontrole/ Aard van r,1etode van Gemiddelde 
Groep eksperi- leerstof ond(~rri,:e; punte 

menteel 

1 Kontrole Oorspronk- Verbaal 17 
like 

2 Kontrole Oorsllronk- Demonstra- 19 
lik'c" sie 

3 I Eksperi- Oorspronk- Verbaal 17 
I mentc:el like 
I Ge!nter- Demonstra- 16 

I poleerde sie 

4 Eksperi~ Oorspronk- Demonstra- 17 t 

mentecl like sie 

Gernter- I Verbaal 16 
po18erde 

5 Eksperi- Oorspronk- Verbaal 17 
menteel like 

GeIntcr- Verbaa1 16 
poleerde 

6 Eksperi- Oorspronk- Demonstra- 17 
mentee1 like sie 

Gernter- Demonstra- 16 
po1eerde sie . -

... Hi erdie :gunte was oorspronklik ui t 15 punte bereken (vergelyk bJ.-'lae 
C). Om dit vergelykbaar te maak met die punte in die finale toets 
oor die "orspronklike leerstof (vergelyk bylae G) is ,hierdie pun­
te verwerk na TI totale punt van 20. 



4.5.3. Hoeveelheid leerstof geleer 

Die hoeveelheid oorspronklike sowel as getnter­
poleerde leerstof is in alle gevalle presies 
dieselfde gehou ongeag of dit op die verbale me­
tode of deur die demonstrasiemetode onderrig is 
(vergelyk bylae A, B, D en E). Ten opsigte van 
die inhoud self is die verskillende aspekte, 
waar van toepassing, ook dieselfde gehou. 

4.5.4. Konteksstimuli 

Uit die aard van die leerstof wat in hierdie on­
dersoek gebruik is, is dit duidelik dat die sti­
muli ten opsigte van beide oorspronklike en ge­
interpoleerde leerstof dieselfde is. In alle 
gevalle word die leerstof ook in 'l1 gestruktu­
reerde konteks aangebied wat aan die proefper­
Bone dieselfde geleentheid tot herroeping van 
die leerstof bied. 

4.5.5. Wyse van leer 

In hierdie ondersoek is die metode van leerstof­
aanbieding (demonstrasie, verbaal) verander om­
dat die metode die onafhanklike veranderlike is. 
In alle ander opsigte was die benadering en in­
houdelike egter presies dieselfde. 

Die hulpmiddels wat gebruik is, is basies ook die­
selfde en veranderinge is slegs gemaak ten opsig­
te van oorspronklike of getnterpoleerde leerstof 
sowel as die metode waarop die leerstof aange­
bied is. 

As gevolg van praktiese probleme kon leerstof nie 
verspreid aangebied word oor 'l1 periode nie maar 
moes gekonsentreerde leer plaasvind. Die verwag­
ting is dan dat die invloed van interferensie as 
gevolg hiervan groter sal wees. 
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4.5.6. Die tyds ktor 

By die aanbieding van die leerstof in hierdie 

o ndersoek SQ,!':::l as by die afrJGem van die toet­

se is diE. ondjrrigtyd, duur van toetsc cn tyd ' 

tussen onderri~ en tostsing a1tyd dies31fdt ge-

hou. DiG lsrstof ae iedi eriode het 

ve ert minut" ,'j;: duur t r"'Jyl di0 afncem van 

die tostae v.yftien c.inutc in b12s1a,::, geneem 

het. 

OorspronJljkc en gernt 1Gcrde lscrstof is 

op dies~lf~e dag aangabied en di~ tydsver100p 

tussen bogeDc~mdc 1eorstof was tot ~ minimum 

beperk. TI Periodc van tien daR is to 

tussen die aanbiediu3 van di~ oorspronk 

en gornterpo1eorde leerstof en die tocts van 

oorspron 1 1i1:::(; 1ecrstof. 

4.5. Statistiose gni8~~cbruik 

Die nie-paramstriasG Mann-Whitn U-toets is gebruik 

omda t 'n ana se van die roupun'~e van die l,~roefpersone 

getoon het dat hi0rdie punts uie normaa1 vers£rsi is nic. 

Aangesien di J-ragdoe1 treffendheid van dis nic-parame-

triess U-toets bai2 hoog is ( 19 1~569 p.116) is 

hicrdie toets gebruik om to b 1 of die verski 

tussen di'; crim'ntsls- en kontro1s groepe beduidend 

is. 

Omdat n2 sen 9 en 20 1~ word U mst die vo1gende for-

mu16 bereken: 

waar n 1 die k1einste aanta1 geval1c van die twee on­

afhank1ike groepe is; 
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n') die grootste aantal gevalll.~ v:3.n die twee 0113f-
'-

han~like groepe is; 

Rl die sorn van die range W3t tOegeskryf word gan 

di~ groep met grootte nl. 

Die waarde van U verteenNoordig die aantal kere dut 

~ telling in n groep met n 2 gev211e die tellin~ in 

die groep n l gevalle voor~fgaan in die reeks (3ie6el, 

1956, p.120). 

Die toepassing van di~ toets so~el as die interpre­

t~sie van die gegewens word in die volgende hcofstuk 

volledig bespreek. 
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HOO:E'STUK 5 

NAVORSINGSRZSUr.~_'AT.s . ,:N B';,SPR:':";KING 
~, . 

5.1. Inleidi ng 

In hoofstuk 4 is die metode van ondersoek volledig 

bespreek. Afrikaanssprekende standard ses-leerlinge 

van twee te;nit:-sF skole is by die ondersoek betrak 

(901eerlinBe). Die leerlinse is op n ewokansige 

wyse in twee kontrole 3roepe (30 proefpersone) en 

vier e~speriment0~8 groepe (60 proefpersone) ver­

deel. Die doel ~8S om aan te t~~n t interferen-

sie by sinvollc ~rstof voorkom ~n dat die metode 

van leerstofaanbieding invloed uitoefen op die voor­

toms van int8rferensie. 

Die~roefye sane is ten O~Si;t2 van 00rs~ronklike en 

getnterpoleerde leerstof d9ur verbale en dernonstra-

siemetod('s onds 

In hierdie hoofstuk Nord die navorsingsresultate ont­

leed. 

5.2. Resultate 

5.2.1. t':se 1 

Die volgende hipotese wo getoets: Interfe­

rensie kern voer as sinvelle oorspronklike sowel 

as getnterpoleerde lf2rstof deur dieselfde me­

todes ge er word. 

Fontrole groep 1 is v~r elyk met eks~eriment81e 

groep 5 (verge tabel 4.5. vir die eksperi-

menta opset). erdie ve lyking en di~ 

wat verder ~etref c 1 word, is Semaak ten op­

sigte van die punte behaal in die finale toets 

oor di~: oorsl'ronllil{e leerstcf WElt tien dae na 

die ge!nterroleerde lecrstof afgel€ is (ver~ 

gelyk by e G). Die oorspronklike sowel as 

ge!nt,rpo erde le rstaf is deur 
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die verbale metode geleer. Die Mann-Whitney 
U-toets is op die gegewens toegepas en daar 
is gevind dat U = 115(n1=15; n 2= 15); 
p> 0,05. 

Verder is kontrole groep 2 vergelyk met ekspe­
rimentele groep 6 (vergelyk tabel 4.5). Die 
oorspronklike smY'el as geinterpoleerde leer­
stof is hier deur diE: demOl1strasiemetode ge­
leer. Die Mann-Ytbi tney U-toets is ook op die 
gegewens toegepas en danr is gevind dat 
U = 124 (n1=15; n2=15) i p >0,05. 

In hierdie ondersoek is verwag dat interfe­
rensie in die leer van sinvolle leerstof voor­
kom. Hierdie verwagting is gegrond op die 
volgende redes: 

(a) Die hoe mate van ooreenkoms tussen oor­
s,pronklike- en geinterpoleerde leerstof. 
Crouse (1971, p.309-313) het aangetoon 
dat waar bogenoemde die geval is dit kan 
lei tot retro-aktiewe interferensie. 

(b) Die tydsverloop tussen aanbieding van ge­
interpoleerde leerstof en toetsing van 
oorspronklike leerstof is tien dae. Daar 
is verwag dat as t.:;evolg van die tydsfaktor 
interferensie sou intree. 

Uit die navorsingsresultate kan afgelei 
word dat geen verskil tussen kontrole- en 
eksperimentele grospe aandetoon k~n word 
nie. (vergelyk tabel 4.5). Hierdie resul­
tate kan moontlik aan die volgende faktore 
toegeskryf INord, n:::lamlik: 



(i) Die aantal proefpersone wat gebruik is. 

Indien ~eer proefpersone betrek was kon 

die resultate moontlik anders gewees het. 

(ii) Die aard van die leerstof wat gebrtiik is. 

Die leerstofinhoud is van so n aard dat 

dit gewoonlik die belangstelling van seuns 

prikkel en dat hulle in 'n meerdere of 'n 

mindere mate reeds kennis ten opsi~te van 

die onder'i'lerp het. Hierdie voorkennis 

kon lei tot misleidende resultate. 

(iii) Die feit dat die leerstof in n bapaalde 

konteks aangebied is kon lei tot posi­

tiewe oordrag van kennis met gevolglike 

beter prestasie, ook deur die eksperimen­

tele groepe. 

Die sinvolle leerstof wat in hierdie ondersoek 

gabruik is vertoon n ho~ mate van ooreenkoffis te~ 

opsigte van oorspronklike en geinterpoleerde 

leerstof. 

Die vierslagenjin (oorspronklike leerstof) en 

die tweeslagenjin (geinterpoleerde leerstof) is 

ten opsigie van ~onstruksie in n groot mate die­

selfde maar wat die werking van die enjins be­

tref is daar groot verskille. Ausubel e.a. 

(1964, p.343) het tot die gevolgtrekking £eko~ 

dat waar bogenoemde situasie hom voordoen nie 

sprake van retro-aktie"J8 interferensie sal wees 

nie. Die resultate wet in hierdie ondersoek 
gekry is)word bevestig deur bogenoemde navorsing. 

Sinvolle leerstof word makliker geleer en ont­

hou as sinlose leerstof. Indien sinvolle leer­

stof verder nog in n bepaalde konteks en met 



insig geleer word, word die moontlikheid van 
positiewe oordrag groter en kan verwag word dat 
interferensie in ~ mindere mate sal voorkom by 
die betrokke leerstof (Garry en Kingsley, 1970, 
p. 408-409). 

Die navorsingsopset en bevindings van bogenoem­
de navorsers stem in 'n groot mate ooreen met 
die resultate in hierdie ondersoek. Behalwe 
die aspekte ten opsigte 'llaarvan die leerstof 
ooreenstem is dit ook in ~ gestruktureerde kon­
teks aangebied wat, soos hierbo gestel is, kan 
lei tot positiewe oordrag van kennis. Hierdie 
is ~ moontlike belangrike faktor wat kon bydra 
dat geen verskil gevind kon word nie. 

Mills en Ressel (1965, p.917-918) verklaar dat 
retro-aktiewe interferensie nie sal voorkom in­
dien hoogs sinvolle leerstof gebruik word nie. 
Wong (1970, p.410-415) bevestig hierdie stelling 
en verklaar dat stat1stiese bewys nie verkry 
kon word om aan te toon d.at ooreenkoms tussen 
oorspronklike en geinterpoleerde leerstof re­
tro-aktiewe interferensie tot gevolg sal he 
nie. 

In die lig van die navorsingsresultate wat in 
hierdie ondersoek verkry is sowel as die na­
vorsingsresultate in ander genoemde ondersoeke 
moet dUs aanvaar word dat die invloed van in­
terferensie nie so ~ belangrike faktor is by 
die leer van sinvolle leerstof as wat aanvank­
lik vermoed is nie. 

5.2.2. Hipotese 2 

Die volgende hipotese word getoets: Interfe­
rensie kom voor as sinvolle oorspronklike sowel 
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as geinterpoleerde leerstof deur verskillende 
metodes (demonstrasie en verbaal) geleer word. 

In hierdie geval is kontrolegroep 1 vergelyk 
met eksperimentele groep 3. Beide groepe het 
die oorspronklike leerstof deur die verbale 
metode geleer terwyl die geinterpoleerde leer­
stof deur die ekaperimentele groep deur die de­
monstrasiemetode geleer is. Dieselfde gemid­
delde punte,naa~lik 16 uit ~ moontlike 20, is 
deur beide bogenoemde'groepe behaal. 

Die Mann-VYhitney U-toets is op die gegewens toe­
gepas en daar is gevind dat U = 94 (n1=15; 
n 2=15); p> 0,05. 

Verder is kontrolegroep 2 vergelyk met ekspe­
rimentele groep 4. Oorspronklike leerstof is 
deur beide groepe deur die demonstrasiemetode 
geleer tcrwyl geinterpoleerde leerstof deur 
die eksperimentele groep deur die verbale meto­
de geleer is. Die kontrole groep het ~ gemid­
deld van 17 punte ui t 'n moontlike 20 behaal 
terwyl die gemiddelde van die eksperimentele 
groep 16 was. 

Die Mann-\Vhitney U-toets is ook op hierdie ge­
gewens toegepas en daar is gevind dat U = 110 
(n1=15; n2=15); p > 0,05. 

Uit die bogenoemde resultate is dit duidelik dat 
die navorsingshipotese nie gestand gedoen is nie. 
Daar kon nie aangetoon word dat interferensie 

.< 
voorkom as enigeen van bogenoemde metodes van 
onderr1g gebruik word nie. 
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Die volgende verklaring kan vir hierdie resul­
tate gegee word: 

(a) Die groot mate van ooreenkoms tussen oor­
spronklike en ge!nterpoleerde leerstof. 

(b) Die verskillende metodes wat in die aan­
bieding van die leerstof gebruik is kon 
bydra tot groter differensiasie tussen 
oorspronklike en ge!nterpoleerde leer­
stof - dus minder interferensie. 

(c) Die konteks waarin die leerstof aange­
bied is kon lei tot positiewe oordrag 
van kennis tussen oorspronklike en ge­
interpoleerde leerstof. 

Omdat daar so n groot mate van ooreenkoms tus­
sen oorspronklike en ge!nterpoleerde leerstof 
bestaan (vergelyk par. 5.2.1.) is die moont­
likheid van positiewe oordrag soveel groter. 
We Wet, 1969(a), p.3). Aspekte wat dus oor­
eenkoms vertoon tussen oorspronklike en ge-
interpoleerde leerstof kon onderling deur die 
eksperimentele groep positief oorgedra en toe­
gepas word met dienooreenkomstige verbetering 
ten opsigte van die onthou van die leerstof 
en prestasie by toetsing. 

Wong (197b, p.4l0-4l5) kon in n ondersoek ten 
opsigte van retro-aktiewe interferensie in 
sinvolle leerstof wat verbaal geleer ~;s geen 
bewys vind dat die ooreenkoms tussen oor­
spronklike en ge!nterpoleerde leerstof retro­
aktiewe interferensie in die hand werk nie. 
M~hler en Miller (1964tp.295-301) het in ver­
skillende eksperimente telkens tot dieselfde 
slotsom gekom. 
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Indien oorspronklike le~rstof en gefntsrpo­

leerde crstof naastenby dieselfde is sal 

assosiasies vorm word wa ~€kaar weder-

syds 88 nvtl.l. T?rsG ertyd sal, as gcvo 

van di~ fait dat die erstof lik g~leer 

word, ter di erensiasie bestaan tussen 

oorspron~like en rntsrpo 

(Underwcod, 1945, p.213). 
rds lee:rstof 

Di e verwagte sVvakker stasic, as gc"!vo van 

interfersnsie, deur die eriIDentele ~ro 

word in n groot neer deurdat die 

oorSl='ronJ,li en rnt rv(.)leerde lserstof o.P 

verskillende ses ed word. Houston 

en Reynolds (1965 9 p.387-392) het deur na-

vorsing bevest dat waar enoemde situasie 

how voordoen beter stasie tO~Ge kan 

word aan beter differensiasie sen 00 nk-

like en c;efnte leerde leerstof. ~aar e1'--

stof dus neig om te intc reer sal die gebruik 

van verskillend0 metodes van leerstofaanbied 

die waarskyn l:~heid dat intrc:ri'erensi E sa 1 

plaa nd, verminder. 
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Die metode van leerstofaanbieding as sodanig 

het dus nie ~ invloed gehad op die prestasie 

van die verskillende groepe nie. Die verskil 

wat gevind is, is te klein om beduidend te 

wees. 

5.2.3. Hipotese 3 

Die volgende hipotese word getoets: 

Indian sinvolle oorspronklike sowel as gein­

terpoleerde leerstof deur die verbale metode 

geleer word/kom me er interferensie voor as 

wanneer ditdeur die demonstrasiemetode geleer 

word. 

Kontrole groep 1 is ten opsigte van oorspronk­

like leerstof deur die verbale metode onderrig 

terwyl die eksperimentelc groep 5 ten opsiete 

van oorspronklike Bowel as geinterpoleerde 

leerstof deur die verbale metode onderrig is. 

Albei groepe het in die finale toets gemiddeld 

16 uit n moontlike 20 punte behaal. Kontrole 

groep 2 is ten opsigte van oorspronklike leer­

stof deur die demonstrasiemetode onderrig ter­

wyl eksperimentele groep 6 ten opsigte van oor­

spronklike en geinterpoleerde leerstof deur 

die demonstrasiemetode onderrig is. In die fi­

nale toets het albei groepe gemiddeld 17 uit .... 
n moontlike 20 punte behaal. 

n Vergelyking van die gegewens 

toon dat daar baie min verskil is tussen die 

gemiddeldes van die groepe wat die leerstof 

deur die verbale metode geleer het en die groe­

pe wat dit deur die demonstrasiemetode geleer 

het. Uit hierdie gegewens kan afgelei word dat 
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die wyse waarop die oorspronklike en ge~nter­
poleerde leerstof geleer is baie min invloed 
het op die retensie van die. oorspronklike leer­
stof. nit lyk" dus of die metode van onderrig 
nie ~ invloed het op die voorkoms van interfe­
rensie nie. 

5.3. Samevatting van die resultate 
Uit die navorsingsresultate van hierdie ondersoek 
(vergelyk tabel 4.5) blyk dit dat die gemiddelde pun­
te wat deur die eksperimentele- en kontrolegroepe 
behaal is in sommige gevalle dieselfde is en in ander 
gevalle in n baie geringe mate verskil. 

In hierdie ondersoek is daar in die vooruitsig gestel 
om 

(i) aan te toon dat interferensie by sinvolle leer­
stof voorkom; 

(ii) aan te toon dat die metode van leerstofaanbie­
ding invloed uitoefen op die voorkoms van in­
terferensie. 

Ten opsigte van (i) hierbo kan daar in hierdie onder­
soek nie bewys word dat interferensie in die leer van 
sinvolle leerstof voorkom nie. Dit kan moontlik toe­
geskryf word aan faktore soos 

(a) die eksperimentele opset; 
(b) die" aantal proefpersone was moontlik te min; 
(0) die ho~ mate van ooreenkoms tussen oorspronk-

like en ge~nterpoleerde leerstof. Dit kon lei 
tot positiewe oordrag en moontlike interfe­
rensie elimineer. 

Hierdie bevinding stem ooreen met ander navorsing in 
hierdie verband en daar word dus aanvaar dat die in­
vloed van interferensie nie so n belangrike faktor is 
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by die leer van sinvolle leerstof nie. 

V-:;rdt:r is in die vcr)rui tSig 6c'stel om te bSj:mal wat­

ter invloed die metod van onderrig op die voorkoms 

van interferensie sal uitoefer. 

Uit die navorsingsresultats kan afgelei word dat wan­

nser sinvolle leers~cf deur die verbale- en demonstra­

sismetodes geleer w0rd diG lnvloed van int~rferensie 

illinimaal sal wees. DiG b~vindin~ word bevestig deur 

Houston CD Reynolds (vergelyk ~ar. ).2.6) sowel as 

ander navorsers wat bck1emtoon dat leerstof beter 

weerg9gee kan word indien oorspron}like en ge!n­

terpoleerde lesrstof deur verskillende metodes ge­

leer word. 

Di~ feit dat in hierdic ondersook nie bewys ~on word 

dat die metode van aanbieding n invloed uitoefen op 

di9 voorko~s van intsrfs~ensie nie kan ook aan ander 

faktore tocges}::ryf ":ord? naamlilr: 

(i) dat uit die aard van die lecrstof die proef­

persona illoontlik8 vocrkennis ten opsigta van 

oorspron'like sow,:l as ge!ntarl.'oleerde 1eer­

stof besit het voordat dit in diG bJesondere pro­

jek aangebisd is. Hierdie voorkennis kon tot 

gevols d het dat die leerstof nie I1nuutll 

vir die proefFersone was nie en daarom sou 

die metode van ondarrig nie ~ belangrike in­

vloed he op dt': "' rGstaSl€ van die ""lroefpersone 

nie. 

(ii) Die ooreenkoDs tU2sen die oorspro~ like en di9 

gernterl::;o lc'erd ' .. leerstoi' leen hom ui tstekenc 

tot positiewe oordrag van k8nnis en feite. 

Indien ins in Gie leerstof vsrkry is, is bo­

genoemde veral n baie belangrike faktor. 
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(iii) Die feit dat die leerstof in ~ gestruktureerde 
konteks aangebied is}het die leer en sinvolle 
interpretasie daarvan vergemaklik. 

(iv) Die verskillende metodes van aanbieding kon 
bydra tot groter differensiasie tussen oor­
spronklike en geinterpoleerde leerstof met 
gevolglike minder interferensie. 

Uit die navorsingsresultate blyk dit duidelik dat die 
besondere leerstof minder blootgestel is aan die in­
vloed van retro-aktiewe interferensie en dat dit die 
vernaamste rede is vir die relatiewe klein verskil 
selfs wanneer oorspronklike en geinterpoleerde leer­
stof deur dieselfde metodes geleer word. 
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HOOFSTU'"£ 6 

IMPLIKASIES EN SAMEVATTING 

6.1. Imp1ikasies vir die onderwys 

Uit hierdie navorsing kan die vo1gende af1eidings ge­
maak word: 

(i) Dat by die leer van sinvol1e 1eerstof geen of 
baie min interferensie voorkom; 

(ii) dat die metode van onderrig min of geen invloed 
op interferensie het nie. 

Die implikasies piervan vir die onderwys is die vol­
gende: 

6.1.1. Sinvo1heid van leerstof 

Ten einde die inv10ed van interferensie op skool­
leerstof te beperk of heeltemnl te elimineer is 
dit noodsaak1ik dat die leerstof sinvol verduide­
lik en aan die 1eerlinge oorgedra moet word. Sin­
volle leerstof word makliker geleer, word bet9r ont­
hou en kan met meer insig gelnterpreteer en toege­
pas word. 

Vir leerstof om sinvo1 te wees is die volgende as­
pekte be1angrik: 

(i) die aard van die leerstof self; 

(ii) die aard van die learlinge SB kognitie~G 

samestelling; 

(ii1) die benadering, sinvolle ordening en aan­
b1eding van die onderv.'yser. 



Voortspruitend uit die navorsingsresultate van hier­
die ondersoek is dit in die klaskamersituasie be­
langrik dat die onderwyser die leerstof so sinvol 
moontlik sal voorstel en aanbied. Deur die daag­
likse lewenservarings van die leerlinge, belang­
stelling en aanleg in ag te neem word die teorie 
nader aan die praktyk gebring en word die leerstof 
omvorm in sinvolle leerstof vir die leerlinge. Hier­
die leerstof word beter en makliker onthou, nie so 
maklik beinvloed deur ander soortgelyke leerstof 
nie en word sinvol en effektief toegepas in ander 
verbandhoudende situasics. 

6.1.2. Metode van leerstofaanbieding 

In hierdie ondersoek kon daar nie aan<3etoon word dat 
die metode van leerstofaanbieding enige ve~skil 

maak het ten opsigte van die prestasie van die leer­
linge nie. 

Toegepas op 'die onderwyssi tuasie beteken di t dat 
die metode van leerstofaanbieding nie n belangrike 
faktor is waardeur die effek van interferensie op 
sinvolle leerstof uitgeskakel kan word nie. 

Alhoewel bogenoemde stelling 11aar en van toepassing 
is in hierdie besondere ondersoek met die spesi­
fieke leerstof wat gebruik is, kan hierdie bevinding 
om verskeie redes (vergelyk par. 5.2.2.) nie as al­
gemeen geldend ten opsigte van die :rnetode vem leer­
stofaanbieding aanvaar word nie. 

Die mees effektiewe metode of metodes waarop leer­
stof aangebied kan word, word bepaal deur 

(i) die aard van die leerstof en 

(ii) die vermo~ns van die betrokke leerl~nge. 
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Met hierdie twee aspekte as uitgangspunt moet die 

onderwyser pesluit watter metode of metodes ge­

bruik moet word om die dele van die lesrstof wat 

die meeste vatbaar is vir interferen e aan te 

bied. 

6.1.3. Kurrikulum- en sillabussamestelling 

Dit is noodsaaklik dat by die kurrikulumbeplanning 

en sillabussamestelling van veral die prsktiese vak­

ke, wat in hierdie ondersoek ter sprake is, enkele 

belangrike aspekte in gedagte gehou sal word, naam­

lik 

(i) dat die leerstof sinvol sal wees en in dui­

delike verband gebring sal kan 'lITord met al­

ledaagse situasies; 

(ii) dat duidelike riglyne aan die onderwysers ge­

gee sal word ten opsigte van hoe die leerstof 

georganiseer behoort te word ten einde die 

invloed van interferensie te beperk; 

(iii) dat leiding gegee sal word van hoe die leer­

stof aangebied behoort te word ten einde gro­

ter differensiasie tusssn leerstofinhoude 

waarin interferensie maklik voorkom te be­

werkstellig; 

(iv) dat leerstof so gersngskik sal word dst posi­

ti8we oordrag van kennis en feits daartoe sal 

bydra dat groter insig in nu·,ve leerstof verkry 

word. 

6.2. Moontlike tekortkominge van die ondersoek 

(a) Die toetsgroepe mag as te klein beskou word. Met 

groter toetsgroepe kan die nUlhipotese moontlik 

verwerp word. 
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(b) Die leerstof was van so 'n aard dat die proef­
persone moontlik reeds voor di: tyd in 'n min-, 
dere of ~ meerdere mate daarmee vertroud was. 
As gevolg van die voorkennis is moontlike in­
terferensie verminder of uitgeskakel. 

(c) Die moontlikheid van positiewe oordrag uit die 
aard van die leerstof het moontlik n te belang­
rike rol gespeel. Die groot mate van ooreen­
koms tussen oorspronklike en geinterpoleerde 
leerstof kon baie hiertoe bygedra het. 

(d) Toetsing moes gouer op geinterpoleerde leer ge­
volg het om maksimum interferensie te verkr;)T. 

6.3. Moont1ikhede vir verdere navorsing 

(a) Die effek van verskillende metodes van leerstof­
aanbieding kan verder nagevors word. Die gebruik 
van andersoortige verbandhoudende leerstof kan 
dalk ~ heeltemal ander resultaat lewer as wat 
in hierdie ondersoek verkry is. 

(b) Die navorsingsopset kan so gewysig word dat dit 
meer interferensie in die hand sal werk. Deur 
byvoorbeeld die toets van oorspronklike leerstof 
direk na geinterpoleerde leerstof te laat vo1g 
mag dit bogenoemde tot gevo1g he. 

6.4. Samevatting 

6.4.1. Doel van die ondersoek 

Die doel van hierdie ondersoek is om aan te toon dat 

(a) interferensie in sinvolle leerstof voorkoffi en 

(b) dat die metode van onderrig n inv10ed uitoefen 
op die voorkoms van interferensie. 
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Baie navorsing is reeds gedoen in verband met die 
voorkoms van interferensie in sinlose leerstof 
en in 'n mind ere mate in sinvolle l.;:;srstof. In 
hierdie ondersoek is sinvolle leerstof gebruik en 
deur verskillende metodes, naamlik verbale- en 
demonstrasiemetode, aangebied om sodoende te be­
paal of die metode van leerstofaanbieding die voor­
koms van interferensie beinvloed, verminder of eli­
mineer. Yir sover aan die ondersoeker bekend is 
geen soortgelyke navorsing nog gedoen nie. 

6.4.2. Literatuuroorsig 

Om die doel van die ondersoek te bereik was dit no­
dig om die interferensieteorie~ te bestudeer en in 
verband te bring met hierdie ondersoek. Daar is 
deeglik besin oor die implikasies van die teorie~ 
vir hierdie navorsing en dit is gedurende die pro­
jek voortdurend in aanmerking geneem (vergelyk hoof­
stuk 2). 

In n ondersoek soos hierdie is daar n groot aantal 
i'aktore wat interi'erensie kan beinvloed en 'Haar­
mee rekening gehou moes word. Hierdie faktore is 
ontleed en is, waar van toepassing, in n meerdere 
of n mind ere mate ook in verband gebring met hier­
die ondersoek en die leerstof wat gebruik is (ver­
gelyk hoofstuk 3). 

6.4.3. Empiriese navorsing 

Ten einde die doelstellings soos gestel in par. 6.5.1 
te bereik is negentig proefpersone by die ondersoek 
betrek. Die groep is verdeel in twee kontrole­
groepe en vier eksperimentele groepe (vergelyk 
par. 4.3.). 

Sinvolle oorspronklike sowel as geinterpoleerde 

leerstof is deur die verbale- en demonstrasie­
metodes aan beide die eksperimentele- en kontrole-
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groepe aangebied. As oorspronklikG leerstof is 
die werking van die vierslagenjin deur bogenoemde 
metodes van onderrig behandel. As ge!nterpoleerde 
leerstoI is die werking van die tl!veeslagenjin dien­
ooreenkomstig behandel. 

Di e proefpersone is ti en dae nt) di e ge!nterpol.eer­
de leerfase aan toetse ten opsigte van oorspronklike 
leerstof onderwerp. Die resultate is statisties 
verwerk en ge!nterpreteer. 

6.4.4. Resultate van die ondersoek 

Die ondersoek het die volgende aan die lig gebring: 

(i) Daar kon nie bewys word dat interferensie by 
die leer van sinvolle leerstof voorkom nie. 

(ii) Dat wanneer sinvolle leerstof deur die ver­
bale en demonstrasiemetodes geleer INord die 
metode van leerstofaanbieding nie n invloed 
sal uitoefen op die voorkoms van interferen­
sie nie. 

~ie gevolgtrekking kan dus ge~aak word dat wanneer 
sinvolle leerstof deur die verbale- en demonstra­
siemetodes geleer word interferensie geen belang­
rike remmende faktor by die leer en onthou V3n 
die leerstof is nie. 

6.4.5. Implikasies en aanbevelings 

Die verkree resultate hou die volgende implikasies 
vir die onder~vys in: 

(i) Ten einde die invloed van interferensie op 
skoo11eerstoI te beperk of' hee1temal te e1i­

mineer is dit noodsaaklik dat die leerstof 
sinvol aan die leerlinee voorgestel en oor­
gedra moet word. 
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(ii) In die g~val van sinvolle verbandhoudende 102r­

stof is d.i<:- metods van leersto anbiedi nis 

so n b81an~rikc fa r nie. Intsrferensie ~Grd 

drag ven vcrbandhc·udende kennis en f::~i te sowel 

as deur ~roter diffGransiasie tusscn leerstof­

i nhoude. 

6.5. Summary: 

The incidcn...£,.e-2.L ir}terfererlCe ~n the 188rnin,', of 

E~illtrrllL matl;.;ria1 th!£u3..h verbal anJ C:ci[lOnstration 

methods. 

The pur~ose of this study was to prove that 

(a) 

(b) 

interference does occur in meaningful material; 

ths method of pr8s~ntation dOES havs an 

on ths occurrence of interference. 

luence 

Many experiments invostigating the effect of retro­

active intcrfer8nce on meaningless mat_rial have been 

done. In this study meanin3ful matsrial was used and 

it was taught through t verbal and demonstration 

methods. The reason for this was to ascertain whether 

or not thE method of rresentetion has an influence on 

the occurrence of inh·rference. 

For the j)urpose of thir, eXf,·;)rimcmt it was necessary to 

study ths different thsori8s on forgettin~ as well as 

the interference thaory. 

There are, however, a larg:.. nLlmbsr of factors which 

may have an influonc~ on ·the occurrence of interfe­

rence. These fac-tors V'lGrc 8na sed and 9 where apl;li­

cable, taken into account in this experiment. 

To~,rov(.; the hypotheses two control groups (30 pupilS) 

and four experimental groups (90 pupils) were formed. 
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The meaningful original as well as the interpolated 
learning material were presented to bo~h the control 
and experimental groups through the verbal and de­
monstration methods. A test on the original learning 
material was set ten days after the presentation of 
the interpolated learning material. 

The results of those tests showed that: 

(i) it could not be proved that interference does 
occur in meaningful material and 

(ii) when meaningful learning material is learned, 
as in this study, through different methods of 
presentation the method as such is not a very 
important :1Bctor. Interference is greatly 
minimized by positive transfer of knowledge 
and facts as well as greater differentiation 
between the original and interpo~ated learning 
material.. 
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BYLAE A 

oqRSPRONKLlKZ LEERSTOF (Dl'-:IiION:3TRASlECETODI£l 

Dl"S WEHKlNG VAN 1)lE VlER~3LAGPETROL:CNJlN 

1. Demonstreer wat bedoel word met lIenjinslag". 

2. Demonstreer wat bedoel word met "viers1agenjin". 

3. Demonstreer wat bedoel word met "enjinkringloopll. 

4. Demonstreer dat kringloop voltooi word in twee om-
wentelinge van die krukas. 

5. Verwys na suier - posisie en funksie. 

6. Verwys na suierringe - posisie en funksie. 

7. Verwys na in1aatklep - posisie en funksie. 

8. Verwys na uitlaatklep - posisie en funksie. 

9. Demonstreer klep-suier verbinding en werking. 

10. Demonstreer korrekte rigting van enjinrotasie. 

11. Bespreek suierbeweging in silinder. 

12. Verwys na brandstof/lug mengsel. 

13. Toon aan brandstof/lug toevoer. 

14. Demonstreer en bespreek ontstekinz van brandstof-
mengsel. 

15. Demonstreer hoedat enjinsmering plaasvind. 

16. Verwys na baie bewegende dele. 

17. Demonstreer hoedat enjinventilasie plaasvind. 

18. Demonstreer werking van die enjin gedurende die 
inlaatslag. 

19. Demonstreer werking van die enjin gedurende die 
kompressieslag. 

20. Demonstreer werking van die enjin gedurende die 
krags1ag. 

21. Demonstreer werking van die enjin gedurende die 
uitlaatslag. 

22. Algemene samevatting. 



BYLAE B 

OORSPRONKLIKE LEERSTOF (VJ'JRBALE M:.sTODE) 

DIE 'NERKING VAN DIE VIERSLAGP3TROL::NJIN 

1. Verduide1ik die term "enjins1ag". 

2. Verduidelik die term. "viers1agenjin". 

3. Verduide1ik die term "enjinkring1oop". 

4. Bek1emtoon dat kring100p vo1tooi \'lord in twee 
omwente1inge van die krukas. 

5. Ve~Js na suier - posisie en funksie. 

6. Verwys na suierringe - posisie en funksie. 

7. Verw;./s na in1aatl{lep - posisie en funksie. 

8. Verwys na uitlaatk1ep - posisie en funksie. 

9. Verduide1ik k1ep-suier verbinding en werking. 

10. Bek1emtoon rigtin~ van enjinrotasie. 

11. Bek1emtoon suierbeweging in si1inder. 

12. Verwys na brandstof/1ug verhoudinb • 

13. Verwys na metode van brandstof/1ug toevoer. 

14. Verwys na ontsteking van die brandstofrr,engsel. 

15. Verwys na enjinsmering. 

16. Bek1emtoon be1angrikheid van enjinventi1asie. 

17. Bek1emtoon baie bewegende dele. 

18. Bespreek werking van die enjin gedurende die 
in1aats1ag. 

Bespreek werking van die enjin gedurende die 
kompressies1ag. 

20. Bespreek werking V3n die enjin gedurende die 
krags1ag. 

21. Bespreek 'Nerking van die enjin gedurende die 
uit1aats1ag. 

22. A1gemene samevatting. 



BYLAE C 

OORSPRONKLlKE L"CERSTOF 

TO::::TS 1 

1. Wanneer ons praat van ~ enjinslag bedoel ons dst 

(a) die suier net opwaarts beweeg 

(b) die suier net afwaarts beweeg 

(c) dit die slag is wat die enjin maak 

(d) die suier 6f opwaarts 6f afwaarts kan beweeg. 

2. Met die term "enjinkringloop" bedoel ons dat: 

(a) slegs een omwenteling nodig is on; die kring­
loop te voltooi 

(b) twee omwentelinge nodig is om die l{ring­
loop te vol tooi 

(c) meer as twee omwentelinge nodig is om die 
kringloop te voltooi. 

3. Vierslagenjin beteken dat 

(a) vier slae nodig is on; ~ krin6loop te voltooi 

(b) die kragslag vier keer agtereenvolgens plaasvind 

(c) al die slae vier keer herhaal word. 

4. Die funksie van die suier is 

(a) om op te beweeg 

(b) om af te beweeg 

(c) die brandstofmengsel saam te pers 

(d) die brandstofmengsel te ontsteek 

5. Die inlaatklep 

( a) laat die brandstoi'mengsel die silinder 

( b) laat die brandsto~mengsel uit 

( c) pers die branJstofruengsel saan 

( d) ontsteek die brandstofmencsel 

binne 



6. Die uitlaatklep 

( a) het geen belangrike f'unksie nie 
( b) laat die brandstof'mengsel ontplof 
( 0) laat die verbrande gasse die silinder uit 

7. Die volgorde waarin die vier slae plaasvind is 

(a) Inlaatslag, kragslag, uitlaatslag, kompressieslag 
(b) Kragslag, kompressieslag, uitlaatslag, inlaatslag 
(0) Inlaatslag, kompressieslag, kragslag, uitlaatslag 
(d) nie een van bogenoemde nie. 

8. Gedurende die inlaatslag beweeg die suier 

(a) van bo na onder 
(b) staan stil 
(0) van onder na bo 
(d) die suier is nie betrokke by die inlaatslag nie. 

9. Gedurende die kompressieslag is 

(a) die inlaatklep oop 
(b) die uitlaatklep oop 
(0) albei kleppe is toe 
(d) nie een van bogenoemde nie 

-10 Gedurende die inlaatslag 

(a) is albei kleppe toe 
(b) die uitlaatklep is oop 
(0) .die inlaatklep is oop 
(d) albei kleppe is oop_ 

11. Gedurende die uitlaatslag 

(a) word die brandstofmengsel ontsteek 
(b) vind daar ~ ontploffing in die silinder plaas 
(0) beweeg die suier opwaarts 

(d) geeneen van bogenoemde vind plaas nie. 



12. Ontsteking van die brandstofmengse1 vind plaas aan die 
begin van 

(a) die uit1aatslag 

(b) die kragslag 

( c) die kompressieslag 

( d) die inlaats1ag 

13. Die kompressieslag begin as die suier 

(a) van onder na bo beweeg 

(b) van bo na onder beweeg 

( c) stil staan 

14. Gedurende die kragsla& word die brandstofmengse1 

(a) ontsteek 

(b) die silinder ingelaat 

(c) die si1inder uitgelaat 

15. Nadat die vier slae agtereenvolgens vo1tooi is 

(a) gaan die e~jin stean 

(b) begin die kringloop weer voor 

(0) sal die enjin vinniger loop 

(d) sal die enjin meer krag he. 



BYLAE D 

QEINTERPOLEERDE LEERSTOF (VERBAL]) METODE) 

DIE ':VERKING VAN DIE TWEESLAGPETROLENJIN 

1. Verduidelik die term "enjinslag". 
2. Verduidelik die term "tweeslagenjin". 
3. Verduidelik die term "en jinkringloop". 
4. Beklemtoon dat krfngloop voltooi word in een 

omwenteling van die krukas - demonstreer. 
5. Verwys na suier - posisie en funksie. 
6. Verwys na suierringe - posisie en funksie. 
7. Verwys na inlaatpoort - posisie en funksie. 
8. Verwys na uitlaatpoort - posisie en funksie. 
9. Beklemtoon rigting van enjinrotasie. 

10. Beklemtoon suierbeweging in silinder. 
11. Verwys na brandstof/lug/olie mengsel. 
12. Verwys na enjinsmering. 
13. Verwys na verseelde krukkas. 
14. VerNYs na metode van br~ndstof/lug/olie toevoer. 
15. 
16. 
17. 

18. 

19. 

20. 

Beklemtoon min bewegende 
Verwys na ontsteking van 
Bespreek werking van die 
laatslag. 
Bespreek werking van die 
pressieslRg. 
Bespreek werking van die 
slag. 
Bespreek werking van die 
laatslag. 

21. A1gemene samevatting. 

dele. 
die brandstofmengsel. 
enjin gedurende die in-

enjin gedurende die kom-

enjin gedurende die krag-

enjin gedurende die uit-



BYlAE E 

GEINTERPOLEERDE LEERSTOF(DEMONSTRASIEMETODEl 

DIE 7IERKING VAN DIE TWEESLAGENJIN -
1. Demonstreer wat bedoe1 word met l1 en jinslag". 
2. Demonstreer wat bedoel word met "tweeslagenjin". 
3. Demonstreer wat bedoel word met "enjinkringloop". 
4. Demonstreer dat kringloop voltooi word in een 

omwenteling van die krukas. 
5. Verwys na suier - posisieen funksie. 
6. Verwys na suierringe - posisie en funksie. 
7. Verwys na in1aatpoort - posisie en funksie. 
8. Verwys na uitlaatpoort - posisie en funksie. 
9. Demonstreer rigting van enjinrotasie. 

10. Bespreek en demonstreer suierbeweging in silinder. 
11. Verwys na brandstof/lug/olie mengsel. 
12. Verwys na enjinsmering. 
13. Verwys na verse~e krukkas. 
14. Verwys na metode van brandstof/lug/olie toevoer. 
15. Verwys na min bewegende dele. 
16. VerNYs na ontsteking van die brandstofmengsel. 
17. Demonstreer werking van die enjin gedurende die 

inlaatslag. 
18. Den:.onstreer werking Van die enjin gedurende die 

krags1ag. 
19. Demonstreer werking van die enjin gedurende die 

kompressi es1ag. 
20. Demonstreer werking van die enjin gedurende die 

uitlaatslag. 
21. Algemene samevatting. 



BYLAE F 

GEINTERPOLEERDE LEERSTOF 

TOETS 1 

L.W. Al die vrae handel oor die tweeslagenjin. 

1. Wanneer ons praat van n enjinslag bedoel ons dat 

(a) die suier net opwaarts beweeg 

(b) die suier net afwaarts beweeg 

( c) dit die slag is wat die enjin maak 

( d) die suier 6f opwaarts 6f afwaarts kan beweeg. 

2. Met die term "enjinkringloop" bedoel ons dat: 

(a) slegs een omwenteling no dig is om die kringloop 
te voltooi 

(b) twee omwentelinge nodig is om aie kringloop te 
vol tooi . 

(c) meer as twee omwentelinge nodit; is ODI die kring­
loop te voltooi 

3. Tweeslagenjin beteken dat 

(a) twee slae nodig is om TI kringloop te voltooi 

(b) die kragslag vier keer agtereenvolgens plaasvind 

(c) al die slae vier keer herhael .,vord 

(d) nie een van bogenoemde nie. 

4. Die funksie van die auier is 

(a) om op te beweeg 

(b) om af te beweeg 
(0) die brandstofrr.engsel saam te pers 

(d) die brandstof~engsel te ontstGek 

5. Die inlaatpoort 

(a) laat die brandstof~engsel die silinder binns 

(b) laat die brandstofmengsel uit 
(0) pers die brandstofmengsel saam 

(d) ontsteek die brandstofmengsel. 



6. 

7. 

Die uitlaatpoort 

( a) het geen belangrike funksie nie 

(b) laat die brandstofmengsel ontplof 

( c) laat die verbrande gasse die silinder ui t. 

Die volgorde waarin die vier slae plaasvind is 

(a) Inlaatslag, kragslag, uitlaatslag, kompressieslag 

(b) Kragslag, kompressieslag, uitlaatslag, inlaatslag 

(c) Inlaatslag, kompressieslag, kragslag, uitlaatslag 

(d) nie een van bogenoemde nie. 

8. Gedurende die inlaatslag beweeg die suier 

(a) van bo na onder 

(b) staan stil 

(c) van onder na bo 

(d) die suier is nie betrokke by die inlaatslag nie. 

9. Gedurende die kompressieslag is 

(a) Die inlaatpoort oop 

(b) die uitlaatpoort oop 

(c) albei poort is toe 

(d) nie een van bogenoemde nie. 

10. Gedurende die inlaatslag 

(a) is albei poorte toe 

(b) die uitlaatpoort is oop 

(c) die inlaatpoort is oop 

(d) albei poorte is oop. 

11. Gedurende die uitlaatslag 

(a) word die brandstofmengsel ontsteek 

(b) vind daar n ontploffing in die silinder plaas 
(c) beweeg die suier opwaarts 

(d) ,geeneen van bogenoemde vind plaas nie. 



12. Ontsteking van die brandstofmengsel vind plaas aan 
die begin van 

( a) die uit1aats1ag 

( b) die krags1ag 

( c) die kompressieslag 

( d) die in1aatslag. 

13. TIie kompressieslag begin as die suier 

(a) van onder na bo beweeg 

(b) van bo na onder beweeg 

( c) sti1 staan 

14. Gedurende die krags1ag word die brandstofrnengsel 

(a) ontsteek 

(b) die si1inder ingelaat 

(c) die silinder uitgelaat 

15. Nadat die vier slae agtereenvolgens voltooi is 

(a) gaan die enjin staan 

(b) begin die .kring1oop weer voor 

(c) sal die enJ1n vinniger loop 

(d) sal die enjin meer krag h~. 



BYLAE G. 

OORSPTIONZLIICE LE~R3TOF 

TOTIT3 2 

1. Enjinslag beteken dat 

(a) die enjin ~ slag maak 

(b) die suier ~ slag maak 

(c) die suier in die silinder beweeg van bo na 
onder of onder na bo 

(d) die suier net opwaarts beweeg. 

2. Enjinkringloop beteken dat 

(a) meer as twee omwentelinge nodig is om die 
kringloop te voltooi 

(b) een omwenteling nodig is om die kringloop 
te voltooi 

(c) twee omwentelinge nodig is om die kringloop 
te voltooi 

(d) geeneen van bogenoemde nie. 

3. Vierslagenjin beteken dat 

(a) vier slae nodig is om ~ kringloop te voltooi 

(b) die kragslag vier keer agtereenvolgens plaas­
vind 

(c) al die slae vier keer herhaal word 

(d) die enjin vier keer ~ slag reaak 

4. In die enkelsilinder vierslagenjin is daar 

(a) twee poorte 

(b) twee kleppe 
(c) kleppe en poorte 
(d) nie een van bogenoe~de nie. 



5. 'l'l Funksie van die suier in die enjin is om 

(a) op en af te beweeg 

(b) krag aan die krukas oor te dra 

( c) die brandstofmengsel die silinder in te laat 

( d) te sorg dat die brandstofmengsel ontsteek. 

6. Die inlaatklep 

(a) laat die mengsel ontplof 

(b) laat die enjin draai 

( c) suig die brandstofmenesel die silinder binne 

( d) maak oop gedurende die inlaatslag. 

7. Die uitlaatklep 

(a) laat die brandstofmengsel die silinder in 

(b) ontsteek die brandstofmengsel 

(c) laat die verbrande gaese uit 

( d) druk die suier afwaarts 

8. Die volgorde waarin die vier slae plaasvind is 

(a) Inlaatslag; kompressieslag, ui tlaatslag, kragslag. 

(b) Kragslag, kompressieslag, inlaatslag, uitlaatsla6 

(c) Inlaatslag, kragslag, kompressieslag, uitlaatslag 

(d) Geeneen van bogenoemdenie. 

9. Gedurende die uitlaatslag is 

(a) die inlaatklep oop 

(b) die uitlaatpoort toe 

(c) albei kleppe is oop 

(d) die uitlaatklep is oop. 

10. Gedurende die kompressieslag 

(a) beweeg die suier opwaarts 
(b) vind die ontsteking van die brandstofmengsel plaas 

(c) is albei die kleppe oop 
(d) nie een van bogenoemde nie. 



11. Gedurende die inlaatslag 

(a) Word die brandstofmengsel oorgeplaas 

(b) is die inlaatklep oop 

(c) staan die suier stil 

(d) word die brandstofmengsel saamgepers. 

12. Gedurende die kragslag 

(a) word die brandstofmengsel ontsteek 

(b) beweeg die suier opwaarts 

(c) is die inlaatpoort oop 

(d) vind daar ~ slag in die enjin plaas. 

13. Die brandstofmengsel word ontsteek deur 

( a) die inlaatklep 

( b) die uitlaatklep 
( c) die vonkprop 

( d) die suier 

14. Die brandstofffiengsel bestaan uit 

(a) petrol 

(b) olie en petrol 

(c) lug, olie en petrol 

(d) lug en petrol. 

15. Nadat die enjinkringloop voltooi is 

(a) sal die enjin vinniger loop 

(b) word meer krag ontwikkel 

(c) begin die kringloop weer voor 

(d) sal die enjin outomaties afskakel. 

16. Krag word opgewek deur 

(a) die vonkprop 

(b) die brandstof~engsel 
(c) die ontploffing van die brandstofmengsel 
(d) die kragslag. 



17. Watter een van die onderstaande sketse illustreer die 
kragslag: 

I I r --(a) 1------1 ( b) ( c) o ( d) _1.0.. 

J J--------.l0 t J of 
18. Watter een van die onderstaande sketse illustreer die 

in1aats1ag: 

I I I 
(a) o (b) 1--_i-__ ---1 (c) -- (d) 

o 
o t t o 

19. Wetter een van die onderstaande sketse il1ustreer die 
uit1aats1ag: 

I 
(a) (b) (c) o ( d) 

1 
o 

1 
20. Watter een van die onderstaande sketse il1ustreer die 

kompressies1ag: 

I 
( e) ( c) 

f 

o 
o 

L.W. Linkerkant = inlaatklep 
Regterkant = uit1aatklep. 

( d) 
_I-

o 
o 




