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HOOFSTUK VII. 

FINALE STANDAARDISEH IHG. 

A. Die aard van die proefneming-

i:ada t die finale na tuurvJetenskaplike-houdingstoets 

saamgestel is, is dit gedruk en gereed vir beantwoording 

deur 'n verteenwuordigende monster st. :C-leerlinge wat 

Afrikaanssprekend is. 

Hierdie toets is bedoel om die bydrae van die skool 

tot die vorming van die natuurwetenskc:.plike houding van 

die leerlinge te meet. Dit is dus nodig om die toets aan 

die einde van die st X-jaar aan die leerlinge te gee. 

Daar is baie praktiese probleme vvat betref die toetsing 

van die st. X-leerlinge aan die einde van die jaar. In 

September '.vord die rekordeksar1~en geskryf en gedurende 

die vierde kwartaal word die st. X 1s gereed gernaak vir 

die openbare eksamen. 

Dit is nie moontlik om proefpersone na afleggins 

van die ei ndeksamen in .voot groepe vir toetsing bymekaar 

te kry nie" Ten spyte van hierdie probleme is nogtans 'n 

poging aangewend o:n die toetse gedurende skooltyd, so na 

as moontlik aan die einde van die jaar, deur st. X-leerlinge 

beantwoord te kry. 

In hierdie hoofstuk word eers 'n oursig gegee van 

die omvang van die proefneming en die toepassing van die 

toetse. Daarna volg dia tabellering van die uitslae vir 

statistiese verwerking. Die statistiese verwerking behels die 

berekening van korrelasies, en van betroubaarheids- en 

geldigheidskoeffisiente, asook die vasstelling van norme. 

Uit die itemontleding word 'n aanduiding gevind van die 

mate waartoe daar ree:ds 'n natuurvJetens:t;aplike houding by 

st. X-leerlinge volgens die antwoorde van hierdie vraelys 

bestaan" 
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B. Die proefpersone 

Hierdie toets is gestandaardiseer vir st. X-leerlinge 

in Transvaal. Dit is dus nodig om 'n groep leerlinge te 

toets wat die Provinsie verteenwoordig. Om so 'n verteen-

woordigende monster te verkry, is die Nasionale Buro vir 

'Jpvoedkundige en .f.Iaatskapliko Navorsing versoek om 'n sta-

tistiese monster te bepaal. Die Buro het die monster ge-

trek en die name van twintig Afrikaanse Hoerskole ver-

strek, Aangesien die toets in Afrikaans vir leerlinge met 

Afrikaans as spreektaal opgestel is 1 is die vraelys nie in 

Engels beskikbaar nie Hierdie ondorsock is dus ne:t tot 

Afrikaanssprekende proefpersone beperk. 

Nadat die name van die skole vcrkry was, is 'n brief 

aan die betrokke skoolhoofde gestuur, waarin toestemming 

vir die toediening van die toets gevra is, asook die aan-

tal leerlinge wat in st. X is. Nadat die antwoarde van 

die hoofde verkry is, is bcvind dat die proefpersone soos 

volg verdeel is. 

T.i-d3EL XIX. 

VEl=LSPREIDING VhN PPE VOLGEHS BhNE EN GES1l1.GTE. ,.;.;;;....._....:...;;;..;;;; 

- i 
I 

Seuns I Leisios Totaal 

+ 
A-Baan 363 I 231 594 

I 
I 

360 667 B-Baan 307 I 
I 

1,261 ; 

I A-Baan B-Baan Totaal I 

Seuns 363 307 670 

l'~eisies 

_L 
231 l3.60 221 

1,261 
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C. Prosedure gevolo; tydens finale proefr:eming. 

(1) l.d.ministrasiG van die toets. 

Net soos in die voortoets is die vra~ in die finale 

toets 1 ) ook almal meervoudige keusc-tipe vrae. Die vrae-

lys is van maklik hanteerbare formaat en is so gedruk dat 

dit nie r•odig is om om te blaai) terwyl met 'n vraag besig 

is nie" Die proefpersoon kan die vraelys maklik op 'n 

skoolbank hanteGr. Die beant\'loording geski ed op 'n af­

sonderlike antwoordblad, 2 ) so groot soos die vraelys en op 

sa6te karton gedruk. Elke vraag vcreis net een antwoord. 

Die proefper soon mo8t sy persoonlilw gegewens in-

skryf en origens word net die regtc sirkeltjie ingekleur, 

Van die skool vJOrd vcrwag om die I.K. asook die uitslae 

van die jongste gemiddelde skoolprestasie in persentasie­

vorm in te vul. Die instruksies3) nan die toetsafnemers 

is by die pakkie vraelyste vir elkc skool ingesluito 

D!e pakkies met vraelyste en antwoordblaaie is per 

~angetekende pos aan die skole gestuur, terwyl seels by-

gevoeg is om die pakkics weer per aangetekcmde pos tcrug 

te stuur. Al die pakkies is in goeie orde terug ontvang. 

i.l dia toets..; is vol tooi tusscn din laaste 1tveek van die 

derdG kwartaal en die twcede \·'Jeek van die viGrde kwarte,al. 

r,:askers is gemaak deur ge.atjies in 'n paar ant-

vwordblac:.ie op die korrekte antwoorde te ~oor. Uaar meer 

as een respons vir 'n vraag verstrek is, vcrloor die 

proefpersoon die punte vir die vraag, aangcsien dit by 

elke vraag beklemto on is dat net eon respons aangestip 

moet word. 

1·~et hierdie mnskers as hulp is die antwoordblaaie 

nagesien en die totaal van elke proefpersoon op die ant­

woordblad neergeskryf. Die nagesiene antwoordblaaie is 

1) Vgl. Bylae III 

2) Vgl. Bylae IV. 

3) Vgl. Bylae V1 
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toe na die Statistieke afdeling van die Nasionale Buro vir 

Opvoedkundige en J.,~aatskaplike Navar sing geneem vir gedeel­

telikc verwcrking van die uitslae. Die response is op 

ponskaartc aangebring en met behulp daarvan responsanaliscs 

gcdoen, waaruit korrel~sic;s, kocffisiente vir geldigheid 

en botroubaarheid, variansieanalise en persentielrange be­

reken is, 

D. Tabellering ~tatistiese .verwerking van die toets­

resultn.te. 

(1) Tabellerin,q; en rangskikking van die finale telJ.ings. 

Nadat die toetsvrae nagesien was en die totale van 

die punte verla'y is, is die rckenkundige gc;nidc1elde en 

standnardafwyking b ereken. Die and c;r gege"t'Jcns vv.:tt vnn die 

antwoordblad verkry is, word d eur die gege\\I'Gns in die 

volgende t2bellc a<m:setoon. Die to tale maksimum puntet8lling 

is 60 punte. 

VERSPREIDI NG v.~N PPE. VOLGENS OUDERDOI.~·iE. 

------------~~--------------------·------------------, 

Aantal proefpersone 

Cuderdom 
A-Baan B-Bnan 

--
15.6- 16,5 7 6 

16.6 - 17.5 194 176 

17.6 18.5 337 345 

18.6 - 19.5 53 124 

19.6 - 20.5 3 15 

20.6 - 21.5 1 2 

21.6 - 22.5 0 1 

·-----.-..--------~------------------------------------------~ 
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T!.BEL XXI. 

VEB.SPREIDING V.i.N PPE. VOLGENS I.K, 1 8. 

l 
----,-

.h.anta1 proe fper s one 
l 
I :r:. r:.-gro cpe 

! ;\.-Baan B-Baan 

r--75 ---
- 79 0 3 

80 84 0 4 

85 - 89 1 16 

90 - 94 4 23 

95 - 99 8 55 

100 - 104 32 81 

105 - 109 52 128 

110 - 114 82 114 

115 - 119 109 94 

120 - 124 85 37 

125 129 76 23 

130 134 41 10 

135 139 25 3 

140 - 144 21 1 

145 149 4 

150 - 154 2 

155 - 159 0 

160 - 164 1 
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GES:-J.'JENTLIKE VER SPREIDING V.\.N PPE. VOLGENS I. K. 

I I. K. -groepe Aantal ppe. 

Onder 100 114 

100 - 109 293 

110 - 119 399 

120 - 129 221 

130 - 139 79 

140 - 149 26 

150 - 159 2 

160 - 169 1 

TABZL XXIII. 

V.i.SRGELYKING VAN DIE GROEPE SE TOETSRESULTJ.TE 

EN SThNDAARD.\.F\\TYKING. 

l3euns <'•I Seuns B I Dogters ;~ I i 
Groep 1 Dogters B 

I 

Gem. Puntete11ing ' li 30.898 24.068 I 29.719 24.556 

St. afwyking 6 7-955 8.120 8.168 7.489 

r~anta1 proefpersone N 363 307 231 360 
I ----- _____ i --



TAI3EL .\:XIV. 

VERGELYKING VAN DIE__QEOEPE 

,----
Groep 

1--·--------
S~euns B ~ogt::: A Dogters B : 

118.3681107.5281120.748 I 11o.126 Gem. I. :c. 

6 12.515 10.121~1.276 1 St. afwyking 9.960 

Aanta1 proe fpersone N 329 270 214 I 318 
1---------- -- _j_ ____ ___ 

Die I.K. van a1 die proefpersone was nie beskikbaar nie. 

TABEL XXV. 

VEilGELYKING VAN DIE GROEPE SE OUDERDOI1I·IE EN ST/;.NDAARD:.FvlYKINGS. 

I Seuns A 

---- I 

~ 
I 

Groep ::~IDogters A I Dogters 

-;~~812 
I 
I 

Gem. Ouderdom 18.162 17.649 I 17.769 l 6 St. afwyking 0.651 0.627 0.633 0.683 I 
I 

~anta1 proefpersone N 362 306 231 360 I 

I .l.-..- ---
Twee proefpersone het nie hu1 ouderdomme ingevu1 nie. 

T.~BEL XXVI. 

VEil. GEL YKING V l ... N DIE GROi!:P E SE GEl·L SKOOLPRESTASIES EN ST. idi'lJJYKINc-· 

b-: Groep 

--' 

lnogters B : 
i 

Seuns A se_::,~jDogters .a. ; I 
Gem. Persentas1e }\l 53 . 5 53 46.082 56.591 49.348 1 

St. afwyking 6 10.213 7.551 9.980 cL 791 
i 

l;.anta1 proefpersone N 356 303 230 3 59 
----

Sommige proefpersone se skoo 1prestasie is nie ingevu1 nie. 
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ThEEL XXVII. 

VERSPREIDING Vl~N TELLINGS VOLG8NS I.Ko-GROEPE. 

I Toets- ~------- I.K.-groepe 
telling. 

1-------+-7~6;....-99 1Q.Q-l02r· 110-1] 9 120-129 130-
, I 

1 , 1 1 
2 1 ; I 1 3 l ' 

; l I 
6 2 1 ' I 
7 1 I ! 

lg ~ ~ I 
11 4 4 i 
i; i ~ 1 

i; ~ I ~ I 
16 II 4 4 
17 5 9 
18 i 2 7 
19 l 3 11 
20 6 12 ! 
21 i 6 17 
22 7 18 
23 7 I 15 
24 6 I 13 I 
25 4 I 24 
26 4 13 

' 27 6 I 11 
1
i 

28 8 I 9 
29 3 16 I 
30 3 5 ! 
31 2 9 i 

32 3 12 I 

5I 3 ~ I 
3 5 1 l 10 1 
36 ! 1 I 4 I 

H l I ~ I 
40 I 3 I 
41 ,I 1 1 I 

42 2 
43 1 
44 1 
45 1 

1 

3 
4 
1 
5 
4 
4 

11 
6 

15 
14 
15 
20 
17 
14 
11 
19 
20 
19 
18 
16 
21 
15 
18 
20 
20 
12 
13 
15 

6 
3 
6 
1 
3 
3 
2 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

2 , 
0 
4 
4 
4 
2 
3 
6 
7 
7 
5 
9 

13 
12 
14 

9 
14 
16 
15 

7 
17 

6 
6 
6 
5 
4 
1 
3 
5 
4 
1 
1 
2 
2 

1 
1 

1 

1 
1 

10 
2 
2 
2 
1 
4 
1 
6 
5 
7 
9 
3 
3 
7 
3 
5 
5 
7 
4 
8 
6 

1 
1 
2 

46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 

l 
1 l l I 

Aantal 
Gem. 
St. i"....fw. 



E. Die Normale Frekwensieverspreiding. 

idanneer 'n groot groep rnense versamel word, sander 

dat daar voorkeur is, dan sal die objektiewe metingshoeveel-

hede van bykans enige eienskap of vermoe wat hulle besit, 

fisies of verstandelik, ooreenstem met 'n bepaalde tipe 

verspreiding wat bekend staan as die normc.le verspreiding.l) 

Die grafiek wat van hierdie verspreiding geteken word, word 

genoern die normale verspreidingskurwe. Hierdie kurwe is 

eintlik net 1 n wiskundige ideaal, aangesien dit die resul-

taat van wiskundige beredeneri ng is en nie van eksperimen-

tele uitslae nie. 

Die normale verspreiding berus in die werklikheid op 

waarskynlikheid, soos bv. die aantal kere wat die wit balle 

uit 'n sak wat eweveel wit en swart balle bevat, gehaal kan 

word" Die teoretiese ideaal vah die normale waarskynlik­

heidsdistribusie se belangrikheid in statistieke is toe te 

skryf aan die feit dat dit baie nou ooreenstem met die werk­

like verspreiding van sekere soorte gegewens. 2 ) Sodra 'n 

bepaalde verskynsel die resultaat is van 'n groot aantal on-

afhanklike faktore, maar waarvan n1e een 'n oorheersende in-

vloed uitoefen nie, sal die vorm van 'n frekwensieverspreiding 

van 'n aantal groothede van die verskynsel, naastenby ooreen-

stem met die normale kurwe, Die vorm van die frekwensiever-

spreidingskurwe van menslike eienskappe hang van die eien-

skappe af en van die manier van meting en van die aard van 

die monster waarop die meting toegepas is. 

Menslike eienskappe toon geen verspreiding volgens 

'n vaste wet, soos die normale verspreiding nie. ~- r >wanneer 

menslike eienskappe egter wel dieselfde soort verspreiding 

as die normale verspreiding toon, sal daardie eienskappe 

aan dieselfde statistiese wette as die normale verspreiding 

voldoen. Die vernaamste eienskappe van die normale ver-

------------------------------·---------------
l) Vernon P.E.: The measurement of abilities, 17. 

2) Remmers, Gage and Rummel: 1~ practical int reduction to 
measurement and evaluation, 47. 
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spreid in:~skurwe is die volgende: 

(1) Die oppervlakte ingesluit deur die ordinaat by die ge­

middelde en die or dina at by een standaardaf;,.;yking van­

af die ganiddelde sluit altyd 34.13~b van die totale 

oppervlakt e onder die kurwe in. Di t is b elangrik, om-

dat die oppervlakte ekwivalent is aan die totale aan­

tal gevalle in die verspreiding. 1 ) 

(2) Hieruit volg dat 68.26% van die totale aantal gevalle 

binne -1 en tl standaard~fwyking vanaf die gemiddelde 

le. Tussen -3 en +3 standaardafwykings vanaf die ge­

middelde sal 99.74% van die aantal gevalle in die ver­

spreiding le, of prakties gesien, aldie gevalle. 

Vir 'n verspreiding om nader te kom aan die normale 

kurwe moet: 

( 1) Genae g gevalle gemee t wee s; 

(2} Die gevalle 'n statistiese monster wees d.w.s. 'n 

monster 'ii'Tat verteemwordigend is van die bevolking; 

(3) Die metode van die metingstegniek ook aan die cise 

van obj ekti ewe meting en stati stiese v2rwerking be-

antwoor d. 

Vir 'n verspreiding om aan die statistiese eise van 

'n normale vc;rspreiding te beantwoord, moet dit die volgende 

eienskappc toon: 

(1) Skeefheid, of konsentrasie om die mediaan. 

·vvanneer die versprciding skurwe gcteken word, moet di t 

simmetries wees. Om simmetries te kan wees, moet 'n 

ho~ frekwensiekonsentrasie om die mediaan le. Die 

graad van asimmetrie van 'n kurwe word deur die term 

skeefheid aangedui. Sodra di8 frekwensiekurwe volkome 
·~· 

simmetries is, sal die ganiddelde, mediaan en modus 

l) Remmers, Gage and Rummel: ~actical introduction to 
measurement and e valuation, 49. 
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saamval. Hoe meer a-simmetries die kurwe is, hoe verder 

gaan hierdie eenhede uitmekaar. Die skeefheid van die a-

simmetriese kurwe word deur 'n abstr8kte getal aangedui. 

Hierdie getal word ui t die formule: skeefhe id - 3 (Ivl-Md) bepaa1. 1 ) 
6 

I.'i • rekerikundige gemiddelde, Iv1d - mediaan, 0- standaard 

afwyking. ~Janneer die kurwe simmetries is, is die skeefheid 

= 0. In 'n a-simmetriese verspreiding kan die skeefheid po-

sitief of negaticf wees. Dit sal afhang van die rigting van 

skeefheid. 'n Kurwe wat positiewe skeefheid toon, styg 

vinnig vanaf die oorsprong tot maksimum en daal geleidelik. 

Die kurwe met negatiewe skeefheid styg geleidelik, maar daal 

skerp vanaf die maksimum. 

(2) Kurtose. Hierdie term dui die graad van gepuntheid of 

platheid by die mnksimum van die kurwe aan. Die kurtose van 

'n frekwensieverspreiding word aan,sedui dcur die volgende 

formule: 

waar ~-2. 

~ = 4-

:x.-

l) 

kurtose. 

die vierde m9ment van die ~tribusie 
om 'n arbitrere oorsprong. ~ 

V, :::=. f_.x.. 
4- n 

verskil tusscn rekenkundige gemiddelde 
en itemwaarde. 

standaardafwyking. 

Vir die normale frekwensiedistribu sie is die waarde van die 

kurtose = 3. 

l) rraugh . 1:;> • \'J .r .. 0 J..:J 0 • Elements of statistical method, 191. 
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F. Frekwensieverspreiding van die natuurwetenskaplike 

houdingstoets. 

T i~BEL XXV I I I. 

SKEEFHEID EN KURTOSE Vi .. N FREKWENSIEVERSPREIDING VAN BANE. 
;;;.;;.;=;;.;;.;.;.;;;.;;;.;;;;..~~---.-..;...o-----------

I 
------

Baan Gem. St. afw. Skeefheid Kurtose 

--
A. I )0.434 <L054 -0.166 2.758 

B I 24.JS4 7.797 -0.021 
i 2.749 I ! -

Die frekwensieverspreiding van al bei die kurwes 

toon 'n baie klein mate van negatiewe skeefheid en is ef­

fens platter by die maksirnum as die normale kurwe. Al 

hierdie waardes is egter so klein dat hierdie frekwensie-

verspreiding se eienskappe naastenby dieselfde sal wees as 

die van 'n normale verspreiding. 

By aanvaarding dat hierdie frekwensieversp rei ding 

dieselfde eienskappe sal toon, volg hieruit dat: 

(1) Die getoetste groep 'n verteenwoordigende monster van 

die st. X-1\frikaanse skoolbevolking Vill!....Transvaal is; 

(2) Genoeg gevalle getoets is, 

(3) Die metode van objektiewe meting en verwerking van 

~ltat~~n di£_~istiese eise voldoen; 

(4) Die o2pervlakte ingesluit onder die kurwe ekwivalent 

is m~ die aan~gevalle onder die kurwe, terwyl die 

afstande in standaardafwykings gemeet word; 

(5) Die bepaling van betroubaarheidskoeffisiente altyd 

~ken word met.J2.eh£1E._van die standaarda:f'wyking. 

Die standaardafWyking het net 'n eksakte waarde wan­

neer dit van 'n normale verspreiding bereken word.l) 

In hierdie geval het die standaardafWyking dus 'n 

eksakte waarde wat met reg vir bepaling van korrelasies 

gebruik kan word; 

1) Waugh A.E.: Elements of statistical method, 472. 



( 6) Die onverander1ike verhoudinr; tu ssen die s tandaard-

afwykins en die rangskikk~ng van punte in 'n norma1e 

~preiding, dit meebring dat verski11ende groepe met 

mekaar verge1yk kan word. 1 ) Hierdie normale ver­

spreiding bring dus mee dat 'n sentic1rang opgcste1 

lean word en dat 'n indiwidu se punte in die toekoms 

met hierdie norm verge1yk kan word. 

Ti .. BEL XXIX. 

FREK\JENSIEVERSPREIDING VAN DIE TOETSTELLINGS. 

I Frekwensie 
Gcgroepeerde ~----Te11ings. 

A-Ba~ B-Baan 

I I . -
1 - 4 I o 2 

5 - 9 I 3 14 
I 

10 - 14 16 61 

15 - 19 33 95 

20 - 24 93 158. 

25 - 29 112 162 

30 - 34 147 115 

35 - 39 141 44 

40 - 44 62 13 

45 - 49 17 3 

50 - 54 0 0 

-·---

Met hierdie gegevvens is kurwes geteken wat in g1adgemaakte 

vorm soos vo1g daar uitsien: 

1) Thorndike and Hagen: l~easurement and eva1ua tion in 
~ho1ogy and education, 115. 
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G. Betroubaarheid van die natuurweten skaplike-houdingstoets. 

By die standaardisering van 'n tocts is dit noodsaaklik 

om die b etroubaarheid van die tocts t e bepaal. Die b etroubaar-

heid dui aan hoe noukeurig die toots die e ienskappe meet Hat 

gemeet '\.vord. Die b etroubaarheid van die natuurwetensk< )li 

houdingstoets sal aandui hoe noukeurig hierdie toets di' 

natuurwetenskaplike houding meet. Die betroubaarheid dui 

ook aan hoe noukeurig die toetsresult~at herhaal sal word 

by herhaalde meting. 

Hoe hoer die betroubaarheidskoeffisient van 'n toets 

is, hoe verkiesliker sal die toets wces. Die minimum te-

troubaarheid kan egter nie gestcl \'lord nie, dit moet net 

meer as nul woes. ..\.s die betroubaarheid van die toets 0. 00 

is, is die kans 50 - 50 dat die toets by 'n tweede toepas-

sing twee individue in dieselfde volgordc sal plaas. ~s 

die betroubaarheid 0.50 is, is die kans 1 in 3 dat die 

volgorde omgekeer kan word. Wanneer twee groepe van 25 

persone elk, se gcmiddeld e bereken word, is die kans 

slogs 1 in 20 dat die volgordc van die groepe orngeruil sal 

word.l) 

Die b etroubaarhei d van hierdie toets is bereken met 

behulp van die Kuder-Richardson formule nr. 20. 2 ) 

Volgens hierdie metode is die betroubaarheidskoeffisiente 

van die toets vir die twee bane npart bereken. 

Tf~BEL XXX. .. .. 
BETROUBAARHEIDSKOEFFISIENTE VAN DIE TO ETS. 

~t~~heidskoeff. 
I 0.572 

I 0. 481 

Baan 

B 

Aantal ppe. 

595 

672 
~------------------------------~------------~ 

l) Thorndike:; and Hagen: r.ieasurement and evaluation in 
psychology and education, 190 .. 

2 ) Ibid. , un . 
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(1) ~.:c.ardering van die betroubaarheidskoeffisicnte. 

Die redenasie agter die metode van Kuder en Richardson 

beklemto on die interkorrelasies tuss en di o items. Die be-

rekening van hierdic korrelasies is moeisaam en hierdie 

formule gee die ekwivalente uitslag. 

Die betroubaurheidskoeffisient van hierdie toets is 

betreklik laag nl. 0.5 on 0.6, Sommige van die faktore vmt 

gewoonlik die betroubaarheid van 'n toets verlnag, is o.a. 

d . h' 1 l) 10 wat 1er vo g. 

(a) Hoe rninder die items in die toets, hoe laer is die 

betroubaarheid; 

(b) Hoe v.ryer die spreiding van die mocilikheidswaarde van 

die items is, hoc laer is die betroubaarheidskoeffi-

si en t; 

(c) tlanneer die toots grotendeels uit i toms bestaan wat 

verband hou met mekaar, sal di t die b otroubaarheid 

verlaag; 

(d) Omstandighede van die proefpersone bv. ernosionele ge-

steldhcid, siekte e.d.m. kan dio betroubaarheid groot­

liks be:invloed. Sodra die toets in die antwoorde wat 

verlang word die emosionele terrcin betree, sal die 

proefpersone ook rnakliker emosioneel versteurd raak 

en die ant~orde gaan minder betroubaar woes. 

Die grootte van die betroubaarheidskoeffisient is 

nie 'n vaste bmlifikasie van die toots nie, di t heng in 'n 

groot mate af van die verspreiding van die vormoens van dio 

groep op wie die betroubanrhoidskoeffisient bereken is. In 

die benntwoording van die vraag hoe groot die koeff; sient 

moet wees, haal Sonnekus vir Garrett en IJiursell aan 011 soos 

hierna volg te verduidelik. 2 ) Die antwoord kan nie sonder 

1) Sonnekus H.C.H.: Akademiese prestasietootse, 149. 

2) Ibid., 152. 
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meer gGgee word nic, \vcnt die vraag hang sc:,o.m met die aard 

van die toets, die grootto van die groep vmt getoets is, 

die versprciding; van hullc vermocns en die doel waarmoe 

die to ets go gee is. Hy du i ook volgens Hursoll aan dat 

wanneer die betroubaarhoidskoeffisient vir 'n groep binnc 

diesolfde skoolstanderd bcrckcn word, dit ten minste 0.5 

behoort to woes. r~:ursell wys ook daaro p da t die bGtroube,ar­

heid eon vc-.n die kwalifikasies van 'n toets is wnt nie to 

finanl en oksak geinterpreteer behoort to word nie. Die 

botroubanrhoid is slogs 'n aanduiding van die graad van 

konstantheid en bostendigheid van die toots. Die per­

soonsi tuasie is by enige psigometriese meting van grater 

belang. Die betroubaarheidskoeffisient is, net soos die 

hole toots, 'n hulpmiddel wat 'n aanduiding gee wnartoe die 

toots in staat is. 

Daar moot noodwondig ver\'lag word dat hierdie natuur­

wetenskapliko-houdingstoots se betroubaarheidskoeffisient 

laag sal weos, omdat hiordiG sielkundige meting al die bo­

genoemde eienskappe bcvat vmt die betrouba&rheid van 'n 

toets verlaag. Netingsfoute kom ook dikwels voor by die 

meting van opvoedkundi ge en sie lkundige ei enskappc. Ge­

paard daarmee gee die metodo van Kuder en Richardson ook 

altyd laer waardes as dio andcr metodes. Die ko~ffisi5nt 

is t em minste so laag as \vat die mC:: to de aLmduL 

;\.angesi en di c b etroubaarhe idskocffisient in al bei 

gevalle ton minste 0.5 is, word hierdie koeffisi~nt gerede­

lik aanvaar en dit is dan ook 'n belangrike hulpmidrlal om 

aan te dui wat van die toots ver\..,rag kan word 

H. Geldigheid van die nntuurwetenskaplike-houdingstocts. 

Die geldigheid van 'n toots dui aan tot in wntter 

mate die toots daardie eienskappe meet we.t di t veronderstel 

is om te meet. Vir 'n toets om geldi~ te wees, moet dit 

net de.ardie ei ens kappe meet wat gemeet moct word en niks 
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anders nie. Die geldigheid van 'n toets moet bereken word 

in verhouding tot die besondere situasie waarin dit gebruik 

moet word, 

In 'n houdingstoets word sielkundige eienskappe ge­

meet. Die toets is so saamgestel dat die verduideliking 

van die vrae ver anttvoordelik is vir die prestasie in die 

toets.l) Vir hicrdie soort toet,s word die vonngeldigheid 

bereken, cmdat die toets nie met 'n gelykwaardige eksterne 

kriterium vergelyk kan word nic. 

\~nneer 'n toets vormgeldig is, gee dit bcsonderhede 

in verband met bepaalde karaktertrekke of eienskappe van 

mense, sodat die toetsprestasie 'n mens sal help om 'n in­

diwidu beter te verstaan. Uit die prestasie van so 'n 

houdingstoets, word die vrae na die besonderhede van 1 n 

enkele indiwidu beantwoord. 2 ) Die puntetellings van so 'n 

toets is in ooreenstemming met waardes wat vooraf aan be­

paalde response toegeken is. 

Vir die bepaling van die interne geldigheid, word 

die totale toetstelling as eksterne kriterium geneem en 

die itemtelling daarmee gekorreleer. Die natuurwetenskap­

like-houdin;;stoets voldoen aan die vereistes van sielkundige 

toetse waarvan die geldigheid deur i temkorrelasies met die 

totale toet stelling as kri terium bereken word. 

(2) Korrel2sies van die toetsprestasies met eksterne 

kri teria. 

Voordat die interne geldigheid van die toets bereken 

word, is dit eers nodig om die toets met eksterne kriteria 

te vergelyk. Sodanige korrelasiekoeffisiente sal aandui of 

die toets miskien wel ander bepaalde eienskappe meet. 

Het die formule: 

6' ~ ?;-·-·---
is die korrelasies wat in die voleende tabelle aangetoon 

word, b~reken: 

l) Remmers, Gage and Rwnmel: A practical introduction to 
measurement and evaluation 112. 

2) Thorndike and Hagen: Heasure;~,1ent and evaluation in 
psychology and education, 172. 

3) Guilford J.P.: Fundamental statistics in psycholog;y and 
education, 206. 
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Tl~oBEL .£XXI" 

LORREL.',SIE TU SSEN TOETSTELLING EN SKOOLPRESTi.SIE. 

-------~--------

Gem. Toets-1 Gem. % h.orrelasie-
Groep t~lling~olprestasic koeffisient 

Seuns 0.205 I3 24.068 I 46.082 

Seuns 30.898 I 53.553 0.255 ,n 

Dogters B 24.556 49.348 0. 27 L'r 

Dogtcrs ' 29.719 56.691 0.324 J.1t. i 

J 
As Gevolg van die lae korrel asie tus sen die skoolprestCl-

sie en die toetstelling, skyn dit dus nsof die toets baie 

min skoolkennis meet. 

TAI3EL XXXII. 

h.ORREU,SIE TUSSEN TOL!:TSTELLING EN I. K. 

Groep telling Gom. I.K. 
Korrel2sie.... 
koeffisient 

Gem. Toe:;ts··t: . 

1------- ------+--------i 
Seuns B 

Seuns ./~ 

Dogtors B 

lno:rters A 11.1' ,:J 

24.068 

30.898 

24.556 

29.719 

I 

107.528 

118.365 

110.126 

120.748 

0.260 

0.370 

0. 270 

0.422 

Volgens die uitslao is danr 'n rcdolike Groot positiewe 

korrelasie tussen I.K. en die tootstelling, veral by die 

A-Baan leerlin~e, wat dan ook hoer as die B-Baan leerlinge 

gepresteer het. 'n Hoer intelligensie sal blykba~r moe­

bring dat die proefpersoon beter presteer, of in elk gevnl 

beter in staat is om die toets te verstann en te vertolk. 

Die korrelasie is e~tor so lnag dat dit duidelik is dat die 

toets nie intelligensie meet nie. 

Die vraag kan ook onstaan of die toetstelling nie 

vanselfsprekend sal verbeter hoe ouer die proefpersone is 
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nie. Om die vraag te kan beantwoord, is die korrelasie­

koeffisient tussen die toetstelling en die gemiddelde ou-

derdom van die proefpersone bepaal. 

T.\BEL XXXIII. 

EORRELilSIE WSSEN DIE TOETSTELLING EN OUDERDm:1. 

Groep 

.Seuns B 

Seuns :~ 

Dogters B 

Dogters 1. 

Gem. Toets- 1
1

· Gem. Ko:r,relas~e·-
telling. Ouderdom koeffisient 

24.06$ t 18 .162-·-f----· -0. 061 
I 

30.898 17.812 -0.116 

24.556 

29.719 

17.769 

17.649 

-0.192 

-0.100 

Volgens hierdie ui tslae is daar 'n neiging tot 'n 

negatiewe korrelasie tussen die toetstellin,g en ouderdom, 

wat dus sou beteken dat hoe jonger leerlinge in 'n be-

paalde klas is, hoe beter behoort hulle prestasies in so 

'n toets te wees. Die korrelasiekoeffisient is egter so 

klein dat daardie korrelasie vnn geen waarde is nie. 

Die ui tslag wat hier aangegee word, toon dat die 

natuurwetenskaplike-houdingstoets swak korreleer met eksterne 

kri teria soos skoo lprestasi e) I. K" en ouderdom. Hi erui t 

volg dat vir die bepaling van die toets se geldigheid, die 

navorser aangewys is op die vormgeldigheid, wat 'n interne 

geldigheid is. Daarom word die toetsitems gekorreleer met 

die totale toetstelling as kriterium. 

( 2) Vergel~ing van toetsuit s lae met ander toetse. 

Hierdie toets se vraelys is 'n verwerlcing van 1 n 

vraelys wat dr. N. Arnold o.a. ook aan st. IX- en X-

leerlinge gegee het. Die inhoud van die vrae is hoof­

saaklik dieselfde, alhoewel die proefpersone nie heeltemal 

identies is nie. 1n Vcrgelyking van die toets se uitslaa 
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mett die groep van Ar~noldl) van '"ie hy statistiese gegewens 

het) 3ee in elk geval 'n goeie aanduiding van die toets se 

geldigheid. Noll en Zyve het ook hulle natuurwetonskaplike-

houdinr;stoetse met die I.K. van die proefpersone gekorr.eleor. 

Al hierdie uitslae volg in die volgende tabelle: 

TABEL .XXXIV. 

VERG ELYKD~G VAl\ GEK Ol\TilER'!E.-=tl~TE TELLINGS UIT 60 

Toets 

r 
I Hierdie 
l toets 

I 
I 
I 
I 

r 
j Arnold 

I 

~~T DIESELFDE UITSLAE VAN -~NOLD. 

Grocp 

Seuns A-baan 

Doc;ters li.- baan 

.Beuns B-baan 

Do3ters B-baan 

St. X-seuns met Chemie 

St. X-dogters met Chemie 

,St. X-seuns sander Chemie 
I 

I 

I I 

I Gem. Onvor1:rorkte I 
I tellinG uit 60 

i 
I 

30.898 

24.068 

24.556 

29.98 

29.93 

25.93 

29.39 

Aantal 
ppe, 

363 

231 

307 

360 

243 

76 

15 

84 !St. X-dogters sander Chemie 

----------~------------------~----------

Hierdie uitslae toon 1 n opvallende ooreenkoms tussen die toets-

uitslae van die A-baan met die proefpersone van dr. Arnold \vat 

Skeikunde as vak neem. Die wat nie Skeikunde neem nie, toon 

weer 1 n ooreenkoms met die B-baan maar die klein aantal proef-

persons wat hy by sommige groepe e;etoets het, c;ee waarskynlik 

nie so in betroubare uitslag nie. Volgens persoonlike inlig-

tin[E verkry van dr. Arnold >·ras die dogters sander Chemie 

intelligent t.:£Bnoee:~ en oak ve.n plan om uni versi tei t toe te gaan. 

Hulle prestasie stem dus ook ooreen met die dosters van die 

A- baal"L 

1) Arnold lL: Die natuurvretenskaplilce gesindheid, 112, 129. 
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TABEL XXXV. 

KORRELASIES VAN TOETSTELLINGS MET I. K. , SKOOL-

PRESTASIE EN OUDERDOI'-1, 

-----------------------~~----------~------------~ 

Groep 

Seuns A 

Seuns B 

I.K. 

0.370 

0.260 

Dogters AI 0.422 

Dogters B 0.270 

Arnold 

Noll 

!Zyve 

0.4080 (ou) 
0.1134 (nuvfe) 

0.3 

0.58 

'------~----~----·------

Skool-
Ouderdom prestasie 

-----
0.255 -0.118 

0.205 -0.061 

0.324 -0.100 

0.274 -0.192 

0.2706 -t0.00028 

By die korrelasies is daar weer 'n treffende ooreenkoms 

tussen die toets se korrelasies en die van die ander toetse, 

tussen die I.K., skoolprestasies en ouderdom. 

Hierdie toets meet dus ongeveer dieselfde eienskappe 

as die ander, met naastanby dieselfde mate van noukeurig-

heid. 

(3) Korrelasies van die toetsitems met die totale toets-

telling as kriterium. 

By die meting van sielkundige eienskappe, is die 

bepaling van die geldigpeid moeilik. Daar bestaan geen 

objektiewe maatstaf waarmee die toetstelling vergelyk kan 

word nie. Die geldigheid van so 'n toets is baie eerder 

afleibaar as wat dit beslissend bewys kan word. Die vraag 

is dus in hoeverre die toets aan die beskrywing van die 

natuurwetenskaplike houding sal beantwoord. 

•n Hate van geldigheid word aangedui deur die moei­

likheidswaarde van die items vfat, soos die volgende tab3l 
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aantoon, tussen 40 en 60 le. Om tot 'n bater mate van 

beslissing te kora, 1.-vord die geldigheid van die items be­

paal dour die items te korreleer met die toots as geheel. 

Hierdie korrelasies is met die formule vir die 

biseriale korrelasiel) uitgewerk. 
for mule 

Die bieev~a•9 kerrela-

~ berus op die begLnsel dat daar geen verskil bestaan 

nie tussen die gemiddeldes van die twee reekse, d.w.s. 
die toetsuitslag en die itemuitslag, 
die wat d~ e it OFfi reg he t on die '.vat hom foutiof hat, 

wanneer die korrelasie nul is. Soos die meegaande tabel 

aantoon, is daar slogs een negatiewe korrelasie, met al 

die ander positief en in elke geval goed bokant nul. 

Die vraag bly egter nog of h ierdie it ems \verklik 

geldig is, m.a.w. of die korrelasiekoeffisient so ver bo-

kant nul is, dat die item beskou kan word as 'n werklike 

deel van die hele toets. Om aan te dui of die korrelasie-

waarde duidend is 1 is dit nodig om die standaardfout van 

elke item te bepaal. Indian die korrelasie van die item 

met die toets grater is as twee kecr die standaardfout, 

dan is die geldigheid van die item duidend. 2 ) Daar is 

dan oorgegaan tot berekening van die standaardfout volgens 

die formula: .::,) 

Die syfers in die laaste kolom van tabel XXXVT 

dui die standaardfout van elke item aan. Di t blyk dat 

items 11, 15, 18 en 20 nie duidend ooreenstem met die 

toets nie. Volgens Fisher se betrol.J.baarhe idsgrense is, 

daar "very significant validityH as die biseriale k.:c.rrelasie 

meer is as 2.6 keer die standaardfout.4) Behalwe die bo-

1) Guilford: Fundamental statistics in psychology and 
ea:u'CatiOn, 237-

2) Ibid. , 29 5. 

3) Ibid. , 239. 

4) Ibid., 295. 
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genoemde vier items, is daar slegs nog een nl. nommer 26 

waarvan die korrelasie minder is as 2.6 keer die standaard­

fout. Die groot meerderheid items en dus die hele toets, 

skyn geldig te wees vir die proefpersone uit die B-baan. 
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T1.BEL XXXVI. 

hORREL"~SIES TUSSEN IT&-·lS EN DIE HELE TOETS VL"'1. 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

erh. 
orrek 
--

0.641 

0.266 

0.585 

0.461 

0.472 

0.445 

0.387 

0 .. 463 

0.307 

0. 251 

0.012 

0. 743 

0.676 

0.320 

0.199 

0.509 

0.439 

0.152 

0.504 

0.396 

0.625 

0. 433 

0.320 

0.662 

0.512 I 
0.292 

0.415 

672 B-Bf~l~N PHOEFPERSOI\TE. 

Item st. lvioei1ikh. Korre1asie St. fout 
afwyking waarde koeffisient van items 

0.480 53.6 0.377 0.044 

0.442 43.8 0.260 0.050 

0.493 52.1 0.290 0.046 

0.499 49.0 0.371 0.043 

0.499 49.3 0.375 0.043 

0.497 48.6 0.346 0.044 

0.487 47.1 0.333 0.045 

0.499 49.1 0 .JJ6 0.044 

0.461 44.9 0.292 0.047 

0.434 43.3 0.280 0.050 

0.108 27.4 0.074 0.067 
I 

0.437 56.5 0.187 0.052 

0.468 54.6 0.198 0.045 

0.466 45.3 0.174 0.049 

0 .. 400 41.6 -0.013 0.055 

0.500 50.2 0.204 0.047 

0.496 4EL 5 0.272 0.046 

0.359 39.7 0.029 0.060 

0.500 50.1 0.173 0.047 

0.489 47.4 0.067 0.047 

0.484 53.2 0.216 0. 0,\7 

0.495 48.3 0.167 0.0~8 

0.466 45.3 0.170 0.049 

0.473 54.2 0.188 

I 
0.050 

0.500 50.3 0.242 0.046 

0.455 44-5 0.098 0.047 

0.493 47.9 0.190 0.048 

I 

i 

I 

! 
I 
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TJ\.BEL XXXVII 

KOR.'9.EU~SIES TUSSEN IT~IS EN HELE 'IDETS VIR 

595 n-B:~:.N PROEFPERSONE 

j I Item st. 
I 

Item Verb. :Hoeilikh Korrelasie- St. f'out 
nr korrek afwyking waarde koeff'is ien t van items 

~3 
----1-· 

1 0.453 55.6 I 0.303 0.051 

2 I 0.424 0.494 48.1 0.324 0.048 

3 I 0. 713 0. 453 55.6 0.348 
! 

0.050 I 
I 4 0.645 0. 478 53.7 0.361 0.047 
t 

5 0. 516 0.500 50.4 0. 293 0.048 

6 0.526 0.499 50.7 0. 373 0.046 I 

7 0.447 0.497 48.7 0.307 I 0.048 

8 0.548 0.498 51.2 0.324 0.047 

9 0.371 0. 483 46 •. 7 0.294 0.049 

10 0.292 0.455 44.5 
i 0.240 0.052 ! 

11 0.0571 0.232 r 34.2 0.149 0.084 
! I 

I 

12 0. 790 l 0.407 I 58.1 0.141 0.057 

13 0.818 0.385 I 59.1 0.203 0.058 

14 0.539 0-498 51.0 0.252 0.049 

15 
I 

0.203 0.402 )+l 7 0.057 0.057 

0. 716 ' 
i 

16 0 451 55.7 0.219 0.053 I 
17 0.689 0.463 54-9 0.281 0.051 l I 

I 18 o .262 1 0<440 I 43.6 0.119 0.055 I 
I 19 0.602 0.490 52.6 0.281 0.050 I 

i 

20 0.397 0.489 47-4 0,168 0.051 

21 0.755 0.430 56.9 0. 243 0.054 

22 0.420 0. 49'+ 1+8 .0 0.190 0.050 

23 0.558 0.497 51.5 0.261 0.049 

24 0.797 0.402 58.3 0.291 0.054 

25 0.709 0.454 55-5 0.30$ 0.051 

26 0.328 0.469 45-5 0.187 0.052 
I 
I 27 0.684 0.465 54,8 0.216 0.052 
L-
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Tabel XXXVII gee die biseriale korrelasios van die items 

met die hele toets Ook die standaardfout is in elke ge­

val bereken en in die laaste kolom aangegee. 

Al die korrelasiewaardes is positief en goed bok~nt 

nul. Die moeilikheidswaarde l~ tussen 41.7 en 59.1. Die 

items skyn dus geldig te \vees. Die standaardfout dui aan 

dat, volgens Fisher se betroubaarheidsgrense, die items 

nbaie geldig" is, d.w.s. meer as 2.6 keer die standaardfout. 

Van die vyf items wat by die B-baan nie so 'n groat geldig­

heid het nie, nl. nommers 11, 15, 18, 20 en 26 is daar net 

t\V"ee nl. 20 en 26 wat hier by die A-baan wel 'n groat 

geldigheid toon. Al die items, behal\V"e ll en 15, toon 

geldigheid. Behalwe ll en 15 en dan ook 12 en 18 toon 

al die ander items 1 n hoe mate van geldigheid. 

Samevattend vir albei bane toon items ll en 15 be­

slis nie geldigheid met die hele toets nie. Die items 

12, 18, 20 en 26 is geldig, maar toon nie deurgaans hoe 

gel dig he id ni e , 

I. Objektiwiteit en Diskrimineervermoe. 

Die opsteller het hom die moeite getroos om die 

objektiwiteit van hierdie toots so hoog as moontlik te 

maak, Die vrae is hersien en gewysig, totdat elke vraag 

slogs e en korrekte r espons h et Die voorto etse het aange­

dui dat twee korrekte response by een vraag die item on­

effektief maak. Die beantwoording van die vrae bestaan 

net in die inkleur van si rkel tj ies' 'n vermoe waarir. al 

die proc.fpersone gelyk staan. Die subjekticwe oordcel van 

die nasiener van die toets word uitgeskakel, deurdat 

maskers gebruik word om die antwoorde na te sien. Die 

ant\-voorde is deur die Statistieke afdeling vnn die N.R.S.N. 

op ponskaarte aangebring. Die moontlikheid van fout e wat 

by die berekcnings inslui~ is tot 1 n algehele minimum be­

perk, deurdat die meeste van die groat bewerkings, soos 
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korrelasies en variansie-analises, op die elektroniese 

rekenaar van die W.N.N.R. bereken is. 

Hierdie toets diskrirnineer wel tussen die proef-

persone. By die A-baan was daar 3 pro efpersone met 'n 

minimum telling van 9 en daar vias 2 met 'n maksimum telling 

van 49 uit die totaal van 60. By die B-baan het een proef-

persoon $legs een antwoord korrek en een het 1 n maksimum 

telling van 47 ui t die totaal van 60. Die vo lledi ge fre-

kwensieverspreid ing vmrd in tabel XXXVIII aangedui en die 

aard van die verspreiding word op bl. 187 vollcdig aangegee. 

Aangesien die toets min itens bevat, is 'n baie fyn dio­

krimineervermoe nie moontlik nie. Die toets onderskei wel 

tussen die proefpersone, soos uit die bepaling van die 

norrne in die volgcnde paragraaf aangedui 1-10rd. 

J. Bopaling van Norme. 

Norme is objektiewe standaarde vmt gebaseer is op 

die toctsuitslae van die proefpersone op wie die toots ge-

standaardiseer is. Die objektiewe norme in die geval van 

die natuurwetenskaplike-houdingstoets sal gebruik kan word 

om die toetsuitslae van st. X-leerlinge wat die toets in 

die toekoms afle, mee te vergelyk. Daar bestaan versldl-

lende soorte norma wat in gestandaardiseerde toetso gebruik 

kan word: bv. standaardpunte, T-tellings, ouderdomsnorme, 

l) 
desiele, persentiele range, standerdnorme e.d.m. 

Sander om in bosondcrhede aan te dui waarvoor elke 

tipe norm wat hierbo genoem is, gebruik word, kan net ge-

meld word dat persentielc range een van die geskikste 

norme is om vir 'n toets van hierdie aard te gebruik. 

Persentiele norme is daarop ingestel om rangorde in terme 

van eenhede op 'n skaal van 0 tot 100 uit te druk. So 

l) Sonnekus: Akademiese prestasieto etse, 140 _ 
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kan bv. gemeld word dat die 50ste scntiel aandui dat die 

kandidant wat dit behaal, die prestasies van 50% van die 

getoetste groep oortref. Dit blyk dus dat 'n proefpersoon 

se prestasie elke keer met die prestasies van sy eie groep 

vir wie die toets gestandaardiseer is, vergelyk word. 

Daar kan dus altyd bepaal word in hoeverre 'n kandidaat 

die prestasies van sy groep oortref, al dan nie. 

Te~ spyte van verskille met betrekking tot verskil­

lende so ortG toetse, is die al gemene opvatting dat 'n per­

sentielrang van 50 'n gcmiddelde prestasie aandui. Bokant 

50 tot en met die 75ste persentiel dui 'n betreklike hoe 

prestasie aan en bokant die 75ste perscntiel 1r1ord vertolk 

as baie goed. Onderkant die 50ste persentiel word bestempel 

as benede die gemiddeldc en as sodanig gesien as swak. 

( 1) Berekening van per sen tiele rm ge. 

Die metode wat aangewend is om die persentiele range 

te bepaal, berus op die kumulatiewe poligoon \V"at van die 

toetstellings getekcn is. Daarvoor is die frekwensiever­

spreiding van di o toetstellings bepaal, asook die kumula­

tiewe frekwensie, waaruit die grafiek getcken is en die 

persentiele range afgelees is. Daaruit is die tabelle op­

gestel wat die onvorwurkte-telling herlei in porsentiele 

range as no rme . 



I 
I 

206. 

TABEL XXXVIII. 

FRE!(l,'/ENSIEVERSPREIDING VAN TOETSTELLINGS. 

Toets-
telling 

1 
2 
p 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

l 
I 
I 

I 

I 

I 

Frekw. 

3 
3 
5 

5 
3 
5 
4 
5 
8 

10 
10 
15 
22 
26 
20 
28 
26 
17 
20 
21 
32 
23 
29 
35 
28 
23 
34 
24 
16 
14 
22 
10 
11 
12 

7 
5 
3 
5 
2 
2 

I 

1 .. -Baan 

Lum. Frekw. 

3 
6 

11 

16 
19 
24 
28 
33 
41 
51 
61 
76 
98 

124 
144 
172 
19$ 
215 
23 5 
256 
288 
311 
340 
375 
403 
426 
460 
484 
500 
514 
536 
546 
557 
569 
576 
581 
584 
589 
591 
593 

l 

! 

' 

Frekw. 

1 
1 
3 
1 
3 
7 

11 
11 
13 
11 
15 
16 
18 
17 
23 
25 
33 
37 
33 
33 
22 
31 
27 
34 
42 
29 
22 
23 
27 
23 
20 
17 
10 

6 
7 
4 
1 
3 
4 
3 
2 
2 

1 

I 
' I 

I 
I 
! 

' 

I 
I 
j 
I 
I 
! . 
! 
i 
l 
I 
; 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 
i 

B-Baan 

Kum. Frekw. 

1 
2 
5 
6 
9 

16 
27 
38 
51 
62 
77 
93 

111 
128 
151 
176 
~09 
246 
279 
312 
334 
365 
392 
426 
468 
497 
519 
542 
569 
592 
612 
629 
639 
645 
652 
656 
657 
660 
664 
667 
669 
671 

672 

I 

I 

I 

-1-----------~------~------------~ 
JY.J.et hierdie gegewens is die kumula tiewe poligoon-kurwes ge­

trek, soos dit op die volgende bladsy verskyn. Daaruit is 

die perscntiele range afgelees. Die norme van hierdie toets 

verskyn as persentielc range in die volgende tabelle. 
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Die A- on B-bane verskil deurgaans in prestasi e. Daarom is 

daar afsondcrliko norrne vir die t1o,ree bane bopaal. Die 

volgende twee tabelle toon die norme as sontiole range: 

Tl.BEL XXXIX . 

SENTIELNOR~!E VA.NAF DIE KUMULATIE\VE POLIGOON VIR A-BAAN. 

Onverwerkte-
I 
I 

telling Scntiel 

16 5 

20 10 
I 

22 15 

24 20 

25 25 

26 30 

27 35 

28 40 

29 45 

31 50 

32 55 

33 60 

34 65 

35 70 

36 75 

37 80 

38 85 

40 90 

43 95 

49 100 
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TABEL XL< -
SENTIELNOmiE v.\NAF DIE lUJl.JJL:'.TIE~'!E POLIGOON VIR B-Bl~AN. 

I 
I Onveruerkte 
I telling 

10 

13 

15 

17 

19 

20 

21 

22 

24 

25 

26 

27 

2$ 

29 

31 

32 

33 

36 

47 

Sen tiel 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

60 

65 

70 

75 

$0 

85 

90 

95 

100 

K. Ontleding van die vcrski11e tussen die groepe. 

(1) Variansie-ana1ise. 

Hierdie natuurvletenskaplikehoudingstoets is afsonder-

1ik gestandaardiseer op die A-baan en B-baan st. X-1eer-

1ingc. Terselfdertyd is die toets aan drie bepaalde ver-

teenwoordigen de naskoolse groepe to egedien. Die drie 

groepe bestaan uit 'n groep akademiese eerstejaarstudente 

aan die universitcit, 'n groep professionele eerstejaar-
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studente aan onderwyskolleges en 'n groep gimnasiumkwe-

kelinge van die 'i:;' eermag. 

Hierdi e groepo se gemiddelde toetstellings verskil 

onderling van mekaar. 'n Hctode waarvolgens hi erdie groepe 

se prestasi es onderling met mekaar ver gel yk kan word om d1 e 

duidendhe id van verskille tus sen die groepe te bepaal, is 

deur die toepassing van variansie-analise. 

Variansie is die hoeveelheid verspreiding van die 

metings om die gemiddelde en word verkry deur die vierkant 

van die standaardafivyking te bereken. Die voordeel van 

die bepaling van die variansie van groepe is dat hierdie 

vorm van verspreiding direk vcr geJ ykbaar is. Di t kan by­

mekaar getel en ven mekaar afgetrek word.l) 

Die eindproduk van variansie-analise is die varian-

sie ged8el deur die grade van vryheid. In die vrye keuse 

van vyf getalle wat aan 'n bepaalde beperking onden"'Irpe 

is, perk daardie beperking die vryheid vnn die keuse in. 

Sulke beperkings is bv. die keuse V3U die getalle op so 'n 

manier dat hulle 'n bepaalde gomiddelde het. In die be-

rekeninG van die rekenkundige gemiddelde is die grade van 

vryheid altyd e en minder as die aantal gevalle wat bestudeer 

'>JOrd.2) Op hierdie rnanier word die variansie-annlise tus-

sen dio vyf groepe bepaal en ook die variansie-analise 

binne die groepe. 

Om te b epaal of die verskille tussen die groep e 

toevallig is, word die grater variansie deur die kleiner 

een gedeel om die variansieverhouding te verkry. Hiurdie 

verhouding word voorgestel deur die letter F - genocm na 

Fisher wat hierdie mE:Jtode antwerp het. 

1) Guilford: Fundamental statistics in psychology and 
education> 145-

2) Du Toi t J .1'-1.: Statisti esc metodes, 66. 
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Uit die standanrdtabelle word vir die bepaalde aan­

tal vryheidsgrade nageslaan wattcr F-waarde 1% of 5% toe-

vallige verskillc tusscn groepe aandui. Sodra hierdie 

variansie-analise duidende verskille aandui, kan groepe 

verder met ~ekaar vergelyk word om vas te stel watter 

groepe van mekaar verskil. 

Vir hierdie variansie-analise is van die volgende 

formules gebruik gemaak.l) 

Vanansie tussen groepe = f ~:: 11.~ (i;,- X)~~-~ 

k l"'i.L 

Varians ie binne groope =£~ L ( .X~:j· -X; )2j~ +-""J -k) 
t-:.1 j.::.f IJ ~ 

Die simbole het die volge:nde betekenis: 

k = aantal groope. 

N = to tale aantal groepe. 

n. = aantal gevalle in groep i (i - 1 ' ... k) 
l 

:x. = gemiddelde van eroep i (i - 1' •· .. k) 
l 

X = gemiddeld van die totalc groep. 

X. 
lj = telling va.n per soon j in groep i. 

~~=e groepe Tussen groepe F. 
1-----------------------~---·-....------.--.·-----~----------------~ 

Var. (X) G.V. Var. (X) I G.V. 

64.349 ! 2198 4099.66414 63.710 

Volgens die tabel2 ) vir die duidende waardes van F met 

1) Jerome C .R.: Introduction to s tatis tical inference, 158. 

2) vJaugh: Elements of statistical method, 518. 
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2198 en 4 vryheidsgrade respektief1ik word afge1ees as 

F ~ 3.32 dan is die kans s1egs 1% dat die verski1 tussen 

die groepe toeva11ig is. ;'~s F > 3. 32 en daar word gese 

die verski11e is nie toeva11ig nie, is die moont1ikheid 

van 'n fout minder as 1% van die o.anta1 kere. 

Vo1gens die bostaande tabe1 is F ~ 63.710. Die 

kans is dus baie geringer as die 1% betroubaarheidsgrens 

dat die verski11e t oeva11ig kan wees. Hierui t is dit 

duide1ik dat daar we1 duidende verski11e tussen die pres-

tasies van die groepe is. 

( 2) Die betroubaarheid van die vcrs!d11e tuss en die l1.-

en B-bane. 

Die vorige variansie-ana1ise dui aan dat daar 'n 

duidende verskil is tussen die groepe. Hier word nou 'n 

paging a an gewend om te bepaa1 of die verski1 tussen die 

gemidde1des van die A-baan en B-baan 1n duidende of toe-

va11ige verski1 is. 

Die t-verhouding van die verskil tussen die gemid-

de1des en die: standaardfout word ui tgewer k. 1.:1et in ag­

neming van die aanta1 vryheidsgrade gee tabe11e die t­

waardes wat 1n 99% betroubare verski1 aantoon. 

(a) Bepaling van die standaardfout cSN"\ vm1 die 1.-baan en 

B-baan. 

B-baan: -,.(q] 
v b11 -·· 

- 0·3010 

A-baan: 6 rr, -=-6 - s~05i+ =- o .. 0 ;,D.5 
v'tf=T - v.5q t-r-

(b) Standaardfout van die verskil tussen gemiddeldes. 
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6dm = standaardfout van verskil tussen gemiddeldes. 

/ - standaardfout van eerste verspreiding. 
() ff"l I -

/ standaardfou t van t\veede verspreiding. 0 rnz = 

v o · ?:,o 1 o ? .. ·-_:_ o-:.. ~05 ~ 

0·4410 

(c) Die t-verhouding van verskille, 

Die t-v~aarde is die verhouding tuss en die verskil 

tussen gemiddeldes en die standaardfout van die gemiddeldes. 

t = Verskil tussen gemiddeldes 
stand<J.ardfout 

6.050 
= 0.4470 

= 13.54 

(d) Grade van vryheid. 

In die geval van gemiddeldes is die grade van vry­

hei d e en minder as die a an tal gcvallc vir elkG verspreidin g. 

Die totale vryheidsgrade is die sam van die van die ver-

spreiding s. 

Totale G.V. - (595-1) t (672-l) 

.. 1265 

(e) Duidend§.....J@rskil tu ssrn gemiddeldes. 

Die tabell) eis 1n t-waarde van 2.576 vir 1265 G.V. 

om 'n 99% duidende verskil tussen gemiddeldes aan te dui. 

In hierdie geval is die verskil 13.54 keer die standaard­

fout. Dit beteken dat die kans O% is dat die verskil in 

gcmiddeldes 'n toevallige verskil is. 

Hieruit volg dan dat die A-baan baie duidend beter 

as die B-baan in die natuurwetenskaplike-houdingstoets 

gepresteer het. 

l) Guilford: Fundam8ntal statistics in psychology and 
education, )'2J. 
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~angesien die verskil tussen die A-baan en die B-baan 

duidend is, beteken dit dat 'n mens hier te doon het met 

twae groepe wat werklik van mekaar verskil. Di t is dan ook 

die rede wocn~om twee afsonderlikc norme in sentiele range 
.. 

vir die twee bane opgestel is. Ten opsigte van die vermoens 

wat betrokke is by die beantvJOording van hierdie vraelys, 

moet die A- en B-bane gesien word as twee groepe wat werk-

lik duidend van mekaar verskil. 

L. Responsanalise. 

~et elkeen van hierdie vrae word situasies in die 

kultuurmilieu geskets en die proefpersone word gevra om die 

handeling wat bulle onder daardie omstandighede sou navolg, 

as respons aan te dui. Di t is moontlik dat die proefper-

sone soms antwoorde sal gee wat van hulle handelinge in die 

praktyk sal verskil. Kontensieusc se.ke is vermy en redelike 

goeie samewerking is van die kant van die proefpersone ver-

kry. Die afleiers \'vat by die verskillcnde vrae gekies is, 

dui juis 'n gebrek aan die natuurwotenskaplike houding aan, 

waar di t as respons aan gedui is. 

Die no,tuurvn:!tenskaplike houding is gerieflikheidshalwe 

in 1n hele aantal aspekte verdeel, soos tevore beskryf is.
1

) 

Die vorskillende vrae probeor om hicrdie aspekte te meet. 

Daar is e gter nie duidelik grenso tussen hierdie aspekte nie. 

Waar onbevangenheid geme.et word, is die e.flc;iers nie net die 

teenoorgestelde van onbevnngenheid nie, mac:>.r verskillende 

ander aspekte kom ook hier ter sprake. Die response by 

elke vraag dui dus eerder die bestaan van, of die gebrek 

aan die natuurwetenskaplike houding aan. 

Die persentasie antwoorde sal vir e::lks i tern aangegee 

word. Terselfdertyd is 'n vergelyking van die A en B-bane 

moontlik. 

1) v gl. bl . 131. 
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~&.J:.. 

Hie:r word die n<::worsin.~sgees gemcet. Die oortuiging 

dat waarneembare verskynse1 s oorsake het, is onafskeidbaar 

hieraan verbonde. Daar is egter meer 2..s 1 n oortuiging hicr-

by bctrek, n1. juis die houding wat 'n bepaa1de soort 

hande1ing tot gevo1G het. Die wi1 om na die oorsaak te 

soek, word hier genoem die navorsingsgees. 

THEEL .ALII. 

PERSENT;.SIE J\NTWOORDE VAN VRl.h.G 1. 

' ! 

!Response 1.-baan B-baan 

: ~·~anta1 wat item I 
Verh · korrekt nic bean twoord hctj 

' 

! B B 

f....---------1-----....--~-------+------T--------+---·----~------------~ 
' a 

b 

c 

d 

e 

6.6 

15.6 

3.4 

71.3 

0.2 

6.0 

21.7 

4-5 

64.1 

0 
' I 

0. 713 ' 0.641 ' 

_......_ ___ _J_ 

1$ 25 

Die gebrek aan die oortuiging dat e1ke vcrskynse1 we1 'n 

oorsaak het, word gcstc1 dour die af1eier 
11 

1n Mens kan op 

geen mnsji~Jn vertrou nie. <r Hierdi•; r espons h et respektiaf-

1ik 15.6/b en 21.7~~ antwoorde getrek. \'iannccr die antwoorde 

saamgevat word, is di t duide1ik dat die no.tuurvwtenskap1ike 

houding t. o. v. hierdie as pek we1 teenwoordig is, met 'n 

korrektheidsverhouding van 0.7126 en 0.6414. 
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T;.BEL XLIII. 

PETISENTi.SIE l~N'TV'JOOR.DE VAN VRi.E. 

~ntw::Tverh. korrek 
I~.anta1 wat item 
nie benntw. hct 

Vrne j -
ii. B ' B £1. B ..... 

-
2 a 33.4 46.0 

b 42.4 26.6 0.4235 0.2664 82 92 
c 8.7 10.6 
d 1.7 3.1 

3 a 4-9 10.4 
b 3.0 5-5 
c 71.3 58.5 0.7126 0.5848 11 28 
d 19.0 21.4 

4 a 64.5 46.1 0.6454 0. 4613 5 12 
b 6.4 14.4 
c 0.3 0.6 
d 27.2 37.1 

5 a 11.6 4.3 
b 2.9 1.8 
c 51.6 47.2 0.5160 0.4717 9 9 
d 32.3 45.2 

6 D. 37.6 3 8.2 
b 52.6 44.51 0. 5216 0.4449 9 17 
c 7.1 12. 5 
d 1.2 2 .21 

7 a 14.5 I 
16.51 

b 44.7 38.7 0.4471 0.3869 13 27 
c 18.3 19.6 
d 10.8 12.2 
e 9.6 EL9 I 

8 a 9.1 17.1 
b 7-4 10.6 
c 26.6 23.7 
d 54.8 46.3 0. 5479 0.4628 12 16 

9 a 8.7 10.3 
b 8.6 11.9 
c 37.1 30.7 0.3714 0.3065 10 28 
d 7.1 10.4 
e 36.8 32.6 

10 a 16.3 12.8 
b 4.4 8.5 
c 48.7 50.4 
d 29.2 25.1 0.2924 0.2515 8 21 

11 Reg 5-7 1.2 _0.0571 I 0.0119. 
Verk. 94.1 98.8 I 1 I 0 I 

' 



I 
Vrae 

' 

12 i~a 
b 
c 
d 

Ba 
b 
c 
d 

Ca 
b 
c 
d 

Da 
b 
c 
d 

1.3 l~a 
b 
c 
d 
e 

Ba 
b 
c 
d 
e 

Ca 
b 
c 
d 
e 

Da 
b 
c 
d 
e 

-
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T n.BEL XL II I 
(vervo1g) 

l~ntwoorde Verh. korrek-, 
;~.anta1 wat i tern 
nie beantw. het 

,, 
B ,/l B 

1.0 3.0 
7.1 6.1 

79.0 74.3 0 . 7899 0. 7426 6 15 
11.8 14.3 

' 

3.4 7.4 
9-7 12.5 

81.8 67.6 0 .8185 0.6756 11 21 
3.2 9-4 

18.0 21.4 
53.9 32.0 0 .5398 0.3199 2 14 
14.3 34.4 
13.4 10.7 

20.3 19.9 0 .2034 0 1994 6 14 
1.0 l.O 

31.4 2$.) 
45-7 48.7 

2.0 7.1 
5.7 11.2 ! 

71.6 so.9 1 o 
13.9 15.6 I 

5.2 12.2 I 
3.4 5.8 
8.2 15.0 
5.7 11.5 

I 
I 
I 

. 7160 0. 5089 20 9 

12.1 18.9 
68.9 43.9 0 

' 
.6891 1 o. 4390 10 33 

41.3 34.2 
. 
! 

12.4 12.9 I 

10.4 11.2 I 
' 

26.2 15.2 0 
7.9 22.5 

. 2622 ; 0.1518 10 I 27 

26.1 27.2 ' 
60.2 so. 4 1 o 
3.4 8.6 

.6017 0. 5085 8 26 

7.9 7.7 
1.2 

I 
2.1 

- L i --·----- -·-·----~-----· 
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Tii.BEL XLIII, 
(vervolg) 

Vrae h.ntwoorde Verh. korrek 

Vrae 

14 

15 

' r.. 

-
A a 3.7 

b 29.7 
c 15.3 
d 10.6 
e 39.7 

Ba I 75 • 5 
b 3,2 
c 1.2 
d 13.8 
e 4.7 

Ca 10.4 
b 10.4 
c 9.4 
d 42.0 
e 24.7 

Da I 2. 4 b 19.7 
c 55.8 
d 8.9 
c 10.4 

iLCJ. 16.0 
b 2.7 
c 79.7 

Ba 70.9 
b 10.8 
c !15.0 

Ca 26.7 
b 39.0 
c 32.8 

! 

l 
I 

' B l-1. 

--1----

6.7 
28.0 
14.9 

8.5 
3 e. 6 0.3966 

62.5 0.7546 
6.1 
3.0 

17.6 I 
8.2 

8.8 
13.2 
15.9 
43.3 0.4202 
13.2 

6.2 
21.7 
32.0 0. 5 580 
18.5 I 16.5 

26.6 
3.7 

66.2 0.7966 

51.2 0.7092 
14.3 
26.8 

34.5 
31.7 
29.2 0.3277 

B 

---

0.3958 

0.6250 

0.4330 

I 
I , 0. 3199 
I 
I 

l 0.6622 

0.5119 

0.2917 

Da .68.4 41.5 0.6840 0.4152 

' 

I 

i~antal v>~at item 
nie 

l-1. 

5 

10 

18 

17 

10 

20 

9 

11 

beantw. 

--

I 

I 

I 
' I 

B 

16 

18 

37 

34 

22 

51 

30 

23 

het 

I 

' I 

I 
I 

l 

I 
i 

I 

L be 1
1

21.8 33.9 1 i 
7. 9 I 21.0 I I 

--'----.1.---'----·------·---------------....:. 
Vraag 2. 

Vir die natuurwetenskaplike ffi(jtode sowel as in 

ander aspekte van die natuurwetenskEJ.plike houding, is nou-

keurige waarneming noodsaaklik In hierdie paragrawe ver-

skyn s1egs een fout en die moet aangedui word. Hierdie 

uitslag,sowe1 as die van die ander vrae, is in die vorige 

tabelle gegee. 
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Die proefpersone en veral B-baan leerlinge is blyk­

baar swak bekend met die negatiev>Je temperature. Di t mag 'n 

moontlike rede wees vir die lae korrektheidsverhouding, van 

0.4235 vir die A-baan en 0.2664 vir die B-baan. Dit is 

moeilik om te bepaal tot in watter mate die onbekendheid 

met die besonderhede die uitslng beinvloed het. Noukeurige 

waarnemin6 soos dit hier gemeet is, is betreklik laag. 

Vraag 3. 

Bruikbare kennis is begripskennis. Wanneer die be­

grip van natuurwetenskaplike en ander feite bekend is> is 

dit moontliker om konsekwensies van die fcite asook onder­

liggende beginsels uit te wys. Dit is noodsaaklik om ver­

skillende feite te beoordeel om die onderllnge verband te 

kan sien en te kan bepaal waarom die feite relevant is. 

Vgl. die tabel vir besonderhede. 

Die natuurwetenskaplikc houding is ten opsigte van 

die mnak vnn 'n korrekte veralgemening teenwoordig met 'n 

korrektheidsverhouding van 0.7126 en 0.5848. 

Vraa-; 4. 

Vir 'n mens om intellektueel eerlik te kan wees, 

moet hy noodwmdig vry van vooroordeel en onbevange v1ees. 

Die eer moet gegee vvord ac.n hullc, aan wie dit t oekom. 

Vgl. dio tabcl. 

Intellektuele eerlikheid, as aspek van die natuur­

wetenskaplike houding, is aansienlik sterker teemvoordig 

by die A-baan as by die B-baan met korrektheidsverhouding 

van 0.6454 teenoor 0.4613. 

Vro.ag 5. 

Onbevangenheid en e erbied vir die standpunt van 

c.nder mense is ns aspek van die natuurwetensknplike houding 

wat hier gemeet word. Die gebrek aan onbevangenheid w eeg swaar 

in die afleiers. Vgl. die uitslag in die tabel. 
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Die oop gemoed word in hierdie vraag beantwoord deur 

respons (c) nl. dat daar nog meer gegewens verkry behoort 

te word, voordat die aarde se ouderdom bepaal kan word. 

Onbevangenheid as aspek van die natuurwetenskaplike houding 

is teenwoordig met 'n korrektheidsverhouding van 0.5610 en 

0.4717. 

Vraag 6. 

In die natuurwetenskaplike metode is dit nodig om 

met behulp van 'n aantal gegewens 'n geldige hipotese op 

te stel. In h ierdie geval word die geldi gheid van die 

hipotese getoets, soos die tabel aandui. 

Die meerderheid van die proefpersone is in staat om 

die geldige hipotese te herken. Die herkenning of die maak 

van 'n geldige hipotese is as aspek van die natuurweten-

skaplike houding teenwoordig met 'n korrektheidsverhouding 

van 0.5261 en 0.4449. Wanneer die vraagstelling noukeurig 

gelees word, sal die response nie aangedui word nie. Die 

groat aantal wat respons (a) aangedui het, toon ook by die 

item 'n gebrek a~n noukeurigheid. 

Vraag 7. 
. . 

Die vermoe om 'n geldige ,c~evolgtrekking te maak, wat 

hier gemeet word, sluit by die afleiers ook onbevangenheid 

sowel as die oortuiging van oorsaak-en-gevolgverhoudings in. 

Die uitslae verskyn in die tabel. 

Om die geldi ge gevolgtrekking te kan maak) moet die 

proefpersoon oortuiging he van oorsaak-en-gevolgverhoudings 

en hy moet onbevange wees. Hierdie aspek van die na"'uuur-

wetenskaplike houding is by die vraag teenwoordig met 

0.4471 en met 0.3869 as korrektheidsverhouding. 

Vraag 8. 

Vir die eksperimentele metode is dit nodig om 'n 

eksperiment te kan beplan vir die oplossing van sekere pro-
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bleme. Die sukses van die eksperiment sal o.a. afhang van 

die doeltreffende beplanning daarvan Die tabel toon die 

uitslae. Die vermoe om die eksperiment reg te beplan met 

sy kontroleproef daarby, is teenwoordig met 'n korrekt­

heidsverhouding van 0.5479 en 0.4628. 

Vraag 9-

Die aspek van die natuurwetenskaplike houding wat 

hier gemeet word in terme van uitgestelde oordeel en 

kri tiese beoordeling, bestaan wel, volgens die bean+,woord­

ing van die vraag. Die tabel toon die resultaat van die 

vraag. Die korrektheidsverhouding is 0.3714 en 0.)065. 

Die korrekte respons aanvaar die rnoontlikheid van d.ie 

be.,.Tering op grand van kritiese beoordeling van die hele 

situasie. Die afleier (e) 11 i~s daar 'n rooi diamant is, sal 

'n mens weer daarvan hoor•i, het geweldig baie response ge­

trek, by die B-baan selfs meer as die korrekte. Dit toon 

by baie proefpersone 'n gebrek aan kri ti ese beoordeling 

en aan ui tgesteld e oar dee 1. 

Vraag 10. 

Hierdie vraag meet of daar wel bygeloof bestaan, 

en of die proefpersone oortuig is van oorsaak en gevolg. 

Die uitslag van die ant\~ord verskyn in die tabel. 

Die antwoarde toon 'n lae korrektheidsverhouding 

nl. van 0.2924 en 0.2515. i.fleier (c) beweer: 11 Daar is 

nog ander verskynsels soos hierdi e, wat nie verklaar kan 

word nie. '' Hierdie afleier het baie response getrek nl. 

48.7% en 50.4%. So baie proefpersone aanvaar of glo die 

bewering, en wil dit oak nie verder wetenskaplik toets 

nie. Hiervolgens skyn daar 'n gebrek aan kritiese be­

oordeling en oorsaak-en-gevolgverhoudings te wees, asook 

dat hierby 1 n mate van by~loof teenwoordig is. 
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Vraag 11. 

Hierdie vraag vereis vier korrekte response. As al 

vier reg aangedui is, is die vraag korrek, anders is hy 

verkeerd. Die tabel toon dat die korrektheidsverhouding 

b!Jie laag is nL 0.0571 en 0.0119. Die proefpersone is 

dus eintlik nie in staat om tussen waardevolle en waardelose 

gegewen s t e onderskei nie. Ten spyte hiervan sal ons die 

vraag wil behou. 

Vraag 12 

Hierdie vraag bestaan uit vier i terns wat nie onder-

ling afhanklik is nie, maar saam die korrekte versame1ing 

en tabel1ering van gegewens meet. Ten spyte van vraag 12 D 

(item 15} se lae geldigheidswaarde, is dit die moeite werd 

om hom te behou.. Die 1eerlinge is nie bekend m8t die be-

tekenis van eksperimentele gegewens nie. Die tabel gee 

die uits1ag. Die korrekte versame1ing van gegewens vereis 

'n kritiese beoordeling en noukeurige waarncming daarvan 

om te kan bepaa1 watter eienskappe onderling ooreenstem. 

Die eerste twee items toon die aanwesigheid van hierdie 

aspekte van die na tu urwetenskaplike houding, terwy1 die 

1aaste twee veel geleentheid tot verbetering toon. 

Vraag 13. 
.. 

Hierdie vraag meet die vermoe om tot die regte ge-

vo1gtrekking te geraak. Di t is 'n vername aspek van die 

natuurwetenskaplike metode. Noukeurige waarneming is 

hier noodsaak1ik om te kan and erskei tu ssen die verskil-

lende faktore wat die eksperiment beheer. Die tabel gee 

die toetsuits1ag. 

Item C skyn die moei1ikste te wees om te bepaa1, n1. 

watter faktor geen invloed op die uits1ag het nie. Uits1ae 

van die :.-baan is deurgaans aansien1ik beter as die van die 

B-baan. Vir die grater aanta1 proefpersone in die D-baan 

wat nie Natuur- en Skeikunde as vak neem nie, mag die 
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vraagstelling vrecmd vo orkom, sodat di t ook die ui tslag 

beinvloed hct. 

Vraag 1~. 

Om die juiste gevolgtrekkings uit 'n aantal gegewens 

te kan maak, vereis dat daar 'n korrekte insig in oorsaak-

en-gevolgverhoudings moot bestaan. Die tabel gee die uit-

slag van die to ets. 

Die onderlinge verband tussen oorsaak-en-gevolg wat 

so 'n belangrike aspek van die natuurwetenskaplike huuding 

is, is volgens die. vraag teenwocrdig by die proefpcrsone, 

maar daar is baie gcleentheid om te verbeter. 

Vraag 15. 

Hierdie vraag bcstaan weer uit vier items wat direk 
.. 

die vermoe van die proefpersone meet om tussen oorsaak en 

gevolg te onderskei. Soos die tabel toon, is dit opmerklik 

dat al die afleiers by hierdie vraag 'n redelike groot aan-

tal response getrek het, veral by die B-baan. Hoewel die 

e.spek teenwoordig is by die proefpersone, is daar wel ge-

leentheid tot verbetering. 

lJ~ ~ 1J1oeilikheidswaarde van i terns. 

Die moeilikheidswaarde van die items is vir albei 

die bane bepaal. Dit is die verskillende itens waarvan 

die moeilikheidswaarde vas3estel is en nie die van die 

vrae van die vraelys nie. Om die gebruik van die toets in 

die toekoms vrugbaarder te maak, word die volgorde van die 

items weer oorweeg. In werklikheid is dit eintlik 'n 

maklikheidswaarde soos die puntetellings aandui. Die 

hoogste tel lings is dus die van die vrae wa t deur die 

grootste aantal proefpersonc korrek beantwoord is. Die 

volgende tabel dui die moeilikhc.ddsv1aarde van die itEfl'ls 

a an: 
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T;';.BEL XLIV. 

EOEILIKHEillS',.fA: .. RDE VhN DIE ITE~iS. 

---- I 
! 

Moei1ikheidswaarde. 
Item 
nr. 

1.-bnan B-baan 

1 55.6 53.6 

2 L~8 .1 43.8 

3 55.6 52.1 

4 53.7 49.0 

5 I 50.4 49.3 

6 l 50.7 48.6 

I 7 48.7 47.1 

8 I 51.2 49.1 

9 I 46.7 44-9 I 
10 I 44.5 

I 
43.3 

I 

11 I 34.2 27.4 

12 58.1 56.5 

13 59.1 54.6 

I 14 51.0 45.3 
I I 

15 I 41.7 41.6 
I 

16 55-7 50.2 

17 54-9 48.5 

18 43.6 39.7 

19 52.6 50.1 

20 47.4 47-4 

21 56.9 53.2 

22 48.0 48.3 

23 51.5 45-3 

24 58.3 54.2 

25 55-5 50 0 3 

26 45-5 44-5 

27 54.8 47-9 
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Om 'n nmve vraelys saam te stel vvat deur e.lbei die bane 

gebruik k8n word, sal bykans onmoontlik weas as die vrae 

in volgorde van die moeilikheidswaarde gerangskik moet word. 

Indien daar 'n nmve vraelys gedruk moet word, kan dit oor­

weging geniet om die vraelys afsonderlik vir die twee bane 

te druk. In so 1 n geval word daa.r in die volgen de tabel 

aangetoon wat die volgorde van die vrae vir die twee vrae­

lyste moet wees. 
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T.-.BEL XLV, 

NU'ViE VOLGORDE v;.N VRi.E VJR VR• .. ELYSTE" 

I 
I 

Nemmers van vrae van huidige vrae1ys l 
Nuwe 
Vraag --

I 
I 

nommer ia.-baan B-baan 

1 13 12 

2 24 13 

3 12 24 

4 21 1 

5 16 21 

6 1 3 

7 3 25 

8 25 16 

9 17 19 

10 27 5 

11 4 8 

12 19 4 

13 23 6 

14 8 17 

15 14 22 

16 6 27 

17 5 20 

18 7 7 

19 2 14 

20 22 23 

21 20 9 

22 9 26 

23 26 2 

24 10 10 

25 18 15 

26 15 18 

27 11 11 
' J 
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Dit is opmerklik dat groepe vrae baie naby mokaar le, so­

dat daaruit 'n rnngskikking gemaak kan 'lii'Ord wat albei die 

bane bevredi g. 

N. Gevolgtrekking. 

Een van die doelstellings van hierdie ondersoek was om 

'n toets te standaardiseer wat di c na tuurwetenskaplike 

houding meet. Dit hot toe uit die ondersoek na vore gekom 

dat die na tuurvietenskaplike houding met behulp van hierdie 

vraelys meetbaar is. Die uitslae het gctoon dat albei die 

toetsgroepe bykans normale verspreidings toon. Daaruit 

kan afgelei word dat die toetsgroepe verteenwoordigende 

monsters van die bevolking is. Die vraolys diskrimineer 

duidelik tussen die proefpersone, sodat duidende verskille 

tuss8n die 3roepe verkry is. Die betroubaarheid en geldig­

he id van die toets is bepaal. I~angesien die uit sl ae van 

die bane duidend van mekaar verskil, beteken di t dat die 

A-baan- en die B-baanleerlinge nie op :5elyke voet met me­

kaar vergelyk k2n word nie. Uit die kumulatiewe freki'rensie­

lmrwes is toe sentiele range vir die twee bane afsondorlik 

afgelees en in tabelle aangegee. Dit sal dus in die toekoms 

moontlik wees om die natuurwetenskaplike houding; van 1 n st. 

X-leerling met hierdic toets te meet en die onverwerkte 

punt van sy telling volgens hierdie tabel te herlei na 1n 

sentielwaarde .. I·'iot behulp daarvan word die l--andidaat dan 

vergelyk met die; 'sroep op ·wie die toets gestandaardiseer 

is. 

Die i temo.nD lise dui daaro p dat die vrae eintl ik nie 

duidelik van mekaar geskei kan word nie. Die natuurweten­

skaplike houding is waarneembaar in verskillande aspekte 

wat nie begrens is nie. Saam met een aspek kom ook ver­

skillende c::mder faktore na vore. Om hierdie rede is dit 

nie wenslik om die bane se uitslae t.o.v. enkele vrae se 

cmtwoorde baie sterk teen mekanr op te weeg nie. Die af-
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leicrs vo.n party vr2e het besonder baie antwoorde getrek. 

Dit is dus duidelik d·~t diG st. X-·lcGrlinge wat hier ge­

toe ts is, in bai e o psigte veel te verbetcr hot, vvat hulle 

na tuurweten skaplike houding betref. Vraag 10 dui bv. aan 

dat ongeveer die helfte van die proefpcrsone berus by on­

verklaarbare verskynsels en v1el in so 'n mate dat hulle 

geen behoe fte het om die v erskyns e ls He ten skaplik te 

ondersoGlc nie. Die implikasie is dus· dat 'n mate van by­

geloof tog wel by die proefpersone b estaa.n. Terwyl daa.r 

op ~rond van hierdie uitslae gekonstc:tecr k:m word dat st. 

X-leerlin,'::;e 'n redelike na tuurvwtenskaplike houding b esi t, 

is dit ook duidGlik dat daar ba.ie geleenthcid vir verbetering 

is. Die skool hat baie beslis nog 'n groot taak om die na­

tuurwetenskaplike houding by sy leerlinge te ont·wikkel. 

Die ~-b2anleerlinge toots duidend beter as die B-baan­

leerlinge. Die I. K, van die i:..-baanleerl inge is ongeveer 10 

punte hocr as die van die B-baan" Daar is 'n positiewe 

korrelasie tussen die toetspunte en die I.K. Die hoer I.K, 

k.::m dus deels verantwoordelik v;ees vir die verskil in pres­

t2,sie. i.angesien die korrelrtsie tusscn toetspunte en I.IC 

slegs by b enndering 0. 3 is, kc:m die I. K. allcen nie daar­

voor verantwoordelik wecs nie. .\lbei die 0roepe verteen­

woordig die st. X-bevo lking s tDtis ties. Die agtergrond 

v2,n die procfpersone as monsters, stem dus ne.nstcmby oor­

een. Ouderdorns vcrskille s peel vo lgcns die korrelasie­

waardes by die st. X-leerl inge geen rol ~o1at VC",n betekenis 

is nie. Dit beteken dus dat hulle toetsprestasie nie in 'n 

merkbare mate deur hulle ouderdom bcinvlocd word nic. 

Dit skyn dus asof 'n moontlikc oorsaak van die verskil­

le, die versldl in oplciding kan wees \vat die twee groepe 

proefpersone ontvang het. Hierdie verskil in opleidin.:; kan 

toegeskryf 'l.·;ord aan verskillende vakke "<'lett gekie s is) maar 

ook aan verskillende metodes van vakonderrig gepaarct met 
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die verryldn;s van die ville lee Terv;y 1 di c na tu urwet en sk a p-

like houding ac::ngeleer vwrd, skyn di t D.sof di 8 .t~-baan­

leerlinge meer voordeel ten opsigte hiervilll uit diG 

skoolonderrig getrek het. 




