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ABSTRACT 

THE ECOLOGY OF SELECTED BENTHIC SPECIES IN BOSKOPDAM, TRANSVAAL 

This study was initiated with the purpose to determine the bio­

energetic status of the benthos in the ecological food-pyramid 

of Boskop Darn, Transvaal. These values, quantitative and qua= 

litative, were used to determine the potential yield of the 

benthic component in relation to the fish production in Boskop 

Darn. 

In order to obtain this result the following had to be done: 

1. A pilot survey was done to determine the dominant bentnic 

species in numbers and their type of distribution in the darn. 

2. The Friedinger dredge was used for obtaining bottom samples 

and the sampling error for the method used was also determined. 

3. A continuous study of six months was then done on the ecology 

of the dominant benthic groups. This study includes the varia= 

tion of several factors in the biology of these benthic organisms 

over the 6 month period of time. These variables are population 

numbers, dry bodyrnass, energy content, proteien content, lipid 

content, the egg production and energy utilized for respiration. 

Physical and chemical analysis of the darnwater included pH, tern= 

perature, biological oxygen demand, percentage of saturation of 

the water with oxygen and the nature of the bottom substrate. 

The methods used for analysis are described in the handbook of 

the International Biological Programme (I.B.P.) (Golterrnan, 1969). 

4. Further information included is an evaluation of the total 

loss of population biomass due to passive emigration via the 

irrigation water. 

5. The study is concluded by evaluating the results obtained 

during the survey to determine the bio-energetic position of the 

main benthic components and its trophic status as far as the 

fish population is concerned. 
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1. INLEIDING 

Die bentos vorm 'n belangrike komponent van die voedsel van baie 

visspesies (Enslin, 1966; Kruger, 1969; Smith, 1962; Straskra= 

ba, 1965; Schoonbee, 1969 en Whitehead, 1969). 

'n Studie van die bio-energetiese posisie en produktiwiteit van 

hierdie fauna in Boskopdam sal dus meer kan bydra tot die kennis 

van die voedingswaarde van bentiese spesies vir die visbevolkings 

asook medebepalend wees in die vispopulasiedrakrag van Boskopdam. 

Die projek het dan ook deel uitgemaak van 'n reeks projekte wat 

om 'n bepaalde navorsingstema sentreer nl. die vloei en berging 

van energie in Boskopdam, Transvaal, met spesiale verwysing na die 

benuttingswaardes van natuurlike voedsel vir die visbevolkings. 

Die waarde van ekologiese damondersoeke is reeds deur Mulder 

(1969) gemotiveer met spesiale verwysing na die studie van litto= 

rale-bentos en epifauna. Tot en met die aanvang van hierdie eko= 

logiese ondersoek in 1970, was die vorige bentiese studies van damme 

in Suid-Afrika (bv. Mulder, 1969) slegs tot die littoraalgebied 

daarvan beperk. 

Vismaagontledings tydens vispopulasiestudies en voedselstruktuur= 

ondersoeke van varswatervisse (Enslin, 1966 en Kruger, 1968) het 

daarop gedui dat die profundaalbentos ook 'n belangrike komponent 

van die visvoedsel in damme uitmaak. Genoemde vorige bentiese 

ondersoeke het egter in gebreke gebly om die omvang van hierdie 

bentiese komponent se rol in Suid-Afrikaanse damme te verklaar 

~omdat dit . dit nie ten doel gehad het nie. Ten einde 'n duideliker 

beeld te verkry sou nou breer as in die verlede gewerk asook teg= 

nieke gewysig moes word om ook die profundaalbentos by die onder= 

soek te betrek. Die profundaalbentos is lankal reeds oorsee by 

ekologiese studies betrek (Juday, 1921; Eggleton, 1931 en 1932; 

Miller, 1941; Scott en Opdyke, 1941; Lindquist en Dionier, 1942; 

Berg, 1943; Wesenberg-Lund, 1943 en Wood, 1956). Volgens South= 

wood (1968) het die vroee navorsers hulle meer bepaal tot die 



staande-oes en nie 'n werklike beeld van die bentosproduktiwiteit 

gegee nie. Ten einde die bio-energetiese status van getalsdomi= 

nante bentiese groepe in Boskopdam te bepaal moes daar vooraf 'n 

bepaalde metode gestel word waarvolgens daar gewerk kon word. 

Volgens Southwood (1968) kan die bevolkingsgrootte en die wissel= 

werking tussen bevolkings binne 'n ekostelsel in .terme van bio= 

massa, energie-inhoud of aantalle beskryf word. Biomassa en 

energiewaardes word dan as algemene eenhede deur ekoloe gebruik 

om dierebevolkings se produktiwiteit te beskryf. Die beskrywing 

van die invloed van die predator (op enige ouderdom) op 'n prooi­

bevolking en die prooi wat deur gewone predatore benut word, word 

die doeltreffendste (volgens Southwood, 1968) in biomassa of 

energie-eenhede uitgedruk. Indien die energiebehoeftes d.m.v. 

metaboliese metingsmetodes bepaal kan word, kan die gegewens 

gebruik word om die bepaalde voedselbehoeftes van die predatore 

vas te stel. Die voedselsamestelling in terme van proteiene, 

lipiede en koolhidrate is ook belangrik (Juday, 1921). 

Die energievergelykings vir 'n indiwidu kan as volg uitgedruk word 

(volgens Southwood, 1968). 

Totale energie of 

Energie-innarre 
(Ingestie) 

= Verteerbare energie 
(Assimilasie) 

+ 
Faekale verliese 

= Metaboliese energie = Energiever= 
bruik tydens rm 

+ + 

Uriene verliese Aktiwiteit 

+ 

Groei 

+ 

Voortplanting 

Energiewaardes verskaf volgens Southwood (1968) dan ook die b~ste 

kriteriums by 'n ondersoek na die funksionering van 'n ekostelsel 

in terme van die verskeie trofiese vlakke. 

Volgens Southwood (1968) kan die energiebegroting van 'n dierebe= 

volking of 'n trofiese vlak m.b.v. verskeie vergelykings uitgedruk 

word soos o.a.: 

2 . 



A = R + N ( l) 

waar A = assimilasie (ingestie, met die verlies a.g.v. faekale 

uitskeidings, afgetrek), 

R = respirasie en 

N = netto produksie (of totale opbrengs) d.i. die massa 

van die diere geproduseer, plus hul ekskretoriese 

produkte. 

A = cP (2) 

.waar c = die onderhoudskoste [(R+N) /P] om een joule van die 

staande-oes met P - aantal joule per tydseenheid 

te onderhou, verteenwoordig. 

Derdens, volgens Southwood (1968) is: 

waar Y. = die bepaalde opbrengs van i in joule van 'n bevolking en 
1 

Ei = die groeidoeltreffendheid (d.i. die omgekeerde van die 

produksiekoste om 'n bepaalde opbrengs van i te lewer 

(Ei is 'n desimale syfer). 

Vierdens, volgens Southwood (1968) is: 

A = I - E ( 4) 

waar I= energie ingeneem en 

E = energie uitgeskei (d,i. die energie-inhoud van die faece~. 

Hierdie vergelykings illustreer die doeltreffender bruikbaarheid van 

energiewaardes indien dit teenoor biomassawaardes opgeweeg word. 

Joulewaardes word oor die algemeen as eenheid vir die beskrywing 

van energievloei in bevolkings gebruik. Dit is dus noodsaaklik 

om die totale aantal indiwidue of hul biomassa, die produktiwiteit 

en die gemiddelde energiebegroting per indiwidu te bepaal om 'n 

energiebegroting vir 'n bevolking te kan opstel. 

Wanneer 'n uitgebreide lewenstabel of begroting opgestel is, kan 

die staande-oes van die bevolking op enige gegewe tydstip bepaal 

word deur die aantalle in biomassa om te sit (soos tydens hierdie 

3 . 



ondersoek, word droe biomassa die algemeenste gebruik). Die 

netto produksie bestaan egter uit materiaal wat deur die betrokke 

dier gesintetiseer is en word volgens Southwood (1968) bepaal 

deur die volgende bymekaar te tel: 

1. Die toename in die staande-oes gedurende die opnameseisoen 

(of 'n ander tydseenheid}. 

2. Die biomassa van al die indiwidue wat gesterf het of opgeeet 

is gedurende die seisoen. 

3. Die biomassa van die totale aantal uitskeidings uitgeskei 

deur al die indiwidue (die lewendes sowel as di~ wat tydens 

die seisoen afgesterf het) en ander produkte. 

4. Die biomassa van enige voortplantingsprodukte (sperme en ova), 

jong indiwidue of volwassenes wat as emigrante die ekostelsel 

verlaat het. 

Volgens Southwood (1968) het Neess en Dugdale (1959) vir die pro= 

duktiwiteitsbepaling van Chironomidae-larwes in 'n meer-ekosbelsel 

'n ander benadering gebruik. In plaas van om die aantalle in 

verskillende ouderdomsgroepe te verdeel (soos in 'n begroting) en 

dan die ouderdomsgroepe met hulle eie biomassa te vermenigvuldig, 

gebruik die outeurs die produk van veranderlike groothede uitgedruk 

in terme van massa. 

Die rnetode van Neess en Dugdale (1959) word dan ook in hierdie 

ekologiese ondersoek in Boskopdam vir die insekbevolkings gebruik. 

Hierdie metode word breedvoerig in hoofstuk 3 weergegee. 

2. FISIOGRAFIE EN KLIMAAT VAN BOSKOPDAM 

Boskopdam is ongeveer 15 km noord van Potchefstroom gelee, met 

'n 27°08' en 26°33' kaartplasing. Boskopdam is een van drie 

mensgemaakte damme in die Mooirivierkompleks waarvan die water 

vir besproeiing gebruik word. Die Mooirivier is een van die sy= 

takke van die Vaalrivier en is opgedam met 'n keerwal van 30 m 

4 . 



hoog ten einde Boskopdam daar te stel. 'n Kwartsietrantjie aan 

die suid-westelike oewer vorm deel van die damkeerwal wat in 1956 

voltooi is (fig. 1). 

Boskopdam word deur water afkomstig uit sterk natuurlike oe in 

die dolomietkompleks gevoed. Dit word op kunsmatige wyse ver= 

sterk deur water gepomp uit die Wes-Driefontein Myn naby Carleton= 

ville. Wanneer die dam vol is beslaan dit 'n oppervlakte van 

376 ha en het 'n inhoudsvermoe van 20 000 Ml water. Die dam is 

net duskant die betonkeerwal volgens meetplankhoogte, maksimaal 

14 m diep wanneer dit oorloop. Die dam le Noord-Suid met die 

inloop aan die noordekant en is ongeveer 4,5 km lank (sien fig. 1). 

Die reenval by die dam vir die twee jaar tydperk, 1 Julie 1970 

tot 30 Junie 1972, het 'n gemiddeld van 698 mm per jaar bedra. 

Dit was aansienlik hoer as die gemiddelde van reeds bekende 

reenvalrekords van die omgewing (Nel et al., 1939). Die gemid= 

delde maksimum lugtemperatuur gedurende die tydperke van onder= 

soek was 22,7°c, terwyl die gemiddelde minimum 9,5°c oor di~ ge= 

noemde twee ondersoektydperke was. 

Die totale jaarlikse verdamping van Boskopdam gedurende die 

1970-1972 tydperk was 3550 mm eenhede. Dit kom neer op 'n 

jaarlikse gemiddelde verdamping van 1 775 mm of 667 m3 

water. 

Die totale wateruitvloei gedurende dieselfde tydperk in die vorm 

van besproeiingswater was by beraming 309 052 800 Ml. 'n Ge= 

deelte van hierdie uitvloei word later weer teruggevoer na die 

Mooirivierstelsel en beland sodoende via die Mooirivier uitein= 

delik in die Vaalrivier. 

2.1 Randplantegroei en bodemtoestande 

2.2.1 Randplantegroei 

Die damoewer was vir die volle duur van die projek in sy geheel 
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begroeid met 'n watergrasspesie Potamogeton pusi l us. Die water= 

gras was algemeen tot op 'n waterdiepte van 3 m aangetref terwyl 

dit selfs by uitsondering op plekke in 5 m diep ·water aangetref 

i~. Van As (1974), het m.b.v. 'n dieptekontoeropname bepaal 

wat die totale wateroppervlakte wat deur die watergras bedek was 

tydens 'n eenmalige opname in 1972. Hy het dan ook 'n kontoer= 

kaart vir die damwaterdieptes uitgewerk en opgestel (sien fig. 2). 

Vanaf Van As se kontoerkaart is daar bereken dat die watergras 

25,4% van die totale damoppervlakte gedurende daardie opname 

beset het. 

2.2.2 Bodemtoestande 

Van Hoven (1972) het gedurende 'n ekologiese ondersoek, die fisie= 

se samestelling van die grond in die bodernrnonsters by vyf verskil= 

lende monsterlokaliteite in Boskopdam laat ontleed. Die resul= 

tate is in tabel Bl saamgevat. 

(AZZe tabelle met die voorsetsel "B" i s in die by la ag verva t.J 

Daaruit blyk dit dat die bodemsamestelling van Boskopdam slegs by 

uitsondering hard en klipperig is. Dit is dus goed werkbaar m.b.v. 

die konvensionele bodemgrypers (Ekman, 1911; Petersen, 1911 en 

Hudson, 1970 volgens Kojak, 1971) asook buisversamelaars (Mil= 

brink, 1971 en Van Hoven, 1972). 

Tydens die versameling van die bentosmonsters in Boskopdam is die 

aard en samestelling van die bodem by elke opnamepunt gereeld 

aangeteken en die gegewens saam met die resultate van die chemiese 

en fisiese waterontledings getabuleer. 

3. METODES, TEGNIEKE EN APPARAAT 

3.1 Kartering en bepaling van monsterpunte 

' n Kaart en lugfotos van Boskopdarn is vir die kartering van die 

d am van die Dept. Aardrykskunde, P.U. vir C.H.O. en van die Mooi= 
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rivier Staatswaterskerna se kantoor verkry. Op die kaart is be= 

paalde rnonsterpunte in reekse dwarsoor die darn geselekteer en 

wel in lyn met vaste bakens weerskante van die darn aangebring 

(sien figure 1, 3 en 4). Vir die algernene, oorsigtelike opnarnes 

is daar altesaarn veertien reekse oor die breedte van die darn ge= 

neern. Die langste reeks het uit ses en die kortste een uit 

slegs een opnarnepunt bestaan. Die reekse is van Suid na Noord 

opeenvolgens van 1 tot 14 genornrner terwyl die opnarnepunte van 

elke reeks van .Wes na Oos oor die breedte van die darn opeenvolgens 

.1,. 2, .3 ens. genornrner is. 

Nadat die nurneries-belangrike bentiese groepe d.rn.v. die uitge= 

breide opnarnes geidentifiseer is, is daar besluit om 'n rneer in= 

tensiewe studie van di~ bepaalde groepe te doen. Die seleksie 

van vyf opnarnepunte is gedoen na aanleiding van die waterdiepte 

sodat daar vanaf 'n diepte van 14 rn tot op 'n diepte van 4,0 rn 

eweredig oor die darn gewerk is. Daarby was dit 'n vereiste dat 

die nurneries-belangrike groepe by hierdie opnarnepunte teenwoordig 

rnoes wees (sien fig. 10 en tabelle B7 tot Bl6) gedurende die uit= 

gebreide opnarnes. 

Die ornvang van diewatergras het die opnarnes in water vlakker as 3 rn 

onrnoontlik gernaak (hoofstuk 2.2.1). 

3.2 Waterrnonsternerning 

'n Wohlenberg-Schweder rnonsternerner is gebruik om bodernwater vir 

die fisies-cherniese rnetings te verkry. Die apparaat is tot op 

die bodern laat afsak en net bokant die bodern laat hang vir 'n 

voldoende tyd om die bodernwaterternperatuur aan te neern. Hierna 

is die apparaat rn.b.v. 'n boodskapper gesluit, na bo gebring en 

die ternperatuur van die waterrnonster met 'n kwikbolterrnorneter ge= 

meet. Die water is hierna oorgebring in drie 250 crn3 glasflesse 

waarvan een gepreserveer is vir verdere suurstofanalises volgens 

die Winkler-rnetode. 'n Verdere 250 crn3 glasfles is ongepreser= 

veerd en koud (~10°) na die laboratoriurn geneern vir latere Biolo= 

giese Suurstofaanvraag (B.S.A.)-bepalings. Die derde fles water 
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is vir die pH- en geleidingsverrnoe-ontledings gebruik. 

3.3 Fisiese en cherniese waterontledings 

Die waterternperatuur is m.b.v. 'n kwikboltermorneter,gekalibreer in 

tiendes van 'n graad Celcius,gerneet. By elke diep rnonsterplek is 

die ternperatuur van beide die oppervlak- .en bodernwater gerneet. 

Die oppervlakwaterternperatuur is direk vanaf die boot met dieter= 

9. 



mometer gemeet voordat die water vir monsterneming versamel is. 

Die pH en geleidingsvermoe is beide in die laboratorium m.b.v. 'n 

pH-meter en geleidingsvermoemeter bepaal. Vir die 

moe is 'n A.E. Ott-geleidingsvermoemeter gebruik. 

uitsondering ook van 'n Lovibond-vergelyker vir die 

gebruik gemaak. 

geleidingsver= 

Daar is by 

pH-bepalings 

'n A.E.-Ott-stroomsnelheidsmeter is ook saam met die planktonnet 

gebruik om die stroomsnelheid in die besproeiingskanale onder die 

damwal te bepaal. Die stroomsnelheid stel 'n mens natuurlik in= 

staat om die volume water wat in die kanaal afvloei vir 'n gegewe 

tydseenheid te bepaal. 

3.4 Bentosmonsterneming 

'n Friedinger bodemgryper, 'n modifikasie van die Petersen-tipe 

(volgens Edmundson & Winberg, 1971} is vir bentosmonsternemings 

gebruik. Die apparaat is instaat om 'n 350 cm2 oppervlakte op 

'n keer te versamel en word vanaf 'n boot gebruik. Die katrol= 

stelsel van die bodemgryper is van 'n metertjie voorsien wat die 

waterdiepte waarby bodemmonsters geneem word, aandui. 

Alhoewel Kajak (1971) bedenkinge oor die algemene gebruik van die 

Friedinger bodemgryper koester vir kwantitatiewe bepalings van 

bentosgemeenskappe, het die sagte dambodem van Boskopdam die be= 

sware van die outeur ongeldig t.o.v. hierdie opnames gemaak. 

Alhoewel Van Hoven e.a. (1971), dit vir die versameling van die 

Oligochaeta beter gevind het om by monstergroottes van een tot 

vier cm2 asook 3,14 cm2 te werk, is dit t.o.v. die verskeidenheid 

van die bentos asook vir 'n geheelbeeld beter gevind vir hierdie 

ondersoek om te bly by die groter monstergrootte van die Friedinger 
2 bodemgryper van 350 cm. 

3.4.1 Standaardisering van monsternemingstegniek 

Die monsternemingstegniek is hierna ook kwantitatief verantwoord= 

10. 
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baar ontwikkel m.b.t. die twee numeries-belangrike bentiese groe= 

pe nl. die Chaoborinae en Chitonomidae. 

Die getal monsters wat by elke monsterpunt geneem moet word, hang 

af van die noukeurigheid wat vereis word vir die doeltreffende 

uitdrukking van die gemiddelde aantal organismes per bodemeenheids= 

oppervlak binne bepaalde en aanvaarbare foutgrense. So 'n mon= 

sternemingsgetal by 'n bekende noukeurigheidsvlak is uit die aard 

van die saak 'n vereiste wanneer die bevolkingsdinamika en kwanti= 

tatiewe bio-energetiese posisie van die organismes in enige dam= 

ekostelsel ter sprake kom @dmundson & Winberg (1971); Southwood 

(1968); Van Hoven e.a. (1971); Hartcourt, (1961 & 1962); Morris 

(1955); Winberg (1971); Elliot (1970 & 1971) en Hudson (197<D). 

Southwood (1968) gee 'n formule en metode waarmee die getal mon= 

sters benodig per monsterpunt vir die bepaling van die gemiddelde 

digtheid met 90% betroubaarheidsinterval bereken kan word. 

Dieselfde foutgrens is volgens Van Hoven, e.a. (1971) deur Morris 

(1955), Hartcourt (1961a en 1962) en andere, aanvaar. Volgens 

Combrinck (persoonlike mededeling) is hierdie benadering van 

Southwood vanuit 'n biostatistiese oogpunt beskou ietwat ongesofis= 

tikeerd, maar dit hou die voordele van maklike toepasbaarheid en 

buigbaarheid in die sin van verdere verwerking indien nodig, in. 

Vyftien monsters is so ewekansig as moontlik in die omgewing van 

monsterpunt 3.3 (fig. 3) geneem. Die diepte was 8,6 m, die bodem= 

slik was gemeng met fyn, dooie plantmateriaal sodat die bek van 

die monsternemer altoos goed gesluit het tydens die neem van die 

monsters. In tabelle 6 en 7 is die aantal Chaoborinae en Chi= 

ronomidae respektiewelik per monster in volgorde van stygende ge= 

talle gerangskik. Vervolgens is die persentasiepunt (kolom 3 van 

tabelle 6 en 7 vir uitsetting op die waarskynlikheidsgrafiek, 

uitgewerk e~ in figure 7 en 8 geillustreer. 
, 

Die monster met die kleinste x-waarde is by 'n persentasiepunt van 
50 /N uitgesit, waar 

N = aantal monsters= 15. 
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Die ander monsters is met stygende intervalle van l00/15 = 6,66% 

uitgesit. 

Indien die x-waarde nie op 'n reguitlyn le nie kan dit na logarit= 

mes (tot die basis 10) getransformeer word soos dit ook in hier= 

die geval gedoen moes word. Hierna is die waardes weer op die 

grafiek uitgesit. Indien die kromme 'n reguit lyn sou benader, 

kan dit as genormaliseerd beskou word. Die volgende statistieke 

kan nou bereken word. 

x 
x = 

Gemiddelde aantal per monster, d.m.v. die vergelyking 
Ex 
N. 

Verder moet die som van die x-waardes gekwadrateer word vir in= 

plasing in 'n vergelyking waarmee die variansie (V) bereken kan 

word: 
(Ex) 2 (Ex) 2 -

V = 1 N (Uit 
N - 1 Southwood, 1968). 

Volgens die aanname dat: 

s2 = Variansie = V kan die standaardafwyking (S) bereken word 

uit die statistieke van: 

Indien die variansie groter as die gemiddeld is, kan aanvaar word 

dat die organismes vlekverspreid is en dat die negatiewe binominaal 

verspreiding die beste wiskundige model vir verdere verwerking is. 

Hierdie verspreiding word deur twee parameters beskryf: 

x en 

K se 

µ = die gemiddeld, wat benader word deur die statistiek 

K = verspreidingsparameter. 

benaderde waarde 
-2 
X 

K = 

word deur die volgende vergelyking gegee: 
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By 'n 90% noukeurigheidsvlak word die aantal monsters per monster= 

punt benodig deur die volgende formule weergegee: 

1 + 1 
X K 

waar: 

D2 
n = 

n = aantal monsters per monsterpunt benodig 

x en K soos reeds gedefinieer en 

D = 0,1 vir 90% waarskynlikheidsvlak en indien x en K reeds 

bereken is kan 

n (aantal monsters by elke monsterpunt benodig om 90% nou= 

keurigheidsvlak te verseker) bereken word. 

n kan dan op dieselfde wyse vir noukeurigheidsvlakke van 

95, 80, 70, 60 en 50% uitgewerk en grafies uiteengesit word. 

Nuwe feite wat gedurende die ondersoeke aan die lig gekom het, het_ 

daarop gedui dat seisoenale verskille in die digtheid/oppervlakte 

eenheid van die numeries belangrike bentiese groepe in Boskopdam 

daartoe kan lei dat die aanvanklike bepaalde noukeurigheidsgrense 

aan die begin van die ondersoek nie deurgaans van toepassing mag 

wees nie. 

Dit gebeur dat tydens ontpopping van 'n insekbevolking die getalle 

in die bodemmonsters baie laag kan daal. Gevolglik het dit 'n dui= 

delike invloed op die noukeurigheidsgrense en persentasie noukeurig= 

heid van die monsternemingstegniek. 'n Kontrole-opname is dus 

gedoen, waarin dieselfde prosedure soos hierbo beskryf gedurende 

Februarie 1972 vir die Chaoborinae- en Chironomidae-groepe herhaal 

is. Dit sou die vermoede hierbo uitgespreek, bevestig. Die re= 

sultate van hierdie opname is ook na berekening getabuleer en die 

noukeurigheidsvlak grafies teenoor die aantal monsters benodiq uit= 

eengesit. 
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3.4.2 Ekstraksie-metode gebruik om bentos uit die bodemmodder 

te verwyder 

Elke bodemmonster is oorgeplaas in 'n emmer. Gefiltreerde water 

is hierna bygevoeg en die inhoud geroer om die organiese materiaal 

en organismes te suspendeer. Hierdie suspensie is dan met verdrag 

in 'n skepnet (met 'n maas van 30 per cm2 ) oorgebring en die modder 

uitgespoel met water, deur die suspensie vanaf die sykante van die 

skepnet met water te deurspoel terwyl dit liggies geskud word. Op 

hierdie wyse word al die fyn modderdeeltjies daaruit verwyder en 

bly net die growwer sandkorrels, detritus en bentos in die skepnet 

agter. Nadat die hele inhoud van die emmer op die wyse in die 

skepnet oorgebring en skoongespoel is, is die bodemmonster vanuit 

die net in 'n vrugtefles oorgebring. 'n Klein bietjie skoon 

gefiltreerde water is daarby gevoeg en indien die monsters nie 

dadelik gesorteer kon word nie, is dit met 10% formaldehied (forma= 

lien) gepreserveer. 'n Etiket met die nodige informasie i.v.m. 

die bepaalde opname en monsterpunt, w.o. die fisiese en chemiese 

ontledings van die damwater (bv. watertemperatuur en diepte) is 

dan daarby ingesluit voordat die vrugtefles toegemaak is. 

Hierdie bodemmonsters is dan later by die laboratorium in 'n sor= 

teerbak onder 'n tangensiale skuifmikroskoop deursoek. Geen sub= 

monsternemingsmetode is toegepas nie, weens die relatief lae getal= 

le digthede in die monsters. Dit is m.b.v. 'n spesiale tangetjie 

of 'n kwassie daaruit verwyder en volgens taksonomiese groepe in 

kleiner flesse gestoor. Die organismes so gestoor is later vir 

biomassa- en liggaamslengtebepalings asook chemiese weefselont= 

ledings gebruik. 

Verskeie metodes van preservering is gedurende die projekverloop 

aangewend om bentosmateriaal te bewaar. Aanvanklik, soos gemeld, 

is 10% formalien gebruik met 10% alkohol (etanol) as alternatief. 

Later, gedurende die 1972 opnames by geselekteerde lokaliteite, is 

bevriesing (by -14°C) in 'n vrieskas ook as bewaringsmetode gebruik. 
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Hierdie verskillende preserveermetodes kon moontlik 'n invloed op 

die uiteindelike resultate van die biomassa- en chemiese weefsel= 

ontledings uitgeoefen het. Dus is die preserveringsmetodes ook 

in die tabel van die chemiese en fisiese weefselontledings aange= 

dui (Tabelle B41 en B42). 

3.5 Biomassa en liggaamslengtebepalings 

Die biomassabepaling van formalien-gepreserveerde materiaal is 

voorafgegaan met 'n noodsaaklike uitspoel van die preserveermiddel 

m.b.v. kraanwater. 

Die nat biomassa is m.b.v. 'n elektro-balans bepaal nadat die 

preserveermiddel uitgespoel is. ·In die geval van vars materiaal 

was dit natuurlik nie nodig om die weefsels uit te spoel nie. 

Die nat organismes is in alle gevalle voor die massabepalings 

eers op filtreerpapier geplaas om effens af te droog en die nat 

biomassa is dan bepaal. 

Die organismes is hierna in 'n droogoond, by so 0 c gedroog. Wan= 

neer 'n konstante droe massa met herhaalde bepalings verkry is, 

is dit aanvaar as die droe biomassa van die organismes. Die elek= 

trobalans het 'n akkuraathied van 0,1 mg. 

Weens die relatiewe klein massa van die organismes betrokke moes 

dikwels meer as een indiwidu saam gebruik word. Die totale droe 

(of nat) massa bepaal, is dus met die getal indiwidue gebruik ver= 

deel om die gemiddelde biomassa (droog of nat) te verkry. 

Die liggaarnslengtemetings van Chaoborus-larwes is m.b.v. 'n self= 

vervaardigde mikromeetplatvorrn van perspeks (polimetielmetakrilaat) 

bepaal. Hierdie platvorm is so vervaardig dat veral die skaalin= 

delings saamval met die liggaamslengte wat die meeste ender die 

larwes voorgekom het. Die skaalindelings op die meetplatvormpie 

was gekalibreer m.b.v. 'n mikrometer soos uiteengesit in Tabel 1. 
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TABEL 1 

SKAALINDELINGS OP DIE MEETPLATVORMPIE WAT GEBRUIK IS VIR DIE 

LENGTEBEPALINGS VAN CHAOBORUSLARWES 

Skaalindelings in 
Skaalindelingsno. 

------ 0 

1 ------------ 0,055 

2 ------ 0,120 

3 ------------ 0,175 

4 ------ 0,220 

5 ------------ 0,310 

6 ------ 0,370 

7 ------------ 0,430 

8 ------ 0,495 

9 ------------ 0,565 

10 ------ 0,630 

11 ------------ 0,695 

12 ------ 0,765 

13 ------------ 0,815 

14 ------ 0,890 

15 ------------ 0,940 

16 ------ 1,010 

17 ' ------------ 1,030 

cm 
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Inseklarwes is op die meetplatvorm neergel~ en die liggaamslengte 

teenoor die skaalindelings daarop afgelees. Die totale liggaams= 

lengte alleen is bepaal en geen metings van die koplengtes is ge= 

doen nie (Macdonald, 1956). Die gebruik van 'n gekalibreerde 

mikrometer-oogstuk vir die lengtemetings is seker aan te beveel 

(Macdonald, 1956), maar dit was nie tot my beskikking nie. Die 

meetplatvorm is korrek tot die naaste 1/10 van 'n cm aangesien die 

intervalle tussen die skaalindelings nooit 0,090 cm oorskry nie. 

3.6 Chemiese weefselontledings 

Die gedroogde eksemplare afkomstig van die droe biomassabepalings 

is apart in hulle spesiegroepe in 'n kroesie fyngemaal m.b.v. 'n 

stamper. Hierdie fyngemaalde droe weefsel is dan vir die energie= 

bepalings en weefsel-elementontledings gebruik. 

3.6.1 Lipied-inhoudontledings 

Lipied-inhoudontledings van Chaoborus-larwes se liggaamsweefsel 

is gedoen deur gravimetries die massa van 'n eterekstrak te bepaal. 

Die metode van Golterman (1970) is gebruik. Die resultaat is uit= 

gedruk as 'n persentasie van die droe biomassa van die weefsel 

gebruik. Aangesien vars materiaal hier gebruik is vir die lipied= 

ontledings (aanbevole deur Golterman, 1970) is die droe biomassa 

bereken m.b.v. 'n omrekeningsfaktor verkry uit Juday (1921). 

Volgens Juday (1921) se r~sultate t.o.v. die verhouding van nat 

biomassa en droe biomassa van Chaoborus-larwes is dit bereken dat 

die gemiddelde droe biomassa slegs 8,7% van die nat biomassa bedra. 

· 3.6.2 Ontledings van die elemente-samestelling 

Die Waterstof-, Koolstof- en Stikstofontledings is m.b.v. 'n 185B-

model Hewlett-Packard gaschromatograaf gedoen. Asetanilied is as 

standaard gebruik, wat vergoed vir 71% van die totale massa materi= 

aal aangewend vir die bepaling. Die res (ongeveer 30%) van die 

materiaal bestaan hoofsaaklik uit Suurstof-, Fosfor- en Swawelver= 
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bindings wat as sulfaat (SO4 ) en fosfaat (PO4 ) -dampe vrykom. 

Dit kon nie deur die bepaalde model gaschromatograaf weergegee 

word nie. 'n Elektronvangsdetektor sou lg. elemente ook kon 

bepaal het, maar was nie beskikbaar nie. 

Vir die doel van sinvolle verwerking van die elementontledings is 

die organiese herkoms van die oorblywende residu (volgens Yapp, 

1960 en Gordon, 1972) aanvaar as komende van die energieryke fos= 

faatgroep (-Po4
3-) van arginienfosfaat met die formule: 

HN = 
_..... NH ( CH 2 ) 3 . CH (NH 2 ) COOH 

C 
' NH ~ PO (OH) 

2 

Dit is egter ook so dat daar energieryke swawelverbindings kan wees 

soos die wat koensiem A met suksiniel- of asetielgroepe verbind, 

maar volgens Gordon, 1972 is by akwatiese Arthropoda, eersgenoemde 

fosfaatgroep eerder die reel. Aminosure w.o. sistien en sistein 

besit ook albei sulfhidrielgroepe, wat 'n bydrae mag lewer. Dit 

is na my mening in hierdie geval negeerbaar. 

Deur die atoommassas van suurstof en fosfor in berekening te bring, 

is die verhouding van fosfor tot suurstof as 'n persentasie van 

die totale droe massa uitgedruk. 

3.6.3 Berekening van die proteiensamestelling 

Die totale proteiene kan nou uit die totale stikstofinhoud van die 

elementontledingsresultate bepaal word. Die omrekeningsfaktor 

van Winberg (1971) nl. N x 6,25 is gebruik (N = stikstof). Hierdie 

metode verwaarloos die bydrae wat nie-proteienverbQndings soos o.a. 

chitienweefsel, ammoniakgasse, verbindings soos o.a. nukleiensure 

en vrye aminosure wat in die organisme tydens ontledings teenwoor= 

dig was (Vijverberg & Frank, 1976). Dit volg dus dat proteien= 

waardes wat m.b.v. die omrekening van die totale stikstofwaarde 

verkry is noodwendig 'n fout inkorporeer in die resultaat. 

Volgens Vijverberg & Frank (1976) het verskeie outeurs 'n omre= 
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keningsfaktor in die verlede gebruik om die nie-proteien stikstof 

van sooplankton vanuit die totale stikstofwaarde te bereken 

(Farkas, 1958; Krey, 1958; Blazka, 1966b; Fossato, 1971 - al= 

mal uit Vijverberg & Frank, 1976). Die waardes van nie-proteien 

stikstofbepalings by invertebrata, uitgedruk as 'n persentasie van 

die totale stikstof, wissel van tussen 0,0% (Blazka, 1966b; Fos= 

sato, 1971) en 74% (Farkas, 1958). Blazka, 1966 het volgens 

Vijverberg & Frank, 1976 ook die persentasie nie-proteien stikstof 

direk bepaal, soos die twee betrokke outeurs self. Blazka het 

die nie-proteien stikstof fraksie geskei van die proteien fraksie 

deur trichloro-asynsuur te gebruik en dan die totale stikstof van 

elke fraksie afsonderlik te bepaal. Die ander outeurs (genoem deur 

Vijverberg & Frank (1976) hierbo) het slegs die omrekeningsfaktor 

van Winberg (1971b) nl. 1/6,25, gebruik om die nie-proteien stik= 

stof te bereken. Volgens Vijverberg & Frank (1976) berus die 

akkuraatheid van die omrekening baie op die werklike variasie van 

die omrekeningsfaktor. Die waarde van die faktor word gebaseer 

op die aanname dat proteiene omgekeerd gesproke 16% stikstof bevat, 

maar volgens Fieser & Fieser, 1956 (uit: Vijverberg & Frank# 1976) 

kan die stikstofinhoud van proteiene wissel tussen 16 en 18% d.w.s. 

die omrekeningsfaktor mag wissel tussen 1/5,56 en 1/6,25. Vijver= 

berg & '.Frank (1976) het dus om hierdie rede hulle eie resultate 

gekontroleer deur volgens Blazka (1966b) se metode die nie-prote= 

fen stikstof te bepaal. Hulle het op di~ wyse bepaal dat daar baie 

goeie ooreenkoms tussen die berekende en direkbepaalde waardes van 

nie-proteien stikstof is. Die omrekeningsfaktor se gebruik, vol= 

gens Vijverberg & Frank, 1976, dra dus nie daartoe by dat die re= 

sultate uit verband geruk, en onbruikbaar gemaak word nie. Hier= 

volgens is daar dus geregverdig besluit om die nie-proteien stik= 

stof m.b.v. Winberg se omrekeningsfaktor te bepaal. Juday (1921) 

het m.b.v. eksperimente direk 'bepaal dat die chitienweefsel van 

Chaoborus punctipennis slegs 0,46% tot die nie-proteien stikstof 

bydra, wat as kontrole van die omrekening gebruik kan word. 

3.6.4 Die energie-inhoud van Chaoboru~en Pentaneura-larwes 

en die berekening van Joule-waardes 
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Die totale energie-inhoud van die gedroogde weefsel per eenheid 

massa gebruik, is volgens die drastiese oksidasiemetode van Karzin= 

kin & Tarkovskaya (1964) bepaal. Dit is as k. Joule per gram 

weefsel gebruik, uitgedruk. 

Die meeste energiewaardes van vorige outeurs, volgens Vijverberg & 

Frank (1976) , - word as kal/g asvrye droe massa uitgedruk. Die 

metode van Karzinkin & Tarkovskaya (1964) lewer ook die resultaat 

in dieselfde eenheid. Die resultaat van kaloriee/g asvrye ma= 

teriaal is verwerk na k. Joule/gm asvrye materiaal deur die omre= 

keningsfaktor volgens die Nasionale tabel (S.A. Buro vir Stan= 

daarde, 1972) te gebruik. Dit kom neer op kilokalorie X 4,1868 x 

10 3 = joule (J). Terwyl die resultate van die meeste vorige ou= 

teurs (volgens Vijverberg & Frank, 1976) ook die kalorie-bydrae 

van chitienweefsel insluit, het die twee bg. outeurs dit van hulle 

oorspronklike kaloriewaarde afgetrek. Sodoende het hulle hul 

oorspronklike resultaat verwerk na asvrye droe massa deur aan te 

neem dat chitien 7% van die droe biomassa van Copepoda en Clado= 

cera uitmaak en die as-inhoud 10% van die droe biomassa bedra. 

Hulle het dus hulle kaloriewaardes met 7 x 100/(100-10) = 7,7% 

verlaag en dit as kal/g asvrye droe biomassa uitgedruk. Juday 

(1921) gee vir Chaoborus punctipennis-weefselontledings die chitien= 

waarde as 6,15% van die droe biomassa en die aswaarde, as 7,96% . 

In die lig hiervan is die k. Joule-waardes van hierdie ondersoek 

met 6,15 x 100 (100-7,96) = 6,68% verminder om k. Joule/g asvrye 

droe biomassa te lewer. Die werklike chitiensamestelling en 

persentasie ·· aswaardes van die Chaoborus-spesies in Boskopdam is 

nie tydens die ondersoek bepaal nie, daarom moes van Juday (1921) 

se gegewens gebruik gemaak word. Aangesien die stikstofwaardes 

van Juday en di~ van hierdie opname vir Chaoborus-spesies van 

Boskopdam baie ooreenkom was daar besluit om ook haar ander waar= 

des te gebruik om die chitien se energie-bydrae vir hierdie onder= 

soek uit te werk. 
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3.7 Respirasiekwosientbepalings 

Respirasiekwosientbepalings is slegs van die Chaoborus-larwes 

gedoen. Die rede hiervoor was dat t.o.v. die ander groepe 

Cha ob orus -larwes maklik in groot getalle versamel kon word. 

Die larwes benodig vir die bepalings is m.b.v. 'n Hardy-plankton= 

net in die besproeiingskanale net onderkant die Boskopdamwal ver= 

samel. 

Die Gilson respirometer, wat volgens die metode van Dunn & Arditti 

(1968, uit Van As (1974), gebruik is om die respirasietempo van 

die larwes te meet, voldoen aan die vereistes wat daargestel word 

vir suksesvolle resultate. Die larwes word eerstens in 'n afge= 

slote kamer geinkorporeer in die respirometer sodat die larwes nie 

kan voed tydens die eksperiment nie (Gordon, 1972; Van As, 1974). 

Verder is kontrole waarnemings met slegs watergevulde respirasie= 

kamers gedoen om die invloed van moontlike alge (wat in die water 

mag voorkom) op die suurstoflesing van die respirometer in bereke= 

ning te kan bring. 'n Positiewe uitwyking op die kontrolemano= 

meter is van die proeflesing afgetrek, terwyl 'n negatiewe lesing 

byge tel is. 

Bykomende faktore wat 'n belangrike rol speel gedurende respiro= 

metrie is die temperatuur van die waterbad, die lugdruk en die 

dampdruk van die water in proef- en kontrolewaterkamers. 'n 

Standaardtabel is beskikbaar waarvolgens die damp4ruk _te~noor di~ 

betrokke t emperatuur uiteengesit is (Golterman, 1971, p.132; 

Gordon, 1972, p.114). 

Die belangrike rol wat temperatuur by die respirasiekoers van die 

Ch aobo rus -larwes kan speel is in ag geneem deur die temperatuur 

tydens die bepalings in die respirometers dieselfde te hou as die 

van die damwater tydens die versameling van die proefeksemplare. 

Die Gilson-respirometerlesing is in mikroliter suurstof per tyds= 

eenheid van bepaling. Hierdie lesing is onderhewig aan 'n korrek= 

siefaktor waarby die watertemperatuur en barometerdruk tydens die 
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eksperiment in aanmerking geneem word. Die algemene eenheid 

waarin respirasie van diere weergegee wo r d is µ102/g/uur, Gordon 

1972). Ten einde by hierdie eenheid uit te kom is daar 'n ekspo= 

nensiele vergelyking wat vir die berekening van die respirasie= 

kwosient gebruik kan word om metabolisme tot liggaamsmassa uit te 

druk, nl. 

1) M = kwh of logaritmies uitgedruk: 

2) Log M = log k & b Log W waar: 

M = metaboliese tempo 

w = die liggaamsmassa van proefdier(e) gebruik 

b = die eksponent. 

Aangesien die logaritme van die standaard metaboliese tempo 'n 

liniere funksie van die logaritme van die liggaamsmassa van 'n 

dier is (volgens Gordon, 1972) of anders gestel, omdat: 

Die metaboliese tempo eweredig is aan 'n bepaalde ekspo= 

nensiele funksie van die liggaarnsmassa, kry ons die ver= 

gelyking (Gordon, 1972): 

M = awh 
waar M = metaboliese tempo 

a = metaboliese tempo per 

w = liggaamsmassa 

b = die eksponent. 

Logaritmies kan ons dit uitdruk as: 

log M = log a+ blog W. 

eenheid liggaamsmassa 

Alhoewel diere se liggaamsgrootte en massa van mekaar mag verskil, 

kan die metaboliese tempo tog onderling vergelykbaar wees. Dit 

volg uit die redenasie dat 'n gegewe persentasie afwyking van ge= 

middelde waardes dieselfde betekenis vir die meeste diere mag he, 

soos gesien uit 'n biologiese oogpunt (Brody, 1945). Om hierdie 

rede word die logaritmiese vergelyking vir rekenaarsverwerking ge= 
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bruik. Dit is daarenteen nie moontlik om absolute afwykings van 

gemiddelde daarvoor te gebruik nie. 

Volgens Jones (1972) uit Van As (1974), word die gemiddelde waar= 

de van die konstante b gereken as 0,75 vir kleiner akwatiese diere. 

Hierdie syfer en die kompensasiefaktore vir barometerdruk en tern= 

peratuur is in 'n rekenaarsprogram, geskryf vir 'n Hewlett-Packard 

tafelmodelrekenaar, geinkorporeer. Die program is daarna viral 

die berekenings t.o.v. die suurstofverbruik van die Chaoborus-lar= 

wes gebruik. 

Korreksiefaktor = 
Pb - 3 - PW 
{t + 273}760 

waar: Pb = heersende barometerdruk (mm Hg) 
p = dampdruk van water by eksperimentele 

w tuur gebruik 

t = waterbadtemperatuur van respirometer . 

tempera= 

3.8 Die versameling van volwasse insekte na metamorfose m.b.v. 

drywende vanghokke 

Drywende vanghokke is van 'n staaldraadraam, oorgetrek met muskiet= 

gaas, vervaardig. Dit is gemonteer op 'n polistireenvlot (sien 

fig. 12). Hierdie vanghokke is gedurende die lente van 1972 vir 

die eerste keer in 'n dwarsverlopende reeks oor Boskopdam uitge= 

plaas om volwasse insekte na metamorfose te versamel. Altesaam 

vyf vanghokke is op die posisie van reeks 4 (1971 Someropnames, 

fig. 3) uitgeplaas en met24-uur tussenposes leeggemaak. 

Dit was gou duidelik dat die resultate veral t.o.v. Chaob orus-

indiwidue nie suksesvol was nie. Dit was aanvanklik beplan om die 

resultate te gebruik vir kwantitatiewe berekenings en verder as 

'n hulpmiddel om die produktiwiteit van die Chaoboru s -larwekohort 

in Boskopdam te bepaal. 

In die lig van die swak resultate is die poging na twee weke laat 

vaar, en 'n alternatief is gesoek· om in die grootheid van volwasse 
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insekgetalle vir produktiwiteitsbepalings te gebruik. 

3.9 Die bepaling ban die Chaoborus-papie-oes 

3.9.1 Algemeen 

Aangesien die metode om volwasse insekte m.b.v. drywende vanghok= 

ke te versamel vir produktiwiteitsbepalings nie goeie resultate 

opgelewer het nie is die papie-oes eksperimenteel ender nage= 

bootste damtoestande bepaal om instede daarvan te gebruik. 

Die getalle van die papie-oes sou 'n aanduiding kon gee van die 

verwagte resultaat aan die einde van die larwekohort maar daar 

sou aan 'n paar vooropgestelde vereistes voldoen moes word ten 

einde die resultate ook van toepassing op die damtoestande te 

maak. 

Die inseklarwes in Boskopdam is gedurende hul lewensloop aldaar 

aan bepaalde omgewingstoestande blootgestel wat 'n besliste uit= 

werking op hul groeitempo, algemene ontwikkeling en voortbestaan 

kan he. Die algemene faktore van die larwes se watermilieu is 

reeds deur 'n voorafgaande studie vasgestel. Dit sluit o.a. 

watertemperatuur, pH, geleidingsvermoe, beskikbare suurstof, 

bodemtoestande en geassosieerde prooivoedsel (Van As, 1974 en 1976) 

in. Verder is daar bepaalde intrinsieke faktore en vermoens wat 

die inseklarwes in staat stel om ender hierdie damtoestande sukses= 

volte oorleef sodat die insek jaar na jaar sy lewenssiklus kan 

voltooi. Dit volg dan dat die insekte volwassenheid gedurende die 

geskikste tydperk van die jaar vir voortplanting moet bereik. 

Volgens Gordon (1972) word daar reeds vooraf voorsorg vir die 

werklike plaasvind van die voortplanting getref. Omgewingstoestan= 

de anders as tydens die werklike voortplantingstyd moet dus voor= 

bereidend inwerk om die ontwikkeling wat plaasvind tot net voor 

die finale geslagsrypheid, teweeg te bring. Hierna sal dit slegs 

die inwerking van snellerfaktore vereis om die proses te voltooi. 

Voorbereidende faktore wat volgens Gordon op insekte inwerk is 

o.a. lig, temperatuur, reenval, voedsel en sosiale gedrag. In 
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gebiede soos Potchefstroom wat relatief laag op die w~reldlengte= 

graadlyne ge l ee is, sou nag-en daglengte oak 'n belangrike rol in 

die ontwikkeling van 'n insek speel. Daarby is feromone se rol 

as snellerfaktore by die geslagtelike voortplanting baie belang= 

rik aangesien dit deur die twee g~slagte gebruik word om mekaar 

te vind. Dikwels oak vir aanl~kking en inisiering van parings= 

gedrag. 

Dit geld dus dat waar daar gepoog is om die natuurlike damtoestande 

in die laboratorium na te boots, hierdie faktore in ag geneem moes 

word. Indien 'n belangrike faktor verwaarloos word kan dit die 

algemene ontwikkeling van die proefdiere strem wat 'n skewe beeld 

van die werklikheid sou gee. 

Faktore wat gedurende die proewe so na as moontlik aan die natuur= 

like omstandighede gehou is, was temperatuur, voedsel en waterkwa= 

liteit. Aangesien die eksperiment op Lydenburg en nie te Potchef= 

stroom gedoen is nie sou die nag- en daglengte ietwat verskil. 

Dit sou miskien die tydperk wanneer ontpopping begin beinvloed 

word, maar nie die uiteindelike getal papies wat as resultaat ver= 

samel sou word nie. 

Metodes, tegnieke en apparaat gebruik was die volgende: 

Chaoboru s -larwes is gedurende Desember 1977 en Junie 1978 in Bos= 

kopdam m.b.v. 'n Friedinger bodemgryper versamel. Nadat die 

larwes uit die slik verwyder is, is hulle oorgebring in vrugte= 

flesse met skoon boorgatwater en so na Lydenburg vervoer. 

Op Lydenburg is die larwes in twee groepe verdeel nl. 'n proef­

en kontrolegroep en in verskillende akwariums geplaas, nadat die 

getal larwes ingeplaas, aangeteken is. Die afmetings van die 

akwariums was dieselfde nl. 0,975 m x 0,315 m x 0,425 m, met 'n 

kubieke maat van 0 , 1305 m3 (fig. 12). 

'n Sliklaag is op die akwariumbodems geplaas van ongeveer 3 cm 

wat dit egalig bedek het. Dit was bedoel om die larwes tydens 
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hulle onaktiewe periode gedurende die dag te huisves. Die slik= 

laag kon ook bydr a om kann ibalisme onder die larwes self te ver= 

minder deur die skuiling wat dit teen moontlike aggressors bied. 

Voorsorg is getref om eers alle ander Ch aob oru s -larwes en ander 

makro-bentos uit die slik te verwyder voordat dit in die akwarium 

geplaas is. 

Boorgatwater is in die akwariums gebruik en is gereeld wanneer 

nodig, vervang met skoon water, Voorso r g is getref dat geen 

larwes saam met die ou water verwyder is nie. 'n Voortdurende 

deurvloei van water deur die akwariums was nie moontlik nie aan= 

gesien dit die temperatuurbeheer van die akwariumwater sou be= 

moeilik het . 

As voedsel vir die Chaob orus -larwes is 'n Daphnia sp. in voldoen= 

de hoeveelhede gebruik. Dit is verkry vanaf die forelteelstasie 

(Lydenburg) se Dap hnia-teelbakke. 

Daaglikse meting en aanpassings van die akwariumwatertemperatuur 

is gemaak ten einde dit so na as moontlik aan die oorspronklike 

damtemperatuur tydens die 1971/72 opnames in Boskopdam te hou. 

Die ontpopte en dooie larwes is gereeld uit die bakke verwyder, 

getel en in 10% formalien gepreserveer. 

Muskietgaasbedekking oor die akwariums het verhoed dat volwasse 

insekte na metamorfose kon ontsnap (fig. 12). 

Gedurende die eksperiment is dit nie nodig geag om suurstof deur 

die water te borrel nie. Dit is bekend dat Chao b o r u s een van 

die seldsame akwatiese diere is wat in diep darnme gereeld op die 

bodem versamel word in relatief suurstofarme toestande (Juday, 

1921; Miller, 1941; Eggleton, 1932; Macdonald, 1956 en Mellanby, 

1963). 

Volgens vorige navorsers se bevindinge heers daar egter nie in 

Boskopdam suurstofarme toestande op die bodem nie (Schutte & Bos= 
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man, 1973 en Van As, 1974). Daarby veroorsaak die deurborrel 

van suurstof in die akwa rium 'n ongunstige turbelensie vir akwa= 

tiese organismes wat aan stilstaande water gewoond is. 

3.10 Die bepaling van die gemiddelde eierproduksie van 

Chaoboru s-wyfies 

Die wyfies is versamel onder 'n blou neonlig gedurende Oktober 

1979 en oorgeplaas in 'n houer met 10% formalien. Sorg is ge= 

neem om die wyfies sonder besering te versamel of stukkend te 

druk. 

Die volgende dag is tien van hierdie wyfi es ondersoek m.b.t. 

hulle eierproduksie. Die tien wyfies is ewekansig uit die mons= 

ter geneem sender voorbehoud van liggaamsgrootte of massa. 

Die wyfies is een-een oorgebring in 'n horlosieglas, die eiers 

versigtig uitgedruk m.b . v. 'n punset en die eiers in totaal, getel. 

Die gemiddelde eierproduksie is vir hierdie tien wyfies bereken en 

geneem as die gemiddelde eierproduksie per Ch aobor us -wyfie in Bos= 

kopdam . 

3.11 Die bepaling van die emigrasietempo van Chaobo rus en Pe nta= 

neura deur die sluise van Boskopdam 

'n Opname in die besproeiingskanale van Boskopdam, wat daarop ge= 

mik was om die verlies aan bentos wat met die besproeiingswater 

deur die sluise verlore gaan vas te stel, is gedurende 1972 gedoen. 

Hierdie gedwonge emigrasie van die bentos is tydens Julie 1972 oor 

'n 24-uur tydperk ondersoek aangesien die deurbeweeg deur die 

sluise skynbaar nie teen 'n eweredige tempo geskied nie. Holling 

(1965 en 1966) het volgens Fischer & Lawton (1971) gevind dat 'n 

groot verskeidenheid invertebraatkarnivore se voedingstempo toe= 

neem met 'n toename van die prooi beskikbaarheid. Dit mag dan 

wees dat die nagtelike vertikale migrasie en groter oornagaktiwi= 
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teit van Chao borus -larwes gekoppel kan word aan 'n afwaartse mi= 

grasie van die prooisooplankton gedurende daardie tyd van die 

nag. 

Van As (1974) het 'n daaglikse migrasiestudie van die vertikale 

migrasie van die sooplankton gedurende dieselfde tydperk oor 'n 

24-uur periode gedoen. Aangesien sy opnames met 2-uur intervalle 

geskied het, is die opnames van die larwes in die sluise verwerk 

om met syne ooree n te kom en op 'n grafiek uiteengesit. Dit is 

gedoen om 'n rnoontlike verband tussen die Cladocera en Copepoda 

se migrasiepatroon en die aktiwiteit van die Chaoborus-larwes aan 

te toon. Dit word aanvaar dat die aktiwiteit van die Chaobo rus-

larwes deur die getalle wat deur die sluise beweeg weerspieel word. 

Die gegewens van die Ch aoborus-larwes versarnel in die sluise tydens 

2-uurlikse opnarnes en 'die getalle van die sooplankton tydens daar= 

die selfde periode van die dag is rn.b.v. 'n rekenaar verwerk in 'n 

poging om 'n liniere verband tussen die toename in sooplankton en 

'n daaropvolgende toename in predator-aktiwiteit van Cha oborus 

indien dit bestaan, aan te toon. 

3.12 Bepaling van die produktiwiteit van die bentos 
" 

Die metode van Neess & Dugdale (1959) is gevolg om die produktiwi= 

teit te bereken, wat op die volgende neerkorn: 

Die netto produksie van 'n ontwikkelende larwebevolking is die pro= 

duk van twee teenoorgestelde-verlopende prosesse nl. die toename 

in massa van die indiwidue en die afnarne in die aantal indiwidue 

wat aan mortaliteit toegeskryf kan word. 

gedruk: 

= 

waar : Qt = die massa van 'n indiwidu 

kg = die groeitempo, 

km = die tempo van mortaliteit 

Dit word soos volg uit= 

op 'n tydstip t, 

en 
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= die grootte van die bevolking op 'n tydstip tis. 

Uit bostaande vergelykings kan die volgende afgelei word: 

= 

waar: = 
= 

die massa van 'n pas-uitgebroeide larwe en 

die totale nataliteit is. 

Vir gegewe waardes van N en Q kan die kromme wat die verwant= 
0 0 

skap tussen Qt en Nt weergee, getrek word deur slegs die verhouding 

k9 /km te bepaal. As die verhouding konstant bly, sal die groei= 

oorlewingskromme dieselfde vorm he. Nees & Dugdale (1959) het 

bemerk dat, binne die grense van 'n verhoudingswaarde van tot 2, 

groot veranderings in die gebied onder die kromme plaasvind. 

Daarenteen is daar slegs klein veranderinge in die werklike ver= 

houding. Die deel onder die kromme stem ooreen met die werklike 

netto produksie. Netto produksie sou die werklike getal larwes 

(uitgedruk in terme van biomassa) wat die lewensloop suksesvol 

voltooi en in papies verander, beteken. Dus as dit aangetoon 

kan word dat die k 9 / km-verhouding 'n konstante is, sal 'n gelyk= 

matige kromme beskryf word; verkry van aantalle per gemiddelde 

massa per oppervlakte van die opnamegebied. 

vergelyking herrangskik kan word na: 

= 

Aangesien bogenoemde 

kan vir 'n konstante verhouding getoets word deur log Nt teenoor 

log Qt op 'n grafiek uit te sit. 

'n Reguit lyn dui op 'n konstante verhouding. 

Die aantalle per oppervlakte-eenheid kan dan teenoor die gemiddelde 

massa uitgesit word (fig. 4), wat 'n gelykmatig-geboe kromrne vorm 

met die area ACDE daaronder. Die grootte van die area kan dan 

m.b.v. 'n planimeter vasgestel word. Dit is die werklike netto 
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produktiwiteit in biomassa per oppervlakeenheid (wat ooreenstem 

met di~ van Qt en Nt). 

'n Aantal terme kan verder gedefinieer word volgens fig. 4. 

Fig. 4. 

1. Area ACDE 

2. Area BCDE 

A ----------------,F 

t 
N 

6 
c--~-4--- -------- ----o 

6Q. 

'n Veralgemeende verwantskap tussen gemid= 
delde larwala massa en die kohortgrootte. 
(Volgens Nees & Dugdale, 1959). 

Werklike netto produksie. 

Papie-oes ("'n werklike toename in staande oes" 

of "'n werklike netto toename" van Clarke, Edmondson & Ricker, 

1946 = QtpNtp). 

3. Area ABE Die produksie wat direk terugkeer. Hierdie 

hoeveelheid verteenwoordig materiaal wat deur die kohort ge= 

produseer word, maar wat tog nie in die papie-oes teruggevind 

word nie, omdat dit na ander organismes in die vorm van opge= 

vrete larwes terugsirkuleer, of ontbind gedurende die bestaan 

van 'n kohort. 

4. Area ACDF : Potensiele netto produksie. Hierdie area verteen= 

woordig die maksimum hoeveelheid van materiaal wat kon opgepou 

gewees het gedurende die bestaan van 'n kohort m.a.w. die totale 

papie-oes, indien daar geen mortaliteit sou wees nie ("poten= 

siele netto produksie" van Clarke, Edmundson & Ricker, 1946 = 
N Qt ) . 

0 p 

5. Area AEF Verlore potensiele netto produksie. Hierdie 

area verteenwoordig die deel van die potensiele netto produk= 
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sie wat nooit geproduseer was nie a.g.v. die mortaliteit van 

potensiele produsente . 

6. Area ABEF: Di~ deel van die potensiele papie-oes wat ver= 

lore gaan. Hierdie laaste hoeveelheid verteenwoordig die by= 

komende papies wat sou kon ontwikkel het indien daar geen 

mortaliteit van die larwes gewees het nie = MtpQtp· 

Hierdie metode is baie toepasbaar wanneer die ontwikkeling van 

die indiwidue van 'n generasie nou gesinkroniseerd is of van 'n 

ander onderskei kan word. 

Energiewaardes kan ook doeltreffend gebruik word om die energie= 

begroting van 'n kohort te beskryf. Een van die vergelykings wat 

daarvoor gebruik kan word is volgens Southwood (1968) die volgende: 

A = R + N 

Die gebruik van hierdie vergelyking is reeds meer breedvoerig in 

hoofstuk l verduidelik. 

A is uit die predatoriese aard van die organismes waarmee gewerk 

word, baie moeilik bepaalbaar maar R is wel verkrygbaar. Dit word 

verkry deur die meting van die respirasie-kwosient(RQ)waarvan die 

metodes vir die bepaling daarvan reeds in hoofstuk 3.7 bespreek is. 

Die verband tussen Ren RQ is indirek en afhanklik van welke bio= 

chemiese stowwe (proteiene, koolhidrate of lipiede) hoofsaaklik 

tydens respirasie verbruik word. Uit die RQ-waardes kan egter af= 

gelei word wat die belangrikste bron van energie tydens respirasie 

is (volgens Yapp, 1960; Southwood, 1968; Neess & Dugdale, 1959 

en Gordon, 1972) en by wyse van ekstrapolasie kan 'n R-waarde be= 

nader word. 

Dit volg vanself dat die Q-waardes (fig. 4) netsowel in energie­

eenhede omgesit kan word deur van die drastiese oksidasiemetode 

van Karzinkin & Tarkovskaya (1964) gebruik te maak. Dit is dan 

ook so in hierdie ondersoek toegepas. Die energie-inhoud van bo= 
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genoernde biocherniese fraksies is direk herleibaar tot die totale 

energie-inhoud van die organisrnes. Dit kan volgens Southwood 

(1968) as kontrole gebruik word vir die resultate verkry tydens 

die meting van die RQ-waardes t.o.v. die verskillende ontwik= 

kelingstadiums van 'n kohort. 

4. RESULTATE 

4.1 Randplantegroei, boderntoestande en dieptekontoere 

Die watergrasspesie (Potamogeton pusilis) wat tot op 3 m water= 

diepte in die dam voorgekorn het, het veroorsaak dat die bodern= 

gryper rneesal in die darngedeeltes dieper as 3 meter gebruik rnoes 

word. Die totale wateroppervlak wat deur die watergras bedek 

was tydens 'n opnarne gedurende 1972, korn neer op 25,4% van die 

totale darnoppervlak van 376 ha. Dit wil se 137,3 ha. 

Uit die kaart (fig. 2) wat as resultaat van 'n kontoeropnarne opge= 

stel is (Van As, 1974), kon die oppervlakte van die dambodern wat 

binne die 3 meter kontoer (d.w.s. dieper die darn in) le bereken 

word. Dit is dan ook die bg. darngedeelte waar daar met die 

bodemgryper gewerk kon word. Die oppervlakte van hierdie damge= 

deelte is bereken as 63,5% van die totale darnoppervlakte wat op 

238,92 ha neerkorn. 

Die boderngryper is, soos reeds genoern voorsien van 'n diepterneter 

aan die katrolstelsel en die lesing tydens elke opnarne by die 

verskillende opnarnepunte het direk die diepte tot op die dambodern 

aangedui. Die diepte waarby gewerk is, is in tabelle B4, B6 en 

B24 aangedui. 

Daaruit blyk dit dat die substraattipes van die darn algerneen onder 

vier verskillende hoofde ingedeel kan word, nl.: 

1) Klipperige bodern: Waar die boderngryper ondoeltreffend funk= 
sioneer. Dit korn egter nie algerneen in die darn 
voor nie. 
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2. Harde, gruiserige bodern: Waar die boderngryper slegs beperkte 
sukses gehad het. Dit is veral aan die westelike 
darnoewer, naby die darnwal tot 'n klein area beperk. 

3. Sanderige bodern: 'n Groot gedeelte van die darnbodern nader aan 
die oewergedeeltes bestaan hieruit. Die boderngry= 
per kon wel hier gebruik word. 

4. Modderige slik: Hierdie tipe substraat le in die profundaal= 
gebied. Dit volg skynbaar ook die ou rivierloop. 
Die bodemgryper funksioneer hier die beste. 

Die aard van die darnbodernsarnestelling het dus die gebruik van die 

Friedinger-bodemgryper vir kwantitatiewe bepalings van die bentos= 

produktiwiteit rnoontlik gernaak. 

Die rnodderige slik-gedeelte was ook nie so sag dat dit die kwanti= 

tatiewe bevindinge kon beinvloed het, soos wat die geval tydens 

die opnarnes van Macdonald (1956) in die Victoria Meer was nie. 

Die boderngryper het in daardie geval weer te diep weggesak in die 

sagte slikbodern. 

Die versarneling van bentosrnonsters is deur die aard van die bodern= 

substraat of ander faktore by opnarnepunte 1.1, 3.5. 7 en '8 (lente-, 

opnarne, 1970; tabel B2) en 1, 2 en 10 (sorneropnarne, 1971; tabel B3) 

bernoeilik. Watergras of klippe by bg. rnonsterpunte wat deur die 

boderngryper opgetel is en verhoed het dat die bek daarvan dig sluit, 

het 'n gedeeltelike verlies van die bentosrnonsters tot gevolg gehad. 

Andersins is goeie resultate op ander plekke vir die grootste ge= 

deelte van die darnbodern verkry. 

Hierdie ondersoek bevestig dan ook Van Hoven (1972) se bevindinge 

nl. dat 'n harde bodernsubstraat in Boskopdarn eerder by uitsondering 

aangetref word. 

4.2 Cherniese en fisiese waterontledings 

Gerieflikheidshalwe is die resultate van die cherniese en fisiese 

waterontledings van die uitgebreide opnarnes en di~ by die vyf ge= 
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geselekteerde opnamepunte gekombineer vir 'n beter bespreking 

en oorsig oor die toestande tydens die vier seisoene van die jaar. 

Die chemiese en fisiese waterontledings by geselekteerde opname= 

punte word later egter meer breedvoerig bespreek (hoofstuk 

4.2.2.6). 

4.2.l Veranderinge tydens die seisoene in die chemiese en 

fisiese eienskappe van die damwater 

4.2.1.l Temperatuur 

'n Opsornrning van die gemiddelde bodemtemperatuur gedurende die 

seisoensopnames was as volg: 

TABEL 2. 

Seisoen Bepaalde Minimum Maksimum Maandelikse 
opname 

r:r:emp. Temp. Gemiddeld 
oc oc Oc 

Lente 1970 Uitgebreide opname 15,5 24,0 18,l 

Somer 1971 Uitgebreide opnarne 21,0 25,0 23,3 

Somer 1972 Uitgebreide opnarne 21,0 21,5 21,2 

Somer 1972 Geselekteerde monster= 22,0 22,5 22,l 
punte 

Herfs 1972 Geselekteerde monster= 18,5 24,0 21,5 
punte 

Winter 1972 Geselekteerde monster= 10,0 20,0 15,05 
punte 

Die laagste gemiddelde bodemtemperatuur is gedurende die wintersei= 

soen soos verwag kan word, aangeteken nl. 15,05°c. Die hoogste 

gemiddelde bodemtemperatuur is gedurende rlie someropname van 1971 
0 gemeet nl. 23,3 C. Die hoogste temperatuur vir alle opnames by 

die verskillende lokaliteite was 25,o 0 c, gemeet gedurende die 

1971 someropname (tabel B2). Die laagste watertemperatuur bepaal 
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gedurende die hele ondersoektydperk by al die lokaliteite was 

10°c gedurende Junie 1972 (tabel B38). 

Van Hoven (1972) het gedurende die 1971-Winterperiode 'n bodem= 

watertemperatuur van 9,75°c gemeet (tabel B56). Van As (1974) 

beskryf die daaglikse temperatuurskommeling gedurende die winter 

(1972) vir die bodemwater van Boskopdam as tussen 10°c en 10,2s0 c. 

Gedurende die herfs (1972) vind Van As (1974) die daaglikse skom~ 

meling van die bodemwatertemperatuur tussen 13°c en 1s0 c. Schutte 

& Bosman (1973) vind 'n bodemtemperatuur van 10,30°c tydens 'n 

enkele opname gedateer 8/7/1969. 

Dit wil voorkom asof die verskil tussen die oppervlak- en bodem= 

watertemperatuur nooit baie groot is nie. Die verskil neem ge= 

woonlik in omvang toe wanneer die water dieper word. Die grootste 

verskil tussen die oppervlak- en bodemwatertemperatuur was slegs 

6,o 0 c gedurende Mei 1972. Interessant genoeg was dit die bodem= 
0 water wat 6,0 C warmer as die oppervlakwater was (tabel B37). 

Die tydperk wat die bepaalde opname voorafgegaan het was gekenmerk 

deur uiters koue, winderige toestande wat die oppervlakwater 

vinniger afgekoel en die groot verskil teweeggebring het. Nor= 

maalweg is die oppervlakwater weens die influks van sonligenergie 

warmer as die bodemwater. Van As (1974) het egter dieselfde ver= 

skynsel gedurende die herfs en winter van 1972 waargeneem nl. 

dat die bodemwatertemperatuur daagliks by tye warmer as die opper= 

vlakwatertemperatuur was. Gedurende die somer is die oppervlak= 

watertemperatuur hoer as di~ van die bodemwater. Schutte & Bos= 

man (1973) beskryf 'n verskil van 4,s0 c tydens 'n opname gedateer 

26/1/71 met die oppervlakwater die warmste van die twee. Geduren= 

de die somer van 1972 was die verskil tussen die bodem- en opper= 

vlakwater se temperature slegs o,s0 c (tabel BS). Van As (1974) 

verwys ook an hierdie min vertikale variasie tussen die bodem-

en oppervlakwatertemperature. Die verskil tussen die temperatuur 

van die oppervlak- en bodemwater van Boskopdam het gedurende die 

lente (1970) gewissel van o0 c tot 3,5°c by die verskillende opname= 

punte (tabel B2.) 
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Volgens Schutte & Bosman (1973) se ~emperatuurstratifikasie­

opnames blyk dit dat i n Boskopdam daar nie 'n permanente termo= 

klien bestaan nie. 'n Tydelike termoklien was deur bg. navors= 

ers gedurende die 1968-lenteseisoen tussen nege en tien meter 

waterdiepte waargeneem wat gedurende die daaropvolgende somer= 

seisoen nie meer bestaan het nie. Gedurende hierdie bentiese 

ondersoeke is geen temperatuurstratifikasie-ondersoeke van die 

Boskopdamwater gedoen wat met Schutte & Bosman (1973) se gege= 

wens vergelyk kan word nie. Van As (1974) se temperatuurstrati= 

fikasie-opnames gedurende 1972 en 1973 in Boskopdam vir die oor= 

eenstemmende maande van die jaar stem baie ooreen met die van 

Schutte & Bosman (1973). Die maandelikse maksimum-, gemiddelde, 

asook die minimumtemperature deur Van As (1974) vir die somer-

en winterseisoene bepaal, stem baie ooreen met die van hierdie 

ondersoek. Sy gemiddelde temperatuurwaarde vir die lentesei= 

soen is effens laer, asook die minimumwatertemperatuur tydens 

sy opnames, terwyl sy maksimum waarde 'n geringe laer waarde het 

(verskil O,os 0 c). Net so is sy gemiddelde temperatuurwaarde, 

minimum- en maksimumtemperatuurwaardes laer vir die hersfsseisoen 

t.o.v. die bodemtemperatuurgegewens. Dit kan aan die verskil 

in opnametydperke binne dieselfde seisoene toegeskryf word. 

4.2.1.2 pH-waardes 

TABEL 3 

OPSOMMING VAN SEISOENALE pH-BEPALINGS 

pH Somer Herfs Winter Lente 

Minimum 7,9 7,8 8,0 8,2 

Gemiddeld 8,3(1971 & 8,2 8,2 8,4 
1972) 

Maksimum 8,5 8,4 8,2 8,6 

Geen vaste patroon kon hieruit afgelei word nie. Die pH-waardes 

wissel van 'n minimumwaarde van 7,8 (herfsseisoen) tot 'n maksimum~ 

waarde van 8,6 gedurende die lenteseisoen. Die gemiddelde pH-
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waardes van die seisoene wissel van 8,2 minimum (hersseisoen) 

tot 'n maksimum van 8,4 (lenteseisoen). 

Die waardes dui op 'n meer alkaliese neiging en die styging 

in pH vanaf die inloop verder die dam in (tabel B3 & BS). Dit 

kan volgens Mulder (1969) moontlik in terme van 'n goeie karbo= 

naat-bikarbonaat ewewig wat in die damwater bestaan, VErklaar 

word. Die pH-waardes van hierdie opnames stem baie ooreen met 

di~ van Schutte & Bosman (1973) in Boskopdam. 

4.2.1.3 Geleidingsvermoe 

TABEL 4 

OPSOMMING VAN SEISOENSOPNAMES 

Geleidingsvermoe Somer Herfs Winter Lente in µsiemens.m- 1 

Minimum 44,6 45,0 46,7 54,l 

Maksimum 56,l 52,0 52,l 59,l 

Gemiddeld 50,l 47,5 48,9 56,l 

Van As (1974)vind 'n negatiewe korrelasie tussen die pH en 

geleidingsvermoe, maar uit die gegewens van hierdie opnames blyk 

daar nie so 'n duidelike negatiewe korrelasie tussen pH- en ge= 

leidingsvermoe te wees nie. Geen vaste patroon kon egter uit 

bostaande gegewens afgelei word nie. 

4.2.1.4 Versadigingspersentasie van die water met suurstof 

TABEL 4 

OPSOMMING VAN SEISOENSOPNAMES 

% versadi= Somer Herfs Winter Lente ging o2 

.Minimum 66% 47% 72% 

Gemiddeld 78,8% 70% 79,5% 

Maksimum 85% 85% 85% 
----
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Die relatief hoe gemiddelde waardes in suurstofkonsentrasie op 

die bodem van die dam dui daarop dat suurstof nie 'n beperkende 

faktor in Boskopdam t.o.v. die bentos kon wees nie. Die laag= 

ste minimumwaarde was 47% (gedurende Maart 1972) en die hoogste 

waarde van 85% was gedurende Junie 1972 (monsterpunt 4, tabel 

B38), Mei 1972 (monsterpunt 5, tabel B37) Februarie (monsterpunt 

1, tabel B34) en Januarie (monsterpunt 5, tabel B33). 

Die hocgste maandelikse gemiddelde was gedurende Januarie (1972) 

en die hoogste seisoengemiddelde gedurende die winter (1972). 

Van As (1974) se suurstofanalises van Boskopdamwater het algemeen 

hoer versadigingswaardes opgelewer, moontlik omdat hy nie ook soos 

hier tot op 14 meter waterdiepte gewerk het nie, maar slegs tot op 

7 meter. Daarby het hy ook nie verspreid oor die dam by verskil= 

lende lokaliteite gewerk nie, maar slegs op een plek vertikaal oor 

'n 24 uur-periode. 

4.2.1.5 Biologiese suurstofaanvraagbepalings 

TABEL 5 

OPSOMMING VAN RESULTATE PER SEISOEN - 1972 

B.SA. 
waardes in Lente Somer Herfs Winter 
d . . m. 

Minimum 0,10 0,10 0,30 

Gemiddelde 0,91 o,88 1,03 

Maksimum 1,85 1,85 3,00 

Geen biologiese suurstofaanvraagbepalings i gedurende die lente= 

tydperk gedoen nie. Die hoogste gemiddelde B.SA.-waarde is ge= 

durende die winterseisoen gemeet, nl. 1,03 d.p.m. en die laagste 

gemiddelde B.SA.-waarde gedurende die herfstydperk, nl. 0,88 d.p.m. 

Die enkele laagste waarde gedurende die hele ondersoektydperk by 

alle monsterlokaliteite was 0,10 d.p.m. Die biologiese suurstof= 

aanvraagwaardes van bodemwater vir die opnamepunte wat op dieper 

plekke in die dam gelee is, neig oor die algemeen om laer te wees 
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Tl> 3EL 6 

CHAOBOR US: RANG SKIKKING VOLGENS GETALLE PER MONSTER EN ANDER 

VERWERKINGS OM DIE MONSTERNEMINGSTEGNIEK TE KWANTIFISEER -

JUNIE 1971 

!Monster % Punt 
2 

Nr. 
X LoglOx X 

1 32 3,33 1, 5051 1024 

2 47 9,99 1,6721 2209 

3 48 16,65 1,6812 2304 

4 !19 23, 31 1,7709 3481 

5 61 29,97 1, 7853 3721 

6 65 36,63 1,8129 4225 

7 67 43,29 1,8261 4489 

8 70 49,95 1,8451 4900 

9 78 56,61 1,8921 6'084 

10 85 63,27 1,9294 7225 

11 93 69,93 1,9685 8649 

12 112 76,59 2,0492 12544 

13 118 83,25 2, 0719 13924 

14 119 89,91 2, 0755 14161 

15 147 96,57 2,1673 21609 

Totale 1201 110549 

TABEL 7 

CHIRONOMIDAE: RANGSKIKKING VOLGENS GETALLE PER MONSTER EN ANDER 

VERWERKINGS OM DIE MONSTERNEMINGSTEGNIEK TE KWANTIFISEER - JUNIE 

1971 

Monsterno. X % Punt Log1 o X x2 

l 2 3,33 0,3010 4 

2 4 9,99 0,6021 16 

3 5 16,65 0,6990 25 

4 9 23,31 0,9542 81 

5 10 29,97 1,000 100 

6 15 36,63 1,1761 225 

7 21 43,29 1,3222 441 

8 23 49,95 1,3617 529 

9 25 56,61 1,3979 625 

10 26 63,27 l,lll50 676 

11 46 69,93 1,6628 2 116 

12 54 76,59 1,7324 2 916 

13 65 83,25 1,8129 4 225 

14 66 89,91 1,8195 4 356 

15 75 96 ,57 1,8751 5 625 

Totale 446 21 960 
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tydens elke opname, teenoor die van vlakker gelee monsterpunte. 

Volgens die relatief lae B.SA.-waardes in Boskopdam gemeet, kan 

dit aanvaar word dat die dam tydens my ondersoek organies onbe= 

soedeld was. Van Hoven (1972) het gevind dat die B.SA.-waardes 

in Boskopdam in 'n noord-suid rigting oor die dam verminder het. 

Dieselfde verskynsel kan nie so duidelik uit hierdie opname se 

resultate afgelei word nie. 

4.2.2 Die fisies-chemiese bevindinge tydens opnames by geselek~ 

teerde opnamepunte, Januarie tot Junie 1972 

Die qemiddelde waardes van die maandelikse opnames dui op 'n tern= 

peratuurdaling gedurende die wintermaande (fig. 6 en tabel B37, 

B38 en B39). Uit 'n vergelyking tussen die bodem- en oppervlak= 

watertemperature kan gesien word dat deurgaans geen merkwaardige 

Fig. 6. 
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temperatuurverskille by elke monsterpunt tussen die bodem- en 

opp~rvlakwater gevind is nie. Die verskille is egter groter wan= 

neer die waterdiepte van die monsterpunte toeneem, Die verskil 

tussen die oppervlak- en bodemwater was nooit meer as 2°c nie. 

Die laagste temperatuurlesing van die bodemwater is tydens 'n op= 

name in Juliemaand aangeteken. Hierdie meting is uitgevoer saam 

met die opname wat daarop gemik was om die staande-oes van die 

Chaoborus-larwes naby opnamepunt 1 te bepaal (kyk fig. 10). Die 

bentosmonsterneming in Juliemaand het deel uitgemaak van 'n opname 

wat gedoen is om die omvang van die Chaoborus -emigrasie a.g.v. 

die uitvloei van besproeiingswater vas te stel (kyk fig. 14). 

Die hoogste bodemtemperatuur wat tydens die maandelikse opnames 

gemeet is, was 22,s0 c (tabel B33 - Januarie 1972). Die pH-waardes 

het nooit onder 7,8 gedaal nie en die hoogste waardes aangeteken, 

was 8,6 (kyk tabel 3). Die water van ander damme in Transvaal 

waaronder Hartebeespoortdam, Barberspan en Loskopdam neig ook 

meer na die alkaliese kant (Schutte & Bosman, 1973; Combrinck, 1966 

en Mulder, 1969), alhoewel die waardes in omvang verskil. By 

monsterpunt vyf (fig. 10) is in die inloop van die dam deurgaans 

laer pH-waardes gemeet as by die ander monsterpunte wat na binne 

tot by die keerwal aangetref word. Dit dui dus daarop dat die 

water wat die dam binnevloei van 'n hoer suurgehalte moet wees, 

maar verder na binne is die effek reeds deur die klaarblyklik 

goeie karbonaat-bikarbonaat ewewig uitgeskakel. Dit is 'n ver= 

skynsel wat reeds in die vorige seisoensopnames van 1971 en 1972 

opgemerk is (kyk hoofstuk 4.2). Die geleidingsvermoe van die 

water het gedurende die maandelikse opnames redelik konstant gebly 

(kyk tabel B33 tot B38). Gedurende die somermaande was die ge= 

leidingsvermoe gemiddeld laer as tydens die wintermaande. Dit 

kan moontlik aan die verdunningseffek van reenwater gedurende 

hierdie seisoen toegeskryf word. 

Slegs die bodemwater is tydens die maandelikse opnames ondersoek 

t.o.v. die persentasie versadigings met suurstof en biologiese 

suurstofaanvraag. Die suurstofwaardes van die bodemwater het 

tydens die maandelikse opnames nie veel verskil nie (tabel B33 tot 
838). Dieselfde geld ook van monsterpunt tot monsterpunt in die 
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TABEL 9 

CHIRONOMIDAE : RANGSKIKKING VOLGENS GETALLE PER MONSTER EN ANDER 

VERWERKI NGS TENEINDE DIE MONSTERNEMINGSTEGNIEK TE KWANTIFISEER 

(Februarie 1972) 

Monster nr. X % Punt Log1 o X x 2 

1 1 3,33 0,0000 l 

2 2 9,99 0,3010 4 

3 2 16,65 0,3010 4 

4 4 23,31 0,6021 16 

5 4 29,97 0,6021 16 

6 5 36,63 0,6990 25 

7 6 43,29 0, 7782 36 

8 7 49,95 0,8451 49 

9 8 56,61 0,9031 64 

10 8 63,27 0, 9031 64 

11 9 69,93 0,9542 81 

12 9 76,59 0,9542 81 

13 14 83,25 1,1461 196 

14 15 89,91 1,1761 225 

15 20 96,57 1,3010 400 

Totale: 114 1262 

TABEL 8 

CHAOBOR US : RANGSKIKKING VOLGENS GETALLE PER MONSTER EN ANDER 

VERWERKINGS MET DIE OOG OP DIE KWANTIFISERING VAN DIE MONSTER= 

NEMINGSTEGNIEK - FEBRUARIE 1972 

Monsterno. % Punt X 2 
X LoglO X 

l l 3,33 0,0000 l 

2 l 9,99 0,0000 l 

3 l 16,65 0,0000 1 

4 l 23,31 0,0000 l 

5 2 29,97 0,3010 4 

6 2 36,63 0,3010 4 

7 2 43,29 0,3010 4 

8 3 49,95 0,4771 9 

9 4 56,61 0,6021 16 

10 4 63,27 0,6021 16 

11 4 69,93 0,6021 16 

12 4 76,59 0,6021 16 

13 4 83,25 0,6021 16 

14 4 89,91 0,6021 16 

15 5 96,57 0,6990 25 

~otale: 42 146 
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dam. Die persentasie versadiging van die damwater met suurstof 

neig om gedurende die somermaande hoer te wees as tydens die 

herfstydperk. Die verskil is baie min en die versadigingswaar= 

des was op die bodem by geen monsterpunt laag genoeg om beperkend 

te kon wees nie (tabel B33 tot B38). 

Die biochemiese suurstofaanvraag het in enkele gevalle 2,0 dele 

per miljoen oorskry. Dit dui daarop d a t die damwater uiteraard 

suiwer is. Hierdie feit is hoofsaaklik aan 'n klein opvanggebied 

te danke en 'n kort toevloei wat die dam het vanuit nabygelee 

sterk oe in die dolomiet (Nel e.a., 1939; Van Hoven e.a., 1971a 

en b) . Die feit dat Boskopdam 'n besproeiingsdam met 'n vinnige 

waterverplasing is, dra verder tot hierdie lae biochemiese suur= 

stofaanvraagwaarde by. Die aanwesigheid van indikatororganismes 

van onbesoedelde water in die dam, versterk hierdie feit. Crass 

(1950) verwys na Ce ntropt ilum suda f r i c anum en Baeti s harr is on i 

as Ephemeroptera-spesies wat redelike helder en skoon water 

verkies. Hulle teenwoordigheid in Boskopdam is dus ook 'n aan= 

duiding van die damwater se onbesoedelheid. 

4. 3 'n Kwantitatief verantwoordbare monsternemingstegniek 

Die metodes vir die ontwikkeling van 'n betroubare monsternemings= 

metode m.b.v. die Friedinger-bodemgryper is reeds onder hoofstuk 

3.4.1 bespreek. Die noukeurigheid van die versamelmetode is 

t.o.v. moontlike seisoenale skommelings in die getalle digtheid 

van die twee bentiese insekgroepe, nl. die Chaoborinae en Chirono= 

Sodoende is 'n aanvanklike opname gedurende midae uitgetoets. 

Julie 1971 gemaak. Dit was 'n tydperk toe die betrokke insekgroepe 

in 'n hoe digtheid in die bodemsubstraat voorgekom het. Later 

is 'n tweede opnarne gedurende die swermtydperk in Februarie 1972 

gemaak toe die groepe se getalle in die bodernsubstraat aansienlik 

afgeneern het weens ontpopping en die getalle nog nie deur jong 

rekrute aangevul was nie. 

Die resultate was soos volg: 
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In kolom 2 van tabelle 6, 7, 8 en 9 is die aantal organismes per 

monster in volgorde van stygende getalle gerangskik (d.i. x-waar= 

des). Die persentasiepunt (kolom 3 van elke tabel) is vir uit= 

setting op die waarskynlikheidsgrafiek uitgewerk. Die monster 

met die kleinste x-waarde is by 'n persentasiepunt van 50 /N uit= 

gesit, waar 

N = antal monsters = 15 

Die ander monsters is met stygende intervalle van l00/15 = 6,66% 

uitgesit. Die x-waardes het egter nie in 'n reguitlyn gele nie 

en is dus na lagaritmes tot basis 10 (kolom 4, tabel 6, 7, 8 en 9) 

getransformeer en weer op 'n grafiek uitgesit. Die krommes het 

alrnal nou 'n reguitlyn benader en was dus as genormaliseerd beskou. 

Vervolgens is die volgende statistiek uitgewerk deur van 'n reke= 

naar gebruik te maak en in die onderstaande tabel uiteengesit. 

TABEL 10 

STATISTIEK VIR DIE KWANTIFISERING VAN AANTAL MONSTERS BENODIG 

PER MONSTERPUNT 

Bepaalde Resultaat t.o.v. Datum van 
statistiek statistiek Organisme versameling 

x 80,1 Chaoboridae Julie 1971 

x 2,8 Chaoboridae Feb. 1972 

x 29,73 Chironomidae Julie 1971 
-
X 7,60 Chironomidae Feb. 1972 

(Ex) 2 144 2401 Chaoboridae Julie 1971 

(Ex) 2 1 764 Chaoboridae Feb. 1972 

(Ex) 2 198 916 Chironomidae Julie 1971 

(Ex) 2 12 996 Chironomidae Feb. 1972 

Ex 2 110 549 Chaoboridae Julie 1971 

Ex 2 146 Chaoboridae Feb. 1972 

Ex 2 21 960 Jul. 1971 Chironomidae 
LX 

2 1 262 Chironomidae Feb. 1972 
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Tabel 10 (vervolg) 

Bepaalde Resultaat t.o.v. Organisme Datum van 
statistiek statistiek versameling 

s2 l 027,8 Chaoboridae Julie 1971 
s2 2,1 Chaoboridae Feb. 1972 

s2 621,4 Chironomidae Julie 1971 
s2 28,3 Chi r onomidae Feb. 1972 

s 32,l Chaoboridae Julie 1971 

s 1,4 Chaoborida:e Feb. 1972 

s 24,9 Chironomidae Julie 1971 

s 5,3 Chironomidae Feb . 1972 

K 6,8 Chaoboridae Julie 1971 

K -10,2 Chaoboridae Feb. 1972 

K 1,5 Chironomidae Julie 1971 

K 2,8 Chironomidae Feb. 1972 

N tby 90%) 16,l Chaoboridae Julie 19'/l 

N (by 90%) 34,7 Chaoboridae Feb. 1971 

N (by 90%) 70,5 Chironomidae Julie 1971 

N (by 90%) 48,9 Chironomidae Feb. 1971 

Di e standaardafwyking is bereken met die volgende formule: 

>.: x 2 -(Ex ) 2 
-1- ""tr 

V = 

waar k die 

k = 

N-1 

verspreidingsparameter, 

x2 X . 
- - - lS 2 1 I • 

s 

benader deur die vergelyking 

By 'n 90%-noukeurigheidsvlak word die aantal monsters per monster= 

punt benodig, deur die volgende formule weergegee: 
.!, + l 

N = x K 
D2 
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waar 

N = aantal mons t erpunt benodig 

x en k soos reeds gedefinieer en bepaal; 

D = 0,1 vir 90% waarskynlikheidsvlak. 

Dus N (aantal monsters) benodig t.o.v. die verskillende groepe: 

N vir Chaoborinae (Julie 1911) 

N vir Chaoborinae (Feb. 1972) 

N vir Chironomidae (Julie 1971) 

N vir Chironomidae (Feb. 1972) 

1 + 1 
= 80,06 6,76 

0,01 
= 16,03 

= 
1 1 

2,8° + 10,162957 = 
0,01 

-L+ .2:.. 
= 2 9, 7 1 , 5 = 7 O , 1 

0,01 
1 1 

= 7";6o + 2,79612 = 
0,01 

34,73032 

48,9 

N is ook vir noukeurigheidsvlakke van 95, 80, 70, 60 en 50% 

uitgewerk en grafies uiteengesit in fig. 7 en 8 viral 

die groepe. 

HIRONOMIDAE 

o'-------.------...------------------
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Aantal monsters (N)-

Fig. 8. Kwantifisering van die monsternemingstekniek (Feb. 1972). 
'n Grafiese uiteensetting van die noukeurigheidsvlak 
teenoor die aantal monsters benodig vir die Chaoborinae 
en Chironomidae. 
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Opgesom lyk die resultate soos volg: 

TABEL 11 

Noukeurig= 01.acoorinae diaoborinae Chironanidae Chironomidae 
heidsvlakke Jul. 1971 Feb. 1972 Jul. 1971 Feb. 1972 

95% 64,2 138,9 281,9 195,7 

90% 16,03 34,7 70, 1 48,9 

80% 4,01 8,7 17,6 12,2 

70% 1,78 3,9 7,8 5,4 

60% 1,00 2,2 4,4 3,1 

50% 0,64 1,4 2,8 2,0 

As die bostaande gegewens van die Chaoborinae met mekaar vergelyk 

word, dan blyk dit dat waar daar gedurende Julie 1971 slegs vyf 

monsters vir 80% noukeurigheid benodig is, daar nou gedurende Febru= 

arie 1972 nege monsters per monsterpunt vir dieselfde noukeurigheid 

benodig is. Ten opsigte van die Chironomidae het die persentasie 

noukeurigheid toegeneem tydens die tweede standaardisering. So= 

doende word daar gesien dat 'n getal van 6 monsters per monsterpunt 

reeds met meer as 70% noukeurigheid gedurende Februarie 1972 ge= 

paard gaan. In teenstelling hiermee was daar gedurende Julie 1971 

slegs 64% noukeurigheid moontlik met 'n monstergetal van 6 per 

monsterpunt. 

Volgens Edmondson & Winberg (1971) is dit 'n logiese afleiding dat 

die toename in noukeurigheidsgrense proporsioneel sal wees aan die 

toename in die konsentrasie van die organismes. Dit is gegrond 

op die aanname dat die standaardafwyking neig om proporsioneel die 

gemiddelde te benader, wat die formule gee van: 

N .~ N.M . /~ ........ Volgens: Cassie (1971) uit: Edmondson 
l l l l 

N. = Standaardafwyking 
l 

& Winberg, 1971). 

N . = die totale aantal monsters moontlik in 'n sekere stratum 
l 

Mi= gemiddeld van x-waardes (verkry deur Efx/Ni) 
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C. d.i. die koste verbonde aan die neem van die monsters. 
1 

Volgens (Cassie, 1971) sal die koste deur 'n boekhouer gedefini= 

eer kan word omdat dit bv. insluit 

1) alle aspekte van tyd. 

2) Arbeidskoste. 

3) Depresiasie van apparaat en toerusting. 

4) Die voorraad materiaal verb ruik gedurende opnames. 

Dit is ongetwyfeld 'n faktor waaraan verskillende navorsers ver= 

skillende waardes sal toeken. 

Die afname of toename in persentasie-noukeurigheid v a n die monster= 

nemingstegniek t.o.v. die verskillende bentiese groepe wat propor= 

sioneel aan die toename of afname van hul konsentrasies in die 

bodemsubstraat was, is dan tydens my studie deeglik in ag geneem. 

4.4 Algemene voorkoms en verspreiding van die bentos in Boskopdam 

Gerieflikheidshalwe is hieronder 'n lys van fauna (tabel 12) saam= 

gestel wat tydens die twee grootskaalse en ander opnames in die 

bodemgrypermonsters gevind is. Sornrnige organismes soos Cy clops 

is ooglopend nie benties nie; andere soos die Bryozoa is numeries 

gesproke onbelangrik. Ander organismes soos bv. Unio is gewoonlik 

net in die vorm van lee skulpe aangetref wat moontlik die gevolg 

van hengelaktiwiteite was. Die lee skulpe kon moontlik ook vanuit 

die riviergedeelte bo die daminloop, waar hulle lewend aangetref 

word, (De Kock & Van Eeden, 1969) ingespoel het. 

TABEL 12 

FAUNA WAT TYDENS OPNAMES IN BOSKOPDAM GEDURENDE DIE TYDPERK VAN 

AUGUSTUS 1970 TOT JUNIE 1972 AANGETREF IS 

COELENTERATA 

Hy dra spp. Linnaeus 
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BRYOZOA 

Ongeidentifiseerde spesie 

ASCHELMINTHES 
NEMATODA 

Ongeidentifiseerde spesie 

D • A' + ero n-ivea 1.yer 

ANNELIDA 

Oligochaeta 

(Naididae) 

(Tubificidae) 

Tubifex templetoni Southern 

Branchiura sowerbyi Beddard 

Limnodrilus hoffmeisteri Claperede 

Hirudinea 

Ongeidentifiseerde spesie 

PLATYHELMINTHES 

Dugesia tigrina (Girard) 

ARTHROPODA 

Crustacea 

Malacostraca 

Caridina nilotica 

Os tr a coda 

Spesie 1: Ongeidentifiseer 

Spesie 2: Ongeidentifiseer 

Spesie 3: Ongeidentifiseer 

Subklas: Copepoda 

Metadiaptomus colonialis 
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Thermocyclops macrocanthus 

Lovenula sp. 

Subklas: Branchiopoda 

Orde: Cladocera 

Daphnia longispina (O.F. Muller, 1785) 

Bosmina longirostus(O.F. Muller, 1785) 

Daphanosoma excisum (Fischer, 1850) 

Moina micrura (Kurz, 1874) 

Baetis harrisoni 

Caenis sp. 

INSECTA 

Ephemeroptera 

Centroptilum sudafricanum 

Cen tropti Lum excisum 

Odonata 

(Coenagrionidae) 

Pseudagr ion sp. (S~lys) 

( Zygonidae) 

Zygonyx sp. 

Cheumatopsyche sp. 

Crico t opus sp. 

Trichoptera 

(Hydrosychinae) 

Diptera 

Chironomidae 

(Tanypodinae) 

54. 



Coryneura sp. 

Pentaneura spp. 

Chironomus sp. 

Culiaoides spp. 

Rheotanytarsus sp. 

(Chironomini) 

(Ceratopogonidae) 

(Tanytarsini) 

Ongeidentifiseerde Tanytarsini spp. 1 en 2 

(Tabanidae) 

Ongeidentifiseerde Tabanidae spp. 

Chaoborus 

Culicidae 

(Chaoborinae) 

(= Corethra Meigen) spp. Lichtenstein 

Coleoptera 

Ongeidentifiseerde Coleoptera spesie 

MOLLUSCA 

Basommatophora 

Lymnaea natalensis Krauss 

Lymnaea aollumella Say 

Bulinus (B.) tropiaus (Krauss) 

Bulinus depressus Haas 

Gyraulus connolyi Brown & Van Eeden 
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Ceratophallus natalens is (Krauss) 

Ferrissia cawstoni Walker 

Burnupia mooiensis (Walker) 

Stylomatophora 

Pelecypoda 

Eulamellibranchiata 

Succinea sp. 

Unio (Cafferia) caffer Krauss 

Corbicula africana Krauss 

Pi s idium langleyanum (M. en P.) 

Pisidium virridarum (Muller) 

Pisidium costulosum (Connolyi) 

Eupera ferruginea Krauss 

+Dero nivea Aiyer is deur Van Hoven (1973 in Boskopdam versamel, 

maar nie tydens hierdie opnames nie en word slegs volledigheids= 

hawe hierby ingesluit. 

Ten opsigte van die identifikasie van verskillende bentiese genera 

en spesies kon die werk van verskeie outeurs nuttig gebruik word. 

Vir die Odonata: Chutter (1961); Pinhey (1951). Vir die 

Diptera insekspesies: Mellanby (1963}; Pennak (1953); Peterson 

(1957); De Meillon (1959); Freeman (1955a en b); Scott (1967). 

Vir die Ephemeroptera spesies: Barnard (1940); Needham (1935) 

en Schneider (1963 en 1967). Vir die Trichoptera spesies: 

Barnard (1940); Scott e.a. (1969) en Scott (1969). Vir identi= 

fikasie van die Ostracoda is Weckel (1914) geraadpleeg. 

4.4.1 Die verspreiding van die bentos tydens die uitgebreide 

opnames 

Die eerste uitgebreide opnames wat gedurende die lente van 1970 
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en somer van 1971 gemaak is, was daarop gemik om die dominante 

bentiese groepe te identifiseer. Dit was verder nodig om die 

monsternemingstegniek tydens hierdie opnames kwantitatief verant= 

woordbaar te ontwikkel (hoofstuk 4.3). Van die chemiese en 

fisiese toestande waaraan die bentiese organismes in Boskopdam 

onderwerp is, kon ook voorlopig 'n indruk verkry word (tabel Bl 

tot B5 en hoofstuk 4.2). 'n Uitgebreide opname is later ook 

in 1972 gedurende die somerseisoen gemaak om moontlike veranderinge 

in die verspreidingspatroon van die bentos, sedert die begin van 

die ondersoek in 1970, vas te stel. 

Dit was reeds uit die eerste algemene opname (lente 1970) duidelik 

dat die Oligochaeta, Chaoborinae en Chironomidae as numeries-be= 

langrike groepe na vore getree het. Die Mollusca was gedurende 

die eerste opname nie as 'n numeries-belangrike groep opvallend 

nie. Gedurende die 1971-someropname tree die Mollusca na vore 

as 'n vierde numeries-belangrike groep en veral die slakgenus 

Pisidi um (Pfeiffer) waarvan drie verskillende spesies gedurende 

die opname versamel is, speel in di~ verband die grootste rol 

(De Kock - persoonlike mededeling). Gedurende die laaste uit= 

gebreide opname in 1972 speel die Oligochaeta, Chaoborinae en 

Chironomidae-groepe nog steeds 'n numeries-belangrike rol en die 

Pisidi um-spesies was nou duidelik goed gevestig. 'n Vyfde ben= 

tiese groep het intussen ook as numeries-belangrike groep na vore 

getree, nl. die Ostracoda, waarvan daar drie ongeidentifiseerde 

spesies in Boskopdam aangetref is. Die drie spesies is gerief= 

likheidshalwe as Ostracoda-spesies nr. 1, 2 en 3 beskryf. 

Die vyf numeries-belangrike bentiese groepe se verspreiding word 

meer breedvoerig bespreek, terwyl die numeries-onbelangrike groepe 

slegs oorsigtelik behandel word. 

Hydrae hnellae spp 

Di~ groep is slegs gedurende die 1972-opnames in slegs 2% van die 

monsters aangetref en dan ook in 'n lae digtheid van een eksem= 

plaar per positiewe monster. Die digtheid vir die dam as geheel 
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2 was slegs 0,6 indiwidue perm. 

Bry ozoa spp. 

Kolonies van varswaterbryozoa is sporadies in die bentosmonsters 

aangetref. Die kolonies is in slegs 4% van die monsters aange= 

tref en word net volledigheidshalwe hier genoem. 

Hirudinea spp. 

Hierdie groep het in slegs 15% van die monsters, d.w.s. sporadies, 

voorgekom en in 'n lae gemiddelde digtheid van 32 indiwidue per 
2 . . m per pos1t1ewe monster. 

5 indiwidue per m2 . Die 

Digtheid vir die dam as geheel was 

diepte waarop hulle normaalweg aange= 

tref word, wissel van een tot tien meter. 

Nematoda spp. 

Die rondewurmspesies is as groep ook vlekverspreid deur die dam 

aangetref, in monsterreeks 4, 5, 6, 7 en 8 (fig. 3). Dit het 

net in 12% van die monsters van die 1971-someropname voorgekom. 

Die getalsdigtheid gedurende daardie opname per positiewe monster 

was 6 eksemplare per m2 . Vir die hele dam was dit 8 eksemplare 
2 perm. 

Copepoda spp. 

Die Copepoda het in 10% van die monsters geneem gedurende die 

1971-opname, voorgekom en is nie gedurende die 1970- en 1972-op= 

name aangetref nie. Die gemiddelde getalsdigtheid was 143 ek= 

semplare per m2 . Vir die dam as geheel geneem was die getals= 

dightheid 14 eksemplare per m2 . Die Copepoda is in die reeks 

2, 4 en 5 aangetref (fig. 3, someropname, 1971) en hulle teen= 

woordigheid in die bentosmonsters kan moontlik aan gebreke in 

die uitspoelmetode, gevolg tydens di~ bepaalde opname in 1971, 

toegeskryf word. Indien die damwater wat gebruik is vir die 

uitspoel van die monsters nie vooraf gefiltreer was om die soo= 

plankton daaruit te verwyder nie, kan sooplankton in die monsters 

in oormaat aangetref word. Dit word normaalweg aanvaar dat hier= 
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die organisrnes, wat onder die sooplankton gereken word, toevallig 

ook saarn met die bentosrnonster deur die boderngryper versarnel kan 

word, indien hulle tydens versarneling na aan die bodern voorkorn. 

Sekere spesies van die siklopoiede Copepoda - so is volgens Tonelli 

(1971) deur Elgrnork (1959) vasgestel - het 'n russtadiurn (diapouse) 

op die bodernsubstraat. Soros sal al die indiwidue van so 'n spesie 

op die bodern wees en vir sekere spesies sal die oorgrote rneerder= 

heid indiwidue in die bodernsubstraat vir agt tot tien rnaande weg= 

kruip. Elgrnork, 1948 en 1962 volgens Tonnoli, 1971, uit Edmond= 

son & Winberg, 1971. 

Dit blyk dus dat om Copepoda in bentosrnonsters aan te tref, ook 

'n algernene verskynsel mag wees in soverre dit siklopoiede Copepoda 

aangaan. 

Odonata spp. 

Gedurende 1971 is slegs een eksernplaar in die hele dam by monster= 

punt 4.3 (fig. 3, tabel B3) op 'n waterdiepte van 13,8 rn aangetref. 

Gedurende die 1972-opnarne is drie eksernplare in slegs twee van die 

monsters, nl. 11.2 en 6.3 aangetref (fig. 5). 

Die Odonata as groep was dus deurgaans nurneries onbelangrik. 

Gedurende die sorner van 1971 is daar rn.b.v. drywende vanghokke 

volwasse indiwidue van die Odonata-groep versarnel. Hierdie ver= 

sarnelings word volledig onder hoofstukke 3.8 (rnetode ) en 4.9 (re= 

sultate) bespreek. Die identifikasie van hierdie volwasse in= 

sekte het in sekere gevalle die korrekte identifikasie van nirnf= 

stadiums wat in die bodernsubstraatrnonsters aangetref is, bevestig. 

Epherneroptera spp. 

Die Epherneroptera as groep is sporadies en in lae getalle in 

slegs 7% van die bodei:nrnonsters van die 1972-sorneropnarne aangetref. 

Hierteenoor is indiwidue van die insekorde gedurende die 1971-op= 

name by net twee rnonsterpunte gevind nl. 3.5 en 4.5 (fig. 3). By 

hierdie rnonsterpunte was die insekte wel in 'n redelike hoe konsen= 
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trasie van 272 indiwidue per rn2 teenwoordig. Vir die hele darn 

korn dit op slegs 9 indiwidue per rn2 neer. Gedurende die opnarnes 

met drywende vanghokke (hoofstuk 4.9) is daarin ook volwasse in= 

diwidue van hierdie insekorde in ooreensternrnende lae getalle ver= 

sarnel. 

Trichoptera sp. 

Hierdie insekorde is gedurende die 1972-opnarne eers in die bentos­

rnonsters aangetref. Hierdie groep was nurneries gesproke van die 

minder belangrike insekordes, rnaar nogtans het dit gedurende die 

1972-opnarnes die hoogste persentasie van al di~ insekgroepe ver= 

teenwoordig. Die Trichoptera-larwes is in 17,7% van die monsters 

aangetref en rnaak rneer as 65% van die minder belangrike insekgroepe 

se totaal gedurende die 1972-sorneropnarne uit. Die konsentrasie 

van die Trichoptera in Boskopdarn gedurende die 1972-opnarnes is 

bereken op 545 indiwidue per rn 2 . Die groot getalle volwasse 

Trichoptera-indiwidue wat in die drywende vanghokke aangetref is, 

dui daarop dat hierdie insekorde goed in Boskopdarn gevestig is. 

Slegs een genus van hierdie insekorde korn blykbaar in Boskopdarn 

voor, nl. Che umatopsyche (Fam: Hydrosychinae). 

Die nurneries-belangrike groepe verdien soos reeds gese, beter be= 

spreking: 

Mollusca 

Bulinus spp. 

Alhoewel die Mollusca as groep nurneries baie belangrik in Boskop= 

darn geag kan word, is sekere van die indiwiduele slakspesies nurne= 

ries onbelangrik. Een voorbeeld hiervan is die Bulinus-spesies 

waarvan twee verskillendes in lae getalle gedurende die bentos­

opnarnes versarnel is. Die twee was nl. B . tro p icus en B . depressus 

wat gedurende die 1971-sorneropnarne slegs 12% verteenwoordiging ge= 

had het; 'n getalsdigtheid van 47 indiwidue per rn2 vir die posi= 

tiewe monsters en 'n benaderde konsentrasie van 6 indiwidue per 

rn 2 vir die hele darn. Opvallend was dat die lokaliteite waar die 

twee slakspesies aangetref is, nader aan die inloop van die darn 
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gelee was. Gedurende die 1972-opname is slegs drie eksemplare 

van B. tropi c u s versamel. Volgens Jennings (1972 - persoonlike 

mededeling) kan daar tussen twee subspesies van B. tropicus by 

hierdie drie eksemplare onderskei word. Twee eksemplare het aan 

die B. tropicus sericinus subspesie behoort, terwyl die ander een 

as B. tropi c us trop i cus geidentifiseer is. B . tropicu s s ericinus 

is by monsterpunt 7.6 met 'n getalsdigtheid van 57 indiwidue per 

m2 en B. tropicus tropicus by monsterpunt 3.3 met 'n getalsdigt= 

heid van 29 indiwidue per m2 aangetref (fig. 5). 

Lymnaea -spp. 

Gedurende die 1970/71-opnames is twee spesies, nl. L. c o l l umella 

en L . natalens i s nader aan die daminloop en in water vlakker as 

4 meter aangetref. By monsterpunt 5.1 (fig. 3, somer 1971) is 

die slakgenus in 'n groot getalsdigtheid aangetref. Gedurende 

die 1971-opname het die slakgenus in 22% van die monsters voorge= 

kom. Die digtheid in die bodemsubstraat vir die totale damopper= 

vlak was 18/m2 . 

Gedurende die 1972-someropname was die slakgenus by slegs twee 

aanl i ggende monsterpunte in dieselfde reeks nl. 7.5 en 7.6 (fig. 

5 aangetref. Die getalsdigtheid was laag (57 indiwidue per m2 ) 

by elke positiewe monsterpunt. 

Gy raulus sp. 

Hierdie spesie het gedurende 1971 in 17% van die monsters voor= 

gekom teen 'n gemiddelde digtheid van 100 eksemplare per m2 v i r 

die positiewe monsters. Vir die hele dam kom dit op 17 indiwi = 
2 due perm neer. 

Gedurende die 1972-opname het hierdie slakgenus in slegs 11 % van 
2 die monsters voorgekom en in lae getalle van 29 indiwidue perm 

in twee van die positiewe monsters en 57 indiwidue per m2 in die 

derde positiewe monster. 
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Hierdie slakgenus se getalle was opvallend meer by die monster= 

punte nader aan die daminloop. Dit is in ooreenstemming met die 

habitatsvoorkeur van die slakgenus t.o.v. bodemsubstraat (Van 

Eeden & Combrinck, 1966) en stromende water (De Kock & Van Eeden, 

1969). 

S u ccinea sp. 

Hierdie slakgenus is amfibies (volgens Combrinck, 1972 - persoon= 

like mededeling) en is slegs by die bo-lope van die dam in reeks 

9, 10 en 11 van die 1971-someropname aangetref (fig. 3). Hier= 

die slakgenus is in water vlakker as een meter en in assosiasie 

met watergras aangetref. 

de die 1971-opname was 63 

teenwoordiging slegs 8%. 

durende 1971 was slegs 5 

Die digtheid van die slakgenus geduren= 

indiwidue per m2 en die persentasie ver= 

Die gemiddelde digtheid in die dam ge= 
• d' 'd 2 in iwi ue perm. 

Gedurende die 1972-someropname is hierdie slakgenus nie weer in 

die bentos-monsters aangetref nie. 

Corbicula sp. 

Die gemiddelde konsentrasie per monsterpunt was 119 indiwidue 
2 perm gedurende die 1971-someropname. Hierdie slakspesie het 

in net 12% van die totale aantal monsters voorgekom. Die gemid= 

delde digtheid vir die hele dam was ooreenkomstig laag, nl. 12 
• d ' ' d 2 in iwi ue perm. 

Gedurende die 1972-opname was Corbicula die slakgenus met die 

kleinste persentasie verteenwoordiging. Die slakgenus is by 

slegs een monsterpunt versamel. 'n Lae digtheid van 29 indiwi= 

due/m2 per positiewe monster is dus deur die slakgenus gehandhaaf. 

Dit sonder Co rbicula uit as die numeries-onbelangrikste slakgenus 

tydens die uitgebreide opnames. 

Volgens Combrinck (1972 - persoonlike mededeling) word Co rb icula 

tipies geassosieer met 'n gruissubstraat, wat nie algemeen in die 

dam voorkom nie (Van Hoven, 1973). 
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Ferrissia sp. 

Gedurende 1971 het hierdie slakgenus in 23% van die monsters met 

'n gemi ddelde getalsdigtheid van 321 indiwidue per m2 voorgekom. 

Die gemiddeld vir die hele dam gedurende bg. opname was 75 indi= 

widue per m2 Di~ spesie is volgens Combrinck (1972 - persoon= 

like mededeling) 'n tipiese bentiese varswaterslak en is dan ook 

hier ooreenkomstig by dieperliggende monsterpunte aangetref, 

selfs tot op 'n diepte van vyf tot tien meter. Die slakspesie 

is ook in assosiasie met watergras aangetref (De Kock e.a., 1969). 

Gedurende 1972 is hierdie slakspesie net in een monster (by monster= 

punt 7.6, fig. 5) met 'n getalledigtheid van 57 indiwidue per m2 

vi r die positiewe monster aangetref. 

Burnupia sp. 

Hie r d i e spesie word volgens Combrinck (1972 - persoonlike medede= 

ling ) normaalweg onder die epibioton van sterk-stromende water 

aangetref. Ooreenkomstig is slegs twee eksemplare tydens die 

1971-opname in reeks 10 en 11 aangetref ( f ig. 3) waar daar nog 

redel i ke stroming in die vlakwater by die daminloop mag wees. 

Gedurende die 1972-opname het die persentasie verteenwoordiging 

in bentos-monsters toegeneem tot 15%. Die getalsdigtheid per 

monste rpunt was nogtans laag. Die hoogste getalsdigtheid was 

maar 114 indiwidue per m2 by die positiewe monsters (monsterpunt 

7.4, f ig. 3) met 'n gemiddelde digtheid van 52 indiwidue per m
2 

vir d i e hele dam. 

Ce ratopha ZZu s sp. 

Slegs skulpies van hierdie slakspesie is in vier monsters van die 

reeks 10, 11 en 13 aangetref. Vermoedelik het die skulpies uit 

die rivier in die dam ingespoel. Hierdie spesie is in elk geval 

ni e 'n dambewoner nie (De Kock - persoonlike mededeling). 
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Unio sp. 

Slegs een lewendige eksernplaar van hierdie slakgenus is gedurende 

die 1972-opnarne gevind. Andersins is daar gedurende die eerste 

lente-opnarne slegs lee skulpe van hierdie slakgenus in Boskopdarn 

gevind. Die lewendige eksernplaar van Unio is by rnonsterpunt 7.1 

(fig. 3, sorneropnarne 1972) aangetref. Dit het die lae getalsdigt= 

heid vir hierdie genus in Boskopdarn van 29 indiwidue per rn 2 vir 

die positiewe monster tot gevolg. Dit blyk egter uit latere op= 

names by die geselekteerde opnarnepunte dat Unio se konsentrasie 

algaande toegeneern het na die einde van die studietydperk (kyk 

hoofstuk 4.5 net hierna). 

Pisidium spp. - tabel B7, Bll en B23 

Hierdie slakgenus het sedert die 1970-lente-opnarne 'n geweldige 

toenarne in getalledigtheid en algernene verspreiding oor die darn= 

substraat getoon. Die slakgenus Pisidium waarvan drie verskil= 

lende spesies nl. P. costulosum, P . langie y anum en P. virridarum 

onderskei kan word, was teen die einde van die ondersoektydperk 

in Junie 1972, die nurneries-belangrikste genus in Boskopdarn. 

Hierdie drie slakspesies se status as visvoedsel is volgens De 

Kock (1972 - persoonlike rnededeling) nog onbekend, alhoewel dit 

vir bodernvoeders van belang mag wees. Hierdie slakgenus is by 

die nurneries-belangrike groepe gereken en word dus by die rneer 

intensiewe ondersoek by geselekteerde rnonsterpunte verder bespreek. 

Annelida 

Oligochaeta spp. - Tabel BS, B8 en Bl3 

Gedurende die lente-opnarne (1979) en sorneropnarne (1971) is hier= 

die groep as die getalsdorninante groep gereken. Die groep het 

in 77% van die monsters voorgekorn gedurende die 1971-opnarne. Die 

gerniddelde digtheid per positiewe rnonsterpunt was toe 666 indiwi= 

due per rn2 en vir die hele darn, 511 indiwidue per rn2 . Gedurende 

die voorafgaande lente is die Oligochaeta in 91% van die monsters 

aangetref, met 'n gerniddelde getalledigtheid van l 579 indiwidue 

per rn 2 vir die totale opnarne. Die opnarne het 60 verskillende 
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mons te rpunte eweredig versprei oor die hele dam behels. 

Di e Oligochaeta het gedurende die 1972-someropname slegs die 

vierde numeries-belangrikste posisie in teenstelling met die 

vor ige opnames beklee. Die groep het nogtans 'n goeie persen= 

tasie verteenwoordiging in die bentos-monsters van 84 % vertoon, 

wat beteken dat hulle die mees wydverspreide bentiese groep ge= 

durende die betrokke opname oor die damsubstraat was. 

Die getalledigtheid per positiewe monster was 212 indiwidue per 

m2 wat aansienlik laer as die getalledigtheid van die groep ge= 

durende die 1970- en 1971-opnames was (666 indiwidue per m2 ). 

Die gemiddelde getalledigtheid vir die totale opname by 45 ver= 

skillende opnamepunte was gedurende die somer (1972), 179 indiwi= 

due per m2 . Tubifex te mpl etoni (Southern) het in groot getalle 

in die vlakker water aan die kant sowel as dieper die dam in 

voorgekom. Die wye verspreiding van Tubifex templ etoni in Bos= 

kopdam hou moontlik verband met die aard van die bodemsubstraat 

wa t soos reeds gemeld, by uitsondering hard en gruiserig is 

(Chutter, 1969 en Van Hoven, 1973). Die onvolwasse Tubife x -in= 

diwidue van die 1970- en 1971-opnames is aanvanklik verkeerdelik 

as Pri stina menoni Aiyer geidentifiseer (Van Hoven e.a., 1971 a en 

b). '·n Ander spesie van die Oligochaeta wat algemeen in die 

dieper bentos-monsters voorgekom het, maar altyd met 'n laer ge= 

middelde getalledigtheid as Tubifex templetoni was Limnodrilus 

ho ffm eis teri (Clap.). Die Limnodrilus sp. verkies skynbaar 'n 

sagte, sanderige modderbodem met 'n fyn korrelstruktuur (Van 

Hoven e.a. 1971 en Van Hoven, 1973). Ruttner-Kolisko (1971) be= 

skryf hierdie sagte bodem as die "fyn gesorteerde, psammiese­

interstisiele-substraat" met 'n redelike eweredige korrelgrootte 

van 2 - 0.2 mm in deursnee waar klein oligogete, verteenwoordigers 

van die Chironomidae, Protozoa, Rotifera, Nematoda, Ostracoda en 

Copepoda die oorheersende fauna is. 'n Ander Oligogeet-spesie 

wa t in die bentos-monsters van Boskopdam aangetref is, is 

Bran chiura sowerbyi (Beddard) - ook met 'n lae getalledigtheid 

per positiewe monster. 
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Die Oligochaeta-spesies is tydens die algemene opnames gerieflik= 

heidshalwe as groep geneem en met die ander groepe t.o.v. hulle 

konsentrasies in die bentos-monsters vergelyk. Gedurende die 

opnames by die geselekteerde monsterpunte (1972) is die Oli= 

gochaeta-spesies afsonderlik t.o.v. hulle verspreiding en kon= 

sentrasies in die bodemsubstraat ondersoek (hoofstuk 3.9 en 4.9). 

Chironomidae spp. 

Die verteenwoordigende spesies van hierdie insekfamilie is ge= 

durende die uitgebreide opnames as 'n groep saamgevoeg en so 

met die ander groepe vergelyk t.o.v. faktore soos getalsdigtheid, 

verspreiding en habitatseleksie in die bodemsubstraat van Bos= 

kopdam. In verskeie ander oorsese en plaaslike damme is soort= 

gelyke studies uitgevoer (Wood, 1956; Smith, 1962; Roode, 1967; 

Mulder, 1969; Bollt e.a., 1969; Bollt, 1969; Stahl, 1966 en 

Scott e.a., 1938 en McLachlan, 1969a en b). 

Die Chironomidae spp. was tydens die lente-opname van 1970 een 

van die getalsdominante bentiese groepe naas die Oligochaeta 

spp. Gedurende die 1971-someropname was die Chironomidae spp. 

nog steeds numeries belangrik, alhoewel die digthede en ver= 

spreidingspatrone van die indiwiduele spesies seisoenaal ver= 

skil het. Die Chironomidae het gedurende die lente-opname 57% 

verteenwoordiging in al die monsters geniet, terwyl dit geduren= 

de die 1971-somer-opname 75% was. Gedurende die someropname 

van 1972 het die Chironomidae spp. in 82% van die bentos-mon= 

sters voorgekom, wat op 'n uitbreiding in die algemene ver= 

spreiding oor die dambodem dui. 

Aan die einde van die algemene uitgebreide opnames in 1972 was 

die Chironomidae as groep, numeries gesproke die derde belang= 

rikste bentiese komponent. 

Die getalledigthede van die Chironomidae gedurende die drie 

uitgebreide opnames was soos volg (fig. 1, 3 en 4 ; tabel B6, 

B9 en Bl4): 
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Lente 1970: Gemiddelde digtheid per positiewe monster 493 in= 

diwidue per m2 en vir die hele opnamegebied (35 

monsters) was dit 28 indiwidue per m2 . 

Somer 1971: Gemiddelde digtheid per positiewe monsters 175 

Vir die hele opnamegebied 

(60 monsterpunte). 

• d ' 'd 2 in iwi ue perm . 

• d' 'd 2 in iwi ue perm 

131 

Somer 1972: Gemiddelde digtheid per positiewe monsters 239 in= 

diwidue per m2 . Vir die totale opname (45 monster= 
2 punte): 197 perm. 

Dit wil dus voorkom asof die getalle van die Chironomidae-be= 

volkings in Boskopdam sedert 1970 vermeerder en hulle algemene 

verspreiding in die bodemsubstraat uitgebrei het. Die Chireno= 

midae word verder behandel onder die bespreking van die resul= 

tate van die opnames by die geselekteerde monsterpunte (hoo f= 

stuk4.9). 

Chao boPua -spesies (Corethra Meigen) - tabel B6, BlO en Bl6. 

Hierdie verteenwoordiger van die Diptera vorm 'n interessante 

en numeries-belangrike bentiese komponent van die dieperliggende 

monsterpunte in Boskopdam. Die wit tot kleurlose (en dikwels 

deurskynende) liggaam veroorsaak dat die larwes volgens Mellan= 

by, (1963) algemeen as spooklarwes ("phantom-midges") bekend 

staan. 

Probleme is met die identifikasie en onderskeiding van die ver= 

skillende Chao borus (Lichtenstein)-spesies ondervind. Corethra 

(Meigen) word as sinonieme genus vir Chaoborus (Juday, 1921; 

Eggleton, 1932; Berg, 1937; Petersen, 1957 en Mellanby, 1963) 

aangegee, maar oor die Suid-Afrikaanse spesies van Chaoborus 

is baie min bekend. Eksemplare van hierdie genus is aan dr. 

Scott, by die Instituut vir Varswaterstudies, Grahamstad gestuur, 

wa t op haar beurt dit aan dr. Freeman by die Londense Museum 

in Engeland gestuur het. Volgens 'n brief wat later van horn 

ontvang is na die voltooiing van die ondersoek, blyk dit dat 
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van die eksemplare as Chaoborus (Neochaoborus) anomalus uitge= 

ke n is. Die korrekte aantal Chaoborus-spesies in Boskopdam 

was selfs teen die einde van hierdie ekologiese ondersoek nog 

nie vasgestel nie. Om die rede word die spesies saamgevoeg en 

slegs as Chao b oPus spp. beskryf. Macdonald (1956) en Corbet 

(1958) beskryf die voorkoms en verspeiding van Chaoborus (Neo= 

chaoborus ) anomalus in die Victoriameer. Dit is van die min 

inligting wat wel beskikbaar is oor die biologie van Chaoborus 

in Afrika. 

In vergelyking met die lente-opname van 1970 (tabel B6) het die 

Chao boPus spp. gedurende die someropnames, op meer plekke in 

Boskopdam , maar in laer getalledigtheid voorgekom (tabel Bl6 en 

Bl0). Tydens die lente (1970) het Chaoborus spp. 20 % verteen= 

woordiging in die monsters getoon. Die gemiddelde digtheid 

was 11 126 indiwidue per m2 vir die positiewe monsters. Die 

syfer vir die hele dam was 23 indiwidue per m2 Tydens die 

someropnames van 1971 en 1972 was die ooreenstemmende syfers 

respektiewelik 62%, 282 indiwidue per m2 en 174 indiwidue 

per m2 ; ·31%, 135 indiwidue per m2 en 42 indiwidue per m2 (1972-

opname). Gedurende die 1972-someropname is daar by 20% van die 

monsterplekke ook papies van Chaoborus aangetref wat nie by die 

bg . syfer vir die larwes van daardie tydperk ingereken is nie. 

Die getalledigtheid vir Chaoborus -papies per positiewe monster= 

punt was 64 indiwidue per m2 . Dit dui daarop dat die bepaalde 

opname van 1972 gedurende 'n ontpoppingstydperk van Chaoborus 

plaasgevind het. Ten minste twee duidelike ontpoppingsperio= 

des is in Boskopdam waargeneem, nl. een in die laat lente (Sep= 

tember tot Oktober 1971) en een aan die einde van die somer (in 

Februarie 1972 bv.). Gedurende die tydperk was papies en 

larwes ook in die bentos-monsters wat in vlakwater geneem is 

aangetref (tabel Bl6, fig. 5) wat andersins nie die geval met 

die larwes van Chao b orus was nie. Volgens Scott & Opdyke 

(1941) staan die limnetiese migrasie van larwes van sekere 

Chao b orus -spesies kort voor ontpopping moontlik in verband met 

die ho~r watertemperatuur aan die oewer, wat die ~ organg na die 

papiestadium en volwasse insek kan versnel. Diet amper volgroei= 
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de larwes van Chaoborus in Boskopdam beweeg egter nie sonder 

uitsonde ring almal na die oewers toe nie. Papies is ook by 

van die d i eperl i ggende monsterpunte waar die larwes altyd ver= 

samel is aangetref . Dit is 'n verskyns el wat Macdonald (1956) 

in die Victoriameer ook opgemerk het. Hy kom tot die gevolg= 

trekking dat ontpopping en die oorgang van Chaoborus-papie s 

n a die volwasse vorm in die Victoriameer oor die hele meer= 

oppervlak plaasvind. Dit is dus ook moontlik waar vir die 

Chaoborus -spesies in Boskopdam. Die Ch aob orus -larwe s in Bos = 

kopdam wat na die oewers beweeg, sou miskien meer gevoelig vir 

predasie wees (Juday, 1921). Die welig-begroeide oewerge= 

deelte (met Potamoget on) tot op 3 meter waterdiepte, vergoed 

i n 'n mat e met skuiling teen predatore (hoofstuk 4. 1 ). Tyde ns 

die Mei 1972-opnames was daar egter 'n duidelike afname i n die 

Chaoborus -larwebevolking se getalsdigtheid sedert die April= 

opnames te bespeur. Daarteenoor was daar weer larwes aan die 

oewer van die dam in vlakwater versamel wat nie gedurende die 

vorige maand gebeur het nie. 

4.5 Maandelikse opnames oor die tydperk van ses maande, nl. 

Januarie-Junie 1972 in Boskopdam, Tvl. by die geselek= 

teerde opnamepunte 

Tydens die maandelikse opnames is die seisoenopnamepunte aan= 

vanklik tot vyf verminder om sodoende meer intensief op die 

bentiese fauna van elke opnamepunt te kon konsentreer. Daarby 

is gepoog om by 'n noukeurigheidsvlak van 80% te werk en is 'n 

monstergetal van vyf monsters per opnamepunt by elke besoek 

geneem. Die noukeurigheidsvlak geld natuurlik vir Chaoborus 

spp., wat beteken dat ons kon verwag om die Chironomidae spp. 

slegs met 70% noukeurigheid te versamel soos reeds beskry f 

(hoofstuk 4.3). 

Later is weggedoen met monsterpunt 3 tydens die maandel ikse 

opnames, sodat vanaf Meimaand net vier opnamepunte be soek is 

(fig. 10). Die Diptera as die getalsdominante groep oorheer s 

by vier van die vyf opnamepunte, nl. by no. 1, 2, 3 en 4. By 
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opnamepunt no. 5, wat by die inloop van die dam gelee is, was 

die Diptera as groep nog numeries belangrik, maar die Ostracoda-

en Mollusca-spesies het hier meer na vore getree. Die rede is 

miskien dat die Chaoboridae wat by monsterpunt 1, 2, 3 en 4 die 

getalsdominante bentiese groep was, nie deurgaans by monster= 

punt 5 aangetref is nie en dan ook nog slegs met 'n laer getals= 

digtheid. Dit het die ander bentiese groepe in staat gestel 

om hier 'n oorheersende rol te kan speel. Die Chaoboridae wat 

as larwebevolking aan 'n sliksubstraat g ebonde is en dieper 

water verkies, is slegs by monsterpunt 5 aangetref tydens die 

someropnames. Die verskynsel van Chaoborus-spesies om in 

vlakker water tydens die somer aangetref te word, kan, soos 

reeds genoem, volgens Scott & Opdyke (1941) met hulle ontpopping 

in verband staan. Die jong larwes van die daaropvolgende gene= 

rasie beweeg dan na die substraat van die dieper waters. Hier 

is die gevaar teen predasie minder en die substraat meer geskik 

om hulle te huisves (Juday, 1921; Ruttner-Kolisko, 1971). 

~-n Fisiese ondersoek van die bodemsubstraat van Boskopdam deur 

Van Hoven (1972) dui ook daarop dat die substraat by monster= 

punt 5 minder geskik vir Chaoborus-larwes sou wees as by die 

ander vier (hoofstuk 2.2.2). In die ander vier monsterpunte 

(fig. 10) moet Chaoborus deurgaans as getalsdominante groep 

beskou word. Al vier hierdie monsterpunte is dan dieper in 

die dam gelee en die substraat kan as 'n modderige slik beskryf 

word (Van Hoven, 1973 en Ruttner-Kolisko, 1971). Die dieptes 

by die monsterpunte het gewissel van~ 14 m by monsterpunt 1 

as die diepste en neem dan progressief af tot by monsterpunt 5 

met 'n waterdiepte van 4 m (fig. 10). By die ander drie mon= 

sterpunte is op die volgende dieptes monsters geneem nl. by 

monsterpunt 2 op 'n diepte van 13 m; by monsterpunt 3 op 'n 

diepte van 8,6 men by monsterpunt 4 op 'n diepte van 8,4 m. 

Die Pentaneura-larwes vorm die tweede belangrikste groep van 

die Diptera (kyk tabel B20 en B27 tot B32) en was deurgaans 

teenwoordig by al vyf die monsterpunte. Hulle kom dus wyd= 

verspreid oor die dam voor, alhoewel met 'n laer getalsdigt= 

heid as die Chaoborus spp. per monsterpunt. Die ander ver= 
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teenwoordigers van die Chironomidae-familie wat in die monsters 

aangetref is, kan as numeries onbelangrik beskou word. Hier= 

onder ressorteer die Tanytarsini , Chirono mus, Culicoides en 

Ort hocladiinae spp.. Die Tabanidae is tydens die vorige sei= 

soensopnames ook in die monsters aangetref, dog nie tydens die 

maandelikse monsternemings nie. 

Die Oligochaeta spp . was goed verteenwoordig in die maandelikse 

opnames deur d ie Tubi ficidae, alhoewel in laer getalle as tydens 

die seisoensopnames (tabel B22). Die numeries-belangrikste 

Tubificidae spp. was ongetwyfeld Tubife x templetoni Limnodri= 

lus hoffmeisteri wat afwisselend die grootste getaldigtheid 

van die Oligochaeta spp. getoon het (tabel B22 en B27 to t B32). 

Gedurende Januarie 1972 toon Limnodrilus die grootste getals= 

di g theid van die Oligochaeta-spesies, terwyl in Februarie 1972 

Tubifex weer in gro t er getalle in die maandelikse opnames voor= 

kom (tabel B27 en B28). Branchiura sowerbyi is ook in die 

monsters aangetref en kan slegs numeries belangrik geag word 

tydens Januarie en Maart 1972 (tabel B27 en B29), maar kon 

nog nie op 'n getalsbasis belangriker as Tubifex en Limnodrilus 

beskou word nie. 

Die Mollusca-spesies was deurgaans in die maande likse opnames 

teenwoordig (tabel B26 tot B32). Die Mollusca is met toene= 

mende getalle in die monsters nader aan die inloop van die dam 

aangetref. Dit wil s~ by opnamepunt 5 is die Mollusca-spesies 

in groter aantalle/m2 aangetref en is hulle saam met die 

Ostracoda spp. die ander numeries-belangrike groep naas die 

Pentaneura-larwes van die Diptera. 

Die Ostracoda spp. wat as drie ongeidentifiseerde spesies onder= 

skei word, nl. spesie 1, 2 en 3 onderskeidelik (kyk tabel B21) 

het sedert die vorige seisoenopname van 1972 ook as 'n numeries­

belangrike groep na vore getree. By monsterpunt 5 het hulle 

in al groter getalle voorgekom sedert Januarie 1972 en tydens 

Junie 1972 het hulle die getalsdominante plek beklee. By die 

ander monsterplekke speel hulle numeries gesproke 'n minder 
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belangrike rol en neem skynbaar ook soos die Mollusca spp. af in 

getalle nader na die keerwal toe in'n noord-suid-rigting oor die 

dam. Volgens tabel B21 en fig. 9 toon drie van die spesies opbloei= 

periodes wat gepaard gaan met daaropvolgende afnames in getalle. 

Hierdie opbloeitydperke van elke spesie was in afsonderlike maande 

of in dieselfde maand wat die ander spesies ook floreer het. Spe= 

sie 1 floreer in Januarie, spesie 2 bv. in Maart-April en spesie 1 

bv. weer in Junie. 

Die vier numeries-belangrike groepe in die dam soos blyk uit die 

seisoens- en maandelikse opnames, is die Chaoboridae- en Pentaneu= 

1'a -larwes (Orde: Diptera), die Mollusca spp. waarvan veral een ge= 

nus Pisidium , die Tubificidae spp. (Klas: Oligochaeta, Annelida) en 

die Ostracoda-spesies. Die Chaoboridae kan uitgesonder word tydens 

die maandelikse opnames, maar by die uitgebreide seisoensopnames 

tree die Mollusca spp. sterk na vore (kyk tabel BlO en hoofstuk 4.4) . 

Die Oligochaeta is belangrik as 'n goed verteenwoordigende groep en 

word oor die hele damsubstraat wydverspreid aangetref. Dieselfde 

kan ook van die Pentaneura -larwes gese word. Die Chaoboridae wat 'n 

moddersubstraat verkies, word net in die dieper monsters aangetref 

wat in die slikkontoerstrook val. Hier is hulle getalsdominant en 

kom in groot getalle voor (vergelyk April 1972, tabel B30 en fig. 9). 

I n d i e bg. bespreking van die maandelikse opnames is die minder be= 

langrike spesies verwaarloos. Dit is verteenwoordigers van die an= 

der insekordes (w.o. Odonata, Trichoptera, Ephemeroptera en Coleoptera), 

asook minder belangrike Mollusca-genera waarna wel verwys is in die 

bespreking van die uitgebreide seisoensopnames van 1970, 71 en 72 

(hoofstuk 4.4). In tabel B26 tot B33 ·is hulle aantalle per m2 wel 

in berekening gebring, indien hulle in die opnames by die geselekteer= 

de monsterpunte aangetref is. 

Die voorkomspersentasie van die vier numeries-belangrike bentiese 

groepe, nl. die Diptera; die Ostracoda1 die Oligochaeta en die 

Mollusca is in tabel B26 opgesom. Die maandelikse getalskommelinge 

van al vier groepe is diagrammaties in figuur 9 geillustreer. 
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Die Diptera kan hiervolgens as die bes-ve rteenwoordigende groep 

tydens die sesmaande-ondersoek by die geselekteerde opnamepunte 

beskou word. Die laagste verteenwoordi gingspersentasie van 

die Diptera-groep was gedurende Maart- e n Aprilmaand,toe ont= 

popping die larwebevolkings se digtheid aansienlik laat afneem 

het. Terselfdertyd was die getalle van die Diptera-groep by 

die geselekteerde opnamepunte nog nie deur die nuwe generasie 

jong larwes aangevul nie. Gedurende Meimaand was die getalle 

weer deur die nuwe generasies aangevul en goed gevestig teen 

Junie 1972 Uig. 9 ). 

Die groep met die tweede hoogste verteenwoordigingspersentasie 

was die Ostracoda met 21,18%. Gedurend e Februarie kon die 

Ostracoda getalle a.g.v. tegniese probleme nie in berekening 

gebring word nie. Die verteenwoordigingspersentasie van die 

Ostracoda het van die begin van die opnametydperk in Januarie 

geleidelik toegeneem. In Mei neem die verteenwoordigingsper= 

sentasie skerp af, maar gedurende Junie is dit feitlik weer 

dieselfde as die gemiddelde %-waarde vir die groep oor die 

sesmaandetydperk, nl. 20,6%. 

Die Mollusca en Oligochaeta het feitlik dieselfde gemiddelde 

verteenwoordigingspersentasie gedurende die sesmaande-onder= 

soek geniet, nl. 19,4 en 19,l respektiewelik (tabel B26). 

Die Mollusca het gedurende Juniemaand 'n lae verteenwoordigings= 

persentasie van 8,0% gehad. Hierdie afname kan moontlik aan 

ongunstige temperatuursomstandighede gedurende die wintermaande 

te wyte wees. Die slakspesie, Pisidium Zangleyanum, se getalle 

het veral gedurende Junie afgeneem, maar Pisidium costulosum 

se getalle het weer toegeneem sedert die vorige opname in Mei. 

Die afname is dus eerder aan die relatief groot toename in Dip= 

tera-getalle toe te skryf wat die %-waarde van Mollusca as groep 

laat daal het. 

Die Oligochaeta het aanvanklik gedurende Januarie 'n lae %-

waarde van 9,4% gehad t.o.v. die ander numeries-belangrike groepc. 

Die verteenwoordiging het gedurende die ondersoektydperk aan= 
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vanklik t oegeneem en bereik gedurende Aprilmaand die grootste 

getalsdigtheid (3 199 indiwidue/m2 ) en maak 34,3% van die totale 

aantal versamelde organismes gedurende die maand uit. Die ge= 

talle neem dan skerp af in Mei met 'n totale getalsdigtheid van 

l 742 indiwidue/m2 . Die Oligochaeta maak op daardie stadium 

slegs 20,7% van die totale aantal versamelde organismes by al 

die monsterpunte uit. Die daaropvolgende maand (Junie) styg 

die totale aantal Oligochaeta weer na 2 627 indiwidue/m2 , maar 

weens die skerp toename in Diptera-getalle, daa l die persentasie= 

waarde van die Oligochaeta verder na 19,8%. 

4.6 Biomassabepalings en liggaamslengtemetings 

4.6.l Biomassabepalinqs 

4.6.1.l Nat biomassabepalings is slegs van die Chaoborus -lar= 

wes gedoen tydens die respirasiekwosient-eksperiment en die 

lipiedontledings. Andersins is die nat biomassa bereken d.m.v. 

'n omrekeningsfaktor verkry uit die resultate van Juday (1921). 

Die omrekeningsfaktor is gebaseer op die aanname dat vir Co r et h ra 

punctipennis Say ( Chaoboru s punctip ennis ) d i e droe massa tot nat 

massaverhouding 8 ' 7/100 beloop het (tabel B52 en B53). 

Die gemiddelde nat biomassawaardes vir Ch ao b o r us -larwes wat 

direk bepaal is, was die volgende: 

Larwes (Mei 1974): 0,10 mg (± 0,003 vir 90% waarskynlikheidsvl a~ . 

Larwes (0kt. 1979): 0,15 mg± 0,01 vir 90% waarskynlikheids= 

vlak. 

Die gemiddelde droe biomassawaardes vir die onderskeie spesies 

is in tabel 13 opgesom met gegewens wat uit tabelle B41 en B46 

geneem is. 
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TABEL 13 

OPSOMMI NG VAN DI E GEMIDDELDE DROe BIOMASSAWAARDES VIR DIE 

ONDERSKEIE SPES I ES VI R DI E HELE TYDPERK VAN AUGUSTUS 1970 

TOT JULIE 1972 

f 

Groep Spesie Gemiddelde Aantal be= droe biomassa 
mg. palings (n) 

Oligochae ta l. B. sowerbyi 0, 6661 4 

2. L. hoffmeisteri 0, 2147 4 

3. T. tempZetoni 0, 1116 4 

Diptera l. Chaoborus 0, 228 18 

2. Pentaneura 0, 229 

3. Tanytarsini 0,174 

4 . Chironomus 0,414 

5 . Rheotanytarsus 0,617 

6. Ceratopogonidae 0, 30 

Ostracoda Spesie l 0,05 l 

Spesie 2 0,06 l 

Spesie 3 0,04 l 

Die s t atus van die Mollusca-spesies as visvoedsel is t.o.v. hulle 

benutbaarheid deur inheemse visspesies nog onbekend (De Kock, 

1972 - persoonlike mededeling; Kruger, 1971; Enslin, 1966). 

Jackson (1966) noem dit wel dat in Karibameer, Zimbabwe Rhodesie, 

slakspesies in toenemende getalle deur sekere visspesies benut 

is. Gesien in die lig van bostaande is daar tydens my onder= 

soek meer op di~ bentiese spesie s gekonsentreer wat deur die 

vismaagontledings van Enslin (1966) en Kruger (1971) as belang= 

rike komponente van die voedsels t ruktuur van inheemse visse in 

Boskopdam uitgewys is. 
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4.6.2 Liggaamslengtemetings van Ch aob orus -larwes 

Liggaamslengtemetings is slegs van Chaoboru s-larwes gedoen om= 

rede die insekgenus in groot getalle in sowel die bodernrnonsters 

en planktonnetvangste in die besproeiingskanale versamel kon 

word. 

Die resultate is in tabel B40 en B44 opgesom. 

Dit blyk dat die gemiddelde biomassa- en liggaamslengtewaardes 

van die Chaoborus -larwes wat in die bentosmonsters versamel is , 

veel hoer was as di~ wat in die sluise m.b.v. planktonnette ge= 

vang is (kyk tabel B44 en hoofstuk 4.12). Die gemiddelde bio= 

massawaarde van chaob or us -larwes gedurende Julie was t.o.v. 

di~ in die bentos-monsters 0,212 mg teenoor die 0,166 mg van 

larwes in die sluise versamel (tabel B44). Hierdie verskil 

hang moontlik saam met die verskynsel deur verskeie navorsers 

waargeneem, nl. dat Chaoborus -spesies aanvanklik in die jong 

stadium 'n planktoniese bestaan voer . (Eggleton, 1932 en Macdonald , 

1956). Di t kan veroorsaak dat veral die jonger larwes in gro= 

ter getalle deur die sluise uitgesuig word en so 'n laer gemid= 

delde biomassa- en liggaamslengtewaarde vertoon in die plankton= 

netvangste wat in die besproeiingskanale uitgevoer is. Hier= 

die planktonnetvangste word later breedvoeriger bespreek (hoof= 

s t uk 4.21). 

4.6.3 Berekening van die staande bentos-oes 

Indien die droe biomassawaardes van die onderskeie bentiese 

spesies in verband met die aantalle per m2 tydens die maandelik= 

se opnames gebring word, is dit moontlik om die totale maande= 

likse oeste aan bentos-biomassa te bereken (tabel B45 en B46). 

Hieruit kan dan ook die seisoensoesskattings van die verskil= 

lende bentiese spesies gedoen word. Die berekenings is in 

tabel B47 tot B50 saarngevat en in tabel 15 opgesom. Die oes­

biomassaberekenings vir Chaoborus-larwes dien as goeie voor= 

beeld (tabel B47). 
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TABEL 15 

BIOMASSA-OES VAN DIE NUMERIES-BELANGRIKE GROEPE IN BOSKOPDAM, 

TVL. GEDURENDE 1970/72 BINNE DIE 3M WATERDIEPTE KONTOER 

Ch ao b orus spp. Lente-oes 

Sorneroes 

Herfsoes 

Winteroes 

Totaal 

Gerniddelde seisoen= 
oeste 

/Je n taneura spp. Lente-oes 

Sorneroes 

Herfsoes 

Winteroes 

Totaal 

Gerniddelde biornassa­
oepte 

Oligochaeta s:i;::p. Lente-oes 

Sorneroes 

Herfsoes 

Winteroes 

Totaal 

Gerniddeld van 
seisoene 

980,7 kg 

448,4 kg 

509,7 kg 

464,4 kg 

2 403, 2 kg 

600,8 

54,7 

121,1 

98,1 

64,9 

338,8 

84,7 

1 242 . 

828 

938 

257 

3 265 

816 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

. 
Dit gee : 8,3 kg/ha gerniddelde seisoensopbrengs vir 
die drie groepe. 

Die Biomassa-bydrae van Diptera-papies is nie in hierdie geval 

bygereken nie. 
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4.6.3.J Die Chaoborus staande-oes 

Die 1970 lente-oesskatting vir Chaoboru s -larwes kom op 'n gemid= 

delde totaal (vir die betrokke drie maande) van 808 indiwidue/m 2 

neer. Die gemiddelde droe biomassa oor dieselfde drie lente= 

maande is as 0,3478 mg bereken (tabel B47). Die gemiddelde 

droe biomassa/m2 vir die lenteseisoen was dus 281 mg/m2 

2 (of 0,000281 kg/m). Indien hierdie syfer verder verwerk word 

na die damoppervlakte wat binne die drie meter waterdiepte= 

kontoerlyn le, wat 238,9 ha groot is, kry ons: 

Gemiddelde lentebiomassa-oes aan Chaoborus -larwes 

2,81 kg/ha dus: 

Totale oes binne 238,9 ha= 671,3 kg. 

Op dieselfde wyse is vir die ander seisoene die biomassa-oeste 

van numeries -belangrike bentiese spesies bereken uit die droe 

biomassagegewens beskikbaar en in tabel B47 tot B50 opgesom. 

Uit daardie gegewens blyk dit dat die Oligochaeta-spesies met 

'n totale oes aan biomassa van 1 242,4 kg binne die drie meter­

dieptekontoer die hoogste staande lente-oes vertoon het. 

Die Diptera spp. het 'n beraamde totale lente-biomassa-oes 

(binne die drie meter dieptekontoer) van 1 035,4 kg gehad. Die 

Ostracoda-getalle kon, soos reeds genoem, nie bepaal word nie. 

Di e b ydrae van die Mollusca-spesies is ook ne~ t . o.v. die aantal 
2 indiwidue perm bekend en die lente-biomassa-oes kon nie bere= 

k e wo rd n i e. 

Di e totale lente -oes aan bentos-b ~umassa (Os ~~acoda en Mollusca 

u i gesluit) was dus, 2 277, 8 k g s oos b e reke~ ~~r d ie 238,9 ha 

damgedeelte wat binne die d r i e meter-dieptek=~~o er gele~ is 

( tabel B47 ) . 

Di e total e someroes aan bentos-biomassa is 08 .. bereken as 

828,4 kg (binne drie meter - dieptekontoer). Di e Diptera- groep 
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het met 'n totale d r oe biomassa-oes van 637,1 kg die grootste 

bydrae gelewer. Die Ol i gochaeta met 173,6 kg het die tweede 

grootste bydrae en d i e Ostacoda met 18,4 kg die kleinste bydrae 

gelewer. Die Mollusca spp. is weer eens nie ingereken nie. 

Die totale herfsoes aan bentos - biomassa het 938,3 kg binne 

die drie meter dieptekontoer met 'n oppervlakte van 238,9 ha 

bedra. Hiertoe het die Chaobo r us spp . die grootste bydrae 

van 509,7 kg gelewer. Die Oligochaeta spp. het d i e tweede 

grootste bydrae van 261,5 kg gelewer. Die Ostracoda was 

weer eens derde met 'n totale biomassa-oes van 20,4 kg, net 

soos tydens die somerseisoen (tabel B49). 

Die tota l e winteroes aan ben t os-biomassa het na berekening 

681,4 kg vi r die damgedeelte binne die drie meter-kontoer be= 

dra. Hiertoe lewer die Diptera-groep v an insekte die grootste 

bydrae, nl. 577,8 kg. Net soos tydens die twee vorige seisoene 

het die Oligochaeta met 'n totale biomassa-oes van 85,8 kg, die 

tweede belangrikste bydrae gelewer en die Ostracoda was weer 

eens derde met 'n totale biomassa-oes van 17,8 kg (tabel B50). 

Van al die bentiese spesies was die Chaoboru s spp. beslis die 

belangrikste komponent in terme van biomassa. Di e Oligochaeta­

spesie wat as tweede belangrikste bentiese organisme in terme 

van biomassa naas Ch aob or u s spp. beskou kan word, is Limnodril u s 

ho ffmei s teri . 

Die Ostracoda, wat 'n lae gemiddelde biomassawaarde in vergely= 

king met die van die Diptera- en Oligochaeta-groepe besit, 

lewer dus ten spyte van hulle hoe getalsdigtheid in die bodem= 

substraat, 'n baie laer oes aan biomassa as die ander bentiese 

groepe. 

Soos reeds genoem, is die biomassa-oeste van die Mollusca-groep 

nie bepaal nie sodat die bydrae wat die Mollusca-groep en onder= 

skeie spesies in hierdie verband lewer, nie bygereken is nie. 
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4.7 Chemiese weefselontledings van Chaoborus en Pentaneura ­

larwes 

In tabel BSl is die volle reeks van ontledings wat op hierdie 

twee insekgenera uitgevoer is, weergegee, tesame met resultate 

van die suurstofkwosient- en energiebepalings wat later bespreek 

sal word (hoofstuk 4.8 en 4.7.4). 

Die weefselontledings in t.o.v. die elemente waterstof (H), 

koolstof (C), en stikstof (N) uitgevoer, terwyl die residu wat 

volgens my aanname uit hoofsaaklik fosfor (P) en suurstof (O) 

bestaan, ook bereken is. 

4.7.1 Chemiese elementontledings 

Vergelyk 'n mens die gemiddelde persentasie stikstofwaardes van 

Cha oborus en Pentaneura t,o.v. mekaar, dan blyk dit dat die 

persentasie stikstofwaardes van die twee insekspesies nie veel 

van mekaar verskil nie. Gedurende die lente het Pentaneura 'n 

hoer gemiddelde waarde as Chaobo rus, nl. 10,2% teenoor 9,7% stik= 

stof vertoon. Gedurende die somermaande was die persentasie 

stikstofwaarde van Chaoboru s weer hoer as die van Pentaneura , nl. 

11,6% vir Chaoborus en 11,2% vir Pen taneura. 

Gedurende die herfsmaande daal die gemiddelde persentasie stik= 

stofwaarde van beide Chaobo r us- en Pen taneura-larwes, met die 

persentasie stikstofwaarde van lg. nog steeds laer as die van 

e.g .. Chaoborus het 'n gemiddelde waarde van 10,7% teenoor die 

8,8% van Pentaneura . 

Gedurende die winterperiode (1972) was die Chaoborus -larwes se 

gemiddelde persentasie stikstofinhoud weer skynbaar hoer as ge= 

durende die voorafgaande seisoen, nl. 11,2%. Die persentasie 

stikstofinhoud van die Pentaneura -larwes het ook toegeneem sedert 

die herfsopnames en het op gemiddeld 10,4% stikstof te staan ge= 

kom. 
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Die hoogste persentasie stikstofwaardes word dus skynbaar geduren= 

de die somertydperk gehandhaaf . Die tydperk met die laagste 

gemiddelde persent asie stikstofwaardes is die herfsperiode. Dit 

is die tydperk wanneer grootskaalse swerming van die insekte 

plaasvind en waartydens die grootste getal jong larwes in die ben= 

tos-monsters versamel word. Die toename in jong larwes bring dus 

skynbaar 'n afname in die stikstofinhoud mee. 

Die papies van Ch aoborus en Pentaneura se persentasie stikstof= 

inhoudwaardes het op die gemiddelde vir alle bepalings slegs 0,2% 

van mekaar verskilJ Die gemiddelde persentasie stikstofwaarde 

van Chaoborus -papies was 10,3% teenoor die 10,2% stikstof van 

Pentaneura-papies. Die Chaoborus-papies versamel gedurende 

Maart 1972, se persentasie stikstofwaarde van 9,9% blyk ietwat 

laer te wees as di~ van Chaoborus-papies gedurende die vroeere 

puperingstye in Oktober en Februarie versamel, nl. 10,9% en 

10,1%. Die ontledings van die papies is egter te min om statis= 

ties-beduidende verskille aan te dui. 

Tesame met die persentasie stikstofwaardes, is die persentasie 

waterstof-, en koolstofinhoud gaschromatografies vir beide 

'Pentaneura- en Chaoborus -larwes en papies bepaal (tabel B40a en b) 

Die atoommassas van die elemente reeds bepaal en van die elemente 

in die aanvaarbare residu wat nie deur die spektrum van die gas= 

chromatograaf weergegee kan word nie, is gebruik om die persen= 

tasie samestelling van die residu uit te werk (metode onder hoof= 

stuk 3.6 bespreek). Daar is aanvaar dat bg. residu van elemente 

uit fosfor en suurstof bestaan wat in die vorm van ortofosfaat= 

dampe (P0 4- 3 ) tydens die oksidasie van Chaoborus - of Pentaneura 

wee fsel verlore gaan. Die resultate is ook in tabel B40a en b 

opgesom. 

Die gemiddelde waardes vir die reeks genoemde elemente oor die 

volle tydperk (viral die maande) t.o.v. die twee betrokke orga= 

nismes is soos volg: 
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TABEL 14. 

Gerniddelde %-waardes I 

Organisrne 
H C N p 0 

Chaoborus -larwes (n = 10) 6,92 48,60 10,75 11,02 22,75 

Pentaneura-larwes (n = 8) 6.56 47,7 7 10 , 03 11,63 24,01 

Chaoboru s-papies (n = 3) 6,76 49,93 10,29 10,77 22,24 

Penta neura-papies (n = 2) 7,15 52,24 10,15 9,94 20,54 l 
n :: Aantal bepaling-. 

Die Chaoborus -larwes vertoon 'n hoer gerni ddelde persentasie 

stikstofinhoud as die Ch ao b oru s - papies. Die papies van Pe n ta= 

neura besit weer 'n hoer gerniddelde persentasie stikstofwaarde 

as d i e Pentaneura -larwes . 

Die gerniddelde persentasie stikstofwaardes tydens die verskil= 

lende rnaandelikse opnarnes verskil nie veel by die twee insekge= 

nera Chaoborus en Pentan eu r a nie. Dieselfde ge l d t.o.v. die 

gerniddelde persentasiewaardes vir die elernentesarnestelling van 

die papies en larwes van Chaob orus en Pent an e ura anders as stik= 

stof. 

4.7.2 Die Lipiedsarnestelling van Ch aoborus-larwes 

Die lipiedsarnestelling van die Chao b orus-larwes kon ook nog 

ondersoek word vanwee die rnaklike bekornbaarheid van eksernplare 

in vergelyking met die ander genera en groepe in Boskopdarn. 

Die resultate is in tabel B52 opgesorn. 

Die gerniddelde lipiedsarnestelling van Chaobo r us -larwes, wat ge= 

durende Oktober ,1979 in die besproeiingskanale van Boskopdarn 

versarnel is, is rn.b.v. 'n eterekstrak uit vars weefsel gravirne= 
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tries bepaal. Die metode is reeds onder hoofstuk 3.6.4 meer 

breedvoerig bespreek. 

Die gemiddelde persentasie lipiede in d i e weefselsamestelling 

van Chaoborus -larwes is bereken as: 

17,3% van die totale droe l iggaams massa (~ 2,6 vir 99% waar= 
skynlikheidsvlak) 

en 

1,5% van die nat biomassa (~ 0,231 vir 99% waarskynlik= 
heidsvlak). 

4.7.3 Die proteiensamestelling van Chaoborus en Pentaneura 

Die proteiensamestelling van die twee bg. insekgenera in Boskop= 

dam is m.b.v. die omrekeni ngsfaktor van Winberg, 1971b (uit: 

Vi jverberg & Frank, 1976) bepaal. Die omrekeningsfaktor is: 

Die stikstofwaarde wat verkry is uit die stikstofbepalings in 

tabel B40 word met die faktor 6,25 vermenigvuldig, wat dan die 

proteienwaarde van die organisme verskaf. 

Die resultate m.b.t. Chaoborus dui daarop dat indie n die totale 

stikstofwaardes na proteiene verwerk word, dit 'n gemiddelde 

waarde viral die berekenings van 67,21% van die droe biomassa 

gee. Die gemiddelde proteienwaarde vir Pentaneura-larwes is 

bereken as 62,69% van die droe biomassa wat 4,52% laer is as 

die van die Chaoboru s-larwes (tabel B51). 

Volgens Juday (1921) dra die chitienweefsel van Chaoborus puncti= 

pennis Say uit die Esrommeer slegs 0,46% tot die nie-proteien= 

stikstof by. Ander outeurs het die omrekeningsfaktor van Win= 

berg (1961b) gebruik om die bydrae van die nie-proteien-stikstof 

te bereken. Die faktor is 

N (Gemiddelde waarde van totale stikstof berekenings) 
1 

X /6,25 

85. 



1 
= 10,305 X /6,25 dus bydrae van chitienweefsel 

= 1,65% van die totale stikstof 

Dit verskil dus nie veel van Juday (1921) se direkbepaalde 

chitien persentasiewaarde van 0,46% nie. Dit versterk die 

bevindinge van Wijverberg & Frank (1976), nl. dat die gebruik 

van die Winberg-omrekeningsfaktor 'n betroubare standaard is. 

So blyk dit dan ook t.o.v. die chitien-waardeberekenings van 

Chaoborus. 

4.7.4 Die energetiese indekse van Chaoborus en Pentaneura 

Die energetiese indekse vir beide die larwe- en papiestadium van 

Chaoborus en Pentaneura is volgens die metode van Karzinkin & 

Tarkovskaya (1960) bepaal. Die resultate is in tabel B51 uit= 

eengesit. 

Die Chaoborus-larwes het 'n hoer gemiddelde energetiese indeks 

as die Pentaneura-larwes besit. Dit het op gemiddeld 20,5 kJ/g 

droe weefsel te staan gekom teenoor die gemiddelde energiewaarde 

vir Pentaneura van 18,4 kJ/g droe weefsel. ·Die energetiese in= 

deks van Chao borus-papies is ook bepaal en het op 9,85 kJ/g 

droe weefsel te staan gekom. Daar was nie genoeg weefsel van 

Pentan eura-papies beskikbaar vir energiebepalings nie. 

Die resultate van hierdie ontledings vergelyk gunstig met die 

van Kruger, 1971 t.o.v. Chaoborus spp. versamel in Loskopdam, 

Transvaal. Hy gee 'n gemiddelde energetiese indekswaarde van 

20,1 kJ/g droe weefsel vir die larwes en 20,5 kJ/g droe weefsel 

vir die Chaoborus-papies aan. Dit blyk dus dat sy energiewaar= 

de gevind vir die papies aansienlik hoer as myne en feitlik 

dieselfde as sy waarde vir die Chaoborus-larwes skyn te wees. 

Die ander opvallende verskil is sy droe biomassawaarde vir die 

Chaoborus-papies wat baie laer as di~ van hierdie ontledings is. 

Die lae biomassawaarde kon dus 'n hoer energiewaarde/g biornassa 
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tot gevolg gehad het tydens sy berekenings. 

Die hoer joulewaarde van Chaoboru s t.o.v. Pentaneura plaas eers= 

genoemde op 'n hoer rang as visvoedsel en vermeerder beslis die 

status daarvan t.o.v. hierdie chironomidae genus. Soos reeds 

aangetoon, is die Chaoborus -larwes getalsdominant t.o.v. die 

ander Diptera-genera in Boskopdam. 

Volgens Gerking (1967) het Sethi een van sy medewerkers, die 

gemiddelde energiewaarde van die Tubificidae (Oligocaheta) as 

22 kJ/gm nat weefsel bepaal. Sethi het die natjodiumoksidasie= 

metode vir sy bepalings gebruik. Die resultate van Sethi word 

in tabel 21 (hoofstuk 6)weergegee. Sy gemiddelde joulewaardes 

vir die Dipteralarwes (wat hy nie verder omskryf het nie) kom 

op 'n berekening van 22 kJ/gm nat weefsel neer. 

4.8 Die respirasietempo van Cha oborus- larwes 

Die respirasietempo van slegs die Chaoborus -larwes is soos reeds 

ender hoofstuk 3.7 beskryf, bepaal. Altesaam sestig waarnemings 

is m.b.v. die Gilson-respirometer gedoen. 

tabel B53.l, B53.2 en B53.3 opgesom. 

Die resultate is in 

Die gemiddelde respirasiesyfer bereken uit die sestig waarnemings 

was 185,6 µ l suurstof per uur/g nat weefsel met die eksperiment= 

temperatuur van die water 20° C vir 55 van die sestig waarnemings 

en 18°c vir die ander vyf. 

Die RQ van Chaoborus spp. = 185,6 µl o2;uur/g nat weefsel 
gebruik. (± 11,2 µl vir 90% 
waarskynlikheidsinterval). 

4.9 Versameling van volwasse insekte m.b.v. drywende vanghokke 

- Desember 1971 

Dit was gou duidelik dat die resultate met die drywende vanghokke 

nie kwantitatief met die van die bodemgryper vergelyk sou kon 
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word soos wat ander outeurs kon vermag nie (Speir & Anderson , 

1974). 

So byvoorbeeld, terwyl daar groot swerms van Chaoborus spp. op 

en om die dam opgemerk is, is weinig of geen eksemplare in die 

vanghokke versamel nie (tabel 16). Daarby was van die insekte 

wat nie algemeen in die bentos-monsters aangetref is nie en as 

numeries-onbelangrik beskou is, dikwels as die getalsdominante 

groep in die vanghokke gewees . 

Vergelyk byvoorbeeld die voorkoms van die verskillende groepe 

tydens die leegmaak van die vanghokke op 2/12/1972. 

TABEL 16 

TOTALE AANTAL INSEKTE IN VANGHOKKE VERSAMEL OP 2/12/1972 

Insekgroep Spesie Aantal Vanghokno. 
-

DIPTERA Chaoborus spp. 3 3 en 5 

Chironomidae spp. 
1 4 
1 1 

Tabanidae spp. 23 1 
9 5 

Orthocladinae spp. 2 4 

TRICHOPTERA Che umatop s yche sp. 14 5 

Cheumat opsy c he sp. 1 4 

-
ODONATA Ps eudagrion sp. 1 4 

Ps eudagrion sp. 1 3 

Zygon y x SP. 1 4 

Totaal 47 

Die no. 2 vanghok het kort voor hierdie datum verdwyn van die 

plek waar dit vasgemaak was. Daarom dat daar nie gegewens 

van No. 2 hierby ingesluit is nie. 
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STAALRAAMWERK OORGETREK 
MET PLAST I EKG AAS 

__ POLISTIREENBASIS 

50cm-----___.• 

Fig. 1 1 'n DRYWENDE V ERSAMELHOK OM V OLWASSE AKWAT IESE 

INSEKTE NET NA METAMORFOSE TE VANG. 
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Dit blyk ctus dat die vanghokke doeltreffender t.o.v, sekere 

insekspesies was as ander. Volgens Scott & Opdyke, 1941 kan 

die materiaal waarvan die vanghokke gemaak is hierby 'n rol speel 

(kyk fig. 11}. Indien die netmateriaal van die vanghokke geneig 

is om skadukolle op die water te gooi, kan dit die inbeweeg van 

lig-sensitiewe groepe soos bv. Chaob oru s negatief beinvloed. 

Daarby kan dit weer veroorsaak dat die beskermingseffek van die 

skaduryke gedeelte onder die vanghokke ander insekte weer in 

groot getalle daarin laat versamel het (Mundie, 1971). 

Ten spyte daarvan dat ctie resultate nie kwantitatief gebruik 

kon word nie, was dit moontlik om m.b.v. die volwasse insekte 

so versamel, die identifikasie van bentiese spesies te bevestig, 

wat voorheen aan die hand van onvolwasse stadiums gedoen moes 

word. 

4.10 Die Chaoborus-papie-oes 

Die resultate van die proewe is in tabel 17, 18 en 19 weergegee, 

terwyl die chemiese en fisiese metings van die akwariumwater 

tydens die verloop van die projek in tabelle B55 en B56 opge= 
neem is. 

TABEL 17 

OPSOMMING VAN DIE VERLOOP VAN EKSPERIMENT NO. 1 

Tydsverloop van Aantal larwes Aantal Papies Volwasse in= 
proef ingeplaas larwes sekte 

3-31/01/1~78 85 11 15 0 

1-28/02/1978 - 0 4 0 

4.10.1 Bespreking van resultate - Eksperiment 1 

Van die vyf-en-tagtig larwes aanvanklik ingeplaas, het slegs 

negentien gepupeer, terwyl elf larwes tydens die proeftydperk 

gevrek het en sigbaar was vir waarneming sodat hulle uitgehaal 
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FIG . 12 . 'n Foto vn.n die ekf'lpcriment akwa.riur1 om 

die muskietgnasbedekking , die aangehegte - onderge= 

dompeld termomet r en di e slik op die bodem aan 

t~ toon . 
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is. Aan die einde van November was dit duidelik dat geen papies 
I 

sedert die 15de van die maand opgemerk is nie. 'n Ondersoek 

van die slik op die akwariumbodem het ook geen larwes opgelewer 

nie en daar is aangeneem dat die ander larwes wat nie opgespoor 

kon word nie, binne-in die slik moes gevrek het. Sodoende is 

hulle vrektes nie tydens die projekverloop aangeteken nie. 

Hulle kon ook nie as volwasse insekte uit die akwarium ontsnap 

het nie, aangesien die bokant van die akwarium met 'n plastiek= 

muskietgaas bedek is (fig.12) 

Die papie-oes is dus vir hierdie eksperiment as 19 van die oor= 

spronklike 85 larwes geneem wat neerkom op 22,4% pupering. 

TABEL 18 

OPSOMMING VAN DIE VERLOOP VAN PROEF-EKSPERIMENT NO. 2 

Tydsverloop van Aantal larwes Aantal lar= Papies Volwasse in= 
proef ingeplaas twes gevrek sekte 

28/6 - 31/7/78 259 8 0 0 

01/8 - 31/8/78 - 4 2 0 

01/9 - 30/9/78 - 9 28 0 

01/10-31/10/78 - 11 22 0 

01/11- 3/12/78 - 2 6 0 

Tot aa I 259 tot.= 34 tot.= 5 8 tot.= 0 
--

Slikondersoek dui aan dat geen larwes meer in die proef-akwarium 

voorkom teen 3/12/1978 nie. 

4.10.2 Bespreking van resultate - Eksperiment 2 

Aan die begin van die proefeksperiment is 259 Ch a ob orus-larwes 

in die akwarium geplaas. Hiervan het 34 larwes tydens die pro= 

jekverloop gevrek wat waargeneem en uitgehaal is. Slegs 58 

papies is uitgehaal wat beteken dat daarvanl67 larwes nie reken= 

skap gegee kan word nie. Omdat die akwariumbak deur muskiet= 

gaas aan sy bokant toegemaak is, kan die verlies nie aan volwas= 
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se insekte wat ontsnap het, toegeskryf word nie. Dit is moont= 

lik dat die larwes binne-in die sliklaag op die akwariumbak se 

bodem gevrek het waar hulle deur bakterie baie vinnig afgebreek 

is en dus nie deur my waargeneem kon word nie. Andersins kon 

kannibalisme onder die larwes moontlik hierdie verlies veroor= 

saak het, alhoewel die verskynsel nooit tydens die eksperimente 

waargeneem is nie. Die totaal van 58 papies uit 'n moontlike 

totaal van 259 larwes kom neer op 22,39% pupering. 

TABEL 19 

KONTROLE VIR EKSPERIMENT NO. 2 

Tydsverloop van Aantal larwes Aantal Papies Volwasse in= 
projek ingeplaas la:rwes sekte 

28/6/ - 31/8/78 104 12 l 0 

01/9/ - 30/9/78 - 9 10 0 

01/10/-31/10/78 - 11 21 0 

-01/11/-30/11/78 - 4 8 0 

Slikondersoek op 30/11/1978 dui aan dat geen larwes meer in die 

kontrole-akwarium voorkom nie. 

Eenhonderd-en-vier larwes is in die kontrole-akwarium aan die 

begin van die eksperiment geplaas. Hiervan het 36 larwes ge= 

vrek voordat die papiestadium bereik kon word en is na waarneming 

uitgehaal. Slegs 40 papies is gedurende die projekverloop uit= 

gehaal. Die oorblywende 28 larwes waarvan daar nie rekenskap 

gegee kan word nie, moes ook soos in die geval van die proefakwa= 

rium s'n moontlik in die sliklaag afgesterf het en daarin deur 

bakterie vinnig afgebreek gewees het. Die larwes se verdwyning 

is nie toe te skl:yf aan die ontsnapping van volwasse insekte na 

pupering nie, omdat die bokant van die akwariums deeglik met 

muskietgaas bedek is. Al ander faktor wat hier as oorsaak ge= 

noem kan word, is kannibalisme onder die larwes self. Die 

papie-oes van 40 uit 'n aanvanklike 104 larwes kom neer op 'n 

papie-oes van 38,5%. 
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4.10.3 Samevatting 

Uit die resultate van die onderskeie eksperimente is dit duidelik 

dat die papie-oes van die kontrole-eksperiment die hoogste was. 

Van die aanvanklike totale aantal larwes het 38,5% gepupeer. 

Die proefeksperimente het albei veel laer persentasiewaardes 

opgelewer nl. 22,4% vir die eerste en 22,39% vir die tweede. 

Indien 'n antwoord vir hierdie groot verskil tussen die resul= 

tate van die proef- en kontrole-eksperimente gesoek word, sal 

dit loon om na moontlike verskille in die chemiese en fisiese 

eienskappe van die water in die onderskeie akwariums tydens die 

ondersoek, te kyk(tabel 20 en 21). 

Die gemiddelde temperature van eksperiment no. l en 2, asook 

die van die kontrole vir eksperirnent no. 2 is teenoor die bodern= 

temperatuur in Boskopdam tydens die 1972-opnames (aangevul uit 

Van As, 1974 en 76) op 'n grafiek uitgesit (fig. 13). Die doel 

daarmee was om vas te stel of daar enige afwyking of groot tern= 

peratuurverskille in die verskillende akwariums t.o.v. die dam= 

temperatuur tydens ooreenstemmende maande van die jaar kon ont= 

staan het. Verder kan die eksperiment en kontrole no. 2 se 

maandelikse waterternperature op die wyse beter met rnekaar verge= 

lyk word. 

Beskou ons die verloop van die gerniddelde watertemperature in 

fig. 13, dan is die volgende opvallende verskille waarneembaar. 

Die maandelikse gemiddelde ternperatuur van eksperirnent no. 2 

was op enkele uitsonderings na gewoonlik laer as die damgemiddel= 

de vir dieselfde tydperk. Daarteenoor was die kontroletempera= 

tuur vir eksperirnent no. 2 weer op enkele uitsonderings na altyd 

hoer as die damgerniddelde vir die ooreenstemmende tydperke. 

Die rnaande waartydens die uitsonderings in die reel voorgekom 

het vir beide eksperiment no. 2 en sy kontrole, was November en 

Desember. 
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TABEL 2 0 

OPSG1MING VAN WATERI'EMPERATURE TYDENS PROEWE 

Datum Waterterrp.-Kontrole Waterterrp.-Eksperiroent Boskopdam 

Maks. Min. Gan. Maks. Min. Gem. Maks. Gem. 
Jan. 22,3 18,5 19,20 22,5 22,1 

Feb. 23,5 20,2 21,5 21,0 21,0 

Mrt. 
tot GEEN WAARNEMING.S NODIG NIE 
~i 

Jun. 11,8 10,5 11,1 12,5 12,0 12,3 12,0 11,1 

Jul. 13,5 10,0 12,0 15,5 10,0 13,2 10,2• 9,75 

Aug. 19,5 17,0 18,4 20,0 12,0 16,1 15,5 

Sept. 29,0 15,5 19,4 29,0 16,0 21,9 21,0 

0kt. 21,5 15,5 19,4 22,0 16,5 19,8 20 o• 
' 

Nov. 22,8 17,8 20,4 22,8 18,0 19,8 20,9 

Des. 21,3 21,0 21,2 20,5 20,5 20,5 21 5• 
' 

Afkortings: Maks. = Maksimum ; Min. = MinirroJm ; Gem. = Ganid:leld. 

•uit: van As, 1976. 

TABEL 21 

Min. 

22,0 

21,0 

10,0 

9,75 

20,0 

ANDER CHEMIESE EN FISIESE WATERONI'LEDINGS VAN AKWARIUMWATER EN BOSKOPDAMWATER 

Akwariurrwater Akwariunwater ..,Akwariurrwater I Boderrwater 
Eksperiment no. 1 Eksperirrent no. 2 K.ontrole vir EksP,.2 Boskopdam 

Maand Geleidings= Geleidings= Geleict;:ngs= Ir Ge lei dings= 
pH vernoe pH vermoe pH verrroe pH verrroe 

1(µrnhos) (µrnhos (µmhos) (µmhos) 

Jan. 6,7 180 - - - - 8,4 455 

Feb. 7,3 190 - - - - 8,3 475 

Mrt. 
tot GEEN T,!_71_7\_?1\T~INGS NIE 
Mei 

Jun. 6,8 85 6,5 140 8,2 487 

Jul. - - - - 7,8 425 

Aug. - - - - 8,4 570 

Sept. 7,5 110 8,5 220 8,6 540 

0kt. - - - - 7,6 ... 490"' 

Nov. - - - - 7~5• 490• 

Des. 8,0 125 7,8 235 - -
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Word gekyk na die ander chemiese en fisiese eienskappe van die 

water in eksperiment no. 2 en die kontrole daarvan, merk 'n mens 

die volgende in tabel 20 en 21 op: 

Die pH-waardes, sowel as die geleidingsvermoewaardes van die 

water in die kontrole-akwarium blyk nader aan die gemiddelde 

damwaarde tydens ooreenstemmende maande, as die van die eksperi= 

ment te wees. Die hoer oes aan papies in die kontrole-akwarium 

kan moontlik aan hierdie gunstiger en natuurliker toestande 

aldaar toegeskryf word. 

4.10.4 Gevolgtrekking 

Di t wil dus blyk dat onder gunstige toestande, dit moontlik 

is om in die natuurlike damtoestande van Boskopdam, 'n poten= 

siele papie-oes van 38,5%+ te kan verwag vir die winteroes. 

Onder potensiele papie-oes word verstaan dat die verlies aan 

larwes en papies weens predasie, verwaarloos word. Diena= 

tuurlike mortaliteit blyk hoog te wees en beloop in hierdie 

eksperiment en kontrole onder gunstige omstandighede (in kon= 

trole) tot ongeveer 62%, terwyl dit in die minder gunstige 

eksperimentbakke tot ongeveer 78% gestyg het. 

4.11 Die eierproduksie van Chaob orus-wyfies 

Die resultate van die eiertellings en bepaling van die gemiddelde 

eierproduksie is in tabel B54 saamgevat. 

Die gemiddelde eierproduksie van tien Chaoboru s-wyfies was 

437 eiers per wyfie. Die standaardfout (Sf) was 9,03, wat be= 

teken dat by +n waarskynlikheidsvlak van 99% die gemiddelde 

eierproduksie (d.i. X) = 437 ± 27 eiers per wyfie was. 

4.12 Die bepaling van die omvang van bentos-verliese a.g.v. 

emigrasie 

Gedurende hierdie studie het 'n ondersoek van die besproeiings= 
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water in Boskopdam aangetoon dat veral t.o.v. Chaoborus spp., 

daar 'n groot verlies aan produksie op hierdie wyse plaasvind. 

Daar is ook 'n verlies aan Pentaneura-getal le, maar baie minder 

as in die geval van Ch aoboru s spp. 

Die resultate van die eenmalige opname oor 'n periode van 24 

uur gedurende Julie 1972, dui daarop dat gedurende daardie dag 

gemiddeld 7,24 indiwidue per m3/uur versamel is. Dit beteken 

dus dat teen so 'n tempo in 'n stroom van 1,95 Mlwater per 

dag, daar daagliks 333 Chaoborus-larwes saam met die besproei= 

ingskanale kan uitbeweeg. 

Die frekwensie van die larwes in die planktonnette weerspieel 

'n daaglikse ritmisiteit in die inbeweeg (of andersins verby= 

beweeg voor die sluise wat veroorsaak dat hulle saam uitgesuig 

word) deur die sluise. Uit fig. 14 en tabel B71 kan afgelei 

word dat die Chaoborus-larwes se getalle vanaf 01h00 algaande 

gedurende die dag afgeneem het totdat geen larwes gedurende die 

middel van die dag versamel is nie. Vanaf 17h45 het die larwes 

weer 'n skielike toename in die planktonnette getoon. 'n Piek 

in getalleversamel/m3/tydseenheid is om 23h45 bereik waarna 

dit weer afneem. 

Volgens Fischer & Lawton (1971) het Holling (1965, 1966) gevind 

dat by 'n groot verskeidenheid van invertebraatkarnivore, die 

voedingstempo toeneem met 'n toename van die prooi-beskikbaar= 

heid. Die predator-aktiwiteit van die Chaoborus-larwes ver= 
-

oorsaak dan miskien dat hulle in so 'n posisie kan kom dat hulle 

deur die sluise saam met die besproeiingswater uitbeweeg en in 

die kanale beland. 

'n Vergelyking is dus getref met die resultate van Van As (1974), 

wat gedurende dieselfde tydperk (nl. winterperiode, 1972) 'n op= 

name van die daaglikse migrasiepatroon van die Cladocera- en 

Copepoda-bevolkings in Boskopdam gedoen het. Die gemiddelde 

waardes van hierdie opnames moes dus verwerk word na waardes 

vir twee-uurlikse intervalle. Die gegewens is in tabel B39 
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uiteengesit en grafies in fig. 15. Die gegewens van Chaoborus­

aktiwiteit (soos weerspieel deur die planktonnetvangste) is 

teenoor die toename en afname in prooigetalle (d.w.s. die twee 

betrokke groepe Cladocera en Copepoda) op die bodem van Boskop= 

dam gedurende dieselfde tydperk ondersoek om vas te stel of 

daar 'n reglynige verband daartussen bestaan. 

Ten opsigte van die toename in Cladocera-getalle toon die 

Chaob o rus-vangste in die sluise vir d i eselfde periode van die 

dag 'n lini~re regressie-kwosient van 0,6. Hierteenoor kon 

daar geen reglynige verband tussen die Copepoda-getalle en die 

Chaoborus-getalle in die sluise aangetoon word nie. Die re= 

gressie-kwosient was slegs 0,02. Dit wil dus lyk asof die 

predatoriese Chaoborus-larwes se frekwensie van uitbeweeg deur 

die sluise verband kan hou met die migrasiepatroon van hulle 

voorkeurvoedselkomponent (die Cladocera-bevolking) in die dam. 

Die droe biomassa en liggaamslengtewaardes van die larwes wat 

in die sluise versamel is, dui egter daarop dat daar ook 'n 

antler verklaring vir hierdie verskynsel mag wees. Die gemid= 

delde droe biomassawaarde van hie·rdie larwes wat in die sluise 

versamel is, is aansienlik laer as di~ afkomstig uit bentos­

monsters wat op dieselfde dag net vlak voor die sluise geneem 

is. Die gemiddelde liggaamslengtewaardes dui ook op dieselfde 

verskynsel en kan volgens Macdonald (1956) daarop dui dat die 

larwes van Chaoborus nog in die planktoniese stadium verkeer. 

Volgens Berg (1943) wat die limnetiese migrasiepatroon van 

Corethra flavicans (=Chaoborus) in die Deense Esrommeer bestu= 

deer het, is die volgroeide larwes negatief-fototaksies, maar 

die heel jong stadiums reageer positief op ligprikkels. Dit is 

eers wanneer die larwes 'n liggaamslengte van: 2,02 - 3,74 mm 

bereik aan die einde van die derde vervellingsstadium (volgens 

Macdonald, 1956), dat die larwes 'n daaglikse bentiese leefwyse 

en nagtelike migrasiepatroon (gekoppel aan die voedingstydperk) 

vertoon. Dit is dus die planktoniese Chaoborus-larwes wat 

na verwagting die grootste frekwensie in die planktonnette sou 

moes vertoon. Die gemiddelde waarde is egter veel hoer nl. 
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7,298 en 8,35 mm onderskeidelik wat daarop dui dat dit die gro= 

ter larwes op soekna voedsel was wat die grootste bydrae lewer. 

die hoogste frekwensie in die planktonnette was gedurende die 

nag, wat volgens Berg (1943) ook by Corethra (= Chaoborus) flavi= 

cans se groter larwes en di~ van Chaoborus (Neo-chaoborus) ano= 

ma l us (Macdonald, 1956) waargeneem is. 

Samevattend kan gese word dat die bevolkingsgetalle van Chaobo= 

ru s -larwes in die bodemmoddervlak duskant die sluise, tydens 

hierdie opname, as 1 114 indiwidue per m2 bepaal is. Die 

Chironomidae het 'n digtheid van 114 indiwidue/m2 in dieselfde 

bodemmonsters gehad. Slegs twee Pentaneura-larwes is in een 

plankton-monster oor die hele duur van die opname in die be= 

sproeiingskanale gevind. 

Dit is dus hoofsaaklik die staande oes van aktiewe bentiese 

vorme soos Chaoborus wat deur die verlies aan emigrante baie 

geraak is. Die verlies kan oor 'n langdurige tydperk soos 

'n jaar tot 'n aansienlike getal indiwidue opbou. Dit blyk 

uit vroeere opnames in die sluise m.b.v. die Hardy-planktonnet, 

dat die omvang van hierdie verlies gedurende ander tye van die 

jaar sal toeneem of afneem. Die resultate was egter nie 

statisties bruikbaar vir verder bespreking nie. 'n Onlangse 

opname (1979) het ook aangetoon dat gedurende die lenteseisoen 

die daaglikse skommelings in getalle larwes versamel, kan ver= 

skil van seisoen tot seisoen indien die onderskeie larwe-gene= 

rasies tydens opnames in verskillende groeistadiums verkeer. 

Hoe di~theid van jong planktoniese larwes lei dus tot 'n toe= 

name in die verlies van indiwidue per dag. • Die onlangse op= 

name was egter net daarop gemik om eksemplare vir weefselont= 

ledings te versamel en was nie op die statistiese verwerking 

van gegewens ingestel nie. Daar is egter in vyf agtereenvolgen= 

de planktonnetvangste van 15 minute elk meer as 700 larwes ver= 

samel vir die gebruik in lipiedontledings. 

'n Daaglikse verlies van 333 Chaoborus-larwes gedurende die 

winteropname kom neer op 'n verlies van ongeveer 23 % van die 
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staande Chaoborus-oes in die bodernsubstraat van die darn, regoor 

die sluise. 'n Daaglikse verlies van twee Pentaneura-larwes 

korn neer op 'n 1,75%-verlies van die Chironornidae-staande-oes 

in die bodernsubstraat naby die sluise. 

5. DIE PRODUKTIWITEIT VAN DIE BENTOS IN BOSKOPDAM, EN DIE 
KOHORTPRODUKSIE VAN CHAOBORUS GEDURENDE DIE TIEN MAANDE 
ONDERSOEK 

Volgens Macdonald (1956) duur die sorne rsiklus van Chaoborus 

anomalus in die Victoriarneer (Uganda) slegs twee rnaande, sodat 

drie swerrntydperke gedurende die sornerrnaande rnoontlik is. In 

Boskopdarn kon ook drie sornergenerasies van Chaoborus spp. onder= 

skei word tydens die 1970/1972-opnarnes. Volgens Juday (1921) 

het Muttowski (1918) reeds op die verskynsel gewys dat 'n derde 

swerrning van Chaoborus spp. gedurende die laatsorner kan plaas= 

vind. Die wintergenerasie van Chaoborus-larwes duur van Mei 

tot Oktober, wanneer ontpopping begin. Die nuwe, jong larwe= 

bevolking word gedurende Mei nog aangevul en teen Junie eers 

afgehandel. Dan is die bevolkingsgetalle eers gestabiliseer. 

So kan in fig.16 gesien word dat daar weer 'n afnarne in larwe= 

getalle tydens Mei voorgekorn het, wat teen Junie weer eens aan= 

gevul is. Hierna eers is daar 'n konstante afnarne in getalle 

en volg die kohortverloop die skernatiese krornrne van Allen (1951). 

Hierdie krornrne van Allen (1951) voorsien volgens Winberg (1971) 

en Southwood (1966) 'n grafiese rnetode om die produksie van ' n 

kohort van 'n bevolking te bepaal. Die rnetodes daarvoor is 

reeds in besonderhede bespreek (hoofstuk 3). 

In die geval van hierdie ondersoek is die getal Chaoborus -papies 

(papie-oes) wat rnoontlik sou wees aan die einde van die winter-

en sornerkohorte direk bepaal. In die geval van die winterkohort 

wissel dit van 20% tot 40% van Juniernaand se staande oes, indien 

die predasiefaktor verwaarloos word (hoofstuk 4.9). Die sorner= 

oes aan papies beloop 20% indien predasie uitgeskakel word. Hier= 

by is die ander belangrike faktor in Boskopdarn wat verliese aan 

kohortgetalle van veral Ch a oborus teweeggebring het, nl. die 

ernigrasie deur die sluise, ook uitgesluit. 
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'n Mens kom dus tot die gevolgtrekking dat indien die twee bg . 

faktore bygereken moet word, die uiteindelike papie-oes veel 

laer as die eksperimentele resultate moe wees. Dus, minder 

as 20% van die Juniegetal indiwidue/m2 bereik uiteindelik vol= 

wassenheid. Die grafiek t. o.v. die spesifieke oorlewing van 

Chaoborus (fig.16) dui op dieselfde neiging. Gedurende Septem= 

ber 1970 was die broeibevol~ingsgetalle van Chaoborus aan die 

begin v~n die puperingstydperk (by Al, fig. 16) 990 indiwidue/m2 . 

Vergelyk ons dit met die latere larwedigthede gedurende die 

Junie-opnames (tabel 46) van gemiddeld 1 912 indiwidue/m2 (15 

Junie 1972), dan werk dit op ongeveer 51,8% van die Juniegetalle 

uit. Die pupering begin egter eers na aan die einde van Sep= 

ternber, sodat die werklike broeibevolking hipoteties eerder 

by Ahl (rnaksimum) of Ah 2 (minimum) le. Aan die begin van 

Oktober het die larwegetalle reeds na 49 indiwidue/m2 afgeneern 

by B2 , terwyl die papies in digthede van 16,8 indiwidue/m2 ver= 

same 1 is ( f i g. 1 6 ) . 

Dit is ook opvallend dat die gemiddelde biomassawaarde van die 

larwebevolking na rekrutering afgeneem het soos bv. in Junie, 

na die Mei-rekrutering. Hierdie faktor dui daarop dat daar 

met 'n gemengde ouderdomsgroep gewerk is, soos wat Macdonald 

(1965) in die Victoriameer ook gevind het. Hierdie oorvleuelen= 

de kohorte kan nie op liggaarnslengte en biomassawaardes behoor= 

lik van rnekaar onderskei word nie. Kopbreedtemetings sou die 

saak vergemaklik het (Macdonald, 1956). Daar word dus eers 

so 'n reelmatige krornrne (van Allen, 1951) vanaf Junie tot 

September verkry omdat geen rekrutering na Junie meer plaasge= 

vind het wat die gemiddelde biomassawaarde negatief kon be1n= 

vloed het nie. 

Neem ons die somergenerasie van 1971, dan blyk die broeibevolking 

by B1 (fig. 16, 26 Januarie 1971) 'n digtheid van 331 indiwidue/ 

rn2 te he, wat op 10,5% van die totaal vir Desember 1970 neerkom 

(3 135 indiwidue/m2 ). Dit ondersteun die feit dat die persen= 

tasie larwes van die aanvanklike larwebevolking in Boskopdam 
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wat uiteindeli k pupe er, minder as 20% beloop. Die getalledigt= 

heid van die 1971- e n 1972 Februarie tot Maart-broeibevolkings 

is baie na aan dieselfde vo lgens die graf iek . By punte B2 en 

C2 beloop dit 174 en 189 indiwidue/m2 respektiewelik, voordat 

rekrutering begin plaasvind het. 

Daar is 'n sekere tydperk van die larwe se lewensloop waartydens 

die bentosmonsters nie kan verantwoord vir hul bestaan nie. Dit 

is vanaf uitbroei uit die eiers totdat d ie larwes eers 'n biomassa 

van ongeveer 0,07-0,08 mg bereik het. Volgens Macdonald (1965) 

kan dit moontlik aan twee faktore toegeskryf word. Eerstens 

is dit moontlik dat die siwwe (of uitspoelnette) gebruik tydens 

uitspoel van die bentos-monsters, se maasgrootte die klein 

larwes van ongeveer 0,1 cm lank, deurlaat. Daarby bestaan die 

moontlikheid dat die jong larwes eers teen die ouderdom (met 'n 

biomassa van 0,07 mg) 'n planktoniese bestaan vir 'n bentiese 

een verruil en dus dan eers in die bentos-monsters aangetref kan 

word. Berg (1937) vir C. fl avicans (Meig.) en Lindquist & Dio= 

nier (1943) het by C. astictopus (D. & S.) dieselfde verskynsel 

waargeneem, nl. dat die jong larwes geneig was om eers aan die 

oewergedeeltes te bly waar die eiers uitgebroei het. Die lar= 

wes is veel later eers in die dieper damgedeeltes in bentos-mon= 

sters versamel. Die gewoonte van Chaoborus spp. in Boskopdam 

stem skynbaar nou ooreen met di~ van die spesies deur Berg 

(1937) en Lindquist en Dionier (1943) bestudeer. 

Die gemiddelde eierproduksie van Cha ob o r us-wyfies is op 437 eiers 

per indiwidu vir wyfies van die 1979-winterswerming bereken. 

Dit is moontlik dat die produksie van wyfies gedurende die 

swermperiodes van die somertydperk mag verskil omrede die ge= 

middelde biomassa van die papies laer geneig het gedurende die 

somerpuperings. Geen eierproduksie van wyfies gedurende die 

somerswermings is egter bepaal wat di~ vermoede kon bevestig nie . 

Neem ons nou diebroeibevolkingsvan elke swermingperiode as die 

potensiele getal volwasse indiwidue wat kan voortplant, kan die 
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totale eierproduksie en totale aantal nuwe jong indiwidue wat 

potensieel geproduseer kan word, bereken word, indien die geslags= 

verhouding bekend is (Area ACDE van die Allen-kromme, fig. 4 ) . 

Area BCDE 

Area ABE 

Area ACDF 

Area AEF 

Papie-oes is reeds bekend (20-40% vir Junie). 

Kan ook bereken word noudat die papie-oes bekend i s. 

Kan ook bereken word noudat die eierproduksie 

bekend is. 

Kon ook uit die resultate met die papie-oes (ek= 

sperimenteel) en die verskil met die natuurlike 

broeibevolking in Boskopdam bereken word. 

Dit beloop skynbaar 'n verdere ± 10% larwes wat 

by die mortaliteit van die eksperiment met die 

papie-oes bygetel moet word. 

Die resultate van bg. berekenings was in totaal soos volg: 

BCDE Beraamde broeibevolking September/Oktober 1970 

(Area BCDE) was: 

390 indiwidue/m2 . Indien 50% daarvan wyfies was, 

lewer dit 'n potensiele jong larwebevolking van 

195 x 437 jong larwes , (gemiddelde eierproduksie = 437 eiersjwyfie . ) 

= 85 215 jong indiwidue/m2 met 'n onbekende lae biomas sa= 

waarde (~ 0,01 mg). 

Mortaliteit is egter skynbaar baie hoog en nie al die wyfies 

sal voortplant nie. Al die larwes uitgebroei uit die eiers 

bereik ook nie uiteindelik die moddersubstraat en 'n 0,07 mg­

biomassa nie. Die larwegetalledigtheid vir Desember was slegs 

3 135 indiwidue/m2 . Die gemiddelde biomassa was toe reeds 

0,2525 mg. Die getalledigthede in die dam het nog steeds tot 

in Januarie vinnig afgeneem totdat die broeibevolking aan die 

einde van Januarie ongeveer 10% van die getalledigtheid vir 

Desember besit het met 331 indiwidue/m2 . 
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Potensieel behoort hierdie broeibevolking van 331 indiwidue/rn2 , 

indien 50% daarvan wyfies sou wees, in staat te wees om 72 323,5 

eiers (of jong indiwidue indien die eiers uitbroei ) , op te lewer. 

Die 1971-larwebevolkings is egter nie verder bestudeer nie. 

Die broeibevolking van die Januarie/Februarie 1972-bevolking 

blyk uit die resultate by die geselekteerde opnarnepunte 'n ge= 

talledigtheid van 656 indiwidue/rn2 te he. By punt C2 in Maart 

1972 (fig. 12) net die larwegetalledigtheid tot 189/rn2 afgeneern, 

terwyl daar reeds 103 papies per rn2 in die bentos-rnonsters aan= 

getref is. Nadat rekrutering met jong indiwidue gedurende 

Maart en begin April plaasgevind het, het die getalledigtheid 

op 2 033 indiwidue/rn2 te staan gekorn. Volgens die potensiele 

eierproduksie van die Chaoborus-wyfies behoort die rekrutering 

die getalledigthede veel hoer op te gestoot het. 'n Broeibe= 

volking van 565 indiwidue/rn2 behoort sonder verdere rnortaliteit 

van die larwebevolking, papies en volwasse insekte 'n opbrengs 

van 123 452 jong indiwidue te lewer. 

Die larwebevolking van April 1972 se getalledigtheid was na die 

aanvulling deur jong larwes, 2 033 indiwidue/rn2 met 'n gerniddel= 

de biornassawaarde van 0,1390 mg. Volgens die grafiek het die 
I 

larwegetalle tydens Mei afgeneern waarna ' n derde puperingsperiode 

van kleiner ornvang plaasgevind het. Hierdie rekrutering deur 

jong indiwidue lei nie tot 'n verlaging van die gerniddelde bio= 

rnassawaarde van Mei nie weens die negeerbare ornvang daarvan. 

Vanaf Junie volg die kohortverloop dan, soos reeds genoern , die 

norrnale patroon soos deur die Allen-krornrne weerspieel (fig. 4), 

totdat die pupering in die vroee lente plaasvind, d.w.s. aan die 

einde van September en begin van Oktober. 

Dit blyk uit persoonlike waarnernings tydens die studietydperk 

dat die rnortaliteit van die volwasse insekte baie hoog mag wees . 

By een geleentheid byvoorbeeld het 'n windstorm veroorsaak dat 

die swerrns van Ch ao b oru s imagines gedurende 'n laatnarniddag in 

Februarie 1972 teen die geboue, bote en karavaan langs die darn 
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vasgewaai was, waar hulle gevrek het. Hierdie potensiele broei= 

bevolking was dus nie in staat om klaar e iers te le voordat hulle 

gevrek het nie. Ander outeurs beskryf ook die invloed wat die 

wind op hierdie swerms mag he. Dit word naamlik van die damme 

van oorsprong af weg gewaai (Macdonald, 1956). Die inbeweeg 

van die larwes na die damoewers net voor die stadium van pupering 

(Berg, 1937; Lindquist & Dionier, 1943) kan ook veroorsaak dat 

predasie deur visse en voels baie toeneem. Die bodemsediment 
I 

is aan die damoewers nie so geskik vir skuil i ng as in die dieper 

water nie. Kruger (1971) beskryf d ie inbeweeg van die snawelvis 

(Gnatonemus macrolepidotus gedurende die aande in die vlakker 

water aan die oewers van Loskopdam. Hier voed die vissoort dan 

uitsluitlik op die larwes en papies van Chaoborus en die Chirono= 

midae. Later in die nag beweeg hierdie vissoort weer terug en 

bly gedurende die dag in die limnetiese sone. Alhoewel G. macr o= 

l e pidotus 'n vissoort is wat nie in Boskopdam voorkom nie, is 

daar vissoorte soos o.a. die vleikurper (Tilopia sparrmanii ) en 

die dwergkurper (Hemi haplochromis philander) wat bekend is as 

intensiewe insekvreters en (Cyprinus carpi o ) wat 'n bentos-georien= 

teerde voedingsgewoonte vertoon (Le Roux, 1956 en Enslin, 1966) . 

Dit is ook gedurende die ondersoeke in Boskopdam persoonlik waar= 

geneem dat verskeie vissoorte teen die aand in die oewerwater 

inbeweeg. Geen rnaaginhoudsanalises is sover bekend van die 

visspesies in Boskopdam gedoen om voedselvoorkeure vas te stel 

nie (Koch, 1975). Predasie is egter beslis 'n belangriker fak= 

tor tydens die puperingstydperk en verliese as gevolg daarvan 

neern dan skynbaar toe. Hierdie faktore dra dan by tot 'n veel 

laer getal volwasse insekte wat ook, soos reeds genoem, 'n hoe 

rnortaliteit vertoon. Die broeibevolkingsgetal van die larwes 

voor pupering is dus baie hoer as die uiteindelike wyfies wat 

eiers le. 
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6. DIE BELANG VAN DIE SOoBENTOS AS VISVOEDSEL IN BOSKOPDAM, 

MET BESONDERE VERWYS I NG NA DIE DIPTERA EN DIE OLIGOCHAETA 

Koch (1975) het m.b.v. 'n visbevolkingstudie onderskei tussen 

die produksie van die volgende visspesies (uitgedruk as Kg/ha). 

TABEL 20 

DIE PRODUKSIE VAN DIE VISSPESIES IN BOSKOPDAM VOLGENS KOCH (1975) 

Vissoort 

Labeo cape nsi s 

Labeo umbratu s 

Barb us holubi 

Cyprinis c arpio 

Cla r ia s gar ie pinus 

Tilapia spar r manii 

Mic r opterus dol omieu 

Produksie (In Kg/ha) 

201,9 

37,8 

6,7 

19,0 

19,0 

1,4 

0,5 • 
Volgens Hayes (1957 het Carlander (1955) aangedui dat die Arneri= 

kaanse visspesies in die meeste binnelandse Arnerikaanse mere wat 

op die soobentos en insekte voed , intermediere staande oeste be= 

sit. Hierteenoor besit vissoorte met kort voedselkettings (die 

alge- en detritusvoeders) volgens Carlander (1955) gewoonlik die 

dominante posisie t.o.v. staande-oesproduksie. Die predator­

spesies wat op die tersiere vlak bedrywig is, het gewoonlik lae 

staande oeste. Op elke trofiese vlak is daar sekondere spesies 

wat lae staande-oeste het en skynbaa r nooit 'n dominante posisie 

kan bereik nie. Dit blyk ook dat spesies op dieselfde trofiese 

vlak nie noodwendig in kompetisie met mekaar verkeer nie. 

Uit die werk van Kruger ( 1971) wor d nuttige inligting i.v.m. die 

voedingswyses en voedselvoorkeure v an die meeste visspesies in 

Boskopdam verkry. Deur van die verband van die lengte van die 

derrnkanaal en voedingsgewoonte gebruik te maak, kan 'n mens vol= 

gens Kruger (1971) onderskei op welke trofiese vlak 'n visspesie 
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bedrywig is. Aanvullende inligting word deur Enslin (1966), 

Groenewald (1957), Le Roux (1956) en Schoonbee (1969) verskaf . 

Hieruit blyk dit dat die intermediere visspesies in Boskopdam, 

wat in 'n mindere of meerdere mate van die soobentos afhanklik 

is, o.a. B. holubi, C. carpio , C. gariepinus en T. sparrmanii 

is. Hierdie vier visspesies is ook, buiten Micropterus dolo= 

mieu, die enigste visspesies wat hengeleienskappe vertoon(Koch, 1975) . 

Aangesien T. sparrmanii nooit baie groot word nie, plaas dit 

horn in die swakste posisie. Tilapia sparrmanii is trouens 'n 

goeie bron van prooivis vir die kleinbekswartbaarsbevolking 

(M. dolomieu) . 

Die totale biomassa van genoemde intermediere visspesies was 

volgens Koch (1975) 46,1 kg/ha (1 1013,29 kg vir 238,9 ha) gedu= 

rende sy visbevolkingsopnames in 1974 in Boskopdam. 

Die gemiddelde totale biomassa van die bentiese spesies in Bos= 

kopdam gedurende maandelikse opnames in 1970 tot 1972 was 

2 002,3 kg (8,3 kg/ha). Kruger (1971) beskryf 'n voedings= 

doeltreffendheid wat wissel tussen 35 en 50% vir Barbus mattozi 

(papierbekgeelvis) in Loskopdam. Ivlev (1939) het volgens 

Kruger (1971) daarenteen vir jong karp (C. carpio ) 'n bruto 

doeltreffendheid van 31,3 % aangeteken. Daar kan dus aangeneem 

word dat die voedingsdoeltreffendheid van die ander vissoorte 

in Boskopdam wat dieselfde voedingsgewoontes as die twee bg. 

visspesies vertoon, in hulle eie voedingsdoeltreffendheid 

moontlik hierdie selfde waardes kan benader. 

Met verwysing na die seisoenskattings vir die numeries-belang= 

rike bentiese groepe se oeste aan biomassa, kan die volgende af= 

leiding gemaak word (tabel 15, hoofstuk 4.6). Die gemiddelde 

oesbiomassa van die Diptera in Boskopdam alleen is onvoldoende 

om die intermediere visspesies met 'n aanvaarbare voedingsdoel= 

treffendheid van 35% te kon dra. Na regte behoort die visbe= 

volkingsbiomassa van die intermediere visspesies selfs laer te 
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wees. Die rede vir die lae bevolkingsgetalle en bevolkingsbio= 

massa v a n die intermediere visspesies kan miskien aan die buiten= 

gewone bevolkingstoename van moddervisspesies in die dam toege= 

skryf word (Koch, 1975). Dit skep onteenseglik 'n ruimtelike 

probleem en kompetisie vir suurstof, broeiplekke en veral voed= 

sel, sal toeneem (Koch, 1975, Van As, 1974 en 1976). 

6.1 Die voedselkwaliteit van die ben t os 

Uit die resultate van die stikstof- en lipiedinhoudontledings van 

Chaoborus -larwes, is dit duidelik dat die Chaoborus -bevolking 

'n voedselbron van hoe kwaliteit vir visse is. Die stikstof= 

ontledings van die Pentaneura-larwes dui daarop dat alhoewel 

die gemiddelde waarde van Pentaneura ietwat laer as die van 

Chaoborus-larwes is, dit nogtans baie hoog is (tabel B57). 

Die energie-inhoud van Chaoborus-la rwes is ook bepaal en kom 

neer op 'n gemiddelde waarde viral die ontledings van 20,5 

kJ/g. Die energie-inhoud van Pentaneura- larwes was gemiddeld 

18,4 kJ/g. Kruger (1971) het die gemiddelde energiewaarde 

van Chaoborus -larwes op 20,l kJ/g en die van Chironornidae-larwes 

op 17,6 kJ/g bereken wat baie na aan die waardes van hierdie 

ondersoek le. Vir Chironomus kon Kruger (1971) 'n gerniddelde 

energiewaarde van 11 127,3 J/g (11,13 kJ/g) bepaal. 

Volgens Gerking (1967) het Sethi (een van sy medewerkers) m.b.v. 

die jodium-natoksidasiernetode (van Davis & Warren, 1965, uit 

Gerking, 1967) die volgende gerniddelde energiewaardes (in 

kal/g) vir sekere bentiese visvoedselorganismes bepaal. Die 

waardes van Gerking (1967) in kal/g is na kJ/g orngereken vir 

ve r gelyking met die waardes van hierdie ondersoek en is soos volg: 
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TABEL 21 

DIE BEPALINGS VAN SETHI t.o.v. DIE ENERGIE-INHOUD VAN ANDER 

BENTIESE GROEPE (Volgens Gerking, 1967) 

Muggielarwes ("midge larvae") 

Plecoptera-nimfe ("stonefly naiads") 

Tubificidae-wurms ("Tubificid worms") 

Gemiddelde kJ-waarde 

22,05 

22,40 

22,97 

Bring ons die energiewaarde van die Tubificidae soos deur Sethi 

bepaal, in verband met die bykomende getal Tubificidae in Bos= 

kopdam, dan blyk dit dat die bentos van Boskopdam in sy geheel 

gesien 'n visvoedselbron van hoe kwaliteit van relatief kleiner 

omvang t.o.v. die bentos van ander damme in Transvaal is (Mulder , 

1969 en Roode, 1967). 

Volgens die vismaagontledingsresultate van Groenewald (1957) in 

die Vaalrivier, blyk dit dat sekere visspes ies w.o. veral 

li . holubi ook in staat is om van die tweekleppige Mollusca as 

voedsel te kan benut. Dit was dan ook juis twee genera van 

hierdie slakgroep w.o. Pi s idium costulosum en P. l ang l e y anum 

wat gedurende die laaste gedeelte van my ondersoektydperk ge= 

weldig in getalledigtheid toegeneem het. Die juiste omvang 

van die biomassa-oes aan tweekleppige slaksoorte gedurende die 

ondersoek is nie bepaal nie. Volgens Hayes (1957) sou 'n ver= 

werking van die bentosbiomassa na 'n damgedeelte wat die oewer= 

gedeelte uitsluit, daartoe lei dat die bydrae van die slakke 

grootliks uitgeskakel word. Die rede is dat die meeste slakke 

aan die oewers van damme gekonsentreer is. In die verwerking 

van die biomassagegewens van hierdie ondersoek na die damge= 

deelte wat binne die drie meter-dieptekontoer le, sou dus die= 

selfde gevolg kan he wat Hayes (1957) hierbo aandui. Die slak= 

bevolkings is nogtans 'n bykomende faktor wat tot die bentiese 

voedselkomponent kan bydra. Jackson (1966) wys ook daarop dat 

die visse van Karibameer (Zimbabwe Rhodesie) daartoe in staat is 
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om slakke as voedsel te benut. 

Van As (1976) wys daarop dat die oorbevolking van Boskopdam 

deu r die twee moddervisspesies ( L . umbratus en L . c apen s is ) 

moontlik tot oormatige predasie van die sooplanktonbevolkings 

aanleiding gee. Dit kan weer op sy beurt 'n verdere negatiewe 

uitwerking op die bevolkingsgrootte van veral die predatoriese 

insekspesies uitoefen deurdat hulle hoofsaaklik die sooplankton 

as prooivoedsel b e nut. Sodoende blyk dit dus dat die relatief 

lae sooplanktongetalle en produktiwiteit (volgens Van As, 1974 

e n 1976) ook uiteindelik in die laer produktiwiteit van die 

bentos gereflekteer word. 

7. OPSOMMING 

1. Die doel met die afgehandelde ekologiese ondersoek van die 

bentos van Boskopdam was daarop gemik om die bio-energetiese 

pos i sie van die bentos in die ekologiese voedselpiramiede van 

Boskopdam te bepaal. Daar sou ook gepoog word om die kohort= 

produksie van die belangrikste bentiese spesies in die dam op 

te stel. 

Met hierdie doel voor oe is stapsgewys soos volg te werk gegaan: 

2. Allereers is ondersoek gedurende Augustus en September 

1970 en Januarie-Februarie 1971 na die identifisering van die 

numeries-belangrikste bentiese groepe en die algemene versprei= 

ding van hierdie groepe in die bodemsubstraat ingestel. Die 

ondersoek het aangedui dat die numeries-belangrike bentiese 

groepe in die dam die Diptera, die Oligochaeta, die Ostracoda 

en die Mollusca was. Die twee getalsdominante insekgenera 

ge d urende hierdie eerste twee uitgebreide seisoensondersoeke 

was Chao b orus Lichtenstein (= Corethra , Meigen) en Pe ntaneura . 

Die ondersoeke he t verder behels: 
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3. 'n Grondige ondersoek na die dam se bodemsubstraat m. b . v. 

die Friedinger-bodemgryper. Ten spyte van die teenkanting en 

negatiewe resultate wat deur vorige outeurs met hierdie appa= 

raat verkry is, (Winberg, 1971; Milbrink, 1971; Macdonald, 

1956 en Ruttner-Kolisko, 1971) het die Friedinger-apparaat i n 

Boskopdam met sy sagte substraat goeie kwantitatiewe resul= 

tate gelewer. 

4. Die ondersoekmetode m.b.v. die Friedinger-bodemgryper is 

hierna kwantitatief verantwoordbaar ontwikkel vir die getals= 

dominante groepe (Southwood, 1968; Clark et al., 1964). So 

byvoorbeeld is daar vasgestel dat t.o.v. die wintertydperk daar 

by 'n noukeurigheidsvlak van 80% vir die Chaoboridae twee sub= 

monsters per monsterpunt benodig is. Die twee submonster per 

monsterpunt lewer egter slegs 'n noukeurigheidsvlak van 70% 

vir die Chironomidae. Gedurende die ontpoppingstydperk van d i e 

insekgroepe is dit nodig om meer submonsters per monsterpunt te 

neem om dieselfde noukeurigheidsvlakke as hierbo te handhaaf. 

Vyf submonsters per monsterpunt is dan as voldoende gevind om 

albei insekgroepe bo die 70%-noukeurigheidsvlak te versamel . 

5. 'n Aaneenlopende studie van ses maande wat strek oor die 

tydperk Januarie tot Junie 1972 is van die numeries-belangrik= 

ste bentiese groepe onderneem. Die studie het gegewens oor 

die variasie van veranderlikes in die biologie van hierdie ?r= 

ganismes in tyd en ruimte oor 'n periode van ongeveer 10 maande 

behels indien die aaneenlopende studie van 1972 met seisoensop= 

names van 1970 en 1971 gekombineer word. Hierdie veranderlikes 

wat gemeet is, is getalle, droe biomassa, joullewaardes, prote= 

ien- en lipiedinhoud. 

6. Ten opsigte van die getalsdominante bentiese spesie Cha ob o rus 

is verdere gegewens ingewin w.o. gemiddelde eierproduksie en 

papie-oes onder nagebootste damtoestande in die laboratorium, 
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asook die organisme se suurstofkwosient. 

7. Dit blyk dat die Diptera-groep van insekte met die twee 

getalsdominante insekgenera Chaoboru s en Pentaneura die belang= 

rikste bydrae tot bentos-biomassa binne die drie meter-diepte= 

kontoer van Boskopdam gelewer het. Die Oligochaeta spp. het 

naas die Diptera-insekspesies die tweede belangrikste bydrae 

tot die bentos-biomassa gelewer. Die gemiddelde biomassa 

van die Ostracoda spp. het daartoe gelei dat hul bydrae tot 

die totale bentiese biomassa veel minder was as die van die 

Diptera, Oligochaeta en Mollusca spp.. Dit, ten spyte daarvan 

dat die getalsdigtheid van die Ostracoda redelik hoog was. 

8. Die fisiese en chemiese ontledings van die damwater dui 

eerstens daarop dat daar 'n goeie karbonaat-bikarbonaat-balans 

in Boskopdam bestaan het. Die suurstofkonsentrasies was ge= 

durende die opnames nooit beperkend laag op die bodem van die 

dam nie. Resultate van verskeie ander outeurs bevestig hierdie 

bevindinge (Van Hoven e.a., 1971; Van Hoven, 1973; Schutte 

& Bosman, 1973 en Van As, 1974 & 76). 

9. Die verskynsel van bentos-verliese a.g.v. emigrasie blyk 

van 'n groot omvang te wees. Die verliese vind hoofsaaklik 

deur die sluise plaas. Daar is bereken dat die daaglikse 

verlies aan Chaoborus -larwes ! 333 beloop. Die moontlikheid 

bestaan dat die omvang gedurende die somer- en lenteseisoen 

veel groter kan wees, maar is nie deur opnames bevestig nie. 

10. Volgens die energetiese indekse van Chaoborus- en Penta= 

neura-larwes,en die Oligochaeta spp. (volgens Gerking, 1969), 

die totale bentiese biomassa-oes, die voedseldoeltreffendheid 

van die intermediere visspesies in Boskopdam (Gerking, 1967 en 

Kruger, 1971), blyk dit dat die bentosproduksie 'n beperkende 

faktor vir hierdie visspesies in Boskopdam behoort te wees 

(Koch, 197 5) . 
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TABEL Bl 

FISIESE SAMESTELLING VAN DIE GRONDIN BODEMMONSTERS BY VYF MON= 
STERLOKALITEITE IN BOSKOPDAM, TVL. (Volgens Van den Hoven, 1972) 

By Daminloop: Monsterpunt No. 1: 

% Van die sediment grater as 2 mm is 0%. Dus kan dit as baie 
slikkerig beskou word. 

Growwe Sand 
Medium Sand 
Fyn Sand 
Slik 
Klei 

0,19% 
0,52% 

16,64% 
66,86% 
15,79% 

By Monsterpunt No. 2: 

% Sediment grater as 2 mm is 0%, dus ook baie slikkerig. 

Growwe Sand 
Medium Sand 
Fyn Sand 
Slik 
Klei 

3,15% 
9,00% 

27,42% 
43,37% 
17,07% 

By Monsterpunt No. 3: 

Lokaliteit: By inham. 
% Sediment grater as 2 mm is 5,5%, dus meer sanderig. 

Growwe Sand 
Medium Sand 
Fyn Sand 
Slik 
Klei 

8,92% 
22,22% 
35,59% 
21,36% 
11,91% 

By Monsterpunt No. 4: 

% Sediment grater as 2 mm is 19,5%. 

Grov.rwe Sand 
Medium Sand 
Fyn Sand 
Slik (0,02mm) 
Klei (0,002mm) 

6,08% 
18,57% 
52,44% 
10,86% 
12,06% 

By Monsterpunt No. 5: 

% Sediment grater as 2 mm is 2,9%. 

Growwe Sand 
Medium Sand 
Fyn Sand 
Slik 
Klei 

1,19% 
3,69% 

34,91 % 
48,45% 
11,76% 



' 
TABEL B2 

FISIESE BEPALINGS BY MONSTERPUNTE - LENTE 1970 

Mon= 
sters 

1.1 

3.1 

3.2 

3.3 

3.4 

3 .• 5 

4.1 

4.2 

4.3 

4.4 
4.5 

5.1 

5.2 

5.3 

6.1 

6.2 

6. -1 

6.5 

6.6 

6.7 

7.0 

8.0 

9.0 

10.0 

2.1 

2.2 

6.3 

11.0 

Gemid. 
Maks. 
Minimum 

Temperatuur 
op 

oppervlak 
OC 

16° 

18,5 

19,0 

.19, 0 

19,0 

19,0 

15,5 

16,0 

16,0 

16,5 

16,5 

16,0 

16,0 

16,5 

19,5 

18,5 

19,0 

19,0 

16,0 

18,5 

21,0 

24,0 

19,0 

20,0 

-
-
-
-

18,11 
24,0 
15,5 

Temperatuur 
op 

bodem 
oc 

15,5 

16,5 

15,5 

16,0 

16,0 

16,0 

15,0 

15,5 

15,0 

15,5 

16,0 

15,0 

15,0 

15,5 

16,0 

16,5 

16,0 

15,5 

15,0 

15,5 

21,0 

24,0 

19,0 

20,0 

-

-
-
-

16,5 
24,0 
15,0 

pH 

8,3 

8,4 

8,6 

8,3 

8,2 

8,5 

8,4 

8,4 

8,5 

8,5 

8,4 

8,4 

8,4 

8,4 

8,4 

8,4 

8,4 

8,4 

8,5 

8,3 

8,5 

8,6 

8,6 

8,5 

-
-
-
-

8,4 
8,6 
8,2 

I 
Geleidi~gs= 

vermoe 
µsiemens. 

m-1 

54,1 

54,6 

57,0 

58,2 

56,0 

57,2 

57,2 

55,1 

54·, 1 

54,1 

53,6 

55,1 

54,6 

54,1 

57,1 

58,5 

58,0 

59,1 

55,1 

57,I 

58,8 

54,3 

56,8 

55,9 

-
-
-
-

56,1 
59,l 
54,1 

Aard van Tyd bodem 

09h55 Klipperig 

14h50 Watergras 

15h00 Sanderig 

15h15 Sanderig 

15h20 Sanderig 

15h30 Watergras 

10h15 Slik 

10h25 Slik 

10h30 Slik 

10~'14 0 Slik 

10h45 Slik 

11h15 Sanderig 

11h05 Sanderig 

11h55 Sanderig 

13h50 Watergras 

14h00 Watergras 

14h10 Sanderig 

14h30 Sanderig 

10h10 Sanderig 

14h45 Sanderig 

14h45 Klipperig 

14h55 Klipperig 

15h15 Sanderig 

15h20 Sanderig 

- Sanderige 
slik 

- Sanderig 

- Sanderig 

- Slik 



TABEL B3 

FISIESE BEPALINGS BY MONSTERREEKSE - SOMEROPNAME, 1971 

Monsterreeka 
Diepte 

m 
Temperatuur op Geleidingsver= o pH Bodemtipe 
Bodem in C moe 4!,1 }JSierrens 

-------------------------'m~,------------
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

Totaal 

Gemiddeld 

Maksimum 

Minimum 

3,0 

11, 1 

13,6 

9,1 

6,2 

9, 0 

9,m 

8,6 

8,6 

6,8 

6,4 

5,6 

2,6 

2,5 

23,0 

21,5 

22, 0 ~ 

22,5 

22,0 

22,0 

22,0 

23,0 

25, 0 

25,0 

25, 0 

25,0 

25,0 

303,0 

23,3 

25,0 

21,0 

8,4 

8,4 

8,2 

8,3 

8, 3 

8,2 

8,2 

8,2 

8,2 

8,2 

8,2 

8,0 

98,8 

8,2 

8,4 
8,o 

520 

530 

530 

540 

540 

540 

525 

530 

520 

540 

540 

540 

639,5 

533 

540 

520 

Watergras 

Watergras en 
Klipp~rig 

Slik 

Slik 

Organiese ma= 
teriaal 

Slik 

Slik 

Slik 

Slik en Turf 

Gruisklippe en 
organiese mate= 
riaal . 

Baie organiese 
materia21 

Turf 

Sanderig 

Slik met baie 
organiese ma= 
teriaal 



TABEL B4 

WATERDIEPTE VAN MONSTERPUNTE (m) - SOMEROPNAME 1971 

Reekse 1 2 

14 

13 

12 

11 1,0 3,5 

10 1,0 5,1 

9 1, 0 4,2 

8 8,4 7,9 

7 8,3 9,0 

6 6,0 9,1 

5 3,0 5, 0 

4 3,9 9,1 

3 13,6 10, 4 

2 4,5 10,4 

1 - -
I I 

Monsterpunte 

3 4 

2,5 

2,6 

5,6 

6,4 3,2 

6,8 5,4 

7,2 8,6 

4,3 4,5 

9, 0 7,5 

9,3 7,8 

10, 0 12,5 

13,8 12,3 

9, 0 8, O 

9,7 8, 0 

- -

5 6 

2,9 1, 0 

3, O 4,0 

2,6 1,0 

4,0 

5,3 3, 0 

5,6 2, 8 

8,6 5,8 

6,3 4,2 

4,7 4,0 

7,5 4,8 

- -



TABEL BS 

FISIESE EN CHEMIESE BEPALINGS BY MONSTERREEKSE - SOMER, 1972 

lonster Tyd van pH 
·eeks die dag 

uur 

1 11 h00 

2 11h15 

3 11 h25 

4 11 h40 

5 13h15 

6 13h25 

7 13h35 

8 13h45 

9 13h55 

0 10h35 

1 10h55 

2 11 h1 O 

3 11h30 

14 11h50 

rotaal 

;erniddeld 
\1aksirnum 

\1inimum 

8,4 

8,4 

8,4 

8,4 

8,4 

8,4 

8,4 

8,4 

8,4 

8,0 

8,0 

7,9 

7,8 

7,8 

115,l 

8,2 
8,4 

7,8 

Geleidings= 
vermoe. 
µsierrens rn- 1 

6 

460 

460 

460 

460 

458 

468 

468 

468 

468 

479 

479 

510 

510 

520 

678 

514 
520 

460 

% opgelos= 
te 02 

% 

80 

82 

85 

80 

75 

75 

75 

78 

84 

66 

70 

66 

68 

66 

975 

74,4 
85 

66 

B.S.A. 
waardes 
d.p.m. 

0,40 

0,50 

1 , 10 

0,50 

1, 00 

0,40 

0,10 

0,60 

0 I 60 

1,40 

1 , 4 0 

1,30 

1, so 
1,85 

12,65 

1,04 
1,85 

0 ,10 

Oppervlak 
ternperatuur 

OC 

I 

21 , 0 

21, 0 

21 , 0 

21,0 

21, 0 

21 , 0 

21,5 

21 , O 

21 I 5 

21,0 

21 , O 

21,5 

21, 5 

21,5 

295,5 

21,2 
21, 0 

21,5 

Boder:1 
tempe= 
ratuur 

oc 

21 , 5 

21 , 5 

21 , O 

21 , 0 

21 , O 

21 , 0 

21 , O 

21 , 0 

20,0 

21 , O 

22,0 

22,0 

21 , 5 

21,0 

296,5 

21,2 
21,5 
21,0 



TABEL B6 

'N VERGELYKING VAN DIE AANTAL ORGANISMES MET DIE TOENAME IN DIEPTE 

- 1970 LENTE-OPNAME 

Organismes Per 2 m 
Monsters Diepte Oligo- Chao- Chirono- Substraat 

chaeta borus midae spp. 
sp. 

7 , 1 0,3 5343 0 200 Klippe rig 
8 , 1 0,3 9342 0 6857 Klippe rig 
9 . 1 0,3 4943 0 1 71 Sanden.g 

1 0 . 1 0,3 2029 0 143 Sander1g 
7 • 2 0,6 343 0 0 Klipper1g 
8 . 2 0,6 611 4 0 1000 Klipper1g 
9,2 0,6 1257 0 57 Sanderig 

l 0 , 2 0,6 10428 0 29 Sander1g 
8 . 3 0,9 571 0 29 Kl1pper1g 
9 . 3 0,9 311 4 0 57 Sander1g 

10 . 3 0,9 5857 0 229 Sander1g 
3 . 1 1 , 2 57 0 0 Wa tergras 
6 ·, 1 , 2 0 0 0 Wat ergras 
4 . 5 2, 7 76 2771 0 Sl1k 
! . 1 3,3 543 200 429 Kl1pper1 g 
5 , 3 4,5 57 0 29 Sander1g 
4.4 5,0 29 971 76 Slik 
S .. 1 5,5 57 0 76 Sander 1g 
6.2 5,6 1829 0 29 Watergras 
3 , 2 5,7 1 71 0 0 Sander1g 
3. 5 5 ,8 29 0 0 Watergras 
4 , 1 7, 2 0 543 76 Sl1k 
5. 2 7 , 5 57 0 29 Sanderig 
4. 3 8,0 143 600 0 Sl1k 
6 , 6 8,0 200 0 0 S,1.nde r 1 g 
6 7 8,5 286 0 57 Sander1g 
4 . 2 8,6 371 0 0 Sl 1k 
3 . 4 8,6 314 0 229 Sander1g 
6 . 5 1 0, 3 29 0 57 Sander1g 
6.d 1 1 , 0 57 0 0 Sander1g 

1 J . 0 12,0 0 2771 0 Slik 
3.3 1 2, 5 57 0 0 Sc1.nder ig 
2 . 1 ? 1286 29 0 Sandcr·9.e sl1k 
2 . 2 ? 57 0 0 Sande rig 
6 , 3 ? 200 0 0 Sanderi.g 

Tot . 55246 7885 9859 

Gem. per 
pos. mon- 1726 1126 493 
ster 

Gem. vir die dam 1579 23 28 



TABEL B7 

DIE VOORKOMS EN VERSPREIDING VAN PISIDIUM spp. IN DIE DAM TYDENS 

DIE SOMER-OPNAME - 1971. Konsentrasies in rn 2 . 

Monsterpunte 

Reekse 1 2 3 4 5 6 Totaal Gemiddeld 

14 458 458 458 

13 29 29 29 

12 172 172 172 

11 0 229 114 1630 29 29 2031 406 

10 57 372 172 57 86 0 744 149 

9 57 372 86 57 29 29 630 105 

8 0 57 286 371 86 800 200 

7 0 0 29 371 86 0 486 162 

n 286 1142 29 486 200 0 2143 428 

5 57 0 0 0 0 0 57 57 

4 114 29 57 0 400 29 629 126 

3 29 0 171 0 114 314 105 

2 0 143 0 86 0 229 114 

1 

Tot. 600 2201 1087 3631 1116 87 8722 

Gem. 100 367 121 403 124 29 208 

Aantal positiewe monsters: 42 

'l'otale aantal monsters: 60 

% voorkoms in monster: 7 0 

Gemiddeld/ m 
2 

vir positiewe monsterpunte: 208 

Gemiddeld/m 
2 

vir al die monsterpunte: 145 



TABEL BB 

DIE VOORKOMS EN VERSPREIDING VAN DIE AKWATIESE OLIGOCHAETA IN DIE 

DAM TYDENS DIE SOMER-OPNAME - 1971. Konsentrasies in rn2 . 

Reekse 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

5 

4 

3 

2 

1 

Totaal 

Gem. 

1 

0 

86 

0 

457 

114 

57 

171 

1457 

0 

2342 

390 

2 

200 

0 

200 

0 

Monsterpunte 

3 

86 

0 

57 

0 

114 

57 

57 

4 

57 685 

0 

0 

143 

143 

143 

343 486 1000 

257 

0 

0 

29 

400 3427 

343 1000 

743 

114 

29 

57 

1229 3656 5285 

205 332 661 

Aantal Positiewe monsters: 46 

Totale aantal monsters: 60 

% voorkoms in monsters: 77% 

5 

486 

1058 

57 

428 

314 

885 

6 Totaal 

86 

0 

57 

343 1029 

0 1258 

0 457 

1085 

314 1627 

771 3542 

1171 9853 15279 

86 1542 4428 

400 

0 428 

1172 

628 

4885 1325 30648 

543 2208 

Gemiddeld/m
2 

vir positiewe monsterpunte: 666 

Gemiddeld/m 
2 

vir al die monsterpunt€:: 511 

Gemiddeld 

86 

0 

57 

343 

419 

114 

271 

271 

590 

255 

886 

391 

157 

666 



TABEL B9 

DIE VOORKOMS EN VERSPRE I DING VAN DIE CHIRONOMIDAE I N DIE DAM 

TYD ENS DIE SOMER-OPNAME - 1971. . . 2 Konsentrasies in rn. 

Monsterpunte 

R6ekse 1 2 3 

14 143 

13 0 

12 86 

11 0 0 114 

10 172 114 57 

9 0 29 57 

8 57 0 0 

7 114 86 114 

6 86 343 257 

5 0 29 571 

4 229 343 685 

3 0 86 29 

2 57 57 

1 

Tota-:1.l 658 ];087 2] 70 

Gem. 132 136 197 

Aantal positiewe monsters: 45 

Tota. le it:mtal monst ers : 60 

% voorkoms in monsters ~ 75% 

4 

29 

0 

917 

57 

57 

400 

857 

200 

57 

86 

2660 

296 

5 

29 

114 

29 

29 

171 

286 

0 

0 

29 

200 

887 

111 

Gemiddr-ld/m 
2 

vir positiewe monste.rpunte: 175 

GemiddE1d/ni2 vir al die monsterpunte ; 131 

6 Totaal 

143 

86 

29 201 

0 457 

0 1032 

143 

286 828 

0 1372 

0 1457 

29 1486 

201 

57 457 

401 71863 

100 

Gemiddeld 

143 

0 

86 

50 

114 

258 

48 

138 

229 

486 

297 

30 

91 

175 



TABEL B10 

DIE VOORKOMS EN VERSPREIDING VAN CHAOBORUS IN DIE DAM TYDENS DIE 

SOMER-OPNAME - 1971. Konsentrasies in rn2 . 

Monsterpunte 

RH,kse 1 2 3 

14 0 

13 0 

12 29 

11 0 0 85 

10 0 0 114 

9 0 29 172 

8 171 0 0 

7 125 143 171 

6 29 0 343 

5 29 171 171 

4 114 1085 657 

3 0 1171 229 

2 29 0 

1 

Tota al 468 2628 1971 

Gem. 94 438 219 

Aantal posaiewe monsters: 37 

Totale aantal monsters; 60 

% voo!·koms in monsters : 62% 

4 

458 

0 

858 

286 

285 

0 

971 

86 

0 

143 

3087 

441 

5 

86 

0 

0 

114 

u85 

514 

86 

0 

0 

0 

1485 

297 

Gemi.dddd/ m 
2 

vir die positiewe monsters: 282 

G(,,mlddeld/m 
2 

vir al die monsters: 174 

6 Totaal Gemiddeld 

0 

0 

29 29 

57 686 172 

0 114 114. 

0 1059 353 

0 571 190 

486 1895 316 

171 1057 264 

29 14.57 243 

57 1999 400 

0 1400 700 

0 172 86 

800 10439 

160 282 



TABEL B11 

DIE VOORKOMS EN VERSPREIDING VAN PISID IUM Spp. IN DIE DAM TYDENS 
. . 2 

DIE SOMER-OPNAME - 1972. Konsentrasies in m 

Monsterpunte 

Reekse 1 2 3 4 5 6 Totaal 
14 Nul Nul Nul 

13 57 57 

12 Nul Nul Nul 

1 1 Nul Nul 182 182 

10 -
9 29 1685 1143 2857 

8 1342 286 29 115 Nul 29 1801 

7 543 172 1199 285 628 799 3626 

6 200 257 Nul 943 Nul 800 2200 

5 Nul Nul Nul Nul 57 171 228 

4 Nul 230 429 Nul 143 29 831 

3 Nul 143 258 57 458 

2 

1 

trotaal 2114 2630 2857 1668 1086 1885 12240 

Gemid. 529 526 571 334 272 314 

Aantal positiewe monsters 29 

Totale aantal monsters : 45 

% Voorkoms in monsters : 64,4% 

Gemiddeld/m2 vir positiewe monterpunte: 422 

Gemiddeld/m2 vir ~l die monsterpunte : 272 

Gemiddeld 
Nul 

57 

Nul 

182 

-
952 

360 

604 

550 

114 

208 

153 

422 
-·-



TABEL B12 

DIE VOORKOMS EN VERSPREIDING VAN OSTRACODA IN DIE DAM TYDENS 

DIE SOMER-OPNAME, 1972. Konsentrasie in m2 

Reekse 1 2 3 4 5 6 Totaal 

14 0 0 0 

13 57 57 

12 0 29 29 

11 0 0 0 0 

10 

9 0 29 0 29 

8 3113 0 0 86 7626 0 10825 

7 57 0 114 86 0 29 286 

6 I) 0 0 57 0 86 143 

5 0 0 0 0 0 0 0 

4 57 0 0 29 0 29 115 

3 0 0 0 0 

2 

1 

Totaal 3227 115 114 258 7626 144 11484 

Gemiddeld 1076 38 114 65 7626 48 

Aantal positiewe monsters 15 

Totale aantal monsters : 45 

% Voorkoms in monster : 33% 

Gemiddeld/m2 vir positiewe monsterpunte: 766 

Gemiddeld/m2 viral die monsterpunte: 255 

Gemiddeld 

0 

57 

29 

0 

29 

3608 

72 

72 

38 

_____ ... 

·---



TABEL Bl3 

DIE VOORKOMS EN VERSPREIDING VAN OLIGOCHAETA IN DIE DAM TYDENS 

72 t . . 2 DIE SOMER-OPNAME, 19 . Konsen rasies in m 

Reeks 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 
3· 

2 

1 

Totaal 

Gemid. 

Monsterpunte 

1 2 3 4 5 6 Totaal 

200 171 371 

86 86 

114 400 514 

29 57 29 11 5 

314 143 143 600 

371 114 143 400 257 200 1485 

514 257 486 257 200 28 1742 

286 57 86 171 0 57 657 

171 86 86 143 0 600 1086 

226 230 0 0 0 658 1114 

0 0 29 258 287 

1882 916 ~ 31 5 1657 486 1801 8057 , 

314 1 31 164 207 162 300 

Aantal positiewe monsters 38 

Totale aantal monsters : 45 

% Voorkoms in monsters: 84 

Gemiddeld/m2 vir positiewe monsterpunte: 212 

Gemiddeld/m2 viral die monsterpunte: 179 

Gemiddeld 

186 

86 

257 

38 

200 

2~8 

290 

131 

217 

371 

144 



TABEL Bl4 

DIE VOORKOMS EN VERSPREIDING VAN DIE CHIRONOMIDAE spp. TYDENS 

DIE SOMER-OPNA~E, 1972. Konsentrasies in m2 . 

Reeks 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

Totaal 

Gemiddeld 

Monstereunte 

1 2 3 4 5 6 Totaal 

200 229 429 

143 143 

200 29 229 
29 29 

Nul 171 229 400 

400 685 114 1199 

200 371 257 229 457 257 1771 

143 428 29 Nul 57 57 714 

371 114 343 343 29 200 1400 

114 Nul 257 29 Nul Nul 400 

114 114 Nul 57 Nul 372 657 

Nul 315 1130 57 1502 

1442 1712 1714 1460 1673 943 8844( 29 ) 

240 342 190 183 418 189 

Aantal positiewe monsters 37 

Totale aantal monsters : 45 

% Voorkoms in monsters: 82 

Gemiddeld/m2 vir positiewe monsterpunte 239 

Gemiddeld/m2 viral die monsterpunte 197 

Gemiddeld 

215 

143 

115 
29 

200 

400 

295 

143 

233 

133 

164 

501 



TABEL 15 

BIOMASSA-OES VAN DIE NUMERIES-BELANGRIKE GROEPE IN BOSKOPDAM, 

TVL. GEDURENDE 1970/7 2 BINNE DIE 3M WATERDIEPTE KONTOER 

Ch ao b o r us spp. Lente-oes 

Sorneroes 

Herfsoes 

Winteroes 

Totaal 

Gerniddelde seisoen= 
oeste 

Pe ntaneura spp . Lente-oes 

Sorneroes 

Herfsoes 

Winteroes 

Totaal 

Gerniddelde biornassa­
oe,ste 

Ol i gochaeta spp. Lente-oes 

Sorneroes 

Herfsoes 

Winteroes 

Totaal 

Gerniddeld van 
seisoene 

980,7 kg 

448,4 k g 

509,7 kg 

464,4 kg 

2 403, 2 kg 

600,8 

54,7 

121,1 

98,1 

64,9 

338,8 

84,7 

1 242 . 

828 

938 

257 

3 265 

816 

kg 

k g 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

Dit gee : 8,3 kg/ha gerniddelde seisoensopbrengs vir 
die drie groepe. 

Die Biornassa-bydrae van Diptera-papies is nie in hierdie geval 

bygereken nie. 

79. 



TABEL Bl6 

DIE VOORKOMS EN VERSPREIDING VAN CHAOBORIDAE-PAPIES IN DIE 

DAM TYDENS DIE SOMER-OPNA~E, 1972. Konsentrasies in m2 

Reeks 

14 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

Totaal 

Gemiddeld 

Monsterpunte 

1 2 3 4 5 6 Totaal Gemiddeld 

Nul Nul Nul 

Nul Nul 

29 Nul 29 

Nul Nul Nul Nul 

Nul Nul Nul Nul 

Nul 143 Nul 57 114 Nul 314 

Nul 29 Nul Nul Nul Nul 29 

Nul 29 57 Nul Nul Nul 86 

Nul 57 Nul Nul Nul Nul 57 

Nul Nul 57 Nul Nul Nul 57 

Nu+ Nul Nul Nul Nul 

258 143 57 114 Nul 572 

64,5 48 57 ·j 14 Nul 79,5 

Aantal positiewe monsters : 9 

Totale aantal monsters 45 

% Voorkoms in monsters 20 

Gemiddeld/m2 vir positiewe monsterpunte: 64 

Gemiddeld/m2 viral die monsterpunte : 13 

Nul 

Nul 

29 

Nul 

Nul 

105 

29 

43 

57 

57 

Nul 



TABEL B17 

TEMPERATURE GENEEM BY DIE VYF VERSAMELPUNTE IN BOSKOPDAM 

GEDURENDE DIE MAANDELIKSE OPNAMES OOR 'N SEWE-MAANDE TYD= 

PERK - 1972 

Maand Temperatuur Maksimurn Minimum Gemiddeld 

Januarie Oppervlak 24,0 23,0 23,2 
Bodem 22,5 22,0 22,1 

Februarie Oppervlak 21,5 21,0 21,l 
Bodem 21,0 21,0 21,0 

Maart Oppervlak 23,0 23,0 23,0 
Bodem 21,5 21,0 21,4 

April Oppervlak 20,0 19,0 22,4 
Bodem 20,0 18,5 19,8 

Mei Oppervlak 17,5 16,0 16,8 
Bodem 16,0 14,0 15,1 

Junie Oppervlak 13,5 13,5 13,5 
Bodem 12,5 10,0 11,1 

'3'ulie Oppervlak 10,10• 10,10• 10,10 
Bodem 9, 7 5• 9, 7 5• 9,75 

-

Span 

1,0 
0,5 

0,5 
0 

0 
0,5 

1, 0 
1,5 

--
1,5 
2,0 

0 
2,5 

0 
0 

I 
I 



TABEL B18 

DIE pH EN GELEIDINGSVERMOe TYDENS DIE MAANDELIKSE OPNAMES IN 

BOSKOPDAM VAN DIE BODEMWATER - 1972 

Maand Metings Maksimurn Minimum Gemiddeld Span 

Januarie pH 8,5 8,3 8,4 0,2 
Geleidings= 466 446 455 20 

vermoe 

Februarie pH 8,4 7,8 8,3 
Geleidi~gs= 520 460 475 60 

vermoe 

Maart pH 8,6 8,3 8,4 
Geleidings= 467 443 454 24 

vermoe 

April pH 8,0 8,0 8,0 0 
Geleidings= 520 480 497 40 

vermoee 

Mei pH 8,2 8,0 8,2 0,2 
Geleidings= 517 467 487 50 

vermoe 

Junie pH 8,2 8,0 8,2 0,2 
Geleidings= 521 479 491 42 

vermoe 



TABEL Bl9 

BIOLOGIESE SUURSTOFAANVRAAG EN PERSENTASIE VERSADIGING VAN DIE 

WATER MET SUURSTOF BY DIE MONSTERPUNTE GEDURENDE DIE MAANDELIKSE 

ONDE RSOEKE - 19 7 2 

Maand Maksimum Minimum Gemiddeld Span 

Januarie B.SA 1,0 0,5 0,78 0,5 
%-ver= 

85,0 82,0 83,0 3,0 sadiging 

Februarie B.SA 1,9 0,10 0,80 0,8 
%-ver= 85,0 66,0 76,2 19,0 sadiging 

Maart B.SA 1,4 0,5 0,88 0,9 
%-ver= 

80,0 47,0 69,4 43,0 sadiging 

April B.SA 1,2 0,7 0,96 0,5 
%-ver= 

70,0 61,0 64,4 9,0 sadiging 

Mei B.SA 2,1 0,3 0,80 1,8 
%-ver= 

85,0 72,0 78,0 13,0 sadiging 

Junie B.SA 3,0 0,4 1,25 2,6 
%-ver= 

85,0 78,0 81,0 7,0 sadiging 



TABEL B20 

PERSENTASIEVOORKOMS VAN INDIVIDUELE GROEPE VAN DIPTERA spp. 

GEDURENDE DIE MAANDELI KSE OPNA~ES - 1972 IN BOSKOPDAM 

-
GENERA Januarie Pebruarie Maart April Mei Junie 

I 

Chaoboridae 
- - -
Chaoborus sp. 60,2 62,3 48,1 72,4 76 ,4 80,0 

-Chironomidae: 

Pentaneura sp. 22,8 22,2 40,6 27,2 18,6 14,2 

Tanytarsini spp. 13,0 11,1 11,3 - 2,9 5,8 

Chironomus spp 4,0 3,1 - - - -
Culicoides sp. - 1,2 - 0,4 0,7 -
Taba.nidae spp. - - - - - -
rm:til",e'::':L?"C 

Orthocladiinae sp - - - - 1,4 -

100 ,0 99,9 00, 0 100,0 100,0 100,0 

Totale aantal 
Diptera 6401 4628 3030 1479 4151 6855 

TABEL B21 

PERSENTASIEVOORKOMS VAN INDIVIDUELE GROEPE VAN OSTRACODA spp. 

GEDURENDE DIE MAANDELIKSE OPNAMES - 1972 IN BOSKOPDA~ 

GENERA Januarie Februarie Maart April Mei Junie 

Spesie 1 99,5 O• 14,8 51,5 48,3 67,7 

Spesie 2 0,5 O• 55,6 22,2 3,5 20,8 

Spesie 3 o,o 0• 29,6 26, 3 48,3 lLS 

100,0 100,0 100,0 l00 -, l 100,0 

~ Teenwoordig rnaar nie ge t el ni e 
! 

Totale Aantal 1981 0• 23i3 I 2827 829 2741 
Ostracoda 

. 



TABEL B22 

PERSENTASIEVOORKOMS VAN INDIVIDUELE GROEPE VAN DIE OLIGOCHAETA 

spp. GEDURENDE DIE MAANDELIKSE OPNAMES - 1972 IN BOSKOPDAM 

- . --
Gem. oor 

GENERA Januarie Februarie Maart April Mei Junie 
6 maande 

Limnodr ilus 42,1 23,5 42,l 25,0 36,1 21,7 31,75 

Tur. _:fex 34,2 56,9 34,2 67,9 61,6 72,8 54,6 

qranchiura 23,7 19,6 23,7 7,1 3,3 5,4 13,8 ---
100,0 100,0 00,0 100,0 100,0 99,9 

To t a:i.e aant&l 1085 1456 1085 3199 1742 2627 i O.U.gochaeta 
i --

TABEL 1323 

PERSENTAS IEVOORKOMS VAN INDIVIDUELE GROEPE VAN DIE MOLLUSCA spp 

GEDURENDE DIE MAANDELIKSE OPNAMES - 1972 IN BOSKOPDAM 

April Junie 
Gem. oor 

GENERA Jar,uarie Februarie Maart Mei 6 maande 

Lim:1ae~. 5,4 3,6 - - - - 1,5 

Bulinus - - - - 2,0 - 0,3 
-
l.:i:raulus - - - - 0,4 2,7 0,5 

Ferris sea 7,9 1,2 8,1 14,8 2,0 8,1 7,0 

Bnrnueia 4,0 33,3 17,8 5,0 0,4 5,3 11,0 

-Ar.isus - - - - - -
Unio - - - 1,3 0,4 - 0,3 - 1,0 
Corbi cul a - 6,0 - - - ·-. 
Pisidium 1. 65,3 32,1 56,4 61,7 65,30 27,7 56,0 

Pisidium 17,3 23,8 17,8 17,3 29,40 56,2 27,0 
c. 

-
99,9 100,0 100, 1 100,l 99,9 100,0 104,6 

- _____ ... 
Totala aantal 2143 2401 1773 1857 1750 _ I 10 58 . . 

1849 
Mollusca 

-, 



TABEL B24 

DIE DIEPTE BY DIE MMNDELIKSE OPNAMEPUNTE EN DIE AARD VAN DIE 

BODEM IN BOSKOPDA~ 

Monsterpunt Diepte(m) Beskrywing van fisiese aard van 
die bodem 

1 14 Modder 

2 13 Modder 

3 8,6 Modder 

4 8,4 Modder 

5 4,0 Modder, Klei, Sand en 
Detritus 



TABEL B25 

DIE AANTAL CHAO BORVS-LARWES/m3 IN 'N UURLIKSE MONSTERNEMING 

m.b.v. 'N HARDY-PLANKTONNET OOR 'N 24 UUR TYDSVERLOOP IN DIE 

BOSKOPDAM-BESPROEIINGSKANAAL - JULIE 1972 

Tydsverlooo Aant al/m 3 

0h45 uur 41 

1h45 uur 33 

2h45 uur geen monsterneming 

3h45 uur 31 

4h45 uur 4 

5h45 uur 13 

6h45 uur 4 

7h45 uur 3 

8h45 uur 5 

9h45 uur 15 

10h45 uur 2 

11 h45 uur 2 

12h45 uur Nul 

13h45 uur Nul 

14h45 uur 3 

15h45 uur Nul 

16h45 uur Nul 

17h45 uur Nul 

18h45 uur 42 

19h45 uur 13 

20h45 uur 35 

21h45 uur 20 

22h45 uur 43 

23h45 uur 28 



TABEL B26 

OPSOMMING VAN DIE PERSENTASIEVOORKOMS VAN DIE NUMERIES-BELANGRIKE 

GROEPE GEDURENDE DIE ONDERSOEKTYDPERK - 1972 

Diergroep Jan. Feb. Maart April Mei Junie 

Totale 6 401 4 628 3 030 1 749 4 151 6 855 
Piptera aantal 

%-voor= 
korns 55,0 54,5 37,0 15,8 49,0 51,6 

Totale 1 981 0 2 313 2 827 829 2 741 aantal 
~stracoda %-voor= 

korns 17,1 0 28,2 30,2 9,8 20,6 

Totale 1 085 1 456 1 085 3 199 1 742 2 627 
Pligo= aantal 
chaeta %-voor= 9,4 17,2 13,2 34,2 20,6 19,8 korns 

Totale 2 143 2 401 1 773 1 857 1 750 1 068 
Mollusca aantal 

%-voor= 18,5 28,3 21,6 19,8 20,7 8,0 korns 

Groot= 11 610 8 485 8 201 9 362 8 472 13 291 totaal 

Totale % 100 100 100 100 100,1 100 



T.ABEL B27 

AANTAL BENTIESE ORGANISMES VERSAMEL IN JANUARIE 1972 BY GESELEK= 

TEERDE MONSTERPUNTE 

Lewens= 
2 Aantal Organismes perm 

Organismes stadium -------------------
Stasie Stasie Stasie Stasie Stasie 

INSECTA 
••aeaz:= 

Diptera 
Chaoboridae 

Chironomidae 
Pentaneura 

Larwes 
Papies 

Larwes 
Papies 

Tanytarsini spp.Larwes 
Papies 

Chironomus sp. Larwes 
Papies 

Culicoides sp. 

Tabanidae spp. 

Or thoclad ii nae 
sp. 

ODONATA 
======= 

Larwes 
Papies 

Larwes 
Papies 

Larwes 
Papies 

Pseudagrion ~- Nimwe 
Zygonyx .!E_· Nirnwe 

TRICHOPTERA ••m======== 
Cheumatopsyche Larwes 

.!E.· 
EPHEMEROPTERA =r=-=-----=--
Baetis harrisoni Nirnwe 
Centroptilurn sud= 

africanurn - ,- Nirnwe 
Centropt1.lurn 

exc1.surn Nirnwe 

COLEOPTERA ========== 
Ongeid. sp. Larwes 

1 2 3 4 5 

1142 
57 

200 
29 

57 
86 

86 

1285 
29 

285 

200 
29 

29 

286 
257 

114 
29 

257 

57 

29 

571 
143 

229 

57 

86 

86 

57 
29 

571 

143 

86 

143 

Totale 
Aantal 
qrganis= 

mes 

3341 
515 

1399 
58 

714 
115 

258 

115 

229 

Gemid= 
deld 

668 
103 

280 
29 

142 
23 

52 

23 

46 



TABEL B27 (Vervolg) 

Aantal Organismes 2 Totale per m 
Lewens= Aantal Gemid= Organismes stadium Stasie Stasie Stasie Stasie Stasie Orga= deld 

I 2 3 4 5 nismes 

OSTRACODA ========= 
seesie 57 1428 486 1971 394 
SEesie 2 10 10 2 
seesie 3 

MOLLUSCA 
=•====== 
BasonnnatoEhora 
L~naea natalen= 

Sl.S 86 29 115 23 
Bulinus troEicus 
G. connolii 
Ferris sea 

cowstoni 57 I 14 171 34 
Burnueia 

mooiensis 29 57 86 17 
C. natalensis 

STYLOMMATOPHORA 

Succinea sp. 

PELECYPODA ========== 
Unio caffer 
Corticula africana 
Pisidium lan~leyanum 286 57 286 200 571 1400 280 
Pisidium costulosum 114 57 143 57 371 74 
Pisidium virridarum 
EuEera ferruginea 

OLIGOCHAETA =========== 
Limnodrilus 
hoffmeisteri 114 57 200 86 457 92 

Tubifex templetoni 114 57 200 371 74 
Branchiura 

sowerb:ri 86 57 114 257 51 

Totaal 2143 2257 1772 3172 2610 1J=2~J 
Positiewe 214 205 136 24·4 186 
monsters 

Aanta~ 
Aantal/m 2 per m 

Totale aantal 65 68 54 96 79 362 
monsters 

54 



TABEL B28 

AANTAL BENTIESE ORGANISMES VERSAMEL IN FEBRUARIE 1972 BY DIE 

GESELEKTEERDE MONSTERPUNTE 

Organismes 

INSECTA 
=zs===== 

Diptera 
Chaoboridae 

Chironomidae 
Pentaneura 

Chironomini 
spp. 

Lewens= 
stadium 

Larwes 
Papies 

Larwes 
Papies 

Larwes 
Papies 

Chironomus sp. Larwes 
Papies 

Culicoides sp. Larwes 
i'apies 

Tabanidae spp. 

Orthocladiinae 
sp. 

ODONATA 
======= 

Larwes 
Papies 

Larwes 
Papies 

Pseudagrion sp. Nimwe 
Zygonyx sp. Nimwe 

TRICHOPTERA ~========== 
Cheumatopsyche 
~- Larwes 

EPHEMEROPTERA ============= 
Baetis harriso= 
ni 

Centropti lum 
si.idafricanum 

Centroptilum 
exc1sum 

COLEOPTERA ========== 
Ongeid. sp. 

OSTRACODA 
==-======= 
Spesie I 
Spesie 2 
Spesie 3 

Nimwe 

Nimwe 

Nimwe 

Larwes 

Stasie 
I 

685 

257 

143 

-* 
-* 
-* 

2 Aantal organismes perm 

Stasie 
2 

857 

229 

171 

57 

-* 
-* 
-* 

Stasie 
3 

428 
29 

114 

86 

-* 
- * 
-* 

Stasie 
4 

714 

229 

114 

86 

-* 
-* 
-* 

Stasie 
5 

143 
29 

200 

57 

-* 
-* 
-* 

Totale 
Aantal 
Orga= 
nismes 

2827 
58 

1029 

514 

143 

57 

Gemid= 
deld 

565,40 
29 

205 ,80 

128,50 

71 ,so 

57 

-* 

55 



TABE L B28 (Vervolg) 

Aantal organismes 2 Totale per m 

Organismes Lewens• Aantal Gemid• 
stadium Stasie Stasie Stasie Stasie Stasie Orga• deld 

I 2 3 4 5 nismes 

MOLLUSCA ---===== 
Basorranatoehora 
L:z:mnaea nata• 

lensis 57 29 86 43 
Bullnus troeicus 
G. connolyi 
Ferr issea cowstoni 29 29 29 
Burnueia moo1ens1s 200 114 486 800 267 
C. natalensis 

STYLOMMATOPHORA =============== 
Succinea se, 

PELECYPODA 
u;i~=~a!f~r 
~or61cuia africana 57 86 143 72 
Pisidium langle:z:anum 57 143 571 771 257 
P1s1ct1um costuiosum 29 57 200 286 571 143 
Pisidium virridarum 
Eu2era ferruginea 

OLIGOCHAETA ====---====== 
Limnodrilus hoffmeisteri I 14 I 7 I 57 342 114 
Tub1fex tem2letoni 400 57 114 257 828 207 
Branchiura sowerbyi 57 29 200 286 95 

Totaal 1656 1657 1028 2086 2058 8485 

Totale aantal/m 2 50 50 31 63 62 257 

Gemiddeld ~an positiewe 
monsters '/m 276 184 129 174 229 566 

56 



TA T ~L B29 

BENTIESE ORGANISMES VERSAMEL IN MAART 1972 BY DIE GESELEKTEERDE 

MO NSTERPUNTE 

Organismes Lewens• 
stadium 

INSECTA 
=-====== 

Diptera 
Chaobor idae Larwes 

Papies 
Chironomidae Larwes 
Pentaneur>a. Papies 

Chironomini spp.Larwes 

Chironomus sp. 

Culicoides sp. 

Tabanidae spp. 

Or thocladiinae 
sp. 

gw~~r~ 

Papies 

Larwes 
Papies 

Larwes 
Papies 

Larwes 
Papies 

Larwes 
Papies 

.Fseudagrion sp. Nimwe 
,Zygonyx sp. Nimwe 

'rRICHOPTERA c===:======= 
Cheuma topsyche 
sp. Larwes 

H~~~~Qf!~M 
Baet is harriso= 
n1 

Gentropti lum 
- siidafricanum 
gent:optilum 

exc1sum 

cgLEOPTERA 

Ohgeid. sp. 

Nimwe 

Nimwe 

Nimwe 

Larwes 

Stasie 
I 

200 
143 

486 

143 

Aantal organismes 

Stasie Stasie 
2 3 

343 86 
114 200 

286 143 

29 

per m 

Stasie 
4 

257 
57 

114 

2 Totale 
Aantal Gemid"" 

Stasie Orga= deld 
5 n1smes 

57 943 189 
514 103 

286 1201 240 
29 29 6 

57 343 69 

57 



TABEL B29 (Ve rvolg) 

Aantal organismes 2 Totale per m 

Organismes Lewens= Aantal Gemid• 
stadium Stasie Stasie Stasie Stasie Stasie Orga= deld 

1 2 3 4 5 nismes 

OSTRACODA 
---==--- --
SEesie 57 1 14 1 71 342 68 
SEesie 2 486 342 57 400 1286 257 
SEesie 3 114 57 200 314 685 137 

MOLLUSCA 
==-::z===== 
Basonnnatophora 
Lymnaea natalensis 
Bulinus troEicus 
G. connolii 
Ferrissea cowstoni 57 86 143 29 
Burnu2ia rnooiensis 29 86 200 315 

I 
63 

C. natalensis 

STYLOMMATOPHORA =============== 
Succinea sp. 

PELECYPODA _____ :;.a= __ 

Unio caff er 
Corbicula africana 
Pisid ium langleianum 57 200 400 86 257 1000 200 
Pisidium costulosum 29 200 29 57 315 63 
Pisidium virridarum 
EuEera ferruginea 

OLIGOCHAETA 

Limnodrilus hoffmeisteri 1 I 4 57 200 86 457 91 
Tubifex templetoni 1 14 57 200 371 74 
Branchiura sowerbii 86 57 1 14 257 51 

Totaal 1972 1229 1686 1200 2114 8201 

Aantal per positiewe 
monsters 164 137 187 109 176 547 

Total e aanta2 spesies 
Gemiddeld/m 60 37 51 36 64 249 

58 



TABEL B30 

MNTAL BENT I ESE ORGANISMES VERSAMEL IN APRIL 1972 BY DIE GESELEK= 

TEERDE MONSTERPUNTE 

Aantal organismes 2 Totale per m 

Organismes Lewens= Aantal Gemid= 
stadium Stasie Stasie Stasie Stasie Stasie Orga= deld 

I 2 3 4 5 nismes 

INSECTA 
2======= 

DiEtera 
Chaoboridae Larwes 2913 3570 943 2570 171 10 167 2033 

Papies 143 114 286 543 109 

Chironornidae 
Pentaneura Larwes 714 1028 428 800 971 3 941 788 

Papies 29 57 86 I 7 

Chironornini Larwes 
spp. Papies 

Chironornus sp. Larwes 
Papies 

Culicoides sp. Larwes 57 57 11 
Papies 

Tabanidae spp. Larwes 
Papies 

Orthocladiinae Larwes 
sp. Papies 

~mm~~r~ 
Pseudagrion sp . Nirnwe 
Zlgonix SE· Nirnwe 

TRICHOPTERA =========== 
Cheurnatopsyche 

Sp • Larwes 

EPHEME ROPTE RA ============= 
Baetis harrisoni Nirnwe 57 29 86 17 
Centroptilurn 

sudafricanurn Nirnwe 
CentroEtilum 

exc1.surn Nimwe 

COLEOPTERA ========== 
Ongeid. sp. Larwes 

59 



TABEL B30 (Vervolg) 

Aantal organismes 2 Totale per m 

Or gani smes Lewens= Aantal Gemid= 
stadium Stasie Stasie Stasie Stasie Stasie Orga= deld 

1 2 3 4 5 n1smes 

OSTHJ\CO DA 

SEesie 200 400 857 1457 291 
SEes ie 2 57 400 171 628 126 
SEesie 3 57 114 171 400 742 148 

MOLLUSCA ======== 
BasormnatoEhora 
Lymnaea natalens i s 
Bulinus tropicus 
G. connolyi 
Ferrissea cowstoni 114 229 343 69 
Burnupia mooiensis 29 86 115 23 
C. natalensis 

STYLOMMATOPHORA 

Succinea sp. 

PELECYPODA 

Unio caff er 29 29 6 
Corbi cula africana 
Pisidium langleianum 114 200 571 543 1428 286 
P1sidium costulosum 200 57 143 400 80 
Pis1dium virridarum 
EuEera ferruginea 

OLIGOCHAETA= 

Limnodrilus hoffmeisteri 257 200 57 200 86 800 160 
Tubifex temEletoni 571 685 343 172 400 2171 434 
Branchiura sowerhyi 57 114 57 228 46 

Totaal 4883 5997 2542 5342 4515 23278 

J\an tal per positiewe 
monsters 610 600 254 486 282 1369 

Totale aanta~ spesies 
Gemiddeld/m 148 182 77 162 137 705 
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TABEL B31 

AANTAL BENTIESE ORGANISMES VERSAMEL IN MEI 1972 BY DIE GESELEK= 

TEERDE MONSTERPUNTE 

Organismes 

INSECTA 
•==s::r:az 

Diptera 
Chaoboridae 

Chironomidae 
Pentaneura 

Chironomini 
spp. 

Lewens= 
stadium 

Larwes 
Papies 

Larwes 
Papies 

Larwes 
Papies 

Chironomus sp. Larwes 
Papies 

Culicoides spp. Larwes 
Papies 

Tabanidae spp. Larwes 
Papies 

Orthocladii= Larwes 
nae sp. Papies 

ODONATA 
======= 

Pseudagrion sp. Nimwe 
Zygonyx sp. Nimwe 

TRICHOPTERA =========== 
Cheumatopsyche Larwes 
~­

EPHEMEROPTERA =-============ 
Baetis harriso= 

n1. 
Centropti lum 

sudafricanum 
Centroptilum 

exc1.sum 

COLEOPTERA ========== 
Ongeid. sp. 

Nimwe 

Nimwe 

Nimwe 

Larwes 

Aantal 

Stasie Stasie 
I 2 

628 1771 

286 86 

29 7 

organismes 2 Totale per m 
aantal Gemid= 

Stasie Stasie Stasie Orga= deld 
3 4 5 nismes 

771 3170 793 

143 257 772 193 

57 29 122 31 

29 29 7 

bO 
c:: ·~ · i... 29 29 <II 58 15 
~ 
(/) 

c:: 
~ 
c:: 
<II 
<II 

c.!> 
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TABEL B31 (Vervolg) 

Aantal organismes per 2 To t ale m 

Organismes Lewens= aanta l Gemid= 
stadium Stasie St asie Stasie Stasie Stasie Or ga= deld 

1 2 3 4 5 n i smes 

OSTRACODA 

s2esie 114 286 400 100 
Spesie 2 29 29 7 
SEes i e 3 400 400 100 

MOLLUSCA --------
Basonuna t ophor a 
Lymnaea natalensis 

11+ + 
Bul i nus tro2icus 29 40 10 
G. connolii 6 6 2 
Ferr i s sea cowstoni 6 29 35 9 
BurnuEia mo c iensis 6 6 2 
C, natalensis 1)1) 

i:: ..... 
STYLOMNATOPHORA 

,.., 
Q) =============:.::= .,J 

Suc cinea sp. rn 
i:: 
0 

PELECYPODA s 
i:: 

Unio caf fer Q) 6 6 2 Q) 

Corbi cu la africana c., 

Pisidium lang l eianum 486 114 114 428 1142 286 
Pisidium costulosum 86 29 29 371 515 129 
Pi s idium virridarum 
EuEera ferruginea 

OLIGOCHAETA =========== 
Limnodrilus hoffmeisteri 57 371 57 143 628 157 
Tubifex templetoni 171 657 229 1057 264 
Branchiura sowerbyi 57 57 14 

Totaal 1754 3041 1435 2242 847 2 

Totale aantal sp2sies 
53 92 43 68 257 

se Gemiddeld/m 

Aantal Positiewe 
mons ters 220 380 120 17 2 471 
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TABEL B32 

AANTAL BENTIFSE ORGANISMES VERSAMEL IN JUNIE 1972 BY GESELEITTEERDE 

t-mSTERPUNTE 

Aantal organismes 2 Totale per m 

0rganismes Lewens= aantal Gemid= 
stadium Stasie Stasie Stasie Stasie Stasie Orga= deld 

I 2 3 4 5 nismes 

INSECTA 
======= 

DiEtera 
Chaoboridae Larwes 1714 2199 1571 5484 1371 

Papies 

Chironomidae 
Pentaneura Larwes 229 314 286 143 972 243 

Papies 

Chironomini spp. Larwes 114 57 228 399 100 
Papies 

Chironomus SE· Larwes 
Papies 

Culico ides sp. Larwes 
Papies 

Tabanidae spp. Larwes 
Papies :.. 

0rthocladiinae Larwes 
sp. Papies Cl() 

i:: .... 
0OONATA ,... 
======= Q) 

.µ 

Pseudagrion SE· Nimwe (I) 

i:: 
Zz:gonz:x SE· Nimwe 0 

s 
TRICH0PTERA i:: 
2========== Q) 

Q) 

Cheumatopsz:che Larwes (.!) 

~-
EPHEME R0PTE RA ============= 
Baetis harriso= 
Ill Nimwe 

CentroEtilum 
sudafricanum Nimwe 

CentroEtilum 
exc1sum Nimwe 

C0LE0PTERA 

0ngeid. sp. Larwes 29 29 7 
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TABEL B32 (vervolg) 

Aantal organismes 2 Totale per m 

OrganismPs Lewens= aantal Gemid"' 
stadium Stasie Stasie Stasie Stasie Stasie Orga= deld 

1 2 3 4 5 nismes 

OSTRACODA 
=:ssa==:is=:s:= 

SEesie 57 1799 1856 464 
SEesie 2 57 514 571 143 
SEesie 3 314 314 79 

MOLLUSCA ======== 
BasommatoEhora 
Lymnaea natalensis 
Bulinus troEicus 
G. conno1:ii 29 29 7 
Ferrissea cowstoni 86 86 22 
BurnuEia mooiensis 

bO 
57 57 14 

C. natalensis i::: 
•.-I 

1-1 
STYLOMMATOPHORA Q) 
=r::s---2-----=--= .J 

Succinea SE· 
f/l 
i::: 

PELECYPODA ~ 
========== i::: 

Unio caffer 
Q) 
Q) 

Corbicula africana 
t.!) 

Pisidium langleianum 1 1 114 171 296 74 
Pisidium costulosum 143 457 600 150 
Pisidium virridarum 
EuEera ferruginea 

OLIGOCHAETA =========== 
Limnodrilus hoffmeisteri 257 171 57 86 571 143 
Tubifex temEletoni 685 857 114 257 1913 478 
Branchiura sowerhii 86 57 143 36 

Totaal 3085 3609 2456 4170 13 320 

Gemiddelde
2
aantal 

spesies/m 94 109 74 126 404 

Positiewe monsters 514 601 273 321 951 
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TABEL B33 

FISIESE EN SKEIKUNDIGE GEGEWENS VAN WATERMONSTERS TYDENS 

JANUARIE 1972 BY DIE GESELEKTEERDE OPNAMEPUNTE IN BOSKOPDAM, 

TVL. GENEEM 

Monsterreekse Geleidings= 
(Stasies) pH vermoe B.S.A. % Opgeloste Temperatuur 

(d.p.m.) . 0 
Nrs. µhos Suurstof 1.n C 

Oppvl. Bodem 

8,5 451 0,5 82 23,0 22_,o 
2 8,5 446 0,9 82 23,0 22,0 
3 8,4 451 I ,O 83 23,5 22,0 
4 8,4 461 0,7 84 23,5 22,0 
5 8,3 466 0,8 85 24,0 22,5 

Totaal 42,1 2275 3,9 416 116 ,0 11 0, 5 

Gemiddeld 8,42 455 0,78 83,2 23,2 22,1 

TABEL B34 

FISIESE EN SKEIKUNDIGE WATERONTLEDINGS TYDENS FEBRUARIE 1972 

BY GESELEKTEERDE OPNAMEPUNTE IN BOSKOPDAM, TVL. GENEEM 

Monster nr. pH 
Geleidings= B.S.A. % Opgeloste Temperatuur verrnoe (d.p.rn.) Suurstof in °c µhos 

Oppvl. Bodern 

8,4 460 I, I 0 85 21 ,0 21 ,0 

2 8,4 460 0,50 80 21 ,0 21 ,0 

3 8,4 468 0,40 75 21 , 0 21 ,0 

4 8,4 468 0, 10 75 21 ,0 21 ,0 

5 7,8 520 I, 85 66 21, 5 21 ,0 

Totaal 4 I ,4 2376 3,95 381 105,5 105,0 

Gemiddeld 8,3 475 0,79 76 21 , I 21 ,0 



TABEL B35 

FISIESE EN SKEIKUNDIGE WATERONTLEDINGS TYDENS MAART 1972 

BY GESELEKTEE~DE OPNAMEPUNTE IN BOSKOPDAM, TVL. GENEEM 

Monster nr. 
Geleidi~gs= B.S.A. % Opgeloste Temperatuur pH _vermoe _

1 (d.p.m.) Suurstof in °c µs1.emens m 
Oppvl. Bodem 

7,8 450 0,6 47 21 ,0 24,0 

2 8,4 456 ,0,8 75 21 ,O 24,0 

3 8,4 450 0,5 75 21 ,O 24,0 

4 8,4 459 1 , 1 80 21, 0 24,0 

5 8,4 465 1 ,4 70 21, 5 24,0 

Totaal 41 ,4 2280 4,4 347 107,5 120,0 

Gemiddeld 8,3 456 0,88 69 21, 4 24,0 

TABEL B36 

FISIESE EN SKEIKUNDIGE WATERONTLEDINGS TYDENS APRIL 1972 

BY GESELEKTEERDE OPNAMEPUNTE IN BOSKOPDAM, TVL. GENEEM 

Geleidings= B.S.A. % Opgeloste Temperatuur Monster nr. pH vermoe (d.p.m.) Suurstof in °c µsiemens m-1 
Oppvl. Bodem 

8,0 480 0,9 63 20·,o 20,0 

2 8,0 485 1 , 1 63 20,0 20,0 

3 8,0 497 0,7 62 19,0 18,5 

4 8,0 495 1 ,O 65 20,0 19,5 

5 8,0 520 1 , 2 70 20,0 19,5 

Totaal 40,0 2477 4,9 323 99,0 97,5 

Gemiddeld 8,0 495 0,98 65 19,8 19,5 



TABEL B37 

FISIESE EN SKEIKUNDIGE WATERONTLEDINGS TYDENS MEI 1972 

BY GESELEKTEERDE OPNAMEPUNTE IN BOSKOPDAM, TVL. 

Geleidings= 7. 0pgeloste B.S.A. 
Temperatuur 

Monster Nr. pH • oc vermoe Suurstof (d.p.m.) in 
µsiemens m-1 0ppvl. Bodem 

8,2 467 72 2, I 16,0 18,0 

2 8,2 479 76 0,4 16,0 18,0 

4 8,2 484 79 0,3 14,0 20,0 

5 8,0 517 85 0,3 14,5 20,0 

Totaal 32,6 1947 312 3, I 60,5 76,0 

Gemiddeld 8,2 486 ,8 78 0,8 15, I 19,0 

TABEL B38 

FISIESE EN SKEIKUNDIGE WATERONTLEDINGS TYDENS JUNIE 1972 

BY DIE GESELEKTEERDE OPNAMEPUNTE IN BOSKOPDAM, TVL. 

Geleidings=- 7. 0pgeloste B.S.A. 
Temperatuur 

Monster Nr. pH . 0 vermoe Suurstof (d.p.m.) 1n C 
µsiemens m-1 0ppvl. Bodem 

8,2 479 78 0,4 12,0 13,5 

2 8,2 479 82 0,4 12,5 13,5 

4 8,2 484 85 I, 2 11 , 0 10,0 

5 8,0 521 79 3,0 11 , 0 10,0 

Totaal 32,6 1963 324 5,0 58,5 44,5 

Gemiddeld 8,2 491 81 1,25 14,6 1 I , 1 



TABEL B39 

DIE VERWANTSKAP TUSSEN DIE MIGRASIEPATROON VAN DIE SOoPLANKTON 

EN PREDASIE-AKTIWITEIT VAN CHAOBOR US-LARWES GEDURENDE DIE WIN= 

TERTYDPERK 

Mi1rasiepatroon van Sooplankton 
oor 'n 24-uur tydperk• 

Getalle op 9-0 m diepte/m3 

Ty d Cladocera Copep oda 

01h00 7 440 l 960 

03h00 7 240 l 760 

05h00 9 840 860 

07h00 5 200 l 380 

09h00 2 220 l 660 

11h00 2 080 l 380 

13h00 1 180 1 500 

15h 00 1 400 680 

17h00 1 940 520 

19h00 5 340 l 220 

21h00 6 480 940 

23h00 7 900 l 020 

• Uit van As, 1974. 

Aktiwiteit van Chaoborus 
soos weerspieel in vangste 
in sluise met planktonnet 

Aantal Chaoborus -larwes 

35 

17 

18 

9 

4 

9 

1 

2 

0,01 

2.1 

32 

43 



TABEL B40 

DIE LENGTEGROEPE VAN CHAOBORUS-LARWES VAN DIE JULIE 1972 MONSTERS 

GENEEM IN DIE BESPROEIINGSKANALE EN IN DIE DAM BY DIE SLUISE SE 

ONDERSKEIE DROeBIOMASSAS 

Kanale Dam 

Lengtegroepe Aantal Biomassa Aantal Biomassa gemeet gemeet mm 

5,65 0 0 0 0 

6,30 0 0 1 nie-bepaalbaar 

6 I 9 5 l 0,087 2 0,093 

7,65 6 0 6 0,112 

8,15 34 0 14 0,134 

8,90 13 0,105 16 0,180 

9,40 5 0,169 4 0,167 

10,10 0 0,186 l 0,260 

10,30 0 0,385 l 0,240 

n = 59 l:,:X: 0,932 n . 45 L ·X: 1,186 . 
rx. 0,1864 L;x,. 0,169 5 : 7. 

L.W. 19,3% d.w.s. 14 larwes van 59 in kanale versamel, 

was jong larwes kleiner as 6,30mm 



TABEL B41 

DROe MASSA BEPALINGS VIR NUMERIES ONBELANGRIKE CHIRONOMIDAE 

Droe rnassa bepalings vir Chironomidae sp. 

Versarne= Aantal Totale droe Gerniddelde droe Preserve= 
lingsdaturn gebruik biornassa mg biomassa mg ring 

Feb. 1971 2 0,9 0,45 Forrnalien 

Feb. 1972 1 0,2 0,20 Forrnalien 

Mrt. 1972 1 0,5 0,500 Bevries 

0kt. 1970 1 0,370 0,370 Forrnalien 

2 0,100 0,550 Forrnalien 

x=0,414 

Droe biomassa beEaling:s vir RheotanY._tarsus SJ2 • 

Jun. 2 0,7 0,350 Bevries 

0kt. 3 1,8 0,600 Forrnalien 

1 0,9 0,900 Forrnalien 
. 

x=0,617 

Droe biornassa be;ealin9:s vir Cerato-p_o0,_onidae sp. 

0kt. 1970 1 0,30 0,30 Forrnalien 



TABEL B42 

DROeMASSABEPALINGS VAN TANYTARSINI SPP. 

Versa= Aantal Totale droe Gemiddelde melings= gebruik biomassa mg droebiomassa Preservering 
datum mq 

Jan. 71 19 1,8 0,095 Formalien 
2 0,4 0,200 II 

1 ~l 0,100 II 

>- 22 .?..!.l 0,395 - Gem.0,132 

Feb. 71 3 0,6 0,200 Formalien 

Feb. 72 6 1,4 0, 233 Formalien 
34 1,8 0,060 II 

3 0,1 0,033 II 

4 0,5 0,125 II 

9 Q.d 0,022 II 

} 56 4,0 0,473 
Gem.0,0946 

Mrt. 72 7 0,9 0,1285 Bevries 

Apr. 72 2 0,45 0,225 Bevries 
4 0,30 0,07 5 II 

6 0,80 0,133 II 

1 0,150 0,150 II 

L IT 1,700 0,583 - Gem.0,146 

Jun. 71 1 0,40 0,40 Formalien 

Jun. 72 6 0,80 0,133 Bevries 
11 5,60 0,509 II 

~ 17 6,40 0,642 
Gem.0,321 

Jul. 72 1 0,60 0,60 Vars materi= 
aal 

0kt. 70 11 0,80 0,073 Formalien 
18 ~ 0,100 II 

229 ~ 0,173 
Gem.0.087 

Berekening van gemiddelde: fx=0,038 x=0,174 ([:1,7411) (n=9) 
S=0,114 x=0,174 ± 0,114 

Tan 1;1_t arsini I 
sp_p_.-12a12ies 

0kt. 70 2 0,400 I 0,200 Formalien 



TABEL B43 

DROeMASSABEPALINGS VAN ANDER GROEPE GEDOEN 

Groepe Tydperk Aantal Totale Gem. droe Indien deur 
of versamel gebruik droebio= biomassa 'n ander 

spesies massa mg mg outeur 

Oligochaeta: 

B. sowe rby i Feb. 11 7,35 0 ,6682 Van Hoven 
1973 

Jun. 10 6,64 0,6640 II 

x=0,6661 

1' . templetoni Jun. 47 6,10 0,1298 II 

Jul. 40 3,73 0l0933 Eie opnames 
x=0,1116 

L . hoffmeis= Jul. 3 0,474 0,1580 Eie opnames 
teri 

Jun. 23 6,24 0,2713 Van Hoven 
x=0,3308 1973 

Ostracoda: 

Spesie l Jun. 4 0,2 0,05 

Spesie 2 Jun. 5 0,3 0,06 

Spesie 3 Jun. 10 0,4 0,04 
x=o,05 

• 

' 



TABEL B44 

DROeMASSA EN LIGGAAMSLENGTES VAN CHAOBORUS-LARWES 

Organismes Aantal eksem= Totale Gemiddelde Gemiddelde 
en van welke plare gebruik droemassa droemassa lengtes 
maand mg mg mm 

Chaoborus 

Larwes (Feb. 
71) (gepre= 32 9,40 0,294 7,378 
serveerd) 

Chaoborus 

Larwes (Mei 
72) (Vars 50 11,80 0,236 7,298 
materiaal) 

Chao borus 

Larwes(Jul. 
7 2) ( In 83 13,778 0,166 8,350 
kanale) 

Chaoborus 

Larwes in 
Bentos 44 9,32 0,212 8,440 monsters 
(Jul. 72) 

Chaoborus 

Papie 1 0,20 0,20 4,850 
(Feb. 71) 



TABEL B45 

BEREKENING VAN DIE MAANDELIKSE OESTE AAN PENTANEURA -BIOMASSA 

Lewens= Datum Gem. droe= Aantal Droebio= Droebio= Droebio= 

stadium versarnel biornassa per rn2 mass~ rnassa rnassa binne 
(mg) rng/rn kg/ha 3 rn kontoer 

(238,9 ha) 

Larwes 4 Jan 72 0,1060 280 29,68 0,297 71,0 

Feb 72 0,0742 206 15,3 0,153 36,6 

Mrt 72 0.1020 240 24,48 0,245 58,5 

APr 72 0.1040 788 81.95 0,820 195,9 

2 Mei 72 0,2000 193 38,6 0,386 92,2 

30 Mei 72 0,0700 200 14,0 0,140 33,5 

15 Jun 72 0,0910 243 22,1 0,221 52,8 

22 Jul 72 0,2000 28 5,6 0,056 15,9 

0,0600 114.0 6,84 0,068 16,3 

28 Auq 70 0,3000 70.3 21.09 0,210 50,2 

3 Sept 70 0,3709 18,67 6,9 0,069 16,5 

0kt 70 0,2225 138,67 30,8 0,308 73,6 

Papies Jan 72 0,2000 104,8 20,96 0,2096 50,1 

13 Mrt 72 0,2150 5,7 1,23 0,0123 2,9 

23 Mrt 72 0,3000 3,4 1,02 0,0102 2,5 

15 Apr 72 0,2000 96,9 1,94 0,0194 4,7 

Larwes: x = 0,1580 + 0,09;; S = 0,1030; n = 12; Fx = 0,0297 

Papies: x = 0,229 + 0,072; s = 0,048; n = 4 ; Fx = 0,024 



TABEL B46 

GRAVIMETRIESE RESULTATE VIR CHAOBORUS EN BEREKENING VAN MAANDELIKSE BIOMASSA-OESTE 

Lewens= 
stadium 

Larwes 

Papies 

Larwes: 

Datum Gerniddeld~ 
versamel aantal /m 

4+6 Jan 72 668 
10+11 Feb.71 565 

29 Feb.72 58 

13 Mrt.72 
23 Mrt.72 189 

5 Apr.72 
15 Apr.72 2 033 

2 Mei 72 
30 Mei 72 793 

1 Jun.72 756 

15 Jun.72 l 912 
28 Jun. 72 1 540 
28 Jun.72 1 540 
22 Jul.72 952 

56 
84 

28 Auq.70 1 386 
3 Sept.70 990.3 

0kt 70 16,8 
6 Jan.71 64 

Feb.71 20 
29 Feb. 72 57,12 
28 Mrt.72 68,54 

5+15 Apr.72 57,12 

n = 18; + x - 0,228 0,069 

Gem. droe= Subbiomas= biomassa sa groepe mg. 

0.2570 -
0,3382 
0,3443 
0,1500 
0 22 
0,2250 -
0 t 18 30 
0,1390 -
0,125 
0.161 -
0,1912 0,227 

0,157 
0,2160 0,236 
0,2360 Otl88 
0,2360 -
0,1483 
0,2500 -
0,0930 
0,2270 - -
0,3478 -

0,4500 -
0,3800 -
0,2008 -
0,3250 -
0,3330 -
0,1273 -

vir 99% waarskynlikheid; S 

Gem. droe= 
bioma~sa 

mg/m 

171. 7 
214,5 

42,53 

325,28 

151,6 
296,8 

278,5 

314,6 
344,4 

75,6 
1,59 
0,4016 

18,56 
22,82 

7,27 

= 0,096; FX 

Droebio= 
massa binne 
3 m kontoer 
(238,9 ha) 

410.20 
512,4 

101,6 

777,1 

362,2 
707,4 

665,3 

75,2 
82,3 

180,6 
3,8 
0,96 

44,4 
54,5 
17,4 

= 0,096 = 
4,243 0,023 



TABEL .B4 7 

OES-BIOMASSAS GEDURENDE DIE LENTE 1970 

Gem. droe= Gem. aantal/ 
m2 (Benader Organisme biomassa 

(mg) tot die 
naaste heel= 

syfer) 

Diptera: 

Ch a oborus Lar. 0,3478 808 

Ch aoborus Pap. 0,4500 17 

Pent a n eu r a Lar. 0,2978 76 

Pen t an eu ra Pap. - -

T a nyt a r s in i spp. - -
Totale Diptera 

Oligochaeta: 

L. h o ffmeisteri •0,2147 -
T. t e mp l etoni •0,1.116 -
B. s owerbyi •0,6661 -

::2:: : 0, 9924 

Totale Oligo= 
chaeta x : 0,3308 1 579 

Ostracoda spp. - -

Mollusca - -

+ Gemiddelde biomassa uit 
Van Hoven, 1973 

Gem. Totale oes oes 2 in biomassa biomassa/m 
mg/m2 binne 3 m 

kontoer kg 
(238,9 ha) 

281 671,3 

130 309,4 

2:980,7 

23 54,7 

- -

- -
I : 1 035,4 

-
-
-

522 1 242,4 

- -

- -

Totale oes 2 277,8 

x=569,5 
f(s)=515,l 



I 
' 

I 

TABEL B48 

OES-BIOMASSA VAN DIE NUMERIES-BELANGRIKE GROEPE. GEMIDDELDE 

VAN SOMER, 1971 EN 1972 

Organisme 

Diptera: 

Chao boru s 

Chaobo r us 

Penta ne ura 

Pentan.eura 

Lar. 

Pap. 

Lar. 

Pap. 

Gem. droe= 
biomassa 

(mg) 

0,2570 

0,3800 

0,1060 

0,2000 

Ander Diptera spp. 0,2000 

(1'an ytars ini spp.) 

Ol i gochaeta: 

L . ho ffm ei st eri 

1' . te mp l eto ni 

B. sowerbyi 

Ostracoda spp. 

(Mrt. & Apr.) 

(Spesie 1, 2 + 3 

0,3308 

0,1116 

0,6661 

0,05 

Gemiddeld2 aantal/m 

668 

64 

280 

104,8 

142 

92 

74 

51 

154 

Gemiddelde 
biomassa/m2 

mg/m2 

171,7 

24,32 

29,68 

20,96 

28,4 

30,43 

8,26 

33,97 

7,7 

f
5 

= 121,5 Totale oes 
-

Totale oes 
in biomassa 
binne 3 m 
kontoe r (kg) 
(238,9 ha) 

410,2 

38,2 
448;4 

71,0 

50,l 
121 , 1 

67,6 

2.X :637,l 
x : 127,42 

72,7 

19,7 

81,2 

~x:173,6 
x : 5 7, 9 

18,4 

= 828,4 

X = 92,l 



TABEL B49 

OES AAN BIOMASSA VAN DIE NUMERIES BELANGRIKE SPESIES GEDURENDE 

DIE HERFS - 1972 

Totale oes 
Gem. droe= Gemiddelde Gemiddelde

2 
in biomassa 

Organisme biomassa aantal/m2 biomassa/m binne 3 m 
(mg) mg/m2 kontoer (kg) 

(238,9 ha) 

Diptera: 

Chaoborus Lar. 0,206 929,l 191,4 457,25 

Chaoborus Pap. 0,273 80,3 21,93 52!4 

509!7 

Pentaneura Lar. 0,093 411 38,223 91,32 

Pentane u ra Pap. 0,238 12 2,86 6l8 

98!1 

Ander Diptera: 0,376 54 20,31 48,5 

I:x :656.3 

Oligochaeta: 

L. hoffmeisteri 0,3308 121,7 40,258 96,2 

T. templetoni 0,1116 238,3 26,594 63,5 

B. sowerbyi 0,6661 64,0 42,630 101,8 

I'x :261!5 

Ostracoda o,os 171 8,55 20,4 

(Spesie 1 ' 2+3) 

totale oes =938, 3 
-
X =104,2 

f
5 

=136,4 



TABEL B50 

OESBIOMASSAS GEDURENDE DIE WINTER 1972 

I 
Gem. droe= Gemiddel1e Organisme biomassa 

(mg) aantal/m 
(Lewensstadium) 

Diptera: 

Chaoborus Lar. 0,178 1 092 

Chaoborus Pap. - -

lX=0,178 1 092 

?entaneura Lar. 0,124 219 

Pentaneura Pap. - -

IX=0,124 219 

'l'any tars i n i spp. - -
Ander Chironomidae 0,350 58 

x=0,305 58 

Totale Diptera oes 

Oligochaeta: 

L. hoffmeisteri 0,3308 150 

'l' . templetoni 0,1116 371 

B. sowerbyi 0,6661 25 

x=0,370 182 

Ostracoda spp. 0,05 149 

Totale oes 
Gemiddelde in biomassa 
biomassa/m2 binne 3 m 

mg/m2 kontoer (kg) 
(238,9 ha) 

194,4 464,4 

- -

194,4 464,4 

27,16 64,9 

- -

27,16 64,9 

- -
20,3 48,5 

20,3 48,5 

577,8 

49,6 118,5 

41,4 98,9 

16,7 39,9 

35,9 85,8 

7,45 17,8 

totale oes = 681,4 
X = 136,3 



TABEL 51.1 

FISIESE EN CHEMIESE ONTLEDINGS VAN WEEFSELS VAN CHAOBORUS EN PENTANEURI 

OCNPO-ontledings ui tgedruk as 'n persenta= Empiriese IQ-waarde Energie= Ind.iwi= Ind.iwi= 
sie van die droe bianassa fonrule van µ1/g/ inhoud duele duele 

Datum Organirure Lewensvonn N x6,25 I weefsel sane= a.roe nat 
stelling uur RJ/g 

Proteien massa massa 
H C N p 0 Tnl-rf">l ,rl (rra) (rra) 

Aug. 70 Chaobol'Us . Larwes 6,75 47,82 9,23 11,81 24,39 57,7 ClOH18N2P04 185 20,50 0,2270 2,600 

Aug. 70 Pentaneura Larwes 6,98 50,09 9,51 10,91 22,51 59,4 C20Hl2N2P04 - 18,4 0,3709 -
Sept. 70 Chaobol'Us Lal:wes - - - - - - - - - 0,3478 3,9977 

Pentaneura Larwes 6,80 50,31 10,26 10,65 21,98 64,1 Cl2H20N2P04 - 18,4 0,3709 -

Oct. 70 Chaobol'Us Larwes 6;69 47,99 10,18 11,47 ?3,67 63,6 Cll Hl8N2PO 4 185 23,1 0,4686 5,3862 

Pentaneura Larwes 6,53 49,53 10,89 10,78 22,27 68,1 Cl2Hl9Ni1~) 4 - 18,4 0,2225 -
Jan. 71 Chaoborus Larwes 6,53 47,14 11,64 11,32 23,37 72,8 C11H1!filQ4 185 20,5 0,2570 2,9540 

Pentaneura Larwes 6,53 48,89 11,20 10,89 22,49 70,0 Cl2Hl9N2P04 - 18,4 0,1060 -

Feb. 72 Chaobol'Us Larwes 7,47 50,38 10,27 10,40 21,48 64,2 Cl2H22NilQ4 185 20,38 0,3797 4,3644 

Pentaneura Larwes - - - - - - - - 0,0816 -
Mrt. 72 Chaoborus Larwes 7,41 53,02 10,15 9,60 19,82 63,4 Cl4H23N2P04 185 20,5 0,2250 2,5862 

Pentaneura Larwes 5,77 41,04 7,96 14,76 30,47 49,8 CO~l2NlP04 ·- - 18,4 0,1020 -

Apr. 72 Chaobol'Us Lal:wes 7,34 48,92 11,11 10,65 21,98 69,4 Cl2H21N2P04 185 20,64 0,1600 1,8391 

Pentaneura Larwes 6,78 48,12 9,65 11,57 23,88 60,3 C11H1!f2P04 - 18,4 0 ,1040 -
Jun. 71 Chaobol'US Larwes 6,56 47,63 11,13 11,32 23,36 69,6 CllH18N2P04 185 18,4 0,1430 1,6437 

Pentaneura Larwes 6,68 47,12 10,41 11,68 24,11 65,1 ClOH18N2PO 4 - 18,4 0,1186 -
Jun. 72 Chaobol'US Larwes 7,15 50,15 11,76 10,10 20,84 73,5 CllH19N2P04 185 20,25 0,2360 2, 7126 

Chaoborus Larwes 6,80 47,86 11,50 11,19 23,10 71,9 CllH18N2P04 185 20,25 0,2360 2,7126 

Pentaneura Larwes 6,43 47,06 10,35 11,80 24,36 64,7 ClOHl 7N2PO 4 - 18,4 0,0910 -
Jul. 72 Chaobol'Us Larwes 6,50 45,12 10,56 12,34 25,48 66,0 C9H1~ilQ4 185 20,50 0,2500 -



TABEL 51.2 

FISIESE EN CHEMIESE ONTLEDINGS VAN WEEFSELS VAN CHAOBORUS EN PENTANEURA PAPIES 

HCNPO-ontledings uitgedruk as 'n persenta= frrpiriese RQ-waarde Energie= Indiwi= Indiwi= 
sie van- die droe bianassa fonnule van duele duele Dattnn Organisrre Lewensvo:rm 

N,X 6,25) weefsel sane= µ1/g/ inhotrl aroe nat 
Proteien Stelling uur KJ/g massa massa H C N p 0 inhoud (mo) (m:r) 

0kt. 70 Chaoborus Papies 6,91 50,71 10,94 10,26 21,18 68,4 c218 uNi'03 9,85 0,4500 

Feb. 72 Chaoborus Papies 6,32 49,26 10,06 11,21 23,15 62,9 Cl8Hl2N2P(\ 9,85 0,3250 

Mrt. 72 Chaoborus Papies 7,06 49,82 9,87 10,85 22,40 61,7 c128 20Nl'O 4 9,85 0,3330 

Ckt. 70 Pentaneura Papies 6,91 52,72 10,14 9,86 20,37 63,4 C148i2Ni'04 - 0,2225 
-

Mrt. 72 Pentaneura Papies 7,38 51,75 10,15 10,02 20,70 63,4 cl48 23Ni1'05 -



TABEL B52 

OPSOMMING VAN LIPIEDONTLEDINGS VAN CHAOBORUSWEEFSEL 

Ontle= Aantal Gerniddelde nat= Berekende Massa van Lipied.e as, Lipiede as % 
dings= larwes biornassa droebio= totale van natbio= van droebio= 

no. gebruik ( g) rnassa ( g) lipiedek= rnassa rnassa 
(x8,7/100) strak ( g) 

1. 100 0,001504 0,0001309 0,0027 1,8 20,6 

2. 50 0,001329 0,0001156 0,0010 1,5 17,3 

3. 100 0,001269 0,0001104 0,0018 1,4 16,3 

4. 100 0,002007 0,0001746 0,0028 1,4 16,0 

s. 100 0,001464 0,0001274 0,0021 1,4 16,5 

0,007573 X 1,5 86,7 

x 0,001515 7,5 - 17,3 . X . 
s = 0,00029 s 0,173 s 1,9 

f_ : 0,000128 f_ 0,077 f_: 0,85 
X 

+ X + X 

(Dus x = 0,0015 - (Dus x = 1,5% - (Dus X = 17,3% 
0,0001 vir 99% 99% waarskyn= + 2,6 vir 99% -
waarskynlikheid) likheid) waarskynlikheid) 



TABEL B53 .1 

BEPALING VAN DIE RESPIRASIETEMPO VAN CHAOBORUSLARWES m.b.v. DIE 

GILSON RESPIROMETER 

ltl II~ II 
II N Q) (/] ti) H ·r-l Q) 
ti) H 0 C C re, ti) Q) - ltl ::I ·r-l H 
t,"I Q) ::I II ltl ·r-l r-1 ltl ~ s r-i H tll .µ H Q) 

C • r-1 ::I Q) r-1 H :> Q) s ~ ltl .0 ltl C ::I i1J C t,"I 
·r-l 0 0 t,"I '-- r-1 ::l.. ::I Q) ti) ~ '"d O ltl ·r-l H r-1 Q) H :G> ::I Q) ·r-l ::I: 
r-f C H C N Iµ ::I r-1 ltl Q) "O ·r-l r-1 ::I t,"I ltl t,"I ·r-l ·r-l '-- s 
ltl .µ ·r-l O Q) t,"I ltl C/l ~ H ·r-l .0 H ....... .µ 0.. ti) t,"I o~~ 
0.. C tll 0 CH .µ tll H t,"I ffl .µ C .0 C tll ti) o--...... ~ e Q) 0 Q) r-1 H ·r-l Q) 0 ltl ltl ltl ltl Q) ltl Q) Q) ~ r-1 
iXl ::,,::; r-1 ~ A. ti) 0.. 8 S r-1 t,i:::>tri ..:x:~ ~ ~ :::L ::q ro 

1 4,4 17,4 0,033 0,0013 25 159,6 654,0 

2 4,4 17,7 0,026 0,0012 21 130,4 654,0 

3 4,4 16,0 0,029 0,0012 24 128,2 654,0 

4 12,3 26,6 0,026 0,0012 21 171,6 654,0 

5 10,8 23,6 0,021 0,0011 20 274,2 654,0 

6 10,8 25,6 0,027 0,0012 22 172,6 654,0 

7 10,8 18,9 0,013 0,0005 24 163,4 654,0 

8 3,0 19,2 0,022 0,0011 21 220,3 654,0 

9 3,0 17,8 0,023 0,0013 18 194,7 654,0 

10 3,0 13,2 0,025 0,0011 23 126,0 654,0 

11 3,0 14 , ·9 0,014 ., •·0,0005 15 227,1 654,0 

12 3,0 13,0 0,017 0,0008 21 165,0 654,0 

13 3,6 17,0 0,023 0,0009 25 176,2 654,0 

14 3,6 15,9 0,021 0,0008 27 173,2 654,0 

15 3,6 17,0 0,024 0,0009 27 170,7 654,0 

16 3,6 15,5 0,026 0,0011 24 142 ,8 6 54, 0 

17 3,6 16,4 0,028 0,0008 35 145,3 654,0 

18 0,6 15,6 0,019 0,0011 18 227,7 654,0 

19 0,6 15,2 0,026 0,0010 25 175,2 654,0 

20 0,6 17,2 0,025 0,0014 18 205,1 654,0 

21 0,6 15,8 0,020 0,0010 20 222,0 654,0 

22 0,6 12,4 0,031 0,0012 27 124,1 654,0 

s. Tot. 93,9 381,6 0,519 0,0227 so 1 3895,4 

Gem. 4,3 13,35 0,024 0,00103 22,77 177,064 

Dampdruk viral 22 berekenings konstant op 17,39 mm Hg 

H 
::I 
::I 
.µ 
ltl 
H 
Q) u 
0..0 
E: 
Q) 
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20 

20 

20 

20 
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20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 



TABEL B53 . 2 
BEPALING VAN DIE RESPIRASIETEMPO VAN CHAOBORUSLARWES rn.b.v. DIE 

GILSON RESPIROMETER 

II 
I'll II~ c:: QJ .--.. 

II N QJ U) U) l-l ·.-t QJ ·.-t II P.., u 
U) H II o c:: c:: 'U U) QJ - I'll ::, ·.-t H @~ 
tJ) QJ ::, QJ I'll ·.-t r-1 I'll~ I:: r-1 H Ul .µ H ~ QJ 

c:: . r-1 ::, r-1 r-1 H :> QJ I:; H ~ I'll .0 I'll c:: ::, ::, tJ) µ c:: tJ) .µ 

·.-t 0 
0 °'" 4-l :Lg QJ U) ~ 'OOl'll·r-ll-l r-1 QJ H :QJ ::, H :::C: QJ ·.-t ::r: H 

r-1 c:: H C:: N r-1 I'll QJ 'U ·.-l r-1 ::, tJ) I'll tJ) ·r-1 ·.-t-....... 'U 8 ~ § 4-1::, 

I'll +J·.-lO QJ tJ) I'll Ul ~ H ·.-l .0 l-l- +J Pi U) tJ) t§ QJ ::l 
Pi c:: U) 0 C:: H +J Ul H tJ) @+lC::.O c:: U) U) 0-....... H::, 0 +J 
QJ • 0 QJ r-1 H ·.-l QJ 0 I'll I'll I'll I'll QJ I'll QJ QJ ~ r-1 I'll H H I'll 
Ill :,::: r-1 :1.. A4 U) P.., 8 I:: r-1 c., i:: :> tJ) ..:i: ~ P:::~i Cl Ill '"d A4 H 

23 0,6 14,5 0,018 0,0009 20 219,7 17,39 654,0 20 

24 0,6 15,6 0,021 0,0010 21 211,2 17,39 654,0 20 

25 0,6 16,1 0,026 0,0011 24 186,0 17,39 654,0 20 

26 0,6 16,2 0,028 0,0012 24 177,0 17,39 654,0 20 

27 0,6 14,7 0,018 0,0009 21 222,9 17,39 654,0 20 

28 4,2 15,6 0,020 0,0009 23 166,5 17,39 654,0 20 

29 4,2 15,4 0,021 0,0008 25 171,8 17,39 654,0 20 

30 4,2 16,0 0,018 0,0008 22 J.86,5 17,39 654,0 20 

31 4,2 16,5 0,020 0,0008 24 179,7 17,39 654,0 20 

32 4,2 16,2 0,019 0,0008 23 182,l 17,39 654,0 20 

33 4,2 15,8 0,019 0,0009 22 176,l 17,39 654,0 20 

34 4,2 15,6 0,016 0,0008 20 196,8 17,39 654,0 20 

35 4,2 16,3 0,019 0,0008 24 183,7 17,39 654,0 20 

36 4,2 17,5 0,020 0,0008 25 194,3 17,39 654,0 20 

37 4,2 17,0 0,021 0,0009 23 180,2 17,39 654,0 20 

38 4,2 16,8 0,019 0,0009 22 191,3 17 ,39 654,0 20 

39 3,5 16,2 0,022 0,0009 25 173,0 17,39 655,0 20 

40 3,5 16,8 0,022 0,0009 25 181,1 17,39 655,0 20 

41 3,5 17,0 0,023 0,0010 23 177,8 17,39 655,0 20 

42 3,5 16,2 0,019 0,0009 22 193,l 17,39 655,0 20 

43 3,5 16,7 0,018 0,0008 23 209,0 17,39 655,0 20 

44 3,5 17,4 0,021 0,0008 25 196,() 17,39 655,0 20 

45 3,5 19,5 0,026 0,0009 30 192,3 17,39 655,0 20 

46 3,5 17,1 0,022 0,0009 24 185,2 17, 39 655,0 20 

S.Tot.73,0 393,7 0,496 0,214 560 i533,3 

Gem. 3,04 16,4 0,0207 0,0089 23,33 188,89 17,39 



TABEL B5 3 .3 

r BEPALI~G VAN DIE RESPIRASIETEMPO VAN CHAOBORUSLARWES m.b.v. DIE 

GILSON RESPIROMETER - MEI 1974 

°' II m II~ s:: 
II s:: .µ (1) C/l C/l 1-1 ·ri (1) ·ri II 
(/) 1-1 ·ri 1-1 m s:: s:: 'O C/l (1) m::, ·ri 1-1 
t,'l (1) ::, (/) (I) s:: m -r-1 r-1 m :3: ,....._ .--I 1-1 C/l .µ 1-1 ~ °' (1) t,'l 
s:: . .--I ::, (1) 0.. ::,. GJ El 1-1 ~ El ..Q ms::::, ::, ::c: .µ s:: ::c: 

·r-l 0 
0 °'' .--I 1-1 (1) u, El 'OO!tl·rim .--I (1) 1-1 :(1) ::, 1-1 (I) ·r-l 

,-f s:: 1-1 s:: N 4-1 N::, ..--1 m (I) m 'O ·ri r-1 ::, 1-1 m °' ·r-l ·ri .......... '&~ s~ g m +J ·r-l 0 (1)0 ::, moo :3: 1-1 ·r-l ..Q 1-1 °' .µ 0.. C/l °' 
0.. s:: (/) 0 .µ (/) 1-1 t,'l E;+JS::..Q- s:: C/l C/l o, ~ 1-1 ::, 
(I) 0 (I) .--I 1-1 .--I o m m GJ mm GJ m GJ (1) :3: .--I m 1-1 
Ill ::,::; r-1 ;;L ~ i. 8 E; ,-f c., s:: ::,. °' ~ :3: ~~ -:L Cl Ill 'O 

47 3,5 18,4 0,025 0,0009 28 184,4 17,39 655,0 

48 3,5 17,5 0,022 0,0009 24 190,7 17,39 655,0 

49 4,5 18,2 0,023 0,0009 25 180,8 17,39 656,0 

50 4,5 19,5 0,026 0,0010 27 180,5 17,39 656,0 

51 4,5 18,4 0,024 0,0010 24 177,6 17,39 656,0 

52 4,5 18,3 0,025 0,0010 25 171,0 17,39 656,0 

53 4,5 18,9 0,026 0,0010 26 173,3 17,39 656,0 

54 4,5 18,0 0,020 0,0009 23 197,8 17,39 656,0 

55 4,5 19,0 0,024 0,0010 25 185,3 17,39 656,0 

56 9,2 26,3 0,043 0,0011 40 142,9 15,48 657,0 

571 9,2 30,2 0,041 0,0012 33 181,8 15,48 657,0 

58 9,2 41,7 0,049 0,0014 35 246,2 15,48 657,0 

59 9,2 35,7 0,042 0,0012 36 225,l 15,48 657,0 

60 9,2 35,9 0,040 0,0011 37 235,3 15,48 657,0 

S.Tot 24,5 336,0 0,430 0,0046 408 2672,7 

6,0 24,0 0,031 0,0010 29,l 190,9 

Gem. 
Tab. 
1,2,3 4,46 17,92 0,253 0,00010 25 185,63 

- · ·---·- --

II 
(1) ,....._ 

0.. u 
@ <?__ 
.µ 

1-1 
4-1 ;:s 
(I) ::, 
0 .µ 
1-1 m 
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TABEL B54 

EIERTELLINGS BY CHAO BORUS-WYFIES 

Beoalings= 
no. 

1. 

2. 

3. 

4 . 

5. 

6. 

7 . 

8. 

9. 

10. 

Totaal: 

Gemiddeld: 

Getal eiers 
per wyfie 

412 

417 

504 

463 

430 

420 

433 

450 

420 

419 

4 368 

436,8 
' 

s = 28,53 

sf 
s 28,53 = = 

3,16 _/ N 

sf = 9,03 

x = 437 + 27 by 'n waarskynlikheidsvlak 

van 99%. 



TABEL B55 

OPSOMMING VAN MAANDELIKSE GEMIDDELDE AKWARIUMTEMPERATURE TYDENS 

PAPIE-OESBEPALINGS 

Kontrole Proef 

111.aks. Min. Gem. Maks. Min. Gem. 
,Datum Temp Temp. Temp. Temo. Temp. Temp. 

(OC) (OC) (OC) (OC) (OC) (OC) 

Januarie 24,50 20,75 22,48 - - -

Februarie 25,00 21,50 23,51 - - -
>vtaart - - - - - -
April - - - - - -
Mei - - - - - -
Junie 12,5 12,00 12,25 11,8 10,5 11,1 

Julie 15,5 10,00 13,23 13,5 10,0 12,0 

Augustus 20,00 12,00 16,10 19,5 17,0 18,4 

September 26,00 16,00 20,90 29,0 15,50 19,4 

0ktober 22,0 16,50 19,78 21,50 15 , 50 19,4 

November 22,75 17,75 20,40 22,75 18,00 19,8 

Desember 21,25 21,00 21,13 20,50 20,50 20,50 



TABEL B56 

TEMPERATURE GEDURENDE 1972 IN BOSKOPDAM 

Maand Temoeratuur Maksimum Minimum Gemiddeld 

Januarie Oppervlak 24,0 23,0 23,2 
Bodem 22,5 22,0 22,l -

Februarie Oppervlak 21,5 21,0 21,l 
Bodem 21,0 21,0 21,0 -

Maart Oppervlak 23,0 23,0 23,0 
Bodem 21,5 21,0 21,4 

April OPJ?ervlak 20,0 .J.9,0 22,4 
Bodem 20,0 18,5 19,8 -

Mei Oppervlak 17,5 16,0 16,8 
Bodem 16,0 14,0 15,1 -

Junie Oppervlak 13,5 13,5 13,5 
Bodem 12,0 10,0 11,l -

Julie Oppervlak 
+ + 10,10 10,10+ 10,10+ 

Bodem 9,75 9,75 9,75 -

Augustus Oppervlak 
Bodem 

September 0ppervlak 16,10 
Bodem 15,40 

0ktober Oppervlak 23,5• 
Bodem 20,0+ 

November Oppervlak 
Bodem 

Desember 0opervlak 24,6+ 
Bodem 21,5+ 

• = Van As, 1974. 

+ = Van Hoven, 1972. 



TABEL B57 

OPSOMMING VAN DIE CHEMIESE ONTLEDINGS VAN BENTOSWEEFSEL 

Organisrne en Gemiddelde Gemiddelde Ganiddelde Gemiddelde Gemiddelde 
I.ewensstadium H-waarde C-waarde N-waarde P-waarde 0-waarde 

Chaoborus-larwes 6,92 48,60 10,71 11,02 22,75 

Chaoborus-papies 6,76 49,93 10,29 10,77 22,24 

Pentaneura-lar.ves 6,56 47,77 10,03 11,63 24,0 
, 

Pentaneura-papies 7,15 52,24 10,15 9,94 20,54 




