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1.,0 INLEIDING EN HIST0RIESE 00RSIG. 

J:3ul:Lnus 

Planorbidae, wa -t 'b ehR-:L-Nl; v:ir die wye geo1ogieso versp:t·eiding 

wat hu . .1.le gen.ii:d;~ ook d j_e mee8 heterogene g.1~-Jep sJ.akke in die 

Baso:rurn.atopho~a i8 (Ds-ulian, 1960,) 

In te e~1steJJ.j_j_1.g met die la.nd.J c::\'iend.e Pv..J.m0r1.b.ta, is alle 

huJ.le c1ku1:pke:nm.erke en :.i£ baie :::n:i..n aandag a an d.i.e sagce ana-

t:owie gogee. :D:i.F.l wa'3-rn-3m.ings :·~s u..i teraard van min waa:rd.8 en 

het slegs 1 n g".'Oter v-erv;2.:r-.ring in d::l. s nome:n.kla +,;u-u.:r tot gevolg 

gehad9 As gevolg r.J.e:cvan is di t v-andag clie algem2ne houcl5ng 

da t die .Afrikaanse va:r swa ter IV.bllusca ,·an •n mJ.'/\Te .i.d.enti:fika-

sie voorsien moet word en dat die klussif'tk22i.9 C(P die sagte 

anatomie gebaseer moe·0 v,ord . 

W. H. 0. Expert Ccmm:i tte e y 19.5 J; 

uangehaa.1 ui-t De:mia:::1, 1960.) 

;::; -;;·:1.d.y Gr cup; 

In die o 'rspror.:.ldik•1 beskryw_i_ng van B. (.:)?_ ., ) E;empJ-:-ichi =!-. 

s .ie be skou. 

:D::i. e lsE.:tn i-;2 r..!.e-t tot ge·volg 

gehad. dat d.aar erJ mi.s-v-~:C'sta:D.d. on:'1.81., :n.a.lakolo :...: oz".Ltstaan het 

eksem._plare wat dev.T Wrigb.t (1 957) versamel j_s 1 i s slakke gsvind 

ter "d ti P . . t gel .Gl.l - :,.l s eer ls~ man -· wa. i :.:1 cLi.e :-d g van ge "'u'1,Li eni s o olt 

as B. (:B~) lrnm:,,r:Lch:i.i cleprePsus belr. ::m.d. kE-1.-:::i. staan . ~- -----=-------=---·-- W:c:i gh t he t 

o ok pro "bl eme orJ.d e.rvi n c1 o.:n. )3 • d~.;iresrnJ.s van jong 



B~inus (rhysops:i s_) g.lobosus te onderskei. 

Tyd.ens die grootskaa1se sJ.ako-pnam.e wat vanaf 1956 aar, die 

gang is, het prof. J .• A. v an Eec1en van hierdie Insti tuut talle 

monsters ontvang wat hy as B . (~ . ) deprossus gefdcmtifiseer 

het. Die spesie het hy beskou as behorende tot di---e trunca-tus-

groep. Dr. Manda:b..1- Bar-LJ.l identifj_sser egter dte eksemplars 

van die spssie wat e,a:i h om gestnur is, d su.-cgaans as B. (B. ) 

_natalensis 11 Krauss i; KLl.ster, 'n spesie wat by ook in 1957 as 1n 

sinoniem van pulinus (Bltlinus) _tropic1.cs (Kraus s) b eskryf. 

In sy jongste publikasie (1965) beweer lJ.Y da -c B. (B.) no,taJ.ensis 
vt 

tot die ~trunca_tu~-groep behoort en da·i:; Bulim)...ae wat voorheen as 

volg bekend gest?cc:m het., onder die sp8sie kan resorteer: 

Physa na i;alensi s "Krauss" K-:ister. :i..841 . 

P. _ango1ensj_ s Morelet. 1866. 

P. 7 . + , . We.,_va uS C.nl Morel.e t. 18660 

P. algoensif Sowerby . 1873. 

P. . + ., . _pari e ,,aJ.J. s Mousson. 1887. 

P. zuJ. U8!1.Si S Mellvill & Ponsonby . 1903. 

Nieteenstaande die fei t da -t; ~ .. (~.) L.3talensis oorspronk­

lik uit Natal beskryf is:1 is daa:t' neg nooj_t B. (B.) depressus 

di.~ Provinsio verc~mel nie . I~d:L en ons d.us I-/Iand.abJ.-Barth 

se mees reae:1-te idecs aa:n. iraa.r 9 sal di t tot g8vo1g he da t ons 

die afle:i.ding kan maak d.a t B. (]3.) nat8~1ensis nie meer in :Na­

t a l voorkom nie . 

In die l ig van hierdj_e oorwegj.n.gs glo prof. 1..T .A. "T.ran Eeden 

nog steeds dat ons bier te doen het met die s:pesie soos deur 

Haas beskryf 7 en om l g . outeu:r se data aa::1. te vu]_ 1 is beslui t 

om 'n omvo, 't;tende studie op die besk:Lkbare mate.:r.iaal aan te pale 



3. 

2.0 MATI:RIAA:G :CN TEGEIEKE 

Die materiaal is versame2. op die l)lase Hartebeestpoort 

995 en Vyeboomspoort 6J5 in die Nylstroomse distrik. Die 

s1akke is op die plaa s II:::trtebses t :poo1' t 995 versunel u.i t die 

Sandr:Lvier wat 'n sytak van die Mo:coJ.orivier i .s. 

dep.re ssus is i:i c.ie r :i vj_er hoofsaa~l.i.k o:p d.ie stengels en blare 

Op di te pJ_aas Vy ."b oomspoor-t 615 is clie 

slak~-ce versaw.el uit vn dam. in die:: Nylriv.ier wat 1n E;ytak van. 

die Mogal ckwenarivier is. Lg. :d.vier en die Mokolorivi8.i' i.s 

beide syta'.~ke van die L-Lmropori.1.rie:r-. In a..ie dam is die s1akke 9 

tesame met Lymn.aea nata:Lensis Kram:Js, tussen weli g groeiende 

Ver on:i_ ca spp. ve.rsamel.. 

1 n Ske1met was van geen beson der8 hu.~p tyd eno die ver s ame­

ling van ~. (B.) d.enressu~. ni e , aa.ngesie:::1 d.iP- 2lc38ill:plare v an 

die spesie so stewig aan di e rla~_t e va~)gs~-cleef het dat hulle 

ni e t ydens m•aganie s e v ersteuri:ng 1 te:rugge ·trel h c t om dan in 

die skepne t te val nie. D:Le oorgi~ote me erderhe.i. d van die ek-

sempl are moes ms t die hand. versarcel. word. As gevolg van li-ier-

die g3drar:;spatroon ,,ra:,_1 di e s:pesie 1 7J.nd ,;,-ersameJ.aars di t moei­

J.ik om die sl.akspesj_e te versameJ. 0 

doelej_nd 2s 1 is die r as van zla.kke ( 320) genarkoti seer en 

gafikseer scos voorgest:.ryf deur Van Eeden (19:58) o Di e l.2wen-

de slakks i s in plastiekdrornme gep1aas, ms -c rivierwater waa:::v an 

die ko:n.duktiwi teJ. t deur die toevoAging van gedistilleerde water 

verlaag is na 160 mmhos/sm. om m-3-t; die kondukti 0JViteit v an d.i e 

wate.r j_n di E, natuu.:rJ. j.lre habi t3:L oo~'een te stem~ In hierdie 

tyd i . :-'3 geen eie.rs gele n.ie en i_ o u :L t ond.ervirdi:::j_g beslui t om 



die ko:r::.du.k-l~iw:i tei t te v erhcog na 360 m'.ltl1.2s/srn. 1 detrr slegs di'-3 

vvater van 160 mmhos/2m t e ve.rvang met water uit di e 0og v a n 

dj_e 1\/Io oir.ivier. Na verlo o:r van 1n waek is di8 kond·Llktiwi tei t 

weer verlaag na 160 rr.I!lbos/ sm d i:;ur die toevoegi.ng vA.n ged.istj_l-

leerde watGr. Hi erna het die slakke begin eiers le . Pre ·bo-

rius (1 963 ) bevind by Lyrn:c.Rea n a t a len8i~ da t vl oed e in di e ri­

vier v a n groat belang i s vir di e v ooJ: tplant:ingss.iklus, in die 

po:pu.1asie . In k ort kom. ' n v 1 o8d neer op ~n verla ging van die 

konduktiwi tei t in die h a;-)ita t ,.. 

'n Po:pula siecnt:ploffi::'.lg w& s die gevoJ.g e.n c.'Lie slakke moes 

na p~·.a t te e lbakke van 18 3 x 45 x 8 srn~ v erskuif wor d . Die 

b a kke sowel as die drorrun-2 i s tvve e maal p2.r Week verstgtig skoon-

geril.B.ak 9 waarn:=1 die s l al-::ii:e met gek o•}:kte slaai gevoRr is. D.ie 

water .in beicle die h ou1:,~s is beJ:llg ::r!.s t behulp .. ,-a::1. por2u s e blok-

kies en saa ~geperste lug. D. ~ 1 ' at 11,~-+ tussen .L,8° lP, 1.~!n ·ue ::!'.' ·1,empe.!'.' · uur _ -:. u 

en 21 °c gefluk·t,er. 

Nieteenstaana.e al h i f::r·die v oorsorg.maatre els ~ h e t die slakke 

baie stadig g8groei en 7n ho~ mort~liteit verto on. Die nakome-

linge het 11ie by verre die afmetings van d:i.e 40 gekose slakke 

b eraik ni e. Die kcl.onie j s e gte:r so t..J.-~;gedun (a s ge ·;rol g van 

di3 hoe mo:rtal i "te i t ) d.at di e: tee1proev1e g 13 s t as.~. moes ·Nord.. 

Schutte (perso onlike mededeli :c"J.g ) het e g ·cer ge en p:r obleme onder­

vin:1 om ;a. (B e ) de1?_ressu2 in b ui.t elug--t eelbaklre ·by die Bi lhar-

zia-navors.ingseenheid t e Nelspruit te ts e1 nie . Die mo on tl.:.k-

heid. bestaan a.us dat sonJ.i g een van die faktor e k9.n wee s vvat 

van belang is tydens die teling va~ B. (B. ) de:pr1-rn sus. 

Van die 3.20 s lakke wat .i.D. d.% gebu:ffer d~ f orm:::1.J.:i.sn fi k seer 

is ~ is snkel es ook i .u Susa se :fj_ksee:;:-rn:.i.dd.e l g~r,7..aas. Tyde:ua 
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FIG. 1- 4 SAAMGESTELDE SKETSE OM DIE VARIASIE IN DIE VORM VAN DIE 

MONDOPENING EN VAN DIE LIGGAAMSWINDING TE ILLUSTREER. 
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5. 

re.ikrotorr,.r2rir:i.g i □ :::i.,:; t l e;. f"·: kseermiddel tele1.:i.r stellende re sul-

t nJ;c v erkry. A1le dissr.ksies is ' uitgevo er ondE::r water of 

gli s eri en-- a lk ohol o Lin.i.ere metings van die skulp en radula 

mesokonus is vanaf t ekeninge s oos in £igu.1:'e 21 en 25 voorgest8l 

i s, gemaak. Die skulpe i s geteken deur 1n Wild-disseksie-

mi.kroskriop, waaraan 1 n tekenbui.s aangebring i s. Om die va-

r .iasie in di.e sku.1pvorm. v as te steJ. j i s al di.e skul p e tot 

dieseJ.fde afmetings verg::-oot met bebulp van 1 n skyfiesproj.ektor 

Die skulpe i s aan rnik.roskoopvoo:::-wer :pgJ.asies van 75 x SO mm. 

ve..sgeplak en dan deur die p.r.ojektor CDP 'n gekal i b .reerde ka:r. ton 

te en 1n muu.r gepro j ektee:::.·. Voordat dj_e skulp ge t eken ~s, :Ls 

di t s o geo_,:-j_enteer dat die J.yn deur die p1·otoconch en columella 

Glegs tydens die 

stati.sties8 anaJi .fL v an die skiJJ .. r). is die ek semnlare u.i. t beide 
' -

die habitats in b 8rek e:ni:ng gebring ~ tarwyl die bestuderi:ng van 

die sagtG ans. t oro.ie slegs op ch e eksemplare u.i-t die r ivier (Har­

t eb ees-tpoor-t , ui.tgevoer i s. 

VoJ.ge:!.l ;-'< cl j_e vooTsk::r.·i:f t e van ".T:-1-:,.-:,_ Eeden e t . a l. (1 962 ) is 

108 permane1:ite radu..la--p:,:,eparate gema a!-.: . :P0rma:nente :preparate 

van 2 penisse is voJ.gens d.ie voo:csk~j_ f van Van Eeden (1958) 

En..l-rnle v olled.ige RlRkke en t -Nse pe:ni s se is b y 5 t o t 

lSJI gem1.kr0t0re.e 1:n' , waarna die mee:r:'d f, :chei.d van die sni tte me-t 

Mallory se dri P-voua.i ge kJ.eurstof (Gray, 1958) gekleu_1:' is. 

As eksperimen-t is e en v ,Jl ledige s t el oni t te rr:et Ma.lJ.ory-Heiden-

b.a j_n se eenstapkleurs t o:f (Cowdry 1 195 2) gekJ.eur 0. tie t lg., 

dis 

ook die v oordeel i:nhou d.a-t die kleurproses in een sta :p en binne 

vyf ni.nuts af gahan:ieJ. is. 
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..L.., J. ~"'/ 1--; cru"" ams"r; nrl'i r. r r
111oek a c. mc-e .J,.. i· ,.... - .}I - ·- coc~ - •n _,_ J - -·~· ~·-'-5· - \_,v . .. ., lJ p' ~1s i n fj_gu.re 1 9 en 20 ui t-

Di,--3 meting v a n 

l oad.re g a a:n AB (Fi g. 21 ) deu:r d :L e ai:ms l uiti ngspu.11.t (X) ge t rek 

word . Ds u:r punt X w.Jrd dan Yer de r 1n r aakJ.yn aan di e api kale 

gedee1:i:.e v an die peri stoom ge trek . Di e J.yn :ras.k s l egs die 

gedeel te v a n die r, e:r.i s to om in d.i. e or.LITLi. dd 2JJ_ j _k8 omgewi ng v an X . 

Di 9 aan taJ. w"indJ.ngs p er f~{ul p ifl ge teJ. op dj_ e wy s e s oos deu:r 

Mandahl-Bsrth (1 954) be sk r ;rf· i s . 

3 o0 DIE SKUL? 

My el. e u:.1derv:Ln -ilr1.~ is , d.a t 

skyne1j_.:i ve.1't o :J;.i n ad.a t hul le !tl(~ t I n 50% oksa a l su:u.:coplossing 

skoon geIDB.ak j_ s~ I ::.'l oor ee::1. ::rtiemmi :1..g met d:i. e b askr ywi:ng v a n 

6 en 7) . 

v~r toon. 

(Fi ge. 5, 

Die v e:cho11ding L/B h e t r n omv ang v an 1 .1 to t 1 • 6 

Uit d.ie 1 0 6 sku1pe wat u t t d i e Sa::~clr .i.v i er b estudeer 

i s, i s ge-ri nd dat di e 'Nindj_ngs tussen 2½ en. 3i v ari e er. 

Haa s (1 936 ) h et bevin d. d.a t di e win dings v a n di e 20 ek se:!Ilplare 

u :L t d i e Bangwe olo-me e.r tu ssen .3½ en Ji vari esr . Jh gu.u..r 24-

ge e 'n a andui cling van di e v a r iasie i n cU. G a ant a l w:Indings in 

die 106 be s t 1J.d 2 er de ek s empla r e . J3y B . (B . ) tropi cus b evind 

Sti g1ingh e t . al& (1 962) d.at die aanta l \l\r:i_~_a.i n gs v-ari eer tus-

s en 3J en 4i . 
J\!Ie -t; be trekki ng t ot ::l.i e g.~·oo·t: t e van d :la elrnempJ.a r e, is d. i t 

I 
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FIG. 15-18. DIAGRAMME OM DIE AANSLUITING TUSSEN 

DIE APIKALE GEDEELTE VAN DIE PERISTOOM 

EN DIE LIGGAAMSWINDING TE ILLUSTREER. 

FIG, 19+ 20 . DIAGRAMME OM DIE WYSE WAAROP 

a) DIE SPIRAALLENGTE (A - Z), 

b) DIE APEKSHOEK (HAU EN 

c ) DIE PERISTOOM/LIGGAAMSWIN DINGSHOEK 

(PXY) GEMEET IS, TE ILLUSTREER. 
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7. 

van belang om die lengte van die grootste eksemplaar ~sook 

die modaalklas van die monsters en die lengteomvang van die 

mDnsters vas te stel. Hierdie gegewens word uitgebeeld in 

figure 23 en 24 vir die onderskeie twee habitats. Die groat--

s-te sku.lp wat versamel is ~ is 11.l mm. lank, terwyl die modaal­

klas 6. 2 mm. vi.r die Hartebeestpoo:rtmonsters en 7 c 00 mm. vir 

die eksemplare van Vyebooms:poort j_s. 

Ui t die statistie s r:; onde:r·s0eke v an die 1:;;ksemplare van B. 

~<B .. :J depr.§;§§U§.. ui t di e ;:;and:r.:-i vi er (Ha.rtebeestpoort 995) en die 

d-am in die Nylrivier (Vyeboomspoort 615) is, :a.a aanleiding van 

die t--toetse en tweesy-dige toe-tse weargeneem d.ai:; daar geen be­

duidende ver skil ~~ssen cie lengtes, uie breedte van die mond~ 

ope:ni nge en die leng-~·~:-:i v an dtt, l.iggaamsw.i.nding van die twee 

gro3p e slakke i~ nie. (Tabe1 l·). Die en.igst8 skulpmeting 

wat 'n hoOiisS beduidende verskt1 v ertoon, is die spiraallengte. 

Daar is verder ook 1n hoogs beduidende vers1dl tussen die breed­

tes, die lengte van die m.ci.nd.o.-Pcn i:r:i.gA en die breed.te van die 

li ggaamswind:i nge tw,3e habitats . 

Ui t tabel 3 is die aanduidings daar t'ia.t die omgewingstoe­

stande cli.e ondP-rsk8ie gedeel te s va:c. d.L8 skt1..lpe van B. (B.) 

d<pressu~ ve.rsk i llen::1 b eiw..rloed . ~:.r.. Tee:nst:.,_-ydigheid met die 

bevindings va:1 Stiglin,?;h e t. al. (1962) ez1 Stiglingh (1966) is 

met betrekking t ot di8 skuJ_pvo.rmB en d:ie ha:::ii taJss waarin die 

vorms by B. (B . ) _9.epi'eosus vo m:kom , waargeneem. Lg. outeur· 

bewee:r dat B. (B.) t.ropicue in s t aande vvate.r bolvormig is, ter­

ws·l die eksem:rlare wat i .n J_o:psn:L~ wa-i:;er voorkom. 1 n verlengde 

vo orkoms het. Die eksemplar~ va.n B. (B .) :J.c~pressus wat in die 

a.am gevin.d i s, het 1anger s:pL--:-a le ( tabel l) e:1 oak 1 n effens 

verlengde vor.Jl ver+,oonj ·t;,~e:;.:0(.1r die vva -t l n 1Ji.-2 rj_vi e:r gevind 



T},.BEL 1. 

BIOMETRIESE ANALI,SE VAN DIE LINieRE METINGS · VAN DIE SKULPE 

UIT DIE HABITAT OP VYEBOOMSPOORT 615 

Afmetings 
van die Skulpe N Omvang (mm . ) x (IL1I1 o ) Sx (mm.) Sx (mm. ) , C 0 V,, 

L 

B 

ML 
MB 
LLW 

BLW 
AZ 

207 

207 

207 

207 
207 

207 
207 

406 - 9.8 
3 .,8 - 7c0 
4_,2 - 7.4 
2~2 - 4 ., 8 
4 .. 4 - 9.1 
2o4 - 5 a9 

0 ~19 0 ~91 

7o20 00900 

I I 

., 0039 ---·' - J.2. 41 I 
j . 40 0,603 .,0018 lL,16 

5.75 0 "647 .,0020 11 .. 25 

3.42 0 ,, 448 .. 0009 13 ?11 

6078 0.802 ,; 0031 11,,84 

3.98 0.499 "0109 12 ~54 
0.42 0.,285 ,,0062 67e78 

L = lengte, B = breedtej I1L = lengte van die mond , MB= breedte van die mond, 
LLW = lengte van die liggaamswinding, BLW = breedte van die liggaamswinding) 

AZ= len[;te van die spiraal, N = aantal, x = gemiddelde waarde, 
Sx = standaardafwykin61 Sx = standaardafwyking van die gemiddelde, 

C.V. = Variasie ko~ffisi~n·t o 



TABEL 2. 

BIOMETRIESE ANALIJ\sE VAN DIE 
UIT DIE HABITAT OP 

LINieRE METINGS VAN 
HARTEBEESTPOORT 995 

DIE SKULPE 

Afmetings 

L 
B 

ML 

MB 
LLW 
BLW 
AZ 

N 

106 

106 

106 

106 

106 

106 

~06 

Omvang (mm .• ) 

4 ~3 11.1 

3 , 6 - 801 

3o 9 - 8 u8 

2 ol - 5 . 3 

4 .2 - 10.5 

2c3 - 5 ~8 
Ool - 0,.6 

5o99 
3.47 

6 083 
:? . 85 

0.29 

Sx (mm e ) 

1 . 253 

0. 858 

1.1GB 

0.588 

1 . 188 

l c042 

0 ~106 

Sx ( ram .) 

0 .122 

0,008 

0 0107 

0.057 

0. 115 

0.101 

0. 01 

c.v. 

17.62 
17 924 
11.85 

16.94 

17,39 
27.32 
36~48 

~ = lengte, B = breedte , ML= lengte van die mond, MB= breedte van die mond, 
"::_iLW = lengte van d ie liggaamswinJing, BLW = breedte van die liggaamswinding; 

-AZ = lengte v an diA sp i~aal, N =-= aantal, x = gemiddelde waarde , 

:Sx = standaardafwyking ~ Sx = s tandaardafwyking van die gem.id'J..elde, 

c .. V. = Vari"asie koeffisiont ~ 



3TLTI3TTESE ANAL~SE VAN DIE VERSKILLE TUSSEN DIE GEMIDDELDE WAARDES VAN DIE 
LINieRE METING8 (L, B, LLW, BLW, ML, MB en AZ) VAN DIE SKULPE UIT DIE HABITATS 

HARTEBEESTP00RT EN VYEBO0MSP00RT 

Verskille - -
:etings 

1 

Habitat 

l 
N 

i X (mm.) i d.f.t t Eensydige ;Tweesydige !Eensydige , Twee-sydige 
toets i toets l toets 

' : 
! I - -I I 207 I I l : v. 7.20 I 

p.5 L 311 j0.7302 0.25 - 0.20 - 0.4 -
H. 106 7.11 i i 

! 

v. 207 5.40 I 
I B 311 : 5.0200 (000005 (0 ,001 

I 
++ 

H. 106 4.98 -
I - -I ' Vo 2c7 5.73 I j 
I I 

I-IL ·- 311 , 2.4200 10.010 - 0.005! 0 ~05 - 0.02 ++ 
H. 106 5.99 i 

i ; I 

l I 
- . 

v. 207 3.42 j 
I 

Fili -- - -- 311 1008371 Oo25 ·- 0.20 0 C 5 -• 0.40 -
H. 106 3.47 I ,-_--v. 207 6.78 LLW-t- -- 311 103867 Oo05 - 0.10 0.2 - 0.1 
H. 1106 6.83 

. I -

i v. 207 3 .. 98 I I 0.05 -~.oj BLW 311 12~0443 0.025 - 0.10 ++ 

! H. 106 3 .. 85 
I 

I 

l I v. l 207 I Oo4-2 I .,, I ' 
AZ ! 311 2.130l i0.025 - 0.010 Oo05 - 0.02: + I-

I H. l 106 I On29 I I 

L = lengte, LLW = lengte van die liggaamswinding, MB= mondbreedte, N = aantal x = gemiddeld, d.f. = vryheidsgrade, V. = Vyeboomspoort, Hv =_Hartebeestp?ort, 
c.v. = Variasie ko~ffisient, ---- = geen verskil, ++ = hoogsbeduidende verskil, 
P = waarskynlikheidswaarde. 

toets --
-

-
++ 

++ 

-

-

++ 

r 

++ 

. .. 



I 
I 

I 

I 
I 

I 
I 

I 

STATF3TL:SB 

H0UDINGS 
.Al{ALI,SE V J..N DIE VERSKILLE 

L/LLW, L/MB en LLW/B VAN DIE 

Verhoudings 1 Habita~ I N. i X (mmo) I c.v. d. f. ; 
I I I I : t I I 

I 

v. 205 1.0616 0.83 
L 311 ~"t°LW 

H. , 106 1.0416 0.,77 
I 

I 

v. 206 12.113 7.6 
L I 312 :MB 120058 H. 186 6.3 

I 

I v. 204 , 1.991 7.28 
LLW I 309 I l.'1B H. jl05 , 1.917 lle61 

I I ' 
; 

TUSSEN DIE GEMIDDELDES VAN 

EKSEMPLARE UIT DIE HABITATS 

p 

DIE VER-

Verskille 
t Eensydige Tweesydige 'Eensydige ·Tweesydiga 1 

j toets toets toets I toets 

! 

19~4 Oo000.7 0 ,,001 ++ ++ 

I 
' 

4.19 0.0005 i OoOOl ++ ++ 
I 

I 
I 
i 
I 
l 

0.937 0.20 0.1510.4 0,,3 I - - ---- I ----I 

I 
I I 

! ! : 

-L = lengte, LLW = lengte va:u. die liggaamswinding, MB= mondbreedte ~ N = a a.ntal, x = gemiddeld, 
d.f. = vryheidsgrade, V. = Vyeboomspoort, , H. = Hartebeestpoort, CoV. = Variasie ko€ffisient, 

---- = geen verskil, +-+- = hoogsbeduidende verskil, P = waarskynlikheidswaarde. 
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is (tabel 2). Lg. slals..ke het kor ter spira.le ns c1ie in die 

dam en ook 'n meer bolvormi ge voorkoms. 

In teensteJ.ling met die bevindings in tabel 3, waar d.ie 

lengte van die skul pe 1 1-li t die twee habitats geen Yerskil ver­

toon het n~ e 1 is geyind dat waar d.ie lengte in Yerhouding 0·1et 

die mon:lbreed te en die lengte yan die liggaamswinding gebru:i.k 

word, daar vn hoogs bedutdende verskil tussen die Yerhoudings 

van die t we e groepe slakke j_s r (Tabel 4-). Waar die lengte 

y an dj_e l i ggaamswindi ng en die mondbreed te as verhouding bere­

ken is) is gevind dat daar geen ver skiJ. tussen die twee habitats 

voorkom nie . Dit blyk dus die enigste verhouding te wees wat 

enige taksonomiese waar d.e vir B. (B. ) clepressu~ inhou. Ui t 

hierdie gegewens kan d. i a a :fl e.i.ding gemaak word dat die lengte 

' n V9randerlike f ak tor is wat n:i e geskik j_s ;J"i:r. .;-;aksonomiese 

gebruik n i e . 

.3.2. Spiraal 

Haas (1936 ) wys in di e oo:rspronklike beskry,v:i.ng daarop dat 

die kort spiraa l 1 n o:pvallende kenmerk van die SJ?esj_e is. By 

~- (13_ . :i depressus v ari e er die sp:;_raa l v an 'n afgeplatte een 

(0 .1 mm. ) (fi g. 7) tot 1n effen s v erlengde een v an O. 9 mm . (fi g 11) 

Ui t tab el 1 b l yk di t d.a t die s p'iraaJ.l eng·i;e die hoogste variasie 

lcoeffi sientwa arde ·,ran al die me etba.re a spekte van di e sku.lp wat 

gemeet i s, ve.rtoon . In sowel d.ie a f'gepl a-L;te en die v erlengde 

spiraal is die apekshoek stomp (fi g. 19) en varieer tussen 118° 

vir die l angste spiraa.J. en ongev ,3er 180° vi.1'.' die ko:rtste spi­

raal. Die totale var i asie v a:a d~Lo a pekshos k l e in B. (B . ) 

depre s sus tussen J.2.8° en 180? ma e:: Sti glingh et. al. (1 962 ) 

be-"rind dat clie E'.11ekshoe~;:: ·by B. (TI, • .) t.£_22.:.~c~ tus s en 58° en 134 ° 
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varieer. Om die hoeke te kon be.reken, is die me tode soos deur 

Pretorius (1 963 ) vj.r Lyymaea_natalensis beskryf is, gevolg. 

Die mees afgeplatte spiraal kom in 17.8% van die gevalle voor, 

terwyl in 70% van di e eksemplare varieer d.ie spiraa:l.lengte tus-

sen 0.20 rrm. en 0.40 mm. 

oorskry 0.40 mm. 

Slegs 11% van die spiraall engtes 

3o3, Mondopen:i.n_g 

Figure l •-4 en 15- 18 -~oon dat die apikale g,::idesl te van die 

peristoom by die liggaamswinding of met 1 n reghoek of met 1 n 

~kerphoek aansluit. Lg. toe s tand koru die m.inste (38i ) in die 

106 ondersoek te skvipe voor. In beide die bogeno emde twee 

gevalle kan die aansluiting o:f hoog op teen die liggaamswin-

ding of effens laer af gelee wees . Die reghoekige aansluiting 

(fig . 18) kom in die meGrderheid ·1,,-s.n gevalle veer (60o/~) in die 

skulpe waar die aansluiting hoog op teen die liggaamswinding 

is, tervvyl dit baie minder (17 .0% ) voorkom in die alternatiev.re 

g.r-oep. 

Stiglingh e~. al. (1 962) het ook die aansluitingshoek 
< 

tusser die peristoom en die liggaamsw:i.nding gemee t en 1n bai e 

lae variasie verkry. D.i.e l ae variasie wt l ek t oeskryf aan 'n 

foutiewe wyse waaro:r die h oek gemeet i s 0 By B. (B.) depre ssus 

is die aanslui tinGshoek gemeet soos in figuur 20 voorgestel en 

kom daarop neei- dat 1n raaklyn XY aan die a:pj_kale de el v an die 

peristoom getrek word en wat dan die hoek PXY tot gevolg het. 

Figure 1-4 toon ook dat, nieteenstnande die variasies, 

die v orm van Jie mondopening basi es eiervormig is, in ooreen­

stenming me t d.ie mond.c1Jening van B. (~.) hemgric_hii depressu.s 

wat Ha::ts (1936 ) as 11 eiformig" beskry:f het. 
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Die peristoom io in die meerderheid eksemplare van&.(~. ) 

depressus reelmatig geboe terwyl enkele s ook lateraal effens 

afgeplat kan wees. Slegs die skulpe waar di e peris.toom api­

kaal reghoekig by die liggaamswinding aanslui t, is vergelyk­

baar met~- (B . ) trigonus (Mandahl-Barth? 1954, fig~ . 48 a en 

c) vra.a:r- di e peristoom ook apikaal afgeplat is. 

Die binneste parietale lip vorm op die liggaamswinding by 

B. (!?_. ) depressus soms •n onopvallende· callus (fige . 5 en 11) , 

wat meestal dieselfde kleur as die skulp het. In donker ge­

kleurde skulpe i s die callus meer opvallend (fige . 6,7, 8 en 9) . 

Die variasie in die terugbuiging van die kolumella oor 

die umbilicus, het tot gevolg dat in die spesie alle s tadia 

tussen •n splee-tv-ormige umbilicu:i ( 11 rimate , " 6:i.%) en 1n geslote 

umbilicus ( 11 adnate 11
) voorkom. Die kolumella in !?_ . (~. ) depressus 

is nie streng gesproke net vertikaal nie en kon die volgende 

variasiea waargeneem word: a) ' n reguit kolumella wat opval­

lend skuins geplaas is (fig. 13, 50.J.%), b) 'n geboe (" twis­

ted") kolumella wat vertikaal of skuins geplaas is (fig. 12 , 

23w3%) enc) 1n reguit of vertikale kolumella (fig. 14, 27.0%) . 

3 . 4 Slrulpturering 

Haas (1936 ) beskryf die oppervlakskulpturering van die 

tipiese B. (B.) depreseus as : "zuerst enge - (1 - l½ Windung) , 

dann weiterstehenden schmalen hautige Rippen bestehend , di e denn 

letzten Umgang ganz fehlen und die bei erwachsenen Stilcken auch 

au.f' den altesten Windungen fast verschwunden (abgeniitzt) sind ." 

In ooreensteniming met die beskrywing van Haas, is by die vol­

wasse ~ . (~.) depressu~ gevind dat die skulpt'\.trering op die 

eerstc twee windings duideliker ribagtig vertoon as op di e lig-
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gaamswinding wa ar slegs baie fJrn grocilyne waargeneem kon word. 

By B. (B.) truncatus en B. (B) tropicus het Demian (1960) en 

Stiglingh et. al. (1962) resp. _ ook die fyn gToeilyne op d i e 

l .i ggao,mswinding waargene em, maar l g . ou t eurs het ook gevind dat 

ek s emplare uit sekere lokaliteite opvallende ribbe oor die hele 

oppervlak van die skulp vertoon . Boettger (1944) skryf die 

ribbe by di e Basommatofh ora en ander akwa ti e se slakke toe aan 

buitengewoon gunsti ge toe s tande waaronder groei plaasgevind het. 

Die protoconch by laboratori·1J.mgete elde B. (B.) depressus 

vertoon 1n opvallende gestippelde pa troon wat strek tot op die 

vol g,·mde of t vrn ede embrionale winding . Die kenmerk is nie van 

enige taksonomiese waar de vir B. (B.) depressus nie, aangesien 

Wright (1957) ook die stippels op die protoconch van B. (P.) 

jousseaumei waargeneem het, t erwyl Walter (1962 ) by B, (B.) 

truncatus, B.( P .) ~lobosus en Bulinus (BulinusLforskali (Ehren­

berg) vind dat die stippels in aksiale en s piraal rye gerang-

skik is. Lg. outeur vind da t die stlppels du.idelike holtet-

jies in die skulpmateri aal is i t erwyl di t by B. (B.) depressus 

wil voorkom asof die stippels mikrosk opiese knoppies is, wa t 

ooreenstem me t die afbeelding soos dit deur Burch (1960, Plaat 

I!) . f 6 in -i g . C afgebeeld word. 

4.0 RADULA 

Gwatkin (191 3 ) b eweer dat die vmarde van di e radula tydens 

klassifikasie onbestendig is. Vir identifikasie tct op genus-

vlak is di t belang:rj_k, maar vir spesiediskriminasie is di t soms 

beslisrrnnd en soms waardeloos. Ander outeurs soos Bowell (1924), 

Verdcourt (1949) en Hubendick (1955) stem ook nie saam met be­

trekking tot che mat e waarin die rad1,lla vir identifikasiedoel-
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eindes gebruik kan word nie. 

Die waarde van die mesokonus as maatstaf om te onder skei 

t .uss·en die trunca tus-groep en die tropi cus-groe1J in die genus 

Bulinus is deur Mandahl-Barth (1954 en 1957) beklemtoon, alhoe­

wel Stiglingh et. al. (1962) van mening is da t die vorm van 

die mesokonus nie 'n baie betroubare kenmerk is om tussen cUe 

twee g.roepe te ondersk ei ni e . 

In 'n poging om helderheid te kry in die verband, het 

Schutte (1965 ) 1n v ergelykende studie op die mesokonusse van 

die trunca tus-groep en die tropi cus-groep vi t govoer. Die 

stucie is op eksemplare uit die volgende habitats uitgevoer ~ 

truncatus-groep 

B. (B.) truncatus -~runcatus (Audouin). 

Egipte : Abis, Desounis en Kafr-el-Dawir. 

B. (B.) de pressus (Haas): 

Trnnsvaal: Leeupoort ( Nylstroomse distrik) 

Roodepoor t ( Warmbaddi strik) 

B. (B.) spesies. 

T-ransvaal : Bilharzianavorsingseenheid. , Nelspru.i t, 

buitenshuise akwariums . 

t:v-o_pi cus~-groep 

B. (B.) t!opicus t::-opi~~~ 

I 

Transvaal: Be est8~traal ( S ) en Sandd.rift (S) (Britsdis­

t:rik), Wasgoed s prui t (Potchefst.room), Than­

kerton Creek en Van Graansprui t (He ctorsprui t­

distrj_k) en Sterks prui t (Lydenbli:!'gdistrik). 

Kaapprovinsie : Aj_.rfi eJ..d ( G..cahamstadcti s trik). 

Swaziland: Tsha.:.1en i (ME.TI zinidi s ·c~ik) 0 
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~.(B.) tropicus allut-i (Dautzenberg) 

Kenia: Nairobi omgewing . 

Transvaal: Simonsdal (Chrissiemeer) 

Die twyfelagtige groep: 

B ~ (B . ) trunca t[s sub spe si e. 

Suidwes-Afrika: Ondaugua (Ovamb oland). 

B. (B . ) spesie. 

13. 

ti.$ 
Transvaal: Gesond.heid s depa:ctement, b ui t xn,ri se akwariums, 

Nyl stroam. 

~- (B . ) spesie. 

Kaappravinsie: Lughawe (S) (Grahamstaddistrik). 

Schutte (1965) kom dan tot die slotsom dat d&ar vier ba-

siese mesokanusvarms is~ waarvan die g.caafvormi.ge mesokonus 

(
11 s-pade-shaped 11

, kenmerkend van die trapic.us-groep) en die 

pylpu..~tvarmige mesokonus (kenmerkend van die truncatus-groep) 

die mees algemene voorkom. Volgens die auteur is dit opval-

lend dat daar by die truncatus-graep grater mesakanusse as by 

die tro)2i cus-groep vo ark om. 

Die huidige stud.ie kan as 1n 1.:d.. tvloeisel van Schutte (1965) 

se werk b(,skau ward 7 j_n soverre daa.r gepoag i s om die mate van 

i :1.tra- populas.ie variar-.lie j_n die mes okonus by ]_. (B.) depressus 

v a s t e stel. Schu-:;te (1965) he-t sy B .. (Be ) d 8pressus-eks em-

plare op die plaas Leen_p aort ver s amel s terwyl my eksemplare 

van •n habitat in die Sandrivier op die plaas Hartebaestpoort 

afkomstig is. Die pJ.ase is nie ·,/er v an mekaar gele e nie. 

Die ondersoek is gebaseer op . 108 rad~J.lae waax·van 424 

mesok onusse ge teken i s, v olgens c_i e metode so os deur Schutte 

(1965) b eskry:f . Van e1k e r adu..l a is die mssokonus van die eers­

te J_:=tterRle aa:n e1ke lrnnt van die so.ntrale j_n die tiende en 
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vyftiende ry geteken en gemeet. 

eerste ontwikkelde ry tande. 

4.1 Resul tate 

14. 

Die rye is getel vanaf die 

Nieteenstaande die hoe graad van variasie in vorm en grootte 

was dit tog moontlik om die mesokonusse in vyf vorms in te deel 

(f ig. 26). Die mesokonusvorms is genommer in ooreenstemming 

met dieselfde vorms (b ehalwe vorm F) soos deur Schutte (1965, 

fig. 1 b . p . 411 ) b e skryf is. Vorm C is eerste geplaas, aan-

gesi en dit die me es algemene v orm (38%) in die populasie is. 

Dit is egter nie die vorm wat Schutte (1965) di a meeste in sy 

B. (B.) depre ssus-eksemplare vind nie. Die vor m stem sterk 

ooreen met die mesok onusv orm wat Stig1ingh et,. al. (1962) by 

B. (B.) tropicus ·l.2i.t die omgewing van Grahamst3.d waargeneem 

het. 

Die vorms D1 en D2 (Sien ook Schutte, 1965 ; fig. lb) is 

in 21~ van die gevalle by B. (B.) depressus waargeneem. 

Schutte bevind. dat die vorms die mee.Jte in sy eksemplare van 

B. (B. ) de_pressus voorkom. By die vierde mesokonusvorm (E), 

wat ook hoekig in voorkoms is, is die mediane sy korter as die 

laterale sy (fig. 26E) ,. Die radu.latande wat Demian (1960) by 

b. (B.) trunc.:a tus_ tek8n en b e skryf j s tem in groot mate ooreen 

met vorm Eby B. (B.) depressus . Die laaste vorm het 'n bol­

vormige voorkoms (fig . 26F) en kom die minste van al die vorms 

voor ,, By vorm F divergeer die mediane sy en die laterale sy 

va11.af die basis soos in D2 , maar met die verskil da t die late­

rale sy bolvormig uitgebrei is. Volgens die ske tse van die 

radu.latande van B. (B.) trigcnus (Von Martens) deur Mandahl­

Barth (1954) wil dit voorkom asof v orm D2 ook in die spesie 

kan voorkom • 

.rl 
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Uit die voorafgaande is dit duidelik dat die oorwegende 

mesokonusvorms pylpuntvorraig is, in ooreenstemm.ing met die 

truncatus-tipe mesokonus (Schutte, 1965). Dit kan dus as •n 

rede aangevoer word om te bewys dat B. (B.) ~epressus wel tot 

die truncatus-grcep behoort. 

Ir1 die praktyk is gevind d.at daar geen duidelik onderskei­

dende verskille tussen die verskillende mesokonusvorms voorkom 

nie. Die prosedure soos deu.r Boycott (1914) by gY.alina Gray, 

Van .Aardt (1960) by !?.· (P.) af:;:-icanus en Schutte (1965) gebruik 

is om elke mesokcnus onder 'n spesifieke vcrm te plaas, het by 

B~ (B.) depreesus baie probleme opgelewer, aangesien sommige 

mesokonusse onder verskeie van die vo!:'ms ge1)laas kon word. 

Alhoewel Schutte (~965) gevind het dat die Nylstroomse 

ekeemplare karakteristieke getande en/of gegroefde mesokonusse 

vertoon (Schutte , 1965, fig. 1 (b) F), kon geen mesokonus met 

soortgelyke afwykings by my eksemplare waargeneem word nie. 

Alhoewel daar in B. (B.) depressus g0vind i s dat die mesokonus­

vorm in dieselfde radula ka~ varieer (fig~ 27) is waargeneem 

dat di e variasie in die grootte van die mesokonus baie meer is 

as die variasie in die vorm van die mesokonus. Geen duidelike 

6.::mtikels, ooreenstemmend raet die wa t Wright (1963) by BuJ.inus 

Bulinus trur:i.catus roblf s i ( Cl 9ssi n) aan die basis van die me-­

sokonus teken, kon by B. (B.) dfp.re ~ waargen eGm word nie. 

4. 2 Afmetings en Verhol1--'l .. i.ng§_ 

Voordat e'1.ige afleidings van di ,e mesokonusafmetings (fig. 25) 

en dj_e verhoudings gemaak ka:1. word, moet die ontwikkeling van 

die mesckonus i n die populasi e in berekeni:;.1.g gebring word. 

Figuur 28 dui die ko:rrela sie "'cussen die afuetings A, B, C en D 

en die lengte van die sku::i.n aan . Uit die fi g~ur · blyk dit dan 
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ook dat afmetings A, Ben Din B. (~.) depressus parallel met 

mekaar vergroot tydens die verlenging van die skulp. Aange­

sien skulpe met 1n lengteomvang t ussen 4.3 mm. en 11.1 IIII11. 

gebruik is, regverdi g dit die afleiding dat die mesokonusaf­

metings direk eweredig met die verlenging van die skulp ver-

groot. Die rede vir die verskil in grootte van die mesoko:nusse 

in dieselfde radula is moeilik te bepaal, maar daar bestaan die 

moontlikheid dat erflikheidsfaktore hier 1n rol kan speel. 

Dit is opvallend dat die basis van die mesokonus (afmeting 

C, fig~ 25) by B. (B.) depres sus vinni ger as die mediane sy, 

die laterale s~r en die hoogte van die mesokonus tydens ouder-, 

domstoename van die slak, vergroot. Die inklinasiehoek van 

die bas.is van die mesokonus (C) is 13.5° terwyl dieselfde hoek 

by A, Ben D tussen 9.0° en 10° varieer, ge-.-olglik .is die in­

klinasi 'elyn van lg. afmetings minder skerp as die lyn aan die 

basis van die mesokonus. 

Die B/A- verhouding i s ·b0>reken en teenoor u.i e lengte van 

die skulp (fi g . 29) grafies v0 orgestel, in ooreenstemming met 

figuur 2 van Schutte (1965). Die rekenkundige gemiddeld van 

die B/A- verhouding van B. (B.) d8pressus is 1.23, me t 'n om­

va:ig van 1.07 to ·c la4-8 , terwyl Schutte bevind dat die omvang 

vir die trwicatl~§_- groep tussen 1 *17 en 1.40 varieei--. Alhoe-

wel die B/A-verhoud.in gs .van die .~_Topicus-groep en die truncatus­

groep mekaar oorvl euel, het Schutte vasgestel dat die verhou­

ding vir l g . g.roep al tyd hoer is as vir d.ie tr or::i.cus-groep, 

wat 'n omvang van 1 .08 t ot l _. 25 het. 

Bem:rrekin.cr 
~~ 

S~hutte karakt e.riseer d.ie truncatus-groep £' .. s Bulininae 

met groot me sokonusse , 1 n l1.oe B/ A-ve1 houding en in die algemeen 



'n C-vorm mesokonus. My bevindings stem ooreen met die stand-

punt en steun die slotsom waartoe vroeer geraak is, dat B. (B.) 

9-epressus volgens die skulpkenmerke tot die t .r:-1.m.catus-grcep 

behoort. D.i.e pylpuntvorm.i.ge ·t;ipe mesokonusse (C 1 D2 en E) is 

die mees algemene aanwesig in eksemplare van B. (B.) depressus 

en 59% yan die 424 mesokonu.sse re ssorteer onder die bepaalde 

vorm. 

Om die tropicus-groe_p van d.ie tr1.,mcat-as•-groep te onderskei, 

beklemtoon Schutte (1965) die 1ae B/A-verhouding 5 die klein 

graafvormige mesokonusse (" spade-shaped") en d.ie lae persenta-

sie van vorms J; en E. Aanvullend kan genoem word dat Stig-

lingh e t. al. (1962) bevind dat by B. (B.) tropicus slegs 

mesok onusse voorkom wat van die basis konve1;geer, terwyl by 

B. (B.) .9-_epressus en die truncatu.s-vorme wat Schutte bestudeer 

het ; slegs mesokonusse voorkom wat van die basis divergeer. 

(fig. 26). 
a., 

Hub endick (1951J. bevind dat die Lymnaea-groep relatief 

bui tengewoon uniform is oor di e wereld. Hy bied die klaar-

blyklike vermoe van die groep tot selfbevrugting as 'n moont­

like verklaring vir die buitengewone eenvormigheid aan en haal 

di0 volgende outeurs t er stawing van sy verk1aring aan : 

Colton (1912), Holzfuss (1914), Crabb (1927a en b, 1928) Colton 

en Pennypacker (1934- ) 9 Laramb erque (1939) en Forbes en Crampton 

(1942). 

Daar kan Yerwag word dat die e,rgument nog meer geldig moet 

wees in die geval van B. (!s..) d. epressu_..~, wa t 96.4% afallies is 

en dus hoofsaaklik van self.bevTu.gting a:fha:;:iYJj_k i s. Ten spyte 

hiervan i s de..a:r nogtan.·· 2n b es-:ndere g1·oo t ·vari.-?.sie in dj_3 rd.­

dula ondervind ,i wat a:tle e::.--i v erkl aa:r kan word deur die toevoeging 
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van vreemde gene, deur middel van kruisbevrugting deur die 

3.6% eufalliese slakke. Lg. metode is egter baie onwaarskyn-

lik, aangesien in die laboratorium. nog nooit kopulasie tussen 

die slakke waargeneem is nie. 

5.0 DIE PALLIAALORGANE 

Die verspreiding van die pigment, in ronde vlekke op die 

mantel van B. (B.) depressus ~ s tem ooreen met die verspreiding 

van die pigment in di e mantel van.~· (B.) tropicus (Stiglingh 

e t . al .., 1 9 6 2 ) . By B. (B.) dep.1'.'essu~ egter is die vlekke oor 

die hele manteloppervlak versprei (fig. 30) soos by B. (B.) 

trunca tus (Demian, 1960) en B. (B . ) angolensis (Wright, 1963) 

en is nie net beperk t o1, die gedeelte van die mantel wat die 

nier bedek, soos in die geval van B. (B. ) tropi cus ( Stiglingh 

et. al., 1962) nie. Die vlekke kan by B. (B.) depressus net 

soos in die geval van B. (B.) truncatus (Demian, 1960) maklik 

teen die liggrys deurskynende mantel waargeneem word. 

5.1 Mantelvoue 

'n Kenmerk in die mantelholte, wat Mandahl-Barth (1954, 

1957) bevind het om van taksonomiese waarde te wees, is die 

voue wat op die rektum, mantel en nier voorlrnm (fig. 30). 

Dit blyk nie nodi g te wees om die nomenklatuur van die 

voue weer te bespreek nie, c1.angesien Schutte en Van Eeden 

(1959a) dit reeds ten volle bespre8k het en dit as sulks in 

die studie toegepas is. 

Beide d:.:.e lateraa1-rektaalvou O}) die rektum en die inter­

mediere mantelvou teen die dak van die mantelholte, is by 

B. (~.) de_:eressus net so goed ontwikkel as by 12_. (B.) truncatus 

(Demian, 1960) en B. (B.) tropicus (Stiglingh at. al. 1962 en 
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Sti gli ngh 1966), Die benaming wat in die be skrywing van die 

twee voue by B. (B.) truncatus (Demian, 1960) aan die voue 

geheg is, is verskillend van die patroon wat by B. (B.) depres­

~ gevolg word, aange si en die vou op die rektum (deur Demian) 

as die rek tale, en die vou teen die dak van die mantelholte as 

di e do~sale vou in B. (B.) truncatus bekend staan. Net soos 

by l g. spesie en by B. (B.) tropicus (Stiglingh 1966) , is die 

ventrale deel van die l a teraal - r ek t aalvcu (die gedeelte naby 

die pneumostoom) by B. (B.) depressus baie opvallend (fig. 30), 

terwyl d.i t i n die serie sni tte van B. (~ . ) d0pressus na regs 

die mantel holt8 in buig of regop op die rektum staan. Die 

vou vertoon •n g olwende v oorkom.s . Stiglingh (1966) vind dat 

die vou by B. (B.) tropicus me es4ial na links g&buig is, maar 

dat dit soms ook na r egs gebuig kan we es. Die. renale vou, 

wat in Biomphalaria pfeif feri (Krauss) volgens Schutte en Van 

Eeden (1959a) afwesig is, is ook by B. (B.) depre ssus, B. (B.) 

truncatus (Demian, 1960) en -~· - (B . ) t.copicus (Stiglingh et. al., 

1962 en Stiglingh 1966) tesak~ met die mediaan-rektaalvou af-

wesi g. J 

Harry (1964) i s van mening Jat die mantelholte deur 'n 

l c.:mel wat na a gt er op die vloer van die inantelholte en na vore 

te en die d8.k van die ma:n.telhol te v erloop 7 in twee verdeel word. 

Volgens die outeur j bui g die lamel op die vloer van die hol te 

in die apikale deel a gt er in di e hol te terug om dan na vore 

teen die dak van die holte, tot by die pneumostoom, te verloop. 

Die lamel noem Har ry (1964) dj_e puJ.monere hol te l amel ("pul­

monary cavity lamella ") en s t em dit , met b e t rekking tot die po­

si sie waar di t voorkom , ooreen me t dl.e la t er aa1-rektaal vou op 

di e r ektum en die i nter rr..edi ero mantelvou te en die dak van die 
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mantelhol te by B. (B.) depressus. In seriesgewyse sni tte van 

lg. spesie, kan beide voue na agter in die mantelholte gevolg 

word, waar beide geleidelik in die apikale gedeelte van ~ie 

holte begin ve~dwyn. Die later aal-rektaalvou neig om gouer 

as die i ntermedie:ce mantelvou te verd\\7YTI . In geen geval kon 

bewyse gevind word dat die twee voue met mekaar in kcntak is 

n:i. e • So 'n verbinding ·tu·ssen die voue is wel bekend onder 

diP. Pulmonata en is re eds by B. (B.) truncatus (Demian, 1960), 

B. (B.) tropicus (Sti t_s]ingh et. al., 1962), Ch.i.lina fluctuosa 

Gray (Harry, 1964 ) en~- (P ~) africanus (Van Aardt, 1960) 

waargeneem. r/Iy waarnemings in die verband, by B. (B.) depres­

~' dien dus as ste1,m v:i.r die bevinding van Schutte en Van 

Eeden (1959a) by Biomphalaria pf~iffer~ waar die t wee voue nie 

in kontak met mekaar is nie. Hierteenoor 1.Jevind Stiglingh 

(1966) dat die voue in Biomphalaria pfeifferi wel met mekaar 

apikaal in die mantelholte verbind is. Harry (1964) is in 

J.ie verband egter oortuig daa.rvan da t die aanslui ting tussen 

die voue slegs in vars materiaal waargeneem kan word. 

Mandahl-Barth (1 957) gebruik die verhouding tussen die 

lengte van die j_ntermediere mantelvou en die lengte van die 

mer as 1n kenmerk om tussen BuJ.i:nus-spesies te onderskei. 

Wright (1963) beweer dat die lengte van die intermediere man­

telvou 1/2 tot 1/3 die lengte van die nier is by~- (B.) 

angolensis, terwyl di e verhouding effe.ns kleiner is in die 

geval van B. (~.) tr:.Ln.catus rohlfsi_. Demian (1960) bevind 

dat beide die voue in die mantelholte net so lank is as die 

nier. Aangesien dit nie bo ver denking vas gestel kon word 

waar die utteinde s van die vol-:.8 in B. (B.) §:~pre ssus is nie, 

i s geen lengteverhou.d:.n ge tu.s sen die intermediere mantelvou en 
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die nier bereken nie. Wat wel vasgestel kon word, is dat daar 

1n moontlike verband tussen die verhoudings by B. (B.) truncatus 

(Dem_:i_an, 1960) en die verhoudings van die intermediere mantel­

vou en die nier by B. (B.) depressus bestaan, aangesien dit 

in lg. gev-al heel m.oontlik ook 1:1 kan wees. 

Die geronde kruine van die voue is oor die hele lengte 

van die voue gesili eerd (fig. 31 en 32). In teenstellin-g met 

die bevindings van Van Aardt (1960 ) by B. (P.) africanus, is 

die siliums nie twee m.:.,al so lank as die selle nie, maar dik­

wels korter of soills net so lank as die sella. Die epiteel 

wat die kruine van die voue bedek 1 bestaan uit gesilieerde. 

silindriese selle, t erV1.7Yl die kante van d.ie voue bedek is met 

kutiese selle waarop geen sj_liums voorkom nie (fig. 31 en 32). 

In seriesgewyse sni tte vertoon die apekse v·sn di.e silindriese 

epi teel baie d.onkerder as die res van die sel. Die toestand 

kan moontlik veroorsaak word deur di e verdikking van die mem­

braan of 'n verdi.gting van die si top:::..asma in die omgewing van 

die selmembraan. Die versksnsel is ook in verskeie ander sel­

tipes van B. (B. ) d~~~ waargeneem. 

Die histologiese ooreenkoms tussen die twee voue in B. 

tB.) depressus kan moontlik 1n aanduiding wees dat die twee 

voue wel die twe e teenoorstaa~de dele van dieselfde vou kan 

wees, wat deels op die vloer van die mantelholte en deels teen 

die dak van die holte voorkom. As d.it waar is~ kan die toe­

st:1nd in B. (~.•) depressus moeilik verklaar wordo 

Volgens Harry (1964) stel die l amel 'n ondoeltreffende 

afskorting in die mantelhoJ.te daa-r !'- wat die E:..rkulasie van 

water in die hol te v ergemr-:1.kJ.:i.k . Stiglingh (1966 ) beweer dat 

die lan g sil~ums op die vo ~e vanselfsprekend 'n stroomopwek-
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kingsfunksie vervu.1. Volgens lg. auteur is die sirkulasie 

van water in die mantelholte- van B. (B.) tropicus aanvegbaar, 

aangesien die mantelhol te j_n die spesie ui tslui tlik vir lug-

respirasie gebruik word. Har~y (1964) beweer in die verband 

dat in die hoer l~rnniese Basomm.atophora bv. Ch.ilina, Amphibola 

en Sipbonariidae word die mantelholte slegs gebruik om water 

deur te sirkuleer en :nooi t net vir lugTespirasie nie. In die 

Planorbidae vind b g. outeux dat die lamel die mai1t.elhol to _op 

so ' n wyse v erdeel dat die regterho1te hoofsaaklik vir lug en 

die linkerhol te , not vir wa tersirkulasie gebi·ui.k word. Reeds 

in 1953 rappor~eer Hunter dat die holte by L;y~e a peregra 

(Muller) en Physa fon: tJi nalis (Linnaeus) soms met water en soms 

met lug gevul is, afhangende van die dieptes waaro:p die slak-

ke ::.i.eef. Die au teur het bev.ind dat a s die slakke baie diep 

ui tbroei en nooi t na aan di e oppervlak van die water kom nie, 

di e mantelholte deurentyd met water govu.1 is ; terwyl slakke 

vva t ui t di ep water na die op:pervlak g ebring word of self na 

die oppervlak beweeg, die wa·~~r op 1n karakteristieke wyse ui t 

die mantelholte laat om dit dan met lug te vu.1. 

A..lberts (1966) het by~-· (B .) tropicu~, B. (P.) africanus 

e1 ... Lymnaea natalensis bevrys da t die waarde v a n die mantelhol te 

as respiracoriese orga a n nige srbaar klein is en dat die lug 

in die holte slegs a s s toorplek vir suu.rstof dien . In 'n 

atmosfeer waar suurstof totaal a f we sig is, i s gevind dat die 

sla'kke so lank as 96 uur kan lewe j_n water waardeur stikstof 

geborrel is. Die slakspesi e s h e t in all e gevalle na die 

oppervlak van die water ge~rnm en die mante1 h olte met lug ge-

vu.1, wat in die ekspe11 imen:~ wt stik stof best a an het. Die 

su:i:.r s tofkon scnt:rasie i n :'lie vvP.ter het tussen 0. 7 en O. 95 r.o.1/L 
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(Alberts, 1966) gevarieer. Die outeur is oan ook van mening 

dat die lug in die mantelholte eerder 'n bidrostatiese as 'n 

respiratoriese funksi e vervi1l. 

5.2 Die Nier 

Hubendick (1 9t1r7l..) v:erklaar dat die nier by die Bulinus-

spesies •n fu..'1.damente J.. e bouplan v e--:-toon, Die nier by B. (B.) 

depress 1s, vv--a t goed ontw:Udreld i .s ~ (:fig. 30 ), stem nou ooreen 

met die boupla~a. soos deu:r bg. ou.te1..1.r be skryf is. Di e nier 

b e staan ui t 'n proksimal e sakagtig ::, gedeelte en 1 n distale 

lmi svormi g& gecl eel te (fig . 30) • Geeli probleme is ondervind 

om die twee delete onderskei by B. (B . ) depressus nie. By 

Burnupia mooiensi~ (Ob erholzer , 1963) is gevind dat die buis­

vcrmige gedeel tE van die nj_er twee maal buig om Z-vor:mig voor 

te kom, met die sakagtige gedeelte aan die bop1;.11.-t; van die Z--

vorm. 

Die sakagtige gede el t e le agter die perikardiumJ10l te en 

gaan oor in die buisvor:rrri.ge gedeel te wat rofweg die voorste 

wand v an die mantelholte na links volg waar dit vernou, 180° 

terughuig om in die ureter oor te gaan. Lg. s-tTuktuur hct 

' 1 n kleiner de1~rsnee as die buisvormige gedeelte, maar behou 

deurgaans tot by di '.3 u:ej_nere po::ci 0 dieselfde deursnee. 

Die akagtig8 gede c-i l te bevat bykans geen pigment nie en 

is gevolglik geler v an kleur as dj_e buisvormige gcdeel te, wat 

ryklik gepigmenteerd is. In die lamelle van die sakagtige 

gedeelte by B. (B.) depressus kom byna geen holtes voor nie, 

aangesien daar tussen die epiteellae van die lamelle uiters 

min bindweefsel waargeneem kar.i. word. Di e epiteelselle van 

die lafilelle is enorm verleng sodat, alhoewel die lamelle rede­

lik gespasieerd is, di e se~1a j _:n werL:likheid so v erleng is, 
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dat die epiteelselle van twee langs-mekaar-liggende lamelle 

aan mekaar raak. Die toestand het tot gevolg dat in die ge-

deelte van die nier geen ruimtes tussen die lamelle waargeneem 

kan word ni. e • Die lamelle en die epiteelselle stem, behalwe 

vir die verlenging van die selle, ooreon met di e lamelle en 

selle vrat in die buisvormige gedeel te van die nier waargeneem 

is. (Sien later). Dit gee die :makr oskopiese indruk dat 

die sakagt:Lge gedeel te ui t I n homo gene massa opgebou is, soos 

Van Aardt (1 960 ) ook by~. (P.) africanus bevind het. Die 

histolopie van die sakagtige gedeelte by B. (B.) depressus 

stem ge ensins ooreen met tekening 21 van Stiglingh (1966) wat 

die histologiese samestel.ling van die betrokke gedeelte in 

B. (B.) tropicus voor s tel nie. 

Die buisvormige gedeelte is ryklik gepi.gmenteerd ' en die 

indruk word geskep dat die pigment in rye voorkom (fig. 30). 

Di e lamelle in die buisvormi ge godeelte is versprei in die 

buis sodat groot ruimtes tussen die lamelle voorkom. Enkele 

lamelle mag ook 1n transversale afskor.ting vorm deur die dor-

sale en ventrale wande me t mekaar te verbind. Elke lamel 

word deur 'n laag silindriese selle bedek (fig. 33) wat deur 

S:.mroth (1928) nefrosiete genoem is. lli.erdie selle wat die 

lamelle bedek, is in die buio-..rorrnige gedeel te baie korter as 

in die sakagtige gedeel te. Die vakuool wat tussen die kern 

en die apikale selmembraan l e, bevat in die grootste gedeelte 

vaP die buisvormige gedcelte onreelmatige, donkerkleurige lig­

gaampies (fig. 33) wat ook deur Schneider (1908) in die nier­

selle van Helix po:matia en deur Stiglingh e t. al. (1962) by 

B. (B.) tropic.ms waargeneem is , - - . Hi erdi. e li ggaampi es wa t o ok 

bekenci is as ~erkor.Jr.rem8nte , word blykbaar in die lumen van 
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die nier vrygestel op 'n wyse soortgelyk aan die wat deur Sim­

roth (1928) oy sekere Stylommatophora waargeneem is. In die 

di stale gedeel te van die buisvorr.uige gedcel te kom by B. (B.) 

depressus net soos by B. (B.) tropicus (Stiglingh et . al., 

1962) geen of baia selde van die onreelmatige liggaampies in 

die seJle voor. 

Die pigment, wat ui twendig die indruk van rye skep, is 

gelee in die bindweefsel van die lamelle in die buisvormige 

gedeelte van die nier . Geen ooliede lamelle kon by B. (B.) 

depressus gevind word wat ooreenstem met die lamelle wat Stig-

lingh. (1966) v~.r B. (B.) _!ropicus beskryf nie. Ook kon geen 

fraiingagtig gelobte lamelle in die buisvormige gedeelte van 

die nier van B. (B.) depressus gevind word, soortgelyk aan 

die wat V~Aardt (1960) by B. (P. ) _§l,fricanus beskryf nie., 

Die basale membraan in die ni er van B. (B.) depressus is soms 

onopvallend, alhoewel di t soms glad nie waarneembaar is nie. 

In die di stale gedeel te van die ouisvormige gedeel te van 

die nier, naby die ure ter, bbgin die l amelle verminder en ver-

kort aansienlik. In die proksimale gedeelte van die ureter 

kom by B. (B.) depressus nog enkele lamelle voor, wat egter 

c.1:r oedig verdwyn. In die ureter van die spesie is die selle 

kort en stem in die onr. e elma~l gheid van hul vorm en lengte 

ooreen me-'c die selle wat Stiglingh (1 966 ) in die ureter van 

B. (B . ) tropicus waargeneem het . By B. (J3.) depressus kon 

geen klierselle, slyms lle of gesi· ieerde selle, soortgclyk 

aan die in die ureter van B. (B.) t r opicus (Stiglingh, 1966), 

waargeneem word nie. 

Die perikardiale holte i n B. (1, . ) d8pr_:es su.s is in v erskei e 

gevallc gevul met meta s erkai·i ums ~ soortgel;yJt aan di e wat Stiglingh 



26. 

et. al. (1962) by B. (B.) tropicus gevind het. Die epi teel 

van die renoperikardiale buis is opgebou uit gesilieerde ku­

biese selle waarin opvallende kerns en donkerkleurende lig-

gaam.pies (fig. 34) voorkom. Die siliums op die epiteel van 

die bui.s is besonder lank en gebuig in die rigting van die sak­

agtige gedeel te. 

5.3 Die Osphradium 

Volgens Boettger (1914), Hubendick (1947b) en Demian (1960) 

kom in alle varswaterlewende Basommatophora in gespesialiseerde 

palliaalor 6 aan, die osphradium, ook b~kJnd as die Lacase-Dut­

hiers orgaan, voor. In B. (B.) depressus le die flesvormige 

blinde sak in die weefsels waar die liggaamswand by die mantel­

kraag aansluit (fig. 36). Die osphradium in die spesie open 

deur 1n baie klein openinkie mediaan van die p~eurnostoom. Die 

basis van die orgaan word volgenR Demian (1960) by B. (B.) 

truncatus deur die linker palliale senuwee wat uit die linker 

parietale ganglion ontstaan, geinnerveer. Stiglingh (1966) 

maak die bewering dat in die l:>ulmonata die osphradiums deur 

senuwAes van die parietale gangJia gefnnerveer word en dus as 

homoloeprgane geeien moet word. 

Die osphradium. by· B. (B.) depressus is 'n skuins invagi­

nering van die mantelepiteel (fig. 36). Die dorsale deel van 

die orgaan (blinde gedeelte) word deur senuwee-elemente om.ring, 

wat ook as die osphradiumganglia bekend is. Volgens Oberhol­

zer (1963) kom die ganglia as 'n ring om die kraag van die 

osphradium in Burnu.pj_a mooiensis voor. Geen verskil kon tus-

sen die selle en hulle siliums in die osphradiumopening en die 

selle 1n die res van die orgaan by B. (B.) depressus waargeneem 

word nie. By B. (B.) troyicus vind Stiglingh (1966) dat in 
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die osphradiumopening daar groat selle met lang siliums voor-

kom. In B. (B.) depressus bestaan die osphradiumepi teel 

(fig. 35) uit lang, slanke gesilieerde osphradiumselle en slym-

sekreterende selle. In lg. spesie is di t nie moontlik om die 

sJ.ymsekreterende aelle, waarvan die kerns en si toplas:ma lig 

kleur, in die heel voorste gedeeJ.te naby di e opening van die 

orgaan te vind nie. Die osphradiumselle ; d.aarenteen, het 

du.i.delike kerns en donkerkleurende sitoplasma, terwyl siliums 

verspreid voorkom op die selle. Beide die osphrao.i umEelle en 

die slymsekreteronde selle by B. (B.) depressus is slank en 

silindri.es en neig om in die blinde gedeel te van die orgaan 

effens langer te word in die voors~e gedeeltes. Volgens 

Stiglingh (1966) kom by B. (B.) tropicus in di~ osphradium­

opening, op die rand van die kring groot selle met die lang 

siliums, 'n aantal bekerselle voor. Agter die opening kom 

groot gesilieerde bekerselle voor wat beperk is tot die gebied. 

Hierdie selle kon nie in B. (B.) dep1·essus waargeneem word nie. 

Yonge het bevind dat by die ~:spidobran chia die osphradium nie 

verdeel is in spesifieke gebiede nie en dat die sensoriese sel­

le, slymsekreterende selle en g8silieerde selle gemengd in die 

epi teel voorkom. In die blinde gedeelte van die osphradium 

by B. (B.) depressus is gevind dat die verspreiding van die 

osphradiumselle en die slymsekreterende selle ooreenstem met 

die bevinding van Yonge (1947) in die Aspidobranchia. 

Geen bespreking v-an die homo1ogiee van die osphradium in 

die Mollusca sal hier gegee word nie,s aangesien Stiglingh (l966) 

1 n deu.rtastende studie van die p:::-obleem gcmaak het. 

In die literatuur bestaa:n da.ar uiteenlo:pende memings in 

verband met die f unksie van die osphradium. Die teoriee 
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varieer in omvang van waar die osphradium. vir die vasstelling 

van die suurstofkonsentrasie in die water (Boettger, 1944), 

tot die opsporing van voedsel by karnivoor-spesies aangewend 

word (Yonge, 1947). Lg . outeur maak ook die ste1ling dat die 

orgaan se primere fUJ.°'1.ksie is om die omringende water vir sedi­

mente +,e toets. Hy vind ook ' n verband tus sen die grootte 

van die orgaan en di e mate van sedimentasie waaraan die slak 

blootgestel is. 

Boettger (1944) gebruik di e teorie dat die orgaan die 

hoeveelheid suurstof in die water vasstel, as 'n rede hoekom 

die orgaan gereduseer en ook selfs afwesig i s in landlewende 

vorms wat op land in 1n atmosfeer waa~in daar 'n hoe suurstof­

ko:nsentrasie aanwesig is, leef. Om sy funksias te kan ui t­

voer, is die osphradium. by B. (B.) depressus uiters gerieflik 

in die na-agter-bewegende waterstroom geplaas. As die orgaan 

wat die hoeveelheid sediment in die water vasstel, is dit be­

langrik in die lig dat dit kan verho5d dat die mantelholte 

deur die ingespoelde sediment e verstop word. Volgens Yonge 

(1947) word die sedimentdeeltjies, wat die osphradium binne­

dring, in slym gekonsolideer en daarna uitgewerp (fig. 36). 

Uit die literatuur wil di t verder ook voorkom asof die 

funksie van die osphradium bai e nou verbonde is aan die leef­

wyse van die slakke. 
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6.0 VOORTPLANTINGSORGANE 

Die ondersoeke van Hubendick (1947 en 1955), Mandahl­

Barth (1954 en 1957) en Wright (1957) dien as steun vir die 

idee dat die vagina, spermateka, vas deferens en veral die 

peniskompleks by sommige Planorbidae gebruik kan word in die 

vass t elling van spesiesverwantskappe en vir spesiesdiskrimi-

nasie. Gevolglik beklemtoon Hubendick (1955) die noodsaak-

likheid van sitologiese e~ fisiolo giese ondersoeke by slakke 

om sodoende verskille te verkry wat dit vergemaklik om tussen 

aubspesies, spesies en geI1era te ondei·skei. Tans is daar; 

nieteens-caande die werk van Hubendick (1947a), Abdel-f/Ialek 

(1954a en 1954b), Holm (1946)r Wright (1957) en Stiglingh et. 

al. (1962) nog steeds belangrike gapi ngs in ons kennis aan­

gaande die histologie en fisiologi e van die geslagstelsels van 

die Basommatophora. 

6.1 Die Hermafrodietorgane 

Die hermafrodietklier ib in die apeks van die skulp ge­

lee en word gedeel te:Lik deur die spysverteringsklier bedek. 

Hierdie is in teenstelling met die bevinding van Demian (1960) 

b;r B. (B.) truncatus waar die kl ier geensins deur die spysver-

teringsklicr omring word nie. Beide die hermafrodiet-- en die 

spysverteringskliere word deur ' n deu:rsigtige bedekking omring, 

wat by B. (B.) truncatus (Demian, 1960) as die tunica propria 

bekend staan. 

Die hermafrodietklier by B. (B.) depressus bestaan uit 'n 

aantal knuppelvormige acini wat waaieragtig gerangskik is en 

aan die apekse vry van mekaar is. In 'n dwarssnit deur die 

boonste helft'3 van die k:i_ier kon tot 20 acini ge tel word. 
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Van Aardt (1960) tel b~r B. (P a) africanus 18-21 acini, terWIJ1 

Stiglingh et. al. (1962) by B. (B.) tE,Qpicus minder (14-16) 

waarneem. Volgens Demian (1960) is die acini van B. (B.) 

truncatus vertak, sod.at, alhoewel in die middelste gedeelte 

15-20 acini getel. word,, die apeks van die kli er ui t soveel as 

30 acir-i kan bestaan. Die acini word van die omringende spys-­

verteringsklier geskei deur bloedho1tes en bindweefsel. 

Soos waargeneem by B. (P.) jousseaumei (Wright, 1957), 

B. (B.) truncatus (Dem.ian, 1960) e~ B. (B.) tropicus (Stig­

lingh et. al., 19E2) is, i s die apekse van d.ie acini van B. 

(B.) depressus geel- tot orr:.:n jekleurig me t donkerkleurende 

kolle, terwyl die basisse van die acini in vars ma.teriaal van 

liggeel tot wit varieer . By lg. spasie bedek die laag van 

Ancel die hele acinus in ooreenstem...rning met die bevindings van 

Oberholzer (1963) by Burnupia mooiensis en nie net die distale 

gedeeltes van die acinus soos by B. (P.) jousseaumei (Wright, 

~957), B. (B.) tropicus (Sti glingh e ·c. al., 1962) en Helisoma 

trivolvis (Say) (Abdel-Malek, 1954) nie. In ooreenstemming 

met die bevindings van Wright (1957) by B. (P.) jousseaumei, 

Van Aardt (1 960) by B. (P.) afri0anu~, Stiglingh et. al~ (1962) 

by B. (B.) tropicus en Abdel-Malek (1954a ) by Helisoma. trivolvis, 

kom die kiE:mepiteel by ~- (B .) de_pressus ook net aan die dis-

tale gedeelte van uie acinus voor . Die toestand is ook in 

die acinus van Burnupia mooiensis deur Oberholzer (1963) waa~­

geneem. 

Volgens Schneider (1908), Si.mroth (1928) en Boettger (1944) 

bestaan die kiemepiteel by lede van die PuJ_monata uit 'n sin­

sitium. Van Aardt en Pretorius (1960 en 1963) bevind dat 

by B. (P.) africanus en I,ymns.ea natalensis resp. die kiemepi­

teel ook 1n sinsi tium vo orstel. Die kiemepi teel by B. (B.) 
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depressus stem in groat mate oorecn met die bevindings van lg. 

twee outeurs, alhoewel dit tog onduidelik in enkele gevalle 

was. In goed gepreserveerde materiaal van !_I~lisoma trivolvis 

(Abdel-Mal ek, 1954a) en by Burnupia mooiensis (Ob erholzer, 1963) 

is bevind dat die kiemepiteel uit 'n laag afgeplatte selle met 

opvallende sel\vande be staano 

By B. (B.) depres sus is in enkele acinus alle stadia van 

oogenese en spermiogenese waargeneem. Alhoewel Laramberqu{ 1q~9J 

(aangehaal uit Pretoriu s, 1963), Stiglingh et. al . (1962) en 

Pretorius (1 963 ) geen onderskeid tussen maIL..ike en vroulike 

gebiede in die acinus kan waarneem nie, wil dit voorkom asof 

by B. (B.) depressus di e jong oosiete en sperms. gewoonlik tot 

die distale gedeeltes van die acini beperh: is, terwyl die apek-

se van die acini deur volwasse ova gevul word. ·wright (1957) 

beskryf by B. (P.) jousseaumei_ 1n soortgelyke rangskikking in 

die acinus. Van Aardt (1960) bevind by B. (P.) african~s dat 

1ie spermia wat nog aan die Sertoli~elle vasgeheg is, net on­

derkant die ryp ova voorkom, ·vat al tyd in die apeks van die 

acinus gelee is. 

Simroth (1928) beweer dat so ver dit die Pq].monata aan­

gcsn , die gedifferensieerde manlike selle die kiemepiteel ver­

laat om die on~w:ikkeling in di e lumen van die acinus voort te 

sit. Abdel-Malek (1954.a ) vind by Helisoma trivolvis dat sperm­

bondels, alhoewel dit aan 'n Sertoli-scl vasgeheg is, die bon-

del met diesel in die lumen kan ronddryf. By Burnupia 

mooiensis (Oberholzer, 1963) is duidelike Sertoli-sclle in.die 

lumen van die acinus waargeneem. Die toestand by B. (B.) 

depressus stem ooreen met die beskryvring van die toe s tand by 

B. (B. ) tropi rus ( Stigl i ngh 1=rt. al., , 1962 )", waar gevind is da t 
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die spermbondels of vry in die lumen van die acinus mag rond­

dryf of aan 'n Sertoli-sel teen die wand vasgeheg kan wees. 

In geen geval kon Sertoli-selle in die lumen waargeneem word, 

om sodoende verdere s teun aan Boettger (1944) se teorie, dat 

die Sertoli-selle nie in die lumen kan voorkom nic ., te VGrlcen. 

'n Vol wasse ovum. word semi-diagrammaties in figuur 37 

voorgestel. Alhoewel Van Aardt (1960) by B. (P._) africanus , 

Stiglingh et. al. (1962) by~- (~. ) tropicus en Oberholzer 

(1963) by Burnu.pia mo oj_ensj_ s m8er as een n'..llcleolus in die ovum 

vind, kon by B. (:B.) depressus_ slegs 'n enkale nukleolus , wat 

egtE:r besonder groot was~ in die ovum waargeneem word . Lg. 

toestand stem ooreen met die bevindings van Abdel-Malek (1954a) 

by Helisoma trivolvis, waar oak 3legs 'n 8nkele nukleolus in 

die ovum voorkom. Pretorius (1963) vind by Lymn~ea natalensis 

selfs soveel asses nukleolusse in die ovum. 

Volgens Abdel-Malek (1954a) klcur die sitoplasma van die 

ovum by Helisoma trivolvis donkerder as die kern, as gcvolg 

van die groot hoeveelheid douier wat in die sitoplasma voor­

kom. Bg. outeur beweer dat die follikelholte, aan die vrye 

gedeelte van die ovum wat in di8 lumen van die acinus gelee 

i.J, baie meer opvaller1d is as die deel van die hol te om die 

sykante van die ovum. In B. (B.) depressus is die follikel­

holte aan die vr-ye geri eelte en in 'n mi.ndere mate aan die kan-

te van die ovum sigbaar . Beide die follikelholte en die cm-

ringende follikelmembraan word in die reeds genoemde figuur 

aangetoom.. In die eenvormig gekleurde sitoplasma in die oVL.un 

van B. (A.) depressus is di e donkorkleurende sitoplasmastrook, 

wat Pretorius (1963) na aan die vasgehegde gedeelte van die 

ovum by Lymnaea natalensts beskryf as die si toplasmabrug, nie 



33. 

opgemerk nie. Die vitelienmembraan skei die dooier van die 

omringende follikelholte. 

Opvallende selle me t digte sitoplasma stroke en membrane 

kom in die dooier van die ovum voor, in die deel van die ovum 

wat in die lUIDen in projekteer. Volgens Balinsky (1960), wat 

soortgclyke selle in die dooier van Helix Linneaus beskryf, 

moet die selle beskou word as voed.j_ngselle. Die selle in B. 

(B,) depressu~ stem in gro ot mate ooreen met die beskrywing 

van die selle in die ovum van Helix pomatia wat re eds in 1908 

deur Sch.~eider waargeneem is. 

Spermioge .. 1.ese in B. (B.) depreesus stem ooreen met die 

bevindings van Schneider (1 908) oy Helix pornatia en Van Aardt 

(1960) by B. (P.) africanus. Die flesvormige spermatogoniu.ms 

by :3. (B.) depressus ontwikkel in groepe op 'n effens ronde 

tot ovale Sertoli-sel.(fig. J8). Die rangskikking van die 

spermatogoniu.ms op die Sertoli-sel by lg. spesie stem ooreen 

met die bevindings van Abdel--Malek (1954a) by Heli s oma trivolvis 

en Van Aardt (1960) by B. (P .) africanus waar die spermatogo­

niu.ms elk met 'n eie steel op die ovale Sertoli-sel staan .. 

By Helix pomatia (Schneider, 1 908 ) en Burnupia mooiensis 

(Gberholzer, 1963) blyk dit dat di e Sertoli-sel 'n verlengde 

steel vorm waaraan die spermatogoniu.ms hulle dan vasheg, om 

sodoende die indruk van 'n vertakte eenheid te vorm. 

Volgens Abdel-Tulalek (1954a) besit die on twikkelende man­

like selle nie voortbewegi.ngspotensiali tei te nie Rn migreer 

hulle met behulp van die Sertoli-selle teen die wand van die 

acinus op. Wright (1957) be skr'yf ook di e onafhanklike be-

weging van die Sertoli-selle oy B. ( P .) _j ousseau.mei. 

Die kino.f)lasmali gga,3.mpies (fig. 39) op die asdraad van 
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die \ spermatiede by B. (~.) ~pressus stem in groot mate ooreen 

met die wat in Helix pomatia (Schneider, 1908, fig. 179b, p226) 

waargeneem is . Soos by B. (P.) afric~ (Van Aardt, 1960) 

is daar by B. (B . ) depressus meer as een kinoplasmaliggaampie 

en van verskillend.e g.coottes op dj_e asdraad van die s.permatiede 

waarge~eem (fig. 39). 

Die hermafrodietbuis kan in drie dele verdeel word. Die 

ee:r-ste gedeel te is 'n kort bui si e wat die at-rium van die ovo­

testis met die tweede deel, ook bekend as die vesicula semi-

nalis~ verbind. Die deel van die buis by B. (B.) depressus 

is 1-:i tgevoer met sinsi tiale selle, waarvan die kerns klein en 

sentraal geplaas is. By lg. spesie otem die selle ooreen met 

die beskrywing van die selle by :iymnaea na.tale11sis (Pretorius, 

1963). Beide Abdel-Malek (1954a) en Wright (1957) beweer dat 
I 

by H. trivolvis en B. (P.) jousseaumei resp. die buis 'n ge-

silieerde epiteel besi t. Nieteenstaande die feit dat diesel-

wande baie onduidelik is, wil dit to5 voorkom asof die selle 

kubies is by B. (B.) depresm,;.s (vergelyk fig. 40). Die selle 

is bedek met 'n laag lang siliU!Il.s . Die laag bindweefsel om 

die buis, in die eerste deel, i8 besonder dun. 

Di e oorgang tussen die eerste deel en die tweede deel van 

die buis geskied plotseling. Dj_e tweede deel (vesicula semi-

nalis) word gekarakterj_ se er deur die laterale blinde diver-

tikulums. Lg. divertikulums on twikkel volgans Abdel-Malek 

(1?54a) as bolvormige evaginasies v~n die buis. 

(Duncans 195 ) is gevind dat die divertikulums uit aggregasies 

van klierselle bestaan. Die aggregering yan di e klierselle 

het tot gevolg dat die wand ""',-an die buis 11i t s tulp om sod.oende 

'n grater klieroppervlak t e b ewerks t ellig. In die gemikroto-
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meerde materiaal van B. (B.) depressus was die vesicula seminalis 

gepak met sperms, sodat die histologiese ondersoek van die, bu.is 

daardeur erg belernmer is. Die epiteel van die deel van die 

bu.is bestaan ook uit gesilieerde kubiese selle (fig. 40). 

'n Smal gedeelte van die sitoplasma aan die vry wand van die 

selle vertoon helder ro oi~ teen die res van diesel wat dofblou 

gekleurd is. In die vesicula seminalis kan, in teenstelling 

met die ee.rste deel van di e bu.i. s, by B. (B.) depressus duide-

like selwande waargene em word . Wright (1957) vind dat dia 

eerste deel van die hermafrodietbuis en die vesicula seminalis 

by B. (P .) jousseaumei histologies ooreenstem. Pretorius 

(1963) bevind ook dat di e twee dele by Lymnaea natale~s uit 

gesilieerde kubiese epiteel bestaan, maar dat in die vesicula 

sem:i nalis ook no g klierselle waargeneem is. Volgens die ou-

teur is die selwande in die deel van die bu.is baie duideliker 

as in die eerste deel. Volgens Abdel-Malek (1954a) bestaan 

die epiteel van die vesicula seminalia by H. trivolvis uit •n 

sinsi tium met verlengde kerns, 

Die derde deel van die bu.is, wat die vesicula seminalis 

met die carrefour v-erbind, is net; soos die vorige twee gedeel­

tE:s ui t gevoer met gesilieerde kubiese epi teel. (fig. 40). 

Die gedeel te van die bu.is is die J.angste van die drie buise. 

Demian (1 960 ) beweer dat by B. (B.) truncatus die deel van die 

buis deur 1 n dunwandi ge , gladde bu.is gekenmerk word. Volgens 

die bevindings van Van Aardt en Pretorius (1 960 en 1963) kom 

by B. (P.) africanus en L. natalensis resp. gesilieerde ku-

biese epiteel in die deel van die bu.is voor . Pretorius vind 

_egter 'n lengtelopende rif in die de el van die hermafrodiet­

bu.is wut met eesilieerde silindriese epiteel uitgevoer is. 

' I 
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FIG. 41. EPITEEL VAN DIE ALBUMIENKLIER. 

FIG. 42 . SAAMGESTELDE EPITEEL OM AL DIE 

SELTIPES IN DIE OVIDUKT TE ILLUSTREER. 

FIG. 43 . EPITEEL VAN DIE UTERUS. 

FIG. 44. EPITEEL VAN DIE SLYMKLIER. 

FIG. 45. DIE EPITEEL VAN DIE OOTEKAALKLIER. 
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Die selle vertoon volgens hom sterk basofilies. 

Die vertakking van die hermafrodietbuis in manlike en 

vroulike buise, vind by Bi (B.) depressus ook soos by ander 

Bulinina e ~ in die hilus van die albumienklier plaas. By Physa 

(Duncan, 195 8 ) is die cdrrefour afvvesig en slui t die hermafro-

dietbu5s by die v~s def0rens aan. Terwyl die sperms dan di-

rek in die vas deferens afbeweeg, moet die ova eers deur 'n 

ander buis deu:e diB a1'b1md.e:n..klier bewe eg , alvorens hulle by 

die oviduk uitkom. Die onderlinge verhoudings tussen die , 

buise en die carrefour van ~. (B.) depressuo stem oore en met 

die bevindings van Demian (1960, Plaat VI, fig. 24.) by B. (B.) 
- , -

truncatus, Van Aardt (1960) by B. (P.) africanus en van Stig-

lingh et. al. (1962) by B. (B.) ~ropicus. 

Die groot niervormi ge albumienklier is donkerder van kleur 

as die ornringende weefsels~ t erwyl die intestinum in 'n diep 

groef aan die dorsale kant van die klier gelee is. Volgens 

Duncan (195 0 ) is die kleur en die gro0tte van die klier a~­

hanklik van die seisoen wal:3.ri!l dit ondersoek word, dit wil se 

of dit binne of buite die broeisei soen is. Die klierweefsel 

bestaan ui t besonder groot sell e wa ·i, met he1derkleurende se-

kresiedruppels gevul is (fig. 41). Die kerns le nader aan 

die basis as aan die m.i.ddel van die selle. Die sekresiedrup-

pels is ook in B. (Po) jousseaumei en B. (~.) tropicus deur 

Wright (1957) en Stiglingh et. al. (1962) resp. waargeneem. 

Holm (1946) beweer da t die albumienklier, wat algemeen in die 

Pulmonata voork om, as 1 n vertakte buisvorroige klier geklassi-

fiseer moe t word . Hy beweer dat daar •n s entrale buis deur 

die klier verlo op wa-t; by Lymna ea stagnalis appressa Say late-

rale b'U.ise afF,ee. Hy vind ook dat die een wand van die 
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buisies bedek is met gesilieerde kubiese selle, terwyl die 

ander wand net uit klierselle bestaan. Lg. selle is gevul 

met acidofiliese en basofi1iese sekresiedruppels. ~ Volgens 

Holm is die sekresie s i n jong slakke acidofilies, terwyl dit ­

tydens die eierleperiode amphofili.es word. 

Ir. B. (B.) depressus is di t nie moontlik om die wigvormige 

s elle in die albumienklier, soortgelyk aan ch e wat Holm (1946) 

by L. stagnalis appre ssa beskr;:>rf , waar te neem nie. As g.evolg 

van onsuksesvolle mikr otomerj_ng en mon..."'1.tlik ander onbekende 

f aktore, het die &lbumienl{lier by B. (~.) depressus elke keer 

verb.0:-01:kel, ge-•.rolgli~ kon ver al die histologie van die albumien­

klierbuis nie na wense onders oek word nie. 

Wright (1957) be skryf die ce.rrefou.r van B. (P .) jousseaum.ei 

as: "having a wide lumen and highly folded wall." Van Aardt 

(1960) vind dat ook by B. (:B. )-.africanus die carrefourwand baie 

voue vartoon. In B. (B.) depressus kon geen opvallende vou, 

soortgelyk aan die bogenoemdes , waargane em word nie. Die _ge-

silieerde silindriese epiteel van die carrefour kon slegs van 

die ovidukepiteel onderskei wordy op grand van die feit dat die 

carrefourepiteel meer acidofiliea as die van die oviduk is . 

Ir:. lg. spesi e kon enkele wlgvormige selle, soortgelyk aan die 

wat Wright (1 957 ) by B o (P.) jousseaumei vir die carrefour-

epi teel beskryf, waargeneem word. Volgens die waarnemings 

van Van Aardt (1960 ) bestaan die carref ourepiteel by B. (P .) 

africanus uit ge silieerde kubiese selle. 

6.2 Vroulike Geslags tel sel 

Die gek:conkelde proksimale gedeel te van die oviduk vervvyd 

geleidelik tot dit distaal in die u terus oorgaan. Die spleet­

vormige opening van die ovid.uk in di3 uterus i c soortgelyk aan 
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die opening by B. (P .) africanus (Van Aardt, 1960), maar die 

onreelmatige sakagtige gedeelte aan die distale punt van die 

oviduk by J? .• (B.) tropicus (Sti glingh et. al. 1 1962) is afwe­

sig by B. (B . ) depr essus. 

Die epitGelvoGring van die oviduk bestaan ui't swak gesi­

lieer de si l indriese selle , waarvan die kerns naby die basis 

gele e i s (fig. 4.2 ). By B. (P .) africanus is net siliU1D.s in 

die proksimale gedeelte van die 0viduk waargen eem, terwyl die 

siliUJD.s gaandeweg vermi.11der in die rigting van die uterus. 

(Van A8.rdt, 1960). Vol gens Oberholzer (1963) kom in die ovi-

duk by ~ nupia mooiensis goed gesili eerde silindriese sell e 

voor, me t sentraa l gepl.aasd e kerns. Lg. outeur besk.ryf rn groGf 

in die regter ventrale aspek van die ov:Lduk wat met gesilieer­

de kubiese epi teel ui tgevoer is. By Lympaea nata1ensis ver­

skil die ovidukepiteel geheel en al van die reeds genoem.de 

oviduk~pi teeltipe s . Hier is duidelike wigvorm.ige selle en 

k].ierselle te enwoordig, t 8rv1yl die k erns in di9 gesilieerde 

silindriese selle apikaal gelee is (Pretorius, 1963). By 

Physa fontinalis (Duncan, 1958 ) word die si.liU1D.s op wigvorm.ige 

selle , wat tussen di e besondere slanke silindriese selle vo or­

kom, gedra . In die sel le kom talr.yke ~akuole voor. By B. 

(B.) depressus is dit moeilik om die wydverspreide wigvormige 

selle en klierselle in die ovidu.lrnpi teel waar te neem en is 

die drie sel tipes in fi guu:r 42 wi llekeurig saamgevoe g OIIll ver­

gelyFing en beskrywing t e vergemaklik. By B. (P.) jousseaU1D.ei 

kom, volgens Wright (1957) , die wigvormige selle en klierselle 

in ui ters klein hoeveelhede voor. 

By J?_. (B.) depres s:..rn is die basa1 e gedeel te van die gesi­

lieerde oviduks9l, waarin ') ck die kFJrn gelee is, geneig om 
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acidofilies te wees, terwyl die res van di,e sel swak kleur en 

die indruk skep dat dit volgepak is met klein sekresiedruppel-

· tjies. Duncan (1958) vind by P. fontinalis dat die basale 

helfte van die s elle donkerder kleur, maar dat die boonste ge-

deelte, volgens h0m, met vakuole gevul is. In die klierselle 

is die sitoplasma uniform gekleurd en is die dov~ve kern sen­

traal gelee. 

Distaal gaan die oviduk oor in die dorso-ventraal afgeplat-

te uterus. 'n Groot deel van die uterus word dorso-lateraal 

deur die slymklier omring. In die algemeen stem die uterus 

in V,)rm baie ooreen met die uterus van B. (B.) truncatus (Demian, 

1960) en B. (B.) tropicu~ (Stiglingh et. al., 1962). Die ute-

rusepiteel by B. (B.) depressus verskil van die ovidukepiteel 

daarin dat in die selle geen sekresiedruppels aanwesig is 

nie, en daar verder meer klierselle in die uterusepiteel voor­
k.om (fig •. 43). Lg. selle het verlengde, sentraal geplaasde, 

ligkleurende kerns. Oor die algemeen is baic min tot geen 

8iliums op die ut;rusepiteel by B. (B.) depressus waargeneem. 

By L. natalensis bevind Preto:.cius (-1963) dat die siliums op 

interstisiele selle en nie op die epiteelselle voorkom nie. 

Volgens Van Aardt (1960) is slegd die dorsale epiteel, met min 

slymsekreterende selle~ in B. (P.) africanus goed gesilieerd, 

terwyl op die ventrale wand van die uterus baie slymsekreteren-

de selle tussen die swak gesilieerde selle voorkom. Die in-

terne voue in die proksj_male gedeel te van die uterus by B. 

(B.) truncatus (Demian, 1960) wat distaal in die ootekaalklier 

voortgesi t word, is ook in B. (~.) depressus waargeneem. By 

B. mooiensis kom in die proksimale gedeelte van die uterus voue 

op die vloer voor wat in die distale gedeelt8 van die uterus 

minder opvalle11.d is (Ob erholzer, 1963). 



Die uterus i.s in noue assosiasie met twee kliere nl. : 

a} die slymklier wat die grootste gedeelte van die uterus 
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dorso-lateraal bedek en b) die ootekaalklier wat d~_staal 

" by die uterus aansluit. 

By B. (B. ) d13pressus is in dj_ e slymklier groot, dunwan­

dige sjlindriese selle (fig. 44) met basaal gelee 7 onreelma-

tige k erns, waargeneem. Di e kerns vertoon 'n hoe affiniteit 

vir "Gold Orange. 11 Die sitoplasm.a in die selle van die slym-

klier het geen affiniteit vir eni ge van die gebruikte kleur-

stowwe vertoon ni8. Enkele klierselle met ronde kerns is 

waargeneem. Die sell e is slanker en die sitoplasma vertoon 

ook die netagtige voorko:i..n.s van die slymk1ierselle ~ (fig. 

44) o By B. (B.) truncatus blyk di t 7 vol gens a.ie beskrywing 

van Demian (1960) 7 dat die slymkli er uit ta2-ryke alveoli be-

staan 7 wat dan met klieragtige epitcel bedek is. Van Aardt 

en Oberholzer (1960 en 1963) beweer dat by B. (P.) africanus 

2n Burnupia mooiensis resp. die slymklier uit acini opgebou 

is 7 wat volgens Ob erholzer b;y B. mooi ensis met swak gesilieer-

de klierselle uitgevoer is. B.Y B. (B. ) depress~s is geen si-

liums op die selle in die slymkll er waargeneem nie. Hier is 

s:i.ags tussen die apekse van die groot selle verspreide wig­

vormige selle waargen eem, soortgelyk aa:n die wat in B. mooiensis 

deur Oberholzer (196 3) be skryf is. 

Aan die voorkant v-an di e slymklier 7 op die dorsale wand 

van die uterus 7 is 1 n streek wat in vars materiaal geler van 

kleur is as die res van die uterus. Hoewel vroeere outen:rs 

(Simroth 7 1928; Boettger 5 1944 ) hierdie gedeelte as die ni­

dimentaalklier b enaa:m het 7 het J.atere outeurs (Holm7 194.6; 

Abdel-~llalek, J 954a ; Wrieht} 1957) die naam ootekaalklier 
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voorgestel. Behalwe vir die onderskeidende kleur, kom daar 

by B. (B.) depressus net soos by B. (P.) joussee.umei (Wright, 

1957), B. (B.) truncatus (Demian, 1960) en B. (P.) afric~ 

(Van Aardt, 1960) duidelike r iwwe uitwend.ig voor op die gedeel­

te van die distala geslagsbu.is waar die ootekaalklier gelee 

is. Die riwwe is i nwendige voue in die klier wat aaneenlopend 

is met die voue distaal in die uterus. 

Di0 e oo -'•ekaalkli e:repi t eel b y B. (B.) depressus bestaan ui t 

1 n l aag silindrie se s el.le we.ar in twee duidelike sel tipes onder-

skei kan word ( fj_g . 45). Demian (1 360) bevreer dat by ~- (B.) 

trm .. catus ook 'n derde sol t i:pe nl ., gesilieerde sell.e voorkom. 

By· B. (B. ) depressu.s verto on die eerste sel tipe, wa t sterk met 

suurfuchsien kleur, 1n horrelrige inho~d. In die omgewing 

van die basaalgelee kern kom soms 'n vakuool voor. Volgens 

Abdel-Malek (1954a) sekreteer die donkerkleurende selle die 

eierkapsel. Die korrels in die s elle is rooi of blou van 

kleur en is in die a pekse van die selle baie digter gepak as 

aan die basisse van die sell2 waar die korrels los gerangskik 

en soms selfs afwesig kan wees. r ie tweede seltipe kleur 

baie lig met analien-blou, t er wsl die . kern in d:Le geval sen­

t~aal ge::plaas i s. H.ierJie selle besit mo ontlike slymsekre­

terende eienskappe. Alhoewel. hi er- s l egs 'n paar siliums op­

gemerk is, beweer Abdel--Malek (19.54a) en Van Aard t (1960) dat 

by H. trivolvi s en by B. (P.) africanus die selle gesilieerd 

is. By B. mooiensis is siliums in die proksimale en distale 

gedeeltes van die ootekaalkli er gevind, t erwyl opgemerk is dat 

die middelste gedeelte nie ge silieerd is nie . (Oberhol ze:r 1 1963). 

Die term, vagina , soos aangewe:nd deur verskillende outeurs, 

r efl ekteer nie in alle geva,ll e dieselfde struktuur nie .. 
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FIG. 46 . EPITEEL VAN DIE MIDDELSTE GEDEELTE VAN 

DIE VAGINA. 

FIG. 47. EPITEEL VAN D.IE DISTALE GEDEELTE VAN 

DIE VAGINA. 

FIG. 48 . EPITEEL VAN DIE SPERMATEKABUIS . 

FIG . 49 . EPITEEL VAN DIE KNOPVORMIGE GEDEELTE VAN DIE SPERMATEKA. 

FIG. 50. DIAGRAM OM DIE VORM EN GROOTTE VAN 'N EUFALLIESE PROSTAAT, 

SPERMBUIS EN VAS DEFERENS, TE ILLUSTREER . 

FIG. 51 . DIAGRAM OM DIE VORM EN GROOTTE VAN 'N AFALLIESE PROSTAAT, 
SPERMBUIS EN VAS DEFERENS, TE ILLUSTREER. 

FIG. 52 . EPITEEL VAN DIE SPERMBUIS . 

FIG . 53 . EPITEEL VAN 'N PROSTAATACINUS IN 'N AFALLIESE EKSEMPLAAR . 
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Volgens Baker (1928 fe.f) (aangehaal ui t Pretorius, 1963) is 

die vagina slegs die gedeelte van die vroulike geslagsbuis 

voor die aanslui ting v-an die spermatekabuis. 
I 

Hubendick (195,{a) 

en Dem_ian (1960) gebruik die term, vagina, vir die gedeelte van 

die vroul.ike geslagsbuis distaal van die bree ootekaalklier. 

In die lig van die histologiese getuienis by B. (B.) depressus, 

is ek geneig om die si en.Evvyse van lg. outeurs te steun. 

Die vagina het 'n koniese vorm en word proksimaal deur 

'n dik laag bindweefsel en byna geen spiervesels omring. nie.. 

(fig. 46). Di s t aal omring 1 n laa g bindweefsel egter 'n dik 

laa6 spiervesels (fi g. 47). By P . fontinalis (Du..~can, 1958) 

en B. (P. ) afri canus (Van Aard t , 1960) kom van buite na binne 

'n lengte en kringspj_ er:i..aa g om die va gina voor. 

depressus kom in die proksimale gede el te van d.ie va gina nog 

enkele ootekaalklierselle voor. Lg. verminde:!' egt er vinnig, 

sodat i n die mi ddelst e gedeelte van die vagina kort, bree, ge-

s ·11eerde s eJ. e (fig. 46~ vo orkom. In di e dis tale gedeel t e 

kom ui. t ers slanke , gesili eerc e silindrie se selle (fig. 47) 

vo or . I n lg. spe sie is die kerns s oos b y B. (P.) africanus 

(Van 11.ard t s 1960 ) s3ntraal geplL,asj terwyl Pretorius (1963) 

'by .f!ymna ea natalensi s vind dab die ke.rns ap2.kaal gelee is. 

By B. (E. ) ciepressus i '-' gevi:.1.d dai, di e apeks e van die selle 

in die di stale ge6.e e1 t e van d.ie vagi na sterk me-c suurfuchsien 

kleur (fig. 47), terv,yl die ba si s s e van die selle baie lig 

tot kleurloos is. Pretorius (1963 ) het by Lymna ea natalensis 

gevin dat ci.e a:pekse cok 0111::erdE:::r -1 em· as die basisse van 

r'l. i e sel1e . 

Di e s p er mat8ka ( ook beke:.a.d a s dle re s epta.culum..,sem:i. nis 

van He,lm , 1 946; _ Abdel - rta:E.k, 1 95 L:-a s~l. di E: 1.)1-1.rsa copulatrix 
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van Duncan, 1960) bestaan by B. (B.) depressus uit 'n kort 

buisie, wat aan die een einde in die vagina naby die vroulike 

geslagsopening open en aan die ander uiteinde verwyd en in ' n 

knop termineer. Die knopvormige gedeelte le ventraal van 

die uterus op die pro s taat. In t eenstelling met die bevinding 

van Dl ncan (1958 ) by _Physa, waar die spermatekabuis baie lank 

is en die knopvormi ge gedeelte aan di e regterkant van die slak 

ge::i.ee is, terwyl die u.i.teinde van die buisie aan die linker­

kant van die slak in die vagina open, is dit by B. (B.) depressus 

baie korter. Detll.ian (1960) vind dat die spermateka by~ (B.) 

trur.:.ca tus 1 ~ 8-2. 2 mm. lank is. 

By B. (B.) depr e ssu s b e staan die epiteel van die sperma­

tekabuis uit ryklik ge silieerde ailindriese selle, wat deur 'n 

dik bindweefsellaag omring wor d (fi g . 48). Die e pi teel in 

die kno.pvormige gedeelte van die spermateka is do1~{erder van 

kleur as die epiteel van die bu.is. Die epiteel van die knop­

vormi ge gedeel te bestaan ui t silindriese selle (fig. 49). 

Die si toplasma aan di e basis van dier...Belle vertoon geen affi-

nitei t tot enige van die gebruikte kleurstowwe nie. Reeds 

in 1946 het Holm by Lynmaea stag1a l is a ppressa die polariteit_ 

i.r: die selle , waar di e a pek se sterk me t suurfuchsien kleur, 

terwyl die basa.le gede eltes van di e s el le kleurloos bly, waar­

geneem. By B. (J . ) afri canu s i s in die knopvormige gedeel te 

silindri e se, kubi ese en sly-msek.reterende selle waargeneem 

(VRn Aard t, 1960). Di e aanwe si gheid van siliums en die po-

sisie van di e siliums in die spermateka varieer baie in die 

ver skillende verteenwoor diger"' van di e Ba ::1 ommatophora . By 

Biompha l ari a b oissyi (Abdel -rJal ek, J_95 4.a ) , Physa fon tinalis 

(Dun_ca.n, 1958), B. (P .) afri.canus (Van Aardt, 1960) en B. (B,) 



tropicus (Stiglingh, 1966) is waargeneem dat geen siliums in 

die knopvormige gedeelte van die s permateka voorkom nie. 

Slegs in Lynmaea stag~nalis appressa (Crabb, 1927 9 aangehaal uit 

Abdel-Malek, 1954a) is siliums in die knopvormige gedeelte en 

in die buis van di.e spe1·mateka waa.rgeneem. Holm (1946) en 

Duncan (1958) daarenteen, vind geen siliun1s in die knopvor-

mige gedeel te en in clie bu:i.s van die spermateka by Lo stagnalis 

ap;pressa en P. fontinali s resp . nie . 

6 a3 Manlike Geslagstelsel 

Een van di e hoof spesiesken.merke van B. (B.) de_.Pressus 

is die ho e pers~ntasie -eksemplare wat afallie vertoon. Man-

dahl-Barth (1954) gebruik die afallie by B. (B.) trigonus om 

die spesie van ander te onderskei. 

By B. (B.) depressus is gevind dat die spermbuis baia· op­

vallend is in beide gevalle waar die ekse.mplare of afallies of 

eufallies is. Die spermbuis verloop ventraal op die oviduk 

en is verbind aan die ventrale vlak van die p.rostaat (fig. 50). 

Die buis is ligter van kleur as die oviduk en is effens gekron-

keld. By afalliese eksemplare is waargeneem dat die buis reg-

uit is, terwyl dit by die eu.falliese eksemplare• gekronkeld 

vertoon (fig~. 50 en 51). Volgens Demian (1960) is die sperm­

buis by B. (B. ) t!'uncatus eff ens gelcronkeld , t erwyl Van Aardt 

(1960) van mening is da t di t -by B. (P. ) afri canus kenmerkend 

gekronkeld is. , 

Uit die se~iegewyse snitte het dit duidelik geword dat 

die spermbuis by B. (B.) depressus effens dorso-ventraal af­

geplat is (fi g . 52). Die epi teal in die bu.is bestaan ui t 

plat, ku.biase s elle waarop verspreide siliums sigbaar is (fig. 

52). In die dun laag bindweefsel om die buis kom enkele 
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spi0rvesels en verspreide pig-.u1.entkorrels voor. Die kerns in 

die selle by di e spesie stem ooreen met die bevindings van 

Stiglingh (1966) by B. (~.) tropi~, waar die kerns vanaf 

die apeks tot by die basis van die selle voorkom. Lg. outeur 

het ook twee sel tj_pes by B. (B.) tropi cus waargeneem nl.: 

a) groot, slanke, ryklik gesilie erde selle wat baie donker 

kleur. Die eiervormige kerns in die selle kleur lig en 

l e 1.laby die apeks van die se1le. 

b) In die groot sekre toriese selle , met die korrelrige si to­

plasma kom die kerns naby die basis van die selle voor~ 

Geen verskil kon tussen die klein kubiese selle by B. (B.) 

depressus waargeneem word nie. 

Die prostaat by eufsi.lliese eksempl3.r8 van lg. spesie, 

stem makroskopies en mikroskopies ooreen met die beskrywing 

van die by ander reeds bestudeerde slakspesies (sien later), 

maar daar is opvallende en tu.tgesproke verskille tussen die 

prostaat van eufalliese eksemplare en die prostaat van afal­

liese eksemplare v an B. (B.) rlepressus. In afalliese slakke 

kom •n struktuur ventraal op die uterus voor, wat makroskopies 

ooreenkomste me t die prostaat van falliese slakke vertoon (fig.51) 

D~.e blouerige kleur van lg. struktuur is die enigste ui twen-

dige verskj_l met die :prostaat in eufalliese eksemplare, waar 

dit liggeel tot wit ver t oon. Die groewe aan die oppervlak 

van die prostaat, wat deur die aci ni gevorm word, kan ook tot 

'n mate in die afalliese struktuur waargeneem word. 

Tulikroskopies blyk di t dat die struktuur by afalliese ek­

semplare ook uj_t acini bestaan , maar is uitgevoer met selle 

wat tutaal verskiJ. van die selle wat kenmerkend is van die 

epitee1 in die eufalliese pr ostaat. Die epiteel in die afalliese 

/ 
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prostaat bestaan uit groot, bree, kubiese selle, waarin groot, 

ronde kerns voorkom (fig. 53). Di e selle neig am breer te 

wees aan die basis as aan die apeks en gee 'n driehoekige in­

druk. Klein vvigvormige selle kom tussen die driehoekige sel­

le voor. Die sitoplasma aan die apeks en basis van die selle 

kleur drmker, terwyl di t in die sentrale gebied kleurloos is. 

Verspreide siliums kom o.p die selle voor. In sommige acini 

is tiie se1le verleng en dra dar.. ook besondere lang siliums. 

'n Dun. bi.ndweefsellaag om.ring die acini. 

1 n Aantal styfgeplaasde, waaieragtig ui·cgespreide acini 

vorm die eu:falliese prostaat 7 ·by B. (B.) depressus, en is di t 

gelyksoortig aan die prostaat by B. (B . ) truncatus (Demian, 1960), 

B. (P.) jousseaumei (Wright, 1957), B. (P .) af:cicanus (Van 

Aard t? 1960) en B . (B. ) _tropi cus ( Stiglingh at. al. , 1962). 

Twee seltipes (fige. 54 en 55) is duidelik onderskeibaar in die 

eufalliese prostaat-acini by B. (B.) depressus. Die deel van 

die acinus wat aan die prost aatatrium grens, het 1 n deursig­

tige voorkoms en be staan uit ~ik, geronde selle, wat gevul is 

met groot, kleurlose tot ligblou-kleurende sekresiedruppels 

(fi g. 54). Die kerns in die selle is basaal geplaas. By 

B. (P . ) africanus bestaan die acini uit kubiese selle in die 

blinde gedeeltes, wat oorgaan in silindriese selle in die ge­

deeltes van die aci ni wa t aan die a trium grens. (Van Aardt, 

1960). In lg. deel van die acinus vind die outeur ook nog 

wigvormige selle en slanke, sj_lindriese selle, waarvan die 

sitoplasma nie kleur nie. By Helisoma trivolvis is klein 

wigvormige selle tussen di e sekr e toriese s ell~ in die distale 

gedeel te van di e acirn1s gevi nd (Abdel-Malek 1 1954a ) ~ 

Ir.L die bli.nde gedeeJ.tes van c.i.e acini by l?.• (IL) de:pressus 
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kom groot, bree, helderkleurende selle, met 'n korrelrige si-

toplas~, voor (fig. 55). Die kerns in die selle is totaal. 

onwaarneembaar as gevolg van die digte massa sekresiedru:rpels. 

Die korrelrige si toplasma in die selle kleur hoofsaaklik blou 

of sterk oranje. Beide die twee tipes van sekresiedruppels 

kan in dieselfde sel voorkom. en is di t m-oontlik dat ellce kleur 

slegs I n and er stadj_u.m van akti wi tej_ t voorstel. Behalwe vir 

dj_e kleur, verskil di e sella nog daarin dat die blou-kleurende 

korrels klej_n is en d.ig saamgepak is, terwyl die oranje~-kleu­

rende korrels hee:!..wat groter j_s en baie los gerangskik is. 

Die spermbuis dring die prostaat in die middel (die atriu..TD..) 

van die skyfvorm, aan clie ventrale kant, binne en die vas defe-­

r ens verlaat die :prostaat byna op diese..Lfde plck (fig. 50). 

Die onderlinge verhoudings van die buise en die prostaat by 

B. (B.) depressus stem ooreen met die toestand by B. (P.) 

jousseaumei (Wri ght, 1 957), B. (P.) africanus (Van Aardt, 1960), - ...., 

5. (:!h.) truncatu~ (Dem:i'.an, 1960) en B. (B.) ~ropicus (Stiglingh 

et. al • , 196 2 ) • Makroskopic;:; stem die bou van die vas defe-

rens en die pad wat gevolg word na die penis by B. (B.) depressus 

ooreen me t die bevina.ings van bg. outeurs. In die afalliese 

eksemplare van lg. spesie, is gevind dat die vas deferens net 

1n kort afBtand vanaf die prostaat ontwikkel (fig. 51). In 

lge geval was die peniskompleks ook afwesig, terwyl in die 

enkele eksemplaar waa~· die peniskorn.pleks en die vas deferens 

skyr:ibaar normaal voorgekom het, daar tog op 1n besondere wyse 

1n tipe van afallie voorgekom het (sien later). 

Die histologie van die vas deferens, ~ussen die liggaams­

wand en die peniskom:pleks, i s in eu.falliese slakke bestudeer. 

Die ep..i. teelvoPring van dj e buis bestaan ui t gesilieerde, 



48. 

silindriese selle (fig. 56), in ooreensternming met die bevin­

dings van Wright (1957) by B. (P.) jousseaumei. Geen klier­

selle, in ooreenstemming met die wat deur Van Aardt (1960) by 

B. (P.) africanus waargeneem is, kon in d:ie epiteel van die 

vas deferens by B. (B.) depressus gevind word nie. 'n Opval-

lende k.enmerk in die vas deferens van lga spesie, net voordat 

dit by die peniskompleks aansluit, is die opvallende vou wat 

in die buis voorkom (fig. 57). Die ge silieerde, silindriese 

selle op die vou is la.nger as die silindriese selle in die res 

van die bui s. Die vou kom in 'n vervzyding van die lumen van 

die ;ras deferens, net voordat di t by die penis aanslui t, voor. 

Die lumen vernou hierna aansienlik, voordat dit by die penis 

aanslui t. 

1n Dik laag spiervesels omring die epi~eellaag van die 

vas deferens. Van buite na binne le die lengtespierlaag en 

dan die kringspierlaag (fige. 56 en 57). In die lengtespier­

laag kom baie pigmentkorrels voor. :lierdie samestelling van 

die vas deferens in B. (B.) &~pressus stem volkome ooreen met 

die vas deferens van slakspesies soos Biomphalaria boissyi en 

Helisoma trivolvj_s (Abdel-Malek, 1 954a; 1954b) en B. pfeifferi , 

(~chutte en Van Eeden, 1959b) wat nie in ultra-penis besit 

nie. B. (B.) depressu.s be si t egter 'n ul tra--penis en moet 

dus volgens Van Aardt (1960) sonder die lengtespierlaag wees. 

Volgens die samestelling van die spierlae om die vas deferens, 

wil dit dus voorkom asof die uits t u.lping van die penis nie 

soos by B. (P. ) africanus plaasvind nie, maar eerder soos by 

B. boissyi, H~ trivolvis en B. pfeifferi (Volgens Van Aardt 1 

1960). 

Dle peniRle kompleks , s oos in figuur 58 uiteengesit is, 
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stem basies ooreen met die peniale kompleks soos dit in die 

genus Bulinus aangetref word. Die peniskompleks bestaan ui t . 

'n proksimale penis en epiphallus, wat deur die penisskede om­

ring word en 'n distale preputium. 

Die d5-stale preputlum. kom voor as 'n hol, sterk gepigmen-

teerde, buisvormige struktuur. Die preputium by B. (B.) 

depressus vernou nie na die manlike geslagsopening, soos deur 

Mandahl:-Barth (1954) by B. (B .) trigonus gecvind is nie. In 

'n dwarsdeursnee is die lumen van die preQutium. H-vormig (fig.59), 

maar word in die proksimale gedeelte S-vormig. Die pilasters 

is l •y B. (B.) 1epressus gespierde lengtelopende riwwe in die 

preputium en beslaan ongeveer twee derdes van die preputium-

ler..gte (fig. 58). De:rn:Lan (1960) en Stiglingh et. al. (1962) 

bevind da t by B. (B.) truncatus en ~-· (B.) tropi cus resp. die 

pilasters oor die hele lengte van die preputium strek , terwyl 

Hubendick (1955) bevind dat by B. (P.) africanus die pilasters 

slegs in die distale gedeelte s van die preputium sigbaar is. 

By B. (P.) jousseaumei is slcgs een van die pilasters so lank 

as die preputium (Wright, 1957). 

Die laag krings:piere (fi g . 59) om die preputium verdik 

e~fens in die pilasters by~- (B.) depressu~. Radiale en leng-

tespiere kom :in die dik laag bindweefsel in die pilaster voor 

(fi g. 60). Die radiale spiere is slegs onder baie hoe ver-

groting sigbaar . By Biomphalaria pfeiffer~ (Schutte en Van 

Eed.en, 1959b) en by B. (B.) tru..""1.ca tus (Demian, 1960) is ra­

diale spiere in die piJ.asters van die preputiu,1JJ. teenwoordig . 

By B. (23- . ) depressu.s is d1xtdelike insnoerings op die pilasters 

waargene em (fig. 58) , soortgelyk aan die insnoerings wat deur 

Van Aardt (1960) op dj_e piJ_a sters by B. (P . ) africanus beski~y:f ii:J. 
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Die pilasterepiteel by B. (B.) depressus bestaan uit ge­

silieerde, silindriese sell~, waartussen talryke bekerselle 

v oorkom (fige. 59 en 60). Demian (1960) beweer dat die epi-

teel by B. (B . ) truncatu~ ui t kubiese selle bestaan, terwyl di t 

by B. (B.) tropicus varieer vanaf kubiese tot silindriese sel­

le (Stiglingh et. al., 1962 ) . 1 n Groot variasie is in die 

vorm van die kerns opgemerk. Nieteenstaande die bewering van 

Hubendici-c (1947 ) da t di e pre:putiu.mepiteel by die Planorbic1ae 

nie gesilieerd is nie, is by B. CR -- ) jou.sseaillD:~ (Wright, 1957) 

enkele verspreide siliums gevind 7 ter,•,yl Stiglingh et. al . , 

(1962) by B. (B.) tropicu~ baie siJ.imns in die proksi male ge-

deel te van die preputium vind. Stiglingh (1 966) is van ma--

ning dat hierdie siliums sensitie~ moet Ne~s, aangesien dit 

die deel van die preputium is, wa t tydens ko::;>ulasie d..ie v-rou­

like geslagsopening moet vind. 

Die bekerselle wat in die epiteel van die preputium by 

B. (B.) depressus voorkom, is reeds vco.rheen deur verskeie 

outeurs (Van Aardt, 1960 ;_ De:i:i.an, 1960 ;. Stiglingh et. al., 

1962; Pre tori us , 1963 ;. Wright, 1957) beskryf. Wright (1957) 

vind egter dat die bekerselle in 1ie spierlae en nie in die 

pr.Jputiumepiteel by J?.. (P .) jou.s seaum.ei gelee is nie. Stig-

lingh(l966) ne em ook di e bekerselle in die spierlae by B. (B.) 

trop~cus waar, maar slegs nadat sy van spesiale kleurtegnieke 

gebruik gemaak het. 

In die :proksimale gedepl te van die preputium by B. (B.) 

depressu_s is d.aar 'n geringe vernouing om by d.ie p enisskede 

aan te sluit. In h:. erd.ie gedeel t e v a n die preputium is 'n 

ringvormende strukt uu::c (fig. 61 ), die velum, waargGneem. Lg. 

omring :lie pu_'r1.t van di e 1J.l·trE,-penis wat op ' n papil (fig. 62 ) 
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open. By B. (B.) truncatus word die opening van die ultra­

penis in die preputium deur 1n velum omring 1 .(De.tn.ian, 1960), 

maar inaak die auteur geen melding van 1n papil waarop die ul­

tra-penis kan open ru.e. 

Die e:piphall·-1s en die uJ.tra-:penis, wat deur die penisskede 

omring word , vorm die proksimale gedeelte van die peniskompleks. 

Nieteenstaande die bevinding van Demian (1960 ) dat die penis­

skede korte-1::· is as die preputium by B. (B.) truncatus, is net 

die teenoorgestelde by B. (B ., ) de l?!e~ waargeneem, aangesien 

die penisskede h.ior, 1n die vier be skikbare penisse, tot die 

helfte langer :is as die preputium (fig . 58) ~ Die knuppel-

vo.rmige penisskede j_q distaa1, in verhouding me+, die proksima­

le gedeel _te, bai e dun, I1Let ' n kl8h1, half:.:J.aanvormige lumen, 

wat deur b e sondere dik wande omring word. Volgens Wright 

(1957) vertoon die lumen distaa l by.~. (P.) __jousseaU!!lei 1n tri-

radiale voorkoms o Proksimanl word die wande van die penis-

skede dmmer eh verlG.ny die lumen 1n geweldige deursnee . Die 

ultra-penis kan in gekleurde -pre:parate deur die wand waarge­

neem word. 

As gevolg van die afwesighEid van 1n epi ·i:ieelvoering om 

d.:.e 1.,u tra-penis en in die penisskede by B. (]..) depressus is 

daar 1 n sterk ooreerJcorn.s met die pen.i.skomplekse by B. (P.) 

african13:s (Van Aardt, 1960), P..• (~.) trm1catus (:Oerilian, 1960) 

en B. (~.) tropicus ( Stiglingh et. al. 7 1962). Volgens die 

beskrywing van Oberholzer (1 963 ) kom by Burnupia mooiensis 'n 

peniskompleks voor, wat i n die epite ellaag om die peni s en teem 

die penisskede, ooreenstem met die peniskompleks soos aange­

tref by Biomphalaria pfeiffe.ri (Schutte en Van Eeden, 1959b). 

A.an die uroksirnale ,.;rn d. a el te van die u.l tra-1Jenis by B. (B.) - _.,; - -



_9-epressus is gevind da t die selle van die epiteel eers kubies 

is, soortgelyk aan die by B. (P. ) jousseauruei (Wright, 1957), 

maar verleng na die distale gedeelte om dan silindries tP word. 

Tegelykertyd hiermee vergroot die l umen van di e ultra-penis 

aansi enlik $ In J ie gedeelte word die papille aangetref wat 

uit l arg , slanke, geku-t;j_niseerde, silindriese selle (fig. 63 ) 

be s t aan. Aan die basi s van die papille word die k ort , silin-

' drjese selle aangetref waaru~Lt die penisepiteel saamgestel is. 

Direk onder die papille kom~ s oos i n figuur 63 uiteengesit, 

groat, ronde, kri □taJ.lynagtige konkremente v oor. Die peniE-

epi t·"3 el word dcur 'n laag, waarin talryke van die kri stallyne 

k onlcremente en enkele spi ervesels v oork om, omring (fige . 63 en 

64 ). Demian (1960) vj_nd da t dj. 8 peni sepi teel by B. (B. ) 

truncatus deur neutrale 7 sfer iese , kri stall ;rnagtige k onkremen-

te omring word. Stiglingh (1 966) beweer da t die k onkremente 

waarin kalkmateri aal voorkom, die penis en epiphallus ge swolle 

3n styf hou tydens kopulering . IIier1.1ie konkremente word ook 

deur Abdel-Halek (1 954a; 19:i -1-b ) en Hubendick (1955) in die 

peniskomplekse by v erskeie Planorbidae beskryf. 

depressus i s die ultra-penis ni e gekronkel d, maar skep die 

vc....,1e in die proksimale gedeel te die indr-;uk Yan kronkels (fig. 58). 

In clie diS"caJ e ged.e elte van die u.l t ra-penis word die epi teel 

en die wand van cli e u.l tra---pen:Ls d1.,mner a lvorens di t by a.ie 

peni sskede aansluit. In di.e gedeel te kom nog enkele versprei-

de -papilJ.e voor, wat heel wat kleiner is as die in die middel­

ste gedeelte en is ook nie so ster k gekutiniseer nie . 

Die proksimale gede el te van di. e ul t r a.--penis is ver bind 

me t 1n J ang, dun , gespiraalda buis, riie epi.:phallus, wat v ol­

gens Hu.bendi clr (1948) en Fraga de Azevedo (195 7) ' n verlenging 
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van die vas deferens is. By die spesi.e blyk di t dat die epi-

phallus by die punt van samesmelting met die vas deferens ver­

wyd en dat die vas deferens dan op 'n papil in die verwyd.ing 

(fige. 58 en 65) open. Daar is dus by die spesie geen direkte 

verbinding tussen die epi.phallus en die vas deferens nie. 

W:.i:-ight (1957) en Van Aarcl -t (1960) vind by B. (.~.) jousseaumei 

en by B J (P.) afric~ resp. dat daar voldoende verskille 

tuf\sen. die epiphallus en die vas deferens voo.rkom, wat dit 

regverdig om die bu.ise as verskillende struJcture te beskou . 

By B. (B.) 9-epresous i s die volgende verskille tussen die epi­

phal 7_us en die vas deferens waargeneem? naamlik: 

a) die wyse van aansluiting tussen die epipha llus en die vas 

d.eferens, 

b) die gesilieerde si 1.indriese selle in di0 vas deferens en 

die afwesigheid van silium.s op die kubie s e en enkele silin­

driese selle in die epiphallus en 

~) die groot verskil tus sen die lume~deursnee in die vas defe-

d · ' · J • • l ·, 1 rens en ie in o.ie epJ.p1.ct. . . us. 

Geen opvalle:nde verskille kon tussen die peniskomplekse 

van B. (B.) depress-us en !I.· (B.) t r j__gonus waargcneem word n.ie. 

Dc1str is e gter opgemer k d a t die epi.:_phall us by lg~ spesie die 

neiging vei·toon om 111 enkele spi~·aal t e v orm (Mandahl-Barth, 

1954). Hierdie g.-c·oo+, ooreenkoms t '3 s te,.m dte afleidings wat 

vroeer gemaak is, dat B. (B.) depressus tot d.ie t:-,-:unca tus~oep 

behoort. 

1 n Enkele penis wat ui twendig normaal voorgekom het, het 

by nadere ondersoek geb1yk om sonder 1 n ul tra-penj.s te wees. 

Geen bedni.de:nis van die epi.phe,llus of die uJ_tra- peni s kon op-

gespoo .... ~ WoJ:'d rl.ie. Op-,raJ lend is dat die ep:~ teel van die pGnis-
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skede gesilieerd is (fig. 66), teenoor die penisskede by eu­

falliese eksemplare, waar selfs nie eers 'n epiteellaag waar­

geneem is nie. Die vorm van die epiteelselle is nie konstant 

nie en dit wil voorkom asof die selle in groepe van vier tot 

ses groot selle saamgegroepeer is. Die sitoplasma in die 

selle Jr.leur eenvormig, terwyl die kerns, wat in varierende 

vorms voorkom, net onderkant die middel van die selle gelee is. 

Di9 s pierlaag en die bindweefsellaag, wat die gesilieerde epi­

teel omring, is besonder dik in verhouding tot die epiteellaag. 

In hierdie omliggende spierlaag is waargeneem dat die hele laag 

hoofsaaklik uit kringspiere bestaan. terwyl die bondels lengte­

spiere verspreid deur die laag kringspiere voorkom. In die 

di stale gedeel te van die penissk9de verno·-1 die lumen tot so 

'n mate dat dit nie waarneembaar i s nie. Van Aa:edt (1960) 

vind by B. (P.) africanus dat die penis soms tydens kopulasie 

mag afbreek en dat daar dan htstologiese veranderinge in die 

teruggestulpte peniskompleks in.tree. Vol.gens hom is diesel­

le en weefsels in 1:n toe stan3 van deformas.ie. Die enigste 

ooreenkoms met die toe stand soos di t by B. (B.) depressus waar­

geneem is, is dat by B. (P. ) afrj_canus die wai1.d van die penis-

sl:ede verdik is o Geen l.os m.assa bi ndvrn efseJ. het die skede 

by eersger.1oe!Jld.e spesie gevul nie. Die gegewens steun dus 

my stand.punt dat ens ffi .er ni e te doen het met ~:i penis wat 

tydens kopulasie afgebreek het nie, m.aar veel eerder met 1n 

:!:unksionele afalliese toestand. Dit is dus nie moontlik om 

slegs deur vas te stel o-P d.ie peniskompleks afwe sig is, die 

persentasie afallie i n die popu.J.asie te b oreken nie, aange­

sien die peniskompleks normaal mag voorkom, terwyl di t funk.­

Si one t;l af allies mag vve es" 
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Die preputium. stem egter histologies en makroskopies ten 

volle ooreen met die preputium -wat in die normale peniskom­

pleks by B. (B.) depressus bestudeer is. 

7.0 OPSOMMING 

ken; 

7 .1 Die variasie in die skulpe by die eksemplare van B·. 

de~ressus uit die dam en die rivier is statisties bere-
' 

asook enkele skulpmetinge wat statisties die minste. en 

die meeste onderhewig i s can die omgewingsfaktore wat in die 

twee habitats voorgekom het. 

7.2 Statisties is bereken dat die lengte van die skulp 

die kenm.erk is 'vat die meeste deur die omgevringsfaktore be­

invloed word, terwyl die verhouding van die lengte van die, 

liggaamswinding/breedte van die mond die minste variasie ver­

toon en dit moontlik in die takson omie as kenmerk aangewend 

kan word. 

7.3 By B. (B.) depressus is gevind dat die vorm van die 

mondopening u.i ters min variasie vertoon . 

7.4 Die posisie van die aansluiting tuesen die apikale 

gedee~.te van die peristoom en dj.e liggaamswinding is ondorsoek. 

Die slakke kon in t wee duidelike groepe verdeel word nl. die 

waar die aansluiting hoog op teen die liggaamswinding is en 

die waar die aansluiting laer teen die liggaamswinding geleE 

is. 

7.5 Daar is ook aandag ge skenk aan die grade waarby die 

aansluiting plaa svind ; en is gevind dat by die meerderheid 

van die eksemplare di e apikale peristoomwand met 1 n reghoek 

by die liggaamswinding aansluit. Dj_e reghoekige aanslui ting 

kom in 60% van die gevalle hoog te en die li ggaamsVvj_nding voor. 

7 .6 In geen geval kon tn eksemr>laar gevir.d. word met 'n 
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langer spiraal as 0.9 mm. nie. 

7.7 Tydens die ondersoeke van die radula is die klem laat 

val op die mesokonusse van die eerste laterale aan weerskante 

van die sentrale,., Daar is vasgestel dat die gemiddelde B/.A.-

waarde3 van die mesokonQsse tesame met die vorm van die meso­

konus aaarop dui dat B. (B . ) depressus onder die truncatus­

groep resorteer. 

7.d 1n Deurtastend. e ondersoek is onder andere ook op die 

hermafrodietorgane en die vroulike geslagstelsel uitgevoer. 

7.9 Hier is waargeneem dat, in die gedeelte van die OVU.Ill 

-wat in die lumen van die acinus projekteer 1 duidelike voeding­

selle voorkom. 

7.10 By 120 eksemplare i s gtJvind dat 96 .4% afallies isn 

7.11 Die v erskille tussen die afallies~ en 'n eu.falliese 

prostaat is breedvoerig bbhandel. 

7 . 12 1n Enkele penisko1rpleks, waurin geen ultra-penis of 

epiphallus gevind kon word nie, i s beskryf en met die n ormale 

peniskompleks vergelyk. Get:.11. ooreenkoms kon me t die beskry-

wing van die peni sse wat tydens k opulasie afbreek, gevind word 

nie en is tot die beslui t gekom :'lat ons hier te doen het me t 

11'. mate van funksionele afallie en nie me t ' n afgebreekte penis 

nie. 

7 .13 Die ve:rho11ding pen.i: s skede ~ preputi urn vacieer by 

B. (B.) depressu.s vanaf 1 :1 tot 2 :1 wat bykans net die teen­

oorgestelde is as wat by B. (B.) _:!;runcatus gevind. is. 

7.14 Die vas deferens word omring de1.,1r_2. e:..1l~ te~pi.ere en 
I 

kringspi ere i n ooreenstemnu.ng me t Bi~mpha1aria boissyi (Abdel-

Malek, 1954b) en B. pfeiffe~i (Schutte en Van Eeden, 1959b), 

ria t nie I n ul t.ra-peni s b e si t nie. 
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T.15 In die proksimale gedeelte van die preputium is 1n 

velum gevind, wat die papil waarop die penis open, om.ring. 

7.16 Geen direkte aansluiting tussen die epiphallus 

en die vas deferens kon gevind word nie en is waargeneem dat 

die vas deferens op ' n papil in 1 n verwyde gedeelte van die 

epiph~J.lus open. 

7,17 1n Opvallende vou is naby d.ie distale punt van die 

vaA deferens waargene em. 

7.18 Alhoewel die spermateka self sonder_siliums is, I 

bestaan die spermatekabuisepiteel uit goed gesilieerde, silin­

dr.iese selle. 

7 .19 Vorgeleke me t and.er bewimperde organe is die tal-

ryke siliums wat in die lumen va::.1 die renoperikardiaalbuis 

' projekteer, die langste wat in die slak waa.:-geneem is. 

7 . 20 Geen aansluiting kon tus s en die lateraal-rektaal-

vou en die intermediere mantelvou waargeneem word nie. 

7.2l. In die sakagtige gedeelte van die nier i~ lamelle 

soortgelyk aan die in die h1.L.svormige gedeelte waargeneem. 

As gevolg van die f eit dat die eg . lamelle nader aan mekaar 

geplaas is en die epiteelselle ~at enorm verleng is, kon geen 

t-l,~ssenruimte s tussen di e lamelle vmargeneem word nie. 

Dit was opvallend dat die slakke binne shuis baie 

moeilik ge teel k on wo~d. I n die teelbakke het di e nakomelinge 

nie naastenby die selfde afme ti.ngs bereik as die oorspronklike 

ek:::iemplare ni e . 

7.23 1n Goed ontwikkelde osphradium is waargeneem. 

Makro sko\Ji es k on enlrnle oureen..kcmste t ussen die or gane by B. 

(B.) tro_picus en B. (B.) derJres sus waargenee:m. vrnrd, terV'ryl daar 

egt er, r.oikroekoi.)i e s , op-,,.;-.:11lend.e v e.r.skille tu.ssen di e os:phradi'l1ID.S 
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aan die lig gekom het. 
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C,4 .e.CP 

DI .EPI. 
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E. 
EPI. 
E:i."F .V. 

F.C. 
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G.C. 
GL. C. 
GN .C. 
G.E. 

I .M.R. 

K. C. 
KI.B. 
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= Acinuswand. 
= Afferente vene. 
= Albumienklier. 
= Laag van Ancel. 
= Atrium van prostaat. 
= Atrium van hart. 
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= Siliums. 
= Kringspier. 
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= Gr oep selle. 
= Mantelk.raag. 
= Nierkonkremente. 
= Bindweefsel. 
= Geku tini se erd e silindri e se sel • 
= Kubiese sel. 
= Selvakuool. 
= ~-tt,r,w ;; e~ s~ 
= Ver~Jding van epiphallus. 
= Di vertikul u.-rn.. 
= Donkerkleurende korrels~ 
= Danker vlekke. 

= Epiteel. 
= Epiphallus ,, 
= Efferente vene. 

= Follikelholte o 
= Follikel.membraan. 

= Bekersel . 
= IUiersel. 
= Gangli onsel • 
= Kiemepiteel. 

= Intermediere mantelvou. 

= Nierholte. 
= Kinoplasma liggaampies. 
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L.F. 
L.M. 
L.R.R. 
riu. 
LU .AC. 
LU.OVD. 
LU.P. 
LU.PREP. 
LU.UL. 

MA. 
ML. 
MU.C. 
HU.GLe 
MU. GL.E. 

N. 
N.C. 
NI. 
NO . 
N.P. 
N.S.DR. 

oc. 
o.c ,c. 
O.E. 
OOT. 
OSP. 
OSP.C. 
OV .D . 
OV .E. 
OVM. 

P. 
PAP. 
p. c. 
PCR. 
PCR.C . 
P.E. 
PIL. 
PK, 
PRE:P. 
PREP.E. 
I)R. 
P.SB. 
P.SH. 
P.V. 

R. 
RAD.M. 
R.V. 

SAC .K. 
S.D. 
S.D.C. 
S.DR. 
SIN. 

= Lengtelopende vou. 
= Lengte spier . 
= Lateraal-rektaalvou. 
= Lum.en. 
= Lumen van acinus. 
= Lumen van oviduk. 
= Lumen van penis . 
= Lum.en van preputium. 
= Lumen -'cussen ultra-penis en penisskede. 

= Mantel . 
= Spierlaag. 
= Sl:ymsekra terende s cl l'I 
= Slymkl.ier. 
- Epi -teel van dte sly:rnklier. 

= Kern. N ,oFGl -C:: KE-llJ.1 'I· K1..1edE'-

= Voedi ngsel. N-oF /1u.c OS K ut.N v ~J n1a.-1c~c1., 
= Nu_lcleoli. /II-D r 0,€.,,,, U /1(,N v. /Jsr,1llR.Dtut11=//1rr-.ELJ 

= Nukleolus. N- oF ll,.£ ~ /&)(P v-. /Jr tEJWJ£/lrEc~ 
= Neutrale gedeeltes in sel. 
= Neutrale sekresiedruppel. 

= Oosiet. 
= Oranjek.1eu.rende sel . 
= Ospradi umepj_ teel. 
= ~otekaalklier. 
= 0 spradj~ um. 
= Ospradium.sel. 
= Oviduk. 
= Oviduke:piteel. 
= Volwasse ovum.. 

= Penis. 
= Papj.l \) 
= Pigmentsel. 
= Perikardium.. 
= Perikardiumholte. 
= Penisepi-teel . 
=·'Pilaster. 
-- Pr1eumo stoom. 
= Pre p 1....,. t i 1.un. 
= Prep1.1tj_u..mcp:L t cl e l 0 

= Prcstaat. 
= Gedeelte van pseudobranch . 
= Penisskode. 
= Pulmonaalvene. 

= Rektum. 
= Radiale spiere. 
= Renaalvene . 

= Sakagti g e gedeelte van die ~ier. 
= Spe.rmbuj_s !J 
= SekresiedruppeJ.s van "terskill ende kleure. 
= Sekresiedrup:pel.. 
= Sinus. 



S.M. 
SP.H. 
SP.G. 
SP.T. 
ST.C. 
STH. 
STH.D. 

T.K. 

UL.P. 
UR. 
UT. 
UT.E. 

V. 
VA. 
VC. 
V.D. 
V.D. LU. 
VEN. 
V.M. 
V. S. 

w.c. 
Y. 

= Sediment in mukus gekonsolideer. 
= Spermkop. 
= Spermatogoniums. 
= Spermatiede. 
= Sertoli-sel. 
= Spermateka. 
= Spermatekabuis. 

= Buisvormige gedeelte van nier. 

= Ultra penis. 
= Ureter . 
= Uterus 
= Uteru.sepi teel. 

- Velum. 
-- vapna. 
= VaJcu.ooJ. o 

= Vas deferens. 
= Vaa deferens-lumen. 
= Ventrikel van die hart. 
= Vitellienmembraan . 
= Ve si cul a s emina.li s • 

= _Wigvor1:1ige sel. 

= Dooier. 
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