
HOOFSTUIC VI. 

Die ~dst~ese ~erwerk~~g vaq 
.die Rekenkennistoetsui tslae Oj,1 
wat Daarvili1a-~'7~---. 

.·\ 

(1) Die Ui tslae met die Milno-;.!iQ.;:me Vergol~q 
-

Nadat die rekenkundige konnis van die eksperi-' ) ' -..1 
mentele groepe vir·dio tweede maal getoets is, wou 

die proetnemer vasstel hoe die vorder~ng van die proef 

en kontrologroepe in die vier hoofbewerkings met onbo-

noamde heelgetalle vergolyk met die normale vordering 

soos did dour Milne vasgestel is. 

Die onaangopaste punta (raw scores) wat die proof­

en kontrolepersone behaal het; is eers oorgebring na aan-
. (2) 

gepuste punta (scale scores) en daarna is die gemiddolde 

aantal punte bereken wat dour die eksperimentele groepe 
' 

van sts. III, IV en V af'sonderlik in Junie en Septem~er 

afsonderlik behaal is~3) Deur die comiddelde·getallo te 
-

gebruik,. bet die ·p~oefnomor van tabel 44 van Milne s,e 

11 
Use of ~cholt:.stic ~osts" afgeleos met watter· normale 

klasse die eksJ?~fim?ntolo groep van elke proefklas ver-
t~L 

gclyk kan· word -r~ • DiG volgendo tabel toon dit aan: 

Tubal 16. 
======~--------------,--~-------------------------

St,. III 
St. IV 
st.v. 

. • 

• • 
Junia :September 

• • 

:Wins van die: Normale wins 
;le~rlinge vir diesclfde 
: vano.f Junia tydpork~ 
:tot Septem­
:ber\'J 
• • 

·3 
• ol • 
• o6 • 

• . 

• . 
e3 
e,) 
(13 

Volgens tabel 16 hot die eksperimentele groep von 

st. III normale vm?dering gemaak· ged.UJ.:•ende die proeftydperk, 

---···-----· ·-···-~-------

,, 

(1) Die proet- en die kontrolegroepe saum word die ek- , 
sperimentele groep genoemb 

(2) Milne: The Use of Scholastic Tests in South African 
Schools, table 20~ 

(3) 

(4) 

D:iJ>t pv.-J:ttu. "$!:111 did; .oOJis:te; 5' .. loorlinr.re o:p die J,...y.Syan elke 
I.A.. -c.H~oo:p l.s horekm1 tensy een vaff huJ.le me·G dJ.e tweed.e. 
toetsing &ct'wesig waso 
Milne: Ibid., table 441 Po 154• 

\. 
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terwyl die vordering van die eksperimentele groep van 

at.V die normale. oortre:t' hot. Die eksperimentele groe:p 

van st.rv het. fgter nie normale vordering gemaak nie. 

Die vool!u~tgang van die eltsperimentele groepe· is 

verder ontleed deur.die gemiddelde aantnl punta to beroken 
' 

wat 4ie proef- en die ~ontrolegroepe van sts. III, IV en 

v·afsonderlik in Junia en September afsonderlik behaal het. 
. . 

Met behulp v.an ta.bel 44 van Milne is hiervan ook bepaal met 

watter normale klasse el~ van die groepe in Junia en Sep­

tember vergelyk.kon word-. Die volgende tabel wat daarvan 

verkry is, bet die stand van die proof- en die kontrole­

groepe van elke proefstanderd afsonderlik vir Junie en 

September aungetoon;-

Tabel; 11: 

Proefgroepe Kontrolegroepe. 

. st. • Junie • September Wins : ·: Junie • September Wins,. .. • • 
•• 

: • • • 
·rii 2.6 3·0 • ·4 

. . 
2.8 • • • • 2~9 • ~1 • • • • . 

IV • 3·2 3A7 : .• 5 • • "3.3 3ol -1!!2 
v • 3.5 4.2 ·7 

• • 3t6 4.1 .5 • • • • • • 

Volgens die gegewens van tabel 17 is die normale 

vordering van die cksper1mentele groep van st.III, wat reeds 

bewys is, dus aan die proefgroep te danke. Die proefgroep 

van st.IV het byna dubbel die riormalc wins gedurende die 

proeftydperk bcha:::.l, maar die kontroleeroci} het soveel 
-

verloor ·dat die eksperimentelc groep yan st•IV nie normale 
r 

VQ~daring getoon hot nie. By st.V het beide die proef-

on die kontrolegroepe die normale wins oortref. 

Die blykbare verskille tussen die vordering van 

die proef-_en die kontrolegroepe van die verskillcnde 

proefklasse, kan egter slegs as tn benadcrde aanduiding 
I 

van die worklike wins wat die proefgroe:pe meer as die 

kontrolegroepe behaal het, besl~oti yvprd. Dit is on'rlat 

dit moontlik is dat die waarneombapp rcsultatc nic slogs 

deUl"•• .. 

/" '. 
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deur faktore wat opsetlik daarop gemik was om vorande~de 

uitslae te verkcy, veroorsnuk is niey maar dai die aan-

geduide verskille tewoegGobring is deur onborekende 

variasies wat ontst·aan dour fD.lttore wat nie bedoel was 

om d~e proefuitslae to be~nvloed nio, Dit was dus 

noodsaaklik om 1 n moor botroubaro ontleding van die 
(1) : 

toetsUitslae .te mank ·• 

(2) 

in .h.~~dJo~~ng va:t to stQl.~~ 

(a) Die fundament ole doel mot die proefnoming 

was om vas te stel wattcr ui tworl~ing die proefmctodo 

op leerlinge van verskillondo I$K' s sou hCJr. Iliot did 

doel voor oE} i.s die proef- en kontrolegroepe so gokies 

dat boido die hoogste en die laa.gstie r~,Kr. -gro~pe van 
. . 

elko proe:f'kla.s in elke proof- en kontrolegrooJ? vertoon-

woordig sou woes,. Die. keuso tussen twoe persone met die­

selfde I,K. vir proof- of kontrolodoeleindes is egter . . 
sender voorkeur met behulp van die 1;~tl.blos of Ro.ndom 

\ . \2) . 
Numbers" van F J.sher en Yates gemaak 1:1 I-Iiordie 

metoda is gebesig omdat alle wislcundige teoriee wat proof.:.. 

uitslae met klein vortoonwoordigonde monsters op grater 

groope tocpaslik muak, Jgobns~cr is op die vorondcrstelling 

dat die lode vnn beida die proof- en die kontrolegroepe 
(3) . 

sonder voorkeur gekios moot vvord .11 

(b) Alhoewel die algomene intolligensio van die 

proef-. en kontrolegroope vo.n elk vim diG dric proefklasso 

(l) Lindquist: Statistical Analysis in Dduaationul Rosenrch,76-78~ 
I 

(2) Fisher & Yates~ Sto.tisticul Tnblos f'or Biologicr,lp .A:gricml­
tural nnd Modi.c al Roson:r.ch, table 3.3ti 

(3) Lindquist: Statistical .Analysis in Eduoational Resoarchl' 2L~-28~ 



dus omtrent dioselfde was9 was dacr tog vorskillondo 

faktore wat ubsolute juistheid vcn die uitslno veill die 

proefneming onmoontlik gemaak hot. Die steurendo faktore is 

gowoonlik so verskillcnd va.n aard en s.o veel vuldig by enigc 

opvoedkundige oksperiment dnt hulle nie ecrs almal uitgeken 

kun word nie. Dit is dus onmoontlik om.'n opvoedkundige 

proefneming s~ in te rig dat absolute juisthcid met die 
' {l) 

bevindingo. vorkry. kon word • 

Die eersto opva.llende verskil tusscn die proof- en 

kontrolegroepe was dat leerlinge mot dicselfde I.K. tog 

verskiJ.londo reken:pl"ostnsi.cs golcwor hot met die Milno­

toetse. Hiervoor mag·verskillende faktorc, soos spcsifieke 

rekenkundige a.anleg, die soort van rekenondcrwys van die 

verlede, moontlike stouringe in die lowe van die leerl~ng 

of. eienaardige persoonlikhoidskenmerko, ens. verantwoordelik 

gewees het. .Ander indiwiduele versktlle het tydens die 

proefneming geblyk. Wao.r meeste J?l"'oefpersone bv. hulle 

uiterste gedoen hot om die bestc V?rdering t~ ma.uk; hot 

onkeles getoon dat hulle nie vm1 die geloontheid ter v0r~ 

b.Gtering :vm1 hulle rekonkundige prGstasies diG volstc 

gobruik wou mank nio. HiordiG indiwiduGle vorskille hot 

vermocdelik stourend op die procfuitslno ingewe~k. 

Die tweode opmorklike steuronde hooffaktor was 

dat rekene nie nun dio verskillende persona van die 

kontrolegroepe deur diesolfde onderwyser doseer is nie, 

Daar ·kon dus nic eon spesifieke kontrolemetode teenoor . ( 

die proefmetode ~itgetoets word nie. Dit was onmoontlik om 

sake so te·reel daar vakonder~vYs nie in Trnnsvanlso laer-

skole gogee word nie, Sommige· rokcnonderwysers he~ too bv. 

moer tyd bosteo ann die ondorwys van die fundamontele reken­

kundige beworkinge as die nndel., on'derwysers• 

(l) Linquist: Stutistianl Analysis in Eduaa.tional Resqaroh, 
76-80. . 



Om die tw·ee hooftipos vnn steuring tee te werk. 

en berekenb2ar te mnnk~ is drie ooreenstcmmcnde proof• on 
(1) . 

kontrolegroepe gobruik • Dio kontrolepersone was 

onder die toosig van 5 klnsonderwysors. Die proefnemer 

was bewus daurvru1 dnt 'n enkele proefneming feitlik wuur-

·deloos sou woes juis omdat die porsoonlike invloed vun 

die onderwyse·r en· sy metodes so.nm mot die oienaardighede 
. I 

van die enl~ele proefgroep dan to stel"k op die ui tslae van 

die .:proefneming S<?U ::i.nvverk,.. 

Aldric die proefgroope hot woliswaar hul rcmedicronde 

ondorwys van die proefnomer ontvang, en die ~nvloede von 

die porsoonlikc hoeda.nighcde vo.n die proefnemcr moot dus 

as 'n steurendc fuktor besko~ word~ Die procfnoming, 

inslui tendo die l"cmcdicrendc wcrl~, is egtol" deur die procf­

ncmc;r op so tn wyse besl<ryvve dat ander proofnemcrs dit 

kan herhanl; hullc·kan.dsn dour hul eic uitslae die be­

vindingc wat later in did hoofstulc vcrstrek word, bekragtig 

of weerl€lt> 

(c) .Alhoewel di t lclao.J."blylclil-c onmoontlik was om die 

omvang o? rigting van die stouringe to bcpaal, was dit tog 

moontlil-c om str.:'Gistios die maksimum :rout wat dour die 
~2) 

stouringc ontstaan hot, te bereken ~ Op die wyse kon 

die waarskynlih:e maksimum fout van die ui tslao in ag gene·em 

word, sodnt die uitslac van die proofneming tog waardevolle 

gegewens l~on lower .. Die invloed van die moontlike steuringo 

kon berckon word omdnt die mctodc van die procfneming.wat 

in hoofstukke IV en V boskryf is, met opsot so gckies is 

dat so'n berekcning moontlik sa~ woes. 

(1) lt:ld.quis t: Statistic::~l Analysis in l:Jduaa tionnl 
Research, ·s4, 859 

(2) Lindquist: Statistical .Analysis in Educational 
Research, 85. 
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Di~ berokenu1ie iS gedoen volgens die statistiose 

motode van strooiingsontleding. Die metoda wat eon van 

die belungrikste bydro.es tot die tegniek van proef'neminge· 
. (1) 

lower, is ontwi.l);kel dour Ro.A~ Fisher e11 sy leerlinge • 
Dit is hoofsuaklik E.F. Lindquist wat getoon het hoe dit op 

. (2) 
opvoedkundige proefneminge toegepas kan word • Hierdie 

· statist;i.ese metoda word hoof saaklilt gebruik om die ui tslae 

van 'n reeks ooroenstemmonde proefneminge te analiseor. 

Die bcrekening van die foute wat dour middol van hierdie 

1:11etode moon tlj.k gemo.nl-c word, laat die ui tskakeling van voort­

durende verskille tussen die onderskeie eksperimentele groepe 

toe en dit maak ook die berekcning van d~e fouta moontlik, 

wat ontstaan ui·t di,e voortdurende verskille binne die 

botrokke proef• en kontroleg~oepe self, 

(3) 
(3) 

~e SkQgj.ingsgptleclinglt 

Om die metoda waarvolgens die strooiingsontleding 

ged~en is, te vorduidelik, word verondorstol dat daar in 

die proe~neming slogs twee veranderlikes was wat veroorsaak 

is dour geslags-- en eksperimentele f'aktore, Die geslags ... 

faktore het ontstaan dour die mcmlike (M) en die vroulike (V) 

elomente,en die eksperimentole deur die verskille tussen 

die proof- (P) en die kontrolo-. (K) groepe. Daal ... ·~vas .11 

kinders in e1ke cfsonderlike Groe:p; met under woorde 

.daur was 4n=;N" gegevYcns(l 

As Xijk die annta1 punte is·wat kind no, i in die 

ges1agsgroe:p j van die eks:porimontele grocp k bohaal hot , 

wanneer 

---------------------------
(1). Fisher: Sjvntistiaal Methods fo1 ... Research Workers. 

' 
(2) Lindquist~ Statistical Analysis in Educational Research'+ 

(3) Garrett: Statistics in Psychology and Education 253•264~ 
Rider~ Statistioal Methods, 117-149• 
Lindquist: Op. cito, 87~179• 



i = l •. 1'~•••••on 
j = 1 !~at!Uik voorstol) 
j = ~ vroulik voorstol) 
k = l proofgroep voorstel) 
k = ~ kontrologroop voorstcl)~ 

dan kan die sonm1ering yen die prot~$ios van die·proef~ en 

die kontrologr.oope soos volg voorgosto·l· word{l) : ... 

C+emiddeld.e: 

Genid.: 

• M .. 

X lll 

X 211 

X ,:311 
• ,. 

• co 

Xill; 
1 

'Xnl.l 

· X•11 -
Xll2 

X212 

X~12. 

• : 

Xil2 

• • 

Xnl2 -
Gemid.Kontrolo: X••2 

v 
X 121 

X 321 
: 
• 

X:.t.21 
• • 
Xn2:1: 

~-~g_:}; 

X122: 

·x222. 

X32~ 

• . 
" 
Xi22 

Xn22 -
* ~. 22. -

Gernid• M Gemid..V= ff'2~ ·.:t­
~ 
·L 

Die algemene. gemidct.elda ::& 

Die geslag-gemidde*des X• j~ ·t -

Die ekeperiment-gemiddeldes X• •lc 

· Die gesle.g-en oks:periment-gemidBB~ X• jk = 

Die totale variasie = Die soln van die kwadrate van afvzyldngs 
vanal! die algemene gemidd~lde • ""':':· ~. ~.· ~ . ZJ 

_ '-· L +-()<~j-4-x) · 
< J • I 0 I . ~ J' .(... < ~, .:.... 

(1) Ride~: Statistiaal Methoda, 1~. 



(217) 
·Die volgondc fomulos ·1!¢·£1X1: by die strooiingsontloding 

gobruik wo~d(l):- . 
I 

Tabol 18 .. 
.Variasio Vry- · s om van ltwadra to Gomid-
·as govolg hoid&- van a!'wyltings; doldo v~ F~ 
van· grade .• vana:f' algomcme som van 

gomiddolde. Kvmdl"utc. 

I 

f.-,-~() !:. A.x;(N ... !:J.) 
Go slag 1 Zn. L:- D<-;;· -X) = A 1 1 D 

,.J . . 
i 

Ekspori- )v- -)'Jv (2) B \ ~~.=11:) 2h-L(x·-4 -x = !3. mont 1 
-I''?,... 

i I 1 D, 
I 
! 

' ' 
Intornk- ' 

?... }.J - D:v . i 

sie van ·?z. L 2_ (,.x • 1 -~ -x 1 .. _;;~ · n., t x .9;x(N-4) go slag l I a I 
l'v i . =(c) -en eltspo- l I 1 D 

rimont. I 
I 

\ 

J,t ~2V,, -, -<..._ 
Fout (N-4) 2_ Z 4 (XL-J fv- X# J ~,) :;: .D. D 

/{, ;} -<.; ~ N-4 

..:v :1../ '?v ' .....;.:{/ \ z='LL. (>< ~J 'v- 'A) Totalo 
variasio (N .... l) ;.(,.J'~ 

Om in dio pralctylt ogtor die borol~onings mot die Mar-
. \ 

chant statistiok-borolteningsmusjiQn te vorgemaklik, is die 

f'ormulcs van tabel 18 hcrlc~ tot d~o volg~ndo vormo ( 2) :.• 

(l) Rider: Statistical Methods, 144 - 145. 
• (2) Rider: Op~ cit., 1476 
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3. Di~ vir vnriasie as govolg van eksperiment~ nlo 

,& - ~ - );v 
~I 1v L (X. ~/IV.-)< . z_ ~ 

1{,-=r c; ~ L 
I ...2v_~ -~ ·y· '-4-::: ~ ?.

1 
I It/ ·- ____ -&_4-~;::-;---~-_j_ ____ . 

, .. - ?...,.. ~ . ~ y 

~a-r ~ -Z 2X·G-·/~-:::c..z,~>x--~ 
J .,;; d 

- -- (3) 

4• Di~ v~r variasie as gevolg van die goslags- on ekspo~ 

---(4-J. 

In die procfneming wat reeds in hoofstukke IV en v· 

beskry:r is, was dt.<nr ogter me.q$ verand.erliltes as wat in 

die postulaat genoem is(l) <t D~e veranderlikes moos' by 

die werklike strooiingson tleding in ag gene. em wordo- :--:ic 

proe:t'- en die kontrolcgroepa \rras in drio vel,.SJ:(illende stan~ 

dcrds en d:i.c rckcnkennistoetsi} in ellc van die vier hoof', .. 

beweztkings is boide aetTI die b;Jgin en aan die einde van 
' 

die proefnoming gostol(2) ~ 
; 

j A 
Die ontloding is dus verqcr uitgebrei$ soos tabo~le 

19-21 toon, wat.respektioweli~ die verwerkte uitslae van 

die toetsing dour middel van dt·e Milne-toetse mot onbenocrn,de 

getallo on die proefnomer se e::,c diagl"lostiose toetse me-lt 

gewone on tiondelige brcuke, wc.?rgceo 

------------~------'--------··-~--

(1) VgoLindquist: Stntistical J;.n~lysis in Educational 
Research, 147 e·t..~ Et eq<!l 

\ 
; \ 

(2) Met dil:e Milnc-toetsui tslnci is ~ie onaangepastc punte 
· (raw scores) tot ao.ngepa,?to pUi;lta (scale scores) her- ; 

· lei voordat mot enigo borekcninge begin iso , 
Vgl. Milne: The Usc of Scholastic Tests in South .. hfri­

cm1 Schools, TabJ.e 2.0~ P• l35o 
·." 
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In tabel 19 word bvo. gesien .dat da&P weer na die totale- .. -
Q . 

varinsie (1) ook 'n totalevariasie (2) en (3) ontstaan en 

hierop volg touto (2) en (3) natuurlikerwys, 

T~talevnriasio (1) is verkry van ~io som van die 
I 

kwadrate van die totnle ao.ntal punte wat elke afeonderlike 

leerling van beide die proef- en die kontrolegroepe in die 

vier hoofbewerkings saam, in Junie en September gesamentlik. 

behaal het. 

Totalevariasie (2) is verlcry van die som van die 

,kwadrate van die aantal punte wat elke afsonderlike leerling 

van beide die proef- en die kontrolegroepe iD Junie en 

September gesamentlik in dio hoofbewerkingsataonder~ik behaal 

l_let. 
I I 

Totalevariasie (3) is verkr,y van die som van die kwa-

di'ate von elke afsonderlilw meting, 
I 

Om te toon hoo die formules in die·praktyk toegepas is, 
. . . 

word die volgende be!'ekeninge uit die verwerking van die 

uitslae van die Milne-toets bier as voorbeelde weergegee: 

(2) Ges~as=Y~iasie (at 

= 4~0 ·~{19,512) 2+(18,757) 2~ 

= 1,5g6,131•65 - 1,525,5~7•88 

= 593~ 77 -> (a) o 

(6).Ges1ar~ E~s~erimeD~int~raksie (ab.} Tabel ~~ 

~.~(9822) 2+(9196) 2+(9690) 2+(9561) 2j-<3~~g9> 2 • (a+ b). 

= 1,526,445~50 - 1,525,537~88·-. 650•32 

= 257" 30 -> ( ab) • 

(17) ~ (l) = (18) ... ~ .(2)+(3)+(4)+(5) ---+(16) .~1· 
= 67,981•75 - 43,259.20. 

= 24,722•55 -i Fout (1). 



·.,.- .... .;. 
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(i8) Totaal (1) = (Dio gegewens is die geta1le in die 
lauste kolom van Tnbel II.) 

- 1 -8 ~ 
van die som van. die kwndrate van -~ 
die totale ven die afsondcrlike 
leerlinge in die 4 hoofbewerkings 
tesaam in Juni.Q en September. saam,. 

2 
- (.38, 26Q) 

= ~ ~ 12,748, 157 ~ ·- ;i~LG669 

:::: 1,593,519•63 ... 1,525,537•88 

= 67,.981° 75 ~ Totnal (1) Q 

(4) ~~ote~is VQP die F•toets 

96o 

(1) 
" 

Elke gcmi.ddelde van die verskillendo somme van 

k"wvadra te vru1 afwykings van die algemone gemiddelde in die 

strooiingstabelle 19-21 word beskou as 'n skatting v~die 

variasie van 'n enkele wc.o.rnoming. Die gemiddeldo van die 

som vo.n kwad:rate van die afwykings in die fout-ry word 

dan beskou as die beste skatting vun die populasievariasie 

van •n enkole waarneming. 

Laat dw bv si = variasie vorkry vun ( {;l) die geslagsvariasie-Sf . 
ry, en s~ = v~riasio verkry van die f'out-ry, de~ sal F= sz 

2 

met n1 = 1 ori n2 = (N ... 4) grade vo.n vryhei~ F toets nou of' SI 
s~ uit diesolfdo populasie afkomstig is of nie.. F is alleen 

betekenis~ol wunneer Sf en S~ nie uit dieselfde populasie ar­
komstig is nie;• dit wil se dat s! bie net uit d~~ populnsie­

variasie ontstuan.nie, maar ook uit variasie as gevolg ve~ 

ander faktore wat in did geval wo.arskynlik te "~vYte is nan 

die psigiese vcrskille wat ann elk ven die twce geslagte 

cia is. 
. s2 

Nada.t die verhouding F = -~ ui tgewerk is, knn 
. s2 . 

met behulp van die Fisher on Yntes-tabelle bepnal word of die 
. I , 

(l) Garrett: Stcitistfcs in P'sychology and Educa"'cion, 256...,262~ 

Lindquist: Statistical Analysis in Educational Roso~ro.h,60. 
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die- betrokke vario.sicfaktol" moont1ik t n botoknisvo11e 
- - . . '(1) 

·VO.~iusie teweoggebring het of Die • 

Nndo.t die gomiddcldos van die verskillon~e somn1c 

vnn kwudrnte von die ntwykings van die a1gomene gemiddelde, 

soos o.o.ngegec in . to. belle 19;,121, gevind is, hot die 

:proefncmel ... die F·-wuarde ven elk van die gemiddclclcs deul" 
2 

die toe:passing van die f'ol ... mule F =~ bo:pao.l. Deur middel 
. s2 

van to.bol V van Fisher en Yates is2 dun ook vo.sgestel of' 

clio botrokke VO.l"io.siofo.ktor 'n betekcnisvolle vorslr.il toweog-

gobring hot of' nie~ In kolo1mno P vcn to.bello 19· - 21 

word dan dour Cl.ie desimt.1lo breulr.o •o5, •01 en °001 o.o.ngodui 

hoevee1 wnarde aan die vario.sie wo.t teweeggebring is, geheg 

ko.n word, As P = ~os of' 5% is, betoken dit dat dit 5 uit 

100 mno.l gebeur dnt sotn variasieverhouding sender toedoen 

van die oks:perimontolc fo.lttore ontstaan; met andor woorde, 95 

uit tn 100 keer snl sofn varinsieverhouding veroorso.o.k wecs 

dour· 'n voortdurende beinvloedonde fo.ktor wat dour die proof~ 

naming to weeg gebring word en nie dour stcurende fnktore 

nie~' Wonneer SI die geslag ..... variasio is, sal die bel.nvloedende 

fo.ktor ontstaan deur die psigiese verskille wat dour geslngs-

versltille teweeggebring WOI'd& So betoken .01 on ~~001 res:pelc­

tiowelik dat dit 1 uit tn 100-e.n 1 uit 'n 1000 mno.l gebeur 

dnt die bet.rokk.e va;riasioverhoudj~ng sender toedo(:;;n van die 

eks:perimentele fc~tore ontstaan • As die wo.arde yo.n P ~.05l1 

• ol of ~001 is, kan dit dus met 'n groat mate van sekerheid · 

aangencom word do.t die botrokke vario.sie wel deur die om~ 
,, 

skrewe vo.rio.sio,...fnktol" veroorsao.k is en hierdie selce:t.,heid 

VOl"meorder namnte die P-·wnm"do veJnninder!f 

Die P-.kolomme van t0be11e lQ ... 21 wat h~erondor woere;e­

gee word, toon dus of elk van die gonoemdo vnriasiof'Uktoro 

(1) Fisher & Yates: Sto.tistical To.bles for Biological, 
Agricultural and Mediccl Resocrch,Tnbio v. 

Vgl~ Lindqni.st: Statistical Analysis in ·Educational 
RoROf.'I1"Ch. T nh1 f'l Jt .. 



'(22?). 

tn betekonisvolle verski1 veroorsaak hot of nie1 en die 

.mate van die betekonis vcn die variasie kan uit die P~wanrde 

wat in dieselfde re01 us elke varinsiotaktor staan, 

vertolk word. P-wuardes is alleen in~eskryf in die geva11e 
. 

WUUI' t n betekenisvo11o vario.l:!ie dour die betroJ.tlm Varic,sie,.. 

fuktor~teweeggebring is. 

Ta bel l.2.s., · 

Verwo~t o u it 1 s ao van t t oe· so me t 0 b n cnoem e ee .ge a. d H 1 t 11 e, 

Vario.sio Grade Som van Gemiddu1dc I F Bctcilii 
! as go- VD.!l kwndrate vo.n som ken is. 

vo1g vun Vry ... van uf ... van Kwa- P. 
heid. wykings drato. 

van die 
I algemene 

gcmiddel-
, I den ,. 

2. a-4Gos1ag 1 593.77 593,77 I 2 .. .?1 l 
.I 

.?· b.Eksperi-
mont ·1 56.55 56.55 Ot22 

4· a. r·.K. l 20,.?78.05 20,378.05 79.13. · .• 001 

5. dt Sts. 2 15,765.02 7,882.51 .:?Q.61 ·"'001 

6. ab 1 257.30 257.30 . 1.00 

7fl ac l 146,49 

t 

146.49 l .57 

8, ' ad 2 1,862.71 931.,5 ~.62 ,05 

9. ba 1 ·2 .. 92 l 2.92 .o1 
10. bd 2 251.26 ·125.63 ·49 

11~ c4. 2 372"98 I 186~49 • 72 
of 

12. nbc l I 125~43 125. 4.? .49 

l) abd 2 l 626~07 313.04 1ii22 

14. acd 2 5171')69 2B8.,85 1.01 

15. bed 2 1,225~23 612.62 2.38 
" 

16. ab9d o2 11077.73 538t87 2~09 

17~ Fout (ll 96 24,722.55 . 257a5,? 
.. 

·~. 
...... ..,. .-~~~ 

18; Totan:j, ( l) ll9 . 167, 981. 75 
------- ~- __ ... __ ...,_ .. _____ -- ---· ... -----·--------- .. 
19v (o)§s!2 ... 

., 10,822.98 3607~66 69.55 toetso ~001 

20 ae I 3 164.73 54 .. 91 1.06 

21 be ~ 459~82 I 153.27 2·95 ,05 

·' 



'• 
'· / ",<"ll. ., _.;·. -

J .. i ' 
Vuriasie Grade Som vun Gemiddolde F , f Bett?~ 

I · o.s gcvo1g van l:Gvo.dl"'nte van som kenl.s• 
van . Vry- van 8f"'lvy- van lcrm- . P. 

heid., kings van drute, ·' 
dio a1ge-
menG ge-

I mid.~elde. •' 
:?···. 

22 . co ~ 1,9L~7~58 649.19 l2.52 ' ,001 
' I 2.) . de 6 1,780,71 296 .. 79 5. 72 .001 

. 

24 abe :3 425~22 141.74 2. 73 ,.05 

25 ace ~ 150.90 50 • .}0 t97 

26 a de 6 197.08 ~2.85 
I~· .6.3 

27 bee .:? 74t.l4 24· 71 ·48 

28 bde 6 1188.-.26 198.04 3.82 .001 

29 ode 6 ~ 

193~ 1.3 :32.19 .• 62 

~ abce 3 ·41~61 13,87 .27 

:31 o.bdc 6 5171)69 86.28 1.66 

:32 node 6 I 2291):65 . ~8.28 • 74 

3~ bode 6 I 761~64 126.94 2.45 ~o5 

34 a bade 6 .. 1261)88 21.15 .41 
J 

:35 Fout .121 1288 14,939,.85 51.87 

36. !.qto.al (g) ~79 102,003~62 I 

-;t---. --··-
~;y:d . ' (;tl 1 1,651t12 1,651.12 16.38 ... 001 

38 af 1 3~16 3,16 .0:3 
! 

39 bf 1 
I 

1039.59 1039$59 10.:31 11!01 

4D cf 1 17.88 17.88 .18 

41 df 2 li02n15 201.08 1t99 

42 abf l 11o92 11~92 .12 

43 o.cf 1 
I 15"24 15.24 .15t 

44 o.df 2 :398n40 199.20 1, 98 

45 bcf l 51~80 51,80 .51 

46 bdf 2 361~49 180.75 1.79 

47 cdf 2 08 .. ~1 

I 
4.16 .04 

481 o.bcf' 1 ' 3.3n~8 :3:3·~8 ·:33 ! 



(224}-

Va.riv.sie Gra.de S om VCt.11 . Gemiddelde F Beta-
us ge- van l~wadra te van som ken is,. 
volg van Vry- VD.Il o:fwy ... vc.n k.vm .... P. 

heid kings van drate, 
di.e alga-
mene ge-
middelde. 

-
49. abd:t' 2 102;,24 ,51.12 .51 

50.- ncdf 2 ~2t93 16.47 .16 . 
511! bcdf 2 23.60 11.80 .12 

52~ ·c-.bcdf 2 142~06 714'03 • 70 
' 

5~ e~·r: .. •-'ti ~ 129.85 43.28 .43 

54 nef ~ 458~66 152.89 1.52 

55 bef .? 119.79 39.93 .40 

56 C l:ti' ;1 123.14 41,05 f41 .. 

57 def 6 590t~37 98.40 .98 

58 a.bef .? 221r,96 73.99 • 7?; 

59 a.cef .? 185,47 61.82 .e1 

60 a.def 6 106tr86 17.81 .18 

61 bce:r 3 131~08 43~69 ... 4~ 
62 bdof 6 130,41 21.74 .22 

63 cdef 6 150,90 25,15 .25 

64 ndcef ·3 371 .• 86 123 .. 95 1.23 

65 nbdef 6 183,.08 ?;0 .. 51 ~.30 

61-1 
*' aodef 6 163.t31 27,22 .. 27 ., 

f7 bcdef 6 52,27 8t7l .og . 
G8 6 15 .. 54 

1/11 .. ~;<·~·· 
abcde:f' 93$22 .. 15 

69 ~u-21 :,?84 .38, 710a.OO 100,81 __ ,_ -- ---------- -

1. $ot~al(~) 959 148,221fl12 



(225) 

TnbeJ: 20, 

V:erwerkte ui'ltf!la~ VWJ to·e~se Ql~t ({c~XQDq ~~e'-\}iOt 
"' .. 

I 

Variasie Grado Som· van Gemiddelde F Bote-
as gevolg van kwadrate Som van ken is 
van: Vry- . vqn· atvvy- kwadrato. P. 

heid .. kings van 
die alge .... 
mene ge ... 

. ··" ~ 
. . rhiddeld.c • 

Q.]2t~J;J..nHt 

2 a~Ges1a.g 1 37,82 37.82 . 

~ b.Eks:peri-
ment 1 23.12 23.12 

4 o.I.K. l 1436.52 1436.52 19.56. .001 

.5 ab l 15.3,0 15.3 

6 ae l 74.10 74.10 

7 bo l 12,00 12.,0 

abo l 2,83 2.83 

Fout(1) 32 2350.20 73.44 . 

. TOtt\Ul ( l) .~9 3951.89 
-

d.Tyd l 86.12 86.12 11,83 .-01 

ad 1 10.50 10,50 1.44 
bd l 17.10 17,10 2.35 

ad. 1 3·6o .;.60 

nbd l 9.1,3 9.13 1.2.5 

aod 1 1.0.3 1.,.03 

bod l .o, ,03 

a bad l. .oo .oo 
Fout(2) J2 232.99 7.28 

le (l)Tot(o.l 
2) 

79 4412 • .39 
... 

Aftrekking; 
2 a,Geslng l 72.2 72t2 
3 b.Ekapel'i• 

ment 1 3·2 J•2 
4 a. I.K. 1 ~748.45 1748•45' 22.19 .001 
5 ab l 9.8 9.8 
6 !\0 l 120.05 120.05 lt52 
7 bo l 42 .. 05 42.05 

abo l 8,45 8.45 
F9ut(1) ~2 ~521.0 78.78 

.. 



(22~) 

Var:t.as:l.e · G:ttnde Som vnn Gemiddelde F ~ ns ge ... v~..n kwadrnte Som vnn s 
volg van Vry-. van o.f- kvvndrate 1\ ' heid wykings 

P. vnn die 
o.lgemene 
gemiddel-
,!j,.., . 

·w 

T·otaal(l) 39 4.525.2 
·!-------

. d,Tyd. l l20.05 120.,0.5 22.19 .OOl 

ad l 22,05 22.05 4.08 

bd l 61,25 61.25 10~32 t~01 

ad l 7.2 7a20 

abd 1 4.05 4t05 

a ad 1 1.8 1,8 
. 

'bed l 12t8 12,8 2.36 
~ 

a bod l 28.8 28.8 5.32 .os 
Fout(2) ..,2 l73 .. 0 5.41 

Totnal(2) 79 IJ.956.2 

Vormen i r.:vuldirdng: 

2 u.Geslo.g l 2.12 2tl2 . 
J, b.Ekspa- l ,02 ,02 

rimont I 

4 o. I.K, l 525.32 525.32 9~50 ~01 

5 ab 1 ·30 ·30 
6 ao l 32,50 32.50 

7 bo l 27.6 27.6 

abo 1 4·53 4·~3 

Foutfl} .32 1769.00 55.:28 

Totanl(l) .:?9 2~61.~9 

d.Tyd l 74.11 74.11 7.94 .,.01 

ad l 1,51 1.51 

bd 1 43·51 43.51 4.66 ~05 

od l 0,61 .61 

abd l 3.62 3.62 
nod l 1.,02 l.02 
bed l .o2 .02 
a bod l 10.5 10.50 loOl 
J;'Qt~t .2 132 _298.6 .9.33 

'lotao.l 2 79 2794,.89 



............ 

Variusie Gt'ndo S om vnn kvll'a ... Gemidde1de F tBetekc ... 
as gevo1g van drcite vu.ritf- van som 11is 
van: Vry- v.ryki:ngs vc.n vcm kv-m- p" 

t heid die n1gome:ne drate. 
'7Cmiddc1de,. -
Do1in,g~ 

2 c~Geslag l Ot80 .• ao 
~ 

3 btEkspc- l 1~45 14.45 
"riment 

4 c.I.K. 1 781.2.5 781.25 .13~58 cOOl 

5 nb l 1.25 1,25 . 
'6 no 1 42.05 42.05 

7 be 1 33.80 33·80 
8 abc 1 9.80 9.80 

9 Fout l. 32 l8~;~.,6o 57.52 

10 Totaa1 1 39 2724.00 _ .. ·--·-- -· 
11 d.Tyd 1 156.80 156.80 15.21 o001 

12 ad 1 o .. ao ,80 
' 

1~ bd 1 48.05 48.05 4~66 .os 
14 od ·l 2.45 2t-45 -
15 C:)bd 1 4.05 4.05 

' 

16 ned 1 6.os 6.05 

17 bed 1 3.20 3·20 

18 abed l o.ao .eo 
19 Fout 2 32 329.80 10.31 

20 Totan1 2 79._ _3276 .. 00 



Tabe1 21. (228) 
Verwerkte uitslae van Toetse met Tiendelige Breulce.-

= 
Grode Som van Gemidde1de Vnrinsio 

as ge!"' VCJl k'ivndrc te van som F• Be to-. 
volg vnn: Vry- . von o.:f'..: van kwo. ... ken is 

heid. wykings drnte. P. 
van die 
algemeno 
cremiddelde 

' 

O:QtG~l:i:DS• 

2 Geslng l. 0,20 .20 . 

J Eksperi- l s.oo "S.oo 2.76 
ment 

4 I.K. 1 18,05 l6t05 9.97 .01 

5 ob l o.oo o.oo 

6 uc l 1.25 1.25 

7 be l 0.48 ' 0,45 . 
8 abc l 8.05 a.os 4·45 .os 

.9 Fout(l) 32 57.80 l-.81 

10 Totnal{l) )9 82,80 

ll d Tyd 1 5.~00 5.oo 4.81 .os • 

12 nd l o.2o .20 

lJ bd l o.oo ,80 
' 14 cd 1 1.25 1,25 
' 

15 al)d l s,oo 5.00 4.81 .os 
3.6. aed l 0.45 0.45 

17 bed l 2,45 2.45 
0 

.18 abed· l .2.45 2.45 -

l.9 Fout(2) ".52 '11. LtD l.OlJ. 
ao_. Toto.a1(2) 79 1':3:Sa80 

,A:f' trekking 

a Gesla.g 1 1 .. 02 1,02 

' Eks:pori- l 6.62 6.62 
ment 

4 I.K. l 127·54 127-.54 17.88 ,001. 
' 

' ab i 5.50 5·50 
6 ao 1 o.oo o.oo 

7 bo. l 0,60 
' o.60 

8 abo l 0.03 O,OJ 

9 Fout(l) ~ 228.20 7.1~ 

' 



(2~9} 
_...,_,_ 

" 

Vnriasie Grado Som van Gemiddolde F· Bo·he-
as ge- VD.J:l kvvndl"'ato V'rul som = konis 
volg vnn: Vry- VD.Il c~- vnn kvva"" p;) 

hoid. ~vylcings dratol> 
vcm die 
u1gomcmo 

pe:mi,£¢1. olde 

10 Totnul(l) 39 ,:)69~, 49 

11 d.Tyd 1 27,.62 27.62 13.53 ::~001 

l2. ad 1 o~6o o.6o 

JJ bd l 7~>80 7.80 3o 82 
I 

14 ad· 1 o~oo o .. oo ! 

15 abd 1 o~ 1.3 0.13 

16 acd 1° ~2.15 2~15 
. 
17 bad 1 Ot-33 o .• 3.3 .. 
18 a bod 1 1t~47 J,~47 

0 1-..9 Fout(2) 32 65-._49 l _2a04 I 

20 Totnn1(2) 79 47l-1.o 22 
~- • • I 

Ys';£JlW iwu1.9J~Q. 
2 a.Geslag 1 J.<\25 11125 

~ b,Eks:peri- 1 12~8 12~80 
ment. 

4 0; I.K., 1 524c.4 529~ 40 27t~59 «001 

5 ab 1 ~05 ~o5 

6 ao 1 1lc;05 11~05 

7 bo ·1 8~5 8~50 

8 abo J, .33.15 33..,15 1 .. 73 

g· Fout{ 1) 3,.2 6~,._Q9___ ~·-~~-..2---~ --!.--.~~~>! 

10 Totual(1) ,39 120.5~2 

d,Tyd 
.. 

11 1 224:>4.9 224.45 92¢3b ~UUJ. . 
12 ad 1 9o80 9,80 4~03 

13 bd 1 .3lt~25 31~25 12t.86 f)Ol 

14 od 1 6¢25 6~25 2o57 
15 abd 1 1';78 1~80 

16 nod 1 12~00 12o00 4~9.:3 .a05 

17 bed 1 18cl5 18~15 7<:. 47 e05 

18 abed 1 7~30 7~30 3.100 
19 Fout(2) ~2 77~80 2 '4.3 . .. 

~~~ 1-~0 Totnn1(2) 79 1594e.,20 
. I 

.i. - ·- .,,..,....,.....,__ 



Varinsio Grade 
. ns ge- van 
volg vnn: Vry-

heid, 

2 a,Geslag l 

.3 b.Ekspe- l 

4 
riment 

o.r.K. l 

5 ab l 

6 ao l 

.7 be l 

8 abo l 
" 

9 Fout(l) 32 

10 . Totaal(l) 39 

11 d.Tyd l 

12 ad l 

1.? bd l 

14 ad l 

15 abd 1 

16 ned l 

17 ·bed 1 

18 a bad l 
(. 

Fout(2) 32 19 

20 Totaa1(2) 79 

Som van 
kwadrnte 

van nf-
wyldngs 
van die 

atgemone 
r:emiddelde 

Doling. 

24.20 

4.05 

259.20 

0.45 

9.80 

2a45 

2t 4!i 

6'55.20 

957.80 

54.45 

Ot45 

9.Bo 

4·05 

9.80 

4.05 

1.80 

5.00 

1o-:s.6o 

1150,8 

Gemiddelde 
van aom 
van kvva-
drate. 

·' 

24.20 

4.05 

259 .. 20 

0.45 

9~80 

2.45 

2.45 

20. LJ.8 

54.45 

0.45 , 

9.80 

4.05 

9.80 

4.05 

1.80 

5.00 

3.24. 

}f. 

12~66 

., 

16o80 

3o02 

3.,02 

' --- ~-"' 

_,..._...,... -
Bete-
ken is 

Po 

oOl 

vOOl 



' 
1/ 

\j) JJJ.G 1f-1iOS(1iS• 

)~"") 
-~.t. . 

Uit tnbelle 19~21 kan gosien word dat die F~toets aandui 

watter faktore sekere betekenisvolle verskille veroorsaak het, 
. (1) 

maar dat dit nie presies ~oon waar die verskille voorkom nie • 

Uit tabel 19 kan.bv •. gesien word dat die intelligcnsiever­

skille tussen leerlinge sander twyfel verantwoordelik vms vir 

verskille in relcenkundige. prestasies; maar die tabel toon 

n~rens aan iD watter klas die verskil die sterkste sigbaar 

was nie, ook nie of die intelligensieverskille op die s~uns 

o~ op d~e meisies die meeste invloed uitgeoefen ~et en nog 

minder watter intelligensiegroep die· mecste by die proef-

rnetode gebaat het nie. . 
Om spesitick te bepaal waar die invloed van ellce 

tektor 'n meetba~e uitwerking gehnd het, het die proefnemer . 
toe die verskille bepaal tussen die gemiddelde ptmte wat ' 

deur die leerlinge met die Milne~toetse in die 4 hoof­

bewerkinge met onbenoemde heelgetalle asook met die gewonEf· 

. bl'euk.;.. en des~male breuk-toetse behaal is. 

Verder was dit nodig om to bepaal of 'n verskil 

tussen twe~ gemiddeldes betekenisvol was of nie; dit kon 
. . . 

nie aan die blote syters wat die verskille tussen die ge-

middeldes aantoon, gesien word nie. 'n Ve~skil van 2.5 is bv. 

by varskilsberekeningNo,2 van die Miine-toets betekenisvol~ 

·terwyl geen betekenis by verskilsbereken~ng no,8 van die-

selfde·toets aan •n. verskil van 2.7 geheg word nie, Dit 

hang af van die aantal gegewens waarvan elke gemi~delde ve~kry 

is .. . . 
Om aeker te maak of betokenis aan die verskille tussen 

(2) 
die gemid~eldes geheg kon word, is die . t -toets toegepas · o 

(l) Garrett: Statistics in Psychology and Education, 262~ 

(2) Garratt: Statistics in Psychology and Education, 262-264.; 
Rider: Statistical Method, 91. 
Lindquist: Statistical Analysis in Educational Researohp. 

. 51-59. 



t = Ve~skil tu§sen die tw~e gemiddeldes 
Standaardfout van daardie verskilo 

1:4 ..L .... - .. - - - .. ..... s.F. 
Die S tandaard:Cout van~ 
verskille tussen ge-
middeldes wat elk be­
staan uit n gegewens 

- (1) . 

- - ... .... .. .... (A) • 

I :n 
v (:r:-T-4) 

(2)2;) 

t is egter nie uitgewerk nie, maar daar m9es vasgestel word 

hoe groot die verskj.l tussen elke twee gemiddeldes van elke 

groep moet wees voordat 'n sekere betekenis aan die verskil 

geheg kon word., 

Formufe (A) kan geskryf word v = s.F. x t, en h.ierdie 

formula is gebruik om uit to werk hoe groot clke verskil 

moos wees om 'n betekonisvolho~d (P) van 5%, 1% of ~1% re-. 

spektiewelik te-h~. 

(l).JL . 
N•4 is die gemiddoldo van die som vnn kwadrato van 

afwykings.van d~G algomene gemiddelde van die fout-ry. {Tabe.l9-2: 
Om bv. in tabel..'l!d.ie verskil tussen die gemiddelde·s van · 
die punta wat aeur die seuns en die dogters afsonderlik . 
behaal :ls, met t to toots, 1s_:Q_ :::; die gemiddelde van 

N-4 _..1L . 
die som van kwadrate van f'out (1) • So sal N-4 dieseli'de 
waarde behou vir die toetsing van verskille tussen die 
gomiddelde aantal punta afkomstig uit elk van die inter­
aksies van ,nommors ~ tot 16 i maar vir die toetsing van 
verskille tussen die gomiddoldo punta afkomstig uit D 
elk van die interaksios van noi.Tll1lers 19 tot ~4, sal - = 
die gemiddeldo som van l~vadrate ~an ~out (2) wees. N-4 
Met ~~der woorde die waardo vanN 

4 
word altyd vorkry 

van die f'out-rY van dieselfde - groep waaruit 
die interaksie afkomstig is en wat die verskil tussen . 
die gemiddolde uantal punte wat dour t getocts moot word, 
veroorsaak 1~et, . . 



Die s.F. is bereken vir al die nodige verskille met 

die vier gosamentlike hoofbevverkings van die Milne ... toets, en met 

elko bewer~ing van die gewone breuk- en desimale breuktoetse 

ufsonderlik; Die.teoretiese waardes v.ir t vir (N-4) grade 
. (1) 

van vryheid is van die Fisher en Yates-tabel III afgelees t 

Hier volg <lie tabelle wat die nodigc verskille vir veroot 

ski11ende f•waardes tussen die prestnsies met die Milne­

teets, die gewone breuk• en desimale.breuktoetse aantoon:-

t .. Toots~ 

i ~e Viep ~qR~Q~~~~~ met Onbenoemd~ Heclgetalle. 

Nl:=l"J'2 

240 

16o 

120 

80 

6o 

40 

20 

5 

Tabel 2,3: 

Nodi~e Verskil = S,F. x t-

Aantal Gemid-
1 

P::::.05 
deldesl'l 

4 
6 

8 

12 

16 

24 

48 

l-92 

Q:Qtell:lng Gewone Breuke. 

2.36 

2~89 

3·~4 

4.09 

4. 72 

s. 78 

8.18 

16.,4 

~.02 

~ .. 69 

4~27 

5 •. 2~ 

6.03 

7··.39 

10o45 

20o9 

I J 

Nodi e Verskil = ~~F~--x-~~··------~~--r-------

Nl=liO 

N2=20 

N3:10 

N4=5 

Jlantal Gemid P::::,05 _ P::::~Ol 
deldes. If'/ 

2 lt2 1~7 

4 

8 

16 

lt~7 

2o5 

3·5 

P=~OOl 

Lk-4 

----------~---------------~·----------._------~~~------·-----
{1) Fisher & Yates: Statistj,cal Tables for Biologioal1 

.li.gl"icultural and Medical Research, 
table III. 

Vg1, Lindquist: Statistical Analysis in Educational 
Research, table 3, 



Tabel 24: 

Nl 

N2 

N3 

N4 

Tabcl .22: 

' 

Nl=40 

N2=20 

N.3=10 

N4= 5 • 
-~ 

N1=40 

Na=2o 

'N3=10 

N4= .5 
' 

Tabcl 27_: 

Nl=40 

N2=20 

N.3=10 · 

N4;: 5 

·, 

Aftre~~i8'2;~ Gewone Breukee 
0 :RO e:r.s c = • '*' N di V 1 il S F· X t 

J ... antal Gc- P:::,.05 P=.Ol 
middcldcs. 

2 1.1 1.4 

4 1.5 2.0 

8 2.1 2.9 

16 .3.0 4 •. o 

v;ermon igyuldirdng: Gcwone Breuke .. 

N odi~e Vorskil = s.F. xt. 

J,~.antal gc-
middeldes. 

2 

4 

8 

16 

Doling 
N d. V o J.ge 

P=.05 P=•Ol 
, 

1.4 
' 

2.0 

2.8 

3·9 

• • Gewon,e _Breuke, 
ers = • ~ kil S F X t 

1.9 

2 •. 6 

3·7 

5·3 

Jumtal Ge- P::s.05 P=,.Ol 
midde;J.des. 

2 1.5 2,0 

4' 2.1 z,8 

8 3~0 3· 9 
16 4.1 5.7 

Qpte~~ng L-~~ndelige Brcuk~. 
...._._ .. rJ. ..... ·'- - •• ~ Nodj "'"0 Vo~skil - S F X t 

J1a.ntal Ge- P=t~05 P=,Ol 
middeldcs. 

2 l>05 . ~6 

4 .7 ·9 
8 ~9 1.~ 

16 l\?3 1.-8 

P=.OOl 

1.9 

2.7 

3.8 
., 

5 • .3 

Pc.,.OOl 

245 

.3'*5 
5.0 

7.0 

P="001 

2,6 

3.-7 

5.2 

7.4. 

P=~OOl 

.a 
1.2 

1.7 

2 • .3 
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Tabel 28: 

Aftrekking Tiendelige Brouke. 

Nodige Vorskil =. S.F. X t •. 

J~antul Go-
middoldcs P=~05 B=tt01 P=.OOl 

Nl=40 2 0,7 Ot9 1o2 

N2=20 '4 o.g 1\)-2 1.6 

N3=l0 8 1.3 1.,8 2.~ 

N4= 5 16 1.8 2.5 3·3 

Tbbo1 22t 
V crmonigvu],C!:.ising~ Tiendeligq Breu1te~t 

~ 0 p;o N di V ers ~ = S F .. ·• X t 

.Lantn1 Go- P=.05 P=o.Ol P=9001 
Middoldcs. 

Nl=40 2 0~7 ltO 1~3 

N2=20 4 1.0 1,4 198 

N3=10 8 1.4 1.9 2.5 

N4= 5 16 2.,0 2t7 3.6 
"' 

Tabel 30: \ 

Delipp; : Ti,g,ngqligc Breuke, 

N odir.;e Verskil = S.Fco X t, 

Anntal Go-
middeldes. P::,05 P::=~Ol P::::.OOl 

Nl ::::l.jD 2 o.a 1.1' 1.-5 

N2 = 20 4 1.2 1.6 2._1 

N) = 10 8 1,6' 2~2 2i9 

N4 = 5 16 2.3 3·1 4.1 

·By die gowone en desimale bl"e~k moot o.fsondcr1ilte 

tabella geb~uik word om die vordering in elke ufsondorlike 

hoofbewcrking te waardeer omdo.t die hoofbewerltinge nie . 

gekoordineer is nie, 

De.ur- c'tie verskil tussen die werk1ike gemiddeldes 

- van f n spesifioke groe:p te vergelyk met die nodige verskille . 

van die tabella, is vasgestel wo.tter.P~wnardo aan die verskil 

geheg moot word. Eers is vasgestcl uit hoeveel gegewens die 

twce ..... 

I 
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tweo betrokke gemiddeldcs verkr.f is. ~oe is die verskil 

tuasen die tw~o gemiddeldes met die nodige verskille ve~ 

taballo. 22-30 vergolyk, 'nVerskil moes df gelyk 

ann; df gr~ter ·W'lea ns die---ooreanstcmmende n~dige vorskil 

in die tabel getoon, alvorens 'n aekere P-wnarde daarann 

geheg is._-

_._, · In d~t> ~:abella. wn t hiero:p volg, word ge­

toon hoeveel waa11de' aan elke verskil geheg kan word deur 

die desimule· .as, .ol of ,001 tn kat~ P . na die ver-
'• ... 

\ 

skille t\lasen die gemiddcldos van elke ~oep te plaas • 

. 'n X na die verskil betclten dat die verskil nie betekenis­

vol is nie, terwyl w05, .ol en ,001 respelttie.welik t n 

stygende mate van betekenisvolheid aandui. 

IIJ!'£WQl; ~1;.\ Die vorskillo tussan die· gemiddelde 

aantal punte wat mot aio Milne-toetse in die vier hootbe-, 

workings behaol is met die P-waurdes wat ann hulle geheg 

is. (1) • 
. . 

I\ . I sie Vera il p ... wan:t. ... de.- ·, - -------
l,· T2 ... Tl 2.6 ~001 

2t MT2 .. MTl 2-..5 .o1 

VT2 ., VTl 2.7 ~01 

3. PkT2 ... Ptrl 4·7 o.OOl 

KT2 ... KTl .5 X 

4. I1T2 - IlTl 2.~ ~as 

I2'l'2 • I2~2 2,9 ~o:l 

s. 81~2 ... Sl~l 2.7 ~05 

82T2 - 82Tl 1,0 X 

S~T2 • SJTl 4.2 ~~.oo1 

6. MP1'2 -MPTl ~4 -eOOl 

MKT2 - MKTl ·2·5 ~05 

VPT2 .... 5.1 ~001 
Tl=Junie TZ.=S eptember M::Seuns V=meisies 
Il:::;Hoer" I.K. · I2=Laer· I.K. P=Proef K=i.S:ontr.ole 
Sl::St.III S2::St.IV S3~t.v. 

I~.,', \ 

-· 
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Intet'uksie Vet'skil P-wua de 

,VKT2 ""'VKTl -2.-8 o05 

7. MI1T2 - MI1T1 2.0 v· 
.4~ 

..,. MI2T2 ... MI2T1 3.1 ... os 

VI1T2 • VI1T1 2.7 1)05 

VI2T2 • VI2T1 2.8 .• 05 

a. MS 1T2 - MS1T1 1.5 X 

MS2Tz - MS2T1 2.7 "'" ·A 

MS3T2 - MS)Tl 3·3 .o5 

· VS1T2 • VS1T1 3.9 .05 

VS2T2 •, VS2T1 -.7 X 

VS3T2 - VS3T1 5·0 .o1 

9· PI1T2 ... PI1T1 ,:3;9 .o1 

PI2T2 • PI2T1 .5.5. .oo1 

·KI1T2 - KI1T1 .7 X 

KI2T2 - KI2'1'1 .,) X 

10. PS1'1'2 • PSlTl 4.8 ~01 

PS2T2 .. :PS2Tl 4 .. 6 ~01 

PS.:3T2 • PS~l 4,7 ~o1 

KS1T2 -. KSlTl ,6 X 

KS2T2 • KS2Tl -2,.6 .X 

KS3T2 .. KS)Tl 3.6 e05 

ll. I181T2 ... IlSlTl 2.2 X 

IlS2T2 • I1S2T1 1.0 v 
,1.~ 

I1S~T2 - I1S~T1 4.o· ,05 

I2S;:t.T2 - I2S1T1 3a2 tt05 

I2S2T2 - I2S2T1 1.1 X 

I2S~T2 - I2S3T1 4.4 eOl 

12 .. MPI1T2 .. MPI1T1 3.8 .;05 

MPI2T2 ... MPI2T2 s~o :;.01 

MKI1T2 ... MKI1T1. .l X 

NIKI
2
T2 ... MKI2T1 1,.0 "'r 

,/.1. 

\. tVPI1T2 .... Vl?IlTl 4·1 t05 
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o.ksic P-wac 

VPI2T2 - VPI2Tl 6.3 ~ool 

VKI1T2 - VKI1Tl 1.2 
...,,. 

"'"' 
VKI2T;f - VKI2T1 -·4 

.,,. 
A 

13. MPS1T2 • MPSl~l 2.6 X 

MPS2T2 "" MPS2T1 5.9 ,Ol 

MPS)T2 .. MPS_;Tl 4.6 .,05 

·VPSl'l'2 • VPS1T1 6. 9 .,01 

VPS2T2 - Vl?S2T1 ~ . ., ·x 

VPS3T2 • VPS~l h-.9 ,05 

MKSlT2 .. MKSlTl .. 3 X 

MKS2!2 ... MKS2Tl -.5 X 

MKS3T2 • MKS~Tl 2.2 X 

VKSlT2 - VKSlTl .a "r A 

VKS2T2 - VKS2Tl 4.6 .os 
VKS3T2 ... VKS3Tl 5tl .os 

14. MilS1T2 - MilSlTl 10.7 .. ool 

MI1S2T2 - MI1S2Tl 11.9 .ool 

MI1S3T2 - MI1S~Tl 13.4 .oo1 

MI2Sl'l'2 .. MI2Sl'l'l 2.2 X 

MI2S2Ta -. MI2S2~1 3t5 X 

MI2S~T2 .. MI2S3Tl .3t4 X 

VI1Sl'l'2 - VI1SlTl 3.6 X 

VI1S2T2 - VI182Tl ..... 1 X 

VI1S)T2 ... V1SoTl 4.6 .os 

VI2Sl'l'2 -VI2SlTl 4.1 ' -,. 
,t),. 

VI2S21'2 .. VI2S2Tl -.... 1.3 "'I" 
A 

VI2S~T2 • VI2S,Tl .5·4 .• os 
~ 

.l5t PilSlT2 • PilSlTl ).6 X 

PI1S2T2 ... l?IlS2Tl ?1•7 X 

PI1S.}T2 - PI1S3Tl 4.5 .as 
·PI2SlT2 - PI2SlTl .5.9 ~01 
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~ 

• • 
Inter~sie Versldl P-waurdG't 

.JSi.l :EI2S2T2 - PI282Tl 5.5 .. os 

PI2S)T2 .... PI2S]}Tl 4.-9 -os 
1CI1SJ.J:2 - KIJ.SlTl .7 X 

KI182T2 ... KilS2Tl ~. 8 .,.,. ... ..:,...~ .llo 

KIJ.S,T2 ""' KIJ.S3Tl 3.5 X 

KI2SlT2 - D2SlTl .6 X 

KI282T2 - KI282Tl -3·~ X 

KI2S.,?T2 ... KI2S)Tl 3.8 X 

16. MPI1SlT2 .. MPI181Tl .7 X 

MPI1S2T2 .... MPI182Tl 4.6 X 

MPI1S~T2 - MPIJ.S3Tl 5.9 X 

1VIPI281T2 ... MJ?I2S1Tl 4.4 X 

MPI282T2 - 1VIPI282Tl 7.3 .os. 
1VIPI283T2 . - MPI2S~Tl 3.2 X 

MKI1SlT2 - MKI1SlTl .6 X 

MKIJ.S2T2 - MKIJ.S2Tl ..... 7 X 

MKIJ.S;,r2 - 11KI1 S''rl .a X 

MKI2SlT2 ... MKI2S1Tl .l X 
p 

MKI282T2 - MKI282Tl ""t4 X 

MKI283T2 .... ]/IKI2S3Tl 3t5 X 

VPIJ.S1T2 - VPIJ.SlTl 6.6 .os 
VPI1S2T2 ... VPI1S2Tl 2.9 . X 

VPI183T2 - VPI1S3Tl 3·~ X 

VPI2S1T2 - VPI2SlTl 7·3 .os 
VPI282T2 - VPI282Tl 3.6 X 

VPI283T2 - VPI2S.'?Tl 6.8 .-0.5 

· VKIJ.SlT2 ... VKIJ.SlTl ·1 X 

VKIJ.B2T2 .... vx;_s2T1 -~ .. o X 

IVKIJ.S3T2 - VKIJ.S,Tl 6.o X 

IVKI2SlT2 .. VKI2S1Tl 1,0 X 
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'· . ' . 

· Interaksie Verskil p ... waarde 

17-.t J? + ~2 - _, p + '!l . 4•) .,05 

P • T2 - P ... Tl 4.5 .os 
P X T2 - P X Tl 5.6 .ol 
p + '1'2 - P + Tl 4·4 .os 
K + T2 - .K + Tl 1.0 

.,,. 

.1.'1., 

K • T2 - K • Tl 2.1 X 
I 

K x T2 .. lC X Tl ... ; X 

K + T2 .. K + Tl ...1,5 :/ X 

18. PSl + T2 - PSl + Tl 4.8 X 

PSl•T2 ... ..R'Sl • Tl ?u, 7 X 

PSl X T2 - PSl X Tl 5.2 X 

PSl + T2 ... PSl + Tl 5.4 X 

PS2 + T2 .. .. PS2 + Tl .5.1 X 

PS2 • T2 - PS2 ... Tl 3.·9 X 

PS2 X T2 .. PS2 x Tl 1·7 .. os 
PS2 + T2 .. PS2 + Tl 1.7 X 

PS-' +·~ • PS3 + Tl 3·0 X 

PS3 • 'l'2 ... PS,3 ... Tl 6.0 X 

PS,3 X 'l'2 .. PS,3 X Tl 4.0 X 

PS3 + T2 - PS3 - Tl 6 • .0 X 

KSl + T2 - PSl + Tl .9 X 

KSl • T2 - KSl • Tl -1.6 ..,,.. 
.l~ 

KSl X ~2 - KSl X Tl 1.9 X 

K$1 + T2 - KSl + Tl 1.2 X 

KS2 + T2 ... KS2 + Tl ... 6 X 

KS2 - T2 ... KS2 ... ~.1 •1.4 X 

KS2 X '1'2 ... ~82 X Tl -2.1 X 

KS2 + T2 ... KS2 + Tl ·7·2 X 

KS3 + ~2. • KS3 + Tl 2.8 'V' 
.1'1.. 

KS}.,. ~2 ... KS3 ... !1.'1 8,5 .. o1 
KS3 ~ ~2 • KS.3 x '.Cl' 1.7 v 

A 

s.; • '!2 .. KSJ + ~l 1.4 X 



19. Bt· +·-·ar2 -

Sl • T2 · • 

Sl X ~2 • 

Sl+ T2 "" 

82 + T2 

82 .. '1'2 

"82 X T2 

82 ... '1'2 s, + T2 

s.; - T2 

S., X T2 

S" + T2 

-.. 
... 
-
-
-

Sl + 'l'l 

Sl- Tl 

81 X ~l 

Sl + Tl 

62 + Tl' 

8.2 • Tl 

82 X Tl 

82 + Tl 

83. + Tl 

83 ... Tl 

S' X Tl 

83 + Tl 
• 

2.9 

1.o 
3.6 ,_, 
2.2 

1.8 

2.7 

2t7 

,.o 
7·2 
2.9 

)·1 
•• 

·I 

I 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

•. Ol 

X 

X 
a • 4 p a 

IJ.!abe~ g: Die ve:L'skille tussen dio gemiddelda aaptal 

punte wat met die diugnostiese toetse ip gewone.breuke in 

·elke afsonderlike hoofbewerking behanl is met dio P-waarde$ 

wat nan hu1le geheg word. 
'. . . . . 

InteraJss~g 

la. T2 ... Tl 

2a. PT2 • Pl'l 

KT2 -
~a. PMT2 -

PV'l'2 -
KMT2 -

4a.• PI1T2 -

PI2T2 -

KI1T2 .. 

KI2T2 • 
.I 

5o.t PMI lT 2 -

PMI2T2 ... 

PVI1T2 .., 

!PVI.2T2 .. 

KT1 

Pm'l 

PVTl 

KMTl 

PI
1
Tl 

PI2Tl 

KI1Tl 

KI2T2 

PMI1Tl 

PMI2Tl 

PV'I1Tl 

l?V'm2Tl 

l.l 

1,6 

4·4 
1.2 

2.6 

,.4 
·1 

1.6 

1,0 

2.2 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

.os 

.os 



~) ... 

Ipte;a.:§ste 
* • I 1~riiimt11ls~~ 

•• , I • v;e£~1£1~ ""P-;owata£49 • 

lt·b T2 ... T2 2t.5 ,001 

2b. ~2 .... Pl'l 4.2 ,.OOl 

1~2 - KTl .7 X 

_'3b ... PMT2 ... ·PMYl 2t7 ,.05 

P\TT2 - PV".Cl 5.7 .ool 

KMT2 - KMTl ·1 X 

K.V'r2 • KVTl 1.3 X 

4b· PI1T2 • PI 1~1 5t6 ,.001 

PI2T2 ... PI2Tl 2,8. .o5 

KI1T2 ... KI1Tl ···5 X 

' KI2T2 ... KI2Tl .9 X 

61,. PMilT2- PMI1~l 5.0 .. ol 
PMI2T2- PMI2Tl ··4 X 

PV'Il'22• PV'I1~1 4·2 ,Ol 

PVI2'l'2• 'PV'I2Tl 5.2 .Dl 

~ermgn~gyuldiij4DS• 

lo. T2 .. Tl 1.9 .o1 

ac. l?T2 ... J?Tl 3·4 ;Ol 

KT2 .. KTl .4 X 

3.0· PMT2 - PMTl 2.7 x· ··-
PV'T2 · ""' PVTl 4~1 ,Ol 

KMT2 • IOJlTl ,6 X 

KVT2 - KVTl t3 .. o, 

4c. P.t1T2 ... PI1Tl ~.2 .os 
PI2T2 • PI2Tl 3 .. 6 tO!> 

KtlT2 • KI1Tl t3 X 

KI2T2 ... KI2'l!l .6 X 

,5a. PMI1T2• PMI1Tl . 2,0 X 

PMI2.T2• PMI2Tl ;.4 X 

PVIl~~- PVI1Tl 4.4 ··05 

'PV'I2Ta• P\TI2'rl 3·8 X 
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Interaksie Verskil P•WatWde. 

ld. 'l'2 ... 1'1 2 .. 6 .oo1 
2d. l?T2 ... PTl. 4t4 .oo1 

KT2 ... , K'l'l l.J X 

3d· PM'.L'2 - PM'l'l 5.0 tOl 

PVT2 - PVTl 3·7 .os 
KMT2 .. ItMTl 1,0 X 

KVT2 - KV'Tl l.-5 X 

4d· PI1T2 """ PI1Tl .5tl .ol 
PI2T2 ..... PI2Tl .,,.6 .o,; 
KI1T2 ... l~I 1Tl 1.2 X 

ICI2T2 - KI2'l'l 1·.3 X 

5il. PMilT2 .. PMI1Tl 5.4 ..05 

PMI2T2 .. PMI2'll 4.,6 a05 

PVI1'l'2 ""' PV'Il'l'l 4t.·8 .os 
PVI2T2 .. PV'I2Tl 2,6 X 

T;~b§l ~*· Die ve"skille tussen die gomiddolde aantnl 

pcinte wat met die diagnostiese toetso in tiandeligo 

breuka in elke afsonderlike hoofbewerking behaal is met 
~ 

die P-wao.rdes wat nan hulle geheg WO:t"d• 
~ 

· .. · ..... rn~g£¥s~~g . 
'!f»icitXin S•: I I I , "{ 6£~kj.* ? t. -.vya~sl~& 

t 

.. 
le. lg· ~ ~l 0.5 .os 
2o. PT2 • P.C1 ·1 .os 

K'l!2 - K'l'l .. ;; X 

3.-e· ~a .. PMTl 1.3 .Ql 

PVT2 ' 
-- P'lf.fl .1 . X 

' XMT2 .. KM'l'l ··l X 

KV'l'2 - KVTl ·7 X 

J.W. PI1T2 ... '·Pil'l'l .l X 

PI2'l2 - PI2'l'l 1·3 .ol. 
. KI1T2 - KI1Tl ·4 X 

KI2T2 ... KI2Tl .a X 
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.J t 

• • 1 , I~t~rn~filie , I • ' I ' "'vers~i-1 p ... :ljva~de • 
u a s 

I PMI
1
'l'l 5e. PMI1T2 ... .. 2 X 

PMI2~2 ... PMI2Tl 2.4 wOOl 

PV'I1T2· ... PV'I1Tl 0,0 X 
. 

PVI2'l'2 ... PVI2Tl .a X 

41: ~£qlsktnSr. 
lt't '1'2 ... T2 l,2 .oo1 

I 
2t. PT2 ... PI'l I 1.8 .oo1 

. I K'l'2 - K'.Cl .6 X 

3f. PMT2 ... PMTl . I 1 •. 7 .05 

PV''l'2 ... PVTl 1.9 .ol 

KMT2 ... KMTl ·3 X 

KV'l'2 - KVTl ~8 X 

4f. PI1T2 - PI1Tl 1.7 .05 

PI2T2 - PI2Tl 1.9 .,.Ol 

KI1T2 ... KI1Tl .7 X 

KI2T2 .. Kl~l .. 4 X 

51'. PMI1T2 - J?Mil~l. 1.0 X 

PMI2T2 ... PMl:2~l 2,4 ,0:5 

PVI1T2 .. PVI1';Vl 2a4 .as 
PVJ12T2 ... PVI2Tl lc4 

..,,. 
A 

~~r~\~~ld,slDs• 

1St T2 ""' ~l 3·3 ,001 

2g. PT2 ... PTl 4·6 •. aol 

KT2 
' - KTl 2 .. 1 .oo1 

'· 

.).6 .)g. PMT2 ; PMIJ.'l .oo1 ... 
PV'l'2 - l?'IP.rl 5.5 .. oo1 

KM'.r2 .. KM'rl 1·7 ~os 

KVT2 .. KVTl 2t5 .pl 

Q.s•. PI1T2 ... PI1Tl 5.,.8 ,.OOl 

PI2'I'2 ... PI2Tl 3 .. 4 .aol 

Kl1T2 tool KI1Tl l.l X 

KI2T2 - KI2'l'l 3,..1 .oo1 



.. 

5g. 

Interaksie 

PMI1T2 

PMI2T2 

PVI1T2 

PVI2T2 

-
-

PMI1Tl 

PMI2Tl 

Pi!I1Tl 

PVI2Tl 

Deli!ig. 
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Verskil P•waarde 

X 

lh. T2 .. Tl 

Prl 

KTl 

PMTl 

2h. PT2 .001 

4h· I 

KT2 

PMT2 

PVT2 

KMT2 

KVT2 

PI1T2 

PI2T2 

-
-
... 
... 
... 

KI2T2 • 

X 

X 

5h. P~I1T2 -

l?MI2T2 

PVI1T2 ,.. 

PVTl 

IGviTl 

KVTl 

PI1Tl 

PI2Tl 

KI
1
T1 

KI2Tl 

PMI1Tl 

PMI2Tl 

PVI1Tl 

K1vii1Tl 

KMI1Tl 

KMI2Tl 

KVI1Tl 

IWI2Tl 

X 

X 

PV'I2T2. ... 

lCMI1T2 .. 

KMI2T2 .... 

h.""VI1T2 .. 

KVI2T2 • 

1.2 

o,o 

X 

X 

x .. 

(6~ Wat VM dio ,Tqs:;gagfiiijg van Q.!e t .... toets 

OB die voorafgaande vo~~kille tussen die 

~qmiddeldes ,atg~le1 ko~ word4 

Al die moontliko vo~skillo van die gomiddeldos 

van die Milne ... tootsuitslac is 11ie uitgowork nic omdat 

hulld nic juis addisionelo lig op die problemo van die 

proafnenring sou werp nio •. 

Voordnt die prootnemer algomene gevolgtre~tings 

omtront, •• 
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omtrcmt die ui tslag van die proefneming kon mauk,_. hot hy 

die volgendc nfgolei uit d:le ·'Uf!.belJ.!$ ·wat die vorskille 

tussen die gomid.deldes aan·toont~ Die verskillo wat dour 

gevvonc breuk- en die desima.le breuktoetse van Milne aan die 

lig gebring is, word elk a~sonderlik bespreek~ 

In die bespreking wat volg, word net op bete~onis­

volle verskillo gelet~ Na elke bewcring word 1n syfer tussen 

hakies gegec; d.i t is f n vex•wysing .na die nommer van die 

uitgewerkto vorskillcborekeningc sodat die leser self 

dour middel van die p .... wnal'bdG wat na die betelconisvolle 

vorskille aangogco wo~dp kan vasstel met_ wattcr mnto van 

sokorhoid elko gcvolgtrokking gemaak·isQ 

Van die vex•skille tussen d.io gcmiddeldcs wat mot 

die Milno ... toets bohaal is 9 hot die pl~oefnemer die volgende 

uf~eloi:-

( i) Die proefg1,.oepe tesa.me to on .t n betckenisvolle 

wins in elke afsonderl~ko hoofbewerking, m~~r die kontrole~ 

groope tcsame toon j~ goon onkele afsonderlike hoofbewcrking 

1 n betekonisvolJ.c wins nie (17) o 

(ii) Beidc geslagtc van die oksperimentele groepe 

hot vordering gemank gedurcnde die proeftydperl~ Dit is to~ 

·weeggebring deuv die proefpersone" want beide d.ie seuns en 

die dogters vnn dio proefgroepo het ~n betekenisvolle wins 

met die proefncming behaal, terwyl boide die·scuns en die 

dogters van die kont~olegroepe 'n betekenisvolle vcrlies gely 

hot ( 6) ~ . 

{iii) Die afsonderlike proefgroepo van elke klas toon 
1 n bc'tek.enisvoJ.le wins in die vier hoofbevil'el,.kings tesa.me~ · Net 

die stQV-kontrologroep toon 'n bctokenisvollc wins in die vier 

hoofbewcrki.t."'lgs tesame~ Die wins is nic so groot; as did 

van f 11 cnkelo pro_Gfgroep nietl ( 10) ~· 

( iv) Be:lde die hoer on die lacn" intclligensiogroop 

van beide die seuns en die dogters· van die proefgroope behaal· 

'n wins .... 



(24;1). '· 

'n wins; by geeneon van die ooroonstelumendo kontrole­

groepe is t n betelconisvollo wins to bospour nie. ( 12). 

(v) By die eksporimontele ~oepe as geheel hot 

dio laer I.K~~groep meer vordering gemnak gedurende die 
' 

.. t 

proe:f'tydperlc as die hoar IcK. -groepo (4). By die laor I.K ..... 

groepo het beide die seuns en die· dogters 'n botelcenisvolle 

wins getoon1 maar by die hoer I.K.-groep het alleen die 

dogters t n betekenj,svollo wins getoon. (7) • Die 

wins van beido I.Kq~groepe is hoofsaaklik dour die proof• 

groep teweeggebving, · (9) • ' 

Die vorskille van die gemiddoldes van die uitslae 

van die gowone breuktoetso is vir elke hoofbmvorking afsondor­

lik waardeorb 

Uit die vorskillo tusson die gomiddoldos van die 

punte wat mot die opteltoots behaal is, hot die proefnomer 

die volgapdo a~geloi:-

( i) .Alleen die· proef[1'l"Oop het. 'n betekonisvolle 

wins getoon. (2a). 

{.ii) Di t is hoofst;tnklilt dio meisies von die proofgroep 

wut vir die wins verantwoordelik was (3a); en van hulle het 

beide die hoocste on die laagste I~K.-groepo betekenisvolle 

vordering gomaak~ (5a). 
I 

Van die vorskillo von gomiddoldes van die aftrok-

toets is afgolei:-

. ( i) 1~11een die proefgroop toon . t n betckenisvolle · 

wins (2'!9) • Dj.e wins is· deur die VOl"dering van beide die 

seuns en die meisies teweeggebring. (3b)¢ 

( ii) ·Die hoogstc sowel as die laagste Ie.K .. -groope 

hot in die wins gedeel ( 4b), maar be ide die· I.K~ .... groepe· 

van die moisies het.baat govind, terwyl alleen die hoogste 

I.K,•groep van die souns 'n botekenisvolle wins getoon het(5b). 

Van dio verski:!:-lo van semidd~ldcs van die vermenig ... 

vuldigto'ets is afgolci: ... 

( i) Die ... • · 



(i)Die proef'grocp as geheel toon t n betekenisvolle 

wins, ma.al' die ltontrologroc:p nie, (2a) • 

(ii) Die wins is toweeggobring dour boide I.K.• 

groepa van die proefgroop (4a,) 

· Vo:n die verskille van gemiddoldos van dio deol·"" 

toots is a~geloi:-
I 

(i) Slogs die proefgroop hot 'n betekonisvollo 

wins gatoon ( 2d) • 

(ii) Beida die souns on dfe mcisics (.3d), asook 

d:+e hoogste en die laagsto I.K .... groope (4d) van die proef­

.groep, het botckenisvollo vordering gomarut,o; 

(iii) Wa.t doling van gewone brouke betrcf, hat die 

meisios van die tweedc I.K.-proefg~oep nie voldocnda voor­

deel uit die proefnoming gotrok nie. _(5d.) 
~ 

Net soos in die ·geval van die scwonc breuke moos ook 

by die desimnlo breuke die uitsla.c vc~ elke hoofbewerkings• 

toots afsonderlik oorwoog word. 

· Van die verskillo van die gemiddeldos von die op ... 

toltoets is afgelei~-

·(i) Alleen die proef'groep hat 'n betekenisvolle 

wins gotoon, (2o). 

· (ii) Hierdio ~ins is hoofsauklik dour die laagste 

I.K.-gro'ep (4o) van die seuns teweoggebring (.:?o on 5o). 

Van die verskille von gomiddcldos van die af'trektoets 

is a:t'gclai: ... 

( i) .t\lloen die proef'.groop het t n botcltonisvollc 

wins gotoon, (2~). 

(ii) Die wins is dour b~ido·die seuns en die dogtors 

teweeggebring (3f), en beide die hoogste en die langste I.K.­

groepe hat daarin gedoel (4f), 

Van die verskille van gemiddoldes van die vermenig­

vuldigtoets is afgelei:-

(1) Beida· die proof ... en die kontrolegroepe hot 'n 

betokonisvolle wins getoon, maQr die wins van die proefgroep 

is ••• 



. is tweemanl ·sovecl as di~ van die kontl"-Oleg:t"oo:p {2g) <1 

( ii) Be:i..dc scuns en meisies hcJG bygodra tot die wins 

wo.t die :pl"'Ocf- on die kontrologroapc gctoon hot. (3g) ~ 

( iij.) Beidc die hoogsto on die laagsJGc Ii>Kfl ... gJ;toc:pe 

van die :proefgroe~ hot 'n betekenisvollo wins getoon; maar 

slogs die lo.agste I~K~-groep van die kontrologroep he~ vol­

docndo by die gewonc klasondcrwys gcbaat (4g) t> 

Van die verskille van :gem~ddcldes van die deeltoots 

is afgoloi: · 

(1) Slogs die proef8Tocp h9t 'n botd~isvolle wins 

gotoon (2h). 

( ii) Beid.e die seuns en dio meisies van die proefgroep 

(.3h) en ook beide II' K!l -groopo daarva.n het tot die betell:enisvolle 

wins bygedra (4h)~ 

(iii) Die seuns van die kontr•olGgroe:p het · ook beteltenis­

vollo bno.t by die gonono klaswerk c;cvind (~h) ~· 

Die voorafgaande afloidings wut deur die toepnssing 

van die F ... ·en t-toetse gestanf word, ltun dnn soos volG sa run~' 

geva t WOl"d:-

. ( i) Gedux•ende die pro eftyd:perk het die rekene 

van aldie procfgroc:pc so verboter do.t hullc·by dia tweode 
' 

toetsing 'n betckenisvollo wins in elke afsondcrlike hoofbe­

werking met gewone brcuke en ook in ol~e afsondcrlilte_ hoofbo"" 

working met tiendcl~ge brcuko getoon het~ 

(ii) Die kontrolegroepe kon did prestasie nie · 

owenaru." nie, want; sleg::3 die stt.V-lcontrolegroep kon, en dan 

ook net in d-ie hoofbewcrkings met onbcn.c:>emde heelgetalle en in 

vermcnigvuldig.:!,nc met desimo..lo breukc 11 'n betekcnisvollc wins 
I 

toon. ( 10 ~ 2g~) 

(iii) Bcidc die scuns en die dogters van die proefg~ocp 

hot t n betekenisvolle wins getoon j.n die fundamentele hoof· ... 
• : .I 

bowerkings wanrin hullo remedior~nde ondcrwys ontve~g hot. 

(iv) Beide die .hoUr an' die laol"' ·r.K., -groepe hoJG 

betoken isvollc." 






