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ABSTRACT 

As part of an i nvestigation of the problem of fasciolasis in 

Les otho a intensive s urvey of the freshwater snail fauna of 

t his country was und ertaken and their topographical distribu= 

tion mappe <l . Ni ne different snail species were collected of 

which only 3 wer e recovered in large enough numbers to justify 

detailed anal ys es . The distribution of L. truncatula turned 

out to be discontinuous and its highest densities were recorded 

in t he f ooth i lls, l owe r mountain plateaux and compound lower 

slopes . Not al l the areas mapped as supporting~- truncatula 

shou l d be r egarded as potential fasciolasis areas. 

Habitat var ie t y and hab i tat preferences of the snail species in 

Les otho were i nvest i gat ed. Lymnaea truncatula occurred mainly 

in spring-swamps and swamps. Dams, pans and side pools did not 

satisfy th is sna i l 's ecolog i cal requirements. The limited dis= 

tribut i on or complet e absence of L. truncatula in some parts of 

Les otho i s du e ei ther to the absence of spring-swamps and swamps 

i n many a r ea s or th e inhibitive influence of certain ecological 

fac to rs i n t hese r egio ns where those habitats were present. 

Studies on th e populat i on dynamics of~- truncatula in 3 natural 

habi t a ts r evea l ed tha t rainfall, availability of food and density 

of aqua t ic vege tation which determines the light penetration in 

the habi t at , we r e th e main facto r s governing the snail density 

in a popu lation. 

An expe riment was carried out to assess the effectiveness of t he 

mol l uscic ide N-tr i ty l morpholine in controlling~- truncatula. 

A single treatment of the habitats with N-tritylmorpholine was 

effective on ly f or short term controle of L. truncatula. 
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1. INLEIDING 

Die epidemiologie van fasciolase is steeds 'n omvangryk e pro= 

bleem in verskeie werelddele. Nieteenstaande die feit dat in= 

tensiewe navorsing oor 'n periode van etlike jare reeds gedoen 

is, is daar heelwat aspekte met betrekking tot die patogenese, 

epidemiologie en beheer van die siekte wat nog onopgelos i s 

(Bo~ay, 1963; Ross & Todd, 1968). Die noodsaak likheid v ir ver= 

dere navorsing in die verband word verder beklemtoon by inagne= 

ming van die finansiele verliese wat die skaap- en beesbedryf 

as gevolg van Fasciola hepatica-infestasie ly. So byvoor beeld 

het 'n akute uitbreek van fasciolase in Noord-Wallace gedurende 

1958-59 'n verlies van 80 000 ooie tot gevolg gehad (Edwards , 

1968), terwyl in Nederland die jaarlikse verlies aan vee as ge= 

volg van hierdie siekte 200 miljoen gulde bedra (Over, 1967). 

Volgens Batte (1951) het die beesnywerheid van Florida (V.S.A.) · 

tussen 1947 en 1948 $100 000 aan beskadigde lewers alleen verloor. 

Alhoewel die omvang en aard van lewerbotinfestasie onder vee in 

Lesotho nog nie vasgestel is nie, is dit bekend <lat Fasciola 

~epatica-infestasie in sommige gedeeltes van die land voorkom. 

Dit wil egter voorkom asof geen akute vorm van die siekte in 

~esotho aangetref word nie. Kroniese fasciolase is wel 'n 

pelangrike kliniese sowel as ekonomiese probleem vir die skaap= 

pedryf in sommige gebiede. Wol en sybokhaar verteenwoordig 

bngeveer 70% van die totale landbouproduksie in Lesotho (Leist= 

her, 1966; Smit, 1967). As verder in ag geneem word dat Fascio= 

la hepatica-infestasie 'n verlies i'n die liggaamsmassa van skape 

tot gevolg het (Sinclair, 1962) en veral belangrik, <lat wolpro= 

duksie as gevolg van hierdie siekte met tussen 20-30% kan afneem 

(Roseby, 1970), word die noodsaaklikheid van 'n intensiewe onder= 

soek na die epidemiologie van fasciolase in Lesotho met sy be= 

perkte landboupotensiaal herbevestig alvorens enige beheermaat= 

reels oorweeg kan word. 
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Meeste van die belangrike aspekte rakende die epidemiologie van 

fasciolase word in verband gebring met die ekologie van die 

tussengasheerslak (Taylor, 1964). In die huidige navorsing 
wat in Lesotho onderneem isi is hierdie aspek van die epidemio= 

logie dan ook beklemtoon. Alhoewel verskeie Lymnaea-spesies 

as tussengashere vir Fasciola hepatica bevestig is (Baray & 
McMichael, 1961; Berghen, 1964; Taylor, 1964; Kendall, 1965; 

Over, 1967) word in Lesotho slegs een tussengasheer nl. Lymnaea , 

truncatula (Muller) aangetref. 

Ekonomiese bestryding van tussengasheerslakke en 'n l ogi ese ver= 

klaring van hulle_ geografiese verspreiding verg ongetwyf e ld 'n 

deeglike kennis van hulle bestaansvoorwaardes (De Ko ck , 197 3) . 

Die bestaansvoorwaardes van verskil l ende varswaterslak~pe s ies 
is deur verskeie navorsers ondersoek (Porter, 1938; Deschi ens, .· 

1956; De Meillon, Frank & Allanson, 1958; Br own, 19 64 ; Taylor, · 

1964; Van Eeden & Brown, 1966; Stiglingh, 1966 ; Over, 1967 ; 

De Kock & Van Eeden, 1969). Volgens Taylor (196 4) i s li g , water, 

temperatuur en grondtipe in die geval van~- truncatula moontlik 

van die belangrikste omgewingskenmerke wat die voortbestaan van 

hierdie spesie bepaal. Die beskikbaarheid van voldoende grand= 
veg veral is, gesien in die lig van die semi-akwatiese leefwyse 

van~- truncatula (Bednarz, 1960; Taylor, 1964; Berghen, 1964; 

Van Eeden, Brown & Oberholzer, 1965; Over, 1967) van primere 

belang vir die suksesvolle voortbestaan van hierdie slak. 

Ollerenshaw (1958) en Taylor (1964) is van mening dat die faktor 

die belangrikste van alle omgewingsfaktore is. Slakdigthede, 

asook die besettingsgebiede van~- truncatula is hoofsaaklik van 
heersende vogtoestande afhanklik (Ollerenshaw, 1958). Die 

graad van vogtigheid bepaal ook die tipe habitat waarin ~- trun= 

catula voorkom. Die aanpasbaarheid van~- truncatula aan 'n 
verskeidenheid van habitattipes is deur Boycott (1936), Taylo~, 

(1964) en Over (1967) beskryf. Volgens Taylor (1964) kan die 

truncatula-habitatte ingedeel word in reservoirhabitatte en aan= 

grensende habitatte. Die eersgenoemde soort is permanent van · 

aard en bestaan o.a. uit damme, riviere, mere, kanale en perma= 

nente klam gebiede met 'n stewige kleisubstratum. Hierdie habi= 
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tattipes skyn egter minder belangrik te wees aangesien slakbe= 
volkingsdigthede in hulle, alhoewel konstant, relatief 1aag is 
terwyl die indiwidue opvallend klein is. Die aangrensende ha= 
bitatte is, teenstellend met die eersgenoemde tipe, tydelik van 
aard en bestaan uit klam weivelde wat gedurende die droe sei= 
scene heeltemaal opdroog. Die besondere aangepastheid -van 
~- truncatula aan die tydel~ke habitatte en die buitengewone 
koers van vermeerdering wat ondervind word na ' n periode van 
droogte, is een van d ie belangrikste f aktore in die hel e epide= 
miologiese omstandigheid (Taylor, 1964). 

Die vermoe van varswaterslakke om ongunstige droe periodes suk= 
sesvol te oorleef, is deur verskeie navorsers waargeneem waa r= 
ender Boettger (1944), Annecke & Peacock (1951), Kendall ( 1953), 
Mozley (1954), W.G.O. (1956), Olivier & Barbosa (1 956), Taylor 
(1964)' ·en Stiglingh (1966). Tydehs die anh idrobi ose van 

~- truncatula is dit, volgens Taylor (1964), belangr ik dat di e 
skulpopening van die slak dig teen die modder a f geslui t moe t 
word. In hierdie toestand is dit moontlik vir die sl ak om ' n 
relatief lang periode van droogte te oorleef. Kendall (1953) 
het bv. gevind dat ~- truncatula vir langer as 'n jaar droogte= 
toestande wat in 'n laboratoriumkultuur geskep is, kon oorleef. · 
Die bevindinge van Richards (1967) dui egter daarop dat droogte . 
nie die enigste prikkel vir anhidrobiose is nie. Volgens hier= 
die outeur kan Biomphalaria glabrata (Say) molluskosiedtoedie= 
ning suksesvol oorleef deur direk na toediening oor te gaan in 
'n toestand van anhidrobiose. Indien hierdie bevinding op alle 
tussengashere van toepassing sou wees, sou dit belangrike gevol= 
ge vir die chemiese beheer van tussengasheerslakke, ~- truncatu= 
la ingesluit inhou. 

'n Belangrike voorwaarde vir suksesvolle slakbeheer is 'n deeg= 
like begrip van die bevolkingsdinamika van slakke (Chernin & 
Michelson, 1957). Alhoewel die bevolkingsdinamika van organis= 

mes deur verskeie faktore beheer word, word dit volgens Shi££ 
(1964a) algemeen deur ekoloe aanvaar dat temperatuur een van die 
belangrikste fisiese invloede in enige biotoop, in besonder die 
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varswaterbiotoop, is. Hierdie stelling word deur De Kock ( 197 3) 
onderskryf. Die invloed wat temperatuur op die biologie van 
varswaterslakke het, het gevolglik wye aandag geniet. Die meer= 
derheid van die vroeere temperatuurondersoeke wat o.a. deur Van 
Someren (1946), Vaughn (1954), DeWitt (1954), Abdel Malek (1956) , 
Watson (1950, 1958), Gaud (1956) en Michelson (1 960) onder neem js, 
het volgens De Kock (1973) berus op die vasstelling van die drem= 
pel- en plafonwaarde s vir oorlewing en die minimum- en maksimum= 
temperatur e waarby voor t planting kon plaasv ind met oorlewing en 
totale eierproduksie as die enigste maatstaf van beoorde ling. 

'n Meer dinamiese benadering t.o.v. die ondersoek na die invloed 
van verske i e omgew i ngsfaktore op die bes taansvoorwaardes van 
slakke is deur meer resente navorsers op hierdie geb ied soos 
Shiff (196 4a, b, c), Shiff & Hustin~ (1 966) , Combrinck (19 68), 
Prinsloo & Van Eeden (1969), Har rison, Willi ams & Gre i g (1970) 
en De Kock (1973) gevolg. Die nuwere benaderingsme tode i s ge= 
ba~eer · op, soos De Kock (1973) in navolging van Shi££ & Husting 
(1966) dit stel, die besondere waarde wat die b i ome triese stat is= 
tiek rm (die ingebore vermoe om te vermeerder, volgens Bir ch , 
1948) het in die ontrafeling van die bestaansvoorwaardes van 
varswaterslakke. Hierdie metode het sy ontstaan in die statis= 
tiese bewerkingsmetode wat Dublin & Lotka (1925) op menslike be = 
volkings toegepas het. Vir die berekening van die biometriese 
statistiek rm is dit noodsaaklik dat lewenstabelle waarin eier= 
produksie en mortaliteit die basiskomponente uitmaak, opgestel 
word. Met die lewenstabel as basis kan behalwe rm ook verskeie 
antler bevolkingsstatistieke, o.a . die vermoe om te vermeerder 
(re), die gemiddelde kohortgenerasieduur (Tc) en die bepaalde 
voortplantingskoers (A), bereken word. 

Die belangrikheid van die berekening van die rm-waarde le vol= 
gens Andrewartha & Birch (1954) daarin dat deur 'n eksperiment 
so te beplan dat al die antler faktore saver moontlik konstant 
gehou word en slegs daardie faktor wat ondersoek word verander 
word, daar vir dieselfde spesie 'n reeks rm-waardes verkry kan 
word wat met mekaar vergelykbaar is . Soortgelyke verge lykings 
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kan vir verskillende spesies .van dieselfde diergroep verkry word 
en laasgenoemde outeurs kom tot die gevolgtrekking dat hierdie 
werkwyse 'n baie waardevolle hulpmiddel vir inter- sowel as in= 
traspesievergelykings van die dinamika van bevolkings onder be~ 
paalde eksperimentele toestande is. 

Alhoewel die bg. werkwyse in die geval van varswaterslakk~, 
hoofsaaklik op eksperimentele ondersoeke in die laboratorium 
toegepas is, het Shiff (1964b) ook die bevolkingsdinamika van 'n 
natuurlike bevolking van Bulinus (Physopsis) globosus (Morelet) 
in 'n tydelike habitat op hierdie wyse bepaal. 

Die bruikbaarheid, doeltreffendheid en tekortkominge van ver= 
skillende molluskosiede as 'n metode vir die beheer van tussen= 
gasheerslakke, is deur verskeie outeurs soos Krull (1942), 
Doeksen & Hemkes (1954), Van der Bruel & Moens (1958), Olleren= 
shaw (1962), Boray (1963), Taylor (1964), 'Boyce & Williams (1966), 
Shiff & Ward (1966), Richards (1967), Edwards (1968), Crossland, 
Bennett & Cawdery (1969), Urquhardt, Armour, Doyle . & Jennings , 
(1970), Harris & Charleston (1971) en Degremont, Geigy~ Perret 
(1972) aangetoon. 

As gevolg van die besondere toksiese uitwerking wat koper op 
L. truncatula het (Taylor, 1964), is kopersulfaat in die verle9-e 
baie algemeen in beheerprogramme vir fasciolase gebruik. 'n 
Meer resente molluskosied N-Tritiel-morfolien (Frescon•) is ge= 
vind baie suksesvol teen _!:. truncatula te wees en volgens ~·ross=:= 
land, Bennett & Cawdery (1969Jen Urguhart, . Armour, Doyle & Jen= . 
nings (1970) hou hierdie molluskosied groot beloftes in vir die 
beheer van fasiolase. 

In 'n poging om 'n beter begrip van die epidemiologie van fascio= 
lase in Lesotho te verkry en met die oog op moontlike beheermaat= 
reels, is in die huidige ondersoek besondere aandag aan bepaalde 

• Shell-produk 
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aspekte van die ekologie van die tussengasheerslak geskenk. 

'n Deeglike opnamc van die topografiese verspreiding van ~.trun= 
catula is onderneem en word kartografies weergegee. Digtheids~ 

verspreidingskaarte is terselfdertyd saamgestel om sodoende daar= 

die gebiede in Lesotho aan te dui waar toestande vir die voort= 

bestaan van die slakke uitstekend, matig, beperkend en ongunstig 

is. Aandag is ook geskenk aan die assosiasie tussen ~- trunca= 
tula en ander varswaterslakspesies in Lesotho. Op grond van 

die gegewens wat sodoende ingewin is, is verskillende sg. slak= 

gebiede vir Lesotho afgebaken en kon daardie gebiede wat waar= 

skynlik in die epidemiologie van fasciolase van belang is ge= 

identifiseer word. 

'n Paging word aangewend om die waar~enome tendense t.o.v. die 

verspreidingspatroon van~- truncatula in Lesotho aan die hand 

van ontledings van die invloed van verskillende omgewingsfaktore 

op die voortbestaan van hierdie slak, te verklaar. 'n Studie 

is van die bevolkingsdinamika van~- truncatula gemaak met be= 

sondere klem op die invloed wat seisoene op die bevolkingsdigt= 

heid het asook die berekening van die biometriese statistiek r 
m 

bnder natuurlike toestande in 'n permanente habitat. 

Die doeltreffendheid van die molluskosied N-Tritielmorfolien as 

'n moontlike beheermaatreel teen L. truncatula is uitgetoets. 

2. TOPOGRAFIE, GEOLOGIE EN KLIMAAT VAN LESOTHO 

'ri Beskrywing van die topografie van Lesotho word deur du Toit 

(1939), Stockley (1947), Rose Inns & Schulz (1954), Smit (1967), 

Carroll & Bascomb (1967), Bawden & Carroll (1968) en Jacot Guil= 

larmod (1969) beskryf. Hieronder word 'n opsomming van dieter 

sake gegewens, weergegee. 
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. 2 
Lesotho beslaan 'n totale landoppervlakte van 18 850 km en is · 
tussen brcedtegrade 28°35~ en 30°40~ suid en tussen lengtegrade 
27°oo~ en 29°30~ oos gelee (Carroll & Bascomb, 1967). -Volgens . 

hierdie outeurs kan die land in twee duidelik afgebakende fisio= 
grafiese provinsies nl. die laagland- en die bergprovinsie waar= 
van lg. die grootste oppervlakte beslaan, verdeel word, (Fig. I). 

Bawden & Carroll (1968) onderskryf hierdie standpunt. 

Die laaglandprovinsie is gelee aan die wesgrens van Lesotho _ en 
bestaan uit 'n smal ononderbroke strook van drie tot 48 km wyd. 
Die gebied strek in 'n noord-suidelike rigting oor die hele 
lengte van die land. Hoogtes bo seespieel wissel tussen 1 524 .. 

en 1 676 m. Hierdie laaglandprovinsie maak 'n deel van die 

Suid-Afrikaanse Hoeveld uit. Die laaglande is heuwelagtig 

met bre~ vlak valleie tussenin. Diep erosieslote is algemeen 

in die valleie en teen die heuwelrande. Die geisoleerde steil= 
wandige plattopkoppies asook die baie prominen te dolorietui~= 
stulpings wat beperk is tot die suid-weste, is kenmerkend van 
die provinsie. Hierdie uitstulpings staan volgens Carroll & 
Bascomb (1967) en Bawden & Carroll (1968) soms tot 300 men 
hoer bokant die aangrensende vlaktes uit. Die hoofdreinerings= 

bekken in die laaglandprovinsie is die van die Caledonrivier. 
Die rivier maak oak die grootste gedeelte van die land se wes= 
grens uit en vloei uiteindelik in die Oranjerivier. 

Die bergprovinsie word onderverdeel in voetheuwel- en bergagtige 
gebiede. Die voetheuwels word verteenwoordig deur 'n feitlik 

ononderbroke plate en verloop parallel met die oosgrens van die 

laaglande. Hoogtes bo seespieel in die vdetheuwels wissel van 

1 829 tot 2 134 m. 'n Baie prominente steilwandige eskarpe= 
ment wat op sommige plekke tot 300 m hoog is, vorm 'n natuurlike 
skeiding tussen die voetheuwels en die laaglande. Die plato is 
oor die algemeen heuwelagtig maar by die Malutibergreeks word 

dit deur talle berguitlopers en riviervalleie onderbreek. Die 

Malutiberge vorm die oosgrens van die voetheuwels. Die grootste 

gedeelte van die bergprovinsie, soos die benaming aandui, is 
bergagtig en word deur talle riviere deurkruis. Rose Inns & 
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Schulz (1954) beweer dat die berggedeelte aanvanklik as 'n enkele 
groot plato bestaan het waarop mettertyd deur erosie 'n aantal 
rivierlope ingesny is. Met die verloop van eeue het water hier= 
die rivierlope al dieper en dieper in die onderliggende rotslae 
ingevreet, met die gevolg dat 'n aantal ruwe, steilwandige berg= 
reekse tussen aangrensende riviervalleie ontstaan het. Die 
bergkompleks vorm 'n massiewe pe~dehoefvormige kom sodat water 
vanaf die buitenste hoerliggende bergrande na die verskillende 
sentraalgelee riviersytakke vloei. Hierdie sytakke loop saam 
om die Oranjerivier (in Lesotho staan die Oranjerivier1ook as 
die Senqurivier bekend) te vorm wat dan die kom dreineer. Van 
die belangrikste sytakke (Fig. 2) is o.a. die Malibamatso in 
die noorde van Lesotho wat terloops ook die hooftoevoerbron van 
die toekomstige Malibamatsodam (Oxbowdam) sal wees. Verder 
suid verander die naam van hierdie sytak na Semena wat op sy 
beurt by die Oranjerivier aansluit. In die noord-oostelike 
en oostelike berge ontspring ook verskeie sytakke; die Khubelu 
by Mt. Aux Sources; die Moremoholo, Mokhotlong en Sehonghong 
wat almal digby Mokhotlongkamp in die Oranjerivier vloei; die 
Linakeng met sy oorsprong in die Sanipashooglande en verder 
suid die Tsoelikerivier. Die Tsoelikebekken dreineer die Sehla= 
bathebe-sandsteenplato-gebied. In die sentraalgelee berge is 
die Senqunyane-, die Maletsunyane- en die Ketaneriviere die be= 
langrikste sytakke van die Oranjerivier. 

Deurdat die verskillende rivierlope diep in die rotslae inge= 
kerf het, word sterk reliefverskille in die berge aangetref. 
Op grond van die verskille onderskei Bawden & Carroll (1968) 
drie landstreke in die berggebiede tw. die hoe berggebiede, laer= 
liggende berghellings en laerliggende bergplato's. Die outeurs 
klassifiseer berge hoer as 2 438 mas hoe berge. Die skuins 

hellings van die berge in hierdie gebied gaan geleidelik oor in . 
die heuwelagtige hooglandplato's van die hoe berggebiede wat tus= 
sen 3 048 en 3 353 m bo seespieel is. Kenmerkend van die hoog= 
landplato's is die talryke moeras- of sponsgebiede. Hierdie 
sponse is die hoofwaterbronne van talle riviere in Lesotho (Jacot 
Guillarmod, 1969). Die hoe berggebiede word hoofsaaklik op di~ 
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oosgrens, noordoosgrens en n die sentrale bergreekse van Lesotho 

aangetref. Namate die verskillende riviere suidwaarts vloei 
I 

word hulle as gevolg van die dieper inkerwing in die onderliggen= 

de rotslae dieper en smaller. Die gemiddelde diepte van die ri= 
viervalleie in die sentrale- en suidelike berggedeeltes is tussen 
1 · 829 en 1 981 m, terwyl die omliggende berge tot so hoog soos 

2 896 m kan wees. Die laerliggende berghellings is die gedeel= 

tes vanaf die rivierlope tot ongeveer 2 438 m bo seespieel, 

waarvolgens hierdie landstreek dus hoofsaaklik in die sentrale '.­

en suidelike gedeeltes van die bergprovinsie voorkom. Aangren= 

send aan die riviervalleie word dikwels gelykvlakkige platoge= 

deeltes en/of platkoppie-agtige berguit~opers aangetref. Hier= 

die platvlakke is gewoonlik ongeveer 2 286 m bo seespieel gelee. 

Die hoerliggende opvanggebiede van die Oranjerivier (soos in die 

omgewing van Mokhotlong), die sentrale opvanggebiede van die 

Senqunyane- en Mantsonyaneriviere en die hele Sehlabathebegebied 

word deur hierdie platvlakke gekenmerk. 

'n Samevattende uiteensetting van die landstreekindelings van 

die twee provinsies word in tabel 1 weergegee. Die landstreke 
word onderverdeel in landstelsels. 

Geologies bestaan die land uit sedimentere rotslae. Hierdie 
sedimente is deur lawa-uitvloeisels van tot 1 220 m dik bedek 

(du Toit, 1939; Rose Inns & Schulz, 1954; Carroll & Bascomb, 

1967 en Bawden & Carrol], 1968). In die laaglandprovinsie is 

die rotslae uitsluitlik sedimenter van aard terwyl dit in die 

bergprovinsie hoofsaaklik massiewe basaltiese lawalae is 

(Bawden & Carroll, 1968). Die geologiese samestelling van Le= 

sotho is relatief eenvoudig deurdat al die formasies deel van 

die Stormberg- en Beaufortseries van die Karoostelsel uitmaak 

(Stockley, 1947; Carroll & Bascomb, 1967 en Bawden & Carroll, 

1968). 'n Volledige kartografiese uiteensetting van die geolo= 

giese samestelling van Lesotho word deur Stockley (1947) en Baw= 

den & Carroll (1968) weergegee en word nie hier herhaal nie. 
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TA REL 1 

'n Skematiese uiteensetting van die landstreekindeling van 

Lesotho soos deur Bawden & Carroll (1968) voorgestel 

Provinsie Landstreek Landstelsels 

Hoe berggebied 1 - 3 

Laerliggende berghellings 4 - 6 
Berg-

Laerliggende bergplato's 7 - 9 

Voetheuwels 1 0 - 12 

Laaglande 1 3 - 24 

Laagland-

Oranjeriviervallei 25 - 27 
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In die bergprovinsie wat uitsluitlik uit Drakensberglae bestaan 

is die sedimentere lae van die Stormbergserie slegs in die sui= 

de van Lesotho by Sehlabathebe en die laer Oranje-, Senqunyane­

en Maletsunyanerivierbeddings sigbaar (Stockley, 1947; Rose 

Inns & Schulz, 1954; Jacot Guillarmod, 1969). 'n Verdere ken= 

merk van die geologiese samestelling van Lesotho is die talle 

kimberlietpype wat beide in die basalt en die dieperliggende 

rotslae aanwesig is (Stockley, 1947). Die sponse in die berge 

word meestal gevoed deur fonteine wat hulle oorsprong in die 

kimberlie tpype het (Jacot Guillarmod, 1969). Grondvorming in 

die berge is aan die verwering van die basaltiese lawalae te 

wyte. Die grond is saamgestel uit, 6£ swart klei 6£ leem, 

6£ beide. Die grond het 'n hoe silika-, aluminium- en kalsium= 

inhoud (Rose Inns & Schulz, 1954; Jacot Guillarmod, 1969). 

In die laaglandprovinsie is beide die Stormberg- en Beaufortse= 

ries blootgele. Die boonste Beaufortlae is tot 'n relatief 

klein gedeelte van die laaglande beperk. In die Leribedistrik. 

is die lae as 'n smal strook al langs die Caledonrivier sigbaar. 

By die dorp Mafeteng aan d ie wesgrens van Lesotho word die lae 

ook aangetref. Dolorietindringings is algemeen in die gebied 

teenwoordig (Bawden & Carroll, 1968). 

Die Moltenolae wat uit geel sandsteen, blou skalie en wit gruis 

bestaan, is hoofsaaklik tot die westelike laaglande (in die Mafe= 

teng- en Mohaleshoekdistrikte) beperk. Moltenolae is geneig om 

stadig te verweer en grond wat uit Moltenosandsteen gevorm word 

bevat 'n groter persentasie growwe sand terwyl in sommige gevalle 

'n stewige bruin kalkagtige kleigrond gevorm word (Carroll & Bas= 

comb, 1967; Bawden & Carroll, 1968). 

Die Rooilae is, behalwe in die suid-westelike laaglande, goed 

v~rteenwoordig en bestaan uit sandsteen en skalie. Egte rooi= 

grond met 'n baie fyn tekstuur ontstaan uit die rotslaag (Carroll 

& Bascomb, 1967). 
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Grotsandsteen vorm die belangrikste rotslaag van die laagland= 

eskarpement, plato's en koppies in die laaglande. Die koppies 

is ook in die steilwandige Oranjeriviervallei blootgele. Grond 

wat deur die verwering van grotsandsteen ontstaan, is dofkleur~g 
en klei-agtig met mika en felspar as die belangrikste bestand= 

dele (Carroll & Bascomb, 1967; Bawden & Carroll, 1968). 

In die laaglande geskied grondvorming hoofsaaklik deur die ver= 

wering van sandsteen en gevolglik word rooi, sanderige grond ·al= 

gemeen in die gebied aangetref (Rose Inns & Schulz, 1954). 

Lesotho het 'n semidroe- tot nat klimaat met warm somers en 

koue winters (Carroll & Bascomb, 1967; Bawden & Carroll, 1968)r 

Die klimaat verskil egter aansienlik in die verskillende dele 

van die land wat toegeskryf kan word aan die topografie en die 

afstand weg van die Groot Drakensbergeskarpement. In die 

oostelike hoe berggebiede kom veral groot klimaatsverskille voor. 

Lesotho is 'n somerreenvalstreek en ongeveer 60% van die totale 

jaarlikse neerslag kom gedurende die periode November tot Maart 

voor. Donderstorms is algemeen en gemiddeld 100 sulke storms· 

word jaarliks ondervind (Smit, 1967). Wisselende hoeveelhede 
neerslae kom in die land voor met 'n afnamepatroon van oos na 

wes en in 'n mindere mate van noord na suid. Reenbuie is taam= 

lik gelokaliseerd en landswye reen word selde ondervind. In 

die westelike laaglande wissel die gemiddelde reenval tussen 

600 tot 900 mm per jaar (Carroll & Bascomb, 1967; Bawden & Car= 

roll, 1968). In die noorde van die laaglande is die reenval 

hoer as in die suide. Deurdat reenbuie dikwels gelokaliseerd 

is (en gepaardgaande daarmee die afwesigheid van voldoende weer= 

stasies), is <lit nie moontlik om 'n noukeurige reenneerslagpa= 

troon in die bergprovinsie te bepaal nie. Volgens beskikbare 

gegewens is die gemiddelde jaarlikse neerslag in die berge ~ 
1 000 mm (Carroll & Bascomb, 1967; Bawden & Carroll, 1968). 

Op die oostelike platorand is <lit egter veel hoer. Van Zinde= 

ren Bakker (1965) gee 1 250 tot 2 000 mm reen per jaar vir die 

gebied aan. 'n Opvallende verskynsel is die heelwat laer reen= 
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val in die diep riviervalleie. Die gemiddelde jaarlikse neer= 

slag in die valleie digby Mokhotlongkamp is bv. slegs 562 mm 

terwyl op die plato, nie ver daarvandaan nie die gemiddelde 

reenval tot 1 500 mm per jaar is (Smit, 1967). In die meer 

suid gelee Oranjeriviervallei is die gemiddelde jaarlikse reen= 

val minder as 500 mm. Hierdie relatief lae reenval van die 

Oranjeriviervallei (asook van al die antler groot riviervalleie) 

word toegeskryf aan die sg. reenskaduwee-effek van die omliggen= 

de hoe berge (Carroll & Bascomb, 1967; Bawden & Carroll, 1Q68). 

Die reenpatroon word in ·,n groot mate deur wind beinvloed. 

Sterk lugstrome word deur die diep riviervalleie gekanaliseer 

sodat vogtige lug teen die aangrensende hoe berge akkumuleer. 

Gevolglik is die reenval op die gedeeltes van die berge hoer. 

'n Oostewind veroorsaak die instroming van vogtige lug · tydens 

die nat somermaande terwyl gedurende die droe winter- en vroee 

~entemaande die algemene ~indrigting vanuit die weste is. 

Sterk droe winde tydens die droe seisoen droog die grond aan= 

sienlik uit wat gevolglik tot gronderosie lei (Carroll .& Bas= 

comb, 1967). 

Uit die beskikbare gegewens blyk dit dat die relatiewe vogtig= 

heid in Lesotho baie wissel. Tydens die wintermaande is die 

lugvogtigheid oor die algemeen laer ·as gedurende ~ie somermaande. 

Gedurende die periode Oktober tot April is die gemiddelde lug= 

vogtigheid teen 08h00 55-80% en teen 14h00 25-45% (B~wden & Car= 

roll, 1968). In die hoe berggebiede is die relatiewe. lugvogtig= 

heid heelwat hoer as in die laerliggende gebiede. 

Sneeuneerslae wat .'n algemene verskynsel in Lesotho is, ·dra 

ook tot die reenvalsyfers by. Alhoewel sneeu eni~e tyd van die 

jaar kan val, vind die grootste neerslag gedurende die koue win= 

termaande plaas (Smit, 1967; Bawden & Carroll, 1968; Jacot Guil= 

larmod, 1969): Op die oostelike hoe berggebiede val sneeu gemid= 

deld agt keer per jaar (Smit, 1967). Ontdooiing van die sneeu 

is 'n belangrike watervoorsieningsbron vir die verskillende r1= 
viere. 
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Die hooglandplato (hoerliggende berggebiede) vanaf Qachas Nek 

tot by Mt. Aux Sources word gekenmerk deur die teenwoordigheid 

van 'n misgorde1 (Bawden & Carroll, 1968). Kondenser ing van 

die mis dra ook tot die watervoorraad van die riviere by. 

Reenvalgegewens vir die periode Januarie 1968 tot Desember 1968 

word in tabel 2 en Fig. 3 weergegee. Dit dek die periode waar= 

tydens die slakopnames vir hierdie studie gemaak is. Die tota·= 

le reenval tydens 1968, soos afgelei kan word uit hierdie be= 

perkte aantal metings stem in die noordelike helfte van Lesotho 

met die gemiddelde jaarlikse reenval van die gebied ooreen (vg~. 
isohietlyne in Fig. 3). Met die uitsondering van Mohaleshoek 

het die suidelike helfte van· Lesotho gedurende 1968 heelwat 

minder reen as die gerapporteerde gemiddelde jaarlikse reenval. 

vir die gebied gehad. Veral in die groat Oranjeriviervallei 

het besonder droe toestande tydens die slakopnames geheers. 

Temperature verskil aansienlik in die verskillende dele van 

Lesotho op dieselfde tyd van die jaar. Temperatuur · staan in 

'n noue verband met hoogte bo seespieel en volgens Bawden & Car= 

roll (1968) daal die gemiddelde temperatuur ongeveer 1,7°c iir 

elke 300 m toename in hoogte. Daar is derhalwe 'n daling in 

temperatuur vanaf die laergelee wesgrens na die hoergelee oos= 

grens van Lesotho. So byvoorbeeld is die gemiddelde jaarliks~ 

temperatuur in Maseru (1 493 m bo seespieel) 1s,2°c, terwyl dit 

in Mokhotlong (2 194 m bo seesp ieel) 11,2°c is (Smit, 1967). 
In die laaglande is die gemiddelde maksimum- en minimumtempera= 

ture in Junie (winter) onderskeidelik 1s0 c en o0 c terwy l dit in 

Januarie (somer) 2s 0 c en 1s 0 c is. 

Die uiterste temperature wat Bawden & Carrol (1968) . rapporteer 

is 37°c en -10°c terwyl Jacot Guillarmod (1968) uiterste tempera= 
ture van 38,9°c en -18,S°C in die laaglande waargeneem het. 

Volgens Smit (1967) is die gemiddelde getal dae per jaar met ~n 

minimumtemperatuur iaer as o0 c in die laaglande SO teenoor 90 

in die oosgelee berggebiede. Ryp kom gedurende 'n groot gedeeJ= 

te van die jaar voor. Die laaglande het 'n gemiddelqe ryppert= 



TABEL 2 

Gemmiddelde maandelikse reenval in mm vir die periode Januarie tot Desember 1968 

Meet Jan. Febr. Maart April Mei Junie Julie Aug. Sept. 0kt. Nov. Des_. Totaal Stasie 

Butha-Buthe 102 68 144 188 127 53 3.1 139 98 92 972 

Maseru 128 7 108 81 65 1 1 2 1 7 7 56 17 96 594 

Malealea 26 1 116 92 106 3 43 17 14 68 58 155 700 

Moha1eshoek 73 53 11 2 122 137 38 43 27 77 67 40 137 926 

..... 
Oxtow 76 160 172 83 154 1 1 25 43 16 109 126 178 1077 V, 

Semongkcng 58 31 106 38 135 4 37 17 17 47 34 150 672 

Mokhctlcng 60 101 59 37 47 29 30 3 58 47 64 535 

Mashai 25 38 45 6 18 1 5 28 6 15 56 252 

Sekakes 39 31 60 40 55 5 16 25 24 16 85 395 
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ode van 140 dae per jaar en in die berge is dit 180 dae per jaar 
(Smit, 1967). 

Temperatuurgegewens vir die periode Januarie-Desember 1968 word 
in tabel 3 en Fig. 4 weergegee. 

In sy geheel gesien kan Lesotho op grond van klimaatsverskille 
in verskillende klimatologiese gebiede verdeel word wat elk 
weer uit 'n mosaiek van subgebiede bestaan. Hierdie klimatolo= 
giese indeling val goed saam met die geografiese indeling van 
die land (bl. 7). Die laaglande het as gevolg van minder op= 
vallende topografiese verskille 'n meer homogene klimaat as die 
bergprovinsie. Reenval- en temperatuurverskille kom wel van 
noord na suid voor maar die verskille is nie so uiteenlopend 
soos in die berge nie. Die gemiddelde reenval per jaar is 
laer terwyl die gemiddelde jaarlikse temperatuur weer hoer is. 
Die klimaat in die gebied is soortgelyk aan die van die aangren= 
sende hoeveld van die Republiek van Suid-Afrika. In die berg= 
provinsie word drie klimatologiese gebiede onderskei; die hoe 
berge, die befgplato's en -uitlopers en die diep riviervalleie. 
Op die hoe berge is die reenval relatief hoog (1 500 mm en meer 
per jaar). 'n Hoe sneeuval en mis is tipiese kenmerke van die 
gebied. Die gemiddelde temperatuur op die plato is oor die 
algemeen laag. Die laerliggende valleie en berguitlopers het 
'n gemiddelde jaarlikse reenval van 800 mm en meer. Sneeu is 
algemeen in die wintermaande maar die gemiddelde temperature 
is heelwat hoer as die van die hoe berggebiede. Die diep ri~ 
viervalleie, en in die besonder die Oranjeriviervallei, word 
gekenmerk deur 'n lae reenval en drastiese temperatuurskomme= 
linge tydens die verskillende seisoene - relatief hoe tempera= 
ture in die somermaande en temperature ver benede vriespunt in 
die wintermaande. 



TABEL 3 

Die gemiddelde, hoogs~e maksimum en ~aagste minimum temperature in · 0
c by ses verskillende meetstasies 

in Lesotho gedurende 1968 

Meet Jan. Fehr. Maart April Mei · Junie Julie Aug. Sept. 0kt. Nov. Des. Totaal Stasie 

H. Maks. 31 , 9 30,0 27,0 22,9 21 , 5 1 8, 2 19, 5 22,0 26,9 29,0 32,2 31 , 2 312,3 
Butha- Gem. 20,9 19,0 16, 5 12,0 9,7 4,9 7,6 9,9 13,2 1 5, 4 1 7 , 1 20,4 169,3 Buthe 

L. Minim. 9,5 4,9 6,5 -1., 0 -0,5 -6,5 -4,0 ,3, 5 0,5 0,5 4,0 10,5 20,9 

H. Maks. 34,4 32,4 29,2 23,6 23,0 16,5 20,6 22,7 28,6 30,1 34,6 33,6 329,2 

Maseru Gem. 22,3 20,5 1 7, 8 1 3 , 1 10, 5 7,4 8,7 10, 2 13,8 16,4 18,9 20,6 180,2 

L. Min. 9,6 3,5 6,8 0,9 -0,6 -6,5 -5,6 -4,9 - 1 , 1 -1 , 2 5,o 10, 2 1 6, 1 

Mohales H. Maks. 34,4 32,5 30,5 24,0 21 , 9 16,6 20,5 22,7 28,0 29,1 35,0 34,5 329,7 

hoek Gem. 23,8 20,6 18,6 14,0 10, 9 8,2 9,9 1 1 , 8 15,3 1 7 , 1 19,3 21 , 3 190,8 
L. Min. 11 , 6 6,6 9,2 3,0 2,5 -3,6 -2,0 -1 , 5 0,0 2, 5 5,0 1 0, 2 43,5 

H. Maks. 30,2 29,6 24,9 20,5 19,8 14,0 18,2 20,6 24,4 26,4 31 , 7 31 , 5 292,2 
Qachas Gem. 1 8 , 1 1 8, 4 14,6 10, 7 9,2 4,2 8,0 1 0 , 1 11 , 8 14,0 14,2 1 7, 5 150,8 Nek 

L. Min. 6,8 3,8 3,8 -0,6 -3,0 -5,4 -3,8 -3,5 -2,5 -0,9 -0,9 7,0 

H. Maks. 29,4 27,8 26,2 20,3 19,8 15,0 18,0 21 , 2 24,5 31 , 0 30,9 30,0 294,1 
Mokhot- Gem. 1 8, 7 16,0 14,6 10, 0 7,9 3,2 5,1 · 9, 5 11 , 3 14,2 14, 3 17,4 145,2 long 

L. Min. 5,5 4,0 1 , 9 -4,1 -7,2 -11 , 2 -9,4 -7,7 -5,0 -6,0 -0,5 5,8 -338,0 

H. Maks. 20,0 18,4 16,4 11 , 7 11 , 2 9,0 11 , 4 11 , 3 15,5 18,6 20,8 19,8 184,1 
Letseng G 
la Draai em. 11 , 1 9,3 8,1 4,0 1 , 6 -3,3 0,4 5,4 5 , 1 7,5 7,4 10, 2 66,8 

L. Min. 2,0 -0,7 -1 , 0 -8,0 -7,4 -12,7 -12,4 -10,5 -10,0 -8, 0 -6,4 -0,8 -75,9 

Gem. 

26,0 

1 4, 1 
1 , 7 

27,4 

1 5, 0 

1 , 3 

27,5 

1 5, 9 

3,6 

24,4 

1 2, 6 

0 , 1 

24,5 

1 2 , 1 

-2,8 

15,3 

5,6 

-6,3 
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3. METODES EN TEGNIEKE 

3.1 Versarneling van varswaterslakke 

Die varswaterslakopnarnes wat gedurende die periode Januarie 1968 

tot Februarie 1969 in Lesotho gernaak is, is sodanig beplan dat 

die land min of rneer ewekansig ondersoek _is. Vir die doel is 

elke vierkante graadindeling in 64 kleiner blokke verdeel waar= · 

deur 'n totaal van 190 blokke of gedeeltes van blokke verkry is. 

Elk van die blokke beslaan ongeveer 80 krn 2. Hierdie blokke is 

vir die teenwoordigheid van slakke ondersoek op so 'n wyse dat 

slegs 'n enkele dag aan elke blok spandeer is. In elke blo.k 

is getrag om versarnelpunte op 'n ewekansige wyse te selekteer. 

Orn dit te doen is opnarnes in 'n rofweg sirkelvorrnige patroon ge= 

doen. Gevolglik is die keuse van 'n versarnelplek nie deur die 

topografie van die betrokke blok beinvloed nie. In die berge 

is byvoorbeeld monsters van riviervalleie sowel as die skuins 

berghellings en die hooglandplato's van die hoerliggende berg= 

gebiede verkry. Weens praktiese oorwegings is opnarnes in die 
berge gedurende die warmer rnaande, d.w.s. Oktober tot April, 

gernaak terwyl opnarnes in die laaglande en voetheuwels, geduren= 

de Mei tot September gernaak is. 

Versarnelapparaat en werkswyse vir die versarneling van varswater= 

slakke word deur Hairston (1956), de Meillon, Frank & Allanson 

(1958), Van Eeden (1960), Taylor (1964), Shiff (1964c), Stig= 

lingh(1966), de Kock (1966) en Chutter (1969) beskryf. Die 

bestaande rnetodes is egter van so 'n aard dat dit nie onder 

alle ornstandighede betroubare resultate lewer nie. Die keuse 

van die versarnelmetode word deur die aard van die opnarne, die 

tipe slakspesie wat versarnel word en die tyd wat vir die opnarne 

beskikbaar is, bepaal. Met inagnerning van al hierdie voor= 

vereistes en voor- en nadele is in die huidige opnarne van skep= 

nette gebruik gernaak. Die skepnette verskil egter van die deur 

van Eeden (1960) beskryf ten opsigte van die vorm asook daarin 

dat 'n lem aan die voorste gedeelte van die skepnet aangebring 

is sodat dit met groter sukses tussen die akwatiese plante inge= 
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forseer kan word. Monstering in die moerasagtige gebiede is 

gedoen deur die lemgedeelte in die moddersubstratum tussen die 

akwatiese plante in te druk en herhaalde kere vorentoe en agter= 

toe te beweeg. Die heen- en weer beweging van die skepnet ver= 
oorsaak 'n stroming wat die water en modder _deurlaat terwyl 

plantmateriaal en slakke op die gaas agterbly. Alle slakke is 

na 'n paar agtereenvolgende skeppe met die hand verwyder. Drie 

versamelaars het elke versamelplek ononderbroke vir 10 minute 

met die skepnette deursoek. Alle slakspesies wat op die wyse 

gevind is, is versamel. Indien geen slakke binne 10 minute 

gevind is nie, is die versamelplek as slakvry beskou. Di~ 

skepnetmetode hou die voordeel in dat die grootste gedeelte van 
'n habitat binne die voorafbepaalde tyd deursoek kan word en 

<lat slakke wat tydens ongunstige koue periodes in die modder 

skuil, bereikbaar is. Enkele nadele aan die metode van versa= 

meling verbonde, is dat monstering slegs as semi-kwantitatief 

beskou moet word. Heel klein slakkies spoel deur die gaas en 

word dus nie versamel nie. Die gedrag van sommige slakspesies 

veroorsaak ook <lat hulle nie altyd met die skepnet versamel kan 

word nie. Lymnaea truncatula wat semi-akwaties is, is dikwels 

op klam plekke buite die water teenwoordig, in welke geval die 

slakke met die hand versamel is. Alle versamelpunte is nou= 

keurig op 'n 1:50 m skaalindelingkaart van Lesotho aangestip. 

Die versamelde materiaal is genarkotiseer, gefikseer en gepreser= 

veer volgens die metode van Van Eeden (1960) en na die slakna= 

vorsingseenheid van die Suid-Afrikaanse Mediese Navorsingsraad, 

Potchefstroomse Universiteit vir C.H.O., Potchefstroom, vir iden= 

tifikasie versend. Die getal eksemplare van elke spesie wat by 

elke versamelpunt versamel is, is bereken en die totale ge·tal 

slakke per kwart vierkante graad is vir elke spesie getel. 

3.2 Meting van fisiese en chemiese toestande 

3.2.1 Reenval en tem2eratuur 

Langtermyn sowel as korttermyn reenval- en temperatuurgegewens 

vir Lesotho as geheel is by verskeie meetstasies versamel .. Hier= 
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die gegewens is deur die Departement Hidrologie, Maseru, tot my 

beskikking gestel. Reenval- en temperatuurgegewens vir die 
Matsienggebied en die Bereaplato waar die bevolkingsdinamika= 

studies onderneem is, is deur myself ingewin. Vanwee vraktiese 
redes, is die reenval en temperatuur in die Matsienggebied vir 
die periode Augustus 1968 tot Julie 1969 nie in die -s~udiegebied 
self, nl. die Mosoangplato gemeet nie, maar is dit van 'n naby= ~­

gelee sendingstasie by Morija, ongeveer 5 km weg van die studie= 

gebied af, verkry. Dit is belangrik om daarop te let dat die 
gemiddelde maandelikse temperatuur wat in tabel 15 aangegee word, 
lugtemperatuur is en as sodanig hoer gaan wees van die werklike 
watertemperatuur wat op da~rdie tydstip in die habitat~e op die·· 

Mosoangplato geheers het. 

Meer noukeurige lesings van reenneerslag en watertemperatuur is 

op die Bereaplato gedurende die volgende jaar, Augustus 1969 tot 

Julie 1970, ingewin. Die reenneerslag is weekliks met behulp 

van 'n Syrnons-reenmeter wat in die gebied opgestel is, gemeet. 
Die watertemperatuur is in die habitat wat vir die bevolkings= 

dinamikastudies geselekteer is, met behulp van 'n Adolf Thies- , 
termograaf geregistreer. Die termograaf het 'n weeklikse siklus 

en 'n noukeurigheid van-:!: o,s 0 c. Die instrument is weekliks 
m.b.v. 'n gewone kwiktermometer ge-yk. Temperatuurlesings is · 

twee-uurliks vanaf die grafieke afgelees. Volgens Combrinck 
(1968) lewer 'n tydsinterval van 2 uur 'n meer noukeurige lesing 

in die berekening van die gemiddelde daaglikse sowel as weeklikse 
temperatuur. Vanuit hierdie gegewens is die weeklikse gemiddel= 

de asook die ooreenstemmende maksimum- en minimumtempeiature : 

bereken. 

3.2.2 Waterstofioonkonsentrasie (pH) 

Die waterstofioonkonsentrasie van 'n groat verskeidenheid van 
habitatte is deur Schoeman (1971) en in sommige gevalle deur 

myself, met behulp van 'n draagbare Metrohm pH meter, model E444, 
geneem. Al die metings is gedoen deur die glas elektrode direk 
in die water te plaas. Hierdie metode van meting gee volgens 
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Schoeman (persoonlike med~deling) 'n meer noukeurige lesing aan~ 

gesien die versteuring van 'n waterbron, wat noodwendig plaas= 

vind wanneer 'n watermonster verwyder word, die pH-waarde bein= 

vloed. 

3.2.3 Chemiese bepalings 

Waterontledings is in enkele habitatte op die Mosoang- en Berea= 
plate's gemaak. Die watermonsters wat in hierdie twee gebiede 

geneem is, maak deel uit van verteenwoordigende watermonsters 

wat Schoeman (1971) in Lesotho geneem het. Die volgende ont= 

ledings is deur Schoeman in samewerking met die 

tuut vir Waternavorsing, Pretoria gedoen. 
wat gebruik is, word in hakies aangedui). 

Die 
Nasionale Insti= 

tipe apparaat 
+ en K (Eel vlam= 

2+ 2+ fotometer, model A), Ca en Mg (EDTA kompleksometriese ti= 

trasie), F(Bepaalde ioon elektrode- fluoor), kalsiumhardheid, 

totale hardheid, NH 4+, Cl en Kjeldahl NO 3 (Technikon auto ana= 

liseerder). Die kalsiumhardheid en totale hardheid is uitge= 

druk as mg CaCO 3/1 terwyl al die antler waardes as mg/1 uitgedruk 

word. 

Die totale opgelosde stowwe (TOS) is bepaal deur 100 ml gefil= 

treerde water in 'n porseleinbakkie by 1os0 c te laat verdamp. 

Die TOS waardes word aangegee as mg/1. 

3.2.4 Diatoomassosiasies 

Weens die belangrikheid van diatome as indikatore om omgewings= 

toestande te bepaal (Schoeman, 1971) is die diatoomsamestelling 

van 'n groot verskeidenheid en aantal habitatte in Lesotho, on= 

dersoek. Meeste van die diatoomopnames is deur Schoeman (1971) 
onderneem. In sommige gebiede is diatoomopnames gelyktydig m~t 
die slakopnames deur myself of in samewerking met Schoeman ge= 

maak. So veel as moontlik verskillende habitattipes is vir die 

doel ondersoek. Diatome is vanaf die algbedekking op die mod= 

dersubstratum, vanaf die akwatiese plante of vanaf die rotswande 



22. 

afgeskraap en in 'n glasflessie waarin 'n 5% formalienoplossing 

gevoeg is, geplaas. Die metodes wat gevolg is by die skoonmaak 

van die diatome, die maak van preparate en die mikroskopiese on= 
dersoek daarvan is volledig deur Schoeman (1971), in navolging 

van Welsh (1964) en Cholnoky (1968) beskryf en word nie hier 
herhaal nie. Die verskillende spesies is geidentifiseer en 

getel en die relatie~e digtheid van elke spesie in elk van die 

habitatte is bereken. Die relatiewe digtheid is volgens die 

volgende formule, aangehaal uit Schoeman (1971), bereken. 

Relatiewe digtheid 
van spesie X = Getal eksemplare van spesie X 100 

Totale getal eksemplare van alle spesies x -1-

Slegs daardie spesies waarvan die relatiewe digtheid hoer as 1% 

is, is in berekening gebring omdat, volgens Schoeman, spesies 

waarvan die relatiewe digtheid laer as 1% is, onbetroubaar is om 
enige ekologiese gevolgtrekkings te maak. 

Die gebruik van diatoomassosiasies om die waterkwaliteit te be= 

paal, is hoofsaaklik gebaseer op reeds bekende korrelasies tus= 

sen diatome en daardie faktore wat hulle groei en verspreiding 

beinvloed. Vir die doel van die huidige ondersoek is slegs 

daardie diatome wat as indikatore vir besoedeling dien, nl. 

die stikstof heterotrofiese Nitzschiaspesies, in aanmerking ge= 

neem. Die volgende spesies word algemeen in Lesotho aangetref: 

Nitzschia palea, ~- fonticola, ~- kuetzingiana en~- perminuta. 
Die graad van besoedeling word bepaal volgens die relatiewe 

digtheid van die groep in 'n assosiasie. Hoe getalle word in 

verband gebring met hoe konsentrasies organiese stikstofverbin= 

dings terwyl lae getalle geassosieer word met lae konsentrasies 

organiese stikstofverbindings. Ander spesies wat ook as indi= 

katore vir besoedeling <lien is o.a. Melosire varians en Stephano= 

discus Hantzschii. Habitatte wat slegs periodiek besoedel raak, 

word gekenmerk deur die teenwoordigheid van Gomphonema parvulum, 

Navicula confervacea en N. seminulum. Die volgende spesies is 

kenmerkend van water met 'n lae organiese stikstofverbinding 

maar terselfdertyd 'n relatief hoe o2-inhoud: Navicula muralis, 
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N. perparva en moontlik ook N. twymaniana. 

3.3 Bevolkingsdinamika 

3.3.1 Digtheidsverspreiding in drie geselekteerde habitatte 

'n Beskrywing van die fisiese en biologiese eienskappe van die 

drie habitatte wat vir die doel van die bevolkingsdinamikastu= 

dies geselekteer is, word in paragraaf 5,1 (bl. 70) weergegee. 

Monstering in aldrie habitatte is met behulp van 'n bodemskra= 

per gemaak. Die apparaat wat vir die doel gebruik ~s, is so= 
danig ontwerp dat presies 1/20 m2 van die substratum,~ 2 cm 

diep, tesame met die plante wat daarin voorkom, verwyder kon 

word. In habitatte 1 en 3 is monstering vanaf die fonteinoog .. 

laer af gedoen, terwyl 1n habitat 2 monsters in die sentrale 

gedeelte van die moeras geneem is. Met elke monstering is in 

habitatte 1 en 2 'n net, bestaande uit 1 m2 blokke oar die ge= 

deeltes van die habitatte wat gemonster is, gespan. 'n Enke= 
le bodemmonster is in elke tweede m2 blok geneem. In habitat 

3 is monsters stroomafwaarts oor die hele lengte van die moeras 

en 3 m uitmekaar, geneem. Die getal monsters wat maandeliks 

op die wyse geneem is het gewissel van 17 in habitat 1 tot 20 

en 12 in habitatte 2 en 3 onderskeidelik. Al l e bodemmonsters . 

is met 'n 10% formalienoplossing gepreserveer en na die labo= 

ratorium geneem waa~ die slakkies m.b.v. 'n stereomikroskoop 

stereoskopies verwyder en daarna getel is. Met die uitsorte= 

ring van slakke is sever moontlik onderskei tussen daardie slak= 

ke wat aanvanklik lewend was en die wat tydens monstering reeds 

dood was. Al die slakkies wat goed gepreserveerd behoue gebly 

het, is beskou as lewend, terwyl alle lee skulpe of daardie 

skulpe wat slegs gedeeltes van 'n slak bevat het as dooie slak= 
ke geklassifiseer is. 

In die geval van L. truncatula is ook onderskeid gemaak tussen 

geslagsrype- en jeugdige slakke. Volgens Taylor (1964) en Ken= 

dall (1954), bereik L. truncatula gemiddeld geslagsrypheid -
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sodra die skulplengte 5 mm is. Hierdie bevindinge van die bo= 

genoemde outeurs is tydens die huidige ondersoek bevestig ensoos 

in Fig. 40 aangedui word, het die eerste eierpakkies verskyn 
direk nad~.t 'n skulplengte van 5 mm bereik is. 

. 

Die opnameperiode het vanaf Augustus 1968 tot Julie 1970 gestrek. 

Vanuit hierdie gegewens is die gemiddeJde maandelikse getals= 

digtheid van die totale getal slakke/,in-2 bereken. Vir _h. ~=. 

catula is daarbenewens ook die gemiddelde getalsdigtheid van die 

totale getal jeugdige-, geslagsrype- en dooie slakke/m2 vir elke 

maand bereken. 

3.3.2 Die vermoe om te vermeerder 

Die koers van vermeerdering van _h. truncatula onder natuurlike 

toestande is in habitat 3 bepaal. Volgens die digtheidsver= 

" spreiding van _h. truncatula (Fig. lil) is hierdie habitat in die 

gebied met uitstekende bestaansgebiedstoestande vir _h. trunca= 

tula g~lee. Die fonteingedeelte van die habitat is omhein so= -- . 
dat . toestande binne die omheining vir die duur van die eksperi= 

ment sover ~s moontlik ongeskonde behou sou kon word. Binne 

die eksperimentele kamp is die volgende veranderinge aangebring. 

'n Se~entdammetjie is rondom die fonteinoog gebou en gedeeltelik 

met gegalvaniseetde plaatmetaal bedek om oormatige algegroei te 

verhoed. Ongeveer 5 m vanaf die dammetjie is 'n put waarvan 

die bodem 'n skuins helling het in die moeras gegrawe. Twee 

vlekvrye staal gaasakwariums, 250 cm 2 en 15 cm diep is in die 

put geplaas sodat ongeveer 2/3 van die bodem van elke akwarium 

buite die water gelee is, 'n Kon·stante stroom water wat met 

behulp van 'n plastiek pyp vanaf die sementdammetjie aangele is, 

is deur elke akwarium laat vloei. Die bodem van die akwariums 

is met 'n laag kleigrond, ongeveer 3 cm diep bedek. · Om die 

versteurende effek van swaar reenbuie op die substratum uit te 

skakel, is elke akwarium van 'n deurskynende glasdeksel voorsien, 

Die glasdeksels het ook die oormatige verdamping van grondvog 

van die gedeelte van die akwarium wat buite die waterlyn gelee 

is, voorkom. Direk bokant die put, is 'n stuwal, ongeveer 0,5 m 
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hoog gegooi waardeur die oorstroming van die akwariums tydens 
swaar reenbuie verhoed is. 

Die eksperiment het met die begin van die lenteseisoen (Septem= 

ber 1969) 'n aanvang geneem. Die akwariums is, nadat hulle 

geinstalleer is, vir twee weke gelaat alvorens enige slakke in= 

gesit is. Voldoende alge en diatome wat volgens Taylor (1964) 

en Kendall (1954) as 'n belangrike bron van voedsel vir die 

slakke beskou word, het gedurende die periode op die substratum 

ontwikkel. Na die periode is 100 dagoud slakkies wat in die 
laboratorium uitgebroei is, in een van die akwariums geplaas. 

Vanwee die moeilik hanteerbare grootte van die klein slakkies, 

is hulle vir die eerste twee weke in 'n aantal klein gaasafskor= 

tings, wat binne die akwarium aangebring is, geplaas. Nadat 

die slakkies 'n gemiddelde skulplengte van 2-3 mm bereik het, 

is met 'n rotasiestelsel begin. Al die slakke is aan die end 

van elke sewedagperiode, vanaf die een akwarium na die ander 

oorgeplaas. Voldoende tyd is dus vir alge en diatome gelaat 

om te ontwikkel alvorens slakke in die daaropvolgende week weer 

na die akwarium teruggeplaas is. Geen bykomende voedsel is 

vir die duur van die eksperiment verskaf nie. Met inagneming 

van die vereistes vir die samestelling van die lewenstabelle, 

is 'n tydsinterval van een week gekies. Aan die begin van 

elke sewedagperiode is vasgestel hoeveel slakke nog lewend was. 
Nadat die slakke geslagsrypheid bereik het, is die getal eiers 

wat elke slak per sewedagperiode voortgebring het, getel. 

Eierpakkies is weekliks vanaf die klam substratum net buite die 

waterlyn verwyder. Slegs die getal vrugbare eiers is in bereke= 

ning gebring. 

Vanuit die bg. twee stelle gegewens is 'n lewenstabel vir l,trun= 

catula saamgestel, wat as basis gedien het vir die herekening van 

die gemiddeldekohortgenerasieduur (T ), die vermoe om te vermeer= 
C . 

der (r ), die ingehore vermoe om te vermeerder (r) en die hepaal= 
C m 

de voortplantingskoers (~). Die berekenings van die bg. bevolk= 

ingstatistieke is gebaseer op die metodes van Birch (1948), Shiff 

(1964a), Shiff & Husting (1966), Southwood (1966) en De Kock (1973) . 
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3.3.3 Skulpgrootte 

Nieteenstaande die omstandigheid dat die gebruik van skulpmetings 

vir die groeikoersbepalings van slakke aan sekere gebreke onder= 

hewig is (Stiglingh, van Eeden & Ryke, 1962; Pretorius, 1963) 

en massabepalings 'n baie meer akkurate metode is vir die bere= 

keningvan die toename in grootte van 'n slak (Combrinck, 1968; 

Prinsloo & Van Eeden, 1973, De Kock, 1973), is daar vanwee die 

aard van die eksperiment in die huidige ondersoek, besluit om 

skulplengte as maatstaf vir groeikoersbepalings te gebruik. 

Skulplengtes is maandeliks met behulp van 'n mikrometer gemeet. 

Slakke is indiwidueel gemeet en direk daarna weer in die akwa= 

rium teruggeplaas. 

3.4 Die uittoets van N-Tritielmorfolien (Frescon) as slakbeheer= 

middel en metodes van toediening 

Die gebied wat vir die uittoets van N-Tritielmorfolien as 'n 

moontlike beheermaatreel teen slakke, geselekteer is, nl. die 

Mosoangplato, is soos reeds vermeld in die suidelike voetheuwel= 

gedeelte van slakgebied 2 gelee. Vanwee die geisoleerde aard 

van die platogedeelte, is die gebied by uitstek geskik vir so 

'n bespuitingsprogram aangesien die migrasie van slakke vanaf 

aangrensende truncatula-gebiede tot 'n groot mate uitgeskakel is. 

Lymnaea truncatula het ook 'n algemene verspreiding in hierdie 

gedeelte van slakgebied 2 (Fig. 5) terwyl die digtheidsversprei= 
9 

ding van die slak relatief hoog is (Fig. 1'8-). 

'n Week voordat met die bespuitingsprogram begin is en nadat die 

eerste goeie lentereens in die gebied geval het, is die hele pla= 

togedeelte van ongeveer 1 650 ha ondersoek. Al die waterbronne, 

hetsy spruite, fonteinmoerasse, moerasse of vlei-agtige klam 

plekke wat as hahitatte of moontlike habitatte vir slakke kon 

dien, is noukeurig op 'n 1 : 50 000 skaalindeling kaart van die 

gehied aangeteken. Die grootte van die gebied wat op die wyse 

vir hespuiting omlyn is, is bereken op~ 30 ha, d.w.s. ongeveer 
1;50 va~ die totale oppervlakte van die plato. Twee hahitatte 
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waarin L. truncatula teen 'n relatief hoe getalsdigtheid voor= 

gekom het, is afgesonder met die oog op periodieke slaktellings 
voor en na bespuiting. 

Hahitat 1, 'n fonteinmoeras was 'n permanente een met 'n stand= 

houdende stroom water wat deur die moeras vloei. Habitat 2 

het bestaan uit 'n relatief bree, vlak, stadigvloeiende spruit 

met 'n besonder digte plantbedekking op die bodem. Enkele 

kuile van tot een meter diep het in die stroomgedeelte voorge= 

kom. Verskeie moerasgedeeltes is teen die skuins wande aange= 

tref. Hierdie habitat was tydelik van aard en die spruitgedeel= 

te het tydens 'n droe periode heeltemaal opgedroog. In habitat 

1 is hoofsaaklik ~- truncatula aangetref terwyl in habitat 2, 

benewens ~ - truncatula, groot getalle ~-(~.) tropicus voorgekom 
het, veral in die kuile. 

Slaktellings in beide hahitatte is sewe dae voor bespuiting ge= 

maak en na bespuiting vir 'n periode van vier maande maandeliks 

herhaal. Monstering is met behulp van die skepnetmetode, soos 

reeds beskryf (bl. 18) gedoen. Direk na monstering is al die 

slakkies in die laboratorium uitgesoek en in 'n bak met water 

geplaas om sodoende die getal lewende en dooie eksemplare van 

elke monstering te bepaal. Skulplengtes van elke eksemplair is 

ook gemeet. 

Die molluskosied is deur middel van bespuiting toegedien. Die 

metode van toediening word tot 'n groot mate bepaal deur die om= 

gewing wat behandel word. Degremont et al . (1972) het tydens 

'n bestrydingsveldtog teen schistosomiases in die Malgassiese 

Republiek hoofsaaklik van drie toedieningsmetodes gebruikgemaak, 

nl. lugbespuiting vir die rysvelde en groot uitgestrekte water= 

massas, handbespuiting vir die kleiner stilstaande of semi-staan= 

de watermassas en drupmetode vir die lopende waters . Aangesien 

die truncatula-habitatte in Lesotho duidelik afgebaJ-en en 'n he= 

perkte omvang het en~- truncatula gladnie in riviere en haie 

selde in spruite voorgekom het, is lugbespuiting en druptoedie= 
ning van molluskosiede dus nie prakties uitvoerhaar nie .en is op 
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handbespuiting besluit. Die aanwending van molluskosiede in 

t runcatula-gebiede met behulp van hoedruktoestelle is deur ver = 

skeie outeurs toegepas waaronder Gordon ,~1959; Taylor , 

1964; Edwards, 1968; Crossland et. al., 1969; Urquhart et. al., 

1970. In die huidige bespuitingsprogram is van hoe druk rug= 

spuite gebruik gemaak. 'n KEF silinderpomprugspuit is m.b.v. 

'n P.V.C.-pyp aan elke kant van 'n aluminium spuitbuis wat vie r 

m lank is, verbind. Die inhoud van elke spuit is 16 000 cm3 . 

Aan die onderste vlak van die spuitbuis is 'n reeks spuitkoppe 
7,8 cm van mekaar aangebring. Die tipe spuitkoppe wat gebrui k . 

is, is van die Tee Jet 8002 tipe wat 'n plat driehoekige spuit= 
patroon uitlaat. Die gemiddelde volume spuitstof wat deur elke 

spuitkop vrygestel word, is 382 cm3/minuut wat dus 3 054 cm3/mi = 

nuut vir die spuitbuis as geheel gee. Die spuitbuis is . deur · 

twee hanteerders op 'n hoogte van 43-48 cm vanaf die grond _gedra. 

Op hierdie hoogte was die spuitstof wat die grond bereik het, ewe. = 

redig oor die hele lengte van die spuitbuis versprei. In navolg= 

ing van Crossland et. al. (1969) en Urquhart et. al. (1970) is 

die molluskosied N-Tritielmorfolien (16,5% E.C.) teen ongeveer 

0,45 kg per ha, wat gelykstaande is aan 2 800 cm3/ha, toegedien.· 

In die geval van die moerasagtige gebiede is relatief bree stroke 

op 'n keer gespuit. Merkers is aan weerskante van die moeras 

geplaas en deur in reguit bane heen en weer oor die moeras te 

beweeg, is die gebied stelselmatig gedek. Noukeurige sorg is 

gedra <lat geen enkele gebied oorgeslaan is nie. Om die moont = 

like gevaar van slakke wat buite die moerasgebied mag voorkom 

op k lam plekke uit te skakel, is 'n bree strook van vie r meter 

rondom elke moeras ook gespuit. 

Die enkele spruite is met enkelspuitkop rugspui t e bespu i t . Die 

spuitkop wat vir hierdie doel gebruik is, het 'n relatief dun 

maar sterk straal uitgelaat wat met groter .sukses tussen die a kwa= 

tiese plante en diep in die water ingeforseer kon word. Bespu i= 

ting is ononderbroke stroomopwaarts gedoen wat verseker het dat ' 

molluskosiede oor die hele lengte v~n die spruit versprei het. 

By die oorsprong van die spruite is molluskosiede vir 10-15 mi= 
nute ononderbroke ingelaat. 
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As gevolg van 'n swaar riijnbui wat enkele ure na aanvang van die 

bespuitingsprogram oor die gebied uitgesak het, is ·•n tweede be= 

spuiting 15 dae na die eerste bespuiting in daardie gedeelte van 

die plato waarin habitatte 1 en 2 gele~ is, toegedien. 

4. RESULTATE VAN DIE VARSWATERSLAKOPNAMES 

4.1 Spesieverskeidenheid 

Van die 1 411 versamelplekke wat besoek is, is in altesaam 906 
een of meer slakspesies gevind. Die spesies wat tydens die hui= 

dige opname gevind is, word hieronder weergegee met die getal 

versamelplekke tussen hakies. 

Lymnaea (Galba) truncatula (Muller) 

Bulinus (Bulinus) tropicus (Krauss) 

(281) 

(307) 
Pisidium viridarium (Kuiper) .............................. (415) 

Pisidium langleyanum (Melville en Ponsonby) ............... (103) 
Pisidium costulosum (Connolly) ............................ ( 17) 

Anisus natalensis (Krauss) ................................ ( 18) 

Burnupia sp . .......................................... ~ ... ( 17) 

Ferrissia sp ......................................•....... ( 7) 

'n Weergawe van die getal eksemplare van die verskillende spesies 

in elke monster word nie ingesluit nie. So 'n weergawe is egter 
by die Slaknavorsingseenheid van die Suid Afrikaanse Mediese Na= , 

vorsingsraad, P.U. vir C.H.O., Potchefstroom vir bewaring geplaas. 

4.2 Topografiese verspreiding 

Om die bespreking te vergemaklik word na 'n versamelplek waarin 
bv. L. truncatula gevind is, afgesien daarvan of antler spesies 

daar gevind is al dan nie, verwys as 'n truncatula-vindplek. 

Soortgelyk word na 'n tropicus-, 'n viridarium- en 'n langleyanum­
vindplek verwys. 
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Die geografiese verspreiding van l· truncatula in Lesotho word 

in fig. 5 weergegee. Slegs enkele truncatula-vindplekke is 

in die wesgelee laaglandprovinsie aangetref waarvan die grootste 

aantal noord van Maseru en hoofsaaklik in die Leribe- en Butha­

Buthedistrikte gelee was. In die suidelike laaglande is slegs 

'n enkele truncatula-vindplek naby Mazenod gevind. Die enkele 

truncatula-vindplekke wat teen die laaglandeskarpement gevind is, 

was hoofsaaklik tot die gedeelte van die eskarpement wat direk 

aan die voetheuwels grens, beperk. 

Die digste konsentrasies van l· truncatula-vindplekke is in die 
bergprovinsie gevind veral in die voetheuwelgedeelte van hierdie ·· 

provinsie. Uit 'n totaal van 281 truncatula-vindplekke van oor 

die hele Lesotho, was 99 in die relatief klein voetheuwelgedeelte 

gelee. In die berge was die verspreiding van die spesie baie 

diskontinu en digbevolkte- maar geisoleerde lokaliteite. het voor= 

gekom. Vindplekke in hierdie lokaliteite was egter volop. Vyr 

sodanige lokaliteite, waarna verwys word as truncatula-gebiede 

2-6, word in Fig. 5 onderskei. 

Gebied 2 was in die sentrale berggedeeltes tussen die Senqunyane­

en Mantsonyaneriviere gelee. In die grootste gedeelte van die 

dreineringsbekken van die Mantsonyanerivier isl· truncatula in 

verskeie plekke gevind, veral in die omgewing van Paraffien (die . 

streek is bekend vanwee die hoe persentasie lewerbotinfestasie 

ender skape). Slegs enkele plekke is in die valleie wat na die . 

Senqunyanerivier dreineer, gevind. 

Gebied 3 was aan die oostekant van die sentrale hoe bergreeks in 
die Thaba-Tseka en Ntaotes gebiede gelee, d.i. oos van gebied 2. 

Slakvindplekke in die lokaliteit was ook heelwat kleiner in groot= 

teas die in die Mantsonyanegebied. 

Gebied 4 is in die sentrale opvanggebiede van die Malibamatsori= 

vier, d.w.s. in die noordelike berggebiede, aangetref. Die Ma; 

libamatsorivier word egter aan weerskante deur hoe steilwandige 

bergreekse ingesluit; gevolglik was vindplekke weg van die nabye 
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omgewing van die rivicrvallei bcperk. 

Gehied S was die grootste enkele truncatula-lokaliteit in die 

berge en is in die Mokhotlongdistrik aangetref. Die spesie 

is in feitlik al die laerliggende opvanggebiede van die ver= 

skillende riviere wat in die distrik vloei, gevind. Gebiede 

wat veral van belang was, was die platvlakkige riviervalleie 

digby Mokhotlongkamp, die Maphulanengriviervallei noordwes van 

Tlokoeng en die Tlanyakuriviervallei wat tot in die noordooste= 

like hoe berggebiede strek. Die grootste gedeelte van die Khu= 

belu-, Oranje- en Moremoholoriviervalleie, vanaf Mokhotlongkamp . 

noordwaarts tot by die Tlanyakurivier, is gekenmerk deur slegs 

'n baie geringe aantal truncatula-vindplekke. Dit het ook ge~ 

geld vir die hele gebied tussen die Semena- en Oranjeriviere tot 

waar e.g. 1n die Oranje vloei. 

Gebied 6 was in die suide van Lesotho gelee. Feitlik die hele 

Sehlabathebeplato, wat ook die hoofdreineringsbekken van die 

Tsoelikerivier is, is gekenmerk deur die teenwoordigheid van 

die slakspesie. 

In die res van die bergprovinsie was L. truncatula feitlik heel= 

temal afwesig. 'n Enkele skulp is in die omgewing van Sekakes 

gevind. By Ongeluksnek, op pad na Mt. Moorosi is ook slegs 'n 

enkele eksemplaar van die spesie gevind. 

Die topografiese verspreiding van al die antler slakspesies wat 

gevind is, word in figure 6-8 uiteengesit. Bulinus (~.) tropi= 

cus was hoofsaaklik tot die laaglandprovinsie beperk en in feitlik 

al die plekke wat in die gebied ondersoek is, is die spesie gevind. 

Hierdie vindplekke het oor die hele lengte van die laaglandpro= 

provinsie, vanaf Butha-Buthe in die noorde tot by Mohaleshoek 

in die suide voorgekom. Die aantal tropicus-vindplekke het 

drasties in die laaglandeskarpement en voetheuwels afgeneem. 

Hierdie vermindering is in nog 'n groter mate in die herggedeel= 

te van die bergprovinsie ondervind. In die Mokhotlongdistrik 

het egter 'n relatief hoer getal tropicus-vindplekke voorgekom, . 
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soos hyvoorbeeld in die onmiddellike omgewing van Mokhotlong= 

kamp en hy die samevloei van die Tlanyaku- en Oranjeriviere. 

Pisidium viridariurn was rneer eweredig versprei as enige van die 

ander sp esies (Fig. 7) alhoewel dit opvallend rneer algerneen in 

die hoe herggehiede was. Die verspreiding van die spesie stern 

in 'n groat mate ooreen met die verspreiding van L. truncatula 

in di e opsig dat beide spesies slegs 'n beperkte verspreiding 

i n sowel die laaglandgebiede as in die suidelike berggebiede 

gehad het. 

In vergelyking met die bogenoernde drie spesies, was~- langleya= _ 

num (Fig. 8) slegs tot enkele gebiede in Lesotho beperk. Ma= 

tige konsentrasies langleyanum-vindplekke is in die dreinerings~ 

bekkens van die Senqunyane-, die Lesobeng-, Maletsunyane- en 

Ketaneriviere, asook op die Sehlabathebeplato aangetref. Hier= 

die spesie het gladnie in die laaglandprovinsie, die voetheuwels 

en die noordelike helfte van die berggebiede voorgekorn nie. 

Die topografiese verspreiding van~- costulosum, ~- natalensis, 

Burnupia sp., Ferrissia sp. en Succinea sp. in Lesotho word ook 

in figuur 8 weergegee. Nie een van die spesies het 'n wye ver= 

spreiding in Lesotho geniet nie. Met die uitsondering van 

~- natalensis is geen voorkeur vir 'n bepaalde gebied waargeneem · 

nie. Anisus natalensis was uitsluitlik tot die westelike- en 

noordwestelike laaglande en aangrensende voetheuwels, vanaf 

Mafeteng tot by Leribe beperk. Vanwee die beperkte verspreiding 

van die slakspesies word geen verdere ontleding van hulle gegewens 

gemaak nie. 

4.3 Digtheidsverspreiding 

Die voorafgaande ontleding gee alleenlik die teenwoordigheid of 

afwesigheid van 'n sekere slakspesie in 'n spesifieke gebied 

weer rnaar verskaf nie voldoende inligting oor die toestande vir 

oorlewing van slakke in die bepaalde gehied nie. Die verskil in 

slagdigthede van een gebied na 'n antler mag dus daarop dui dat 
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toestande vir oorlewing vir slakke in sekere gehiede gunstiger 

was as in antler gebiede. 'n Paging is derhalwe aange~end om 

daardie gehiede te identifiseer waar toestande vir oorlewing of 

uitstekend-gunstig, of matig-gunstig of nie-gunstig, of selfs 

geen moontlikhede vir oorlewing van slakke gebied het nie. Die 

kriterium wat gebruik is, is gebaseer op die getal eksemplare wat 

met 'n enkele opname in 'n 1/4° vierkant versamel is, Dit is 

arbitrer besluit dat elke 1/4° vierkant waarin meer as 400 ek= 

semplare aangetref is, beskou kon word as 'n gebied waarin toe= 

stande vir oorlewing uitstekend-gunstig was, terwyl dairdie 

vierkante wat 100-400, minder as 100 en geen eksemplare gehuis= 

ves het nie, onderskeidelik beskou kon word as matig-gunstig, 

nie-gunstig en nie geskik vir slakke nie. Hierdie basis van 

evaluering het egter geen verhand gehou met enige slakdigthede 

buite Lesotho nie en kan derhalwe nie toegepas word om toestande 

in die land met bestaande toestande elders te vergelyk nie. 

Dit moet verder in gedagte gehou word dat 'n gegewe getal eksem= 

plare per gehiedseenheid, 'n hoe digtheid vir een slakspesie mag 

aandui, terwyl dieselfde getal weer 'n lae digtheid vir 'n antler 

spesie of vir dieselfde spesie buite Lesotho mag weerspieel. 

Die resultaat van hierdie benadering, wanneer van toepassing ge= 

maak word op die beskikbare gegewens vir ~- truncatula in Lesotho, 

word in Fig. 9 uitgebeeld wat, by ontliding, die gevolgtrekking 

laat ontstaan dat uitstekend-gunstige toestande vir voortbestaan 

vir die spesie slegs in klein gedeeltes in drie van die ses trun= 

catula-gebiede, nl. 1, 2 en 5 teenwoordig was. Hierdie hoe digt= 

heid kerngebiede het voorgekom op die Bereaplato naby Maseru (ge= 

hied 1), in die opvanggebied van die Mantsonyanerivier (gebied 2) 

en in die bolope van die Oranjerivier (gebied 5). 

Matig-gunstige toestande vir voortbestaan was beperk tot die vol= 

gende gehiede: 

a) 'n klein gedeelte naby Mabin in die noordeliY.e punt van ge= 

hied 1, 

b) 'n redelike groat gedeelte in gehied 1 wat in die oostelike 

gedeelte van die Leribe- en Teyateyanengdistrikte tussen die 
Hlotserivier en Teyateyaneng gelee was, 
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c) 'n groot gedeelte oos van Maseru in gebied 1 wat vanaf Mase= 

ru suidwaarts tot nahy Malealea gestrek het, 

d) middelmatige gedeelte in gebied 2 oos van Marakabei, 

e) feitlik die hele gehied 4 wat uit die middelste gedeelte 

_van die Malihamatsorivieropvanggebied bestaan het, 

£) 'n middelmatige gedeelte in die noorde van gebied 5 en 

wat hoofsaaklik die Tlanyakuriviervallei ingesluit het, 

g) .'n groot gedeelte in gehied 5 wat vanaf Mokhotlongkamp in 

'n oostelike, westelike en suidelike rigting gestrek het, 

h) 'n middelmatige gedeelte in slakgebied 6 wat in 'n suidoos= 

telike rigting vanaf die Sehlabathebehandelsstasie gestrek 

het. Hierdie gebied is gekenmerk deur 'n hoe persentasie 

lewerhotinfestasie. 

Ni~-gunstige toestande vir voorthestaan is met die uitsondering 

van gehied 4, in al die antler truncatula-gebiede aangetref. In 

gebied 1 was die hele westelike strook, vanaf Mahin in die noorde 

tot hy Maseru, asook die suidelike punt vanaf Malealea tot naby 

Mohaleshoek 'n nie-gunstige hestaansgebied. In gebied 2 is 

nie-gunstige toestande vir voortbestaan hoofsaaklik in die hoer= 

liggende opvanggehiede van die Mantsonyanerivier asook die laer= 

liggende opvanggebiede van die Mantsonyane- en Sengunyaneriviere 

aangetref. Gebied 3 as geheel was 'n nie-gunstige gebied. In 

slakgebied 5 is die Oranjeriviervallei noord van Tlokoeng tot by 

die samevloei van die Tlanyaku en in gebied 6, die hele gedeelte 

noord, wes en suid van die Sehlabathebe-handelsstasie as nie­

gunstige gebiede vir voortbestaan beskou. 

Die gedeeltes van Lesotho buite die truncatula-gebiede het skyn= 

haar geen voorthestaansmoontlikhede vir ~- truncatula gebied nie. 

Gehiede wat veral in hierdie opsig opvallend was, was die grootste 

gedeelte van die laaglandprovinsie wes van gebied 1, die hoe 

herggehiede in die sentrale, noordelike en oostelike gedeelte van 

die hergprovinsie en feitlik die hele suidelike gedeelte van Le= 

sotho wat oak die grootste gedeelte van die laerliggende opvang= 
gehiede van die Oranjerivier insluit. 



Die digtheidsverspreiding van~-((~.) tropicus, P. viridarium 

en f. langleyanum wat op 'n soortgelyke wyse as vir L. trunca= 

tula ontleed is, word in figure 10-12 uitgebeeld. Dit is be= 

langrik om daarop te let <lat f. langleyanum nerens die hoe digt~ ' 

hede hereik het wat vir die antler spesies vasgestel is nie. 

Dit is egter nie bekend of die spesie wel tot sulke hoe , digthede 

instaat is nie en of toestande in Lesotho nie optimaal vir voort= 

planting en oorlewing van die slak was nie. 

Word die hoedigtheidsgebiede van elke slakspesie, d.w.s. daardie 

gebiede waar meer as 400 eksemplare per 1/4° vierk~nt versamel 

is, kartografies voorgestel (Fig. 13) wil <lit voorkom asof die 

uitstekende toestande vir oorlewing van elke spesie in 'n totaal 

verskillende gedeelte van die land voorgekom het. Waar matige 

toestande vir oorlewing egter geheers het, (Fig. 14) het oor= 

vleueling wel voorgekom maar slegs in die geval van drie spesies . 

nl. l· truncatula, ~- (~.) tropicus en f. viridarium. Hierdie 

tendens was veral opvallend in die noordoostelike deel van die 

land waar in relatief klein gebiede, aldrie spesies in groot 

getalle teenwoordig was. Dit was verder opvallend <lat selfs 

by hierdie digtheidsvlak, daar 'n baie klein oorvleueling van 

gebiede was wat deur l· truncatula en~- (~.) tropicus gelykty= 

dig beset is . Hierdie neiging qui ongetwyfeld daarop <lat die 

twee spesies merkbaar verskil t.o.v. hulle omgewingsvereistes. 

In die noordoostelike gedeelte van Lesotho het beide spesies 

sekere gebiede met f. viridarium gedeel. Volgens die digtheids= 

verspreiding wat in figuur 15 uiteengesit is, blyk <lit <lat by 

digthede laer as 100 eksemplare per 1/4° vierkant, een of meer 

spesies in sekere gebiede aangetref is. Waar slegs drie spe= 
sies saam voorkom, was <lit sender uitsondering l· truncatula, 

~- (~.) tropicus en f. viridarium. In slegs twee gebiede is 

meer as drie spesies saam aangetref. 

was die Sehlahatheheplato. 

Een van hierdie gebiede 

Die mees betekenisvolle gevolgtrekking wat uit 'n ontleding van 

die digtheidsverspreidingsgegewens gemaak kon word, was dat waar 

L. truncatula altyd sy gebied met P. viridarium gedeel het, die 
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eg. spesies selde saam met~- (~.) tropicus voorgekom het. 

Waar dit wel die geval was, was dit gewoonlik in gebiede waar 

een of beide spesies hy digthede laer as 100 eksemplare per 

1/4° vierkant teenwoordig was. Dit kan dus verwag word dat 

in enige gehied waar ~- (~.) tropicus in aansierilike getalle 
aangetref word, die gebied relatief gesproke negatief vir L. 

truncatula behoort te wees. 

Op grond van daardie spesies wat oorheersend in sekere gedeel= 

tes van die land voorgekom het, kan Lesotho rofweg verdeel word 

in, wat as sg. verskillende slakgebiede bekend staan. Die 

slakgehiede word in figuur 16 aangedui. Sommige van hierdie 

slakgebiede het opmerklik nou ooreen gestem met sekere fisio= 

grafiese gebiede van die land soos bewys word deur die gegewens 

saamgevat in tabel 4. 

TABEL 4 

Die verband tussen die slakgebiede en die fisiografiese gebiede 

van Lesotho met 'n uiteensetting van die kenmerkende slakspesies 
in elke slakgebied 

Fisiografiese Slakgebied 
gebiede 

Laaglande 

Voetheuwels 

Laerliggende 

bergplato's 

en berg= 

hellings 

Hoe berg= 

gebiede 

1 

2 

3 

4 

5 

Ander slakspes1es 
Kenmerkende slakspesies sporadies teen= 

woordig 

B. (~.) tropic us 

L. truncatula 
P. viridarium 

L. truncatula 
P. langleyanum 

P. langleyanum 

P. viridarium 

L. truncatula · 
P. viridarium 

B. (~.) tropicus 

P. viridarium 
B. (~.) tropicus 

P. viridarium 
L. truncatula 

L. truncatula 
R. (_!!.) tropicus 
P. langleyanum 
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Hieruit blyk dit dat !· (~.) tropicus hoofsaaklik 'n laagland= 
spesie is, terwyl 1· truncatula min of meer tot die voetheuwels 1 

laerliggende bergplato's en laerliggende berghellings beperk was. 

4.4 Spesje-ussosiasies 

Die skynbare verband wat daar tussen L. truncatula en P. virida= 

rium ten opsigte van hulle verspreidingsgebiede in Lesotho be= 
staan, is ook vir sommige antler varswaterslakspesies buite Le= 

sotho ~aargeneem (Van Eeden, Allanson & De Kock, 1964; Van Eede~ 

& Combrinck, 1966). 'n Intensiewe ontleding wat deur die ge= 

noemde outeurs met betrekking tot sekere verspreidingstendense 

van Lymnaea natalensis (Krauss), Bulinus (Physopsis) africanus ­

(Krauss), Bulinus (Physopsis) globosus (Morelet) en~- · tropicus 

gemaak is, het aangetoon da t die ver spre id ingspa troon v_an 

!· (Physopsis) spp. mecr ooreensekom het met di€ van~- natalen= 

sis as met di€ van!· tropicus. Die mening word dan ook deur 

Van Eeden (1965) en Van Eeden & Combrinck (1966) gehuldig dat 

L. natalensis en die bilharziatussengashere, veral ~- (Physopsi~) 

africanus, ten opsigte van sommige van hulle bestaansvoorwaardes 

baie met mekaar gemeen mag h@ en dat hulle hierin betekenisvcl 

van~- tropicu~ mag verskil. Hierdie rnening word deur 'n statis= 

ties hoogs betekenisvolle assosiasiekoeffisient tussen 1· natalen= 

sis en~- (Physopsjs) bevestig (Van Eeden &, Combrinck, 1966) . . ,"n 

Betekenisvolle afleiding wat uit die bg. bevindinge gemaak is, 

is dat L. natalensis as 'n indikatorspesie mag dien om die ge= 
skiktlrnid van 'n gebied al dan nie, vir kolonisasie deur B. (Phy= 

sepsis) aan te dui (Van Eeden & Combrinck, 1966). 

In die huidige ondersoek in Lesotho is die assosiasie of moontlike 

assosiasie wat daar tussen verskillendc slakspesie mag bestaan, 

op 'n soortgelyke wyse ontleed. Basies is van dieselfde rnetodes 

gebruik gemaak soos uiteengesit deur Van Eeden & Combrinck, (1966) 

en is scwel die vindplekverspreiding as die persentasie blokke 

waarin elk van d i e spesies allcen of saam met antler spesies ge= 

vind is, in berekening gebring. Elke slakgebied is afsonderlik 
ontleed. 



·38. 

In slakgehied 1 is altesaam 224 vindplekke, versprei oor 37 

blokke, gemonster. Van die totale getal vindplekke is~- (~.) 

tropicus in 89,2%, P. viridarium in 6,6% en..J:.. truncatula in 

s legs 4, 9 % gevi,nd. Die persentas ie verspre iding van die on= 

derskeie slakspesies oor die 37 hlokke was soos volg: In al= 

tesaam 97,3% van die blokke is~- (~.) tropicus gevind wat dan 

ook. 'n aanduiding gee van die wye verspreiding van die spesie 

in die gebied. Pisidium viridarium en L. truncatula was on= 

derskeidelik in slegs 27,6% en 16,2% van die blokke teenwoordig. 

Word al die blokke in die slakgebied nou verder ontleed t.o.v. 

daardie blokke waarin elke slakspesie of afsonderlik of saam 

met een of beide die ander twee spesies voorgekom het (Fig. 17). 

blyk dit dat in 70,2% van die blokke ~- (~.) tropicus die enigste 

slakspesie teenwoordig was. In 13,5% van die Plokke was aldrie 

spesies gelyktydig teenwoordig. In 10,8% blokke het ~-(~.) tro= 

picus saam met f. viridarium voorgekom en in 2,7% saam met 1· 
truncatula. f. viridarium was in 2,7% blokke die enigste slak= 

spesie teenwoordig, terwyl L. truncatula teenstellend hiermee 

in geen enkele blok alleen aangetref is nie. 

Indien al die blokke waarin ~-(~.) tropicus gevind is vervolgens 

verder ontleed word ten opsigte van die persentasie blokke waarin 

die spesie alleen, of in kombinasie met een of albei van die antler 

twee spesies voorgekom het, word die volgen4e waardes verkry; 

B = 72,2%, BnPnL = 13,8%, BnP = 11,1% en BnL = 2,8%, waar B = B. 

(~.) tropicus, L = 1· truncatula, P = f. viridarium. Hierdie 

waardes kan kortliks in die volgende vergelyking saamgevat word: _ 

B > BnPnL > BnP > BnL ( 1) 

In die hlokke waarin P. viridarium teenwoordig is, is die persen= 

tasiewaardes soos volg: PnLnB = 50%, PnB = 40% en P = 10% of 

PnLnB > PnB > P .....•... , ..•.•............... (2) 
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70,2% 

L. truncatula 

B. (B.) tropicus 

Di e ,1ssosi~1sic tussen L . truncatul _a, B.(B.) 
t_!:opi_ <:: ~S en ~: _virid[lri.um in slakgebied1. 

Die sirkels verteenwoordig die slakspesies wat in slakge= 

bied 1 voorgekom het en die verbindingsbane die mate van 

gesamentlike besetting in die gebied, terwyl die relatiewe 

verhoudings deur die grootte en breedte van die sirkels 

en bane respektiewelik weerspieel word. Die skadugedeeltes 

in die sirkels stel die mate van gesamentlike besetting 

met een of meer van die ander teenwoordige spesies voor. 

Hierdie mate van gesamentlike besetting word deur die 

breedtes van die verbindingsbane geillustreer. 
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Die ooreenstemmende waardes vir L. truncatula is: LnPnB = 83,3%, 

LnB = 16,7% of 

LnPnB > LnB ..••...............•..•..•. ( 3) 

Uit hierdie resultate blyk dit dat slakgebied 1 ongetwyfeld 'n 

tropicus-gehied was met slegs nie-gunstige toestande vir voort= 

bestaan vir beide L. truncatula en P. viridarium. Die assosia= 

sie tussen ~- (~.) tropicus met enige van die ander twee spesies~ 

soos in vergelyking 1 uiteengesit, was haie gering en het op 

geen positiewe verband tussen ~- (~.) tropicus en enigeen van 

die ander twee spesies ten opsigte van gebiedsvoorkeure gedui n1e. 

Beide L. truncatula en~- viridarium was in slegs 'n klein per= 

sentasie blokke a-anwesig en in die meerderheid gevalle het elk 

van die spesies di€ blokke met albei die ander twee spesies ge= 

deel. Alhoewel daar in slakgebied 1 dus geen truncatula- viri= 

darium-gebied afgesonder kon word nie, het die twee slakspesies 

geneig om soos aangedui in vergelykings 2 en 3 in 'n grater per= 

sentasie blokke s~am voor te kom as of afsonderlik 6f net saam 

met B. (~.) tropicus. 

Die geskiktheid van slakgehied 1 vir voortbestaan van B. (~.) tro= 

picus word verder beklemtoon deur ook die gemiddelde getal vind= 

plekke per hlok vir elke spesie in berekening te bring. Vir B. 

(~.) tropicus is di€ waarde 6,0 vindplekke/blpk terwyl die ooreen= 

stemmende waardes vir P. viridarium en L. truncatula onderskeide= 

lik 1_,6 en 2,0 is. Hierdie waardes dui dus op 'n baie digter 

vindplekverspreiding per blok vir B. (~.) tropicus in di€ slakge= 

hied. 

Die ander slakgebiede is op 'n soortgelyke wyse ontleed en 'n 

samevatting van die bevindinge word skematies in figure 18 tot 20 
weergegee. 

Kenmerkend van die bevindinge in slakgebied 2 (Fig. 18) was die 

opvallende ooreenkoms wat daar tussen die verspreidingsgebiede 

van L. truncatula en P. viridarium be~taan het. In feitlik al 



5,3 % 
B. . ( B. ) trop·icus 

I I 

P. viridariurn 

27,9% 

L. truncatula 

Fig . 18 . nic :is so s i nsie tusseq L. trunc a tula, (B.(IL ) 
troEi cu s en P. vir i tj a rium i n sl a kgeb i ed 2 , 
(V i r die irterpret asie van die f iguur, kyk 
riguur 1 7). 
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P. viridarium 

7, l % 

3,5 % L. truncatula 

P. langle~anum 

Di e :1s sosiasie tussen L. truncatula, P. virid ,.ir ium 
en r. l ;mgle ya num in sl a kgebied 4·--:-- (Vir die inte·r= 
prct ;1sie v ;m die figuur, kyk figuur 1 7 ). 
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6,2% 
B. (B.) tropicus L. truncatula 

Die assosiasie tussen L. truncatula, B. (B.) 
troEicus, P. viridarium en P. langleyanum in 
s la geb fed S. (Vi r die interpretas ie van die 
figuur, kyk figuur 17). 
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die hlokke waarin l· truncatula gevind is, is f. viridarium 

oak aangetref. Hierdie tendens wat in 'n mindere mate oak in 

slaigebied 1 waargeneem is, kan lei tot die gevolgtrekking dat 

daar 'n noue assosiasie is tussen die voorkoms van die twee 
slakspesies in 'n hepaalde gebied. Dit kom dus daarop neer 

dat die teenwoordigheid van een spesie in 'n bepaalde gebied, 

'n belangrike aanduiding kan wees dat die antler spesie in die= 

selfde gebied aangetref mag word. Gesien in die lig van die 

veel wyer verspreiding van f· viridarium in slakgebied 2 en 

di~ relatief groat persentasie blokke in die slakgebied waarin 

f· viridarium die enigste slakspesie teenwoordig was, skyn dit 

egt~r asof die teenwoordigheid van die slak nie dieselfde voor= 

komswaarskynlikheid vir L. truncatula aandui as wat andersom die 

geval is nie. Die bevindinge in slakgebied 5 (Fig. 20) onder~ 

skryf die bewering. Alhoewel P. viridarium 'n algemene ver= 

spreiding in die slakgebied gehad het, isl· truncatula slegs 

in 'n relatief klein persentasie blokke gevind maar in al die 

blokke saam met P. viridarium, d.w.s. 'n soortgelyke tendens as 

wat in slakgehiede 1 en 2 waargeneem is. 

Vanwee die heperkte gegewens in slakgebied 3, is geen diagramma=­

tiese voorstelling van die spesie-assosiasies gemaak nie. Die 

slakgehied het slegs uit drie blokke bestaan en in elk van die 

blokke isl· truncatula, f. viridarium en f. langleyanum aange= 

tref. Die verspreiding van~- (~.) tropicus in die slakgebied 
was heperk tot twee van die drie blokke. Volgens die persen= 
tasie vindplekverspreiding wil dit voorkom asof daar in slakge= 

hied 3 'n nouer verband tussen die voorkoms van L. truncatula 

en f. langleyanum bestaan het as tussen enige antler spesiekombi=, 

nasie. Die twee spesies is byvoorbeeld in onderskeidelik 53,9% 

en 48,7% vindplekke aangetref, terwyl die ooreenstemmende gege= 

wens vir P. viridarium en~- (~.) tropicus onderskeidelik slegs 
25,6% en 10,3% was. Die bevindinge in slakgebied 4 wat oar 'ri 

veel grater gebied nl. 28 blokke gestrek het, dui egter op 'n 

teenoorgestelde tendens en volgens die gegewens soos saamgevat 

in figuur 19 wil dit voorkom asof die voorkomswaarskynlikheid 

van L. truncatula afgeneem het namate die voorkoms van P. langley= 
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anum toegeneem het. 

In sy geheel heskou, dui die ontledings van die spesie-assosia=. 

sies ongetwyfeld op 'n groter verband tussen die voorkoms van 

L. truncatula en P. 

spesiekomhinasie. 

wat daar tussen die 

viridarium as tussen die van enige antler 

Veral opvallend is die beperkte assosiasie 

voorkoms van h· truncatula en~- (B.) tropi= 
cus waargeneem is. Hierdie afleidings is in ooreenstemming met 

die slotsom vroeer bereik <lat die verspreidingspatroon van h· 
truncatula meer ooreenstem met die van P. viridarium as met die 

van~- (~.) tropicus. Verdere bewyse in die verband word ver= 

kry deur die korrelasiekoeffisiente wat in die geval as die as~ 

sosiasiekoeffisiente beskou kan word vir verskillende ~pesiekom= 

binasies in 'n aantal ondersoekte gebiede te bereken. Die ge= 

gewens word in tabel 5 weergegee. Aangesien f· langleyanum 

met die uitsondering van slakgehied 3 feitlik 'n heeltemal apparte 

verspreidingsgebied gehad het, is die spesie in hierdie herekening 

buite rekening gelaat. 

Volgens die bogenoemde waardes was die assosiasiekoeffisient tus= 

sen die voorkoms van L. truncatula en P. viridarium in al die 

ondersoekte gebiede hoer as die tussen enige antler twee van die 

drie slakvorme. In drie van die vyf gebiede wat ontleed is nl. · 

die voetheuwels, die laerliggende bergplato's en die laerliggende 

berghellings is selfs 'n statistiese hoogsbetekenisvolle positiewe 

assosiasiekoeffisient tussen h· truncatula en f. viridarium gevind. 
Hierteenoor was die assosiasiekoeffisient tussen L. truncatula en 

~- (~.) tropicus in drie van die vyf gebiede (laaglande, laerlig= 
gende berghellings en hoerliggende berghellings) negatief. In 

die lg. twee gebiede was die waardes statisties betekenisvol. 

Die assosiasiekoeffisient tussen f. viridarium en~- tropicus was 

in twee van die gebiede (laerliggende berghellings en hberliggende 

herghellings) negatief. Hierdie resultate bevestig die vermoede 

dat L. truncatula en P. viridarium ten opsigte van sommige van 

hulle hestaansvoorwaardes baie met mekaar gemeen mag h& en dat 

hulle in die opsig van B. (~.) tropicus verskil. Pisidium vi= 



TABEL S 

Die assosiasiekoeffisiente van~- truncatula, P. viridarium en B. (~.) tropicus in topogra= 

fies verskillende gebiede van Lesotho. 

--- -
Topografiese gebied Slakgebied Slakvorme Assosiasiekoeffisient 

Laaglande 1 L. truncatula - P. viridarium + 0,422 

Voetheuwels 2 II II + 0,806 • 
Laerliggende bergplato's 2 + 3 + 4 II II + 0,461 • 
Laerliggende berghellings 2 + 3 + 4 II II + 0,595 • 
Hoerliggende berghellings 5 II II + 0,242 

Laaglande 1 L. truncatula - B. tropicus - 0,057 

Voetheuwels 2 II II + 0,025 

Laerliggende bergplato's 2 + 3 II II + 0,391 

Laerliggende berghellings 2 + 3 II II - 0,570 X 

Hoerliggende berghellings 5 II II - 0,657 + 

Laaglande 1 P. viridarium - B. tropicus + 0, 139 

Voetheuwels 2 II II + O,097 

Laerliggende bergplato's 2 + 3 II " + 0 , 529 • 
Laerliggende berghellings 2 + 3 " " - 0,059 

Hoerliggende berghellings 5 II " - 0 , 235 

• Hoogsbetekenisvolle positiewe assosiasie x Hoogsbetekeniivoll~ negatiewe assosiasie 
+ Betekenisvolle negatiewe assosiasie 

.,. 
N 
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ridarium het egter oor 'n veel wyer verspreidingsgebied heskik 

as~~ truncatula. wat ongetwyfeld daarop dui <lat die spesie ~e= 

ter aangepas is aan 'n grater verskeidenheid van omgewingstoe= 

stande. 

Samevattend kan die voorafgaande ontledings ten opsigte van die 

topografiese verspreiding, die digtheidsverspreiding en die spe= 

sie-assosiasies van die verskillende slakspesies soos volg opge= 

som word. Die verspreidingsgebied van L. truncatula was hoof= 

saaklik beperk tot die voetheuwels, die laerliggende bergplato's 

en berghellings van die sentrale, noordelike en noordoostelike 

berggebiede. Hierdie gebiede is dus vanuit 'n veeartsenykundige 

oogpunt beskou, van besondere betekenis. Hierteenoor is!· (!.) · 

tropicus hoofsaaklik in die laaglande aangetref terwyl f. virida= 

rium henewens dieselfde gebiede as~- truncatula, ook 'n algemene 

verspreiding in die hoe berggebiede gehad het. Volgens die digt= 

heidsverspreiding egter, het f. viridarium maksimale digtheid be= 

reik in die hoe berggebiede. Dit blyk dus dat L. truncatula ten 

opsigte van sy verspreidingspatroon, intermediSr tussen !-(!-) 

tropicus en f. viridarium geval het, maar met 'n grater neiging 

om met P. viridarium as met!· (!-) tropicus te assosieer. Hier= 

die tendens is deur die statistiese betekenisvolle assosiasiekoef= 

fisiente tussen die voorkoms van L. truncatula en P. viridarium 

hevestig. Die verspreiding van P. langleyanum was uitsluitlik 

tot die suidelike laerliggende bergplato en berghellinggehiede 
beperk en met die uitsondering van 'n klein gedeelte in die suid= 
ooste van Lesotho nl. die Sehlabathebeplato waar die spesie saam 

met al die antler spesies aangetref is, wil <lit voorkom asof die 

verspreidingspatroon van f. langleyanum heeltemal verskil het van 

die van die antler slakspesies. Hierdie afleidings dui daarop <lat 

die hestaansvoorwaardes van L. truncatula meer met die van P. viri= 

darium ooreenstem maar tot 'n groot mate van die van B. (B.) tropi= 
cus en P. langleyanum verskil 

In die uiteensetting wat hieronder volg, is gepoog om 'n verklaring 
te vind vir die verskille tussen die verspreidingspatroon van~­

truncatula en die van die ander slakspesies en sodoende daardie 
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faktorc tc proheer vasstel wat hevorderlik of heperkend vir die 

sukscsvolle voorthestaan van L. truncatula is. 

Alhoewel die langleyanum-gehied (slakgebied 4) los van die trun= 

catula-gehied (slakgehied 2) gestaan het, was die twee slakge= 

hiede, sover my gegewens strek, identies ten opsigte van die tipe 

hahitatte wat daar voorkom asook ten opsigte van die klimaat en 

die io_pografie. Die voorkeurverskille tussen P. langleyanum aan 

die eenkant en L. truncatul~ andersyds was dus op grond van die 

heskikharc gegewens nie hepaalhaar nie en f. langleyanum word 

<lerhalwc in die hieropvolgende ontleding uitgelaat. 

4.5 Hahitatvcrskeidenheid en voorkeure 

Soos elders in die wereld kan die potensiele varswaterslakhabi= 

tatte in 6f natuurlike- 6f mensgemaakte habitatte geklassifiseer 

word. In Lesotho word die eersgenoemde deur sewe verskillende 

habitattipes verteenwoordig (Tabel 6) . . 

1 . Riviere: In slakgehied 1 was die riviere stadigvloeiend met 

'n sanderige tot leem suhstratum en weinig of geen akwatiese plante 

nie. Die water was oor die algemeen troebel as gevolg van die be= 

sondere hoe slikinhoud. In die hergprovinsie (slakgebiede 2-5) 

was die meerderheid rivierheddings diep in die onderliggende rots= 

lae ingekerf. Heelwat slik is tydens swaar reenbuie weggevoer. 

Die stroomsnelheid was meestal vinnig terwyl die rotsbeddings 

rotsagtig was met weinig of geen akwatiese plante nie. 

2. Spruite: Die stroomsnelheid van die spruite het aansienlik 

gewi ssel. Die vinnigvloeiende spruite is ook gekenmerk deur 'n 

rotsagtige suhstratum met weinig akwatiese plantegroei. llier= 

teenoor het die stadigvloeiende spruite wat in die meer gelyk 
,· 

gehiede aangetref is 'n klei-agtige suhstratum gehad met 'n reJa= 

tief digte plantegroei. In sommige van die spruite het die hed= 

ding aansienlik verhreed om 'n hree moerasagtige gedeelte te vorm 

waardeur die watervloei drasties kon verminder en in sommige ge= 



TAREL 6 

Skematiese uiteensetting van die verskillende soorte waterhronne in Lesotho wat as potensiele 

habitatte vir die varswaterslakspesies <lien 

Vloeiende 

I 
(1) Riviere (2) Spruite 

I 
I 

Waterbronne 

Natuurlike 

8taande 

I I 1 
(3) Fontein= (4) Moerasse (S) Vleie (6) Kantpoele (7) Panne 

moerasse 

Vinnigvloeiende Stadigvloeiende 

Mensgemaakte 

I 
Staande 

Damme ~ 
u, 



46. 

valle selfs tot stilstand kan kom. Moerasagtige plekke is dik= 

wels ook in die beddings van droe lope aangetref maar in die ge= 

va lle was daar geen deurvloei van water nie . 

3. Fonteinmoerasse: Die hahitattipe is baie algemeen in Lesotho, 

maar veral in die noordelike helfte van die bergprovinsie aange= 

tref. In sommige gevalle het water ontspring vanuit horisontale 

krake in die hasaltiese rotslae of onder rotsplate uitgesypel. 

In die meerderheid gevalle, egter, het die water deur die kimber= 

lietpype, wat algemeen in Lesotho voorkom, na bo gestoot. Onge = 

ag die oorsprong, het die water vir wissellende afstande vanaf 

die fonteinoog oor die moerasgedeelte wat of rondom die fontein= 

oog of vanaf die fonteinoog laer af teen die berghange gelee 

is, gevloei. Die fonteine wat deur kimberlietpype gevoed is, 

is in meeste gevalle gekenmerk deur die sogenaamde "bogs" (Jacot 

Guillarmod, 1964). Die "bogs" bestaan uit 'n sponsgedeelte wat 

direk random die fonteinoog tot 'n meter of hoer bokant die grond= 

oppervlakte in die vorm van 'n tuit uitstaan. Die tuitgedeelte 

word hoofsaaklik deur verrottende plantmateriaal gevorm. 'n 

Volledige heskrywing van die "bogs" van Lesotho word deur Van 

Zinderen Bakker (1955, 1965) en Jacot Guillarmod (1962b, 1963, 1964) 
gegee. Random die tuitvormige opheuweling word die moerasagtige 

gedeelte, wat 'n stewiger kleisubstratum het, aangetref. Die 

deursnee van die moerasgedeelte kan wissel van 'n paar tot etlike 

honderde meter. Plantegroei in die moerasagtige gedeeltes is 

oor die algemeen haie dig, alhoewel oop kolle naby die fontein kan 

voorkom. 

4. Moerasse: Hierdie tipe waterbron het baie ooreen gestem met 

die fonteinmoerasse. Daar was egter geen definitiewe waarneem= 

hare fonteinoog sigbaar nie alhoewel water ook deur kimberlietpype 

opgestoot is. Geen deurvloei van varswater oor die moerasgedeel= 

te het egter voorgekom nie. Plantegroei in die moerasse was he = 

sander dig met weinig of geen oop kolle nie. Oor die algemeen 

is 'n dik laag verrottende plantmateriaal aangetref. 
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5. Vleie: Die tipe hahitat was relatief skaars in Lesotho. 

In die enkele vleie wat aangetref is, is geen deurvloei van wa= 

ter gevind nie. Die substratum het bestaan uit 'n leem-klei 

met 'n digte plantbedekking. Die vleie kan gedurende 'n droe 

periode heeltemal opdroog. 

6. Kantpoele: Aan die kante van sommige riviere is soms diep 

uitspoelings of kantpoele aangetref. Watervoorsiening het 

hoofsaaklik geskied deur terugvloei vanaf die aangrensende ri~ 

vier of tydens oorstromings. Gewoonlik is 'n gruiserige tot 

sanderige hodem aangetref en relatief min akwatiese plante het 

voorgekom. 

7. Panne: Talryke panne van wisselende grootte is in die laag= 

lande, maar veral die suidelike helfte, gevind. Plantegroe i 
was redelik dig terwyl die substratum meestal sanderig van aard 

was. Watervoorsiening het alleenlik gedurende die reenseisoen 

plaasgevind en meeste panne het heeltemal opgedroog tydens die 

droe maande. 

8. Damme: Die mensgemaakte habitatte wat uitsluitlik deur 

gronddamme verteenwoordig is, het hoofsaaklik in die laaglande 

en voetheuwels voorgekom. Hierdie damme was meestal relatief 

klein en het ontstaan deur die opdamming van water in die klei= 

net spruite en talle erosieslote. Net soos die panne, is die 

damme ook slegs tydens die reenseisoen gevul en was dus ook aan 

periodieke uitdroging onderworpe. Die substratum was sanderig, 

terwyl die plantegroei yl was en meestal tot die periferie van 

die dam heperk was. Die water in meeste damme was troebel as 

gevolg van die hoe persentasie slikinhoud. 

'n Groot verskeidenheid van akwatiese en semi-akwatiese plante 

is in die verskillende habitattipes aangetref, waarvan die mees 
algemene die volgende spesies insluit: Nasturtium officinale 

R. Br., Juncus glaucus Ehrh var. aeutissimus Buchen, Juncus 

exertus Bu~hen, Veronica anagallis Linn., Mentha aquatica Linn., 

Mentha longifolia Huds., Limosella maior Diels, Limosella capen= 
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sis Thunb., Cyperaceae, Polrgonum setulosum Rich, rolygonum 

salicifolium Brouss, Ranunculus multifidus Forsk., Ranunculus 

aquatilis Linn., Haplocarpha sp., Carex sp., Utricularia sp ., 

Denekia capensis Thunb. en Kniphofia caulescens Bak. 'n Meer 

volledige uiteensetting in die verhand word deur Jacot Guillar = 

mod (1962a & b, 1964, 1967a & b, 1969) gegee. 

Met inagneming van die hevindinge van Taylor (1964) wil dit voor= 

kom asof nie een van die bovermelde habitattipes ooteengestem 

het met toestande in Engeland wat deur die auteur as epidemiolo= 

gies belangrik beskryf is ~ie. 

Vir die doel van die huidige ondersoek is verteenwoordigende v er= 
. ' 

samelpunte in elk van die bogenoemde habitattipes besoek. 'n 

Ontleding van hierdie bevindinge word in tabelle 7-9 - en figur e 

21-23 weergegee. 

Aangesien geen enkele eksemplaar van L. truncatul~ of B. (~.) 

tropicus off. viridarium ooit in riviere gevind is nie, is 

hierdie habitattipe in die hieropvolgende ontleding weggelaat. 

Die totale afwesigheid van die slakspesies in riviere mag aan 

een of meer faktore toe te skryf wees o.a. 'n hoe slikinhoud, 

die feitlik algehele afwesigheid van akwatiese plante, die vin= 

nige stroomsnelheid in sommige riviere en die besoedeling van 

die meerderheid riviere met stikstofverhindings. 

Na aanleiding van die gegewens in tabel 7. en figuur 21 blyk di t 

dat slakgebied 1 gekenmerk is deur 'n groat aantal damme en 

panne wat 80% van die 224 slakpositiewe vindplekke in die ge= 

hied uitgemaak het. Slegs 15% van die vindplekke is deur fon= 

teinmoerasse en moerasse verteenwoordig. In slakgebiede 2 tot 

5 is presies die teenoorgestelde tendens waargeneem. Dit was 
verder ook opvallend (tabel 8) dat in al die slakgebiede die . 

teenwoordigheid van L. truncatula in al die habitattipes, uit= 

gesonderd fonteinmoerasse en moerasse, feitlik negeerbaar klein 

was. Besonder betekenisvol is die feit dat die spesie baie 

selde in damme en glad nie in panne en kantpoele gevind is nie. 
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TABEL 7 

Die verskillende hahitattipes waar1n slakke gevind is, uitge= 

druk as 'n persentasie van die totale getal slakpositiewe ha= 

hitatte 1n elke slakgehied 

(!) (!) 

"d "d 
U) i:: i:: 
co (!) (!) 

I-< ·r-i •r-i 

Slakgehied 
(!) (!) (!) 

0 0 0 
s r-i r-i r-i 
i:: > > (!) 

•r-i U) bl).µ bl).µ 0 r-i 
(!) co •r-i •r-i •r-i •r-1 0.. co 
.µ I-< "d ;:j •r-i i:: ;:j .µ co 
i:: (!) co I-< s (!) i:: I-< i:: i:: .µ 
0 0 .µ 0.. co r-i •r-i 0.. co co 0 

µ.. ~ (/) U) i::i > > U) 0.. ~ E-< 

1 7 8 s 67 0,2 0, 2 1 3 0 224 

2 49 32 9 s 0,2 0,2 2 3 444 

3 31 67 0 0 2 0 0 0 39 

4 62 36 1 0 1 0 0 0 92 

s 38 46 8 2 0 1 0 s 97 

Hierdie hahitattipes het dus n1e aan die ekologiese vereistes 

van die slak voldoen nie. Dit wil dus voorkom asof die geo= 

grafiese verspreiding van L. truncatula in Lesotho ongetwyfeld 

deur die aan- of afwesigheid van fonteinmoerasse en moerasse be= 

paal word . Selfs in slakgehied 1 is onderskeidelik 28% en SO% 

van die paar fonteinmoerasse en moerasse wat beskikbaar was deur 

L. truncatula beset. Die tendens het egter nie viral die ge= 

hiede in Lesotho gegeld nie. So byvoorbeeld het slegs 'n klein 

persentasie fonteinmoerasse en moerasse wat in slakgebiede 4 en 

S gemonster is, eksemplare van~- truncatula gehuisves. Daar 

moet dus henewens die fisiese faktore, ook antler faktore wees 

wat 'n hepalende invloed op die voortbestaan van die slak uit= 

oefen (sien later). 
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Fig . 21. (A) Die verskillende habitattipes waarin slakke 
gevind is uitgedruk as 'n persentasie van 
die totale getal slakpositiewe habitatte 
in elke slakgebted. 

(B) Die verskillende habitattipes in elke slak= 
gebied waarin L. truncatula gevind is, uit= 
gedruk as 'n persentasie van die totale ge= 
tal kere dat die spesie in daardie slakge= 
hied gevind is. 
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Die ooreenstemmende gegewens met betrekking tot~- (~.) tropicus 

en f. viridarium (Tabel 8, Fig. 22) dui daarop dat alhoewel bei= 
de spesies in al die verskillende habitattipes aangetref is, eg . 

spesie 'n besli~te voorkeur aah damme, panne en kantpoele gee . 

In slakgebied 1, byvoorbeeld, is ~-(~.)tropicus in al die damme , 

panne en kantpoele wat gemonster is, gevind. Hierdie waarne= 
ming bied ongetwyfeld een verklaring vir die verskille in die 

topografiese verspreiding van L. truncatula en B. (~.) tropicus . 

Die habitatvoorkeure van f· viridarium skyn meer ooreen te stem 

met die van L. truncatula nieteenstaande die feit dat die twee 

slakke nie noodwendig in dieselfde habiiat aangetref word nie. 

Dit geld veral slakgebiede 3 en S. Afgesien van hierdie ver= . 

skille, bevestig die spesifieke habitatvoorkeure van h· trunca= 

tula en f. viridarium 'n nouer ekologiese assosiasie tussen die 

twee spesies as tussen h· truncatula en~- (~.) tropicus. 

'n Vergelyking tussen die gemiddelde digthede (en gepaardgaande 

standaardfoute) in die verskillende habitatsoorte (Tabel ·9; Fig.23) 

toon dat dit van dieselfde orde kan wees in daardie habitatsoorte 

waarin die spesie dikwels gevind word as in die waarin hulle 

minder dikwels gevind word. Dit wil dus vooikom asof die fak= 

tore wat voortbestaan vir die slakke in 'rr habitat reel en beheer 

meer dikwels in eenderse habitatsoorte teenwoordig sal wees maar 

dat dieselfde faktore ook in 'n totaal andersoortige habitat teen= 

woordig mag wees soos byvoorbeeld in die gevalle van moerasse en 

stadigvloeiende spruite waar die werklike gemiddeldes vir h· ~= 

catula onderskeidelik tussen 24,2: 3,3 x 1,96 en 19,S: S,O x 1,96 

geskommel het. Hierdie twee getalsverspreidingsvelde oorvleuel tot 

so 'n mate dat geen verskil in gemiddelde digtheid in die twee ha= 

bitatsoorte geboekstaaf kan word nie. 

Die waargenome verskille in besetting van eenderse hahitattipes 

deur h· truncatula in slakgebiede 2 tot S, dui daarop dat daar, 

behalwe vir die fisiese eienskappe op grond waarvan die ver~kil= 
lende hahitattipes geklassifiseer is, oak ander faktore moet be= 

staan wat die suksesvolle voortbestaan van slakke beheer en dat 
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TABEL 8 

A. · Die verskillende habitattipcs in e l ke s lakgebied waarin (i) L. truncatula, 

(ii) ~:(B.) tropicus en ( iii) P . viridarium gevind is uitgedru-k as 'n i van 

die totale gc t al kere dat die onderhawige spesie in daardie slakgebied aan= 
gctrcf is. 

H. Oic gcta l in c lkc sla kgebic<l van elk van d ie verskillende habita t tipes 

waar in (i) L. __ truncatu la , (ii) B. (B.) t r opicus en (iii) P. viridarium gev i nd 

is, uitgedruk as ' n ". van die t otale ge t al van elke hab i t attipe waarin 

slakkc aangetref i s . 

- -------- --·- - ---

Habita t tipe 
Q) Q) 

-0 -0 
Vl s::: i:: 
'° Q) Q) 

Slakge bied 1-- ..... ..... 
Q) Q) Q) 
0 0 0 
I=: ...... ...... ...... 
i:: > > Q) ..... Vl b()µ bQµ 0 
Q) :ll . ,-.1 .,-.1 ,,-4 , ,.-l 0. 
µ 1-- -0 ;:J ..... i:: ;:J µ 
s::: Q) :ll 1-- I=: Q) i:: 1-- i:: s::: 
0 0 µ 0. rn ...... . .... 0. rn :ll 
)b__ _____ ~ \Q Vl g 2 2 Vl Q,, ~ 

(i) 28 so 7 14 0 0 0 0 
A (ii) 6 5 1 71 1 1 7 1 

(iii) 47 35 0 18 0 0 0 0 

( i) 24 37 25 1 0 0 0 0 
B (ii) 76 63 75 100 100 100 10 0 100 

-----· (iii) 47 37 0 2 0 0 0 0 

( i ) 59 30 1 0 1 0 , 2 0 , 2 0 0 
A (ii) 34 9 1 0 25 0 0 12 1 0 

2 ,.(_iii_) 49 40 8 -- 1 1 0 0, 2 1 

(i) 63 48 56 4 100 so 0 0 
B ( i i) 1 2 5 2 1 83 0 0 90 62 

( iii) 67 86 59 17 100 0 30 23 -
(i) 4 1 59 0 0 0 0 0 0 

A ( i i ) 0 100 0 0 0 0 0 0 

3 (j_i i) 25 75 0 0 0 0 0 0 -----
(i) 92 61 0 0 0 0 0 0 

B (ii) 0 1 2 0 0 0 0 0 0 
(iii) 1 7 23 0 0 0 0 0 0 

(i) 50 so 0 0 0 0 0 0 
A (ii) 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 ( iii) 44 56 0 0 0 0 0 0 

( i) 2 3 0 0 0 0 0 0 
B (ii) 0 0 0 0 0 0 0 0 

(iii) 7 15 0 0 0 0 0 0 

.....:l 
<i: 
<i: 
f-
0 
I'-

13 
2 13 

1 7 

229 
77 

30 0 

27 
3 
8 

2 
0 
9 

·--- ---
(i) 11 55 33 0 0 0 0 0 9 

A (ii) 1 7 - 17 0 16 0 0 0 so 6 

5 (iii) 39 51 8 1 0 1 0 0 75 -- - ·--· 
( i) 3 11 37 0 0 0 0 0 

B (ii ) 3 2 0 so 0 0 0 7.5 
(iii) 81 88 75 so _o 100 0 . 0 
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Fig . 22 . Die verskillende habit a ttipes in elke slakgebied 
wnnrin (A) B.(B.) tropicus en (B) P. viridarium 
gevind is, uitgedruk as 'n pers~ntasi e van die 
totale geta l kere <lat die spesies in daard ie 
slakgebied gevind is . 
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TABEL 9 

Die gemiddelde digthede (~ standaardfout) van L. truncatula, 

B. (B.)tropicus en P. viridarium in verskillende habitattipes 

Gemiddelde digtheid (~ st. ft.) I habitatsoort 

Habitattipes 

L. truncatula B. (B.) tropicus P. viridarium 

~onteinmoeras 28,9 + 3, 14 56,3 + 12,44 17, 9 + 1 , 89 

foeras 24,2 + 3,30 27,9 + 7, 19 31 , 1 + 2,66 

,tadigvloeiende 19,5 + 5,02 49,1 + 18,79 22,1 + 4,00 ;pruit - - -

>am 32,3 : 11 , 79 43,7 + 3,40 1 0, 1 + ,4, 6 -

flei 16, 0 + 27,3 + 6,56 27,0 + - - -

/ innigvloeiende 3,0 + 59,0 6,0 ;prui t -

'an 51 , 6 + 7,48 7,0 + 5,5 - -

Cantpoel 62,6 + 10,02 15,0 + 5,95 - -
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(A) L. truncatula, (B) B.(B.) trop i cus en (C) 
P. viridarium in verskillende habitattipes. 
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habitatte wat fisies dieselfde is derhalwe ten opsigte van hier= 

die faktore kan verskil. 'n Bloot fisiese tipering van 'n 

tipiese truncatula-habitat is dus onvoldoende en om hierdie rede 

het verskeie navorsers gepoog om die uitwerking van sommige nie­

fisiese faktore (wat wel bekend is om 'n invloed op varswater= 

organismes te he op die voortbestaan van varswaterslakke vas 

te stel. 

4.6 Waterstofioonkonsentrasie 

Volgens Harrison & Shiff (1966) is die afwesigheid van slakke 

in hahitatte met pH laer as 6,0 'n algemene verskynsel. Hier= 

die stelling is in ooreenstemming met die bevindinge van van 

Someren (1946) op Lymnaea cailaudi Bourguignat en die van Taylor 
(1964) en Over (1967) wat onderskeidelik die verdraagsaamheids= 

grense van h· truncatula vasgestel het op 6,0 - 9,5 en 6,2 - 9,2 

maar verskil van die bevindinge van Deschiens (1956) wat beweer 

dat verskeie Bulininae en Planorbinae onder laboratoriumtoestan= 

de geteel kan word by pH waardes tussen 4~0 - 10,0. Alhoewe1 

die pH van die water in die verskillende slakgebiede van Lesotho 

aansienlik varieer, dui die beskikbare gegewens (Schoeman, 1971) 

daarop dat die waardes nerens buite die aanvaarde grense van 

die verdraagsaamheid vir L. truncatula val nie en dat pH as 'n 

moontlike beperkende faktor derhalwe uitgeskakel kan word. 

Die gevolgtrekking word deur die bevindinge van Boycott (1936) 

onderskryf wat beweer dat pH geen belangrike invloed op die ver= 

spreiding van varswaterslakke in Engeland uitoefen nie. 

4.7 Organiese stikstofverryking 

Die moontlikheid dat organiese stikstofverryking van die habitatte 

'n beiangrike invloed op die besetting van die voorkeurhabitatte 

deur h· truncatula uitoef6n~ is nie uitgesluit nie. Die aard 
van die organiese stikstofverryking van 'n groot aantal hahitatte 

in Lesotho is deur Schoeman (1971) aan die hand van 'n intensiewe 
ontleding van die diatooma~sosiasies bepaal. Volgens die ontle= 
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dings blyk dit dat water as besoedeld beskou kan word waar die 

stikstofheterotrofiese diatoomspesies van die genus Nitzschia 

meer as 20% van die diatoomsamestelling uitmaak. Op grond 

van sy bevindings kcm Schoeman (1971) tot die gevolgtrekking 

dat 75% van alle riviere in Lesotho besoedel is met organiese 

stikstofverbindings. 

'n Ontleding van die persentasie stikstofheterotrofiese Nitzschia­

eksemplare en die getal eksemplare van~- truncatula in 'n aan= 

tal habitatte in elke slakgebied word in tabel 10 weergegee. 

Diatoom- en slakopnames is terselfdertyd in al die hahitatte, 

met die uitsondering van die wat met 'n (x) aangedui word, ge= 
maak. Die diatoomsamestelling van die habitatte is reeds vol= 

ledig deur Schoeman (1971) beskryf. Alhoewel die meeste hab1= 

tatte wat ontleed is, uit fonteinmoerasse-- en moerasse, dit 

wil s@ die truncatula-voorkeurhabitatte, bestaan, word die peT= 

sentasie stikstofheterotrofiese Nitzschia-eksemplare van sommige 

antler habitattipes ook aangedui. 

Die gegewens vir slakgebied 1 dui daarop dat 66% van al die ha= 

bitatte wat ondersoek is, meer as 20% stikstofheterotrofiese 

Nitzschia-eksemplare bevat het en derhalwe beskou kan word as 

besoedel met organiese stikstofverbindings. Aangesien die 

diatoomassosiasies van die fonteinmoerasse en moerasse in slak= 

gebied 1 waarin ~- truncatula voorgekom _het nie bepaal is ni~, 

is dit nie moontlik om enige gevolgtrekkings te maak aangaande 

die verband wat daar bestaan tussen die graad van besoedeling 

en die beperkte voorkoms van L. truncatula in hierdie gebied nie. 

Die beskikbare gegewens vir slakgebied 2 toon aan <lat slegs 18% 
van die fonteinmoerasse en moerasse as b~soedeld beskou kan word. 

Met die uitsondering van 'n paar het almal bevolkings van~- trun= 
catula gehuisves alhoewel sommige van hierdie truncatula-positie= 

we habitatte volgens die diatoomkriteriu~ as besoedeld geklassi= 
fiseer kan word. 



TABEL 10 

Die\ stikstof-heterotrofiese ~itzschia-eksemplare en die getal L. truncatula-eksemplare in verskei e habitattipes 

in elke sl akgebied . · (In die habitattipe aangedui ·ex) is geen sl-akopnames · gemaak nie. 

Slakgebied 
\ N heterotrofiese Ge tal slakke 

Pleknaam Habitattipe :-Jitzschia- ,·ersamel eksemplare 

Qoa ling mountain Fonteinmoera s 42,7 X 

Teyateyaneng Stadigvloeiende spruit 89,9 X 

Butha Buthe Stadigvloeiende spruit 32 ,3 X 

Berea Dam 3, 3 0 
Butha Buthe Dam 14, 1 41 
Mazenod Dam 8,8 0 
Lancers Gap Dam 42,6 0 
Butha Buthe Vinnigvloeiende sp rait 23 ,6 X 

Masemous e Kantpoel 81 , 7 X 

Moqoala rivier Kantpoel 48,2 X 

Bitsolebe ri vi er Kantpoel 31, 4 X 

Kalichane Meer 14, 7 0 

Pitseng Fonteinmoera·s 5 , 2 45 
Pitseng Pon t-e i nmoe r a s 28 , 8 8 
Leribe Fonteinmoeras 37,8 37 
Berea Fonteinmoera s 5, 9 86 
Berea Fonteinmoeras 9,3 90 
Ramabanthla Fonte in moera s 6,6 20 
Ramabanthl a Fonteinmoeras 4, 2 18 
Sakeng rivier Fonteinmoeras 26,3 20 

2 

Mokhotlong 
18 Mosoang plato Fonteinmoeras 19, 6 

Mosoang pl a to Fonteinmoera s 4,0 23 
Ramabantha Moeras 5,4 84 
Sakeng ri vier Moeras 1 5, 7 2 
Sakeng rivier Moeras 13, 4 1 
Mitsining Moeras 1 5, 1 37 

Mokhotlong 
8 Tiping Moeras 12, 7 

Mokhotlong 
23 Tiping Moeras 4,5 

Makoreng Moeras 41 ,6 20 
Mosoang plato Mo eras 13,4 0 
Mosoang plato Moeras 6, 5 85 
Mosoang plato Moeras 4, 5 0 
Mosoang plato Moeras 0,5 0 
Mosoang plato Vinnigvloeiende spruit 6,3 0 

u, 
u, 

-·-· 



TABEL 10 (VERVOLG) 

'1, N heterotrofiese Getal slakke Slakgebied Pleknaam Habitattipe Nitzschia- versamel eksemplare 

Sehlabathebe Fonteinmoeras 45,8 0 
Sehlabathebe Fonteinmoeras 8,2 71 

3 Sehlabathebe Fonteinmoeras 5, 4 2 
Sehlabathebe Fonteinmoeras 3 7, 7 0 
Sehlabathebe Fonteinmoeras 12, 6 3 
Sehlabathebe Kantpoel 4,4 0 

u, 
Semongkong Fonteinmoeras 45,4 X u, 

Semongkong Fonteinmoeras 23,4 X Ill 

Semongkong Fonteinmoeras 3, 0 X 
Semongkong Fonteinmoeras -l, 1 X 
Semongkong Fonte i n moera s 2, 8 X 
Semongkong Fonteinmoeras 58,3 X 
Semongkong Fonteinmoeras 62,9 X 

Semongkong ~loeras 7 3, ~ X 

Semongkong St adig\'loeiende sprc1it 7 4, 3 X 

Semongkong St adigvloeiende sprc1it 15, 0 X 
Semongkong Stadig\"loeiende sprc1it 5-l, 6 X 

Semongkong St adigvloeiende sprc1 i t 36,0 X 
Semongkong \'lei 38,6 X 
Semongkong \"innigvloeiende sprc1it 69,7 X 

>lt-aJX So·Jrces '.-loera s 80,4 0 
'.-lt - a·Jx Soc1rces >loeras 18, S 0 
:-lt - a·Jx Soc1rces ~loeras 7 3 , 8 0 
>lakoreng >loe r as -l 1 ,6 20 

5 Sanipas '.-loeras 15, 9 X 

'.-la r ek eng Kantpoel 5, 0 0 
Sanio a s Kantpoel 14, 6 X 
Sehonghong r i \·i er Kantpoel 16, 4 X 
Sehonghong rivier Rider 61 , 7 X 
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In slakgehied 3 word twee van die ses habitatte waarvoor gege= 

wens heskikhaar is, as hesoedeld geklassifiseer. 

van hierdie hahitatte is L. truncatula gevind nie. 

In nie een · 

Van al die fonteinmoerasse en moerasse in slakgeQiede 4 en S 

wat ontleed is, was 'n gemiddeld van 60% met organiese stikstof= 

verbindings besoedel. Aangesien die diatoomopnames in slakge~ 

hied 4 nie gelyktydig met die slakopnames uitgevoer is nie, is 

geen gegewens beskikbaar met betrekking tot die slaksamestel= 

ling van die habitatte tydens die diatoomopnames nie. Met 'n 

vorige opname is egter gevind dat ~- truncatula, met die uit= 

sondering van een hacitat, glad nie in die slakgebied voorgekom 

het nie nieteenstaande die feit dat die topografie, grondsame~ 
.. 

stelling, plantegroei en habitattipes dieselfde was as in slak= 

gebied 2 waar 1· truncatula 'n algemene verspreiding geniet het. 

Die verklaring vir hierdie tendens moet moontlik gesoek word in 

die graad van besoedeling met Qrganiese stikstofverbindings. 

Slakgebied S was hoofsaaklik 'n veegebied en groat getalle skape 

word gedurende die warmer somermaande in die sg. veeposgebiede 

aangehou. Volgens Schoeman (1971) is die besoedeling van die 

moerasagtige gedeeltes in die Mount aux Sources-gedeelte van 

hierdie slakgebied hoofsaaklik te wyte aan die teenwoordigheid 

van die groat getalle klein.vee. Indien hierdie bewering vir 

alle veeposgebiede van slakgebied S geld, kan verwag word dat 

die meerderheid fonteinmoerasse en moerasse wat nie vir besoede= 

ling ontleed is •nie tot 'n soortgelyke graad besoedeld sou wees. 

Die beperkte verspreiding van L. truncatula in die slaYgebied 

mag dus betekenisyol wees. 

'n Intensiewe ontleding van die verspreiding van die stikstof 

heterotrofiese Nitzschia spesies is deur Schoeman (1971) in 

vier verskillende habitatte gedoen en die persentasie diatome 

van die fonteingedeelte is vergelyk met die persentasie diatome 

in die stroomgedeelte ongeveer 20 m vanaf die fontein. Sy be= 

vindinge soos saamgevat in· tabel 11 dui ongetwyfeld daarop dat 

in al die habitatte die persentasie stikstof heterotrofiese 



Nitzschia heelwat hoer in die stroomgedeelte van die habitat 

ashy die fonteinoog self was. 

TABEL 11 

Die relatiewe digtheid van die stikstof heterotrofiese Nitzschia­

eksemplare van 'n aantal fonteine en hul stroompies (nie meer 

as 20 m vanaf die fontein nie) soos aangehaal uit Schoeman (1971) 

Distrik Fontein % N heterotro= Stroom % N heterotro= 
no. fiese Nitzschia- no. fiese Nitzschia-

eksemplare eksemplare 

Semongkong C41 2,8 C42 58,3 

Maseru D15 9,0 D14 52,7 

Teyateyaneng J 6 9,0 J 7 74,6 

Mohale's Hoek J20 5,6 J21 57,4 

Di€ resultate tesame met my eie bevindinge ender soortgelyke toe= 

stande nl. <lat die grootste konsentrasie slakke dikwels in die 

onmiddellike omgewing van die fontein aangetref word, ondersteun 

die standpunt <lat besoedeling met organiese stikstofverbindings 

bokant 'n sekere waarde 'n beperkende faktor vir L. truncatula 

kan wees. 

4 ~8 Grondsamestelling 

Volgens Taylor (1964) is die tipe grand, maar veral die water= 

houvermoe en die Ca-inhoud daarvan, 'n belangrike faktor in die 

ekologie en verspreiding van 1· truncatula. Di€ outeur beskou 

'~ stewige klei substratum as die mees geskikte tipe vir die 

groei en ontwikkeling van die slak terwyl turfgronde weens die 

lae pH nie as geskik gereken word nie. Over (1967) beweer ook 

dat alhoewel hy 1· truncatula op verskill~nde substratumtipes 

gevind het, di€ habitatte wat in kleigrond gelee is, meer geskik 

vir die suksesvolle voortbestaan van die slak is. Die belangrik= 

heid van 'n kleisubstratum vir die voortbestaan van L. truncatula 
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is reeds deur Walton (1918 - aangehaal uit van Someren, 1946) · 

en Peters (1938 - aangehaal uit McGraw, 1959) heskryf. In die 

lig van hierdie menings is 'n poging aangewend om te bepaal of 

die geografiese verspreiding van~- truncatula in Lesotho in 

verband gehring kan word met een of meer grondtipes. Die 

grondsamestelling en die ontleding van elke grondtipe in Lesotho 

is deur Carroll & Bascomb (1967) beskryf. 

Sommige van die tersake gegewens uit hierdie publikasie, hoof= 

saaklik met betrekking tot die landstelsels en die grondsame= 

stelling van elke landstelsel, word in tabel 12 opgesom. Die 

1-ndstelsels wat in elke slakgebied · voorkom word ook aangedul. 

In slakgebied 1, wat gekenmerk is deur 'n beperkte verspreiding 

van L. truncatula het die grand bestaan uit kleipan, fersiali= 

tiese en jeugdige gronde. Die grond in die gebied kon derhalwe 

beskryf word as sanderig. 

In slakgebied 2 waar L. truncatula algerneen voorgekom en ook 

hoe digthede bereik het, was die grond verteenwoordigend van 

vertisols, kalsimorfiese gronde, litosols en eutrofiese bruin 
. . 

grand wat tot gevolg gehad het dat die fonteinmoerasse en moe= 

ra~se meestal 'n kleisubstratum gehad het. 

Slakgebied 3 is hoofsaaklik deur landstelsel 9 verteenwoordig. 

Die litosolfersialitiese grondsarnestelling het tot gevolg gehad 

dat die substratum van die habitatte in die slakgebied meestal 
sanderig was. In teenstelling met slakgebied 1 wat ook uit san= 

derige grond bestaan het, het ~- truncatula taamlik algerneen in 

slakgebied 3 voorgekom alhoewel die slakdigthede van die bevolk= 

ings relatief laag was. Die wye verspreiding van~- truncatula 

in hierdie slakgebied, nieteenstaande die sandgrond, was moontlik 
toe te skryf aan die hoer reenval van die gebied. Die boonste 
grondlaag was as gevolg van die aanwesigheid van 'n ondeurdring= 

bare sandsteenlaag naby die oppervlakte heelwat vlakker as in 

slakgebied 1. Die gevolg was dat in teenstelling met slakge= 

bied 1, die grand swak gedreineer het wat weer daartoe bygedra 
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TABEL 12 

Die grondsoorte van die verskillende landstelsels in elke 

slakgebied. 

(Landstelselnommers soos deur Carroll & Bascomb (1967) gebruik~ 

51ak- Lands tel- Grondsoorte 

5ebiede sels I 

V) V) 
Q) Q) Vl . 

·M •M Q) 
.µ V) ~ •,-j V) 'cl 
,,-j ,--f ,--f V) i-.. .µ Q) s::= 

s::= ,--f Q) 0 ,--f 0 ,,-j , ,-j 0 
(1j (1j ,,-j V) I 0 e ,--f ~ i-.. p. 'M s::= ,,-j V) ,,-j (1j 0 bO 

,,-j V) Q) .µ 0 V) i-.. i-.. 
Q) i-. > i-. I .µ ,--f i-.. .µ ::s 

,--f Q) ::s Q) I ,,-j (1j Q) ::s 0 : :,0::: µ.. ., > ...:i :,0::: µ.. 
i ~ c::x: 

14 X X X 
I 
! 

1 5 X X X I 
16 X X I 

' 
1 7 X X 

I 
18 X I 

I ! 
19 X I I 1 I 

20 X I X 

1 21 X X X 
I 

22 X X X 

23 X X 

I 24 X X I 

4 I I I X X 

6 I ! 

I I I X X 

7 ' X ' X 
t i l ' 8 i I 

2,3 X I X I 

I 
' 9 . I 
) 

en 4 

I 
X X ! 

I I 

1 0 I X i X ! l 
11 l X I I X 

I 

12 I I i X X 
I I 1 3 I I X I X 

i I 
I ' 

1 
! I 

' I X I X ! ' 
5 2 I i I I I X X . I 3 l i X I X 
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het dat min of meer permanente habitatte voorgekom het wat wel 

aanvaarhaar alhoewel nie noodwendig gunstig vir L. truncatula 

is nie. 

Omdat die grondsamestelling in slakgehied 4 dieselfde was as die 

van slakgehied 2, kan die afwesigheid van l· truncatula in die 

fonteinmoerasse en moerasse van die slakgebied derhalwe nie aan 

die hand van die grondsamestelling verklaar word nie. 

Die grond in slakgebied vyf was oor die algemeen swak ontwikkel 

met 'n relatief groot persentasie onverweerde rotsmateriaal wat 

tot gevolg gehad het dat die font~inmoerasse en moerasse meestal 

'n gruiserige tot gruis-klei substratum het. Afgesien van die 

skynbaar ongunstige substratum was die uiterste klimaatsomstan= 

dighede van die slakgebied moontlik by verreweg die belangrikste 

faktor wat vir die beperkte teenwoordigheid van L. truncatula 

verantwoordelik was. 

4.9 Helling en hoogte bo seespieel 

Die moontlikheid dat die verspreiding van die voorkeurhahitatte 

(fonteinmoerasse en moerasse) en hulle besetting deur slakke 

beinvloed kon word deur die steilheid van die helling asook die 

hoogte ho seespieel, is ondersoek. 

in tahelle 13-14. 

Die gegewens is saamgevat · 

Slakgebiede 1 en 3 is in die lig van die feitlik homogene helling 

en hoogte bo seespieel wat in elk daarvan geheers het, nie inge= 

sluit in hierdie ontleding nie. So ook slakgebied 4 weens die 

feitlik algehele afwesigheid van L. truncatula aldaar. 

Volgens die gegewens in tabel 13 is dit duidelik dat die voor= 

keurhahitatte by al die hellings met 'n steilheid van 0%-60% 

aangetref is, alhoewel die getalle afgeneem het namate die hel= 

ling steiler geword het. Ook in hierdie ondersoek is gevind 

dat L. truncatula nie in al die hibitatte wat ondersoek is aan= 
getref is nie. So byvoorheeld is geen L. truncatula in enige 
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TABEL 13 

Die getaJ by verskillcnde hellings van,A- verskillende habitattipes uit= 

gedruk as 'n % van dje totale getaJ slakpositiewe habitatte; B- die 

!~uncatul~-positiewe habitatte vir e1ke habitattipe uitgedruk as 'n % 
van die totale getal truncatula-positiewe habitatte; C- die truncatula­

positiewe habitatte in elke habitattipe uitgedruk as 'n % van die 

totale getal slakpositiewe habitatte van daardie habitattipe 

Slakgebied 2 Slakgebied 5 

Habitattipes Habitattipes 
.. 
Vl Vl 

% Helling c-d c-d 
1--< 1--< 
<1) <1) 

0 (I) 0 <1) 
s .µ s .µ 
~ .µ ~ .µ 

•r-1 If) co ....:l •r-1 If) ro ....:l 
(I) co 1--< .µ 

~ 
(I) co 1--< .µ 

~ .µ 1--< (I) • r-1 .µ 1--< (I) •r-1 
~ (I) "O ,..0 E-< ~ (I) "O ,..0 E-< 
0 0 ~ co 0 0 0 ~ . co 0 u.. ~ <Cc E-< u.. ::::E: < ..c: E-< 

... 

A 55 21 24 160 33 1 7 50 6 
<0> 10% B 68 23 9 102 0 0 100 1 

C 77 72 23 0 0 33 

A 49 32 19 142 41 44 1 5 27 
<10> 20% B 57 30 13 89 0 66 33 6 

C 73 59 42 0 33 50 

A 44 44 12 63 32 56 1 2 25 
<20> 30% B 45 50 5 22 100 0 0 1 

C 36 39 14 1 2 0 0 

A 32 44 24 59 39· 48 13 33 
<30> 60% B ' 40 40 20 15 0 100 0 1 ' 

C l 32 23 21 0 6 0 j 

A 25 55 20 20 50 50 0 6 
<60% B t 0 0 0 0 0 0 0 0 

C l 0 0 0 0 0 0 
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fonteinmoerasse en moerasse wat teen 'n helling van 60% voorge= 

kom het, gevind nie nieteenstaande die feit <lat 26 van die 65 

habitatte wat by die helling gemonster is, antler slakke gehuis~ 

ves het. 

Die persentasie slakpositiewe habitatte waarin L. truncatula 

voorgekom het, was opvallend hoer in die gebiede met 'n hel= 

ling tussen 0%-20%, maar het opmerklik afgeneem waar die hel= 

ling meer as 20% was. Dit wil dus voorkom asof die afname in 

die getal voorkeurhabitatte namate die helling steiler word, 

saamgeval het met 'n afname in die geskiktheid van die habitatte 

vir slakke. Dit het veral slakgebied 2 gegeld. Kenmerkend 

van die gegewens vir slakgebied 5, was dat nieteenstaande 'n 

relatief groot getal fonteinmoerasse ~n moerasse wat daarin 

voorgekom het, slegs 'n baie klein persentasie van die wat ge= 

monster is,~- truncatula gehuisves het. Hierdie tendens moet 

sekerlik toegeskryf word aan antler oorsake. Die afnemende ge= 

skiktheid van fonteinmoerasse en moerasse vir slakke namate die 

helling steiler word, mag benewens antler faktore, toegeskryf 
word aan die relatief vlak grond wat teen die skuins hellings 

aangetref is. Dit het tot gevolg dat die grond vinniger drei= 

neer en die habitatte dus vinniger uitdroog asook verminderde 

vogabsorbering gedurende reenbuie en die groter invloed tydens 

oorstromings. 

'n Ontleding van die gegewens in tabel 14 toon aan dat in slak= 

gebied 2 die hoogste getal slakpositiewe habitatte tussen 1 677 m 

en 2 287 m bo seespieel aangetref is. Met die uitsondering van 

die klein getal habitatte (15) by 1 525 m wat almal eksemplare 

van~- truncatula gehuisves het, is al daardie slakpositiewe habi= 

tatte waarvan meer as 50% positief vir ~- truncatula was, tussen 

1 677 men 2 135 m bo seespieel aangetref. Alhoewel daar by 

2 287 m 75 slakpositiewe habitatte gemonster is en waarvan die 

grootste persentasie uit die voorkeurhabitatte bestaan het, het 

slegs 29 van die habitatte ~- truncatula gehuisves. Die ooreen= 
stemmende waardes by 2 592 m was nege truncatula-positiewe habi= 

tatte uit 'n totaal van 51 slakpositiewe habitatte. Die groot= 
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:EL 14 

i getal by verskillende hoo gtes bo seespieel van: A- ver ski llende habit attipe 

.gedruk as 'n % van die totale ge ta J slakpositiewe habitatte; B- truncatu la­

:itjewe habitatte vir elke habjtattipe uitgedruk as 'n % van die tot ale getal 

1ncatula-positiewe habitatte; C- d ie truncatula-posit i ewe hab i tatte in elke 

1itattipe uitgedruk as 'n % van die totale getal slakpositiewe habitatte in 

Lrdie habitattipe 

S ~~kg~~~_ed 2 Slakgebied 5 

_!"labitattipes . Habitattipes 
,ogte bo Q) Q) 

~espiee1 I µ I µ 
~ µ ~ µ 

Cm) ·rl If) If) cu ~ •rl If) If) c,j ~ 
Q) cu cu )-..µ 

~ 
Q) c,j c,j )-.. µ -< µ)-.. l-- (]) •rl µi-.. l-- (]) •rl -< 

~ Q) Q) '"O ..0 f-, ~ Q) Q) '"O ..0 f-, 
0 0 0 ~ c,j 0 0 0 0 ~ c,j 0 u..e ~ -< ..c: f-, u.. e ~ -< ..c: f-, 

A 53 0 47 1 5 
1525 B 53 0 47 1 5 

C 10 0 0 0 

A 66 9 25 64 
1677 B 74 15 1 1 39 

C 69 75 0 

A 65 18 1 7 80 
1830 B 73 21 6 51 

C 71 78 0 

A 58 29 13 31 
1980 B 64 24 1 2 25 

C 89 67 0 

A 33 42 25 101 
2135 B 36 46 1 8 56 

C 61 60 0 

A 40 42 1 8 75 
2287 B 52 41 7 29 

C so 37 0 

A 37 49 14 51 41 44 1 5 34 
2438 B 55 44 0 9 33 0 66 3 

C 26 16 0 7 0 40 -

A 27 67 6 1 5 35 60 5 40 
2592 B 0 100 0 4 0 100 0 5 

C 0 0 O· 0 21 0 
A so 0 so 2 25 40 35 20 

2745 B 100 0 0 1 0 0 100 1 
C 100 0 so 0 0 14 

·-
A I 0 0 0 0 66 33 0 3 

2896 B 0 0 0 0 0 0 0 0 
C 0 0 0 0 0 0 
A 0 0 0 0 0 0 0 0 

3050 B 0 0 0 0 0 0 0 0 
C 0 0 0 0 0 0 
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in slakgebied 5 by 2 745 m. 

kwantitatief beskou kan word 
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1· truncatula wel gevind is, was 

Alhoewel hierdie gegewens nie as 

nie, dui dit wel daarop dat die 

gunstigste omgewingstoestande vir 1· truncatula in Lesotho tus= 
sen 1 677 men 2 135 m bo seespieel aangetref word. 

Hiermee word egter nie gesuggereer dat die verspreiding van 

L. truncatula deur hoogte bo seespieel beheer word nie. Trou= 

ens in Brittanje word die slak algemeen by hoogtes laer as 300 m 

bo seespieel aangetref (Ollerenshaw, 1958; Edwards, 1968) terwyl 

in die omgewing van die ekwator die verspreiding beperk is tot 

die groter hoogtes byvoorbeeld 2 300 min Etiopie (Hubendick, 

1951; Brown, 1965) en 1 200-3 000 min die tropiese bergreekse 

van Pakistan (Kendall, 1954). Die soogeografiese verspreiding 

van L. truncatula dui dus daarop dat die verspreiding van die 

spesie beh~er word deur 'n kombinasie van omgewingstoestande 

wat in verskillende gebiede by totaal verskillende hoogtes bo 

seespieel aangetref word. Enkele van die faktore is ongetwyfeld 

'n spesifieke temperatuurgrens, reenval en lugvogtigheid. 

4.10 Temperatuur, reenval en lugvogtigheid 
I 

Die invloed van temperatuur op die ekologie van slakke is gee~= 

sins onbekend nie en benewens die bewering van Ollerenshaw (1958) 

<lat temperatuur een van die mees belangrike omgewingsfaktore is 

wat die grootte van 'n 1· truncatula-bevolking beinvloed, is 

daar ook eksperimentele data beskikbaar wat bewys hoe krities 

belangrik temperatuur kan wees in die ekologie van varswaterslak= 

ke (Shi££, 1964a; Sturrock (1966); Prinsloo & Van Eeden, 1969; 

Sturrock & Sturrock, 1972; De Kock, 1973). 

Alhoewel die optimum temperatuur vir groei en voortplanting van 
L. truncatula skynbaar bokant 10°c is (Taylor, 1964; Edwards, 

1968), is dit bekend dat die spesie temperature by vriespunt 

of selfs laer kan oorleef (Bednarz, 1960). Volgens Michel & 
Ollerenshaw (1963) en Taylor (1964) is eierproduksie egter ne= 
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geerbaar klein sodra die temperatuur benede 9°c daal. Ook die 

groeikoers van die slak word drasties deur temperatuur beinvloed. 

Onder algemene laboratoriumtoestande bereik ~- truncatula binne 

14 dae geslagsrypheid - 'n proses wat tot 32 dae mag neem by 

11°c (Taylor, 1964). 

Indien die bovermelde gegewens op Lesotho van toepassing gemaak 

word, kan verwag word dat temperatuurtoestande in die fontein= 

moerasse en moerasse van die grootste gedeelte van slakgebied S 

ongunstig sal wees vir die oorlewing van~- truncatula. By 'n 

hoogte van 3 000 m bo seespieel byvoorbeeld word 'n gemiddelde 

maandelikse temperatuur van 10°c 'slegs vir twee maande van die 

jaar ondervind en gedurende hierdie periode mag die minimumtem= 

peratuur selfs benede vriespunt daal. Die periode waartydens 

die gemiddelde temperatuur bokant die aanvaarde minimum vir die 

langtermyn oorlewing van~- truncatula gehandhaaf word, is dus 

van so 'n korte duur dat dit te betwyfel is of die slak sy 

lewensloop sal kan voltooi. 

Volgens die temperatuurgegewens vir Lesotho (sien bl. 16) blyk 

dit <lat die gemiddelde minimumtemperhture in die laaglande en 

laerliggende berggebiede, d.w.s. slakgebiede 1-4, tydens die ' 

lente, somer en herfs hoer is as die aanvaarde minimum wat 

deur L. truncatula vereis word. Die moontlikheid dat te lae 

temperatuur 'n faktor mag wees wat moontlik die verspreiding 

van die slak in die gebiede beperk, kan derhalwe uitgeskakel 

word. 

Alhoewel geen gegewens beskikbaar is oor die hoogste maksimum 

temperatuurgrens vir oorlewing van~- truncatula nie, is dit 

te betwyfel of die heersende gemiddelde maksimumtemperatuur in 

slakgebied 1 (15,2°c in Maseru) op sigself beperkend en verant= 

woordelik kon wees vir die feitlik algehele afwesigheid van 

~- truncatula in die slakgebied. 'n Maksimumtemperatuur van 

hierdie orde mag egter 'n invloed op die langtermyn voortbestaan 
van slakke uitoefen daarin dat dit verantwoordelik kan wees vir 

'n versnelde verdamping van water uit die habitatte. Die perio= 
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de waartydens voldoende grondvog teenwoordig sal wees, mag 

derhalwe te kort wees vir die suksesvolle vestiging van 'n 

slakbevolking. Hierdie toestand word vererger deur die rela= 

tief laer reenval en gepaardgaande laer humiditeit in slakge= 

bied 1. Trouens, vir 'n semi-akwatiese slak soos ~- trunca= 
tula mag humiditeit 'n belangrike ekologiese faktor wees. 

Die moontlike wisselwerking tussen temperatuur, reenval en 

humiditeit is ook deur toestande in die Mokhotlonggedeelte van 

slakgebied 2 geillustreer. Alhoewel die reenval in die gedeel= 

te van slakgebied 2 van dieselfde orde was as in slakgebied 1, 

het ~- truncatula 'n taamlik algemene verspreiding in die eers= 

genoemde gebied getoon. Die beperkende invloed van die lae 

reenval in Mokhotlong is moontlik gereduseer deur die hoer humi= 

diteit en laer gemiddelde maksimumtemperatuur (11 ,z 0 c in Mokhot= 

longkamp) wat 'n heelwat laer verdampingstempo tot gevolg gehad 

het. 

4.11 Samevatting 

Volgens Over (1967) toon verwante organismes wat aan verskillen= 

de spesies behoort, 'n neiging om te verskil in hulle gedrag ten 

opsigte van die omgewingskompleks en hierdie bepaalde gedragspa= 

trone openbaar hulleself in verskille in die geografiese versprei= 

ding. Die standpunt word ten volle ondersteun deur die bevin= 

dinge in die huidige ondersoek veral in die geval van~- virida= 

rium en~- langleyanum (Fig. 16 ) wat aan dieselfde genus 

behoort. Nieteenstaande die opvallende nouer ooreenkoms tus= 

sen die verspreidingsgebiede van~- truncatula en P. viridarium, 

aan die anderkant, het die digtheidsverspreiding van die twee 

spesies (Fig. 13 ) aangetoon dat die kerngebiede van die ver= 

spreidingsvelde in totaal verskillende gedeeltes van Lesotho 

gelee was wat dus ook 'n verskil in hulle gedrag ten opsigte_ van 
dieselfde omgewingskompleks impliseer; 

Alhoewel L. truncatula ook elders in Suidelike-Afrika aangetr~f 

word (Van Eeden, Brown & Oberholzer, 1965), is die spesie nerens 
teen dieselfde hoe digthede en hoogte bo seespieel aangetref . as 



wat 1n Lesotho die geval was nie. Dit skyn dus asof die omge= 

wingstoestande in Lesotho meer bevorderlik vir die suksesvolle 
voortbestaan van die slak as elders in Suidelike Afrika was. 

Op grond van waarnemings gemaak tydens die huidige ondersoek 

en aangevul uit gegewens in die literatuur is dit derhalwe moont= 

lik om daardie eienskappe wat bevorderlik is vir die voortbe= 

staan van L. truncatula weer te gee. 'n Tipiese truncatula­

habitat word deur die volgende eienskappe gekenmerk. 

Die optimum waterstofioonkonsentrasie skommel tussen 6,5-8,0. 

Alhoewel Boycott (1936) en Abdel-Malek (1956) van mening is 

dat pH nie 'n belangrike rol speel in die verspreiding van 

varswaterslakke nie, kon Taylor (1964) aantoon dat 'n te lae 

pH 'n beperkende invloed op die . verspreiding van L. truncatula 

het en <lat die slak afwesig is in kleigronde met 'n lae pH. 

Alhoewel 1· truncatula besonder goed aangepas is in tydelike 

habitatte waar geen oppervlakkige water voorkom nie (Taylor, 

1964) skyn helder skoon water in permanente habitatte optimaal 

te wees en habitatte wat betreklik vry van organiese stikstof= 
verryking is, is besonder geskik vir die slak. In 'die perma= 

nente truncatula-habitatte is 'n geringe stroomsnelheid opti= 

maal terwyl vlak water van enkele sentimeter diep verkies word. 

In_Jlie tydelike truncatula-habitatte is die persentasie grond= 

vog van groot belang. Onder optimale toestande moet verdamping 

van die grondvog laer wees as die watervoorsiening aan die habi= 

tatte, hetsy deur re~nval of aanvulling vanaf die onderliggende 
watertafel. 

Die aanwesigheid van 'n stewige kleisubstratum is kenmerkend. 

Die belangrikheid van hierdie substratumtipe vir die suksesvolle 

voortbestaan van die slak l! veral in die beter waterhouvermo~ 
van die kleigrond (Taylor, 1964). Hierdie faktor is. vanweij .die 

semi-akwatiese leefwyse van die slak belangrik en verseker dat 

die slak vir 'n relatief langer periode van voldoende grondvog 
voorsien is. 'n Kleisubstratum is ook 'n ideale groeimedium 

vir verskeie alg- en diatoomspesies wat 'n belangrike bron van 
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voedsel vir die slakke is. 

Optimum temperatuur val tussen 10-20°c. Temperature laer as 

9°c het 'n inhiberende invloed op eierproduksie (Michael & 01= 

lerenshaw, 1963; Taylor, 1964) terwyl die embriologiese ontwik= 

keling van die slak byte lae temperature aansienlik vertraag 

word (Taylor, 1964). Alhoewel optimum reenneerslag vir die 

suksesvolle voortbestaan van die slak nie bepaalbaar is nie en 

van gebied tot gebied mag verskil, hoofsaaklik as gevolg van 

temperatuur- en lugvogtigheidsverskille, word 'n relatief lang 

nat periode as optimaal beskou (Ollerenshaw, 1958; ·Taylor, 1964). 

Van al die verskillende habitattipes wat in Lesotho voorkom en _ 

waarin slakke gevind is, voldoen 'n relatief groot persentasie · 

fonteinmoerasse en moerasse aan die bogenoemde vereistes. Hier= 

die habitattipes was dan ook by uitstek geskik vir 1· truncatula. 

Beide stadig- sowel as vinnigvloeiende spruite hied nie enige 

noemenswaardige bestaansmoontlikhede vir die slak nie, terwyl 

damme, panne en kantpoele gladnie geskik is vir 1· truncatula nie. 

Die verspreiding van die grootste persentasie truncatula-voorkeur= 

habitatte in Lesotho wat deur die slak beset is, is in die voet= 

heuwels, die laerliggende berghellings en -platogedeeltes van die 

sentrale, noordelike en noordoostelike gedeeltes van die bergpro= 

vinsie en die Sehlabathebeplato aangetref. Die laasgenoemde 

gebied word op grond van· die relatief laer digtheidsverspreiding 

van 1· truncatula (Fig. 9) as minder geskik vir die slak beskou. 

Die belangrikste oorsaak hiervoor is die sanderige substratum van 

die truncatula-voorkeurhabitatte in die gebied. 

Die beperkte verspreiding of die algehele afwesigheid van die slak 

in die res van Lesotho was toe te skryf aan die afwesiiheid van 

die truncatula-voorkeurhabitatte of in daardie gebiede waar die 

habitatte wel voorkom, die inhiberende invloed van sekere ekolo= 

giese faktore op die voortbestaan van die slak. In die laaglande 

en die Oranjeriviervalle, was die relatief lae reenval en die swak 

waterhouvermoe van die sanderige grond, hoofsaaklik verantwoorde= 
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lik vir die beperkte verspreiding van die truncatula-voorkeurha= 

bitatte. Oit wil voorkom asof die relatief hoe persentasie 

besoedeling van die habitatte in slakgebied 4 met organiese stik= 

stofverbindings moontlik die grootste enkele faktor vir die af= 

wesigheid van~- truncatula in die gebied was. In die hoe berg= 
gebiede van slakgebied S was ongunstige temperatuurstoestande 

skynbaar die belangrikste beperkende faktor in die verspreiding 

van L. truncatula. Hierdie ongunstige temperature is vanaf 

2 795 men hoer ho seespieel aangetref. 

Die verspreiding van die truncatula-voorkeurhabitatte in Lesotho 

vorm 'n belangrike skakel in die epidemiologie van fasciolase 

in die land. Met die uitsondering van die voetheuwels waar 

lewerbotinfestasie slegs sporadies voorkom, word die siekte in 

al die ander truncatula-gebiede aangetref. Die rede vir hier= 

die verskille le daarin dat die voetheuwels hoofsaaklik vir die 

verbouing van landbougewasse gebruik word terwyl die res van . 

die truncatula-gebiede d.w.s. die gedeeltes in die berge, weer 

hoofsaaklik 'n veegebied is. 

Soos reeds vermeld, bestaan die truncatula-voorkeurhabitatte 

in Lesotho uit permanente habitatte waarin vogtoestande deur die 

jaar min of meer konstant bly. Soortgelyke toestande word in 

die bergagtige gedeeltes van Engeland aangetref (Taylor, 1964). 

Volgens die auteur het hierdie toestande 'n konstante maar rela= 

tief lae lewerbotinfestasie van skape tot gevolg en geen ernstige 
epidemie van fasciolase kom in sulke gebiede voor nie. Die af= 

wesigheid van groot, uitgestrekte, klam weivelde in Le~otho, wat 

volgens Taylor (1964) van besondere belang in die epidemiologie 

van die siekte is, is moontlik een van die belangrikste redes 

waarom geen akute vorm van die siekte in Lesotho voorgekom het 

nie. 

Uit die voorafgaande opsomming is <lit dus duidelik dat, indien 

die uitskakeling van die tussengasheerslak as beheermaatreel 

teen Fasciola hepatica-infestasie oorweeg word, slegs sekere ge= 

deeltes van Lesotho aandag vereis. Selfs binne die truncatula-
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gehiede kan bepaalde gedeeltes as minder belangrik gereken word. 

So 'n gebied is o.a. die voetheuwels wat vanwee die feitlik al= 

gehele afwesigheid van Fasciola hepatica-infestasie nie as 'n 

potensieel gevaarlike gebied gereken word nie. Dit is ook be= 

langrik om daarop te let dat in die truncatula-gebiede met 'n 

relatief hoe lewerbotinfestasie, die klem hoofsaaklik op die 

bestryding van die tussengasheerslak wat in fonteinmoer~sse en: 

moerasse voorkom, moet val. Vinnigvloeiende spruite, riviere, 

damme, panne en kantpoele in die gebiede kan heeltemal buite 

rekening gelaat word. 

5. BEVOLKINGSDINAMIKA 

5.1 In drie geselekteerde habitatte 

Die habitatte wat vir die doel van hierdie ondersoek geselekteer 

is, was almal in slakgebied 2 gelee, d.w.s. die gunstigste slak= 

gebied vir L. truncatula. Hierdie habitatte was oak verteenwoor= 

digend van die tipiese truncatula-voorkeurhabitatte nl. fontein= 

moerasse en moerasse. Twee van die monsterpunte, nl. 'n fon= 

teinmoeras (habitat 1) en 'n moeras (habitat 2) was in die voet= 

heuwelgedeelte van slakgebied 2, nl. die Mosoangplato digby Mat= 

sieng op 'n hoogte van 1 980 m bo seespieel gelee. Habitat 3 

(fonteinmoeras) was in dieselfde voetheuwels, maar op die Berea= 

plato ongeveer 15 km oos van Meseru gelee. Die habitat het op 

'n hoogte van 1 675 m bo seespieel voorgekom. Afgesien van die 

verskille in hoogte bo seespieel tussen die twee gebiede, was die 

grondsamestelling ook verskillend. Die substratum in habitatte 

1 en 2 het bestaan uit 'n donker leemkleigrond terwyl habitat 3 

'n sanderige leem substratum gehad het. Habitatte 1 en 3 is 

albei deur 'n standhoudende fontein wat aan die kant van die moe= 
ras ontspring het, gevoed en 'n konstante stroom water het vir 

wissellende afstande oar die moerasgedeeltes gevloei. Habitat 2, 

daarenteen, het geen direkte fonteinoog gehad nie. Kenmerkend 

van die habitat was die digte stand akwatiese plante wat hoofsaak=i 
lik uit Cyperaceae en Limosella maier bestaan het terwyl ook 'n 



7·1. 

relatief dik mat verrottende plantmateriaal op die bodem voorge= 

kom het. In habitatte 1 en 3 is enkele oop kolle tussen die 

akwatiese plante aangetref. Die mees algemene plantspesies in 

die twee habitatte was L. maior, ~- anagallis-aquatica, ~­
schweinfurtii, Ranunculus sp. en Juncus sp. Relatief min ver= 

rottende plantmateriaal was in beide die twee habitatte aanwe= 

sig. 

Die slakspesiesamestelling in elk van die . drie habitatte het ook 

verskil. In habitat 1 is oorwegend eksemplare van 1· truncatula 

aangetref met slegs enkele eksemplare van~- (~.) tropicus en 

P. viridarium. In habitat 2 was P. viridarium die getalsdomi= 
nante slakspesie. Enkele L. truncatula-eksemplare is gevind 

maar geen ~- (~.) tropicus nie. In teenstelling met die slak= 
spesiesamestelling van habitatte 1 en 2, het relatief hoe getal= 

le slakke van aldrie spesies in habitat 3 voorgekom . . Bulinus 

(~.) tropicus was egter in die habitat tot die laerliggende ge= 

deelte van die habitat waar · 'n aantal poele in die stroompie voor= 

gekom het, beperk. 

Monstering in elk van die drie habitatte is maandeliks oor 'n 

periode van een jaar gemaak. Die monsteringsperiode in habitat= 

te 1 en 2 het vanaf Augustus 1968 tot Julie 1969 en in habitat 3 

vanaf Augustus 1969 tot Augustus 1970 gestrek. 

5.1.1 Temperatuur en reenval 

Die gemiddelde maandelikse lugtemperatuur en reenval van die 

Matsiengebied is in tabel 15 uiteengesit. Alhoewel die gemiddel= 

de maandelikse temperatuur nie noodwendig 'n akkurate weergawe 

van die gemiddelde omgewingstemperatuur van die habitatte wat op 

die Mosoangplato gemonster is, weerspieel nie, gee die temperature 
wel 'n aanduiding van daardie gedeeltes van die jaar waartydens 

minder of meer gunstige temperature vir die voortbestaan van 
s lakke heers. · 
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TABEL 1 5, 

Gemiddelde maandelikse reenval en temperatuur van die Mosoang= 

plato gedurende die periode Augustus 1968-Julie 1969 

Maand Gem. maandelikse Gem. maandeli5se 
reenval (mm) · temperatuur ( C) 

Augustus 8,0 8,2 

September 14,0 11 , 1 

Oktober 50,8 14,4 

November 55,9 18, 3 

Desember 153,2 18,6 

Januarie 38,1 20,5 

Februarie 11 2 , 3 1 8, 5 

Maart 1 51 , 3 1 6 , 1 

April 135,6 12,0 

Mei 45,7 1 0 , 1 

Junie 5 , 1 6,3 

Julie 9,6 

Volgens literatuurgegewens wil dit voorkom asof gunstige tempe= 

rature vir 1· truncatula laer neig as die vir verskeie antler • 

varswaterslakspesies. In Brittanje byvoorbeeld kom die slak 

algemeen voor gedurende die maande waartydens die gemiddelde 

maandelikse temperatuur tussen 9 en 16°c skommel (Ollerenshaw, 

1963 - aangehaal uit Taylor, 1964). Hierdie waardes is laer 

as wat vir verskeie antler varswaterslakke vasgestel is (Tabel 

16, aangehaal uit Combrinck, 1966). Die hoogste temperatuur 

wat nog gunstig sou wees vir voortplanting en oorlewing van 1· 
truncatula is nie aan my bekend nie maar indien die algemene ver= 

spreiding van die slak in gebiede met 'n meer gematigde klimaat 
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TABEL 16 

Gunstige temperature van sommige varswaterslakke (aangehaal uit 

Combr inck, 1966) 

Spesie Gunstige temp. Temp. grens Outeur . oc . oc 1n 1n 

Bulinus truncatus 18-28 10 W.G.O. (1956) 

Australorbis glabratus 18-30 1 2 W.G.O. (1956) 

Australorbis glabratus 10-33 23 Brumpt ( 1941) 

Bulinus 11,4-29,6 18 Hoffman & 
Zakhary (1954) 

Biomphalaria 11,4-29,6 18 Hoffman & 
Zakhary (195 4) 

Bilharziatussengashere 18-32 14 Deschiens (1956) 

in ag geneem word, is <lit toelaatbaar om aan te neem <lat die hoog= 
ste gunstige temperatuurgrens van 'n laer orde sal wees as die 
gerapporteer vir daardie spesies soos uiteengesit in tabel 16. 

Volgens die temperatuurgegewens van die Matsienggebied (Tabel 15) 

wil <lit dus voorkom asof temperatuur vir 'n relatief groat gedeel= 
te van die jaar binne die gunstige temperatuurgrense van L. trun= 

catula val. 

'n Meer akkurate uiteensetting van die watertemperatuur is in 
habitat 3 op die Bereaplato verkry. Hierdie gegewens is in tabel 

17 uiteengesit. Volgens hierdie gegewens blyk <lit <lat die gemid= 

delde watertemperatuur vir die duur van die opnameperiode nooit 

laer as die aanvaarde laagste, gunstige temperatuur vir ~- trunca= 
tula gedaal het nie. 'n Verdere aspek waarop gelet moet word, 
is die relatief klein span tussen die hoogste maksimum en laagste 

minimum temperature wat 'n gemiddeld van slegs 5,8°c oor die hele 
opnameperiode was. Dit kom dus daarop neer dat die slakbevolk ing 

gedurende die opnameperiode nie aan drastiese temperatuuruiterstes 
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T/\111:1. 1·1 

T, ·1np,· r ., I 111 1 I")'.< ' g <'WL'll S I ll "c v a11 d i l' W;i t l ' r i n h;ih i t.1t :i v i r die p criode Augus tu s 19 69 -Julie 19 70. 

M,,,111d Ct' t;i I wc ke Cc m. ma ks . (;cm . min. Gem . Te mp e r a tuur Hoogste maks . Laag s t e min . Sp an 

I 16, 7 10 , 2 13 , 4 17 , 4 8 , 0 8,6 

/\11g11 s t11s 
2 I 7 , 7 10 , 6 14, 1 18, 4 8 , 6 9 , 8 
3 18 , 8 11 , 8 1 5, 3 20 , 0 10 , 2 9 , 8 
4 17 , 8 11, 2 14 5 18 9 1 0 5 8 4 

5 17 , 5 1 1 , 4 14 , 5 18 , 1 13 , 2 4,9 
September 6 18 , 3 13, 6 15 , 9 18 , 7 13 , 0 5, 7 

7 18 , 0 13 , 9 15 , 9 18, 1 13 ,2 4, 9 
8 19 0 1 5 , 2 17 1 19 5 14 5 5 0 

!) 18 , 6 14, 7 16 , 6 19 , 4 13 ,9 5 ' 5 

Oktohcr 
10 17 , 2 14 , 5 15, 9 18 , 4 14, 0 4,4 
1 1 18 , 8 1 5 , 3 17 , 1 19 , 1 14, 0 5 , 1 
12 19 6 1 5 2 17 4 2 0 8 14 5 6 3 

1:i 20 , 4 1 5 , 9 18 , 2 20 , 8 15 , 0 5,8 

Nn VL' lllh e r 
14 2 I , 2 16 , 5 18 , 8 22 , 2 15 , 0 7 , 2 
15 20 , 5 16 , 6 18 , 5 2 1 , 8 15 , 0 6 , 8 
I c, 20 9 16 5 18 7 22 0 15 2 6 8 

17 2 0 , !l 16 , 8 18 , 8 2 1 , 8 16 , 2 5, 6 
18 2 1 , !l 1 7 , 5 19 , 7 22 ,6 16 , 6 6 , 0 

llt' semhcr 19 2 2 , :i 17 , 6 19 , 9 22 ,8 17 , 0 5, 8 
20 22 , 4 I 7 , 7 20 , 0 23 , 5 16 , 5 7 , 0 
2 1 22 5 17 7 2 0 1 23 0 1 7 5 5 , 5 

22 22 , 8 17, 4 20 , 1 23,5 16 ,6 6,9 

.J a n11 a r i c 23 2 1 , I 17 , 5 19 , 3 2 2 , 8 17 , 0 5 , 8 
24 I !l , 6 17 , 9 19 , 7 23,5 17, 8 5 , 7 
2 5 22 () 17 , 6 19 8 2 2 6 1 7 0 5 6 

~c, 2 1 , 7 1 7 , 8 19 , 7 2 2 , 2 17 , 5 4 ' -
· Fc bruari e 

27 22 , 6 17 , 5 2 0, 1 23,0 16 , 9 6, 1 
28 23 , 0 18 , 0 20, 5 23 ,5 17 , 9 5,6 
29 22 7 1 7 9 2 0 3 23 5 17 0 6 5 

:i O 2 1, 3 17 , 0 19, 1 21 , 8 16 , 0 5 , 8 

Ma a rt 
3 1 2 1, 2 16, 8 19 , 0 2 1, 5 16 , 5 5 , 0 
32 20 , 3 16, 9 19 , 1 2 1 , 9 16 ,8 5, 1 
~~ 20 , 7 16 , 7 18 , 7 2 1, 5 16 , 5 5 , 0 
34 20 R 16 6 18 7 2 1 8 1 5 6 6 2 

:,5 20 , :'\ 1 7 , 1 18 , 7 20, 9 16 , 8 4 , 1 

/\ pr i I 
:'\(, 18 ' (1 1 5 , :'\ 16 , 9 19 , 9 14 , 5 5 , 4 
:'1 7 2 I , 5 14 , 4 17 , 9 19 , 2 14 , 0 5, 2 
:rn l !l 2 1 5 6 17 4 19 5 1 5 0 5 5 

:-!) 17 , :- 14 , 0 15 , 6 1 R, 4 14 , 0 6 , 4 
Ml' i 40 I 7 , !l 17 , 2 17 , 5 19 , 0 13 , 5 5 , 5 

-1 I 18 , 1 14 , 0 16, 1 18 , 5 1 2 , 6 5, 9 
,I 2 17 0 1 2 6 14 8 1 R 0 12 0 6 l) 

4:; 17 , 1 12 , 8 14 , 9 17 , 9 1 2 , 0 5 , 9 
,J.J 16 , 5 12 , 3 14 , 4 17 , 0 11 , 0 6 , 0 

.Ju n i (' 4 5 16 , 2 13 , 0 14 , 6 16,9 12 , 5 4 , 4 
4 Ii 2 1, 4 13 , 1 17 , 3 2 1, 8 1 2 , 4 9 , 4 
-17 1 ~ I 5 13 I 0 14 I 5 J 6 I 9 12 I 9 4 I 0 

48 I S , 7 12 , 3 14, 0 16 , 0 1 2 , 0 4 , 0 
. )11 I i l' .JC) I S , 0 13 , 0 14 , 0 15 , 8 13,8 2 , 0 

511 I 5 , 9 1 2 , 6 14 , 2 16 , 5 1 2 , 0 4 , 5 
S I 1(1 5 12 9 14 7 16 9 1 2 5 4 4 
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onderwerp was nie. 'n Verklaring vir hierdie kleiner omvang 

van temperatuurskommeling in habitat 3, in vergelyking met die 
bevindinge van Combrinck (1968) in die Mooirivier, Transvaal, 
asook in sy eksperimentele riviermodelletjie, is moontlik daar= 

aan toe te skryf dat die temperatuur van die water wat uit die 
fontein gevloei het, deur die jaar relatief konstant gebly het 

by ongeveer 17°c. 'n Soortgelyke tendens is deur De Kock & 
Van Eeden (1969) by die twee oe (Gerhard Minnebron en Bovenste 

Oog) van die Mooirivier, Transvaal waargeneem. 

Die reenvalpatroon op die Mosoangplato vir die periode Augustus 
1968 tot Julie 1969 (Tabel 15) het aansienlik verskil van dit 
wat in die daaropvolgende jaar (Augustus 1969-Julie 1970) op 
die Bereaplato (Tabel 18) waargeneem is. Op die Mosoangplato 

is met die uitsonderi~g van die wintermaande, 'n relatief hoe 

neerslag aangeteken. Dit het veral die periode Desember 1968 

en weer in Februarie tot April 1969 gegeld. Op die Bereaplato 
het oor die algemeen droer toestande gedurende die 1969-70 peri= 

ode geheers. Veral kenmerkend was die laer reenval gedurende 
Maart tot Mei 1970. 

Die invloed van reenval op die fisiese geaardheid van 'n habitat 

waardeur dit minder of meer gunstig vir die suksesvolle voortbe= 
staan van slakke omskep mag word, is 'n verdere aspek wat van 

belang is. Die veranderinge wat in habitat 1 as gevolg van reen= 
val teweeggebring is, is 'n goeie voorbeeld ter illustrasie van 
hierdie aspek. Nie slegs die gemiddelde maandelikse neerslag is 
van belang nie, maar ook die verspreidingsperiode van die neer= 
slag. Volgens die gegewens in tabel 15 is 'n heelwat hoer reen= 

val in Oktober as in September geregistreer. Tydens die Okto= 

bermonstering is egter waargeneem dat die habitat heelwat droer 

was as gedurende die Septembermonstering. Een van die belang= 
rikste oorsake hiervan was dat die grootste persentasie van die 
Oktober neerslag gedurende die eerste helfte van die maand voor= 
gekom het. Die relatief droer toestande wat tydens die laaste 

helfte van Oktober geheers het en vererger is deur 'n verhoogde 

verdamping van grondvog as gevolg van 'n styging in temperatuur 
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I 

TA BEL I S 

Ccmid J cldc wcck lik s c rcenval in mm in habitat 3 vir die periode Augustus 1969-Julie 19 70 . 

Maand 

Augustus 

Se ptemb er 

Oktober 

November 

llcscmbcr 

.J anu aric 

Fchruari c 

Maa rt 

Apr i I 

Mei 

.Jun i c 

. lu I i t' 

Ccta I wcke 

1 
2 
3 
4 

s 
6 
7 
8 

9 
I 0 
11 
12 

13 
14 
1 5 
16 

1 7 
18 
19 
20 
2 1 

22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 

30 
3 1 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 

39 
40 
41 
42 

43 
44 
45 
46 
47 

48 
49 
so 
S 1 

Reen val 

1 S, S 

1, 8 
0 8 

0,03 
60,7 
26,9 
42 4 

36 ,1 

9 , 4 
43 7 

8, 1 
28,9 
1 S, 7 
7,6 

50,8 
13, 9 
33 0 

24, 1 
1, 3 
6 , 1 

20,3 

3, 8 
0,08 

1, 3 
18, 3 

0 3 

6, 1 
0 , 8 

17, 3 
5 , 6 

1 7 , 0 

Totaa 1/ maand 

18, 1 

130,03 

89, 2 

50,3 

9 7 , 7 

31 , S 

19 , 9 

b , 9 

22 , 9 

17, 0 
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(Tabel 15) en boonop 'n vinnige aanwas van akwatiese plante, 

het dus skynbaar daartoe bygedra dat toestande in die habitat 

tydens die Oktobermonstering minder gunstig vir slakke geword 

het. Die mees opvallende verandering in difi habitat het egter 

tydens die hoe reenvalmaande nl. Desember en weer in Februarie 

to t April voorgekom. 'n Kenmerk van die Desemberreenvalpatroon 

was die sagte deurdringende buie wat vir die duur van die maand 

geval het. Alhoewel die neerslag relatief hoog was, is geen 

oorstromings van die habitat waargeneem nie. Die grondwater; 

tafel het versadigingspunt bereik en die omvang van die habitat 

het aansienlik toegeneem. Die akwatiese plante was besonder 

welig alhoewel nog verskeie oop kolle tussenin waargeneem is. 

Teenstellendhiermee was die reenvalpatroon in Februarie en Maart 

gekenmerk deur verskeie donderstorms wat tot gevolg gehad het 

dat die habitat telkemale oorstroom is. Die grootste gedeelte 

van die substratumoppervlak is ook meegevoer terwyl grond en 

plantreste van in aangrensende land in die habitat ingespoel het. 

Die toestande is skynbaar vererger deurdat heelwat van die akwa= 

tiese plante in die habitat gedurende die vorige maand (Januar ie) 

deur vee afgewei is en daar gevolglik min plantbedekking oor was 

vir die beskerming van die substratum. Nieteenstaande die om= 

standigheid <lat die reenvalsyfers vir Desember en Februarie-Maart 

van dieselfde orde was, is dit opvallend <lat heeltemal verskillen= 

de toestande in die habitat tydens die twee soortgelyke reenval= 

pieke geheers het. 

Die algemene fisiese toestand van habitat 2 is nie so drasties 

deur die riens beinvloed nie. Die mees waarskynlike rede hier= 

voor was die aanwesigheid van 'n digte mat Cyperaceae wat, alhoe = 

wel habitat 2 ook telkemale tydens die Februarie-Maart-reens oor= 

stroom_ is, 'n goeie beskerming vir die substratum gebied het. 

Die relatief laer reenval in habitat 3 gedurende die 1969-70 pe= 

riode het daartoe bygedra dat die algemene toestand in die habi= 

tat betreklik onveranderd gebly het. Gedurende die somermaande 

het die vloei van die water as gevolg van die relatief laer reen= 

val afgeneem. Die toestande het egter in die herfs en winter= 

maande verbeter nadat die plante in Januarie en weer in April 
kort op die bodem afgewei is deur vee. 
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5.1.2 Chemiese tQestande 

Die water van enkele versamelpunte op die Mosoangplato asook in 

habitat 3 op die Bereaplato (Tabel 19) is chemies ontleed en 

vergelyk met die toelaatbare konsentrasies van die chemiese 

stowwe in normale waters soos deur Herzen & Stander (1962) en 

die W.G.O. (1963) bepaal is (Tabel 20 - aangehaal uit Schoeman, 

' 1971). Hieruit blyk dit dat die chemiese samestelling van die 

water t.o.v. daardie elemente wat ontleed is, in beide die twee 

gebiede wat ondersoek is, beslis geskik is vir normale gebruik 

a~ drinkwater. Daarbenewens Val die ioonkonsentrasies wat in 

~ie huidige ondersoek bepaal is binne die perke van verdraag~ 

saamheid van verskeie varswaterslakspesies soos vasgestel deur 

Boycott (1936), Deschiens (1956), Pe Meillon, et. al. (1958), 

Schutte & Frank (1964), Combrinck (1968) en De Kock (1973). 

Of die bogenoemde konsentrasies optimale toestande vir die voort= 

bestaan van~- truncatula weerspieel, kan vanwee die beperkte 

gegewens in.die verband nie met sekerheid gese word nie. Vol= 

gens die ind~ling van Williams ()970a) kan die water in aldrie 

die habitatte as mediumhard geklassifiseer word. 

Met inagneming van die algemene verspreiding asook hoe digtheids= 

verspreiding van~- truncatula in die gebiede wil dit voorkom 

asof mediumharde water beslis die voortbestaan van die slak be= 

gunstig het. Hierdie resultaat is in ooreenstemming met die 

bevindinge van Williams (1970~op ~- pfeifferi want hierdie ou= 

teurs kon eksperimenteel aantoon dat mediumharde water vir 

beide spesies meer aanvaarbaar is. Die resultate van Williams 

(1970b) het egter aangetoon dat ~- (~.) globosus 'n wyer omvang 
van verdraagsaamheid as~- pfeifferi het t.o.v. die verskillende 

watertipes. Of~- truncatula oor dieselfde wye grense van ver= 
draagsaamheid t.o.v. waterhardheid beskik, kan nie met sekerheid 

beweer word nie en 'n meer indringende ond~rsoek na hierdie as= 
pek sal moontlik daartoe bydra om 'n beter begrip van die ver= 

spreidingspatroon van L. truncatula elders in Suidelike Afrika 
te verkry. 
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TABEL 19 

Chemiese ontleding van water in habitatte 1, 2 en 3. Al die 

resultate word, met die uitsondering van pH, aangegee in mg/1. 
(Aangehaal uit Schoeman, 1971) 

Habitat 1 Habitat 2 Habitat 3 

Kjeldahl stikstof 0,23 0,23 

Ammoniak (as NH 3) 

T.O.S. 120 187 150 

Totale alkaliniteit 44 43 91 (as CaC0 3) 

Totale hardheid 58 66 54 (as CaC0 3) 

Chloriede (as Cl) 1 2 1 , 1 

Fluoriede (as F) 0,22 0,22 0, 17 

Natrium (as Na) 3,2 4,6 2 0, 1 

Kalium (as K) 0,3 0,2 1 , 3 

Kalsium (as Ca) 1 0, 9 17,6 20,3 

Magnesium (as Mg) 4,9 7, 1 3 , 1 

pH 7,0 6,8-7,7 7,3 
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TABEL 20 

(A) 'n Uiteensetting van daardie chemiese stowwe wat die bruik= 

baarheid van water bepaal en (B) chemiese indikators van besoe= 

deling (saamgestel uit Herzen & Stander, 1962 en W.G.O., 1963 -

soos aangehaal uit Schoeman, 1971). 

(A) 

TotaJ,.e opgeloste 
stowwe 

Tota+e hardheid 
(as CacO 3) 

Kalsium (as Ca) 

Magnesium (as Mg) 

Chloriede (as Cl) 

Fluoriede (as Fl) 

pH grense 

(B) 

Indikators 

Totale stikstof 
uitgesluit NO 3 

Ammoniak (as NH 3) 

Maksimum aanvaarde 
konsentrasie 

500 

100-500 

75 

50 

200 

2,7-1,2 

7,0-8,5 

Maksimum toelaatbare 
konsentrasie 

1 500 

200 

150 

600 

0,8-1,7 

Laer as 6,5 of 
hoer as 9,2 

Minimum perke van besoede= 
ling 

1 , 0 

0,5 
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Die konsentrasies van die katione en anione wat in die drie 

habitatte kwantitatief bepaal is skyn volgens die Rlafonwaardes 
soos aangegee deur Abdel Malek (1956) vir verskeie antler vars= 

waterslakspesies, nie beperkend vir die suksesvolle voortbestaan 
van L. truncatula te wees nie. Volgens Abdel Malek (1956) is 
water met 'n hoe verhouding van natrium/kalsium nie bevorderlik 

vir die Planorbidae nie. As daar, volgens die auteur, meer 

Na as Ca in die water teenwoordig is, neem Na die plek van Ca 

as 'n basiskomponent in. Die gevolg is dat Ca minder beskik= 

baar vir die slakke is. Dit is verder gevind dat die magnes ium/ 

kalsium verhouding belangrik is daarin dat '~ verhouding van 

12:4 die eierproduksie van~. pfeifferi nadelig beinvloed en dit 
selfs heeltemal inhibeer by 'n verhouding van 19:7 (Harrison, 

Nduku & Hooper, 1966). Dit is egter nie bekend in hoeverre die 

verhouding tussen Na- en Ca- en Mg- en Ca-soute 'n invloe4 op 

L. truncatula uitoefen nie. In geeneen van die habitatte het 

die natrium/kalsium of magnesium/kalsiumverhouding egter 
1:1 oorskry nie en dit kan derhalwe aanvaar word dat toestande 

in die ondersoekte gebiede heeltemal binne perke vir die sukses= 
volle voortbestaan van die slak was. 

TABEL 21 

Die persentasie stikstof heterotrofiese Nitzschia-eksemplare in 

habitat te 1 , 2 en 3. (Aangehaal ui t Schee.man, 1971 ) 

Habitat 1 Habitat 2 

0,5 6,5 

Habitat 3 

Lokaliteit en datum van versameling 

Moeras buite 
eksperimen= 
tele gebied 
(3.11.69) 

15, 5 

Sementdam 
(2.2.70) 

72,5 

Vlekvrye 
staalgaas 
akwariums 
(2.2.70) 

26,5 

Stroompie 
buite eks= 
perimentele 
gebied 
(2.2.70 

23 0 . 
' 
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Die graad van waterbesoedeling in habitatte van beide gebiede 

is d.m.v. diatoomassosiasies bereken. Die persentasie stik= 

stofheterotrofiese Nitzschia-eksemplare van habitatte 1 en 2 

(Tabel 21) is relatief laag en dui gevolglik op 'n baie lae 

graad van besoedeling. Alhoewel dit aangaande verskeie Lymnaea-

spesies bekend is dat hulle gevoeliger is vir besoedeling as 
sommige antler varswaterslakspesies (Van Someren, 1956; Abdel 

Malek, 1956; Schoonbee, 1962; De Kock & Van Eeden, 1969) is dit 

te betwyfel of die lae graad van besoedeling in habitat 1 en 2 

enige noemenswaardige beperkende invloed op 1· truncatula kon 

gehad het. 

In habitat 3 is 'n heelwat ho~r persentasie stikstofheterotro= 

fiese Nitzschia-materiaal aangetref (Tabel 21) wat daarop dui 

dat 'n groter mate van waterbesoedeling in die habitat voorge= 

kom het. Veral opvallend was die toename in die graad van 

b esoede 1 ing tus sen die eers te dia toomopnames en die twee de op·= 

name drie maande later. Met die laaste opname is 'n besonder 

hoe graad van besoedeling in die sementdammetjie aangetref. 

In die gaasakwariums en in die stroompie laer af, was die waar= 

des heelwat laer alhoewel nogtans van so 'n aard dat dit op 'n 

relatief ho~ graad van besoedeling gedui het. 'n Verdere aan= 

duiding van besoedeling in die habitat was die relatief groot 

getalle eksemplare van~- (~.) tropicus _wat teenwoordig was. 

Die spesie is volgens Schoonbee (1962) en Van Eeden (1965) beter 

bestand teen besoedeling as verskeie antler varswaterslakspesies. 

In ooreenstemming hiermee het De Kock en Van Eeden (1969) gevind 

dat die verspreiding van hierdie spesie in die Mooirivier (Trans= 

vaal) beperk was tot daardie gedeeltes van die rivier wat die 

meeste organies verryk was. Met inagneming van die bogenoemde 

bevindinge, bestaan daar min twyfel dat toestande in habitat 3, 

in elk geval gedurende die somermaande waartydens die diatoom= 

opnames gemaak is, nie as optimaal gunstig vir 1· truncatula 
beskou kon word nie. Hierteenoor sou die hoe graad van besoe= 

deling weer gunstige toestande vir algegroei kon skep wat moont= 

lik meer voedsel beskikbaar kon stel aan die slakke. Die meer 



83. 

alge sou ook die o2-versadiging baie hoog kon hou maar dit sou 

volgens Boycot (1936) tot groat dag - nagskommeling in pH aan= 

leiding kon gee. 

5.1.3 Seisoensinvloed 

Die bevolkingsamestelling en -digtheid in habitat 1 gedurende 

die tydperk Augustus 1968 tot Julie 1969 word in tabel 22 

weergegee en in figure 24. en 25 grafies voorgestel. 

Die mortaliteitsgegewens verteenwoordig slegs die getalle skulpe 

(dooie slakke) wat met elke monstering versamel is. Ongelukkig 

reflekteer hierdie gegewens waarskynlik nie die werklike morta= 

liteitsverloop nie omdat sommige van die skulpe, veral die van 

jong slakkies, in die loop van 'n maand tot niet kon gegaan 

het of uit die versamelgebied kon uitgespoel het. Daar bestaan 

ook geen sekerheid dat al die versamelde skulpe afkomstig was 

van slakke wat slegs gedurende die voorafgaande maand gevrek 

het nie want sommige daarvan kon vanaf 'n vorige maand in 'n 

goed bewaarde toestand behoue gebly het. Dit is immers bekend 

dat skulpe, afhangende van hulle grootte en die pH van die water 

of madder selfs vir jare ongeskonde behoue kan bly. 

Die beskikbare gegewens vertoon die beeld van 'n redelike be= 

volking in Augustus, opvallende pieke in September en Desember 

en 'n skerp daling in die bevolkingsdigtheid veral tussen De= 

sember en Februarie met 'n laagtepunt in Junie 1969. Hierdie 

kromme moet egter in die lig van die mortaliteitskromme en die 
klimaatsgegewens (Tabel 15, Fig. 26) beoordeel word. Die lg. 

kromme vertoon ook twee pieke waarvan die eerste swakker een 

in Oktober en die tweede een in Maart sy hoogste waarde bereik 

het. Die Oktoberpiek val saam met die insinking in die be= 
-

volkingskromme en albei het voorgekom tydens die droogteperiode 

in Oktober 1968 wat die oorsaak van albei kon gewees het. Dit 

lyk redelik seker dat, as dit nie vir die ontydige droogte ge= 

wees het nie, die bevolkingskromme net een piek sou vertoon het 

en dat piekwaardes vir die bevolkingsdigtheid reeds voor Desem= 



TA BEL 2 2 

Die totale getal eksemplare /m 2 van L.truncatula, B.(B.) tropicus en P.v iri da rium in habitat 

~la and 

A;.ig;.ist;.is 

September 

Oktober 

November 

Desember 

Januarie 

Februarie 

Maart 

April 

Mei 

Junie 

Julie 

Spesie 

L.truncatula 
B. (B . ) trop1cus 
P . v1ridarium 

L.truncatul a 
B. (B . )trop1c;.is 
P . v1r1dar1um 

L.truncatula 
B. (B . )trop1cus 
P.v1r1dar1um 

L.truncatula 
B. (B.)trop1cus 
P . v1r1dar1um 

L.truncatula 
B.(B . )trop1cus 
P . v1r1dar1um 

L.truncatula 
B. (B . )trop1cus 
P.v1r1dar1um 

L.trunca tula 
B. (B.)trop1cus 
P . v1r1dar1um 

L.truncatula 
B. (B .)trop1cus 
P.v1r1dar1um 

L.truncatula 
B. (B.)trop1cus 
P.v1r1dar1um 

L.truncatula 
B.(B.)trop1cus 
P.v1r1dar1um 

L.truncatula 
B.(B.)trop1cus 
P.v1r1dar1um 

L.truncatula 
B-=-nr:) t rop 1cus 
P.virida rium 

Tot. getal 
lewende slakke 

/m2 

1653,8 
4,-: 

1634,1 
3,5 
1 , ~ 

1007, 0 
2 , 4 
3,5 

2160, 0 
2, 4 
3, 5 

3638,8 
1 , 2 

2702,4 

12, 9 

1128, 2 
1 , 2 

15, 3 

797,7 
1 , 2 

143, 5 

764,7 
1 , 2 

143,5 

418,8 
4,7 

178,8 

44 7, 1 
2, 4 

207,0 

455,3 

1 76, 5 

Tot . getal 
dooie sla kke 

/m2 

165, 7 

329,4 

531 , 8 

2 31 , 7 

372,9 

527,0 

804,7 

1075,2 

8 51 , 7 

569,4 

430,1 

164, 7 

Tot. getal 
jeudige 

slakke /m 2 

162 7, 0 

2456,4 

802,3 

2025,8 

3537,6 

2 514, 1 

1044,7 

743,5 

496,4 

355,2 

385,8 

412,9 

Tot . getal 
geslagsryp 

slakke /m 2 

24_, 8 

177, 7 

204,7 

1 34, 2 

101 , 2 

188, 3 

83,5 

54,2 

68,3 

53 ,6 

61, 3 

42,2 

Verh. je;.idige / 
geslagsryp 

slakke 

66/1 

14/ 1 

4/1 

15/1 

35/1 

28/1 

13/ ,1 

14/1 

6/1 

- I 

6/1 

6/1 

1 0/ 1 
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Fig. 24. Tendense in die digtheidsverspreiding per m
2 

van lewende en dooie eksemplare van L. trun= 
catula in habitat 1 gedurende die periode 
Augustus 1968 tot Julie 1969. 
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ber bereik sou gewees het. 

As gevolg van swaar reen is die habitat meer as een maal ge= 

durende Februarie en Maart 1969 oorstroom. Behalwe dat hier= 

deur groot getalle slakke, veral jeugd~ges, en skulpe kon weg= 

gespoel het, is die oorspronklike substratum weggespoel en 

groot hoeveelhede plantreste in die habitat ingespoel. Die 

verrotting van hierdie reste, wat volgens Taylor (1964) 'n 

nadelige invloed op alge- en diatoomgroei het, moes noodwen= 

dig die voedselposisie in die habitat sodanig laat versleg 

het dat dit nie net tot vervroegde en moontlik abnormale mor= 

taliteit kon gelei het nie, maar ook die voortplantingskoers 

omlaag kon gedruk het. Dit is immers opvallend dat daar nie 

weer 'n toename in die getal jeugdige slakke was vodrdat die 

ongunstige wintermaande aangebr~ek het nie wat daarop dui dat 

6f die eierproduksie of die uitbroeiing v~n die eiers 6f albei 

onderdruk kon gewees het. As qit dus nie vir hierdie tweede ­

katastrofe was nie, kon piekwaardes in die bevolkingsdigtheid 

moontlik langer gehandhaaf gebly het. 

Die gegewens dui egter ook op ander kenmerke van die bevolkings= 

dinamika van L. truncatula. Ten eerste is voortplanting dwars= 

deur die jaar volgehou en dit is nie onwaarskynlik dat die 

voortplantingskoers in die afwesigheid van die twee katastrofes 

hoog sou gebly het vanaf Augustus 1968 tot Maart 1969 nie d.w.s . 

dwarsdeur die lente en somer. 

As aanvaar sou kon word dat die gegewens vir Julie 1968 van 

dieselfde orde sou gewees het as wat vir Julie 1969 verkry is, 

dan is die groot aantal jeugdige slakke wat in Augustus 1968 

aangeteken is, ten spyte van die laagtepunt in die digtheid 

van geslagsrypslakke vir dieselfde maand, verbasend. Dit sou 

alleen verklaar kon word deur 'n opbloei in die eierproduksie 

gedurende Junie/Julie 1968 of deur die suksesvolle oorwintering 

van 'n groot aantal jeugdige slakke wat in die laat somer en 

vroee winter uitgebroei het. Die omstandigheid dat byna al 

die jeugdige slakkies van die Augustusopname met 'n kalklagie 
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bedek was, dui daarop dat hulle moes oorwinter het en nie kort 

voor die opname kon uitgebroei het nie. Tydens die winter 

het baie min of geen jong slakkies tot geslagsrypheid ontwikkel 

nie vandaar die sprong in die getal geslagsrypslakke tussen 

Augustus en September. In terme van getalstoename was die 

geslagsrypslakke dus een maand agter die jeugdiges. 

Die twee katastrofes het al die ondersoekte aspekte van die 

bevolking beinvloed want alvier die krommes in figure 24 en 25 

vertoon twee pieke alhoewel hulle nie deurgaans saamval nie. 

Ten tye van die eerste mortaliteitspiek in Oktober het die be= 

volkingsdigtheid van geslagsrypslakke juis in die tyd sy hoog= 

ste waardes vir die tydperk van ondersoek opgelewer. Dit 

beteken dat toe die habitat, as gevolg van die droogte, al= 

reeds baie ongunstig vir jeugdige slakke was dit vir geslags= 

rypslakke nag gunstig was. 'n Hoe digtheid van lg. groep 

dui dus nie noodwendig daarop dat die habitat op daardie tyd= 

stip vir alle ontwikkelingstadiums van die slak gunstig is nie. 

Trouens, 'n verslegting of verbetering in die habitat word 

waarskynlik eerste deur die toe- of afname van die getal jeug= 

dige slakke verraai. 

Die ooreenstemmende gegewens vir habitat 2 word in tabel 23 en 

figure 27 tot 29 weergegee. Die koordinate van hierdie gra= 

fiek verskil van die in figure 24 en 25 omdat die digthede in 

habitat 2 relatief laag was. Nieteenstaande die lae digthede 

kan, op enkele uitsonderings na, dieselfde tendense t.o.v. al 

daardie aspekte van die bevolking wat ondersoek is, soos wat 

in habitat 1 waargeneem is, herken word. Veral opvallend is 

die insinking in die kromme van die geslagsrypslakke in Oktober . 

Die nadelige uitwerking van die Oktoberdroogte het dus in habi= 

tat 2, wat 'n staande moeras was, deurgewerk tot by die geslags= 

rypslakke. Teenstellend met wat te wagte was, het die mortali= 

teitskromme ook 'n laagtepunt in Oktober bereik wat die vermoede 

laat ontstaan dat die skulpies onder die omstandighede wat in 

habitat 2 geheers het, relatief vinnig moes verweer het. • Die 

re~nneerslag in Februarie het skynbaar nie dieselfde katastro~ 



TABEL 23 

Die totale ge tal e ksemplare /m2 van L. truncatu l a en P. vi ridari um in habitat 2 

Ma and 

Augustus 

Sep temb er 

Ok tober 

Novembe r 

Desember 

Januarie 

Februarie 

Maa rt 

Apr i 1 

Mei 

J;mie 

J..i 1 i e 

Spesie 

L.truncatula 
P.v1.r1.da r 1.um 

L.truncatula 
P.vir 1dar1.um 

L.truncatula 
P.v1r1.darium 

L.truncatula 
P.viridarium 

L.truncatula 
P.v1.ndar1UID 

L.truncatula 
P.vir1.darium 

L.trunca tul a 
P . v1.r1. da r1.um 

L.truncatula 
P.v1.ridar1.um 

L. t run ca tula 
P.v1.r1.da,r1.um 

L.truncatula 
P.v1.ridarium 

L.truncatula 
P .v1r1da r1.um 

L.truncatula 
P. v1 r-idarium 

Tot. getal 
lewende slakke 

/m2 

2 2 , 2 
297 , 8 

18 , 9 
148 0 , 0 

2 , 2 
1277 ,8 

1 5 ,6 
1208 ,9 

28 , 6 
1063,3 

14,4 
1345,6 

21 , 1 
2226,7 

4,4 
1621, 1 

5,5 
1743,3 

0 
1585,6 

1 , 1 
1954,4 

14 , 4 
2476,7 

Tot. ge tal 
dooie slakke 

/mz 

5,5 

6,6 

1, 1 

4,4 

11 , 1 

10,0 

24,4 

8,9 

7, 8 

0 

3 , 3 

1 , 1 

Tot. ge t al 
jeudige 

s l akke / m2 

20,0 

1 5, 5 

2, 2 

13 , 3 

27 , 7 

13 , 3 

20 ,0 

4,4 

5,5 

0 

1 , 1 

1 2, 2 

To t . getal 
geslagsryp 

s lakke /m2 

2, 2 

3 ,4 

2, 3 

1, 2 

1, 1 

1 , 1 

0 

2, 2 

Verh. jeudige/ 
geslagsryp 

slakke 

9/1 

5/1 

2/0 

6/1 

25/1 

12/1 

18/l 

4/0 

5/0 

0 

1/0 

6/1 

00 
--..J 
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fiese gevolge in die habitat en daarmee ook vir die bevolkings= 

digtheid van di ~ jeugdi ge slakke soos wat in habitat 1 waarge= 

neem is, gehad nie. Daar was, trouens, selfs 'n geringe op= 

bloei in die getal jeugdige slakke tussen die Januarie- en 

Februarie-opnames. Hierdie toename bevestig dus die vermoede 

vroeer uitgespreek dat die piekwaardes in die bevolkingsdigt= 

heid in habitat 1 moontlik langer gehandhaaf kon gebly het as 

dit ~ie was vir die tweede katastrofe nie. 

Die gegewens wat vir habitat 3 gedurende die tydperk Augustus 

1969 tot Augustus 1970 versamel is, word in tabel 24 en figure 

30-31 uiteengesit. Volgens die beskikbare gegewens is 'n 

geleidelike daling in die bevolkingsdigtheid variaf Augustus 

tot Desember 1969 gehandhaaf. 'n Skerp stygirtg 'het egter in 

Januarie ingetree en 'n piekwaarde in Junie 19iO bereik. Word 

hierdie kromme met die mortalit~itskromme ver gelyk, is dit o~= 

vallend dat die twee kromrnes naastenby dieselfde . beeld daarstel., 

Dit val egter op dat die mortaliteitswaardes vocr die Desember­

laagtepunt hoer as di€ vir die bevolkin~sdigtheid was en vanaf 

Desember laer. Teen Augustus 1970 was die twee stelle waardes 

weer na-aan mekaar. Nieteenstaande 'n styging in die getalle 

van die geslagsrypslakke vanaf Augustus tot Oktober 1969 voor= 

gekom het, is dit nie van 'n toename in die getalle. jeugdige 

slakke vergesel nie. Hierdie tendens, tesame met die afwesig= 

heid van 'n mortaliteitspiek ged0rende die lente en vroee somer 

is moontlik daaraan toe te skryf dat geen of weinig voortplanting 

gedurende die genoemde periode plaasgevind het nie. 

Die omlaagdrukking van die voortplantingskoers tydens die lente 

en somer en die verskuiwing van die bevolkingspiek na die laat 

herfs en winter, laat di e vermoede ontstaan dat die omgewings= 

toestande in habitat 3 heeltemal verskil het van die in habi~ 

tatte 1 en 2. Dit is te betwyfel of ongunstige reenval vir 

die eerste <la.ling in die bevolkingskromme verantwoordelik ko·n 

gewees het want volgens die reenvalgegewens (Tabel 18, Fig. '32) 

het relatief nat toestande gedurende Oktober 1969 tot Januarie 

1970 in die habitat geh eers. Geen noemenswaardige oorstromings 
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Die totale getal eksemplare /m 2 van L. truncatula, B.(B.) tropicus en F . viridarium in habitat 3 

~la and 

.-\ugustus 

September 

Ok tober 

\o,·ember 

Desember 

Januarie 

Februarie 

Maart 

April 

Mei 

Junie 

Julie 

Augustus 

Spesies 

L. truncatula 
B. (B . )tro1;ncus 
P.,·iridanum 

L. truncatula 
~-)trop1cus 
P . v1r1dar1um 

L. truncatula 
B. (B.)trop1cus 
P.v1r1dar1um 

L.truncatula 
!L(B.)trop1cus 
P.,·1r1dar1um -

L. truncatula 
B. (B . )rop1cus 
~ ar1um-

L.truncatula 
B."(lr:"Tfio[fcus 
P .v1r1dar1um 

L.truncatula 
B. (B . ) trop1cus 
P.v1r1dar 1;.im 

L.truncatula 
s:-nr:-1TropcI us 
P. v1 r1dan.um 

L.truncatula 
B.(B.)trop1cus 
P. v1r1dar1um · 

L. truncatula 
Jr:TB.l"tropicu s 
P . viridarium 

L. truncatula 
g-C?-Jtrop1cus 

.v1r1dar1um 

L.truncatula 
B. (B . )tropicu~ 
P . v1r1dar1um 

L.truncatula 
B-:-fB.ltroficu s_ 
P . v I ri da r 1 um - ------

Tot. getal 
lewende slakke 

/m2 

233,3 
300,0 

12 33, 0 

61 ,6 
211 , 7 

1201,; 

7 5, 0 
325,0 

1901, 0 

35,0 
596,7 

2443,3 

21, 6 
573,3 

155 5, 0 

86,6 
603,3 

1518,3 

120,0 
590,0 

2686,6 

565,0 
550,0 

2013,3 

835,0 
718, 3 

1936 , 7 

1328,3 
59 1, 7 

1635,0 

1380,0 
326,6 

2235,0 

1000,0 
391 ,6 

:,208,3 

573,3 
200 , 0 

2420,0 

Tot. getal 
dooie slakke 

/m2 

296,6 
238 ,3 

166,7 
12 5, 0 

141 , 2 
201 , 6 

70 ,0 
140, 0 

8,4 
173,4 

28,4 
131 , 7 

73,3 
173, 3 . 

1. 18, 3 
73,3 

230,0 
218,4 

298 , 3 
155 , 0 

616,6 
190, 1 

553 , 3 
143,4 

461, 7 
118, 3 

Tot. getal 
j eudige 

slakke /m 2 

223,3 

.n , 6 

-11 , 6 

31, 6 

16 , 6 

58,3 

100,0 

433,0 

698,3 

1106,6 

1048,3 

820,0 

381 ,6 

Tot. getal 
geslagsryp 

? 

slakke /m" 

10,0 

20,0 

3, 4 

5, 0 

28,3 

20,0 

132, 0 

136, 7 

211 , 7 

331, 7 

180,0 

191, 7 

Verh. jeudige/ 
geslagsryp slakke 

2 2 /. 1 

2/ 1 

1 / 1 

10/ 1 

3/ 1 

2/ 1 

5/1 

3/1 

5/1 

5/1 

3/1 

4/1 

2/1 

00 
~ 
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het tydens die genoemde periode 1n die habitat voorgekom nie. 

Die relatief hoer gemiddelde somertemperatuur wat in habitat 

3 geheers het bied ook geen verklaring vir die insinking in 

bevolkingsdigtheid nie, want alhoewel die gemiddelde tempera= 

tuur in Januarie en Februarie hoer was as in die voorafgaande 

maande het die bevolkingsdigtheid alreeds vanaf Januarie vin= 

nig begin toeneem. 

Een moontlike verklaring vir die afname in bevolkingsgetalle 

gedurende die lente en somer in habitat 3 word gebied deur 

die hoe persentasie organiese stikstofverryking van die water 

in die betrokke habitat op daardie tydstip. Die nadelige 

uitwerking hiervan is vererger deur die vinnige aanwas van 

plantegroei vanaf Oktober as gevolg waarvan die vloei van wa= 

ter deur die habitat afgeneem het. Dit mag van betekenis wees 

dat die styging in die slakgetalle vanaf Januarie voorafgegaan 

is deur 'n verbetering in die watervloei nadat die digte plant= 

bedekking vroeg in Januarie kort afgewei is. Benewens die 

verdunning van die stikstofverryking as gevolg van 'n vinniger 

deurvloei van vars fonteinwater deur die habitat, kon die beter 

ligindringing na die uitdunning van die digte plantbedekking 

die alge- en diatoomgroei bevorder het. Trouens Taylor (1964) 

is van mening dat lig een van die belangrikste faktore in die 

ekologie van~- truncatula is en dat die slak gladnie in woude 

of op skaduryke plekke voorkom nie. Selfs oorhangende takke 

veroorsaak volgens horn, die verdwyning van die slak uit 'n ha= 

bitat. Hy verklaar dit op grond van die onvermoe van mikro~ 

alge om op sulke plekke te groei. Dit wil dus voorkom asof 

die vinnige vermeerdering in slakgetalle tydens die herfs- en 

winterperiodes eerder toegeskryf kan word aan die beskikbaar= · 

heid van voldoende voedsel wat ontstaan het nadat die digte 
plantbedekking afgewei is. 

Die resultate van die huidige ondersoek dui ongetwyfeld daarop 

dat reenval en temperatuur slegs enkele van 'n kompleks van 

faktore is wat die voortbestaan en in besonder die bevolkings= 

toename van L. truncatula in permanente habitatte beinvloed. 



Daar kan ook nie aanvaar word dat bevolkingspieke in Lesotho 

noodwendig tot sekere seisoene van die jaar beperk is nie. 

Solank die temperatuur nie laer as die minimum temperatuur= 

vereistes van die slak daal nie, sal ~- truncatula teen 'n 

hoe koers bly voortteel solank as wat voldoende grondvog en 

voedsel beskikbaar is. Taylor (1964) is oak van mening dat 

solank as wat reenneerslag die verdamping van grondwater oar= 
skry, die slakbevolking vinnig sal toeneem tot op 'n punt waar 

die groei van alge uitgebalanseer word deur die getal slakke 

wat daarop voed. Sodra verdamping egter die reenval oorskry, 

word die gebied wat beskikbaar is vir kolonisering deur ~- trun= 

catula gereduseer tot relatief klein geisoleerde permanente ha= 

bitatte waarin voortplanting baie stadig plaasvind omdat slakke 

moet wag vir alge om te groei (Taylor, 1964). Die lg. omstan= 
dighede geld moontlik ook die meerderh·eid van permanente habi= 

tatte in Lesotho. Dit mag dus wees dat die insinking in die 

bevolkingsgetalle van~- truncatula gedurende die lente, laat 

somer en herfs in habitatte 1 en 2 en gedurende die lente en­

somer in habitat 3 eerder toegeskryf mag word aan 'n gebrek 

aan voldoende voedsel. Hierdie gebrek is ve~oorsaak deur die 

fisiese verandering van die substratum a.g.v. droogtes of oor= 

stromings en/of die relatief digte plantbedekking wat soms 

voorgekom het en wat verhoed het dat genoegsame lig, wat vir 

die groei van mikro-alge noodsaaklik is, tot die substratum 

kon deurdring. 

Die bevindinge in die verband met betrekking tot die antler twee 

slakspesies ~- viridarium en~- (~.) tropicus is in tabelle · 
22-24 en figure '33-36 uiteengesit. In habitat 1 is P. viri= 

darium glad nie, of slegs in relatief klein getalle vanaf Augus= 

tus tot Desember gevind (Fig. 33). Vanaf Januarie tot Junie 
(laat somer, herfs en vroee winter) het die getal eksemplare 
egter toegeneem, gevolg deur 'n daling in Julie. Alhoewel die 

hoogste getal viridarium-eksemplare tydens die kouerwordende 

maande gevind is, kon geen direkte verband tussen reenval en 

temperatuur en die digtheidstendense van~- viridarium waarge= 
neem word nie. Dit is opvallend dat in die periode waarin L. 
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truncatula in digtheid verminder het, f· viridarium in getalle 

toegeneem het. Hierdie waarneming mag lei tot die gevolgtrek= 
king <lat die vermindering in die getalle van die truncatula­

bevolking, hoofsaaklik gedurende die kouerwordende maande, 

die habitat meer geskik gemaak het vir P. viridarium of <lat 

dalende temperatuur die effektiewe voortplantingsprikkel vir 

P. viridarium is. 

In teenstelling met die tendense wat in habitat 1 vasgestel is, 

het P. viridarium in relatief groat getalle in habitat 2 voor= 

gekom (Fig. 34). Die kleinste getal slakke is in Augustus 

1968 en die grootste getal in Julie 1969 gevind. 'ti Bevolk= 

ingstoename sowel as 'n -afname het gedurende elk v~n die vol= • 
gende periodes nl. Augustus-Desember, Desember-Maart en Junie­

Julie voorgekom. Die gemiddelde digtheid het egter progres= 

sief grater geword oar die tydperk. Alhoewel die langtermyn= 

omgewingstoestande vir die spesie ten opsigte van bevolkings= 

groei deurlopend gunstiger geword het, het toestande deurgaans 

gewissel tussen gunstig en minder-gunstig. Die vermeerdering 

van P. viridarium namate L. truncatula verminder het soos wat 

in habitat 1 ~aargeneem is, is nie in dieselfde mate in habi= 
tat 2 ondervind nie. 

'n Beeld van stygende en dalende getalle is ook vir P. virida= .,.. 

rium in habitat 3 waargeneem (Tabel 24, Fig. 35). Volgeris 

die truncatula-viridariumdigtheidsverhouding in habitatte 1 

en 2 sou die afleiding gemaak kon word <lat daar 'n noue nega= 

tiewe assosiasie tussen die twee spesies bestaan sodat 'n toe= 

name in viridarium-getalle 'n afname in truncatula-getalle tol 

gevolg het (habitat 1), of dat in daardie habitatte waar f. viri= 

darium baie volop is,_!:. truncatula heeltemal oorheers/onderdruk 

word (habitat 2). Die gegewens vir habitat 3 weerspreek egter 

'n sodanige afleiding want in hierdie habitat het beide spesies 

gelyktydig tydens dieselfde seisoene 'n relatief gro.ot toename 

in bevolkingsgetalle getoon. Dit mag dus eerder wees dat die 

vereistes wat die twee spesies t.o.v. sekere faktore, waaronder 

voedsel, stel, verskil. In aldrie habitatte is aanduidings 
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gevind dat dalende temperatuur 'n prikkelende invloed op getals= 

toename van P. viridarium het wat moontlik een van die hoofre~ 

des mag wees vir die hoe digtheidsverspreiding van die spesie 

in die hoe berggebiede waar die temperatuur relatief laag is. 

'n Kwantitatiewe ontleding van enkele habitatte op 2 592 m bo 

seespieel het bv. digthede van tot 16 200 eksemplar/m2 aange= 

dui. 'n Faktor wat nie uit die oog verloor moet word nie en 

wat moontlik 'n belangrike invloed op die getalstoename van 

'n f. viridarium-bevolking het, is die hoeveelheid organiese 

materiaal wat op 'n gegewe tydstip in die habitat aanwesig is. 

'n Toename in organiese materiaal kom gedurende die laat herfs­

en wintermaande voor wanneer meeste van die akwatiese plante 

doodgaan en verrot. Oorstromings waartydens groot hoeveel= 

hede plantreste in die habitat ingespoel word, kan ook die per= 
sentasie organiese materiaal in 'n habitat verhoog. Met in= 

agneming van die hoe digtheid f. viridarium in habitat 2 wat 

gekenmerk is deur 'n digte mat organiese materiaal kan die 

· bevolkingstoenames en -afnames van die spesie wat so kenmerkend 

van habitatte 2 en 3 was, moontlik aan die hand van die wisselen= 

de persentasie organiese materiaal in hierdie habitatte verklaar 

word. Indien die afleiding korrek sou wees, mag aangeneem word 

dat hoe getalle f· viridarium in 'n habitat geen inv~oed op die 

getalstoenames van 'n truncatula-bevolking sou he nie. Hoe 

getalle f. viridarium sou dan eerder daarop dui dat omstandig= 

hede in 'n habitat sodanig verander het dat toestande nie me~r 

optimaal vir 'n vinnige toename in die truncatula-getalle is nie. 

Die gelyktydige relatief hoe bevolkingsgetalle vir L. truncatula 

en P. viridarium in habitat 3 sou verklaar kon word deur aari te 

neem dat toestande, alhoewel nie optimaal vir enige van die twee 

spesies nie, nogtans redelik gunstig vir beide was. 

In teenstelling met die beperkte getalle van~- (~.) tropicus 
in habitat 1 (Tabel 22) en die algehele afwesigheid van die 

' ' 
spesie in habitat 2, is relatief groot getalle in habitat 3 aan= 

getref (Tabel 24, Fig. 36). Die grootste getal lewende slakke 
het voorgekom tydens die lente, somer en herfs (Oktober-Mei) 

d.w.s. toe die gemiddelde maandelikse temperatuur hoer as 14°c 
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was. Tussen April en Mei het die getalle weer begin afneem. 

Die hoogste slakgetalle is dus gedurende die warmer maande aan= 

getref en hierin verskil die bevindings vir ~- (~.) tropicus 

dus van dit wat vir ~- truncatula en~- viridarium aangeteken 

is. Die gegewens dui daarop dat gemiddelde temperature laer 

as 14°c beslis 'n beperkende invloed op die voortplantingsakti= 

witeite van B. (~.) tropi_cus het, wat in ooreenstemming met die 
bevindinge van De Kock (1973) is. Hierdie auteur het eksperi= 

menteel vasgestel <lat die hoogste rm -waarde van hierdie spesie_ 

in die omgewing van zs 0 c behoort te le en <lat rm= 0 in die om= 

gewing van 14°c en 32°C bereik sal word. Alhoewel die hoogste 

gemiddelde maandelikse temperatuur in habitat 3 nooit die zs 0 c 
kerf bereik het nie, dui die resultate in die huidige ondersoek 

daarop dat die heersende temperatuur tydens die Oktober tot 

April-periode binne die grense vir 'n volgehoue bevolkingstoe= 

name was. Die min of meer konstante getal slakke gedurende die 

periode dui ook daarop <lat die omgewingstoestande in die gedeel= 

te van die habitat relatief onveranderd gebly het wat hoofsaak= 

lik toegeskryf kan word aan die feit <lat geen droogtetoestande 

of oorstromings gedurende die 1969-70 periode in die habitat 

voorgekom het nie. Aangesien ~- (~.) tropicus .in 'n totaal 
antler gedeelte van habitat 3 voorgekom het as~- truncatula t.w. 

enkele poele laer af in die habitat, het die spesie met betrek= 

king tot kompetisie vir voedsel geen bedreiging vir L. trunca~ 

tula ingehou nie en dus nie daartoe bygedra dat die truncatula­

getalle tydens die lente en somer so laag was nie. 

5,2 Vermeerderingskoers van L. truncatula onder natuur= · 

1 ike to·estande 

Die vermeerderingskoers van~- trunc~tula wat eksperimenteel · in 

habitat 3 vasgestel is, het met die begin van die lente (Oktober 

1969) 'n aanvang geneem en is vir vyf agtereenvolgende maande 

tot aan die einde van Februarie 1970 volgehou. Volgens die be= 

volkingsdigtheidstudies van L. truncatula wat terselfdertyd on= 
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dernecm is (Tabel 24) blyk dit dat die bevolkingsgetalle tydens 

die periode relatief laag was - 'n faktor wat beslis by die 

interpretasie van die resultate in die huidige ondersoek in be= 

rekening gebring moet word. 

Die eiers waarmee die kohort van~- truncatula begin is, is 

vanwee praktiese probleme wat met die uitbroei daarvan in die 

eksperimentele gebied self ondervind is, in die laboratoriurn 

by 'n gemiddelde kamertemperatuur van 16°c ~ met hoogste en 

laagste waardes van onderskeidelik 16,2-1J,9°C uitgebroei. 

Die inkubasieperiode onder die toP.stande het gewissel van 12-14 

dae. HiPrdie resultate is in ooreenstemming met die bevindinge 

van Taylor (1964) vir die spesie. Soos in tabel 25 uiteengesit 

wil di t egter voorkom asof die ui tbroei tvd van L. truncatu'la 

korter is as die van verskeie antler varswaterslakspesies by 

soortgelyke temperature. 

TA~EL 25 

Die uitbroeityd (in dae) van sommige va_rswaterslakke by 'n kon= 

stante temperatuur van 1s 0 c en 17°c onderskeidelik 

Spesie Temgeratuur Uitbroeityd Outeur ( C) (dae) 

L. natalensis 1 5 26 Prinsloo & Van Eeden 

L. natalensis 1 7 1 7 De Kock (1973) 

B. (~.) tropicus 1 5 19 Prinsloo & Van Eeden -
B. (~.) tropicus 1 7 12 De Kock (1973) 

B. pfeifferi 1 7 1 3 De Kock (1973) 

B. (~.) africanus 1 7 26 De Kock (197 ,3) 

(1969 

(1969) 

'n Kohort van 100 slakke is 1n die eksperimentele gebied aangehou. 

Die lewenstabel wat vir die kohort saamgestelis, word in tabel 26 

uiteengesit. 

Die oorlewingskromme (1 ) en die voortplantingskoers (m) is gra= 
X X 

fies in figuur 37 voorgestel. Die 1x-waarde wat ·gedurende die 



TABEL 26 

Lewenstabel van die kohort van L. truncatula by natuurlike toestande in habitat 3. 

Middelpunt= 
ouderdom (x) 

0,5 

1 , 5 

2,5 

3,5 

4,5 

5,5 

6,5 

7,5 

8,5 

9,5 

10,5 

11 , 5 

12, 5 

13, 5 

14, 5 

15,5 

16, 5. 

17,5 

18,5 

19,5 

20,5 

Totale 
getal slakke 

100 

92 

83 

76 

. 71 

67 
. 66 

61 

45 

44 

44 

44 

43 

40 

38 

37 

34 

27 

25 

20 

7 

Tot ale ~- ~ 
eierproduksie 

429 

2618 

4015 

4056 

4415 

6139 

6930 

8475 

4312 

2671 

4124 

3329 

1553 

1884 

1414 

665 

371 

1,0000 

0,9200 

0,8300 

0,7600 

0,7100 

0,6700 

0,6600 

0,6100 

0,4500 

0,4400 

0,4400 

0,4400 

0,4300 

0,4000 

0,3800 

0,3700 

0,3400 

0,2700 

0,2500 

0,2000 

0,0700 

Voortplanting 
(mx) 

6,0423 

39,0746 

60,8333 

66,4918 

98,1111 

135,5227 

157,5000 

192,6163 

100,2791 

66,7750 

108,5263 

89,9730 

45, 6_7 4 5 

69,7778 

56,5600 

33,2500 

53, 000_0 

( 1 m ) 
X X 
Vx 

4,2900 

26,1800 

40,1500 

40,5600 

44,1500 

61 ,3900 

69,3000 

84,7512 

43,1200 

26,7100 

41,2400 

33,2900 

15,5300 

18,8400 

14,1400 

6,6500 

3,7100 

Ro = EVx = 574,0012 

ID 

°' • 
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1ste tot d ie 7de week redelik v i nnig afgeneem het , he t in d i e 

8ste week nog skerper gedaal sodat daar nou s legs nog 45 van 

die aanvank l ike 10 0 s lakkies lewend was. Na die Bste week 

het die oorlewi n gswaarde van die kohort vir die vol gende 5-week­

periodes (9de-13 de week) relatief konstant gebly voordat <l i t 

vanaf die 14de week weer geleidelik begin afneem he t. Die af= 

name is volgehou t ot en met die 20ste week waar na d i e eksperi= 

ment a.g.v. die klein getal slakke wat toe nog lewend was, ge= 

staak is. Vol gens Shiff (1964c) bereik baie min eksemp l are 

van 'n ~- (~.) g l obosus -bevalking volwassenheid onder natuur= 

like toest ande , ho of s aaklik as gevolg van die invl oed van wis= 

selende klimaat somst andighede. Dit was dus te wagte dat di e 

truncatula-kohor t i n die huidige ondersoek, 'n soortgelyke 

tendens sou openbaar. Verskeie redes kan vir die dal ende 1 -
X 

waarde aangevoer wor d. Slakkies is weekliks vanaf d i e een 

akwarium na die ander oorgBplaas en beserings, alhoewel hante= 

ring so versigt ig as mo ontlik plaasgevind het, was dus n i e uit= 

,gesluit nie. Gebrek aan voldoende voedsel mag ook 'n ro l ge= 

speel het. Di t moe t in ag geneem word dat ' n relat i ef groot 

getal slakkies i n ' n beperkte ruimte geplaas is sander da t 

enige bykomende voedse l verskaf is. Die probleem i s egter 

tot 'n mate uitges kake l deur 'n rotasieprogram t e volg waarvol= 

gen s die s lakk ies weekliks van die een akwarium na die ande r 

_oorgeplaas i s om sodoende die mikro-alge die ge l eentheid te 

bied om in die akwar ium wat ontruim is, te vermeerde r voo r dat 

die slakke weer teruggeplaas is. Die wisselwer king tussen 

die heersende tempe r a t uur, reenval en lugvogti gheid mag ook 'n 

belangrike nadel ige i nvloed uitgeoefen het. Die gemiddelde 

maandelikse temperatuur het met bykans z0 c, vanaf 16 ,7°C i n 

Oktober tot 18,s 0 c in November gestyg. Die s tyg i ng in tempi= 

ratuur, alhoewe l n i e so drasties nie, is volgehou t ot in Febru= 

.ar i e waartydens oak d i e hoogste gemiddelde temperatuur v ir 'n 

enkele wee k , n l . 20 ,S°C bereik is. Die styging in t empe ratuur, 

tesame met 'n lae r eenval gedurende die middels t e twee weke ·van 

November wa t oore enst em met die 6de en 7de week van di e lewens= 

tabel was moontlik van die belangrikste oorsake vir die dras = 

tiese dal i ng in d i e 1 - waarde tydens die 8ste week . Di e kl i= 
X 
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maatstoestande tydens die periode kon oak die relatiewe lug= 

vogtigheid in die akwariums sodanig verlaag het dat dit 'n 

nadelige invloed op die oorlewingsvermoe van die slakke, wat 

meestal op die klam substratum buite die waterlyn voorgekom 

het, gehad het. Ewe belangrik was die beperkende invloed 

van die hoe persentasie organiese stikstofverryking van die 

water in die habitat. Tydens Februarie het die persentasie 

stikstofheterotrofiese Nitzschia-vorme in die sementdammetjie · 

wat water direk aan die akwariums voorsien het en in die akwa= 

riums self, onderske idelik 72,5% en 26,5% van die diatoomass~si= 
asie uitgemaak wat op 'n hoe graad van besoedeling gedui het. 

Hierdie resultate dui daarop dat toestande ten opsigte van or= 

~aniese stikstofverryking, in die lig van wat reeds bespreek 
is (bl. 82) nie optimaal vir L. truncatula was nie en 'n be= 

langrike rede vir die daling van die 1 -waarde kon gewees het. 
X 

Eierproduksie het reeds gedurende die 4de week begin. Dit 

is ongeveer 'ri week later as in die ondersoek van Kendall (1953) 

Volgens Over (1967) begin eierproduksie gewoonlik vanaf die 

Sde-8ste week. Die gemiddelde getal eiers per slak per 7-dag= 

periode (m) het vanaf die 4de week toegeneem tot die 11de week 
X 

waartydens oak die hoogste gemiddelde getal eiers per slak vir 

'n enkele periode aangetiken is. Direk hierna was daar 'n 

skerp daling in eierproduksie gedurende die 12de en 13de periodes. 

Vanaf die 13de week is die mx-waarde gekenmerk deur 'n sg. piek 

en trogkromme. Die drastiese afname in eierproduksie na die 11de 

week en die periodieke styging en daling in die mx-waarde daarna 

kan nie toegeskryf word aan 'n ooreenstemmende vermindering van 

eierproduserende slakke nie. Trouens vanaf die 11de tot die 16de 

week het die kohort met slegs sewe verminder. Alhoewel die ge= 

middelde weeklikse temperatuur slegs 'n geringe skommeling vanaf 
die 11de week tot die 20ste week getoon het, is dit opvallend <lat 
elke styging in eierproduksie tydens die 14de, , 17de en 20ste weke 

saamval met 'n geringe daling in temperatuur in die ooreenstem= 

mende weke. Dit wil dus voorkom asof die gunstige hoogste tern~ 

peratuur vir volgehoue eierproduksie laer mag wees as die gemid= 

delde weeklikse temperatuur wat ianaf die 11de periode in die 
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akwariums geheers het. Die dalende en stygende tendens in die 
m -waarde kan moontlik ook aan die hand van voedselvoorsiening 

X 
aan die slakke verklaar word. Volgens Taylor (1964) word op= 

timale toestande vir L. truncatula tydens die vroee stadium in 

die ekologiese suksessie van 'n onbedekte modderbodem aange= 

tref en dra die vestiging van 'n hoer georganiseerde flora bv. 

die aktiewe groei van die groter mosse en gras by tot die on= 

derdrukking van die slak. Kendall (1953) het ook eksperimen= 

teel vasgestel dat ~- truncatula-eksemplare wat aan uithongering 

blootgestel is deur hulle bv. vir 'n jaar lank in dieselfde kul= 

tuur aan te hou, heelwat minder eiers produseer as slakke wat 

met gereelde tussenposes na vars kulture oorgeplaas word. In 

die loop van die huidige eksperiment is tydens die 13de week 

waargeneem dat heelwat Spirogyra in die akwariums ontwikkel, 

het, wat daarop gedui het dat die mikro-algsamestelling moontlik 

'n verandering kon ondergaan het en waardeur relatief minder 

voedsel aan die slakke beskikbaar was. Waar die eksperimentele 

slakke van Kendall (1953) wat van voldoende voedsel voorsien is 

maksimal eierproduksie eers 200 dae na uitbroeiing bereik het, 

het die slakke in die huidige eksperiment reeds binne 77 dae · 

onder toestande wat t.o.v. voedselvoorsiening waarskynlik sub= 

optimaal was hoogste eierproduksie bereik. Dit wek die ver= 

rnoede dat die hoogste piek vir eierproduksie moontlik veel hoer 

sou gewees het en op 'n later stadium bereik sou word indien 

voldoende voedsel beskikbaar was. 

Word die gemiddelde getal eiers per pakkie en die gemiddelde 

getal eierpakkies per slak per dag (Tabel 27) vergelyk met die 

m -waarde (Fig. 38) blyk dit dat die gemiddelde getal eierpak= 
X 

kies per slak per eenweekperiode 'n groter bydrae gelewer het 

tot die ooreenstemmende m -waardes, as die gemiddelde getal 
X 

eiers per pakkie per tydseenheid. 'n Soortgelyke tendens is 

vir ~- (~.) tropicus (Combrinck, 1968; De Kock, 1973) en vir 

~- pfeifferi, ~- (~.) &1:obosus en ~- (~.) africanus (De · Kock, 

1973) waargeneem. Presies die teenoorgestelde geld vir ~­

natalensis. Volgens De Kock ( 1973) dra die gemiddelde getal 

eiers per pakkie meer tot die daarstelling van m -waardes van 
X 
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TABEL 27 

Die gemidde lde getal eiers per pakkie en die gemiddelde getal 

eierpakkies per slak per eenweekperiode van die habitat van 

L. truncatula by natuurlike toestande in habitat 3 

Middelpunt= Gem. getal Gem. getal eier= 
ouderdom (x) eiers/pakkie pakkies/slak/een= . 

weekEeriode 

0,5 

1 , 5 

2,5 -
3,5 

4,5 7,8 0,7 

5, 5 9,6 4,2 

6,5 13,0 4,9 

7, 5 13,5 4,9 

8,5 1 5 , 7 6,3 

9,5 20,8 7,0 

10, 5 2 0, 1 7, 7 

11 , 5 1 7, 7 11 , 2 

12, 5 21 , 8 4,9 

13,5 19,2 3,5 

14,5 19, 7 5,6 

15,5 18,3 4,9 
16,5 1 7, 0 2, 8 

1 7, 5 16,5 4,2 

18,5 17,0 3,5 

19,5 1 7 , 1 2, 1 

20,5 18,6 2, 8 

die spesie by. In die huidige eksperiment is die 10de en 11de 

weke gekenmerk deur mee r as een eierpakkie per slak per dag. 

Oor die algemeen is egter 'n hoe gemiddelde getal eiers per pak= 

kie oor 'n veel lang~r periode gehandhaaf as 'n hoe getal eier= 

pakkies per slak. 
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Die hoogste getal eiers wat vir 'n enkele eierpakkie getel is 

nl. 43, het tydens die 17de week voorgekom. Die relatief hoe 

getal vergeleke met die 31 wat deur Kendall (1953) vir die 

spesie aangegee word, was nie die uitsondering nie. Trouens 

vanaf die 8ste week was die hoogste getal eiers vir 'n enkele 

eierpakkie vir elke daaropvolgende periode, nooit laer as 36 

nie. Dit sou egter gewaagd wees om die relatief hoe getalle 

eiers van enkele eierpakkies te gebruik as bewyse <lat toe= 

stande in die akwariums besonder gunstig vir die slakke was. 

'n Kenmerk van die eierpakkies wat in die 11de week ieprodu= 

seer is en waartydens die hoogste m -waarde verkry is, was juis 
X 

die relatief laer gemiddelde getal eiers per pakkie. 'n Hoe· 

getal eiers in enkele eierpakkies en gepaardgaande hiermee 'n 

afname in die gemiddelde getal eierpakkies per slak per week 

(soos wat na die 11de week ondervind is) kon 'n aanduiding 

van ongunstige toestande in die akwariums wees, alhoewel die 

gemiddelde getal eiers/pakkie in die huidige ondersoek heelwat 

hoer is as die 8-10 eiers/pakkie wat Over (1967) gevind het. 

Die gebruik van 6£ oorlewing 6f voortplantingskoers om die suk= 

ses van 'n slak by sekere toestande te bepaal, het nie altyd 

die gewensde resultate nie. Die probleem kan volgens Combrinck, 

(1968) opgelos word deur gebruik te maak van die proporsionele 

eierkromme of V -waarde wat op grand van eierproduksie sowel as 
X 

oorlewing bereken word. Volgens De Kock (1973) kom die propor= 

sionele eierkromme daarop neer dat die eierproduksie van elke ko= 

hort per tydsinterval met die ooreenstemmende sterftesyfer gepena= 

liseer word want die oorlewingsyfer (1) is die komplement van die 
X 

sterftesyfer wat dus daarop neerkom dat die V -waardes van 'n ko= 
X 

hort dieselfde as diem -waardes sal bly solank as wat daar nog 
X 

geen mortaliteit ingetree het nie. Word die Vx-kromme van die 

trunc~tula-kohort vergelyk met diem -kromme (Fig. 39) blyk dit 
X 

<lat dit van diem -kromffie verskil daarin dat die waardes deur= 
X 

gaans laer is as die ooreenstemmende m -waardes. Dit is as 
X 

gevolg van die feit dat mortaliteit alreeds voor die aanvang van 

die voortplantingsperiode ingetree het. In teenstelling met 

die opwaartse neiging van diem -kromme gedurende die 20ste 
X 

periode, dui die volgehoue afwaartse neiging van die V -kromme 
X 
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teen die einde van die eksperimentele periode aan dat die voort= 

plantingsperiode van die kohort in werklikheid na die 20ste 

periode reeds negeerbaar klein was. 

Die gegewens van die antler bevolkingsstatistieke met betrekking 

tot die gemiddelde kohortgenerasieduur (T ), die vermoe om te 
C 

vermeerder (r ), die intrinsieke vermoe om te vermeerder (r) 
C m 

en die bepaalde voortplantingskoers (A) soos verwerk vanuit die 

lewenstabel, word in tabel 28 opgesom. Soos reeds ' vermeld is 

die gegewens gebaseer op 'n tydsinterval van 1 week. Om hier= 

die gegewens te kan vergelyk met die van Shiff (1964aj, Prins= 

loo (1966), Shiff & Garnett (1967) en De Kock (1973), is ·die 

gegewens ook na tweeweekintervalle verwerk. 

word ook in tabel 28 aangedui. 

Die resultate 

Die gemiddelde kohortgenerasieduur (Tc) is van besondere b:= 
lang in die opsig dat dit, volgens definisie, die gemiddelde 

aantal periodes aandui wat verloop vanaf die geboorte van 'n 

ouderdomsgroep tot en met daardie tydstip waarop hulle Vx-kromme 
sy gemiddelde waarde bereik (Laughlin, 1965). Dit kom volgens 

De Kock (1973) dus daarop neer dat die kohort met die kleinste 
T -waarde die beste sal kan sorg vir die voortbestaan van die 

C 

spesie omdat die minste tyd tussen hulle datum van uitbroeiing 

en die aanvang van hul voortplantingsperiode verlore gaan. 

Word die T -waarde van die truncatula-kohort in die huidige 
C 

ondersoek, waartydens die gemiddelde maandelikse temperatuur 

gewissel het tussen 1S,9°C en 20,s 0 c (Tabel 28) vergelyk met 

die T -waardes wat vir antler varswaterslakke by soortgelyke maar 
C 

konstante temperature verkry is (Tabel 29). blyk dit dat die ge= 

middelde kohortgenerasieduur van L. truncatula heelwat korter 

was as die van enige van die ondersoekte spesies uitgesonderd 

die tropicus-kohort van De Kock (1973) by 20°c. Met inagneming 

van die feit dat die huidige eksperiment nie onder optimale toe= 

stande uitgevoer is nie en dat heelwat veranderlike faktore o.a. 

reenval, temperatuur en lugvog, 'n rol kon gespeel het, kan ver= 

wag word dat die T -waarde onder meer optimale omstandighede 
C 

heelwaarskynlik nog korter sou wees. Alhoewel geen bevolkings= 
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TABEL 28 

Bevolkingstatistieke van 'n kohort van L. truncatula · onder 

natuulike toestande. (Die A-waardes is gebaseer op 'n tyds= 
·, 

interval van een week en die B-waardes op 'n tydsinterval 
van twee weke). 

T r r R = e: vx C -C m 0 

A 11,2475 0,5648 0,7777 2,1765 574,0012 

B 6,1412 1,0347 1,2581 3,8889 574,0012 

statistieke vir ~- truncatula by die hoer temperature beskik= 

baar is nie, dui die huidige resultate wel daarop dat die spe= 

sie ten opsigte van sy T -waarde baie beter by 'n meer gematig= 
C 

de klimaat aangepas is as die meerderheid antler varswaterslak= 

keen derhalwe beter instaat is tot 'n vinniger toename in be= 

volkingsgetalle by sodanige omgewingstoestande. Hierdie be= 

vinding is in ooreenstemming met die algemene verspreiding 

van L. truncatula in gebiede met 'n meer gematigde klimaat en 

ook 1n Lesotho. 

Volgens De Kock (1973) is dit belangrik dat beide die nettovoort= 

plantingsyfer (R
0 

= e:Vx) en gemiddelde kohortgenerasieduur (Tc) 

betrek meet word by 'n bepaling van die mate van sukses wat 

kohorte (in sy ondersoek - by verskillende temperature) behaal 

het. Hy is derhalwe van mening <lat die berekening van die in= 

gebore vermoe om te vermeerder (rm) die enigste _gebalanseerde 

maatstaf van bevolkingsgroei is en waarin die bevolkingstatis= 

tieke 1 , m, V en T gelyktydig in berekening gebring word. 
X X X C . 

Die ingebore vermeerderingsvermoe Cr ) en die bepaalde voort= 
m 

plantingskoers (A) van die truncatula-kohort in die huidige on= 

dersoek word in Tabel 28 weergegee. Beide hierdie waardes (be= 

reken vir 'n tydsinterval van twee weke) is, met enkele uitson= 

derings by 20°c, hoer as die ooreenstemmende waardes van ver~ 

skeie antler varswaterslakke by konstante temperature van 20°c 



Temg. 
in C 

1 5 

1 7 

1 8 

19 

20 

21 

22 

22,5 

23 

25 

26 

27 

29 

32 

TABEL 29 

Die gemiddelde kohortgenerasieduur (T) van sommige varswaterslakspesies by 
C 

verskeie konstante temperature: (1) Volgens Prinsloo & Van Eeden (1969); 

(2) Shiff (1964a); (3) Sturrock (1966); (4) Shiff & Garnett (1967) en 
De Kock (1973). 

Slakspesies 

B. pfeiffer i L. nat al ensis B. (P.) globosus B. (P.) africanus B. (B.) tropicus 

13,0214 ( 1) 11,8820 ( 1) 

9,863 2 (5) 8,6793 (5) 8,2001 (5) 

11,883 7 ( 1 ) 12,84 (2) 10,2666 ( 1) 

10,04 (3) 
6,2254 (5) 6,2860 (5) .7, 4 5 2 9 (5) 6,3810 (5) 5,1280 (5) 

11,5276 ( 1 ) 8,4104 ( 1 ) 

9,86 . ( 2) 
5,2481 (5) 5,0963 (5) 5,7629 (5) 5,8363 (5) 3,9109 (5) 
6,05 (3) 7,9585 (1) 7,00 (2) 6,'4564 ( 1) 

4,9939 (5) 3,4389 (5) 5,8217 (5) 3,3660 (5) 
4_,4304 (1) 6, 1 7 (2) 5,6380 ( 1) 

4,6089 (5) 3,6651 (5) 3,0101 (5) 2,9545 (5) 
2,6239 (5) 4,7647 (5) 2,4091 (5) 

~ 

0 
.;::.. . 
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en laer (Tabel 30). Dit ·bevestig dus die slotsom, vroeer reeds 

bereik, dat ~- truncatula skynbaar beter aangepas is vir 'n vin= 

niger toename in bevolkingsgetalle by relatief laer temperature 

as enige van die antler genoemde slakspesies. Die A-waarde van 

2,1765 dui oak daarop dat 'n enkele eksemplaar van L. truncatula 

teoreties die potensiaal besit om binne 10 weke 2 385,54 nakome= 

linge voort te bring. Nieteenstaande hierdie relatief hoe 

voortplantingskoers het die bevolkingsdigtheidstudies, soos 

reeds vermeld, daarop ge,dui dat omgewingstoestande in habitat 3 

gedurende die periode September 1969 tot Februarie 1970, d.w.s. 

tydens die hele eksperimentele periode, nie · optimaal vir die 

spesie was nie. Dit kan dus verwag word dat die waardes van 

die bevolkingstatistieke wat in hierdie habitat verkry is waar= 

skynlik onder optimale toestande veel hoer sou gewees het. 

Taylor (1964) het byvoorbeeld gevind dat 'n enkele eksemplaar 

van L. truncatula wat onder laboratoriumtoestande aangehou is, 

gedurende 12 weke 'n nakomelingskap van 25 000 slakke opgelewer 

het. Hierdie gegewens dui ongetwyfeld op 'n besonder hoe 

voortplantingskoers vir die spesie. In sekere opsigte het ~­

truncatula en~- (~.) tropicus baie in gemeen. Word die ver= 

spreiding van~- (~.) tropicus in Suid-Afrika nagegaan, is dit 

opvallend dat die spesie wel die vermoe besit om die dorre dele 

van die land te bevolk waar geen ander spes ie a. g. v. die tyde·= 

like aard van die habitatte kan voortbestaan nie (De Kock, 1973). 

Volgens hierdie outeur stel die geweldige groot voortplantings= 

vermoe en kort gemiddelde generasieduur, nie net onder gunstige 

omstandighede nie, hierdie spesie instaat om in 'n kort tydsbe= 

stek na 'n katastrofe soos bv. die uitdroging van 'n habitat 

enorme getalle op te bou wat die kanse op voortbestaan verse= 

ker selfs indien ongunstige toestande weer spoedig sou intree. 

Alhoewel die epidemiologies belangrike truncatula-habitatte 

ook tydelik van aard is en derhalwe oak aan periodieke uitdro= 

ging onderwerp is, verskil dit heeltemal van die tipies~ tropi= 

cus-habitatte, daarin dat eg. uit uitgestrekte klam weivelde 

bestaan wat in 'n relatief hoe reenvalgebied voorkom. Die tyde= 

like truncatula-habitatte hoe£ ook nie noodwendig deur 'n water= 

laag bedek te word om dit vir die slak geskik te maak nie aange= 



T.-\BEL 30 

Die rm - en y- Kaa rdes van sommige varsKatersl akspes i es by verskillende konstant e temperature. (1) Volgens Prinsloo & Van 

Eeden (1969); (2) Shiff (1964a); (3) Sturrock (1966); Shiff & Ga rne tt ( 1967 ) en De Kock (1973). 

Slakspesies 

Temg . 
in C B. pfe iffe r i L. nat alensis B. (P.) globosus B. (P . ) africanus B. (B . ) tro p icus 

r y r y r y r y r y m m m m m 

I 5 - - 0 , 338 1 ( 1 ) 1, 4023 '(f) - - 0 , 5019 ( 1 ) 1 , 6 5 79 
1 7 0,826S (5) 2 ,2859 (5) 0,6391 (5) 1, 89 48 (5) - - 1, 04 71 (5) 2,8493 
18 0 , 2 3 7 4 ( 4) 1,268 (4) 0 ,5456 ( 1 ) 1 , 7 2 56 ( 1 ) 0,2208 ( 2) 1 , 24 7 (2) 0,8023 ( 1 ) 2,2306 
19 0 , 24 76 (3) 1 , 281 (3) - - - - - -
20 1 , 5588 (5) 4 , 7533 (5) 1,4732 (5) 4,3632 (5) 0,3 53 6 (5) 1 , 424 2 (5) 0 , 3150 (5) 1 ,3702 (5) 2 , 0099 (5) 7,4629 
21 - - 0,5052 ( 1 ) 1 , 6573 ( 1 ) - - - - 1,2000 ( 1 ) 3,3201 

22 - - - - - - - - - -
22,5 - - - - 0 , 4695 (2) 1 ; 599 (2) - - - -

23 2,0070 (5) 7 , 4408 (5) 5 , 8529 (5) 5 , 8529 (5) 0 , 4585 ( 5) 1 , 5816 (5) 0,99 59 ( 5) 2 , 7 07 1 (5) 2 , 6077 (5) 13,5673 
25 0,8608 (3) 2 , 365 (3) 1 , 3644 ( 1 ) 1 , 364 4 ( 1 ) 0 , 660 1 (2) 1, 935 (2) - - 1 , 2953 ( 1 ) 4 , 0360 
26 2 , 3724 (5) 10,7234 (5) 6, 1059 (5) 6 ,1 059 (5) 0,63 18 ( 5) 1, 8 80 9 ( 5) 1 , 0368 (5) 2,8201 (5) 3,3726 (5) 29,1540 
27 0 , 43 76 (4) 1 , 549 (4) 1 , 34 18 ( 1 ) 1 , 3416 ( 1 ) 0 , 6026 ( 2) 1, 822 (2) - - 1 ,4803 ( 1 ) 4 , 3942 
29 2 ,3 6 58 (5) 10 , 6 521 (5 ) 2,54 19 ( 5) 2 ,541 9 (5 ) 1, 763 8 ( 5) 5,8346 ( 5) - - 2 , 6709 (5) 14 , 45 36 
32 1 , 77 4 1 (5) 0,5733 (5) 1 , 00 63 ( 5) 1 , 0063 ( 5) - - - - -0 ,1 922 (5) 0,8252 

..... 
0 

°' ( 1 ) 

( 5) 

( 1 ) 

(5) 

( 1 ) 

( 5) 
( 1 ) 

(5) 
( 1 ) 

( 5 ) 

( 5) 
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sien hierdie slak 'n semi-akwatiese leefwyse voer. As gevolg 

hiervan is die beskikbaarheid van voldoende grondvog dus 'n be= 

langrike voorvereiste vir die suksesvolle voortbestaan van 

L. truncatula. 'n Onbestendige reenvalpatroon kan derhalwe 

daartoe bydra dat hierdie tipe habitatte verskeie male in die 

verloop van 'n jaar opdroog. Daarom moet ~- truncatula, soos 

~- (~.) tropicus, oor die vermoe beskik om in 'n kort tydsbe= 
stek groot getalle op te bou om die voortbestaan van die spesie 

te verseker. Hierdie slak moet verder oor die vermoe beskik 

om ongunstige droe toestande suksesvol te oorleef. Volgens · 

Kendall (1953) en Taylor (1964) is dit wel die geval. Taylor 

(1964) stel dit as 'n vereiste vir oorlewing onder hierdie om~ 

standighede dat die skulpopening dig teen die madder afgesluit 

moet word. Hy beweer verder dat die oorlewende slakke na be= 

eindiging van 'n droe periode norma~lweg met hulle aktiwiteite 

voortgaan waar dit gestaak is voor die intrede van die droogte 

sander dat die ongunstige toestande skynbaar enige nadelige ge= 

volge gehad het. 

5.3 Groeikoers 

Die gemiddelde maandelikse groeikoers van die kohort van L. trun= 

catula, soos weergegee in tabel 31, is op die gemiddelde skulp= 

lengte gebaseer. Met behulp van hierdie gegewens is die gemid= 

delde groeikromme vir die kohort saamgestel (Fig. 40). Die 

kromme is ge-ekstrapoleer tot zerotyd wat ooreenstem met die tyd 

waarop die eiers gele is. Die groeikrornme reflekteer 'n hoe 

groeikoers tydens die eerste 90 dae na uitbroeiing van die eiers 

en alhoewel dit na 90 dae effens afgeneem het, het die skulp nog= 

tans binne 140 dae 'n gemiddelde lengte van 11,1 mm bereik. Dit 

is heelwat gouer as die ongeveer 260 dae wat Kendall (1953) se 

eksperimentele slakke geneem het om 'n soortgelyke skulplengte 

te bereik. 'n Verklaring vir hierdie verskil in groeikoers le 
moontlik daarin dat die gemiddelde temperatuur gedurende die hui= 

dige eksperiment hoer kon gewees het as die gemiddelde kamertem= 

peratuur waaronder Kendall (1953) se slakke aangehou is. Vol= 
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TABEL 31 

Die gemiddelde toename in skulplengte (mm) van L. truncatula 

by natuurlike toestande in ' habitat 3 

Aantal dae na uit= 
broeiing 

Gemiddelde skulp= 
lengte in mm 

36 

5, 5 

56 

7,7 

90 120 140 

9,6 10,6 11 , 1 

gens die resultate van De Kock (1973) het die gemiddelde koers 

van massatoename per slak per tweeweekperiode van kohorte van 

~- pfeifferi, 1· natalensis en~- (~.) tropicus wat by · verskil= 
lende konstante temperature aangehou is, met styging in tempera= ' 

tuur toegeneem alhoewel die hoer temperature nie noodwendig op= 

timaal vir die slakke was nie. Sy resultate dui ook daarop dat 

die oorlewingsduur van 'n kohort met verhoging in temperatuur 

afneem. Te oordeel na die relatief kart lewensduur van die 

truncatula-kohort en die hoer groeikoers as wat Kendall (1953} 

aangeteken het wil d1t teen• -die agtergrond van De Kock ( 1973) 

se bevindinge in hierdie verband voorkom, asof die heersende 

temperatuur tydens die huidige ondersoe~ bokant die optimumwaarde 

vir L. truncatula gelee kon gewees het. Die temperatuurstoe= 

stande het dus skynbaar 'n verhoogde groeikoers maar terselfder= 

tyd 'n verkorte oorlewingsduur in die hand gewerk. 

Eierproduksie het reeds op die 31ste dag na aanvang van die ek= 

speriment begin. Volgens die groeikromme (Fig. 40) was die ge= 

middelde skulplengte na 31 dae presies 5,0 mm wat ook deur sowel 

K~ndall (1954) as Taylor (1964) aangegee word as die gemiddelde 

skulplengte waarby 1· truncatula normaalweg eiers begin le. Die 

ooreenstemming tussen my eie resultate t.o.v. die verband tussen 

skulplengte en die aanvang van eierproduksie en die van laasge.= 

noemde outeurs, dui daarop <lat toestande gedurende die huidige 

eksperiment egter nie te ongunstig vir 1· truncatula kon gewees 

het nie. De Kock (1973) het byvoorbeeld by B. pfeifferi, 1· 
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natalensis, ~- (~.) globosus en ~- (~.) tropicus gevind dat 

eierproduksie onder gunstige toestande by~ 'n bepaalde massa 

begin, maar sodra toestande ongunstig raak kan hierdie massa 

aansienlik wissel. 

'n Variasie in sowel die massa as die skulpgrootte kom tydens 

die opeenvolgende ouderdomrne tussen eksemplare van dieselfde 

kohort voor. By~- natalensis en~- (~.) tropicus het, aldus 

Prinsloo (1966), die variasie in massa tussen die eksemplare 

van elke kohort met toenemende ouderdom vergroot. In die hui= 

dige ondersoek was die neiging by~- truncatuli die teenoorge= 

stelde hiervan (Tabel 32, Fig. 41) want met elke bepaling van 

die skulpgrootte by agtereenvolgende ouderdornrne was die variasie 

kleiner as by die vorige ouderdorn. Dit sou daaraan toegeskryf 

kon word dat meer van die kleiner eksemplare tydens die eerste 

helfte of later van die eksperimentele periode as gevolg van ,' 

hulle swakker aangepastheid eerst~ gevrek het terwyl teen die· 

einde van die eksperimentele periode weer meer van die grootste 

slakke ·vanwee uitputting gevrek het. 

5.4 Samevatting 

Volgens Shiff & Husting (1966) is die assosiasie van 'n dier= 

spesie met sy omgewing ingewikkeld as gevolg van die ond~rlinge 

afhanklikheid van talryke faktore beide bioties en fisies, waar= 

deur die natuurlike balans waarin 'n spesie kan voortbestaan, 

beinvloed kan word. Hierdie bewering word deur die resultate 

wat met die bevolkingsdinamikastudies in Lesotho verkry is, be= 

vestig. 

Alhoewel dit bekend is dat klimaat, maar veral temperatuur, 'n 

belangrike invloed op die ekologie van varswaterslakke het, is 

dit nie altyd moontlik om die presiese invloed van klimaat op 

die bevolkingsdinamika van slakke in die natuur te bepaal ni~. 

Dit geld veral 'n land soos Lesotho waar aansienlike klimaats= 

verskille nie net gedurende die verskillende seisoene nie maar 

ook in verskillende gebiede oor relatief kart afstande van me= 



TABEL 32 

Skulpgrootte-verspreiding van 'n kohort van L. truncatula met toenemende ouderdom onder natuurlike 

toestande in habitat 3. 

Aantal dae Skulplengte in mm 
na uitroeiing 1 , 5- 2,5- 3,5- 4,5- 5,5- 6 5- 7,5- 8,5- 9,5- 10,5- 11 , 5- Gemiddelde 

_., skulplengte 2,4 3,4 4,4 5,4 6,4 7,4 8,4 9,4 10,4 11 , 4 1 2, 4 

36 1 6 27 26 7 5,5 

56 1 3 13 18 1 0 7, 7 

90 3 9 2 1 - 7 9,6 

120 1 9 14 3 _ 1 0 , 6 

140 3 1 0 6 11 , 1 _. 
_. 
0 
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kaar a . g.v. die g oot topografiese verskille, voorkom. 

Die verskil in piekwaardes tussen die truncatula-bevolkings van 

die Bereapla t o (habitat 3) en die Mosoangplato (habitatte 1 en 2) 

en die verskuiwing van die piekwaarde in habitat 3 na die winter= 

seisoen , laat die vermoede ontstaan dat L. truncatula in sy be= 

volkingsopbloei nie seisoensgebonde is nie en dat piekvorming 

enige tyd van die jaar kan voorkom mits die klimaatstoestande 

gunstig is. In Lesotho, so l yk dit, kan gunstige toestande in 

verskillende gebiede op verskillende tye van die jaar heers -

op die Bercaplato in die winter en op die Mosoangplato in die 

somer , om maar net twee voorbeelde te noem. Anders as in die 

gevalle van die meerderheid ondersoekte varswaterslakke lyk dit 
' asof die temperatuurvoorkeure van L. truncatula beslis na die 

laer temperature neig en asof die optimumtemperatuur vir hierdie 

'spesie erens tussen 10°c en zo 0 c ge lee moet wees. Dit is dus 

laer as die optimumtemperature van~- pfeifferi (Harrison & 
,shiff , 1966; Shiff & Husting, i 966; De Kock, 1973), ~ - natalensis 

(De Kock , 1973), ~ - (~ . ) globosus (Shiff, 1964a; Harrison & Shiff, 

1966; Shiff & Husting , 1966; De Kock, 1973), ~- (~.) africanus 

(De Kock , 1973) en B. (~ . ) tropicus (Prinsloo & Van Eeden, 1969; 

De Kock, 1973) , wat volgens hierdie outeurs tussen zo 0 c en 30°C 

gelee is . Hieruit volg dat die verskil in geografiese versprei= 

ding tussen L. truncatula aan die een kant en die antler slakspe= 

sies aan die antler kant, naas die aan- of afwesigheid van geskikte 

hahitatte, tot 'n belRngrike mate deur temperatuur bepaal word. 

Op grand hiervan verbaas dit trouens hoegenaamd nie dat hierdie 

spesie , volgen s Van Eeden, Brown & Oberholzer (1965) en Brown 

(1966) , buite Lesotho baie diskontinu voorkom en nerens in die 

Republiek van Suid-Afrika die digthede bereik wat vir Lesotho aan= 

gcteken is nie . Hieruit mag nie afgelei word dat 'n geskikte ha= 

bitat( - te) en gunstige temperature vir die voortbestaan en bevolk= 

ingsdinamika van die spesie deurslaggewend is nie . Ewe belangrik 

as hierdie twee faktore is 'n gunstige wisselwerking tussen tempe= 

ratuur , reenval . lugvogtigheid en plantegroei in die habitat. 

Tydens die lente en somer vind 'n styging in die temperatuur en 

' n verdigting van die plantegroei in die habitatte plaas. Bei<lc 
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die faktore dra by tot 'n versnelde verdamping van die grondvog , 

wat, indien hierdie toestande ~aamval met 'n wisselvallige reen= 

valpatroon wat nie ongewoon vir Suid-Afrika en oak nie vir Le= 

sotho is nie, die habitatte sodanig laat uitdroog dat toestande 1 

ongunstig vir die slak word. 'n Digte plantbedekking beperk 

die indringing van voldoende lig. Die gevolg hiervan is dat 

minder algc op die substratum groei en dat daar dan minder voed= 

sel vir die slakke beskikbaar 1s. Hierdie toedrag van sake wat, 

soos wat ujt die waarnemings in habitat 3 afgelei is, ongetwyfeld 

'n beperkcndc invloed op sowel die voortplantingsaktiwiteite as 

oorlewingsvermoe van die slakke het, sou noodwendig veral geduren= 

de die warm maande voorkom soos wat in habitat 3 die geval was. 

Die omstandigheid dat ~- truncatula wel in die warm klimaatstreke 

van Suid-Afrika voorkom, is waarskynlik te danke aan 'n verhoog= 

de voortplantingskoers gedurende die kouerwordende maande waar= 

tydens die gemiddelde temperatuur , binne die gunstige grense vir I, 

die spesie val. Voldoende nakomelinge word dus voortgebring 

wat die slak deur die ongunstige $Omermaande dra. 

Volgens die bevolkingstatistieke het L. truncatula 'n besonder 

hoe ingebore vermoe om te vermeerder en 1s die spesie instaat 

om in die bestek van 'n kart periode groat getalle nakomelinge 

voort te bring. As aanvaar word dat toestande in habitat 3, 

(waar hierdie onders oek gedoen is) volgens die relatief lae be= 

volkingsdigthede gedurende die eksperimentele periode, nie opti= 

maal vir die slak was nie, kan heelwat hoer waardes onder meer 

gunstige toestande verwag word as wat vir hierdie hahitat aange= 

teken is. In habitat 1, byvoorbeeld, is 'n heelwat hoer gemiddel= 

de getal slakke per m2 aangetref as in habitat 3. Die besondere 

vermeerderingspotensiaal van~- truhcatula plaas die spesie in 'n 

gunstige posisie om ongunstige toestande suksesvol te oorleef, 'n 

aspek wat van groot belang is by die oorweging van beheermaatreels. 

Dit kom trouens daarop neer dat selfs 'n 1% oorlewing na 'n kata= 

strafe soos bv. die toediening van molluskosiede voldoende kan 

wees om 'n habitat binne 'n redelike tyd maksimaal te bevolk. 

As gevolg van di e relatief groat getalskommelinge van die jeug= 

dige slakke in aldrie die ondersoekte habitatte wil dit voorkom 
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asof die jeugfase die mees kritieke fase in die voortbestaan 

van L. truncatula is. Hierdie vermoede word deur die relatief 

- groat daling in die oorlewi ngswaarde gedurende die eerste aantal 

weke na eieruitbroeiing bevestig. Die gelokaliseerdheid van 

.die verspreidingsgebiede van 1· truncatula in Lesotho (Fig. 5), 

in teenstelling met die wye verspre i ding van~. viridarium 

{Fig. 7) in dieselfde gebied, kan waarskynlik teruggevoer word 

na die onvermoe van die jeugdige vorme van die eg. spesie om on= 

gustige toestande te oorleef. Hierdie relatief swak aanpasbaar= 

heid van die jeugdige slakke aan veranderende omgewingstoestande 

hou in dat die gebruik van molluskosiede juis op hulle gerig be= 

hoort te word. 

6. SLAKBEHEER 

6·.1 Die doeltreffendheid van die molluskosied N-Tritielmorfolien 

(Frescon) 

'n Belangrike ioorvereiste waaroor uitspraak gegee behoort te 

word tydens die opstelling van enige program wat gerig is op suk= 

sesvolle slakbeheer m.b.v. molluskosiede, is die keuse van die 

.mees geskikte toedieningstyd. Volgens Taylor (1964) word die 

beste resultate in die bekamping van lewerbotinfestasie bereik 

deur molluskosiede toe te d'ien net voor die afskeiding van serka= 

riee wat in Britanje veral in die herfs maar gewoonlik ook tydens 

die lente plaasvind. Vanuit 'n malakologiese oogpunt gesien, 

kan hierdie twee seisoene om tweerlei redes ook as die mees geskik= 

te tye van die jaar beskou word vir die chemiese bekamping van die 

tussengasheerslak in Lesotho. Ten eerste dui my resultate daarop 

dat alhoewel die getalle van geslagsrypslakke gedurende die lente, 

d.w.s. September tot November (Fig. 25) in sommige habitatte begin 

toeneem het,die getal jeugdige slakke gedurende hierdie tyd deur= 

gaans relatief laag was en in sommige van d i e ondersoekte gebiede 

selfs besig was om af te neem (Fig. 25, 28 & 31·). Die relatief 

lae bevolkingsdigtheid van 1· truncatula gedurende die lente sou 

dus die kanse van die bevolking op oorlewing na 'n molluskosied= 
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toediening verminder. Tweedens kom daar tydens die lente 'n 

swakker plantbedekking in d1ie meeste habitatte voor waardeu11 die 

indringing van molluskosiede vergemaklik en die uitwerking da~r= 

van gevolg~ik meer doeltreffend behoort te wees. Soortgelyke 

gunstige omstandighede vir molluskosiedtoediening word ook tydens 

die herfs ondervind. Vanwee die hoe bevolkingsdigtheid wat ge= 

woonlik gedurende gunstige, nat somermaande voorkom, maar veral 

die digte plantbedekking gedurende hierdie tye wat kan veroorsaak 

dat molluskosiede nie doeltreffend tot op die substratum kan 

deurdring nie en verder ook die voortdurende risiko van verdun= 

ning en/of wegspoel van molluskosiede deur 'n ~onderbui, sou 

somerbespuiting van habit a tte in Lesotho waarskynlik 'n verkwis= 

ting van tyd, mannekrag en gifstof wees. Aan die hand van die 

bevindinge van Harris & Charleston (1971) dat toediening van , 

molluskosiede in die winter nie doeltreffend is nie weens die om= 

standigheid dat baie slakke as gevolg van die lae te~peratuur in 

die madder mag skuil en daardeur ook molluskosiedtoediening kan 

oorleef, is ook hierdie seisoen in die huidige proefprogram oor 

die hoof ges1en. 

Op grand van die bogenoemde redenering is 'n bespuitingsprogram 

twee weke na die eerste noemenswaardige lentereens in Oktober 

1969 in 'n aantal habitatte op die Mosoangplato geloods. Die 

resultate van die slaktellings wat in twee geselekteerde habi= 

tatte sowel voor as na bespuiting met molluskosiede gemaak is, 

word in tabelle 33-35 en figure 42-44 weergegee. 

'n Relatief hoe getal lewende truncatula-slakke is sewe dae voor 

bespuiting in habitat I (Fig. 42) aangetref. Die verhouding 

van geslagsryp- tot jeugdige slakke in hierdie habitat suggereer 

egter dat die truncatula-bevolking direk voor bespuiting nog nie 

'n hoe voortplantingskoers bereik het nie en dat daar gevolglik 

'n relatief klein persentasie jeugdige slakke in die habitat aan= 

wesig was. 

Die spruitgedeelte van habitat 2 het, nadat dit vir etlike maande 

droog was, sterk gevloei tydens die slaktelling wat die mollusko= 



TABEL 33 

Die getal L. truncatula-eksemplare in habitat 1 voor- en na bespruiting met N-Tritielmorfolien 

Skulpgrootte in mm 

Getal dae 0,5- 1 , 5- 2,5- 3,5- 4,5- 5,5- 6,5- 7,5- 8,5- 9,5 TOTAAL 1 , 4 2,4 3,4 4,4 5,4 6,4 7,4 8,4 9,4 1 0, 4 

1 Lewend 0 7 67 43 1 3 1 0 1 2 1 0 145 
Dood 0 1 1 1 4 2 1 0 0 0 0 1 9 

7 
(Eerste besEuiting) 

1 il Lewend 1 0 25 16 5 3 2 0 0 0 52 
Dood 1 1 5 5 3 1 0 0 0 0 0 25 

21 Lewend 0 0 1 8 26 19 9 4 0 0 0 76 _. 

Dood 0 1 21 8 7 1 0 1 0 0 39 
_. 
tr, 

22 
(Tweede besEuiting) 

28 Lewend 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Dood 0 9 1 1 3 0 0 0 0 0 0 23 

56 Lewend 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 
Dood 0 6- 6 0 0 0 0 0 0 0 1 2 

89 Lewend 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Dood 0 1 3 3 0 0 0 0 0 0 7 

124 Lewend 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Dood 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

152 Lewend 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Dood 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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van L. truncatula voor en na molluskosiedtoe= 
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siedtoediening voorafgegaan het. Die groat getal dooie eksem= 

plare van~- truncatula (Fig. 43) het beslis gedui op ongunstige 

toestande vir slakke in hierdie habitat vroeer gedurende die 

seisoen. Verskeie lewende eksemplare is egter ook aangetref 

wat die vermoede laat ontstaan het dat toestande vir die oorle= 

wing van slakke reeds besig was om te verbeter. 

Die slaktellings wat sewe dae na die eerste toediening van mol = 

luskosiede in habitat 1 gemaak is (Tabel 33, Fig. 42)~ het aan 

die lig gebring dat die truncatula-bevolking 'n oorlewing van 

28%, bereken op die getalle voor bespuiting, ~etoon het. Hier= 

die teleurstellende toedrag van sake was waarskynlik die resul= 

taat van 'n hewige donderstorm wat vier ure na bespuiting oor 

die be trokke gebied uitgesak he t . Die meerderheid van die ha= 

bitatte, insluitende habitat 1, is as gevolg hiervan oorstroom 

waardeur die molluskosied 6£ sodanig verdun 6£ heeltemal wegge= · 

~ spoel is sodat sy doel treffendh~id as slakdoder grotendee-ls 

verlore gegaan het. Dit het die risiko wat aan somerbespui= 

tings verbonde is, onderstreep. 

Habitat 2 wat 'n dag na die bogenoemde reens bespuit is, het 

meer bevredigende resultate opgelewer want geen lewende eksem= 

plaar van L. truncatula kon s~we dae daarna hier opgespoor word 

n1e. 

Slaktellings wat 14 dae na bespu l ting gemaak is (Tabel 34, Fig. 

43) het egter 'n oplewing in hab i tat 2 en 'n toename in slakge= 

talle in habitat 1 aangedui. Hieruit blyk <lat die bespuiting 

in habitat 2 dus ook nie 100 % doeltreffend was nie. 'n Moont= 

like verklaring daarvoor mag wees die groot volume water wat nog 

na die reens in die spruit was en waardeur die aanbevole konsen= 

trasie van die molluskosied sodapig verdun kon gewees het <lat 

sommige van die mees bestande slakke die toediening oori.eef het. 

Die omstandigheid <lat geeneen van die slakke wat 14 dae na be= 

spuiting in albei habitatte aangetref is in die skulplengteklas 

0,5-2,4 mm geval het nie, suggereer <lat slakkies van hierdie 



TABEL 34 

Die getal L. truncatula-eksemplare in habitat 2 voor- en na bespuiting met N-Tritielmorfolien 

Skulpgrootte in mm · 

Getal dae 0,5- 1 , 5- 2,5- 3,5- 4,5- 5,5- 6,5- 7,5- 8,5- 9,5- TOTAAL 1 , 4 2,4 3,4 4 ,4 5,4 6,4 7, 4 8,4 9,4 1 0, 4 

1 
Lewend 0 5 20 5 2 0 0 0 32 
Dood 3 52 141 50 3 0 0 0 249 

7 
· (Eerste besEuiting) 

1 4 
Lewend 0 0 0 0 0 0 .0 0 0 
Dood 0 21 167 64 11 1 0 3 267 _. 
Lewend 0 0 J 1 7 0 0 0 0 1 8 _. 

21 Dood 0 4 47 19 J 0 0 0 0 70 
-...J . 

22 
(Tweede besEuiting) 

28 
Lewend Q Q Q Q 0 0 0 0 0 
Dood J J 5 52 J 2 J 0 0 Q 81 

56 
Lewend 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Dood z 23 ] s 3 Q Q Q Q 48 
Lewend 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 89 Dood 0 2 5 0 0 0 0 0 7 

124 
Lewend 0 0 Q 0 Q 0 0 0 0 
Dood 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 

152 
Lewend 0 0 0 0 Q 0 0 Q 0 
Dood 0 Q Q 0 0 Q 0 0 0 
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grootte suksesvol deur die molluskosied by konsentrasies laer as 

die aanbevole konsentrasie gedood word. Daarbenewens kan afge= 

lei word dat geen slakkies in enigeen van die twee onderhawige 

habitatte na die eerste molluskosiedtoediening Uitgeb~oei het nie 

en dat die getal lewende slakke wat 14 dae na die eerste bespui= 

ting aangetref is derhalwe almal slakke is wat die toediening 

oorleef het. 

'n Tweede bespuitingsprogram is 15 dae na die eerste in beide 

habitatte ondein~em. Slaktellings wat ses dae na die tweede be= 

spuiting gemaak is, het 'n 100% mortaljteit vir L. truncatula in 

albei habitatte aangedui. Met die uitsondering van een jeugdige 

eksemplaar in habitat I, 34 dae na die tweede bespuiting is geen 

lewende eksemplaar met al die daaropvolgende slaktellings wat met 

tussenposes van ongeveer 30 dae vir 130 dae volgehou is, aange= 

tref nie. 

Slaktellings wit maandeliks na die bespuitingsprogram in ver= 

skeie antler bespuite habitatte op die plato volgehou is, het aan 

die lig gebring dat lewende eksemplare van 1· truncatula ongeveer : 

90 dae na bespuiting reeds weer in drie habitatte aanwesig was. 

Was dit nie vir die relatief droe toestande wat gedurende hierdie 
. I 

' periode op die Mosoangplato geheers het nie, kon daar reeds 
' 

vroeer 'n oplewing in slakgetalle plaasgevind het. Hierdie . be= 

vinding mag sekerlik beskou word as 'n aanduiding dat 'n eenma= 

lige bespuiting met selfs 'n doeltreffende gifstof en selfs onder 

toestande wat vir die bestryding van die slakke gunstig is, vir 

slegs 'n beperkte tyd doeltreffend bly. 

Die resultate wat tydens die molluskosiedtoedieningsprogram vir 

~- (~.) tropicus ingesamel is (Tab. 35, Fig. 44), dui daarop -dat 

hierdie spesie beslis meer bestand is daarteen as 1· truncatula 

Die groat getal jeugdige eksemplare van~- (~.) tropicus wat 34 

dae na die tweede bespuiting aangetref is, toon daarbenewens dat 

die molluskosied, alhoewel doeltreffend teenoor lewende eksempla= 

re, beslis nie die eiers van hierdie spesie nadelig beinvloed het 

teen die konsentrasies wat in die huidige ondersoek gebruik is nie. 



TABEL 35 

Die getal B.(B.) tropicus-eksemplare in habitat · 2 voor- en na · bespuiting -met -N-Tritielmofolien 

Skulpgrootte in mm 

Geta1 · dae 0,5- 1 , 5- 2,5- 3,5- 4,5- 5,5- 6,5- 7,5- 8, 5- . 9,5- .io,5:.. 
1 , 4 . 2,4 3,4 -4 4 5,4 6_ 4 7 4 8 4 9, 4. 10 4 1 1 4 -

1 Lewend 0 0 1 0 1 1 1 7 · 1 5 16 1 8 22 7 1 
Dood 0 1 21 36 49 37 39 48 26 19 1 

7 
(Eer~t~~ bespui ting) 

14 Lewend -0 0 5 20 30 58 58 49 26 7 3 
Dood 1 3 6 9 9 1 8 1 4 1 7 8 2 0 

21 Lewend 0 1 3 2 4 i 3 30 58 7D 42 20 
Dood 0 0 2 2 2 3 6 5 8 5 2 

22 
(Tweede bespuiting) 

28 Lewend 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Dood 0 0 0 5 3 1 4 1 5 25 - 1 8 1 1 5 

56 Lewend 43 439 381 28 4 0 0 0 1 0 0 
Dood 37 175 68 8 4 5 6 3 4 2 0 

89 Lewend 0 28 91 58 23 9 3 2 . 0 0 0 
Dood 1 26 30 1 3 8 7 6 3 5 0 0 

124 Lewend 0 1 2 0 4 1 4 1 2 1 8 1 2 2 1 
Dood 0 0 3 3 4 3 6 3 3 1 0 

152 Lewend 0 0 2 2 4 5 6 3 2 0 1 
Dood 0 0 2 2 0 0 0 1 0 0 0 
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In ooreenstemming met die bevindinge van Crossland, Bennett & 
Cawdery (1969) en Urquhardt et. al (1970) dui die resultate van 

my ondersoek dus daarop N-Tritielmorfolien hoogs doeltreffend 

aangewend kan word vir die suksesvolle korttermynbeheer van 

L. truncatula in Lesotho. Dit is egter noodsaaklik om daarop 

te let <lat my bevindings gegrond is op resultate verkry na slegs 

een proeftoediening in 'n paar habitatte en dat <lit onwys sou 

wees om sondermeer te aanvaar <lat <lit van toepassing sou wees 

op al die truncatula-habitatte in Lesotho. 

6.2 Slotbeskouing 

Fasciolase bly steeds 'n onopgeloste probleem nieteenstaande die 

omstandigheid <lat verskeie pogings aangewend is om hierdie siek= 

te, hetsy deur chemiese of 'biologiese beheer uit te skakel. 

Verskeie redes kan vir . die . skynbaar onbevredigende resultate 

wat tot dusver bereik -is, aangevoer word. Een daarvan is die 

hoe mate van aangepastheid van die tussengasheerslak aan sy dm= 
gewing as gevolg waarvan die uitskakeling van hierdie komponent 

in die epidemiologie moeilik bereikbaar is. Soos deur Taylor 

(1964) gestel, beskik L. truncatula oor die vermoe om die beste - ' 

van twee "werelde" nl. land en water te maak wat daartoe bydra 

dat die grense van sy v·erspreidingsgebied moeilik bepaalbaar is. 

Die vermoe om te hiberneer in die winter en gedurende droogtes 

oor te gaan in 'n toestand van anhidrobiose (en moontlik ook ,.. 
na die toediening van molluskosiede, indien die bevindinge van 

Richards (1967) m.b.t. ~.glabrata ook op L. truncatula van toe= 

passing is) stel L. truncatula instaat om onguristige toestande 

suksesvol te oorleef. 

'n Faktor wat veral belangrik is in die hele epidemiologiese 

opset, is die besondere vermeerderingspotensiaal van~- trunca= 
tula. Hierdie slak beskik oor die vermoe om na 'n katastrofe 

binne die bestek van 'n baie kort periode maksimaal te vermeerder. 

'n Vermeerderingspotensiaal van hierdie orde hou verreikende ge= 

volge in vir enige chemiese beheermaatreels van slakke wat, in= 
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<lien <lit nie suksesvol deurgevoer word nie, tot 'n epidemie van 

'n veel wyer omvang aanleiding kan gee as wat sonder mollusko= 

siedtoediening moontlik die geval sou gewees het. 

Die gebruik van molluskosiede as die enigste beheermaatreel teen 

fasciolase word, volgens Tayler (1964), nie meer as die enigste 

praktiese oplossing vir hierdie probleem beskou nie en die ge= 

reelde toediening daarvan in 'n poging om die slakbevolking op 

'n veilige vlak te hou, is volgens horn relatief ondoeltreffend. 

Hy is ook die mening toegedaan <lat die tyd en uitgawes wat daar= 

aan bestee word om groot gebiede met molluskosiede te behandel 
buite verhouding is met die voordele wat bereik word, hoofsaak= 

lik as gevolg van die feit dat die herstelkoers van 'n slakbe= 

volking so hoog is <lat die ruimte wat gelaat. word, selfs na 'n 

95% mortaliteit, binne enkele weke weer gevul word. Ook Har= 

ris & Charleston (1971) is van mening dat daar slegs beperkte 

of geen bewyse is om aan te neem <lat molluskosiede alleen 'n 

bevredigende metode bied vir die beheer van fasciolase behalwe 

miskien in daardie habitatte wat duidelik afgebaken is en 'n 

beperkte omvang het. Die habitatte in Lesotho is van hierdie 

tipe en <lit is waarskynlik die rede waarom daardie habitatte 

wat aan die proefbehandeling onderwerp is, vir 'n relatief langer 

periode slakvry gebly het. 

Volgens literatuurgegewens sowel as my eie bevindinge, kon geen 

langtermyn uitwissing van~- truncatula tot dusver m.b.v. N-Tri= 

tielmorfolien bereik word nie. In my eie toetse was die slak 

enkele maande na toediening reeds weer in sommige habitatte aan= 

wesig. Die korttermyn-gebruik van N-Tritielmorfolien bied dus 

geen permanente oplossing vir die beheer van fasciolase in Leso= 

tho nie. Dit wil egter nie se <lat molluskosiede nie 1 n belangrike 

bydrae kan lewer in die bestryding van die probleem nie. Vo~gens 

Taylor (1964) is die mees doeltreffende metode vir die voorkoming 
van lewerbotinfestasie die inskakeling van molluskosiedtoedie= 

ning by 'n geintergreerde beheerplan waarby verskeie ander as= 

pekte o.a. die afkamping van besmette gebiede, weidingbeheer, 
dreinering van truncatula-habit~tte en dosering van vee teen 
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lewerbot, ingesluit behoort te word. Op grond van die groot 

aantal habitatte van beperkte omvang sotr die afkamping daarvan 

in Lesotho waarskynlik 'n duur onderneming wees. Bowendien is 

die fonteinmoerasse en moerasse ook 'n belangrike bron van wa= 

tervoorsiening vir vee en maak hulle belangrike weidingsgebiede 

uit veral gedurende die wintermaande wanneer weiding oor die 

algemeen skaars is. 

Benewens die bogenoemde redes maak die topografie van die land 

en die relatief vlak grond wat teen die skuins berghange voor= 

kom, die dreinering van truncatula-habitatte onwenslik. Enige 

versteuring v~n habitatt,e ~een die skuins hellings kan die ge= 

vaar van gronderosie, wat alreeds onrusbarende afmetings aange= 
neem het, verder vergroot. 

Behalwe die bestryding van die parasiet self, die bespreking 

waarvan buite die bestek van hierdie proefskrif val, bly daar 

dus, in soverre <lit Lesotho aanbetref; slegs een benadering 

oor tw. die beheer van die tussengasheerslak -d.m.v. strategiese 
_molluskosiedtoediening. Die formulering van 'n program hier= 

voor vereis egter veel meer basiese kennis as wat tans aangaan= 

de die situasie in Lesotho bekend is. 

Boyce & Williams (1966) het bv. bevind dat die letale konsen= 

trasie van N-Tritielmorfolien vir Biomphalaria glabrata nou· 

met die blootstellingsperiode saamhang. 'n Konsentrasie van 

0,024 d.p.m. bewerkstellig bv. na 'n blootstelling van 32 uur 

'n 90% mortaliteit. Dieselfde mortaliteit word met 'n konsen= 

trasie van 0,01 d.p.m. egter eers na 'n ·blootstelling van 20· dae 

verkry. Na my wete ~s sodanige gegewens nie vir ~- truncatula 

bekend nie. Taylor (1964) en Harris &_Charleston (1971) be= 
pleit die toediening van die molluskosied kort voordat massa af= 
skeiding van serkariee ~eur die slak plaasvind en Ollerenshaw 

- het inderdaad reeds in 1962 aangetoon dat enkeltoedienings van 

die molluskosied kort voordat serkariee-afskeiding begin die 

infestasie van vee met tot 90% kan verminder. Vir 'n tydsbe= 

rekening soos hierdie is egter 'n veel vollediger beeld betref= 
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fende die epidemiologie van die siekte noodsaaklik as wat t.o.v. 

Lesotho bekend- is. Dit is trouens ook nie moontlik om die 

waarskynlike posisie in Lesotho te voorspel na aanleiding van 

wat elders in die wereld geld nie want alhoewel massa-afskeiding 

in Engeland volgens Taylor (1964) en Ross & Todd (1968) gewoon= 
lik in die herfs plaasvind is Boray (1963) van mening dat die 

kontaminasie van weivelde met meta~erkariee in Australie''nie 

seisoensgebonde is nie. In Lesotho is dit te betwyfel of die 

beeld wat in een gebied aangetref word vir elke antler gebied 
van die land sal geld. Hiervoor is die klimaatsverskille tus= 

sen selfs naby-mekaar-gelee gebiede as gevolg van groot verskil= 

le in hoogte bo seespieel te groot. Boonop verskil die situa= 

sie ook van jaar tot jaar en is daar ook 'n voortdurende verskui= 

wing van die tye van piekvoortplanting en serkariee-afskeiding 

deur die slakke. 

Om bestrydingsmaatreels in Lesotho te beplan op grond van voor= 

spellings aan die hand van meteorologiese gegewens soos wat vol= 

gens Ollerenshaw & Rowlands (1959), Ollerenshaw (1959, 1962), 

Michel & Ollerenshaw (1963), Taylor (1964) en Edwards (1968) 

met redelike sukses in Engeland gedoen word, is ook nie moontlik 

nie. Hiervoor sou 'n veel indringender studie van epidemiolo= 

gie van die siekte en die bevolkingsdinamika van die slak in 

die verskillende gebiede van Lesotho onderneem meet word. So= 

danige ondersoeke sou nie die hele land hoe£ te dek nie maar 

sou beperk kon word tot daardie gebiede wat met die huidige on= 

dersoek as die belangrikste truncatula-gebiede geidentifiseer is. 
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OPSOMMING 

1. 'n Ondersoek na die verspreiding, ekologie en bestrydings= 

aspekte van L. truncatula in Lesotho is· onderneem. In 'n po= 

ging om 'n beter begrip van die bestaansvoorwaardes van die 

slak te verkry, is die ekologie en bevolkingsdinamika van ver= 

skeie antler varswaterslakspesies terselfdertyd 6ndersoek. 

2. Die topografiese verspreiding van d~e varswaterslakke in 

Lesotho is kartografies weergegee. Van die nege verskillende 

slakspesies wat hier voorgekom het, het h· truncatula, !· (!.) 
tropicus, f. viridarium en · P. langleyanum die mees algemene 

verspreiding gehad. 

_3. Digtheidsverspreidingskaarte is saamgestel en daardie ge= 

biede ·wat uitstekend-gunstig, matig-gunstig, nie-gunstig en 

·geen moontlikhede vir vo6rtbestaan van slakke bied nie, word 

aangedui. 

4. Op grond van gegewens vervat in die digtheidsverspreidings= 

kaarte, is verskillende sg. slakgebiede v:ir Lesot.ho afgebaken 
I 

en daardie gebiede wat waarskynlik in die epidemiologie van 

fasciolase van belang is, is geidentifiseer nl. die voetheuwels, 

die laerliggende berghellings en bergplato's van die sentrale­

en noordelike berggebiede ert die Sehlabathebepl~to. 

S. 'n Ontleding is gemaak van die assosiasie tussen L. trunca= 

-tula en die ander slakspesies in elke slakgebied. Vervolgens 

is die assosiasiekoeffisiente tussen die verskillende spesie = 

kombinasies bereken. · Hieruit het dit geblyk dat daar 'n groter 

verband tussen die voorkoms van L. truncatula en P. viridarium 

as tussen enige antler spesiekombinasies is. Die as~osiasiekoef• 
fisie~t tussen L. truncatula en P. viridarium was in die meerder• 
heid van die gebiede wat ontleed is en waar hulle saam voorgekom 

het, statisties betekenisvol wat daarop dui dat die twee spesies 
t.o.v. hulle bestaansvoorwaardes baie in gemeen het en in die 

opsig van~- (~.) tropicus verskil het. 
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6. 'n Paging is aangewend om die waargenome tendense t.o.v. 

die verspreidingSpatroon v~n h· truncatula aan die hand van ont= 

ledings van die invloed van verskillende habitattipes op die 

voortbestaan van hierdie slak te verklaar. Die slotsom is be= 

reik dat die geografiese verspreiding van h· truncatula ongetwy= 

feld deur die aan- of afwesigheid van fonteinmoerasse en moeras= 

se bepaal word en dat die verspreiding van hierdie habitatte 'n 

belangrike skakel in die epidemiologie van fasciolas~ in Lesotho 

vorm. 

7. Dit is gevind dat nie .al die truncatula-voorkeurhabitatte 

die slak gehuisves he~ nie wat moontlik toegeskryf kan word a~n 

die invloed van verskeie nie-fisiese faktore op die voortbestaan 

van die slak. Die invloed van sommige van die faktore is ender= 

soet en word bespreek~ 

8. Uit die resultate is getuienis gevind wat daarop dui dat die 

verryking van habitatte met organiese stikstofverbindings 'n, be= 

langrike oorsaak vir die afwesigheid van L. truncatula in sek.ere . . - ' 

gebiede van Lesotho kon gewees het, terwyl die grondsamestelling, 

helling en hoogte bo seespie~l, asook die wisselwerking tussen 

re~nval, temperatuur en lugvogtigheid 'n -invloed op die versprei= 

dingspatroon van die slak .kon uitgeoefen het. 

9. 'n Studie van die bevolkingsdinamika van 1· truncatula, 

~- (~.) tropicus en f. viridarium is _in drie geselekteerde habi= 
tatte gemaak. Die chemiese samestelling van die water is ont= 

leed en die invloed van seisoenstoestande op die bevolkingsdi~t= 

heid is ondersoek. 

10. Dit is gevind dat die chemiese samestelling van die water 

in die habitatte binne die aanvaarde grense vir die normale voort= 

bestaan van slakke was. 'n Faktor .wat wel die resultate in een 
habitat ongunstig kon beinvloed het, was die relatief groter mate 

van verryking van die water met organiese stikstofverbinding,s. 



1 26. 

11. Uit die ondersoek het dit verder geblyk da~ reenval en tern= 

peratuur slegs enkele v~n 'n kompleks van faktore is wat die 

voortbestaan en in bes~nder die bevolkingstoename van~- trunca= 

tula in permanente habitatte beinvloed het. Aanduidings is oak° 

gevind <lat bevolkingspieke in Lesotho nie noodwendig tot sekere 

seisoene van die jaar beperk is nie. Trouens, solank die tern= 

peratuur nie laer as di~ minimum vereistes van die slak daal nie, 

sal dit teen 'n hoe koers bly voortteel solank as wat voldoende 

vog en voedsel beskikbaar is . . 

12. Die vermeerderingskoers van 'n kohort van L. truncatula 

ender natuurlike toestande is in 'n permanente habitat ondersoek. 

'n Lewenstabel is saamgestel en die gegewens vervat in die lewens= 

tabel is gebruik _om die bevolkingstatistieke R
0

, Tc' rm, re en A 

te bereken. 

13 • .. Die gemiddelde groeikoers van die kohorte, gegrond op gemid= 

delde skulplengte, is maandeliks per slak bepaal. 

14. Dit is gevirrd dat die ingebore ve~moe om te vermeerder (rm) 

van 1· truncatula ender die heersende temperatuurtoestande in 

die ondersoekte g"ebied, heelwat hoer is as die ooreenstemmende 

waardes van verskeie antler varswatersl~kspesies wat deur antler 

navorsers by soortgely~e maar konstante temperature ondersoek is. 

Dit tesame met die kart gemiddelde generasieduur stel die slak 

in~taat om kaiaitrofes, socs droogtes, suksesv61 te oorleef. 

15." Die groeiko~rsbepalings het 'n hoe groeikoers tydens die 

eerste 90 dae na uitbroeiing van die eiers aan die lig gebring~ 
Dit is oak vasgestel <lat eierproduksie by 'n bepaalde skulplengte 

'n aanvang neem. 

1&. Die dbeltieffendheid van die molluskosied, N. Tritielmorfo~ 
lien (Frescon), is in 'n aantal truncatula-habitatte uitgetoets .. 

17. Volgens die resultate is die afleiding gemaak <lat Frescon 

'n uitstekende korttermynbeheermiddel teen L. truncatula is. Geen 

langtermynuitwissing van die slak kon egter met eenmalige toedie= 

nings bewerkstellig word nie. 
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