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OPSOMMING

Die doel van hierdie studie is om verslag te doen aangaande ’'n self-kritiese refleksiewe
onderrigpraktykondersoek, spesifiek met betrekking tot die transformerende ontwikkeling van die
praktisyn-navorser. Die studie ondersoek verbeeldingryke onderrigpraktyke in fisiese wetenskappe as
konteks waarbinne transformatiewe leer by die fisiese wetenskappe-onderrigpraktisyn ontwikkel word.’n
Verdere oogmerk is die refleksie ten opsigte van, en daarstel van 'n epistemologie van praktyk by die

praktisyn-navorser.

Die literatuuroorsig oor verbeeldingryke onderrig in fisiese wetenskappe en transformatiewe leer het die
teoretiese grondslag vir hierdie kritiese sosiale teorie-studie gelé, met interpretivisme as ondersteunende
paradigma. 'n Lewende teorie-benadering binne 'n aksienavorsingsmetodologie is gevolg. Die vyf-stap
aksienavorsingsmetode is gekies ter ondersteuning van die kritiese studie. Die stel van ses beginsels wat
gebruik word wanneer kritiese studies uitgevoer word, tesame met die stel van sewe beginsels wat
gebruik word wanneer interpretatiewe veldstudies uitgevoer word, het die data-insameling en -ontleding
van hierdie studie gelei. Gesistematiseerde nadenke en refleksie ten opsigte van gepaste ideéraamwerke

en’n metodologiese benaderings, sowel as die veld van ondersoek, het die studie gerig.

Die aksienavorsingsproses het twee hoofsiklusse (Aksiesiklusse 1 en 2) behels, wat elk uit twee sub-
siklusse (A en B) bestaan het. Elkeen van die sub-siklusse het verbeeldingryke onderrig en
transformatiewe leer by die praktisyn-navorser aangespreek. Studente vanuit die Inleidende Anorganiese

en Fisiese Chemie-module, NCHE111, het aan die studie deelgeneem.

In die eerste sub-siklus van Aksiesiklus 1 is ses video’s aan die deelnemers beskikbaar gestel as intervensie
ter voorbereiding vir die tweede geleentheid van ‘n toets aangaande stoigiometriese beginsels. Die
tweede subsiklus het die refleksie, en gevolglike transformatiewe leer, by die praktisyn-navorser
aangespreek. Die opiniesvan die deelnemers op ses oop kwalitatiewe vrae, terugvoer van kritiese vriende
tesame met veldnotas en refleksiewe dagboekinskrywings van die praktisyn-navorser is ontleed deur

induktiewe tematiese inhoudsanalise.

In die tweede hoof-aksiesiklus (Aksiesiklus 2) is daar gepoog om verdere konsensus met die deelnemers
te bereik aangaande die eienskappe van die videomateriaal wat effektief was in die onderrig en leer van
fisiese wetenskappe. Die tweede subsiklus van hierdie aksiesiklus het transformatiewe leer by die
praktisyn-navorser aangespreek. Die opinies van die deelnemers soos gereflekteer deur antwoorde op
vyf oop kwalitatiewe vrae, terugvoer van kritiese vriende, veldnotas en refleksiewe dagboekinskrywings

van die praktisyn-navorser is ontleed deur deduktiewe tematiese inhoudsanalise.



Die data het aan die hand gedoen dat die integrasie van karakters, opwinding, onverwagte elemente,
kunselemente en die misterieuse as verbeeldingryke elemente, positiewe leerervaring by deelnemers in
die onderrig van fisiese wetenskappe tot gevolg gehad het, alhoewel die teenwoordigheid van
verbeeldingryke elemente nie vir al die deelnemers in hierdie studie relevant was in terme van die sukses

van videomateriaal nie.

In die tweede subsiklus is ‘n epistemologie van praktyk ontwikkel deur persoonlike refleksie. Die
belangrikheid van kwalitatiewe denke in die opvoedkundige praktyk en die maniere waarop dit binne die

onderrigpraktyk aangewend kan word, is bevestig.

Die uitkoms van hierdie studie waar 'n epistemologie van praktyk ontwikkel is, beskryf hoe die
onderrigpraktisyn kennis verwerf en geintegreer het deur ervaring. Hierdie epistemologie van praktyk
sluit rigtinggewende kennis in, wat verwys na kennis aangaande hoe om binne ’n spesifieke konteks of
situasie te navigeer. Dit sluit ook konseptuele kennis, wat betrekking het op die verstaan van
onderliggende konsepte en teorie€, en daarmee saam ervaringskennis, wat op ongeskrewe wyse binne
die onderrig- en leersituasie bekom is, in. Die ontwikkeling van hierdie epistemologie van praktyk het die
verbeeldingryke gebruik van vaardighede wat verkry is deur refleksie-in-aksie en refleksie-op-aksie,
behels. Uiteindelik kan hierdie benadering onderrigpraktisyns bystaan om hul praktyk te verbeter deur

ervaring en kennis meer omvattend te integreer, en in hulle onderrigpraktyk aan te wend.

Daar word voorgestel dat verdere navorsing onderneem word aangaande die transformatiewe leer van
die leerder binne die fisiese wetenskappe klaskamer. Daar is'n die behoefte aan verdere navorsing oor
die aard van kennis in die fisiese wetenskappeklaskamer, en om geintegreerde kennis aan te wend wat
ontleen is aan verskeie kennisdimensies in die onderrig en leer van fisiese wetenskappe binne die
onderrigpraktyk. Verdere navorsing moet ook fokus op die aktiewe implementering van 'n ontwikkelende

epistemologie van praktyk binne die onderrigpraktyk van die fisiese wetenskappe-onderwyser.

Sleutelwoorde: epistemologie van praktyk, (onderrig van) fisiese wetenskappe, refleksie op praktyk,

transformatiewe leer, verbeeldingryke onderrig.



ABSTRACT

The aim of this study is to report on a critical, self-reflexive exploration of teaching and learning practice,
specifically with reference to the transformative development of the practitioner-researcher. This study
investigates imaginative teaching and learning practices in physical sciences as a context within which
transformative learning is developed in the physical sciences teaching practitioner. A further objective is

to reflect on, and construct an epistemology of practice in the researcher-practitioner.

The literature review on imaginative teaching in physical sciences and transformative learning provides
the theoretical basis for this critical social theory study, with interpretivism as supporting paradigm. A
living theory approach within an action research methodology was followed. The five-step action research
method was chosen to support the critical study. The set of six principles used when conducting critical
studies, together with the set of seven principles used for conducting interpretive field studies, guided the
data collection and analysis of this study. Systematic thinking and reflection, encompassed by a
framework of ideas, a methodology, and the area of concern of the researcher-practitioner, guided the

study.

The action research process involved two main action cycles (Action cycles 1 and 2), each consisting of
two sub-cycles (A and B), respectively addressing imaginative teaching in physical sciences and
transformative learning of the practitioner-researcher. Students from the Introductory Inorganic and

Physical Chemistry module, NCHE111, participated in the study.

In the first sub-cycle of the first action cycle (Action cycle 1), six videos were made available to the
participants as an intervention to prepare for the second opportunity to test stoichiometric principles.
The second sub-cycle addressed reflection and subsequent transformative learning of the practitioner-
researcher. The opinions of the participants as obtained from six open ended questions, feedback from
critical friends, as well as field notes and reflective journal entries of the practitioner-researcher were

analysed through inductive thematic content analysis.

In the second main action cycle (Action cycle 2), an attempt was made to reach further consensus with
the participants regarding the characteristics of the video material that were effective in teaching and
learning physical sciences. The second sub-cycle addressed the transformative learning of the

practitioner-researcher. The opinions of the participants obtained from five open-ended questions,



feedback from critical friends, as well as field notes and reflective journal entries of the practitioner-

researcher were analysed through deductive thematic content analysis.

The data suggested that the integration of characters, excitement, unexpected elements, artistic
elements, and mystery as imaginative elements resulted in positive experiences of the participants in the
teaching and learning of physical sciences, although the presence of imaginative elements was not

pertinent to the success of video material for all participants in this study.

In the second sub-cycle, an epistemology of practice was developed through personal reflection. The
importance of qualitative thinking in educational practice and the ways in which it can be applied within

teaching practice have been confirmed.

The outcome of this study, in which an epistemology of practice was developed, explores how the
teaching practitioner acquires and integrates knowledge through experience. This epistemology of
practice includes directive knowledge, which entails knowledge about how to navigate within a specific
context or situation, conceptual knowledge, which relates to the understanding of underlying concepts
and theories, and experiential knowledge, which is obtained in an unspoken manner within the teaching
and learning situation. The development of this epistemology of practice involved the imaginative use of
skills obtained through reflection-in-action and reflection-on-action. Ultimately, this approach can assist
teaching practitioners to improve their practice by more comprehensively integrating experience and

knowledge, and applying it within their teaching practice.

It is proposed that further research should be undertaken regarding the transformative learning of the
learner within the physical science classroom. There is a need to expand future research on the nature of
knowledge within the physical science classroom and to use integrated knowledge derived from various
dimensions of knowledge in the teaching and learning of physical sciences within the teaching practice.
Further research should also focus on the active implementation of a developing epistemology of practice

within the teaching practice of the physical science educator.

Keywords: epistemology of practice, imaginative teaching, (teaching and learning in) physical sciences,

reflection on practice, transformative learning.
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HOOFSTUK 1: KONTEKSTUALISERING VAN HIERDIE STUDIE

1.1 VOORWOORD: WAARDEPOSISIE VAN DIE NAVORSER

In hierdie studie is outobiografie as instrument gebruik in die daarstel van 'n lewende teorie binne 'n

aksienavorsingsmetodologie om 'n konteks daar te stel vir refleksie ten opsigte van persoonlike

oortuigings en waardes om sodoende beter begrip van my onderrigpraktyk te verkry. Daar is gevolglik

spesifiek outobiografies te werk gegaan om ervaring, oortuigings en praktyke binne die onderrigpraktyk

te ondersoek. Die eerste stap in die daarstel van 'n lewende teorie het behels dat 'n probleem verwant

aan my ervaring, oortuigings en praktyk geidentifiseer moes word vanuit 'n outobiografiese perspektief.

Aldus Whitehead en McNiff (2006) hou die outobiografiese benadering vir die praktisyn-navorser verskeie

voordelein:

1.

Konteksuelisering van die navorsing: 'n Kort biografie voorsien die leser van begrip aangaande
die praktisyn-navorser se persoonlike agtergrond, ervaring en perspektiewe. Die inligting is nuttig
om die navorsing in konteks te plaas en om die leser insig te bied waarom die praktisyn-navorser
gekies het om te fokus op sekere navorsingsvrae.

Die outobiografiese benadering dien as instrument om die geloofwaardigheid van die praktisyn-
navorser te vestig: Dit demonstreer die kwalifikasies, opleiding en ervaring van die praktisyn-
navorser, wat vertroue by die leser kan vestig ten opsigte van die geloofwaardigheid van die
navorsing.

Die subjektiwiteit van die praktisyn-navorser word duidelik gemaak: Die outobiografiese
benadering tot lewende teorie is 'n metodologie wat die subjektiwiteit van die praktisyn-navorser
erken. Deur 'n kort biografie van die praktisyn-navorser te bied, word deursigtigheid aangaande
die ervaring en perspektiewe van die praktisyn-navorser wat die studie moontlik kan beinvloed,
bewerkstellig.

Die outobiografiese benadering bied 'n basis vir refleksiwiteit: Refleksiwiteit is ‘'n belangrike aspek
van’nlewende teorie metodologie. Dit behels refleksie op persoonlike ervaring en perspektiewe,
en is ook ‘'n oorweging wat ‘'n impak het op die navorsingsproses. In kort, 'n biografie help die

navorser om betrokke te raak by die prosses van selfrefleksie.



Vervolgens word ’'n kort biografie van my, die praktisyn-navorser aan die leser gebied.

Ek is gebore in 1973, en is geklassifiseer as ‘blank’ binne die Suid-Afrikaanse konteks van die destydse
apartheidstelsel. Alhoewel hierdie studie nie begaan is met politieke onderdrukking en ander nagevolge
van dié bestel in Suid-Afrika nie, kan die faktor van bevoorregting in die samelewing tydens my kinderjare
nie geignoreer word nie. Ek het my skoolopleiding ontvang binne die onderwysstelsel in die

apartheidsera. Dit het my oortuigings bepaal en het ook 'n groot invloed gehad op my wéreldbeskouing.

Ek het gematrukileer in 1991 aan Hoérskool Pietersburg, in Pietersburg, vandag bekend as Polokwane, in
die Limpopo-provinsie. My voorgraadse opleiding is aan ’'n plaaslike universiteit voltooi, waar ek ‘'n BSc in
Biochemie verwerf het. Daarna het ek 'n honneursgraad in Farmaseutiese Chemie voltooi asook 'n hoér
onderwysdiploma. Ek verwerf later ook 'n MSc in Natuurwetenskappe-onderwys. Gedurende hierdie era
was die onderwysstelsel gesegregeer wat hulpbronne, onderrig en dies meer betref. In die tydperk voor
die eerste demokratiese verkiesing in 1994, was die onderwysstelsel gebaseer op 'n sterk tradisionele
transmissiewe kurrikulum. Ek het die formele onderwyssektor 26 jaar gelede betree. In dié tydperk het
ek fisiese wetenskappe onderrig aan ‘n akademies sterk, hoogs aangeskrewe Afrikaanse skool.
Onderrigstandaarde was uitmuntend. Die skool was, en is steeds, prestasiegedrewe, en soms was die
omgewing in die skool ongenaakbaar teenoor leerders wat nie optimaal kon funksioneer binne die
tradisionele onderrigmodel nie. Terwyl ek my in hierdie sisteem bevind het, was ek deeglik bewus van
die onbuigbaarheid van die onderwyssisteem wat nie akkommoderend was teenoor die leerder wat nie
by direkte tradisionele onderrigpraktyke kon baat vind nie. By nabaat besef ek nou dat almal aanvaar het
dat dit is hoe onderrig en leer veronderstel is om te moet plaasvind, en dat min opvoeders dit oorweeg
het om ander didaktiese beginsels in die klas te implementeer. Hierdie transmissiewe didaktiese
beginsels, in teenstelling met die kern van transformatiewe leer, beinvloed steeds my persepsie en die
betekenisskemas in die manier hoe ek dinge doen. Dit is ook relevant omdat dit 'n belangrike
teenstrydigheid tot gevolg kon hé indien ek dit sou ignoreer. Die voormalige onderwysstelsel was nie in
pas met demokratiese waardes soos vryheid en gelykheid nie. Elliott (2006:171) beklemtoon die praktiese
gevolge van so 'n situasie vir heelwat opvoeders. Dié outeur is besorg oor die feit dat baie praktisyns
ideologies misleide slagoffers kan wees, synde onbewus daarvan dat hul perspektiewe en handelinge
verwring is deur hul historiese agtergrond. Om hierdie rede kon my opvoedkundige agtergrond inderdaad
stremmend wees in die proses van selfbemagtiging, omdat ek nie bewus is van hoe historiese praktyke in

my verlede my aannames wat ek as vanselfsprekend aanvaar, kan beinvloed nie.



Vir die afgelope 16 jaar is ek in die private sektor betrokke by onderrig van fisiese wetenskappe in
kleingroep-formaat (by 'n private onderriginstansie). Verskeie vakke word op kleingroepbasis by hierdie
akademiese instelling onderrig, waarvan ek, as onderrigpraktisyn, fisiese wetenskappe aanbied. Die
klaskamer binne my praktyk is klein, met slegs ‘'n paar leerders in elke groep. Hierdie klein groepkonteks
bied 'n besonder persoonlike en gefokuste leerervaring aan my leerders, aangesien ek individuele aandag

aan elke leerder kan gee en elkeen se spesifieke behoeftes en vrae kan probeer aanspreek.

Die leerders in my huidige onderrigsituasie is vanuit diverse agtergronde, wat inhou dat hulle 'n
verskeidenheid van ervaringe, perspektiewe en kulturele agtergrond na die klaskamer bring. Hierdie
diversiteit het 'n besonder inklusiewe en verrykende leeromgewing tot gevolg, aangesien die leerders ook
by mekaar leer. Ek beskou myself as 'n vakspesialis in fisiese wetenskappe. My bydrae is my diep begrip
asook deskundigheid wat ek met verloop van tyd ontwikkel het in my vakgebied. Ek glo dat ek my leerders
van hoé gehalte onderrig bedien. Ek poog voortdurend om my leerders te help om hulle begrip en
betrokkenheid by fisiese wetenskappe te versterk, en om hulle in staat te stel om hulle kennis in hulle

leefwérelde te kan toepas.

My navorsingsbelangstelling is in die verbeeldingryke en kreatiewe onderrig van fisiese wetenskappe,
asook transformatiewe leer. Ek wou betrokke raak in 'n navorsingsproses waar teorie presipiteer in
praktyk, en waar vooruitgang gerig is op die proses van doelgerigte sosiale aksie deur refleksie (Whitehead
& McNiff, 2006:52). Ek het nie vantevore transformatiewe leer bewerkstellig nie, in ieder geval nie
doelbewus nie. Desnieteenstaande beskik ek oor voldoende teoretiese kennis en beskou die teorie van
transformatiewe leer as relevant in die konteks van die onderrig van fisiese wetenskappe. Kortom, aan
die begin van hierdie studie was ek onervare op die gebied van transformatiewe leer. Verder is dit van
belang dat sosiale en kulturele faktore my belewenis daarvan beinvloed. My werklikheid word gevorm
deur onder andere my kognisie en kennis van benaderings tot gevestigde kognitiewe beginsels. Die vraag
het egter ontstaan: “Hoe kan ek ander lei op weg na na transformasie en transformatiewe leer, maar
ekself is nie bevry van my onbevraagtekende aannames nie?” Ek glo in gelykwaardigheid van mense,
eerlikheid, professionaliteit, onberispelike werksetiek en deursigtigheid. Hoe dit ook al sy, die uitdaging
was om op te tree op 'n manier wat getrou is aan my waardes. Ek moes daarom bereid wees om my eie
praktyk te ondersoek, daarop te reflekteer en te verbeter om sodoende geloofwaardigheid tot my
onderrigpraktyk toe te voeg. Hierdie navorsingsprojek was die uitvloeisel van 'n perspektief dat, indien
ek ander wou uitdaag om betrokke te raak by transformatiewe leer, ekself sou moes betrokke raak by my

eie transformatiewe professionele ontwikkeling. Teen hierdie agtergrond het my navorsingsreis om my



praktyk te verbeter, begin. Ek erken dat my ontologiese waardes betekenis aan my lewe gee. My waardes
van geloofwaardigheid en eerlikheid het my uitgedaag my om in die generering van kennis betrokke te
raak. Dit het ook vir my duidelik geword dat ek beswaarlik kon teoritiseer oor die leerprosesse van ander
sonder om betrokke te raak by leer wat kon aanleiding gee tot my eie bevryding van potensiéle
vooropgestelde idees. As opvoeder moes ek daarop fokus om my leerders te ontwikkel, maar dit het
duidelik geword dat my leerders se ontwikkeling en leiding ook refleksie in in my eie bevrydingsproses
moes insluit. Deur te strewe na beter begrip van dié bevrydingsproses kon ek meer doeltreffend betrokke

wees by die leerproses van my leerders.

Ek glo in die insluiting van my leerders tesame met gepaardgaande sosiale waardes in my onderrigpraktyk.
Hierdie benadering behels dat ek hulle opinies en kritiese terugvoer van ten opsigte van my praktyk ten
diepste wil verdiskonteer in my refleksie oor my onderrigpraktyk. My eie leerproses was waardevol en
epistemologiese refleksie was besonder betekenisvol, omdat dit die weg gebaan het om kennis en
rasionele denke te verbind. Insig kon verkry word vanuit my praktyk, en ek bevestig dat ek ontvanklik was
vir die terugvoer vanaf ander. Ek het myself daarom oopgestel vir die ondersoek van my eie aannames
en die normatiewe aannames van my kultuur in my soeke na ’n meer inklusiewe manier om transformatief
te kon leer en onderrig. My ontologiese oortuigings en waardes het 'n persoonlike toegewydheid tot
aksie, om opvoedkundige omstandighede te verbeter, tot gevolg gehad. As gevolg van my opvoedkundige
agtergrond het ek my verbind tot die verbetering van my onderrigpraktyk. Ek het ook gepoog om
benaderings tot fisiese wetenskapsonderrig in die openbare sfeer te help verbeter. As ’n kritiese
pedagoog het ek deur die loop van hierdie studie gepoog om hegemoniese aannames ten opsigte van
sosiale en ander hiérargieé asook die oortuigings en praktyke wat my praktyk domineer te bevraagteken,
en uit te daag. Ek wou ’'n kritiese bewustheid ontwikkel en koester. In my navorsingsreis na die
ontwikkeling van die epistemologie van praktyk het ek betrokke geraak by betekenisvolle reflektiewe
ervaringe, reflektiewe redenering en ‘n bewustheid van die noodsaak om 'n geloofwaardige opvoeder te

wees wat persoonlike transformatiewe leer te kon bewerkstellig.

Die volgende gedeelte bied 'n oorsig van die probleemstelling en die navorsingsvrae wat rigting aan

hierdie navorsing gegee het.



1.2 INLEIDING

In die huidige bestel en konteks voel opvoeders dikwels gedisoriénteer, en voel genoop om bestaande
uitgangspunte te bevraagteken in hul soeke na bevredigende pedagogiese oplossings om aan die
behoeftes van leerders in 'n baie uitdagende tyd te voldoen (Eschenbacher & Fleming, 2020:658). In
vandag se wéreldomstandighede kan ons veral ook identifiseer met die geweldige impak van die Covid-

19 pandemie op bykans elke sfeer van ons bestaan.

Dit het duidelik geword oor die laaste aantal jare dat die pad vorentoe ‘n soeke na betekenis,
transformasie en bevryding behels. Die geleentheid om transformatief te leer groei, kom ironies, uit die
ervaring van krisis of disoriéntasie. In die lig van die Covid-19 pandemie en gepaardgaande uitdagings
veral wat onderrig behels, is pre-pandemiese denkwyses uitgedien. Dit is ook die geval dat wanneer
individue se perspektief op betekenis bevraagteken word, word koherensie in denkpatrone ondermyn
(Eschenbacher & Fleming, 2020:658). Dit beteken dat, met inagneming van diepgaande veranderinge, is
ons nie meer in staat om die huidge situasie op grond van ons vorige ervaringe te interpreteer en hanteer

nie (Malkki, 2019:64).

Neigings in transformatiewe leer het aanleiding gegee na uitgebreide studies oor die noodsaaklikheid van
transformatiewe leer (Chang, 2021:83; Chen et al., 2021:1; Hoggan, 2021:4; Nolan & Molla, 2020:2).
Verbeeldingrykheid en kreatiwiteit word veral aan die hand gedoen as noodsaaklik om oplossings te te
konseptualiseer vir hedendaagse probleme. Verbeeldingrykheid hoort inderdaad nie slegs tot die kader
van skeppende kunste nie. Die bevordering van verbeeldingrykheid en kreatiwiteit behoort ’'n
fundamentele voorwaarde vir 'n volhoubare toekoms te wees, in alle sfere van menslike aktiwiteit.
Verbeeldingrykheid is nie slegs 'n estetiese handeling nie, dit is 'n denkwyse wat daarop gerig is om aan

te pas by die uitdagings van die hedendaagse samelewing.

My navorsingsbelangstelling is gevolglik in die veld van verbeelding en kreatiwiteit in die onderrig van
fisiese wetenskappe. Die doel van my navorsing is die ontwikkeling van ‘n epistemologie van praktyk,
binne die konteks van my onderrigpraktyk in fisiese wetenskappe as skoolvak in die verdere onderwys- en
-opleidingsfase. Ek streef daarna om 'n konkrete en oorspronklike bydrae te maak tot die opvoedkundige
kennisbasis deur die ontwikkeling van ‘'n unieke, opvoedkundige weergawe van die verbetering van my
onderrigpraktyk in terme van die verbeeldingryke benadering tot die onderrig van fisiese wetenskappe
binne die konteks van die verdere onderwys en opleidingsfase. Hierdie opvoedkundige weergawe behels

onder meer 'n refleksie oor hoe ek 'n epistemologie van praktyk ontwikkel het deur aksienavorsing. Ek



beaam dat aksienavorsing die voertuig is waardeur die teorie sowel as praktyk opgebou kan word.
Literatuur bewys dat transformatiewe leer inderdaad een van die belangrikste bydraende faktore is tot

professionele ontwikkeling (Kumi-Yeboah & James, 2012:1026).

Met die aanvang van my navorsingstog was die vraag: “Kan ek, as opvoeder, my leerders uitdaag tot 'n
verandering in perspektief, as ek nie self ontvanklik is vir die transformasieproses nie?” Inderdaad was

dit'n leidende dryfveer vir hierdie studie.

'n Lewende teorie — spesifiek 'n aksienavorsingsmetodologie gemik op die verbetering van praktyk en die
ontwikkeling van kennis, noop reflektiewe vrae soos: “Hoe verbeter ek, as opvoeder, wat ek doen?”. Dit
is gemoeid met 'n persoonlike reis en verduidelik my opvoedkundige invioed op my eie leer asook in die
leer van ander (Whitehead, 2009:86). Dié lewende teorie vloei voort uit praktisyn-selfstudie as 'n tipe
aksienavorsing. Daarom was die doel van hierdie studie tweeledig: in die eerste plek om ’'n reflektiewe
weergawe van my persoonlike leerervaring as praktisyn te deel deur gebruik te maak van outobiografie
binne die aksienavorsingsproses. Outobiografie is as instrument aangewend binne die lewende teorie in
"n aksienavorsingsmetodologie waar gereflekteer is op persoonlike ervaring en oortuigings om sodoende
'n beter begrip van die praktyk te verkry. Sodoende is insig verkry vanuit 'n praktykgebaseerde
epistemologie. Ek het ook betrokke geraak in die ondersteuning en leer van my leerders namate ek my
eie transformatiewe leer bewerkstellig het deur die verbeeldingryke onderrig en leer van fisiese

wetenskappe in my praktyk.

In die tweede plek dra hierdie studie dra by tot die kennisbasis sowel as die praktiese toepassing van
verbeeldingryke onderrig in fisiese wetenskappe as dryfkrag vir transformatiewe leer teen die agtergrond
van die Suid-Afrikaanse onderwyskonteks. My navorsing beoog om ‘n bydrae te lewer in hierdie verband,
aangesien dit ander opvoeders van fisiese wetenskappe ook kan bystaan met die verbetering van hulle

eie praktyk, selftransformasie asook by transformatiewe leer van leerders.

Die struktuur van hierdie hoofstuk is soos volg: Die algemene doelwitte van die Suid-Afrikaanse kurrikulum
in fisiese wetenskappe word eers verduidelik. Daarna word gefokus op die behoefte aan verbeeldingryke
onderrig in fisiese wetenskappe. Die noodsaaklikheid vir transformatiewe leer in die onderrig en leer van
fisiese wetenskappe word vervolgens duidelik gemaak. Hierna volg die probleemstelling wat die studie
rig, gevolg deurdie navorsingsvrae en navorsingsdoelwitte. Die rasionaal en die betekenis van die studie
word ook uiteengesit, en die navorsingsontwerp en metodologie word bondig aan die hand gedoen. My

aannames in hierdie navorsing word daarna bevestig en die dubbele rol van navorser en praktisyn word
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onder die loep geneem. Hierdie hoofstuk word afgesluit met 'n uiteensetting van die struktuur van die

navorsing, wat as die raamwerk van hierdie studie gedien het.

Die volgende gedeelte bied 'n kort oorsig oor die Nasionale Kurrikulumverklaring Graad R-12 in terme van

die onderrig van fisiese wetenskappe.

1.3 ALGEMENE DOELWITTE VAN DIE SUID-AFRIKAANSE KURRIKULUM

Die Nasionale Kurrikulumverklaring Graad R-12 vorm die grondslag van wat beskou kan word as die
kennis, vaardighede en waardes wat noodsaaklik is om te leer. Hierdie basis hoop om te verseker dat
leerders die nodige kennis en vaardighede verwerf en toepas op maniere wat betekenisvol is vir hulle
lewens. Hiervolgens bevorder die kurrikulum die idee van begronde kennis binne plaaslike, bekende
kontekste en terselfdertyd toon dit sensitiwiteit ten opsigte van globale vereistes

(Onderwysdepartement, 2011:4).

Die kurrikulumverklaring het verder ten doel om leerders, ongeag hul sosio-ekonomiese agtergrond, ras,

geslag, fisiese of intellektuele vermog, toe te rus met die kennis, vaardighede en waardes wat nodig is vir

selfvervulling en betekenisvolle deelname in die samelewing as burgers van 'n vrye land, om toegang tot

hoér onderwys te verskaf, die oorgang van leerders vanaf onderwysinstellings na die werkplek te fasiliteer,
)

asook om aan werkgewers ’‘n voldoende profiel van ’'n leerder se vermoéns te verskaf

(Onderwysdepartement, 2011:4).

Die Nasionale Kurrikulumverklaring vir Graad R-12 is ook gebaseer op die beginsels van sosiale
transformasie: Dit hoop om te verseker dat onderwysongelykhede van die verlede aangepak word en dat
gelyke onderwysgeleenthede aan alle sektore van die bevolking voorsien word. Dit moedig 'n aktiewe en
kritiese benadering tot leer aan eerder as om te leer sonder om te begryp. Die kurrikulumverklaring
beklemtoon ook beginsels van inklusiwiteit, omgewings- en sosiale geregtigheid en die infasering van die
beginsels en praktyke van sosiale en omgewingsgeregtigheid en menseregte soos in die Grondwet van die
Republiek van Suid-Afrika vervat. Dit is veral sensitief vir kwessies wat diversiteit weerspieél soos
armoede, ongelykheid, ras, geslag, taal, ouderdom, gestremdhede en ander faktore. Daar word klem
geplaas op waardering vir inheemse kennissisteme om erkenning te gee aan die ryke geskiedenis en
erfenisse van hierdie land as bydraende faktore om die waardes in die Grondwet te laat gedy, asook

geloofwaardigheid, kwaliteit en doeltreffendheid. Die verklaring beloof onderwys wat vergelykbaar is



met internasionale standaarde in terme van kwaliteit, omvang en diepte (Onderwysdepartement,

2011:4).

Die Nasionale Kurrikulumverklaring Graad R-12 stel verder in die vooruitsig dat leerders probleme kan
identifiseer, probleme oplos asook besluite kan neem deur kritiese en kreatiewe denke. Hulle moet leer
om doeltreffend saam te kan werk met ander as lede van 'n span, groep, organisasie en gemeenskap.
Leerders moet hulself en hulle aktiwiteite verantwoordelik en doeltreffend kan organiseer en bestuur.
Hulle moet inligting kan versamel en organiseer en dit krities kan evalueer, en doeltreffend kan
kommunikeer deur middel van visuele, simboliese en/of taalvaardighede in verskillende vorme.
Wetenskap en tegnologie moet doeltreffend en krities gebruik kan word. Daar moet verantwoordelik
teenoor die omgewing en die gesondheid van ander opgetree word. Leerders behoort te verstaan dat die
wéreld 'n stel verwante stelsels is waarin probleme nie in isolasie opgelos kan word nie

(Onderwysdepartement, 2011:4).

Inklusiwiteit behoort 'n belangrike deel van organisering, beplanning en onderrig by elke skool te vorm.
Dit kan net gebeur indien alle onderwysers deeglik begryp hoe om leerstruikelblokke te herken en aan te

pak, asook hoe om vir diversiteit te beplan (Onderwysdepartement, 2011:4).

Die doel van fisiese wetenskappe op skool is om leerders bewus te maak van hulle omgewing en om hulle
toe te rus met ondersoekvaardighede met betrekking tot verskeie fisiese en chemiese verskynsels, van
die fenomeen van weerlig en tot die oplosbaarheid van sekere stowwe. Voorbeelde van sommige van die
vaardighede wat belangrik is vir die studie van fisiese wetenskappe sluit in klassifisering, kommunikasie,
meting, die ontwerp van 'n ondersoek, die maak en evaluering van gevolgtrekkings, formulering van
modelle, die stel van hipoteses, die identifisering en beheer van veranderlikes, verbandsiening,
waarneming en vergelyking, interpretering (vertolking), voorspelling, probleemoplossing en
denkvaardighede. Fisiese wetenskappe bevorder kennis en vaardighede in wetenskaplike ondersoek en
probleemoplossing; dit bewerkstellig die opbou en toepassing van wetenskaplike en tegnologiese kennis;
begrip van die aard van wetenskap en wetenskap se verwantskappe met tegnologie, die gemeenskap en
die omgewing. Fisiese wetenskappe berei leerders ook voor vir toekomstige leer, gespesialiseerde leer,
die beroepslewe, burgerskap, holistiese ontwikkeling, sosio-ekonomiese ontwikkeling- en
omgewingsbestuur. Leerders wat fisiese wetenskappe as vak kies in graad 10-12, ook leerders met
leerhindernisse, behoort verbeterde toegang te hé tot akademiese kursusse in die hoér onderwys en moet

toegerus wees vir professionele loopbaanrigtings wat verband hou met toegepaste wetenskapkursusse



en beroepsloopbaanrigtings. Fisiese wetenskappe speel ‘'n toenemend belangrike rol in die lewens van
alle Suid-Afrikaners as gevolg van die invloed daarvan op wetenskaplike en tegnologiese ontwikkeling wat
noodsaaklik is vir die land se ekonomiese groei en die sosiale welstand van sy mense

(Onderwysdepartement, 2011:8).

Die Nasionale Kurrikulumverklaring is in 2011 opgestel. Daar is egter geen fokus geplaas op die
verbeeldingryke benadering tot die onderrig van fisiese wetenskappe nie. Met die aanvang van die Covid-
19 pandemie in 2020 en die gevolglike sluit van skole vir tydperke van die grendeltyd is slegs gedeeltes
van die inhoud verwyder om leer te probeer fasiliteer. Geen aanpassing is egter tot op hede gemaak in

terme van die bepaalde onderrigbenadering van vakinhoud nie.

1.4 DIE BEHOEFTE AAN VERBEELDINGRYKE ONDERRIG IN FISIESE WETENSKAPPE

Dit is duidelik uit die Nasionale Kurrikulumverklaring vir Graad R-12 dat daar klem gelé word op
transformasie wat die stelsel betref. Transformasie in hierdie konteks plaas egter uitsluitlik die klem op
politieke en sosiale transformasie om meer groter in onderrig aan alle bevolkingsgroepe daar te stel.
Transformasie in terme van leer self word egter nie op die spits gedryf nie. Die pedagogiese benadering
wat in die dokument verskyn is vaag, selfs onsamehangend (Koopman, 2017:116). Die rol van fisiese
wetenskappe word deeglik gestipuleer, maar die inhoud van die kurrikulum- en
assesseringsbeleidsverklaring werp geensins lig op tersaaklike pedagogiese benaderings nie en dui slegs
vaardighede aan wat deur leerders bemeester behoort te word. Daar word ook nie verwys na die
moontlikhede van verbeeldingryke en kreatiewe benaderings tot die onderrig en leer van die onderskeie

leerareas binne die fisiese wetenskappe nie.

Verbeeldingryke onderrig in fisiese wetenskappe is ‘'n benadering tot onderrig wat meer prominensie
verleen aan die verbeelding, binne die konteks van onderrig en leer van fisiese wetenskappe as vak op
skoolvlak (Andrée & Lager-Nyqvist, 2013:1735). Alhoewel verbeeldingryke fisiese wetenskapsonderrig'n
innoverende benadering tot die onderrig en leer van skoolwetenskap is (spesifiek omdat dit tradisionele
en hoofstroomonderrig en -leermodelle bevraagteken), bied dit aan leerders die geleentheid om kreatief

en verbeeldingryk te kan dink (Conradty & Bogner, 2018:233).

Ten spyte daarvan dat die verbeelding sentraal is het in die werk van merkwaardige wetenskaplikes soos
Ein