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LFDELING B. (KONSTRUKTIZF).
HOOFSTUK IV,
0@@22&2QK_QH;&l2§§éi%&%ﬁ&é_zﬁa_éiggﬁgﬁﬁgﬁoQ&li&:

hede,,

(1) Die Proefskool,

(a) Met die proefneming wat die gestelde probleem
moes oplos, is net van &én enkele proefskool gebruik gemaaks
” 4 priori beskou, lyk dit wel of 'n ondersoek van digd
aard liewers in 'n groot éantal skole wat onderling van
mekaar.verskils ingestel behoort te word; maar dis
volgende redes het die proefnemer laab besluit om net
ven' é4n proefskool gebruik te maak:- |

(i) Om die proefneming behoorlik te kon uitvoer, moes
dit plaasvind onder die persoonlike toesig van die préef—
nemer. Die gestandaardiseerde rekentoetse en die Suid-
Afrikaanse groeg ~verdfdndshoehss . kan wel deur enige op-
geleide proefnemer gesbtel Word, maar om die diagnostiese toetse
~aan die proefgroepe en veral éan die indiwiduele proefpersone
te stel eh om die uiitslae te vertolk, verels spesiale kennis._
Die proefnemer het dit ook gerade geag om die renedidrende
oefeninge persoonlik aan die proefgroepe te gée, want . die
_oefeninge moes asnpas by die spesifieke moeilikhede wat
die proefgroepé sou openbaar, en dit sou vir die proefnemer
voortdurend nodig wees om te 6ordeel watter oefeninge van
die meeste belang vir 'n spesifieke proefgrogp sOU Wees,.

(ii) Alhoewel aie omstandighede van enige skool
verskil van dié van ander skole, is daar tog ook 'n mate
van ooreenkoms tussen standskole in die Transvaal. Die
mentalitelt van indiwiduele leerlinge verskil wel, maar kom
ook in bale opsigte ooreen;, anderssou 'n studie van
klnder51elkunde nooit moontlik wees n1e~ so ig daar ook
ten spyte van indiwiduele verskille 'n groot mate van

ooreenkoms tussen die rekenonderwysmetodes wat gebesig worda
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Hierdie laasgenocemde twee fakitore van ooreenkoms vep-
oorgask dat die aard van die rekenmoeilikhede wat in die
verskillendé skole aangetref word, nle veel gal versgkil
nie, alhoewel die onderlinge verSKille.beWerksﬁellig dat
die intengitelld en frekwensie van die moeilikhede van
skool tot skool en van klas tot klas varieers

(iii) Die metode van diagnose van rekenmoeilikhede
en dic remediBring daarvan, wat op die proefskool gebrul
;s, sal in hocfirekke dieselfde bly virp alle Trangvaalse
skole, en as dic nub daarvan ih eén skoo: TDewys is, dan
soudﬁ&:meﬁode bepaald nuttig w?es'vir alle soortgelyke
skole waarvan die leérlinge remedlérende werk in rekenc
nodig hot. }

(iv) As dit nodig was om die dlagnosticsc toetse te
standaardiseefz}dan gou hulle op -soveel skole moontlik toege=
pas moces word . ;5 maar daar dic meeste diagnostlese toetse
nie gestandaardisecer word nie, word ?ulle wye toepassing by

. (2
'n proefneming nie juls vereis nies

\

‘ Na inagneming van die genoemde redes het die procf-
nemer besluit om gedurende 'n verlofitydperk van. eenkwar=
taal die proefneming in’ net &én stadskool in Pretoria uit
te voer, want ‘n intensiewe studie in &én enkelée skool sou
waarskynlik mecr aan die lig bring as 'n groot aantal opvesw
vlakkige on swak‘gekantroleérda proefnémings aan verskillende.
skoles \

{b) Die meeste leerlinge in ons plattelandse dorpé en

stede word opgevoed in dié tipc skool wat tussen 'n LUOO en 'h

600 leeriinge meth 'n twaalf onderwyscrs en meer het,

(1) vgl, die stondaardisering van dle Serie B-
rekentoetsreeks van Courtis. Cf. antey; hoofegtuk
r ¢
11y 19, o

(2) Vgl. Brueckner: Diagnostic and Remedial Teaching
in Arithmetbic, : '
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Dié soort sgkool het gowoonlik groot klasse mct om en by
dic 40 lecrlinge per klas con in dic meeste klasse varicecr
die intelligeonsic van dice lcerlinge tussen 80 I.XK. en

(1),
130 oK.

-

Sodaﬁ dic uvitslae van die proefneming op dic mccste
groot lacrskolo tocpbsllk gou kon chs, moaes 'n skool ge=
kics word wat in uavd met die b0ﬂanocmde tipc oorcenkom,

Verder kon allcen 'n skool wacrvan die hoof uiters
gewillig sou wecs om met die proefneming te help, as proef-

~skool dlen, .41 sou-die procfneming misﬁien per slot van
rekaﬁing vip &ie skool dic moelte werd wces, sou ditltog
tydens die proefncming heelwat opoffering van belde hoof
’en onderwysers vergs

'n Jong ckool wat saamgestel is uit leerlingc van 'n
hele paar omliggends skole, sou heclwaarskynlik vir die doel .
van hierdie Qndersoek die beste wees. So'n skool sou 'n
ryke veld biled vir die atudie van rekenmoeilikhede, want
daarin gou waapr kynllk kinders acngetref word wat van baie
wydverskillende rckenmetodes en werkgewoontes gebruikmaaka

Die proefnemer het uiteindelik daarin geslaag om ‘n pas-
gestigte skool met omtront 500 leerlinge en met 'n hoof wat en-’
toesliasties was om dle prcefneming in sy skool teé laat plaas=
vind, as proefskool te kry. Dit moes later egter'proefm
ondervindelik ‘bepaal word of die leerlinge van die gekose
procfskool remediérende werk in rekenc nodig gehad het al
den niee As hulle nie remedifrende werk nodig gehad het
nie, sou dit nocdsgaakliik geweeé het om 'n ander proefskool
te kiess - _ .

(e) Die éekose proefskool was 'n goed gehulsveste

L Prikaansmediumsikool in Pretoria. Die skool was op die

{1) Vgl, Die I.K's van die proef- en kontrolegrospe
van die proefgkeool ¢ Cf. post. hoofgt uk v, 79 - 81,
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busroete geled, Dit het tewéeggebring dat die kinders
sonder~veel'liggaamlike vermbeiing die skool kon besock en
_dat'hulie ook aan allerleil buiteskoolse bedrywighede kon
deelneem;

Die skoolkinders was meestél afkomstig van die huisge-
sippe van geskoolde arbeiders en hulle was in die meeste gevalle
gesonde, sterk, poed versorgde kinders wat lus gehad het vir
werk en wat hul werk met belangstelling gedoen hetk' Dgar
was baile min verwaarlbosdé kinders en geen kinders uit wees~
inriétinge of. verbeteringshuise nie; ook was daar geen
atbnormale klas aan die proefskool verbondc nie, .

Die digsipiine in die gkool was deurgaéns~goed en daar
het 'n gesonde atmosfeecr gehecrs, Op sportgebied het. die
gkool voortreflike prestasies gclewer in die kbrt tydperk
van sy bestaan, en dic hoof hot stecds op boesielende wyse sy.
gkool tbf Ho&r mikpunte geinspireer. o

Toe die procfneming acn die cinde van die twecode kwar-
taal van 1949 'n sanvang geneom het, was daar in die proefskool
485 kinders cn aan die einde van die proefneming, aan die end
vaﬁ Septomber, was daar 523, Diec toenémo in die aantal leer-
iinge was hoofsaaklik te danké/aan 'n nuwe graad I-klas -
wat asn die begin van die derde kwartaal in die skool gekom
het, maar dit het die proefneming nie belnvloed nie,
want geen bekwaamheidsmeting of proefneming is in die‘éradem4
klasse uitgevoer nie« Die getalle in die ander klasse

tydens die proefneming was soos volg:~-

Tabel U4t

H ) ¢ Aantal leer~: Lantal 1eor1ihge H ;
: Klasg. ¢ linge einde : einde September, : Leerkraghe.:
: H Juniey 3 ¢ :
‘Standerd I 68 : 70 : 2 :
‘Stenderd II ° 6l ! 66 : 2 é
‘Standerd III @ 66 : 65 : :
'Stenderd IV | 67 : 65 f 2 ;
‘Stenderd V  ° €8 : 65 ‘ 2 ¥
$Totaal 18t, TV 333 : %31 : 9 :



{70)
Die leerlinge was so0 verdeel debt sommige klasse

slegs leerlinge met 'n laer en ender klasse slegs 1eeflinge

met 'n hoGr klasprestasie'bevat het, 'n .ontal van die

slim&er léerlinge van standefd IIT Was”ogter saamgegroepecr,

by één ondérwyseres, met 'n aantal van ?ie slimmer standerd

i

IV-leerlinges

(2) Die Tocpassing van Gestandaardiseerde Rekenkonnigtoetses

* . (a) Gedurocnde dic léaste week ven die tweede kwarbaal
van 1949 is 'n medeu7t$ van dl¢ Witwatersrandse rekenkennls-
toetsreeks van Milnckl aan dic leerlinge van standerds I tot
V van die proefskool gesbel, 41 die leerlinge van
standerds I tot ° ,, wat op dic toeisdag teenwoordig wasg,
net dic toctse wat bekwaamheid met die vier'hoofbewerkinge
mct onbenoemde getalie vassiel, gedoen, maar dic toets wab
net meganiese bewerkinge‘meet, is allcen deur die standerd IVw
¢n V-leerlinge die dag daarna beantwoord, ~ Ls die uitslae
sou aandul dat die verskillende klassc onder die normale reken-
psil prestecr, sou diec skool remedisrende Werk nodig hc
en dan sou die genoomde uitslae ookAgﬁbruik kon word om te
“toon hoevcel kennls van die getoetste bewerkinge dle leerllnge
aan die begin van die proefneming besit hets

(b) Die Milne-toetse is vir die genoemde doeleindes
gebruik omdat dic skool—,lhuislike en sosiale’omstandighede
ven die Pretoriasse ftadskind feitlik dieselfde is as aid
van Witwatersrandsc leerlinge; die norme wat deur Milne op
die Witwatersrand vasgestel is, sal dus binne dic stadsgebied
van Pretoria in =o'n mate toepaslik wees dalt sy tostse sal

beantwoord ean die doclelndes waarvoor hulle in hierdie proef-

neming gebrulk word.

(1) Milne: The Usc of Scholastiec Tests in South
Afri@an Schnholg, 30~59,
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-Tweoedens is dlc Witwatersrandtoepsreeks gebruik

omdat klosnorme deur Milne gegee word vir bekwaamheid met
olk van dié viocr hoofbcworkrngs met onbonocmde’ getalle
.afsonderlik, asook met die vier hoofbewerkings tasamea
"Norme Wora~verdor verskaf Waérmea die bevocgdheid van die
proefpersonc met die tocpassing van die genoomda hoofbewerk=.
ings, naamlik met megoaniese bewerkinge, vorgcelyk kan word(l).
(¢) Dic hoof van dic proefskool, th perscon wot opge=

'1ei is om gestendaardiscerde toetsc te stel, het die Milno~
toetse gestel aan dic 1eer11ngc van standerds I tot V van sy
gkool. Beide vorms A en B is met die toetsing gebruik,

Dic instruksies van Milnecg) is in alle besonderhedc
nagekom, belde met die stel van die toctse en met dic nasien
van dle antwoorda, |

Die antwoorde is deur die verskillende klasonderwyscrs
nagésien en die nasienwerk is deur die proefnemer gekontrolecr,
| (a) Diec volgende tabel toon hooveel leerlinge van elke
klas aan die cinde von Junle met die Milne~tocts getocts

iss

(1) Milne: Op, cit., 150~155,

(2) Milne: Ibid., 68-7h.



Tabei 53
Lsantal leer~ Lantal loers Aantal leor-  Lantal
iingce in linge gohocts linge in lccr=
Klassac. cike klas in hoofbowm regeaeniesc linge
¢inde van werkinge . bewerkinge afweslg
Juniee cinde van .getoets | tydens
‘ Junie, einde van toetsing
Junics cindc
von Juni
Standerd I . 68 66 - 2
Stonderd II 6h 63 - 1
Standerd III 66 66 - 0
Standerd IV 67 ' 67 . 67 0
Standerd V 68 ' 68 68 0
2

’

Standerds I-V 333 330 . 135

Nedat die puntetockenning vir dic toetsantwoorde voltool-

- wasg, 1s dic reoupunte herlel %ot skaalpuntc en toc is dic rcken=

L
kundige gemiddcldes van die skaalpunte wat elkc klas behaal het,

g 7

mes behulp van dic Marchont-statistiekberckeningsmasjion uit-

gewerk, . Die volgende tabel toon dic gemiddcelde skaalpunte

behaal deour elke klas in dlc aangeduidc bewerkinges:
Tabel 64

Gemiddelde skcalpunte bchaal in Junieﬁl

Klassc + - X = Totale Mega-

. . | niese
bewerke
inge,

Stel 25534 19,1 ' 11,8 1615’9 731 -
StQII 5653 28@5 2302 25&7 1130”- b
S4,TIT U0, 3% 3l 7 28,2 29.3 132.5 = =
Stf; IV ) r)—i-_’-'an;‘ 1-1-262 38QLI. 3731 1630“- 2—[-195 )
BEaV L745 hlie 1

L3, i41e2 - 1759 h559

Die volgende klasnormc in skaalpunte is gencem ulb
tabclie 38, 39, WO, 41, L2 en 44 van ,The Use of Scholastic

Teghs in South African Schoolst van Milnes
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nhot dio

fioke ge'

1ike

wowerkinge vocr *te stel,

onderstaande habcl aangegec word, van hierdie grafickc
ki AY

(T3)

somaige govalle het dle tabelle nile presies dic norme

ie klasse vir dlc sinde van Junic verskaf nicy; %oc
proefnemer mot dic gogewens van tabellc 38 tot 42 gra-

tekon om dle normalc klasprcosbasics vir clke afgondcr-

noofveworking metd onsonoemdc geuq¢lc on ook met megoniesc

+

en dic klasnorme vir Junic, wat in

afge-

- Y
(1)
leos 2
fanel (3 ' '
EKinsnorme vir Junic volgoens Skaalpunte van Miinga
- , -,
Klassc e - bid " Totalc Meganicse
bower-
kingea
Standerd I 27,0 20,0 15,0 16,0 75.C -
tandenrd IT 38,0 33,0 28,0 31,0 12440 -
Standerd ITI 45.5 L1.C 39,0 41,6 168,C o
Standerd IV 50,7 h7e5 470 L3s0  1956.0 Ll,0
Standerd V. B33 5260 5308 52,6  210,0 206

H

n

getallce

Y ex

noxmo

rekenkuﬂdigg

Cch

lceriinge van dle procfeskool behaal

agtoon dat hicprdic kla

le klos eike standerd ven die proefskool

dle volgendc

Vergoeiyking van die gomidd o“de skaalpun 0 wabt dour

\2)
» met die norms
sgc van die procfsgkool nic die

vaardigheld mot die vicr hoofbewerkinge met onbenosmde
cn met dic oep agsing daarvan boreik het nics

dia yopﬁnoomdc graficse vooraucllznos van noprnale

hot die proefnemcer toe quolees aan wahbor
golykstaon wah

getootstc bewerkings botrel;

. -
il ) ' ’)
ren Aio

tabel wat aantoon watter klaspeil clke

.

Rt e e R A PSS T S e ]

{1} Vale grafick Noels
{2) Tebol 6a
{2} Tabel 7,
(L} Wil. Grofick No.i
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atanderd van dic proofskoel in olk van die veorskillende
: - (1)
hoofbowerkinge boreik hei, is toc nccergeskryf o

Prcostasics van standerds I tot V van die
Procfskool, einde Junic 1949,

Stonderd I,

+ P b 2 Hoofbe~ Moga-
werkinge niese
bowers
kingo,.
Klaspoll
beoralk, 1s3 :L:’.r 1o 2 156 1.“-
Norm 1\:\5 lc ‘r_ }b5 / 1@5 105
VGTSK:‘LEQ\ Lo a2 ol r;v:gq ad .3 -+ 51 "'Q-l
Stoandoerd I,
Klagpell borelk 2.7 252 2x1 26l 2,2
Norm 2.5 295 24D 2645 © 2»D
Vorskll -2 5 3 - il i “y? )
Stonderd ITI.

Krospoil borcik 267 24,8 245 24l 246

Norm 305 305 3¢5 385 345

Vorskil B e f =150 el 99

Standerd IVe

Klaspeil hewelk 365 366 Zall el 3ely Lsd

Norm Ho5 = Lab Lab Lo 5 b5 Yo

Verskil ol bag O mledl  =loh ~1ls1 - ly

\ Standord V.

Klaspelil borcik 3.8 PN 3ab 345 3e8 L8

Noprm af’é 5;3 505 5.5 555 545

VOI“‘S'KF-‘:L . """65‘..(: ﬁ’l "".,2.@-? M,,g,,g 6 "230 ﬁ-l¢ 7 '0-9\7
Die versgkil wad besicon het tussen die ber?i§te Klag-

~ 2
peille en die normec, het gotoon hoeveel gkooljare die

leerlinge van die¢ procfskool beter of swakker was as 'n

et

1} Kyk Tabel &,

~~

o,

(2} Milne: Tho Usc of Schoilastice Tests, 110,

&
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normale lecrlinge in clke gebochbste bewerking, Waar die
Klaspeil onder dic norm was, is dit gotoon deur "n mintcken te
i

placs voor dic getal wat die verskil wecrgee, terwyl 'n klase

peil wat dic norm cortref het, met 'n plusteken aaongedui

) Y

ise .

Tabel 8 hot presies laat blyk hoeveel jarc of skool~
maande elk van dic klassec van die procefskool in dle getoetste
tekwoamhoede by die normele prestqsies cgbor staacn.

Grafick No.2 stel dlc gegowens van tabel 8 grafics
voor. Ven hicedie grafick het qie proefneomer dis volgende
afgelel:~ die stamdérd I~ en II-klassc het wel onder dic
normalc prestceor, maar het nog in hicrdlc opsig baie
gunstig met dle standerd III-, IV~ cn V-klasse vergelyks
Die st.III~klags was .op stell~-pcil wat vermenigvuldiging
betref, on wet deling betref, seifs onder deardic peil. Die
ste IV-klas het min of meer ‘n normale st.IIIl-prestasie in
optelling en aftrekking behaal, maar het selfé, wat vermenig-
vuldiging en deliﬁg betrelf, by die st. III-norm to kort gc-
skiet, St.V se pfesﬁasie vir o1 vier die hoofbowerkings -
was onder dié ven 'n normalc 8t,IV=-klas,

Met die meganicse bewerkingé het stss IV en V baie nader
aan hul klésnorme gekom, moar selfs hierin kon hul kennis nie
ag bevrcedigend beskou word nies Dit het egter voorgekaom of
die aandeg van die lcerlinge van die proefskool meer by
die toepnssing van dic hoofbewerkinge bepaal Was'as by dic
beoefening van die howerkinge selfe In kolom 5 van tabel 8
kan dile invioed niervan op die klasse van dic proefskool
gesien word, Hierdie kolom toon dielklaspeil van elk wvan
die klasse van dic broefskool.in die vier hoofbewerkinge
met onbenoemdc getalle gesamentlik en obk hoever elke klas
by dic normalc prestasie agterstacn.

Uit die grafiese voorstelling van dic gegewens van
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- (1)
kolom 5 kan afgelel word dat die klasse van die proefgkool

\ : » 9 " L3 - » .
wat betref vaardigheld mct die hoofbewerkinge met onbenoemde

alle waarskynlik elke Jaar nog verder as dic vorige jaar

o

ge’
onder dic klasnorm sal prostceer indlen geen verbetering
deur veranderdc onderwysmetodes teweeggebring word nies

Dit was bepacld 'n ongewenste toestand en om dit te ver~
hoed, moes die hoofboworkings met onbenoemde getalle bgter
aangelecy wWord, ‘

(e) Dic procfnomer het oc besluit om dic ste III-, IV~
én V~-klasse as procfklassc te kies omdat die ultslac van diel
Milne~aoets beslls gotoon hot dat hulle so yver onder die
norme presteer het dabt hulle romedidérende werk nodig gehad
heb, Lator sou in elke klas volgens klasomstendighede be-
sluit word of die remedifrcnde work net in verband met
dic vior hoofbowcrkinge met onbenoemde heclgetalle sou
ggdoen word on of dit ook sou mik na die rogstelling van die
hoopbowcrklngu meh gowonc cen 6951ma7e brouke.

Die proofneming wat die antwoorde op die problcem van

higedic onacrsoe& sou wec, sou met hierdie driec klasse gedoen

Word,

Did drie procfklassc 1? deur dic proofnemer beskou as
o 2)
"n gekontroleerdu monster van stdsy III~, IV~ cn V-

leor linge wat onder die norm met die vier hoofbewerkings
met onbenocmde getalle prestear.

In dic V.S.A. is al dikwcls met sukses gebruik gemaak van
opinies van gekontroleerds bevolkingsmonstérs, wat deur
sbemming Vcrkfy-is, om die publicke meningias fe sﬁel‘omm‘

trent vraagstukike wat dile volk as geheel rack G

Sw s

o~
o
—

Eyk grafiek nOaB@.

N
N
e’

naquzs 3 Fhatistical Anu1y51s in Bducational Research,
5a

2,

(3} Lin
6o

O.r

lquist: Stotistical Lnalysis in Bducational Research,
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Lindquist beweer dat opvocdkundige cksperimente -meid
kicin verteenwoordigends g?éepe gewoonlik meer akkurate ult-
slae lower ag proefncmings mct gebalsterker groepc; omdatb
'n klein groepio mokliker as ’n grote saamgestel kan word
om veriteenwoordigend tc woos van dic gohoel waaroor di?luit~
slaec vantéie cksperiment 'n oordcel sal mocth ultspreek\ )a
Dic ulbslae van 'n proefneming in romedifronde work met dic

gekose procfklasse sou dus geldend wees vir ol dle g6,1II-,

IV~ on V=klassc wabt ender dic norm prosbeers

(3) &Ko use von Procf- on Kontrolopersonas

a) Dic proefncmer bet verder beslult om die drie

r"\

.klasso cpart te hou vir eksperimentclce doclcoindes on om 'n
proef- en 'n kontrolegroep uit elke kias te kies. Die
procf~ en konhrclegrocpc sou so gekies word dat clke groep
von die hoogshbe asook ven die lacgsto I.K.~groep van

{2)
daardie klgs gsou bhevalb .

Met die keusc van die proef- con kontrolegrocpe vir elk
vor die dric proefklasse ig soos volg te werk gogaan:-
Bersteng ig die Suld- frikaonse groep-verstandstosts
deur die proefnemsr aon 2l dic lecrlinge van die gts,III~, IV~
sn V~klasse van 4ie proefsgkool gestel aan die begin van die
.dey&e kwartaal wvan 1949. Dic anitwoorde is met behulp van
normaal-~koliegesbudenie Vaﬁ die dorde jaar nagesien en die
naglen en punietockenning is deur dilc pwoofnewer gekontrolecy.
Die IﬁKgs van die leeriinge is dour die proefnomer wat 'n
opgeleide toeﬁsafﬂemerlvan dic Tra ansvaalse Ondewwysaenqrtem et

lsy met behulp van die grafick I ven die insgtruksieboek

v e g o Ik SRR U

-

Lindguigts SHablgtical Lnalysis in RBducational
Reseawrch, 7

o,
Tt
Ly

Twrus~Falsc Hxamins

v:?'
‘.J-
O
=]
-3

Valuc of th

27N
o
Poanen?

bl
o

Cocks: The Fodagogilca
?7 Ctn 8CGJe
Tiegss Tests and Heasurcinents for Te aehersp E2 eteoseqe
Woody: The Advantage of Lbility Grouping: 11lih
~unual GOE&V?CPUu of Bducational Mcasurcments,
S ig2L, 36,
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vasgestel , 'n Lys ven die leerlinge met hul vasgeshelds

PN

I,K's langs elke naam is toe saangestels Dic name van alle
léerlinge wat afwe ig was tydens die Mllnu—toetsafnemlnv
in Junic, 1s pgeskrap. Ben stelll-lcerling wat met beide
toetse aanwesls wag, 1s egter nie vir procf- of kantroledoelw‘.
eindes in aanmerking genecm nie, daar sy baie hardhorend |
WaSe

Dic verspreiding van die leerlinge uit wic die

proef~ en konitrolegroope gekles is, was toe soos volg:

Zabel 9.

5 | : ¢ K 3
{ Xlasse ¢ PSouns t Meigles 1§ Totaal
2 : : 5 H
K : : g :
t SH.IIT : 32 ; 26 $ 58 s
3 S, IV : 30 3 3% : el :
t S5V H 30 : 3 : €5 2
: : : : H

(e} Met die keouse van die proef- en kdntrolegroepe
ig dle rekenkundige prestasies van die leerlinge, 008 aan- |
gedui deur die Milne-toéts, nie in aanmerking geneeom nie,
maar dic kcusc is so gedoon dat die leerlinge van die proef-
groep min of mcer net so intelligent as die kontrolegroep
SO0U WGCSy Slcbu vy seuns on .vyf meisies uit dle hoogsbe on’
vyf seuns en vyf meisices ult diec laagste I.K.~groep sou
uiteindelik as proefpersonc nodig wees, asook 'n gelyke aantal
as kontwolepersonén Om eghor seker te mask dat dic nodige aan-
tal aan die einde van dic proefneming nog bcskikbaér sou Weeé,
is ses persons in plck van vyf in elke groep leCSu ALan al die
persone in dic drie pfoefklasse is klasnommers gegee sodal hul

" kXlasnommers gebruilk kon word om hulle vir procf- of kontrole
groopc uit te sock, Waar twee porsone dieselfde I.K,gchad het,
ig dic keuring godoen deurw middel van die yTable of Random
Numbers" van Fisher on Yatcs' 2{ Die proef- en kontrolegroepe
van die drie proefklasse was s00s volg saﬂmgesfe“'—

(1) Wileocks: Dic Suld-Afrikaanse Groep»verstanastocmsa
Beskrywings en aanwysings. Grafiek vir die bepaling Vﬂ”
die I.K. Grafiek 1,
(2) Fisher & Yates: Statistical Tables for Blologlcal,
Lgricultural and Medical Rescarch, Table 33, -
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Ste III,
Procfgroaeps Kontrolegroep
Seuns Seunse
Ho&r T.K, Hotr I.K.
Voorlstters Klaosnommer T.XK. Voorlctters XKlagnommey _T.Kq
BrjOQ So 16 122 SQ...\; ) SQ26 3&.21.].
MsCo - S8.32 120 Re G Se33 11
ToHs 8034 116 ReLo Se 6 112
VVQ G‘d Sd 9 111 BGJQ SQ27 :5.,11
N.Ca S.19 09 B.Je 8,21 111
Boia S»29 108 FeC., 831 108
TLaer T.Ks Lacr I.K«
Voorletters Xlasnommer I.K. Voorlehiters . Klosnommer IL.K.
Bs He S.20 _ 89 . P.J. Se2l 89
KBy 8,10 87 S.Wo = Sal2 a0
Hb.‘ra‘kc SQ}-L'- ' 92 .I{-oLo S& 5 92
Teldo Sel3 20 M.Co, Ss 1 96
G.To - 8«25 95. Poda B P 95
Po Gy S 8 98 Pods Se1l 96
Melsies Melisgles,
HO')}J? ToKa HQ%P ToKa
Voorletters "Klasnommers T.K. Voorletters "Klasnommer I.Xe
ZaCo me 36 128 Ty o me 30 131
Ga.AQ Me lL]- 3..20 'V@‘Ad s 28 118
SaPe me. 18 108 D.Bs me 11 115
.‘“fancg Me -’ 27 1,08 PbMo L(IFN 29 106
TioLiy m, 12 108 C. Gy mo I 108
CeM. ms 32 . 106 Y.H, o 30 104
haer Ik Lacr I.K,
Voorlebterg Kleognommers l,K. Voorightarg Klasnommer IL.K.
D.C. Ma 3 92 RelMs ms 20 92
'Pa‘Mcﬂ My 21 o7 S.04 S om, 22 97
QQJG rﬁa 23 96 N.;Ea l’ﬂo 25 96
Tads ms & 56 Mo¥s Me 3 a0
V\Idl\fiq lng { _82 RQSO 1’111’,\ :%.5 86

B.T, Ma 6 98

98




Sho IV .
Procforocp, Xontrolesroon
Seung __Ssuns
Holr I.K. Hobr T.Kq

Yoorletters Klosnommer I.K, Voorlchters Klasnomner I.K.

R Ho 5623 116 GoGe Ba 24 116
Coede - 8.26. 111 . SePs ‘ g0 30 11z
Celis S0 L 110 SFa : Sa f-}. S 128
Hods ' se 6 108 . Dud, s, 1 108
Be Ge Sv.p:iz 108 ' N§D§ Bo 2 :5,06
Mads 50418 105 0,0y S 22 365
Laer T,Ko _Laer I.K.
Voorlehhers Kiaspommer IT.K., Voorietbcors Kiasnommor I.Ke
TaPs _ 8010 88 HeHs se 16 93
S.Ce 8620 89 M. T, Se 27 89
Bsdo 8y 208 96 Be He 8 19 95
BolWn 8,25 100 KoM, 8 21 98
We Be ‘8.1 100 Ko Ga go 15 100
%o Ha 8,13 102 RoJs 82 5 101
¢ " :
Moisios, , Mceisiess
Holy T.K. Hofr I,Ke “
Yooricitors ‘Kisgnommer T.K. —Vooprlatters~ Klasnommer oK
Jole Mo 1 159 Balls me 6 127
D, 0 me 1 116 DeDa .ome 16 a3h
WeOo s 36 113 W e we 21 132
H:C, Mo 13 308 Sods Me 11 108
QyH, ma 20 105 2.0, ' me 28 ioT
BePe “me 8 05 Mo, ma 9 0L
Lasr LoKe : Laen T.Ks
?oorlétﬁeﬁs Kiasnommer IT.K. Vooristters Kissnommer T.K.
Sods " m. 23 92 B He me 26 85
Koo me 29 9% 8.C» me 3l 2
S5 Ry Yo 201 &5 ‘ Polle s 22 i
L.0s ‘ m, LI 96 G'D.éd» Me L7 g7
Bola me 19 98 " Bole me 256 98
BoSa me 27 98 Cuds m 5 98
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Ste Va

2rosfgroap rontrolegros
Seuns . Seung

Ho8r 1.K.

Hodr T.K.

Voorletters Klasnommer

-2

Iy
Pt

G

Toorieth

SRS

Klasnommen

Kollo
Mol
SePs
BoCa
CaDo

B o J.fr

Se

0 O

23

LSRG W

T N B S S
5 0 D 2o i
RS ¢ B VB SA N o

K..R»
N, T
B, H.
Vol
W.C.

GrAs

ISP &
Se 10

g0 L

I 8.183:” :r'-_;_t:},{ o

Laer T.K.

Voorlietters KXlasnommer

T:Ke

Voorietters

Kilasnomney

R O g, 2L 8% NeH, g¢ 30 8l
VoD se 25 88 KoGe Se 21 &7
Q0. g, 1L 89 KW, He 40 9l
JoDs se 18 94 PeSa S0 22 95
Koo 2 29 98 FoWe s, 20 97
Selhs Se 42 100 Vods Se 27 98
Meisles Meisies
Hodr I.X. - Ho8r T.XK.
Voorietters -Klasnommer I.Ks chqu‘étters‘ Klasnomnsr T,X.
K.Ps m, 9. 122 Gad Mo 5 w3
Nohs Me L7 120 Refs Mo 7 1313
Bs S Me L 1z BeFe Mo 2 132
ColMeo me 21 110 Zole e 3.8 X
B. M, Mme 37 108 Jo M, Me 1 1029
Cols me L 306 We i e 36 106
Laer I.K. Laer 1.X.
Vooriethers K__;Eé,.snong;wr Lalo Voorletters Xiasnommsr L.K.
GeAs ) Mme 25 5 BoCo We 20 86
MCo - M. 29 88 0.1, me 3L 87
Mado me 30 89 Rolle Me 1.3 S
Da.W, me 32 95 PoMo Me 3% 9l
L. G, me 28 95 Gl M 3 96
Mo 3 o We 1L 97

A«Be

Koivan
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P

{Liy Die Diagnoss van die Rekenmosilikheds.

{(a) Nadat die proef« en kontrolegrospe van die
verskillende proefklasse gevorm was, moes dile proefpersone
getoets word om hul Fundameniele rekenmoellikheds en die 00

gsake daarvan vas ta stels

Met hierdie doel voor o8 heb die proefnemer ‘n reeks

diagnostiese toetse saamgestels,

ln Kort bheskeywing van die hoetse asook die tostse

self v07@ hiearnae

i

-

{v)} Tostss 1 %ot 20 is gebruék om moellikhede
met dié vier hoofbewerkings mcet onbenoemde geqalie te toetlse
Hierdie foetss is onderling verdesl in vier reekse, IElke
recks toets hekwsamhoede in cen van die vigr hoofbewerkingse
So is reeks 1 walt toetse 1 4ot 6 bevab, gebruik om optellingse—
ellikhede He dlagnosser; wrecks 1T Wat'uiﬁ toetse 7 hou
10 bostaan, is gebrulk vir dile disgnose van aftre%moeilikhed@;.

14 het vermenigvuldigino-

v-l\ﬂ
O
s

reeks IIT bestaande uiv toehse 11 %

moeilikheds aangchoon terwyl resks IV walb saamg esé L ds ult

toetse 15 tob 20, vir dic vassbelling van dolingmooilikhedo

gebrulk is. |
Bike recks bhevat 'n sléuteltoets en subboeitgee Di&

sleuteltostse van die vier woeckse is toctse 6, 10, 1L en

19 respekilewalikia

Bo-gan elke subtoets word ‘n kort beskrywing van dic aard en

dic docl van dis spesificke toets gogec.

s}

In din sloubs ﬂLOGZSQ.lS~dlL~SQmmﬁ gegkryye in 4dwals

rye wabt genommer ls bepwyl dic afsonderlike somme ven clke
@y”ag by ©; 4, ens., goleblcy lss Diz scmmc van clke |
ry diagnosecy &ia moaiilkhedc wabt iﬁ’uro efpersoon onders
vind met één spesificke pnderproses ven dic hoofbewerking

wak in die tochs voorkom.  ‘n Beskrywing van dic workpposcs
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waarvan die moeilikhede dcur 'n »ry somme ontbloot word,
is op die linderkantsc bladsy regoor dic betrokke ry %o

vindes

' Toetsc 21 tot 28 is almal sleutelioctse sonder sube

<

toetse wat in hierdie gevalle nic nodig geag is nie,

Toetse 21 tot 2L diagnoseecr respekhblewelllk mosilikw
hede met die vier hoofbeoworkings meét gewone braeukc, Lepw-
wyl‘ﬁoetse 25 tot 28 respekbiswelik gebrulk is om
dic moeilikhede met optelling, aftrckking, vormenig-

vuldiging en deling van ticndelige breuke vasg tc stela

Die somrye en dle afsonderllike somme van toctsc 21

tot 28 is presies volgons dicselfde metode geonommer.-cn_
N ?

geletter as dié van die sleouteltoctsc van recksc I %ot

IV, By hierdie toetse is die beskrywings dan ook op'

die linkerkanitse bladsy regoor cslke ry gegeacs
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(¢) Diagnosticse Toets Noel

Die 55 Optelverbindings met tobale minder as 10

Tel opn! .
1 6 6 1 5
0. 1 9. A 2.
0 0 0 9 L
9. 8 2 9 5.
7 3 7 6 o)
2. 0. 0. 2. 3.
2 ' 5 2 3 | .6
7. 0 = 1 3.

gn 1 8 5
3 0 L 7 5
3. 5. 2. 1 L
4 3 2 3
0 3. 5. L 6.
0 8 5 2 3
L 0. 1 0. 'y
1 0 0 2 1
1 7 2 5 8
5 2 0 2 3
2. 6. & 3. b
1 3 0 1 1
5 2 0. 5. 3




Diagnostiese Toets Nos2,

Die L5 ophelverbindings met totale van 10 tot 19,

Tel op:

8 9 7 8 9.
5 el D L L
5 i 6 .9 7
b 2. 6. L. &
7 8 5 5 €
-5 e L " 8
9 3 1 b 7
2 2. 2. ol -8
5 6 7 6 8
- e 2. L. i
l 6 AN ) 6 ?
S 6. -2 -2 4

9 8 8
6. L 8. e 8.
7 9 3 3 5
I 5. oo 2 2.
2 2 8 7 9
8. " i e s




Diagnogtiese Toets No.3.

Voorbeelde van Optelverbindings wat Noodsaaklik is
vir Kolomoptellings

(8€)

a,0pbellings waarby geen oordraging plaasvind nle.
Lel op:

13 17 20 3L . 22
] ~2 -9 b _£
- 31 10 26 33 30
) -5 ok 2 8
12 Lo 23 50 3L
L 4 -2 -2
26 11 25 33 25
——t o ~~M§‘ -—-é -—L-L
.be Optellings Waarby cordraging plaasvind.
19 23 U5 13 .38 |
-5 -8 -7 ) -5
17 27 26 15 32
3 =9 . e -8
16 15 56 69 22
9 8 <5 8- -9
17 39 19 36 h7
Ly 28 39 54 65
I . -9 -9 2
34 58 73 8L 58
8 -8 L 5 2




(&)

Diagnostiese Toets Nl

Optellings noodsaaklik by vermenigvuldiging,

as Optellings waarby geen oordraging plaasvind nie,

3+ 20‘; 5+ 72 = 5+ ol =
é + 72 = - L + 30 = 5 + 5# =
54+ 21 = 6 + 81 = 3+ 35 =
2+ 36 = | L + 25 = 6 + 63 =

b. Optellings waarby cordraging plaasvind.

L o+ 18 = 5 4+ 16'= 7 + 18 =
6 + 27 = 6 + 6L = 3 + 28 =
7 + éu = 5 + 36 = 7 + U8 =
6 + 1y = 6 + 56 = Iy +‘48 =
b+ 9= 5'+ 28 = 7 + 36 =
8 + 63 ; 7 + Bl = 6 + 6l =
.6 + 56 = ' 6 + 35 = L + L9 =
8472 = 7+ 15 = 548 =




Diagnogtiese Toets No.5y

Kolomoptelling:

(88)

a, Totale onderﬁlO:A

L 1 3 6 5
3 7 0 1 3
- e I e L
b, Totale 10 tot 20t
.9 5 h 8 6
4 7 7 7
- 8 6 0. 2
7 5 7 6 7
6 5 0 2 I
I L 9 5 0
— L - 4 3
: L P
c. Totale Ho 20:
6 7 6 5 34
7. 8 5 2 L7
9 9 2 9 i5
8 6 7 8 58
A L 9 & 63
- e 8 L 74
L 7 20
8 5
3k
676 5200 5216 253 325
296 4930 245 6481 4279
932 9140 149 5276 i
L82 1620 760., 9Q0L3 2548
5210 75 1245 5
8 6789 726
1011 8241
_500




Diagnostlgse Toets NO.6.

(89

Tel op:
. @v&aq -bV - Q”"’ 1, d& 63"
34 6 2L, Ly 60
) 42 Y 22 24
ol 29 L
- — __ 12 51
26 7 6L, Bét 57
8 53 27 L6 _68
50 12 11 31 07
36 30 75 il 18
19 L3 59 ig jg
574 LO8 243 140 2132
223 271 132 27 163
314 212 4211
W57 695 574 1425 69l
34 252 286 638 208
| 153 92 26l 506 345
25 .36l 78 04 36
) 21 539 203 j‘if
2%26 :2586 2168 3693 . 7694
7634, 2037 L5 L271 700L.
07 1059 20 5242 62
826 2045 Lo6 6134 3027
374 93 18




Diagnostiese Toets NOs (s

¢ kleiner as 9

\

20)

h5 Aftrekgevalle met getall
Tnek af: : -

3 6 8 3 L
- L. e - L
1 L 0 5 7
. L. O e L
6 2 L 6 5
> 0. 2. - 2.

i i dpyons hpaiansirl

8 1 L 9 8
= O ' L. i
) 7 3 7 9
L. b 9 L. L
8 7 8 2 7
o —d I -2 6
7 8 3 6 9
L o e o 6
9 5 6 9 5
e - b 2. b
R 6 .7 8 5
i . - A i
9 3 5 9 8
8. e — " "
-t e e 5. 3




(on)

D;aggostieses@betswﬂo;Sv
Aftrekgevalle met afirektal

Trek af:

13 1Q 11 18 1L
-2 ik -2 2 -2
17 12 11 - 16 11
S 8 b 6 d
11 10 13 16 15
. =2 b L -2
10 10 14 1 17
A 8 & 2 9
}% | 14 13 12 10

ol -2 b 2
12 1l 12, 11 13
-2 el L ) 8
10 11 15 10 15
A 2 i i I
14 1 11 12 11
6 £ I 3 5
10 15 12 13 16
. ) - L &2




Diagnostiesec Toets No,9.

Aftpekkings nodig vir deling.

Be Geen Ontbinding:

23 26 L3 79
2l 2k o 2
38 L6 13 57
36 42 2 56
29 85 53 49
&8 - 81 0 )
68 29 45 69
53 =21 ko 6L
mmmwx
b Ontbinding:
17 55 13 50
-3 L9 8 U5
71 62 26 Lo
ok 2k ~18 1
12 .70 Lo 60
—L L3 22 1
31 32 55 30
a8 &l -u8 28
21 51 31 61
&8 48 &l 28




Diagmosatiese Toets oﬁ;;c. s

FAaN, .
Lok ee

(93)

Trek af:
a» Lb. - t}. e » en
28 36 54 657 347
i) b 32 3ab 214
75 65 6k 1487 . 605
1) -l 62 48L L3 -
35 147 504 343 2643
54 32 60 156 786
29 ") - 2.11 Y
268 563 643 342 587
A74 280 337 74 289
. 78 u87 573 552 Lo63
&2 279 L8y 548 3059
80 780 207 . 609 801
46 130 29 205 207
563 643 500 5006 5004
450 209 b5 - 3227 2007
4653 5683 6257 81,37 62743
1179 29u8 L) 1169 L8916




Diagnosticse Toets 1.

Vepmenigvuldigverbindingsg met produkic

(

(s}

I

0 _tot 10,
Vermenigvaldig:
8 6 3 1
O e e o 6.
5 8 1 2 0
e 2 0, e 2
6 1 o . Lo 1
L. e - = L
5 0 2 0
2. e L L 0
1 . 0 0 2
. . L. O L
2 1 3 by 1
e B e e —
2 o 1 5 0-
- - e 9. O
0 2 1 9
I 2. k. —c —
0 0 3 1
...9., e - Q. L




Diagnostiese Toets No.12.

: Vepmenj,gvul@tigverbi_hdings met_produkte

Vermenigvuldlg:

bo 10.

o

5)

4 5 8 i 3
8. e -, - 8
3 A9 7 3. I
b -2 i, P S
7 3 6 i 3
2 > 2 6
£ 2 N 2. 2
6 2 5 5 9
S L L 1 b
9 3 7 8
e -2 6 e b
9 8 6 L 6
v -a L e 9.
9 6 .8 9- 2_5 -
8 b 2. b 9.
oy - 7 7 8’ 7
2. L " " 5.
7 ‘Ll- 5 8 5
b 8. -5 8 5
5 9 7 6 |
= =1 5 8 s




(9)

Diagnogtiesc Toets Nos1l3.

Noodgaaklik by vermenigvuldiging waarin
oordraging voorkom., Doen s0:3

3 + L4 maal 5
= 3: 20, 23,

se Geen oordraging by die optelling nic.

3 4+ 4 maal 5 = 5+ 8 maal 9 = 5 + 6 maal 4 =
% + 9 maal 8 = f L + 6 maal 5 = 5+ 6 maal 9 =
5 + 7 maal 3 =' ’ 6 + 9maal 9 = | 3+ 5 maal 7 =
2 + 4 maal 9 = | L + 5 madl 5 = 6 +A% maal 9 =
B R R e R SR e S e
he Oordraging by die opielling:
L + 6 maal 3 = | 5 + 8 maal 2 = 7 + 9 maal 2 =
6 + 9 maal 3 = 6 + 8 maal 8 = 3+ 4 maal 7 =
7 + é ﬁaal 3 ; 5+ 6 maal 6 = 7 + 8 maal 6 =
6 + 7-maa1 2 = | 6 + 8maal 7 = L + 6 maal 8 =
4 + 9 maal 1 = 5+ 7 maal 4 = 7 + 9 maal 4 =
8 +‘9'maal 7 = 7 + 9 maal 6. = 6 + 8 maal 8 =
6 + 7 maai 8 = 6 + 7 maal 5 = 4.+ 7 ma§1«7 =
8 + 9 maal 8 = 7 + 9 maal 5 = | 5 4+ 8 maal 1 =




Diagnostiese Toets Noslls

(

7 -

Vermenigvuldigs:

219 b'_o Co Cle - Gy

23 3l 213 211 4213
— —2 3 . - 3
17 - 19 57 L9 13
-] - ] L -8
463 252 245 157 386
2 3 o b i
16142 2617 5217 1381 2671
3 5 T2 6
'LrD 30 200 302 4003
2 —d L ] —
206 130 502 1009 5060
A -3 & -8 L

Vir die volgende somme is mecer rulmte toegelaat in

die toetse wat aan dic ppe. gestel is.

43 23 314 3112 233U
22 3 21 23 122
24 80 79 80 765
20, 9 200 200 - Loo
25 ol 246 526 4267
2k 27 ok 83 4 —25
60 700 504 3004 - 5040
3L 42 61 2. s
L52 %06 L67 502 400
267 325, 308 _70 500




Diagnostiese Toets Nogl5,

(g8},

»t;ééﬁmdudi“ste verdelings sonder reste.

1/ 6 | i/ 2 2/ L 6/ 12 VA

7L 3k 3 6. 2l0 54_5 918
5_0 2/ 12 21...@ 6[..1..&1 W0
6, 6 O 34__2_4 | Y3 8/_0 | 5/.10C
W8 6/_0 YL Wiz | s
2/.10 o/ 2 o/ 3 3.9 | 41
3421 5/_15 3415 W16 | 1A
3.3 2/ 1l L/ 2b 3/_0 1/ 8
ol 2 SL._Q v 54_2_6 9@ |
3/.18 8/ 16 L}Z__Z_Q_. 2/ 18 3/ 12
2.8 1L_2 2/ 16 [/ 1/_0




Disgnosticse Tocts Noelbs

v———

Die 35 moeiliker verdelings sonder feste

(.99)

Deel:
o 32 W32 i | e | el
6/ 2 o/ 63 w36 | s/luw | 9ler
5/_L5 6/30 5/_Lo 7 21 8/ 6l
9.5l 8/ 56 ;454 %36 28
7/ 28 oLLs 912 5/ 25 72..26.
oL 81 35 63 8/ 18 5/ 21
5/.%0 8/ 72 6/ 18 iz | Lz




Diagnogtiese Toets Noayl7.

Vermenigvuldiging en aftrekking noodsaaklik

by kortdeling,

Geen ontbinding by aftrekking nie,

(100)

s
23~3 X7 = 26-8 X 3 = [ 3~5 X‘B = 79-9X 8 =
386 X 6 = | L6-7T X 6 = | 13~2 X 6 = 57-7 X 8 =
29~7 X b = 85-9 X 9 = §3j6 X5 = §9~5 X9 =
68-9 X 7 = 29-3 X 9 = Y-8 X 5 = 69-8 X 8 =
be Onthindings by aftrekking,
17-9 X 1 = 55-7 X 9’ = 13-8 X 1 = 50 - 9% 5
71-8 X 8 = 62~9 X 6 = 26-9 X 2 = LUOo~6 % € =
12—'7 X1 = 70-9 X 7 = Y-7 X 5 = 60-7 X & =
31-4 X 7 = 2-9 % 3 = 55-8 X 6 = 20~7 X I =
216X 3 = | 516 x 8 = 31-8 X 3 = 61-8 X 7




. (10F)

!
v

Diagnosticsec Tocts No.18,

Kortdeling ven. T.B. met Bne waar daar 'n ros oorbly.

Deel: a. Geen ontbinding met dic aftrekking nic,

8/ 1k 9/ _58 5/ 27 8/_38 &/ 25
9 68 2/ 3 6/ 17 u/.ﬁ 8/ L6
3 h VAL 8/29 | 9,19 7./.@2
L/ 18 5/ 24 /29 | 64_@ 3/.26
. ot
7/_39 L8l 2_4.2-2 5/ 34, 9L 28
be Optbinaing‘meﬁ aftrekking,
8/ 15 9/ 32 /) 4/ 31 8/ 70
6/ 11 51 9/_22 i 84@}. Bb:..,:z;i
3/ 20 8/ L7 % 3_ 7L €0 8 /5l
91__6.1_ 3/ 2 54__1; 7./;;.__6@;‘ L/‘_M.
34__-59 8£__2.§ “ '9;/'_..1.9. T 920 5l
YN 6/ L1 84_25 9/ 53 6/15%




Diagnostiese Toets No,19,

Gegradeerde kort- of langdeling mebt Bnews

(102)

Deel:
Qe De Cs de S

2/ 6 L/ 8L /L8l 3/963 /1282

.2/ 60 2/240 .3/903 2/L00 14/T008

8/756 L/772 8/97Lk L/50L, 6/750

3/ 21 7/L55 8/1576 7/6013 3/2052

6/ 2L /357 8/3LL8" | 5/305 8/1096

2/816 u/12722 5/1200 z/§”€§ 9/5L81
| r} r r T | ST

6/567 5/932 8/2763 /BB 7/6L78
r r g b r

6/8L9 5/952 " 9/ 726~ 8/967 7/5621
r r r r g
e 8/189 3/905 W/206 5/250L




Diagnostiese Toets Nos 20.

Deecl:

- P by

Cy ) d‘

(103)

Mekliker kiosldnt-vas-
stell ing*v .

L Ly,

Moeiliker kwosiBnt~
' vasstcelling.

e3/85 | /A5

72/T58L | 51/3975

13/182 28{%&?@'

w2/3055 | 51/3555

1/3T0E 73/3159

50 63/TL56"

59/1357 75/5409

47/LLI8 | 86/1859

67/2757 96/19207

»

74/518570 | 175/668539




Diagnostiess Toebts No.21,

Optel gewone breuke, sta. IV en V.

(104)

Tel op:
e ]21 . Ce d.g Ce
X L 2 ’ 1

% 3 5% 5 '3 + 5 g+ % ﬁ + 'E

6 + /5 Yo+ 8 |6 +Y/55/5 hdsd 54243

3 2 ; 1 ] 5 7 1,301

W/7 +</7 T o+ 3% 3% + 2% 42/8 +157/8 {hi+3+2%

2+ 3 1/ 12+ 31/3 1/3 + 5/6 7-/12+1/2+3A 45/6+2?2—+15/12
Yarlss | B ie s Vo | del/e | ug + 2l 12




Disgnogticge Toetls No,22‘
Aftrek gowone breukes Sts. IV on V,

(105)

Drek af:
as e Co ds O
23~ Y5 | %6~ Y |¥s5 " ¥s |53 6%/
5%-”'%2 9?”5? 68"6% 6‘3“3% 6?/'6%
5- 3 6?-% 735 38-1% 32 -2
g~ % 33 S5+ | 55 -3 7-3-7%6‘
3% - % 6 -7, | st-uk| m3t |-y

Es
W5 Me | ek - 5 -2k | Gh-bl/6 | 72/7-6%




Breuke x heles en heles x breuke
Uitdeling in b, d en e, ‘

Breuke x breuke, Uitdeling in ¢ en’
dubbele ultdeling in 4 en e. '

.3.

Breuke x gemengde getalle en gemengde
getalle x breuke, Uitdeling by b, o,
en e' I

Heles x gemengde getalley gemengde
getalle x heles en gemengde getalle
x gemengde getalle met uitdeling.




Diagnostiese Toots No, 23,

(106)

Vermenigvuldiging gowone breukes sts. IV en V,

Sle D Gy dse Gy
1
1y, 2 5 4 x 8 3% 2552 | 16x?
/6 7 5 76
1.1 | 9. 3 L 63 x| 1.2.3
323 |®m=x 1 3 x4 77 9| LEF %L
2%t x ¥3 62 x 3 1.3 2 3 1
355 §=15 | Hudxky) bz
9::10_; 65 x 8 3%-:{ Lt 7% y&_,é 1‘—372:3%32;1.;,375




"Heles + heles, Antwoorde as breuk

en gemengde getalle, ( '

Heles ¢« breuke, en breuke & heles,.

. Breuke =+ breuke.

Gemengde getalle # breukes breuke
+ gemengde getalle; gemengde getalle
+ heles, en heles & gemengde getalle,

5

Gemeﬁgde getalle + gemengde getallé.




Diagnosticsc Tocts Nos2Us

(107)

, Deling: gewone breuke, sts. IV on V.

Deel:

_3’-'50. bt C, dl

347 L 4 12 13 + 3 15 % 6
21 10

L e %1 7 % . 2 + 6 1T + 5

2 28

%3 2+ 3 7+ s

5;\"&'2-3 %4- 9% 8% + 5 5+ 2%

1 11 3 1 L A8

2z + Ly% 2127'32 5% ¢ 3% 57*#31




Optelling vahltiendes, met oordraging
na ene. :

-

Optelling van tiendes en honderdstes met

oordraging na btlendes,

(

Optelling van tiendes en honderdstes met -

nulle in die tiendes=kolom en oordraging
na %tiendes, ‘

Optelling van ene en tlendes met oordraging
na die ene-kolom,

Do

Optelling van ene, tiendes en honderdstes
met alternatiewe oordraging.

Optelling van T, B, &ty hy dy met alter-
natlewe oordraglng, '

74

In hierdie som moet die proefpersoon die
syfers in dile regte kolomme meerskrywe,

\



(108)

gte. IV en V.

Diagnosticge Toats NOw25, Ogteiz Tigndelige Breuke,

Lel op:=

*6
*5

17.343
14 @2
6,082

g

6,05 + $375 4 61 + 2,5



Tiendes ~- tlendes. Geen ontbinding

dop
nie,

2, Honderdstes - honderdstes.,

N?lle in tiendes-kolom  Geen ontbinding
nie, .

3s Ontbinding van ene,

4, 'n . Nul moet in honderdstes~kolom van
aftrektal ingevul word,  Ontbinding van
tiendes, ~ .

5, Nulle in aftrektal, Ontbinding.

6, Nulle ontbreek in aftrektal, Nulle kom

: in aftrekker voor, Ontbinding.

7. Proefpersoon moet syfers in regte kolom plaas,

8, Proefpersoon moet dle .grootste getal

bo die kleinste neerskrywe,

~

Proefpersoon moet dle grootste getal bo die

kleinste neerskrywe,




Diagnosticse Tgets ﬁo.Qﬁn
‘Afifek:hTiende;ige Breuke, stg, IV en V,

1Trek af :

(‘10.‘9.)

" .

6

oL
23

24,005

17k

5
+00

4s 625 = 342

Neem 5.6 van L45. weg.

Vam «7 trek 072 af,




Breuke x heles, Oordraging alleen in

¢ en d,

Gemengde getalle x heles., Oordraging

25
alleen in ¢ en d, Nuls-moellikhede
in b en d.

3. Gemengde gefalle x heles, Nul-moeilikhede
in a, ¢ en d, Vermenipgvuldiger bevat
tlene in ¢ en honderde in 4,

L4, Breuke x breuke, Nul-moeilikhede in b,

5,  Gemengde getalle x heles wat tlene en ene

inslults; gemengde getalle x desimale
breuke met tilendes en honderdstes, en
gemengde getalle x gemengde getalle,




Diagnostiesc Tocots NO+27.

(110)

Vermqgigzgld;ging: Piondeclige Breuke, sts.IV cn V.

yGrmcnig#uldig:
. =19 b Coe de
13 X 3 «003 X 3, «3 X% 64 »003 x 8.

€

2,3 % 3 6,003 % 34 5.3 x 6.4 6,02 X 74
8,206 x 9, 7+143 x 84 2,5 x 10, 1,07 x 200,
93 };660 yOOL‘. X 58
305,07x26, 1647 % 38. 1649 x 42 | 13,2 x 5,01




- Deling deur ené, In a2 en b deel die

" 'deler in elke syfer In, in ¢ en d vind

oordraging van oorblyfsels plaas,

2o

‘Nul#moeilikhédg.. - R

3

Deling deur tiene en ene.,

Deling deur tiendellge breuke en
gemengde getalle,




Diaggosticsé Tocts No,28,

Ticndeligc Brouko, sts, IV cn V,

(118)

Deel:
a. b‘ cg d.
2/Tnbs" 343,609 7/7 861 Y/The
6/ 033 6/ 3 5'6 4+ 100, 006 <« 1000
23/5542 19/210,.7 50/ s T3¢l # 20
;1.1.2 + 20 1,21 4 .11 27’6 + 412 3!78"!‘ lsls




(112)

- (d) "n'Ondersoek van dic toctsrocksc toon dat die
volgende prinsipes aan dic tostsc ten grondslag 18:-
| Eersteﬁs is dic toctse so saamgésﬁcl dat dic
rekgnmoeilikhede van groepe cen afsondcerlike proefpersone
in die koyhi + moontlike tyd‘deur middel van hulle vasgéstcl
kan word,

By dle diagnose van moocilikhede met die vicr hoof -~
beworkings met onbcnoemde gotallc word dic sleutclboctse eoxste
ggbruik; Dic sloutcltocts toon dan in watter werkprosessc dic
mgpilikhede van die grocp of die indiwiducle porsoon met be-
‘trckking tot die'hoofbcwerking wat in dic tocts voorkom
gelod ié. Daarna word die nodigc subtoctse gebruik om
'uit te vindAmet wattor besondere moeilikhede in die beitrokke
' Wexﬁgroéesse dic groeptof dié proefpcocrsoon sukkel, Die volw-
" gende VGofboeld sal dic prosedurc verduidelik:~

' In ryc 1 en 2 van ioets 6 is optelsomme waarin daar
gecn oordraging met die optelling piaasvind nie; As die
proefpecrsone hulle nile kan doen‘nie9 dan is-dic onvermod
meestal te wyte aan ’n.gﬁbrckkige keonnis van diq optelvér—
bindings, In so'n goval word toohsc 1, 2 en 3 wab kennis van
die optclverbindings tocts, aan dic proefpergone gestcl aen
so word presiecs vasgestol met watter spesifieké optclver-
bindings die proefpersonc onbekend ig, A o ,

As dic proefpersone rye 1 en 2 sonder foute doon,
maar.ry 3 vir hulle mocilikhede oplewcr, dan sai ‘n studie.
van dic gedane éomme gewoonlik toon dét dic procipersene dic
besyfering telscl nic gocd verstaan nic met die gevolg dat
hullec kennis van die plekwaardes van syfors gebrekkig is
en dat hulle dus nie weet wat om te doen nie as hullc nd
optelling by die che-kolom 'n getal grotor as 9, &oos

g nie bekond met dic

et

krye Met ander woorde dic proofpsrsonc
oordragingsmetodc wat by optelling gebruik word nie., 'n

Sllb'_tOGJGS T
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Subtoehbs is nie node om hicrdie feit verder vas te stcl nic;
dic slcuboltoats sal dit afdoendc aandui.

Word dit gevind, deur middel van sleuteltocts Noy6,
dat sekere procfpcersonc.die ontelverblndlncs en die
oordragingsmetodc ken maar dat hulle bvs foute be gaan met som
9d, dan toon dit aan dét die procfpersonc waarskJnllk mocilikhede
met kolomoptelling ondcrvinq, Tocts 5 sal nou weecr aan dic 1ig'
bring waarom die proefpersone nic sukscsvol is met die op-
telling van 'n kolom syfers nie, Dit mag wees dat 'n procf-
persoon ge¢ aandag afdwaal nadat hy 3 of L syfofs saamgetel het
-of dat hy onstclselmatig met sy bptolling tc werk mag gaan. Die-
selfde toets sal ook vasghel watter lengte kolom syfers dic
proefpoersoon wol sukscsvol kan optcls

Vir dic diagnose van moeilikhcde mot dic vier

~ hoofbewerkings mct geﬁono en desimglo breouke 1s gecon sqb~
Itoetse saamgostcel nic, omdat dicsleuteltoctsc, nommers 21
tot 28, voldocnde is om dic moeilikhede te diagnosecr, vopr-
naamlik wanneer dic klasdiagnose deur 'n indiwiduecle diagnoéé
van die moeilikhedc von dic swakkor procfpergonc gevolg word.

Twcodens is die toetse so saamgostel dat dlc maklikste
gom aan dic begin en die moeilikste ecn aan dic ecinde'van
elkc toets staan; met ander woorde, die inherontc mocilik-
hude nceom gedurig on gestadig toe van die cerstco tot dic
laaste som van cike tocts,

Dic somme is ook so gekies dat al die moeilikhede
met elkec beworkingsprosgs wah in dic getoctste hoofbowerkings
mag voorkom, dcur hullc vasgestel kan words, Geen enkele
subproscs word uit die somreekse van die toctsc uitgelaa’
nie,

Derdens is die toetsc 80 gaamgestel dat die proofper~
sonc sonder moeite en met ‘n groot mate van ‘spoed gegroepgor
kan word volgens die moeilikhede wat hullc met die sleuko toetsc
ondervind, sodat aan elke grocp dic spesificke remedirende

WOrKs ¢
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werk wat dit nodig het, -sonder veorsuim geg ce kan words

J

Dic eonvoudigatc motode vir hicrdie groepcring is waar-
skynlik dic volgendci~ Na afloop van dic tocts Wprd dic
antwoordc nagesicn cn die verkcerdc sommc met 'n kruisiec
gemaerk, Die procfnemer 18 den 'n strokie papiler van omtrent
I duim breed en so lank ag dic toctspapler regaf langs die

X

sikl
o

regtérkanﬁ van die beskrywing van dic somme van
gicutelitoots wal hy aan dic procfgrocp geshel het, Hy

skryf dio ﬂo&mer van dic toots bo=aan dic strokio papef
torwyl dic nommer van elke ry sbmme ondcraan regoor die
nommer wat voor dle beskrywing van clke ry stéan; geskry £
WOrd. s Daa¥na trck hy strope dwarsoor dic strock papier

in 1yn met dice strepc onder die beskrywing van clke ry sommc.

tabel gercoda .

’

ci-

Nou is sy
Die haéesione toctsantwoorde word daarna aan hul cilenaars
teruggogcees Dlc toctse wat die procfpcrsone beantwpord hei,
bevat nic dic hogkrywings wa aroor dice proefnemer besk _.nieq
Dic proefnemer icees nou qie nommers van dic somezye van dle
sleutcltoets af, cn did proefp@fsone wat ccen of mecr somme in
'n ryn verkcord heh, s& hulle klasnommors on dié skrywe dic
procfnemer ncer op dic strokie papiecr langs dic ncommer van alke
SOM=~PY 4 Dit stel dic procfnemer in staat, om *n voorlopige

-

nackes Gewoonlik vind hy nou dat hy te veel

Pt

rooporing Lo
groepe het on dat diesclfde klasnommors soms in al dic grocpe
voorkom, &Zlike proefncmer kan dan na omsbandighcde dic groepe

80 SAQMVOGE dat dit mOOBtllf is om rcmedlorcnde work met
sukges Tc ﬁoeng 'n Voorbeeid hicrvan word beskrywe in hoof-
stuk ¥V wat oor die romediBring van dic mocilikhede van dic
procfporsonc handals
ie metode waarvoigens dic toctsrucks saamgestel is,
maak grocpering na 'n diagnose van dic mocilikhedc van
in aiv duclc procipersonc ooriodigs Nadat dic sloutolitoctse

80 antwoordca..



se antwoorde nagesien éh die'verkoerde somme met kruisies
gemerk is, hou die procfnemer dic beantwoorde tocts net
rogs langs dic doroenkomstige beskr&wihg van dic sonmme.
Hy kan dan dadelik aflécs mot wattor bowerkingsproscsse
dlc proefpeorsoon onbckend iss |

(5) Hoc die Rekonmocilikhode van die Proefgrocpc
gediagnogseer ig:e

(a) Soos rcods aangetoon is, het die tootsing mot
dic Milno~toetsce bo alle twyfel bewys dat dic stse III~, Iv~ G
V-klasse remcditronde work nodig gchad hets  Voordat dio
proefnemef 'n aénvqng kon méak met die diagnosc van diec
rekenmoelllkhcde van dic procfgrocpc, moes hy cers be-
sluit Wgttur diagnostiesc toetsc aan clke afsonderllke
grocp gestel sou word, Die proefncmcr sc doel wag onm,
" sover moontlik, alle fundamentolo rmocilikhede van die
procfgroepe vas te stel en te ontleed, Dic boetsing van
elke groop moes egter tot die minimum beperk word, want 'n cor
laaide toetsprogrgm sou waarskynlik mceebring dat die proecf-
persone later nio meer hul bostc werk tydens toctsing lower
nié, ''n Toets moes dus nie aan 'n grocp: gestel word in-~
dien 'n groot gedeelto van die groep nie in staat sou
wees om dit te beantwoord nie,
Die leerplannc on ‘die werkverslac van standerds
- - III, IV en V van dic prbefskool ig toe ger adpleev cn daaruit
is die volgende informasic verkry, Lie dommer st IIT~klas
het nog nie werk met gewonc breuke gedurende die afgelope
halfjaar behandel nie, on 'n studie ven tiendelige brouke kom
nic in dic st. III~leerplan van Transvaal.voor nio(l).
Beide dic ste IV-klasso hct‘reeds dic vier hoeofbewerkings met

sewonc brouko behandel, maar hot nog nie begin om tiendelipge

(1) Transvaalse Onderwysdepartement: Voorgestelde Leerplanne
vir Grade - Standerd VIII, 1948, 92~97.
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breuke te ’oer nic. Dile leerlinge van die itwee st Ve
klassc hot reeds die hoofbewerkings met belde gewope cn
tlandellge brouvke goleerg Met al,die 1 rlinge van sts,
IZ, TV en V, was dioc vier'hoofbowerkiﬂgs-mct onbonoemie
heeigetalle ookal hichandel, Alvorcns cgber presics be-

sluit kon word watter toetsc elkec grocp sou docn, moeg dic

verdere verloop van dic tochbsprogram ocorweeg worde

2

{b) CGorspronklik hct dic procfnemer bedoel om dic
diagnostiese Hoetsc slegs vir dic vasstclling van rcken~
mocilikhede to gebruik; maar dic volgonde omsbandighede
hét hom cgber. genoodsank om hulle ook vir 'n ander docl
aan te wonds Om later tc bepaal of dic proefheming 'n vobf-
of nodelige uitworking op dic pr oofpowsone ~ehad het, sou
dit noodsaaklik wces om dic kennis van dic fundamcntele
bewerkinge-wgaroor die remeditrende werk sou handdél,

van beidec dic procf- cn kontrolegrocpe van ecike shanderd
aan dic begin cn aan dic cindc van die proefneming vés te
stels Vir ‘n begin~ on cindmeting van 'al dric shanderds

sc konnis van die hoofbewerkings met ‘onbenocmde heolgeﬁallo
was dic Milne~tocts geskik cen dit ls dan ook "daarvoor
gebruik, maar dic procfnemer het dit nic goed geag om die
Milnc~tocts wat bevoegdheid mot meganicsc bewerkinge mect,

te gebruik om dic begin-~ on cindkonnis van die st, IV- en V-
klasge in vorband met die hoofbewerkings met gowone cn tien-
Adeélgc brcuke vas tc sbtel nio omdqt die mecste van. dic 30
sonmme van did toocts nic oor dic fundampntole konnis van dio
hOthGWOPlegS met gowone on - tiendelige breo uke handel nig,
Vorm « bovab slegs 3 sommc wat die kcnnis wvan dic aoofbcwo rkings
met gowone bhrouke on slegs 7 wat dic fundamoniclc koennis

van tiondclige breuke vasstel, terwyl vorm B net con van

\
aeragonocende som soort cn 5 van lac sgonoomde inglul P

LY R T i "
(1) Milnc: Tho Usc of Scholashic Tost59 38,39,5l,55,
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Toit is dus nic allcen omdat dic tocts so min gewonc on
dcobnﬁw?o brouksomne bovatb dat die procfnemor dit nic vir
cie dn@ting van bekwaamhoid et die hoofbowerkings van boide/
brouk tgoortc gebruih hot nic, maar. ook ¢mdat d;e aantal
- f
gowor.1c on tiondelige brouksomme van vorms /4 na B vorskile
Geenjxander gestandaardiscerde maatstaf kon in.die Plek daar-
van fgebruik word niec omdat so'n maatstaf nog nic vi£ dic
Trane svaal gostandaardiscer is nic, 'n Maatsﬁaf mbcs cgter
vir Glic nodige konnismoiing gevind word en Hoe is besluib
om di .agnostiese toetse nosy .21 tot 28 aan to wond. om
die onrdering met die fundamentele bowerkinge met gewone on
. : .
tﬂond{eilgo brouke ves te stel, Die diagnosticse toctse in
verba pd met gewonc on tian@clige brcouke is dusg heide
',vir dgiagnéée— cn kbnnismotingsdooleindes gebruik, on om dié
redo 11’ hullc nic alleen slcgs aan dic procfgwoepo nie, maar
ook G&lﬂ dic kontrolegrocpc gostel, bol de aan dic bogin eon
san dl.o eindc van die diagnoscprogram. Dic toctse watb
moeililkhede met dic hoofbcyorklng% mct onbenocmde gobtalle
bloctll_éﬁ is egher nct uenmqﬂlg cn slegs man dile procfgrocpo,
gestcil omdat hulle ultsluitend vir diagnoscdoelcindes gebruik
is, '! |
. .
01> grond van dic genocmdce omstandighede het die proefnemer
toc diic tootsprogram soos volg voorigesiti~ Hors het dic sta
III—,{IV cn prrogfgroepe eilcon dié toetse godoen het wat
moeilikhcde met dic hoofbéworkimga met onbenoemdc heelgetalle
diagnogeers Daarna het die prosf~ en diec kontrolegrocpe van
dic SU¢IV klasg die toetse in verband met gowone brouke
keantw:oord, te%wvl beidc dile procf-= cn diec konu“o¢ gro"po
;van dic staVeklog met dic diagnosticsc tostsrocksce vire
gowonc on desimale broukc gotocets igse
(¢) Al dic diagnosticsc too ‘se‘ié deur dic procfncomer
sclfs man die- al’sonderlike groepe gestel,

Die toetses.



Jza rnoslrese Joers No: 2.

| Deffngf: ‘7§wom2 Sre ke  S5Ts- iv*%v
Deed. |
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3y 4 /2, /3+ 3 5+ &
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Die toetse was deur middel van 'n Gestetner op folio~
papler afgerol, Die somme .is sd op die papier versprei dat
dié proefpersone genoeg ruimbte gehad het om die 5ewerking
ven al die somme volledig op die toetspapier te toon; maar ook
sd dat die toetspapier net langs die proefnemer se beskrywing_
ven die somne kon gehou word sodat hy sonder meer kon aflees
wétter soort scmme 'n proefpersoon verkeerd gedoen het, want
die toetse wat aan dic'proefpersone gestel is, was nig Toor-~
sien van soﬁbeskrywings nic, Die wasvelle waarvan diec af-
drukke gemaak is, is dour die proéfnemer geskp&f en nie getik -
nie sodat dic proefpersonc voldoende ruimte gehad het om
hulle bewefkingsyfers in die regte kolomme te hou, Qen van
die toctse word hier aangcheg as 'n voorbeeids

Vanaf die'begin van die twoede Skoolweek is smorens
Ba dic opcning van die ékool om 8 uur dadelik 'n asanvang
~ gemaak mot die diagnosticse toetsing. Die toétsing van
groepe ig nooit later as 11 vems voortgesﬁﬂ nies Geen pioef=
grocp of proefklas het langer as die gewone rekenkundeperiode
van 45 minute aan die toctso éewerk nié. .

Die toebsé metb onbenoemde.heelgétalle is aan‘elke proct-
groep afsondorlik gestel; 'dié wat moeilikhede in verband
mottgewone'breake diagnoscor, is caers aan die gtsIV-procf- en
konfrolegroepe tosame en later aan die gekombineerde proef-

- en konirolegroepce van st;V gegee; terwyi die tiendeligec
brpuktoetse daarna aan beidc st.V-grocpe tesamc gestol 1s.
Al dic diagnostlese toetsc is sen dic begin van dic procf~
tydperk gestel, alvorens mef remgdiérendé werk begin ise

Die'tootse is volgens die mectode wat in dio bespreking
van hul pringipes aanbeveel word, gestcl. Op clk van dic
ecrsgte vicr skooldac van die tweede skoolweck is eon van
dic vier slouteltoetsc wat mocilikhede mct diec hoofbowerkings
(met onbenoemde heélgotalle diagnoseer, aan die procfgrocpc van

ste IIIlo,e -
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steIIZ, IV on V afeondcrlik geestcl o Cp dic Vrydag van
die tweoede week is belde dic optel-~ en dic aftrektoetse
met géwbne“breuke ccers aan dic gt,IV~proef- on konitrole-~
groepe gesamentlik on daarna aan dic st.V-proef- en kontrole-
groepc gekombineerd gostel, on die_Maéndag.van die derde
week het gesamentlike procf- en kontrolegroepe van dic
8t, IV~ en V-klasse afsonderlik die vermenigvuldig= cn
'die deeltosetse moet gewone breuke beantwcord; torwyl die
gékomﬁineerde.SEGVmprocf~ an kont@olégroepe al dic tion-
délige breuktoetse op die Dinsdag gedoen het.

Nadat dic slecutelioebtse nagesion en dic procfporsone
voorlopig volgens hul moeilikhede groecpcer is volgens die )
 manier wat in die toetsprinsipeé beskryf word, ié dic oor-
blywende drie dac van die derde week gebrulk om die sdb~'
toetse van dle toectsrecks met onbencemde heelgetallc aan die
procfpersone van stse III, IV en V, wic sc mocilikhecde on-
volledig deur dic sloutolibootsc ged;agnOSuer is, tc stcls
Soos latewﬁin hicrdic hoofsiuk boskryf is, heot dic procfnemey
ook 'n indiwiduele ondecrsock na dic rckenmoeilikhede van L
ppoefpersono uit elke procforocp op daardie drie dac en op
dicvvolgende twee skooldac gedoens |

Voordat dic tsc aan die p"oefpersone uitgegoe is, het
die procfnomer aAul klasnommers aan dle procfporsone bcokond
gemaake Diesclfde klasnomnors mocs dwarsdeur dle proeftydpcerk
deur die.procfpersone gcbrulilk word, |

Die volgendec insiy uT,wos is aan dic procfpcrsonc gegee
voordat dic toctsc aan hulle uitgoedcol isi~ ,Voor clkcen van
julle sal 'n teoetspapicr mot die blanko gedcelte na bo neCrEe=-
sit word,  Julic mcet nic asn dic papier raak voordat jullc .
die bevel daartoc kry nie, Dic toetsc word so uitgsdcel dat

~

\

3 ' . ” =)

) Twee personc watb 1angsm@kaar gi%, het nie dicselfde
bewerking godoen nic, Xyk ingitrulksicse

i
b
s
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twee persone wat langs mckear sit, nwe dibSGlfdG bcwerklng
doen nice As dic.con 'n opteltoets doen, sal le andcr n
aftrektocts voor hom h8, cnes Bo~aan hullc toetse staan
geskrywo.wat ju%le mocﬁ'docn, Kyk gocd: daarng voordat julle
begin werka

,Goon vrac mag aan 'n maat of -aan die proefnemer go-
shel woid nie, Geon hulp'sal'dequdiolproefncmer verleon
word nics 'Hulp mag ook nic van 'n maat verkry word nig,

‘Julle moet nic praat terwyl jullé diec toetss doen nie.

JJulle sal soveel tyl kry as wat juile.nodig het -om
die somme'te docn, maar ingeval personc niec weet hoe om die
éomme te doen nile, moct hullé papierc ingelewor word sodra
" dié personc wat dic sommo kan deen, klaar is,

A8 julle 'n som nic kan doen nio, probeer die vol~
goende cen., Pohlode word verskef om dic sommo mee to docna
Jullc moct egter nic uitvee nie, mqar vorkeerde syfers of
somme moet deur@ehqal en die regte langswan of bo-op neorge~
skryf word, Bohulwe met dip subtoctse waar gccn bcwerking
- .gotoon word nig, ~ en in go n geval sal jullc altyd vqoraf
gesé word ~ moct die pewerk%ng~Van qlke sém vdlledig,neergen
skryf word op die toectspapier in dic ruimbe wearin die som
geskryf‘staq3¢ Geen goﬁme moqt agterop dic toctspaplor,
op die bank of op 'n los stuk papi§r uitgowcrk word -nieg"

Nou word die to tquplcre an die potlodo ultgedeel. Daarna
gaan die 1nst*uksio voort: | Neom nou.joq potlood en dic toefs-
pap;era Mocq;g d;e toetspapier omdraai niq.A Skryf Jjou Naam

en Van, jou klasnommcr,‘jou standord cn vandag ge daﬁum aghbore
op die toetspapicr”, Nadat dit gedoeﬁiis: uDraai die %oetsn
papier om, Kyk goed of jy moet optel of aftrek (of vermonig-
vuldig of doel? al na dig gCVal(mgg wqos) eﬁ begin- te werk,"

' Terwyl die proefgroepe dic tootse gedoen het, hot die
proefnemer noukeurig opgelet of die proefpersonc uiterlike
tekens van moontlike.verkecrde werkgewoontes openbaar., Op

dié‘.q;__



did wyse kon dic proefnemor vasgtol dat %enminste 25% van
dic procfpersone blykeons uiterlikc tckens, tel wanneer hulle
moct opbels, Sclfs af%rckking is deour terugtclliing gedoon,
Vingcrs, op- en afbeweging van dic vool, hoen-cn~weor swaallng
’van dle tong, ocogbowegings on slefsAkantcl met ‘dic 1lyf is
gebruik om met dic telling bchulpsaam te wees, Hon st,III-
-dogter hot telkens haar reghterhand goweldig gegkud wanncer sy
'n som nic kon baasraak nic, Tenspybte van die insbruksics wat
acn dic proefperscne gegec is, hot sommige van hullc op
stukkics papiler, andero'op die agterkant van dic toctspapier con
party selfs op dic banko, diec somme ultgewerk cn dan net die
antwoorde neergeskryf. 'n Paar proefporsonc kon eenvoudig
nie werk as hulls lippe nie bewceg on hulle nic daarby 'n
scort van bromgeiuid. gemaak het nic. .By ondervragihg het
hulle boweez daﬁ hulié 'n belter voorstelling van getalle
op die manier k”Jq ir die.proefnemer het ¢it voorgekomfasof
die meeste van hierdie uiterlike tekens dic goevolg vaﬁ vor-
keerde werkgewoontcs was on hy het dus met die subtoetse wat
later gogee is asook met dile indiwiduele ondersoek Wat daarcp
gevolg het, verder vasgestel waarom die proefpersone did ge~
woontes aangeloep het, Dit word kortliks bespreck aan dic
-eindc van hierdle hoofstuk tcsamc met ander redes vir dic
rekenmocilikhede,
(a4) Al die toctsantwoorde is dour dic proofnemcr self

agosion. 'n Verkee?de gom is met 'n kruis gemerk, en 'n
simbool wat dic soort fout of foubto aandul.wat met dic som
gemaak is, is langsaan geplaas, Dit sou dic uitoindclike klassgi~
fikasiec van dic moeilikhede vorgemakliik, Aan dic. somme met
onbenocmde heelgotalio ig pgeen punte tocgeken nie omdat
hulle alicen met die oog op diagnoghi 052 docleindcs gesthol
is, maar aan clke som wat in dioc gewonge on tiandelige breouk-
toctsevreg gedocn is, is 1 punt tocgoken, cn gecn puntc as
dic som verkeord was nic. Dit moos gedoon word omdat hierdic

Fl
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toetse met die oog op beide diagnostiese doelelndes en die

\
meting van bedrewenheid met die botrokke bewerkinge gebrulk

igy Die diagnostiése toetsuitslae is nie aan die onder- '
wysers of hoof van die proefskool bekend gemaak nieg '

(e) WNadat die toetsantwoorde nagesien is, is die
proefpersonc gegroepeer volgens die moeilikhede waarmes
hulle gesukkel het. By dic groepering ls gebruik gemaak
van die.metode'wat beskryf is In dle tegpreking van die
pringipes wat in die diagnogtiese toectege inbegrepc ise
Alhoewel die wvoorlopige grocepering soms tob 9 groepe opge- )
lewer hef, kon die procfnemcr weer dic proofpersonc hergroé-
peor om nooit meer as 3 of hoogstons I groepe in elke procf-
groep vir remcdiérénde werk tc hdl nie, Dic volgende voowbeeid
sal die prosedurc van hergroepering vir romcdidronde - werk
‘verduldelik. Nadat dic gty III-procfgrocp vOOrLopic grogpeor
is volgens hul mocilikhedc mot dic optelling van onbenocoemdec
heclgetalls, an dic grocperingstabel lengs die boskoywing van
dic somme van dic toets‘gohou ig, het diﬁ daar goos volg ulb~
gesiens~ |

Tabel 11 28 p
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(128
“Procfpersong, § 25 en M 27, hot geen gowone mocilikhedc met
optelling van huclgotalle cndervind nie, en § 13, M 12 cn M 23,
wags tydonsg die voots afwesig. | '
Dic 9 rye somme van tochs no.6 dlagnoscor Hosame not
% hoofgcorbtc opitelmocilikhcde; »rye 1, 2 on 5 %oom mocllike
hads mek geﬁalverbindings; rye 3, L, 6, 7 en 8 siel moellik~
hede mot die Hegnick van cordraging vas; terwyl ry 9 mocilike
hedo meb kolomop ptelling sandul, )
Ag die nommer van ‘n proefpersoon dus regocr rye

£ 5 in babel 11 sgtaan, dan het die proefpersoon mocilike

G

, 2

eid mot opteiverbindings; 4is die nommer van die proef~

o

persoon regoor »ye 3, U, 6, 7 of 8, dan éndervind die p?befa
persoon moelliikhedo met oordraging, cn as die nommer regoor
vy 9 éﬁaan, betuken dit dat dic groeﬁperséon moeilikhede
meé m0pie; ing ondervind, ‘ “ .
Die procfnemcr kon dus die procfpersonc in 3 gro;po
verdool volgems die 3 hoofmoeilikhede, Dioc volgende tabol

toon dle verdeliing aaniwe

i 124
Moe Lirneds Nommers van die procfporsone.
8 : ' '
As Mot on@elve?a¢ndings.¢ Sel9, 29,34, } M O3, 8, 32,
3 g
Be Mot cordragings : 8 8,93109¢q,16, $ M 336,? 8 1,18,
1 z :
C: Met kolomopheliing. & & 32, DM 3,6,7,8,14,18,
©% H 2&5269

Uit aid tabol is dit duidelik dat sckore procf
vergone siocgs ﬁot cpbaelverbindings, anderc slegs weor med
oordraging en 'n paar slepgs meth kolombptelling moeilikhoid
oundervind; maar dic meesho preoefpersonc het meer as con
soort mocilikheid ondervind soos aangedul word wanneer dio-

w0lfde nommer in Meer as con ry van babel 11 sbaan, As 'n

i

proefporscon moeillikheid med boide optclverbindings en oor-
dreaging owdewv;nd, kan dic proofpersoon nie cpisl nlce

SulkGsaa
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te rig dat hy aan dic proefpersone motqdes en werkgewoontes
kon leer wat dic ou foutsoorte by hulle sou ontwortel,

Die klassifikasic’het-egtcr getoon datb ‘n-indiwiw
dvele dlagnosc onontbeerlik was boide vir 'n konnis van dic
mooilikhede en van hul oorsakec, ,

' Dic klassifikasic van die soorte foute wat beide
deur die groepe en die indiwiauelc proefporsone begaan is,
Word,WGGrgegee cers nadat die indiwiduelce ondersock beskryf

iS;

o : (1)
6. Indiwiducle Ondecrsock van die Procfpersong,

(a) Dic ondersock van dle verskillende groepc deur
middel van dic diagrosticse toetsc is opgovolg dour 'n
indiwiducle ondersock van twaalf proefporsonq. Diéd broof-
personc hot bestaoan Uit twee seuns en twoc meisies uit clke
proefgrbep. >Prqefpersono walt nic bevredigondce uiﬁslac‘met diec
Milne-toctse cn met die diagnosticsc toctsc gelower hot nic,
ig gekics. | I

Die wvelgende tabcl gee conkele besonderhede

omtront die procfpcrsonc:-

(1) Vgl. Brueckners Diagnosbtic and Remedial Tcaching in
Apithmetic, Chapter III: Tochnique of

Individual Diagnosis,

Bruccknor: Tochniques of Diagnosis (3L4th Yearbook of
National Sociecty for Study of Bduesation,
151) s

Greenc and Buswell: Testing, Dlagnosls, and Romedial Work

in Arithmctic (29th Yearbook of the Nation

al Society for the Study of Bducation),

273-276,

*»
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Tabel 1l
Klas on | Vooricht-| OCuderdom | I.K. Totaal Milne~ | Normalec
Cgeslage ters, Jarc-MAac, tocts, 4 hoof- | standerd
bewerkings wasrmec
Junie. prestasic
, o vergelyk:
. Veolgens
Milﬁ(m
St IIL ‘ :
Scunss WoGo 0 -1 111 69 lal
K.Fs 13 =~ B 87 o ‘ 1,9
Mcisics: | D.Co 11 - 8 02 60 1,1
8.P. 10 - 5 108 98 2,0 .
St.IV,
Sounsg: BQ,JQ 12 - 6 96 i 139 2@8
WoBs 12 - 8 100 - 171 3.6
Mcislics: | S«Re 113 ~6 . 95 108 242
E.Be | 12-10 98 100 2,0
Sty Vs |
Souns: ReCa 15 - 7 81 153 3el
V. De 13 = 3 88 77 1,6
Meisics: | Mades 13 ~ 6 89 101 2,0
CoMe i3 =~ 0O 110 169 3(;5

() om verskillendo rédes is dic twaalf proef-~
persone indiwiduecl ond?rsoékp Die volgonde kan as dic hoof=
oorsake goegoec word:

(1) As diagnostiesc rokentoctse aan procfgrocpe gcétel
’Wér@, ig daar allyd sckore rckenmocilikhede wat nic aaﬁ die lig
xom nic, Wanncer 'n proéfaamer slegs dic skriftelikc am®-
woordc op 'n dingnostiese tosts sien, bly baic reaksics van
diec pycefpérsone vir hom vorborge. Hy kdén in so'n goval
bv, nlc agtorkom of 'n proefpersoon !'n hele vormémigvﬁldigm
tafel van vocraf‘moo% ops?® om uit te vind watbor kwosidnt~
sy@ér hy in 'n declsom moct neerskr&we nic, ’

Dic meestCoss
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Die meoste foutsoortc wat met kolomopteliing in dic
diagnosblose boubso begaan is, hob dom ook dour dic indiwiduele
diagnose‘van dic proofpersone ondsr dic aandag van diec procf=
nemer gckoms

{ii) Elke proefnemer wal ervaring het met diagnos=~
tiese rekentoectse, weeh dat min geisoleecrde foutc in dié
antwoorde voorkom. ‘n Verkeeéde dinkwyse wat miskien nie
dadelik tot 'n foutiews bewerking lc¢i nic, veroorsaak
later in dieselfde som 'n foubl in ‘n ander gedeclte van die
bewerking, Een foulb goo gewobnlik aanloiding tot ander
sodat gewoonliik nic enkele foute mect dic somme begaan word
nie, maar recksc foutc, Dic skriftcliko diégnostiese'topts-
antwoorde toon hicrdic foutrceeksge duidelik; dit was dan bvo
ook betreklik moeilik vir dle procfnemer om die voorbcelde van
geisolecrde foutsoortc wat lator in hicrdic hoofstuk vir
illustrasiedoclceindes verskyn, tc vind omdat meor asieen'
fo&tsﬁort byna in alle verkeerde somme te bespour was., Die
diagnose wvan indiwiduele prosfpersone het ogter dic verkecrde
gedagtegange wat foute verocrsaak het en Wat‘nie dirck in
dic skriftelike téetsantwoordc op verklaarbare Wyse'geblyk
hot nie, aan-dic lig gebring‘en het sodooénde bale oorsake
van verskillende soortc van foubec aan-dic pfocfnemcr geopan=-
baar, -

(1ii) Baie skriftclike.toetsantwoorde was so verkeord
dat die goort fcout wat begaan is, hie nagpoeurbcar was sondsp
'n indiwiduele diagnosc. van dile woerk von dic proefporsoon wat
dic som gedocn het nie; | |

(iv) Die indiwiduele ondorsgock het mocr mocilikhede

o

s dic toetse aan grocpg aan die.lig gebring:; di% hoet 'n

ol
i

eper. inglig in dic aard van dic moocitikhedo self moontlik
gemaak en heﬁ'aie ondersock ven dic rcdes vir dic fouto ver-
‘gemaklik on daomom het dic procfnomcr dit ondorncems Dic’
konnis wat so verkry is; ig gobruik om dilc rcmedidrendc

werk wat op die diagnosc gevolg het en wat in hoofstuk V
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‘ hoskryf is, mcer doelircffend te nmaak beide vir die indiwi~

ducle procfpersoon en ook vir dic proefgrocpc,

(e¢) Om dic indiwiduelc ondersoek ddeltreffend uit
e VOoGy, is'vooruf 'n studic gomaak van diec sosiale aghergrond
cn die skoolloonaah van die verskillende'proefpersone.Wat indi~
wlducel bestudeer mocs words

Bekondhoid mot die sosialc agtorgrond is verworf
dour'bcsoeko'aan dic proefpcrsdnc sc Wohings gn in hulle om=
gewing af te 18,  Verder is inligbting van dic klasondcr-
wyser cn van die skoolhoof verkry, wat besonder gocd mch
die persoonlike omstandighedce van sy skoolkinders op hoogte
wass |

Vip dic studie ven dic skoolloOpbaén van didé procf-
persone is hul Ed, iab.l—kaarte gebrulk, Dic ondcrwyscrs is
verplig om eon van hicrdie kaarte by_te'hou vir elke lecrling '’
wat 'n skool van die Transvaalsc Onderwysdepartcment besock,
en dic aard van die‘iﬁligtimg wat dit vorskaf, is strong ver-
troulik; daarom is dic procfskool on sy indiwiduele lecrlinge
op =so'n wyse in hierdie proefneming beskryf dqt hullc nis ge—~

fdentifiscer kan word nice

L

Dic Eds LabeI-kaarte dul aan die procfpersone se
gebocrtedatums, wannecr hulle dic cerstc maal in dic skool go=
kom hei, in hoovoel skole hullc al was.en gedurendc watter Gyd=-
perke hullec daqr was; hulle 5esondheidstbeﬁtand is daarop bo=-
skryf; dio‘tydperke wat hulle.in diec verskillende klasse was,

die eksamenpunte wat hulle in olke vak in elko kKlas behaal
hcet asook die I.K. van dié proofpersonc van wie dit bekend is,
kom daarop voor. .

Die indiwlduclc ondcrsock van die proefpc%sone was nie

'n klin%esc ondorsoek nic; met ander woorde, goecon instrumoents,

behaiwc net die diagnestiese toetse; is gebruik om die rcken-~

moeilikhede te onthbloot nic.

Die proefpcrsone is eon vir coen gencem in 'n kamer

-
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waarin gecn ander persone tcenwoordig was nie.. Elkc procf-
persoon moes toc by 'n tafellaan die regterhand van dic
procfnemcr sit<l), en dic diagﬂostiese toetese skriftelik bew
antwoords Die procfpersonc moes gedurlg hardop 88 wat

hulle beéig was om te doc¢n, Geocn romedibrende werk is
gedoen terwyl die dlagnose aan die gang was nie, maar na vol-
tooling vén"n som het dic procfnemer die procfpersoon ome
trent dié som ondervra indien dit nodig geblyk het. Op
papicr wat vooraf vir die doel voorberei is, het dic proef-
nemer alle nodige aantckeningc omtrent die foute, woerkgo-
woontes ¢n 6ogsake van die foute en verkcerde workgewoontes
van die procfpersonc geméak. ‘

Die motode van toepaséing van die diagnosticsc toctsc
het verdor dicselfdc gebly as vir dic groepdiagnose, behalwe dat
dic volledige toetsq nie noodwendig aan elke prosfporsoon |
gestcl is nle, Sodra die proefnemer gesicn heﬁ dat 'n proef-
persoon nié verdere voorbeelde van 'n bopaalde soortwsomA |
kon dden'nie, is die proefnoming met 'n ander soort voof%ge~
sit, Gewoonlik het dit omtrent driekﬁ?rticr genecm om 6lk
van dic procfpersonc van st.III te ondersock, Vir dic sb,IV-
| procfpersonc is omtrent 1% uur elk geneem, en ombront 12 uur,
in twee afsonderlike procefperiodes, om die mocilikhedc van
elk van die vier proefpersone van st.V te wete te kom omdat
die gt.IlIl~proefpersone ncet die toetse met onbenocmde
.heelgetalle, dic st,IV~-proefpersone dic hcelgetallc- on gewone
breuktoctsreckse, en die st,V-procfpcersonc al die rceckse bo~
antwoord hetb. - , .

(d) Hicr volg 'n beskrywing van die verloop'van dic
indiwiduele procfneming met twece procfpersone.  Dic ech, in
8tsITI-leorling, het die heclgetaltoetsc gcdoon en die

ander, 'n st.V-leerling, is met dic hele recks gotocts.

(1) Een proefpersoon wat links was, is egbor aan die
linkerkant van die procfnemer gceplaass
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Die gedceltoes wat tussen aanhalinéstokens staan, is die 
‘Juilste woorde van die proefperéone on dit word hior Wwoor-
"gegec sonder inagneming van dio pckenkundige korrcktheid
doaarvan, om.die dinkwyse‘van dic proefpersonc tc lact blyke
~«1 die bewerkinge an al'dio antwoordc op subtoetée wat oan
die proefpersonc gestel is, word ook niec weorgeéee nie,-ma?f
slegs did wat godien hct'om die skriftolikc toetsantwoorde

can te vul en toc tc lig.

Dic st. III~procfpersoon:

Soun: W.Ge Oudordom: 10 jre 1 M I.Ke: 11ls

Rekenpregtasics Ste Lele

Skoolloophaan: Hy was nooit langer as 'n jaar in 'n

klas nice, maor is swek in al dio vakke,

Bosialc agtergrond:~ Die soun wat lyk of hy gecn

belang in dic lowe stcl nie, kom ult 'n hulsgesin waarvan dile
vader hom aan drankmisbruik skuldig mank, Dic oucy broor wat
ook nog in die laerskool is, is herhaaldelik op diefstal be-
tfap en is uit die ouerhuls goncem ‘on na 'n spesiale skool
gestuur,

Onbenocmde heelgetalle,

Optelling: Die procfpersoon ken dic meeste van die
optclverbindings tot totalc met 19, maar het dic volgende optelw
moeilikhedes

(i) 34 6

-5 42
39 4el hy reg op, magr‘by tel hy die 6 cne

ook by die ticnes Dus kry hy 42
: - 108,

Oorsaglk ven die fout in (i): Dic procfpersoon verwar

die optelllnws~ con dlgqvormanigvuldmgmn;sg%osesse.
(1i) Dic som _27 word sé gedoon: 27 '
et ' 181,
Nadat die &én tiontal oorgedra is, word die 6 vir die-prcef-

PEYrS00Na s e
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persoon 'n 16 en hy tel 2 daarby.

Oorsask van die fout in (ii): Die proefpersoon het 'n
uiters swak kennis van plekwaardes e¢n die stelsel. van hilp~
syfers wat in die skool gebrulk word, lei tot foutes

(iii) 1In die som 7 tel die proefpersoon die 7 eers by

23
die 3. Hy kry 10, Hy skryf die O in die ene~kolom van Qie
antwoord neer en gkryf die 1 tiental langs die 5 sodat die
som daax so uitsien: 1 7
’ : -ﬁ )
- Nou tel hy die 7 van die ene~kolom by die 15 en hy kry 22,
Die som is dus voltool so: 1 7

=53
' 220

© Qorgaak van dile fout in (iii): .Die proefpergoon verbind
die foubte in (1) en (ii),

(iv) Met dic som B4 tel die proefpersoon die L4 en die

6 bymekaar en kry 10, maar hy skryf die 1 in die ene-kolom
van die antwoord neer en dra die nul cor na die tiene., Dise
som word dus so gedoen: 058

46
~2%

Oorsask van die foutsoort in (iv): Die pPOGfpchOOﬂ
verstaan die 0ptelllng8proses nie, Dit is vip hom n be-
werking wat hy bloot meganies uitvoer,

. - (v) Met kolomoptelling begin die proefpersoon soms

van onder af en tel boontoe op en die volgende ry word dan
van bo af ondertoe opgetel.  Hy gebruik altyd hulpsylers

en ploas hulle lungs die onderste getal van die volgende ry
wanneer hy van ondeyr af optel en langes die boonste gotal
~van dice ry waarheon oorgedra word wanneer hy van bo afl optele

Dic som word se gedoen: - 3676
! 2 96
9.5 2
L2
5.1 76
Met ander kolom~optclsomme het die proefpersoon vergect wer hy
besig was om op te tel ek het ool die ?otaal wat hy in dic
middel” ven die ry en aan die einde daarvan gekyry het, vergcetb,

Qorgake van die foute in kolomoptelling:

ae Ven dic optelling in vergkillende rigtings;

Die proefpersoon was 'n tydlank in 'n skool waar hy g~
leer het om altyd van ondaer af opfte éel. Hy wverbind nou.
cenvoudig die twec maniere van opbtel wat hy kene Hy varicer
‘die posisic van dic hulpsyfer omdat hy beide boontoe en onderw

toe optel, :
‘ b' ’\NCL&I‘OMc o860
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by Waarom hy die totale by kolomopbelling vergeeths

- Die proocfpersoon sc aandagspan breck nadat hy
dric syfers bymekaar getel het. Hy word dan ander dinge
in dic kamer'gewaér en vergect dic gétal wat vir hom nog
"altyd icts abstraks gebly hcets

Aftrokkings

Die proefporsoon ken die meestc van die aftreckgevalle
nics Gedurcnde dic toets hob hy bv. pges8: b ~ 5 = 5'";
WO = 2 =2"; 17 ~9 = 7" ensy | '
(1) 35
&

ek Hy doen dlec som soos volg: 4 van 5~b1y 1,
LL, van 3 kan nilec; neem 3 van h; bly 1." |
| Redet Hy wil 4 van altwec die getalle van dic
aftrektal wegneem omdal dic vorm van die som hom aan ver-
menigvuldiging laat dink waar hy beide getalle van dic
vermonigvuldighal deur die vermenigvaldiger moct vermenigvaldig.

~ Hy is nic hecltemal tuis in ontbinding nic en hy bescf
nie dat dike aftrektal die'hoeveelheid'voorstel wat 'n persoon
het terwyl die aftrekker.die hoeveelheld voorstéi wat hy moet
afgees Hy trcek dus die kleinste getal van dic grootste af,
Dis aftrekproses-is vir dic proefpersocon 'n blote meganiése
bewerking wat hy tot_uitvoering bring. ' .

(ii) Mot dic som 29 het die proefpersocon blykbaar

vergeet dat daar soicts soos ontbinding is, want hy trek

54
29

(1ii) By die som 643 . AR
317 het hy egter aan ontbinding

die 4 ven dic 9 af en dic 2 van die 5; so:i-

gédink en dic som op diec volgeﬁde wyse gedoen: w{ van 3:kanv
nics, EX moot eon lecn.! Hy haal dic 4 deur en skryf 'm 1
dacrbo om %c toon dat dic getal nou cen minder is; Toe plaas‘
hy 'n 2 langs dic ccn om te toon dat dic getal nou 'n 3 is en
iinks van dic 3 ven dic. ene~kolom skryf hy 'n 1 om tc toon

dat dit nou 13 is. Toe 1yk dlc som so: : S
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317 Hy bégia toe wecr aftrek on s8: 413 van 7 is 5". Hy

whH

skryf dic 5 in awc)ene~kolom van dlie antwoord ncer en vervolg:
¢l
wd3 van 1 is 12¢ « Hy skryf dic 12 in die tiene~kolom van

dic anftwoord neer on s8: (6 van 3 is 3", en skryf die 3 in

die honderde~kolom van die antwoord neer. Die som silen daar
¢31

toc so uits %.3
- : 4 2
3312 5.

Na hierdic som hot dlc procfnemer hom dis vermenigvuldigtoets

laat doeng

Qorsake ven die moeix*khoge met (ii) en (dii):

2o Die procefpersoon ken dle aftrakgevalle nies

. bs Hy verstaocn die aftrekpposcs'nie.
ce Hy het geon konnis van plekwaardcs niec.
de Hy het noolt deur mondelinge werk geleer om dle
reghe rekontaal to gobruik nies
- @, Die afitrekproscs bly wvir hom sleés 'n bewerking
wat hy,meganics ultvoer. Daar is tc min gebrﬁik gemaak van
hulpmiddole boe die aftrcksomme asn hom verduidelilk is,
f. Die hulpsyfers verlecn geen hulp aan dic proefpersoon
nie, maar is vir hom misleidend.

Vermenigwrzldioing:

(1) Die proefpersoon kan nie die vormenigvuldigtafels
nie, 6x8, 6x9 7x8 7x9,8x6,8x7,8=x9, 9x6,
9x7, 9x8cn 9 x9 gee hom die messbe moeite,

(ii) Waar geen oordraging nodig was nie, kon hy die
, A

somne, socs 23, A00Ne
A
) z:é ‘ 3
TR . i 17 . : 4 17
(1i1) Die som _5 het hy soos volg gedoant 5°
. 52,

b sewes ls 35", Hy ekryf die 5 in die ene~kolom van die produk

(1) Diec woowde van die proefpersoon word prosics Weer egee.
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necer en dic 3 langs dic 1, Nou tel hy- dlo 3 eon dic 1

bymekaar en kry Le 5 viers is 20“
19

(iv) Som _4 het hy ogber anders godoan, nl. S04

19 : .
L .4 neges is 36", Hy skryf dic 3 in diec cne-kolom van
283 ‘

dic produk on dic 6 langs dic cons 6 en 1 is 7, vier sewes

is 28",
Qorsake von die foute in (iii) en (iv):

Q¢ Hylhcﬁ geen kennis van plekwaardes nic, \

be. Die hulpsyfers belemmer sy Wérk.

c. Die proefpersoon moes vroclr mecr prakticsc verw-
'menigvuldiging met konkrete hulpmiddele gedoen hot.

(v) By vermenigvuldiging mct 2 syfers waarin geeﬁ Q0=
draging ngdig is nio, het die procfpersoon soos volg te work

!

gégéanz 'l_ Hy het cers met die 3 vermenigvuldlg en toc metd
2369 o

dic 1 on dic syfers von sy produkte vanlregs na links langs
mekanr necrgoskrywes
| (vi) Waar oordraging nodlg is, het hy dieselfde bognick.

van (v) gebrulk, maar die foutsggrt van (iii) daarmee verbind,
25 25 ’

_ Dic som 34 hot hy sé godoent , ?g
. 155100,

" Die proefncmer het hom toe met deelsommc laat begin,

Oorsake ven dic verkeorde tegnick %an (v) on (vi) is:

.2, Dio proefpersoon het geon -konnls van plekf
waardes nic, |

b. Dic vermenigvuldiging is vir hom 'n bewerking

wat hy bloot meganies ultvoor sonder dit te verstaan, '

Deling: 1

(i) Die proefporsoon ken'dié deoltafeols nie;,

oorbly, vind hy besondeor mocilik, bv, 7[ 55
A r 5«»,,"

Hy probeer blykhaar nic ultrckoen nic, maar skat sqmmor-dic

(ii) Kortdcling met onc van dealtalle wat 'n reg laat

antwoord,

{3\ Qarimas .
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(1) Sommec van die anrd 2/ L6 kon hy doen.
(1) Hy hot ook nic wvecl nu%i%eilikhedé met deling
ondcervind nie, solank daar geen oordra%?%as nic; sommc soo0s
2 £ .E0 en 2 g;ggg het hy bve reog gedoen,

J%iii) Sodrgggordraging noodsaaklik goword het, het sy
mocilikhede beginy som 4 / 772  het hy bv, soos volg gedoen:‘
u.z;ég%_ uu gaon in 7, 1 maal”, Hy skryf die 1 in dic honderdo=
kolom van dic kwosi8ni neer on die 3 links hokant die 7 van die
ticne-kolom in die deeltale 3 en 7 is 10; L in 10 gaan 2 mdal
Die 2 word in die kwosiént geplaas en op die proefnemer se}vraag
hoeveel oorbly, &8 hy: ,2'. en plaas dic twee links bokant '
die twee in dic deeltals 42 en 2 is 43 L in 4 gaan 1 maallt

Qorsaak van die foutsoort van {iii):

Die proefpersoon het geen kennis van plekwaardes nie,
(iv) Mot langdeling het die proefpersoon nie ver gzﬁom nie,
Die som 23 / L83 het hy soos volg godoen's 23/‘ﬁ'§?5
3

Hy héﬁ die L deur die 2 gedeel en toc 42 x 2" gosé& en die L onder
die L van die déeltal geplaass Toe het hy die 8 deur die 3
gedeels. Hy het toe-u3 x 2" ges8 en dic 6 onder die 8 goskryL,
Toe het hy afgetrck en die 2 links van die 3 in die decltal
geplaass Hy gaan toe voort:s ,2 en 3 is 5", maar toe gecneon
van die twee gyfors van die deler in 5 gelykop wou indcel
nic, 8 hy dat hy die som nie kan maak nic.

 Dic procfncmer het na die pcrsoohliké ondersoek wvan
die proefpersoon kot die oortuiging gekom dat gewone remedile
rendce werk walt hedoel iz om versproide mbeilikhede met be-
workinge reg te stel en leemtos in die kennlis van locrlinge
teAvuig hierdic proecfpersoon nie veel sal help nic. In sy
geval cen in diéd van ander procfpersone wat net so swak soog
hy me% dic Milno-boetse presitocer hot, sou 'n alles insluitonde
romediBrondc program wat ocefening in al die wefkprosesse van die
hoofbeﬁerkinge goe, noodsaaklik wecs, 'n Verbetering van dic

huislikcss«
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huislikc omstandighcdc van dic procfpersoon sou hom in staab
stel om sy gocie intclligensic in sy skoolwerk te gebruik,

Dic Bt V~proefpcrgsocn:

Seun: R.0C, Ouderdom : 15 jaar -7 ms I.K. 81l
Rekenprcstasic Sta3els : ,

Skoolloophaan: Dic procfpcrsoon het in graad II on
§5,II gedruip en is taamlik awak in al dic vakko,

Sosiale agtersrond: Die proefporsoon kom uit 'n

huis waar hy goed versorg words. Dic vader is "n skilder

en die seun wil passcr on draaier word, Sy gesondheid is

goed,.hy is lowcnslustig en 'n goeic rugbyspeler.

Dic proefpersoon is links on is gevolglik aan die
proefnemer se linkerkant goplaase

Cnbenocmde heelmetallca

Optelling:
(i) Die procfpersoon ken die optelverbindings, maar
begaon soms foute doarmoe deurdat hy agtelosig is, bve 8 + 6 = 17
(ii) Dic proefpersoon het nie veol mocilikhede met Op~
telling nie, maar gebruik nog hulpsyfors cn, miékien omdat
hy met sy linkerhand skryf, @1aag;h§»hulle raogs van dic
kolom waarna oorgedra word, bvs Qg en g%

33 19
- U

LEtrokRinm,

{1) Dic proefpcrsoon ken baic van dic aftrekgevalle nic,
Dit laat hom baiomaai twyfel, soos bv, in dle som gg, Hier
het hy ges8&: 5 min 5 kan nie, leen con", Toe hy egtor wil
ontbind, sien hy sy fout en doen die som rog,
{ii) Die procfpersoon kry die moestc aftreksomme rog,
maar werk dp 'n omslagtige manier meh hulpsyfers en gebruik
*n groot hocveelheid woorde, Dit toon dat hy nog nie die

aftrckbewerking baasgoraak het nies

Vermend,oviuldiging,

(1) Die proefpersoon ken die vermenigvuldigtafols.
(39 o, o
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(1i) Hy vermenigvuldig sonder moeite, maar gebruik
nog hulpsyfers en 'n swak stelsel boonopsog
2
Bve die sontjg word so gedoen: 3l

750
100

'
Deling:  ° < e
(i) Die ﬁroefpersoon ken die deeltafels, maar moet
lank dink voordat hy die regte antwoord gees
(11) Deling met een getal doen hy goed behalwe dat
hy hulpsyfers gebruik. Hy kan nie getalle visualiseer nie eﬂ
die getalname wat hy bnthou, het vir hom geen bhetekenis nie,
Hy moet alle syfers dus neerskryf, '
(111) By langdeling ﬁét hy lank gesoek voordat hy die
regte kwosientsyfers gekry hetq | |
In die som lyy/I008  bv. het ‘hy versklllende kwosiéntw
syfers probeer voordat hy die 2 in die kwosidnt geplaas het.

. Verder het hy die deolsom reg gedoen.,

Die proefnemcr se bevinding was dab die proefpersoon

‘oefening moet kry 1n_a1 die hoofbewerkings en dat sy werk=

metodes vergémaklik moet word.met uitskakeling van sy onbe-
holpe stelsel van hulpsyfers. .

Gewone Breuka.

Optelling.

Met uitsondering van besyferingsfoute kon die proef-

persoon die meeste van die optélsomme doen, maar Op Om—
slagtige maniere soosg die volgende voorbeelde toon:w-
(1) Y3 + Y3, Dic K.GVe van 3 on 3 is 3%, °

Dan skryf hy die gemenc noemer neer: =

3
"3'deel:ﬁn_3 in eenkeer, 1 x 1 = 1", on hy plaas die Xl bo die
o - ” . .
WRIEOY g

"3 deel in 3 in eegkq%ﬁ@ﬁﬁm&lﬁ en hy pleas dia fweede 1 in

posisiessosl+rl 5 2 L .
2 = '

(ii)Die som 6+%, het hy soes wolg gedoens -



T
o,

(139)

oy OV

21

<
5
6%/5% o

(iii) Hy varieocr dic metodes ictwat in die volgende

i

i

Soms =
/7 + /T -
= Q?/7¢
- Dieselfde rodoneerproses word by die breukgedeslte ven
som (iv) as by som {1) gebruik,

Afbrekking:
By aftrekking het die proefpersoon dlcselfde omslagtige

metode as by optelling govolg, soos die volgende voorbeeld toon:

(1) 95 - 53/5
= u,é@g_é

In dic som (1) is dic gemcne noemer beroken cn die %/5

EN

on ;/5 is net soos in die optcelsomme tot Q/5-en %/5 vespektiewe-
1ik herlei. . Dic procfpersoon het die antwoord egher réggekry..

(ii) Sodra die proefpersoon heles moes ontbind, het hy
teen 'n moeilikheid gestult wab al sy somme verkoerd laat ult=
‘loop hoet, soos die volgende voorbaelde‘tbonzm

38 - 1% en 5% - 4%
o 2"
.-.~.=25——8——-Z ;3_____)_:_,3

L 15 =7 _ol2=3
= 1 “ég”"" ‘ Y n .
318/8 ::_}:9;. ’

= 2%."0
Die volgende fout is in beilde die bostaande twee

somme begaan, As die proefporsoon 'n hele ontbind en hy herlei
dit tot vee
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dit tot 'n breuk, dan mask hy die toller van die herleide
breuk altyd 10, afgesien van wat die noemer ookal is.

. - 10 + -

Met ander woorde 2 §~3~z maag hy gelyk san 1 ***""%:"*z
Diesclfde fout het orals waar ontbinding nodig was, voore

" gekome. Verder het die proefporsoon nie ander aftrekmoeilike

heds gehad nies

Qorsaak van die foutsoort:

Die procfpersoon dink aan ontbinding met onbenocemie
heelgétalleg As onderwysers die fout raakgesien het, het
hulle dit waarskynlik aan verkeerde besyfering tocgeskryf.

Vermenigvuldiging.

Die proefpersoon het glad nie verstaan hoe om met
breuke te vermenigvuldig nie, soos die volgende voorbeeld tooni=
(i) 2k x Y3
=2 £
.=‘2% -
=34 |
Hy het dle Gemene Noemer van 2 en 3 gevind, en herlel
toe die % en die ;3 na sesdes; den vermenigvuldig hy die
3 met 2, ons, .‘ o
| (ii) Mot dle som 9 x 1d% het hy'soos volg to work
gegaan: =9 x 10 x 7
_6: °
9

—

= 70,
Na ondervraging het die pyoefpersoon getoon dat hy
wéet wat met die vermenigvuldigteken bedoel wopd.
Deling: | '
Deling kon die proefpersoon ook nie doen nies

2 ,
(i) Dic som 1T * g het hy soos volg gedoen:

Die deelteken het onvoranderd gebly. Hy was bekend met

dle betekenis van dle deeltcken,
‘ (11) e
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(ii) Met die som 2;/5 * h?/5 het hy egter 'n
ander tegniek gebruik, nl.: \

oF & Mg

2t
:8%‘ x5
= 8%/5,
Hy het die 2 heles met die 4 heles vermenigvuldig, die deel-
teken in 'n vermenigvuldigtgkeh verander, geen poging aan~
gewend cm die breuk na dle deelteken om te keer nie, maar
senvoudig toe die breukdele met mekaar vermenigvuldig.'

Die proefnemer het tot die oortuiging gekom dat die proef-
persoon maklik in optelling en aftrekking reggehelp kan word,
maar dat vermenigvuidiging en deling met gewone breuke van

begin af aan hom geleer sal moet word.

Tiendelize breouke, . ,

Optelling,
Die proefpersoon het nie bale moeilikheld met optelling

met't;ehdelige hreuke'ondervind nie{ Hy het hulpsyfers gebruik
so08 by optelling met onbenoemde heelgetalle en het biletjie
gesukkel voordatlhy die som.6,05 + 375 + 6o + 2,5'in kolom=
Yorm vir optelling kon neerskryf, Die‘desiﬁéalpunte‘het hy altyd
op dle regte plek geplaass
Aftpekiing,
Solank daar eweveel syfers na dle desimaalpunt in“
die aftrektél as in die aftrekker voorgekom het, het dle
proefpersoon geen nuwe aftrekmoeilikhede oﬁdervind wat hy
nia alreeds by aftrekking met onbencemde heelgetalle ondep-
vind het nie, Somme van die voigende aard het hy dus sonder
moeite gedoen: .
(1) 142625 = 342
. = 4,025
202
- Leli25e

Maar somme waarin daar meer syfers na die desimaalpunt in die
~aftrekker asg in die aftrekital was, kon hy nie doen nie, s00s

dlie wvolgende voorbselde toon:=
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(i1) .7 . cn 5
072 007
] ?72»: ] 50?.

Hy verkry dic antwoorde nic deur optelling nie, maar hy
trek altyd die nulle van dile ander getalle af, bvs, 4O van 2
is 2", 0 van 7 is 7'« Hiler word die aftrektal ven die

aftrekker weggeneem, ,0 van 7 is 7', Hier trek hy weer

dic aftrekker van dic aftrektal af., Die som 4 word dan so gedo

223

. : /
(iii) 4
.23
] éc
Dic foutsoort ven (ii) en (iii) ontstaan deurdat
dit hie genoegsaam vir die proefpersoon ingeprent is dat
die aftrekker albtyd van die aftrektal weggeneem moet word
nieo . ‘

Vermenisvuldiging,.

By vermenigvuldiging met tiendelige breuke het die
procfpergoon geen moeilikheid ondervind nies Hy het die-~
-sGZfde stelsel van hulpsyfers gebrulk as by vermenigvuldig-
ing met onbenoemde heelgetalle, Die volgende metode is

’ 5252
dcur hom gebesig: 16,7

— 38 \
50 10

AN

Deling,
Die deling van desimale breuke doeur. heelgetalle kon
die proefpersoon béha%*ig alhoewel hy die desimaalpunt van
die kwosiént op 'n eicnaardige wyse 1ngcsit hetﬂ In die som
7y 17.5 bv. het hy dour die 7 gedeel en dic syfers 25 in die
kwosi@nﬁ goskrywes  Daarng hot hy gosd dat daar con syfer in
die‘déeltél na dle desimaalpunt wags en dat daar dds gen syfer
in die kwesiént ook na die desimaalpunt moet wees. Toe het hy
‘die'desimaalbunt in die kwosidnt tgssen die 2 en die 5 geplaass
Dic antwoord was dus reg! 7/“1??? ‘ '

Qorsaak van die metodst Hy het blykbaar aan vermenig-

vuldigingesa

¥
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~.vu1diging van desimale breuke gedink,

Somﬁe Z. ¢ en 4 van diagnostiese toots 10,28 kon die
proefpersoon nie behartig'nié. Hy het die volgende meiodec pro=-
beers = 100/3:5_ =:1000/“§€: Hy kon toe nie deur dic 3000
deel nies Diec deling van 'n tiondelige breuk deur"n tien=-
delige brouk was aan die proefpersoon onbckends, Die som 24,6
het hy soos volg probeer doeni- «6/3L42 = 6/I2 sonder dosimale,.
In die kwosiZnt het hy ogter 'n desimaalpunt geplaas: 6 I .

Nadat'die procfnemer met al die swakhede van.die proefm
perscon en d ic fundamentele bewerkingc bekend was, het hy tog
gemeén dat regstellende en aanvullende rekenwérk met die leer-
“ling moﬁ vrug gedoen kon word in al die bowerkinge behalwe in ‘
vermenigvuldigimg en deling van gewonc breuke, Laasgenoemde
twee bewerkinge mocs van nuuts af asn éan die proefpcbsoon onder
.Wys words ~
. Beide die groeps- cn indiwiduele, dlagnose van dic reken=
moeilikhede het .getoon dat die st,IV~-leerlinge te min van die
hoofbewerkings met gewone brouke geken het om daarin reme~

K diérende.onﬂerwys te ontvengs Hulle sou die bewerkings van
nuuts af'moés leer. Daar dic procftydperk baie kort was, en
omdaﬁ dié kxlas met baic moeilikhede in die hoofbewerkings
met onbenoemde getalle gewérstcl het, hct die\procfnémer

| besluit om die-remedidrende werk met die st.IV~proefgboep
net soos met st@III?proefpersone ook tot onbencemdce heel-
getalle te beporks

In die klassifikasie wat hier volg, word dic
moellikhede wat die st.IV-proefgroep met gewonc breuke
ondervind het, dus nie genocm nilc, Die proefnomsr helt be-
reken hoevceel persent van d;e proefpersonc van elkc klas
die verskiliendc soorﬁo foutc begaan hety

(7) Klassifikgsi& Py



(7) Klassifikasie van Rekonfoute.

(1)

(1),

(a) Dic optelfoute met Onbenocmdc heelgetalle wat ont~

dek is deur dic diagnostiese toetsc aan dice verskillende.

groepc van procfpersonc tc stole

Tabcl 15,

Vs

1le Voerbindingsfoubte dours—~

24

as verkcerde verbindings met getalle
wat nic nulle insluit nie, bve
L + 5 = 8;

by foubiewe verbindings van nulls en

ander getalle, bvall + O = O3

e, telling i.p.ve. optelling:~ (Die per-—

scntasies is deur waarncming tydens
dic tochtse vasgestocls)

Foube met oordraging dourdal ppe, -

a., vorgeet het om oordragtal by te tel

bs oordraghal soms bygeitel het en soms
nie;

¢y ocorgedra het wanneer niks oorgedra
moes word nic;

ds oordraghal tweemaal bygetel het;

6, oOoOrdraghal afgetrek het;

L, oordragtal in antwoord neergoskyryfl
het en nie oorgedra het nie; bve

‘ 22 is s8 gcdoens 26

38
570

9% ppe.wat die
szutg begaan hete

St.III St.IV St V.
7 %

% %

70 85 | 70
30 35 20
o5 | 30 20
20 25 | 15
15 15 | 10
10 15 | 5
10 5 | 10
5 10 10
10 | 15 | 10

(1) Pie porsentasies ven dic proefpersone wat dic verskil-
lende woorte foutc begaan het, is in clke geval korrck ot
die naastc 5 gegec, Dit is gedoen om beide bherckening en

vergelyking te vergomaklik,



(148)
% ppe.wat dic
foutebegaan hot,
St ILI  St.IV StV
| % % %

%« Oordragtal in antwoord ncerge~

2%
skryf het on getal oorgedra het
wat in antwoord moes gdsom het;

bve som 57 is so gndéen:557 10 15 5
68 . 68 -

%
=t

_ 161

h, oordragtal nic by nul-kolom
nic haar by volgcnde kolom4bygetel
het; bv. som: 506 is so gedoon: 15 25 10

10
ggg 1506

10
——— 205
2035
1. op fouticwe wysc ven hulpsyfers
. met oordraging gebruik gemaak het; 65 85 30
bv, som: 64 is so gedoen: 16u

- 18, .

——— e

3« Foutiewc werkgewoontes cn~mctodesg.
as Ppe. het by linkerkantsc kolom bo-

gin optel; ‘ ' 15 10 0
€95 6 _

bvesom: 252 is so gcedoen: %ﬁg

: Sho

bs Ppe het verkeerdeubewerking g8=-
3
bruik; by, som _5 1s verggn1ﬁ~ 5 5 0

34
vuldig:__ 5, of afgetrck: 2
LG z_% 10 10 0

¢y Ppe. het 0 uit dle antwoorde weg~

geléaﬁ;-bva ng 55 4o 30
3027
18

I
J...’.g : -

i“"

de Ppe het dic syfers van die cne=
kolom beide by die tiene en by
die cne gelel; 65 55 30
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% ppe. wat die
fouts begaan het,

s SBaIIT  St.IV  SteVe
Rl %;~

34 i 34 . o
by, som _5 is s0 godoen: Eé :
—_ 82

Co Ppe; het cen syfer bo-op 'n
ander 2oskryL, bVe G R 80 60 20,
f; Ppe het op log stukkies papiep
cn agteréb toe%spapiere of op v

bank gbs&ryf$ 15 20 15

Die addisioncle optelfoute met onw
wenoemdc hcclgetalic watb ontdek is dour
die diagnosticasec toctsc aan L ppe. van

elke klas indiwiduecl te shol.

1ls Verbindingsfoula,

a., Mebt 2 goetallc wéarVan dieg tétaler
onder 10 is, bve L+5=8. _ 75 100 | 50

b. Met 2 gothallc waarvan dic totale
mecr as“9Amaér mindcr as 20 is, ;
v 6+8=13 ~ lwo |00 }106%

c, Mot 2 getalle wasrvan die totale
meer as 19 maar minder as 100 is, ioo 100 100
bve L7 ,

=
2. Yeorbindingsfoute by kolomoptelling,

éa Die ppoahet vergeet waar hulle in
die kcl@mmé besipg was om op te tels 75 75 50
Gevblg: {1) Syfers is nie bygetel
nics (1%} S&fefs,is tweemanl bygetalj

b; Asandag hot verfiou en ppes het
laagto bobaal vergeebh en verkeerde
gotal by volgende getal getel. 50 25 50

¢, Ppe. hoet getalle foutief golces on

die vorkcorde gotal toc bygotel. 25 50 0
. Qe PDPCo| 0o




(U7)

é% ppe. wat die
foutebegaan hot.

" St.ITT  St.IV StV

dit vorkecrd neergeskryf; bve 061 75 75 25

d¢ Ppe het reghic antwoord gekry, maay

is i.psvs 18 neergeskryfs

" ¢s Het geen notisie van kolomme ge=
neem‘nie,.maar syfers bygetal asof
hulle in dieselfde kolom staan; : 25 25 0

bvs 36
- L7, ens. is getal asof dit

Z4+6+4+7 iSa
f, Ppe, het syfers van die een kolom
soms by s§gers van die ander ge- 0. 25 25
tel, 'bye 47
i_ ens, Tdlene word Op-
gethi 6+4+1, ens.
5., Ppe. het elke totaal by kolom-

oytelling.neergeskrywe; - 25 25
bve, 6 is so.gedoen: 6
2 2 8
5 5 13
; SO
- 18- .

hs Ppe. het met ceen of meocr tientalle
terugéetel, bve 29+4=21, . 25 50 25
is Ppe, het cen of meer tientalle oor-
geslaan, bve 204lml Ly . 5Q ‘ o 25

3%, Poute met ocrdraging dourdat ppe.t-~

8. verkeerde getal oorgedra het; 50 75 50
be cordragial gowoonlik laaste by- -
getel het en.dan 8f vergeet het

om dit by te tel, &f dit twecmaal’

bygetol het; _ - 25 0 0
as oordraghal, in verkeerie kolom in
- 53
oorgedra het; bv, som 25 ls so 25 0 0
—2

gedoen: -



(nﬁ§

P% ppes wat die
foule begaen hote

St% I11 St.IV St
o % %

Lo Fouticwe Workgewoontes by lkolomoptcle
lingie-

a. Tione is gebou, bve 6+7=(6+L)+3=

10432130 | 17 75 | 50
be Vermanigvuldigtafels is by optole
ling gebrulk, bve 6+7=2x6+1=12+1=13. | 50 25 25

¢, syfors is gelyksooriig gomask; bve
7+6+5 word 6+6+64 ; 25 0 25

d« Getalle is gegroepecr om tiene te
vorm: 2% 6+i1; 7+3, ens, saamgoe

15 tels 25 25 | ©

£q Die grodtste gétalle ls eers saan ' y
getel, Selfde som as voqrbeeld‘d:
6+7+8 cerste opgetels (Die Dppe
wil die moeilikhede agter die rug 25 0 o]
ne), -

£, Die kleinshe getalle 1ls eers saame
aetel, (Die pp. het die groot gem 25 o5 | 0
talle laat staan en het eérs die

kleintjies saamgetels) |

gs Tlene en cne 1s terselfdertyd opgeF
tel: 36 -  36+40=76=83 ena, | 0 25 | 0O

by .
15 ense

h; Ppé, het die een kolom van bo-af

-onderioe en die voigende gen van

onder af boontoe opgetel; bv. 75 | 50 50

676 tre
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é% ppe. Wit dic
foute begaan het.

| sgﬁlxg s’%m St.V.
’ 2 . OO (*] 0/0

676 ig go gedoen, 6467 6
206 2T9 6‘{
932 9l3l2
182 Lt8vo
e amid : m@’

Let op die posisie van die hulpe
ayfers; soms bo en'soms onder, ‘A 2
(b) Die aftrekfoute met onbenocemds
heelgetalle wat ontdek is deur
die diagnostiese'toetse aan die
vergkiilendo groepe von proef»

personc Le siel,

Ja Cetalmoeilikhede,

ar, Met getalle kleiner as 9, bv,

bmly=7 o I 40 L5 20.
Da Me' getalle grotor as 9, maar:
onder 20, bvs 16~7=11l, \ A 1 60 €0
c: Met afﬁrekking Waavin nulle
voorkom, kv, 65 ' 55 Lo 20
Lol ‘
dy Met afitrckking bencdig vip
Gell N, by 55”#9;"@@ ) 80 . 80 !-].5
e, Wanneer gectalle in aftrektal . ,
en aftrekzer dieseifde is, - 1L 50 | Lo
bve. 703 =~ 35 = L3, _
fs Teolling {Waarncming tydens toetse). 35 35 30,
2. Ontbindingsmoeilikhede:
a. Het D=H-T=%talle van aftrektal
nie vermin@er na ontbinding niey 30 35 10
bV; 60“1.-1n=66ﬁ
b, Hot aftrektal ve Wminder hoewel geeﬁ
onthinding plsasgevind heu nie, bve
35"'@‘?‘215 4 10 5 0
¢s Het mecr az &dn van die tiene van
die aftrektal na ocvplasing weggeneem 15 1 10 0

bVo 32"’5'—-&76
dq Het ha



S

. Gy Het O uit antwoord weggelaat, bve

fs Hot altyd die kleinerigetql van die

St,IIT St IV StV

de Hot by afitrektal bygetel lspDeVe
te verminder, 32-~5=l7.

es Het nic ontbind nie: antwoord O -
waar aftrokker groter as afitrekial
is, bvs 78

&9
o

groter een afgetb trck, bv~T5h$en 5T7l3l
55 113 i

Poutliewe werkgewoontes, ens,

a, Het van iinkerkantse kolom af na regts
kantse toe afgetrek;

bv‘ som 563 word so’gedoen: §652

280 zgg

PR R Y

be Het bygetel i.p.ve afgetrek,
¢y Het vermenigvuldig of gedcel Lepevy
afgetrok°

609

e, Het onnodige nulle in die antwoord
mgeSiﬁp b'v'o 609
. 10?
‘ 200 %0
fs Het syfers ult antwoord Weggelaat.
g. Hot by &¢n kolom nie afgetrek nio,
.bm L]-87
2
.££§
h, Het aftrektal of aftrckker as ant=
woord necrgeskryf, bvs, 28

1

(15B)

é% ppo. wat die
foutebegaan het,

%
10

15

35

Y-
10

o

15
10

i. Het hulpsyfers verkeerd gebruilk,

By, 518 7- Het deurgchaalde 8 as.
28 9
5_9 gy 'n nul beskou,,

85

%

10

L5

85

3, Het [ B X

%
0

15

25

25

70



- {15%)
é% ppe. wat diec foute

begaan hely)
St.III _St.IV

Stbv"o

i» Hot een syfer oor 'n ander gow

skryf, bve éL

Dic addisionele. aftrckfoute met onbe-

noemdc heelgetalle walt ontdek is deur
die diagnostiesc toetse aan 4 ppoa

van elke klas indiﬁidueel te stel.

le Getalmoeilikheded
a. Terugiekling: bv.‘uo~36= U39’38’
37, 36 = 4", |
b, Optelling: bv, 60-56: 57, 58,
59, 60 = LM, |

" 2» énder foute en Verkeerde Workmowoontes.

a. Het syfors vorkeerd goleos, bv..63'
1.DeVe 36y | |
be Het die syfers van dic reg uitgc-
werktc antwoord verkserdom neerge~-
skryf{ ‘
¢y Het vermenigvuldigtafels gebruik om
mee af te trek, bv, 1ll~5: ,,10=2x5,
11 - 2x5.eh 1; dus li~5=5+1=6.
ds Oﬁslagtige af'trekmetodes: bv,
6113 . '
él% 10~7=3%,3¢n 3 = b6, -
———t /3 s
(o) Diojvermonigvuldigfoute met onbenoemde
heclgetalle wat ontdek ls dour die diage
nosticsc toetsc aan dic vorskillende

/

grocpe van procfpersons te stels

1s Verbindingsmoeilikheda:

aa Verbindinésll tot 10,
bs Mot produkite bo 10, onder 100,
¢y Vermenigvuldiging met 0, bv. 6x0=G.

}

%
5

50

25

50

25

75

% B

%

15

25

25

25

50

25

75

d( LR R

!

%

10

25

25

30
20,



24

" des Vermenigvuldiging van getalle

{% ppe wat die foutbe

(152)

begaan het)

St.ITII

S'tiaIV

SV

wabt nullc bevat, bve L4003
; 2
8226

Oordragingsmecilikhe@e:
as Oordragtai is nie bygetel nic,

Ve 17
555 |

be Oordragtal is in antwoord nccr-

geskryf, bve 19

m;vm
¢, Cordragtal is vermenigvuldig na-
dat dis in nul=~kolom in oorgedra

is; bve som 1009 word sd godoen:

St arg——

iﬁbg
12062,

d. Hulpsyfer is by syfor van vormanige-

vuldigtal gotel en dan is vermonj
. ' 55
vuldig, bve 1381
L2667,
o. Hoet verkcerdc gotal ocrgedra, bve
157
6
92l
£, Cordragtal is nic.in nul~kolom

nic, maar in volgconde bygetol,
206 .
. ng 2_;}

-

204

Verkeordce Workgewoontes,

ar 'n Nul is uit dic antwoord weg-
gelaat, bve, 80 of '30
200 ]

2400, e

be Vermenigvuldig- on optols

%

.1 50

25

15

LG

Lo

10

50

prosessc 1ls gomeng, bv, 52

125,

10

%

30

0

30

10

@

%

55

10



'g% ppe wat dlc

(153)

{foute begaan het,
StoIIT St, IV StV

% % %
.6 = 7 = L2, 2 ncorgeskryf; L is oorge-
dras 6+5=11, 1ll+4= 15, antwoord 152".
. Ryec nullc is ncergeskryf, bv, 20 25 | 10
(i) 24 (ii) 80
_3Q 300
o0 00
720 - 00
720 . 240
s ' 5%
d. Foute wad ontstaen het deur die
nuilec in vermenigvuldiger, bv. 5 15 | Lo
79
e
79
79
3L8.
e, Foute wa% ontsbaan het deurdat syfors
in dic verkecrde kolomme geskryf word,
bVa 25 5 10 25
1
100
e
L1De
fo Hoeb nic met elke gebal van die ver-
" menigvuidiger vermenigvuldig nie.. 15 5 0
g« Het nie clke getal van dic vermenig-
vuldighal vermenigvuldig nie, 5 0} 0
h. Het tweomaal meb dieselfde vermenlg- ,
yuldiger vermenigvuldig, bve 3112 5 10| o
) ' 2
52510
622%
ZZQQ .
i. Het dieseclfde syfer van dic vermenig-
vuldighbal twecmaal vefmenigvuidig, Ve
L4213 10 5 0
25675, r
i, Het dic verskillende rye van dle
produk in diesecifde ry neergeskryf, Lo U5 1 25

]

-DV/ » 1‘ | ]



(15)

% ppo wat dle
foute begaan het.

St.IIT SteIV StV
'éo %* . ?o

bve | 23
)
- 3355,
ka Optelfouﬁe hadat vermenigvuldi-
ging met twec of moer syferé' |
"van dic vermenigvuldiger reg 20 156 .10
goedoen is, bvs 31}2
1, Syfors op mekaar geskryf, bve § Lo 35 h 25
Addisionele vermenigvuldigfoute watb
ontdek is deur dic diagnostiesc 1

toctsc aan 4 ppe. van elke proof-

grocp indiwiduecl to shol,

1. Qordragingsmocilikhad

(¢}

a. Het weorgeot wahter gebal na vors
menig&dldiging oorgedra moet word “
cn het Loe 'n verkeorde gotal by- |100 100 50
getels ' '
" Dby Het regte odrdragﬁal vaerkecrd by~

gggol na vermenigvuldiging, bve 100 75 25
3

2522» W7 X6 =042, 7x8 =56
56 on L = 62 cns,"
‘e, Het met vingers getcel by optcole

ling wanneer oorgedra word, 75 100 50

O

d. Het oordraghtal tweomaal bygoetols 0 25
¢. Jot oorgedra as daar geen oor-
dragtal was nie, bv, 213 0 25 25

2.

2. Verkeerde workgewoontes:

as Die ppe het dic helc vermenigw - 0] 25 0
vuldigtafel volledig uitgeskeyf -

(1 .Yl . I



'(155)

é% ppe. wat dic
foutc bogaan hetb.
SteIIT SE.IV StsVa

% % | %

voor hullc daarmee veprmenigvuldig
thQ ‘

be Dic ppe, het die hele verw~
ﬁenigvuldigtafe’ opg esé tot
‘hulle by dic boncdigde ver- 0 25 25
hinding gskom hois
@, Hot gotalle vorkecrd golcoes, 25 25 25
ds Het antwoord wat reg bercken

is, verkeard necergeskryf. 50 25 | 25.

(d) Die deeclfoute met onbenoemde
heclgeballe wat ontdek is deur
dioc diagnostiese toetsc aan die
verskillende groepe von procf-

s

~ persone to stel.

1., Moeilikhede met dic HH ecn~
voudigste verdelings sonder , L0 L5 25

reste, bve L4/ 12 .
. ' 3 »res 2'

2, Moe1¢1khede met die 35 moelliker
vevdcléngs sondo" reute, bv. ‘ 60 &0 Lo

8‘ 2 1
9s
3¢ Moellikhede met kortvefdelings met

roste, bV 7,6

| 8T L ' 70 75 L0
L, Aft”@ﬁpOcuG in die deelproscs.- 30 251 30.
By Vermenigvuldigfoute in dle decl~
Proscs. : w | 30 35

6¢ Optelfoute in dic deelproses, G.W, S

die verkcecrde syfer word afgebring 5 0 0
met langdeling,; bve
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é% bpe. wat aie
foute begaan het,

Ste III St,IV SQEV;
’ % _—"2 %

7; EOUE@ Lavelas indolin 4

Qe Het'eerste.syfer van kwosi8nt
nie in die regfe posisie'gé~
plaas nie, bve 6/567

: Sl

-2l

b, Die kwosiént is te groot neerge~ (10 5 5
skeyf, bve 7 6&7

17

24

S——

Nou kon vp. nie verder aangaan nilo.
indere het nou die 17 van die 21 af=
getrek en dan verder voortgewerk,
cy Dic kwosiBntsyfer is te klein neer-
goskryf, bv, 8/3%H3 15 0 5
24
' 104 ense

Gowoonlik kon pp. nie verder werk
nies

de Syfers is uit kwoéiént weggo~

laat, bve 7&/518%;0; - B5 20 10

218
¢, Nul uit{kwosiént ult weggelaat,
bV, 2/:5_‘% o . 25 20 5
fo Di%selfdc syfer is tweemaal in
.kwgsiént nceergeskryf, bv. 5 10 0
o/ B |
ga Geen notisie is van nulle in 10 0 5

die deeltal geneem nie,

bVe 444



{2157)

% ppe, wat die
foute begaan hete
St IIT Sh,IV StaVe

I 1% % %

i}*%v 8/’%? .5

16
16

he Het aie hele vermenigvuldiging=

.J

tafel neergeskryf om uit te vind
hoeveel maal die dsler indle . ‘
decltal indecls . 10 15 10

8, Foube i.v.m, reate,

n, Het res by volgende syfor getel
sonder aan verskil in plokwaarps 20 10 10

111
des tc dink nie, bv..5/932

i

e

Diec 5 honderdc wat ocorgebly het nadat
die L honderae ven die 9 honderde af=-
getrek ig, is by dic tlene getel,ens,
b, Hel vergeet. om res oor te dra by
r7 30 10 15
kortdclzng, DV 8/@

¢, Het ve%weet om res aan einde te
skrywe, bvs 6 %h9 K : Ls {20 30
d, Het 'n res gekey watb groter as
dle deeltnl was,; vZle 7&. 15 0 5
cs Het sen syfer ocor 'n ander ge~

skryE, bve B 30 25 Lo

sAddisionele deslfoute is met onbe~
nocemde heelgetalle wat ontdek is
deur die diagnostiese toctse . aan

L ppeo.von elke klas indiwlduesl

te gltol.

1. Hiet vermenigvuldigtafel opgest 75 75 50
om dic benodigdc kwosiZntgetal

"

te kKrye



(258)

é% ppe, wat dic
foutc begaan hat.

| S 'b{;oIII S ;/Eg IV ___S_%!_TLL
2¢ Hot rogle antwoord verkcoerd ncerw- “
gesk?yf; ' ' , 25 0
3, Het syfers verkeord gelees, 0 25 0
Ly a. Hot die reste by die kwosilnt
" gotol, bV 4/”%%g"r 2. “ﬁ deol
lmaal in 7 in, 4 2 1 =l en 3
cors 4 decl 1 maal in 7 in,
3 en 1 = L," Het toe 4 in.kwo- |
siént goesgkryfl,ens, 25 25 0
b. Het die regbte res gokry, maar

het dle verkserde getal oorgedra, 25 0 Q.
166 » 2
bvs 5/932

w5 in 9 gaan 1 keer, 5 x 1 = 5;
9~5 = L oor; 5 in 33 gaan 6 keer,

G,

% ppe wat die foute
begaan het,

Die foute met gowone breuke wat onte
deﬁ is deur dﬁagndsﬁiese'toe%se nos.21,
22, 23 en 2L aan-die eksparimehtele '
groep van st.V gesamentlik on aén 4 ppe.,

van diegeifdc klas indlwidueel te stcle

(e) Die Opholfoute wet gewone breuke:

1, Het beide die‘telleés en die

nogmers van gelyksooﬁtige breuko

afsondorlik saamgctel, bv,

S ST -
25 Heé tellers saamgetel en naemérs

van dieselfdé grootte en ook van

vergkiliende waardes met mékaar

3

vermenigvuldig, bve F + 2 =§/16‘ ‘ 5

3s Hot o4



(159)

%. ppes wab
dic foute

begaan hiets

3, Hot breuke met twee verskillende noemers
saamgcebtel gsonder herleiding, : : : 10

as Soms la die breuk in die antwoord na

die groo%ste noemer genoem, bv. I + § =

h?g;
b. ander kere na die kleinste, bvs ;/5 +
5/¢ = /3

¢y moar meeshtal na die gebal wal die som
7 o 1 wts :2‘

van die noemers ultmask, GVQE? 2 L=
1L .
18,
Ls Het die heelgctal cok tot 'n breuk herlei
}5 ,.':.tm-’{.} -+ 362:‘3 % .
" voor opbelling, bve 6 + 5 - 5 Hs 20

5 Foum met bewle-dugg van breuke ig begaan, .
" bve 3 + B =g ' , 15
64 Foute met hexleiding van onegtc breuke na
heelgetalle en breuke, bv, % = 535" | 25
7. Het nic na holes horlei nie, bv,5%/) N
8, Het nie dio‘breuk@'in die antwoord ver-
' cenvoudig nie, bve 20%/3 as ambtwoord gogescs 50.
9. Het #ergaet om die hecles wat van dis onegtbe
brouke verksy is, by die ander neles te tel,
bve 19 /8 = &Q&/ga - 20,
10, Het hoolgetal ult dic antwoord weggelaat,
bva 65‘/}_{_ Fo : ‘ 154
11, As gemengde geballs saémgetel is, is die-
selfde tipes van foule gemaak as med die‘
optelling van brouke alleen, bv, v Lo
(a) &3/7 ﬁ/? L2/ 7fvgl¢faut nos 1,
(b) 32 + 25 = 5 /n vglhe foul no2.
(e¢) 48 + 1 /3‘2 = ’*“/8 Vel £0ut N0y 384 -
(4a) %/3 + &2/7 = ha/7a5 vgleTouh no;3ba
(e) h§/5+ 2%%15/12=71%/20vg1¢£out nos 3¢y
124 wae
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% ppe. wab
die foute

hegaan hct.

12, Foute met berckening van dic klcinste
gemene noemers

@, Hot altyd dic groofsie noemer as
1 1l

gemene noemer gencem, bve 6 T 9

.é + 4
9.

be Hebt altyd die produk van die twee noemcrs
"L ww B wmn%
goncom, bBve 6 8 - 5l
¢s Het die produk.van 3 noemcrs as dic gew

1
+m"l“‘ A
mene noemer geneem, bvs 12 2 'i

06,
dy Hot 'n getal twee~ of dricmanl grober
as dle klel nsze gemene noemer geneem os
© kleinste gemene noemer, bve u5/6 + 2% +
= 7 20 .+ 32 4+ 10
/1

24
13¢ Helt verkecorde bewerking gebesig, bve ver-

- %

menigvuldig of afgé%rek lepaveopgetol,

1, Poute wat alrceds onder dic L hoofbeweﬁkinés
metb oﬁbenoemde getalle gonoem ls, bve optel-
en vermenigvuldigfoute, bv,

: 10 6+§
h?/g + 2% + 15/12 = 17 T ons,

(£) Diec Afﬁnekfoute met gewonc breulke,

1. Soortge yko brcuke ig sonder rode na brcuke

met 'n andor noemor herlel, bv. /6 “ /6'
10 ~ 2
12

a9

feo

1]

e

%6.’

H

il
Ly

2+ Ben soorigolyke hreuk ilg hoprlcl, maar dic

-

10 re 3

andor nie, bv, /6 - /Q 12

o

3. Foute 1 on 2 hot ook by sommc meb gsmcngde

goetalle voorgekom, by, 6 / - = 0 8 NS

\.

10

15

10,

30

15,

654

20,

30 a

L}.g Waals «»
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% ppo. wat dic
foute bogaan
: : —hote
L Waaﬁ ontbinding moos plaasvind, is kleiner
getal van grotor ganeem, bv. 6 /5 - %/5 en
Y S s
' = . . | 25
5+ By ontbinding is diec herlielding verkeerd
gedoon, ,Sommigé learlinge het die &én wat ont-
bind is, altyd na tiondes horlei, bv. 7 = 37/g
7/9
3 _SL;:_Z
= 33/9 ens,
- 6, Na ontbinding is die hecltal nic verminder

'nie, by, 5'% L}%

=1 “E; 3

::1""“5
= 13

T Eaar is ontbind wanncer geen ontbinding nodig

was nie, bve 5 /5 1 /6

= 5.Q€*

- 10-1
=L

= 149/65 -5
8, Verkeerde werkprosces is gebesig. -belda optel-
ling en vermenigvuldiging is mangetref, bv. 5*%;*‘3 ? 10
9 Fauta het dour 'n swak. kennis van die hoof—
bewerkings meb &nbenoamde heelgatalle ontstqqn,
by, vorkeerde vermenigvuldiging by herleiding,
vorkeerde bytelling na herleiding on verkeeorde
aftrokking, - 75
10, Die tellor of die nocmor is woggelaat wanneer -

‘n breuk in die antwoord geskryf moes word, bv,

2-3-h o : 15.
1ls Hoelgotalle is ult die antwoord wegge- | ‘
laat, ‘bve 6§ =35 = 4/;. ' 154

12 Jee
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% ppee wadb
die foute
begaan hot,

12: Waonnecr twee breukc mct diesclfde waarde

van mekaar afgetrek is, is dia antwoord tog nie as

nul gegee nie, bve % - % 5; ' 20
15. As dic brouk in die aftrekker groter as die

brouk’ in die aftroktol is, is dic mmbwoord as O
gegeo, bvw:ﬁé %2 =0, ' ' . ~15.
14, Omslagtige workmetodes is tosgoepas, bve
78 - 3%
= .‘i&:g.lg 5
=

¥
= 3%

154 Dic breukgedoclbe van die antwoord is nie
vercenvoudig nie, bv.'ég. : 554
16, Al die foute wat met die berekening van . die
kleingte gemenc nocmer met dioc optalsomme begaan

is behalwe 12¢, het voorgeckom, ‘ 504

¢

(g) Die Vermenigvuldigfoute met gewono breuko.
12 .
1« .ntwoord is nic vercenvoudig nie, bv,I0. 35

24 Foute ia mct die verecnvoudilging begwan;
bv.ﬂE = Ea A L5,
3, Onegte breuke. in antwoord is niec tot*gew‘ '
mengde getal of heles horlei nie; bv.‘g of
7 is as ontwoord gegec. o Lo,
4o Die teller of d%e noemor is -ulf die qntwoord
woeggolaat, bV, 2 & % £ : 5.
Ba Foutiewe harleiding van gemaﬁgde gaetalle na

onegte brouke het plaasgevind, bv,

bVQ 1 1 ...":‘.‘3.3,.‘. 1 -
35 * b3 3 x% 25

6. Heelgetalle iz verkeerd ncergeskryf voor
vermenigvuldiging, ) ‘ ‘ 5

DVe wne



bva 3 X & of 6%x8
i
= 1 ’3 = lx
%Xn pe
3 4 8,
Ts Som is socnder u:tdeling ultgewerk, bve
j

= _%O ' :
GSy . -

8, Verkeerde konselleriﬁ,e
—— e e 3 \Wvﬁ«.--g

as Getalle ven die te*éaw ig met meka ax uite -

gedeel, bve L % x 5
be Gebqlle Tan dle nosmer 1is met mekaar ult=
’;.7)

gedeel, hv, ¢0x i
5 2
¢, Foute is bogoan met uitdeling, bv,

gat 3 _2
7% oo

9« Verkeerdec vermanigvuldmving is na korrekbe

ultdeling gedoen, bv,,@ga~ ;ﬁ % 9&3

= €0 . | 23‘ ":b
Zi | .
10, Die eerste of die laasﬁelgreuk is omge-=
keer scos in 'n deelsom, bv, B * 2
| ” ’ = 10 .2
3*9

11, Die heelgetalpgedeelte van 'n gemengde go-

bal is uit die antwoord weggelaab en net die

‘ 1 1
breukgedeelte is neergeskryf, bv. Z =3,

12, By vermenigvuldiging van 'n gemengde getal4
met 'n gemengde gétal is die een heeigetal met die

ander vermonigvuldig en die een breuk met die

x‘:za v-';;; = .2&.‘
ander, bv. 16 x 815 = Mo

13, By vermenigvuldiging van 'n heelgetal met 'n

gemengde gobal is die heelgetalle met mekaar ver-

menigvuldig en die breuk net as deel van die

antwoord necrgeskryf, bve 9 X 10% = 90%,

(163)

% ppes watb
die foute

begoan hete .

104

15

20

10,

15,

10,

5
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% ppe. wat

dle foute

bega hea
1hs Kruisvermenigvuldiging is godocen, bv, ' 10

=1 = &

(h) Die dceelfoutec meht gewone breuke.
1. Ppe,-kon nic 'n heelgetal deur 'n hoelgetal

‘deal en die sntwoord as 'n brouk of 'n gemengde
getal weergee nis; bvy 3 ¢ 7 is ségedoan: ‘ ‘
3/77 of'13 + 3 86 13/ 3 ens. o ' 60
Die mecste ppe. Wau 'n heclgetal as kwésiént
hE, bve L 412 = 4/ T = 3 o
2, Ppe. het heelgetwlle verkeerd neorgeskryr,

L HETT S i‘ * AT | 130,
3+ Ppce. het gedeél sonder dat die gemangde getal
na 'n onegte breuk_horle;‘is, bve 82 4 6 = 15, 20,
Dic 5 is in dic & ingedool, 1 masl. Dia 3 wat |
oor was, is toc na kwarte gebring en dié 3 kwarte
is. bygetel = 1‘% ' |
| L4y Deling hot plaasgevind sonder dat dise dcelsom
na ‘n/vermanigvuldigsom omgewerk is, bv, 3§ ¥ =
%i Die 28 is deur die L gedeel en die 33 deur die 10
11, | | |
5« Ppe., het dic deélteken:ha 'n vermen igvuldig-
teken verander, maar‘nie die breuk van die delor 15
omgekeer nle, bv.e 5 * 2 é x5 ons.
6. Ppe, het die breuke van die deoltel i.p.v-

18
dlé Van dle delcr omgckeer, bve 11 *

- 3.2 10

7¢ Ppe. het beids dle breuk van dic deelial
‘ 5 L1
en dic deler omgokeer, bv, 1 ¥ 4 10
| L

Ui

8. eed
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% ppe. wab
dise foute -
begaan hets

&: Ppo, het vermenigvuldig sonder verandep-

ing voan ‘tcken of omkering van delcr,

AN, g L) ' .

bve 1i - B B8 ons. : ‘ B

9y Econ of mecy sbappe is moh die necyrskrywe

van die béwerking uitge&aata Dit het dikwels

tot fouto geloi, bv. 53 # -l%

§
i X il ens, " 70.

10, Die foute wat by vermenigvuldiging van

gewone breuke in nos. i, 2, 3, 4, 5, 7, 8,

9 en 14 beskryf is, het voorgekom, 80,

Tiendclige Béeukea
Dice foute met fiaﬁdeligé breuke wat ontdek is
deur diagnositicsc boebsc noss 25, 26, 27 en‘28 aan
dic eksperimento~groep van1st.v gesamentlik en aan

-l ppe. ven dleselfde klasg indiwidueel te stel.

(i) Die Optelfoute met tiendelige breukes -

1., Ppos hot dile gyfors aan dio vorkeorde kant
van die desimacipunt neorgoskrywe,‘ng 'g
‘ . .
_ 232 25
2. Ppo, kon nie dic gomengde getalle reg ' |
neerskrywe vir opitelling nie; bvs 6°05 + *375 +
6% + 205 1lg so nceorgeskryf: 605 : 30
’ ‘ «375
6
=22,
[92(5

3s Dic optelling in dic som 6°05
- 375
e

, 255 .

~ ~het nuwe opitelmoeiliknede laat ontstaan deurdat
dic syfors am die regiorkent nie onder mekear

s%aan niec, Ppos het al dic laasto syfers hy-

mekaar gotel en daarna dic twecdclaasbes i,
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% ppe. wab

diie foute
begaan het,
bvs, in dulsendstes~kolom 5+5+645
in hondérdstas-kolom C+7+2
in tiendos-lkolom 6434 | 10,
La Die desimaalpunt is uit dle entwoord woge
gelaat. . ' 20,
. 5, Die foute wat gowoonlik mot optélling on
kolomoptclling bogamn word, hot voorgevals ‘25'
(3) Dic_ifirokfoutc met tiendaligo ngugg.'
1, Mocilikhedc wat ontstaon het omdat daay
mecr syfors in die affrekker as in die aftroke
tal voorkom, bve L ‘U
| 223 of 123
w23 +20,
Die ppe, het dikwels nioe die oop plekke in die -
aftrektal met nulle aangevul nie¢. ‘ * 35
25 Die syfcors van die aftrekkeor is in die vop-
keeordc posisies onder dic aftrekbtal goskryf: b§g
vabh °7 trck *072 af, het goword *7 ~
072 : 10

oooﬁé

_Bommige ppe. hot ook -dic gotal wat dic meoste syfors

bovat, bo geskrywe,. bv, 072
o

1 : .
=07 15
3a Die Beelpgetalgodeolte van dic aftrokker is ofe
gotrck, maar nilc dic breukgedcclic nie, bv, u5¢‘
‘ 546 15
: LDe

« b4 Moellikhede wat voroorsask is dourdat daar
nulle in dic aftrekital of in dic afbtrekker 1s, hot
vooréekom, bve 20005 : ..
! ’ M « :’0
5. Dic desimaalpunt is uit die antwoord
weggelaate , ‘ : 20.
6. Dic s



6, Die gewone aftwrekmoeilikhade met onbenoemde
* heelgetnlle het voorgeval,
"7« Ppe. het ander workproscsse goos optelling

en vermenigvuldiging i.p,ve aftrekking gebruik,

bve ol “of NS
optelling.23 vermenigvule »2
gebrulk diging go~

Z§3 bruik. 812

(k) Vermenigvuldigsfouto met tiendelige breuka.

1, Siegs die hréukgedeelte van dic vermonige
vuldigbal is vormenipvuldig, bve 6,003 X 3
| = 6;00¢
2, In sulke en in ander gevalle is die
desimaalpunt op die vérkeerde pleck geplaas,
‘bve 255 x 10s = 2450 .

3o Vermenigvuldiging is met die breﬁkgedeelte
en die heelgetalgedeelte afsonderlik gedoen asof
“hulle twce afsonderlike entiteitc is, bve 53 x 64

= 30,18
4y Te vecl of te min nulle is in die produk ge-
plaas, bv, 1.07 % 200, of by +3 X 3
= 2UP.00 = 4,09
5. Die desimaalpunt is uit die antwoord
uiltgelaats

6, .1 dle foube wat met vermenigvuldiging

(167)

"% ppe walb
die foute
begaan het.

35+

- 20

10

10.

15

25

20,

met onbenoemde heeslgectalle begaan-is, het weer voor-

gerom,

/

(1) Dic_deelfoute mot tiendelipe hreuke,

,'15 Péeahet die declproses nie albtyd mct die
ecrste syfer van dile deeltal begin nie en die
syfers van die kwosisnt is dieﬁtengevolge in ver-

keerde posisies geplaas,
" ) CDbVe s

L5,
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% ppe. wab
die foute
bo sa«.g} he gq
BV 113, '
19 210, 7
A9
2k,
» ig
57
v éz ‘
2, Degimaalpunt is woeggelaat ult Xwosidnt,
: . 30
bV‘g 6@ 3.‘ )
3+ Ppes¢ het nulle ult dia'kwosiént geggelaat
35

of onnodiges daar ingesit,’bV¢ 50/ L1, 0
Le In dic gevalle waar dovr 'n breuk gedeel
moes word, ls onnodigc nulle df by die deler,

éf by die deelmwl ingesit of aawruit weggclaat,

225 75
bvs 2?¢w = olZ2 12/ 2704
2l : .
36
36
KX
5, In die gevalle waar deur 'n desimale breuk of

e

'n gemcngde gehal ‘gedcol moes word, is die desimanle

pun% nic vepskuiwe om die-doler 'n hcclgetﬁl te magk
. ﬁn@é&;z‘&‘ N '
nic, We 831l / Ta2l ao_'

.L
o

o)
L1
5
AL

o

/

B

6. In somme soos .06 & 1000, is dle deeltal
‘n hees g ol gemaﬁ&jmct die nodlige aanpeossing fan
diec dcl@:‘, bv. 00000 / 6.00C0 ‘ 35
7. In gompc scos 06 «= 1000. is lang bcwefkings
gedoen 1:psva dic an*woord dadelik ncer te skrywes

Meecstal was dic angwoorac vagogéo lang bewerkings
Louticf, by ¢ouaa » 200000 : 10
0“0u : ' o
L0060
0000
L0600
0090
L0 BL000
6000
]
8s aus
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% ppces watb
dic foute
. begaan hc#.

8, Al die gewonc deelfoute mot onbenocmde
heclgetalle is bogaan, Did foube sluit ook

vermenigvuldig, aftrek- en optelfoute ins Lo.

{8) Foktore wat doartoec bydra om dic rekanmoelllkhede

te veroorgaaks.

.{g} Ongelukkig kon al dle fakitore wat daartoc by-
gedra het om dic geklagslfiseerde rekenmoeilikhede te vor-
~oorsack, nie deur die proefskool beheer word nie.

Geoneen van die proefpersonc het in die proefskool die
juniorklasse deurloop nie, e n dus ls dic meeste van die
moeilikhéde wat ontdek ié, nie veroorgaak deur dic reken=-
onderwys wat die proefpersone in die progfskool ontvang het nie,
maar deur did ven vorige skole, \ | |

Daa% is ook ander faktore wat nie onder beheer van dle
skool is nie en wat 'n geweldige invlioed op dile rekenpres~
tasles van sekere proefpersone uitgeoefen het : » Die
kinders‘wat‘tuis varwaarloos word, wat nie genoeg kos, skoon
klere en slaap kry nie, het gewoonlik ook niec 'n hod mikpunt
in die lewe nie en toon dus min belengstelling in hulle werk,

) Swwk gesondheid, liggaamlike en geestellke gcbreke het
hnlle invioed gehad., BEen dogtertjic wat so doof was dat sy
Peitlik niks kon hoor mie, het omtrent geen rekene geken
. nies - |

 Afwesigheid weens siokte, of afwesighoeid sonder oorsaak
en trek van skool tot skool het leemtes veroorsask in dic
kennig van sommige leerlinge en alleen die bale intelligente

leerlinge kon die leemtes aanvul,

(1) Renkin: Environmental Factors Contributing to Learning.
3Lth Yearbook.s National Soclety for the Study .

of Education, 79 = 92.

o]
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(b} Dan was daaxr sckerce faktorc wat slcgs godoolﬁelik
dour dic skool behoer kon word. '

Borstons hot daar 'n gréot vorgkil in intclligénsic bo=
shaan tussen dic verskillonde legrlinge. In sf¢III was dic
noogste I.Ks131 cn die laagste 82; in st. IV het dic I.K's
gnvawicer tussen 121 en 85 on in st,V tussen 123 en 81,

Daar dle I.K's van leurllngc normaalweg ccrs vasgestol
word kort voor hulle‘dio sacrskocl verliaat, kan die skoél
gewooniik nie sy groeporing van leerlinge volgens die vasg~
" gostelde I,K's inrig nic,

Tweadens ken die skool siegs gedecltelik die gemoeds-
en diec wilslewe vanvloerlinge beheer. ILen st;V—proefpersobn
het bv, die remedilrende werk as 'n groot grap beskou on
hy het dit juis hoog nodig gehad, Hy het dan ook min
vorder‘ng tydeng die proefperiodc gemaak, '

(¢; Die volgocnde fektore kan egter deur die skool beheer
word; hulle kan tewens ook onder die hooffaktore wat reken=~
ms;i wede veroorsaak het, gerckon word:

{1} Dioc rekenlecrplen is o veeloisend vir dic swakker

pN g

igoriings, 'n Sit.V-leerling wat nog nie die fundamentele ~
hoofbewerkings kon nie, moet niec gedwing word om hulle

0y

tne te pas nie.

-l

{11} Die leerplannc pés nie bchoorlik aan by dic leerlinge
en hul bchoeftes niec.

(iii) Die lcerplannc van dic verskillandé klasse sluit nie
by mskaaé aan sonder dat leembes ontshaan nice

(iv) Towskillende onderwyscrs vertolk dieselfde leerplan
verskillend omdat di% nie in alle boesonderhede weergegee is
nlee

-@}Dﬁo 1eers,o? word nile volledig genoeg ont .ced nies vAlleen

Wannear_al die rekenmoeilikhede van leorlinge bekend is, kan
dle leerstof volledig ontlecd word, Die gevolg van 'm
onvoldoende ontleding van die leorstof is 't swak gradoring

daarvane s«
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daarvan, Daarop volg dsn dat die verskilléndg somne nie.
in die beste volgorde aan die lecsrlinges gelcer word nia.
Die meeste handboecke wat t¢ slaafs nagevolg word, ﬁooﬁ
.nog ook hierdie goebreko,

(vi) Blke aangelecrde bewerkingspfoses is nie gced by
die leerling ingecoefen nles Die meeste onderwysers besef
nog nie die waarde van dril in rékene nie en is onbekend
met die diagnose van rekenmoeilikhede en die daaropvolgende
remedidrende works

(vii)ANie genoeg mondelinge werk is gedoen nie, Wanneer
leerlings 88 dat hulle 13 van 1 aftrek en 12 oor het, toon
dit dat hulle nie voldoende geleentheld gekry het om hardop
te. vertel hoe hulle somme maak nie., Die nakliks&~ rcokon-
metodes Wérd ook nie altyd tocgepas nies
(viii) Baie proefbersone het die bewerkinge watb hulle uit-
voer, nie versbaon nie anders sou hulle nie bVo tn gedeclté

van die aftrektal van die aftrekken Wegneem nies Deurdab
die onderwysmetodes die leerlinge die bhewerkings mcganies
~ laat uitvoer, leor die leerlinge nie dink nic, Bale meer
gebruik moes van konkrets hulpmiddele gemaak word; Die
mecste laerskoolleerlinge dink nog nie abstrak niqg’

(ix) Die workgewoontes pas nic by die verskillende klasse .
asn nic. 'n Graad I-kind mag tpegeléat word om te tel as |
hy optel, maer nie 'n st«V-leerling nic. Die gr,II-lecriing
bou 'n tien wanneer hy begin om 7 en 8 saam te tel, maar
Jlater moet hy outomaties weet dat dit 15 is sonder.berekeningg

(x) Die metodes wat in die verskillendc klasse gebruik
word, varieer van klas tot klas en net so die vorm waarin die
somme neergeskryf words Dit beteken dab die leerlingc in
'n nuwe klas by die nuwe rekenlcerstof ook nog dig nuﬁe'
metodés en wyse van neerskyryf moet leer. Dit bring cok
verwarring té weeg BOOS 1n'die geval ven dle proefpersoon
wat optelling van onder af on van‘bo'af met Yn ewak stelsel

Vol vse
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van hulpsyfers verbind, »

(%1) Die stelsel van hulpsyfers het baie rckenfoute
veroorsaak, soos alroods aangetoon is,

(xii) Betor syfers sou ook die rekenwerk verbeter het,

(xiii).Veral die swak leorlings.is ontmoedig dourdat
hulle altyd vorkeerde somme moos cordoen. As leerlinge
nie sukseoessa bchaal met hulle werk nie, dan het dis
gedurige neerlac, waarven dlo stompel nog dieper afge-
druk word deur voortdurende oofﬁoen van verkeerde werk,

'n uiters nadelige ultwerking op hulle,





