
HOOFSTUK II. 

t~stories-kritiese Oorsig van die 
Ontwikkeling van Rekenkennistoetsing 
en van die Tegniek van Diagnose en 

· Remedigring van Rekenmoeilikhede. 

{1) Inleiding: 
' 

Amerika kan op opvoedkundige gebied met reg die land 
(1) 

van die toets genoem word 1 en omdat die proefnemings in 

rekenkunde-onderwys 'n deel gevorm het van die eksperimentele 

ondersoekinge op skole waarin toe ts ing 'n groat rql ge spe_el 
(2) . ' 

het 1 verbaas dit dan ook nie dat ondersoekingsmetodes be• 

·treffende rekenkunde-ond~rwys meestal in die y.s.A. ontwikkel 

het. · Die meeste Europese proefnemings ·in rekenkunde-·onderwys 
' . 

wat lig sou werp op Amerikaanse problema, is wel in Amerika 
. ' (3) 
herhaal ; maar leerplanverskille en die feit dat Europe se 

onderwysmetodes meer mondelinge werk as die Amerikaanse voor~ 

skrywe en selfs· ook dikwels daarvan in ~nder opsigte vers~il_, 

is verantwoordelik daarvoor dat Europese ondersoekingsmetodes 
( 4). . 

die van die V.S.A. maar min bernyloed het 

Die tegniek van diagnose en remedigring van 
. 

rekenmoeilikhede wat feitlik heeltemal in die v.s.A. ontstaan 
(5) 

het ,. het gespruit ui t die algemene navorsingswerk op die 

gebied van rekenonderwys en moet dus in verband daarmee verstaan 

word. In hierdie historiese oorsig word al~een rekening gehou 

met die ontwikkeling van die tegniek van diagnose en remediUring 
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van rekenmoeilikhede in die V.S.A. Daar sal egter verwys 

word na proefnemings in Suid-Afrika., 

(a) In Amerika kan Warren Colburn die eerste.hervormep van 
(1) 

rekenonderwys genoem word • Alhoewel rekene as skoolvak nie 

bela.ngrik beskou is nie, het die meeste skole in Amerika ih 1800 

reeds rekenonderwys gegee; maar die ~1 tslag daarvan was ui ters 
{2) 

teleurstellend. • Die ieerlinge moes hoofsaaklik re&ls van bui 

leer en dan die geleerde reels toepas sender die geda.ne bewerking 

in ~ie minste te verstaan. Om die belangstelling van die leer-

linge te_verkry~ is die somme gewoonlik as probleme in rymvorm 

gestel~ Die onderwys is nfe aan klasse nie maar a.an afsonderlik 

persone ~egee en slegs skriftelike werk is deur die leerlinge 
(3) 

gedaan • In 1821 publiseer Colburn tn rekenkundeboek wa.armee 

hy toon dat hy heeltemal die ou rekenmetodes laat vaar het~ Hy 

maak geen gebruik van die gewone toe pas sing van rekenree'ls nie, ·· 
(4) . 

maar het die· onderwysmetodes van Pestalozzi op die rekenonder-

wys toegepas ·~t Hy het getoon · da t die leerlinge . .die bewerkinge 

moet verstaan, het die drilmetode ingevoer, het problems oar 
I 

praktiese onderwerpe gestel, het mondelinge onderwys begin gee 

en het van konk0ete hulpmLddele by sy verduidelikinge gebruik 
(5) 

gemaak .• 
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(b) As gevolg van s y hervormingswerk het die be lang~ 

stelling van beide onderwysers en leerlinge in rekene vanaf 1821 

aangegroei en geleidelik is meer tyd in skole aan die onderwys 

daarvan b estee soda t baie sk ole teen die einde van die 19de eeu 
' (1) 

omtrent die. helfte van hul skooldag daaraan gewy het Colburn 

se invloed het toe ook·al verminder en die onderwysmetodes het in 

baie opsigte weer verval tot die onderwys en toepassing van reken-
. ( 2) . ' . 

reels soos in 1800 · ., .Ontevredenheid met die toestand het egter 

vanaf 1880 begin heers en lr. l$92 en 1895 is toe die Kommissies 

van Tien en Vyftien respekti.ewelik, aangestel om oor rekenonder-
. (3) ' 

wys te rapporteer ~ Hulle beveel toe ~an dat.rekene binne tn 

tydperk van vyf jaar behoort geleer te word, dat minder tyd per 

dag daaraan moet bestee wordp en dat die onderwys.meer prakties 
(4) 

van aard moet wees Die gevolg hiervan was dat nuwe reken-

onderwysmetodes oral bespree~ is. Die besprekings het egter nog 

meestal op waarneming van onderwysuitslae berus, want die eksperi• 

mentele studies van sielkundige aard, wat. omstreeks 1890 op opvoed· 

kundige vraags tukke i. v .,m., rekenonderwys toegepas is. soos b'/.. die 
• 

van Mary W. Calkins wat in 1894 'n introspektiewe en analitiese 

beskrywing van die aard van syferbewustheid gee, het feitlik geen 

-bydrae gelewer tot die kennis wat die rekenonderwys kon verbeter 
. . (5) 

nie en het dus mae.r min direkte invloed daarop oUi tgeoefen • 
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(3) Ongestandaardiseerde Rekenkennist~~· 

(a) In ·1890 het die toe tsbeweging egter in Amerika· 'n 

aanvang geneem toe J. McKeen Cattell, vroeer 'n student vun'Galton 

vir die eerste maal die term 11 mental test" gebruik het in uMental 
(1) 

Tests and Measurements 11 ,_gepubliseer in HMind 11
, Julie 1890 • 

(b) In 1894 word,J.M. Rice Superintendent van Skole in 

Baltimore, Maryland. Hy was .vroe5r 'n student in Duitsland en het 

gemeen dat die eksakte metodes deur wetenskaplikes tydens ek­

sperimente gebruik. ook op opvoedkundlge ondersoek km toegepas 
(2) 

word Vanaf sy aanstelling as Superintendent het hy met spel· 

lingstoetse begin eksperimenteer en hy publiseer sy·bevindinge in 

1897~ Syne was die eerste objektiewe toetse waarmee Amerikaanse 
(3) ' 

leerlinge. ooit getoets is , Die eerste obje~tiewe rekentoets 

word dan ook deur Rice in 1902 gestel aan·6000 leerlinge in 18 

skole versprei ocr 7 ste~e. Afsonderlike toetse van 8 somme 

elk in probleemvorm is saamgestel vir toetsing van leerlinge van 
' ( 4) 

die 4e, 5e, .6e, 7e en 8ste grade o Hy beskryf die uitslag 

van die ondersoek in die 11 Forum" xxxr\fJ Okt-c./Des. 1902, 281--297 

en 1@ nadruk op die groot variasie in rekenbe.lrwaamheid wat hy 

aangetref het van skool tot skool. Hy beklemtoon oo·k die fei t 

da t daar 'n. .lae korrelasie bestaan tussen die rekenkundige kennis 

wat die leerlinge aan·die dag lg, en die noeveelheid tyd aan die 
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<151) 

vak gewy in skole. In die 11 Forum11 XXXIV Jan./Maart vail 1903, 

437~452 1 beweer hy dat behoorlike toetsing die rekenonderwys meer 

bevorder as die tyd aan die vak gewy of as die bekwaamheid van die 
(l) ' 

rekenonderwyser • Rice het qie uitslae van sy toetsing be• 

oordeel vanuit die standpunt van 'n inspekteur van. onderwys, maar 

sy gevolgtrekkinge was ietwat ongegrond omdat-sy toetse onweten-
- (2) 

skaplik saamgestel en bowedien ook nog ongestandaardiseer was • 

(c) E.L. Thorndike het merkwaardige bydraes tot die ont:... 

wikkelin~ van die toetsbeweging in die algemeen gelewer en het 

ook die toetsing i4v~mo rekenonderwys direk deur sy eie proef-

nemings en indirek deu.r die werk van sy leerlinge, s·tone en 
. (3). 

Cour~is~ beinvloed .In 1903 publiseer hy saam met Fox die 
. . 

uitslag van tn proe,;f'neming wat hy noem 11Relation between the 
(4) 

Different Abilities in the Study of Arithmetic" o Uit die 

aard van die onderwerp blyk. duide~ik dat hy die proefneming ge­

doen het omdat hy belanggestel het in die verhouding ·tussen die 

verskillende bekwaamhede by die aanleer van rekene as psigoloog 
' (5) 

en nie as opvoedkundige nie Vir hierdie proefneming het ~~ 

gebruik gemaak van .toetse wat saamgestel was oor die hoofbewerking, 

in .rekenkunde., In 1904 verskyn sy 11 Mental and Social· Measurements 
- (6) 

waarin hy die prinsipes van verstandsmeting be.skryf • By die 

samestelling va:n die meeste van die hedendaagse kennistoetse word. 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 
(6) 
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hierdie prinstpss nog in ag geneem. In 1909 maa.k hy ~y hand .. 

ment of Scienc.e 11 o Dit het da.artoe byged.ra. dat die toetsing op 
( 1) . 

skole pop\.i:l6'r g<:rword het . • 

· (d). Onder le:tding van Thorndike ~publis.eer Cliff w. Stone: 

in April 1903 'n rekenleerplanstudie volgens die enqu$temetode 

in die 11Elemen-3J_ry School Teacheru .III, 5:33-42.. Gernspireer 

deur die werk van Rice, sit hy sy na.vorsing voort en rt::p porteer 

in 1908 oor die J~,oetsing van leerlinge· van die sesde graa.d met 

twee toetsreekse w~t hyself saamgestel hat om kennis van beide 
~ . (2) 

die .fundamentele bewerkinge en probleme te.meet • By.di~ be· 

nadering .van sy probleem het hy beide d~e atandpunt van die in~ 
' , 

spekteur van onc0rwys en die van die psigoloog in ~anmerking ge-

neem: en het dus meer• wetenskaplik te werk gegaa.n as Rice met die 

samestelling van sy toetse daar hy meer punte to~geken het aan 
. (3) \ . 

die moeiliker somme • Hy het gedrukte instru~sies verskaf 

i.v.,m. die stel en nasien van die toetse. Hulle was dus objek• 

tief, maar het nog die·swakheid gehad dat hulle ongestandaardi­
( 4) . 

seer was • Stone se werk. h~.t egter meagebr~' da t skole 

vanaf 1908 in rekentoetse begin.belangstel het • 
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(4) Standaardiser;ng van Rekentoetse. 

(a) S.A. Courtis was Stone behulpsaam met die stel van sy 

rekentoetse waarmee net leerlinge v8.n die sesde graad ondersoek 1, 

~ourtis kry toe die plan om die kennis van die leerlinge van al 

die klasse van beide die laer- en hoerskool met die toetse te 
.(1) 

meet • Dit het hy gedoen in 1907 en 1908. Sy doel was om die' 

vordering van die leerlinge asook norms vir die verskillende 
(2) . . 

~lasse vas te stel , Hy het 'n deeglike studie ge:rnaak van die 
. . 

inhoud en puntetoekenningsmeto.de van Stone se toetse en het hulle 

onbevredigend vlr sy doel gevind.. Hy het toe sy oie toetsreeks, 
(3) 

bekend as Serie A, in 1909 saamgestel .- • Die reeks het besta.an 

ui t 8 toetse wa t d~~ }~oerlinge se kennis· v~n die fundamentele be• 

werkinge en van ~;JR.:J.eme getoets h( e~~ Daar was 'n tydsbepe rking 
. . . 4). 

vir die ~itvoering van die toetse ~ Die toetse.was nie alleen 

'n objektiewe maatstaf van kennis nj.e, maar bowendien he.t Cour-

tis hulle gestandaardiseer nadat.hy hulle aan duisende leer­
(5) 

linge in Detroi.t:; New York:> Boston, ens., gestel het 

Sy standaardiseringsmetode het dan nie alleen latera rekentoets­

~tandaardiseringsmetodes nie" maar ook di·e van alle ander skolas-
(6) 

tiese toetse bernvloed • Courtis het .ey toetse beskou as in-

' strumente wat die onderwyser sou help in die nakoming van sy 

onderwyspligte. 
(7). 

Sy uitgangspunt is dus d±.t van die onderwyser 

se.lf · Hy beskryf die samestelling en standaardisering van sY, 

~~-------·m·--'-----------------------(1) Lincoln & Workman: Testing and the Uses of Test Results, 3. 

(2) 

(5) 

(4) 

(5) 
(6) 

(7) 
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(!.8). 

toe.tse in die uElementary School Teaehel'" X ( 9k~./Des. 1909) 1 

XI· (:pes. 1910 en Maa:r-t/ Jtinie l9;Ll) en XII (November 1911) • 
. i 

In 1912 is die betroubaarheid van d1~ reken,nDrme van 

Courtis in twyf el getrek,_.i>P grond van die fei t da t verskillende 

toepassinge v~n die toetse op dieaelfde.lee~linge wydverskillende 

uitslae gelewer -het en dit het meegebring dat hy tn begin gemaak 
. . (1) 

het met die hersiening en verbete~ing van sy toetse • Die 

stelsel van skoolbekwaamheidsopnames (School S~veys) wat al in 

1907 in Pittsburg ontstaan het en wat later nog aansienlik die 
' 

toetsbeweging sou be~nvloed dem-dat dit beide die· ontstl3,.an en 

toepassing van toetse sou bevo~d_er .. het a.an Courti~ die eerste 
"' (2 )' . 

eleentheid verskaf om sy toetse. op g:root s~ae.l toe te pas • 

n 1911-1912 is skolastiese toetse te New York. vir die eerste maaJ 

ebruik deur 1n kommissie van ondersoek wat die bekwaamheid van 

eerlinge moes· vasstel, Courtis was lid van hierdie kommissie 

n heto sy Serie A ... rekentoetse by hierdie geleentheid aan 301 000 
. (3). . . 

eerlinge gestel ~ Hy het d1e-gegewens wat hy daa~mee kqn . . 

nwin, gebruik.?m sy toetse kritie~ te ondersoek en was l?lykbaar 

ie met h:ulle tev:rede nie; want in 1913-1914 het hy die ttCourtis 
(4). 

tandard Research Tests in Arithmetic Series B" saamgestel ' 
ie toe.tsreeks was . 'n groot verbetering op die van 1909 en het . 
estaan uit 4 toetse. Elke toets het een van die vier funda­

entele ho9fbewerkinge met onbenoemde getalle getoets. Die- somme 

l) Buswell & Judd: Summary of Educa tiorial Investiga tiona Re­
lating ·to .Arithmetic, 40-. 

2) Buswell & Judd: Op. cit.# 40, 
Monroe: An Introduction to the Theory of Educational Measure-

ment's, 11,_ 121l · · · · · · 
3) Courtis: The Courtis Tests in .Arithmetic, 391-546. 
:t)' Jessup & Coffman:· The Supervision. of· Arithmetio, 211 •. 

Brue ~kner: -Diagnostic and Remedial Teaching in Ari thmeti.c., 23. 
GillJ.land, Jordan and Freeman: Ed.uca tional Measurements 
and the Class Room Teacher~ 184; 185·. 
Monroe~ De Voss·and Kelly: Educational Tests and Measure­

ments, 38$_39,. 



was egter van 1n baie moeiliker ·aard as die. wat gewoonlik 

vandag in gestfl.ndaardiseerde rekenkennistoetse gegee word soos 

uit die volgende voorbeelde blyk: 

Toets I~ 
(Optel)"~ 

127 

375 

953 
333 

325 

911 

554 

167 

554 ---. 

Toets II. 
"t.Aftrek)' 6 

178976226 

93060303 

Toets IV. 
-·TJJeel). 

95/ 85880 

Toets III., 
·(Vermenigvu1dig}. 

3268 

95 

"Die verskillende somme van elke toets was min of meer ewe 

moeilik,~ Met d:l.e standaardisering i's beide snelheid in en 
. (1) 

akkuraa theid van bewerking in aanmerking gene em;; ·Die Serie 

B-toetsreeks is deur Courtis vir standaardiseringsdoeleindes aan 
(2)~ 

tn halfmiljoen'1eerlinge gestel 

(b) In 1912 is rn nuwe soort organisasie, die na vor­

si~gsburo wat o:nderwysnavors.ings orga:niseer, in ·die· lewe. geroep. 

Twee tipes van hierdie bur?!s het. ontstaan. Die eerste soort, 

een waarvan in 1912 te New Orleans ontstaan het, was aan die skqo 

stelsels' verbonde en moes die stel van toetse bevorder~ Die 

tweede tipe het hom ten doel gestel om na vorsingswerk van rn 

meer "algemeen opvoedltundige aard t~ doen. Die eerste burC! van 
. / 

hierdie· soort was die ~'-Bureau of' Measurement and ·E:rficiency 11 

verbonde aan die Universi tei t van Okll':lhoma. en is opgerig in 
. . 

1913 ,) Hierdie b1.:1.ro t s het J.a ter die gebruik van opvoedkundige 

(1) Courtis £tandard Research Tests .in Arithmetic. Series B~ . . ... -

Monroe g An Introduction to the Theory of Educational 
Measurements .9 8 ·:~ 

{2) Jessup and Coffman~ The Supervision of'· Arithmetic, 
21:3<;) 



{ J.. ) 
toetse in skole baie popul@r· gemaak 

(c) L4P.Ayres het .verder die ontwikkeling van skolas~ 

tiese toetsing bevorder deur sy handskri'ftoetsreeks van 1912 en 
. (2) 

sy spellingtoetsreeks van 1915 

(d) Die ::pellingtoetsreeks wat; B.R •. Buckingham.in 1913 

saamgestel het-9 is van historiese belang i:t:J. die.ontwikkeling 

van rekentoetsee .Die spelling van die woorde in die reeks het. 

geleidelik moeiliker geword. en hierdie prinsiep va~ toenemende 

moeilikhede in. ~n toetsreeks is later toegepas deur Woody in tn 
(3) 

reeks wa t bekwaamhe id in rekenku..."ldige bewerkinge toe ts 

(e) In 1914 het F. J Kelly l.n publi¥:asie 9 genoem 

uTeacher 1 s Marks 11
il die lig laat sien waarin hy die onbetroubaar­

heid van subjektiewe skooltoetse en die daarmee saamhangende wyse 

van pun:tetoekenning aa.ngetoon het". I.)ie studie het die noodsaak-
. . . ( 4) 

li.kheid van betroubar·e objektiewe maa tst:9-wwe beklemtoon ~ 

(5) .Qa~.!Jkkeli~g ~v:,~p. Reken~:._g_n:bsto,et,se na 1_9_~~" 
"' 

(a) Die voornoemde gebeurtenisse het die gebruik van ge-

standaardiseerde sko~a.stiese toetse in die V.S.A. deeglik laat 

posvat~ Nuwe rekentoetse het nou vinnig op di~ van Courtis ge" 

volg9 en alho-ewel die latere toe tse va~ s -yne versk:i.l het wa:t 

betref hul vorm en do·el, tog ls die invloed van sy werk daarin 
(5) 
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Coetzee: Ekspcrimentele· Opvoedkundige Studies? 159.,. 
Webb' & Shotwell g Standard Tests in the Elementary School, 

322,..3230 

( 3) Monroe : Op Q o it"''.., 9 o 
Coetzee: Loco cit~ 

( 4) Monroe : Op <' cit .. .9 11"' 
Monroe, De .Voss & Kelly~ Educational Tests and Measurements;l~ 

(5) Lincoln & Wor1::man~ Tes.ting and the Uses of Test Results, 9 ... 10., 
Buswell & Judd.~ Su..mmary of Educational Investigations 

Relating to Aritlw:,o-:::..~." 4'2.:, 



(b) D;i..e ~~Cleveland-Survey A.rithmetic Tests 1\ 9 saamge-

xtel deur C.H. tTudd in 1915, tn spiraaltoetsreeks, was fn ver-
(1)., . . 

werking van die Courtis-toetse o Die samesteller se doel was 

om ~n toetsreeks te formuleer wat vlugtig 1n aanduiding sou ver-.. 
skaf van die 'rekenkundige bekwaamheid v~n die leerlinge van tn 

groat aantal skole in die vier h0ofbewerkinge met onbenoemde 

getalle en.gewone breu.ke. Die reeks het uit 15 toetse bestaan 

en net soo.s in die Courtis-toets.e ·is die verskillende so:mm.e 

in elke afsonderlike t.oets mir: of meer ewe moeilik.? p1.aar elk 

van die fundamentele bewerkinge word later in af s onderl:i..ke 

toet;se in tn andor vorm wa t meer moeilikhede as die vor ige vorm 

oplewer; herhaal ~ So kom ~·v:... optelsomme voor in verskillende 

vorme soos die volgende aantoon: 

Stel A<:, §.kLE· .• Stel -··--- J. Stelo M. 

6 2 5 7 7493 
6 4 2 5 9016 -- 2 ·4 6487 

0 2 ' 7591 
....L 6 6166 

0 -
5 
1 
8 
3 
2 
9 
9 

Kennis van elk van die ander hoofbewerkings word op 

soortgelyke wyse ge~oe ts., <Tudd het gemeen da t ·die toets:r,eeks 

:rr esies sou aandui hoe veel somme van elke graad van moeilikheid 

die proefpersone reg kon doen binne 'n gegewe tyd en dat dit 

ook sou vasstel watter graad van elke bewerking hulle in staat 

sou wees om te doeno Die toetse het nie kennis van tiendelige 

breuke getoets nie.~ en dit wil voorkom asof die twee toetse H en 

0 9 wat bedoel is om k.ennis van gewone breuke te toets, nie vir 

(J..) Judd~ Measuring the Work_ of the Public Schools
1 

246 .... 253{1 

Gilliland.~ Jordan· & Freeman: Educational Measurements and 
the Class Room Teacher~ 19la 

Buswell & Judd: S umma.ry of Education.al Investigations Re-, 
lating to Arithmeti~~ 42o 



( l ) 
' ...... ! 

daardie do~l geskik is nie 

' (c) Die geskaalde toet~reeksJ saamgestel deur Clifford 

Woody in 1916 en bekend'as die nWoody Arithmetic Scales 11 r was be-

doel om die bekwaa.mheid van leerl5.nge :Ln die vier hoofbewerkinge 
. (g) 

met heelgetalle ,? gewone en clesimale breu)ce vas :t;e s tel' 

Volgens Woody sOli. hulle kon aandui wa tter tJ..pe van bewerking en 

watter graad van moeilikheid van ·daardie tipe tn klas kon doen. 

Die Woody-toetsreeks verskil fundamenteel van die reekse van 

Courtis en . Judd omda t hy die s omme in elke afsonderlike toets so 

gerangskik het dat hulle geleidelik moeil:i.ker wordo Soos reeds 

gesg; het hy die prinsiep van toenern.ende moeiJ.ikhede .wa t Bucking-
r 3 \ , 
'• I 

ham in sy•spellingtoetsreeks gebesig het, toegepas Woody 

het sta tis ties deur middel van proewe die somme van die maklikste 

tot die moeiliks te gerangskiko 

(d) Die Woody-McCall Mixed Pundamentals 11 -toets (1923) 
If 

verskil van die nVlloody Arithmetic Scales 11 daar di t voorbeelde 

van verskillende rekenklindige bewerkinge$ gegradeer volgens 

stygende moeilikhede in dieselfde toets r: inslu:tto Die t·oets be-

staan ui t 35 somme wa t bekwa.amheid in optel.9 aftrek~ vermeni.gvu ldi1 

en deel van onbenoemde geta11.e:> gewone en desimale breuke vas-

stel ~> Die s oorte van s omme kom gemengd voor en verskyn in on-

reelma tige volgorde o In sommige som:cne word die soort van be ... 

werking verlang~ deu~ tekens en in ander somme deur woorde 

aangedui.:> ov~- '· in Vorm I: 
(1\ 
\,..!... -;' 

Add 
2 
3 

(4} 
Subtract 

2 ., 
• .!.. 

(1) Sien Cleveland Supvey A,ri tb1ne tic Tests " 

(20) 
i of 128 

Judd: Measuring the Work ·of the Public Schools_, 246~> 

Gilliland$ lTordan & F"'reeman~ Educational Meastu"emen ts and the 
·Class Room Teacher, 193 9 

(2) Buswell & Judd: Summary of Educational Invest:tgations Re .. 
la.ting to Arithmetic.." 42.,. 43<:1 

Coetzee: Eksperimentele OpvoedJru.ndlge Studies~ 165¢ 
. Monroe.s De Voss & Kelly: Educational Tests and Measurements, 

29 - 32 ~ ' 

(3) Of., Ante:; hoo.fstuk II,9 ~.Q·b¢ 
Monroe$ De Voss & Kelly: Op .. cito;i 29~ 



Aan die pr-oef'persone .word 20 minute toegestaan om soveel ·somme 

moontlik te cloenr, Punte word net toegeken vir somme met korrekte 
(1) 

antwoorde en norms word gegoe vir skoolgrade 3 tot 8 a 

Dit skyn asof d:Le.toets beter ooreenkom met die tipe toets wat 

1eerlinge gewoo:n:iik in skole kry as die gestandardiseerde kennis-
(2) 

toetse reeds in hierdie hoofstuk beskryf 0 

(e) Die nProgressive Arithmetic Test 11
il saamgestel deur 

Ernest W. Tiegs en Willis Wn Clark in 19391 is Tn voorbeeld van 

Yn nuwe rekentoetssoor+:; wa.t baie makJ..iker is om. na te s:L en of deur 
(3) 

masjien.e te laat nasien as d:Le reeds gen.oemde toetse In. 

hie:rdie tipe van kerm:tstoet,s meet die proefpersoon een van ~n aan ... 

tal gegewe a.ntwoorde as die korrekte kies. Die volgende voor-." 
beeld uit hierdie toets sal die pr osedu.re verduidelik~ 

(4·1) /4"i ) \ "..J.. e Antwe: D.e537~ b.,2l32..l 
533 c .. 529~ d$133t"' 

X 4 ·( 43 ,l 
509 (43) Antwe: a .501., b.,5l?Q 

X 8 c 0 63i .. d.4072. 

Die proefpersone dui die antwoord aan deur die letters 

a,., be; c of d wa t ."":Jy die regte antwoo:rd s taan;? ne er te skl,yf of 

deur die regt;e an·c•Noord te oD.derstreep na verlang mag word deur 
(4)o. 

die proefnemer 0 In d.:l. e voorbeelde hierbo. gegee, is di t 

egter nie nodig vir die proefpersoon om die hele bewerking te · 

dqen om die regte n.n-Gwoord aa.n te dui nie., Hy kan slegs· 4 dl•iee" 

(1) 

(2) 

(3) 

{4) 

Br·ueckner & M(1J.by~ Diagnostic and ~emedial Teaching.;r 170 171., 
Gilliland;. Jordan & Preem1.s.n ~ Educe. tiona l Measurements and the 

nlass· Room TcanJ::,PI' ,Od ,95 ...J - ..;. c~ v ... v :; ...i.. e.;~ ~ ; .1.. t ~~ ~ 

Woody - McCall Mixed :F'undamentals" 
Gt•ades II to VIII,) Bureau of Publications.t Teachers College.,'·\ 
Columbia Univ:ersity9 New York City, 1923" 

Gilliland$ Jordan· & Freeman~ Op. cit~, 196~ 

Greene) Jorgensen & Gerberioh ~ Measurement and Evaluation 
in the Elementary Scb.ool"o 311~ 

Greene,o Jorgensen & Gorbm'iclv. Measu.x•ement and Evaluation 
in the ElelTlOr. .. tapy .Sc.hool"" 311., 



of 8 neges neem ej.l dan dadeli.k sien watter antwoord reg iso 

Di t is -'n ·groot gebrek in hierdie toets o 

(f) G. W. Maxwell het dan :Ln 1940 hiordie soort toets 

baie verbeter·en meer betroubaar gemaak.deur rn vyfde moontlik-

h • d ., K k.{_ .L ~ • • {; H b d' w a t e~ :; n.J,. o It orre ve anvwooro. nJ.e. gegee n~e ,. y ~e f?ege e· · n -
{1) 

woorde te voeg soos die volgonde voorbeeld aantoon 

Tel op~ 736 
618 
422 
90? 

Die proefpersoon moet een van die volgende moontl:,_khede as ant-

woord aandui: (l) 1683$ (2) 2693; (3) 438$ (4) 3795~ 

(5) Korrekte antwoord nie gegee nieq In hierdie som kan die 

proefpersoor,1. nie net die ene~kolom optel nie .9 want twee moont~ 

like antwoorde eindig op 3 {J en die r·egte reaksie b.ier 
(2) 

• I,.... \ 
1.s om \O, 

nKorrekte antwoord nie gegeo· nie 11 
P te· onderstreep " 

Alhoewel di.e voorafr:,::aande gJ.ad nie bedoel is .om tn 

vol1edige 1ys varJ. rekenker1:nis toe tse te verskaf nie ·' word daar­

deur. tog die verskillende st8.ppe J..n die ontwikkeling van die 

soort toetse aangetoon!) Ges tandaa:r>diseerde rekenkennis toetse 

het na 1915 in so'.n mate . . d . ·coegeneem a ti d::l.t spoedig r_n vaste be~ 

leid geword het om hlerdie instrumente oral in skole te gebruik<> 

(3) 
( 6) Pi ~-~Q..n t~,y-X\{~S.§}~~gLY..a~-:_.::li~den..e..91" toe tSJ~., 

(.a) Die eerste :redeneei•toot:;s is al in 1908 deur Stone 

op leerlinge van d:l.e sesde gr2.ad. toegepa~ <:> • Hy bes:kryvve dit sa.am. 
\ 

met sy toetse in die hooi.'bevrel"'ki:ngs in die aTeac;hers College 

Series 11 No,l~3:? 1908.? onder• d:te opskrif .. Ari thrnetical Abilities 
·~ 

. (1) 

(2) 

(3Y 

Greene, Jorgensen & Gerberich g Measu:t>ement and Evaluation in 
the Elementary SchooJ_., ·3ll.z 

Gree-ne.? Jorgensen & Gerberich~ lV.feasurement and Evaluation in 
the Elementa:r.•y School>, 31L.~ 

Di t; slui t ni.e toetse wat spesifiek bedoel. is om moeilikheds 
met probleemsoplossing te diagnoseer;; in nie'" 

Die ontwikkeling van diagnostiese pr•obleemtootse ;Nord later 
op bladsye l.J .. 3 to-tli-8 van hie:r.•die hooi'sh.1k behe.ndel". 



and Some Factors Determining Them1t ~> Hy het die proefpersone 

15 min:u.te toG gelas. t om die 12 probleme op te los" maar selfs 

.die buste leerling van ·die sesde graad kon hul1e nie in die 

bepaalde tyd voltooi nieo. Net soos die toetse in die fundamen~ 
(1) 

tale bewerkinge, was·die redeneertoets ook ongestgndaardiseerd o 

Die S'erie· A-.toetsreeks van Courtis van 1909 het prob1eme 

mettwee stappe van redenering inges1uit~ Dit was die eerste 
(2) ., 

gestandaardiseerdo redeneertoets in die v .. s o.A""'· . 0 

(b) In 1910 het Frederick G~ Bonser van die Teachers 

College,9 Colurribia,-Universiteit,· ondersoek na. die l"'edeneervermo& 

van kindei'S ingeHtel" Hy hot 757 kinders getoets in die vierde, 

vyfd~ en sesde grade ln Passaic., New Jersey,> Vir sy doel het hy 

die J:'edeneertoetse van Stone probeer iJel"'beter" Aan die proef-

persone is 20 somme wo. t elk 3 s tappe van l"'edenering beva t;J gegee. 

Die eers te som he t ltv1.. gel'l'..i ~ t~If £.- of a gal1.on ·of oil costs 9 

cents,9 what wil1. 7~ gallons cost? 1 ~ Hy het gevind dat die seuns 

die·rE.Jde:neertoets beter gedoen het as die·~eisies, maar dat die 

veJ:•sk:'Ll t-c1.ssen die rodeneeriJormoe van die seuns en die van die 

meisies 
f '3 '~ 
~ t. I 

kleiner word nama te die proefp6l .. sone na ho&r klasse 

(c) In l9:I..6 hot :Janiel StaJ?ch in die t~lTourna1 ot Eduea-

tional Psvcholoo;r ~t 
v o.; VII April 1916,9 213=22~ in ~n artikel,, genoem 

w,'\,. Scale for Measuring .. f'hhility i.n Ari thmeticn :~ tn kort beskr¥Win,g 
. ( 4) .... 

gegee van ·:.n toots om :r.•edeneervermoe i.n rekene va.J te ste1 !'I \ .• 

,___...._.: . ....--,..---...-.ce......-~-=--·--·--"'~---
(1) Goetz eo~ .Eksperimentele. Opyoedkundige Studies ,1 174 0 

Stone~ Arithmotical Abil:l.t:ies and Some Factors D:termining 
' 11hem,. 

Jessup &: Oci'fman ~ The Supervision of Ari thmetic 11 16~.,. 

(2) Je.ssup & Cofi'man~ The Supervision of Arithmeticg 2091J 
' . . 

1'3) . . ... Buswoll & Judd.~ Su..rr.J11ary of Educa tio:nal Investigations Re--
1 t• ;.. ' 't" ti ·rz ~·-a ~ng ·lJo l"-~>J.'l nme .,J_c :~ '±o., . 

,Jessup & Gof fman ~ The 8upervis ion of Ax'i thmetic·~ 199--.20? 1. \ 

Bonser g The He~::~soning Ab'ility of Children of th~ Fourth.? Fifth 
1 and Slxth School Grades •. 

(4) Starch: Ibido 



'd\ • .. \~-'1~ 'l t St k-·k " 1- t \; .l.n .;..~..Lo nelJ one sy oor::rvC'c!l .i1 .. c l"o·::..e.!l.@e!~v.o-a ~-
" ( 1) ·--

~1tgebrei, verbeter en gestandaardiseer a 

: " ",' · "~ ~-. 0 ta d d' l R a · Cfl-eRts J.'n "·~·""h \e, ;_ ..... e -;~"~1onJ:oe..., n .ar J.zec .e sonJ.ng _ . .t<,J.J.v-

me tie ~1 :J..s en geskaalde toetsreeks" Di.t beva t In serie van 

prakt~ese probleme soos in die gewone re1,:enboekies aangetref 

wordill In hlerdie toetsreeks word die fundamentals bewerkinge 

met onbenoemde getalle; breuke en persentasies in problema toe-

gepas <• Daar is 3 toe tse van 1-5 problema elk: toets J.. is bedoel 

vlr 8I-'ad8 4 en f);: /toe ts II vir grade 6 en 7; tervvyl to ets III 

vir graad 8 saa:-nc;estel is.. Puntetoekenning geskied vir, beida · 

ko1•rekte bewerkinge en antwoorde a.fsonr1.erlik, Bvn: as in 

proefpeJ:":Soon optel wanneer di t tn optelbewerking behoort te 

vvees man.r hy be syfe::.o die opte:!...ling verkeerd, dan· word aan hom 

nogta.ns ~n punt toegeken vir die korrekte metode wa t hy gebesig 

het_, maa!' grn punt word vir die verk'3e::::>de antwoord toegeken nieo 

1n Sleu~'el word verskaf vir no.sien-" en norms is beskikbaa.ro Dit 

is g!n -tydtoets nie 11 want •dJ.e proefpersone kry soveel tya as wat 
(2) 

hulle .nodig mag hg om die toets te voltooi Q Die toets vul 1n 

behoef;te ·waa.:r>in die keD ... :n.is-,toetse nJ.e kon VOOrsien nie .9 want di t 

toets bekwa.amheid-.in die toepasslng van die f'undamentele bewerking 

en :Ls 
(3) 

dus tn prakt.iese maatstaf' van sukses in rekene 0 Die doel 

v-a.n rekenonderwys is tog uiteindelik die toepassing van die hoof­

bev!i'er•kinge eh die oplossing iran'probJ..eme en nie die doen van 

aparte hoofbewerkinge nie P aJ.. hoewel die kennis yan d:te a parte 

ho.o'fbewer•kinge noodsa.aklike~wvs die 
,. • .. ' tJ toep~ssing daa.rvan vooraf 

moet gaant> 

--·~----~---
(l) .St.one ~ Standardized Reasoning Tests in Arithmetic and How to 

Utili.z e Them,, 

(2) Gilliland. Jo.rdan &, Freeman: Educational Measurements and the 
Class Ro~m Teacher, 198~ 

Coetzee g Eksperimentele Opvoedkundlge Studies.¥ 175" 
Monroe:~ Standardized Reasoning Tests in Arithmetico Grades 
rv "" VIII~ 

(3) _G:tl11J.and.~ ~Jor·dan & Freeman~ Op. cit.,, 199., 



(f) Hoewel bale ander · redon0ertoetse op dle van Monroe 

• t• k 0 i ~ ~~- 1 . -, 1 gevolg het; toon hulle fe~ .Li. geen pl":lns ple..Le vers n..:. e van 
! l \ 
l-'-/ 

hul voorgangers n.ie ~ totda t die prinsiep van veel l?u.ld:tge 

keuse., wa t alreeds geruime tyd in geskiedenis. ~; aardryksku,.'Y1.de -
'~ 

e "'a~ to etse bekend was; ook op rekenrGdene ertoetse toe gepas word 

soos in die uNational Achievement Tests 11 van Robert K, Speer en 

Samuel Smith van 1938 en die HProgressive A!:(thmetic Test 11 van 
(2) 

Tiegs en Clark van 1939 . o Vier of meer antwoorde. waarvan . 
een reg is, word aan die proefpersone voorgehou en hulle moet. 

net die regte een kies~ Die volgende voorbeeld word uit die 

laasgenoemde toets geneem: 

H4l" In a class ro.0m there were 7 r<;>ws of desks with 

7 desks in each row 9 Four desks were removed from 

tb.e i>oom,:- HmiV many desks were left ?n~ 

Sames telJ.o I'S. van redeneertoetse in rekene het totnogtoe 

nie die mate van sukses behael wa t met die toetse in die funda-
~ 

mentele bewerkinGo b~reik is nie~ Dit is omdat daar soveel 'tipGs 

van redenering in rekene moo:ntllk is on soveel situasies waarop 

hulle kan toegepas word saam met die fe:l t da t die proefpersoon 

baJ.eme.al onbekencl is met die beso:nderhede van die situasi.e waarin 

die rekenkundige kennis moet toegepas word~ Verder hang die op-

lossing van probleme grootliks af van die proefpersoon se alge-

mene intelligensi.e, leeskennis en kennis van woorde en qegrippe 

' 
wat met die toeuassing van die funda.mentele bewerki.nge gebesi.g 

!. \ ,l. 

t 4.i 
word Die f:t3\''.,;·oJ..g hierva.n is dat 1n proefnemer wel deur 

middel van Yn :r."'ekonredeneerto.e ts kan vass tel of !n proefpersoon 

~ n gegewo aa.ntal pPobleem,~omme ka.n ?.oen of nie, maar as hy v.rerklik 
~ .. _,,,,_. 11 .... .....__..,...,..,.., .... ,..,.. ... _ .-.-----,."'"-~ ~-=~,....,-~-.. -..,.,,.-~ 
(1) Beha.lwe die J:>ecleneertoetse wat rekenmoeilikhede diagnos!~er 9 

Hulle wo:Pd later b~handel in hierdie hoofstuk, 43 "" 4.80 

(2) Greene, Jorgensen & GeT•berich~ Measurement and Evalua.tiion 
in. the Elementary School, 312 0 

(3) Greene, Jorgensen & Gerberichg Loc., cit.., 

(4) Buswell & Juddg Summary of Educational Investigations Re~ 
la ting to Arl thme tic .'I 4;3 ~ 



t "or~·. 
\'._4 J 

wil nagaa11. of die proefpersoon rekenkundige redeneerbekwaamheid 

besit~, moet ·hy ook die proefpersoon se algemene intelligensie, sy. - . 

leesl)ekwaamheid en. sy kennis van rekenkundige. woorde en be grippe 

deur afsonderlike toetse ondersoek en die uitslae wat hy verkry,. 

saam met die van die rekenredeneertoets koordineer~ · 
• 

(g) Van die soort rekentoets ·wat die proefpersoon_se 

kennis van.rekenk~ndige terme en begrippe vasstel, is daar heel­

ws.t beskikbaar soos die uAnalyticaJ. Scales of Attainment: Arith• 

me tic P Grades 3 - 6 r1 van Kellogg_9 Brueckner en Van Wagenen saam-'- , \..L/ 

gestel in 1933 en die 1:Progressi -v-e Arithmetic Test, Interme .. 
. (2) . 

dia te 11 van Tiegs en Clark,il gepubliseer in ],939 o Beide di.e 

genoemde toetse is van die veelvuldige keuse*tipe 1 bcv. 

3. Subt:t:•act: le addE 2 take ·away; 3. divide; 4. in-

crease; 5a breaka 

22~ %means 1 o subtract. 

3<~ dramo 

2 per centa 
(3) 

4~ dollar " 

7 o Rekenkennis toe tse in Suid:_!\,..f_!'_ik~~.aa~es tel~ 

(a) Die pionier gestandaardiseerde rekentoetsreeks van 

Suid-Afrika was die van J. Chris~ Cootzee., saamgestel en toege-

pas .in 1924 en gepubliseer in 1929 in sy 11Eksperimentele Opvoed­

kUJ.'J.dige Studies'~ -t Die .reeks besi;;aan ui -lj 5 toetse. Toetse I tot 

IV meet die kennis van :rr oefpersone in standerds I tot VI in die 

4 hoofbewerkinge met heelgetalle terwyl toets V 'n redeneertoets 

is" D:te toetse is deui' die samesteller gestandaardiseer en norme 

is verskaf vir be ide s tanderds en oude:r>domme :· 
. I ) .• , 4; 

'n Beperkte tyd 

word vir elke toets toegelaat Die toetsreeks is deur E.G. 

Malherbe tydens· die ondersoc;k na die Armblanke-Vraagstuk in Suid­

Afrika vir die hele Unie ges t:J.ndo.ardi.seer, en die rekenkundige 

·lo Greene!' Sorgensen & Gerpsl"ich~ Measurement and .Evaluation in 
the Elementar-y Schoo:::.., Z•loo · 

2o~ Greene.~ Jorgensen & Gerber·ich: Loc" cit,) 
3o Gr1:1ene 11 Jorgensen 8c Gerberich~ Loc., cit., 
4., Coetzee ~ · Eksporimentele Opvoedkundige Studies Bylae II, 

~;6-5...,274~;. 



bekwaani"leid van die armblanke !dnders is deur middel daarvan vas-
( -: \ 
.. ..L / 

gestel .,, 

reeks is dan ook welbekend in Suid-A.frikao 

In bylae I van dee~ II van genoe)1l.de werk gee Coetzee oo.k 

· ~n ander tipe yan redeneertoe ts waarmee hy besig was om te ek-

sperimenteer & ; j:::_ Es sensiele· gegewe word uit elke som weggelaa t., 

en die proefpersone moet se waarom hulle die som nie kan doen 
(3) 

nie 

(b) In 19m word ~n indiwiduele intelligensietoetsskaal 

vir Afrikaanssprekende kinders saamgestel deur· 'n kommissie 

bestaande uit verteenwoordigers van -die Departement van Openbare 

Onderwyst Kaap die Goeie Hoo:p 1 die Suid-Afrikaanse Onderwyser~­

unie en die Sputh African Teachers1 Assoc:!.ationo Die intelli­

gensieskaal sluit ook ~n rekenkennis - en tn rekenredeneertoets 
( 4) 

·1n 

(~) In 1931 publiseer P~ Skawran 'n gemengde rekenkennis• 

toets waarin smnme met beide onbenoemde en benoemde getalle voor-

komo Hy het die toets toegepas op 141 vakleerlinge tussen die 
!5 \ .. 
\ I 

Ol.J.derdomme van 17 en 19 jaar " 
(d) In 1935 het F. T·o Milne fn rekentoetsre.eks saamgestel 

en gestandaP.rdiseer,; Deel I beva t vier toetse en elk van die 

toetse stel die proefpersone se kennis van een van die 4 hoof-

bewerkings met onbenoemde getalle -vas. Deel II bestam ·ui t tn 
'6) . 

' \ 
toets vir meganiese bewerkinge en ;n probleemtoets Die 

{1 ~ Malherbe ~ Onderwys en. d_ie Armblanke ~ 273 11 282 o 

(2). Plekker g D~e SpellingbekNaam."l-).eid van Skoolkin~er~. 

!,3) Coetzee ~ Eksperimente1e Opvoedkundige Studies, Bylae I, 
261,.264a 

(4) Departement van Ope~1bare Onderw-ys, Ka.ap die Goeie Hoop: 
Kaapprovinslale Indiwidne:i.e Inte.~llgensieskaal vir Afrikaans­
sprekende K:Lnders P 14,.. JB o 

{5) Sk'E:wr.an~ Manual of Physical and Mental Tests, Part II, 16-18. 

( 6) Mi1ne: The Use· of Scholastic Te'sts in South A.frican Schools,. 
29··59 o (Scholastic Tests for the Witwatersrand Child.., Form· 
A and Form Bo) 



Die doel met d-i r::, meganiese bewerkingetoets is· om vas te stel of die 

proefpersone die fundamentele bewerkinge op benoemde hoeveelhede~ 

gewone en deslmale breuke asook i.v.m .. persentbere~ge kan 
--~ 

toepa~-<> Die px•obleal"rJr:;"toots bevat 28 probleem.sonm1e. Vir·-~;ih ___ _ 
(1) 

. toets word rn bepaa.lde tyd toe·gela.a t 11· • Die groot voordeel . ' 

van hierdie toets vir die navorser is. da.t norme gegee word vir 

beide onderdo~ne en skoolstanderds vir elk van die hoofbe• 

werkings met onbenoemde getalle a.fsonderlik, asook a.fsonderlika 

norra.e vir elk \i'B.n cUe meganiose bewerkinge -·en die probleme ... 

toe ts e ~> V erder -wol' d norme vir die 4 hoofbewer kings toe ts e met 

onbsnoemde getaJ.J..e gesamentlik .verskaf asook vir al die toetse . 
van die reeks tesameo Die gebrek van die toetsreeks is dat dit 

net vir skole op die. Witwatersrand gesta.ndaa;rdiseer is en dat 
(2) 

. die no~me dus nie noodwendig in apder areas gelde.nd is nie· • 

(e) Re'kenkennis toetse is ook in Suid·Afrika deur ander 

proe:fnemers saamgestel onder wie genoem kan word H.A. Coetzee 
(3) . {4) . 

(1940) , P.B, ·Wolfao.rdt · (1944) en 'n Konnn.issie benoem deur 
(5) 

die Kaapse Onderwysdepartemer-t (1944) • Die tc:-.etse van Wol-
. . (6) 

fE.1.s.rdt noem hy 11 dia.gnose·-toet.se" , en toetse C, D en E van die 
. ' 

Kaapse departementole kommissie van ondersoek in verband met 
. . 

die onde~wys van rekene word ook deur die kommissie bestempel as 
(7} 

11 diagnostiese. toetse 11 · · o Beide di~ toetse van Wolfae.rdt en die 

van die Kaaps e kom.'1lis sie van bndersoek sal ·wel help om moeilikhude 

te diagnoseer,. maar hu1le is .eintlik meer a.nalitiese toetse d.w,s. 

·----·~-----·----·---------------

{1) Milne: Ibi~~.c 70-73., 

(2} Milne~ Ibido-,9 •• 0.,ppendix II, 145-149, 
Appendix III, 150-155. 

(3) Plekker: Die Spellingbekwaamheid van Skoolkinders~ 67. 

{4) Wolfaardt~ Die Vinnige Rekenboekie, Stds. I - v. 
I . 

(5') Dept, van Openbare Onderwys, Kaap die Goeie Hoop:· Ondersoek 
L,vt)mo die O:nd.erw¥s van· Reken~, in Primere en Mid. Skole. 

·(6) Wolfaardt: Op(l cit-G, Nuttige Wenke by Reken·Onderwys,. 

(7) Dept. van Openbare Onderwys (Kaap}: Op. cit.~ 5. 



(~l)" 

d .. w.,s~ diagnostiose toetse van 1n aJ.gemene aard en nie spesi-

i'ieke diagriostie.se toetse nie omda'i; ·hulle nie die kenmerk:e van 
(l) 

laasgenoemde soort toets drn nie Hulle word dus onder·· reken-. 

kennis toe tse en :Pedeneertoetse en nie onder diagnos tie:;:~e toetse 

geklassifiseer n:te(> 

(8) Ander Ond~rsoek~_nge i~v~m~ Rekenkunde-onderwys .. 

(a) Die gestandaardiseerde rekentoetse het·definitiewe 

maatstawwe aan onderwysmanne en navorsers ·verskaf waarmee hulle di~ 

bekwaamheid~ kennis en vooruitgang van leerlinge kon me~to Van 

hierdie maa ts tawwe is dan ook ruimskoot.s gebruik gemaak om alle 

moontlike terreine van rekenonderwys elwper:imen teel te onder-
. (2) 
soek Navorsers het wel nie net van toetse gebruik gemaak· 

niee. Volgens Brownell bestaan daar nie minder as negentien ver• 

skillende er~ende ondersoekingste@~i~ke nie, waarvan perso?nli~e 

ondervraging, laboratorium-ondersoek 11 waarneming, toetsing., ek-. . . . ' 

spe:J?imente ~et_proef'l"' en kontrolegroepe, statistiese bewerking 

van bevindings 1 anal~se van. die geskrewe work van proefpersone, 

analise van leerstof,, analise van· skoolverslae en punte toegeken 
. . . (3) 

aan leerlinge asook historiese ondersoek die belangrikste is ~ 

D~e meeste van die ·genoemde metodes van ondersoek sou egter be­

swaarlik s.onder die hl.:llP van gostandaardiseerde toetsmaatstawwe 1 

gegewens met wetenskaplike w£tarde kon lewer¢ Eksperimenteerders 

het dan ook in meeste gevallo toetsmetodes saam met ander metodes 

van ondersoel~ verbind en het die gestandaardiseer•de toe·tse wa t tot 

hulle besk.ikking was, dikwels toegepas om die ui tslae van ver­
(4) 

skillende soorte yan sk?lastiese proefneminge te -vergel"yk .. 
Die objektiewe maatstawwe wat gestandaardiseerde toetse verskaf 
_____________ ...,.._,_.,.;_.._, . .,,.,:......-~,.,-,;.._~.....,--.__~--'r-"._..,.,.._._,.,..,.r,..,-..,..,_.,, .. _..._..,.....,.,...........,,~. ,,~,..~----

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Greene & Buswell: Testing, Diagnosis o.nd Remedlal Work in 
Arithmetic, 271, 279p 281-283 9 292. 

Greene, Jorgensen & Gerborich: Mea.surGment and Evaluation in . 
the Elementary School, 19··~22. · 

Buswell e-c Judd: Summary" of Educp.tional In-vestigations Relating 
. to ..1\ri thmetic,. Chapters III, V~ VI.. VIII, IX & X., 
Monl"oe & Bngelhart ~ A· Crl. i.;ical Sul1llTlD.ry of Research· Relating 
to the Teaching. of Ari thme tic" Chapters I I, III.~ IV, VI & '1II. 

Brownell! The Techniques of Research Employed in Arithmetic, 
419.,422 b ' • 

Brownell: ThG Techniques of Research Employed in Arithmetic, 
422-443 0 ' - ' 



het P het di t moontlik gemaak om skolastiese rekenkundeproef~ 

neminge wetenskaplik in te rlg en te beoordeel s:~ Geen wonder 

dus da t eksperimentele ondersoek in verband me't rekenku.nde-onderwy~ 

in omvang toegeneem het vanaf 1913 soos Tabel I, gegee deur 

Buswell in ,,A C.ri tical Survey of Previous R.esearch ·in 1\ri th-
. . (1) 
me tic 11 , toon • 

·naar die hoofdoel van hierdie hoofstuk is om die ont-

wikkeling van rekentoetse tee te lig~ kan in volledige besb~ywing 

van ondersoekingswer~ i o v ~m.;;. rekenkunde-onderwys nie b5.nne die be-

perkte bestek daarvan onderneem wor•d ni.e,; dus sal net kortliks 

a.ang~dui word onder watter. b.oofde die grootste gedeel te daarvan 

gerangskik kan word: 

(i) Ondersoek iovllmil leerplanne: Omvang, inhoud, aanpassing by 

leerlinge. 
' 

(ii) Klasrekenboeke in oefeningsmateriaal ondersoek: Geskiktheid 

al of nie va.sgestelo 

(iii) Onde:rsoek L. v~me doel treffendheid van in's truksie-apparaa t. 

fiv) Algemene sielkundige studies va.n 'n rekenlrundige aard: soos: 

verband tussen rekenkundige bekwaamheid en algemene intelli-

gensie; 

verband tussen rekenkund:Lge bekwaamb.eid en leesvermoEi; 

hoe kinders ondervinding opdoen van getalle; 

getalassosiasies; 

ondersoek i I) iT ,,m<l' rekenkundige prosesse,. 

(v) Metodes van rekenonderwys ekspe'rimenteel ondersoek.< bvif. 

voor~ en nadele van dril; 

voor- en nadele ·van spesifieke onderwysmetodes; 

motivering; 

al of nie·· oordraagbaarheJ.?f?verstandsontwikJ:celing, verkry 

deur> R't:nni A ,m,., r>AlrAnA _ 

(1) Buswell: Ibido~ 446g~ 



(vi) Die reaksies van J.eerlinge op rekenondorwys., 
11 ) . 
\ ...... 

bv~ studie vG.n indiwiduele yerskille 

Die Studie van ind.iwi.due:l.e verskille is grootliks hevorder 

deur die .diagnosti.ese toetsme"todes '.> 

(9) Onywikkel~ng_van ~~tq.Q.es om Fundamentel.e 

Rekenmoe~likhede _ _;,t;~ R_iagnoseer., 
(2) ~;3) . 

(a) Rice . en Stone het al spoedig beweer 1 op 

grond ·van die toepassing iJan hulle ongestandaardiseerde toatse, 

da.t daar groot ve.:r.skille bestaan in die· rekenkundige bekwaeunheid 

van indiwiduele leerlingeG Die toepassing van elke·gestandaardi• 

seerde rekentoets daarna het die waarheid van daardie bewering 
(4) 

bevestig Nadat standaarde vasgestel was, het die gevalle wat 

met toetsing te ver van die norms afgewyk he t, dad.elik die aan-· 
dag getrek en di_e volgende na tuurlike sta_· P. was die analise van 

. (5) 
die werk en toetsui tslae ya.n sulke 'afwykende proefpersone tt 

Hierdie analise het uiteindelik die moderne metodes van diagnose 

. bewerkstellig, soos die volgende kort _historiese oorsig van die . 
ontwikkeling van diagnostiese proef~emingsmetodes·aantoon. 

(1) Buswell & Judd~ Summ£J.ry of Educational Investigations Relating 
to ArithmetJ.c,t 1925" "Chapters II, III, V, VI; VII, VIII & IX·• 

Monroe & Engelhart: A Critical Summary of Research Relating to 
the Teaching of Arithmetic, Chapters· II;III,IV_,V,VI·& VII. 

Buswell: A Critical Survey of Previous Research, 445•4'70., 
Brownell: The Techniques of Research Employed in Arithmetic, 

423 ... 425. 
(2) Brueckner: Diagnostic and Remedial Teaching in Arithmetic, 2 .. 

(3) Stone: Arithmetical Abilities and So~e Factors Determining Them 
{4) Smith: Individual Variatibns in Arithm~tic:. ·(Elem,Sch{; 

Journal 17. Nov,l9l6$ 195-2'00) o 

Brueckner: LocQ cit~ · 
Donovan & Thorndike~ Improvement in a Practice Experiment 
under School Conditions, 426~4284 

(5) Buswell & Judd: Summary·of Educational Investigations 
Relating to Arithmetic~ 113o 



.(-)4) 

(b) In 1909 en 1910 skr>:ywe Coux•tis vir die ,,Elenten.t~---- ... 

School :I'eacher 11 1n reeks artikels wa t beskou kan word as die 

pion.ier- s tudie 
(1) 

kwaa.mheid 

van indiwiduele verskiJ.le in rekenkundige be-

Sy doel was egter meer die vasstelling van 

no:t"'l11,;~ as die noukeuri.ge ana. lise van die rekenmoeilikhede van sy 
• . (2) 

proefpersone ~ 

{c) In Julie 1913 publiseer M.E. Donovan en E,L. Thorn .. 

dike f n s tudie waa.r hulle de~w middel van toetsmetings aantoon 

dat indiwiduele pJ:'oefpersone •,vydverskillende uitslae as gevolg 
(3). ' 

w.n oefening; met rekenkundige bewerkinge lewer ., Di t het die 

aandag nog verder op die ve:r•skille in rekenkundige preatasies 

van leerlinge gevestigp en hieruit het dit duidelik geword 

dat verskil1ende persona m~t verskillende rekenmoe11ikhade 

sukke1.., 

(d) Hierop volg die werk van Phelps, gepub1iseer in · 
(4) 

September 1913 ,. Hy maak ln analise van die optelfoute van 

leerlinge van die 8ste graad en vind dat die stadige werkers 

meer akkt~aat besyfer as die vinniges en dat bepaalde tipes 

" . van foute by verskillende proefpersone voorkom. Met hierdie 

stud:i.e was in oorgangspunt bcreik omdat Phelps nie soseer in norm.e 

belanggestel het niep maar j_n die bespndere moeilikhede van die 
(5) 

indi widuele kind 
'6' 
'· J Soos reeds aangetoon.1 het gestandaardisee,rde reken• 

kennis toetse na 1915 baie vinr1ig populari tei t gewin in die V.S .A. . . 
en spoedig hu1le gebruik nie al1een om vas te stel or· leer-. . 

linge en klasse gn sekere norm bereik het nie, maar ook deur 

. -- _...._.,._~~·"'"""~·---------------------
(1} :Suswell & Judd~ Summary of Educa. tional Investiga tiona Re-

lating to Ari·thm.etic .~ 114e 
(2). Buswel1 & Judd~ Ibid., 115 1 

(3} Donovan & Thorndike: Improvement in a Practice Experiment 
under School Co~ditions0 

(4) Buswell & Ju.dd: Op, cito,o 114~> 
Phelps x A Study of Errors in Tests of Adding Ability •. 

(5) Buswell & Judd; Surnrilary of Educational Investigations Relating 
to Arithmetic 9 • 115 t> · • • · • 

Phelps: A Study of Errors in Tests of Adding Ability, 29-39. 
' 

(6) Of~ ante~, ~0 ~ 24• 
Osburn: Corrective Ar-ithmetic, 28. 



verskil1ende proefnemers vir diagnostiese doeleindesQ 

(e) Met een van die eerste proefne~ings wat definitief. 

as diagnosties kan bestempe1 word, het J.H.Smith in 1916 di"e 

11.C1e·veland Survey Arithmetic 

die rekenfoute van 1eer1inge 

hie·rdie foute was egter paie 

Tests't gebruik om In analise van 
(l) . 

te maa"k ., . Sy klassifikasie van 
(2) 

onvol1edig • Hy het verder.die 

oorsake van die foute probeer nagaan en het remedierende werk in 

die dringendste geva11e gedoen. 

·cr-) Die eers te twee proefnemers wa t in 1917 gestandaar-

diseerde rekenkeru~istoetse _vir diagnostiese doe1eindes gebruik 
(3) (4) 

hat~ was G.S. CoQnts en A~S. Gist Net soos Smith gebrUk 

·Counts ook die 
11
Cleveland Survey Arit~etic Tests" om--In studie 

te maak van 1eerlinge se rekenfoute en hu1 oorsake, en Gist 

pas die Courtis-toetse vir dieselfde doel toe. 

In dieseJf de jaar lewer M.R. Staker, W. L. Uh1 en W.S. Mon• 

roe elk ~n belangrike bydrae tot die tegniek van diagnose van 

rekenmoei1ikhedeo 

(g) Staker het dieselfde tegniek as Gist gevo1g, maar 

bet die waarde van sy foutelys baie verhoog deur die tipes van 

foute wat verskillende indiwiduele proefpersone gemaak het, in 
(5) 

besonderhede te beskrywe 

(h) Deur middel van die 11 Courtis Practice Tests 11 het Uhl 

sy proefpersone se bekwaamheid in kolomoptelling met onbenoemde 

_getalle bestudeer~ · Sy werk het een. van die waardevolste bydraes 

tot die tegniek van diagnose van rekenmoeilikhede ge1ewer omdat 

---------·------------------------,_--
.(1) Buswell & Judd; Su~~ry of Educational Investigations Re­

latin~-to Arithmetic, ll5o 
(2) Buswell & J-udd: Ibid .. , 116 . ., 

{3) Counts: Aritlliaetic Tests and Studies in the Psychology of 
Arithmetic. 

(4) Gist: Errors in -the Fundamentals of Arithmetica 

(5) Buswell & Judd~ Summary of Educational Investigations Re-
1a ting to Arithmetic, 117 ~ 



hy indiwiduele proefpersone noukeurig ~aargeneem het terwyl 

hulle die toetsG doen, en bulle ook omtrent hul werk ondervra. 
/ 

het., U'nl se proefneming het du'idelik getoon da t tn persoonlike 

studie van die werk yan indiwiduele leerlinge tn baie dieper in­

sig in die r>ekenmoeilikhede-" van skoolkinders gee as die analise 
(l) 

van hul toetsuitslae of as die klassifikasie van hul rekenfoute 
·:--:-

(i) Een van die eerste rekentoetse wat die naa.m diag-

nostiese toets gedra het, was die ~~Monroe Diagnostic Tests i,n 
. (2) 

Arithmetictt Dit was feitli~ ln serie van 21 rekenkennis-

toetse wo..t bedoel was om diG rekenkennis van die proefpersone 

vas te stel en ook hul moeilikhede met bewerking;e met onbenoerad.e. 

getalle, gewone en tiendelige breuke in grade 4 tot 8 te diag-

noseer·.q Die toepassing van hierdie toetsreeks kon baie belang-

rike gegawens verskaf omtrent die belD.'ITaamhede wa t die toetse 

in staa t was om vas te stel ,9 maar hulle kon nie· vasstel of die 
' . 

proefpersone die tipes van somme wat nie iri die toetsreeks voor-

.gekom het nie, kon doen of nie. Verder het die toetse wel kon 

diagnoseer of 'n proefpersoon in elk va.n die gegewe bewerkings 

die norma1e peil bereik had of nie, maar hulle kon nie help om 

aan die lig te bring waarom b.y nie die standaard bereik had nie 

omdat die toetsreeks nie al die prosesse van die getoetste 
(3} 

rekenkundige bewerkings ingesluit het nie • 

(j) Dat proefnemers nie dade1ik waarde aan die diagnos-

tiese toets as sodanig goheg he t nie .9 word bewys deur ~ie· fei t 

dat met beide die twee bokendste dia,gnostiese proefnemings van 
. (4) 

1918, nl~ diG van W.W.Theisen en C.W. Flemming en di'e van 

d. J.Anderson, van die Woody gestandaardiseerde rekenkennistoets• 
(5) . . • . . 

. ... -" ;. 

.reeks vir diagnostiese doeleindes gebruik gemaak is .. \l/ ···woody 

(1) 

( 2) 

(3) 

(4) 

(5) 

··----·~-·-··-.---~-~-------~--~·~· ---=-·--··--- ~-~· "-~····-~·---

Uhl: The Use of Standardized Materials in Arithmetic :for 
Diagnosing Pupils 1 Methods. of .Work. 

Monroe: Measuring the Results of Teaching, 109, 114, 115. 
Gilliland, ,Jordan & Freeman: Educational Measurements and 

the Class Room Teacher. l96a. · 
Tiegs: Tests ~nd Measurement~ for Teachers, 339. 
Brue_ckner ~ DiP.gnos tic and Remedial Teaching in· Ari thmetic 1 57. 
Brueckner & Melby~ "Diagnostic and Remedial Teaching, 178. 
Theisen: An Educational Survey of Janesville, Wisconsin .. 
Theisen & Flemming: The Diagnostic Value of the Woody Arith-. 

metic Scales: A Replyo 
Anderson: The Use of the Woody Scale for Diagnostic Purposes. 



Woody was blykbaar ook,in 1920 nog die mening toegedaan dat die 

ges tandaardiseerde rekenkennis toe tse heel temal geskik sou wees . 

vir diagnostiese doeleindes.7 want in daardie jaar beskrywe hy die 

·samestelling en gebruik van sy toetsreeks en verwys na die ont-

leding van dee1f'oute wa t Theisen en Flenl:ming deur middel van sy 

toetsreeks gedoen het~ Hy wys egte~ ook daarop dat by ware diag-

nose van rekenmoeilikhede n~e net op die aantal sommeP reg of 
' . 

verkeerdJ gelet moet word nie, maaJ? vernaamlik op die tipe van 

som wat die proefpersone reg o;C verkeerd doen, en indian moont-

lik moat die psigologiese proses wat die fout ~eroorsaak 1 nage-
(1) . 

speur word ·Nog heelwat ondersoekingswerk sou egter moes 

gedoen word alvm:-ens dit en:Lgsins sou moontlik word vir navor-

sers om die psigologiese prosesse wat foute veroorsaakt na te 
-

speur; d.us was die suggesti.e van Woody op hierdie tydstip nog 

nie uitvoerbaar niet> ' I 

(k). Die wex•k van Philips, ln 1920 gedoen, het die waarde 

van indiwiduele diagnose en die remedierende werk wat daarop 

volg,. gedemons t~eer ~ Hy het die rekenmoeilikhede van 9 leer-

l:fnge wat baie met rekene gesukkel het:9 deur waarneming en toet-

sing smdersoek en het rn voll.edige be skrywing gegee van die· 
(2) 

werkgewoontes van die proefpersone 

(1) In Maart 1920 publiseer Kallom 'n analise van die 

hoofbewerkinge met gewone breuke~ Hy beskrywe die verskillende 

stappe van moeil1khede wa t in die bewerkinge voorkom~ Di t het 

later geblyk da t ln studie van die geaardhei¢1. onontbeerlik i.s 

vir iemand wat !n diagnostiese toets wi1 saamstel of' wat reken­
(3) 

moeilikhede wil diagnoseer 

(m) In 1920 word diagnostiese ondersoek van reken-

moei1ikhede nog verder bevorder deur ·die' puplikasie van verskil-· 

(1) Woody: Measurements of Some .Achievem~nts ~n arithmetic .• 33 .. 

(2) Buswell & Ju€ld: Summary ruf Educational Investigations 
Rela tin,?; to Ari thl'lletie .~ 12 0,. 

) 

(3) Kallomg Analysis of and ~resting in Common Fractions~ 



lend&diagnos tiese toe tsreekse wa.aronder :b'y. die . aPeet-Dearborn 
(l) . . (2) 

Progress Tests 1t en die 11 Lunceford Diagnostic Number Tests" 

was, 

(n) Een van die volledigste ondersoekinge na rekenmoei~ 

l:i.khede van leerlinge ·is in 1920-1921 deur W. J, Osburn in Wis­

consin gedoen~ Hy het die nWoody":"'Theisen Parallel Tests in 

Arithmetic" gebruik om moeilikhede met die hoof'bewerkings te 
(3) 

diagnoseer en. die 11 Buckingham Scale for Problems ·in .&r>ithmetic 1 

. ( 4) 
toegepe.s om probleemmoeilikb.ede vas te stel • Hy beskrywe 

: ... , (5) 
tipiese rekenfoute en gee 'n lys van hul oorsake • Sy ont-

leding van die oorsake is egter onvol~dig, want dit is moont­

lik om elke oorsaak ·deur hom genoem, nog verder te ontleed. Hy 

noem as een van die oorsake van rekenfoute b.Va- n ~arrying in. 
(6) 

addition" Hierdie oorsaak is later deur Buswell en John 
(7) 

in 9 onderdele on.tleec~ • Osbur.n maak nie In proef'neming met 

remedierende · -,verk nie, maar gee. lyste van oefenma teriaal wa t 

Hy gee ook 1n beskrywing van leerwette en leerwyses. 

wat deur die onderwyser in ag geneem moet word by die remedierende 
\ . 

·, 
(1) Feet & Dearborn: Feet-Dearborn Progress Tests in Arithmetic. 

(2) L~nceford: Lunceford!s Diagnostic Number Tests. 

(3) 

(4) 

( 5) 

( 6) 

( '7 ) 
. I 

Osburn: Corrective .Arithmetic, Vol. II 29. 

Osburn~ Ibid·~ .• 38;, 

Osburn: Ib5_d .. q 30-39, 

Osburn~ Ibid~, 39, 

Buswell & Jchn: Diagnostic Studies in il.rithmetic, 120 • 

Bruecknerg .Diagnostic and Remedial Teaching in Arithmetic, 
120 .. 

(8) Osb u.rn ~ Corrective Arithmetic, Volunie I, .Appendix, 155-177. 

iT"'lume II,Appendix G - L, 
255-266. 



,(,59) 

o:nderwys,. maax• wend nie 'n poging aan om die remedie"rendo 

onder·wys in Zn ;_~ekontroleerde proefneming 
(l) 

te laat toepas en die 

uitslae daarvan ·i1as te stel nie 

(o) E. Murton het in 1923 ln· volledige klassifikasi.e 

gemaak van die nodige bekwaamhede wat loerlinge moot besit om 
(2) 

elk van die hoofbewe:r•kings met onbenoemde getalle ui t te voetr 

Die klassifika sielys te vorm die basis van elke goeie diagnos­

tiese toetsreeks" As ln d1agnostiese toetsreeks so so.amgestel. 

f· 

is da t elk van die genoemde bekwaam...~ede voll edig dao.rdeur onder-· · 

soek kan word;~ dan moot die to0tsing dour middel van so <n reeks 

In komplete weergawe lewer yan wat die proefpersone in eJ.k van 
. . (31 

. ' 
die getoetste ·bewerkinge in staa t is om te .verrig ~ 

(p) In medewerking met Merton het L. J. Brueckner in 

dieselfde jaar 'n sistema tiese dio.gnose:plan ·vir rek€mmoeilikhede 
I 

met. die vier hoofbewerkinge met onbenoemde geto.lle bekend gemaak. 

Brueckner to on self da t hy sy diagnos tie se tbetsreeks vir dle 

vier hoofbewerkinge met onbenoemde getalle op die·klassifikasie 

v-un Merton gebat:!oer het., Voorda t hy egter sy toetsreeks saam-

gestel het,. het hy eers elko bekwaamheid deu.r Merton genoen:.'> 

ve:;:•der ontleed.? sodat hy in. sy-diagr;.ost~ese toetse monsters van 

al die ";rerskillende kombinasles wa t aan elke onderdeel ye.n 'n 
(4) 

bewerking inherent is.o kon :tnsluit ¢ ,Hy het ook die stappe 

wat in elke bowerking voorkom.., in hul logiese volg6rde neerge-

skrinJVe en hy heti sy diagnostiese toetse dan oqk so saamgeste1 dat 

die Yolgorde yan die somme vir dle onderwyser ?n heldere lei-
' 

draad gee van hoe die verskillende stappe v~n die bewerkings een_ 

na d:Le ander moot.onderwys wordt- Die diagnostiese toetsreeks yan 

(1) Osburn: Correctiv·e Arithmetic~' Volumes I & II(' 

("2) Brueckner~ Diagnostic and Remedial Teaching in Ari th~etic., 
l"'f'l .,, .. "~25 126 1 35 13c. "~45 14r 
-:'"..!.. v- ..J...L.l:; ..!.. --· ,9 .. :~ _,_ • .• • o P ..J.. ..... -· _1 & 

(3) Brueckner: Ibld 11 :.• Chapter IV~ 

(4) BuswelJ. & Judd~ Summary of Educational Investigations Re= 
la.ting to Arithmetic, 123~ 

Brueckner: Diagnostic and Ren:1~dial Teaching in Arithmetic, 
62..,159.., 



(40) 

Brueckn.er was dan ook 1n [;root verbetering op al.le vor:'Lge 

reekse wa t so.amgestel was om. rekenm?eil.ikhede· te ontdek," en 

in die meeste opsigte was dit ook beter as die wat tot op die 

huidige tydstip daarop gevolg het¢ 

(q) In 1925 verskyn die nCompas:-;J Diago.ostic 'l!ests :Ln 

Arithmeticn~ Hulle is saamgestel deur G~M; Ruch, F,.B, Knir;ht 9 

.... 
H.A. Greene .en J. W. Studebaker.. Die. reeks bestaan u:tt 20 

toetse" Baie van die toetse het van 4 tot 7 onderdele ~ Di.e 

samestellers van die toetsreeks het begin de1J.i'=' elke hoofbGwerking 

in sy vernaa.mse onderdele te; ontleedo Opstelling met onbenoem­

d& getalle. is f;rYt;. verdeel iri die 100 basiese optelverbindings, 

l!_l.Oeiliker optell.ing van twee getalle met tiens en .ene~ bvQ 19 + 
7, kolomoptelling met ene en kolomoptelling met duisende, 

(l) 
honderde, tiene en one waarby daar oordrag plaasvind ~ 

Deurdat·die $amestellers nie elke hoofbewerking volledig 

geanaliseer het nie. kan al die bekwaaml1.ede deur Merton genoem, 
. ' . 

nie deur die toetse onde:r>soek word nie en vorm ·die toetsreeks 

dus nie die basis vir ~n volledige diagnose van rekenmoeilik-

hede nie·<j Die toetse sal bv.,. nie 11asstel of 1n proefper~:;oon 
(21 . ,. 

met. nulmoeilikhede sukkel nie 

(r) In 1926 word di~ nBrueckner Diagnostic Tests in 
I 

Whole Numbersit en die ;,,!rueckner Diagnos,tic· Tests in Fracticinsu 

gepubiiseer, en Brueckner beskryf l:n diagnostiese studie met 
(3) . . 

behulp vari. laasgenoemde •. Met die samestell:i.ng van. sy b:r,euk~· 

toetsreeks voig hy in hooftJ."'ekke dieselfde Pr.insiep wa t hv :l.n 

sy vorige toetsree}cs aangewend }?.et4 

{1) 

(2) 

(3) 

Remmers & Gage: Educational Measurement & Evaluation~ 304~ 
Gilliland, Jordan & Freoman: Educational Measurements and 

the Class. Room -Teacher~ l89~t. · · 
R'Ltch & Stoddard: ·Tests ar.td Measurements in High School In­

struction, 19. 
Compass Dia[~nostic Tests in Arithmetic. Scott, Fore1sman & 

Coq '1925~ - · ' 
Broom:··Educationa1 Measurements in the Elementary School.1211. 
Brueclmer: Diagnostic and Remedial Teaching in Arithmetic, 

47~51A • . 
Brueckner _& Melby: Diagnostic and Remedial Teaching_, :LSO,.l8l, 
BruecknE?r: A.nalysis of Errors in Fractions<> · 
Brueckner, Distad & Chestek: Bruecknel"' Diagnostic Test in 

Fractions: Manual of Directions~ Blse t.34"' 
Brueckner: Diagnostic and Remediai Teaching in Arithmetic, 

161-218. 



(s) In l926 gebruik G.T~ Buswell en L~ ~o~ drie ver-

skillende metodes vir die diagnose van rekenmoeilikhede.., Die 

eerste was die metode yan fotografering van die oogbewegings van 

proefpersone wat kolomoptelling met onbenoemde getalle doen. 

Die fotoserie hot dan getoon of 'n proe.f'persoon die getalle 

seriatim optel of nie~ Tweedens is rekords deur middel van 

die kimograaf gomn.a.k van die tyd wat verskillende proefper-

sone neem om rekenkundige bewerkinge uit te voera Hierdie me-

tode het baie indiwi.duele verskille ontbloot en het ook vasge­

stel da t die_se11'de proefpersoon nie altyd dies elf de hoeveelheid 

tyd gebruik om dieselfde proses te voltooi nieo Derdens :i.s die 

rekenmoc1ilikhede van proefpersone gediagnoseer deur noukeurige 

waarneming van die wyse waarop hulle werk. Vrae is ook g estel 

aan die proefpersone om hulle denkwyse, terwyl hulle die reken­

kundige bewer}dnge van tn diagnostiese toetsreeks ui tvoer 1 vas 

te stelQ Na tn tyd is gebruik gemaak van rekordering van die 
. - (1) 

woorde deur die proefpersone gebesig wanneer hulle somme doen .• 

In 1926 is di? ... Buswell and John uDian)stic Test for Fundamental 

Processes in A.rithmetic 11 gepubliseer <} Geen norme word vir 

hierdie toetsreeks gegee nie1 . 

Die laborn.torium~ of kliniese metodes het die voordeel 

dat deur hulle Vn analise gomaak word van aktiwiteite wat ge-

woonlik in die skool so vinnig plaasvind dat dit onmoontlik is 

vir dio onderwyser om hulle deur waarneming te ontleed~ Verder 

word 'n permanente rekord van die reaksies v~n die proefpersone 
(3) 

gemaak~ wat dan ~-ter tydsaam bestudeer kan word 

(1) B~sw~ll-;T·;"P-;~ of ":Oia~~;tic ~s·t~ai~-;··i~~A;:i t~eti-~: 23, (17th 
Annual Conference on Educational Measurements, Apr~l930.) 
Buswell~ The Place of the Psychological Laboratory in Edu­
cational Diagnosis" (34th Yearbook of' the National Soc·iety 
for the Study of_ Educa tion,9 Sec. II, Che IX" 155 et.,seqo ) 

(2) Broom~ Educational Measurements in the Elementary School,209. 
Buswell & John: Diagnostic Chart for Fundamental Processes in 
.A.ri thnietic, · 

'-.. .. 

Webb & Shotwell~ Standard Tests in -the Elementary School, 2?1. 
Gilliland 7 Jordan & ·Freernari ~ Educational· Measurements and the 

Class, Room T.eachel'', 205 ~ 
(3) Buswell: The Place of the. Psychological La bora tory in Educa- · 

ti onal Diar..,nosis;} 155. 



Alhoewe1 die kliniese <U.agnos_e- van Bu,swell en John 

no. tuurlik nie in die ·klasko.mer- gedoen~ ·kan word nie .,·· omdA. t. die 

tyd en apparaat wat daartoo nodig is, nie tot beskikking van 

die onderwyser is n;te, is die gegewens daardeur verkry P tog 

baie belangrik vir die onderwys omda t di t klaskamermetodes van 
f 

ondersoek laa.t ontstaan wa.t anders nie bekend sou wees nieo 

As J1.V'o :rotografie s vasgestel is da t sekere proefpersone nie die 

getalle van tn kolom seriatim optel nie, dan kan die onderw~ser 

met 'n klaskamerondersoek sy proefpersone vra om met 1n pot-

lood te· wys no. elke getal in die kolom wanneer die getal byge-

tal worde~ As kliniese ondorsoek die feit dat leerlinge rond en 
I , 

bont· getalle kies met kolomoptel,ling, nie ontbloot het nie, sou 

dit waarskynlik nooit in die klaskamer aan die lig gekom het nie 

en sou di t al tyd !n raaisel ,gebly het waa.rom sommige proef-

persone wat hulle optelverbindings ken; tog nie 'n kolom syfers 
(1) 

korrek kan optel n:i.e ~ Die doel van die kliniese o:t:J.dersoek 

is dus· om klaskamerdiagnose. te vergemaklik en' nie 'om di t te 
. (2) 

vervang nie 

(t) In 1928 rapporteer Brueckner in die 11Elementary· 

School Journal 11 rn 6ntJ..eding van die rekenmoeilikhede wa t die 

vier hoofbewerkinge mot tiendelige breuke oplewero Sy o~ders oek 

handel oor die werk van 300 proefpersone van ·grade VI, VII ·en 

VIII, wat hy met sy eie diagriostiese toetse ondersoek4 Hy be­

s:kry.f' die .tipiese foute deur sy proefpersone begaan en gee ·rn 
. (3)' . 

lys van die vasgestelde oorsake van die ·route 

·(1) Buswell: The Place of the Psychological La bora tory in 
Educational Diagnosis, 157« 

(2) Daar bestaan natuurlik ander redes ook waarom route met 
kolomoptelling begaan wordo Soms breek die proefpersoon se 
aandagspan en hy vergeet wa tter getal laaste in sy gedagte . 
was.· Hy tel dan die volcende getal in die kolom by die 

- verkeerde een in sy gedagted .. Hierdie rekenmoeilikheid is ook 
klin~es deur Buswell en ,John ontdek en verder ontleedo 

(3) Bruecxner: Analysis of Difficulties in Decimals* 



In 1928 d.oen Brueckn.er ook nog ondersoekingsweJ'k met 
"· 

behulp van diagnostiese toatse wat hyse1f saamgestel het om die 

moellikhed.e wat grs.ad VII-3.eerJ..inge ondervind" met persentsomme 

te ontleed., Oo]!::: na hierdie ondersoek gee hy 1n be:=k :r'Jl!Ving vm diE 
{1) 

moei1ikhede en ste1 die oorsake daarvan· ·vas ¢ 

In sy boek, !tDiagnost:l.c and- Remedial Teaching in Ari th­

metic1t, gepubliseer in 1930 9 gee Brueckner 'n vol1edige beskrywine 

van sy diagnostiese proefnernings wat reeds in hierdie hoofstuk 
(2) 

_genoem :!.s Hy beskry.f' sy toetse om moeil:'Lkhede me-: die vier 

hooi'beW·3rkings met onbenoemde geta11e .~ gewone en ·I:;iendelige 

breuke asook moe1likhede met persentasies t.e bepaa1~ Hy gee 

sy bevindinge volledig en verskaf lyste waarin hy die moeilik-
. . ' (3) 

hede ge~lassifiseer het e 

(u) Die tegniek van d:l.agnose van rekenmoeilikhede met die 

fundamentele rekenkundige bGwerkinge het va:naf 193 0 fei tlik geen 

noemenswaardige veranderinge on.dergaan ·nie; d.us verskaf die 

proefnemings van Brueckner tesame met di~ van Buswell en Joh.."'l 

fei tlik nog die modernste p.roefme-'codes ~n gegewens op hierd.ie 

geb:ied~ '• 

h r'l t P · ~ ·1 • -~- n· _Q...-::-~!Yle __ , ____ .£.2.E?_~£1!.'£!1?.-'"P.s s .... !:.~€L...~.~----~:l:.E1~.2~~,. 

(a) Die ontwikkeling van redeneertoetse is alreeds in 

hierdi.e hoofstuk besh.Tyf, 

Gewoonlik wil die samesteller van _rn gestandaardiseerde 
I 

(l) Bri.1.eckner ~ Die.gnos tic and Remedial TeacbJ.ng in Ari f?hmet:i.c, 
238 - 257a · ' 

Brueckner~ Analysis of Dlfficulties in Decima.J.s ~ 

(2) Bx•ueckner ~ Ibid,,.~ J.lO '"' 257,., 



probleem- of redeneertoets met sy toets vasstel of. proef­
(1) 

persone sekere probleemsomme kan doen of nie Beide Ooetzee 

en Milne mik dan ook bV~· met hul ges tandaardiseerde proble em.., 

toetse net n~ die vasstelling van hul proefpersone se kennis van 

probleemoplossing en nie na tn.diagnose ·van die spesifieke moei-

likhede tydens die oplossingsproses nie; daarom word aan hul 

proefpersone punte toegeken net as die antwoord van 'n probleem-
. (2) 

som reg bepaal ~.s o In die !!Monroe Standardized Reasoning 

Tests in Ari thm.etic 11 geskied :puntetoekenning vir beide kor:."'ekte 

bewerkinge en antwoorde afsonderlik, maar tog is die doe1 met 

hierdie toetsreeks ook om daardeur kermis van probleem-oplos sing 

vas te .stel Q • Me""t beide hierdie ti.pes van ges.tandaardiseerde 
. ( 3) ' 

probleemkennistoetse word die uitslae kwantitatief bepaal ~ 
. -

Wanneer (n diagnostiese probleemtoets saamgestel·word, 

sal die samesteller eers moet bepaal watter faktore m?eilikhede 

met probleemoplossing kan·veroo~saak~ Daarna sal hy sy gegra-. · 

deerde toetse so moet saamstel dat hulle presies sal kan ont-

leed waarom tn proefpersoon nie 'n sekere soort probleem kan ' 
(4) 

oplos nie Sulke toetse is nog maar met tn baie geringe 

mate van sukses in die verlede saamgestel, soos die volgende 
' 
voorbeelde van tn paar van die proble em toetsme todes wa t ul vir 

diagnostiese doeleindes gebruik is, toon. 

(b) In 1922 maak Osburn gebr:Uik van rn gestandaardiseerde 

probleemkenn:i.stoets, nL~ die 11 Buckingham Scale for Problems in 

Arithmetic" om die moeilikhede van 6000 proefpersone met probleem-
( 5) ' 

oplossing va-s te stel 1ll Hy klassifiseer die moeilikhed.e wa t 

(t) v"gJ:.~.Coetzee: Eksperimentele Opvoedkundige Studies,. 
~n Milne The Use of Scholastic Tests in South African 

Schools .. 
(2) 

( 3) 

( 4) 

(5) 

Oo~tzee: Op. cit~, 208~ 
Milne : Op o c i t • 9 7 3, 7 4 ., 

\ 

Gilliland,. Jordan & Freeman: Educational Measurements and the 
Class Room Teacher. 198~ . 

Monroe, Standardized Reasoning Tests in Arithmetic. Grades 
IV- VIII.. . · 

Brueckner: Diagnostic a~d Remedial Teaching in Arithmetic~ 
266, et~ seq_o \ 

Monroe: The Derivation of Reasoning Tests in Arithmetic~· 
Osburn: Corrective Arithmetic, 38. 



hy ontbloot het,9 in 6 groepe, Omdat die geb:r-uikte toets nie 

aa.n die diagnostiese doeleinde waarvoor hy di t gebruik het,; be-

antwoord he.t nie 1 is dit ook nie verbasend om te sien da.t sy 

hele diagnose van die moe:l.likhede met probleemoplossing fei t-

lik nlks nuu ts gelewer het nie a ~y kl£-:..s sifikasiegroepe is dan 

ook soms vaag en niksbeduidend soos uit die volgende blyk~ 

ts (1) Total failure to comprehend the problemc 

f5) M.. , J ' . . , .:.. so e,., .. ane ou.s errors~ 

(6) Er·::>ors whose causes could not be discoveredQ 1~ 
(1) 

Ui t hierdie klassifika.sie. blyk da t sy diagnose van die moeilik-

hede met problsemoplossing 'J;J. mis1ukking was., 

(c) In 1922-1923 het GQO. Banting ook moeilikhede met die 

oplosslng van pro?leme deur middei van gestandaardiseer~e pro­

bleemkennistoetse gediagnoseer~ Hiervoor. het hy beide die :~Mon-

roe Standardized Reasoning Tests in Ax•i.thmetic" en die 11 Bucking­

ham Scale for PI'oblems 11 .geb:rulk. Hy het klaa.rblyklik egter in­

.gesien dat die t6etse nie die probleemmoeilikhede volledig 

kan blootle ntef.J want ter aanvulJ.ing van dle diagnose is die 

daaglikse werk van die prcefpers one noukeurig waa::'geneem~> Ver-

der is die proefpersone omtrent huJ. probleemoplossingsmoeilikhede 

ondervra~> Banting kon -dan ook die moeilikhede met probleeril-

op1os sing in 14 groepe klassiflseer en kon meer defini t:tewe en 
{<;>.\ 
,;,...~}. 

beduidende oorsalce daarvoor vasstel as Osburn 

• (d) E. J~ G. Bradford trag in. 19~5 om die denkvvyse ·van 

le erlinge te anal is eer deur redeneertoetse wa t g :n. moontlike 

oplossing bled nie., Hy stel p)'.~ o.,a, die volgende probleem~ 
(3) 

nif Henry VIII had 6 wi vesjl how many had Henry II ? 11 

(1) Osburn: Cor:t''ecti ve Arithmetic P 38., 
.. 

(2) Brueckner: Diugno,gtic and Remedial Teaching in Arithmetic,· 
273,. 

(3) Monroe & Engelhart~ A Critical Su~~ary of Research Relating 
to tl".te Teaching of Ar:Lthmetic 11 511) 



Hierdie so01~t toets mag m:t.sl~:J .. e:n vassi::;el of' the ppoef·· 

persone-logies _dink of nie.o ma.ar• ken nooit defini.-::.ief aandui 

_ wa t rn proefpersoon hinder in d:i.e opJ.ossing van 'n sel{e:r•e soort 

probJ..eem nie c 

Een of meer . van die genoemde dri.e tipes v-an d:l.agnos e van 

moeilikhede met l"ekenprobleemoplossing is deur verslc illende 
I 1 \ 
',..:../ 

proefnemers toegepas , maar hul1e het -nie veel meer· sukses 

met hul diagnose as· die reeds genoemd.e navorsePs behaa.l nie o 

(e) In 1926 ls toe cgter die i 1Los Angeles Diagnostic Test: 
''"' \ I, r.:J ; 

Reasoning in Arithmetic tt . cleur C • .A.rm,g ·crong saamges tel. en in 

1927 is die ttReavis-Breslich Diagnost.:'l.c Tests in the Fu.:11.damental 
(3) 

Operations of Ari th.rnetic a.nd in Problem Solving'! gepubliseer .. 
. Beide had ten doel die diagn .. ose ·van moeil:'Lkhede met d:l.e op~ 

lossing van l"ekenprobleemsol11lneo 

(f) Pie probleem van die cLlagnose van moeiJ..ikhede 

met rekenprobleemoplos sing word deur Bruec.kn.er in sy "Joek 
14) 

11 Diagnos tic and Remedial· Teaching in Ar::L t;hmetic sa· beha.ndel · ' .. 
\ 

Nadat hy ~n oorsig gegee het; van d.:te eksperiro.eY.J.tele werk van ver_~ 

skillende na vo_rsers i e. v.,_.m., rekenp1''ob!oemoplos,sing 9 lei hy d.aar-

van af dat daar 6 hoofool"sako van die moeilJ..khede be.staan_, :nl¢ 

. f, ' 
!t \ ..":! Lack of ability :to perforJn the P..ec.essary computa­

tions accurately or to select the operation needed .. 

(~)Lack of systern.E·.tic method of attack in soJ.1d..ng a 
problem,, 

(3) Gareles s reading or lack of vocabulary" 

(4) Lack of lmowledge of essential fact·s? data .• or 
principles involved. · 

(5) Failure to compJ.e te the pl"oblem"' 
' . ~= ....... ~..---..---,..,.._.. . ....,.~-.... ....---... ~,.,....·--~ ... '1'0--..-......... , ..... ~.·z.•.-:-... , ,..,.._..-,.,.....,..~-- ..... ..,...._. ___ _ 

{l) Monroe & Engelhart: A GPi tical Su.mm--'.lry' of Researcb. Relating 
to the Te.~chi::J.g of Ari tlJ.met:tc 9 50 •• 67 ~ 

Buswell & Judd: Summary of-Educational Investigations Re-
, l t • \-. II o • 1 ' • 3r; • A • . ~a J.ng ·~.o .t-1X'l -cnme "Glc., . , "" 41:1; i:> 

(2) Broom: Educational Measu1~ements in the Elementary School.219. 
Linco·ln & Worl-o.nan: Testing and the Uses of Test Re-sults.,255o 

(3) ReaviE! & Breslich~ Reav~Ls~·Breslich.Diagno~tic rrests in the 
Fundamental Operations of Ari·thme·\j.ic 
and In· Problem Solving.j . 

(4) Brueckner~Jbid 1 259 ~ 334o 



5"' Fail't.:a'e to con:pleta the problem~ 

6·~ Failur{ to comprehend the problem in whole or in 
partQ 11 1) 

\ 

Hy stel dan verskillende diagn.ostiese toetse sa am om 

die genoemde 6 hoofoorsake verder in besonderhede te ontleed. 

Hiervoor rnaak hy gebPpJ .. k van die· volgencie toetssoorte, nl. in­

formele objektlewe rel{'entoe tse voJ..gens ·die stelsel van Ruch en 
/ 

die van Pa terso:t.l $ algemene woordeska t~· ~ rekenku.."ldige woordeska.t•, 

lees- on verstaantoetse lovr,;ma rekenprobleme 1 toetse wat nie 

die nodige gegewons vix• oplossing bevat nie., toetse met pro-:-

bleme sonder getalle~' ander om. .vas te steJ. of die proefpersone 

die nodige kennis vap. mate 9 gewigte en sekere rekenkundige 

bewerkingeo be sit~ ln toets wa t van d:te proefpers one eis om 

sekere feite vas te stel deur na te slaan en 'n ander toets 

wat eis dat die proofpex•sone die weggelatc getalle van probleem• 
. (27 

somme moet inskrywe " Brueckner ve:::•skaf ook oefeninf~} om 

die probleemoplossingsvermo8 van.l?erlinge te verb~ter • 

Verdere toetso van Brueck.ue;:• L.1 vom"' moeilikhede met prbbleem-

oplossing en meegr~ande remed:Lerende oef'eninge is te vinde in 

nTriangle Ari thmeti.cs,. Grades 3. to 8~~ en in ~ 0 Dia.gnostic Tests 

and Practice Exerc:l.ss.e G-:r•A.::.les 3 to 8,, 

Brueckner gee geen voorbee,1de van hoe sy probleemtoetse 

en meegaande rem.odie'rende oei'eningo in die praktyk toegepas is 
(4\ . 
• I . 

nle , en a1hoewe1 hy dus getoon het:- met hoeveel struikel-' 

blokke die pad ~m:n. di,e samesteller v-an di~gnost:Lese probleem­

toetse besaai is 11 het hy dJ.,) tEi!gnlek van die diagnose van 

(l) Brueckner~ Diagnostic and Hemedial Teaching in Arithmetic, 
~~OSw 

(2) Brueckne1., ~ and Romodial Teaching in Ari thmetio, 

(3) Brueckner~ lDid;y 321 = 33t:L,~ 

( 4) Brueckner~ Diagnostic R.nd H.emediaJ. Teaching in Ari thm.etic, 
259~334o 



(48). 

probleemmoeilikhede nog verreweg nie tot volmaaktheid gebr·ing 

nie. Hierdie groot werk wat nog onverrig is, wag op opvoed-

kundige navorsers vir voltooiir. 

(11) Remedierende Werk. 

(a) Nadat norme deur midaeL van reKenKennlsvoevse v~s-
. . 

gestel is.; het onderwysers baiemaal hul leerlinge begin dril 

in die hoofbewerkinge om hulle op peil te kry of om hulle die 

'norm te laa t oortref. Navorsers s oos J. C. Brmm ( 1911 )., F .M. 

Phillips (1913), H.H. Hahn en E.L. Thorndike (1914), M.A. Ke;rr 

(1916) e.a., het deur proefneminge bewys dat proefpersone bale 
(1) 

verbeter in die vier hoofbewerkinge as hulle gedril word 

Toe diagnostiese toetsmetodes di~ rekenmoeilikhe~e van 

leerlinge aan die lig.gebring het, het dit ook noodsaaklik 
I 

geword om aan die remediering daarvan te dink.. Navorsing 

het be·wys dat dit nadelig is om proefpersone te dril in 'n 

.bewerking wat hulle nie verstaa.n nie, want baiemaal word ver-
I 

keerde begrippe en foutiewe werkgewoontes nog net meer vas-
- . . ( 2) . 

gel~ deur -die dril o Dit het dus nodig geword om seker te 

maa~ dat proefpersone die proses wa.arin hulle. geoefen moet word, 

eers verstaan4 Diagnose v~n rekenmoeilikhede het dit moontlik 

gemaak om t~.bepaal watter dele ~an bewerkinge leerlinge nie 

verstaa.n nieo Sulke prosesse moet dan eers verduidelik word 

en dan kan dril daarop volg ?m d~e regte werkgewoontes by.na 

outomaties te laat pla.asvin4~ 

(b) Die meeste goeie remedierende oefeninge is!uitge­

werk nadat diagnostiese:··toetse eers saamgestel is* Die 

oefeninge pas dan ook by die voorafsaamgestelde dlagnostiose 

toetse en stel sig ten doel die rome~iering van foute deur 

die toetse blootgeleQ ~oorboelde van sulke oofeninge is die 

. 
(1) Monroe & Engelhart i A Critical Summary· of Research Re­

lating ,to the T'eaching of Ari thmotic, 30 - 31 <~ 
I. 

(2) Lincoln & Workman Testing and the Uses of Tests Results, 
1624' 175. l7q~ 



<49) 

· 11Economy Remedial Exercises in Whole Numbers·11 en die 11 Econom.y 

Problem-Solving 'in AI"ithm.etic (Remedial)u wat 
· u(l) · 

Exercises in 

saa.mgaan met die Compass Diagnostic Tests , asook die 
II 

nRem.edial Exercisestt van Brueckner wat saam. met sy 
11
Diagnos .. 

' ( 2) 
tic Tests" uitgegee ·is •. Met hierdie oefeninge het die 

sam.estellers dan ook daarna gemik om die somm.e so opmekaar 

te laat volg dat net een nuwe feit in 'n bewerking deur 'n 

groep somme aan die leerlinge geleer sal word. Die onderdela 

van elke bewerking word dan stap vir stap aan die leerlinge 

deur middel van oefeninge geleer, maar tog doen die kindera 

nooit dele van som.me vir oefeningsdoeleindes nie; maar heel­

somm.e volg so opmekaar dat elke groep somme net een nuwigheid 

meer as die vorige groep bybring~ 

(c) Monroe en Engelhart meen dat dit met 'n groat 

mate ·van sekerheid kan aangeneem .word dat rem.edierende oefen-

inge wa t op 'n diagnose. van rekenmoeilikhede volg, suksesvol 
. (3) 
is • Hierdie feit is volgens hulle bewys deur Merton1 

Kallom, Ste_venson, Buswell en John, Otto, Neubauer, Lazar 1 

Soth e .a. Tog to on Monroe en Engelhart verder aan da t daar 

nog baie tekortkominge aan die proefnemings van die genoemde 

navorsers te bespeur is. Meestal is die proefneminge in een 
(4) 

of ander opsig onvolledig o 

(d) Een van die volledigste proefnemings met diag•. 

nose van rekenmoeilikhede ·en die daaropvolgende remediEirende 

werk is die wa t. Stone gemaak het om dle redeneervermoY van s·y 
. (5) 

prpefpersone te verbeter , Hy gebruik proef- ·an kontrole-

groepe en meet d,ie bekwaamheid in probleemoplossing van sy 

(1) Webb &.Shotwell: Testing in the Elem~tary School, 192,193. 
Brueckner & Melby: Diagnost~c and Remedial Teaching,187,188, 

(2) Brueckner, Anderson Banting & Merton: Diagnostic Tests and 
Practice Exercises, Grades 3, 41 5, 6, 7, 8. . . 

Webb & Shotwell: St~ndard Tests in the El~mentary School,279. 
{3) Monroe & Engelhart: A Critical Summary· of Resear·ch Rela t!ng 

to the Teaching of Arithmetic, 68, 75. · 
(4) Monroe & Engelhart: Ibid.,·68- 75. 

(5) Stone: An Experimental Study in Improving ability to 
Reason in Arithmeti-c·. 



proefpE>rsone de;x::, middel van die uSt~ne Reasoning TestS" in 

Ar•i thmetic.~1 ~ Vir diagnost:l.ese en remedie'rende doeleindes stel 

hy die !!Stone Diagnostic and Practice Tests 11 saam., Hy gee 

egte:r geen klassifikasie of bes1i:rywing van die moeilikhede wat 

hy aangetref het of hoe die: remedierende werk presies gedoen is 

nie" 8y stat:'!..stiese verwerking is van sotn aard dat dit nie af'• 

doende kan bewys da t die voordeel wa t sy proefgroepe behaal 
{; ) 
-' 

het~ betekenis\tol :l.s nie o ... 

(e) ~n Volledige program 'Iran ondersoek i&Vom~ die 

diagnose en remeditring van rekenmoeilikhede sou insluit 

·be paling van J:>ekenkennis deur mid del van ges tandaardiseerde 

kennistoetse yo or die diagnose, v ass telling van die I. K. van die 

proef- en kontrolepersone deur middel van intell:tgensie-. . 

toetslng,. afparing van die proef- en kontrolegroepe, samestel-

ling van diagnostiese toetse w~t by die leerplan van die proef• . . 

persone aanpas, die diagnosering van die rekenmoeilikhede 

daarmee~ indiwiduele diagnosering van die moeilikhede van die 

.swaJrste proefpe:esono, klassifi'seT•ing en beskrywing van die 

-:-._·L' pi. ese · ., 4 ·· · d ct• +: 11' ditt d f "' _ moel.J.. .... Khe e.~ le sames ... e J.ng van reme l:'ren e oe en-

:Lnge wat by dio diagnost:!.ese toetse en die ontdekte moeilikhede 

pas, die to(?passlng van die remedie'rende oefeninge na. nodige 

Vc:?rdu.idelikinge 8 1n tweede to epa ssi ng van die diagnostiese 

toe tse om vas te s tel of' di.~; aan~:;al ·moeilikhede verminder het, 

die tweede meting van :r•ekenkennis. deur die gestandaardiseerde 

kennistoetse en h1 behoorlike sta tistiese yerwerking en vel'-

klaring van die u:1.ts1~e om ~~~-as te stel of die remedierende we!'k 

verbeteringe van noemenswa.~:.i.rdige betekenis · bewerkstellig het 
{ 2) ' 

of :nie " 

. (2) 

So ~n ... , d' +- ct• • VO.J..,_O .1 ge S vU J.e J. B aan die skrywer hiervan 

Stone~ 

~ 

vgl..'ilj;,.5.nco1n & Wox•kman~ Testing and the Uses of Test Results, 
137$ 1;38~.~ 

Brueckn.er; Diagnostic .<:md Remed.:ta1 
. 9o : 

Teaching in Ar·i thmetic, 8, 

Greene & Busvvell ~ Testing," Diagnosis 
Arithmetic, 269-316~ . 

; \ 

and"Remedial Work in 



heeltemal onbekend, alhoewel daar so!n ongepubliseerde proef­

neming mag bestaan; maar di t is seker da t in Suid-Afrika nog .· 

nooi t so tn u:i.. tvoorige program van ondersoe k i '? v .. m~ die diagnose 

en remedi&ring van rekenmoeilikhede gevqlg is nie~ 

(12) Qi.agp._gstiese Toe tsing in Suid-Afrika. 

(a) Die enigste proefneming met egte diagnostiese 

toetse JJ wa t die skrywer in Suid-.Afrika kon opspoor nada t hy 

briewe aan al die universi teite gerig het·, was di~ van E. W. 
\ 

Ernstzen, 
11
A .Diagnostic Survey of· the Attainment of Coloured 

(1) 
Pupils in the Four Fundamental Operations of Arithmetic 11 e 

Hy het die leerlinge van elf kleurlingskole. getoets met toetse 

wa.t so saamgestei is uit deJ..e van die "Schonell Diagnostic 

Arithmetic Tests 1
;
2 , dat hulle volgens die proefnemer by die ver­

skillende sta.ndeJ:>ds I tot IV sou aanpas, I.p~v, 'n foutelys 

op te stel; gee die proefnemer 'n numerie.se klassifikasie van. die 
(2) 

tipes van foute wat hy aangetref het , ~y~ 

Standerd II: Addition! Number of Errors. 

m~.~~:--_...;;1;;:_· - .~2~~--3--~: __ 4--~--~5 ___ : 

(I) 

(II). 

53 

72 

•· . 
7 : 9 20 

9 4 :c· 10 
enso 

.. . 
0 

0 

Hy gee 'n kort en onvolledige.beskrywing van !n paar tipies~ 

aftrekfoutes- maar ~a.k g ~n ontleding vari die foute om hul oor-, 

sake vas te stel nieb Geen remedierende oefeninge word aan die 

_hand gedoen of saamgestel nie, en geen remedierende werk word 

met die proefpersone gedoen nie, maar die proefnemer sluit af 

met ?n beskrywing van die voortreflikheid van drilo Die studie 

is dus onvolledig in feitlik elke opsig. 

(1) Ernstzen~ Ibido 

(2) Ernstzen: Ibid, 29 et~ seq~ 

• • 

• • 
• • 



.{521)·. 

(b)t~Rekenkunde vir Almal 11 deu.r P. J. Olckers en J. J •. ,· 

Katzke is tn reeks rekenboekies ·vir lee'rlinge in standards I tot 
(1) 

Vl o BehaJ.we die gewone rekenoefeninge bevat die boekies ook 

nog diagnostiese toetse en driloefeninge. 

Die samestellers.het beide· die' gewone en die dril­

oefeninge ·so groepeer en die groepe op sotn wyse opmekaar laat 

volg dat elke onderdeel van al die verskillende bewerkinge in 

sy logiese volgerde aan die leerlinge' deur oefening geleer sal 

word. Elke groep somme is bedoel.om net e~n onbekende sub-
'. 

proses by die leerlinge tuis te bringo Deur die oefeninge 

op die genoemde wyse in te rig, word verseker dat.geen leemtes 

in die leerlinge se kennis gelaat wor~ nie'en d~t l~ng ver­

duidlikings, wat gewo·onlik nie goeie rekenonderwys in die 

hand werk nie, oorbodig sal wees~ Die rekenreeks word verge­

sal van handleidings wat by die boekies van elke afsonderlike 

standard p~s en wat die metodes van toepassing van die oefening~ 

verduidelik~ Die stelselmatige gebruik van die oefeninge 

van hierdie ~oe.kies behoort die gewone rekenmoeilikhede van 

leerlinge baie te verminder';> 

Alhoewel die samestellers so te werk gegaan het dat 
} 

hulle "die leerli.nge van die meeste rekenmoeilike trag te vry-

waar, .is die boEikies tog van diagnostiese toe~se voorsien. Die 

dlagnostiese toetse is so saamgesteJ. da t hulle by die ver­

skillende skoolstanderds se behoefte.s aanpas en dat ·hulle alla. 

moeilikhede wat mag ontstaan in verband met alle onderdele 

van die_hoofbewerkinge met onbenoemde en ben~emde getalle, 

gewone en desimal.e breuke .asook moeilikhede met persenta·sie:O. 

somme, sal aandui(! Die diagnostiese toetse en die dril-

oefeninge sal ui ters nuttig wees vir remedle'rende werk~ 

. (1) Olckers en Katzke: IbidQ 



(15) Moderne Toepassing van Diasnostiese 

Me to des. 

{5:).) 

(a) Diagnostiese proetnemings.het ondersoekers bekend 

gemaak met die moontlike moeil1khede wat leerlinge in rekene 

mag ondervind. Verdere navorsing het egter·getoon·dat6 

alhoewel remedier!ng van rekenmoeilikhede absoluut onont• 

beerlik 1n.ba1e indiwiduele gevalle ie 1 dit tog bater sou 

· gewees het as die .onderwys. so 1~~erig kon word dat d.~e 

moeilikhede nooit ontstaan nie ~ Die modernate rigtings 

van ondersoek trag dan ook om die opvoedkundige programme 

on metodes so ·by die indiwiduele leer~inge.te laat aanpas 

dat moe111khede sover moontlik voorkom kan word. . Met _ ... 
~ierdi~ onde:rsoekinge word diagnostiese. toet~meto~e(2,~bru1k 
om 'n helderder beeld van die leerproses te verskaf • 

(l} ~inooln & Workman:· Testing and the Uses of Test Results, 
179 - 180. 

Greene: A Criti~ue of Remedial and Drill Materials in 
Arithmetic, 265, 266. · 

(2) Brueckner: Significant Trends in Researoh in Diagnosis 
. in Arithmetic, 4601 462. 




