HOOFSTUK II.

'n Histories-~kritiese Oorsig van dle
Ontwikkeling van Rekenkennistoetsing
en van die Tegniek van Dlagnose en

" Remedifring van Rekenmoeilikhede.

(1) Inleiding: | ,

Amerika kan op dpggidkundige gébied met reg die land
van die togts genoem word » en omdat die proefnemings in
rekenkunde-onderwys 'n deel‘gevorm het van die eﬁsperimentele
ondersoekinge op skole waarin toetsing 'n groot rol gespeel |
het (2), verbaas dit dan ook nie dat pndersoekingsmetodes boe~
“treffende rekenkﬁnde—ondgrwys meestal in die V.S.A. ontwikkel
het. - Die meeste Europese proefnemings in rekenkunde-onderwys
wat 1ig sou werp op Amerikaanse probleme, is wel in Amerika
hérhaal ;s maar leerplanversgkille en die felt dat Europese'
onderwysmetodeg meer’ﬁondelinge werk as dis Amgrikaanse voor=-
skrywe en selfs ook dikweWS daarvan in ander opsigte vérskil,
is verantwoordelik daarvoor dat Buropese ondersoekingsmetodes
dié van die V.S.A. maar min be¥nvloed het(é).

Die tegniek van diagnose en remediéring van
rekenmoeilikhede wat feitle heeltemal in die V. S.A. ontstean

(5)
het s het gespruit uit die algemene navorsingswerk op die

gebled van rekenonderwys en moet dus in verband dearmee verstaan

word. In hierdle historiese oorsig word alleen rekening gehou

met die ontwikkeling van die tegniek van diagnose en remedifring

(1) Webb & Shotwell: Testing in the Elementary School, 21.
Cf. ante, hoofstuk 1,
Tiegs: Tests and Measurements in the Improvement of
Learning, 6,
Ruch & Stoddard: Tests & Measurements in High School’ In-
structlon 4, 5.

(2) Monroe and Engelhart: A Crltlcal Summary of Research Relatin,

to the Teaching of Arithmetic, 8.

/

Brownell: The Techniques of Research Employed in Arithmetic,

420, 425,
cf. post hoofstuk II.

(3) Buswell and Judd: Summary of Educational Investigations Re~-

lating to Arithmetic, 1925, 1.
(4) Buswell and Judd: Loc. oit.
(5) Cf. post.,



(12)
van rekenmoeilikhede in die V.S.A. Dagr gal egter verwys

word na proefnemings in Suid-Afrika. .

(2)-Die Vooréeksperimentele‘Tydperk.‘

(a) In Ameriks kan Warren Colburn die eerste hervormer van
rekenonderwys genoem Word(l). Alhoewel rekene as skoélvak nle
belangrik beskou is nie, het die ﬁeeste gkole in Ameriks ih 1806
reeds rekenond?rwys gegee; maar die uitslag daarvan was uiters‘
teleurstellend\,2 ¢ Die ieerlinge moes hoofsaaklik re&ls van bui
leer en dan die geleerde re&ls toepas sonder die gedane bewerking
in die minste te verstaan. Om die belangstelling van die 1eer-
linge te verkry, ié dle somme gewoonlik as probleme in rymvorm
gestel, Die onderwys is nie aan klasselnie moar aan afsonderlik
persone gegee en slegs skriftelike werk is deur die 1eerlinge
gedaan » In 1821 publiseer Colburn 'n rekenkundeboek waarmee
hy‘toon dat hy heeltemal die ou rekenmetodes laat vaar het. Hy
maak geen gebrulk van die gewone toepassing van rekenregis nie,f
maar het die onderwysmetodes van Pestalozzi * op dle rekenonder-
wys toegepass Hy het getoon-dat die leerlingé.die bewerkinge
moe t verstaén, het die drilmetode ingévoer, het pro@leme oor
praktiese onderwerpe gestel, het mondelinge onderwys begin gee
en het van konkrete hulpmiddele by sy verduidelikinge gebrulk

(5)
gemaak .,

(1) Buswell: A Critical Survey of Previous Research in Arithmetic
29th Yr, Bk, of the National Soclety for the Study of Educa-
tion, (446~ 447, 453-454).

Monroe: Development of Arithmetic as a -School Subject, 53,
Buswell & Judd: Summary of Educational Investigations Relating
to Arithmetic, 161,
(2) Buswell: Op, cit., 453,
Monroe: Op. cit., 44-52,
(3) Buswell: Op cit., 454.
Monroe: Op. clt., 44-52.
Buswell and Judd: Summary of Educational Investigations Re~-
" lating to Arithmetic (1925), 160, 181.

(4) Keller: Warren Colburn's Mental Arithmetic, Pedagogical

Summary, XXX (June, 1923), 162-71.

Monroe: Ops cit., 55 et sed., 61,

Buswell & Judd: Opv Citq, 161.

Buswell: A Critical Survey of Previous Research, 447.

(6) Keller: Loc. cit.

Monroe: Op. cit., 69, 127,
Buswell and Judd: Op. cit,, 161.
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(b) As gevolg van &y hervormingswerk het die belang-
stelling van belde onderwysers en leerlinge in rekene vanaf 1821 '
aangegﬁoei en geleldelik is meer tyd in skole aan die onderwys
daarvan bestee sodat bale skole teen die einde van die 19de eeu
omtrent die helfte ven hul skooldag daaraan gewy het(l)g Colburn
se invloed het toe ook al verminder en die onderwysmetodes het in
baie opsigte weer verval tot die onderwys en toepassing van reken—
reéls scos in lBOo(g)q .Ontevredenhgid met die toestand het egter
vanaf 1880 begiﬁ heers_eh in 1892 en 1895 is toe die Koﬁmissies
van Tien en Vyftien respektiewelik, aangestel om ocor rekenonder-
wys te raﬁporteer ° @ Hulle 5eveel toe aan dat rekene binne n
tydperk van vyf Jjaar behoort geleer te_wbrd, dat minder tyd per
‘ dag daar=aan moet oes%ee Word, en dat die onderwys meer prakties
van aard moet Wees(4 ¥ Dle gevolg hilervan was dat nuwe reken-
onderwysmetodes oral bespreek 1is, Die besprekings het egtef nog
meestal op waarneming van onderﬁysuitslae berus, want dle eksperi~
mentele studies van sielkundige aard, wat omstreeks 1890 op opvoed
kundige vraagstukke 10V elts rekenonderwys toegepas is. soos kW, dié
van Mary W. Callking wat in 1894 'n introspektieweten analitiese
beskrywing van die aard van syferbewustheld gee, het feitlik geen
bydrae gelewer tot die kennis wat die rekenondefwys kon verbeter

. (5)
nie en het dus masr min direkte invloed daarop uitgeoefen .

(1) Monroe; Development of Arithmetic as a School Subject, 92.
Buswell & Judd: Summary of Educational Investlgatlons Re-
latlng to Arithmetic, 1863.
(2) Buswell: A Critical Survey of Previous Research, 454,
Monroe: Ops cit., 89, 90 '
(3) Buswell & Judd: Summary of Edueational Investigations Relatlng
to Arlthmetic, 2.
Buswell: A Critical Survey of Previous Research, 447.
Monroe: Op. cibs, 1289, 132,
(4) Buswell & Judd: Op» cite, 3.
Monroe: Op. clb., 132, '
(6) Buswell & Judd: Op. cit., 163, 164,
Buswell: Opes cit., 447,



(1)

(3) Ongestandaardiseerde Rekenkennistoetses

| (&) In 1890 het die toetsbeweging eghter in Amerika 'n
aanvang geneem toe J, McKeen Cattell, vroeér 'n student van'Galton
vir die ecerste masl die term pmental test" gebruik het in "mental
Tests and Measurements", gepubliseer in ,Mind", Julie 1890(7 »

(b) In 1894 word.J.lM. Rice Superintendent ven Skole in
Baltimore, Maryland. Hy was vroe&r 'm student in Duitsland en het
gemeen dat die eksakte metodes deur.wetenskeplikes tydens sk~
sperimente gebrulk ook op opvoedkundige ondersoek km toegepas
word Vanaf sy aanstelling as Superintendent het hy met spei;
lingstoetse begin eksperimenteer en hy publiseer sy bevindinge 1n
1897, Syne was die eerste objektiewe toetse waarmes Amerikaanse
leerlinge. oolt getoets 15(5), Die serste ob jektiewe reken?oets
word dan ook deur Rice in 1902 gestel aan 6000 lesrlinge in 18
skole versprel oor 7 stedeg Afsonderlike toetse van 8 somme
elk in probleemvorm is saamgestel vir toetsing van 1eerlinge van

(4)
die 4e, Se,.6e, 7e en 8ste grade Hy beskryf die uitslag

‘‘‘‘‘ " Okt./Des. 1902, 281-297
en 18 nadruk op die groot variasle in rekenbekwaamheld wat hy
aangetref het van skool tot skool. Hy beklemtoon ook die'feit

dat daar 'n lae korrelasie bestaan tussen die rekenkundige kennis

wat die leerlinge aan ‘die dag 18, en die hoeveelheld tyd aan dle

(1) Greene, Jorgensen & Gerberich: Measurement and Evaluation in
the Elementary School, 43,
"Courtis: Fact and Fancy in Educational Measurements, 8.
Lincoin & Workman: Testing and the Uses of Test Results, 8.
{2) Rice: Scientific Management in Educatlon.

Monroe; An Introduction to the Theory of Educational Mea sure=
ments, 2,

G%ee%e &SJorgensen The Use and Interpretation of Educational

€8T8, ¢

Lincoin & Workman: Testing and the Uses of Test Results, 2.

(3) Greene, Jbrgensen & Gerberich: Op. cit, 41.

Ayres: History and Present Status of Educational Measurements s
17th Yearbook of the National Society for the Study of Edu-
cation, Pt,II, Ch.I, p.ll, N

Jessup & Coffman. The Superv1sion of Arithmetic,156~160,

Webb & Shotwell: Testing in the Elementary School 18,
Monroe: An Introduction te the Theory of Educat 1onal Measure-

ments, 2, 3.

Brubacher: A History of the Problems of Education, 163.
(4) Jessup and Coffman: Loc. cit,

Buswell & Judd: Summary of Educational Investlgations Re-~

lating to Arithmetic, 3 - 4. '
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vak gewy in skole., In die yForum" XXXIV Jan./Maart van 1903,
437-452, beweer hy dat behoorlike toetsing die rekenonderwys meer

bevorder as die tyd aan die vak gewy of as die bekwaamheid van die

1
’
R

rekenonderwyser .‘ Rice het die uitslae van 8y toetsing be-
oordeel vanuit die sﬁandpunt van 'n inspékteur van onderwys, maar
sy gevolgtrekkinge was ietwat ongegrond omdat sy toetse onweten-
skaplik saamgestel en bowedien ook nog ongestandaardiseer was(g).
(c) E.L. Thorndike het merkwaardlge bydraes tot dle ont=
w1kkellng van die toetsbeweglng in die algemeen gelewer en het
ook die toetsing i.v@ma rekenonderwys direk dewr sy ele proef-
nemings en indirek deur die werk van sy leerlinge, Stone en
Courtig, beﬂnﬁlogd(S)o In 1903 publiseer hy saam met Fox'die
uitslég van 'n proefneming wat hy noem QRelatio?4?etween fhe
Different Abilities in the Study of Arithmetic" Ja Uit die
aardAvah die onderwerp blyk duldelik dat hy die proefneming gen
doen het omdét hy belanggestei het in die verhouding tussen die
verskillende bekwaamhede by die aanleer van rekene as psigoloog
en nie as opvoedkundige nle\5); ,Vir hierdie proefneming het hy
éebruik gemaak van tdetse wat saamgestel was ooridie hoofbeWerkiné
in rekenkunde., In 1904 verskyn sy pMental and Soqial Measurements
waarin hy die prinsipes van verstandsmeting beskryf(6). By die

samestelling van die meeste van dle hedendaagse kennlstoetse word

-

(1) Jessup and Coffmen: The Supervision of Arithmetic,163-~166,
Buswell & Judd: Summary of Educational Investigations Re-
la. ting to Arithmetic, 4.
(2) Monroe: An Introduction to the Theory of Educatlonal Measure-
ments, 3, 5.
(3) Monroe: Op, cita., 4.
Broom: Educational Measurements in the’ Elementary School, 5,
Ruch & Stoddard: Tests and Measurements in High School In-
struction, 4.
(4) Coetzee' Eksperimentele Opvoedkuﬂdlge Studies 158.
Monroe: An In‘roduculon to the Theory of Educatlonal Measure-
menusy 5,
(B) Monroe: Op cibta, 4. '
(6) Thorndike: An Introduction to the Theory of Mental and
Social Measurements.



{16)
hierdie prinsipes nog in ag geneem. In 1909 msak hy sy hande-
skrifakaal bekend aan dle JAmericexn Lsssaintion for +he Advensge
ment of S8cience®, Dit het daartoe bygedra dat dle toetsing op
skole populdr geword het(l).

. (4). Onder leiding ven Thorndlke publiseer Cliff W, Stone
in April 1903 in rekenleerplanstudile volgens die enquitemetode
in die yElemenstary School Teacher“.III, 533~42, Gelnspireer
deur dile werk wven Rice, sit hy sy navorsing voort en rapporteer
in 1908'oor die %oetsing van leerlinge ven dle sesde graad met
twee toetsreekse wat hyseif saamgestel het om‘kenﬁis van beide .
die,fundaméntele bewérkinge en probleme te.meet(g). By die be~-
nadering ven sy probleem het hy belde die standpunt van die inél
spekteur van\onéerwys en dié van die psigoloog in senmerking ge-
neem en het dus meer webenskaplik te-werk gegaan asg Ricé met die
samestelling van sy toetse daar hy meer puhte toegeken het aan
die mﬁeiliker somme (é). Hy het gedrukte instruksies verskaf
1.vem. die stel en nasien van dle toetse. Hulle was dus ob jolke

tief, maar)het nog d1é swakheid gehad det hulle ongestandaardi-
. (4‘

=

seer was R S%one se werk het egter meagebrin% dat skole

vanaf 1908 in rekentoetse begin ‘belangstel het .

(1) Monroe: An Introduction to the Theory of Educational.Measure-
ments, 5.
Lincoln & Wowﬁmmu Testing and the Uses of Test Results, 3.
Coetzee: Eksperimentele Opvoedkundlige Studies, 157, 1858.

(2) Buswell & Judd: Summary of Educational Investigations Relating
to Arithmetic, 37.
.- Stone: Arithmetical Abilitles and Some Factors Determining
‘ - Them,
Jessup & Goffman- The Supervision of Arithmetic, 168 & 174-176
Coetzee: Ekeperimentele Opvoedkundige Studies, 158,
Courtis: Factv and Fancy in Educational Measurements, 9,

(3) Monroe: Jp. cite, 6, 7.

(4) Buswell & Judl: Op. cit., 38.
Coetzee: Op. cit,, 158,
Monroe: Op. ¢it., 7.

(5}_Buswell & Judd: Op. eit., B
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(4) Standaardiserihg van Rekentoetse,

(a) S.A. Courtis was Stone behulpsaam met die stel van sy
rekentoetse waarmee net leerlinge van die sesde graad ondersoek 1
Courtis kry toe die plan om die kennis van die leerlinge van al
die klasse van beide die laer- en ﬁoérskool met die toetse te
meet(l). Dit het hy gedoen in 1907 en 1908, 8y doel was om dile
vordering van die leerllnge asook norms vir die verskillende
klasse vas te stel(z). Hy het 'n deeglike studie gemask van die
inhoud en puntetoekenningémetodé van Stone se toetse en het hulle
onbevredigend vir év doel gevind. Hy het toe sy cie toetsreeks,
bekend as Sevie A, in 1909 saamgestel é)‘ Die rooks het bestaan
uit 8 toetse wat dig leerlinge se kennis van die fundamentale bow
werkinge en van pﬁ@bleme getoets het, Daar was 'n tydsbeperking
vir die uitvoering van die toetse(é)b Die toetgse was nie alleen
'n objektiewe maatstaf van kénnis nle, maar bowendlen het Cour-
tis hulle gestandaardiseer nadat hy hulle aan dulsende leer-
linge in Detroit, New York, Boston, ons., gestel hqt(B).

Sy standaardiséringsmetode het dan nie alleen latere rekentoetsj

standaardiseringsmetodes\nies maar ook dié van alle ander skolas-
a A .

4

tiese toetse beinvloed . Courtis het .sy btoetse beskou as ine-
strumente wat die onderwyser sou ﬁelp in die nakoming van sy
onderwgspligte. Sy uitgangspunt is dus die van die onderwyser

self ‘Hy beskryf die samestelllng en standaardlsaring van sy

(1) Lincoln & Workman: Testing and the Uses of Test Resuits, 3.
Courtis: Fact and Pancy in Educational Measurements, 9,
Jessup & Coffman: The Supervision of Arithmetic, 208-215,
Monros: An Introduction to the Theory of Educational Measure-

_ ‘ments, 7.

(2) Courtis: Loc. cit,

Buswell & Judd: Summary of Educational Investigations Relating

o ' to Arithmetic, 38, 39.

(3) Courtis: Loc; cit., '

Coetzee: Eksperimentele Opvoedkundlge Studles, 158,

(4) BusWell & Jlldd. Opa Citm9 3594

Sien: Courtis Standard Research Tests - Instruksies aan

‘proefpersone, (Bosan toetse).
(5) Jessup & Coffman: The Supervision of Arithmetic, 208,
(6) Buswell & Judd: Summary of Educational Investigations
Relating to Arithmetic, 42,
(7) Monroe: An Introduction to the Theory of Educational
Measurements, 8,
Coetzee: Ekspe rimentele Opvoedkundige Studies, 159,



| (18), |

toetse in die ,Elementary School Teaeher" X (Okt./Des. 1909),

XI {(Des. 1910 en Meart/Junie 1911) en XII (November 1011).

In 1912 1s die betrouhaarheid ven die rekennarme van

Courtis in twyfel getrek@gp grond van die felt dat verskillende
toepassinge van dle toetse op dieselfde.leerlinge wydverskilleqde
uitslae gelewer het en dit het meegebring dat hy 'n begin gemaak
het met dile hersiening en verbetering van sy toetse‘l). Die
stelsél wan skooibekwaamheidsopnames (Sechool Surveys) wat 2l in
1907 in Pittsburg ontstasn het en wat later nog =ansienlik dle
téetsbeweging sou beinvloed deurdat dit beide die ontstaan en
toepassing van toetse sou bevorder, het aan Courtls die ee?g§e
eleentheld verskafl om sy Loetse op groot skaal toe te pas 3

n 1911-1912 1s skolastiese tostse te New York vir die ecerste mag]
ebruik deur 'n kommissie van ondersoek wat dle bekwaamheld van

eerlinge moes vasstel, Courtis was 1id van hierdie kommlssile

n het sy Serie Aérékentoetse by hierdie geleentheid aan 30,000
eerlinge gestél (3); Hy het die<gegewenb wat hy daarmee kon
nwin, gebruik om sy toetse kritles te ondersocek en was blﬁkbaar
le met hulle tevrede nie, wanfmin 1913-1914 het hy die aCourtis
tandard Research Tests in Arithmetic Series B" saamgestel(%)}

ie toetsreeks was 'n groot verbétering op dié van 1909 en ﬁet 

estaan uwit 4 toetse. Elke toets het een van dle vier funda-

entele hoofbewerkinge met onbenoemde getalle getoets, Die somme

1) Buswell & Judd: Summary of Educational Investigations Re~-
lating to Arithmetic, 40.

2) Buswell & Judd: Op. cit., 40,

Monroe: An Introduction to the Theory of Educational Measure-
ments, 11, 12.

5) Courtis: The Courtis Tests in Arithmetic, 391-546,

4) Jessup & Coffman: The Supervision. of Arithmetie, 211. .
Brueckner: Diagnostic and Remedial Teaching in Arithmetic, 23,
Gilliland, Jordan and Freeman: Educational Measurements

and the Class Room Teacher, 184, 185,
Monroe, De Voss and Kelly: Educational Tests and Measure-
ments, 38, 39,
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was egber van 'n bale moeiliker aard as dié wat gewoonlik
vandag in gestandaardiseerde rekenkennistoetse gegee word soos

ult die volgende voorbeelde blyk:

Toebs I. Toets II. . Toets TII. :
(Optel), TATtrek) » {Vermenigvuldig).
127 178976226 3268
375 9306 0505 95
0b3 '
333 T
325
9L Toetg IV,
554 {Deel],
167 95/"B5880"
554 : ‘

o prn—

’Dié verskillende somme van‘elké toets was min of meer ewe
moeilik. Met die standaardigsering is beide snel%i%d in en
akkuraatheid van bewerking in aanmerking geneem, -Die Serie
B;toetsreeks is deur Courtis vi?'standaardiseringsdoeleindes aan
'n halfmiljoen leerlinge gestel 2

(b) Tn 1912 is 'n nuwe soort organisasie, die navor-
singsburo Watzondérwysnavorsings organiseer, in'dié lewe'gefoep.

Twee tipes van hierdie buro’s het ontstaan. Dle eerste soort,
een waarvan in 1912 te New Orleans ontstaam het, was aan die skoo
stelsels’ verbonde en moes dle stel van toetse bevorder, Dis
tweede tipe het hom ten doel gestel om navorsingswerk van 'n
meer "‘algemeen obvoedkundige aard te dden, Die eerste buro van
nidrdie soort was die ,Bureau of Meésurement and Efficiency"
verbonde aan die Universiteit van Oklahoma en is opgérig in

1913, Hierdie buro'!s het later die gebrulk van opvoedkundige

(1} Courtis Standard Research Tests in Arithmetic, Series B.
Monroe; An Introduction to the Theory of Educational
Measurements, 84 - ' !

(2) Jessup and Coffman: The Supervision of  Arithmetic,
' 213, 4
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(1)

toetse in skole baie populér’gemaakg e

(¢) L.P.Ayres het .verder die ontwikkeling van skolas-
tiese toetsing bevorder deur s¥é%andskriftoetsreeks van 1912 y<ia
8y spellingtoetsreeks van 1915

(d) Die gpellingboetsreeks wat B.R.Buckingham in 1913
- saamgestel het, ié van historiese belang in die ontwikkeling
van rekentoetse. .Die spelling van die woorde in die reeks het
geleldelik moeiliker gewbrq en hierdie prinsiep van toenemends
moeilikhede in.'n toetsreeks is later toegepas deur Wo?dy in 'n
recks wat bekwaamheid in rekenkundige bewerkinge toetslg)

(e) In 1914 het F.J Kelly 'n publikesie, genoem
pleacher!'s Marks®, die lig laat sien waarin hy die onbetroubaar-
heid van subjektiewe skooltoetse en die daarmee saamﬁanéende wyse
van puntetoekenning asngetoon hebt, Dié studie het die noodsaak-

(4)

likheid van betroubare objektlewe maatstawwe beklemtoon »

(5) OntWikkeling van Rekenkennistoetse na 1915,

-

() Die voornoemde gebeurtenisse het die gebruik van ge-

standaardiseerde skolastiese toetse in die V.5.A. deeglik laat

posvat. Nuwe rekentoetse het nou vinnig op dié van Courtis ge=
volgy en alhoewel die latere toetse van syne verskil het wat
betref hul vorm en doel, tog ig die invloced van sy werk daarin

(5)
duidelik sigbaar-

(1) Monroe: An Introduction to the Theory of Educational
Measurements, 12, 13,
1 Greene, Jorgensen en Cerberich: Measurement and Evaluation
in the Elementary School, 47, :

(2) Monroe: An Inbtroduction to the Theory of. Bducational -
Measurements, 8,
Coetzee: Eksperimentele’ Opvoedkundige Studies, 159
Webb' & Shotwell: Standard Tests in the Elementary School,
SLE~323, '

(3) Monroe: Op. clb., 9
Coetzee: Loc. cit.,

(4) Monroe: Op. cit,, 1l ~
Monroe, De Voss & Kelly: Educational Tests and Measurements,l,

(5) Lincoln & Workmen: Testing and the Uses of Test Results, ‘9,10,
Buswell & Judd: Summary of Educational Investigations
Relating %o Arithuotlc, 42, :
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(b) b;e xCleveland-Survey Arithmetic Tests", saamge-
gtel deur C.H. Judd in 1915, in §piraa1toetsreeks,'was 'n ver-
werking van die Courtis-toetse(llz ' Die samesteller se doel was

om in toetsreeks te formuleer wat viugtig 'm aanduiding sou ver=

. -

skaf van die rekenkundige bekwasamheild van die leerlinge van n
groot aantal skole in dle vier hoofbewerkinge met onbenocemde
getalle en .gewone Ereuke. Die reeks het uit 15 toetse bestaan
en net soos in die Courtis-toetse is die verskillende somme

in elke afsonderliike toets min of meer ewe moellik, maar elk
van die fundamentele bewerkinge word later in afsonderiike
toetse in !'n ander vorm wat meer moeilikhede as die vorige vorm’

oplewer, herhaal. So kom by, optelsomme voor in verskillende

vorme soos dile volgende aantoon:

Sﬂ_rig_j_;__w_ﬁ T Ste]:._.E.:.Q gt@l Ja Stel. M.

6 2 5 7 7493
6 4 2 5 9016
2 4 6487
- T 0 2 . 7591
4 6 6166

0
O 5 ——

1

8

3

2

1%

R

Kennis van elk van dile ander hoofbewerkings word 6p
soortgelyke wyse getoets. Judd het gemeen dat die toetsreeks
p;esies sou aandul hoeveel somme van elke graad van moeilikheid
die proefpersone reg kon doen binne 'n gegewe tyd en dat dit
.dok sou vasstel Watter graad van elke bewerking hulle in staat
sou wees om te doen. Die toetse het nie_kennis van tiendelige

breuke getoets nie, en dit wil voorkom asof die twee toetse H en -

0, wat bedoel is om kennis van gewone breuke te toests, nie vir

L2 5 % G T T g A L e e T DU LA ALY e S LA R e O R S

(1) Judd: Measuring the Worlk of the Public Schools, 246 - 253,

-

Gilliland, Jordan & Freéman: Educational Measurements and
the Clags Room Teacher, 191,

Buswell & Judd: Summary of fEducéﬁionél Investigations Ren»'
lating to Arithmetie, L2,
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(%)

daardie doel geskik is nie o
(c) Die geskaalde toetsreeks, saamgestel deur Clifford

Woody in 1916 en bekend as die ,Woody Arithmetic Scales", was be-
doel om die bekwaamheild van 1eerlihge in dié vier hoof?everkinge
met heelgetalle, gewéhe en desimale breuke wvas bte stel'zi.
Volgens Woody souw hulle kon aanduil watter bLipe van bewerking en
watter graad van moeilikheid van daardie tipe 'n klas kon doen.
Die Woody-toetsreeks verskll fundamenteel van die reekse van
Courtis en Judd omdat hy die somme in elke afsonderlike boets so
gerangskik het dat hulle geleidelik moeiliker word, Soos rceds
ges8, het hy dle vrinsiep van toenemende moelllkhedg wat Bucklng-
ham in syr'spellingtoetsreeks gebesig het, toegepas }ﬁ' Woody
het statisties deur middel van proewe die somme van die maklikste
tot die moeilikste gerangskik, ‘

| {da) Die ;Woody~-MeCall Mixzed Fundamentals"-toets (1925)
verskil van die Woody Arithmetic Scales” daar dit voorbeelde
van verskillende rekenkundige bewerki inge, gegradeer volgens
stygende moeilikhede in dieselfde toetsg insluit, Die toets be=
staan uit 35 gsomme wat bekwaanheid.in cptel, aftrek, vermenigw ldi,
en deel van onbenoemde getalle, gewone en desimale breuke vas-
stel, Die soorte van somme kom gemengd voor en verskyn in on-
ref€lmatige volggl;deo 'In somnige somme word die soort van be-

.

werking verlieng, deur tekens sn in ander somme deur woorde

aangedul, b¥: . in Vorm I:

(1) (2} 18], (4) (20)
Adda - 2 %3 3786 Subtract + of 128
2 2
3 1

(1) Sien Cleveland Survey Ari uametw Tests .
Judd: Measuring the Work of the Public Schools, 246,
Gilliland, Jordan & Freeman:; Educational Measurements and the
- Class Room Teacher, 195
(2) Buswell & Judd: Summary of Eduoational Investigationg Re-
lating to Arithmetic, 42, 43, o
Coetzee: Eksperimentele Opvoedkundige Studies, 165,
. Monroe, De Voss & Kelly: Educational Tesgts and Measurements,
29 ~ 382, '

(3) ¢f. Ante, hoofstuk II9 B0
Monroe; De Voss & Kelly: Opo cite., 29,
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Aan die proefpersone word 20 minute toegestaan om soveel somme

moontlik te doen. Punbte word net toegeken vir somme met korrekte
(1)
antwoorde en norms word gegee vir skoolgrade 3 tot 8 ®

Dit skyn asof dle toebts beter ooreenkom met die tipe toets wat

leerlinge gewooniik in skole kry ag die ge?tandardiseerde kennis~-
' (2)

toetse reeds in hierdie hoofsgtuk beskryf o

l..h

e) Die yProgressive Arithmetic Test", sasmgestel deur

Ll

Ernest W. Tiegs en Willis W. Clark in.1959 is 'm voorbeeld van
n nuwe rekentoetgsoort wa. 5 bale makiilker is om na te ?ﬂeq of ﬁeur
{3 :
asjiene te laat nasien as die reeds genoemde toetse s« in.
hierdie tipe van kennistoets moet die proefpersoon sen van ‘n aanw

tal gegewe antwoorde ag die korrekte kles. Die volgende voor-

beeld uvit hierdie toebts sal dle prosedure verduidelik:

(41) (41), Antwe: a.537, b.2132,
533 ' G.529, del33%-
X 143} : ’
- 509 {43) Antwe: a.501, b.517,
X 8 co B3%.4.4072,

Die proefpersone dui die antwoord aan deur die letters
a, b, ¢ of d wat by die regbe antwoord staan, neer te skryf of
deur die regle Zh'woord Te ondersireep na verlang mag word deuﬁ‘
{ .
die prosfnemer s . In die voorbeelde hierbb»gegee,is dit
egter nie mnodig vir die proefpersoon om die hele bewerklng te

doen om die regte antwoord aan te dul nie. Hy kan slegs 4 dried

(1) Brueckner & Melby: Diagnostic and Remedial Teaching, 170, 171,
Gilliland, Jordan & Freeman: Educetional Measurements dnd the
Class Room Te achmr 194, 195,
Woody =~ McCall Mixed Fundamentals,
Gtades II to VIII, Bureau of Publications, Teachers Colkege
Columbia University, New York City, 1923,

(2) Gilliland, Jordan & Freeman: Op. c clbe, 196,

(3) Greene, Jorgensen & Gerberich: Measurement and Evaluation
in the Elementdry School, 31l

(4) Greene, Jorgenssn & CGerberlch: Measurement and Evaluation
in the Elementary School, 311,



(2
of 8 neges neem en dan dadelik sien watter antwoord reg is.
Dit is #n groot gebrek in hierdie btoets,

(f) G.W. Maxwell het dan inm 1940 hierdie soort toets
baie verbeter en meer betroubaar gemaak deur 'n vyfde‘moontlik~
heid, nl. yKorrekte antwoord nie. gegee nie', by dle gegewo ant-
woorde te voeg s00s dié volgonde voorbeeld aantoon

Tel op: 736
18
422
207
Die proefpersoon moet een van dle volgende moontlikhede as ant-
woord aandui: ({1} 1683; i2) 2693; (3) 4385 (4} 37953
(5) Korrekte antwoord nie gegee nie, In hierdie som kan dis
proefpersoon nie neb die_epemkolom optel nie, want twee moonbt-

. L N

like antwoorde eindig op 3, en die regbte reaksis yéﬁf ig om {5,
: {
nKorrekte antwoord nie gegeo nie", te' onderstreep s
Alhoewel die voorafgaande glad nie bedoel is om ‘n
volledige lys van rekenkennistoetse te verskaf nie, word daar
deur tog die verski llende stappe in dle ontwikkeling van dié
soort toetse aangPToona Gestandaardiscerde rekenkennistoetse

het na 1915 in so'n mate tosgeneem dat dit spoedlg 'n vasbte be-

loid geword het om hierdie instrumente oral in skole te gebruilk.

(3)
. AR
(6) Die Ontwikkeling van Redencortoetge.

LN

(a) Die eerste ”edeneer oabs 1s al in 1908 deur Stone
op leerlinge van die sesde gread toegépasq‘ Hy beskrywe dit saam
- . \ . ] N

met sy toetse in die hoofbewerkings in die ,Teachers College

Series" No.l9, 1208, onder die opskrif  Arithmebtical Abilities

i, o

(1) Greene, Jorgensen & aerbe“i ch: Measurement and Evaluation in
the Elementary School, 311
{2) Grecne, Jorgensen & Gerberish: Nu831rement and Evaluation in
' the Elementary School, 311,
(3) Dit sluit nie toetse wat spesifiek bedoel. is om moellikhede
met probleemsoplossing te azagnoseor5 in nie,
Die ontwikkeling wvan disgnostiese probleemboobas word iater

R

op bladsye U3 5ot 8 wvan hierdie hoofstuk behendel.

E)

b
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and Some Fastors Determining Them®?, Hy het die proefpefsone
15 minutve toegeluat om die 12 probleme op-te los,'méar gelfs
‘die buste leerling van dle sesde graad kon hulle nie in die
bepaalde Tyd voltool nile. et soos die toetse in die fundamenzl)
téle bewerkinge, WéS'die redeneervoets obk'ongestgndaardiseerd e
16 Serie A-toetsreecks van Courtis van 1909 het probleme
met twee stappe vah-redenering ingesluit, Dit ?as die eerste
ges%andaardiseerde rgdeneertoets in dic V.S.A: Mi’o
{b) In 1510 het Frederick G. Bonser van die Teachers

L.
(%}

College, Columbila-Universiteit, ondersoek na die redeneervermod

2
van kinders Iingestel. Hy het 757 kinders getoets in die vierde,
vyfde en sesde grade in Passaic; New Jergey, Vir sy doel het hy
die redeneertoetse van Stone probeer verbeter, Aan die proef~-
persone is 20 somme wat elk 3 stappe van redenefing bevat, gegeea
. Die eerste som het by. gelui: It 2 of a gallon -of oil costs 9 |
cents, what Will;, gallons cost?" Hy het gevind dat die seuns
die rédonee“toe ts beter gedoen het as die meisles, maar dat die
verskil tussen dile redeneervermo&€ van dile seuns en dié van die

meisies kleiner word namate die proefpersone na holfr klasse
J

3}
gaan »

.

-

Daniel 8tarch in die ,Journal of Educa-

o

{c) In 19i8 he
tional Psychology " VII April 1916, 215m22, in 'n arbikel, genoem
ph- Scale for Measuring Ability in Arithmetic", !n kort beskrywing

(4) ~.‘.

gegee van ‘n toets om.redeneervermo@ in rekene va:s te stel s
L) . . . .

(1) Coetzee: Eksperimentele Opvoedkundlge Studies, 174,
Stone: Arithmoetical Abilities and Some Factors Determining
' ! rlh.eﬁ.’. » . ’ )
Jessup & Cdffman; The Supervision of Arithmetic, 168,
(2) Jessup & Coffman: The Supervision of Arithmetic, 209.

(3) Buswoll & Judd: Summary of Educational Investigations Re-
lating %o mJltnmequ, 43 g :
Jessup & Coffman: The wupe%v1sxon of Ax lthm6u10¢ 199-207. )
Bonser; The Recscning Ability of Children of the Fourth, Fifth

.- and Sixth 3chool Grades.

(4) Btarch: Ibid,
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het Stone sy oorsprenkiike yodlengerboatsas

{d; In 1218
. , (l\
sitgebrei, verbeter cn gestandaardiseer 0

{e] Die  Monroe Standardized Reasoning Tests in Arith-
metic® ig 'n geskaalde toetsreeks. Dit bevat 'n serie van

eme soos in die gewone rekenboekies aangetref

prakitiese probl
word, In hierdie toetsreeks word die fundamentele bewerkinge

met onbenoemde getalle, breuke en pergentasies in probleme toe-

gevaa, Daar 1s 3 toetse van 15 probleme elk: toets 1L is bedoel

vir grade 4 en 5: “toets II wvir grade 8 en 7; terwyl toets III
1 .
r graad 8 saaupestel is. DPunbetoekenning geskied vir beide

korrektse bewerkinge en antwoorde afsonderlik, ~ Bv.: as n
proefpersoon optel wanneer dlt 'n optelbewerking behoort te
wees maar hy besyfer die optelling verkeerd, dan  word aan‘hom
nogtans 'nn punt toegeken vir die korrekhte metode waﬁ hy gebesig

het, maer gin punt word vir die ver ~keerde antwoord toegeken nies

'n Sleubtel word verskaf vir nasien, en norms is beskikbaar, Dit

ig g'n tydtoets nie, Want~die proefpersone kry soveel tyd as wat
o
&

hulle nodig mag h& om die toebs te volbtool » Die toe®ts vul fn

behpéfge waarin die kennis«toe#se nie koﬁ voorsien nie, want dit
toets bekwaamheid.in die fHoepassing van die fundamente%é bewerking
en iz dus '‘n praktie é moatstal van sukges in :ekene(5}° Die doel.
'van rekenonderwys is tog uiteindelik die toepassing van die hoof=-
bewerkinge en die oplossing van’prpbleme en nie die doen van

a

aparte hoofbewerkinge nie, alhoewel die kennis van die aparte

ct

hoofbewerkinge noedsasklikehwys die boepassing dasrvan vooraf

moet gaan.,

Standardized Reascning Tests in Arithmetic and How %o

{2) 44lliland, Jordan & Freeman: Educational Measurements and the
Ulass Hoom Teacher, 198,
Coetzee; Eksper ime“te¢e Cpvoedkundige Studies, 175,
M$nrce, Standardized Reasoning Tests in Arithmetic, Grades
IV - VIII, )

s
o)
N

Gillilend, Jordan & Freeman: Op. cit,, 199.
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{(£) Hoewel bale ander redeneertocetze op dié van Monroe
gevolg het, toon hu%}? feitiik geen prinsipi8le ve%skl*le van
hul voorgangers nieké}, totdat die prinsiep wvan veelvuldige
‘keuse, wat alreeds geruime tgd in geskiedenis.m,'aérdrykskunde -
e.0, toetse bekend was, ook op rekenredensertoetse toegepas word
goos in die yNational Achievement Tests" van Robert K, Speer en
Samuel Smith van 1958 en die QPPOQPGSSlVG Arlthmetlc Test? ven

(2)
Tiegs en Clark van 1939 Vier of meer antwoordec waarvan

3

<

een reg is, word aan die ﬁro fpersone voovgehou en hulle moat.
net die regte een kiésg Die volgende voorbeeld word uilt die
1aasgehoemde toets geneem:

w4l, In a class room there were 7 rows of desks with

7 desks in easch row, JFour desks were ? moved from

fﬂ‘*S

{
\
the room, How many desks were left?¥

%ameételhars van redeneertoetse in rekene het totnogtoe
nie dié mate van sukses behasgi wat meht die toetse in die funda-
menteie bewerkinge b@rgik is nie, Dit is omdat daar soveel tipes
van redenering in rekene moontlilk is on soveel situasies waarop
hulle kan toegepag word saam metb die feit dat die préefpersoon
baiemaal onbekend 1s met die besonderhede van die situasie waarin
die rekenkundige kennis ﬁoet toegepas words Verder hang die op=-
1ossing van probl Leme grootliks af wvan die proefpersocon se alge-

£

mene intel ligenSJG, leeskennis en kennis van woorde en begrippe

wat me\ die toepvassing van die fundamentele bewsrkinge g60951g
14

word ¢ Die gevolg hiervan is dat 'n proefnemer wel deur

]

AY

middel van 'n rekeo Lrpdeneeftoets kan vasstel of 'n proefpersoon

in gegewc aantal probleemsomme kan doen of nie, maar as hy werklik

2 & - , o o o
(1) Behalwe dié redensertoetse wat rekenmoeilikhede diagnosasr,
Hulle word later behandel in hierdie hoofstuk, L3 « 48,

(2) Greene, Jorgensen & Gerberich: Measurement and Evaluation
in. the Blementary School, 312,

(3) Greene, Jorgensen & Cerberich: Loc. cits

<

Buswell & Judd: Summary of Educational Invesu;gatlons Rew-
lating to Arithmetic, 43,

e
S
TN



(28]

wil nagaan of die @roefpersoon relkenkundige redenesrbekwaamheid
beglt, moeb hy ook die proefpersoon se algemene intelligensie, sy
leesbekwaamheid son sy kennis van rekenkundige. woorde en bsgrippe |
deur aféonderlike toetse ondersosk en die uitslae wat hy verkry,
gaam met did van dile rekenredeneertoets koSrdineer, -
(g) Van die soort rekentoets wat die proefpersoon se

kennis van . rekenkundige bterme en begrippe vasstel, is daar heel-
et beskilkbaar soos Gle pAnalytical Scales of Attainment: Arith-

metic, Gradss 3 - 8" van Kellogg, Brueckner en Van Wagenen saam-

(=0

gestel in 1933 en die ,Progressive Ar1fhme+%c)Test Interme=
. 21

diate® van Tiegs en Clark, gepubliseer in 1939 . Beide die
genoemde toetse is van dle veelvuldige keuse-tipe, b.v.

3. Subtract: 1. add; 2 take away; 3. divide; 4. Iin-

crease; b, break, 3 o imi e )
22, % means 1. gubtract., 2 per cent2 )
’ 3
5y dram, 4, dollar .

7., Rekenkennistoetse in Suid-Afrika Saamgestel,

<

{a) Die pionier geqrandaa@ iseerde rekentoetsreeks van
Suid-Afrika was dié van J, Chris, Coetzee, saamgestel en toege-
pasg in 1924 en gepubliséor in 1926 in sy “Eksperimentele Opvoed=
kundige Studies®, Die reeks bestaan ult 5 toetse. Toetse I tot
IV meet die kennis van p?oefpersone in standerds I tot VI in die
4 hOOfbeWP?kLHgO medb heelgebal e terwyl toets V 'n redeneertoets
is, Die toetse 1is dour die samesteller gestandaardiseer en norme
is verskaf vir beide s*anqerdjéin ouderdomme. 'n Beperkte tyd
word vir elke toets toegelaat . Die toetsreeks 1s deur E.G.

Malherbe tydens dle ondersoex na die Armblanke-Vraagstuk in Suid-

Afrika vir die hele Unie gestandaardiséer, en die rekenkundige

AR SAos WS R T a LB IR PRAT L o S 0. A a1 AT e T Y A0 AN A A . L T S SRS 3 BRI} B WA | A E RTINS o F ST o e——

Lo Gwoeney Jorgenaon & Gerberich: Measurement and Evaluatlon in
the Blementary School, 315,

2e Greene, Jb%gensen & Gerberich: Locs cit,

34 Greene, Jorgensen & Gerberich: Loc, cit, y

4, Coetzee: Eksperimentele Opvoedkundige Studies Bylae II,
265274,



bekwaanheld van die armblanke zinders is deur middel daarvan VoG

=1
iRy

gestel . Tien jaar later is hierdie “oenurecks hemspgndaavdin

N> J -
“ L)

seer deur M.L. Fick Wat weer nuwe MATWe vagstel » Dlektae¢s~
reeks is dan ook we¢behend in Suig-Afrika.

In bylae I van deel II van genoemde werk gee Coetzee ook
‘in ander tipe van redensertoets waarmee hy beslg was om té ek~
sperimenteer, ‘n Essensifle gegewe word ult elke som weggelaat, .
en dle proefpersone moet s8 waarom hulle die som nie kan doen

(3}
nie

\

)

. {b) In 1¢® word 'n indiwiduele intelligensietoetsskaal
vir Afrikaanssprekende kinders saamgestel deur’ 'nm kommissie
bestaande ult verteenwoordigers van~die‘Departement van Openbare
Onderwys, Kasp die Goele Hoop, die Suid-Afrikaanse Ondeerser§~
unie en die South African Teachers? Agéociationn Die intelli=
gensleskaal sluit ook ‘n rekenkennis ; en 'n rekenredeneertoets

(4) .

in P

[—40

{g) In 1931 publiseer P, Skawran 'n gemengde rekenkennise
¥ &

" toets Wéarin somme met beide onbenoemde en benoemde getalle voors
kom. Hy het die toets téegegaﬁhqp 141 vakleerlinge tussen die
ocuderdomme van 17 en 19 jaar% ’g |

{d) In 1935 het F.T. Milne 'n rekentoetsreeks saamgestel
en geét@ndﬂardiseerﬂ Deel I bevat vier toetse en elk van diel
toetse stel die proefpersone ée kennis van een van dle 4 hoof-
bewerkings met onbenoemde getalle -vas, Deel II bestam uit tn
toets vir meganiese bewerkinge en 'n probleemtoets‘6)a' Die

SO S h A~ BERLE s [ o

2 Malnerbc ; Opdevas en die Armblanke, 273, 282,
(). Plekker: Die »belmdwgbexwaamheld van Sk oo’k;nders.
3

S

) Coetzee: Eksperime sle Opvoedkund ge Studies, Bylae I,
261~264 .

Departement van Cpenbare Onderwys, Kaap die Goele Hoop:
Kaapprovinsiale Indiwidnele Intelligensieskeal vir Afrikaang=-
sprekende Kinders, 14, 18, -

e
1N
e

{6) Skawren: Manual of Physical and Mbnta’ Tests, Part II, 16-18,

(6} Milne: The Use of Scholastic Tests in South African Schools,
99u590 (Scholastic Tests for the Witwatersrand Child. Form
A and Form B,)



(30}
Die doel met die meganiese bewerkingetoets is om vas te stel of die
proefpersone dile fundamentele bewerkinge op benoemde hoeveelhede,
gemane en desimale breuke 8sook i.v.Ma. persentbarekanigge kan

",
N

toepas. Die probleam=tocts bevat 28 probleémsorme. Vir elke .
. toets word 'n bepaalde tyd toegeleaat (l),.'Dia groot voordeel
van hierdie toets vir dle navorser is.dat norme gegee word vir
beide onderdomme en skoolstanderds vir elk van dle hoofbe=
werkings met onbenoemde getalle afsonderlik, asook afsonderlike
norme vir elk van die meganiocse bewerkinge - en die probleme-
toetse. Verder word norme vir die 4 hoofbewerkingstoetse met
onhenpemdé getalle gesamentiik-verskaf asook vir al die toetsé
van dle reeks tesame, Die gebrek van die toetsreeﬁs is dat dit
net vir skole op die, mltwatewsrand gestandaardiseer i1s en dat
.die norme dus nie noodwendig in ander areas geldend is nie(z).
(e) Rekenkennistoeuse is ook in Suild-Afrika deur ander
proefpemers saamgestel onder wie genoem kan word H.A Coetzee
(19403\5‘, P.B.~Wolmaardt-(l§44)(4) e?5fn Kommissie benoem deur
die Kaspse Onderwysdepartemert (1944) . Dle tcetse van Wol-
faardt noém.hy "diagnosemtoetse"(s), en toetse C, D en E van die
Kaapse departemén@ele kommissie van ondersoek in verband met
die onderwys van rekene word ook deur die kommissie bestempel as
pdiagnostiese toetse“< » Beide dilg toetse van Wolfaardt en die
ven die Kaapse kommlssie van ondersoek salawel'help om moeilikhgda'

te diagnoseer, maar hulle is eintlik meer analitiese toetse d.w.s.

{1) Milne: Ibid.. 70=73,

{2) Milne: IbidQ} ﬁppendlx 1z, 145-149,
Appendix III 150~155.

(3) Plekker: Die Spellingbekwaamheid van Skoolkinders, 67.
{4) Wolfaardt: Die Vinnige Rekenboekie, Stds. I - V.

(5) Dept, van Openbare Onderwys, Kaap dle Goole Hoop: Ondérsoek
i.vem. die Onderwys van Rekenk, in Primére en Mid, Skole.

+(8) Wolfaardt: Op. cits,, Nubtige Wenke by Reken~Onderwys.

(7) Dept. van Openbare Onderwys (Kaap): Op. cit., 5,
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d.W.8, diagnostiese toetse van 'n algemene aard en nie spesgi-
fieke diagnostiese toetse nie om%iu hulle nie die kenmerke van
/
laasgenoemde soort toets dra nie o Hulle word dus onder~rekanr‘
kennistoetse en redeneertoetse.en nie onder diagnostiese toetge

geklagsifigeer nie,

(8) Ander Ondersoekinge i.v.m. Rekenkunde-onderwys .

(a) Die gestandaardiseerde rekentoetse het  definitiewe
maatstawwe san onderwysmanne en navorsers verskaf waarmee hulle di
bekwaamheld, kennis en voorultgang van leerlinge kon meeﬁa Van
hierdie maatstawwe is dan ook ruimskoots gebrulk gemask om alle
moontlike terreine van rekenonderwys ekaperimenteel te onder-
soek(zla Navorsers het wel nie net van toetse gebruik gemaak'.
nie.. Volgens Brownell‘bestaan daar nie minder as negentien vers
skillende erkende ondersoekingstegnieke nile, waarvan persoqnlike
ondervraging, :Laborator:I.um--von'dlersoek,,.Waar:neming.9 toetsing, ek-
sperimente.meﬁ‘proefw en kontrolegroepe, statistiese bewerking
van bevindings, analise van die geskrewe werk van proefpersone,'
analise‘van leerstof analise van skoolverslae en pﬁnte toegeken

{3}
aan *eerllnge asook historiese ondersoek die belangrlkste is A

Dieuméeshe van die genoemde metodes van ondersoek sou egber be-‘
swaarlik soﬁder die hulp van gestandaardiseerde btoetsmaatstawwe,
gegewens met wetenskaplike waarde kon lewér¢ Fksperimenteerders
het dan ook in meecste gevalle toetsmetodes saam.met ander metodes
van ondersoek verbind en het die gestandaardigeerde toetse wat tot
hulle beskikking was, dikwels toegepas om die ultslae xan(ver«

skillende soorte van skolastiege proefneminge te vergeljk "

Die objektiewe maatstawwe wat gestandaardiseerde toetse verskaf

IR lnriey T maRES T AT e—————r

(1) Greene & Buswell: TGStlﬂg,Dl&gnOSlS ond Remedwaj Work in
Arithmetic, 271, 279, 281-283, 202.
Greene, Jbrgensen & Gerbervch' Measurement and Evasuaulon in .
the Elementary School, 19-22, .
(2) Buswell & Judd: oummary of Educational Investigations Relating
_to Arithmetic, Cnapuers iIr, v, vI, VIII, IX & X,
Monroe & f—‘*ngelh.artﬁ A Cr"*acaL \ummary of Regearch Relating
: to the Teaching of Arithmetlc. Chapters II,III IV, VI & ¥II.
(3) Biggnegé The Techniques of Research Employed in Arithmet*c,
oy 4: ] 1
(4) Bzggnzi% The Techniques of Research.Employed in Arithmetic,
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(32)
het, het dit moontlik gemaak om skolastiese rekenkundepfoefm
nenminge wetenskaplik in te rig en te beoordeel, Geen wonder
dus dat eksperimentele ondersoek in verband met rekenkunde-onderwys
in omvang toegeneem het vanaf 1913 soog Tabel i, gegee deur
_Busweli in'"%lgritical Survey of Previous Research'in Arit -
metic", toon .

‘Daar die hoofdoel van hierdie hoofstuk is om die ont-
wikkeling van rekentoetse tee te lig, kgn 'n volledige beskrywing
van ondersoekihgswerk 1evem, rekenkunde-~onderwys nie binne die be=-
perkte bestek daarvan onderneem word nie; dus sal net kortliks
aangeduil word onder watter hoofde dle grootste gedeelte daarvan
gepangskik kan word:

(1) Ondersoek‘iav@ﬁ, leerplanne: Omvang, inhoud, aénpaséing by
lee%linge.
(ii) Klasrekenboeks in oefeningsmateriaal ondersoek: Geskiktheid
al dfnie vasgestel,
(111) Ondersoek 1.v.ms dbeltreffendheid van ingtruksie-apparaat,
fij) Algemene sielkundige studieg van 'n rekenkundige aard, soos:
verband tussen rekenkundige bekwaamhéid en algemene intelli=-
gengie;
verband tussen rekenkundige bekwaamheid en leesvermof;
" hoe kinders ondervinding opdoen van getalle:
getalassosiasies;
ondersoek 1 Vol rekenkundige prosesse,
(v) Metodes van rekenonderwys elksperimenteel ondersoelk. bw; .
voor- en nadele van dril;
Yoor- en nadele - van spesifieke onderwysmetodes{
motivering;
al of nie"oordraagbaarheigﬁﬁerstandsontwikkeling, verkry

deur atndie wan raltana.

(1) Buswell: Ibid., 446,
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{(vi) Dic reaksies van leerlinge op vekenon?e?wysg
k| .

\ -

bwe studie wan indiwiduele verskille s
Die Studie ven indiwiduele verskille is grootliks bevor@ér

deur die djagno“+“ese toeteme todes,

{9) Ontwikkeling wvan Toetasmetodes om Fundamentele

Rekenmoellikhede &
{2) (37
(a) Rice . en Stone het al gpoedlg beweer, op

e Dilagnoseer,

e ]

grond'vén die boepassing van hulle ongestandaardiseerde toeatse,
dat daar grooit verskille bestaan in die-rekenkundige belwaamheid
van indiwiduele 1eer1ingea Die toepassing van elke gestandaardle
seerde rekentoets daarna het die waarheid van daardie bewering
bevestig(é)g Nadat stendaarde vasgestel was, het die gevalle wat
met toetsing te ver van die norms afgewyk het, dadelik die aan~' |
dag getrek en die volgende natuurlike stap was dle analise ﬁan‘
die werk en toetsultslae van sulke‘afwﬁkende proefpersone(é)f
Hierdie analise het uiteindelik die moderne metodes van diagnose
.bewerksJe111g, so00s die volgende kort hlstorwese oorsig van die

\

ontwikkeling van diagnostiess proefnemingsmetodes-aantoon,

(1) Buswell & Judd: Summery of Educational Invéestigations Relating
to Arithmetic, 1925, Chapters II, III, V, VI, VII, VIII & IX.
Monroe & Engelhart: A Critical Summary of Research Relating to
the Teaching of Arithmetic, Chapters II,III,IV,V,VI & VII,.
Buswell: A Critical Survey of Previous Research, 445~470,
Brownell: The Techniques of Research Employed in Arithmetle,
423-425.
(2) Brueckner: Diagnostic and Remedial Teaching in Arithmetic, 2.

(3) Stone: Arithmetical Abilities and Scme Factors Determining Them

(4) Smith: Individual Variations in Arithmetic:. (Elem.Sch,
Journal 17 Nov,1916, 195~200),
Brueckner: Loc, cibt, '
Donovan & Thorndike: Improvement in a Practice Experiment
under School Conditions, 426-428.

(5) Buswell & Judd: Summery of Educational Investigations
Relating to Arithmetic, 1134
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{b) In 1909 en 1910 skrywe Courtis vir die “Eiementary«\;.
School Teacher" fn reeks artikels wat beskou kan word as die
plcnlerwstudle van indiwiduele verskille in rekenkundige be-
kwa&ﬂheldkkgc Sv doel was egter meer dile vasstelling van
norms asg die noukeurige analise van die rekenmoeilikhede van sy
proefpersone(2>@ |

(¢) In Julie 1913 publiseer M.E. Donovan en E,L. Thorne
dike n studie wasrir hulle deur middel van tostsmetings aantoon
dat indiwiduele prosfpersone wydverskillende ultslae as gavolg
ven oefenling met rekéenkundige bewerkinge lewer(S). Dit het die
aandag nog %erd@f op die wverskille in rekenkundige prestasles
van leerlinge gevestig, en hierult het dit duldelik geword
dat verskillende persone melt verskillende rekenmoellikhede
sukkel L .

{d)‘Hlerop volg die werk van Phelps, gepubliseer in -
September 1915( » Hy maak 'n analise van die optelfoute van
leerlinge van die 8sts graad en vind dat die stadlige werkers
meer akkuraat besyfer ag die vinniges en dat bepaalde tipes
van foute\by'verskillende proefpersone voorkom. Met hierdie
studle was 'n corgangspunt bereik omdat Phelps nie soseer in norme
belanggestel het nie, maar in die besondere moeilikhede ven die
indiwiduele kindib},
o {8)

Soos reeds aangetoon, het gestandaardiseerde reken=
kennistoetse.na 1915 baie vinnig populariteit gewin in dle V.S.A.
en spoedig is hulle gebruik nie alleen om vas te stel of leer=-

linge en klasse ’n sekere norm bereik het nie, maar ook deur

(1) Buswell & Judd: Summary of Educatlional Investigations Re=-
lating to Arithmetic, 114.

2) Buswell & Judds Ibid, 115,

} Donovan & Thorndike: Improvement in a Practice Experiment
under School Cornditions, )

(4) Buswell & Judd: Op. cite, 114,
Phelps: A Study of Errors in Tests of &dding Ability.

(5) Buswell & Judds Summary of Educatlonal Investlgations Relating

To Arithmetic, 115,
Phelps: A Study of Errors in Tests of Adding Ability, 29-39,.

(6) Cf. ante,, 20 = 2l
Osburn: Corrective Arithmetic, 28,



versklllende proefnemers vir diagnostiese doeleindes,

{e) Met een van die eerste proefnemings wat deanvtieﬁ
as dizgnosties ken bestempel word, het J.H.Smith in 1916 die
nOleveland Survey Arithmetic Tests" gebruik om 'n anallse van
die rekenfoute van leerlinge te maak(li,. Sy klassifikasie van
hierdie foute was egter baie onvplledig(z). Hy het Verder'die
corsake.van dle foute probeer nagaan en het remedifrende werk in
die dringendste gevalle gedoen.

(f) Die eeréteAtwee proefnemers wat in 1917 gestandaar-
diseerde rekenkennistoetse vir dlagnostiese doeleindes gebruik
het, was G.S. Counts(s) en A:S. GlSt(%J. Net soos Smith gebruk
‘Counts ook die pCleveland Survey Arithmetic Tests" om In studie
te maak vanlleerlinge se rekenfoute en hul oorsake, en Gist
pas die Courtis~toetse vir dieselfde dcel toe.

In dieself de jéar lewer M.R., Staker, W.L. Uhl en W.S. Mon~
roe elk ’ﬁ béiangrike bydrae tot dié tegniek van diagnose van
rekenmoeiiikhedeo

(g) Staker het dieselfde tegniek as Gist gevolg, maar
het die waarde van sy foutelys bale verhoog deur die tipes van
foute wat versklllende 1?g?w1duele pvoefpersone gemaak het, in
. besonderhede te beskrywe o

| (h) Deur middel van die ,Courtis Practice Tests" het Unl
8y proefpersone se bekwaamheid in kolomopteiling met onbenoemde

.getalle bestudeer. 8y werk het een, van die waardevolste bydraes

tot dle tegniek van diagnose van rekenmoeilikhede gelewer omdat

(1) Buswell & Judd: Summary of Educational Investigations Re-
lating to Arithmetic, 115,

(2) Buswell & Judd: Ibida, 116,

(3) Counts. Arithmetic Tests and Studles in the Psychology of
Ar1thmptlc,

(4) Gist: Errors in the Fundamentals of Arithmetic.

(8) Buswell & Judd: Summary of Educational Investigations Re-
lating to Arithmetic, 1l1l7.



hy indiwiduelé procfpersone ﬁoukeurig waargeneen het terwyl
hulle die toetse doen, en hulle ook omtrent hul werk ondervra !
het. TUhl se prosfnening het dd{aelik getoon dat n persodnlike
'studie van dié werk van indiwiduele leerlinge 'n baie dieper in-
sig in die rekenmoeilikhede” van skoolkinders gee as die anélise
van hul toetsuitslae of as die klégsifikasie van hul rekenfoute(l)

(i) Een wvan dile esrste rekentoetse th dlie naam diag-
nostiese toets gedra het, was die ,Monroe Diagnostle Tests in
Arithmetic“(zX. Dit was feitlikﬂin serie van 21 rekenkennis-
toetse wat bedoel Was.om dic rekenkennis van die proefpgrsoné
vas te stel en ook hul moelililkhede met bewerkinge met onbenoendg
gétalle, gewone en tiendelige breuke in grade 4 tot 8 te diag~ -
noseer, Die hoepassing vanlhierdie toetsreeks kon baie belang-.
rlke gegawens verskaf ombrent die beiawaamhede wat die toetse
in staat was om vas te stel maar hulle kon nie vasstel of dle
proefpergsone dile tipes van somme wat nie in die tpets}éeks VOOY =
gekom het nie, koh doen of nie. Verder het die toetse wel kon
diagnoseer of 'n proefpersoon in elk van die gégewe bewerkings
die normale peil bereik had of nie, maar hulle kon nile help om
- aan dle lig te bring waarom hy nle die standaard bereik had nle
omdatldie toetsreeks nie al die prosesse van die getoetste
rekenlundige bewerkings ingesluit het nie(s). |

(j) Dat proefnemers nie dadelik waarde aan die diagnos-
tiese toets as sodanig geheg het nie, word bewys deur die feit
dat met beide dle twee b0kend§te'diagnostiese proefnemings van
1918, ni, dié van W.W. Theisen en C.W, Flemming(é) en di’e van

G.J.Anderson, van die Woody gestandaardisserde rekenkenniétoets-
(8) v, :

veeks vir diagnostiese doeleindes gebruik gemaak is .};’”Woody
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(1) Uhl: The Use of Standardized Materials in Arlthmetlc for
Diagnosing Pupils! Methods of Work.,

(2) Monroe: Measuring the Results of Teaching, 109, 114, 115.
Gilliland, Jordan & Freeman: Educational Measuroments and
the Class Room Teacher, 196,
Tiegs: Tests and Measurcments for Teachers, 339,
(3) Brueckner: Dimgnostic and Remedial Teaching in Arithmetic,37.
Brueckner & Melby: Diagnostic and Remedial Teaching, 178.

(4) Theisen: An Educational Survey of Janesville, Wisconsin.
Theisen & Flemming: The Diagnostiec Value of the Woody Arith-.
_ metic Scales; A Reply.
(5) Anderson: The Use of the lWoody écale for Diagnostic Purposes,




’ (373
Woody was blykbaar oék/in 1920 nog die mening toegedaan dat die
gestandaardiseerde rekenkennistoetse heeltemal gesklik sou wees

vir diagnostiese doeleindes; want in daardie jéar beskrywe hy die

-

‘samestelliing en gebruik van sy toetsreeks en verwys na die ont-
leding vaﬁ deelfoute wat Theisen en Flemming deur middel van sy
toetsreeks gedoen het. Hy wys egtern ook daarop dat by ware dlag-
nose van rekenmceilikhede nie net op die aantal somme, reg of
verkeerd, gelet moet word nie, maar vernaamlik op di; tipé van
som wat die proefpersone reg of vefkeerd doen, en indien mdoht-
| 1ik moet die psigoldgiése proses wat die foudt Véroorsaak, nage-
speur word o ‘Nog heelwat ondérsoekingswerk sou ggter moes
gedoen word alvorens dit enigsins sou moontlik word Qir navor-
sers om die psigologiese prosesse wat foute veroorsaak, na te
speur; Jdus was dile éuggéstie van Woody op hierdie tydstip nog
pie uitvoerbaar nie. Coa

(k). Die werk van Philips, in 1920 gedoen, het die waarde
van indiwiduele diagnose en die remedié&rende werk wat daarop
volg, gedemonstreer. Hy het die rekenmoeilikhede van 9 leer=-
iinge waﬁ baie met rekene gesukkel het, deur waarneming en toet-
sing ondersoek en het n volledige/gﬁskfywing gegee van die’
werkgewoontes van die proefpersone\ g,

(1) in Meart 1920 publiseer Kallom 'n analise van die
hoofbewerkinge met gewone breuke, Hy beskrywe die verskillende
stappe wvan moeilikhede Waé in die bewerkinge voorkom, Dit het
later geblyk dat n studie van dié geaardheid onontbeerlik is
vir iemgnd wet 'n diagnostie?e toets wil saamstel of wat reken-
moeilikhede wil diagnoseer(é

(m) In 1920 word diagnostiese ondersoek van reken-

moeilikhede nog verder bevorder deur die publikasie van verskil-

(1) Woody s Measurements of Some Achievements in Arithmetics 3.

(2) Buswell & Judd: Summary of Educational Investigations
Relatiny teo Arithmetic, 120,
J
(3) Kallom: Analysis of and Testing in Common Fractions,
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!

ends diagnostiese toetsreekse waaronder by. die‘“Peet—Dearbo?n
‘ (1Y) : 2)

b

M

rogress Tests"™  en die  Lunceford Diagnostic Number Tests"
wWa.s , .

{n) Een van dle volledigste ondersockinge ﬁa rekenmoei~
likhede van leeriinge -is in 1920-1921 deur W!l Osburn in Wisg~
consin gedoen. Hy het die “WoodyfThéisen Parallel Tests in

Arithmetic" gebruik om moeilikhede met die hoofbewerkingé—te
diagnoseer(5> en_die ,Buckingham Scale for Pr?blems:in Arithmetic!
toegepas om probleemmoellikhede vas te stel(%'. Hy beskrywe .
tipiese rekenfouté en gee 'n lys van hul bor:ake « Sy ont-
leding van die oorsake is egter onvolle dig, want dit is moont-
1ik om elke oorsaak deur hom génoem, nog verder te ontleed. Hy-
noem aé egg\van die oorsake van rekenfoute bve wClarrying in
addition"t jg Hierdie ?orsaak is later deur Buswell en John
in 9 onderdels ontlee&kVI. Osburn maek nie 'n proefneming met
remediérende  werk nie, maar geeilyéte van oefenmateriadl wat
deur{g%e onderwysers vir remedi&rende doeleindes km verwerk
word o Hy gee ook 'm beskrywing van leerwette en leerwyses

wat deur die oaﬁerwyser in ag geneem moet word by die remedi&rende

{ Peet & Dearborn: Peet-Dearborn Progress Tests in Arithmetic.
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Iynceford: Lunceford!s Diagnostic Number Tests.

Osburn: Corrective Arithmetic, Vol. I, 29,

w—
> (8N 0 b

) Osburn: Ibid., 38,
Osburn: Ibid., 30-39,

Osburns: Ibid,, 39.
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Buswell & Jehn: Yiagnostic Studies in Arithmetic, 120.

Brueckner: Disgnostic and Remedial Teaching in Arithmetic,
120, .

(8) Csburn: Corrective Arithmetic, Volume I, Apbendix, 155~177.

V~alume II,Appendix G - L,
255-266,



(39)

n

onderwys, maar wend nie 'n poging aan om “die remedi Erendoc

onderwys in !n zekontrolcerdse p?o?fneming te laat toepas en die
-
uitslae daarvan vas te stel nie L:a
{0) E.Mcrton het in 1923 'h’ volledl ige klassifikasie
gemaak van die nodige bekwaamhede wat lecerlinge moet besit om{g)
elk van die hoofbewerkings met onbenocemde getalle uit te votm; .

: i
Die klagsifikasielyste vorm die basis van elke goeie diagnos-
tiese toetsreeks. As 'n dlagnostlese toetsreeks so saamgestel
is dat elk van dile genoemde bekwaamhede volledig deardeur onder~;‘
soek kan word, dan moet die uoets;ng deur middel van so'n reeks
'n komplete weelg¢we 1ewer van wat die proefperso?g in c“k van
die getoetste‘bewerklnge in staat is om te verrig >

« {p) In medewerking met Merton het L.J. Brueckner in

dieselfde jaar ‘n sistematiese diagnoseplan vir rekenmoeilikhede
met dile vier hoofbewerkinge met onbenoemde getalle bekend gemaakJ
Brueckner toon self dat hy g7y diagnoétiese tbetsreeks vir die
vier hoofbswerkinge mét onbenoemde getalle op die klassifikasie
vaI Mertonvgeb%noer het., Voordat hy egber sy toebsreeks saam-
gestel het, het hy eers elke bekwaasmheld deﬁr Merton genoer,
verder ontleed, sod .t hy in sy-diagnostiese toetse monsters van
al die verskillende kombinasies wat aan elke onderdeel wvan ‘n
‘bewerking inherent is, kon insluit(éjq .Hy het ook die stappe
wat in elke bewerking voorkom, in hul logiese volgérde neerge-~
skrywe en hy hetb 8y diagnostlese toetse dan ook 8o saamgéstel dat
die volgorde van die somme vir dle onderwyser '‘n heldere lel-

draad gee van hoe die verskillende stappe van die bewerkings een

na die ander moot onderwys word. Die diagnostiese ftoetsreeks van
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Csburn: Corrective Arithmetic, Volumes I & II.
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agnostic end Remedial Teaching in Arithmetic,
O~111, 125, 126, 135, 138, 145-~147,
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Brueckner: Ibid,, Chapter IV,

Buswell & Judd: Surmmary of Educatlonal Invesgtigations Ro=-
lating to Arithmetic, 123, ‘

Brueckner: ulagnos+1c and Remedial Teachnng in Arithmetic,
62-~15¢



(o)
Brueckner was dan ook ‘n groot verbetering op alle vorige
reekse wat saamgestel was'om,rekenmpeilikhede'te ontdek, en
in die meeste opsigte was dit ook beter as dié wat tot op die
# .
huidige tydstip dasrop gevo*g het.
{q) In 1925 verskyﬂ die ;Lompas Diagnostic Tegsts in
rithmetic®, ﬁUlle is saamgestel deur G.M. Ruch, F.B, Knipht,
H.A. Greene en Jmﬁ. Studebaker., Die reeks bestaan uit 20
toetse, Baie van die toetse het van 4 tot 7 onderdele. Die
samestellers van die toetsreeks het begin deur Qlke hoofbewerking
in.sy vernaamse onderdele e ontleedg‘ Opstelling met onbenocem-
de getalle is bv, . verdeel in die 100 basiese dptelVerbindings,
moeiliker optelling van twee getalle ﬁetltiens en,eneg by, 19 +
7, kolomoptelllnﬁ met ene en kolomoptelling met dulsende,

(1)
honderde, tiene en e¢nc waarby daar oordrag plaasvind o

Deurdat‘die samestellers nie elke hoofbewerking volledig
geanaliseer het nie. kan al dle bekwaamhede deur Merton genoem,
nie deur die toetse ondersoek word nie en vorm die toetbsreeks
dus nie die basis vir 'n volledige diagnose van rekenmoeilik~
hede nies  Die toetse sal bV?é‘nie vasstel of 'n prﬁ@fpérsoon
met. nulmoeilikhede sukkel nie ;a

(r) In 1926 word die Brueckner Diagnostic Tests in
Whole Numbers" en die ;E veckner Diagno;tic'Tests in Fracticns!
gepubliseer, en Brueckner beskryf 'n diagnostiege studie mebt
behulp van laasgenoemde(é)u Met die samestelling van sy breuk-
toetsreeks volg hy in hooftﬂekhe dieselfde vprinsiep Wat hv in

8y vorige toetgreeks aangewend het,
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(1) Remmers & Gege: Educational Measurement & Bval ation, 504
Gilliland, Jordan & Freeman: Educational Measuvements and
the Class. Room Teacher, 189,
Ruch & Stoddard: Tests and Measurements in High School Inm
struction, 19. . :
Compass Diasnostic Tests in Arithmetic, Scott, Fordsman &
Co., 1925, - -
Broom: ‘Educational Measurements in the Elementary pchoo¢,2*l.
(2) Briicg?er qugnOSLic and Remedial Teaching in Arithmet
-l a
. Brueckner & Melby: Diagnostic and Bemedial Teaching, 180,181,
(3) Brueckner: Analys*s of Brrors in Fractions. "
Brueckner, Distad & Chestek: Brusckner Diagnostic rPest in
Fractlons' Manual of Directions, Blset54n
Brggikgig Diagnostic and Remedial Teaching in Arithmetic,
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(s) In 926 gobruik G.T. Buswell en L. Joyn drie ver-
skillende metodes vir die diagnose van rekenmoeilikhede, Die
eerste was die’metode van fotografering van die oogbewegings van
proefpersone wat kolomoptelling met onbenoemde getalle doens
Die fotoserie het dan getoon of 'm proefpersoon'die getalle
seriatim optel of nie., Tweedens is rekords deur middel van
die kimograaf gemaak van die tyd wat verskillende proefper-
sone neem om rekenkundige bewerkinge ult te voer. Hierdie me-
tode het baie indiwiduele verskille ohtbloot en het ook vasge-~
stel dat dieselfde proefpersoon nie altyd dieselfdé hoeveelheld
tyd gebruik om‘dieselfde proses te voltooi nie., Derdens is die
rekenmpoilikhede van proefpersone gediqgnoseer deur noukeurige
waarneming van die wyse waarop hulle werk. Vrae is ook gestel
aan die proefpersone om hulle denkwyse, terwyl hulle die reken=
kundige bewerkings van 'n diagnostieée toetsreeks uitvoer, vas
te stel, Ne 'm tyd is gebruik gemaak van rekordering van die
woorde deur die proefpérsone gebesig wanneer hulle somme doen(x),

In 1926 is die,Buswell and John “Dia%ngstic Tegt for Fundamental

}
4

Procésses in'Arithmetiof gepubliseer s QGeen norme word vir
hierdie toetsreecks gegee‘hieﬁ . .

ie laboratorium- of kliniese metodes het die voordeel
dat deur hulle 'n analise gemaak word van\aktiwiteite wat ge-
woonlik in die skool go vinﬁig plaasvind dat dit onmoontlik 1s
vir die onderwyser om hulle dour waarneming te ontleed. Verder
word 'm permanente rekord van dié roaksies van die proefpersone

()
gemaak, wat dan @ ter btydsaam bestudser kan word s

(1) Buswell: Types of Diagnostic Studies in Arithmetic, 23, (17th
Annual Conference on Educational Measurpmenus, Aprp¢950.)
Buswell: The Place of the Psychological Laborabtory in Edu=-
catlonul Diagnosis. {34th Yearbook of the National Society
for the Study of Education, Sec.II, Ch.IX, 155 et.seq.

(2) Broom: quoatlonal Measurements in the Elemsntary School 209.

Buswell & Jonn: Diagnostic Chart for Fundamental Processes in
Arithmetic. .

Webb & Shotwsll: Standard Tests in the El ementary School, 271,

Gilliiland, Jordan & Freeman: Educatlonal Measurements and the
Class Poom Teacher, 2055

(3) Buswell: The Place of the. Psychological Laborétory in Educa-
tional Diagnosils, 155.
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Alhoewel die kllniese diagnOSghvan Buswe*l en John
natuurlik nie in dig_glaskamer.gedoenﬂkan waredunieJ omdat die
tyd en apparaat wat daartoehnodig is, nie tot beskikking van
dle onderwyser is nie, is die gegewens daardeur verkry, tog
baie'belangrik vir die onderwys omdat dit klaskamermetodes van
ondersoek laat ontstaan wat anders nie bekend sou wees nie,
As.hmg fotografies vasgestel is dat sekere proefpersone nie die
getalle van 'n kolom seriatim optel nie, dan ken die onderwyser
met 'n k}askamerondersoek 8y proefpersone vra om met 'n pot-
lood te wys na elke getal in dieAkolom wanneer die getal byg?~
tel word. A? kliniese onder;oek die feit dat leer;inge rond en
bont getalle kies met kolomoptelling, nie ontbloot het nie, sou
dit waarskynlik nooit in die klaskamer aan die lig gekom het nie
en sou dit altyd 'n raaisel gebly het waarom sommige proef=
persone wat hulle optelverblndings ken, tog nie 'n kolom syfers
korrek kan optel niekl}, Die doel van die kllniese.ondersoek
is dus' om klaskamerdiagnose. te vergemaklik en nie om dit te
vervang nie(z)

(t) In 1928 rapporteer Brueckner in die wBElementary
School Journal®" n ontleding ven die rekenmoeilikhede wat die
vier hoofbewerkinge met tiendelige breuke oplewer, Sy opéeréoek
handel oor die werk van 300 proefpersone van grade VI, VII en
VIiI, wat hy met sy eile diagnostlese toetse ondersoek. Hy be-
skryf die tipiese foute deur sy proefpersone begaan en gée n

, (3,
lys van die vasgestelde oorsake van die foute

(1) Buswell The Place of the Psychological Laboratory in
: Educational Dlagnosis, 157 «

(2) Daer bestaan natuurlik ander redes ook waarom foutc met
kolomoptelling begaan word. Soms breek die proefpersoon se
aandagspan en hy vergeet watter getal laaste in sy gedagte
wag. Hy tel dan die volgende getal in die kolom by die
verkeerde een in sy gedagte. Hierdie rekenmoeilikheid is ook
klinies deur Buswell en John ontdek en verder ontleed.

(3) Brueckner: Analysis of Difficulties in Decimals.



(3)

In 1928 dosn Brueckner ook nog ondersoekingswerk met

behunlp van diagnostiese toebse wat hyself saamgestel het om die

moeilikhede wat greaad VII-leeriinge ondervind, met persentsomme

te ontleed. Ook rna hierdie ondersoek gee hy 'n beskrywing wvan die
. 1)

. NS
moeilikhede en stel die oorsake daarvan ‘vas s

In sy boek, “Diagnoétic and Remedial Teaching in Arith-
metic®, gepubliseer in 1930, geé Brueckner 'n volledige beskrywing
van sy di%gnostiese proefnemings wat reeds in hierdie hoofstuk
.genoem 18”2)5 Hy beskry® ay toetse om moeilikhede me® die vier
hoofbewerkinésAmet onbencemse getalle, gewone en tlendelige
breuke asook mdeilikhede met persentaslies te bepaal, HYy gee

8y bevindinge volledig ?n>verskaf lyste waarin hy die moeilik=-
' 3

~ 5

hede geklassifiseer het .

(u) Die tegniek van diagnose van rekenmceilikhede met die
fundamentele rekenkundigé bewerkinge het vanaf 1930 feltlik geen
noemenswaardige veranderinge ondergean nle; dus verskaf die |

. . o 2 \ .
proefnemings van Brueckner tesame met dié van Buswell en John

feitlik nog die modernste proefmetodes en gegewens op hierdile

\
[

%

geb

L]

(10} Ontwikkeling wvan Toetsmebodes om Moeilik-

hode met Problsemoplessing te Diagnogeer.

(a) Die cntwikkeling van redeneertoebse is alreeds in

Gewoonilk wil die samesteller van 'n gestandaardiseerde

stsmpa, . ks el; S 1 AR R

(1) Brueckner: Diagnostic and Remedlal Teaching in Arithmetic,
248 ~ 2b7. - ‘

vsis of Difficulties in Decimals.

L
o

Brueckner: Ans

(2) Brueckner: Ibid,, 110 » 257,

-~
w»

) Brussckner: Lee. wil,



| | (L)
probleem~ of redencertoets met sy toets vass?i% of proef-
persone sekere pwobleemsomme kan doen of nie « Beilde Coetzee
en Milne mik dan ook by met hul ges*andaardiseerde probleemw
toetse net na die wvasstelling van hul proefpersone ‘se kennis van
probleemoplossing en nie na 'n dlagnose -van dies spesifieke moei-
likhede tydens die oplossingsproses niej; daarom word aan hul
proecfpersone punte toegeken net as die antwoord van 'n probieem~
som reg bepaal is(z)e In die ,Monroe Standardized Reasoning
Tests in Arithmetic" geskied puntetoskenning vir beide korrekto
bewerkinge en antwoorde afsoﬁderlik, maay fog is die doel met
hierdie toetsreeks ook om daardsur kermis van probleem~opliossing
vas te stel, - Met beide hierdie tipes vén gestandaardisee?de‘
probleemkennistoetse WOfd die ultslae kwantitatief bepaal's)a

Wanneer ‘n diagnostiese prébleemtoets saamgestel word,
sal die samesteller eers moet bepaal watter faktore mgeilikhede
met probleemoplossing kan veroorsaak, Daarna sal hy sy gegra-
deerde toetse so moet saamstel dat hulle presies sal kan ont-
leed waarom 'n proefpersoon nie 'n sekere soort prob eem kan
oplos nle(A),' Sulke toetse 1s nog maar met ‘n bale geringe
mate'van sukses in die verlede saamgestgl, gsoos die wvolgende
%oorbeeide van 'n paar van die probleemtbtoetsmetodes wat al vir
diagnostiese doeleiﬁdeé gebfuik is, toon.

(b) In 1922 meak Osburn gebruik van 'n gestandaardiseerde
probleemkennistoets, nl, die "Buckingham‘szale for Problems in .
Arithmetic" om die moeilikhede van 6000 proefpersone met pfobTeem;

(5)
oplossing vas te stel " Hy klassifiseer die moeiliknede wat

(Y) ¥gle Coetzee: Eksperimentele Opvoedkundlge Studies.
en Milne : The Uge of Scholastic Tests in South Afvlnan
ohoolsa

(2) Coetzee: Op. cit., 208,
Milne : Op. cit., 73, 74.

(3) Gi1liz land,. Jordan & Freeman: Educatlonai Measurements and the
Class Room Teacher, 198,
Monroe, Standardized Reasonlng Tests in Arithmetbic. Gmddes

IV—VIII,
(4) Brueckner: Diagnostic and Remedial Teachlng in Arithmetic,
) 266, et. seq, \

- Monroe: The Derivation of Reasoning Tests in Arithmetic,
(56) Osburn: Corrective Arithmetic, 38.
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hy ontbloot het, in 6 groepe. Omdat die gebrulkte toets nie
aan die diagnostiese doeleinde waarvoor hy dit gebruik het, be-
antwoord het nie, is dit ook nie verbasend om Te sien dat sy
hele diagnose vaﬁ die moelilikhede met probleemopiossing feit-
1ik niks nuuts gelewer het nle., Sy klassifikasiegroepe is den
ook soms vaag en niksbeduidend scos uit die volgende blyk:

#{1) Total failure tc comprehend the problem.

.15) Miscellaneous errors, )
. (1)

’

{6) Errors whose causes could not be discovered.
Uit hierdie klaszsifikasie blyk datb éy diagﬁose van die moeilik-
hede meﬁ probleemoplossing 'n misiukking Was o '

(¢) In 1928-1923 het G,0, Banting ook moeilikhede met die
oplossing van probleme deur middel van gestandaardiseerde pro-

bleemkennistoetse gediagnoseer, Hiervoor. he%t hy beide die ,Mon-

"

roe Standardized Reasoning Tests in Arithmetic” en dle ;Bucking-
ham Scale for Problems' gebruik. Hy het klaarblyklik egter ih-
‘geslen dat die toetse nie die probleemmoeilikhede volledig

kan blootlé nie, want ter aanvulling van dle diagnose ig die
-daaglikse werl van die prcefpersone nouvkeurig waargeneem, Ver-
der is die proefpersone omtrent hul probleemoplossingsmoellikhede
ondervra ., Banting kon dan ook dis rmoeilikhede me® proble em~

definitiewe en

A}

oplossing in 14 grospe klassifiseer en kon meer
; : (2}

beduidende oorsake daarvoor vasstel as Osburn o

K3

. {d} B.J.G. Bradford trag in 1925 om die denkwyse van
leeriinge %e analiseer deur redencertoetse wat g'n moontlike
oplossing bied nie. Hy stel p¥, o0.a. die volgende probleem:

(3}
pIf Henry VIII had 6 wives, how many had Henry II?2®

N v
- SPTRSRR S - R W R N P

(1) Osburn: Corrective Arithmetic, 38,

b
®

-

(2) Brueckner: Dicgnostic and Remedial Teaching in Arithmetic, -

(3) Monroe & Engelhart: A Critical Summary of Research Relating
to the Teaching of Arithmetic, 51, -
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Hierdie soort toets mag migkien vasstel of the proef-
persone 1ogles dink of nie, msar kan ncoit definitief zsendul
~wat 'n proefpersoon hinder in die opiosgssing wvan ‘n sekere soort
probleem nie,

Een‘bf meer van die genoemde drie tipes van diagnose van
moeilikhede met re ggﬁob7eemop10331ng is deur verskillende
proefnemers toegepas‘*lﬂ maar hulle het nie veel meer sukges

met hul diagnose as die reeds genoemde navorsers behasl nie.

9

=y
Reasoning in Arithmetic® deur €. Armstrong saamgestel sn in

(e) In 1925 38 toe egber die yLos Angeles Piagnostic Test

"

;

1927 is die _ Reavis-Breslich Diagnostic Teste in the Fundamental
' (3)

Y gepubliseer .

Operations of Arithmetic srnd in Problem Solving
.Belde had ten doel dle diagnose van moeilikhede met die op-
lossing van rekenproblesmsomme, |

{f);Die probleem van die diagnose van moeilikheds

met rekenprobleemoplossing word deur Brueclmer in sy bosek \
. "4

4

wDlagnostic and Remedial Teaching in Arithmetic® behandel .
Nadat hy ’n oorsig gegee het van die sksperimentele werk van verE
skillende navorsers 1.vsm. rekenprolisemoplossing, lei hy daar-
van af dat daar 6 hoofoorsaloc van die moeilikhede bestaan, nls

) Lack of ability %o perform the necessary computa-
tions accurately or to gelect the operation needed,

l...l

'5

Py
DO
~—

Lack of systemztic method of attack in solving a
problem, -

(3) Careless reading or lack of vocabulary,

(4) Lack of knowledge of essential facts, data, or
principles involved,

(5) Failure to complete the problem,

~
Tars i,

(1) Monroe & Engelhart: A (ritical Summary of Research Relating
to the Teaching of Arithmebtic, 50 - 87,
Buswell & Judd: Summary of- Educational Investigationg Re-
lating to Avithmetic, 37 - 44,

1

(2) Broom: Educatlonal Measurements in the Elementar ry School,219,
Lincoln & Workman: Testing and the Uses of Test Res sults, 255,

(3) Reavis & Breslich: Reavis~Breslich Dlagq0¢tlu Tests in the
: Fundamental Operations of Arithmethic
ancé in-Problem Solving.
(4) Brueckner: Thid, 259 - 334.
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5., Failure to complstas the problem.

B Fa;]uva to comprehend the problem in whole or in
part, il .

Hy stel dan verskillende diagnostiese toetse saam om
die genoemde 6 hoofoorseke verder in besonderhede te ontleed.
Hiervoor maak hy gebruik ven die volgende toetssoorte, nl. in-
formele objektiewe rskentoetse volgens -die stelsel van Ruch eﬁ
dié van Paterson, aigemene woordeskate-, rekenkundige woordeskate,
lees- en verstaantcetse i.v.m. rekenprobleme, toetse wat nig
die nodige gegewcns vir oplossing bevat nie, btoetbse meﬁ pPro=-
bleme sonder getalle, ander om vas %te stel of die proefpersone
die nodige kennis van mate, gewigte en éekere rekenkundige
beﬁerkingq begit, n toets wat van dle proefpersone eis om
sekere felite vas %te stel deur na te slaan en 'n ander toéts
wat eis dat die pwoo hergsone die wegéelate getalle van probleeme
somme moet'inskrywe s Brueckner verskaf ook oefenin%e om
die probleemoplossingsvermo& van leerlinge te verbeter .
Verdere toetse van Brueckner idVomm mceilikhede met probleem=
oplossing en meegrande remedifrende oefeninge is te vinde in
pITriangle Arltnmebwgs.,Grades 3 .50 8% en in uDiagnostic Tests
and Pract*ce Exercissn Grades 3 Lo 8.

Brueckner gee gééh voorbg&lde van hoe sy probleemtoetse

a4 B8g,

en meegaaﬂde remedifrende oefeninge in die praktyk foegepas 1s
(4) '
nie » en alhoewel hy dus go+oon het met hoeveel struikel=-’

bliokke dile pad van die samesteller wan diagnostiese probleem=

2

toetse besasl is,

Dl
o
ot
oy
<
jo
P
o]
fey

aniek van die dlagnose van

)

(1) Brueckner: Diagnostic and Remedial Teaching in Arithmetic,

5o

\goum
(2) Brueckner: Diagnostic and Romedisl Teaching in Arithmetic,
. u(.!g"'q’ Om ‘

(3) Brueckner: Ibid, 321 = 334,

£y

-

Diagnostic and Remedial Teaching in Arithmetid,
259~334, '

(4) Brueckner

sa
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probleemmoeilikhede nog verreweg nie tot volmaaktheld gebring
nie, Hierdie groot werk wat nog onverrig is, wag op opvoed-

kundige navorsers vir voltooiir

(11) Remediérende Werk.

(é) Nadat norme.deur middel van rexenkKennistoetse vas-
gestel ig, het onderwysers baiemaal hui leerliﬁge begin dril
in die hoofbewerkinge om hulle op pell te kry of om hulle die
nhorm te laat ocortref. Navorsers soos J.C. Brown (1911), F.M.
Phillips (1913), H.H. Hahn en E.L. Thorndike (1914), M.A. Kerr
(1916) e.2., het deur proefneminge bewys dat proefpersone baie
verbeter in die vier hoofbewerkinge as hulle-gedril Word(l)o

Toe diagnostiese toetsmétodes die rekenmoeilikhede van

leerlinge aan dle lig. gebring het, het dit ook noodsaaklik

geword om aan die remedifring daarvan te dink. Navorsing

s

het bewys dat dit nadelig is om proefpersone te dril in 'n
.bewerking Wét hulle nie verstaan nie, want balemaal word ver-
keerde begrippe en foutiewe Werkgewoontes'nog net meer vas-
gelé deur‘ﬁie dril ° « Dit het dus'nodig geword om seker tbe
maak dat proefpersone die proses waarin hulle geoefen moeﬁ wbrd,
eers verstaan. Diagnose van rekenmoeilikhede he? dit moontlik
gemaak om te bepaal watter dele van bewerkinge leerlingé nie
verstaan nie. Sulke prosesse moet dan eers verduidelik word
en dan kan dril dearop volg om dle regte werkgewoontes byna
outomaties te laat plaasvind., | |

(b) Die meeste goeie remediérende oefeﬁinge is uitge~-
werk nadat diagnostieséftoetse eers saaﬁggstel is, Die
oefeninge pas dan ook by die voorafsaamgestelde diagnostiese
toetse en stel sig ten doel dle remedi&ring van foute deur

die toetse blootgeld., Voorbeelde van sulke oefeninge is die

(1) Monroe & Engelhart{ A Critical Summary of Research Re-
lating -to the Teaching of Arithmetic, 30 - 31,

(2) Lincolﬁ & Workman: Testing and the Uses of Tests Results,
162, 175, 179.
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‘wEconomy Remedial Exercises in Whole Numbers™" en die ,Economy
Exercises in Problem-Solving ‘in Arithmetic (Remedial)" wat
seamgasn met die Compass Diagnostic Tests"(l); asook die
pRemedial Exer01ses" van Brueckner wat saam met sy , Diagnos-
tic Tests" uitgegee is (2).A Met hierdle oefeninge het die
'samestellers dan ook daarna gemik om dle somme so opmekaar
te laat volg dat net één nuwe felt in 'n beﬁerking deur 'n
groep somme aan dle leerlinge geleer sal word, Dle onderdels
van elke bewerking word dan étap vir stap aasn die leerlinge
‘deur middel van oefeninge geleer, ﬁaar tog doen dle kinders
nooit dele van somme vir oefeningsdoeleindes nie, maar heel~
somme volg so opmekzar dat elke groep somme net één nuwigheid
meor as die vorige groep bybring. |

(c) Monroe en Engelhart meen dat dit met 'n groot
mate van sekerheid kan aangeneem word dat remedidrende oefen-
;inge wat op n diagnose van rekenmoellikhede volg, suksesvol
is . Hierdie feit is volgens hulle bewys deur Merton,
Kallom, Stevenson, Buswell en John, Otto, Neubauer, Lazer,
Soth e,a. Tog toon Monroe en Engelhart verder.aan dat daar
hog baie tekortkominge aan die proefnemings van dle genoemde
navoréers te bespsur 1l1ls. Meestal 1s die proefneminge in een
of ander opsig onvolledig(é)a _

(da) Een van die volledlgste proefnemings met diag=.
nose van rekenmoeilikhede en die daafopvolgende remedi&rende
werk 1s die wat Stone ge?g?k het om dle redenservermo& van sy

proefpersone te verbeter v Hy gebruik proef- en kontrole-

groepe en meet die bekwaamheid in probleemoplossing van sy

(1) Webb & Shotwell: Testing in the Elementary School, 192,193,
Brueckner & Melby: Diagnostic and Rehedial Teaching,187 188,

(2) Brueckner, Anderson Banting & Merton: Diagnostic Tests and
Practice Exercises, Grades 3, 4, 5, 6, 7, 8. '
Webb & Shotwell: Standard Tests in tne Elementary School, 279,

(3) Monroe & Engelhart: A Critical Summary of Research Relating
"~ to the Teaching of Arithmetic, 88, 75.

(4) Monroe & Engelhart: Ibid., 68 - 75.

. (5) Stone: An Experimental Study in Improving Ability to
* Reason in Arilthmetic.
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proefporsone deur middel van die ,Stone Reasoning Tests in
Arithmetic®. Vir diagnostiese en remedifrende doeleindes stel
hy dle ,Stone Diaénostic and Practice Tests" saam. Hy gee
egter geen klassifikasie of beskpywiﬁg van die moeilikhede wat
hy aangetref het of hoé dic remediérende werk presies gedoen 1s
niey, By stabtistlese verwer 4ing is van so'n aard dat dit nie af=-
doende kan bewys dat die yoordeel wat sy proefgroepé behaal

het, betekenisvol 1s nie >

!

{e)

'n Yolledige pvon“am van ondersoek l.v.m., die
diagnuse en remedifring van rekenmoeilikhede sou insluit
‘bepaling van rekenkennis deur middel van gestandaardiseerde
kennistoetse voor die diagnose, vasstelling van die I. K. van dle
proef= en kontrolepersone deur middel van intelligensie-
toetsing, afparing van dle proef~ en kontrolegroepe, samestel-
ling van Giagnosbtiese toetqe wgt by die leerplan van die proef-
persone aanpas, die diagnoszerin ng van die rekenmoellikhede
.daarmeea indiwiduele diagnosering van die moellikhede van die
swakste proefpersone, klassifiéeping en béskrywing van die
@ipigse moeillikhede, dle samestelling van remedi&rende oefen=
inge wat by die diagnostiese boetse en die ontdekte moeilikhede
pas, die toepaseing ven die remedifrende cefeninge na nodige
verduidelikings, 'n tweede toepassing van die diégnostiese
toetze om vas te stel of dis aansal moeilikhede verminder het,
die tweede meting van rekenkennis. deur die gestandaardiseerde
kennistoevse en 'n behcorlike statisti ese verwerking en ver-
kKlaring ven die ultslae om vas te stel of die remedifrende werk
verbeherir ge Var noémenswaardige betekenis bewerkstellig het

(23}

So'n volledige studie 1z aan die skrywer hiervan

TR SR Ve e SN VL YN S S s T AL R A T o B ST £ TR 2P S

(1} Stone: Ibids., 589 ~ 599,

(2) vdkeFdncoln & Workman: Testing and the Uses of Test Results,
: 137, 158,
Brueckner Diagnosﬁic dqd Rempcwui Teaching in Arithmetic, 8,

Greenc & Buﬂwel;. Testing, Diagnosis and- Remedial Work in
Arithmetic, 269-316,



(5%)

heeltemal onbekend, alhoewel daar so'n ongepubliseerde proef=
neming mag bestaan, maar dit is seker dat in Suld-Afrika ﬁog .
nooit so'n ultvoerige program van ondersoek i.v.m. dle dlagnose

en remedifring van rekenmoeilikhede gevolg is nie.,

(12) Diagnostiese Toetsing in Suid-Afrika,

(a) Die enigste proefneming met egte diagnostiese
toetse, wat die skrywer in Suid-Afrika kon opspoor nadat hy
briewe aan al die universiteite gerilg het, was.dié van EﬁW.
Ernétzen, “A,Diaénostic Survey of the Attainment of Cologred,
Pubils iﬁ the Four Fundgmental Operations of IFS.r'ithme:tic:“.L .

Hy het die leerlinge van elif kleurlingskole'getoets met toetse

wat so saamgestel is ult dele van die ,Schonell Diagnostic
rithmetic Tests®, dat hulle volgens die proefnemer by dle ver-
gskillende standerds I tot IV sou aanpas. I.p.v, 'n foutelys

op te stel, gee die proefnemer 'n numeriese klassifikasie van dle

(2)
tipes van foute wat hy aangetref het s DV¥a

Standerd II: Addition: Number of Errors.
‘ Type' : 1. 2 1 3 ‘4 s 5 H
(1) ; 53 g 7 § 9 i 20 .i 0] :
(II). : 72 ¢ 9 : 4 % 10 § 0 i
ens.,

Hy gee 'n kprt en onvolledige beskrywing van !n paar tipiese.
aftrekfoute,\maar maak4g5n ontléding van die foute om hul oor-
saké‘vas té,stel nie, Geen remediérende oefeniﬁge word aan die
“hand gédoen of saamgestel nie, en geen remediérende werk word
met die proefpersone gedoen nie, mear die proefnemer slﬁit af
‘met in beskrywing van die voorfreflikheid van dril, .Die studle

is dus onvolledig in felitlik elke opsig.

{1} Ernstzen: Ibid.

(2) EBrnstzen: Ibid, 29 et, se2q,
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(b) Rokenkunde vir Almal" deur P.J. Olckers en J.J.
Katzke is 'n reeks rekenboekies vir 1éérlinge in standerds I tot
Vél), Behalwe die,gewone rekenoefeninge bevat die boekies ook
nog diagnostiese toetse en driioefeninge.

Die samestellers het beide'dié'gewone en dle dril-
cefeninge ‘so groepeer en dle groepe ép so'n wyse opmekaar.laat
" volg dat elke onderdeel van al die verskillende bewerkingé in

sy loglese volgerdse aan die leerlinge‘deur oefening geleer gal
word., Elke groep somme ls bedoel om net &én onbekende sub-
proses by die ieerlinge tuis ta bring. Deur die oefeninge
op die genoemde wyse in te rilg, word verseker dat.geeﬁ leemtes
'in die leerlinge se kennis gelaat Word:nie‘en dat lgng ver-
duidlikings, wat gewoonlik nie éoeie rékenonderwyS‘in die
hanﬁ wefk nie, oorbodig sal wees. Die rekenreeks word verge-
sel van handleidings wat by dile boekies van elke afsonderlike
sténderd p&é en wat die metodes van toepassing van die oefeningé
verduldelik., Die stelselmatige gebrulk van die ocefeninge
van hierdie boekies behoort die gewone rekenmoeilikhede van
leeflinge baie te verminder.

Alhoewsl diec 3amestellers so te werk gegaan het dat
‘huile-die leerlinge van die meeste rekenmoeilike trag te vry-
waar, is die boekies tog van-diagnostiese toetse voorsien. Die
diagnostiese toetse is so saamgestel dat hulle by die ver-
skillende skoolsbanderds se behoefbes aanpas en dat hulle alle.
moeilikhede wat mag ontstaan in verband met alle onderdele
van dle hoofbewerkinge met onbenoemde en benoemde getaile,
gewoﬁe en desimale breuke asook moeilikhedé.met persentasie=

somme, sal aandui Die diagnostiese toetse en die dril=-

oefeninge sal uiters nuttig wees vir remedi8rende werk,

(1) Olckers en Xatzke: Ibids
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(13) Moderne Toepassing van Diagnostlese

' Metodes. _
(a) Diagnostiese proefnemings het ondersoekers bekbnd\
gomaak met die moontlilke moeilikhede wet leerlinge in rekene
mag ondervind. Verdere navorsing het egter getoon dat,
alhoewel remedl&ring van rekenmmoeilikheds absoluut 6nohﬁ~
beerlik in bdaie indiwiduele gevalle is, dit tog beter sou
.geweeé het as die_onderwys s0 %§§erig kon word dat die
mooilikhede nooit ontstaan nie Die modernste rigtings
'van ondérsoek trag dgn ook om die opﬁoadkundige programme
en metodes so by die indiwiduele leerlinge. te laat aanpas
dat moellikhede sover moontlik voorkom ken word.' . Met
hierdie ondersoekinge word diagnostiase toetsmetodesz§ebruik

om 'n helderder beeld van dile leerproses te verskafl .

~

(1) Lincoln & Workman: Testing and the Uses of Test Results,
179 - 180: ’

Greene: A Critique of Rémedial and Drill Materials in
Arithmetic, 265, 266.

(2) Brueckner: Significant Trends in Research in Diagnosis
. In Arithmetic, 460, 462,





