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HOQli'S'IUK VIIL 

~lETING V .ilN DIE NI. TUUR7JlETENSKi.PLIKE HOUDING 

VAN Ni,SKCJOLSE GJ:l.OEP E. --

A. Doel van die ondersoek. 

:t-1et die standaardisering van die natuurwetenskaplikc­

houdingstoets vir st. X-leerlinge is 'n basis verkry met 

behulp waarvan 'n vergelyking van proefpersone op 'n na-

skoolse vlak kan plaasvind. Die skoal is met opvoeding 

besig wat veel wyer strek as die bybring van kennis. llaar 

to tali tei tsond erwys e en van die aspekte van die sk oolon-

derwys is, beteken di t dat die leerling in die skoal ken-

nis mank met die dinge in die kultuur \mt behm.'e moet bly. 

Sy vo rming op skoo 1 maak hom oak bekwaam om weer bevrugtend 

op die kultuur in te wGrk en daardeur kan hy met die ge-

meenska.p in die veranderende kultuur saamloef, Baie van 

die aspekte van die kultuurinhoud wat bewaar moet word, is 

nie so maklik meetbaar as vo.kkennis nie. Eet die stan-

daardisering van hierdie houdingstoets is die ontv.d.kkelings-

peil van die .'..-baan en B-baan st. X-leerlinge ten opsigte 

van hierdie toets bcpaal. 
.. 

Soos die natulll'wetenske,plike houding vroeer in 

hierdie verhandeling omskryf is, word aanvaar dat die 

houding kan verander en dus oak opvoedbaar is. Ons bevind 

ons in 'n kultuur wat vanwee die invloed van die Natuur-

wetenskap en die tegnologie voortdurend besig is om te 

verander. Dit is nie net met betrekking tot die beskm·lings­

middele nie, maar daar \vord voortdurend nuwe eisc aan die 

mens gestel om beter te kan aanpas en inpas by die nm·m 

omstandighede. Wat die geestelike gereedheid van die mens 

self betref, is die natuun>~etenskaplike houding soos dit 

beskryf is, een vc-m di c basiese vereistes. Skoolopvoedi ng 

het die leerling gebring tot die vlak van ontwikkeling, 
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soos deur die toets gemeet, 1~at in die vori~e hoofstuk 

aangetoon is. 

Die jong mense wat die middelbare skool verlaat, 

ontvang op nog baie verskillende terreine opleiding voor­

d.at hulle die praktiese lewe betree. Daar is die talle 

verskillende vonns van beroepsopleiding wat jong mense 

ontvang, asook akademiese opleiding, professionele opleiding 

en militere opleiding. Die vraag ontstaan nou of al hierdie 

of sorrrmige van hierdie vorms van opleiding die mens ook 

beter bekwaam ten opsigte van die natuurwetenskaplike 

houding, Aangesien 'n basis van vergelyking beskikbaar is, 

sal dit nuttig en insiggewend wees om met dieselfde toets 

die natuunvetenskaplike houding by naskoolse groepe proef­

persone t e meet" Die volgende stap in die ontwikkeling 

van hierdie proefskrif is om rn keuse te maak van die 

groepe proefpersone wa t geskik v.ras vir die beantwoording 

van 'n toets soos hierdie. 

B. Die Froefpersone 

Dit is moeilik om naskoolse groepe proefpersone 

byeen te kry vir toetsdoeleindes. Groot groepe naskoolse 

mense wat in so 'n mate byeen is dat hulle toetse van 

hierdic aard kan afle, is die studente aan Universiteite 

en Onderwyskolleg;es en die groe pe jongmanne wat deur die 

\1,Teermag opgelei word. Daar is toe beslui t om drie groepe 

proefpersone ver gelykender\'l'JS te meet, Die drie groepe 

is die stu den te aan Onderwyskolleges, Universiteitstudente 

en gimnasiumla1ekelinge van die 'Jieermag. By hiordie drie 

sentra was genoeg proefpersone beskikbaar om die toets te 

beantwoord, s ociat die ui tslae statisties ven<Terk kon word, 

Die groepe wat getoet s word, moet 'n jaar opleiding 

na st. X aan die inrigting ontvang het. Daarom is be­

sluit om dio toets so na as moontlik aan die einde van die 



233. 

akademiese jaar toe te dien. Die oplcidingstyd van gimna­

siumkwekelinge verstryk ook naastenby dieselfde tyd. Ver­

lof m.oet d us verkry vmrd vir die afneom van die toetse. 

Da2.r is toe b ricwe geskryf a an die hoofde van twee 

Onderwyskolleges en die registrateurs van twee Univcrsi­

"t.ei te asook aan die Eommandant-Generaal van die ·vlecrmag. 

Hulle toesternming en samewerking is gevra, sodat dit prak­

tie s ui tvoerbaar vvas om naastenby 400 van die studente aan 

hulle inrigtings vir hierdie doel te toets. Daar is dus 

beoog om 400 Uni versi tei tstudente, 400 Onden.1yskollegestudente 

en 400 gimnasiumkwekelinge te toets, ind ien toestemming en 

samevverking van die betrokko instansi es verkry kon word. 

Toestetruning is van die Verdedigine£smag verkry om die 

toetso teen die einde van September by hulle.af te neem. 

Hulle sal soveel kwelcclin.<;e as moontlik wat st. X geslaag 

en Afrilaanssprekend is vir die beantwoording van die 

vraelys beskikbaar stol. Albei die Onderwyskolleges hot 

ook goedgunsti&lik toestemming verlcen en samewerking be­

loaf. Een van die Universiteitc hot die saak in beginsel 

r:;esteun, maar het d it ni e prakties moontlik gevind om die 

studente in sulke groot groepe b:vmekaar te kry, sond er dat 

die stu den te gesclekteer word nie. By die ander Uni versi­

tei t h-.;;t die navorser die samevvcrking van die Studen teraad 

verkry < Die voorsi tter van die Studenteraad het die eerste­

jaarstudente opdrag gegee om 'n bepaalde aand in een van 

die sale byeen te kom. 1n Klein groepie van die studente 

i'Jas by van die ander veelvuldige aktiwiteite van die stu­

dente betrek, en kon nie daar vvecs nie. Daar is egter gecn 

vorm van seleksie toegepas nit.~. Di t was ook om"laarskynlik 

dat hulle hulself kon sclekteer, aangesien hulle nie eers 

gGI·veet hct VJ at die rede vir clio opdrag van die S .R. was ni e. 

Die studente van die Ondcrwyskolleges is nie volgens 

bekwaamhedc in~edeel nic, maar \vel volgcns beoogde lcursusse. 

As gcvolg van praktiese problema kon ongevecr eon klas aan 
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elkc kollcge nie gc;:toets liOrd nie _ Die res is almal ge­

toets. 

Die .:?;imnasiumkwekelinge is nic almal i;.frikaansspre­

kend nic en hot ook nie almalge;m:c:trikulecr nie. Behnlwe rn 

klein groepie wat aan diems was, is aldie kwekelinge van 

d.ie Leer- en Lugmaggimnasiums wat aan boger.oemde vereistes 

beantvword, get oct s. 

Groot groepe van elke soort opleidingseenhcid is 

verkry en geen seleksio is toegepas nie, met die gevolg 

dat aanvaar kan l"Wrd dat elkeen van die groepe goGd vcr­

teenwoordig 1rras. Die aantal procfpersone \vord in die 

volgende tabcl aangegee: 

TABEL XLVI. 

AANTl.L NASKOOLSE PHOEFPERSONE. 

Proefpcrsone 

Akademicsc groep 

Professionele ,_sroep 

1.1eermags~roep 

Totaal 

.Aantal 

229 

357 

350 

936 

Die opleiding -vvat studcnte aan die universiteit 

ontvang, is akadGinics van aard on slegs vol gens kursus- en 

vakkeusc. Studente vc.n die verskillende kursusse ontvang 

nic gesamentlik algemeno vormingsonderrig nie, behalwe 'n 

kursus soos nStudiura Uni ver sale'' Hat verpli gtend vir all e 

studente van die P. U, vir C, H .0, vanaf hullo tweede kursus­

jaar is. 

Die kursusse wat aan die Onden~7skollcgGs aangebied 

word, is driejarige diploma- of vicrjarige graad- en 

diplomakursusse. By al hierdio kursusse ontvang die stu­

dente dieselfdc basiese oplcidin6 m.b.t, opvoedkunde> 
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en sielkunde. Daar is vcrskil in die hoeveelhoid en aard 

van die professionele oplt:;iding vir dio laerskool- en 

hoerskoolgerigte kursusse. Die studente 'ltlcS\t toelatinr; 

tot die Onderwyskollege verkry (behaDre die 3roepe wat 

die vi~rjarige gekombinuerde graad-diploma kursusse volg), 

verskil van die studente aan die Uni versit ei t, deurdat 

hulle met di0 Skooleindsertifikaat toegelaat word, terwyl 

die studente aan die Universiteit die i':atrikulasievrystel-

lingsertifikaat vcrwerf hot. Hiordio groepe verskil dus 

van mekaar deurdat verskillende voreistes vir toolating 

nodig is. 

D:Lc: kVlekelinge vmt tot die weermaggimnasiums toege-

laat word, hoDf nie st. X te geslaag hot nio. Aangesien 

daar 'n lang waglys is, is dit moontlik om in 1n mate te 

keur voordat hulle toegelaat vJord. Die bepaalde groep wat 

getoets is, is egtcr nie uitgosoek nie. 1 n Brief van die 

Adjudant-~encraal lui s~os volg: 
" 
... applikante 'iivat vroeg-

tydig in 1961 aansoek gedoen het, het voorkeur geniet. 

dit kom da.s.rop neer dat die keuring geskied het sander ui t­

soek.:;l) 

Die doelstellings van die oplei ding van die lcvJekelinge 

aan die gimnasiums word soos volg gcstel; 

(a) Die doel is om kwekelinge op te lei om hul plek in 
II ~ 

die landsverdediginc; vol te staan met die spesiale 

verW';sing na die opleiding van junior .leiers en 

instrukteurs in artillerie, infanter ie en pan tser; 

(b) Die doel is verder om gedissi:plineerde opvoedinc; te 

gee en sodoende hulle self-dissipline en verant-

woordelikheidsgevoel te ontwikkel; 

(c) Die doel is ook om die kwekelinge geestelik en op-

voedkundig te verbeter; 

(d) Dit word ook beoog om aan hulle opvoedin~ te gee 

wat 1 n gesonder liggaa.'U sal ontwikkel ... 2) 

1) Aanhaling uit brief van Adjudant-generaal, 8 Junie 1963. 
2) Staande Opleidingsinstruksie: Die leergimnasium, 1. 
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Om hierdie doelstellings te verwesenlik, word 'n wye reeks 

vakke vir die verskillende kursusse aangebied, \vaarvan die 

meeste militere opleiding (prakties en teoreties) is. 

Hierby Nord vakke ingesluit v·Jat Liggaamsoefenin(;, Nood­

hulp, Gesondheidsleer, Burgerpligte, Brandbestryding en 

Godsdiens insluit Deur die wyse van onderrig wat eie is 

aan die \'Jeermag, word daar getrag om die doelstellings te 

verwerklik_ In die girnnasiums sal kandidate aangetref 

word wat st. X geslaag het, en andere wat net st. VIII ge­

slaag het. Sommige sal Afrikaanssprekend vvees, terwyl 

ander weer Engelssprekend sal wees. Uit hierdie verskei­

denheid is 3 50 kl'Iekelinge van die Leer en Lugmag gevind 

wat st X geslaag en Afrikaanssprekend is. 

C. Tcediening van die toetse. 

Die beantwoording van die toetse vereis nie be­

sondere voorskrifte nie. Van die rektore van die Onderwys­

kolleges is verlof ontvang om die toetse gedurende lesings­

tyd te laat beantwoord. By een van die kolleges het die 

navorser self die toetse by die rneeste klasse afgeneem. 

Twee klasse was by die v oar toet s betrokke en het dus nie 

die finale toets beantv.roord nie. Instruksies is persoon­

lik aan die a nder t oetsafnomers gegee en die toet se is 

persoonlik afgelewer en die vraelyste met antwoarde is 

\veer persoonlik afgehaal. Dit geld vir die een Onderwys­

kollege en vir die VJeermag. Die toet se is oak persoo nlik 

afgeneem by die akademiese eerstejaars aan die Universi­

teit. Geen probleme is ondervind met die beantwoording 

van die vraelyste deur die naskoolse groepe nie. 

D. Uitslae van die toets en statistiese vcrwerking daar­

van c 
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Die toetsantwoorde is met behulp van 1 n masker na-

gesien en toe na die Statistiese afdeling van die N.R.S.N. 

geneem om die uitslae te ontleed. Hier volg die gemiddelde 

onverwerkte telling en die standae.rdafwyking: 

TABEL XLVIL 

TOETSUITSLAE VAN NJ~SKOOLSE GROZPE . 

.,..-----~ 

Gem. X St. Afwyking Groep ;.an tal I 
;.kademies 30.585 8' 583 229 

~rofessionoel 26 o40611 7.306 357 

I >~eermae 130 .183 ...i_ __ 8. 63~ _ _:_ ___ 3_5_o __ _ 

Voordat verder met hicrdie ui tslae gewerk kan "\·lord, 

is dit nodig om eers die aard van die verspreiding te bepaal, 

want die statistiese verwerkin~ het eintlik net waarde as 

die verspreiding 'n normale frekvlensiedistribusie het, of 

baie nab~ daaraan is. 

( 2) Frekwensieverspreiding van die toetsr;roepe se resul tate. 

Die normale frekwensieverspreiding word grafies 

voorgestel em die kurwe het dan 'n simmetriese klokvorm. 

Die statistiese waardes wat Qet die normaleverspreiding 

ooreenstem, is 1n skeefheid van nul en 'n kurtose van drie. 1 ) 

Die frekwensi everspreiding van hierdie groepe word in die 

volgende tabel aangetoon: 

Ti\.BEL XLVIII-

FREKHZNSIEVE?.SPREIDING v;.N I·TASKOOLSE GROEPE, 

I 
I 

Groep Skeefheid I l~urtose ' 

.i\kademies -0.089 3.012 

Professioneel -0.062 2.918 

. Weermag I -0.008 2.977 
I 

1) Vgl, bl. 187. 
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Ellceen van hi erdie groe pe vertoon die eienskappe van 

'n frekwensiekurvle vJat baic na aan simmetries is. Die plat-

heid of gepuntheid van die kurvie by sy maksimum verminder 

nie die waarde nie, aangesien die kurtose in elk geval 3.0 

is, wanneer die waarde benadcrd is. Dit stem ooreen met 

die normale verspreiding. 

l1.angesien elkeen van hierdie drie vorspreidings van 

toetspunte so naby normale verspreidings is, kan hierdie 

uitslae statistics verwerk \'lOrd, volgens metodes \vat op 

normale frekv.;ensie verspreiding b erus. (Vgl. kurwes op 

volgende bladsy.) 

(3) Betroubaarheid van die toets. 

Die betroubaarheid van die toets is die bestendig-

heid waarmee die toets daardie eienskappe meet wat dit 

veronder stel is om te meet .. Die betroubaarheid van die 

tocts is reeds aangedui tydens standaardis ering. Hierdie 

deel van die studio is eintlik 'n vergelyking van die na-

skoolse groepe met die skoolgroepe vir vdo die toet s ge­

standaardiseer is. Daarom is die betroubaarheid van die 

to8ts t. o. v. hierdie groepe ook waardevol o In die volgende 

tabel Hord die betroub2,arheidskooffisiento volgens die 

Kuder-Richardson-motode1 ) gegee. Die betroubaarheids­

koeffisientc van die ":.-baan en B-baan standaardiscrings-

groepo vrord vir vergelykingsdoeleindes ook gegee. 

TJ.BZL XLIZ 

BETROUR .• l.RI·IEID Vi.IJ TOETS. 

Groepe St. af\rl. Betroubaarh. koef'f'. 

J.kademies 8. 583 0.595 
Professioneel 7.306 0.418 
·,/eermag 8.630 0.631 
li.-baan 8.054 0.572 
B-baan 7.797 0.451 

1) Vgl. bl. 191. 
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Die betroubaarheidsko~ffisi~nte van verskillende 

toetse kan met mekaar vergelyk word. So kan die betrou­

baarhcid van rn bepaalde toets vir verskillende groepe ook 

met mekaar vergelyk word. Dit skyn dus asof die toets die 

betroubaarste is vir weermagkwekelinge. Die toets sal 

6imnasiumbvekelinge dus meer bestendig in dieselfde rangorde 

meet as die ander groepe. 

(4) Geldigheid_y~n die toets. 
.. 

Die geldigheid van die toets is die vermoe wat die 

toets het om daardie cienskappe te meet l'Jat dit veronder-

stel is om te meet, en niks anders nie. Daar bestaan ook 

nie vir hierdie naskoolse groepe toot se \-Jaarmee die natuur-

'\'Jetenskaplikc-houdingstoets se ui tslae vcr gel yk kan word 

om die geldigheid te bmvys nie. Die e nigste met, ode vo.n 

geldigheid wat hier bepaal kan word, is die interne geldig­

heid, d.w.s. die korrelasies van die items met die totRle 

toetstelling as kriterium. In die volgende tabelle vmrd 

die korrelasies sovJel as die moeilikhe1dsgraad getoon: 
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GROEP Vd~ 229 PROEFPbRSONE. 

Item Verh. Item 1~oei1ikh. Item-krit ~ 
nr. korrek St~ afw. grac?d korre1asie 

1 0.777 0.416 57.6 0.329 

2 Q .3 45 0.475 46.0 0.444 

3 0.716 0.451 55.7 0. 273 

4 0.672 0.469 54-5 0.452 

5 0,415 0"493 47.8 0.430 

6 0.576 0.494 51.9 0.425 

7 0. 598 0.490 52.5 0-372 

8 0.607 0.488 52.7 0.304 

9 0.467 0.499 49.2 0.249 

10 0.214 0.410 42.1 0.249 

11 0.074 0.262 3 5.6 0 .. 299 

12 0. 803 0 ,)97 58.5 0.240 

13 0. 825 0.3 80 59.4 0.231 

14 0.515 0.500 50.4 0.145 

15 0 201 0. 401 41.6 0.127 

16 0.568 0.495 51.7 0.339 

17 0 616 0.4$6 52.9 0.313 

18 0.175 0.380 40.6 0.112 

19 0. 533 0.499 50.8 0.278 

20 0.393 0.488 47.3 0 '125 

21 0.668 0.471 54.3 0.252 

22 0 424 0.494 48.1 0.103 

23 0.611 0.487 52.8 0.190 

24 0.707 0.455 55-5 0.138 

25 0.624 0.484 53.2 0.180 

26 0.271 0.444 43.9 0.075 

27 0. 563 0.496 51.6 0.253 
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T.',BEL LI. 

ITE1.'I-l<RITE.i.Iill'~ KO:tREL.".SIES V.J~ DIE PROFESS IONELE 

GROEP V~\.N 3 57 PROKF'PERSONE. 

I I I - k . 
! 

I I 

Item Verh. Item Loei1ikh. 1 tem- r1t. 
nr. korrek St. af\-J. gra:J.d korre1asies. 

1 0.770 0.421 57.4 0.310 
I 

2 0.272 0,445 43.9 0.22] 

3 0.686 0,464 54.9 0.369 

4 0.518 0. 500 50.5 0. 318 I 
5 0.429 0.495 48.2 0.359 

I 

6 0.395 0.4$9 47-3 
I 0.337 

7 0.493 0.500 49.8 0. 33 5 

8 0.527 0.499 50.7 0.420 

9 0.373 0,483 46.7 0.327 
I 

10 0.294 0.456 44.6 0.214 I 
I 

11 0.022 0.148 29.9 -0.016 

12 0.798 0.401 58.4 I 0.162 

I 13 0. 75 5 0.424 57.2 0.156 

14 0.370 0.483 I h6.7 0 '13 5 

15 0.190 0. 393 41.2 l -0.054 

16 0.549 0.498 51.2 0.197 I I 

17 0.454 0.498 48.8 I o.un l 
I 1 

I 18 0.140 0 '347 39.2 0.070 

19 0.409 0.492 47.7 0.093 

20 0 .lj-76 0.499 49.4 0.086 

21 0. 594 0.491 52.4 i 
0.209 

46.5 
I 

0.136 22 0.361 0.480 l 
23 0.342 0.474 45-9 ! 0.248 

I 24 0.571 0.495 51.8 0.140 

25 0.451 0.498 I 4EL8 0.163 

26 0.286 0.452 I h4.J 0,015 

27 0. 389 0. )+88 I 47.2 0.153 

I 

I 
-· 
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T •.• BEL LII. 

ITEr•l-I:\.ITERIUE IWRREL,'.SIES V ;.r-r DIE '.iEE:U.L'.GS GRO:iLP 

I 

I Item Verh. 
nr. korrek 

! 

1,-t-~11 
I : I o. 400 

3 0.683 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

0.734 

0.520 

0.634 

0.500 

0.469 

0.357 

0.229 

0.094 

0. 823 

o. 780 

0.523 

0.231 

0.663 

0.646 

0 217 

0.531 

0.371 

0.629 

0.3 74 

0.406 

0,714 

0.623 

0.303 

0.614 

Item 
St. afw. 

0. 453 

0.490 

0.465 

0.442 

0.500 

0.482 

0.500 

0,499 

0.479 

0.420 

0.292 

0.382 

0.414 

0,499 

0. 422 

0. 473 

0.478 

0.412 

0.499 

0.483 

0.483 

0.484 

0.491 

0,452 

0.485 

0.459 

0.487 

Moei1ikh. 
graad 

55.6 

47.5 

54 8 

56.3 

50.5 

53.4 

50.0 

49.2 

46.3 

42.6 

36.9 

59.3 

57.7 

50.6 

54.2 

53.7 

42.2 

50.8 

46.7 

53.3 

46.8 

47.6 

55-7 

53' 1 

44.$ 

52.9 

Item-krit. 
korre1asies. 

0.2$1 

0.33 8 

0.364 

0.422 

0.338 

0.343 

0.384 

0.307 

0. 408 

0.306 

0.319 

0.254 

0.245 

0.224 

0.085 

0.2$1 

0.340 

0.280 

0.312 

0.060 

0.280 

0 .. 122 

0 282 

0.243 

0.274 

0.13 5 

0.271 



244. 

'n 1-'iate van geldigheid van die items word aange­

toon deur die moeilikheidsgraad wat tussen 40 en 60 le. 

Dit geld vir al die groepe. Dit toon dus reeds 'n rede-

like mate van geldigheid 

Die i tem-kri teri wn korrelasie is met behulp van 
, fo.:r:mule .. 

die b1 seri ale korrela sie lcoef£ioient ui t gewerk. Die t'll~ee 

reekse is in die geval die twee groepe antHoorde, nl. die 
toetsuitslag en die itemuitslag. 
"'mt cUe item korrel£ hot ea die ;mt hom yerlmera fiet. .As 

die korrelasie 0.00 is, is daar geen verskil tussen die 

-;emiddeldes nie. Hoe grater die verskil tuss en die ge-

mid deldes, hoe gro ter sal die korrelasi ee- ,..vees. 

Slegs by die professionele 3roep is daar twee ne-

1atiewe waardes. In aldie ander gevalle, oak by die 

ander twee tGbelle, is die korrelasies goed bokant nul.. 

Daar is dus 'n redelike duidendheid van interne .::;eldig-

heid wat grootliks ooreenstem met die standaardiserings-

~roepe. Vol,:;ens hierdie tabelle is daar baie min wisseling 

tussen item-krit.-korrelasies van die drie ~roepe. Daar 

is e~ter 'n paar items waarin die b.g. korrelasies by 

die Professionele groep heelwat laer is as by die ander 

twee ::;roepe. Daar die iterr:s is nommers 11, 13, 15, 17 

en 19. Die .-. fle iding wat blykbaar hierui t gemaak kan 

word, is dat hierdie toets 1n ~rater interne geldic;heid 

het vir die .hkademiese . .::;roep en vir die ".leenna~sgroep. 

( 5} Verskille tu ssen die ;r;roepe 

Die toetstellings van hierdie drie groepe verskil 

van mekaar en van die twee standaardiserin;?,;sgroepe. Om 

hierdie gemiddelde toetstellings met mekaar te vergelyk 

o~ uit te vind of die verskille toevallig is of nie, 

word variansie -analise op die groepe toegepas, nl, tus-

sen die groepe onderling en oak binne die 3roepe. Die 

volledige variansie-analise van die vyf groepe is reeds 

~edoen.l) Daarvolgens is dit baie duidelik dat daar 'n 

1} v gl. LJl. 210. 
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baie duidende verskil is tussen die gemiddelde prestasies 

van die groepe. 

Om nou vas te stel watter groepe wel duidend van me-

kaar verskil, word elke groep met elke ander groep vergelyk 

Hiervoor word die t-verhouding van die verskille, die kans­

fak tor en die grade van vryhe id vir elke twee :;roepe be­

paal.l) .::lie volgende tabel -;ee die uitslag van hierdie Bna-

lise. 

TABEL LIII 

RESULThTE VAN VARIA!JSIE-ANALISE VAN TOETSE 1-:i.B.T, 

VERSKIL IN GEI . .iiDDELDES. 

----- I 

l 1 2 3 4 

t -0.44 

2 Kans 65.94 

G.V. 943 

t -0.56 -0.24 

3 Kans 57.49 $0.74 I 
G.V. 577 822 

t 6. 28 7-93 6.10 

4 Kans 0.00 0.00 0.00 

G.V. 705 950 584 

t 10.53 13. 55 9.67 4.12 

5 Kans 0.00 0.00 0.00 0.00 

G.V. 1020 1265 899 1027 
_L -

Die syfers bo en aan die linkerkant dui die vol_;ende groepe 

aan: 1 - vieermag, 2 - A-baan, 3 - Akadernies, 4 • Professioneel 

5 = B-baan. Die teken by die t-waarde toon die rigting van 

verskil aan, bv. by die eerste sel is groep 2 beter as groep 1. 

Die kans-syfer is die persen tasie kans dat t = 0 kan wees. 

'n Kans van 5~ of minder dui op t nie gelyk aan nul nie. 

Die volgende selle het duidencle verskille. 

1) Vgl. bl. 212. 
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(4,1), (4,2}, (4,3), (5,1), (5,2}, (5,3), (5,4). 

Dit beteken dus dat: 

(a) Die T,leermag en die A-baan en die h.kademiese .;roep 

duidend beter is as die Professionele 3roep, 

(b) Die Weerrnag en die A-baan en die Akademie se 70 ep en 

die Professionele ,o;roe.r. duidend beter is as die B-baan 

(c) Tussen die T1Jeermaq;, die A-baan en die J..kademiese 

:voe~ is daar e;een duidende onderling verskille nie. 

( 6) 1{aarom is daar duid ende verskille'? 

In die soektog na 'n moontlike oorsaak vir die duidende 

verskille het die vraaz ontstaan of die proefpersone nie 

noodwendig beter sal presteer as hulle ouer word en dus 

ryper is nie, Om hierdie antwoord te vind, is die korrelasie 
1) 

tussen die t oetstellin~ en die ouderdom bepaal. Ui t die 

waardes in tabel XIIIII is daar feitlik zeen korrelasie 

tussen die toetstelling en die ouderdom nie. Die waardes 

is slegs baie klein negatief n~ -0.061, -0.116, -0.192 en 

-0.100 vir die seuns en meisies Ben l~o-bane respektieflik. 

So baie faktore werk gelyktydig op die mens in, dat die to-

taal- of geheeleffek moeilik te bepaal is. Aangesien dit 

as 'n moontlikheid beskou kan word dat die o uderdom in 'n 

bepaalde standerd die leerlin,:; tog miskien ryper sal maak, 

sodat hy beter sal presteer omdat hy ouer is, kan die 

effek van 'n ander faktor nl. die I.K. uitgeskakel word 

Daarom word die parsiele korrelasie tussen die toetstel­

ling en die ouderdom uitgewerk en die effek vJat die I.I'~. 

daarop het, uitgeskakel. Die f'ormule vmt :;ebruik word 

vir die parsiele korrelasie tussen groepe 1 en 2 is die 

volgende: 

1) Vgl. hl. 196. 

2) Guilford: ~undamental statistics in psychology and educa­
tion, 269. 
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VJ'aar 1 - toetstelling, 2 • ouderdom, en 3 - I.K. is is 
. ' 

die resultaat vir die A-baan en B-baan die volgende: 

A-baan 

B-baan 

r 
pl2 

r 
pl2 

= -0.008412. 

= +0.02650. 

Dit is net vir die A-baan en B-baan skoolgroepe wat hier­

die parsi~le korrelasies uitgewerk kon word, aangesien dit 

net by hulle is 111aar die gegewens b ekend 111as. Di t betek en 

dus dat by uitskakeling van die I.K. die korrelasie tussen 

die ouderdom en die toetstelling by die h.-baan verminder 

van -0.116 na -0.008412. Die verandering het meegebring 

dat die korrelasiekoeffisient nadcr aan nul is. By die 

B-baan het die korre1asiekoeffisient verander van -0.061 na 

t0.02650. Terwyl hierdie waarde van die parsi~le korrelasie 

positief is, is die ko~ffisient in werklikheid nader aan nul 

as in die geval van die gewone korrelasie tussru ouderdom en 

toetstelling, Aangesien die parsiele korrelasiewaarde nog 

nader aan nul as die gewone korre1asie tussen toetstelling 

en ouderdom is, moet hieruit afgelei word dat vir standerd 

X-leerlinge daar geen verband is tus sen die ouderdom en die 

toetstelling van hierdie natuurwetenskaplike-houdingstoets 

vo1gens hierdie uitslae nie. 

Hierna is die parsi~1e korre1asie tussen die toetste1-

1ing en die I.K. uitgewerk, terwy1 die effek van die ouder­

dom uitgeskakel is. Vir die A-baan het die korre1asie­

koeffisient tussen I.K. en toetste11ing verminder van 0.370 

na 0.3538 toe die effek van die ouderdom uitgeskake1 is, 

By die B-baan het die koeffisient verminder van 0.260 na 

0.2545. Hiervolgens het die uitskakeling van die ouderdom 

in albei geval1e 'n verminderende effek op die korrelasie 

tussen die I.K. en die toetstelling. Die uits1ae wat hier 

ontleed word, toon b1ykbaar dat die ouderdom se invloed 

meebrin~ dat daar 1 n klein verbeteri~-; van naastenby 0.01 
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by albei bane voorkom in die korrelasiekoeffisient tussen 

die toetstelling en die I. K. 

Vir die klein ouderdomsverskille wat by die st. X­

leerlinge bestaan, is daar dus 'n neiging dat die hoer 

toetstelling wat met die hoer I.K. gepaard gaan, 'n klein 

bietjie beter sal wees by die ouer proofpersoon. Hierdie 

verskil is nogtans so klein dat di t van weinig vJaarde in 

die toe ts":.elling sal v.rees, veral waar 'n mens te do en het 

met groot groepe wat getoets word. 

Die naskoolse groepe verskil maar ongeveer met een 

jaar van die skoolgroepe. Daardie een jaar wat hulle ouer 

is, kan moeilik so 1 n verbetering in die toetstellings moe­

bring. Buitendien is daar geen duidende verskil tussen die 

A-baan, Akademiese en \'Jeennagsgro epe nie. Ouderdomsverskil­

le kan hier geen invloed he nie, Hant die proefpersone is 

naasten by ewe oud, Die duidende ver skille teenoor die B-baan 

en prof2ssionele ':sroepe moet du s a an andcr oorsake toegeskryf 

word. Terv.ryl die faktore wat beskikbaar is met die toetsge­

gcwens geen lig op hierdie duidende verskille werp nie, sal 

in die lanste hoofstuk 1 n poging aange\1end vwrd om moontlike 

redes na te spoor. 

(7) Itemanalise. 

By 1 n bestudering van die res pons..:: wat di;: aflei ers 

van al die items getrek het, is dit hier ouk duidelik dat 

al die a fleiers oor1.'1eging gen iet hct. :::lie gemiddeldr~ 

prestasie is reeds vir e lkc groep aangegee. Die volgende 

tabel toon 'n vergelyking van die korrektheidsverhouding 

tussen die groepe vir die items. Vir vcrgelykingsdocl­

eindes is die A- en B-bane se itemuitslac ook gegee. 
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T!-I.BEL LIV. 

VEilGZLYIGNG VM~ KORREKTHEIDSVERHCUDING VAN ITEL[S, 

TUSSEN GROEPE. 

-----·~--------------------~---------~------~~--------. 

Item VJeermo.g 

1 0.7114 

2 0.4000 

3 0.6829 

4 0.7343 

5 0.5200 

6 0. 6343 

7 0.5000 

G 0.4686 

9 0.3571 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

0.2286 

0.0943 

0. 8229 

0. 7800 

0.5229 

0.2314 

0.6629 

0.6457 

0.2171 

0.5314 

0.3714 

0.6286 

0. 3743 

0.4057 

0.7143 

0.6229 

0.3029 

0.6143 

0.7773 

0.3450 

0.7162 

0.6725 

0.4148 

0.5764 

0. 5983 

0.6070 

0.4672 

Prof. 

0.7703 

0.2717 

0 '6863 

0.5182 

0.4286 

0.3950 

0.4':130 

0.5266 

0.372 5 

0.2140 0.2941 

0.0742 I 0.0224 

0.8035 0 7983 

0. 82 53 

0. 5153 

0.2009 

0.5677 

0.6157 

0.1747 

0. 53 28 

0. 3930 

0.6681 

0.4236 

0.6114 

0. 7074 

0.6245 

0.2707 

0.5633 

0.7647 

0. 3 697 

0.1905 

0 5490 

0. 453 8 

0.1401 

0. 4090 

0.4762 

0. 593 8 

0 .}613 

0. J/+17 

0. 5714 

0.4510 

0. 2857 

o. 3 894 I 

•i.-baan. 

0.7126 

0. 423 5 

0. 7126 

0.6454 

0.5160 

0.5261 

O.h471 

0. 5479 

0.3714 

0.2924 

0 0571 

0. 7899 

0.8185 

0.5395 

0.2034 

0.7160 

0.6891 

0.2622 

0.6017 

0 .}966 

0.7546 

0. 4202 

0. 5580 

0.7966 

0.7092 

0. 3277 

0 .68~.0 

B-baan. I 

0.6414 

0.2664 

0. 5848 

0. 4613 . 

0. ~-717 

O.h449 

o .3869 I 
0. 4628 i 

0.3065 

0.2515 

0.0119 

0.7426 

0.6756 

0. 3199 

0.1994 

0. 5089 

O.h390 

0.1518 

0.5045 

0.3958 

0,6250 

' 

I 

~ 

0.4330 I 
0.3199 I 
0.6622 

0. 5119 

0.2917 

0.4152 
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Die bostaande uitslae toon 'n baie 6root ooreenkoms tussen 

die ui tslae van die verskillende toetsgroepe. As hierdie 

uitslae benaEier word tot e<=n clesimaal is daar weinig verskil 

tussen die groepe. Die ooreenkoms dui aan dat naastenby 

dieselfde verhouding van elke groep die bepaalde respons as 

cie korrek te een gekies het. 

(8) Persentiele range as norme by die naskoolse groepe. 

Om aan hierdie toets grater waarde te gee met die oog 

op praktiese toepassing, is die uitslae verwerk om norr;;.e te 

oepaal waarvo lgens die onverwerkte punte omskep kan word in 

sentiele. 
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li'REI\'"WENS IE TABELLE V .t~.N DIE Kt.SKOOIS E GRO EPE. 

decr:nag ; .. kademies Professioncel 
Toots- -·--telling 

'7 .I. • Kum. F F. Kum. F F . Kum" F 
:-

4 l l 
5 

I 6 2 2 l 2 
7 l l 
$ 2 3 
9 l 4 2 4 

10 l 5 2 4 2 6 
ll l 6 l 5 4 10 
12 2 8 l 6 4 14 
13 4 12 2 $ l 15 
14 l 13 l 9 4 19 
15 4 17 2 ll 7 26 
16 4 21 2 13 3 29 
17 5 26 2 15 6 35 
18 3 29 l 16 12 47 
19 4 33 I 3 19 ll 58 
20 12 45 l 20 12 70 
21 5 50 4 24 12 82 
22 13 63 7 31 22 104 
23 17 so ll 42 25 129 
24 ll 91 8 50 17 146 
25 JO 101 15 65 23 169 
26 14 115 12 77 16 185 
27 17 132 10 87 24 209 
2S 14 146 7 94 13 222 
29 21 167 14 108 13 235 
30 14 181 12 120 13 248 
31 13 194 12 132 ll 259 
32 17 211 8 140 19 278 
33 19 230 8 14$ 17 295 
34 15 245 4 152 10 305 
35 10 255 10 162 20 325 
36 ll 266 8 170 5 330 
37 16 282 9 179 4 334 
38 13 295 7 186 5 339 
39 13 308 4 190 3 342 
40 4 312 r 196 6 348 0 

41 6 318 9 205 3 351 
42 4 322 4 209 3 354 
43 5 327 4 213 l 355 
44 5 332 5 21$ 
45 3 335 l 219 l 356 
46 l 336 3 222 
47 2 338 l 223 l 357 
48 6 344 3 226 
49 2 346 l 227 
50 2 348 
51 l 349 l 228 
52 l 229 
53 l 350 
54 

i 55 l 351 
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Uit hierdie gegev1ens is die kumulatiei'JO poligoon vir die 

drie grocpe afsonderlik geteken en daaruit die persentiele 

range vir die d rie groepe bcreken vmt in die volgende tabel 

aangegee word, 

Hierdic sentiele range is uit die grafieke op die 

vor igc bladsye afgele es" 

TABEL LVI, 

SENTIELE RANGE V •• N N.',SI\OOLSE GROEPE. 

Onverwerkte Telling 

Senticl 
Vlecrmag Akademies Prof. 

5 15 15 14 

10 19 20 17 
I 

15 21 22 19 

20 22 23 20 

25 24 

' 
24 21 

30 25 26 22 

35 26 27 23 

40 28 28 24 

45 29 29 25 

50 30 30 I 26 

55 31 31 27 

60 32 32 28 

65 ' 33 33 29 

70 34 35 30 

75 36 I 36 32 

eo 37 38 33 i 

85 38 
I 

40 j 34 

90 41 41 35 

95 44 44 I 38 
I ! 

I 
I 

I 100 55 I 52 I 47 I 
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(8) Samevattin~ van die toctsresultate. 

Die naskoolse sroepe is gctocts en na verworkin; 

van die toetsuitslae kan die afleidings daaruit soos volg 

saamgevat word: 

(a) Verspreiding van Proefpersone. 

Daar is groat pogings nangewend om dio proefpersone 

wat hierdie vraelys beantwoord het, so verteenwoordigend 

van hullc groep as moontlik te kry. Dit was in 'n groat 

mate moontlik om elke vorm van seleksie te vcrmy. Die 

groepe wat die vraelyste beantwoord het, was nie sle~s 

verteenwoordi3end van die bepaalde inrigting nie, maar 'n 

baic groat pcrsentasio van diG inrigting is getoets. Die 

verspreiding van die proefpersone is dan in elke geval so 

verteenwoordigend dat die uitslae van al drie die groepe 

baie naby aan normale frekwensieverspreidings is. Die 

benaderde waarde van elke groep se uitslae toon 'n kurtose 

van 3 en 'n skeefheid van nul. Die gevolg hierv~n is dat 

die uitslae statisties verwerk kon word en dat die ver­

werkings wel bruikbaar is. 

(b) Betroubaarheid van die resultate. 

aedelike goeie betroubaarheidskoeffisiente is in al 

die gevalle verkry. Aangesien die betroubaarheidskoeffi­

siente met mekaar vergelyk kan word, is dit opvallend dat 

die koeffisient vir die weermagsgroep die grootste is. 

Dit beteken dus dat die toets daardie groep meer bestendig 

in dieselfde rangorde sal meet as die ander groepe. Die 

akademiese groep se uitslag is egter slegs 0.036 laer, 

terwyl die professionele groep se koeffisient 0.213 laer 

is. Met die oog op die toekoms skyn dit dus asof hierdie 

toets bruikbaarder sal wees vir die weermags- en akademiese 

groepe as vir die professionele groep. 

(c) Korrektheidsverhouding. 

Die korrektheidsverhoudin~ van die verskillende vrae 

of items toon by vergelyking 'n baie groat ooreenkoms. 
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Hieruit blyk dit dat die drie naskoolse ;roepe sowel as die 

st. X-leerlinge wat getoets is, naastenby in dieselfde ver-

houding by byna al die items die bepaalde respons as die 

korrekte een 8Bkies het. Hieruit lyk dit dus asof al die 

groepe proefpersone die besonderhede van die items eenders 

verstaan het. 

(d) Vergelyking van die groepe se resultate. 

(i) Die akademiese groep presteer nie beter as die 

A-baan nie, maar wel duidend beter as die professionele 

groep en die B-baan. Die akademiese studente is afkomstig 

uit die A-baan st" X-leerlinge. Hieruit skyn dit asof die 

eerstejaarstudie aan die universiteit die akademiese stu-

dente, in al die verskillende fakul tei te saam, se natuur-

wetenskaplike houding t.o.v. die A-baan matrikulante nie 

duidertd verbeter nie. Daar is in elke geval oak nie 1 n 

verswakking van die natuun.,..etenskaplike houding by die 

akademiese studente nie" 

(ii) ~ie professionele groep studente is hoofsaaklik 

afkomstig uit die B-baan st. X-leerlinge. Die effek van 

die teenwoordigheid van baie A-baan damestudente daarby is 

waarskynlik die rede waarom die professionele groep duidend 

beter presteer as die B-baan st. X1 s. Origens is dit on-

waarskynlik dat die tipe opleiding tot 'n groat 1n2,te ver-

ant'<-Joordelil-. kan I'Iees vir 'n verbetering in prestasie, vfant 

die professionele groep presteer duidend swakker as die A-

baan st. X 1s. 

(iii) Die weermagkwekelinge presteer duidend beter 

as die B-baan sowel as die professionele groep. Die 

gimnasiumkwekelinge is nie volgens I.K. of skoolprestasie 

of enige ander maatstaf uitgesoek nie.l) Daar moet dus 

aanvaar word dat daar baie B-baan st. X-leerlinge tussen 

die gimnasiumkv~ekelinge was. Die gemiddelde ui tslag van 

1) Vgl. bl. 235. 
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die weermag van 30.183, wat 'n weinig swakker as die akade­

miese groep van 30.585 is, kan heel waarskynlik toegeskryf 

word aan die invloed van die teenwoordigheid van B-baan 

st. X's. Alhoewel die weerrnag geen besondere onderrig in 

akademiese vakke aanbied nie, is daar geen verswakking in 

die natuurwetenskaplike houding by hulle nie. Die prak­

tiese milit~re opleiding vorm die kwekeling waarskynlik 

net soveel of nag meer t.o.v. die natuurwetenskaplike 

houding, want daar was geen seleksie nie, terv,ryl die akademiese 

groep uitgesoekte st. X-leerlinge is. 

(iv) Uit hierdie resultate skyn dit asof die naskool­

se opleiding van een jaar in verskillende rigtings geen 

duidende verbetering in die natuurwetenskaplike houding by 

groat verteenwoordigende groepe proefpersone soos wat dit 

deur hierdie ·toets gemeet is, teweegbring nie. 

(e) Norme, 

~angesien die proefpersone sulke verteenwoordigende 

groepe is, is die uitslae baie nnby aan normale versprei­

dings, Uit hierdie normale frekwensiedistribusies is dit 

dan moontlik om norme saam te stel 1.vat stLtistiese wanrde 

het. Om daardie rede is norme in die vorm van persentiele 

range bepaal vir elkeen van die drie groepe afsonderlik. 

Dit is dus moontlik om in die toekoms weer indiwidue of 

groepe kandidate to verkry om die vraelys te beantwoord. 

Daardie indiwiduele uitslae kan dan met die norm van hier­

die persentielwaarde vergelyk vJOrd. Die norm is in die 

besonder waardevol om besondere onderrigmctodes met mekaar 

te vergelyk. 




