DIE VOORKOMS, VERSPREIDING EN VORMING

VAN SIANOGENETIESE GLUKOSIEDE

BY 'N AANTAL SORGHUM-SOORTE

deur

J., H., Visser, Honns. B. SC.

e



Verhandeling ingehandig ter gedecltelike
voldoening aan die vereistes vir die
M. Sc. - graad van die DPotchefstroomse

Univeraiteit vir 0O, H. O«

PoU. vir G.H.0.
Potchefstroom

Desember 1958



INHOUDSOPGAATPF

INLEIDING..."'-I‘II‘......'........‘..l.....'.-
DOEL EN OMVANG VAN DIZ ONDERSOEK:.sesoesn.
DIE BELANGRIKHEID VAN SIANOGENETIESE GLUKOSIEDE

A. DIE RCL VAN SIANOGENETILSE GLUKOSIEDE IN
DIE PLANT Cicenasdissdbsadnissssnadanssnsss
1. Die sard van die glukogicdeisesesnsini-
2. Die funksie van die glukosiede in
dlie PlaNTesesinsssbpsvav s s bbsbmebddse
B, DIE ROL VAN SIANOGFENETIESE GLUKOSIEDE
BY DIE DIERausvonunsupbsasoddsanoninssssnsps -
C. DIE UITWERKING VAN DIE VRYGESTELDE HCN

OP DIE DIERELIGGAAM...cvesdeasvevsooscncns

EKSPERIMENTEEL

A, MATERTAAL isesuoecessovisossinsciossssssnssonsnn
B. ZTODE VAN MONSTERNEMING.dsdicosoosacasaes
C. BEPALING VAN DIE GLUKCSIEDGEHALTE...:eoes.
D. DIE KVEEK VAN DIE PLANTI ¢ esesaoeonaenas cese
E., PROEFUITLEG EN VERWERKING VAN DIE

RESULTATE‘IIl.'....l..‘di“.'ll.‘.-ll.‘...

DIE VARIASIE IN GLUKOSIEDGEHALTE MET PLANTSOORT,
NOUDER:DOMI........'ﬂl.ll".

1. Die glukosiedgehalte van verskillende

SOl"ghllm—SOOI"te.............-- ----------- s @
2. Die glukosiedgehalte van verskillende

Sorghum—seleksj.es.--......-.....--.......v

14

17

17

20

22

23

28

30

3e

38

42

43

45

46



5

Die glukosiedgehalte van verskillende

dele van die plant.secesss

@ » 5 68 %00 0 0 80 b0 0o P

Die glukosiedgehalte van Sorghum-plante

by verskillende ontwikkelingstadifeessseess

Bespreking van die resultateissessecicseses

DIE INVLOED VAN BIEMESTING OP DIE GLUKOSIED-

G'EI_IALTE 8 & 6 & & 6 0 5 8 & 5 s 8 8 880 3 % s 08 s s

L

2k

® 0o @& &9 e 0@ s o e 0

Die invloed van fosfaat- en stikstofbemes-

ting op die glukosiedgehaltCesescoesvcacens

Die invloed van verskillende vorms van

stikstof en verskillende hoeveelhede

fosfaat en stikstof op die glukosied-

gehal‘te..l.l.lI.-Il.lll.lll

es s s e oo om0 dbde e b

Die effek van tyd na toediening van

stikstofbemesting op die glukosied-

gehaltel-.'...-ll.loco--lo.l..to!l.l'la'll.

DIE INVLOED VAN VERSKILLENDE KLIMAATSTOESTANDE

oP

DIL‘ GLUI{OSIEDGE}IFLLTE- 50600 0008 00

i 9

e 9 &8 0o 8 % 5 o ¢ 9 08 0

Die invloed van vog op die glukosied-

geh&lt@.---....----.---o.-

Die invloed van bevriesing op die

glukosiedgehaltesessrersesecsescccss

® 8 8 8 8 & 09 e 9 8 800 08

Die invloed van daglengte on die

glukosiedgehalte..il.l....I..l.l..lll

® e " 000 0@

Die invloed van ligintensiteit op die

glu}EOSlGdgehalten L I I B I

* ® & & & 8

e 6 » & @ s 0 08

49

53
be

60

62

67

76

81

82

86

89

03



DIE GLUKOSIEDGEHALTE, TOTALE SUIKERGEHALTE EN

NITRAATKONSENTRASIE VAN DIE PLANTE..ccosacescses

OPSOM}"IING....IOCDOOlIlI..O.l...lll.‘l—.ll‘.ll.'..l
SUMRY.'.........C..'-.‘!..I.ll.D.lﬂ.....l..l‘.l

:BEDANI{ING‘..I.......l-..ll-l..ll'."‘.ﬂ.'ll"no.l

LITERATUUR..’.II'l".lllll...l..‘l..t.'l...l.....

102

112

115

118

119




INLEI DING

Rezds sedert die tagtigerjare van die vorige Feu
géniet die voorkoms van plante wat sianogenetiese
stowwe bevat, die acndag van navorsers. Dit is bekend
dat sodanige plnte dic vermo€ het om HCN to lewer as
hulle d.our diefe gaevreet word, en dat ernstige ver-
giftiging da rna intre:. Blousuurvergiftiging is al-
gemeen belend as ,geilsiekte" en is receds lank in die
Unie bekend.

Dic teonwoordigheld van sisznogenetiese .glukosiede
is van prarticse sowel as tcorctiese belang, want
tallose gevalle von verglftiging kom nog steceds by
diere voor. it mag ook 1lig wwirp op die metaboliese
prosesse van hierdic plante.

Dic belangrilhceld van sienogenetiese gluakosiede

18 dearin dat hulle by 'n groot aasntal plante voorkom.

fierdie plantc behoert hoofsacklik tot die Gramineae,
kom wyd verspyreid in die Uniz voor en word 1ot 'n
groot mate as weldings-, hocti~ en kuilvoorgewas.e
verbou. As gevolg hicrvan word dacr bais skade gely
deur bhoere wat afhenklil is van sulke plante vir die
voorsiening van voedscl a.n hulle diecre.

In diz jongste tyd is 'n aantal veeverliecsg wat
direk asn blousuurvergiftiging voe¢ ts skrywe is, aan-
gemeld. llen so 'n geval het in die Sloemnofse distrilk
voorgekom, waar beeste deurgzbreek het in 'n land

waarop Columbusgras (Sorghum almum) g:ploat was. 3inne

'n paar uur het etlike beeste simptomz van vergifitiging
begin vertoon. Onmiddellike stappe is genesm om dic
diere te behandel, macr 2lle pogings was vriugteloos

omdat di. diere alrcads in 'nm glvordorde stadium van
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vergiftiging verkecr het, In hiordie goval is ses
basste &pod.

Veoverliese word nic slegs op verboude gowasse
ondervind nie, want sianoguneticsce plante Lom ook in
di. veld voor en dit gobeur dikwels dat disre dood in
dis veld aangstref word. Iy nadoodse ond rsock kan dit
dan soers vasgoestel word 4=t dic diere aan blousuur-
vergliftiging dood is.

Voorkoningfan v.rgiftiging kan boreik tord deur
&z n dic disre svawsl of natriumtiosulfazat in dic vorm
ven 'n 1l eof in Jis drinkwater tos t- dizn. Dic vry-
gestelde HUW in die rumen ven fis dicr, vorm dan

o

notriumtiosiancst rat onskadgelil is. Ontgiftizing

ten ool placsvind deurdat gistelen, te:nwoordip in
dic ligaees, swawal lower wat met die vrygestelde
HCN verbind om 'n sradelose verbinding t:z vorm.

Van die foktore wat 'n moontlike invloed 09
die vorming ven sisnoguonetiese glukosicde Tan uit-
ocfen, is daar vasgestel dot die grond, kKlimaat cn
oudardom ven viante 'n bolangrike rol speel. Dedman
{1935) wys daarop dot veranderings in glukosiedge-
halte dic govolg kan wees van gsringe voranderingce
in omgewingstoestande. Hy bewcer: ,.....nany of the
romarikabls fluctuations in »srussic ccid content are
produced only by minuts veriaticns ¢i climate ond
chemical composition oi the soil".

Hriinnich (1903 ) mask gewag van 'n santal tecn-
strydige stellings on teorie€ in verbend met die
toestande wat 'n verhoogde glukosiedgthelte in die
hand werlk. Volgens hom hot die volgende faktore 'n

verhoogde ¢lukosiedgihalte tot gevolg :

3/¢unto.oeoc




-3 -

1. diz onvolwasse gio.iztadiumg

2. winrcig~ zrozl na 'n regng

3., verdwerging as gevolg van vogscbroks

4, besizdiging dour insckte godurcnde 'n droé jJasrs

5. in sommig: dzlce van Indid word dit algemeen aan-
vaar dat die plante slegs-giftig is totdat Iic
monsocnredns varby 1s;

6. Tigiolegicse v._randoringe in die groel von plante

as gevolg van veranderde kilimaststoesvande - onder

andere word hicr guonoom as moontlike Liimaatsoe-

stande dis bchosefte arn vog, oormast vog cn

uiters wis.elendc en abnormaszl ho? temperature.,

Al higrdie —oontlikhede iz, volgens Srinnich

(1903)}aan 'n ecperimentels ondersosck onderwerp,

1}

maar néiren

n

word da r in sy artikel nelding gemasl
nicervan nie.

Maxwell (1903) hoet vasgestel dat lie glukosied-
gshalte dice hoogste is gedurende dic jong stadia van
Gi: plent, macr 4t die hoeveclheid wat gevorm word
grootliks deur dic anrd van die grond beinvlioed word.
Uit is nasnlik hoér as die guiond rys iu aan stikstof-
houdende plantvoodsels.

Yat .ie grondbocstande en oudcrdom van die plant
betref, verklarr “illaman en -‘est (191%5), wat die
bostasnde kconnis opsommend saamgevat het, die volgande:

JMaxwell (1903) states that sorghum is not fed
witn sofety until after the seeds begin to develops
Briinnich (1903) that it should not be fed until after
the seecds are fully matured; Avery (1902) says that

the amount of cy:inogonetic glucosidrs is greater in

-
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stunted plents, while Alway and Trumbull (1909)
found that yollow, stunted plants conteined less of

the elucosides than the green, vigerous plants in the
[ & ¥ I

(2

sanc field, laxwell(1903) believes that the amount of
glucosid: is dependant on the character of the soil,
s0ils rich in nitrogen producing plents richor in the
sluc.side. Artlonich (1903), in experiments with sodium-
nitrete, in  @e:nsland, foand that fertillized plants
containecd slightly more glucosid. than those unfer-—
tilized and conecluded that hzavy nitrogsnous soils

ar favourable ciimatic cond®itions increase the amount
of the glucoside. Ais Tindinge were corroborated by
Alway snc Trumbusl {1909). .Briinnich (1903} also found

thet ¥illet (Penicum mileacetm) behaved similarly to

Sorghum, Schr¥der and Taman (1911) raport an increasc
in cyanogsnetic zlucosides due to the use of gsodium
nitrate as a fortilizer. 3alfour (1903) noted that

pluants infzsted witn Aphis sorghi contained morse

eyanogunetic glususides than pninfosted plonts.”
“illaman on Woot (1915) besluit hierop dat die
glukosiedgshalte meer afhang van die Ylimaat en die
Sorghun-varifteite as van die beskikbare grondstik~
stof. Tn asansluitinghiermee kom Lebman (1935) tot
die govolstrekiing dat, wlhoowel i1t duidelik aang.-—
Jui is dat die goond, en veral lle stikstofinrhoud
igarvan, 'n merkbarc invioed op die voorkons van die
sisnogenitiese glukosicde hot, dit slogs von teoretiese
belong is. Uit 'n prakticse cogpunt regvordig dit nie
verdere navorsirs ale. 3oos asngodul wour viillaman
en West (1915%) is ¥limaxzt 'n veel helangrilker faktor

viir glukosicdvorming as wat grondfaktors is.
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As dic plonte jonk is cn in 'n grocikragtige toe-
stens verkecr, is die gluwosizdg-halte volgens Swanson
(1921) die hoogste. Hy wvind ook dat bevriesing van die
nlante, so00s gebour onder toestande van lae temporatuur,
nie 'n merkbarce .nvloed op dic glukosisdgehalte a2t nie,
mazr ecrs as dic plante begin verwelk, dasl Jie gluko-
sizdgchelte.

Pincknoy (1924) kom tot dic gevelgtrelblidng dat
5ic osrsentrsie siancopeneticse glukosiede in dire te
vernouding tot dic hocveslhoid nitraststikstof wat
cngunecm word, stan. Dic verhogonde uitwerking wvan
nitrast op die glulosiedgohzlte nou aan selfs tot na
dic punt bereik is wacr die nitrast nic meer 'n uit-
werking op die klsur on grootte van dic plant het nic.
In plants wot lig ven Xleur is, na mlik geel tot gesl-
groen, is nie 'n baic ho@ purgentasie siznogenceticse
glurosicde tesnwoordiy nie, maar waar die plante
donkcrgrosn van klour is, bon die glukosied mailik
besprur word. Die dlarc van hicrdie plante het
slukosicdgehalte basit wat ctlike kere hobr was as
dié van geclgrosn blare. Dic glukosiedgeshalte van
onbemeste plante was gumidleld (.0033%, terwyl dit in
plante wat 'm toedicning van 314 pond nitraat per akker
ontvans het, 0.0627% was. Die plante het in hoogte
met 20 senitimcter en in gewiy met 4.5 granm verskil,

Teaman (1935), wat 'n breedvoerige oorsig van die
Pegtacnde literatuur geoe, bied ook 'm lys van plantoe
wat cisnogenctiese glukosicde buvat, aan. Hierdic 1ys
bestaan uit 88 varsiillende soorte. Ty ond:rskel ook
tuscen 'n Ferment en 'n slukosicd wat §f gesamentlik
£ afsonderlik may voorkom. Jic belangrilkheid van

¥limaatstozstande word sterk beklemtoon, en hy is die
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mening toegedaan det dle grond nic 'n baie bolangrike
rol speei nie, wat hetref die glukosiecdkonsentrasie
in dia plant,

Manges (1935) kom tot dic gevolgtreklking dat
sianogenctiese glulosiede nie in oomerklilec hoovesl-
hede ia normelc plante sangetref word nici

Die glukosicde ont ikikel slegs s die plante
se normale groel viersteur word deur dreogte, ryn,
besering, vertrapping of verwelking. Dic volwasse plant
bevat ook, wvolgens hom, 'n kleiner hooveelheid glulo-
sied as wat 'n jong plant bevat. Plantc wat op grond

)

wat met nitrate bemes 1s, verbou word, bevat 'a laer
konsentrasic glukosied as dié wat op onbemeste grond
verbou word, Onmiddellik na dic cerste ryp in die
herfs ontvikkel daar 'n aansienlike hoeveclheid gluko-
sied in die plante.

Irn tecnstellin: mot lar sgencemds, het Rogers
en Boyd (1936) bevind dat slante wat voor 'n ryp 'n

hoé¢ konsantrasie slanogenztiese glukosiecde bevat het,

o

met veiligheZd deur skape bewel kn word. Hulle stel
coir vaps dat alerdie glukosied die mecste voorkom in
shelgroeiende plaantwecfsels, en dat plantc wat erg

verdwergd was as gevolg van droogte 'n laer glulko-

sigdgchalte gchad het.

Mertin cn sy nideweckoers (1938), wat die gluko-
sicdgehalte van varskillende olantdele ond rsoek het,
het vasgestol dat die glulogliedgohalte vas: blarc
Jric tot vyf-cn-~t.intig macl hoBr was as di¢ van
dic corcenstemmende stingelgedeeltes, Dic blaarskedes
en blociwyscs het 'n lac glukosiedgehalte. Die boonste
(jonger) blare het 'n ho¥r glukosiedgehalte as die

onderste (ouer) blare, terwyl die ondurste gedeeltes
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van die b;aar ook 'n hotr konsentrasie bevat as die
dele nader aan d%e %laarpunt‘ Cok het die bladskyf
'n ho®r konsentrasie acnglukosiede as waildie middel-
aar het. Hoe ouer dic plantdele im, hoe lasr is Jdie
glukosiedgehalte en dit word in verband gebring met
dic motabolisee aktiwiteite wat groter is in dic
jonger dele. Sytakke van die hoofsprult, sowel as
spruite van die pol, omdat hulle :jonger. is, het
ook 'n ho&r glukosiedgehalte gehad as die hoofspruit.
Boyd, Bohstedt, Aamodt en Truogs (1938) kom na

'n grondige ondorsoek van Scoedangras (Sorghum sudonense)

tot die volgende gevolgtrel mingss
1. Dit is die kort, Jdonkorgrocen Socdangras wat 'n
hoé konsentrasie sianogmmetiesc ;lulosiede bevat
cn wat govasrlik iz om te bowri. Dic twezde groel
nghbeweiding of nz dic verwydering van 'n hooi-o@es is
uitermate govaarlik as gevolg ven verhcogde giluhosied-
gehalte. So.dangras vat 'n hoogte van tuee voet boreik
het, of dit dic eerste of die tweoede groel is, 1s

leag genoeg in glukosicdgehalte om met vellighedld

bewsi to wad. Kort of lang Soedangras wat 'n bleek

of geel klcur vertoon, iz veilig vir beweidingsdoel-

eindes.

o, Uit dis oogmerk van giftighcid sowel as die ver-
kryging van die groots moontlike hoeveslheid
nateriazl, mout Socdangras nis bewei word voordat
'n hoogte van twec tot drie voet bercik is nie.

Om hicrdie docl t¢ bereik, word 'm stels.l van wissel-

welding acnbevesl.

3. 'n Ho® vpeil van bes lkbere stikstof gzevarrd met
'n lac peil van opncembare fosfaat toon die nel-

ging om dic glukosicdgehalte itz verhoog, torwyl
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dis ts noorgestelde, naealit 'n lac peil van beskik-
bare stikstof tcsawe.mé% 'n ho? pell van beshikbare
fogfazt, 'n verlaging in Jdiz konscntrasie van die
siancgencitiese gluresiede tot gévolg het. Afgesien
hiervin mag Jit nog gzbeur dat 'n hot glukosicdkonsen—
trasie sangetref word, veral by .ie twecde groel, maar
dan slegs in 'm jong stadium. 'n Hot¥ pell van beskilk-
Ny

bare fosfaat gepaard met ander gunstige Taktore hot

tot zovolg dat die plante rodelik gou 'n hoogte van

twee tot drie voet buireik,

4. Voggedbr Lk het tot gevely dat dic plante klein
bly, en 2ie glukosieﬁgehalte gevolglik p 'm ho#
peil bly.Die hoogte van dic nlant speel dus

blykbaar 'n grotor rol as hul ouderdom,

5. As Soedangras gedrocg word om hooli van te mark,
verand r die glukosiedgenalte nie vecl nie,
masr die plante word nocit vir hocoi g -:sny tensy

hlle al 'n gevorderde stadium von ontwik <ling

bereik het, In dacrdie gtadium is dle plante laag

in glukosiedgehalte.

Rose (1844) kom cgtor nz intensiewe ondarsock
tot die gevolgtrekking dot dic volwasse Soedangras
nog baic giftig lan wees duurdat dit nog 'n hok
glukosgsicdkonsentrasie bevatb.

PTer shawing von die bevindings van Boyd en sy
medeworkers (1938) stel Franzke, Fuhr en Hume (1936)
ves dat krsalmis on fosfaat die glulcsledgehalte van
Soedangras verlasg, macr dat dis toevosging van kalk

cn nitra~t vercorsasl: dot die glusosiedgehelie ver-

hoog.
Dot die stikstefinhoud van die grond bwile labg
noet wee i T

s voordst die byssvocgd: stikstol op die
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gluROSi&dgohalfo 'n ultwerking haf, verd deur Roag

en Ahlgron (1943) sterl. bollomtoon. “lle hot ver-
srele ing.tee 110 lyne wvan 3owdongras in verskillende
dele van Noord-Amcrila gohwesh on ot dis gevelgtrel-
king gukcm dat dice gyvond cn klimast velantwoordillk

iz vir baic proot variasics in glukosieug anlite ven
dig twecde groei. Vicerdio varizsices, as gevolg ven
bog'"oemd falztore, wirg tot twintigmeal hotr as wat
di: glukesicdgehalte ven die ontrolenlavte was,
Goweldige variasies tusscn verskillonde ingetceclde
lyne is vorkyy cn null: vine 'n stendhoudende g 'n: ticse
cifok, nasmiil det dacrdie 1lyre wat hcog in gluko-
sisdgehalte is, onder alle omstandighode hobr 1s as
ander lyne wat aan dlesclide Toostande cndzrwerd word;
Lac glukesicdgehalte-lyne hot cgtor nic dieselide
lewonstrastigheid van Jie hotorogune meterliacl niw

maar won wnnolik verory word deur verbietgiring ven
vershillonde lync net 'n lzs glubosicdgehalte, om
sodosnds hotorose to hewaerkstelliy, sondir veorhoging
van glulosicdg.hnlte.

Van Jdor Walt (1944 ) lom tot Jdio gev. lotrelling
dat die glukosicdgenalte van siancginttiess plante
hoie wissel.onen van Jio buloagrilete fuktore wat
+ir hisrdic skeommelinge verent ecrdelil dis, 1s klimaats-
toestandc. Verwalking, is vir 'n tosnamce in lonsecn-
trasic vin sirnogen ticse glulosicde verantwoordelik,
Tn die Unic van Suid-Afrika ieg Jic tiimaat so detv
hisrdie toestund goredolik in die hond gawark word.

Die deagliksc variasis in glu.osicdg:ohalte 15
d ur Boyd on sy medowertors (19380 sooominatrecr
cn Pranzis (1948) tooqﬁan dat die srcotste variasie

(tot ¥ 60% van dic deaglikse gomidiclde) voorkom
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tukseisosuur en tienuur in dic ¢goend,

Siznegensse van witklawer {Trifolium renzns)

net in Australi¥ cen Hieu-Sceland baic candag genict
(Coop, 1940; Coop en Blakcley, 1949 (a) en 1943 (b);
Corkill, 1942; Corlkill, 1949; Doals, 1333 voalk,1935;
Iiclville, Coop, Uoak on Relfer, 1940; Melwville on
Doalk, 1940). Coon(1l951) vozr as radc hierveor azn
dat hicrdie plant 'n buile belangrile rol in wolding
van ho#€ kwaliteit specel. iflhocwel nog gecn sterftes
as gevely van dic teenwoordigheld var sisnogenetiese
glukosiede voorgekom hat nis, iz dit no tans van
helang in versicie rigtinge. Dic belangrikheid van
sianogenctiese plante isn gele? in die foit dat hulle
ECN lewcr, maar decr 1s al by tye 'n mocntlike ver-
wantskap tusscn opblans en blousuvrvergiftiging van
dicre gesock., Die rede hiorvoor iz dat ophlass ook
voortom as diere sianogen.ticse plante vreet. Sodanige
verwantskep is egter mozilil om afdconde te bevys.
fvans en .vans (1948) cn Ferguson (1943) het laorin
geslasg cm 'n gtof, moontlik 'n flavoon, uit lusern

(Mcdicago sativa) te icolesr wat dic porigtaltisec

bewosing van konyadunderm voerlam het. "at bogenocmde
twee outeurs ,a muscle inhibiting factor'" ncem,

kon ook ult witklawer en rocliklawer (gggfoliug

Coop (1951) moontlik tot gevoly dat opblaas nakliker
voorkom., ozar bagtacn ook dle moontlikh:id dat HON
scdanige ultwerking haﬁ‘hég e.. dit ltan meontlik ver-
Ylasr wasror ovnblass en blousuurvergiftiging somtyds
gelyltydis vooxrkonm,.

ok Coop (1951) is van roning dat die lkiimaat
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cen van dic brlangrilste falitor: ig ot dis gluko-
siedgchalt. ?ai dic'pl%nt b@invlo;d, Ay owon tot dio
gevolgtrer. ing dat bais van dio tmaﬁst:ydivg sl
tate wat tot dusvier in verband wmet dic fgiitore wat

di¢ konsentrasiec van iie sianogun;tieb; glulio 81 tde
beinvlou verlry is, tghyte ic an die feit dat

daar van hiterogoune materissl gebrulk gema k is.
Groteor convermigheid sow bex clll goewewes het indicn daar
van goencatizs homogene metzria~l gobruil gemask was,
en gtonds . rdteani xe vir mop:t@fnuminb toegepas is.

In 'mn vergilyliong tus-en graan~ ¢n gras-—Sorghuns,
stul Nelson (1953) wvas dat di: verwel:ing von noermanl-
grociende Sorghums, of Jiic¢ toedieniny win greood hoe-
ve lhede stikstofbum stingstowsc (160 peond I wner
akker) 2ic glakosiodgshalte van die plante vorhoog.
Yie grasn-Sorghums het 'n nollr Lonscntrasic arn
glukosicd buvat as dlc gros-3Sorihums. My stel ook
vas dnt dic nagroei, ondor diescelide vogtoostande,

'n ho¥r glukosicdgehalte bhevat as dic cerste grodl.
Voorafgawnd. viiand. ringe in die vogtocstande van

dic grond hit geen merkbare invleed op die gluko-
sicdgchalte gehad nie, Terwyl Jdie vogdiening van
stikstof 'n sansienlike v.orhoging in glukosiedgehalte
meehring.

Die uitweriing van verskillendc hormoononiruid-

odergAin wisvelende hkonscntrasies o» die glulozied-
gchalte ven Soedangras is deur Swanson on Shaw (1954)
asgzstel. Hulle Lom Hot die gevolgtirslking dat die
glul-osicdgehalte onmiddellik na tocdizning van disg
onkruiddoder verlaag word, macr dad Jdiv na vorloop van

'n pericde van vicr dac styg tot kensentrasics wat

l2/.can-anaa---
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betekenisvpl nodr was as dié van die kontroles;

'n Omgekesrde verhouding bestaan tussen die glukosied-
en nitraastkonsentrasie van plante wat met onkrﬁid—
doders behandel word deurdat 'n stygende glukosied-
gehaite gepaard gasn met 'n veriaging in nitraatkon-

sentrasie, en omgckecrd., Aandag word daarop gevestig

dat nitrate, in genoegsame konsentrasie, ook vergifyg v

tiging kan veroorsaask, aangesien die nitrate in dle
rumen van die dier dcur sekere mikro¥rganismes ver—
ander word na nitriete, wat uiters giftig isi

Tranzke en Hume (1945) het vasgestel dat aktief-
grociende Sorghum~plante HCN aan die atmosfecer af-
gee. Verskillende selcksices van diceselfde plantsoort
verskil aansienlik in hicrdie opsig.

Visser (1956) wys daarop dat groeistadium,
grondvrugbaarheid, grondvog en dic voorkoms van ligte
ryp baic dasrtoe kan bydra om die glukosiedgehalte
te wverhoog. Hy toon verder aasn dat die gocie balans
tusscn beskikbare fosfazt en stikstof vir 'n lae
glukosicdgehalte noodsaaklik is. 'n Oormaat stikstof
het die neiging om glukosicdgehalte te verhoog. N
Jong plante, ondcr 18 tot 24 duim hoog, moet nie bewel
word nie en een of ander vorm van ru-hool wat asn die
diere gevocr word voordat hulle toegang tot plante
met 'n ho8 glukosicdgehalte verkry, verminder die
gevaar van vergiftiging.

Uit hierdie literatuurocorsig blyk dit duidelik
dat daar twee meningsrigtings bestazn cor die faktore
wat die glukosiedgchalte verhoog, narmlik dat dit
geskied hoofsaaklik deur klimaat en dat dit geskied

hocfaaaklik deur bemesting. Eersgenoemde idee word
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sterk beklemtoon deur ¥illaman on West (1915) wat
beweer dat die klimaat 'n groter rol as grondtoestande
by glukosiedvorming specls Hierdie mening word veral
deur Letman (1935), van der Walt (1944) en Coop (1951)
- gesteun.

- Aan die ander kant - beweer Maxwell (1903)
dat dic gehalte van Qie grond, veral wat stikstof-
houdende bestanddele betref, die glukosiedgehalte
mecer befnvloed as wat klimaat dit doen.

Briinnich (1903), Alway en Trumbull (1S09),
Schr8der en Daman {1911), Boyd en medewerkers (1938),
Hogg en Ahlgren (1943) en Nelson (1953) se bevindings
ondersteun hierdie bewering. Die meeste navorsers
is dit eens dat die groeistadium 'n belangrike faktor
is wat glulkosiedgehalte betref.

Alhoewcl gegewens wat tot dusver beskikbaar is,
ictwat uiteenlopend is, dui hulle daarop dat plante
‘wat om een of ander rede nie normeal is nie, 'n hodr
glukosiedgehalte bvesit as normale plante. Gedurende
sktiewe stofwisseling is daar ook 'n ho® glukosied-

konsentrasie.

14/0---_010--_00,0
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DOEL EN OMVANG VAN DIE OND'RSOEK

Uit die voorafgaande is dit duidelik dat daar
'n aantai tecnstrydighede is wat betref dice idees
in verband mct die faktore wat glukosiedvorming
betinvioed. Alhoewel die probleme in verband met gluko~
siedvorming baic aandag gonict het, is die meeste
ondcrsoekinge in die buiteland gedoen, hoofsaaklik
in Australi® en die Verenigde State van Amerika. Geen
werk is nog in Suid-Afrika gedoen om die invloed van
verskillende faktore presies te bepasl nie. Letman
(1935) bespreek wel die invloed van klimaat en grond
op dic glukosiedgehalte, maar hy het nic 'n definitiewe
faktor ondersoek nie.

Van die Sorghum-soorte wat algemeen in die Unie

verbou word, iz slogs Sorghum verticilliflorum en

Soedangras deur vroeére navorsers ondersoek. Nuwe
soorte en variBteite is geteel en ingevoer en het as
weidings-, hooi- en kuilvoergewasse groot inslag by
boere gevind. Die invloed van klimaats- en grond-
faktore op hierdie plante is nic bekend nie, alhoewel
daar verwag kan word dat hulle op 'mn soortgelyke
manier as Soedangras sal reageer. Klimaats- sowcl
as grondfaktore verskil aanmerklik van dié van die
buiteland. Grondvrugbaarheid, veral wat stikstof-
en fosfactgehalte betref, is laag, en die klimaat
word gekenmerk deur uiterste toestande.

DPit is met hierdie feite in gedagte dat die
behoefte man die inwin van nadere besonderhede

gevoel is, cn hisrdie ondersoek onderneem is.

15/;‘_’- L LA R A
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Die doel van hierdie ondersoek het onder meer

die volgende ingesiuit:

1.

om veral Sorghum-soorte en —varidteite wasr-
van die glukosiedgehalte onbeckend is, te onder-
soelks

om die invlioced van klimaatstoestande, veral
uiterste toestande, soos hulle in Suid-

Afriks voorkom, op die glukosiedgehalte te
ondersoek;

om die invloed van bemesting, veral die wissel-
werking fbussen bemestingstowwe, op die gluko-

siedgehalte vas te stels;

- om vas te stel of daar enige verband tussen

glukosiedgehalte, totale sulkerinhoud en
nitraatkonsentrasie van die plante bestaan; en
om, uit die kennis wat hierdeur ingewin word,
sekere aanbevelings aan boere te doen wat

nie net die veilige, maar ook werselfdertyd
die maksimale benuttiging van sianogenetiese

plante tot gevolg sal hé.

Die omvang van dic ondersock was dus nie beperk

tot slegs enkele Taktore nie, maar het ingeslult

bemesting (hoofsaaklik met stikstof en fosfaat),

ander edafiese faktore (soos grondvog) en atmosferiese

toestande (waszronder bevriesing, daglengte en lig-

intensiteit ingesluit is). Soos uiteengesit in die

doel van hierdie ondersoek, is dear hoofsaaklik aan

nuwe socorte van die Sorghum-geslag asndag geskenk.

In die afgelope asntal jare het hievdie nuwe soorte

aansienlike opgang gemaak. Ook van die bekende soorte

3_6/900'Il‘.hll.0
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is ingesluit +teneinde vergelykings te kan tref

tussen nuwe en reeds bekonde soorte,

l‘7/o.c-io=toaoo
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DIT. BELANGRIKHEID VAN SIAROGENETIESE GLUKOSIEDE

Sianogenetiese glukosiede kom voor by baie plant-
soorte, sommige waarvan 'n groct rol speel in die voed-
ing vantdiere. In Paar van hierdie stowwe 1is bekend en
bestasn volgens CoOD (1951) uit glukose, 'n_aldehied
of ketoon en 'n CN-groep. Hierdie verbindings lewer
onder sekere tosstande deur hidrolise van die gluko-
sied, HCN.

Die grootste verskeidenheid sianogenetiese
plante kom in Suid-Afrika voor, waar hulle aansien-
like sterfte, veral onder skape, veroorsaak. 'n Groot
santal van hierdie plante is al geigentifigecr, veral
dcur Dedman (1935) wat 88 spesies noem, en van der
Walt (1944) wat hierdie 1ys met 'n verdere 86 spesies
aanvul. Dic meeste van hierdie plantspesies kom in
die veld voor, terwyl slegs 'n klein persentasie
dearvan verbou word. Die belangrikste van hierdie
verboude spesies behoort tot die Sorghum—- en Cynodon-

geslagte.
A. DIE ROL VAN SIANOGENETTESE GIUXOSIEDE IN DIE PLANT

1., Die aard van die glukosiede

in Aantal sianogenetiese glukosiede is al ge-

fsoleer uit plantmateriaal, naamlik phascolunatien

uit Phaseolus lunatus (Steyn, 1949); vicianien ult

Vieia fabs (Steyn, 1949); emigdalien uit grasspesies

(Dunstan en Henry, 1902); sambunigrien uit

lS/UI‘CI‘U...OI.




- 18 -

Acscia glaucesceng (Seddon en King, 1930); prunasien

uit die meeste Prunaceae (Steyn, 1949); dhurrien
uit verskillende Sorghum-soorte {Dunstan en Henry,

1902)s linamarien uit Trifolium repens (Melville en

Doak, 1940): en lotaustralicn ook uit Trifolium repens

(Melville en Doak, 1940).

Oor die algemeen word beskou dat plante wat
plo vsuurvergiftiging veroorsaak, een of ander siano-
genetiese glukosied bevat, noewel Willaman (1917)
on Acharya (1933) beweer dat daar wel 'n beperkte hoo-
veelheid vry blousuur in plantweefsels mag voorkom.
Letman (1935) lewer bewys dat plante wel 'n sekere
mate van vry blousuur kan weerstaan, hoewel hulle
wisszel in bestandheid. Boyd en medewerkers (1938)
vegluit dat slegs 'n klein hoeveelheid vry blousuur
in plantweefscls voorkom omdat hierdie stof uiters
giftig vir alle lewende organismes 1is.

Die bekendste sianogenetiese glukosiede is

dhurrien en amigdalien. Die struktuurformules is

volgens Ledman (1935) soos volg:

(i) Dhurrien :
B H H
e i
HO == C—CN
Y e |
H H 0 C

61105

(11) Anmigdalien 3

i 2 H
!

g1 P G CN
{
0— CyoHs1019

o
.
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Die vernaamste punte van verskil dussen hierdie
swee stowwe is dus dat die e¢n uwit 'n monosaggaried
en die ander uit 'n disaggaried bestaan. Dhurrien |
bevat ook nog 'n hidroksielgroep in die para-
posisie.

Deur die inwerking van sure, alkalie@ en sekere
ensleme lewer sianogenctiese glukosiede HCN wat dan
die vergiftigende uitwerking op diere het. Die ensieme,
die belangrikste waarvan cmulsicn (Letmsn, 1935) en

linamarase (Melville en Doak, 1940) is, kom in dic

plant voor. As dic¢ plantmateriaal gekneus word,
reageer die¢ ensieme met die glukesiede wat dan vrye
HCN laat ontstaan.

Emulsien kom slegs in plante voor. Dit bestaan
volgens Waksman en Davison (1926) uit 'n kompleks

van vier ensieme, naamlik amigdalase, prunase,

/Q—glukosidase en oksinitrilase, Dit is slegs die

/Q*glukosidase wat instaat i1s om die glukosied te
kidroligecr en behoort die term ,emulsien' nie
gebruik te word nie (Bonner,1l950), terwyl Ledman
(1935) bewecr dat sl vier die verskillende komponente

van emulsien by die hidrolise van amigdalien 'n rol

speel, masr slegs drie by die hidrolise van dhurrien
betrokke is.

Boyd en sy medewerkers (1938) beweer dat zansien-
like hoeveelhede emulsien in die rumcen voorkom wat
dan met die siancogenetiese glukosiede reageer.
Leetman (1935) wys daarop dat sekere plante slegs
die glukosied en andere becide ,ferment'(ensiem) en
glukosied bevat. Die feit dat Corkill (1949) daarin

kon slaag om plante te selekteer wat vry van sgiano—

20/.-000-..-:.0‘0




- 20 -

genetiese glukosiede was, bevestig die bewering
van Leéman (1935).
Deur Conchie (1954 ) is daarin geslaag om uit
die rumenvioeistof van 'n skaap 'n ensiem te iscleer
wat iystaat was om die sianogenetiese glukosiede
te hidroliseer. Dic aktiwiteit van hierdie stof was

net so hoog as dié van linamarase. Dit het vermoedelik

sy ontstaan aan die mikroflora in die rumen te danke.

2, Die Funksie van die glukosied in die plant

Uit die literatuur is dit opvallend dat dazar 'n
groot verskeidenheid faktore bestaan wat die glukosied-
gehalte van plante beinvloed. Volgens Goris (1921)
is die funksie van 'n glukosied hoofsaaklik om

dis plant to beskerm deurdat giftige stewwe, HCN in
dié geval, verbind met glukose om 'n stef te vorm
wat nie 'n toksiese ultwerking op die plant het nie.
Hierdic stowwe verlcen aan die plant sekere beskerm—
endc eienskappe. Ledman (1935) wys egter daarop dat
daar in die plant ook ensieme gevorm word wat hior-
die glukosiede kan hidroliseer. Hy beweer dat dis
feit dat beide glukosied en ensiem in die plant be-
staan, daarop dul dat die glukosiede opbergings-
produkte is.

Treub (1907) beweer dat dic HCN wat in die plante
ontstaan 'n intermedidre produk van eiwltsintese
vanaf nitrete na amiene is., Dic HCN wat so ontstaan,
verbind daniggikers, Dit wil, volgens Ledman (1935),
voorkom asof die daaglikse variasie in sianogenetiese

glukosicde in die guns van Treub (1907) se teorie is.
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Die glultosicde dien dus moonitlik slegs as tydelike
opbergingsprodukte. Namatc die metabolicse aktiwi-
teite van die plantiem die aand dazl,word die HCN
uit die-glukosied vrygestel ow dan in dic proses

van ciwitsintese gebruik te word. Die feit dat 'n
verhoging van glukosiledgehalte ontstaan as stikstof-
houdende bemestingstowwe toegedien word, spreck
volgens Ledmarn (1935) ook ten gunste van die teorie
van Treub (19C7). Stekelenburg (1932) beweer cgter
dat dic HCN wat gevorm word, 'n eindproduk van eiwit-
sintesc is.

Godwin en Bishop (1928) beweer dat sianoge-
netiese glukosicde as nocdwendige tussenprodukte
in die metabolisme van die plant gevorm werd. Hulle
dien nie as beskermende stowwe vir die plant nie,
en is ook nic definitiewe voedselreserwes nie.

Dic rode waaron 'n verhoogde glukosiedgehalte
ontstaan as plantc verwelk, 1& volgens Le&man (1935)
dearin dat daar 'n afname in die tempo van respirasie
en gevolglik verminderde energinsvrysesting ontstaan
wat dan weer veroorsaak dat eiwitsintese vertraag
word. Hierop onistasn daar dan 'n ocormaat HCN wat met
suikers verbind om oorsprong te gee aan slanogene-
tiese glukosiede.

Sianogenctiesc plante 1s dus toksies, nie as
gevolg van selfbeskerming nie, maar omdat 'n tussen-
produk geberg moet word in 'n vorm wat vir die plant
self nie skadelik 1s nie. Dic voorkoms van ensieme
wat hicerdie stowwe kan opbreek, dul ook daarop dat
hierdie stowvie slegs tydelik bestaan en dus moont-

1lik 'm opbhergingsprodulr is.
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B. DIE ROL VAN SIANOGINSETIBSL GLUKOSIEDE IN DIT DIER

Dic verskillende diersoortc reageer verskillend
op die sianogensticse glukosied as hulle daarvan
vrect. Hicrdie verskille word volgens Boyd en moede~
werkers (1938) veroorsa k deur verskille in anato-
miese struktuur en die vermo? om dic vrygestelde HCN
tc absorbecr of onskadelik te mzaek.

1. Die hidreclise van siancgenetiese glulosiede

Deur middel van hidrolise ontstaan HCN uit
sianogenctiese glukosicde. Hierdic hidrolise kan te
weeg gebring word dour ensicme, alkaliecg en sure.
Dasr is, volgens Ledéman (1935), hoofsaaklik twec
maniere waarop hierdic hidrolise kan plaasvind,
ngamiik (1) hidrolise dour ensicme en sure en {ii)
hidrolisc d ur alkali@,

Die hidrolise verloo s00s volg @

(i) Hidrolise van dhurrien deur cnsicme en sure
Tewer o
H H H
HO—___> ¢ +  HCW + C iy 50,
H1E b
parahidroksice- - o i
bensaldehied blousuur glukose
(1) Hidrolise van dhurrien deur alkali% lewer
BE__H H
HO <. e (8 e COOH + NH,
dhurriniensuur ammoniak
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Dit is duidelilk dat alkalicse hidrolise van
dhurricn moontlilkk die giftige glukosied skadcloos
stel deurdat 'n suur on ammoniak gevorm word. Hierdie
manier van hidrelise vind egter vaie selde plaas
in die rumen van dicrc. As die rumen alkélics is,
wat baic sclde die geval is, kom dazar ook nog 'n rede-~

lik ho@¢ konsentrasie van emulsicn of -glukogidasge

voor. Dit kemn dus met 'm rcdelike mate van sceker-
neld asngeneum word dat hidrolise van sianogenesiese
glukosiedc ocorsprong aan HCN gce.

Coop en Blakcley (1949) het vasgestcl dat as

sulwer, kristallyne lotaustralien aan diere tocge—

dien word, dit byna onmiddellik, in die afwosigheid
van 'm ensiem van plantazsrdigce oorsprong, gehidro-
liscer word. Hierdie bevinding is in oorecenstemning

met dic feit dat Conchie (195%4) 'n ALglukosidasc

van baktericse oorsprong asngctoon het, cn dat Boyd
en medewerkers (1938) boweesr het det crmulsien in die

rumen asanwesig is.

C. DL UITWERKING VAN DIE VRYGESTELDE ECN GP
DIE DIERELIGGAAM

Pie blousuur wat deur hidrcelisce vrygestel word,
word in die geval van herkouers byna onmiddellik op-
geneem. Coop en Blakeley (1949) het aangcetoon dat
75% binne dic ecrste kwartier opgencem word. Boyd
en medoworkers (1938) bewzer dat in die goval van
perdc en varke, wat 'n ho¢ perscntasice soutsuur in
diz maag besit, dic vrygestelde HCN met HCL soos

volg reageer
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04?0 ;
HCN + HCL + H,0 Moo %L

2

Die micresuur wat sodoende gevorm word, is minder
gevaarlik as die HCN. Die dicr is ook meer bestand
daarteen as wat dit ftecn HCN is (Boyd en medewerkers,
13938).

Die vergiftigende uitwerking van blousuur is

(1938)
volgens Boyd on medeworikorsabyna onmiddellik. Hadley
cn Kozelka (1935) baweer dat dic sposifieke uit-
werking van HCN darrin gele® is dat die suurstof-
aktiverende ensicm, indofeonoloksidase (sitochroom-—
oksidase of Warburg sc asemhalingsferment), strem
in sy normale werking. As dit gcbour, verminder die
cnergicvrystelling deur oksidasle. As hierdie proses
lank geénoeeg asnhou, traec dic dood in.

Jl¢ simstome wat met blousuurvergiftiging ge-
paard gaan, is 'm versnclling van die pols, geen
reaksic op wrikkels, spamodicse spierbewcgings en
'n versnelling in dic tempe van ascmhaling. (Boyd en
medowerkers, 1938).

vie hoogste konscnitrasic van vry HCN in die rumen
kom voor kort nadat die sicnogonetiese plants deur
die dierc gevreet is, want in die beginstadium hang
dit slcgs van die aktiwiteit van die plantonsiere af
hog vinnig hidrolisc gaan plaasgvind., Jodra die materi-
aal in {die¢ rumen gonoogsaam deurmckaar gewerk is dat
dic ensicme en mikroflora in die maag dasarmee in
agnrzking kom, styg dic tempo van HCN-vrysetting
aansienlik,

Diere besit ook dic vermoé om dic HCKN wat
geabsorbecr word, te ontgiftig. Hierdic proses vind

- ) C e
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hoofsaaklilin die lewer plaas, waar die HCN in 'n
tiosianaat verander word.Diec swawel word, volgens

Coop (1951), van sulfiedione, swawelwaterstof of
sistelen verkry.

Dit is op grond van hierdie reaksie dat Sfeyn
(1948) aanbeveel dat diere wat vermoedelik aan blou-
suurvergiftiging ly, met swawel behandel moet word.

Dit is lank reeds bekend dat diere dosisse van
HCN wat die dodelike dosis oorskry, kan weerstaan
indien die inneme of toediening dasrvan geleidelilk
is. (Letman, 1935; van.der %Walt, 1944; Melville en
Doak, 1940.) Van der Walt het twee jaar lank daszg-
liks 3.2 mg HCN per Kg. lewende gewig in twec desisse
azn dierc toegedien, sonder dat die dicre enige
reaksie getoon het. Die dodelike dosis word deur
Hindmarsh (1930) as 2.0 mg. HCN per Kg. lewende
gewlig aangegec.

Vergiftiging van diere kan slegs voorkom as die
tempo van vrysetting van HCN die tempo van ontgif-
tiging oortref, Coop(i95l). Dasr m is dit moontlik dat
as diere materiaal met 'n ho8® glukosicdgehalte inneem,
daar nie vergliftiging sal veoorkom nic mits dle materi-
aal stadig gevreet word. Hierop berus dan ook die
aanbeveling wat deur Visser (1956) gedoen word, naam-
lik om sorg te dra dat die diere een of ander vorm van
ru-meteriaal vreet voordat hulle toegelaat word
op weildings wat gevaar van vergiftiging inhou. Dit
verseker nie alleen dat die diere nie te vinnig
vrect nie, maar verminder ook die tempo van vrystel-
ling wvan HCN.

Die veilige grens betreffende blousuurgshzlte

word deur Boyd en medewerkers (1938) soos volg aangegee!
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Mg. HCN per 100 gm. Relatiewe graad
dro¢ materiaal. van giftigheid.
0 - 25 Bajie laag
5 (veilig) :
25 - 50 . Laag
' . (veilig)
50 ~ 75 Medium
(twyfeagtig)
75 - 100 100g
(gevaarlik)
meer as 100 Baie hoog
(uiters ge-
vaarlik)

AANWBEVELINGS INSAKE DIGREVOEDING

In dic lig van resultate wat van hulle rnavorsings-

werk verkry is, beveel Boyd en medewerker%f§§§8£at
daar vir die beweliding van siancgenetiesc plante
tenminste twee of drie kampe beskikbaar moect wees,
teneinde aznhoudcnde voervoorsiening te verseker.
Dit sal verseker dat as daar behoorlike wisselweilding
toegepas word, die plante altyd in 'n gtadium verkecr
waarin die glukosicdgehalte laag is. Dit is die
aktiewe, Jjong groei wat die gsvaar van vergiftiging
verhoog, en dic toepassing van hulle aanbevelings
sal hierdie moontlikheid uit die weg ruim. Hulle ver-
klaar verder :

wTo obtain the most forage, low in cyanide, Sudan
grass should not be agrazed until a height of 18
inches has been reached. When Sudan grass are divided
into two or more fields, grazing of a smaller area
at a time is mede possible. Thisg forces the animals
t0 remove quitc completely and uniformly, in a relative

short period, the growth which has accumulated. As

soon as the first ficld is grazed down, the animals
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are rotated to the scecond field where the grass should
ther be ‘at least 18 inches in height. This gives the
grass in the first field full opportunity to produce
new leaves and shoots, making possible rapid

photosynthesis and growth!
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EKXKSPERIMENTEETL

Die aaﬁdag was veral toegespits op faktore wat
'n invloed op die glukosiedgehalte van sianogenetiese
plante uitoefen, onder toestande soos dit in die Wes—
Transvaal aangetref word. Sekere soorte van die
Sorghum-geslag vervul 'n waardevolle rol in dié streek.
Ock wat die verbetering van grondvrugbaarheid betref,
ls die Sorghums van belang, want volgens Theron
(1952) besit die Gramineae die vermo® om, as hulle
met stikstofhoudende bemestingstowwe bemes word, die

grondvrughaarheid te verhoog,

A. MATERTAAL

Die plante wat in hierdie ondersoek bestudeer is,
behoort almal tot die Sorghum-geslag. Sommige onder
hulle het in die verlede 'n groot rol in die boerdery
gespeel, terwyl andere op die oomolik taamlik wyd
aangeplant word, en nog andere van moontlike toekoms—
tige belang is. Die volgende plante is ondersoek en
hulle glukosiedgehalte bepaal, soos gemeet aan die
hoeveelheid HCN wat per 100 gm. oonddro% materiaal

ontwikkel:

1. Sorghum sudanense (Piper, Stapf.)

'n Eenjarige gras wat baie waardcvol as veevoer
is. Dit is vanaf die Amerikaanse Departement van
Landbou ingevoer, en is inheems in noordclike Afrika.
Die eerste bekende introduksie van hierdie gras het
in 1914 geskied. Dié gras is algemeen bekend as
Soedangras. (Meredith, 1955).

P
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2. Sorghum halepense (L) Pers.

Hierdie gras is algemeen bekend as ,Johnson's
Grass" en is 'n onkruid op baie lande daar dit vroe€ér
algemeen asngeplant is. As gevolg van 'n kragtige
wortelstelsel en baie ondergrondsc wortdstokke is dit

moeilik om hierdie gras uit te roei. (Meredith, 1955).

3. Sorghum almum L. Parodi.

Hicrdie gras is van Argentynse oorsprong cen is
vermoedelik 'n kruising waarvan die een ouer S.
halepense is. (Iiebenberg, Preller en Mostert, 1954).
Die is 'n meerjarige, hoogproduserende en smasklike
gras wat baie sterk aanbeveasl word vir weiding, hool
en/bf kuilvoer. Daar word beweer dat hierdie gras
onder 'n groot verskeidenheid klimaatstoestande

aangepas is. (Meredith,1355).

4. Borghum verticilliflorum (Steud) Stapf.

Meerjarigheid en gocie produksie maak hierdie
gras ook baie wenslik as bron van voervoorsiening.
Dit grozi onder 'n groot verskeidenheid klimaats-
toestande wat wissel van baile droog tot nat, van
koud tot warm. Hierdie soort toon ooreenstemming met

S. halepense en 3. sudanense, masr verskil egter van

laasgenoemde deurdat die wortelstelsel nie so kragtig
en uitgebreid is nie, en die blare smafler en langer .

is. (Meredith, 1955).

5. Sorghum verticilliflorum x Sorghum sudanense

Hierdie is 'n plaaslike kruising van bogenocemde
twee soorte en besit 'n groot asntal gewenste elen-
skappe, Meerjarigheid, goeie produksie en die vermoe’
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om vinnig te groed het tot gevolg dat hierdie baster
nog moontlik 'n belangrike rol as bron van veevoer kan

speel. (Sellschop, 1958).

6. BSorghum verticilliflorum, e¢x Rhodesi?é, (Steud)

Stapf
Hierdie gras vertoon baie belowcend en:igfranaf
Rhodesié ingevoer. Volgens inligting verkry van die
Nagionale Herbarium, Pretoria, kan hierdie gras as

'n variéteit van S. verticilliflorum beskou word,

hoewel dit nog nie beskryf is nie. (Codd, 1957, per-
soonlike kommunikesie.) Hierdie gras staan as Rho-
desiese soedan bekend en word ook in hierdie onder-

soek s0 genoem.

Uit 'n ocogmerk van huidige en toekomstige belang

kan aan 3. almum, Rhodesiese scedan en 3. verticilli-

florum x S. sudancnse voorkeur verleen word. Hulle

waarde 1€ nie alleen in goele produksievermo® nie,
maayr ook in die feit dat hulle meeriarig is en baie
maklik as rusoeste in wisselbou met akkerbougewasse

ingeskakel kan word.

B. METODE VAN MONSTERNEMING

Sianogenetiese glukosiede, soos hulle vocrkom
in lewende plantweefsels, is onstabiele verbindings
en word maklik deur ensieme, sure en alkalieé ge-
hidrolisecr. As gevolg van hierdie feif moet die
monsters , as hull -~ vir bepaling van glukosiedgehalte
geneem word, so gou moontlik afgesny en behandel

word om die verlies van HCN en 'n gevolglik laer
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glukosiedgehalte tot 'n minimum te beperk.

Monsterneming het altyd vroeg in die oggend ge-
skied, terwyl dit nog koel was, want dan is die
fisiologicse prosesse van die plant nog nie baie
aktief nie, .Die lugtemperatuur is ook nog nie so
" hoog dat transpirasie vinnig plassvind nie.

Die monsters is, onmiddellik nadat hulle geneem
is, fyngekap en in voorafgewecgde vrugteflesse ge—
plaas Waarin‘daar 'n oplossing van 1% kwikchloried
was. Die grootte van die stukkies was ongeveur 'n
halfduim in die vierkant of 'm halfduim lahk in die
geval van die stingeldcle. Daar is altyd gepoog om
s0 na gs moontlik aan 75 gm. materiaal in die flesse
te plaas. Die flesse is cgter weer geweasg nadat die
monster daarin geplaas is, om dic juiste gewig van
die monster tc bepaal.

Terselfdertyd is ook 'n monster gonecm en geweeg
en by 9500 uitgedroog tot konstante gewig. Die doel
hiervan was om die resultate wat verkry is, te verwerk
na 'n vogvrye basis. Op hierdie basis is die resul-
tate onderling vergelykbaar. In cen geval was die mons-—
ter te klein om ook nog 'n vogbepaling te maak, In
dié geval word die resultate op 'n frisgewighasis
aangebied.

'n Preserveermiddel is by die monstoer gevoeg
teneinde monsterneming te vergemaklik, Daar is deur
Briese en Couch (1933) vasgestel dat, na dbyvoeging
van kwikchloried die prosesse van sianogencse in die
plantmateriasl voortgaan, en alle HCN wat vrygestel
word, onmiddellik met die kwikchloried verbind. Die

monsters moet ecgter towegelaat word om ses tot agt
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weke te staan sodat sianogenese volledig kan plaas-

vind.

C. BEPALING VAN DIE GLUKOSIEDGEHALTE

Die bepaling van die glukosiedgehalte berus op
'n vrystelling van dic HON deur hidrolise van die
sianogenetiese glukosied. Hierdie opbreking van die
glukosiedmolekule word bewerkstellig deur die materi-
aal met stoom te distilleer.

Dit is moontlik om, as die hoeveelheid HON wat
'n sekerc monster bevat, bekenad is, te bereken
hoeveel glukosied daar in die monster tecnwoordig
was. Dit is bekend dat, met die hidrolise van siano-
genetiese glukosied, daar glukose, parahidroksiebens—
aldehicd en HCN ontstaan, soos aangetoon deur Lebman

(1935). Die reaksic kan soos volg voorgestel word:

gtoom distillasie

Ay
C14Hy 780, + Hy0 HTaroIiss ? OgHgOp + CgHy 50,

+ HCN

Een mg. HCN word hiervolgens uit 11.52 mg. van
die sianogenetiese glukosiecd verkry. Dit is egter nie
met sekerheid Tbekend of die resksie wel verloop soos
dit hier voorgestel is nie. Die literatuur wat beskik-
baar is, aui wel daarop. {(Ledman, 1935).

In die geval waar die plantmateriaal met kwik-
chloried gepreserveer is, word 'n klein hoeveelheid
stannochloried bygevoeg om die vrysetving van die

HCN te vergemaklik, (Briese en Couch, 1933),

'
1 Lt . adn AL et . -
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Jie monster waarvan die glukosiedgchalte bepaal
moct word, word kwantitatief oorgebring na 'n 800 ml.
Kjeldahlfles en by die inhoud word 0.5 gm. stanno-
chloried gevoeg. Staoﬁ word dan deurgeleli, en die
verplaaste lug en stoom deur 'n verkoelcr geleli en
opgevang in 'n beker met 50 ml. 0.1 N KOH. Hierdie
distillasie hou aan totdat die totale volume vloei-
stof in die beker ongeveer 150 ml. bedra. Dit het
gewoonlik van anderhalf tot twee uur geduur. Die
vloeistof in die beker word dan kwantitatief in 'n
mectkolf oorgebring en met gedistillesrde water
tot 200 ml. opgevul. In hierdie oplossing word die
konsentrasie van KCN dan bepaal deur 50 ml. van hier-
die vloeistof met behulp van 'n pipet na 'n 100 ml.
volumetriese fles oor te bring en 10 ml. van 'n al-
kaliese natriumpikraatoplossing daarby te voeg.
Hierdic flcessice word dan tot by die merk mct ge-
distillecrde water gevul. In die teenwoordigheid
van sianied verander die kleur vaa dic natriumpikraat-
oplossing van 'n liggeel na 'n rooibruin kleur. Dic
intensiteit van die kleur wat ontwikkel, is in
direkte wverhouding tot‘die hoeveclheid sianiced tecen-

woordig in die monster (Fig. 1).

Fig. 1. Die verkleuring van 'n alkaliese natriumpi-
kraatoplossing na toevoeging van verskillende
hoeveelhede sianied.
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Die natriumpikraatoplossing word berei deur
vyt gram pikriensuur cn 50 gram natriumkarhbonast
in 'n liter gedistilleerde wator op te los, Die
oploséing word gefiltreer om cnige vaste deeltjﬁes
wat teenwoordig mag wees, te verwyder.

HMet behulp van 'n kolorimeter kan die k1eur-—
intensiteit wat ontwikkel as die sianied met die
natriuvmpikraat reageer, gemeet word. Die k_eurinten-
siteit wat so verkry word, kan dan met 'n standaard
vergelyk word en die hoeveelhcid sianied kan hier-
uit bereken word.

Vir hierdie bepalings is gebruik gemask van 'n
Klett-Summerson foto-elektriese kolorimeter, No. 75..
Met hierdie instrument is dit moontlik om die
konsentrasie van 'n onbekende oplossing op twee
maniere te bepaal:

(1) Die esrste metode berus deardép dat , met
behulp van 'n reeks lesings van bekende konsentrasies ,
'n ykkromme opgestel word. Van hicrdie kromme kan
dan direk afgelees word die konsentrasie vean 'n on-
bekende oplossing, as die skaallesing bekend is.

(ii) Die tweede metode leen hom tot groter
noukeurigheid as die eerste metode, want in hierdie
geval word daar altyd 'n oplossing met bekende kon-
sentrasie gebruik om die konsentrasiec van die onbekende
oplossing te bepaal.Dit geskied deurdat 'n faktor,F,
bereken word. Deur die skaallesing van digbnbekende
oplossing met hierdie-faktor te vermenigvuldig,
kan die konsentrasic van hierdie oplossing berecken

word. Die faktor word soos volg bereken:

sl S
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konsentrasie van. standaardenlossing

skaallesing van dieselfde standa:rdopiosSing

'n Nog noukeuriger bepaling kan egter verkry
Wofd as daar elke keer wat 'n onbekendc Oplossing
bepaal word, ook 'm lcsing geneem word van 'n oplos—
sing met bekende konsentrasie. Omdat die konsentrasie
van die bekende en_onbekende oplossings in dieselfde
-verhouding tot mekaar staan as wat die skaallesings
tot mekaar staan, kan van dic volgende formule gebruik
gemaak word om die konsentrasie van die onbekende

oplossing tec bercken:

konsentrasie van onbekende oplossing =

. nse i a
lesing van konsentrasie van standasrd

onbekend.s

* lesing van standaard

Die kleurreaksie wat by die bepaling van kon-
sentrasie met behulp van 'n kolorimeter verkry
word, word deur 'n groot aantal falktore beirvioed,
s00s die aard van dic chemikalie?d wat gebruik word
by die bereiding van die verskillende oplossings,
die ouderdom van die reagense, die tempo waarmee
oplossings bymekaar gevoeg word, die 3yd wat 'n oplos-
sing staan voordat 'n bepaling gedoen word en die
temperatuur waarby die reaksie Plaasvind en dic lesings
geneem word. Om hierdie rede kan die Ffaktor slegs
as geldig beskou word onder toestande waaronder dit
bepaal is. Dit volg dus dat hierdie tcestande so
konstant as moontlik gehou moes word, tencinde alle
bepalings onderling vergelykbaar te maak. Indien
nuwe oplossings gebruik is, is die faktor weereens

bepaal.
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Die werking van die foto-elektriese kolorimeter

berus daarop dat 'n filter wat lig met 'n geskikte

golflengte deurlaat, geplaas word tussen die ligbron

en die oplossing wazervan die konsentrasie bepaal
word. Teoreties is dit moontlik om by oplossings
wat van liggeel tot rooibruin van kleur is twee ver-
skillende filters te gebruik, neamlik 'n rooi Zilter
wat lig mct 'n golflengte van 640 tot 700 milli-
mikron, en 'n groen filter wat lig met 'n golflengte
van 500 tot 570 millimikron deurlaat.
Die groen sowel as die rooi filter isz?g recks

oplossings van bekende konsentrasie.. uitgetoets. Die

waardes wat so verkry is, word in TABSL 1 aangegee.

Uit hierdie gegewens blyk dit dat die groen
filter (Nx. 54, 500 - 570 millimikron) die geskikste
is vir hierdie bepalings mits die konsentrasie nie te
hoog is nie. Die gegewens word verder toegelig deur

Mg, 2 en Fig. 3.

350

200

150

KOLORIME TER-LESING

100

SOt

10 20 30 40 5C 60 70
KON~ KONSENTRASIE {mg)

Fig. 2. Dic kolorimetriese bepaling van stygende
kaliumsianiedkonsentrasies, met behulp
van 'n groen filter.
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- TABEL 1. FOTO-ELEKTRIESE XOLORIMETZRLESINGS MET
'N GROEN EN ROOI FILTER, 3Y STYGENDE

KONSENTRASIES VAN KALIUMSTANIED.

e e

' (+ 10 ml. pikraatopl.) Groen filter Rooi filter
0 5.6 ; 1.1

% 0.25 i 2745 1.5
0.50 71.0 2.2
1.00 119.2 13.8
1.50 167.0 35.0
2.00 | 202.0 58,4
2.50 223.0 70.0
3.00 242.5 74,0
3.50 248.0 75.9
4.00 305.0 7€.2
4.50 310.2 78.4
5.00 315.0 80.1
5450 335.0 82.2
6.00 350.,0 85.9
6.50 350.0 86.4
7.00 350.0 87.8
7.50 350.0 88.5

Die pikraattoets (Guignard-toets) word algemeen
vir kwalitatiewe bepalings van sianied gebruik en
kom daarop neer dat 'n stukkie filtrecrpapier met 'n
alkaliese natriumpikraatoplossing versadig word, cn

in die tecnwoordigheid van die materiaal wat getoets
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moct word, geplaas word. Die HCN word vit die materi-
azl verdryf deur toluecn, cter of chloroform daarop

te gooi. Volgens dic kleurintensiteit wat op die
pikraatpapier ontwikkel, kon Rogers en Frikholm. (1937)
witklawerplante in vyf groepe verdeel. Novoshad en
MCVicar (1939) hot dic stukkies filtreerpapier in 'n
konstante hoeveelheid gedistilleerde water opgeskud
en die kleur vergelyk met 'm stel standaarde wat verkry
is deur die pikraatoplossing met verskillende hoe-
veelhede KCN te meng. Sullivan (1939) het die HCN

ult plantmateriaal verdryf met tolueen en in 'n

2% KOH-oplossing opgevang. Hierdie oplessing word dan
tot 100 ml, opgevul. Hiervan word 20 ml. gcneemn,

10 ml. pikrastoplossing bygevoeg cen die oplossing vyf
minute lank gekook. Die oplossing word dan toe-
gelaat om af te koel en ‘n sianiedbepaling met be-
hulp van 'n XKWSZ-fotometer gcdoen. As filter het hy

'n 1% CusS0,-~-cplossing gebruik.
4 -

50;

40

ROLORMME TER- LESING

30

20

"0 20 30 4G 50 &0 7o’

KGN~ KOMEE ! TS A 5E (rm!\

Fig. 3. Die kolometriese bepaling van stygende
kaliumsianiedkonsentrasies, met behulp
van 'n rooi filter.
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Allc bepalimgs wat van die siancgenctiese gluko~
isiedgéhalte gedoen is, word uitgedruk as mz. HCN per
100 gm. oonddro¢ materiaal, behalwe in dic geval
waar die verskillende plantdcle ondersoek is, waar dit
as mg. HCN per 100 gm, groenmaterisal aangebied word.
Een mg. HCN per 100 gm. oonddroé‘materiaal is ckwi-

valent aan 10 dele per miljoens. .,

D. DIE KVEUK VAN DIE PLANTE

Teneinde so min as moontlik variasie te verocor-
saak 1s die plante in 'n somerhuis gckweek. In twee
gevalle egter is dic plante in perscle geplant. In
laasgenocmde gevalle is daar met bchulp van 'n termo-
higrograaf register gehou van dic klimaat wat betref
relatiewe lugvogtigheid en lugtemperatuur. Ook is die
retnval wat voorgekom het, gemecet. In elke geval
word hierdie besonderhcde saam mot die betrokke proef
verstrek, omdat dit desar meer vanmas is. |

Die ander proewe is, soos reeds zes8, in 'n
somerhuis uwitgecvoor Waér die omgewingstoestande so
konstant as moontlik gehou is. In diec gevalle waar
die invloed van sekere klimaatsfaktors bepaal is, is
slegs daardie faktor wat uitgetocts is, gevarieer,
terwyl die ander faktore konstant gehou is.

Die lugtemperatuur het van 10°C in dic vroed
oggend (6 vm.) tot 30°C in dic middag (1 nm. ) gewissel.,
Dig gfondtemperatuur was van 3 tot 7 grade laer as
die lugtemperatuur, cen het ook nie sulke groot
skommelinge vertoon nie. Die potte waarin die plante
gekweek is, het op dic vloer van die somerhuis ge-

staan. Die tcmperatuur van dic grond in dic potte
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is tweemaal daagliks gemeet en vegelyk met die lug-
temperatuur. Daar is bevind dat die potte se tem-
peratuur nagenoeg 2°C laer was as die temperatuur van
die omringecnde lug, en 300 hoér was as grondtempera-
tuur in die somerhuis. Uit die aard van die saak was
die temperatuur in die somerhuis nie aan sulke

groot skommelinge onderhewig a8 wat diec geval in diec
buitelug was nie.

Qok dic relatiewe lugvogtigheid was in die
somerhuis meer egalig as wat die geval in die buite-
lug was. Gedurende die dag het die relatioewe lug-
vogtigheid gedaal tot ongeveer 20% . Hierdie laagte-
punt 1s op diec middag (12 vm. )} bereik. Hierna het 'n
styging plaasgevind tot 8 nm. toe dic relatiewe lug-
vogtigheid 90% was. Vir omtrent ticn uur het die
relatiewe lugvogtigheid in dic omgewing van 90% ge-
bly, waarna dit geleidelik gedaal het tot die mini-

mum (20 %). Hiedie daling het ongevecr om & vm. begin.

Ffig. 4. Die gemiddelde lugtemperatuur en relaﬁiewe
lugvogtigheid in die somerhuis waar die
plante gekweck is.
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Die plante is daagliks met“kraanwater besproei.

Die grond is benat -sodat daar slegs 'n klein bietjie

syferwater onder by die potte uitgeloop het. Enige

syferwater wat uitgeloop het, is opgevang on later

weer by dic potte gevoeg. Ongelukkig is die hoeveeheid

water wat daagliks verbruik is, nie aangeteken nie,
maar daar is opgemerk dat namate die plante ouer
geword het, die vogverbruik toegeneem het.

Daar is in alle gevalle van 'n goeie gehalte
leemgrond gebruik gemaak. Hierby is 100 gm. super-
fosfaat per pot gevoeg. In alle gevalle waar die
invloed van bemestingstowwe ondersoek is, is die
betrokke sfowwe bygevoeg en weggelaat volens be-
handeling. Hierdie behandelings word by dic betrokke
proewe uiteengesit.

Geglasuurde ecrdepotte, 12 duim hoog, en mct 'n
deursnee van 8 duim, is in allc govalle gebruik.

Origens is getrag om die omgewingstoestande so
konstant as moontlik te hou deur verskuiwing van die
potte sover moontlik uit te skakel.

Die plante wat gebruik is, is nie van saad ge-
vestig nie, maar in alle gevalle is van plantjies
gebruik gemaak. Hierdie plantjies is vanaf dieselfde

klone vermeerder teneindc variasie as gevolg van

die genetiese samestelling van die plante sover moontlik

uitte skakel.
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E. PROEFUITLEG EN VIRWERKING VAN DIE RESULTATE

Teneinde die proefrcsultate aan 'n noukeurige
statistiese analise +t¢ onderwerp, is in 2lle¢ gova%%ﬁvéel
herhalings as moontlik gedoen. In een geval is slegs
van een herhaling gebruik gemaak, want die proefontwerp
is van s0 'n aard dat een herhaling voldoende is
(Saundeérs: én.Rayner, 1951; Cochran en Cox, 1957).

In a2l die ander gevalle is daar tenminste vier of vyf
herhalings van elke proef gedoen.

In alMie gevalle is 'n verwarde proefontwerp
toegepas. Deur van so 'n ontwerp gebruik te mask,
is dit nie net moontlik om alle behandelings indi-
vidueel te randomiseer nie, mazr kan alle moontlike
wisselwerkings, wat 'n invloed mag h&, ook ondersoek
word.

Die variansieanalise van die cksperimenitele
resultate is gedoen volgens die metodes soos ann-
gegee deur Snedecor (1957), Cochran en Cox (1957)
en Saunders en Rayner (1951).

Vir die vergelyking van die resultate s gebruik
gemack van die statistiese tofels van Fisher en

Yates (1951).
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DIE VARIASIE VAN DIE GLUKOSIBEDGEHALTE MET PLANI-
SOORT, PLANTORGAAN IN PLANTOUDERDOM

Die verspreiding van sianogenctiesc glukosiede
in die plant het die aandag van etlike navorsers
geniet en bepaling van dic glukosiedgehalte van die
blare, stingels, wortels en ander organe 1s onderneem.
Volgens Martin (1938) wil dit voorkom asof die gluko-
siede in die blare gesintetiseer word, en dat hulle
dan deur translokasie na die ander plantorgane
vervoer word.

Willaman en West (1915) het vasgestel dat die

stingels van Sorghum feterita tot op 'n ouderdom van

47 dae 'n ho®r glukosiedgehaltec as die blarc het. Op
'n ouderdom van 67 dac het die stingels geen glukosied
bevat nie. Leter hot disselfde outeurs (1917) vermeld
dnt in 'n jong stadium die stingels 'n ho@€r gluko-
siedgehalte as die blare besit, terwyl die toestand by
ouer plante net omgekeerd is.

Die blare van sekere Sorghum~soorte beval
volgens Ghosh (1919) van anderhalf tot sewe maal
meer glukosicd as die stingels. Ongelukkig word die
soor% en ouderdom van die plant egber nie vermeld
nie.

Swanson (1921) het bevind dat die blarec aansien-
lik meer potengi®le glukosied as die stingeldele bevat.
Tn drie monsters het hy bevind dat dic blare 33.5,
16.5 en 33.0 mgﬁsgér 100 gm. bevat, terwyl die stingels
2.$$gébore en geen HCN bevot het nie. Ook Pinckney

(1924 ) het soortgelyke resultate verkry.
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Volgens Acharya (1933) was die glukosiedgehalte
van verdwergde Sorghum-plante soos volg: blare 13.8 mg.:
stingels 4.9 mg.; en wortels 10.0 mg. HCN per 100 gm.
materiaal. Hy het ook meer glukogied iﬂdie spruite
gevingd as wat daar in die hoofstingel was.

Die glukosiedgehalte van verskillende varié-
telte is deur Mariin en medewerkers (1938) bepaal.
Mulle het bevind dat die glukosicdgehalte van die blare
van drie tot vyf-en-twintigmool hoér as dié van die
coreenstemmende stingelgedeeltes was nadat die plante
die pypstadium bereik het. Die blaarskedes was laag
in glukosiedgchalte., Die boonste blare het meer
glukosied as die onderste, wat ouer was, bevat.

Diec proksimale gedeeltcs van dic blaar het 'm hotr
glukosiedgehalte gehad as die ouexn distale.
gedeeltes. Die blaarskyf het scsmacl meer glukosied
bevat as die middelaar. Die glukosiedgehalte van die
stingellitte het na ondertoe geleidelik verminder.

Sytakke van dile hoofstingel. sowel as spruite
van dic plante het aansienlik meer glukosied bevat
as die ouer hoofstingel van die plant.

Martin en medewerkers (1938) besluit na 'n onder-
soek van die korteks dat daar 'n geringe translo-
xasie van sionogenetiese glukosiede plaasvind vanaf
die blare nolie korteks.

Ook by ander sianogenetiese plante 18 . soort-
gelyke verhoudings gevind deur Treub (18S6) in

Pangium cdule; von Itallie {1905) in Thalictrum

acquilegifolium; Guignard (1907) in Phaseclus spp.;

Alsberg en Black (1915) in Panicum nervata en

[
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¥ichover ¢n medewerkers (1919) in Trid.one flavus.

Die meeste wa rdes wat hierbo aangegcee is, is
heelwanrskynlik nic korrck nic omdat dit bekend is
- _ o van
dat dic metode van bepaling HCN nic noukeurig was
nic. Hulle kan cgter nog van waardc weos vir ver-

gelykingsdoeleindcs van plante wat onder dieselfde

toestande geanaliseer 1s.

1. Die glukosiedgchalte van verskillende

Sorghum-gsoorte

Ses verskillende plontsoorte is onderssek om
dic glukosiedgehalte te bepaal. Die bepaling is uit-
govoer toc dic plante 'n hoogte van 12 duim bereik
het., Op hierdie stadium was die plante ses weke
oud, Die monster het bestoon uwit gl die bogrondse
delei wat omtrent cen duim bokont die grondopper—
viakte afgesny is.

TABEL 2. DIE GLUKOSIEDGEHALTE VAN SES SORGHUM-SOORTE,
uitgedruk as mg. HCN per 100 gm. oonddrok

U Talmum | {193 | 182

materiaal
- — Herhalings . _ . %
SOOR% T3 A A R GG

: % N U
191 | 187 | 185 | 187.6

297 | 308 | 303 303.2
8. sudancnse293 289 296 291 | 286 291.0

R

3
1

S. halepensg307 301

= §§§f§§$£5189 189 | 191 i 187 | 192 | 189.6
.........:'....__..__.....!

Ihod. socdsil68 | 159 | 161 | 163 | 160 | 162.2
¥

Svorticilli~ ‘
florum ;241 v o247 246 239 243 2l3.2

Ssudaﬁcnso {

K. B.V.(P=0.05) T 14.6

46/..."........-I



- 45 -

'n Groot variasie bestaan tussen die verskillende
plantsoorte, soos blyk uit TABEL 2. Volgens die in-
deling van Boyd en medewerkers (1938) ( bl. 26) kan
al die soorte as uiters govaarlik beskou word. Dit
geld slegs vir die spesifieke ontwilkelingstadium en
éuderdom van die ondcersoekte plante., In volgorde van
stygende glukosiedgehalte kan die scs verskillende
soorte soos volg gerangskik word:

1. Rhodesiese soedan,

2. S. almum,

. S. verticilliflorumn.

. 5. sudonense.

3
4. S. verticilliflorum x S. sudanense.
5
6

. S. halepense.

2. Die glukosiedgehzlte van verskillende

Sorghum-seleksies

van
'n Aantal plantgﬂs. almum en 5. verticilliflorum x

S. sudancnse 1s ten opsigbe van algemene lewens—

kragtighedd en produksievermo® geselekteer. Hierdie
twee soorte vertoon groot variasie in bogenoemde
eicnskappe. Die moontlikheid dat hullc ten opsigte
van glukosiedgehalte dieselfde variasie sal vertoon,
was dus teoamlik sterk.
voordeel van
DigAFeleksie van sckere plante met lae glukosied-

gehalte 1%Baarin dat sulke plante met groter veiligheid

deur diere benuttig kan word.

4‘7/‘..'....‘.'..
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Ongeveer 200 plantc ven S. almum en S. verti~-

cilliflorum x §. sudenense is aan 'n kwalitaotiewe toets

vir glukosiedgehalte ondorwerp. Hicr#ie toets is uit-
gevoer volgens voorskrif van Nowshad en MCVicar
(1939). Dit bestaan dearin dat 5 gm. vars, fynge-
kerfde materigal van die plant wat ondersoek moet word,
in 'n proefbuisie geplaas word. Hierop word dan 2 ml,
toluecn, eter of chloroform gegool en die proef-
buisie toegekurk. Aan die prop word 'n stukkie pilkraat-
papier geheg wat berei word deur 'n strokie filtreer-
papier, ongeveer 'm ¢ duim brecd en 1% duim lank, in
tn alkaliese natriumpikraatoplossing te doop. Die
proefbuisie met sy inhoud word dan 24 uur lank
by 25 - 30°b gelaat. Die kleur van die pikraatpapier
gez 'n taamlike goele aanduiding van die hoeverlheid
glukosied wat in die materiaal was.

Op hierdie manier is daar & plante van 3. almum

en 16 plante van S. verticilliflorum x S. sudanense

geselektecr wat redelik min glukrcsied bevat het, Hierdie
plante is toe op 'n ouderdom van ses weke kwantita-
tief ondersoek. Die resultate wat verkry is, word in
TABEL 3 wecrgegee,

Van die 24 plante wat ondersoeck is, is slegs
twee finaal geselekteer om vermenigvuldig te word,
neemlik van S. almum plant Nr. 55/3 en van 8. verti-

cilliflorum x S. sudeanense plant Nr 56/3. Hierdie

plante het ondcrskeidelik 50.2 en 59.0 mg. HCN per

100 gm. oonddro? materiaal bevat,

4’8/.¢I'.Q‘l..'l0
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TABEL 3. DIE GLUKOSIEDGEHALTE VAN 'N AANTAL
SELYKSIES VAN 3. ALMUM BN 3, VERTI-

CILLIPLORUM X S, SUDANTNSL, uitgedruk
as mg. HON por 100 gm. oonddro® moterianl.

Va4t

e

| TSELIKSIE ?Q-M-, , ERH%LINGS4 i MW‘GEMIﬁBELbi
JUUE 4
S. almum |
55/1 75 72 76 76 T4 74.4
55/2 55 54 53 53 54 53.8
55/3 50 48 52 50 51 50,2
55/4 65 67 69 63 65 65.8
55/5 70 73 70 70 T4 TLli4
55/6 65 69 66 64 66 66.0
55/1 €5 64 62 63 62 63,2
55 /8 50 54 53 58 51 53,2
s, verticilliflorum x S. sudinensc
56/1 85 87 87 84 86 85.9
56,2 85 82 85 84 84 84 .0
56/3 60 58 59 58 © 60 59.2
56 /4 100 101 103 103 104 102.2
56/5 100 99 98 98 98 98.6
56/6 100 93 99 94 95 96.2
56/7 75 77 79 78 76 77.0
56,/3 65 64 64 65 66 64.8
56/9 80 82 83 82 82 81,8
56,/10 100 103 107 105 105 104.0
e 56/11 100 101 103 102 98 10038}
56,/12 90 89 88 89 91 89 .4
56/13 65 64 64 65 65 | 64.0
56 /14 70 69 69 70 71 1 69.58 |
56 /15 70 & 72 71 3 : 71.2 i
56/16 100 TO4 101 103 103 | 102.2 |
K.B.V.(P=0.05) 933

49/&.--.--0.00--
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3. Die glukosiedgehalte van verskillende dele

van die plant

Slegs drie plantsoorte, te wite 8. almum,

Fhodesiese soedan en 8. vertieilliflorum x

S. sudanensc is in hierdie geval ondersocek. Een

plant is per pot geplant en die plante is toegelaat
om tot volwassenheid te ontwikkel. Toe hierdie
stadium bereik is, was die plante , 22 weke oud. Die
monsters wat vir die bepaling gebruik is, het gewissel
van 12 tot 38 gm. en dit was dus nie moontlik om
vogbepalings te doen nie. Vyf plante van elxe soort
is in elke geval ondersoek. Die¢ bevindings word uit-
gedruk as mg. HCN per 100 gm. groenmeterisal. Acn-
gesien die monster so klein was, is daar net sen ver-
dunning ven die KOH gedoen nndat distillasic plaasge—
vind het. By dic¢ bekertjic waarin gedistilleer was,
is 10 ml. pikraatoplossinéﬁ%éﬂﬁgwﬁoo mi. gevul.
Higrop is die bepaling van die KCMN-kousentrasie tce
gedoen.

Die volgende dele ven die plant is ten cpsigte
van glukosiedgehaltc ondersock: wertels; stingellitte,
van knoop tot knoops blare, insluitende die skede,

skyf en middelaar; en die saadhalms tesame met dicg

»luime.

Sien TABELLE 4 en 5.

50/nadnn;eaploac
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DIE GEMIDDELDE GLUKOSIFDGEHALIE VAN DLE

TABEL 4.
WORTELS, STINGELS, BLARE EN SAADHATLMS. VAN
DRIE SORGHUM-SOORTE, uitgedruk as mg. HCN
per 100 gm. oonddro® materiaal )
PLANTDEEL PLANTSOOLRT
S¢ almam gib;ﬁ;tiiilli_ Rho desiese
S, almum S¢ Sudanense soedan
Wortels 41,7 69.8 54,3
Stingel
lste 1it 32.7 58.3 T4.0
2de 1it 57 « 4 102,77 T4.3
3de 1it 81,9 121..7 89.5
4de 1it 102.7 172.1 148,2
5de 1it 132.4 201.9 179.1
Blaar
lste blaar 62,2 82.4 TT7e3
2de TDblasar 77.2 127.9 83.4
3de blaar 98.7 159.8 109, @
4de blaar 111,.3 19%.2 141.9
5de Dblaar 147.6 227.3 187.8
Saadhalm 83.3 98.3 103.2
K.B.V.{P=0.05): Plantdele 21 .4
Plantsoorte  43.8

51/:--...-----.00




TABEL 5. DI GUMIDDILDE GLUTOSIFEDGEHALTE VAN
VERSIILLINDE DRLL VAN DIE BLAAR,
uitgcdruk og mg. HCON per 100 gm.

grocnmaveriaal

RS SO et m s 1o by e b s i by ot

PLANTSOCORT SEEDA ___SKYR MIDDELAAR |
Voor Agter| Voor Agter

5. almum 193.4 206.5 | 201341 201.6 197.7

5. verticilii-
florum x

8. sudanense 203.9 223,51 218.9% 216.9 213.,9
Rhodesicse
socdan 213.2 229.3 41 225,61 221.1 219.1

Die verskillende dele van die plant verskil
grootliks wot dic glukosicdgehaltc betref. Hoe ouer
dig¢ plantdeel hoe laér is dic¢ glukosiedgehalte, Dit
lyk asof die ophoping van sinanogeneticse glukosiede
in die plant nou verwant is 2on dic streke van ak-
ticwe stofwisseling, veral die fotosinterende gedeci-
tes van die plont. Namate 'n sekere plantdecl ouer
word, verskuif die fisiologiese aktiwiteite na mor-
fologics jonger gedeeltes. Tesame hicrmee skuilf dan
ook die lokaliteit van akticwe glukosiedsintese. As
die teoris wvan Treub (1896), soos uitcengesit deur
Letman (1935), in gedogte gehou word, noamlik dat
die voorkoms van sianogenctiese glukosiede in die
plant tocgeskryf moct word aan 'n eicnacrdige proses

an eiwilsintese, ken hicrdie bevindings acn die hand
daarvan verklanr werd, want die streke van aktiewe

stofwisseling is ook die strcke met die hoogste
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glukosiedgehalte.

i vefsk&nsel dat ooreenstecmmende gedeeltes van die
stingel in bykans alle gevalle betekonisvol minder
sianogenetiese glukosied bevat as die blasrdele, -
kan moontlik toegeskryf wora aan dic feit dat die
fisiclogiese prosesse wat daar placsvind minder aktiefl
is. Die blaar is die eintlike setel van fisiologiese
en metaboliese aktiwiteite,.Die middelaar van die
blaar bevat bale min chlorofil, alhoewel daar tog
aansienlike.hoeveelhede glukosied daarin voorkom., Hier-
die feit kan moontlik 'n verklaring vind in die mening
van Martin en medcwerkers (1938), nsamlik dat daar
'n mate.van diffusigbf translokasie van glukosiede
in die plant plaasvind. Dieselfde geld ook vir die
voorkoms van sisnogenetiese glukosiede in die wortds
van die¢ plante. Die sade van bogenoemde drie plant-
soorte is interessantheidshalwe ook ondersoek om hulle
glukosiedgehalte te bepaal. Daar is bevind dat die

saad van 3. almum, S. verticilliflorum x 3. sudanense

en Rhodesiese soedan 41.2, 54.7 en 61.3 mg. HCN per
100 gm. saad onderskeidelik bevat het. Ook hierdie
feit is in ooreenstemming met die opvatting van
Martin en medewerkers (1938), want dit is onwaar-
skynlik dat daar enige glukosiedsintese sal voor-
kom by die vorming van saad. Die siandgenctiese
glukosiede kan veelfkerder daar kom deur translokasie
saom met ander stowwe.

Daar bestasn in die meeste gevalle 'n beteke-
nisvolle verskil tussen die verskillende varigtelte
wat hulle glukosicdgehalte betref. S. a2lmum bevat die
minste glukodied terwyl Rhodesiese scedan weer mecr

ag S. verticilliflérum x 8. sudanense bevat., In sommige

5‘%/.90'."..!0.-
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. gevalle is hierdiec verskille betekonisvol, terwyl
dit ir andcr gevalle , alhoewel dit tog ho®¥r isg,
nie betekenisvel verskil ;ie. By die ouer plante.

is dic verskille tussen die plante nie so groot nie,
“terwyl by jonger blare die vefskille selfs hoogs-

betekenisvol ds. Groot variasie tussen die verskillende

plantsoorte is asngetref.

4. Die glukosiedgehalte van Sorghum-plante

by verskillende ontwikkelingstadia

Uit die voorafgaande is dit duidelik dat, hoe
jonger 'n plantdeecl is, hoe ho¥r is die glukosied-
gehalte. Die stadium van ontwikkeling waarin 'n plant
vérgesr; sal dus ook 'n groot invloed op die gluko-
siedgehalte van dsardie plant uitoesfen. Dit is deur

Boyd en medewerkers (1938) vasgestel dat, namate die
plant ocuer word, die glukosiedgehalte afneem. Hulle
beveel dan ook aan dat plante nie bewel mag word
voordat 'n hoogte van twee tot drie voet bereik is
nie, Xers in deaardie stadium is die glukosiedgehal-
te so laag dat die plante met veiligheid bewel kan
word.

Bepalings van die glukosiedgehalte is met
weeklikse tussenposes gedoen vandat die plante ses
duim hoog was. By die beginstadium was die plante
een week oud. Dit xan dus beskou word dat dasr.
gedurende die hele lewe van die plant, vanal die heel
jong stadium, totdat volwassenheid bereil is, be=..
palings met weeklikse tussenposes gedoen is. Cp 'n
ouderdom van agt WEK%RS%Q S. almum- en Rhodesiese

soedan-plante begin blom en is die bepalings gestaak.
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TABEL 6. DIE GLUKOSIEDGEHALTE VAN SORGHUNM-PLANTE,
OP VERSKILLENDE OUDERDOMME, uitgedruk as

mg. HCN per 100 gm. oonddro& materiaal

OUDERDOM HERHALING PLANTSQORT

- S. verticilli-

S. almum florum X Rhodesiese
5. sudanense soedan
1 week 1 20448 223 +d 193.7
s 2031 224 .2 191.2
3 204..2 223 .7 191.9
4 2056 221 47 194.8
5 202,.7 224 .6 190.9
Gemiddeld 204 ol 2234 190.5
1 169.7 178.6 159.8
2 weke 2 L) 2 1703 161 .2
3 168,3 176.2 160.9
4 172.0 179.9 158.3
5 170.1 180.2 159.1
Gemiddeld 170.6 1780 159.8
L L4 131,77 124 .4
3 weke 2 125.3 129.2 120.3
3 124 .4 138,82 1857
4 128.3 133.2 1212
5 LET ol 130.72 12855
Gemiddeld 12645 130.9 123 .0
¥ 99 +.5 109,59 101.3
U e 2 96.2 107.2 99.8
3 99.1 110.7 100.9
4 100.2 113463 93.3
9 970 109.1 100.4
Gemiddeld 98.3 109,.6 100.:1
i § T7.5 97 .7 92.8
5 wcke g T5.2 96.3 90.1
3 T5e4 97.8 91.7
4 765 99.2 91.8
5 743 98.5 92.1
Gemiddeld T6.4 9% «9 917
i 59 .7 87.3 79,4
6 weke 2 6l.3 862 Ol
3 60.2 86.7 81.8
4 57 »3 8579 T9.7
B 58,8 BTal 79.0
Gemiddeld 59a5 87 .4 802
1 B3l 81.2 73.9
7 weke 2 Bd &7 80,3 TouT
s 53.3 83.9 T2:1
4 Sk 80,2 73.8
5 9542 81l.1 T8, 2
Gemiddeld Bdwl) 8143 7443
1 47 @ 9.4 G &
8 weke 2 47,6 76,2 69.1
3 48.3 79.9 65.3
4 46.9 7.2 65 9
5 477 78.9 67-.8
Gemiddeld 47.5 7843 671

K.B.V. {P=0.05) om behandelingsgemiddeldes te ver-

gelyk

- 26,7
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TABEL 7. DIE DROE GEWIG VAN PLANTE OP VERSKILLENDE

OUDERDOMME, in gram

OUDERDOM HERHALING PLANTSOORT
S. verticilli—EhodeSiese

S. almum g%ogggangnse soedan

1. 8 5 12

1 week 2 8 3 10
3 9 4 12

4 i 4 14

5 8 5 12

Gemiddeld 8 4 12

1 24 iy 31

2 weke 2 21 H 2 30
3 23 14 34

4 8% 16 29

5 20 L 34

Gemiddeld 2H 13 31

Tk 38 27 45

3 weke 2 36 25 49
3 39 25 47

4 38 27 47

5 37 26 47

. Gemiddeld 38 26 47

1 63 57 T4

4 weke 2 61 54 78
3 67 5§ 78

4 64 58 76

5 63 56 7T

Gemiddeld 64 56 7T

1 98 53 113

5 weke 2 87 90 117
3 98 94 114

4 95 94 114

5 101 91 175

Gemiddeld 98 92 115

1 121 107 138

6 weke 2 124 109 134
3 120 111 139

4 121 108 140

5 124 108 131

Germiddeld 122 109 136

1 136 119 129

7 weke 2 138 123 162
3 137 121 157

4 133 118 159

e, 136 121 L61

Gemiddeld 136 120 160

1 147 128 174

8 weke 2 147 129 174
3 149 126 171

4 146 131 176

5 148 127 174

Gemiddeld 147 128 17 3

K.B.V.(P=0.05) om behandelingsgemiddeldes te
vergelyk
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Uit TABEL 6 blyk dit dat plant in 'n jong ont-
wikkelinstadium die hoogste glukosiedgehalte besit.
Namate die plante ouer word, neem diz glukosiedge-
halte af. Tof op 'n oﬁderdom van ﬁier.weke néem die
glukosiedgehalte so vinnig af dat daar 'n betekenis?
volle verskil tussen die weeklikse periodes bestaan.
Daar bestaan in die geval van 3, almunm geen beteke~
nisvolle verskille in glukosiedgehalte tussen die
vyfde en agste weke nie. Na die derde week bestaan
daar in die geval van Rhodesiese soedan en S. verti-

cilliflorum x S, sudanense geen betekenisvolle ver-

skille meer nie.

. Fig. 5. Die gemiddelde glukosiedgehalte van die
cndcersoekte plante op verskillende ouder-
domme.

Uit TABEL 7 blyk dit dat namate die plante ouer
word, die dro€ gewig toeneem. Dit is die teenoorge-
stelde van wat plaasgevind het by die glukosiedge~
halte; Tot op 'n ouderdom van drie weke het die

dro% gewig 'n stadiger toename vertoon as tussen die

LI -
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derde en die vyfde weke. Hierna was die ftoena@me meer

geleidelik,
‘Tig. 6. Die gemiddelde gewig van die plante by
verskillende ouderdomme.

TABEL 8. DIE TOTALE GEMIDRDELDE GLUKOSIEDGEHALTE
PER PLANT BY VERSKILLENDE ONTWIKKELING-
STADIA, uitgedruk as mg. HCN per plant

PLANTSOORT QUDERDOM(weke ) B

1 2 3 4 5 6 7 8

S. almum 16.4 | 40.7 49.4162.1176.9172.2172.9 69,7

S. verticilli-

florum X 11,2 117.4 35.6|62.6}90.9193.3196.6 1.6

S. sudanense

Rhodesiese

Soedal’l 2352 49‘5 5609 74"9 m.g :[9-6 11_715 ]]-5‘6
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Volgens die gegewens in TABEL & wil dit v00r-‘
kom asof daar 'n neiging tefoorskyn tree dat die
totale hoeveelheld glukosied per plant naastenby
konstant word nadat 'n sekere .ontwikkelingstadium
'bereik is. In die geval van 5. almum is daar na 'n

duderdom van vjf weke 'n geringe afname in totale

oo, /

[.I-] /

. /o .

‘_‘n; 6o

z

¥

g a0

~ 5 aumun
S VERTICKLIFLORUM X S5 syoamensE
- S VERNCILLIFLORUM
OUDERDOM (wexe) ' ' '

Fig 7. Die gemiddelde glukosiedgehalte per plant

by verskillende ouderdomme.

glukosiedgehalte van die plant merkbaar, terwyl by

g, verticilliflorum X S. . sudanense 'n geringe sty-—

ging merkbaar ig, In die geval van Rhodesiese soedan

begin die afname in totale glukosiedgehalte van die

plante eers na Sewe weke merkbaar word.

5, Bespreking van die resultate

Verskillende Sorghum-soorte pevat verskillende

59/'0'00000019-.
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hoeveelhede sianogenetiese glukosiede. Hierdie bé—
vindings is in ooréenstemming met bevindings van
ander.navorsers, naamlik da+t daar in plante 'n grooﬁ
vériasié bestaanngukosiedgéhalte betref (Hogg en
ahlgren, 1943).

Dieselfde plantsoort was onderhewig aan variasies

in glukosiedgehalte., Uit S. almum en S. verticilli-

floyrum x S. sudanense is planté geselektecr met 'n

lae glukosiedgehalte. Hierdie twee seleksies word
tans vermenigvuldig sodat hulle later aan boere
" beskikbaar gestel kan word.

Die verskillende plantorgane het gewissel in
glukosiedgebélte. Hoe jonger die orgaan was, hoe
hoér was die glukosiedgehalte. Dit is in ooreenstemming
met die mening van Martin en medewerkers (1938):
Boyd en medewerkers (1938) en Ledman (1935), naamlik
dat die glukosiedsintese verbind is met aktiewe stof-
wisseling. Translokasie of diffusie van sianogenetiese
glukosiede vind plaas na organe waar daar nie aktiewe
stofwisseling plassvind nie.

Hoe jonger die plant hoc ho®r is die glukosied-
gehalte. Dit -stem ooreem met die bevindings van
Boyd en medewerkers (1938) en Visser (1956)..Die aan-
beveling dat sianogenetiese plante nie bewel moet word
voordat 'n hoogte van 18 tot 24 duim berdk is nie,
berus hierop.

Die totale glukosiedinhoud van die plante het,
namate die plan¥e ouer geword het, afgenecm. In twee
- gevalle ( S. almum en Rhodcsiese soedan ) het daar na
vyf weke 'n afname in totale glukosiedgehalte merkbaar

geword.
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DIE INVLOED VAN BEMESTING OP DIl GLUKOSILEDGEHALTT

Wat betref hul invloed bp die glukosiedgehalte,
is die belangrikheid van grondvrugbaarheidstoestande
reeds lank bekend. 'n Hele azntal teenstrydige feorie®
bestaan wel in hierdie verband, masr die meeste na-
vorsers is dit eens dat die beskikbare plantvoeding-
stowwe' 'n belangrike rol in die voorkoms van sianoge-
netiese glukosiede speel., Sekere navorsers beweer egter
dat, alhoewel die glukosiedgehalte deﬁr die grond-
vrugbaarheid befnvioed word, daar ander faktore is
wat 'n meer beslissende rol speel. Hierdie faktore
is almal klimeatstoestande, (Willaman en West, 1915;
Acharya, 1933; Letman, 1935.)

Daar bestaan egter bewyse dat plantvoedingstowwe,
veral stikstof en fosfaat, 'n belangrike rol speel
wat betref die invloed daarvan op die glukosiedgehalte.

Veral Boyd eh moédewerkers (1938), lMartin en mede-
werkers (1938), Nelson (1953) en Visser (1956) wys
daarop dat die glukosiedgehalte van plante in verhou-
ding tot die bemestingstowwe wat toegedien wond,
staan. Die toediening van stikstofhoudende bem%stingm
stowwe, veral op grond wat arm aan fosfate en ander
plantvoedingstowwe is, veroorsaak 'n aansienlikéxver—
hoging in glukosiedgehalte. Fogsfaat-toediening h\t
cgter net die teenoorgestelde uitwerking deurdet die
glukosiedgehalte verlaag word.

-

Die belangrikheid hiervan kan baie goed besef E

\
§

-‘n

word as in gedagte gehou word dat veral stikstof-

houdende bemestingstowwe 'n stecds belangriker rol
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begin speel by die verhoging van die produksie veral
van gewasse wat vir voervoorsiening gebruik word.

Onder hierdie gewasse vervul die Sorghums 'n belangrike
rol.

Die verdere waarde van die bemesting van gras-—
gewasse 18 ook in die feit dat die grondvrugbaarheid
opgebou word (Theron, 1952).

Die invlced van kalium op die glukosiedgehalte

van soedangras (3. sudanense) i1s deur Boyd en mede-

werkers (1938) ondersoek. Fulle kom tot die gevolg-
trekking dat hierdie plantvoedingstof geen uitwerking
op die glukosiedgehalte het nie. Die invloed van
kaliumbenesting op grond wat werklik 'n tekort aan
hierdie element toon, is cgter nie ondersoek nie.

Volgens hulle val did egter te betwyfel of
kalium enige nocmenswasrdige uiwerking op die gluko-
siedgehalte sal hé.

Wat die moontlike invloed van ahder plantvoeding-
stowwe betref, is min bekend. Dit is egter moeilik
om een of ander plantvoedingstof, behalwe stikstof en
fofaat, uit te sonder wat betref direkte invloed op
die glukosiedgehalte. Veel cerder moet die algcmene
vrugbaarheidspeil van die grond, tesame met die
stikstofinhoud daarvan, as deurslaggewende faktore
beskou word.

Waar ander plantvoedingstowwe tTcekort skiet, Veroor-
saak dit dat plante nie normazl groei nie. Sulke ab-
normaliteite is nie net sigbaar in die algenene
voorkoms van die plaite nie, maar tree ook in die
fisiologiese aktiwiteit van die plante tevoorskyn

(Bear, 1949).
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As gevolg hiervan is di$ moontlik dat 'n invliced op
glukosiedgehalte van die plant uitgeoefen kan word.
Dit kan tot gevolg hé& dat 8f 'n verhoogde 6f 'n verlaagde
glukosiedgehalte tot stand gebring word.
Suid—Afrikaanse gronde vatoon cor die algemeen
'n tekort aan slegs fosfaat en stikstof, terwyl
ander tekorte wat voorkom meer gelokaliseerd van aard
is. As gevolg hiervan het boere ook al agltergekom
dat dit hoofsaaklik bogenmoemde twee bemestingstowwe
is wat produksie verhoog., Dit spreek dus vanself dat
hierdie twee stowwe, veral gesien in die 1lig van
hulle invloed op die produksie sowel as glukosied-

gehalte, besondere aandag moet genlet.

1, Die invloed wan fosfaat- en stikstofbemesting

op die glukosiedgehalte

Teneinde vas te stel wat die invloced van fos-
faat- en stikstofbemestingstowwe op dic glukosiedge-

halte van S. almum, S. verticilliflorum x S. suda-

nense en Rhodesiese soedan is, 1is 'n drie~-faktor—
proef uitgevoer. Hierdie proef is uitgevoer oy goele
leemgrond wat vooraf geanaliseer 1s, in 'n ontwerp
waar fdie persele tweemaal onderverdeel is. In elke
perseel is daar drie rye van elke plantsoortd geplanf,
waarvan slegs die middelste ry gebruik is om monsters
van te neem, teneinde enige kanteffekte uib te skakel.
Die rye&-is, drie voet uitmckaar geplant en die spa-
siBring was 12 duim in die ry. Alle plante wat in die

persele geplant was, was van dieseclfde klone afkomstig
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om &0 min as moontlik variasic tussen plante in

elke behandeling cn herhaling te verkry., Vyf herhalings
van elko behandeling is uitgevoer, en die pérseel~
grootte was 90 vierkante jaarts.

Die volgende behandelings is toegepas:

(2) Stikstofbemestings
No ¢t Geen stikstof.

Ni : 100 1b. N,per morg, toe-
gedien as ammoniumsulfaat,

(b) Fosfaatbemesting:

Po : Geen fosfaast.

P ¢ 400 1b. superfosfaat per
morsg.

(c) Plantsoorte:

S0 ¢ S. almum.

Sl : S. verticilliflorum x
S. sudanense.

32 Rhodesiese soedan,

Die grond waarop_die proef uitgevoer is, was
ligbruin van kleur met 'n pH van 5.6 en wecrstand
van 1,430 ohms in die boonste ses duim. Die pH van
die ondergrond was 5.2 terwyl die weerstand 1,350
ohms was. Slegs stikstof en fosfaat was in onvoldoende
hoeveelhede beskikbazr. Hierdie ontleding van die grond
1s deur die Bodemkunde-afdeling van die Potchef-
stroomse Landboukollege gedoen. Die ander plant~
voedingstowwe was in genoegsame hoeveelhede beskik-
baar. Die diepte van die grond was 28 duim, waaronder
i'n laag gruis gevolg hct. Tie grond was ook goed ge-
dreineer. Kortom kan ges& word dat, behalwe vir die

stiksto® en fosfaattekort, hierdie grond 'n goeie
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Monsterneming het geskied tee die plante 'n

hoogte van ses tot agt duim bereik het. 'n Monster het

uit al die plante van die middelste ry van elke

soort bestaan, en is op 'n hoogte van twee duim

TABEL 9. DIE INVLOED VAN STIKSTOF- EN FOSFAAT-
BEMESTING OP DIE GLUKOSIEDGEHALTE,
uitgedruk as mg. HCN per 100 gm.
oonddro? mberiaal

PLANTSOORT |HERHATLINC BEHANDELING

NoPo NlPo NOPl NlPl

S. almum 1 154.0 1615.5 80.5 614.0

2 156.4 | 1615.3 | 81.2 { 614.9
3 153.9 | 1614.7 | 80.1 | 613.8
4 155.8 | 1616.1 | 79.8 | 615.1
5 155.7 | 1615.8 { 80.3 | 614.3
Gemiddeld 1155.2 | 1615.5 | 80.4 | 614.4

S. verti- 1 241.9 | 1978.3 | 142.7] 827.0

cilliflorum | 2 240.3 | 1977.2 | 142.6] 826.5

S. sudanensd 3 240,9 | 1978.1 | 141.9} 826.9

4 241.8 { 1977.9 | 141.7| 827.1
5 240.1 | 1977.3 | 142.1] 826.6
Gemiddeld {241.0 | 1977.8 | 142.2] 826.8
Rhodesiese | 1 153.1 | 1721.8 { 91.2 | 598.0
soadan 2 152.1 | 1720.9 | 91.1 { 598.7
3 153.0 | 1721.1 | 91.5 | 596.9
4 153.4 | 1721.5 | 90.9 | 598.1
5 152.9 | 1721.9 | 91.3 | 598.6

Gemiddeld 1152.9 | 1721.4 | 91.2 }598.1 |

bokant die grondopperviakte afgesny. S00s in
gevalle, is hierdie monster ook opgekerf
vir glukosiedbepaling geneem. Uit die res is

vir vogbepaling geneem. Omdat dic plante nog

ern

diec vorige
'n monster
'n monster

so jonk

was, het die monsters hoofsaa.lik uit blare bestaan.
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TABEL 10. WISSELWERKING TUSSEN GLUKOSIYDGEHALTE,
PLANTSOORT, STIKSTOF- EN FOSFAAT-
BEMESTING, uitgedruk as mg. HCN per
100 gm. oonddro® materiaal

S. slmm S. verticiiliflorum Rhodesiese
- q. sudanense goedan Gemiddeld

NO 117.8 191.6 122.1 143.8

N, [1115.0 1402.3 1159.8 1225.7

Gemd4 616.4 796.9 640.9 684 .8

K.B‘V.(P:0.05).l...O'DI..'.’...?.

PO 885.3 1109.4 937.3 CINER.

Pl 347.4 484 .5 344.6 392.2

Gem 616.4° 796.9 640.9 684.8

K.B.Vo{P=0.05)10sscunvenneeelle?

TABEL 11. WISSELWERKING TUSSIEN GLUKOSIEDGEHALTE,
STTESTOF~ EN FOSFAATBEMESTING, uitge-
druk asmg. HCN per 100 gm. oonddrog

materiaal.
NO Nl Gemiddeld

PO 183.1 1771.6 9773

Ei 104.6 679.8 392.2

| Gemiddeld 143,.8 1225.7 684.8

KB Vo (P=0,05)cereeeeansslbed

Uit die statistiese gegewens blyk die volgende:

l.

In alle gevalle het stikstofbemesting

tn betekenisvol hotr glukosiedkonsen-—

trasie tot gevolg gehad. Die glukosied-

gehalte is met nagenoeg agt maal vermeerder.

Waar geen bemesting toegedien 1is nie,

was daar

n betekenisvolle verskil tussen
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die plantsoorte wat ondersock is.. ... In

een geval cgter was daer nie 'n betekenis-
volle verskil nie, naamlik tussen S. almum en
Rhodesiese soedan.

Die tocdiening van fosfaat het die glukosied—
gehalte met ongeveer die heolfte verminder.

'n Sterk wisselwerking tussen fosfaat en
stikstof is te bespeur, wat die voorkoms

van sianogenetiese glukosiede betref. As
stikstof sonder fosfaat toegedien word,

neem die glukosiedkonsentrasie besonder

ho€ afmetings aan. Word daar egter fosfaat
saam met die stikstof toegedien, het
stikstoftoediening 'n baie geringer effek.

As fosfaat alleen toegedien word, verminder

‘ dit die glukosiedgehalte aanmerklik. 'n

Verklaring hiervoor kan moontlik in die
feit dat fofaat die droé gewig van plante
beinvlioced sonder om werklik 'n rol te
speel by glukosiedsintese, gevind word.
Aan die ander kant speel fosfaat 'n be-
langrike rol in die proses van koolhidraat-
opbouing in die plant. As 'n fosfaatgebrek
ondervind word, word hierdie proses ook
beinvlioed.

Die wisgselwerking wat tussen fosfaat
en stikstof bestaan, is belangrik, want
hiercop kan bemestingsvoorskrifte vir

hierdie spesifieke gewasse aanbeveel word.
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2. Die inviced van verskillende vorms van stikstof,
en verskillende hoeveelhede stikstof en fosfast

Oop die glukosiedgehalte

Uit die voorafgaande proef was dit duidelik dat
daar 'n wisselwerking waarneembaar is tussen fosfaat-
en stikstoftoediening, wat hulle invloced op die
glukosiedgehalte betref. Die vraag het egter ontstaan
tot hoe 'n mate hierdie wisselwerking optree, wveral
waar verskillende hoeveslhede van die twee soorte bemes-
tingstowwe toegedien word., In aansluiting hierdy is
ook drie vorms van stikstofbemestingstowwe uitgetoets.
Die vorms was (1) ammoniumstikstof, toegedien as
ammonivmsulfaat;

(ii) nitraatstikstof, toegedien as
kalsiumnitraat; en

(iii) organiese stikstof, toegedicn as
ureun,

By die uitvoering wvan hierdie proef is daar
gebruik gemaak ﬁan 'n verwarde faktoriaalontwerp
met slegs een herhaling, soos dit beskryf word deur
Saunders en Rayner (1951).

Die plante is in geglasuurde crdepotte gekweek.
Hierby is die bemestingstowwe bygovoeg of weggelaat
soos die proefuitleg vereis het. Twee plante is per
pot geplant, en die plante is toegelaat om 'n hoogte
van ses dulm te bereik waarna hulle afgesny is en

die bepalings, socs in die vorigc gevalle, ,gedocn is.
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Tie verskillende behandelings wat toegedien is,

was soos volg:

(a) Vorms van stikstof (8).
SO H Ammoniuvmstikstod
Sl : . Ureum.

82 . Kalsiumnitraat.

(v) Hoeveclheid stikstof (N).

NO + QGeen stikstof.

40 1b. N per morg.

oo

80 1b. I per morg.

(A]
1}

(c¢) Hoeveelheid fosfamat (P).

o Geen fosfaat.
P s 800 1b. superiosfaat per morg.
Py ¢ 1,600 1b. superfosfaat per

morg.

(da) Plantsoorte (V).

VO : 8, almum.

Vl . &, verticillifliorum X

g, sudanense.

V2 : TRhodesiese soedal.

Die resultate wat met hierdie behandelings verkry is,

word in TABLLLE 12, 13, en 14 weergegee.
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TABEL 12. DTE UTITWERKING VAN FOSFAAT, VORM EN
HOEVEELHEID STIKSTOF ASOOK PLANTSOORT,
OP DIE GLUKOSIEDGEHALTE. (Glukosied-
gehalte uitgedruk as mg. HCN per 100
gm. oonddro¥ materiaal.)
. SO Sl 82 Gemiddeld
5 NO 164.3 158.8 163.6 162,2
Ni 314.0 304.1 283.0 267.1
N2 370.5 403,1 346.0 373.2
K.BIVI(P:O.OS).. *» F N .29.7
PO 330.1 301.1 309&9 313'7
Pl 288.3 249,5 266,9 - 268.2
P2 230.7 215.5 215.7 220.6
KeBoVo(P=0.05) i veeenseeadT ot
VO 279.4 254.8 265.0 266.4
Vl 305.6 2777 275.6 286.3
v, 264,92 233.5 252.,0 249.9
Gemiddeld| 283.0 255.4 264,2 267.5
K.B.V.(P=0.05)ceurrnen.. 13.6

B - NO stel ,geen stikstofbemesting" voor; d.w.s,.

geen ammonium-, geen nitraat-,

stikstof is toegedien nie.

en geen organiese

70/Io-a|nno00u...




- 70 - fﬁ?‘

AL
B

TABEL 13. DIE WISSIEZLWERKING TUSSEN HOEVEELHEID
STIKSTOF EN FOSTAAT ASOOK PLANTSOORT
OF DIE GLUKOSIEDGEEALTE, glukosiedge-
halte uitgedruk as mgs per 100 gm.
oconddro?d materiaal
NO Nl N2 Gemiddeld
PO 196.1 325.3 419.7 313.7
Ei 165.3 - 262 .4 377.1 269.2
P2 125.4 213.7 322.8 220.6
KGB'V.(P=0105)oc-o.nnu191496
VO 159,50 268.3 371.8 266.4
Vl 189.1 282.6 387.2 286,3
V2 138.6 250.5 360.6 249.9
Gemiddeld| 162.2 267.1.( .3%3.2 267.5
K.BIV.(P———O‘OS)..ll.l..|!2108
TABEL 14. DIE WISSELWERKING TUSSEN PLANTSOORT EN
FOSFAAT OP DIE GLUKOSIEDGEHALTE, gluke -
siedgehalte uitgedruk as mg. HCN per
100 gm. oonddrog€ materiaal
PO Pl P2 Gemiddeld
Yo 310.9 266.5 221.7 266 .4
V2 295.4 250.7 203.6 249.9
Gemiddeld 313.7 204,11 220.6 267 .5

K.BaV.(P=OoOB)o--unr-oou9805




Teneinde meer lig, veral op die verskillende

wisselwerkings,
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van die gegewens hieronder aangegee:

te werp, word die variansie-analise

TABEL 15, VARIANSIE-ANALISE VAN DIE GEGEWENS VAN
TABELLE 12, 13 en 14

Romponent| 7 ) S erkante | vierkens | T+Ve (p=0.05)

Blokke 8 4.17 0.52 | <1 T
- 2 107.99 53.99 | 45.50| 3.23
P 2 1168.94 584,47 1495.31 | 3.23
N 2 6009.13 3004.57 £531.76 | 3.23
s 2 179.21 89.61 | 75.50| 3.23
SP 4 13.65 3.41 2.88 { 2.61
SN 4 622.07 155.51 1130.75 4§ 2.61
SV 4 12.69 3.17 2.67 | 2.61
N 4 44,60 11.15 9.40 | 2.61
PV 4 2.02 0.51 <1 2,61
NV 4 15.33 3.83 3.23 | 2.61
Fout 40 47 .47 1.19 - -
Totaal 80 8227.27 - - -

Blokke, dit wil s& variasie in die behandelings,

is nie betekenisvol nie, trouens die gemiddelde vier-

kant is kleiner as 1.

Die verskille tussen die vier behandelings is in

alle gevalle by die 5% grens hoogsbetekenisvol. Hier-

uit volg dit dat die behandelings wat toegepas id,

almal hoogsbetekenisvol van mekaar verskil in hulle
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uitwerking op die glukosiedgehalte van die drie

plantsoorte.

Slegs die wisselwerking tussen fosfaatbemesting

en plantsoort (PV) is nie betekenisvol nie, terwyl

die uitwerking van twee wisselwerkings hoogébetekenis—

vol is. Hulle is: (a) die vorm van en hoeveelheid

stikstofbemesting, en (b) fosfaat- en stikstofbemesting.

In orde van dalende belangrikheid vir hierdie

drie plantsoorte, is die faktore wat ondersoek is,

s00s volg:

1l. Stikstofbemestings:
2. HosTaatbemesting;

3, ‘Vorm waarin die stikstof toegedien word.

Wat hulle wisselwerkings betref, kan dis faktore,

in orde van dalende belangrikheid soos volg geplaas

word: SN, PN, NV, SP, SV,en PV.

...
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8. Die invloed van bemesting met ammoniumsulfaat

Fig.,

" teen stygende hoeveelhede, met toenemende
hoeveelhede fosfaat, op die glukosiedgehalte
van die ondersoekte plante. (N.,-behandelings
is almal dieselfde, nl. geen stikstofbemesting.)
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Fig. 9.

Fig. 10,
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M HON S pr e BROE uATERAL
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Die invloed van bemesting met toenemende
ureum— én fosfaathoeveelhede op die glukosied-
gehalte van die ondersoekte plante. (N, -beh-
handelings is almal dieselfde, nl. ge%n
stikstofbemesting. )
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Die invloed van bemesting met toenemende hoe-

veelhede kalsiumnitraat en fosfaat op die
lukosiedgehalte van die ondersoekte plante.
N.~-behandelings is @lmal dieselfde, nl.

gedn stikstofbemesting.)
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Fig, 11.

Fig.

12.
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!
5 AiMUMg

Die uitwerking toenemende hoeveelhede .
ammoniumsulfaat, ureum en kalsiumnitraat
met toenemende hoeveelhede fosfaat op die
glukosiedgehalte van 3. almum.(N.- behande-
lings is almal diesel¥de, ni. gegn stikstof-
bemesting. )

FO

E:L HALSHMNITRAAT
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s. SUDANENSE X S VERTICILLIFLORUM.

Tie uitwerking van toenemende hoeveelhede
ammoniumsulfaat, ureum en kalsiumnitrast
met toenemende hoeveelhede fosfaat op die
glukosiedgehalte van 8, verticilliflorum X
3. gudanense.{N.~- beh8ndelings 1s almal die-
seltde,nl. geen stokstofbemesting. )

75/-.5-:.-0-90-.




- 75 -

Hierdie gegewens staaf die bevindings van die
vorige ﬁroef, naamlik dat dat daar 'n sterk wissel-
werking tussen fosfaat- en stiksﬁofbemesting bestaan.,

Die invloed van veral stikstofﬁenesting, is'egfer
nie so opvallend soos in die vorige proef nie. Dit
laat die vermoede ontstaan dat‘die potte wat in hier-
die geval gebruik is, 'n merkbare invlioed op die al-
gemene groei van die plante gehad het. Hierdie " invloced
word dan ook in die glukosiedgehalte weerspietl.

Alhoewel die grond waarmee die potte gevul is
in die nabyheid van die vorige proef geneem is, kon
ammonifikasie en nitrifikasie aangemoedig gewees het
deur beter deurlugting van die grond. Dit kon weer
aanleiding tot verhoogde toeganklike stikstofinhoud
van die grond gegee het.sodat daar in hierdie geval
in werklikheid meer stikstof ter beskiking van die

plante was as wat die geval in die vorige proef was,

NO M2

| 5. VERTICILLIFLORUM.

Fig. 13. Die uitwerking van toenemende hoeveclhede
ammoniumsulfaat, ureum en kalsiumnitraat
met toenemende hoeveelhede fosfaat op die
glukosiedgehalte van Rhodesiese soedan.

N.-behandelings is almal dieselfde, nl.
gegn stikstofbemesting. )
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Die gegeweng van die vorige proef word deur hier-
die gegewens éangevul in dié sin dat hier definitiewe
neigings geopenbaar word., Jierdie neigings het nie
verdere aandag geniet nie, want uit 'n praktiese so-~-
wel as 'n ekconomiese cogpunt is sulke ho& toedienings
ongewens., Tot by die pell waarby hierdie tocdiening
ondersoek 1is, 1s die regressieneiging nog liniér,
maayr daar kan verwag word dat hierdie neiging later
kwadraties var aard sal word. In sommige gevalle
(sien Fig. 8 - 13) kon dit al bespeur word, alhoewel

die liniére neiging nog betekenisvol is.

3., Dic effek van tyd na toediening van stikstol-

bemesting op die glukosiedgchalte

Die feit dat toediening van stikstofbemesting
'n verhogehde uitwerking op die glukosiedgehalte van
die ondersoekte plante het, het duldelik uit die vorige
twee proewe geblyk. Soos alle voedingstowwe, moet
stikstof eers deur die plant opgeneem word en 1in die
plant beweeg om eers daarna by die fisiologiese
prosesse, veral in die blare, op te tree. Hierdie
beweging van die stikstofbemestingstowwe vanuit die
grond in die wortels in en vandaar in die plant.op,
neem natqurlik 'n sekere tyd in beslag. Hierdie tyds—
verloop kan vasgestel word deur te bepaal hoe lank
na toedieninéi%ie??%eggiﬁgging in glukosiedgehalte
veroorsaak word.

'n Kennis van hierdie tydsverlioop is van waarde

omdat dit in die praktyk dikwels gebeur dat stikstof-
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houdende bemestingstowwe toegedien word cp landerye
waarop sianogenetiese plante gekweek word. Die vas-
stelling van die tyd wat die plante nog iaag in
gluliosiedgehalte en gevolglik onskadelik is, nadat
bemesting toegedien is, kan vir weidingdoeleindes van
belang wees.

Die plante is in 'n goeie leemgrond gekweek.

Die fosfaat~ sowel as die stiks tofgechalte was laag.

Die plante is daagliks met krasnwater besproei. Die cag
waarop bemesting toegedien is, het daar geen besproel-~
ing plaasgevind nie. Genoegsame hoeveelhede bemesting-
stowwe is in een liter water opgelos en aan die plante
in die potte toegedien. Toediening van die Dbemesting
het geskied toe die plante 'n ouderdom van ses weke
bereik het, Onmiddellik hierna is die eerste monster
geneem,

Die plante is bemes met ammoniumsulfaat, ureum
en kalsiumnitraat. Die plante is goed natgemaak om
te verseker dat hulle binne 'n paar minute nadat die
bemestingstowwe toegedien is, daarvan kon begin opneem.
Aan die einde van elke periode van 24 uvur is 'n monsTer
vir ontleding geneem. Hierdie monsterneming het vir
16 agtereenvolgende periodes nadat bemesting toege-
dien is, plaasgevind. By elke tydstip is monsters
in vyfvoud geneem.

Die hoeveelheid stikstof wat toegedien is, was in
alle gevalle die ekwivalent van 80 pond N per morg,
bereken op 'n oppervlakte-basis. 0die plante wat in
hierdie ondersoek gebruik is, is van plante wat vir
lae glukosiedgehalte geselekteer is, afkomstig.

Alle plante van dieselfde soort was van dieselfde klone
afkomstig.
T8/ cerenncnannss
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Uit die resultate wat verkry is, is dit duidelik

dat die organiese vorm van stikstof, naamlik ureum,

'n veel sneller uitwerking het as wat die anorganiese
vorms ( ammoniumsulfaat en kalsiumnitraat) vertoon. (Sien
Fig. 14). Eersgenoemde het 48 uur voor laasgenoemde

'n styging in glukosiedgehalte tot gevolg gehaa.
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Fig; 14, Die glukosiedgehalte van Sorghum almum -
plante op verskillende tye na toedlening van
ammoniumsulfaat, ureum en kalsiumnitraat.

Die tempo waarmee dic glukosiedgehalte toegeneem
het, was in die geval van ureum €en ammonimsulfaat
1iniér. In die geval van kalsiumnitraat het die toename
sanvanklik stadig plaasgevind (tot na die negende dag
na toediening). Hierna het die tempo sansienlik versnel.
Toe die bepalings gestaak is, was die glukosiedgehalte
van die plante wat met ureum en kalsiumnitragt bemes
was, nagenoeg dieselfde. Ammoniumsulfaat het op daardie
tydstip 'n aansienlik hodr glukosiedgehalte tot gevolg
gehad ( sestiende dag na toediening).

In die geval van ureum is die meksimum glukosiedtoe-
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name na die dertiende dag nadat bemesting toegedien
is, bereik., In die geval van sowel ammoniumsulfaat

as kalsiumnitraat was die maksimum glukosiedgehalte
na die sestiende dag nog nie bereik nie. Dit wil ook
voorkom asof die glukosiedgehalte in die geval van

die ammoniumsulfaat- en kalsiumnitraatbemesting
ulteindelik hogr was as dié van plante wat met ureum
bemes is. Hierdie verskynsel kan moontlik aan die feit
dat ureum vinniger in die grond ontbind of ontoeganklik
gemaak word as wat die geval met met ammoniumsulfaat
en kalsivmnitraat is, toegeskryf word. In die geval
waar geen bemesting toegedien is nie, het die gluko-
siedgehalte 'n geringe afname getoon. Hierdie afname
kan asn die feit dat die plante ouer goword het, Toe-
geskryf word.

Soortgelyke resultate is deur Boyd en medewer-
kers (1938) verkry, maar in hulle proewe het die
plante wat met ureum bemes is, reeds na die derde
dag 'n toename getbon, terwyl dazr ecrs na die sesde
dag na bemesting met ammoniumsulfaat 'n toename in
glukosiedgehalte plaasgevind het. In die geval van
ureum is die makgimum toename na die tiende dag
bereik, terwyl dit in die geval van ammoniumsulfaat
en kalsiumnitraat na die twaalfde dag nog nie bereik
was nie. Die resultate wat met die huidige ondersock
verkry is, dui daarop dat die uitwerking van die ver-
skillende bemestingstowwe, alhoewel later as dié van
Boyd en medewerkers (1938), 'n langduriger uitwerking
op die glukosiedgehalte het.

Resultate verkry deur Alway en Trumbdull (1909),

soos asngehaal deur Boyd en medewerkers (1938), is
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ook met hicrdie bevindings in vorsenstemming.

Alhoewel Boyd en medewerlars (1935) boweer dat
diec geringe verskille wat as gevoly vnn bemesting met
verskillende soorte bemestingstowwe verkry WOrd, aan
eksperimentele foute toegeskryf moet word, wil ait tog
voorkom asof dit in hierdic ondersock nie die geval

was nie. i,
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DIE INVLOED VAN VERSKILLINDE KLIMAATSTOESTANDE OP
DIE GLUKOSIEDGEHALTE

Dat die klimaat, veral klimaatsuiterstes, 'n
belangrike invlioced op die glukosiedgehalte uitoefen,
is volgens die meeste outeurs duidelik. Almal erken
dat klimaztsfaktore, veral reénval, droogteg tempera-
tuur en ryp die glukosiedgehalte beinvlced. Sommige
outeurs, soos Lekman (1935) en van der Walt (1944)
meen dat die rol wat die klimaat by die glukosiedge-
halte van plante speel, groter isg as die invloed wat
die vrugbaarheid van die groelbodem op die glukosied-
gehalte uitoefen. Hulle bewecr dat in Suld-Afrika,
waar hoé somertemperature heers, en waar die vogtoe-
stande ulterstes bereik as gevolg van ongereélde
reénval, die belangrikste faktor is wat die glukosied-
gechalte bepazl.

Of dit wel die geval is, kan nie ligtelik oor
besluit word nie, want, soos dit in die voorafgaande
werk vasgestel is, speel bemesting, met ander woorde
grongvrugbaarheid, 'n baie belangrike rol. Dat die
klimaat 'n rol speel, val nie te betwis nie, maar die
verskillende komponente wat almal die klimaat uitmaak
mag die glukosiedgehalte verskillend beinvloed.

Omdat klimaat 'n hele aantal faktore insluit, is
dit moeilik em =zan almal asndag te ge¢. Sommige
faktore, soos windrigting en -sterkte, sal uit die
aard van die saak nie 'n merkbare inviced op die gluko-

siedgehalte uitoefen nie.
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Dit kan verwag word dat veral faktore wat die
stofwisselingsprosesse van dic plante belnvlioed,
ook 'n invloed op die glukosiedgehalte van die plant
sal hé&. In 'n sekere sin kan alle klimaatstoestande
egter die glukosiedgehalte beinvloed, veral wasr
daar ulterste ondervind word, wat kan vercorsask dat
plante beseer word, of die normale lewensprosesse
op een of ander manier onderbreek word.

As gevolg van hulle belangrikheid in die hcersende
Suid-Afrikaanse klimaat, kan grondvog, temperatuur
(ryp), ligintensiteit en daglengte uitgesonder word.
Tie belangrikste wvan hierdie faktore is heelwaar-

skynlik grondvog en ryp.

l. Die invioed van vog op die glukogiedgehalte

Teneinde vas te stel wat die invlioed van vog op
die glukosiedgehalte van die plante is, is hulle by
verskillende vogtoestande gekweeck. Hierdie toestande
was (a) 'n toestand waar daar genoegsame hoeveelhede
vog vir die plante beskikbaar was, en (b) 'n toe~
stand waar daar 'n vogtekort geheers het.

Die plante is in geglasuurde erdepotte, gevul
met bemeste leemgrond, geckweek. Die verwelkingspunt
sowel as die veldkapasiteit van die grond is vooraf
eers bepaal. By behandeling (a) is die grond in die
omgewing van veldkapasiteit gehou, terwyl diec grond
van behandeling (b) naby verwelkingspunt gehou is.
Dit is bewerkstellig deur die grond in die potte
ult te droog tot die gewenste voggchalte bereik is.
Hierna is die plante in elke pot geplant en die potte
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geweeg. Deur die daaglikse toevoeging van water kon
die gewig van elke pot konstant gehou word. Die gewigs—
toename van die plante moes egter hierby in aanmerking
geneem word. Dit is gedoen deur die gewigstoename van
plante wat gelyktydig met die proefplante onder die-
selfde toestande gekweek is, van weck tot week He
bepaal. Die gewigte van die potte, met die plante daar-
in kon dus weckliks gekorrigeer word.

Nadat die behandelings ses weke lank toegepas
ig, is die plante afgesny en die glukosiedgehalte cn
die dro@ gewlig bepaal,

Die resultate wat verkry is, word in TABIEL 16
aangegee:
TABEL 16. DII INVLOED VAN GRONDVOG OP DIE GILUKO-

SISDGEHALTE, uitgedruk 2s mg. per 100
gm. oonddroé¢ materiaal .

IPLANTSOORT |HERHALING PEHANDELING
Gencegsaam vog Tekort aan vog

S. almum 1 147.3 187.9
2 146.2 190.9
3 148.9 191.3
4 147.7 189.5
Gemiddeld 147.5 189.9
S. vertiecilli- 1 201.7 273.9
florum 2 200.6 271.6
3. sidanense 3 202.1 213.4
4 20243 274.3
Gemiddeld 201 .7 273.3
Rhodesiese 1. 213.9 267.3
soedan 2 212.1 2569.8
‘ 3 212.9 266.9
4 213.6 v 267.1
Gemiddeld 213.1 267.7
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TABEL 17. VARTANSIE-ANALISE VAN DIE GEGEWENS VAN

TABEL 16
Vryheids- Som van Gemiddelde F
Komponent grade  vierkante vierkant v.V. (P=0.05)
Herhaling 3 2.06 1 ' -
Vog 1 18961.88 | 18961.88 10897.6§X 10.13
Fout(a) 3 5.22 1,741 <1 -
{soort 2 26360.12 | 13180.06 | 9287.18™ 3.49
.Vog.x Soort) 2 862.93 431.47 | 304.03%% 3.49
Fout(b) 12 ] 17,03 1.42 ~ -
otaal 23 46209,24 - - -

TABEL 18. DIE GEMIDDELDE GLUKOSIEDGEHALTE VAN DIE
PLANTE ONDER TWEE VOGTOESTANDE, uitgedruk -

as mg. HCN per 100 gm. oonddré materiaal.

o
PLANTSOORT : VOG~BEHANDELING | GEMIDDELD
IGenoegsasm 3 ° Tekort |
S. almum T 147.5 189.9 168.7
S. verticillifiorum
X i 201.7 273.3 237.5
5. sudanense ]
Rhodesiese i 213.1 267.8 | 240.5
goedan _
4
Gemiddeld ; 167.6 243.7 1 215.6
K.B.V.(P=0.05) om gemiddeldes te
vergelyks Soort(hoofeffek) 13.7
Soort(by diesclfde vog):
18,3

Vog(by dieselfde soort) é
22 .
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Uit dic resultate wat verkry is, blyk dic

volgende:

1.

Fig. 15.

Plante wat onderhewigiis aan 'n tekor% aan

vog het 'n betekenisvol hokr glukosiédgehal—

te as plante waar vog nie 'n beperkende

faktor is nie. Hierdie betékenisvolheid iz

nie slegs beperk tot een soort nie, maar

kom by aldrie soorte voor.

160

e G AL MUM
& GEALOLFLORIA 4 5 SUDANENSE

& YERTICILLFLORUM

GEWIG craw

4ty

die ondersoekte plante.

Die invloed van twee vogtoestande in die
grond op die toename in dro¢é gewlg van

Die glukosiedgehalte van S. almum was bete-

kenisvol laer as dié van S. verticilliflorum

x §. sudanense en Rhodesiese soedan. Dit

geld by albei vogtoestande.

tn Vogtekort het veroorsask dat

plante stadiger

gegroei het{stadiger in gewig toegeneem het)

as plante wat nie 'n vogtekort ondervind

net nie. (sien Fig. 15).
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Hiervit volg dit dat 'n tekort aan vog 'n hobér
glukosiedgehalte tot gevolg gehad het. Dit kan volgens
Boyd (1938) toegeskryf word aan die feit dat die plante
wat 'n teckort aan vog ondervind, langer in 'n fisio-
logies jonger stadium bly as die plante wat genoceg-
saam vog het.Plante in 'n jong stadium bevat meer
signogenetiese glukosiede as ouer plante(sien Fig. 5).
Hierdie bevindings toon ooreenstemming met dié van
Nelson (1953) wat vir slegs 'n periode van drie weke
voordat die glukosiedgehalte bepasl is, die plante

aan 'n vogtekort onderwerp het.

2. Die invloced van bevriesing op die glukosiedgehalte

'n Verhoging in die glukosiedgehalte van plante
kom, volgens Manges (1935), voor as die plante aan
lae temperature, wat gewoonlik me® ryp gepaard gaan,
onderwerp word. Daar word ook dikwels beweer dat
sianogenetiese plante na 'n ryp meer gevaarlik is

. ?n m%sewerkers

as gedurende tye van ho@ temperature. BoydA 193
beweer dat geen verhoging in die glukosiedgehalte
voorkom as plante aan ryp onderwerp word nie. Hier-
die bewering is gebaseer op die ontleding van monsters
wat van boere ontvang is. Geen van hierdie monsters

en medewerkers
het egter volgens chqﬁ(1938) 'n hod glukosiedge-
halte gehad voordat hulle doodgeryD het nie. Die
feit dat vergiftiging voorkom as doodgerypte plante

bewei word, word toegeskryf aan nuwe spruite wat

ontwikkel as warm weer na 'n ryp volgs ,If favourable
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weather for growth follows a killing frost, the sudan

grass will send forth new shoots and leaves which

are apt to be very high in cyanide, and if pastured,

cause cyanide poisoning. When this happens it is of

course naiural to infer that it is the frosted grass

that caused the poisoning, rather than the new growth".
Teneinde vas te stel wat werklik plaasvind as

'n sianogenetiese plant aan ryp onderwerp word, is

'n aantal plante van S. almum, S. verticilliflorum X

8. sudanense en Rhodesiese scedan ses uur lank aan

;n temperatuur van —500 onderwerp. Hierna is die plante
in 'n somerhuls geplaas en met tussenposes 1s monsters
in vyfvoud vir ontleding geneem, Die monsters is
aanvanklik met tussenperiodes van 15 minutc geneem,
. maar later is die tussenpcriodes na 30 minute ver-
leng. Twee uur nadat die plante bevries is, was
hulle heeltemal verwelk en ,swart". 'n Finale monster
ig drie dae later, toe die plante heeltecmal verdroog
was, genesch.

Die plante is in geglasuurde erdepotte,
gevul met bemeste lecmgrond, gekweek., Die potte 1s
daagliks met kraanwater besproei. Al die plante
was van diesclfde klone afkomstig. Behandelings

is toegepas toe die plante ses weke oud was.
Sien TABEL 19.

Ne 'n aanvenlike styging onmiddellik na bevriesing,
daal die glukosiedgchalte van aldrie die ondersockte
plantsoorte: Die daling is reeds na 30 minute merk-—

baar en vind taamlik geleidelik plazs. Drie dae na
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TABEL 19, DIE GLUKOSIEDGTHALTE VAN PLANTE NADAT
BEVRIESING TOEGEPAS 1S, uitgedruk as
mg. HCH pexr 100 gm. oconddro€ materiaal
S. verticilliflorum Rhodésiesek
BEHANDELING 3S.almum \ X
3. sudanense soedan

Net voor be-
{vriesing 182.9 278.2 241.2
Ornmiddellik na
bevriesing 187.4 272.3 243.,0
1% . min. na
bevriesing 189.2 281.2 248.9
30 min. na
bevriesing 180.9 269.1 240.1
45 min. na
bevriesing 176.3 252.0 233.9
650 min, na
beviriesing 172.3 247 .2 228.3
90 min. na
bevriesing 167.8 239.0 213.6
120 min. na
bevriesing 163.7 225.2 208.4

Droog 97.6 123.9 107.1
K.B.V.(P:0.05) 4‘.4‘ 7v6 6'9
K.B.V.(P=0.05) om plantsoorte te vergelyk: 17.3

IR o Bl ;LI

bé%;ieging, toc die plante hecltemal droog was, het die

glukosiedgehalte met goed die helfte of meer verminder.

Die volgende gevolgtrekkings kan hieruit gemaak

word:

1. In die geval van S. almum was die glukosied—

gehalte onmiddellik ra bevriesing betekenis—

-~
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vol ho%r as voor bevriesing. 3. verticilli-

florum x S, sudanense het die elcnaasrdigheid

vertoon dat daar cers 'n daling, maar toe
'n styging in glukosiedgchalte was. Hierdie
daling was egter nie betekenisvol nie.

2. Die geleidelike daling wat na bevriesing voa-
kom, verskil in die meeste gevalle -betekenis—~
vol - van mekaar, Die daling wat by ~
S. almum voorkom is nie so vinnig as wat die ge-

val by S. verticilliflorum x 8. sudanense en

Rhodesicse soedan was nile.

3. As die plante heeltemal droog is, is diec
glukosicedgehalte nagenoeg die helite laer
as wat dit is voor die plante bevries word.
Dit is in stryd met die teorie van MNManges
(1935), terwyl dit die bevindings van Boyd
en medewerkers (1L938) ondersteun,

4, Daar bestaan 'n hoogsbetckenisvolle verskil
tussen die drie ondersoekte plantsocorte wat
glukosiedgehalte betref. Die variasie tussen
herhalings was nie bale hoog nie, blykbaar
omdat die plante vegetatiewelik vooritgeplant

is uit dieselfde klone.

3. Die invlced van daglengte op dic glukosiledgehalte
Dit is bekend dat dic daglengte die fisiologiese

nrosesse van die hlant beinviced. Om hierdie rede kan

verwag word dat dit ook 'n invloed op die glukosiedgehalte
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van sianogenz'tiese plante sal.. uitoefen, Daar is

egter niks bekend oor die rol wat daglengte by die gluko-
siedgchalte speel nie, en is die bestudering van hierdie
probleem by hierdie ondcrsoek ingesluit.

Die daélengte oefen 'n sekere invloed op plante uit
wat dan tot gevolg het dat sekere plante blom en saad
produseer, terwul ander in 'n vegetatiewe stadium bly.
Daar word plante, bekehd as langdag- en kortdagplante,
asangetref, terwyl plante wat nie vir daglengte gevoelig
is niey bok aangetrefcword. Dit was nie bekend aan watter
groep die plante wat in hierdie geval ondersoek is,
behoort het nie.

Ahoewel die werklike ondersoekinge na die op-
timum daglengte vir hierdie drie plante buite die bestek
van hierdie ondersoek wval, kan 'n aanduiding van die
optimale daglengte tog moontlik gevind word. Daar is
dan ook noukeurig aantekening van gehou van die recaksie
van die plante onder die betrokke behandelings. Vir die
doel van hierdie proef is die plan’c gekweek totdat
nulle begin blom het, terwyl die monster vir die be-
paling van die glukogiedgchalte op ses wekc ouderdom
geneem 1is.

Saad wat van 'n geselekteerde klone geoes is, 1s
vir hierdie ondersock gebruik. Die saad is in potte,
wat maklik verskuif kon word, geplant, sodat die be-
handelings wat toegepas moes word, maklik uitgevoer
kon word deur slegs die potte te verskuif na 'n donker-
kamer as die beligtingstydperk wat toecgepas moes word,
verstreke was. Hierdie potte is met goedbemeste leem-
grond gevul, en die plante 1is daagliks met kraanwater

besproeil.
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Twee periodes van daglengte is toegepas, nasmlik
'n kortdag-periode en 'n langdag-periode. Die kortdag~
behandeling het daarin bestazn dat plantq@ir 'n periode
van agt uur volle sonlig ontvang het, waarna hulle vir
'n periode van 16 uur in die donker geplaas is. Onder
die langdag-behandeling het die plante vir 'n periode
van 16 uwur volle sonlig en kunsmatige lig ontvang.. - .
Hierop het 'n periode van agt uupgevolg waarin die plante
in die donker gehou is.

Alhoewel hierdie presies afgebakende veriodes nie
altyd in die natuur voorkom nie, is desar van hulle
gebruik gemaak omdat dit twee uiterstes verteenwoordig,
en die doel was eintlik om vas te stel of daglengte
wel 'n invloced op die glukosiedgehalte uitoefen al dan
nie.

Die plante wat onder kortdag-toestande gekweck is,
‘het twee weke (14 dac) voor die plante wat aan langdag-—
toestande onderwerp was, geblom. Aldrie plantscorte
het ook ho¥r gegroei en mecr saad geprodusecr as die
langdag-plante.

Vyf herhalings is gedoen.

In TABEL 20 word die glukosicdgehalte van die
ondersoekte plante ond.r toestande van lang- en kort-
dag weergegee.

Uit TABEL 20 is dit opvallend dat kortdag-toestande
veroorsaalk het dat die glukosiedgehalte van diz onder-
soektc plante betekenisvol van mekaar verskil. ..»

Ongelukkig is daar nie bepalings van die tempcra-
tuur waerby dic plante gchou is,. - gedoen nie. Ver-
skille in tomperatuur by die verskillende behandelings

kon moontlik veroorsask het dat desar verskille in die
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omgewing van die plante bestaan het. Hierdie verskille

kon 'n invloed op die slukosiedgehalte uitgeoefen het.

TABEL 20. DIT GLUKOSIEDGEHALTE VAN PLANTE WAT ONDEﬁ
TANGDAG- EN KORTDAG-TOESTANDE GEKWEEK IS,
uitgedruk as mg. ﬁCN per 100 gm. oond-

drod materiaal

PLANTSOORT BEHANDELING
Tangdag Kortdag

8. almum 240,11 301.1
g, verticilliflorum

X

S. sudanense 269.7 312.8

Rhodesiese
asoedan 264 .3 392.9

K.B.V.(P20.05), om soorte

te vergelyk 5.2 4.7

X.B.V.(P=0.,05), om behandelings te vergelyk 17.2

In die geval van Rhodesiese soedan ig die glukosied-

gehalte as gevolg van die verkorting van die daglengte
HCHN
met 123.6 mguxper 100 gm. oonddro® materiaal varhoog.

By S. almum en 5. verticiliiflorum x S. sudanense was
die ﬁerhoging ongevecr 60%. Die rede hiocrvoor kan moont-
1ik in die feit dat hierdie plant uit Rhodesi® afkom-
stig is, gesosk word. Tic periode van daglig ig daar
xorter as wat hicr die geval 1s.

Dic glukosiodgehalte van S. almum was onder lang-

P
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dag-toestandebetekenisvol laer as dié van S: verti-

cilliflorum x S. sudanense en Rhodesiese soedan,

Onder kortdag-toestande het daar 'n betekenis-
volle verskil 1in glukosiedgehalte tussen aldrie. -

plantscorte bestaan.

4. Die invloed van ligintensiteit op die glukosied-

gehalte

Dat lig 'n belangrike rol in die algcmene groel en
Tisioclogiese aktiwitelt van dis plant speel, is wel-
bekond. Die plant het energie vir sy groei en meta-
boliese prosesse nodig en hierdie cnergie word deur
die afbou van die produkte van fotosintese verkry.

Die intensiteit van die lig wat die plant bereik,
oefen 'n direkte invloed op dle koolhidraatsintese uit
en gevelglik kan die sianogenetiese glukosiedgehalte
ook befnvioed word. Dit is daarom van belang dat die
inviced van die ligintensiteit op die voorkoms van - °
sianogenctiese glukosiede ondersoek word.

Onder landerytogstande kan die intensiteit van die
lig wat die plantc bereik, deur verskillende faktore
beinvloed word, Die voorkomsfan wolke en die relatiewe
lugvogtigheld kan veroorsaak dat die intensiteit van die
lig wat die plante bereik, aansienlik verlaag word.
Beskaduing, veral waar die stand dig is, kan ook vir
die verlaging van die ligintensiteit verantwoordelik

wees., Netso kan sckere aspekte van 'n heuwel veroorsaak
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dat die ligintensiteit hoér of laer is. Die noordelike

aspek ontvang byvoorbeeld meer lig as die suidelike.
Gedurende hierdie¢ gedecelte van dic ondersoek is

al die plante in 'n perseel van 15 x 50 voet gekweszk.

Drie rye van 3. almum, S. verticilliflorum x

S. sudanense en Rhodesiese soedan is drie voet uit-

mekaar, met die plante 18 duim van mekaar in die rye,
geplant. Die plante van elke soort was almal van die-
selfde klone afkomstig. om te verseker dat die materiaal
wat gebruik is, so homogeen as moontlik is.

Die ligintensiteit is verminder deur die plante
met kaasdoek te beskadu. Dit is bewerkstellig dcur op
een na al die kante van 'n raam, 3 x 3 x 15 voet, met
verskillendc lae kaasdoek te bedek. Hierdie raam is dan
oor die plante geplaas. Dic kaasdoek bestaan uit losge-
weefde draadjies, van 30 tot 35 per duim. In die cen
geval is twee lae ¢n in die ander geval is vier lac
van die kaasdoek oor die rame gespan. bDie ligintensi-
telt onder die twee lac is tot 64% en onder die vier
lae tot 49% van die normale intensiteit verminder.

Die ligintensiteit 1g onder die twec verskillende be-
dekkings op 'n aasntal agterecnvolgende dae van 9 wvm.
elke vur tot 5 nm. bepaal. Hieruit is dic gemiddelde
intensitelt as persentasie van die normale intensiteit
bercken.

As gevolg van dic feit dat bedekking van die plante
nie net die ligintensiteit nie, maar ook die tempera-
peratuur en lugvogtigheid onmiddellik em die¢ plante en
onder die ramec verander het, ic daar onder elke raam,
tussen die plante, 'n termohigrograaf geplaas. Hierdeur

is 'n aanecnlopende verslag van die temperatuur en
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cn relatiewe lugVCgtigheid wat onder die rame geheers
het, verkry. Daar is ook by dic kontrole-~bechandeling,
wat onbedek gelaat is, 'n termohigrograaf in 'n stan-
daardskerm geplaas. Die instrument in die standaardskerm
het dus nie die juiste temperatuur en relatiewe lug-
vogtigheid wat om die plante geheers het, geregisfreer
nie. Dit kon ongelukkig nie verhelp gewces het nie,

want die instrument kan nie onbedek gelaat word nie
omdat dit dan maklik beskadig kan word.

Dic gemiddelde temperatuur van elké behandeling,
asook die grasminimum en die S.A.S.T. ( suid-Afrikaanse
Standaard Temperatuur), wat van dic plaaslike weer-
stasie verkry is, word in Fig. 16 aangedui.

Die relatiewe vogtighcid van die lug is nile net
met behulp van die instrument bepaal nie, maar by clke
instrument is daar cenmaal per dag 'm lesing met behulp
van 'n drod- en natbaltermometer verkry. Higrdie lesing
is dan met die lesing van die instrument vergelyk, en
indien nodig 'n korreksie by diec instrument aangebring.

Die dro%- en .natbaltermometer is meer noukeurig as
die higmgraaf,

In Tig. 17, 18 en 19 word dic gemiddelde daaglikse
temperatuur cn relatiewe lugvogtigheldskommelinge wat by
die verskillende behandelings gchecrs het, aangetoon.

Die opvallendste verskille in temperatuur by die
twee bedekte behandelings is daarin gelet dat die
temperatuur by die twee lae-behandeling in die omgewing
van die hoogtepunt groot skommelinge vertoon het. Die
hoogtepunt is in die geval van die twee lae om 1 nm.
bereik, terwyl dit in die geval van die vier lae 'n

wor later bereik is. In die geval van die onbedekte
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ERaTh.

TEMP

rem— QO

T
of 00 T [ XX %1
o GHDND"EH?{RATUU", 2HM
2 15 22 % o f 5 10 ;‘—l‘i
MAART AFRIL
Fig. 10 . Die gemiddelde g,A.S.T, om 2 nm., die

grondtemperatunr OD 5> gduim diepte om Znim.,
en die daaglikse femp eratuursmaksinun by
die verskillende behandelings, vir die
periode 12 Maart tot 15 April, 1956.
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Fig, 17 @ie gemiddelde temperatunr- en relatiewe

g e - ' A et g T .

- 1ugvdgt1gheldsk0mme11nge by die plante
wat onbedek gelaat is.
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Diec gemiddelde temperatuur—- en relaticwe
lugvogtigheidskommelinge by die plante
wat met twee lae kaasdoek bedeck was.
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RELATIEWE VOGTIGHEID.

Diec gemiddelde temperatuur- €n relatiewe
lugvogtigheidskommelinge by die plante
wat met vier lae kaasdoek bedek was.
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behandeling het die temperatuur meer egalig verloop.as
in die geval van die bedekte behandelings. Dit kan moont-
1ik asn die feit dat die temperatuur in dié geval in die
standaardskerm van die termohigrqgraafkgemeet is, toe-
ge skry? word, terwyl dit by die ander twee behandelings
onder die rame wat met kaasdoek bedek is, gemeet is,

Van hierdie gegewens kan afgelei word dat, hoe
digter die bedekking was, hoe later is die temperatuurs-
maksimum bereik. By die temperatuursminimum tree dieselfde
verskynsel tgvoorskyn, naamlik hoe digter die bedekking,
hoe later word die minimum bereik., In hierdie geval is die
minimum om 4, 5 en 7 vm. by die oop, twee en vier lae

bereik.

°C

TEMPERATUUR

Fig. 20. Die dag- en nagtempcratuur onder die onderskeie
behandelings, sowel as die grasminimum vir die
periode 12 Maart tot 15 April.

Die gemiddelde maksimum-temperatuur wat bereik is,
was 20, 26 en 3100 onderskeidelik namate die bedekking
digter geword het. Diec laagste temperatuur wat bereik 1is,
was in alle gevalle ongevecr 500.
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Die relatiewe lugvogtigheid het by die drie behande-
lings ook verskille vertoon. Onder albel bedekkings
was die reletiewe lugvogtigheid vir meer as ses uur
oor 90%. By die onbedekte behandeling was die rela-
tiewe lugvogtigheid egter vir slegs 'n kort tydjie
oor 90%. Dit was baie duidelik dat hoe digbter die be-
dekking, hoe ho¥r was die relatiewe luvogtigheld. ..
Die klimaat, soos gemeet aan die relatiewe lugvog-
tigheid en temperatuur, het by die drie behandelings
sansienlik verskil. Hierdie verskille is ook in die
algemene lewenskragtigheid en kleur van die plante weer-
spieBl. Die plante wat toegecmaak is, was ligter van
kleur as die onbedekte plante en het ook vinniger in
gewig toegenecm. Die plante wat mct vier lae kaasdoek
bedek was, het tekens van roes vertoon, terwyl die on-

bedekte plante gladnic sulke tckens vertoon het nie.

TAREL 21. DIE INVLOED VAN LIGINTENSITEIT CP DIE
GLUKOSIEDGEHALTE VAN DIE ONDERSOIKTE PLANTE,
glukosiedgchalte uitgedruk asmg. HCN per 100
gm. oonddroé¢ materiaal.

PLANTSOORT BEHANDELINGS

[ Oop TN W i -
S. almum 178.2 147.6 127.3

S, verticilli-
florum X 297.6 278.3 261 4T
S. sudanense

Rhodesicse Eeo 7 A

socdan 163.7 159.6 141.3
K.B.V,(P=0.05), -20.7 19.3 21.7
K.B.V.(P=0.05), om behandelings fe vergelyk: 24.7
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Diz verskille as gevolg van behandelings word
deeglik in die glukosicdgechaltc weerspiceél. Dit was ook
te wagte gewees, want die bchandelings wat toagepas is,
het ingrypende veranderinge in die omgewing van die
plante veroorsaak.

In TABEL 21 word die glukosiedgchalte van die

plante onder die drie bechandclings aangetoon.

@

Uit die gegewens kan die volgende gevolgtrekkings
gemaak word:
1. Onder aldrie behandelings was die glukosied-

gehalte van 8. verticilliflorum x S. sudanense

betekenisvol ho®r as d4ié van . almum en
Rhodesiese soedan.

2., In die geval van 3, almum het die bedekking
van die plante 'n betekenisvolle verlaging
in glukosiedgechalte veroorsazak. Tussen die twee
bedckkings verskil die glukosiedgchalte van
diec plante niec betekenisvel van mckaar nie.

3. Die glukosiedgehalte van onbedckte 5. verti-

cilliflorum x 3. sudancnse-plante was bete-

..". kenisvol hoér as dié van plante wat met vier
laec kaasdock bedek was. Die glukosiedgchalte
van plante wat mct twee lae bedck was, het nie
betekenisvol van dié van plante wat aan die
ander behandelings onderwerp was, verskil nie.

4., In die goval van DRhodesiese soedan het die be-
handelings wat tocgepas is, geen betekenis-
volle verskil in die glukosiedgehalte van die
plante veroorsaak nie.

5. Dit is in hierdie geval moeilk om die ver-

andering in glukosiedgchalte aan ligintensiteit
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alleen toe te skryf,,want bedekking van die
plante, om die ligintensitelt te verminder,
het cok veroorsask dat die temperatuur cen
relaticwe lugvogtighecid aansienlike verander-

inge ondergaan het, Hierdie veranderinge het

prosesse van die plante gehad, want daar is
opgemerk dat plante wat met vier lae bedek was,
gouer begin blom het as dic ander. Die onbe-
dekte plante het heel laaste geblom. Die

digstc bedekking was ook aan roes onderhewig.
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DIE GLUKOSIEDGEHALTE, TOTALT SUIKERGEHALTE EN NITRAAT-
KONSENTRASIE VAN DIE PLANTE

Die sianogenetiese glukosied het sy ocorsprong nie
slegs gan 'n eienaardige .eiwitsintese te "danke nie
(Treub, 1907; Lebman 1935), maar ook =aan die feit dat
die ~CN-radikaal san 'n glukosemolekule gekoppel is,
volens Ledman (1935). Hiervolgens is nitrate sowel as
suikers in dile plant nou verwant aan die voorkoms van
sianogenetiese glukosiede.

Franzke (1948) het bevingd dat, alhoewel die dro@
materiaal gedurende die dag teen 'n gelyke tempo toe-
geneem het, die toename in glukosiedgehalte met groot
skommelinge gepaard gegaan het. Gedurende die dag het
die suikerinhoud dieselfde neiging as die glukosgied-
gehalte vertoon., Die grootste afname in glukosiedgehalte
sowel as suikerinhoud het teen die einde van die dag
(6 - & nm.) plaasgevind. Franzke (1948) het vasgestel
dat dit op hierdie tyd gebeur het dat die optergings-—
produkte in die blaar verander, getranslokeer en ge-
assimileer is. Die grootste daaglikse toename in gluko-
siedgehalte het tusseh 8 en 10 vm. plaasgevird. Hierna
was 'n gestadigde afname te bespeur. Hierdie afname
het tot aan die begin van die volgende dag veortgeduur.
Die suikergehalte en droé materiaal van die plant het
dieselfde neiging geopenbaar. Dit word =an die feit dat
die fotosintetiese aktiwiteite dieselfde neiging openw
baar, toegeskryf.

'Die daaglikse variasie 1in glukosiedgeha_te 1is

volgens hulle positief gekorreleer met die totale
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suikerinhoud van die blare. Veranderinge in totale
suikerinhoud het veranderinge in glukosiedgehalte
vooraf gegaan. Variasie in glukosiedgehalte is ook met
ander fotosintetiese aktiwiteite geassosieer.

Volgens Franzke (1948) is die variasie in glukosied-
gehalte en suikerinhoud hoofsasklik die gevolg van die
.volgende faktore:

(a) Die genetiese samestelling van die
plant - lyne wat definitiewe en verskillende patrone
vapfariasie openbaar, kon gelgoleer word.

(b) Omgewingsfaktore - die glukosied-
gehalte sowel as die totale suikerinhoud word deur die
groei en ontwikkeling van die plante beinviced.

(¢) Fotosintetiese aktiwiteit -
gedurende kort tydperke veroorsaak assimilasie van foto-
sintetiese produkte ongelyké variasie in totale suiker-
inhoud en glukosiedgehalte;

Volgens Godwin en Bishop (1928) verteenwoordig
dié sianogenetiese glukosiede in die blaar van

Prunus laurocerasus 'n groot gedeelte van die opge-~

bergde koolhidrate. Die glukosied word as 'n noodwen-
dige tussenproduk van die metaboliese prosesse van die
plant gevorm. As dit deur 'n ensiem afgebreek word,
lewer dit glukose wat in die proses van respirasie
gebruik word. Wat van die sianiedgedeelte van die
glukosiedmolekule word, word nie genoem nie.

Die totale suikergehalte in die blare van Sorghum~
plante net, volens Miller (1924) tussen 4 en 6 vm. 'n
toename begin toon, terwyl die maksimum toename Tussen
12 en 5 nm, bereik is. 'n Geleidelike afname tot die

volgende dag is hierna merkbaar. Geen opmerklike verskil
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kon tussen reduseerbare en nig-reduseerbare suikers
gevind word nie. Die maksimum drod materiaslinhoud van
die bplare het vroeér as of net so laat soos die mak—
simum toename in totale suikergehalte plaasgevind.
Swanson en Shaw (1954) het die uitwerking van
verskillende hoeveelhede 2,4-D, as propileenglikol-

butiel-eter-eater, toegedien op Sorghum sudanense var.

Tift op die sianogenetiese glukosiedgehalte ondersoek.
Dear is bevind dat toediening van 2,4-~-D die glukosied-
gehalte aanvanklik onderdruk, maar na vier dae styg

die glukosiedgehalte totdat dit uiteindelik betekenis-
vol meer as dié van die kontroles is. Nitraatkonsentrasie
het kort na toediening toegeneem, maar word deur 'n af-
name tot laer as dié van die kontroles, gevolg. 'n

Maand na toediening van die 2,4-D was die konsentrasie
dieselfde of hoér as dié van die kontroles.

Hulle vestig ook die aandag daarop dat namate die
glukosiedgehalte vermeerder, die nitraatkonsentrasie
afneem, en omgekeerd. Hierdie gegewens ondersteun
volgens hulle die mening dat die toediening van 2,4-D
die verhouding tussen geoksidcerde en gereduseerde
atikstof beinvloed. Volgens hulle mag die toegediende
2,4-D ook 'n invlced op 'n nitraatreduserende ensiem
uitoefen., Hierdie ensiem speel 'n rol in die ensimatiese

sintese of afbouing van dic sianogenetiese glukosied.

Bepaling van die suikergehalte, glukosiedgehalte en

nitrastkonsentrasie in die plante

Omdat hierdie metodes spesifiek hier van toepaasing

ig, is dit nie onder die algemene mctodes bespreek nie,
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(a) Bepaling van die totale swikergehalte

Die algemene metode van Munson en Walker, soos
beskryf in die ,0fficial Methods of Analysis of the
Association of Official Agricultural Chemists",(A.O,A.G.),
is vir hierdie bepaling gebruik. Deur middel wvan
titrasie met kaliumpermanganaat is die hoeveelheid
neergéslane kupro-oksied bepaal. Deur gebruik te maak
van die hersiene Hammond-tabel (A.0.A4.C., 1955), kan . .

hieruit die suikerkonsentrasie bereken word,

(b) Bepaling van die nitraatkonscntrasie

Deur gebruik te mask van die Robbertson-metade
(A.0.A.C., 1955), kon die hoeveelheid nitraatstikstof
in die monster bepaal word. Uit 'n formule wat aangegee
word, kon die nitraatkonscentrasie as ..gm. KNO3 per

100 gm. oonddro® materiaal bereken word.

{c) Bepaling van die glukosiedgchalte

Die glukosiedgehalte van die plante is volgens die

metode, soos beskryf op bl. 33 - 40, gedoen.

Glukosied-, nitraat- en siukerbepalings is met
tussenposges van twee uvur, op plante wat ses weke oud
was, gedoen. Die plante was van dieselfde klone afkoms-

tig, en in gcglasuurde erdepotte gekweek,

Die resultate wat verkry is, word in TABELLE

22, 23 en 24 aangegee.
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TABEL 22. DIE GTMIDDELDE DAAGLIKSE VARIASIT IN

GLUKCSIEDG:HALTE VAN DIE PLANTE, gluko-

siedgehalte uvitgedruk as mg. HCN per 100

gm. oonddrod materizal

TYD van

PLANTSQOET _
neming | 8. alwm | Horemr o | Faodesicse
5. sudanense
4 vm 247.3 317.6 298.4
5 vm. 275.5 347.9 325.7
8 vm. 271.0 245.4 326.4
10 vm. 278.9 351.1 329.8
12 vm. 282.4 354.5 335.7
2 nm. 274.9 351.7 335.0
4 nm, 272 .4 345.5 331.7
6 nm. 262.1 337.9 323.1
8 nm, 253.5 332.0 316.7
10 nm. 251.2 324.4 31i1,1
12 nm. 251.0 324.8 308.8
K.B.V.(P=0.05) 23.8 27.3 33.1

K.B.V.(P=0.05), om tussen plantscorte te vergelyk:

4°7.9
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DIZ GEMIDDELDZE DAAGLIKSE VARIASIE IN

TABEL 23;
TOTALE SUIXERINHOUD VAN DIT PLANTE,
suikergehalte uitgedruk as gm. per
100 gm. oonddro? materiaal.
TYD wvan PLANTSOORT
monSHex- S. almum gio?ﬁétiCiili_ Rggggziese
neming S. sudanense
4, vm. 5.732 -4.813' 5.379
6 vm. 5.764 L-4,842 5.420
8 vn. 5.763 41811 5.417
10 vm. 5.779 4,850 5.428
12 vm. 5.775 4,852 5.425
2 nm. 5.752 4.837 5.415
4 nm, 5.738 4,824 5.388
& nm. 5.730 4,812 5.374
8 nm. 5.737 4,822 5.386
10 nm 5.725 4.808 5.372
12 nn. 5.735 4.815 5.384
K.B.V.(P=0.05)00021 0.019 0,026

K.B.V.{P=0.05), om tussen plantsoorte te vergelyk:

0.737
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TABEL 24. DIE GEMIDDELDE DAAGLIKST VARIASIE IN
NITRAATKONSEINTRASIE VAN DIE PLANTE,
nitrantkonscntrasie vitgedruk as

Zn, KNO3 per 100 gm oonddro¢ materiaal

T¥D wvan PLANTSOCRT

nonereR” 5. simm | Moy x| Reodesicse
neming 5. sudanense

4. vm. 3.217 2.533 3.482
6 vm. 3.220 2o5h24 2.468
8 vm 3,209 2.527 3.473
10 vm. 3.206 2.523 3.470
12 vm. 3.204 2.524 3.468
2 nm. 3,205 2.523 3.470
4 nm. 3.214 2.528 3.478
6 nm. 3.226 2,540 3.493
& nm. 3.229 2.543 3.494
10 nn. 2.233 2.547 3.496
12 nm. 3.238 2,556 3.499
K.B.V.(P=0.05) 0,009 0.011 0.00F

7.B.V.(P=0.05), om plantsoorte tc vergelyk; 0.491
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Van TABLLLE 22, 23 c¢cn 24 is dit duidclik dat die
glukosiedgehalte, totale suikerinhoud en nitrastkon-
sentrasie 'n duidelilre dazglikse variasie opcenbaszr.

Dit stem oorecn met -die bevindings van Miller(1924):

Boyd (1935): en Franzke (1948). Die glukosiedgehalte

en totale sulkerinhoud neem gedurende die vocormiddag

toe en begin vanaf die middag daal, totdat 'n peil

bereik word wat naastenby dieselfde of effens hodr

as die asanvanklike ig. Die nitraatkonsentrasie neem

egter gedurende die voormiddag af en styz in die namiddag,

Die volgende gevolgtrekkings kan uit die gegewens
gemazk words

1. Glukosiedgehalte:

(2) In aldrie gevalle word die maksimum gluko-
siledgehalte om 12 nm. bereik. Gedurende die
tydperi. 6 vm. tot 4 nm. was die glukosied-
gehalte betekenisvol ho8r as wat dit gedurende
die reg van die tyd was. Dit het vir aldrie
plantsocrte gegeld.

(b) Dpie glukosiedgehalte van S. almum was in alle
gevalle betekenisvol laer as dié ven Fho-

desiese soedan en S. verticilliflorum X

5. sudanense.

2, Totale suikergehalie:
(2) Veranderinge in totale suikergehalte stem
ooreecn met veranderinge in glukosiedgehalte. -
(b) Die maksimum totale suikergehalte van
S. almum en HKhodesiese soedan word om 10 vm.
bereik, terwyl in die geval van S. verti-

cillifiorum x 8. sudanencse dit om 12 vm.

bereik word.
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In die geval van S. almum is die totale
suikergehalte om 12 vm. nog betekenisvol
hodr as die aanvanklike konsentrasie (op 4 nm.)

In die geval van S, verticilliflorum X

g, sudanense was die totale suikergehalte om

2 nm. nog betekenisvol ho€r as wat dic aan-
vanklike konsentrasie was.

Die totale suikergehalte van S. &lmum was

in alle gevalle betekenisvol hoér as dié van

g, verticilliflorum x S. sudanense. Rhodesicse

soedan sowel as S. verticilliflorum X

S. sudanense het, wat totale suikergehalte

betref, nie betekenisvol van mekaor verskl nie.

3. Nitraatkonsentrasies

Gedurende die oggend was 'n afname in nitraat-
konsentrasie merkbazr. In dic geval van S. almum
en Rhodesiese soedan was die laagste konsen-
trasie om 12 vm. bareik. In die geval van

g, verticilliflorum x S. sudanense het die

nitraatkonsentrasie om 10 vm. en om 2 nn.
'n laagtepunt bereik.

In aldrie gevalle is die maksimum nitraat-
konsentrasiec om 12 nm. bereik.

Die nitraatkonsentrasie van S. alwmum en
"hodesiese soedan was in alle gevalle bete-

wenisvol hodr as dié van 8. verticilliflorum X

3, sudanense.

Die nitraatkonsentrasie het die teenoorgestelde
neiging as wat deur die glukosiedgehalte en

totale suikerinhoud geovenbaar is, gevolg.
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'n Styging in glukosiedgehalte en totale-
suikergehalte van die plante was met 'n daling

in nitraatkonsentrasie geassosieer.
BESPREKING:

Die feit dat die glukosiedgehalte en totale suiker-
konsentrasie van die plante dieselfde nelging openbaar,
terwyl die nitraatkonsentrasie net die teenoorgestelde
neiging openbaar, laat die vermoede Ontstaaqhat dagr 'n
noue verwantskap tussen hierdie drie stowwe bestaan.
Hierdie gegewens stem ooreen met die teorie van Treubd
(1907), wat deur Lebman (1935) onderskryf word.

By die bepaling van die totale suikerinhoud van
die plantmateriazl word ook die glukosegedeelie van die
glukosiedmolekule bepaal, terwyl slegs die CN-gedeelte
van die glukosiedmolekule bepaal word as die gluko-
siedgehalte van die materiaal bepaal word. Soos daar
meer suikers in die plant gevorm word, word daar ook
meer sianogenetiesd glukosiede gevorm. Die “CON-radikaal,
wat vir die vorming van die glukosiedmolekuul nodig
is, word vermoedelik uit die proses van eiwitsintese
verkry. Hieruit kan die verskynsel dat die glukosied-
gehalte afneem as die nitraatkonsentrasie toeneem,
verklaar word.

Die bevindings van Swanson en Shaw (1954) word

ook deur hierdie gegewens ondersteun.
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OPSOMMING

Die voorkoms van sianogenetiese glukosiede is van
gansienlike ekonomiese belang omdat dit veroorsaak dat
plante giftig is met die gevolg dat diere wat daarvan
vreet, aan vergiftiging blootgestel is.

Sekere plantscorte en seleksies van dieselfde soort
bevat 'n hogr glukosiedgehalte as ander wat onder die-
selfde —Soestande gekweek is. Leetman (1935) en.Vissér
(1958, ongepubliseerd) het verskillende plante ten
opsigte van hulle glukosiedgehalte ondersoek, 0ok in
die huidige ondersoek is ses plantsoorte en 24 seleksies

van S, almum en S. verticillifiorum x S. sudanense

ondersoeX.

Tie ouderdom van die plant, sowel as die verskillende
dele van die plant, het 'n invloed oOp die glukosied-
gehalte. Soos die plant ouer word, neem die glukosied-
gehalte per drod gewigseenheid af. Dieselfde geld in
die geval van die piantdele, naamlik hoe jonger die
spesifieke deel, hoe ho¥r is die glukosiedgehalte.

Bemesting het die glukosiedgehalte van die onder-
soekte plante tot 'n groot mate beinvloed. Die toe-
diening van stikstofhoudende bemestingstowwe het die
glukosiedgehalte van al die plante vermeerder. Sodra
fosfaasbemesting, met of sonder stikstofbemesting,
toegedien word, is die glukosiedgehalte verlaag. Van
die drie stikstofbemestingstowwe wat ondersoek is, het
ureum die minste vermeerdering in glukosiedgehalte tot

gevolg gehad. plante het in alle gevalle dieselfde hoe-
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veelheid stikstof ontvang.

Daar is vasgestel dat ureum die gouste na toedien-
ing 'n verhoging in die glukosiedgehalte bewerkstellig.
Die invloed daarvan het egter die kortste geduur.

'n Tekort zan vog het tot gevolg gehad dat die
glukogiedgehalte hodr was as dié van plante wat geen
vogtekort ondervind het nie. Die rede hiervoor 18
moontlik in die feit dat plante wat bt vogtekort onder-
vind, vir 'n langer tydperk in 'n jonger'fisiologiese
stadium verkeer as wat die geval was met plante wat nie
'n voghbekort ondervind het nie. (Boyd, 1938).

Onmiddellik nadat die plante bevries is, het die
glukosiedgehalte toegeneem , maar namate hulle verwelk
het en uitgedroog het, het die glukosiedgehalte ge-
leidelik afgeneem. Die bewering dat sianogenetiese
plante onmiddellik na 'n ryp uviters giftig is, kan
moontlik steun in hierdie verskynsel vind, maar die
aanvanklike styging is nie besonder hoog nie. Veel
eerder kan d&it aan die feit dat daar dikwels weer
groei plaessvind na 'n ryp, toegeskryf word. Jong plante
of plantdele het natuurlik 'n ho¥é glukosiedgehalte .

Onder kortdag-toestande is die glukosiedgehalte
van die plante betekenisvol hoér as wadb die geval
onder langdag-toestande was. Kortdag-toestande het
waarskynlik veroorsaak dat die plante stadiger ont-
wikkel het as wat onder langdag-toestande plaasgevind
het. Rhcdesiese soedan, wat, soos die naam aandui,
van Rhodesi® afkomstig is, het onder kortdag-toestande
tweemaal meer sianogenetiese glukosiede bevat as wat
onder langdag-toestande die geval was.

Verlaging van die glukosiedgehalte is deur 'n

vermindering van die ligintensitelt wat die plante
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bereik, veroorsaak. Di behandelings wat toegeras is,

kon moontlik ook 'n invloed op die onmiddellike om~
gewing van dic plante gehad het. Dic plante is naamlix
met rame waaroor verskillende lac kaasdoek gespan is,
bedek. Hierdic rame het 'n asnmerklike invloed op die
lugtemperatuur en relatiewe lugvogtigheid uitgeoefen,

Az gevolg hiervan is die interpretasic van die resultate
bemoeilik.

'n Moontlike verband tussen glukosiedgchalte, totale
suikerinhoud en nitrsatkonsentrasie kon aangaesoon word,
Glukosicdgehalte en totale suikerinhoud het doeselfde
nciging geopenbaar, terwyl die nitraatkonsentrasie

die tecroorgestelde neiging vertoon het.

115/ 0ceescananasna



_115...

SUMMARY

Tre occurrence of cyanogencetic glucosides is of
considerable economical importance because they render
plants poisonous, and animals consuming this material
may be poisoned. Methods for the utilization of these
plants to avoid poisoning have been proposed by several
workers, namely Boyd (1938): Rose (1941) and Visser
(1956). These methods are based on the principle that
plants; as they mature, contain progressively less
cyanogenetic glucosides.

Certain individual plants and selections contain
a higher concentration of cyancgenetic glucosides than
other plants of the same species, grown under the saﬁe
conditions. Ledman (1935) and Visser (1958, unpublished)
glve an extensive account of plants containing these
substanczes. In the present investigation six species of
Sorghum and 24 selections of S. almum and S. verti-

ciliiflorum x 3. sudanense were investigated.

The age and the part of the plant had a marked
effect on the cyanogenetic glucoside content. As the
plant matures, the glucosidal content decreases per
unit of dry weight. The same applies to the different
parts of the plant, namely the younger the part; the
higher =he concentration of cyanogenetic glucosides.

Fertilization with nitrogenous fertilizers causec

an increase in the content of cyanogenetic glucosides
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while phosphatic fertilizers counteracted this effect.
From the results it is evident tle t the application of
urea in all instances resulted in.a lower glucosidal
content as was the case with the application of
sulphate of ammonia and calciumnitrate. The applicat-on
of urea however, resulted in a gquicker increase of
glucoside content.

A lack of moisture reésulted in the plants containing
more cyanogenetic glucosides than where moisture was
svailable in adequate quantities. The possible ex~
planation for this may be sought in the fact that
plants growing under conditions of moisture deficiency
remain for a longer period in a relatively young
physiological stage. (Boyd et alia, 1938).

Immediately after frosting, an increase in gluco-
sidal content occurs, but as the plants thaw and wilt,
a decrese in glucosides is observed. A condition that
frequently occurs is that after a frost, a spell of
hot weather prevails. This causes the plants to sprout
again and the young sprouts have a high glucosidal
content,

Under conditions of a short daylength ( 8 hours
of 1light) the glucoside content is significantly higher
thaﬁ under long day conditions (16 hours of 1light).

In the case of Rhodosian sudan (Sorghum verticilliflorum)

the glucoside content was twice as high under shoxrt
day conditions than was the case under conditions of
a long day.
Decreased light intensity causes a decrease in
the concentration of cyanogenctic glucosides. Different

light intensties were provided by covering the plarts
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with fremes, covered by varying layers of cheesecloth,
These frames had a marked effect on the micro-climate
surrounding the planits. The introduction of this additio-
nalAsource of variation made it difficult to interpret
the results obtained.

A correlation between glucoside content, total
sugar ccntent and nitrate concentration existed in the
plants investigated. Glucoside and sugar content
exhibited the same tendency, an increase of the one
being accompanied by an increase of the other , while
nitrate concentration exhibited the opposite tendency.
A definite diurnal variation in glucosidal content,
total sugar content and nitrate concentration was

observed,
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