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H00FSTUK I 

INLEIDING EN PROBLEEMSTELLING 

Inleiding: 

.Die S.A.S. & H. (hiernc,. d ie Administrasie genoem) is die 

Nasionale vorvoerorgcin isas ic van d ie RepubliGk vri.n Suid,-Ajrika. 

Sy h.ele spektrum van aktiwite ite is afgestem tot diensleioorinp 

aan die in1.00ners van d ie Rep.1,bliek. Ten einde hierdie diens in 

l cmrlsbelang ts kan verri g , vo orsien d i e Sentrc~le Regering fondse 

acm d ie Administras ie vir 1mpita.a.1 en verbe t eringsioorke. 

Hieruit volg ~ ie tiooede implisiet-gedeli geerde junksie en ver­

a nt1.00urdelikheid nl. om te help mot die ontwiltkeltng van d ie 

l a nd en die uitbouing van hierdiG gedeelte vc~ die noodsctnklik.e 

i nfrastruktuur. 

Die omvang, groe t en sukses wo,o.rmee die AcLministrc,,sie hterdie 

o mvr..n.gryke t aak volvoer blyk duide lHc uit d ie volgende ge gaioons 

sou s vervc t in die J A/JRVERSLAG 1971-1972.(l) 

I INK0MSTE I ~ groei\ J aar I Tota;le Kapi-
go~ifm- tale Bele g-

,t .o • V • . 1% grue i ! % vn.n di e 
dig · g ing 

1vorige v. vo- ; t o t a le 
I ux.w.,rc1,e Be dr cig 

ri ge ka;1 i t c:,a,1 I 

I 

l ux;,a r de bele gg ings 

31.3.45 R429 E72 902 R116 899 10 E'l,23 

:;j}.3.50 R638 963 702 9,8 Rl89 001 77~ 12,3 29,59 

31.3.55 R898 818 296 8,1 R315 187 03 
I 

13,3 35,07 
I 

31.3.60 ·482 1)66 479 13,0 R401 417 03~ 5,7 E'l,08 

31.3.65 890 907 452 5,5 R.586 977 91~ 9,2 31,04 

31.3.70 , 634 388 679 7,9 I R889 013 301, 10,4 33,~ 

31.3.71 790 136 608 5,9 
1 

R970 639 8911 9,2 I 34,79 

31.3.72 3 0E0 883 341 8,E ¥?1 047 554 17~ 7,9 34,68 

(1) 8ui d-Afrikc£1.nse Spooriooe· en Ha,zoons J a,arverslag 
1971-1972. K(l,(1,p en Transvanlse Drukkers, 
K(J,(1,pstad. p .Eo 



-E­

Spoorroo g inkomste onde r die vernaamste hoo fcu/EJ 

Die spoo rwe [J inkomste onde r d ie ve rno.,c;m,ste 'ho cf de vtr die 

cif gelope troo e boekjc re uvrd hieronder ge t ribelleor: 

Ho of 7971-7E 1970- 71 
Vermee r dering of 

vermindering 

R R % 
Vervoerdienste 
Pa,sacisiera 100 339 89E 88 878 660 +J.l 461 E3E +lE,90 
Pakkette El E48 310 19 366 198 + 1 88E llE + 9 ,7E 
Poas0,ltke 3 7E4 438 3 930 E76 - E05 838 - 5,E4 
Goedere 483 89E 535 448 383 74E +35 508 793 + 7 1 9E 
Steenkoo l 59 311 3E8 57 643 804 + 1 667 5E4 + E,89 

Le too nde h, . .1,we 8 875 657 8 671 418 + E04 E39 + E.,36 
Huur en op-

slr.gkoste 14 195 164 13 190 397 + 1 004 767 + 7,6E 
Diverse E9 E19 349 E5 696 953 + 3 5EE 396 +13,71 

Totn.Gl: 1 

Vervoerdt enste,20 806 673 665 761 448 +55 045 E25 + 8,E7 

Hulpd. ienste -
Verver s ings-
en bedded i ens, 8 335 378 7 631 E79 + 704 099 + 9,E3 
.Pu. blisi t e it en 
re 1t 1 arru;; 384 487 388 366 - 3 879 - 1,00 

GrQ,C!,nsuiers 2 0EE 207 1 053 457 + 968 750 +91, 96 
Padvervoer-

diens 23 243 E72 El 29E 030 + 1 951 242 + 9,16 
Toeristed i ens 3 978 1 43 3 EOE 611 + 775 53E +E4,EE 
Voorverlwel-

d i enste 4 937 037 4 El3 523 + 723 514 +17,17 

Ne tto-inltomste 
reltening -
Rente op 

be l e gg inr;s 46 739 700 49 623 159 - E 883 459 - 5,81 
Diver se 

ontvt·n[/s t e 7 21E 487 7 725 333 - 51E 846 - 6,64 

T0TAAL l.f]l7 659 384 760 891 E06 +56 768 178 + 7,46 

(2) - I d . p .E8 
3./ ..... 
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Spoorweguit gawe onder d ie verruw.InSte hoo,fde(3 ) 
Die ui t gawe onder d ie vernnam.ste hoof de vir d ie af ge lope twee 
boekjcir e UXJrd in d ie vol oende st0,0,t c..cm ge toon: 

Hoof IJ.971-72 1970-71 Vermeerdering of 
Verm.indering 

R R R % 
Vervo e r d iens t( 
Al geTnR,ne kostl 22 004 789 19 857 549 + 2 147 240 +10,81 
0nderho u c!. vein 

spoor bci.an en 
werlrn lZl0 758 698 98 989 543 +11 7(59 155 +11,89 

0nde r lwud van 
rollende 
mat eri c.a l Ll12 698 244 . 108 '171 594 + 3 92(5 650 + 3,61 

Tre inloup-
·1ws t e t.160 017 323 153 888 966 + 6 128 357 + 3,98 

Vcrke erslw ste 163 713 072 153 045 607 +10 367 465 + 6,76 
Supe r cinnuo.,s i e 19 039 981 21 860 894 · - 2 8EO 913 -12,90 
Be s t el d iens 12 365 670 11 461 101 + 904 569 + 8,89 

Ge zrone be-
dryfsu i t ga we 600 597 777 568 175 254 +32 4:22 5/23 + 5,71 

Tf ac~r de vermin-
ciering 80 629 460 66 580 E?l · +1 4 049 189 +21,10 

T o t nal: Ver-
vo er d i cmste 681 2E7 237 634 755 5/25 +46 471 71:2 + 7,32 

Hulpd i enste -
Verver s ings-
en beclded i eru 9 372 589 8 698 630 + 675 955 + 7,77 
Publisite i t 
en r ekl crmE 280 155 E?0 912 + 9 243 + 3,41 
GrGa.nsu i e rs 1 472 23"/ 1 266 198 + 206 039 +16,E? 
Pc,...dve rvoe r -

d iens 2 4 548 2 44 22 528 744 · +2 019 500 + 8,96 
To eri s t e-

d t ens 3 792 055 3 122 368 + 669 687 +21, 45 
Voorverlto el -

d i enste 4 911 379 5 318 951 - 407 572 - 7,66 

Netto- in/tom-
ster elwning 

Rente op 
k n_pitc..al 118 221 735 107 101 665 +11 lEO 070 +10 ,38 

Rcnte op 
f ondse 35 615 237 • 26 747 811 + 8 867 426 +33,15 

Diver se 
uitgawe 21 054 497 17 809 366 + 3 245 131 +18,22 

TOTAJ;I, 900 495 361 8E7 618 170 +72 877 191 + 8,81 

(3) - I d . p .32 

4./ .. .. 



Passasierstreindicns te en Stipthcid(4) - Hier vol g besonderhede 
van J)(I..Ssasierstreine 1mt ,He c,,f 9e l ope twee j a(,r geloop het: 

Soort 1971-72 1970-71 
Ve rrru3e rde ring 
of vermin.de-

ring 

Vo orstedeltke tre ine 879 309 859 877 +18 43E 
P]C1,C1,S]ilte treine 5E 054 55 3E9 - 3 E75 
Gemengde tre ine 50 555 50 759 - E04 
Deurtre ine 41 537 41 315 + EEE 

TOT~:;.A,I, 1 OEE 455 1 007 EBO +15 175 

Van die 1 OEE 455 tre ine het 954 666 of 931 37 persent be tyds 
by lul,lle besteTTllil tng aan [;,ekom. 

r!e rktu i c:kundi g( 5 ) 
l 'erlr,tui r;lwnd i ge Tle rltplase: 

Die Te,bel hieronder toon d ie kapitc1,nlUXUJ,rde van r ollende 
matariaal en zoorkplaasmc,s,iinerie op 31 Jlaart 197E: 

Beskrywing 1971-72 1970-71 

Lolwmotiewe, stoom R113 735 338 Rll4 706 579 
Lo lwmo tie we, alektriese Rl54 E84 495 R137 515 195 
Lokomot icwe, d i esel R 87 707 /215 R 69 143 3E4 
Pass0.-s ierswaena, ge 11XJne Rlc57 991 314 R157 763 497 
li'aens, motor R 71 590 432 R 65 189 41E 
Gocderavo ertu ie R598 849 521 R557 607 5E5 

TOTJJ.i, Rl 194 158 315 Rl 101 9E5 53E 
Mc!,Sjinerie - JJ.1.le we rk-

pla.se 50 210 691 47 455 4?6 

GROOT TOT.A.AL Rl E44 369 006 1/tl 149 381 008 

Die bedr r,,g unt c..an d ie vnderlwucl vcm rollende r,ui t eri na l beste e 
t s , hot R53 655 349 beloop, en cit is RlO? 1E8 mee r as d t e 
vori ge j eva r se s yfer vcm R53 548 EEl. 

To nnemaat : Alle Klc;,sse Goede re ( 6 ) 

Die tota le tonnemcat van alle kl r.3se goede re unt gf1durende 

dte j r..ar vervo c r is, nl. 115 026 OE4 te eno or 109 589 960 

gcdurende 1970-71, het n toename van. 5 436 064 of 4,007,k ge toun. 

(4) - I d . p.35 
(5) - I d . p .71 
(6) - I d . p .36 

5. • •. 
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Ui tvo e r e : Erts e n de l fsto,/7
) 

Die totale tonnewJ,at erts en de lfs t u f ge durende d ie boekjaar 

uitge voer is 8 158 712 ton. 

(8) 
Lewende hawe 

Die totale aanto,1 l ewende hawe UXLt gedurende d i e boekjciar 

1971-72 vervoe r is, is 11 464 366. 

(9) 
Etes ve r s 'lm f 

Die acmt al etes verskaf is 4 053 127. 

H ~ s ( 10) 

( a.) Ske eps vrag gelos 28 353 EOE ton. 

(b) Skeepsvra g verskeep 22 343 012 ton. 

(11) 
Afstcmde a. f qe le 

Die t o t ale aa,ntal 1f ilometers cleur lo1wmoti e we rif gele is 

280 037 267. 

Elektrisiteitsverbruik(lE) 

( a) Trekltr a gdoele ind.es: 2 675 704 482 Eenhede UK!,.._"Lrvoo r 

d i e Adm.inistras ie RE0 596 448 betc.al het. 

(b) Nie-trekkrc:,qdo e l e indes: 607 499 278 Eenhede. 

( c) Totaal : 3 283 203 760 Eenhede. 

Voorrade (l 3 ) 

Die omset v<m c! i e Magas ]Jnde parte ment het R678 $30 751 

beloop . 

Pnssas tersreise: 

( a ) Spoorwee·(l 4 ) 559 690 810 

(b) S. A .L.(l5 ) 1 670 515 

Pe r s oneel(l5 ) 

Bla:nk 112 647 

Nte-Blc,;n,kes 117 084 

(loonrekening R508 034 676) 

(7) - I d . p .38 
(8) - I d . p.39 
(9) - I d . p.51 

(10) - I d . p .56 
(11) - I d . p .72 

(12) - I d . p .74 
(13) - I d . p .79 
(1 4) - I d . p.34 
(15) - I d . p .82 
(16) - I d • p.13 

6 ./ •••• 



- 6 -

E. DIENSLE1lERING : EKONOMIESE KONFLIK 

E .. l Hierdie rfl ienslewering a,s Joku.spunt" en d ie wetlike ver­

pl i gting tot die lewering van ve r skeie d ienste dwing d ie 

bestuur en sy u.itvoerende r,mptenare dikwels tot onelwnomiese 

projekte - UXLt d ie verantUXJur de likheid tot n ge sonde ekonomiese 

stru.ktuu.r bemoeililt. 

E.E Om aitn sy r1.oe l t e kan beantUXJor d is die rtdministrasie 

c r1,n,gewys tot en verpli g om baie duu. r enkeldo eltoe ru.sting a.an 

t e ltoop en in stand te lwu.. 

E.3 Om n bevredi gendo diens in nc.,sio nr. ile belang te kan lewer 

word d ie vo0ru.itbep1cnde vervoerbehoe ft e s ges inchroni see r met 

d ie vo uruitskattings vcm d ie ekc.momiese groeilwers. 

Om t yd i g en d:J eltreffend o..cm d ie toenemende vraag te kcm vour­

sien moet d ie administra.sie o.:J k rekening hou. met d ie inherente 

trn,e;,ghe i dsmoment llXLt e ie is aan so rn omv(l,ngryke organisasie. 

Be plancie projekte moet dus l ank vooruit ge rmplimentee r ux,rd . 

Indien d ie Rl3gering, om verstaan.bare redes , stappe sou neem om 

die gr oe i koers te demp, resu.lte er d ie vinni ge r verande r end.e 

behoe fte ( cLal ende vrM,g ) t o t n eltonomiese lwnflilt tu.s sen d ie 

geakt ivee r dhei cl van d ie Adm.inistrasie en d ie remed ie'rende 

eko nomiese T1UJ,0,tree·1s V( m d ie Re gering . 

2.4 Dtenslewering impliseer nie net tyd i ge en doe ltreffende 

vervoe r nie , mri,Q,r uo k n t ariewestruktuur rot ingestel is om 

lewensnoodso.,n,klike mi ddele goedkoop te vervoer. Hiermee wrd 

n gesonde l andselwrn.imie ondersteu.n en bygedr a tot die ontwi k­

keling van die l and . 

Die t 0,ri e fbelei d , IJX!,t ree ds b0.ie j cire in werking i s , is gebas­

seer op die be ginsel om koste te he/ met in agneming van die 

waar de van d ie ve rkeer. Hierd ie be leid he t daartoe CU1..nlei d ing 

ge }iee cJat die Administrcl.8ie ba ie cifho,nJt,lik is vo..n !we' t ari e f ­

ve r kee r UXJ.t: 

nie-elastias is, 

uiters ge voeli g i s vir t ariefverhog ings , en 

UXUJ,rvoor die .Arlministrasie oak teen an.(1,er ve rvoermedia moet 

meeding. 

Verder mo e t in ag 9eneem UXJ r d dat d ie ho e't ariefverkee r sle gs 

sowat 17 .5%, van die inkomsteverkee r vein d !e spoorweti u.itmaak 

en C(,(J,t ongeveer 10% van d ie verkee r teen rn verlies vervoe r UX)rd,. 

7 ./ ••••• 
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Of, sous onderstncmde t abe l aantoon, l.{X)rcl 66'/o van die uitgc~we 

(aangegaan nwt vervoer vnn verkeer) best ee om goede re t een n 

verlies te vervoer. 

% u it gmoo (UJ,n ge gc,,an % l1i ns of Ver­
met vervoer van ver- lies op Verkee r 
keer (1971-72). 

2 
7 
3 
7 

lE 
13 
17 

5 

10 
E 
7 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 

-75 
-65 
-5E 
-40 
-30 
-E5 
-10 
- 5 

5 
15 
25 
35 
45 
55 
65 
75 
85 
90 

105 
165 
255 
305 

2 .5 Soos aan.ge toun is die Adminiatrasie hoofsaakl ik aflw..nkl ik 

van n bGf.e kl e in persentasie lonende vervoe r om ,IJY begroting 

te l nat klop". Die tnkumstebe groting is lwofs aaklik aflu.Lnklik 

van d ie ntempr(l,1ll2ntele" Me~arie fverkeer. Indien d iG Sentrale 

Re ge ring renw d te·rende ekonvmieae mc:,Q,tree·1a sou o,a,nkondi g, UXl,t 

d ie lwe:tariefverkeer verminder, llX)rd d ie inkomste vrm d ie 

Administrasie drasti es verminder. 

2 .o Die eiesoorti ghe i d vein d ie Administrasie ( as Nc1,Sionale 

vervoe rd i ens or ~ani sasie ) ve rpli g lwm tot: 

d ie 0.,0,nkoop van duur enke l doe ltoerusting ; en 

die skepping en ontwikkeling van sy e i e interne d ienaeen­

hede, - 11.x :,cironder o .o, . d ie smerings l nboratorium resorteer. 

Hi erdie noodaaaklike interne ro;l]XJ,i enste ve r groot die omvang van 

d ie Administra.9ie, lJerhoog koste en bem.oeilik administrcitiewe 

be hoer. 8 ./ ~ ••••••• 
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3. DIE SMERINGSLJfB0RAX0RIUM .AS DIENSEENHEID. 

Skemati ese voo rstelling e n kart oorsi g oor d ie werk VXLt in 

d ie l a boratorium gedoen UXJrd : 

Di e ontledings wat in d ie l a boratorium gedoe n UXJrd ltan in d ie 

volge nde twee hoof [Jro epe inu~dee l UXJrd, nl. 

( a ) Roetine ontledings; en 

(b) nie-roetine ontled ings . 

Die roetine ontled ings UXJrd op •n [/est andrr.ar d isee rde wyse gedoen 

en wel up d ie bu,sis van n toey ial ike s t andcuird reelts-ontled ings 

op elke monster-tipe. Die rroe tine-monsters " kcm ruJ volg inge­

deel UXJrd : 

Dtesel­
l oko-:no­
tieftruk-

ka solie 
(+1000 
i:m,J 

Roe tine-mor,sters 

i 

Gebruikte 
monsters 

Boe fng- Ander bv. 
vli egtui g- sleep­
enjinolie boo t lcruk­
( +E50 pn ) "/-rrl,8- en 

rru_-:.s j ien­
ol ie ens . 

0ngebruiltte 
monsters 

i 
Ghries 
(15 ver­
ski llen­
de t i pe s) 

Brand- 0lie s 
5? 
soorte 

s t owwe. 
1.Pe trol 
E.Diesel 
3.Lugd i e na 
4 .Hoo goo nd 
5.Verhittinos 
6.Beli ytings-

brrmds t o wwe 

Aantal Ontled ings per 711{)nste r 

Diesellokomot i e flr.rukkasol i e monsters 
- 1 Vislws itei t sbeJX1,ling 
- 1 gr c vimetri ese bejnl ing 
- 1 po t ens i ome trie se titrasie en 
- 9 e lemente ux;,t s pe ktrochemiesi/8 be ))C1.,al UX)rd. 

Bo e i'ngvlie gtui genjinolie: 
- 1 Vislws i t ei ts be paling 
- 1 Kleurtitrasi e en 
- 11 elemente unt s ;oektro chemie sae bepaal UXJ r d . 

~ - at oomemissie-s pelttro gr afie . 

Die ontled ings op d ie ande r roe tine-monste rs vari ee r van 4 tot 
10 ontledings per mons ter. 

9./ .... 



Doel vein di e ontledinp 

(a) Gebruikte olie: 

- 9 -

(i) om kUX1,litatiej te bepacl of d ie olie geskik is vir 

verde re Debruik, en 

(ii) d i e slytMietempo van d ie enjin te bepanl de ur middel 

van die bepaling van d ie metale (elemente) in c ie olie. 

( b ) Ongebruikte oli e : KlJXJ,liteitsbeheer. 

Nie-roe tine-monsters: 

Di t sluit e.l d ie ti pe smeermi ride ls genc..1 em onde r FFroe tine-monste rs tF 

in. 

Doel vrni Jie ontled ing : 

1. Di e toets van smee rm M cle ls t ee n spes ifikasie vir d ie 

uitwys van t enders. 

E. 0plossing van smerings ])ro bleme. 

3 . Navorsint}swe rk. 

Ve rske i denhei d van Ontle d ings 

Die l aborat orium is toe ge rus om in ba ie groa t dee l vu,n d ie 

,,r .P . S t andar ds for Petroleum nnc~ its Productsrr en ,,Americcm 

S o ciety for Testing and Materi cds (Pe troleum)rr toetse te kcm 

uitvoer (+ 150 toetsmetode s). (Die S .J .. S . & H. se smerings­

l a borat orium rord beskou as d i e mode rns t e sme rings l ~borat o rium 

in d ie Sui del ike hiilfronci). 

4 . S.A.MEVATI'ING 

Die noodsaaklikheid vir d ie ontwikkelinr en uitbouing van d ie 

S poorwee· i s ge lee· in d ie onontbee rli khe i d van n cioe ltre fjende 

na sionale ve rvoe ror ganisas ie. As d iensle we rende orgcni sM ie 

i s d i t ondergeskik a.an d ie J!rimere nl. d ie oo r1w e pe lencie 

n c s i onnle eko nomie. 

Di e amve,ng en eiesoo rti ghe i d vc n d i e Administrc1,S ie dwing hom 

tot d ie ontwikkel ing en instc:ndhouc! tng ve n sy e ie d ianseenhede 

wan,ronde r d ie smerin[js l n bo r n.torium re sortee r. 

5. PR0BLEEMSTELLING 

Die aanvanklike doe l van d ie sme e rings l a borat orium llC8 om 

kwnl i t e i t sbehee r ui t te oe jen o p smee rmi dcle l s en br ands towwe UXJ.,t 

ten be dr n,e van e tlike miljoene r rmd Jo.,arliks (:1,,e ur d ie ~1dmi nistrc,,sie 

aa n ge ko o p UXJ r d . 

10./ •••• 
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Sedert d ie ingebruilmemin[J vCLn d ie dieselelektriese lolr.omo­

t ie '/.00 in d ie middel van die vyft i yer j are is hierdie l a boratorium 

ook belas met d ie ontleding vc1,n gebruikte enjinkrukkcr,aolie van 

d ie d iesellokomotie'/.00. Met behulp van hierd ie ontledings UX)rd 

die '/.OOrktui gkuncH ge ingenieur deu r c!ie skeikundi ge enersyds 

ingeli [J oor d ie toestcnd vcm die enjinolie en o..n.dersyds van 

die toestnnd van die enjin • 

.Die sukses vnn hiercite stelsel het d<Uirtoe gele i dci,t d it 

n ou ook met groo t vrug toe ge ]X/,8 ux:,rd op Boe i"ngenjinolie • 

.Die bepl ande onttrekking va.n d ie veroude rde stoomlokomotiel.00 

brin~ mee dHt c',,nar binne d ie vol gende twcalf jC1,ar 1113 ct.dc!.. isio­

nele d iesellokomotiel.00 a.o;ngekoop gaan UX)rd l1XJ,t d ie totale 

aantal diesellolr.omotiel.00 op 1738 te staan sal bring. 

Hi e r d ie uitbre i d ing van d ie d ieselvlout vere is dee glike beplan­

ning van d ie l a bora torium sodat aan d ie toenemende eise volcloen 

kan ux:,rd . 

Hierv'J or is noc ig: 

( a ) n koste-ontleding van d ie hui d i ge situasie, en 

(b) die 1.00nslikhe id van desentro,liscJ.8ie of d ie uitbouing 

van d ie huidi ge gesentraliseerde l abora t orium va.nuit 

n koste-oogpunt ontleed . 

Die probleem UX)rd dus gesien aa n gevallestudie uxt.arin die hui d i ge 

l aboratorium se vermoe· en kos testruktuur sowel a.a die 

toenam.e in aantal l o ltomot i e we n.,s r,,•e gewe beskou moet zrord . 

Vanuit hierd ie r,1ege1.00 situc!.8ie s e,l n.vu gepoog UX)rd om n sinvolle 

oplossing vir d ie toekoms te bied. 

11./ ••.. 
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H00FSTUK II 

DIE KOSTE VAN DIE LAB0RA:r0RIUM 

Die 1wst e van d ie smeringslaborat orium is bere }rnn deur 

hoo f saaklik gebruik te m.aak van kos t eproje ks ies en n vasge­

ste l de basis van kostetoede lings. 

1. DIE BEGINSEL VJ,N K0R&,'l'J[TE K0STET0EDELING: 

1.1 Hantering van kos,te 

Vou r dat d ie be ginse l van korrekte ko s tetoedeling kortliks 

bespree k l.lX)rd is dit wenslik om eers te kyk na die wyse lJXJ,G,rop 

Batty(l) d ie koste ooh d iensde1xirtemente hanteer: 

f,"J:here are d ifferent unys of deeding with 
service de p0,rtments cost; they may be 
treat ed in the following manner: 

(o,) include the service cost in the user 
producing de })Cirtments and do not pre­
pare a budget for each se rvice depart­
ment, or 

(b) include the budge t ed service cos t in 
the us er pr-educing dejnrtments and al so 
preJ(l,r e c. separ at e budge t for each 
service department. rr 

Vir d ie doe l van hie r d ie s lcripsie i s d ie ko s t e (be groting) vir 

d ie l u bo r e,to rium, as •n d i ens de1·nrtement, c,,f so nde rli h opgestel. 

1.E Kosteverdeling ( pr ueperinq) 

Dit is eers t ens no d i g om kortliks oo k aandag t e skenk aan 

d ie versk illende sisteme (of benade rin9s) ux:1.arvolgens cl i e 

ve r de l ing VGn lwste kcin geskied . 

Van de r Schroeff(E) beperk Gie groe pe ring soos volg : 

,,Ofsclwon men zi ch een aant c;,1 varianten kan 
denlten1 l.lX)rd t de hoof c:grue pc ri ng ge vormd 
do or de i nc~eling : 

de ccite gorische groe pe ri ng van de kosten, 
- de functi one l e groepering , 

de verbijzondering vcm c.,e ltosten no..cLr de 
organ ie ke structuur van het bedrijf, 

- de verbijzondering nn.ar cle personele 
structuur vnn de or gan isatie, 

- de ver bijzonderin[J nam · cle kostend,r agers . rr 

( 1) Betty J. Ma,nr.1,geme nt Accountc.mcy. 
Macdonal d en Evan s Lonclo n. 1966. p. 110 

(E) Van der Schroeff, H.J. Kos t en en J(ostprijs. De,el 1. 

D.E./ •• • •• 

N. v. UitgewersTfll. r,cit skappij Kosmo s .Am.ste r dCT.m - Antwerpen 1970 •. p .59 
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Indien d ie Jmtegoriese verdeling (of groepering) toe gepas 
(3) 

word, ge slded die indeling van d ie koste deur Van. der Sohroeff 
( 4 ) 

en Sorgdr ager soos volg : 

koste van gronclstowwe en hulpnateriaal, 
koste vr..n duursame produksiemiddele, 
koste vri:n d ie gronc , 
koste van menslike arbet d 
koste va.n d iensvcrleni ng , insluitende 

versekering , 
belC1,8tings. 

(5) 
Vol gens Sorgdrcger is d ie ilmerikaanse gebruik egter: 

Materi aal + Arbeid = prim4re koste 
+ f abrieksuitgawe = f abriakshoste 

+ verkoops- en a.dm inistrati ewe 
uitgawe = koste van vervaar­
d i gde goedere 
+ wins/verlies = verkoopprys. 

1.3 Ve rdel ingsleutels 

Om. te verseker do,t c! ie toe deling van koste volgens die 

korreltte wyse geskier.. , u.ord ge bruik gemaak vcm ve r de lingsleutels. 

Die bepaling van so n verdelinr;sleutel 711()et ge skie d mat in­

agnemin[] vn.n d ie bepnal de omstan(li[/hede en produ kvloei van 

e lke on.derneming . 

rn Baie moo i verduidelildruJ en toepass inu ve,n d ie begri p 

ve r de lin[is l eute l u.ord de ur Sorgdrage r((J) ge gee. 

1.4 Belangrikheid van korrekte toe de linq 

n Verke e rde tv edeling van koste kan ve rre ikende gevolge 

vir n onderneming 714. Die kasprys van d ie proltukte kan (deur 

verkee r de t oedeling v an koste) 13/ te hoog of te l oo,o bepaal 

lJX)rd, en as gevo l g hiervrm k C'..n so n onderneming buitengeuxme 

verl iese ly. 

(3) I d . Dee l II p .7 
( 4 ) Sorgdr r;,ge r, A.J .E. Kos_prysberekening en Tegnie k . 

Nasou Beperk Joh('l,nnesburg . 1967. p.53 
(5) I d . P• 52 
(6) I d . p . 202 tot p. 212 

13./ ••.• 



- 1 3 -

(7) 
Van de r Schroeff verduidelik soos volg: 

1,Nemen wiJ aan, dat een bedrijf twee produltten 
voortbrengt, unarvan de kostprijs op grond 
van een foutieve verbijzondering op f 12 
resp. f 4 lJX)rdt vo.,s t gesteld, in plaats van 
op f 8 en f 6. Vo or het produkt A komt de 
producent met een te hoge aanbiedingsprijs 
op de markt met het gevolg , dat voor dit 
produkt nauweli k s afzet zal zijn te vinden. 
Het produk.t B, dat op grand van de te laag 
berelre nde lw s t prijs tegen een te l a ge prijs 
op de T1U1,rk t zal ux:,rden ao;ngeboden, zal daar­
t egenovGr gema,kkel ijlt ltunnen UX)rden af ge zet. 
De schadelijlte gevolgen van de foutieve 
calculati e doen z ich nao.,r twee z ijden gevoe­
len, nm1. zowel in de prijs vorming ter mo,rltt 
al s in de uitlcomsten va.n het bedrijf . Fr 

Dalir moe t e gter re ltening gehou UXJrd met die omvang van 

die lw s te verbonde aan. n s u iwer me t ode van t oedeling teenoor 

die uxur.rde van so n ver fynde toedel ing. 

Vir die doele indes van hie rdie sltripsie zrord deurgans 

gebrui lt geTTl,(1,ak, van die metode van toedeling van die Adm i nis­

tras ie. 

E. BER/!.../',MDE KOSTE VIR DIE SMERINGSLi J30RATORIUM 
(VIR DIE BOEKJA/J.R 19'13/74) 

Personeeluitgawes 

( a ) S alarisse ••••• ••••••••••• 
( b) Bonusse ••••••••••••••••• 
( c) Pens ioen ••.••••••••••••• 
( d ) Sie ltefonds •••••••••••••• 
(e) Algemene kos te ••••••••.• 

La boratoriumltoste 

( a ) Ga.eve rbru i k. •.•••.•.•..••• 
( b ) Ele ktrisiteit •••••••••••• 
( c ) 0nregstree kse uit gGwe s •.• 
(d) Huur van ge bou •.•...•••.• 
( e ) Sk.oo n:nu.w k van ge bo u •••••• 
( f) rtaarde ve rmindering ••••••• 
( g ) Rente as lto s t e f alttor ••.•• 

R69 808 
RE •127 
R 4 41 4 
R 1 034 
R 1 034 

R 43 
R 1 124 
R16 000 
R 9 485 
R 1 993 
RlE 9E5 
Rl0 336 

TOT./J.LE KO.STE • • • Rl 30 703 

(7) Op cit. Deel II p . E58 

R78 797 

R51 906 

114 ./ ••••• 



- 14 -

3. BESPREJUNG EN BEREKt.,7vINa- Vl JN DIE KO.STE 

Met die berekening van die salarisse en bonusse is die 

werklike verdienste oon die personeel UXLt tans in diens is, 

in berekening gebring . Vir die twee valmnte poste (vir 

Ske i kundiges) is die salari sse beraam teen die be g insalariskerf 

v a n die toepaslike skaal en vakansiebonusse vir ge troude persone. 

Volgens a.mptel ilte syfers ( soos ver 1try van die bep l annings­

afdeling van die Administrasie) UX)rd die .,r:e nsioe nby:lrae van die 

Administrasie tot die ,PJensioenskema bereken op 6,4'/o van die 

salaris van die personeel. 

Die siekefonds- en al gemenekoste is beraam (in oorleg met 

die bep l anningsafdeling van die Administrasie) teen 3fo van die 

sal ari s . 

3.1 Personeeluitgawes 

Salarisse 

Blo.:nkes : Senkor Ske ilrundige •••••••••••••••••• Rl0 200 
4 Skeikundiges •·••······•··•·••··••· R24 900 
2 Vakan.te Skeikundige poste ••••••••• R 8 400 
6 Laboratorium tegni ci •••••••••••••• R20 700 
f van Hoofskeikundige se salaris •••• R 3 700 
j van tikster se salaris •••••••••••• R 934 

R68 824 

Nie - Blankes 

was van apparaat ••••••••••·•••••• R720 
R264 J van bode se salaris •••••••••.•• 

Bonusse 

Blankes 

R984 
Tota l e salari s R69 808 

: Senior Slteikundige (getroud) ••• ••••• 
6 Skeikundiges ( ge troud ) ••••••••••• 
L a bora torium t egni c i 

R 200 
Rl 200 

(3 ge troud, 3 ongetroud) • • • • . • • • • • • R 
/ van Hoofske ilrundi ge en tikster se 

900 

bonusse • • • • • • • • • . • • • • . . • • • • • . • • • • • R 300 

R2 400 

Nie-Blankes • • . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . • . • • . . . . • . • R E7 

To tale Bonusse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R2 42'1 

15 I .. .... . 
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Ander ko s te (Bl anlr en Nie-Blank) 

Pe ns io en: 6, 4'/o van s alarisse (R69 808) •• R4 468 
Sielre fonds : 1, 5% van salari sse .......... Rl 047 
lll gemene koste : (bv. skryfbehoeftes, kan-

toortoerus ting, ens . 1,5'/o van salarisse Rl 047 

Potaal (ander koste) ••••••••••••••••••••• 
Potale uitgawe s van Personeel •••••••••••• 

Ro 56E 
me :797 

0mdat die '/ta ste van n stafjunltsie van die Sivie le Hoof­

ingeni eur bere lten UX)rd, i s die toede ling van bokoste beperk tot 

die bepao,lde junks ione le groe p . Indien n ve rde re ve rfynde 

metode van toe deling van bo kos t e (bv. ten opsi gte van r(l'oes ig " ) 

to egepa,8 UX)rd, sal dit oorvleueling (of dubbele) toedeling tot 

ge volg M. 

3.E Labo r atoriumko s te 

Go-Sverbrui k 

Die gemiddelde ga.sverbruilt deur die Siviele Hoofin genieur 

en El e ktrote gniese Ho ofin ge nieur s e l a boratoriums vir d ie 

aj ge lope 14 maande llXL8 R18 per maand. Me t vloe roppervlak­

t e as basi s wo rd daar aan die S ivi el e Hoo fingenieur se 

l abora torium 40% vo.n die koste toe ge deel. Hi ervan 

ge bru i k die sme ringsl a boratorium onge vee r di e he lfte . 

Dus n be r aamde gasverbrui k van -

4(Jl/o van R18 = m, E0 (vir S ivie l e Hoofinnenieur se 

l aboratoriums). Met n ve rdere ve rdel ing van 50% aan 

die sme ringsl aboratorium. Di s is R43 per jaar. 

Ele k tri s iteit 

Di e verbr u i k van ele lttri s ite i t ux:,rd met vloero ppervlakt e 

as bas is, soo s vol g toegedee l: 

E/13 a.an di e S injaalingenieur 

4/13 aan d i e S iv ie l e Hoofingenie ur en 

7/13 aan di e Elektrote gni ese Hoofingeni eur. 

Di e Si vi e le Hoofingenieur s e gemiddelde toe gedee lte e l ek­

t ri s i t e i t s ve rbruik vir d ie af ge lo pe 5 maa,nde (Mo,art t ot 

Jul i e 1W 3) llXL8 RE81 pe r m.(l,and. Hi e rvan ne t die smerings­

l aboratorium, na r aming , onge vee r / ve rbrui k . 

Di t is R E~l per rrumnd = Rl 1E4 pe r jaar. 

16./ •••• • ·• 



Onregstreekse uitgawes 

Die 1973/74 be grote uitgawes aan verbruikstoerusting, 

chemikalie· en onderdele vir die smeringslaboratorium is 

Rl6 000. Hierdie begrot ing is verkry deur projeksie 

van die vori ge jare se begrotings, aangepas tot die 

verwo..gte UXW,rde vir 1973/74 . 

0nregstreekse uitgawe = Rl6 000. 

Huur van ge bou 

Volgens normale boekhoudingspralttyk UXJrd daar nie lwur­

koste a.an die Siviele Ho ofingenieur toegedeel vir die 

gebruik van bepaalde vloere in die laboratoriumgebou wa,t 

op die bateregister van die Afdelingsbestuurder 

Ye s-Tra:nsvaal verskyn nie ~ 

Vir die doel van hierdie berekening is die huur toegedeel 

op diesel/de basis as wat die Administras ie toepo.,s waar 

daar wel huurkoste toegedeel word, nl. 11% van die bate­

waarde van die gebou. 

Die ba, te waarde van die l o,bo ra tori umge bo u is: 

( a) ge bou • • • • • . . • . • • • • . • • • . • . • R869 942 

(b) Elektriese toerusting en 

toebehore Rl64 744 

Rl 034 686 

11% van bat ewaarde van ge bou = Rll3 815 

Di e smeringslaboratorium beslc,,a.n 1/12 va.n die gebou wa,t 

die huurkoste op R9 1-85 per jaar te staan bring. 

Huurlwste = R9 485 

Dit is ongeveer 20 sent per vierlwnte voet 

reali s tiese tarief beslcou lrord. 

Skoon:maak van gaboY:_ 

ZOCLt as '7t 

Die slwonmaaklwste van al die geboue wat onder toesig van 

die JJjdel ingsbestuurder ues-Transvaal resorteer , word in 

een reltening gehou ~ Die toedeling tot bepaalde geboue 

geskied volgens ,n vlocroppervlakte-basis. 

Die gemiddelde lwste per maand ( sedert Maart 1973 tot 

Junie 1973) wa,s : 

(i) Arbeid ••.•..•.••• Rl0 750 

(ti) Materiaal •••••••• R 5 196 

Rl5 946 
17 ./ •••••• 
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Aan die laboratoriumgebou UX)rd 12ff/o van die koste toegedeel, 

dit i s Rl 993 per maand, ux:z.arvan die smeringslaboratorium 

1/li2 van die koste moet dra. 

Dit is Rl 993 per jaar. 

Waarde vermindering 

Die totale bate van die laboratoriumtoerusting (A.P.) is 

Rli29 i245. Die metode van afslrrywing (llXLt C1ll1,ptelik deur die 

Administrasie op laborat oriumtoe rusting toegepas UX)rd) is 

di e reglyni ge metode (teen lCl'/o per jaar). 

~aardevermindering vir die boekjaar 1973/74 is Rli2 9i25. 

Rente 

Op die toerusting va,n die labor·atorium UXJ,t teen kapitaal­

of l en ingrehening aangekoop is, is rente as ko s tefaktor 

bepaal teen n rentekoers van Ef'/o per jaar. (Dit is die 

heersende koers ux:w,rteen kapitaalfondse de'l.lr die Tesourie 

aan die Administrasie voorsien UX)rd). 

Rente as kostefaktor RlO 336 per jaar. 

Totale l abo ratoriumkoste 

(a) gasverbruik ............. R 43 

(b) elektrisiteit ........... R 1 li24 

(c) onregstreekse u i tgallX3s .. Rl6 000 

(d) Huur van ge bou .......... R 9 485 

(e) Skoonmaak van gebou ..... Rl 993 

(f) daardeve rmindering ...... Rli2 9i25 

(g) Rente as lwstefalttor .... RlO 336 

TOT_!J.il.L ... R51 906 

4 . INTERNE TOEDELING EN VERGELYIUNG V/JN KOSTE 

4 .1 Interne toedel ing van lcoste 

Die UX3rksaamhede van die laboratorium UX)rd hoofsaal-clilt in 

4 katego riee· verde el: 

( a ) diesello komot ief- en boe fngenjin-onderhoud, 

(b) kllXLliteitsbeheer, 

(c) ontleding van t enderr110nsters en 

(d) navorsingswerk. 

18 ./ •••.• 
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Na raming UXJrd die helfte va,n die tyd deur die personeel aan. 

diesellokomotief- en boe ingenjinonderhoud bestee. Die koste 

toegedeel a.an kategorie(a) is dus R65 35E per jaar. Die 

verUXLgte aantal monsters UXLt in. hierdie lmtegorie ontleed 

sal UXJrd, is lE 000 diesallokomotief- en ::. 000 boeing­

enjinolies. 

Hieruit volg die beraam.de koste per monster (kategorie 

(a)) vir die boekjaar 1973/74 

= Ro5 35E - R4 67 per monster 
14 000 - .......... ~--------------

Die aantal monsters on.der kategoriee· b, c en d UXJrd vir die 

boekjo.,a,r 1973/74 beraa.ln. op 3 000. (Beraming verkry uit 

projeksies van. vorige jare se syfers). 

Met n toegedeelte laboratoriumkoste van R65 35E vir 1973/74 

is die koste per monster 

R65 35E = REl 78 
3 000 ' 

4 .E Verge,lyking van Jr.oste 

Om n basis van ve;~gelyltin.g van koste te kry, is een van 

die grootste Petroleum Maatslrnppye in die Republielt van 

S. A. se koste vir dieselfde ontledings vergelyk met die 

koste van die Administro.,sie. Die Petroleum Maatskappy 

be re ken elke t ipe ontleding i11, te7"!rUJ van n standaard 

tydseenheid van 15 minute. Vir elk van die verskillende 

ontledings is n bepo.,a,lde aantal tydseenhede toegestaan. 

Die ltoste per ontleding UXJrd berelten teen Rl, 50 per tyds­

ee nhe id (of R6 per uur). 

Hierdie metode van verrekening word ook dour die Petroleum 

Maatskappy toege pa~ om die koste (dienslewering) verbonde 

a.an die ontleding van pe troleummonsters van klie'nte (of 

and.er instansi es), te bereken. 

Indien die AdministrCLS ie die versliillende kc.itegoriee: 

(paragrcwf 3.1) deur die Petroleum Maatskappy sou laat 

ontleed sal die lwste soos volg wees: 

19./ ••••• 
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4.E.1 Kategorie (a) Diesellolcomotie,fonderhoud 

.llantal tyds- Koste per Ontle-
eenhede per ontleding dings-

Bepaling 
. ontleding teen lioste 
toegestaan Rl,50 per vir 

tydseen- lEOOO 
heid . monstGrs 

Viskositeitsbepa,ling 3 R4,50 i,R 54 000 

Pentaanonoplbsbares 4 R6,00 R 7E 000 

rtaterbepal ing _-1 R0,75 R 9 000 2 

Spektrografiese ontleding: 
8 elemente 6 R9,00 Rl08 000 

Potensiometriese titrasie 5 R7,50 R 90 000 

TOTi iLE KOSTE = R333 000 

Koste/lolcomonster = R333 000 n<Y1 7 K 1. t 
lE 000 = ~r, ..i1 mons er 

Boe !'ngen,iinol ie 

llantal tyds- Koste per Ontle-
eenhede per ontleding dings-

Bepaling 
ontleding teen ltoste 
toe gestaan Rl,50 per vir 

tydseen- EOOO 
heid monsters 

Viskosite itsbepaling 3 R4,50 R 9 000 

Kleurtitrasie l Rl ,50 R 3 000 

Spe l~tro gra,fi e se ontleding: 
10 element e 8 R12, 00 RE4 000 

TOT.llLE KOSTE = R36 000 

Koste per vliegtui ge njinmonste r = R36 000 RlB, OO 'monster 
2 000 :::: I' 

Totale lwste vir ltategorie ( a ) 

= R369 000 
14 000 

= REo,36/mons ter 

20 ./ ••••• 
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Vergelyking van koste : Kategorie ( a) 

Ontleding gedoen deur: Beraamde koste Beraamde koste 
per monster: vir 14 000 

monsters 

( a) Petroleum rru,;atskappy 

(b) S.A.S . en H. 
smeringslaboratorium 

4.E.E Kategorieri (b), (o) en (d) 

RE6,36 

R 4j67 

R369 000 

R 65 352 

Die aantal en tipe ontledings ll.Xl,t op hierdie kategorieti 

gedoen UXJrd vari eer van monster tot monster. Gevolglik 

kan daar nie met die beskikbare inligting n baie noukeu­

rige lrostcbepo,ling volgens die kostesisteem van die 

Petroleum Maatskappy gedoen UXJrd nie. Indien die koste 

verbonde aan slegs vier van die belangrikste bepalings 

nl. distillaaie (op brandstowwe) 

pennetrasie (op ghries) 

viskosite ite (op olie), en 

spektro gr ajie as die gemiddelde koste per monster 

vir elk van die monsters onder ltategoriee: (b), ( o) en 

(d), geneem l1XJrd, sal dit soas volg wees: 

Bepaling 

1. Distillasie 

E. Pennetrasie 

3. Viskosi t e i te 

4. 

Aantal t!Jd,s­
eenhede per 
ontleding 

4 

E 

3 

6 

Koste per 
ontleding 
Rl,50 per 
eenhe id 

R6,00 

R3,00 

R4 1 50 

R9,00 

Ontledi ngs­
teen koste vir 
tyd 3 000 

monsters 

RlB 000 

R 9 000 

Rl3 500 

RE'? 000 

TOTA.LE KOSI'E R67 500 

Ontledingskoste per monster= R67 500 _ REE 5 monster 
3 000 - 1 per 

Vergelyking van koste : Ka t egoriee· (b), (c) en (d). 

Ontleding gedoen deur 
Beracuru:le lwste Beraconde koste 
per monster vir 3 000 monste rs 

(a) Petroleum Maat-
sltappy REE, 50 R67 500 

(b) S. A.S . en H. sme-
ringslaboratorium REl,78 R65 352 

El./ ••... 
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5. SL0T0PMERKING 

Die smeringsla boratorium verskaf dienste aan vers~illende 

ci fdelings VCl,n die Administrasie . fuar be staan altoos die 

gevaar dat die koste verbonde aan so n inter-ondernemingsdiens­

eenheid alle perke van redelikheid ltan oorsJr.ry. In die 

verband se Batty(B) 

"Any price selected should be fair and 
equitable to the division supplying , and 
the division receiving the products. 
rlhat should be remembered is that managers 
Jw,ve to make decisions. If prices charged 
a.re to high, then the receiving division 
may think that it 7.JX)Uld be better off 
purchasing from external sources ." 

In die ve rband is produk en dien~ sinoniem. Dit is die ver­

antUXJordelilrhe id van die bestuur om die di e nste UXJ,t, vanuit 

die Administrasie gelewer 7.JX)rd, te vergelyk met diesel/de 

( of soortgelyke) dicnstc wat van e lders verJr. ry kan liXJrd. 

Die basis UXU1,rop die amptelilie to edelings geskied , liXJrd nie 

in alle 9e valle a.s dia suiwerste metode besltou nie. 

(8) Batty, J. Management Accountancy . 
Ma cdonald and Evans. London 1966 . p.391 
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H00FSTUK III 

BEPLNINING VJJv DIE LAB0RJS'0RIUM . 

1 • DIESEJ,PROGRAM 

Soo s r ee ds in Ho of s tuk 1 pa.r. 4 ge noem,UX>rd alle stoomlo lto ­

mo t i el.!>2 b i nne 15 j aar (1971- 1985) deur die se l e l ektri e se- en 

e l ektr iese lo lwmoti el.!>2 vervcng . Dit bring mee n toename van 

1113 di ese lelektri ese loltomoti el.!>2 tot n totaal van 1738. 

Di e beplande aanlwpe en uitgal.!>2 vir die dieselprogr am i s /
1

) 

1971/?E 

197E/73 

1973/74 

1974/75 

1975/76 

1976/77 

1977/78 

1978/79 

1979/80 

1980/81 

1981/BE 

105 Kl as 34 diesels 
Depots 

70 Klas 34 diese ls 
50 Klas 35 di esels 

Depots 

75 Kl as 34 diese ls 
Depo ts 

75 Klas 34 di esels 
30 Rangeer dt ese ls 

Depo t s 

75 Kl as 35 di ese l s 
34 Rangeer di ese l s 

Depots 

65 Kl as 35 di esels 
40 Rangee r diese ls 

Depots 

EO Kl o.,s 34 die se l s 
83 Rangee r di ese l s 

Depots 

45 Kl as 34 diesels 
64 Rangee r diese ls 

Depots 

49 Klas 34 diesels 
59 Rangee r diesels 

Depots 

36 Klas 34 diese l s 
66 Kl as 35 diesels 

Depo ts 

68 Klas 35 di esels 
38 Rangeer di ese ls 

De ;X>t S .I 

R-miljoe n R-miljoen 

25,?E5 
3, 000 E8,7E5 

17 , 780 
11, 400 

3,813 3E,993 

1 9 ,800 
5,231 E5,031 

E0,550 
6,7EO 
6 , E17 33, 487 

1 9 ,125 
7,888 
6, 413 33,4E6 

16,695 
9,640 
1,188 E?,5E3 

6,lEO 
E0,750 

4 , 921 31,791 

1 4 , 310 
16,640 

3,997 3 4 ,947 

16 ,170 
15,930 

4 ,316 36, 416 

12,348 
E0,3E8 

5,178 37,854 

El,69E 
11,0EO 

7,817 40,5E9 
E3 ./ •••• 

(1) Verslag ins ake die uits kakeling van alle Stoomtrekkrag 
(Smalspoors toomlo lw motiel.!>2 uitgesluit) oor die volgende 
so ll)O,t 15 j aar t ]jdpe r lr . Juli e 1971. Bylae DE . 
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R-miljoen R-miljoen 

1982/83 E6 Kl as 35 di ese ls 8,63E 
75 Rangee r di esels EE,575 

Depots 4 ,000 35,E07 

1 983/84 7 4 Rangee r di esels E3,16E 
Depots 3,0E4 E6,186 

1984/85 53 Rangee r diesel s 17,2E5 
Depots 4,692 El ,917 

T0T.lli'i.L 446,03E 446,03E 

Totaal vir di ese ls 382 E25 
Toter.al vir depots 63:807 

Groottotaal 446 , 03E 

l .E Die Bepl ande Ho o/depots, datum vcm 0pri gting 
en aantal dia acllo komoti ewe pe r de.E9t: (E) 

x SUX1,rtkops (Port Eli zabe th) 178 

X Ca:mbri dge (0os- Londcn) 108 

X Germi s ton 118 

X Tfindhoek lEO 

Pretori a 197E/73 341 

Kaaps t ad 1975/76 187 

Durban 1974/75 259 

Bloemfonte in 1978/79 168 

K imberle y 1981/82 123 

Sentral e t errein 198E/83 136 

1 738 

x - BGstaande depots . 

1.3 Labora toriumtoe tsprogrcun vir die sc llolwmotiewe : 

Di e rw,idi ge toctspro gr am vir dieso llokomot icfli.rukko.solie 

best cu:m uit die vol gen de : 

d i e bcpaling van d i e e l emente Na, Fe ,Cu, Pb, Al, Cr, 

S i, Ag en Sn ( in del e pe r miljoen) me t behulp van n 

dire7rl ese r - emi ss i espe ktro gr C'.,af; 

di e total e bas i ese ge t a l (T. B-. G.) in mg 1WH/ gr o.m ol ie 

(deur middel van n potensiomc tri eso titra.,s ie). 

n Vi sl.o s i tc its bepaling by 100° F met rn vi slws i te i t s bu i s ; 

en die pentCJ,Q,nonoplosbar e ma,te ri a.-(d ( mg K0H/gro.m ol ie ). 

E4 ./ ••• -------------------------------
( E) Id. bylae Dl5 
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Hierdie gegewens zrord cumga teken op n lolwmotiefkaa,rt en die 

s p ronge (toename) in slytasie elem.ente di en as n aanduiding 

va.n die fisi ese foestcmd uxw rin die di eselenjin verkeer, t erwyl 

die r e s van die ontleding n aandu iding is van die toesta,nd va,n 

die smeerolie. 

Hierdie deurlopende on·tl edin[]."i stel die ske ilwndi ge in staat om 

die r esulta te sinvol te intc. r p rete er en di enoor ecn lwmsti g aan­

bevelings oan die betroJr, ,'i:e werktui g'kundi ge inge niour t e rn.aak. 

1.4 Huidi oe vennoe· vim die lc:,boratorium 

Die best(w.nde labo,~u torium is to egerus om ongeveer 1 000 

eenlulde t e lumteer. Tans zrord 625 diese l - en 150 boe i"ngenjins 

ontleed. Dit be t e lrn n dus da t die huidi ge l c1,bora torium sy 

ma lts imum ve rmo e· in 1975/76 sa l bo r e i k . 

E. TE0RETIES'E BESK0UING : K.liPII'al..lXPROJEKTE 

Voorda t oorgagaan zrord om .:n moontlilre oplossingrr vir die ,, 
problcemsi tuasie te be spr ec. k is d it ee rstans nodi g om lwrtl i 'k. s 

cio.nda,g te sJw n lt acin Ka-12 ita.c,.,l pro.J.o kte . D ie doel hiervo.n is om 

slegs enl,,e l e bel c'Agrike aspekte , u.ac,rr,we die be p lanning vcm die 

u i tbre iding vcm die l a boratorium r c lw ning gehou moe t ux:,rd, na 

vore t e bring. 

Alho ewe l di e p rim.ere uitgcmgspunt van die nor,n11,le bedryf 

rrwins·1 is, en die va.n die di enstese lr.tor, (soos hier van toe-

p a ssing), :,.diensle wering teen ninimum kostc a, geld die 

ekonomiese iJe g inse l s en p r ak t yk in n groo t mat e ook vir die 

nie-winsnw) w nde bedryf. Daarom i s dit ook we nslik om eers te 

kyle na neerqe l egde ri glyne en bencr,dering s wa,t hoo j saoJdik vir 

di c wi nsmalre nde bedryf gcfo rm;ulecr i s , TTl,(1,ar ook noodsaaltl iker wys 

op di e nie- winsmo,kende bcdryf toegepa,s behoort te UX)T'd. 

As vertrelr.punt in hie rdi e neutedopbeslwuing moet die a.andag 

gc vestig ux:,rd op WCT,t deur Batty(S) beslwu llXJrd as die ,;Essenti a l 

Cha.ra c -t,c ri s tics o.f Economic Jlctivi t y rr. 

E5 ./ •••• 

(3) Terrill iiT.A . & Patriclt A . JI. 
Cost ./J.ocounting for Ma.nage7fl'2nt 
Holt Rinehart & i/inston, Inc . Ne w Yorlt. 1965. p.l 
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Hi ar i n se hy onder ande re: 

:/Jince resources are r elatively scarce, anyone 
involved in some VXLY in tlw m.anage11113nt 
of resources (for a governmental unit, 
a bus iness enterprise, a hospital, or even 
a church) is necessarily conce rned with 
tr.e e ffective utilization of the 
r esources 7w has ava ilable . He needs 
to aslt some que stions about tlw ir 
util iza.t ion, such as these: 

T'ill t he amounts derived from s ources 
of revenue be sufficient to cover tlw 
cost of operations'? 
i/hat do e s each unit of JJroduct or s e rvice 
cost? 
Are some of the functions be ing performed 
incurring cxces~ive cos ts? 
Should some of our mc.rlte ting and producti on 
efforts. be redire cted to m.a1~e the firm 
mo re profitable 'l 
How will co s ts change if l1X3 expcind opera­
tions? If i~ need to contract oporo,tions?;r 

(4) 
Harper wys op die volgende belcmgri lre f r-~htore waarm.e e met 

die ops t e lling van rn l;,apitew,lbegroting r clw ning gehou Tl![)et 

word: 

verandering in die ekonomie 
tegnologiese verandering 
groe i V(.in die i ndustrie 
groei van die onderneming 

- toekomsti ge a.ddisionele toe-rusting 
vervanglng vo,n toe-rusting 

- to e lromsti ge administratia l.lX3 koste 
toelwmstige be le idslwste 

- finr..;,nsiering 

Met di e opstc l van die ltapitaa.lbegroting kan met vrug van 

die volgende t e gniake go bruik gemaak UXJrd: 

- liontantvloe i n12tod</ 5 ) en 

- gcproje lr.tee rde bal anss t aat me tode ( 6 ) 

.... 
( 4) Harper :.' .M. Management .llcoount ing . 

Macdonald & Evans . London 1969. p.47 

(5) Id . p.49 

(6) Id. P• 50 
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Alhoc we l di e Admini s tras i e ge brui k maak van in uni e lte me tode 

van he ffing van waardevc rminde ring e n hoo f so,c,,Jcl ilt aangeuxrne is 

tot d ie Tesourie vir l en ingskapitaal, kan di e be l a.ngri khe id van 

d i e invlo ed van r ente en uaardevermindering nie genoeg beltlem­

toon llXJrd ni e . 

Whe ldon(?) toon d i e ve r band tusse n rente en waardeve rminde-
. k d . 1~ ( 8 ) • . t b t ring o,o.,n e n wys oo op i e ~onsensus van opinie UX1, es aan 

me t be trekkin g tot ,,r ente o,a kos t e . rr 

Van da r S chroe ff (g) sie n rente as in koste f aktor wat 

lw usc:.,a,l me t die offe r s tn ve rband staan: 

;/Jl e chts een me t hode i s _r;ri nci p i ee l jui s t, 
nl. di e UXUJ,r bij de r ente-offors in oorzaak­
li jlie samehang me t de h:ostc n vcm di e onder­
sche idene prodult t iemiddelen llXJrden ge zien 
en di e no orcenlwmst i g ux:,rden ve rbijzonderd. fi 

In hi e rdi e skri ps i e i s rente en uxw,rde ve rmindering egte r 

be r e.1r,e n volgens die ge bruilt van di e .Administras ie. 

3. M00NTLIIrE 0PLOSSI NG 

Di t i s ee r s t ens nodig om die pri m.er e ve re is te s l!XI.P,r acm d ie 

die ns van die l abor atorium moct voldoe n as uitgangs punt t e s t c l: 

( a ) Di e resultate van d i e ontlcdings moe t steeds s invol 

deur e rvar e l o,borat oriumpe r soneel ge rnte r pr e t ee r 

UX)rd. 

( b) Di e resulta t e moe t bc tyds en in di e mi n imum tyd aa,n 

diG be he e rvoe r ende depot- ingenieur bes1d kbao,r ge s t e l 

VX>r d . 

Daar bcstcum VGr ske i e moontli lthe de 1JXJ,(_Lr l o.ngs die l aboratorium­

f as il ite ite uitge bre i Jr.an UX) rd, wat in n mcGrdere o f minde re 

mate aan h i ardi e genoemde t l/X3e ve r e istc s s al voldoen, no.,oJ<l ik 

3 .1 Te n volle toege ruste l C1,borato riums op e l k2 hoofdepo t -

dus volle desent r ali sasie. 

E7 ./ •••• 

(7) lThe ldon H.J. l7he l do n' s Cost Accounting a;n,d Co s ting 
Me t hods . Macdo nald & Evans. London 1965. p.171 

( 8 ) I d . p. 180 

( 9) Van de r S chroe ff H.J. Ko s t e n e n Kosprijs De el I. 
N. V. Uit go ve r smo.,at sl,,n_pp ij Kosmo s l'JJnSte rdam 
.r1nt 11X3 r po n 1970. p . 1 3E 
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3.E Ellte hoofde pot t oege r us met rn l a boratorium wat in s t aat is 

om .,_oonta,anoplosbares, po te nsiome triese titrcL8 i e s ( ;(l.'BG 'S") 

en vi s lcos ite its bepalings te kcm doen me t die bestaande 

l a bora torium (te Jo hannesburg) as rr3pektrografie­

l a.borr;.t o riumrr . 

3.3 Ho o/depots toe ge rus om potc ns i ometriese titrasies, vi sko­

s i te i te en d ie e l emen t e Fe, Cu, P b , Ag, Na en Cr me t 

behulp van rn a to omabsorps te appar a,o,t ( / .• A . ;; ) t e 

bep o,al. Die e l ementc S i, .A.1 en Sn UXLt ni e noulr1rnri g genoe g 

me t n a toomabsorps i e-ap1JQ,r r'-l1 t bepact.l kan zro rd nie lw,n dan 

e l ke 2 tot 3 maande in di e Sentrale l a bora torium (te 

Jo hannc s burg) be pao..l V.xJ rd • 

3. 4 Di e opri gting van n t wee de volledi g toe ge rus t e l a bora torium 

wat as n sentra.l e l a. bora t o rium vir d ie suidel i ke depots 

kan di en t e r wyl di e huidi ge l a bor('(. torium in Jo hannesburg 

d i e No ordeli ke depo t s bedien. 

3.5 Uitbre iding van di e bes t o.,c,,ndo l a borGto rium. 

n Kapitoal en pe r so nee lu i t gawe bagr oting i s vir e l k van 

hi c rlli e moontlik hede opgeste l. (Ra.a,dpl aeg Bylae 1, E 

en 3). 

Die be grot ing i s opgeste l me t d ie veronders t elling dat: 

(i) di e best aande de,.rx>ts ooor e inde 1:714 aanr•apa,3 en 

voltoo i kan ux;rd ; 

(ii) die toerus ting e n ge boue die j aa r oo ;..,r dat die 

p c r sonec l benod i g UXJ rd, vol too i UX> rd; 

(iii) rn j c.,arli k se to ename van 7ff'/o op die uitgal/X3 s in 

be r e kening ge bring ~ UXJrd. 

4 . BESPREKI NG V/'.Jv DIE M00NTLIKiiEDE 

4 .1 Vo l le de sentrali sas i e 

Van a l die r11.0 ont li li.hc de ts vo lle desentrc1.,li sas ie di e 

mo ontlikhe i d UXJ.,t , 9c s i c n vanui t d i e oogpunt van d i e primer e 

ve r c i s t os en di enslewe ring aan di e depo t - ingenieur, d i e mee s 

i dea l e . Ve l e elwnomi ese en cinde r beswar e l'i.an egt e r hi erteo n 

geoppe r word. Di e be l angri ks t e besware i s : 

AlhoellX31 slegs so wat 34'/o van di e ltwant ita tio we z:e rmo e· 

van di e em i ss i espektro gr o.af ( by di e groo t s t e d epo t 

nr:amlilt Pre tori a me t 3 41 lokomotiewc) benut s al v.xJrd , 

i s d i t d i e i nstrument me t di e minimum kuxilitatiewe 

EB./ •••••• 
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vermoc! ( d . w. s . akhuro,at he id van ontleding ) UXJ,(J,rmee d ie 

depo t s toegerus lean word sodat al die clemente by die 

de po ts be paal krm UXJ rd • Die gr aad van be nutting van 

die R5E 000 se werusting wi sse l vo;n 34'/o (by Pretoria) 

tot s l egs 11% by di e kle inste depot (no.,c,.m.J.ik Port 

E l i zabc th me t 108 lolwmn tie iro ). 

- D-Le ber acunde lwste verbonde aan d i e ve r s l.affing vo.,n toe­

rus ting, en die opri gting van die verlan gde l a bora torium­

gebou by c lke depot i s van al die moontli lrhi?.de die hoogst e 

ncw.JT1,lik To c rus ting R790 000 en ge boue Rl78 000. 

- Die addi s ionele pe r soneel wat in die imp limentering van die 

p r o jelt nodi g is, is E Senior She ilrundi ges( slags in die 

t we e gr oo tste deJ~ ts), 10 She i kundi ge s en 30 toe tsamptenGr e . 

Die be r aamde ui te indeli lre lw s t e 0.1m sa l ari s se vir hi erdie 

,PG r sone e l is R305 000 pe r jac~r. 

In h ic rdi e be r 0,ming i s di e mo)r.s imum v an el l-.e pos geneem 

o...s d i e vol le pe r sone olu it gawes . D i e pc r so neelui t gc~we s 

~,emilik pe ns ioen, lmntoo rruimtc , slr.ryfbehoe f te s, toes i g , 

v0,krms i ebonus ens . be loop rn bylwme nde :!:.. 2 4'io van die 

s cd C1.ri sse . Die f e it dat wyni g vnn di e _pe rsone e l op d ie 

mc1,ks imum ke rf V(l.n hul sal o,ri ss'Jtc,0,l sal wees lwmpe nsee r 

egtcr r u imslwo t s vir d i e ko s t e - ver al wo.,c.r die ve r sk il­

l ende moontl i khede s la gs vc r gc l ylw nderwys aangetoon wo rd. 

Belwmbo,0,rhc id van hi erd ie t agn iese personeel. 

- Besldlr,baar he id van l aborc~toriumruimtc by die bestaande 

depots en di e gemalt van d ie beslr. ilt bo.,ci r s t c lling v an 

l cibor0 t o riumru i mto by die bcpl ann inr va,n die nu l.00 depo ts. 

Voo rdele verbo nde a.an die s t e l se l: 

- D ie be l angriks t e voordee l is dGt h i e rdie ste l se l die beste 

sal voldoen o,an d i e t wee bcw i ese uitgcmgspunte naamlilt 

t.,JJ,d ige vq r lr, ryg inJL van die lt0rrck-9e t'nter pr e t ee rde r esulta t e . 

Dit ver sel-w r i deal a koc>"rd ina.s i e tussen inge n iaur en 

slte i lr.und i gc deurdat d i e l a..bora,t orium by d ie de _pot gelee· 

i s UXJ,e;,r d i e di c nste ge l ev.x& r en d i e p r o bleme opge l os 

moe t l1XJrd. 

Di e r esulta t c l1XJ r d bi nne n pa,ar uu r na d ie neem. vcn d i e 

mo nste r u it d ie l okomo t i ef by die de JXJ t aan die i ngcnieur 

besk i lt baar geste l. 

29./ •••• 
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Die Sire ilrundige by die depots ltan tydens die interpretM i e 

va.n die rcsultate op die r.orrekte wyse r eltening lwu met 

die bepcrkte vers lce idenheid vcm lolwmotieftipes 'lm_ die 

be paa.lde de po t so1JXJ,l as die e iesoortige karraltter vcm 

elke lokomoticf s oos geopenbc.P,r in die slytasiepatroon 

van die mctaalelemente . 

Dit s kake l die tydsverloop tussen die ne em van die 

mons t e rs, die ve r se nding Mf trvan n.a die S~ntrale 

l aboratorium en t e rugsending vcm die resultate n.a die 

de _potingcmieur uit (uxit soms tot lE dc,:,e duur). Hierdie 

tydsverloo.-o tusse n die ne em van die ol i emonster en die 

ontvangs van die resulta t e deur- die de po tingenieur l e 1JXJ,r 

soms heclUXJ,t problcme en ve rlciag die gebruiksbesldkbaar­

he id van die lokomotie1JXJ,. Indien uit die resultate 

blyk dat di e enjinolie onmiddellik ve rvang moe t llXJrd, 

of da.t die enjin dringe nd a,o;rulag nodig lwt, moet die 

lokonwtiej ( wat tydens hierdie tydsvcrloop r ee ds ver op 

die trc1.j clt uit is) of ,-/,e ru gge roep" of afgeslr.alw l en 

in,ryc&leep UX)T'd. 

As in aanmerlring genecm UXJrd dC1,t die insleepkoste van n 

lokomotief berelr.en UX)rd t een 6 sent/ton/km en dat die 

gcmiddelde gewi g van die lokomotiewe onge vee r 100 ton 

i s , s o,1 dit die Administrr-:sie R600 kos om n lokomoti e f 

100 km ve r in te sleep. Hi e rbene1JXJ,ns UXJrd n verlies 

unt wisse l v n Rl35 tot R.208 per dag gely ( afhan gcnde 

van die tiJX3 lokornotief) indian die lolwnwtief aan 

diens onttrelr. ux:,rd. 

Elite lolwmotief k(m me t bo lw.lp VC1,n die gc interpr e t ee rde 

l a bora.toriumversla g deur die in[tcm ieurspe rson.e e l na gesien 

UX)rd, voor dat die lokomoti e f UX3 e r diensbaar geste l word. 

- AJ.le a..fl eUXJ rings ven brandsto UJWe en smeerolie van die 

lokom.otieioo Jw,n deur die l C1, bora,torium gedecltelik teen 

s pes ifiJrasie gotoets UX)rd voor dat dit gcbruik word. 

(Vir n volledi.ge toetsrccks is addi s ionele toe rus ting 

nodig ux.:i,t nic by hierdie kostcbc r oming in be re kening 

ge bring is nie). 

30 ./ •••.• 



- 30 -

4 .E Gedeeltelike desentruli sasie , plus die sentrale 
_ spektrografielaboratorium te Johannesbura 

Volgens hi e rdie stelsel lJX)rd di e viskositeite, potensio-

me tri ese ti trasies en pentaanonoplosbares by die verslte ie depots 

bepa.al. Uit hierdie ontlcdings lJX)rd die toestand van die 

en jinolie bepao,l. Die ingen ieur kan dus binne n uur nadat die 

oliemonster vc.m die lo komoticf ge neem is in kennis geste l ux,rd 

of die olie geski1£ is vir ve rder,: gebruik of ni e . ilat die 

spehtrogr a.jiese re sulta t e be tre f sal d ie inyonieur egter steeds 

afhanltlik zrocs van die sentrale l a boratorium in Johannesbur g 

e n dus met die gebr ekc van n s t e lsc l met n lang tyds verloop 

tussen die neom van die monsters en die ontva:ngs van die re sul­

t o,tc s it. 

Di e relati el1X3 belangrilthc i d va,n spektrografi cse resul tC1,t e tot 

die re sultatc van di e ontledings wat d i e toest and van die olie 

a,antoon, is moo il ilt bopn.albaar omdc~t d i e beln,ngrikhc id va.n die 

s p ckt;~ogre,jie se on tled ings hoo fsaalil i k afhanlr.lilt i s van die 

enjin-ti pe , pc riode wat die cnjin in ge bruik is sedert die 

l aaste oplmapping, t empo UXJ,o.rteen die lolw mot ief zro r1t en die 

r,oudc rdom r, vcm die enj in. Te rwyl die belo,ngri lr,heid van die 

ontlcdings W(l., t die toesto.nd vn:n die enjinolie aandu i, hoof­

s anltlik c1,jho,nlclik is V C'.n die tipe oli e e n die toes tcinde 1.ocu,r­

onder die enjin werk. n Opname vc.,n die r:anbeve l ings 1JX1,t van 

1.1.73 t ot 31.3.73 cum die inge nieurs by die depots gemaak is, 

toon dat 317 ao,nbe velings genu:u.ik i s ten opsigte vcai di e 

toest0:nd van di e o.Zie - dit wil se uit die µmt a,an - e n 

titrcr.s iewaarde s . Terwyl 154 o,anbc velings gema.c;,lr, i s uit 

spektro gr c~fic se ux;,ardcs - dit wil se resultate wa,t betrckking 

het op die toest a,nd vcm die c njins vo,n die lokomoti c f. Do,ar 

moet egt e r be ltlemtoon IJX)rd, da.t hiordie frekwensie van aan be­

velings afha:nklilr. is vo.,n di e ti _pc olie , cnjin-ti pe e n die 

ouderdomsfCJ.,se van die enjin, en gcvol gl ik bde wi ssel. Die 

ho?ir getcd aanbc velings t en opsigte va,n d ie enjinolie is te 

wyte o,an n onvoldoende r,..T .B.G. if-byvoe g ing in die olie wat 

tydens d i e pe riode 1.1.73 tot 1.3.73 inge bruik uxr,s. Nadat 

n ander tipe olie in gc brui k genc crri is (met n verstewigde 

,;r.B.G. il-byvoeging) he t d ie f r e lw~nsie van aanbevelings (van 

1.6 .73 tot 13.7.73) verande r van 102 aanbe velings ten opsigte 

v an die smeerolie en 86 aanbe velings t e n ops i gte van die enjin 

( o,l dus u it spektrogr afi cse ontledings ). / 31. • •••• 
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Da a r zros dus n ajnc1JT1£ van 3,5 tot E, 4 aanbevel ings per dcig wo.,t 

betref die smeerolie en n toencane van 1 1 7 tot E,0 aanbevclings 

per oog wat betref die l olwmo tieuxa se enjins . Gedurende die 

tydf1erk 31.3.73 tot 13.7 .73 UKt,S daar egter in toename van 1E1/o 

in die getal lolwmotieWl3. Hi e rdie toenaine in die aantcd diesel­

lolwmo t iouxa is grootlilr,s ve r nntux:JOrdelilr vir die toename in 

die a a;ntaa aanbevclings pe r da g ten opsigte van die enjins en 

bcldemtoon di e dalinjl in die aanbcvelings per dag ten opsigte 

v Gn die smecrolie. 

Ind fo n hic rdie s telsel vc~n pede c ltelike desentralisaaie ge volg 

word, ux;rd die vo or ds c l van rPnmi ddell ike beskikbaarhe id van 

di e r csultate 11 sle gs verkry op di e r esulta t e wat di e to e s t and 

v cm die olie acindui. Hierdie ;;voo rdeel :,· s al d ie "1dministrasie 

n a be r (1lll, ing Rl00 000 aan to eru s ting e n Rl/20 000 aan gc boue kos. 

(Indi en die bestacr,nde l a,bora tor·ium-ge bou te :7indhoe k voldoo nde 

i s , of met n kleiner uitgawe vir ve rbre k ing van die be s t aande 

gebou vols t ac,n ltan UX)rd, en die bostoo.,nde laborGtoria te 

Swartlwps, Germiston en Cronbridge slegs vc rgro o t hoe/ te 1JX)rd1 

s a l d ie kosta vir goboue heclwat l ae r wees ). 

Die ui tcindelike lros-te en salari s cwn pe rsonecl lJX)rd be rcu~m op 

Rl 41 600 per j a.,ar. Die add isio nc l e pe r soneel wat benodig VXJrd 

is: 10 Senior toe t &o,1,1,ptenare en 1/2 too t saJnptena re. Die tuxa e 

grootste depots (Pretori a en Durban) benodig 1 Senior en E 

toc tso~7iptenar e elk, terwyl vir die r e s van die depots 1 Senior 

en 1 toe tsa.inptenaar o lK vold.,oende sal wees • 

./J..s ge vol g van die ver slrui wing van pentcJC.nonop losbare - en 

,.,.T . B .G. U-bepcd ings rw, die onderske ie de pots lJX)rd, d i e p li g te 

v o n d i e hu idi ge sentrcd e l u.bora torium verl i g wat hJ.d in s t aat 

s al stel om die toenaJn(!, in s.,oo lctrogrr~fi e se ontlcdings t e lr.o,n 

beoorti g . Ten a inde die tydsduur tussen die neem van die o l i e ­

monste r en die ontvcr.:ngs oon d i e spe ktro gr afi ese r esultGt e deur 

di e do po t - incc n four t e verlwrt 11.X)rd di e ingcbruilmeming van n 

r,d(l,tave r we r ld ngst o rminn.al :i vo orgestel UX1, t ken ins lwke l by die 

hui d i ge sentra,l e kommunikasienetzoork vo,n d ie Spoo rzoo~·. 

S o n t erminaal sa.1. e gter slegs n gedeeltcl ilte oplossi nr v cm die 

t.11,dsduur- probleem zoo es, m nt die grootstc versp illing van 

tyd vind p l a.as met die vervoe r van die monsters vc:n die depo ts 

n a di e scntrale laboro.t o rium. 

3/2 ./ ••••• 
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Di e Voo roele vcm d i e gede elte lik gede sentraliseer de l a boratoriums 

is dat: 

d i e toestand van di e c njinolie bepaal ltan UXJrd voo r dat 

d i e lokomotie f wee r die nsbaar gestel UXJrd; 

eni ge oli e ver andering rot volge ns di e r esulta t e nodig 

bl y,';, te we es kan dade li lr, tydens di e geslwduloe rde onder­

socke gedoen UXJrd ; 

d i e kost e ve rbon.de aan d ie gedee lteli lr.e descntrali sas i e 

i s l ae r; 

minder t egn ic se personc c l is nodig; 

d i t ve r lwog d i e ge brui ksbesld kbaar he i d vnn die lokomo tiewe ,· 

en 

verli g d i e t aCT,k van d i e sentrr,,l e l a bora torium. 

Nade l e 

Gedee lteli ke dese n t r ali~s i e bied gee n oplossing vir: 

d i e bespoedi g i ng van spelr. t ro gr afi ese r esultate nie; 

d i e uitskn,lre ling v r1,n die vc rvoe r vrm di e oliemo nstGr s nie ; 

di e vers lr.e idenhe id vo,n lolwmotiewe vx,,armee die ske i kundi ge 

by di e sentral e l a bora to riwn mee r e lr.e ning moe t lwu., UXJ rd 

nie verminder n ie; 

d i e ge bruiksbesldlr. bci,C!,r luJ id van d ie lokomot iewe UXJrd s l egs 

Qedeelte lik ver lwog . 

4 .3 Ui tbre i d inq vr.m d i e best cr,ande Sentra l e L aborato rium 

Die kos t e (R40 ooo) verbonde aan di e i mplimentering van 

hi e rdi e mo untli khe i d is l ae r ns enige van d i e ander. Ind ie n 

di e m.oontli lrhc id opgewee g UXJ rd t eenoo r die bo.,siese uitgGngs­

pun t e , r oolr. d it egt er minder aanneemli lt . 

Ee r s t ens i s di e vertrc g ingspc ri ode tussen di e ne em van d ie 

mons t e r s en ontvun gs van die r esultat a di e groo t s t e . n Faktor 

wa,t hierto e byd r a, i & di e gcogr cifi ese vc r spr c iding van d i e depots 

t e n ops igte van d i e sentrGl e l n borato rium in Johannesburg . 

H i er d i e p r o bleem kan f ede elteli k oo rbrug UXJ rd deur d ie mons t ers 

pe r l ugdi enspos van d i e vc r af ga l ee· depo t s na d i e sentral e 

l nbo r a to rium, t o ver se nd . Selfs me t die lugdi enspos neem dit 

2 t o t 3 dci,e voo rdc:-t d ie r esulta t e acm di e depo t ge stuur lr.cm UXJrd. 

33./ •••• . 
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Dit beteken d(t,t die dicns baarstelling van die lokomotiewe of 

v e rtro.,11,g mo e t UX)rd totdat die resultate ontvcmg is, of terug­

geroep mo e t UXJrd vir die dringcmde herst alwerk (of ol ievervanging ) 

wa t ui t die resultate blyk no dig te wees. Die r,dc,taverwerkings­

t e rmi naal rr sal die r o,pporte ring van die resultnte w in die r'l.epots 

hespoadig en ve rgemaklilt . Met die implim£Jn.tering van di.e da,taver­

we rkingstarminaal en lugposve rsanding van d ie monste r s bohoort 

die tydsfo..se baperlt te lrc-ui UXJrd tot n malr.simum pe riode vcm E dae 

- llX',c,,rtydens al die resultate a0..n die depot t e rugge ra,pporteer 

ltan UXJ rd. 

Twcedens s o,l die santrale l abo rato rium se ske ilruruli ges moG il ik 

op hoogte kan bly met die ve rslrn idenhaid l olwmotiewe an die 

r esultorende ve r ske idenhJJid in die s lyta,a ie -e l omrmte-patroon . 

Di e gelwmpliseerdhe id vcm die vc rske idenheid UXJrd verder 

bekl emtoon deur di e be l o.n gri khe i d van die ve r slr.ille nde f a.ses 

vcm di e slyt cis i e-el emantc - pa,trone unnrin d ie lokomotiewe 

verlwe r ns ge vul g vcm hul oude rdomsve r sltille . 

D0,ar moo t varder be/;,lemtuon UX) rd dat die wactr cle van die l a boru­

torium se di ens l cwe ring nf~n die depo t-ingeni eur r ee ds daa,rin 

gasete l 11X1,S 1 da t die ske ikundi ges r e lcening kon hou TruJt die 

be perltte ve r ske idenhe id en f o,s e s vc.n di e be pe rkte aantal 

lol,,oTn{l tic UXJ . Iharom kon die r esultcr.,tG si nvol ge fnterpr e teer 

e n so cum d ie ingcnieur deurgcstuur UXJrd. 

Die hoe' 11UJ,te van wi s s eling in die inge nieurspcrsoneel by die 

de po ts en die noodllXJndigc kontinue kar alr. ter VGn die diesel­

pro gr am verpli g die s Jte ikundi ge pe rson.eel om op die hoogte 

te bly mat die ve rslw idenhei d e n lw mplelrni t e it daarvan . 

No, r coning word E addis i onole toetsomptenc:..rc, n dn,t cw c r werldngs­

k cma,n.11 add isionele lw:nto or ( lfX7.t in die best ar,;nde ge bou 

inge ruim sa.l moe t UX)rd) s o we l a,s tUXJe titra.sie-OJP)parate en 

bylwmstigc to e rusting benod ig vir d ie imp}e. ,nente ring van die 

ste l sel. 

Die lr.o nsentrasic en to e naJTU3 in spektro r r afi ese r1,nali sc in d ie 

ee n sentral e l c,,borato rium s ci,] nood UXJ. ndig n klemve rslwi wing in 

di e o.ktiwiteite vc.n die l a bur u,torium na dieselonde rlwud ten 

ge volg he - lLKLt n nC1delige uitUXJrking op die ande r ezro bal ang­

ri ke aktiwite ite sal he. Hi e rdie gevcwr vrm oorbe ltlemtoning 

It em voorlwm uord de ur die cltti wite ite in die l aboratorium 

funksi oneel van meka,CT,r te skei. 
34 ./ •••••• 
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Laastens kan genoem UXJrd dat , vanuit n s trat e giese oogpunt 

beslwu, dit nie uxms lik s o,1 za;3es om slegs een spektrografiese 

of sentra.l e l aborato rium t e M nie. 

Di e l cve lwste ma.a lt die moontlikhe id (met sy nadele) n ster k 

lw nl.ure n t · 

E titr0-S i e appar at e 

Dat a verwerld ngslmnaal 

Bykomstige toerusting 

Sal aris/kostc van pe r-
soneel 

l[antoorru imte 

10 000 

10 000 

4: 000 

lE 600 

3 600 

R40 EGO 

4.4 Depot l aborat oriums to ege rus met a toomabsorpsie-ap]XJ,r ate 
en die Sentral e l aborat orium as n ondersteunings­
laboratori um 

Volgens hie rdt e ;f'l,Oontlikhc id ~ UJ:Jrd die depots toegerus 

met atoomabso rpsi e- appar ate ux:i.a rme e Fe, Cu, Pb, Cr,. Ag en Na 

bepec l zoord, n titrasic-apparcu:,,t vir 17.B.G. "-bepalings en 

bylwmst ige to e rus ting vir die bepaling van pentacmono plosbares . 

Dit sal di e depotla bora toriums in st(W.,t s t e l om, op enkele 

uitso nderings na , alle mo ontltke defekte (so os ux:r.. t uit dte 

ontlcdings blyk)tc ltan uitwys . 

Die ;Pnbe l angrikne, id rr van die an.der 3 e lemente (Sn, Si en 

ill) UXJ,t ni e noulteurig genoeg me t die ritoomabsorps i e- appar C1.,a,t 

( A .A.) bcpc,:,.r...l lmn vnrd ni e , blyk uit die volgende: 

Tin(Sn} kom altoos in komb inasie me t Fe, Cu e n Pb voor; 

me t Sn es die element met die laags t e konsentrasie in die 

ltombi na,sie. Sedert 1968 was daar s l e gs ee n ge val woar 

Aluminium ( Ill) n defe k cr.,angedui het . (Aluminium kom in 

komb i nas ie met Fe (Yste r) vour). 

Sili l.o n (Si) dui stoflwntQlninr..sie van. di e enjinolte en vuil 

lu gf lters C!,Q,n. Di e lugfilters word egter ge ree ld skoongemaak 

sodat n t ,)e nOJne · in S i bcde selde voorkom. Sede rt 1 J anugrie 

1973 tot 15 Juli e 1973 i s±.. lEOO o,anbevelings ge doe n llXJ,(J,rby 

,3J.e;1,;1 c; (.;r.. J T1,-ar::rL!.Je u0 l t ,;,i) :: be -f,,ru 'n. 1,~ WCJ,S. (b-forci ie i;.J;'-tpei"lt 

vc r teenunor d i g ±.. 5 400 monsters). 

Om te verseke r dat di e drie elemente 1a;3l van tyd tot tyd 

gelwntroleer UXJrd , moet n oliemonste r vein elkc lokomotief E of 

3 mf],('J,nde l i ks na die Sentrale l a borcitorium ge stuur word vir 

bepo,ling op d i e emiss i e-spe ktrogroo.,f . 35./ ••••• 
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Die imp limentering v an hierdie projek snl die volgende 

u i tgawes verg: 

Tocrusting: atoamabso rpsi e-appar citc •.•••• R80 000 

titrasic-apparate •••••••.•••• R50 000 

Bykomsti ge toe rusting •••••••• R40 000 R170 000 

Per soneel: E Senior Site ih1.mdi ges •••••••• REO 400 
(vir die E grootste depots) 

10 Site iltundi ges ••••••••••••••• R96 000 

30 Toe tsCTlTl,ptcnare •••••••••••• • Rl89 000 R305 400 

Geboue •••••••••••••• o.................... Rl78 200 

R653 600 

Die Voo rdele van die projek is kor-t-1 iks so os volg: 

- Die r esulta te i s onmiddellik beskikbaar; 

- Dit sJmkel die vervoe r vcm die TtUJrnJ t ers uit; 

- Ellte belwervoe r c nde slw iltundi ge i s ten volle op hoo gte 

TnBt di e bcpe rkte vc rske i denhe id van l o komotiewe by 

e l1r,e depot. 

- Dit bied i dc a l e omstandighede vir die koo"rdin...~ie 

tussen ske ikundi ge en ingcni cur; 

Verhoog die ge brui ksbesltikbaarheid vnn die lolcomotiewe 

tot die optimum (in saver dit die l o, bora torium se bydro,e 

bc tref). 

Daar is egte r oo lt vers l.e ie n(ldele ao.,n die stelse l verbonde 

ncw.,m,l ilt: 

- Die lae fre lr.uxmsie wcw,rte en Aluminium en Silikon as 

insig9e wende elemente vo orgelwm het, is geen l.lJCJ.,Grborg 

da t die bc l cmgriltheid dC1.,cr,rvc;n nie in die toekoms mag 

toenecm nie. 

- Die koste vcrbonde c,,0..n die projck is baie hoog; 

- Ba i e t egn,iese pe r soncc l UXJrd benodig; 

- Besl-dkbo,cirhe id vrm voldoc nde l n bora t o riumruimte by d te 

bestaande depo t s en die bcskikbcicirstelling vein l abora­

t oriumruimte by die bepl c,,nning van die nuwe depots. 

36./ ••••• 
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4 .5 n Tweede sentrale labaratorium 

Die lo,G,8te moontlilce oplossing vir die hantering van 

hierdie pru bleem is die oprigting van n tweede sentrale 

lebora.torium mt die rfJuidelilrn r,· depots lm n bedien. n M!ront-

1 ilr.e geogra.fiese indeling (met inc,,gncming van n gelyke ver­

deling v an die .r,c;;nt a.l loJwrno-tiG we ) i s soos volg: 

Suidelilw Depots Noordelilrn Depots 

Depot Lohomoti e v~ Depot Lo lwmo tie we 

259 Pretoria 341 

178 Germistan 116 

108 Ti'indhoelr. 120 

187 Sentrale terro in 136 

Durban 

Svxirtkops 

Cc.mbridge 

Ka.apst C1A 

Kimberley 

Bloemfontein 

123 Boei'ngvli e gtuigolie +250 
168 

1 -023 

Vir hierdie proje k is nodig: 

Geboue 

Tocrusting: 

(i) Emissiespe lttrogrcw:f on 
uitleesste lsel 

(ii) Ti trasie-appar a...1,t 

(iii) Byltomst i ge toe rus ting 

105 000 

10 000 

6 000 

Personccl : 1 S enior Ske i1cundige 

E Ske ilr.und iges 

3 Toctsamptenaro 

963 

El 920 

121 000 

48 300 

Rl91 220 

Die probleme verbondc aan di e r..cuse van die torre in ux:,ar die 

twecde sentrale laboratorium opgerig m.oet UX)rd is: 

( i) Dia terre in mo o t rrsentraal f1 UX3 c s met be treltlr.ing tot 

S .1.1L-vlugtc sodcLt die oli emvnstors in di e minimum tyd 

daarhecn ve rse nd k0-n UX)rd . 

(ii) Die resulta t e moc t in n minimum tyd n.o, die depots 

ou rgedre1 Jm n VXJrd. 

(iii) Die terrein moet (vc rld c slilic) by een va.n die de po ts 

ge bo u UXJ rd . 3'1./ . •...• 
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Ook hiGrdie moontlihhcid bied geen duidelike oplossing nie. 

Ve rgelykenderwys lr.a;n die nadele o.ct.n. hicrdie stelsel soos volg 

opgesom UXJrd: 

(i) Die tydsduurproblcem bly onopgelas . 

(ii) Van die noodsr,.cJt l i ke sku.ir,el ing tussen ingenieur en 

skeih-undige kom min t e r eg . 

(iii) Di e meeste monsters sCTl no g vervoer moet UXJrd . 

(iv) Die nov ds&~ltl ike ve rhoging van die ge bru ilrn besk ik­

b(l,arho id vc;,n l olwmotiawe is minimaal. 

Voo rdele 

( i) Di t vcrlne,y die ri silw verbonde 0,0,n slags £@11 sentrale 

labor(',fo rium liX',(_irvn.:n. clie hR.le dieselonderhoudsp rogr(lIII, 

( ohemies) afhanldik is. 

(ii) Die ver slw idc nlw id vc~n lokomotie we wrd gohalvec r -

en verl i g sodoende die vcrske idenhc idsp roblematiek 

un a.rmec een sentrale l nbora torium mee t e 1-w mpe het. 

5. OPMERKING 

Vanuit hierdia gcnocmde moontlil,hede 1 ux1.arvan ellt se voo l"'­

en nadele gcnocm i s , nu:; c t die ,fUJeS nanvcr.,c1,rbnr e a oplossing 

gevind UXJrd. Dit mag selfs 1roes d C1,t n lwmbin1 1,sie V(l,n tzro e 

( of mecr) van die moontlilrhede die uiteindelike keuse so.l 

wees . Vo o rdc,; t tot ,n fine.le a,a,nbevel ing oor gcgncm UXJrd , i s 

dit nodig om die betoJi,uni s van elk V(in hicrdie moontlilchcdc 

0,,(1,n die hand van lwste en bes,-;:xLrings t e ondersoek . 
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JJ00FS'IUK IV 

DIE HUIDIGE SI'IUl.SIE : N00DS/'.JJKLIKHEID, ;7.,'..,:iRDEBEPJJ,ING 
EN GEBREKE . 

1 * N00DS/1.AKLIKHEID V JJN DIE DIENSLE'f.!ERING 

Di o noodscw,ld ikhe id van die dienste vein di e smeringslcr,bora­

t o rium UXJrd bGlr.lemtoon deur die fe it dat alle oorsese spoo rwee· 

di e onontbo erl ilthc id vo.n laborC1-toriumdi enste besef. Daarom 

word good toegeruste smeringBl n borcitoriums in stand gchou. 

Hicrbeneuxms vere is die lolwmot iefve rvr;~:,rdigers dat n olia­

toetsp rogrom ge!mplementeor moet word, sodo~t s trong Jr.ontro l e 

oo r die enjinl~rult'kasolie uitgeoGf en lm n lJX)rd . (l) 

E. ;1/uillDEBEP.1.1LING ViJN DIE DJENSLE!1ERING 

Die dicnste mt deur d i e l ci.bora.tor ium gelo wer word , is 

hoofsa(I_Jtl ili n onderstcunende d i ems o,a,n die li'e rktu igkund ige 

Inge nieu,;~s unt ver C'AtllXJo r de lilt is vir die onderhoud vc•,n die 

diesellokomoticwe . Die pcrsone , of afdeling CT.,a,n wie die 

diens~e 9el e oor word, is be t e r in stagt om die dienste t e be­

oordeol. Die omvcmg en intensite it v~.n d ie dienste wat ge l ewer 

M0E:I' UXJ rd, 11XJrd bcpan l deur die afdcling deur wie di e die nste 

AJ:..NGEVR.1 uord. Die '/E!!;',1J_te it van die dien s-te ru:mg egter uit-

s lu i tl ilt af vein dfo l c.boro,to riumpersonee l se bekwo,nmhc id, 

bcplcmning en d ie toe rusting tot ,wl besldlrl.ing . 

E .1 Die ve rhouding va.n die haste vrm diensleUXJ ring tot d ie 
Kap it r;.,c, ] ux,,arde van c, ie toerustinp, (Lo komot i ewe) 

Die va rh.ouding vnn die has t e ve,n d i enslezro ring tot die 

li.a_p itunl l!X'..c,rde vcr,n di e diesollokomoti ewe dien a,a rn goe ie riglyn 

wrv i rl angs di e lwste van d ie dianslc wering beoordeel Jr.an llXJrd, 

mits die kwcilite it va.n d ie diens be vred i gend is • . 

D iG r;boekuxmrde ;; vein die diesellokomotie UXJ llXL8 op 31 Nao.rt 1973 

RlE2 600 000, terwyl die ontl edingskos t c R0,065 miljoen be loop 

he t. n Verhouding VCTA 0 1 005 
122 

= 0 , 00053 

of s l ogs 0,0::Jfo vc;,n die lmpitu,al wacrde vcn die lokonwtiezro . 

39./ •••••• 

(1) G.E . Instruction Manual. Class 35- 000 Seri es Diesel 
El ectric Locomotives . Instructi on Ma;nue,ls GEK 29475. 
April 1971. 
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3. GEBREKE VJJ/v DIE HUIDIGE STELSEL 

Soos ree ds genoem, l ewe r die l aborcit oriu.m rn ondersteunende 

diens cum die depot-ingeneur ux-1.t verantum;rdelilt is vir diescl­

ondc rhoud. Die resulta t e vCTn die l aboratoriu.m moet dus tot 

volle vermo(l sinvol uitgebou en gefntc rpretear UX)rd tot n in­

jonrw.sicsistecm, diensbaar a.an die ingenieur en tot welsyn van 

die .Administrasie. 

Di c k1JX7,l i te i tss pgktrum vc..n n i nfarm,c,-s iesisteem 

Die /i1JX1.,lite it van rn injorm,.., siesisteem is primer afhanldik van 

die lwxiliteit vnn die un c rnemtngs en die dC1P.rvcm ontlcende 

inli gting . 
(E) 

Vol gens Starre veld kcm die kwali te it in die volgcnde 

belcngriltste e lemente onderslcei UXJrd: 

(i) 
(ii) 

(iii) 
(iv) 
(v) 

(vi) 
(vii) 

(viii) 

Mate vein vollodigheid. 
Mate van gc de t o.illee r dlw id. 
Betroubci,a,T' Jw id. 
:,.Kritiese gehalte;: 
Noukeuri glw id. 
Snelhe id van bcriggewing . 
Lengte van d ie injormasie - inte rval. 
Kont inu!'tc it. 

Die belcmgrilthe id van elk van hicrdie elemente nwe t egter opge­

weeg UXJrd t eenoor die koste vcrbonde aan die implemente ring 

dac.rvcn t o t die beate voor dee l vcm die Adininistrasie . 

Vol ge ns die h:uidige stelscl UXJ rd result o.te aan die depots 

verskaj; dus n vloci ve,n inli g.ting "!}Ci die depots. 

Terwyl die depots inli gting oar die werk wat gedoen is cum 

die lolwmotieioo, sowel as ander stotistiese gegewens (bv. myl­

Ci, f stende , ol i cbyge vocg, ens .) ('l,Q,n d i e l abo r ato rium verslw.,j ,· 

dus n vloc i vnn inli gting na die l abora.torium . 

Orruic.t die ltomm:unikasiejcLS ili te ite ontoareilr.cnd is, l y d i e 

vo lledigheid en gedetdllccrdheid vnn die sisteom df. 1,0,ronde r. 

GGoolglik verlaag dit die betroubnarhe id van die stelse l as 

geheel. Om versmdc prcilcti e se redes is dit n ie vir die de _pot­

i n genieur cut yd moont l ilc om die inl i gti ng uxit na die 

l r,borc t orium gostuur word, na wense tG ltontr(, l ce r nie .. Di t 

resultee r weer tot n verlc.,ging van die rr7critiese gehalte rt 

vcn die eisteem. 
4 0 ./ •••• 

(E) Starreveld R. 7 .: Lee r van de Adminiatratieve Organi aati e 
Deel I. N. SC'inson NV 197E. p.44 
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No9 n f alttor lJXl,·t hydra, tot die ve rlag ing vnn die ,,Kritiese 

gehalte rt VC'.,n, die sistcem i s , dat die be telcenis aan die l Gbora­

toriumresultat e nie nci zoonse deur die de_potpcrsoneel ve rstaan 

e n toegepo,s lJX)rd nie. 

Die lw mmzmikas iegebrel, , die vee lhe id van •pl igte en gebrek 

aan lwnt inui'te it vrm pe rsono e l l e i lOOer tot n 9e l e ideli ke afrw.m.e 

in die noukeurigheid zroc1,rmee die ste lse l hanteer lrord. 

Die grout sto bepo .. a lbar e gobrelt in die he l e s telsel, setel 

in d i e s nolhe id vGn be ri ggewi ng . As ge vol g va,n die tydsverloop 

tussen die neem vcm d ie monsters en die ontvcmgs V(i,n. d i e 

l a borc..torium s e r esulto..te ly di e 11dministra..sie n o..ansi e nlike 

ve rlies . 

Die l aborat-0riumresultat e (15. 4 .73 tot 15.10.73) UXJ,t ao..n­

l e i d ing gegee hot tot die t c rugroe p van l olr.orr1.0t i el1XJ is, in 

oorleg mt3t d ie depo tingc nie urs t c Germiston, Oos-Londen en 

Port Elizcibeth, ont l eod. 

Uit hie rdi e ontlod ing i s bor aam dat -

( i) 9EE l o,Zr.omotieiro op grond va..n r,!I'BGU- pentc...c1,nonoplo sbo .. re-

- en spelttr ogr afi e se re su ltat e gedure nde die boekj o..ar 

1973/74 deur bo ge noomil..e 3 depots tc rugge roep sa,l 

lJX)rd; 

(ii) UX1..arva.n 595 lo komotiezoo vo.n die 9EE slegs op gr and 

van r,.TBG"- en pontof;,noplosbare resultc-.. te terug­

ge raep s ~l lrord; en 

(iii) dat d ie ge bruik vcm elk van hierdie l okomo ti ewe T!Wt 6 

uur ve rminder rrord . 

I nd i en al die re s ulta.·te egt e r a.an die depot-ingenieur 

beslciltbo,e1,r ges t e l kcm ll)()rd tydens d i e normcde geskedulee r de 

ve r s icning vcm die lo lr.omot ie11X3 lw.:n die horste l v~ rlt 11xr..t uit 

die l r,,bo r at oriumresul tatc blyk, oo k af gcmnde l llXJ rd,. 

Hi crdeur s c:..l voo rlwm UXJ r d da t die lokomotiei~ ·te rugge r oep lJX)rd. 

Die gebruilt vein d i e 9EE l olwmotieux; S ('I,] mt3 t 6 X 9EE l oltomo tief 

u ur per j (l,a r ve rhoog lJX)rd. 

= o X 92E l l t . j' A /, • E
4 

• o wmo i e -u-ce Jc;,ar 

= :231 lolwmotiaj-dn,e pe r j cwr. 

Di e gemiddelde ge bruik pe r di ase llolwm.oti e f pe r j ao..r is 65'/o 

o f E37 l o lwm.otief-dae per j ciar. Hiaruit volg, d ct:t indien sJd. 
die l a,borato riumresultate be tyds (1,(1,n d i e depot-- ingenieur 

beshilr.bo,a,r geste l UXJ rd, lm n da..o...r uit 5EE diesellokomotiewe 

( wci -t tydens d i e ondersoolr.tydperk by die 3 depots l./X1,8 ) een 

cr..dd isione l e lolwmo tief- j o.,o.,.r :;geslwp" of bcnut UXJ rd. 
41./ ••.• 
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Volgens die rrVe rslag in s ake die uitslr,q.keling van stoom­

lolr.omoti e wer/3) s al d ie getal diesellokomotiewe in l9'18/7B 

EX55E en in 1983/84 3 X 55E wees. Dit wil se deur beter 

benutting kan daar in 19'18/79 twee en in 1983/84 drie bykomcnde 

d i esello komo t iewe rrgeslrnpFI UXJrd. 

As slegs d ie pentaanonoplosbare- en ,-.,TBGI1-resultate tydens 

di e geskeduleerdo ondersoek aan d ie depo t-ingenieur besk ikbcu.ir 

ge stc l lm n UXJrd, s al daar (uit die 55E lokomotie we ) 

595 X 6 
24 = 149 lolr.o - dae per j aar rtgeslr,epfi UXJrd. 

(of 1 lolw uit elke 876 lolr:.omo tiewe ). 

Omdc,t die Administras ie rri tydsfMe va,n rri toerw·mende vrnag 

na di ese llokomot iewe be tree , hou rri r1geslrepte n lokomotief ( of 

rri deal daa rvan) die volge nde fi no.nsie:le voo rdele vir die 

Administrasie in: 

( a ) Die bedryfsinkomste verkry uit rri addisionele 

lokomotief ( u j rri dc e l van rri lokomotief); 

(b) n Bcsparing in k.apite,Ct,] ge lyk. a.an die hoopprys van rri 

di ese llo komotief o f rri deel vnn n l okomotie f; 

(c) Die besparing V<'.n d i e UX?arde ve rmindering uxit op n 

l olr:.omo t ie f of n deel va.n n lok.omot ief cif gesk.ryf 

uurd; 

(d) Behuud vo,n die r ente beto.,a,lbc;,r;,r op die kapitaal 

waarvoor d ie lokomoti e f (of dea l van n loJwmotief) 

aangckoop sou moes UXJrd. 

Berek.enin van die Netto-S e r Lo lwTtW ti e 

In die J a.arve rsla g( 4 van 19'11/7E UXJrd die Spou r weg­

inkomste(5) en Spo or wcgbedryfsuitgawc(6 ) per tre ink ilomete r 

a.angegee , llX',(;,ruit die Netto-Spo or weginkomste pe r tre inltilo­

me te r u.f ge l e i kan UXJ rd: 

J aar 31 Mo.c~rt 19'1E 19'11 19'10 1969 1968 1967 

Inkoms t e ( sent) 368,7 335,4 317,E E9'1, 6 E90,3 E71,9 

Ui tga,wc ( sent) 348,5 319,8 E83,8 E67,0 E44,3 E40,3 

Netto Inkomste EO,E 15,6 33,4 30,6 46,0 34,6 
I 

Dus: Die gemi dde lde netto-inkomstc pe r tre inltilomete r 

= !29,9 sent 

1966 

E541 5 

2E5, 6 

E8,9 

4E ./ •••• 

(3) Vers l ag insalrn die uitskC',ke ling van alle stoomtrek.krag (5) Id .• p . 1r7 
(sTll,(1,l spoo rsU10mlokomotiewe uitgesluit) oa r die volgende ( ) 
souxit 15 j aa r tydperk. s .~1 . Sp:JOrwee· Johanne s burg. 0 Id · D .1n8 
Juli e 19'1 l . Bylae. E. 

( 4 ) Sui d-Afrikaanse Spo or weci e n Ha wens J J1.,,1RVEF?SLAG 19'11- 1 97E 
- ._ -,. "" - ~ w - - • ,_ ,,,,3 ., f'Y"7 ~ 
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Die gemiddelde treinltilomcter ~r lok.omotief JX3r jaar 

kan afgelei wrd uit: 

Jao.,r (31 Maart) 

Treinkilometer(?)(miljoen) 

Aantal lokonwtiewe(8 ) 

1971 1970 

4 110 4 011 3 964 

195, 4r.l 198,5C 196, 3 4 

Tre inltilo700ter/lo lwmoti e f 147 560 49 489 ~ 9 531 
l l 

Dus: gemiddelde tre inkilometer per lokomoti e f per jaar = 48 860 

Die bercu::mde gemiddelde netto inlwmste per lolwmotief per jaar 

= Netto-wins/treinkilor,ie ter X treinkilometer/lokomotief 

= 29,9° X 48 860 

= R14 609 per loltomotief /jna r 

Kapitaalbesparing 

Omdat die "geskepte rr (of bespc:.arde) lokomotiewe die a.cm­

koop van rn gelyke aantal zoorklike l okomotiewe lm nselleer, UX)rd 

die Jwopprys (= 1?264 000) van dte l okomoti e we bespaar. 

Dusi KripitC1,albespa.ring = (bykomende 1'7geske pte rr l okomotiewe) 

X R264 000. 

Besparing va.n TiTM,rdevermindering 

Op die byltomende lohomotiewe, wa,t "ve r1.ry'1 UX)rd a.s gevolg van 

bete r benutting vnn die bestaande lokomoti e 'UX:) UXJrd die ux~arde­

v ermindering op die koopprys van 1?264 000 unt te e n l(J'/o per 

J r.w,r (reglynigc metode) gehe f sou moe s UX)rd, bespnar: 

Dus : bes paring van UXU.t,rde ve rm i nde ring 

= (r,geskepte" lolwmo tiewe X 1?264 000) X lCl'/o 

Rentebesparing 

Ook die rente op die ko,p itaal wc:,c;:,rvoor daar rn lolwmotief ( of 

de e l dG,Ci,rvan) aangelwop suu gcwee s het, UX)rd nvu besp(l,Q,r. 

Dus: rentebesparing 

= ( ,.,geslwpte" lokur11,.Jt i e f) XRE64 00'() X8'/o 

(7) Id. p.119 

(8) Id. p. 98 

43./ ••••• 
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Indien T.B.G., pentannonoplosba,re - en spektrograafieresultate 

(deur vollc descntrali s as ie) betyds cvin die deput-ingenieur 

be skihbaar gestel lmn llX)rd, sal d i e totcde bespc.,ring soos 

vo lg wees: 

Besparing 

J c.cir Aantal ;;ge slcep- Netto Wo,ar- Rente Kap i- Totale 
lo- . te r; l o-

31 Mrt. homo- lwm.o-
ver - de ver- op t aal be spa-

ti ewe t i ezoo 
d i ens- mindc- lwpi - ring 
te ring t aal 

B R R R R 

1974 663 1,20 17 5EO 31 680 25 344 316 800 390 344 

1975 768 1,39 20 294 36 690 29 357 5 016 91 357 

1976 877 1,59 23 214 41 976 33 581 5 280 1CP4 051 

1977 982 1,78 25 988 46 992 37 594 5 016 115 590 

1978 1 085 1, 97 28 762 52 001 41 606 5 016 127 382 

1979 1 194 2,16 31 536 57 024 45 619 5 01 6 139 195 

1980 1 302 2,36 3 4 456 62 304 49 843 5 280 151 883 

1981 1 404 2,54 37 084 67 056 53 448 4 752 · 162 340 

1982 1 510 2,74 40 004 72 336 57 868 5 280 175 488 

1983 1 611 2,92 42 632 77 088 61 670 4 752 186 1 42 

1984 1 685 3,05 44 530 80 520 64 416 3 432 192 898 

1985 1 738 3,15 45 990 . 83 160 66 528 2 6 40 198 318 
-
Indien egtcr slegs T.B.G. - en pcntcianonoplosbare resulto,tc deur 

gedeeltel ilr.e desentral i s cuS ie betyds be sk iltbaar i s , s al d i e 

t ot e.l e bespcwing soos volg we es: 
I 
I Besparing I 

Aantal ;;geskep - ! 

J a.ar l olw- t e r, l o- Ver•- ftr.ar- Rente Kcipi -
ITotaal 31 Mrt .. motie we lws diens- devcr- op t eal 
I t e minde- kapi-

I ring t nal 

1974 663 0 ,76 Rll 096 R20 064 R16 051 R200 640fE47 851 

1975 768 0,89 12 994 23 496 18 797 2 640J 57 927 

1976 877 1,0 1 4 600 26 400 El 120 2 904 65 024 

1977 982 1,12 16 352 29 568 23 654 3 168 72 7 42 

1978 1 085 1,24 18 104 32 736 26 189 3 168 80 197 

1979 1 194 1,36 19 856 35 904 28 723 3 168 87 651 

1980 1 302 1,49 21 754 39 336 31 469 3 432 95 991 

1981 1 40 4 1,60 23 40 4 42 319 33 855 2 904 102 482 

1982 1 510 1,72 25 112 45 408 36 861 3 168 110 052 

1983 1 611 1,84 26 864 48 576 38 861 I 3 168 117 469 

1984 1 685 1,92 28 032 50 688 40 550 2 1121 12 1 382 
- - -· - - - - - I -- -- - -- --- ,. .. ,,.....,_ 

~ ~r"l .11 "' "'~ C"n , 
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4 . SL0T0PHERKINGS 

Die .Administrasie lmn l okomotiewe ,1besp~1.grn deur die sme­

r i ngslaborato riu:m te desentr c!,] iseer. Hi e rdie voDr dele verkry 

u it d ie besparing vcm l olwmoti eWG resultee r uit die tydi ge 

ve rsk.G.jjing V Cl.n resultnt e , en Jr.cm ( soos hie rbo) be r e ken UX)T'd. 

DCTar is egter ook ander voo r de le hieraan ve rbonde, wat slegs n 

implisieto besparing vir die Administrasie inhou, en nie in 

re lile terme bereken hnn ux:,rd nie. Vo orbee lde hierva;n is: 

be t e r lr.omm;un i Ir.as i e 

vo lled iger inligting, en 

bate r kontrole. 

Die omvang van hierd ie voordele ve rhry uit desentr al i scvBie i s 

egter n funksie vrm die volle dighe id vrm desentral i sas!e. 

Desentrc!-lisasie bring egte r iooer hoste mee, wat opgeweeg moet 

word tee n die voordele. 

45./ ••••.• 
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HOOFST[JK V 

S .AJ,JEV .ll!I.'TING EN GEVOWTREKKING 

1 • DIE KO.STE V J,..N DIE SMERINGSLABORilPORIW.f 

Die lwste ux:i.,artecn die Administraste se smeringsla borr: t o rium 

di e vc r slcillende kr. t ego ri ecl monste r s ontlee d is -

Kr~tc gorie ( a ) R 4 , 67 pe r monster 

en Kn te gu ri ce: (b), ( c) en ( d) REl, 78 per monst0r. 

D iesGlfde ontledings kos een van d i e g ro o tste petro l eum w ;,a,t­

s k c._p_pye egt c r R:26,36 pe r monst e r vir lu 1.t ogo ri e (a) en 

REE,50 per monste r vir lw t ego rietl (b), (c) en (d). 

Ind i en inc&gge neem l!XJrd dr-,t di e Pe tro l eum Maat skc;,ppy hi erdie 

ontledings r,s n diens CU1,n sy 7-r.li e:nte beskou, en dcw.,r ge an 

winsmottcf by betroklre i s nie , is d i e l c,,e koste UX1,Q,rtee n d ie 

sme ringsl a borat orium van die S • .11.S . & H. UX3 rk, des te m.ee r 

l ofUXJ,ardi g . 

H ierd ie l o~ kostestruktuur is hoofsaaklik t e dC'.nke C!,G,n 

goeie bep l anning en hoe' p ro dukti wite it • 

.Ajgesien van d i e ve r pli gting ux;,t d ie d ieselonderhoudspro gr mn 

(vi a d ie lokomn tiefvc rvaardi gc r s) op die AdJninistras ie le om n 

l a bo r a t o rium a.an t e hou, is die smeringsla boratorium. ook vanuit 

n lwste - oogpunt ges i cm, geregver d ig. 

2. L./J.BORM.'ORIUMBEPL.i1JINING 

In die soeke na n sinvolle oplossing vir die beplanning vcm 

di e sme ringslabora to rium is dit n.oci ig om te bepaal un t die doel 

v cm d ie ontleding ve,n d ie diese llokomo t i eioo se krukkasol ie is. 

Is d it 

- onderhoud, of 

voorsorgsonde r houd7 

Indi cm die doel vc.,n die ontleding slegs VO •:J rsorgsonde rlwud is, 

word d i e omvo;ng vo.,n di e bepl anningsmountli k hede bepc rk deur d ie 

noue verbcmd tus sen kostc voorsor g en no odhcrstelUX3r}t. 
(1) 

Batty be UX3e r: 

,,.Avoi dance of all r epairs is JX)ss i bl e , p rovided 
enough is spent on p r e ventive rnc 1.intenan.cc . How­
ever, this i s no t li kely to r esul t in minimum 
cost and minimum inco nvenience. The correct bal a nce 
bet!JX3en p r eventive maintcnrmce and emergency r epcd rs 
should be oatGin.ed. If th£3 l a tte r be co1ne excessive 
th£3rc should be C1.n imp rove ;n0nt ·mo,de in t h£3 pre ventive 
ma in 'l;enance p ro gra:rrune • ii 

46 . /. •.• 

(1) Batty, J. Op .Cit. p . 111 
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Sou die ontleding vrm d ie hrukkasolie dus vo o r sorgsoruJ& rhoud 

t en doel M dan UXJrd die offers wat daarvoor gebring moet UXJrd, 

be _paal dcur die frekwensi e UX:.<.,r teen noodhersteldienste gedoe n 

word. 

Het d ie ontleding vcn die krukkasoli e egter onderhoud t en due l 

rnoet d i e offers dnarvoo r fi in lynrr gebring UXJrd 1'f/Et die bele id 

wa t ten opsigte va..n dieselonderhoud neergel~ is. 

n Ve r ge lylting vein d ie bespcirin.gs TTU3 t die implementeringslrn ste 

v an d ie versk lllende moontlikMde . 

Die besparing mt ver kry sal UXJrd ind i en 

J ciar 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

( o, ) die smeringsl a borc,to rium t en volle gedesentralisee r 

11XJrd, met n a t oomemi ssi e-a,p))Cir c,(z,t ; en 

(b) ten volle ge dcrnent r c~li see r wo r d me t n a toomabso rpsie­

appar o(! t, UXJrd in onderstc:,a,ndc u ~bel verge lyk met d ie 

imp l ementc ringslwste verbonc.e Cl,C!,n bogenoemde t wee 

moontlilthede. (R(l.,c;dpl eeg ook byllae 1 en 4, moontlik­

hede A en D o) 

Pe r so nee l en K~p itaalbegr o ting 

Volle desent ral iso,3ie Volle desentr<:,l i sas i e rlJespa,-
met n a to omemissie- me t n ci tooma..bsorpsie- ring Fi 

apparaat appar ao.,t deur 
beide 
rruxntl ik-
hede 

R484 100 Rl74 100 R390 3 44 

284 520 187 520 91 357 

288 EEO 226 !220 104 051 

219 900 219 900 115 590 

219 900 219 900 127 385 

316 720 245 720 139 195 

248 100 248 400 151 883 

248 400 ~48 400 162 340 

1982 345 EEO 238 EEO 175 488 

1983 373 720 311 720 186 142 

1984 305 400 305 400 192 898 

1985 305 400 305 400 198 318 

47 ./ ••••• 



- 47 -

Die bcsparings UXJ..t verkry UX)rd indien die laboratorium gedeel­

tel ik gedesentraliseer UXJrd, (d.w.s. +,;r.B.G."-bepalings en 

pentaanonoplosbare-bepalings by depots gedoen) vergelyk soos 

volg met die implementerings?wste : (lli,adpleeg ook bylae 1 en 

4 moontlikheid B). 

Moontl ikhe id B 

Jaar Personeel- en kapitaalbegroting: 
31 Maart gedeel telike desentralisasie 

,,Iles paring n 19 (,:r .B.G. "- en pentaanonoplos-
bare bepalings) 

1974 Rl04 850 RE47 851 

1975 103 E?O 57 9E5 

1976 112 770 65 024 

1977 105 000 72 742 

1978 105 000 80 197 

1979 125 970 87 651 

1980 118 EGO 95 991 

1981 118 EGO 102 482 

1982 139 170 110 052 

1983 162 370 117 469 

1984 1 44 600 121 382 

1985 144 600 124 581 

Hierdie besparing uit die ,,geskepte'' lokomotiewe kan 

slegs ten vol le gereal ise er UX>rd, indien die laboratorium­

resultate beskikbanr gestel UX)rd terwyl die lokomotiewe 

tydens die normo.,algeskeduleerde versiening versien UX)rd. 

Die uitbreiding van die sentrale labora torium te Joha:nnes­

burg (moontlikheid C, Bylae 1 en 4) , kan geesins hierdie 

tydige voorsiening van r esultate moontlik maaJc nie, daarmee 

kan ook geen ;,geskepte rr lokomoti ewe gere a liseer UX)rd nie. 

Desgelyks sal die tweede sentrale labora torium (moontlik­

he id E, bylae 1 en 4) , indien dit by een van d ie depots 

o pge rig kan UX)rd, slegs die resultate vrin die depot waar 

dit gelee· is, betyds k a,n voorsien. Gevolglik sal die 

aantal lokomotiewe UX1-t figeskep " kan UX)rd afhanklilc wees 

v a n die hoeveelheid lokomotiewe wat by die depot ge.stasforneer is. 
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Indien aangeneem llX)rd dat die depo t 1J.XJ,Q,r die tweede sentrale 

labora forium opgerig mag irord, 340 lokomvti ewe (dit is die 

maksimum lokos per enlrnle depo t, naamlik Pretori a ) sal he, 

s a l besparing van ongeveer .?40 X Rl 98 000 = 3 38 600 in l985 
1 738 

uit die 11geslrepte 11 lokomoti e 'UX3 by die depo t gerealiseer kcm llX)rd. 

Sou daar, van die behee rvoerendc a;mptencm r vcm die smerings­

l ci bora t o rium verwag llX)rd om die beplanning van die laboratorium 

slegs t e motiveer op grond vcm die minimum resulterende lwste 

v a n ellre mo ontlikheid, is die keuse bepaald die uitbre iding 

v cm die best aande l ci bora torium te Johannesburg . 

Blou t ter illustrasie, ve rgelyk die r esulte rende koste vir 

1985 sous volg: 

Kapitaal-
Resul-

Moontlikhe id 
en pe rsonee l /3e spa-

t e r ende 
begroting ring 

koste 
31 Mrt .1985 

A. Volle desentra li so..s ie met 
a toomem i s sie-spe.ktro grafie R305 400 Rl98 318 Rl0? 08/2 

B . Gedee ltelike desentra lisasi e : 
depots doen ,,']'BG ;,,_ en pen-· 
t aanbepalings Rl 44 600 "RlE4 581 RED 019 

c. Uitbre iding van die sent r alo 
l a borato rium te Jo hanne sburg R lE 600 - R lE 600 

D . Volle desentrGli sasie met 
a toomabso rpsie R305 400 Rl98 318 Rl0? 08E 

E . 0prigting van n tweede Moontli-
sentrale l a borato rium R 48 300 ke be- R 9 700 

sparing 
R38 600 

Die omvrmg va..n die besliss ing le egter vee l wye r as bloa t n k uste 

pro bleem . Die bepl~...nning mo e t oo k geskied met inagneming van -

- d ie doel van die ontledings; 

- die bele id van d i e :Administra.sie ten opsigte van 

d ieselonderhoud; 

- die onbe r ekenbare vo o r de le uxit uit desentralisasie 

verkry kan word; 

- moontlike integrasie van gedesentra liseerde smerings­

l a bora toriums met die un terbehandelingsla borato ri n by 

die verskill ende deputs ( UX1,t n bcde groc•t kustebesparing 

sal bring); 
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die probleme ve rbonde a.,. •.n die verkrygi ng van opgele ide, 

t egniese pe rsonee l, en 

- die verskei de nheid van l okomotiewe . 

3 . GEVOLGTREKKING 

Hi e rdi e ondc r soek is gec.,,oen met die kostestruktuur as 

f o lwspunt . As d i e bepl anning V<7,n die labo r c.,t orium bloat 

moe t geskied vc1,nuit in lwste oogpunt, moe t die uanbe ve ling 

in d ie lig van die bevinding v0n d ie skripsie noodwendig 

we u.s dat die sentr cil e l a borato rium te Johannesburg uitgebrei 

moe t UXJrd . 

Na die skrywer se mening is d i e ko s t c-aspek slegs rig­

t inggewcnd , en da t ander f aktore oo k in o.,anmerking geneem 

be hoort t e UXJT'd vo :.i r dr;, t tot in finale besl issi ng ge,kom kan 

wo r d . 

Opsommend i s van die ande r f akture soo s volg : 

Die de fi nie'ring van d ie funksie e n vc r ant ux:w rdelik­

hc id van d ie smeringsla bornto rium ten ops igte van 

die toeneme nde dieselvloo t . Die defini,f/ring moet 

geslti ed deur die af del ingsho f UXJ,t ve rant11XJordel ik 

is vir die diesellokomotiewe in srJTLewerking met die 

hoof van die smeringslaborato ri um e n d i e be trukke 

depot-ingenieurs . 

Gesien vcmuit d i e gede fini ce rde funksi e en verant­

UXJ ur dcdikhcid van die sme rings l a boratorium s o,l die 

offers vir d ie b e planning van d i e l Gborat orium 

ve r antUXJor d moet UXJrd . Hier UXJ r d ve ral verwys na 

die ve rbc nd tussen vo .. ,rsorgsonde r houd, koste en 

noodherstelwerk, e n ande rsyds na die verband tusse n 

unde r-huud, bol e i d e n kos t e . 

Die vcrske idenhe id lokvmot i e we UXl,(J,rrrtee r eke ning gehou 

moet UXJrd ind i e n van die ske ikundige ve r ux.1.g so u UXJrd 

om d ie r esultate steeds sinvol t e inte rpretee r . 

- in Mountl ike wysiging 1.)(7-n d ie dieselprogrcun ux,,t ge­

noodsG0.k m.:;,g wrd deur die huidige ru-olie en 

energielr.r isi s . 

Die mo0ntlikheid vcm die integre ring vCin die rroter­

behcmdclingslc boratoriums , by d i e ve rsld llende 

depots , met d i e descntrali sering van d i e s7'!1Erings­

laborat orium . 
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Omdat die ondersoelt van hie rd ie f al-ttore bu ite die bestek 

v rm die skripsie val, UX)rd acmbevee l dat hierdie aspekte eers 

ondersoelr 1rord vo orda t n finale beslui t ou r cL ie beplanning 

v a n di e l a boratorium gene em 1rori . 



Xoontlil<heid 

.l. Volle de oen tr­
lieaaie (die voll e­
dige laboratoriwu 
v ir ellc van die 
10 depote). 

B. Depotlaboratoriua 
en be ata.anda labora­
toriua (te Jhb) •• 
epektro gra1'iel s.bora­
toriua) . 

C, Uitbreiding van 
die bestaande labo­
r atoriua (te Jhb), 

D, Depot laborat o­
riuas toegerus met 
Atooaabaorpsh Yir 
bepal ing Yan Fe, 
Cu, Pb, Cr, Jla en 
.lg , Plus die be­
at aande J oh:m.ne s­
burgse l ab vir Al, 
Si an Sn, 

E, TYeeda Santrale 
lab, Yir di e ba dion­
ing van "Suidal iko" 
de ;,,, ts. Plus die 
be st•an de lab . (ta 
Jhb,) as sentral e 
h.b v i r di e ''lloor:!e­
like" de~o ~a. 

SKEDULE l , llERAMillO VIR TOERUSTIJIO, PERSOJIEEL El! OEBOlTI:. 

Toeruating 
Beno dig 

l. Emieeieopektrograa1' 
2

• ~~::;rang vir epek-} 
tro. 
l Teledrulcker 
programmering 

3. Temperat uu rbeh eer 
4 , TitrAeie- s prnraat 
5. Bykomende t oeruating 

•l Depots, 
l, Titra aie- apparaat 
2. Bykom s tige t oeruating 

b) Sentre.l e Lnb, (Jhb,) 1 

Da t nvorwerkingatermi­
naal 

Titraeie-apparae.t 
Date.verwerkingeterminaal 
Bylcomat ig• toerueting 

Depot a , 
At oo mabsorp s ie-apparaat 
Titraeie-apparaat 
Bykomstige toerusting 

Be s tae.nde Lab 1 (Oeen) 

1, Ten volle toegeruete 
emiesiespaktrograar 
plue uitleeesteleel 
( soort gelyk a an be­
et aMde toerusting 
ta Jhb, ) 

2. Titraai e-apparant 
3. ll;;koiaati,,;e t o.ru.tin11 

ller;ae- A.an­
d• koe- tal­
te/Ean- Een­
heid hede 

35 000 

30 000 
5 000 
5 000 

__LQQQ 
R19 000 

5 000 
4 000 

10 000 

5 000 
10 000 

4 000 

e ooo 
5 000 
4 000 

105 000 
5 000 
6 COO 

10 

10 

10 
10 
10 

10 
10 

1 

2 
l 

10 
10 
10 

l 
2 
l 

Totale 
koate 
van die 
toeru► 
ting 

Peraoneel 

. 350 000 

300 000 

50 000 
50 coo 
40 000 

R790 000 

50 000 
40 000 

10 000 

10 000 
10 000 

4 · 000 

eo ooo 
50 000 
40 000 

Beraamde 

a) Pretoria & 
Durban 

l Snr. Skeik. 
l Skeik. 
3 Toetsnmpt, 

b) Ander 
Depote 

l Skeik, . 
3 Toet aampt. 

a) Pretoria & 
Dur bun 

l Snr. Toeteamp 
2 Toeteampt , 

b ) Ander 
Depots 

l Snr. Toetaamp 
l Toetewnpt, 

o ) Sen tr. Lab, 
{goen) 

2 Toet eampt. 

rurban & 
Pretorill 
l Snr. Skeik. 
l Skeik. 
3 Toetsampt, 

Ander depots 
l Skeikundiga 

RlJO 000 3 To et eampte , 

105 000 
10 000 

6 000 

Snr. Skeik. 
Skeik , 
Toeteamp t. 

Totao.l 

2 Snr. Skeik, 
10 !:>7ceik, 
30 Toetaampt. 

10 Snr. Toeta 
amptenare 
12 Toeteampt, 

2 Toeteeapt, 

2 Snr, Skeik, 
10 Sl<eik . 
30 Toetsampt, 

l Snr. Sl<eik.· 
l Skeik, 
3 Toeteampt , 

R 

20 400 
96 000 

189 000 

69 000 

75 600 

12 600 

20 400 
96 000 

189 000 

10 200 
19 200 
18 900 

R 48 }00 

Oeboue 

Ber!Ulling van geboue 
b enodi g 

• 

l Sentrale l aboratoriu.a,vertrek 
van 20 ' X 30 ' - ■et dampkae 
l Septro-reken aarvertrek lO'tl5' 
l Stoo rkamer 10 x 15 1 

l icantoor 20 ' x 12 1 

l Weegkamer 8 1 x 61 

Depots , 
l Sentral e labora toriu.a,vertrek 
van 20' x 30' met dampkae 
l Stoork nme r 10 1 x 15' 
1 Weegkamer 8• x 6• 
Sentrale Lab 1 

{Oeen) 

Kantoo r 20 ' x 12' (Plek eal 
in die huidige gebou hiervoor 
ontruim moe t word). 

l Sentrale l aboratoriumvertrek 
20 1 x 30 ' met dampkaa 
Atoomabsorpsievartrek 10' x 15' 
ll eegk ,1Jner 8• x 6• 
Stoorkamer 10 1 x 15' 
Kan t oor 20 ' x 12' 

Sentrale laboratoriu.a,vertrek 
20 ' x 30' met da.m pkas 
Spektro-reken a arvertrek 10' x 15' 
Stoo rk'll!ler 10 ' x 1 5 ' 
We egk amer 8• x 6 1 

Kantoor 20 ' x 1 2 ' 

Aan-
tal 

10 
10 
10 
10 
10 

10 

10 
10 

l 

10 
10 
10 
10 
10 

1 
l 
l 
l 
2 

Total• le ete Total• ~•t• 
& Rl5/rt~ 

90 000 
22 500 
22 500 
36 000 
7 200 

90 000 

22 500 
7 200 

3 600 

90 000 
22 500 
7 200 

22 500 
'6 000 

Rl?e 200 

9 000 
2 500 
2 500 

720 
7 200 

R21 920 

&)To .... ..,, ... 
ting- 790 000 
o ... 
boue- 1ie 000 

R9 ~ COO 
b )So.l. a-

ria/ R305 400 
j 

&) To &­
rue-
U.ng• 100 COO 
Ce-
boue• !.!.2...1£Q. 
~ 

b)Sal s..-
ria/ 
j 11144 600 

a )To e­
rue­
t ing­
e .... 
boue-

b )Sala­
rie/ 
j 

a )Toe­..,, ... 

24 ooc 

12 600 
JUC 2(,C 

ting• 170 000 
Oe-
boua- 179 m. 

R •Lc, <'-V 
b )Sela-~ 

ria/ 
j . R)05 400 

rue-
t!.::g- 121 000 
Ce-
boue 21 020 

lU42920 
b )Sala-

rie;- • 
j l! 48 3C<' 

,. BI DIE VIER BESTAANDE DSPOTS (W illll!OEK , OERMISTON , S\IARTKOPS (•P, E, ) EN CAMBRIDGE •(O,L,) I S WEL LABO RATORIUMS VI R OEBRUIK WMR SLEGS VI SKOSI TEITS!!CT:.!. INC~ r!l CZ!X:~ 
WO RD , HIERDIE LA.BORATORIUMFASILI'rEITE IS EO'!'ER ONTOEREIXEND DlDIEN DIE AKTI',/l'!'EI'i'E Ill DIE L>JlORATORIUY.S UITO!!l!REI MOE'!' WORD. Ill SO~'.MIC!:: OEV>.LLE (3V. il!ToIF.CEX) v.s 
J.1,-'T KL::IN VER.llR::X I!IOS EN VER.llOUINOS WEL DI ' N OROOT MATE AAU DIE VEREI STES VAN DIE VER!;;K!LLE:NDE "1{00llTLD:H.::D3' VOLIOE.'i WO RD. ll1 Plu:."'TO?.I ;. K,:J; DIE L~:U:'Ol!In! XOCl':'!.ll'. 



YJU-' l'l'}l.AW.&.iHU'l'lNU J AAR G.l'.;e~~IG 31 MA.ART . 

1,:C01~LIKH~ID 

============================-=-=========== 

I 1974 I 1975 I 1976 1977 ' 1978 1979 192'0 !1981 1982 1983 
l 

I A \ 1. Depot Pr~toria I I I . 
I i 

I } 
Germi stori ' . 
Swartkops Durban Kaapstad I Bloemf . Kimberl. Sentrale 
Camb ridge Terrein 

I Windhoek 

I 2. Toerusting 395 000 79 ~00 • 79 000 79 000 79 000 79 000 
3. Geboue 89 100 17 820 17 820 17 820 17 820 17 820 

I TOTAAL R484 100 R96 820 R96 820 R96 820 ' R96 820 R96 820 
; 

-
I 

B 1 . Depot Pretoria 
Germiston Durban Kaapstad Bloem{. Kimberl. Sentrale 
Swartkops Jhb. (sen- Terrein 
Cambridge trale labo-
Windhoek ratorium) 

2. Toerust ing 45 000 19 000 9 000 -9 000 . 9 000 9 000 
3 . Geboue 22 850 11 270 11 210 I 11 970 11 210 11 270 

TOTAAL Rl04 850 R30 970 R20 970 I R20 970 R20 970 R20 970 
I 
I 

C 1. - Depot Jhb. I 
I 

(Sentrale I 
lab.) ! 

2. Toerusting - 24 000 
-I 3. Geboue . 

' 3 600 
TOTAAL R27 ·6oo I --

i D 1 . Depot Pretoria I Germiston Durban Kaapstad Bl oemf . Kimberl. Sentale 
Sivartkops I Terrein 
Cambridge I . I Hindhoek --

2. Toerusting 85 000 17 000 17 000 I 17 000 17 000 17 oc 
I 

3. Geboue 89 100 17 820 17 820 . 17 820 17 820 17 82 
TOTAAL R174 100 R34 820 R34 820 I R34 820 R34 820 R34 82 I 

- - -- --- -- - ----- ---- - I . 

E 1 . Depot Tweede - ' f I 
. 

i 
I Sentrale l 
I Lab . (Bf x .) I 2. 'I'oerusting I 121 000 

3. Geboue 21 950 I 
I I 

I 
i I TOT. A. L · Rl41 950 I 

I ' i I I r 



~---~_.., J • ========= 
.BEGROTING : PERSOl\TEELUITGAHES : JAAR GE'eINDIG 31 MAART . 
=============----------------====---------------------

::i:: 1975 1976 I 1977 I 1978 1979 I 1980 I 1981 1982 I 1983 I 1984 

l'l. . Depot Pretoria I . 
Germiston . Durban Kaapstad Bloemf . Kimb erl . Sentrale 

I Swartkops Terrein I 
I 
! Cambridge 
' ~ 

Uindhoek ... 
Bykomende uitgawe 152 700 38 700 28 500 28 500 28 500 28 500 
1
. orige Totaal - 122 700 121 400 21~ 200 

-----
248 400 276 200 

HUIDIGE TOTAAL Rl52 700 Rl91 400 R219 900 R219 900 R219 900 R24 400 R248 400 R248 400 R276 900 R305 400 

3. Depot Pretoria 
I Germiston Durban . Kaapstad. Bloemf . Kimberl . Sentrale 

I Swartkops . Terrein 
Cambridge 

i Hind.heok 
~ykomende uitgawe 72 300 19 500 13 200 13 200 13 200 13 200 
Vorige Totaal - 72 300 91 800 105 000 118 200 131 400 
EUIDIGE TOTAAL R72 300 R91 800 Rl05 000 Rl05 000 Rl05 000 Rll8 200 Rll8 200 Rll8 200 Rl31 480 R144 660 
I 

I 'Depot Jhb • . • 

ITOTAAL 
(Sen . Lab) 
Rl2 600 R 12 600 Rl2 600 Rl 2 600 Rl 2 600 Rl2 600 Rl2 600 Rl2 60o Rl2 600 

l -- ) -
I • Tiepot Pretoria 

1cermiston Durban Kaapstad 
,.-

' Swartkops 
iCamb ridge 
I • 
1Hindhoek 

3ykomende uitgawe · 15"2 700 38 700 28 500 28 500 28 500 28 500 
Vorige Totaal - 122· 700 121 400 - 212 20c 248 4CO I 276 900 
:E:ill IDIGS TOTA.AL Rl52 700 Rl91 400 :R219 900 R219 900 , R219 900 , R248 400 R248 400 R248 400 R276 9"0 R305 400 
l I ! I 

-- -

I i 8. f'epot I Tweede I 

Sen . Lab . I I I 1 Bloemf. 
I 

I 

I R48 
-

I 

E'0TAAL I R48 300 R48 300 300 R48 300 R48 300 R48 300 R48 300 R48 -0 R48 300 
I I I I 

i I .. f~t I 

I I : .. I -I I , I I 

I i 
J 

I I I I I 
I 

I 
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SKEDULE NO. 4 

TOT.ALE BEGROTING : KAPITA.lJL EN 
PERSONEELUITG-Afi/E 

MOONTLIKHEID 

JAAR A B C D E 

R R : R R R 

1974 484 100 1 01: 850 174 100 

1975 E48 5EO 103 E?O E7 600 187 5EO 1 41 950 

1976 EBB EEO llE 770 lE 600 EE6 EEO 48 300 

1977 E19 900 105 000 lE 600 E19 900 48 300 

1978 E19 900 105 000 lE 600 E19 900 48 300 

1979 316 7EO 1E5 970 lE 600 E54 7EO 48 300 

1980 E48 400 118 EGO lE 600 E48 400 48 300 

1981 E48 400 118 EGO lE 600 E48 400 48 300 

198E 345 EEO 1 39 170 lE 600 E83 EEO 48 300 

1983 373 7EO 16E 370 lE 600 311 7EO 48 300 

1984 305 400 1 44 600 lE 600 305 400 48 300 
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ENGLLSH SrJMM.llRY 

The S . A .R . & H. is the Nati ona l transport organisation 

of the Republic of S .A . Its whole spe ctrum of CTctivities is 

f u cused on the supplying o f services . Tiu;, scope , growth 

and success with which the Administrati on cxploids this vast 

t CT slr, i s pro j e cted in a numbe ·~ L' f quotes from ·, he Annual 

re port c; f the S .A .R . &: H. f or 1971-72 . 

The oi l l aboratory resorts under the Chief Civil 

Engineer but renders services t o different branches f the 

Administrc tiun, such a.s : 

- quality cvntrol o f different lubricants 

(Chief Stores Supe rintendent) 

- analysis of diesel locomotive crcmlwu,se o il 

(Chief Mechaniccil Enginee r), cmd 

- Analysis u f Bodng eng ine o il (S. A . AirUXLys) . 

The planned withdrawe,l o f obselete steC/l'Tl, lu cumotives means 

that within the next 12 years 1113 additional diesel 

l o coT11JJtives will ru:,ve to be purchas ed . That will bring the 

total u f diesel locoTfUJtivos to 1738 . This extantiun of the 

diese l l ocomo tive fl ee t calls for thorough plc:,nning 0 f the 

laboratory to anm1JCr in the expanding needs for lc.,borcito r y 

services . 

To comply with this the f e llowing will be nece ssary : 

( c ) 

(b) 

a <rust anrLl ysi s J f the present situation, and 

tlie desirability : f deccntraliza,tLn o r the 

extcns ion of the pre sent centralised l a bora t ory. 

After a brief theor e tical cons idernti0n of the principle 

o f the correct cost allo cGti un, the cost o f the lubrica ting 

l c;buratory f o r 1973/74 ZOCLS est imatc d . To find a bo,ais for 

cumparitive cost , the cost of the anc1,lysis of the Administrati on 

wa s compar ed with simila r a;nalysis c; f one o f the biggest 

Pe t rc l e um Cumpcmies in the Republic uf S .A . 

The different possibiliti e s that could be followed to extend 

the lubrica ting l aburcitory, t he estimated personril and capital 

budgeting, GS wel as th.e ndvcmtc~ges and disc.dvrmt ages were 

co mpared and dis cussed . 
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This investigation UXJ,S done with the cos t structure 

as f o cal JX) int. Acco rding t o the exoJninars opinion the 

aspec·t of cost is unly inclicat ive and t he o the r aspe cts 

shuuld al so be t n.ken into conside r ati L, n be f or e o, dicision 

can be made . 

These o ther a.ape cts a,re : 

def ining of respo nsibilit y 

justification uf cost f or e x t enti cm 

vc1,ri e t y o f l o cum.a t i Vf.l S 

- ene rgy crisis, and 

- integrat ion with the wat e r treat ment l c bur atu ries . 




