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INLEIDING 

Dit word al hoe meer besef dat die bewaring van die 

natuurlike weivelde •n sleutelrol in die landboubedryf speel . 

In die s.uidoos.telike Oranje - Vrystaat is di e weiveld nie net 

vir produksie van belang n ie, maar di t speel ook ·n ui ters 

belangrike rol ten opsigte van die beskerming van die bodem 

teen erosie en die bewaring van water . Om bogenoemde en ook 

verskeie ander redes, is dit dus belangrik en noodsaaklik dat 

die natuurlike weiveld op so •n wyse behandel en benut moet 

word dat dit • in die toekoms , afgesien van benutting , ook die 

funksies van bodem- en vogbewaring doeltreffend sal vervul . 

Dit is e gter reeds bekend dat die weiveld in die suidoos­

telike Oranje - Vr~staat , hoofsaaklik as gevolg van oorbeweiding 
en wanbestuurspraktyke, oor die afgelope dekade s vinnig agter­

uitgegaan het , en dat die landbou-potensiaal van die streek -

as gevolg daarvan , steeds daal . Aangesien retrogressie en die 

gepaardgaande prosesse van veld- en bodemdegradasie langsaam 

en soms onopvallend verloop, word die geleidelike verswakking 

van die bodem en die plantbedekking as normale verskynsels 

aanvaar. Dit verklaar waarskynlik ook gedeeltelik die skynbare 

onverskilligheid van baie boere ten opsigte van die bestuur 

van hulle weiveld . Tog is daar boere wat dit in die praktyk 

bewys het dat sommige veldbeheermaatre~ls of bestuurspraktyke 

wat algemeen aanvaar en gepropageer word , in baie gevalle nie 

die verwagte uitwerking op die weiveld gehad het nie. Hierdie 

verskynsel kan waarskynlik toegeskryf word aan die heterogeni­

teit van die omgewing in die suidoostelike Oranje - Vrystaat . 

Hoe meer heterogeen die topografie , gronde , geologie en klimaat 

van •n gebied is, hoe ho~r is die e ise wat aan die beplanner en 

boer van •n landbou-eenheid in so •n gebied gestel word . In die 
natuur bestaan daar •n delikate ewewig tussen bogenoemde faktore 

en plantegroei . Indien hierdie balans versteur word , verswak 

die weiveld en volg die nadelige gevolge wat daarmee gepaard 
gaan. 
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Daar be staan tans min of geen i.nligting oor die wissel­

werking tussen plante en hulle omgewing in die suidoostelike 

Oranje-Vrystaat . Die bepal ing van beladingsintensiteite, 

afkamping van veldsoorte en die bepal ing van benuttingspatrone 

berus tans hoofsaaklik op visue le waarnemings en eks trapolasie 

wa t op · fragmen tarie s e empirie s e navorsing ge base er is . •n 

We t enskaplike fundamen tele agtergrond vir die be paling van 

oordee lkundige gebruike van veld kan e gter sle gs deur inten ­

s i ewe ekologiese navorsing verkry wo rd. Aangesien sodanige 
. n avorsing nog nie ui tgevoer is nie, is ·il. intensie we eKologiese 

ondersoe k van die grasveld van die sui doostelike Oranje­

Vrvstaat as van fundamentele belang beskou . 

Aange sien di t •n bykans onmoontlike taak is om ge deta il­

leerde navo r sing oor so ·n groo t ge bied t e doen , is •n loods­

studie ge bie d waarin die basiese ekologie se navorsing vir 

e ks trapol asiedoele inde s onderneem k on word , geselekteer. Die 
Egmon t damopvanggebied is as •n ge skikte studie ge bied be skou , 

omdat kaarte en be skrywings van die gronde, geologie en topo ­

grafie van hierdie ge bied r eeds be skikbaar was . Die studie ge ­

bied i s tussen die 29° 55 ' en 300 05 ' SB en 270 00 ' en 

270 15' OL, ongeveer 30 km n oord van Zastron,gele~. 

Die hoofdoelstellings van hierdie intensiewe ekologie s e 

ondersoe k , was die volgende: 

i) Ordening van die plante groei van die gronde van die 

Sterkspruitvorm , Estcourtvorm en litolitiese komple ks 

in ekologiese groepe en subgroepe. 

ti) Bepaling van die verband van die ekologie se groepe en 

subgroepe met die habitat . 

iii) Bepal ing van d ie floristiese of suksessionele ver-

wantskappe tussen die e kologie s e groepe en subgroepe, 

met be sondere aandag aan bodemde gradasie en die 

invloed daarvan op sukse ssie en retrogressie. 



iv) Identifisering van i ndikatorspesies vir die her­

kenning van die ekologiese groepe en subgroepe in 

die veld . 

v) Opstell ing van •n we iveldgebruiksklassifikasie vir 

plaasbeplanningsdoele indes. 
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vi) Bepaling van die ekstrapolasiewaarde van die resul~ 

tate in ander gebiede. 

Dit word in die vooruitsig gestel dat die inligting wat 

in hierdie skripsie verstrek word , as ·n grondslag vir doel tref­

fende en we tenskaplike ge fundeerde be planning van agro-ekolo­

gie se eenhede in die grasveldde le van die suidoostelike 

Oran je-Vrystaat sal dien . Aangesien die ontwikkeling van oor­

deelkundi ge veldbestuur spraktyke nie alleen op beplanning 

berus nie , maar ook op ve rdere weidingsnavorsing soos produk­

tiwite it , smaaklikheid en verteringstudies , kan die resultate 

van hierdie ondersoek ook as ·n basis vir die ui tvoering en 

ekstrapolasie van sodanige navorsing dien. Deur op hierdie 

wyse die ekstensiewe landboubedryf op •n meer wetenskaplike 

grondslag te plaas , kan die bekamping van veld- en bodemagter­

ui tgang en die verhoging van veld- en diereproduksie tot •n 

groot mate verseker word . 
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1. DIE 0MGEWINGSFAKT0RE VAN DIE STUDIEGEBIED 

1.1 GE0L0GIE 

1.1.1 

Die studiegebied is op die sedirnentere gesteen tes 

van die Sisteern Karoo gelet! en di t rnaak ·n deel ui t van 

die Middeltersi~re erosie-oppervlakte (King, 1951) . 

Die geologie van die studiegebied is deur Bruce 

e n Kruger (1970) bestudeer (plaat 1.1) . Hieruit blyk 

dit dat die sedirnentere gesteentes uit ~ dik opeen­

volging van sandsteen , grint , moddersteen , skalie 

en sliksteen bestaan . Heelwat dolerie tliggarne k orn voor 

in die vorrn van intrusiewe gange en plate, wat aanlei­

ding gee tot s ekere van die topografie s e on re~lrnatig­

hede. Die j ong en ongekonsolideerde afsett ings be staan 

hoofsaaklik uit alluvium en kolluviurn. 

Die se d irnen t~ re ge s teen te s 

Gesteentes van die rniddel en boonste , 

Beaufort van die Serie Beaufort beslaan die grootste 

gedeelte van die studie gebied. Die gesteentes van die 

j onger, oorliggende Etage Molteno korn slegs in die 

vorrn van getsoleerde lo s lappe in die suidelike en suid­

oostelike gedeeltes van die studiegebied voor . Met die 

kartering van hierdie gesteentes was daar twyfel oor 

die kontak tussen die rniddel- Beaufort en die boonste ­

Beaufort . Gevolglik is hulle nie afsonderlik op die 

geologiese kaart aangetoon nie (Bruc e en Kruger, 1 970) . 

Gesteentes van die Serie Beaufort be staan h oof­

saaklik uit rnoddersteen en egte skalies is seldsaarn . 

Die sandsteen van h ierdie serie bestaan oorwegend u i t 
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geronde of hoekige sandkorrels wat wissel van 

0,062 5 mm tot 2 mm in deursnee. Die sandkorrels, _wat 
hoofsaaklik uit kwarts en veldspaat bestaan, is aan­

rnekaar ge sernenteer deur kleierige rnateriaal, silika of 

ferri-oksied. 

Op die kontak tussen die Serie Beaufort en die 

Serie Stormberg korn ·n dun, donkerbruin sandsteenlaag 

voor, wat bestaan ui t harde, ysterryke, gesilifiseerde, 

fyn sandsteen (Stockley, 1947). Hierdie laag is baie 

opvallend orndat dit kruine van die golwende landskap 

in die suidelike gedeelte van die studiegebied dagsoorn. 

Bruce en Kruger (1970) verwys na hierdie laag as die 

"Stockley-laag". 

Die gesteentes van die Etage Molteno bestaan uit 

afwisselende lae van sandsteen, grint, rnoddersteen, 

sliksteen en skalie. Die sandsteenbande vertoon wit of 

roornkle urig , waarskynlik.as gevolg van die feit dat 

hulle deur silika en n ie deur klei of ferri-oksiede 

gesernenteer i s n ie. Die sandsteen bevat sorns rolstene 

en is oor die algerneen harder en growwer as die 

gesteentes van die · Serie Beaufort. Rooi of pers rnodder­

stene korn nie voor nie. 

Die doleriet-intrusies in die studiegebied het •n 

donkergrys kleur, medium tot fyn tekstuur en bestaan 

hoofsaaklik uit plagioklaas en pirokseen (Bruce en 

Kruger, 1970). Hierdie gesteente korn hoofsaaklik voor 

in die vorm vc;:1.11 gange en plate. 

Die gange word gekenrnerk aan die vertikale rnuur­

agtige rnassas wat as p~rallelle verlengde liggarne in 

die gebied aanwesig is. Slegs enkele voorbeelde hier­

van korn voor, aangesien die doleriet hier hoofsaaklik 

in die vorrn van plate ingeplaas is. 
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1 . 2 

Die plate i s eff ens skuins of horisontale liggame 

van dolerie t en var ieer vanaf •n paa r me ter tot oor die 

40 meter in dikte . Volgens Longwell en Flint (1 955) 

is die vl oe ibare dolerie t onder uitermate ho~ d r uk 

t ussen die lae van die s e dimentere ge steente s ingepers . 

Alluvium 

Die alluvium wat in die studie ge bied voorkom is 

hoofsaaklik van lokale oorsprong . Hierd i e resente 

materiaal bestaan uit afwisselende, dun horisontale 

lae van sand , gruis en madde r. I n die studie gebie d he t 

die boonste 1,0 tot 1,5 me t er van groat ge deel t e s van 

die alluviale afsettings tot gronde ontwikkel. 

Kolluvium 

Die gronde wat op die laerhange van die pedi-

se1imente en die tussenstroomge bie de voorkom , is i n die 

meeste gevalle nie se den ter n ie, maar het uit kolluvium 

on tstaan . Kolluviufn i s ma t eriaa l wa t deur ·n kombinasie 

van swaartekrag en d ie laminere vloei van water oor 

kort afstande vervoer is (Carroll en Bascomb , 1 967 ). 

Hy verwys na hierdie kolluvium as pedis e dimente . Die 

materiaal bestaan h oofsaaklik uit gelaagde afsettings 

van klei en s lik . Die pe disedimente dien as moeder- • 

mater iaal vir die grootste persentas ie van die gronde 

in die studie ge bied en wel veral die wat op die laer­

hange van tussenstroomgebiede voo r kom. 

T0P0GRAFIE EN DREINERI NG 

Vo lgens Br uc e en Kruger (1 970) word d ie ge deelte 

van die suidooste like 0ranje-Vr ystaa t waarin die studie­

gebie d gele~ is, gekenmerk de ur reekse berge, h e uwels 

en koppies met golwende vlaktes tussenin . Die opval­

lendste van die topografie van die ge bie d is die 
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horisontale _ gelaagdheid en terrasvorms wat die meeste 

berg- en heuwelhange vertoon . Die indeling van Bruce 

en Kruger (1970) vir die topografie in berghange, 

tussenstroomgebiede en stroomgebiede is vir hierdie 

ondersoek gevolg . Om die besprekings in hoofstukke 

3 tot 6 te vergemakl ik, word elkeen van hierdie land­

skapeenhede vervolgens breedvoeriger bespreek. 

Berghange 

Vier duidelike berghangelemente word in die 

studie gebied onderskei, naamlik die eskarp , talushang, 

knak en pediment (plaat 1 . 2) . 

Die eskarp is ·n blootstelling van die onderlig­

gende gesteente en verteenwoordig die steilste 

gedeelte van d ie berghang . Alhoewel grond en plante­

groe i feitlik afwesig is , kom dit op enkele lokali­

teite tog wel voor . 

Die afloop is uiters hoog en wel in die vorm van 

gekanaliseerde turbulente vloei. Interne dreinering 

van water is feitlik afwesig . Weens hierdie faktore 

is die erosiepotensiaal op die eskarp dus aansienlik. 

Die talus- of puinhange bestaan uit los verweerde 

materiaal wat van die eskarp afgestort het . Die korrel­

grootteverspreiding van hierdie materiaal sluit alle 

korrelgrootteklasse van klei tot rotsblokke in. •n 

Duidelike grad~ring vanaf growwe na fyn materiaal kom 

afwaarts teen die hange voor, sodat die materiaal op 

die pediment , d . i . onderkant die knak hoofsaaklik uit 

sand, slik en klei bestaan . Die gronde of puinmateriaal 

op die talushange van dolerietplate is gewoonlik vlak 

en baie klipperig . 



1.2.2 

8 

Die tempo van oppe rvlakdreinering op die talus­

hange is baie hoog , t e rwyl infiltrasie afhang van die 

digtheid van die plantegroei, persentasie klipperig­

h eid aan die oppervlak en t e kstuur van die grond . 

Groeferosie kom veral op die noordelike, noordwe ste ­

lik e en noordoostelike hange voor . In sommige ge valle 

is e rosie slote s elfs in die onderl iggende ge steentes 

soos die moddersteen , inge sny . 

Die pedimente k om voor as bre~, e ffens konkawe 

platvorms wat vanaf die bas is van die talushange (knak) 

tot aan die stroomgebie de stre k . Hulle is hoofsaaklik 

bedek met getransporteerde puin (pedise diment) , maar 

in teenstelling met die van talushange, is die mate~ 

riaal fyn . 

Die pedimente ontvang hul le water vanaf die berg­

hange, sowel as van re~n wat op die pedimente self val . 

Die ho ~ snelheid van gro ot volumes stormwate r wat te en 

die talushange afloop word op die knaksone ve rminder, 

sodat die water op die pedimente lateraal uitspre i . Die 

intense turbulente plaatvloei1ng wat hierde ur ontstaan , 

lei tot die voorkoms van plaaterosie. Volgens King 

(1951) kan die vernie tiging of agteruitgang van plante­

groei ook gekanaliseerde turbulente vloei veroorsaak , 

waardeur groef- en donga-erosie ontstaan. Hierdie ver­

skynsels word algemeen in die studiege bie d aange tre f . 

Die tussenstroomgebiede 

Die tussenstroom ge b iede word ge de fin ieer as die kon­

ve kse rondings of heuwe ls tussen waterbane. Bruce en 

Kruge r (1970) v e rwys na die tussenstroom gebiede as 

onvolle dige h e uwelhange . Die eskarpe is afwe sig en 

ge volglik is die talushange onderontwikkel of s e lfs 

afwesig. Vir die doel van hierdie ondersoe k word die 
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tussens troomge biede in h e uwelkruine en konve kse tot 

konkawe ho~r -, middel- en laerhange onderverdeel. 

Die hellings van die heuwelk ruine wissel van 

0 tot 2 persent . Die be we ging van grondwater het dus 

hier •n belangri ke vertikale komponent . 

I n die solum van die ho~r- e n middelhange h e t 

die beweging van die grondwater ·n dui delike laterale 

kompon en t langs die h e uwelhang af . Laterale me ganie s e 

en c h emie s e eluviasie vind dus hier plaas, wat ook 

stadige grondkruiping of k olluviasie onder baie 

vogti ge to e stande kan in s luit. Afhangende van die 

mikr otopografie van hie rdie hange, k om oppervlak­

dre inering as turbulente plaat- of ge kanaliseerde 

vloeiin g voor . Die tipes erosie wat dus hier onde rskei 

word, sluit veral plaat-, groef- en sloot-erosie in . 

Die konkawe middel- e n ho~rhange konvergeer soms 

n a smal lae-orde waterbane (1. 2 . 3) s odat hierdie 

gedeeltes tipie s e k omme vorm . Die laerhange ontvang 

water vanaf bogenoemde posisies deur oppervlak 

afloop, asook de u r laterale syfering of direk van re~n­

buie. Die gronde van hierdie posisie in d ie l andskap is 

dus a an gunstiger vogtoes tande onderhewig a s die van 

die ho~rliggende posisies. 

Die stroomge b iede 

Die stroomgebiede in die studiegebied be s taan ui t 

baie komplekse en h ete ~oge n e l andskapeenhe de. Die 

ge b ie d e is smal verlengde eenh e de waar in die afloop 

vanaf die pe dimente en tussenstroomge bie de vervoer 

word . Hie rdie eenhe de sal in die volge nde hoofs t u.kke 

n a ve rwys word as ho~-orde waterbane. Die smal ver­

lengde eenhede, wat die ho ~r- en middelhange van 
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tussenstroomgebiede dreineer , word ge definieer as lae ­

orde waterbane (plaat 1 . 2) . 

Die stroomge biede sluit ook die eenhe de wat direk 

langs die ho~- e n lae-orde waterbane voo r kom , i n . 

Hierdie een h e de word ge durende swaar n eerslae deur 

vloedwate rs oorstroom en kan a s oorstromingsvlaktes 

beskou word . 

I n die stroomgebiede is turbulente , gekanaliseerde 

watervlo e i oorwegen d . Die s pruite n eig gevolglik om 

vertikaal in te sny in die alluvium en onderl iggende 

gesteentes . Hierdie versk ynsel staan be kend as kanaal ­

insnyding of ernstige donga-e rosie . 

Die Egmontspru it is die belangrikste dreinerings­

kanaal van die studie ge b ie d . Weens d ie diverse aard van 

die topografie van die l andskap , vloei hierdie spruit 

vinnig en is die vallei smal en diep ingesny . Die 

Egmontspr uit vloei in die Blaasbalkspruit , wat op sy 

beurt in die Cale donrivier uitmond . 

GRONDE 

Die gronde van die gedeel te van die Bo-Oranje­

rivieropvangge bie d (O . V. S . ) wa t oos van d ie Caledon­

rivier gele~ is , is in s e s grondassosiasie s en vier 

algemen e landk las s e ge karteer (plaat 1. 3 - D~hse , Woo d 

en Botha , 1972) . Alle grondname wat in h ierd ie verslag 

ge bruik word , is volgens die v e rbe t erde Suid-Afrikaans e 

grondklassifikasie-sisteem (Grondklassifikasiewerks­

groe p , 1 971) . 
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Uit plaat 1 . 3 is dit duide lik dat die grootste 

ge deel te van die studiegebied deur •n assosiasie waar­

van die Enkeldoorn- en Stanfordse ries die be langrikste 

komponente is , beslaan word . In die ste ile r dele is 

a l gemene landklasse die dominante karteringseenhe id . 

Die gronde van die suidelike gedeelte se verspreiding 

is sodanig dat die assosiasie waarin die Enkeldoorn­

en Huttonserie dominee r , die groots te ve rspreiding he t . 

Die Enkeldoorn- Stanfordassos i asie 

Die Enkeldoorn - en Stanfordserie s , r e spektiewelik 

van die Estcourt- en Sterksprui tvorms , is die dominan t e 

taksonomiese eenhede wat in die Enkeldoorn- Stanford­

assosiasie aa.nwesig is (plaat 1 . 3) . Volgens D~hse en 

andere (1972) beslaan hierdie twee s e ries ongeveer 

45 pe rsent van die totale oppervlakte van die studie ­

ge bied . Hierdie gronde kom hoofsaaklik op die gelyke 

t o t e ffense konvekse gedeelte s van die laer- en midde l ­

hange van die tussenstroomgebie de vo or . Die Stanford­

s e rie beslaan ook groot ge dee lte s van die midde l-tot 

h o~rhange van hierdie l andskapeenhe id . 

Die subdominante grondseri e s van die Enkeldoorn­

Stanford karteringseenhe id sluit hoofsaaklik die 

volgende in : Die Estcourt-, Gelykvlakte - en .Bonhe im­

s eri e s in die stroomgebiede, die Mispahse rie op die 

kruine en ho~rhange van tussenstroomge biede, die 

Ste rkspruitserie in die k onkawe lae r - en middelhange en 

d ie Soetme lk- en Blinkklipserie s op die konvekse midde l ­

en ho~rhange . Spore van die Waldene-, Umlaas- en 

Runnymeadeserie s word ook aange tref . 
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Die Enkeldoorn-Avalonassosiasie 

Die gebied wat deur die Enkeldoorn-Avalonassosia­

sie beslaan word , word gekenmerk aan die lae lokale 

reliSf, wat aanleiding ge e tot die rollende, konvekse 

topografie daarvan. Die Enkeldoorn- en Soetmelkseries 

is die dominante gronde van hierdie karteringseenheid 

en dit beslaan ongeveer 60 persent van die totale 

oppervlakte . 

Die Enkeldoorn-, Soetmelk-, Blinkklip- , en 

Mispahseries word hoofsaaklik op die gelyke tot 

effense konvekse he llings aangetref. Die Sterkspruit­

en Estcourtseries kom in die meeste gevalle respek­

tiewelik in die gebiede met konkawe hellings en stroom­

gebiede voor. Spore van die Gelykvlakte-, Bonheim- en 

Mutaleseries word ook in laasgenoemde topografiese 

posisie aangetref. 

Litolitiese kompleks 

Die kenmerke van die steil en bergagtige gedeeltes 

van die studiegebied (litolitiese kompleks), is reeds 

onder 1.1 en 1.2 bespreek. 

Volgens D~hse en ander (1972) word die litoli­

tiese kompleks hoofsaaklik deur die Etages M6lten~~ 

Rooilae en Holkranssandsteen verteenwoordig. Bruce en 

Kruger (1970) toon egter duidelik dat hierdie gesteentes 
• 

slegs in die suidelike en oostelike gedeelte van die 

studiegebied voorkom. Die res word deur sandsteen, 

moddersteen en skalie van die Serie Beaufort onderle. 

Die gronde van die litolitiese kompleks is vlak 

en klipperig en hoofsaaklik op skuins, onreslmatige 

hellings geles. 
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Uit die voorafgaande bespreking is dit dus 

duidelik dat die series van die Estcourt- en 

Sterkspruitvorms se verspreiding die grootste opper­

vlakte in die studiegebied beslaan. Alhoe wel die series 

van die Avalon- en Clovellyvorms ook relatief groot 

oppervlaktes van die suidelike en suidoostelike ge deel­

te van die studiegebied be s laan, is hulle byna as 

geheel geploe g . Vir die doel van hierdie ondersoek , 

naamlik om die ekologie van die natuurlike weiding t e 

bestudeer, is hierdie gronde buite rekening gelaat. 

Die onderskeidende kenmerke en eienskappe van die 

series van die Estcourt- en Sterkspruitvorm word vir 

verwysingsdoeleindes respektiewelik in tabelle 1.1 en 

1. 2 aangedui. 

1.4 KLIMAAT 

Volgens Koppen (Schul ze, 1947) is die bestudeerde 

gedeelte van die suidoostelike Oranje-Vrystaat deel 

van die warm gematigde klimaatstreek met dro~ winters. 

Weens •n gebrek aan behoorlike fasili tei te vir 

klimatologiese bepalings en die feit dat dit in elk 

geval nie •n oogmerk van die studie was n ie, is van 

klimaatgegewens van nabygele~ weerstasies gebruik 

gemaak, om •n aanduiding van die algemene kl imaa t van 

die studiegebied te gee. Die klimaatstoestande wat by 

hierdie n abygele~ stasies voorkorn sal redelik ooreen­

stemmend wees met die van die studiege bie d , aangesien 

hulle fisiografie naastenby dieselfde is. 



1.4.1 

14 

Presipi tasie 

Pre sipitasie in die studiege bied kom hoofsaaklik 

as re~n voor wat enige ander vorm van presipitasie in 

beide frekwensie en hoeveelhe id oortref. Ander vorms 

van presipitasie sluit veral hael, snee u , dou en ryp 

in, asook mis wat teen plantegroei- of bergobstruksie s 

kondenseer (Weerburo, 1965). Daar bestaan e gter min 

sistematiese waarnem ings oor die relatiewe bydrae van 

elk van bogenoemde vorms van presipitasie en dit sal 

slegs kortliks be spree k wo rd. 

Re~nvalge gewens van 17 weerstasies _wat in of naby 

die studiegebied val, word in tabel 1 . 3 aangegee 

(Weerburo, 1954; 1965). Hiervolgens is die gemiddelde 

jaarlikse re~nval van al die stasies 615,3 mm. Die 

maksimum neerslag kom oor die algemeen ge durende Maart 

voor. By agt van d ie weerstasie s egter; hoofsaaklik die 

wat die verste vanaf die studiegebied gele~ is, is 

Februarie die nat ste maa.nd. 

Droogteperiodes kom selde in die gebied voor en 

is gewoonlik van relatief korte duur. Na die maksimum 

re~nval in Maart, verminder di t vinnig en die minimum 

word in Junie bereik, waarna daar weer eens •n geleide­

like vermeerdering deu r die jaar tot die maks.imum is . 

Die verspreidingspatroon van die jaarlikse re~nval is 

dus as imme tries. 

Hael kom hoofsaaklik in die vroe~ somermaande voor 

en dit gaan gepaard met donderstorms. Hoe wel haelstorms 

soms baie hewig is en baie skade kan aanrig, stre k 

hulle gewoonlik oor n be treklik klein oppervlakte. 
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•n Digte klam mis word dikwels suidoos van die 

ho~ berggedeeltes ondervind. Die mis, wat die resnsei­

soen gewoonlik voorafgaan, kondenseer teen die plante­

groei en kranse van die suidelike en suidoostelike 

hange van die berge. 

Ligte rypneerslae kom jaarliks oor die hele 

gebied voor. Die periode en fre kwensie van die voor~ 

koms van r yp, is by Wepener, Mafeteng en Mohaleshoek 

aangeteken en word in tabel 1.4 aangedui. 

Sneeuval is hoofsaaklik tot die hoSr berggedeeltes 

beperk met Junie as die mees waarskynlike maand daar­

voor. Alhoewel die laerliggende dele selde sneeu on t­

vang, word hulle tot ·n groot mate beinvloed deur koue 

winde vanaf die sneeubedekte berge in die omgewing. 

Temperatuur 

Temperatuur ge gewens is vir drie nabygele~ weersta­

sies, naamlik Wepener, Mafeteng en Mohaleshoe k beskik­

baar en dit word in tabel 1.5 weergegee (Weerburo, 1954). 
Aangesi en Wepener ongeveer op dieselfde hoogte as die 
studiegebied gele~ is, kan die temperature wat daar 

genoteer is, as meer verteenwoordigend van die van die 

studiegebied beskou word. Die gegewens moet egter 

slegs as •n algemene aanduiding van die variasie in 

temperatuur dien en nie as absolute waardes nie. 

Volgens tabel 1.5 is die gemiddelde daaglikse 

maksimum temperatuur by Wepener regdeur die jaar rela­

tief hoog. Die gemiddelde daaglikse maksimum tempera­

ture, vanaf Oktober tot Maart, is hoSr as 250c, met 

die hoogste temperatuur in Februarie, naamlik 29 ,4°C. 
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Absolute maksimu.m t emperature kom in Desember 

en Januarie voor en die hoogste temperatuur wat aan­

ge toon is, is 37 , 7oc. Absolute minimum temperature is 

vanaf Junie tot Augustus genoteer waarvan die laagste 

-12,6°C was (Weerburo, 1954). 

Sonskyn en bewolktheid 

Daar bestaan tans ge en ge gewens aangaande sonskyn 

en bewolktheid vir die studiegebied nie . Die enigste 

.beskikbare gegewens is die vir Wepener , •n weerstasie 

wat redelik na aan die studiegebied gele~ is en as •n 

aanduiding van variasies in sonskynduur en bewolktheid 

vir die studiegebied kan dien (Weerburo, 1954; 1965a). 

Die graad van bewolkthe id is op ·n tienpun tskaal 

aangeteken en is daagliks om 08h00 en 14h00 S.A.S.T. 

deur die Weerburo bepaal. Die data word in tabel 1.6 

saamgevat. 

Die gemiddelde maandelikse en jaarlikse sonskyn­

duur en frekwensies word in tabel 1.7 aangegee. 



Tabel 1.6 

Die gerniddelde rnaandelikse bewolktheidsgraad 
vir 1 934-1 954 vir Wepener (Weerburo , 1 954 ) 

Stasie Wepener 
SB 29° 44' 
01 270 02' 
Periode ( Jare) 20 12 
Tyd (S .A. S. T. ) 08h00 14h00 

Jan. 3, 8 6,1 
Febr . 3,8 6 ,4 
Mrt . 4,1 5,2 
Apr. 3,5 4 ,7 
Mei 3,4 3,9 
Jun. 2,6 3,2 
Jul. 2,7 2 ,6 
Aug. 2,3 2,8 
Sept. 2,9 3,9 
0kt. 3,9 5,1 
Nov . 4,1 5,2 
Des. 3,5 5,4 

Jaar 3 , 4 4 , 5 



Jan. 
Febr. 
Mrt . 
Apr. 
Mei 
Jun. 
Jul. 
Aug~ 
Sept. 
0kt. 
Nov. 
Des. 

Jaar 

Tabel 1.7 

Die gem iddelde maandelikse sonskynduur en 
frekwensies vi r Wepener (Weerburo, 1 965a) 

~ Aantal dae met: 
Q) al H 
Ul > :::: 
~ . :::: ~ ·r-1 Q) rd 
rl ·r-1 ~ § Q) § Q) Q.Q U) Q) Ul § ~ al al~ ~ >~ >~ 
al +' ·r-1 0 > ·r-1 ·r-1 ·r-1 
rd ~rl Ul rl '\R rl '\R ri 

Q) +' '\R +' m +' m +' . Ul ~ ~ O~ tj- ~ co~ s Q) Ho Q) rl 0 I 0 I 0 
Q) H Q) 0 Q) I 0 rl 0 00 

0 ;:, P-i S 0 rl s rl s LC\ s 

Periode (Jare) 5 (1956-1960) 

10,0 73 0 , 2 0,2 4 , 8 16 ,1 

9 , 3 71 1,0 0 , 4 4,0 12,3 

7 , 7 63 1,0 2 ,2 6,0 14,1 

8 ,5 74 0, 8 0 , 2 4,4 12,4 

7,5 71 0, 4 1 ,0 4,4 19,0 
7,8 76 0,2 0,4 3,0 26,4 
7,8 75 0,4 1 , 2 3,4 19,4 
9 ,2 83 0,0 o,8 1,6 14, 9 

9 , 3 77 0,4 0,2 3, 8 10, 8 

9 , 8 75 0,2 0,8 3,8 13,6 

9 , 9 73 0,0 0,6 6,0 11, 8 

9,7 69 0,6 0,8 5,2 15,1 
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§ 
> Q) 
~ 

'\R·r-1 
Ori 
0+' 
rl ~ 

I o 
00 
ms 

9 , 7 
10, 4 

7,7 
12,2 

6 , 2 
0,0 
6,6 

13,7 
14,8 
12,6 
11,6 

9 , 2 

8 , 9 74 5,2 8 , 8 50 ,4 185 , 9 114 , 7 
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Uit tabel 1.7 en volgens die vereenvoudigde 

kaarte van die Weerburo.(1950) blyk dit dat die studie­

gebied in die sone voorkom waar die gemiddelde jaarlikse 

sonskynduur tussen 70 en 80 persent van die moontlike 

is. In Julie en Augustus is die sonskynduur die hoogs te, 

naamlik tussen 75 en 85 persent van die moontlike. Die 

geringe bewolktheid wat gedurende hierdie maande voor­

kom, word ge woonlik met koue fronte en periodes van 

laer re~nval geassosieer . 

Gedurende die somermaande gaan bewolktheid gewoon­

lik gepaard met re~n . Februarie en Maart , wat die 

natste maande is , he t ·n relatief lae sonskynduur en ho~ 

bewolktheid. In h ierdie tydperk van maksimum neerslag 

is daar nogt ans 22 ,7 dae in Februarie en 21 , 8 dae in 

Maart met meer as 50 persent van die moontlike sonskyn- _ 

duur. Dit dui daarop dat re~n normaalwe g as donder­

storms met ·n ho~ intensiteit voorkom, waarna dit 

opklaar. Die effekt iwi teit van die re~nval word waar­

skynlik tot ·n groot mate h ierdeur beperk . 

Wind 

Inligting wat betrekk ing het op die winde in die 

studiegebied is vanuit data wat by Wepener aangete ken 

is geneem en word in tabel 1.8 saamgevat (Weerburo, 

196 5). 

Uit tabel 1. 8 is dit duidelik dat winde die 

grootste gedeelte van die jaar matig is. Die gemiddelde 

windspoed vir die jaar .is 16 km/h en die data vir 

Januarie en Julie toon dat daar slegs geringe s eisoens­

veranderings in windspoed voorkom. 



1.4.5 

20 

Gedurende die somermaande, veral vanaf Januarie 

tot Maart, is die heersende winde hoofsaaklik noord, 

noordoos en noordwes. Die noordelike en noordwestelike 

winde het die hoogste gemiddelde sterkte en gaan ge­

paard met laer temperatuur en re~n in die studiegebied. 

April, Mei en Junie word as die kalm maande van die 

jaar beskou, terwyl die tydperk vanaf Augustus tot 

Desember as die winderige seisoen gekenmerk word. Die 

heersende winde is hoofsaaklik noord en noordwes, 

behalwe vir September wanneer die frekwensie van die 

suidwestelike winde verhoog. Hierdie winde is kort­

stondig maar sterk en gaan gewoonlik met donderstorms 

gepaard. 

Relatiewe humiditeit 

Re_la tie we humidi te it is ·n direkte me ting van die 

graad van atmosferiese vogtigheid, en dit is afhank­

lik van die temperatuur. Inligting oor die maksimum en 

minimum relatiewe humiditeit wat by twee weerstasies 

na aan die studiegebied geregistreer is word in 

tabel 1.9 saamgevat (Weerburo, 1954). 

Hiervolgens is die gemiddelde jaarlikse relatiewe 

humiditeit vir beide stasies 64 persent. In Mohaleshoek 

word Mei en in Wepener Mei en Junie as die vogtigste 

maande gekenmerk. Hierna verlaag die humiditeit gelei­

delik tot in September wanneer di t vir beide stasies ·n 

laagtepunt bereik. 

Hoewel die gemiddelde waardes •n aanduiding is van 

die gemiddelde seisoensveranderinge in humiditeit, is 

die uiterste waardes van groter belang vir plantegroei. 

Volgens tabel 1.9 is die laagste gemiddelde humiditeit 

in die namiddag vanaf Julie tot Januarie aangeteken. 

Veral belangrik vir plantegroei is die laagste minimum 
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relatiewe humiditeite vanaf September tot Desember, 

aangesien hierdie tydperk gekenmerk word deur ho~ tem­

perature en •n groot atmosferiese versadigingstekort 

(Weerburo, 1965). 

Die hoogste gemiddelde relatiewe humiditeit in 

die gebied is om 08h00 vir die periode Maart tot Mei 

aangeteken . 

Evapotranspirasie 

Slegs een weerstasie, naamlik die by Wepener, waar 

verdamping geregistreer is, is naby genoeg aan die 

studiegebied gele~ om hier bespreek te word. 

Verdamping word bepaal met behulp van •n klas "A" 

(Amerikaanse) verdampingspan (Weerburo, 1965). Data 

is oor •n tydperk van vier jaar ingesamel en in 

tabel 1.10 saamgevat. 



Tabel 1.10 

Maandelikse, seisoenale en jaarlikse 
verdamping in mm 

Stasie: 

Jan. 

Febr . 

Mrt. 

Apr. 

Me i 

Jun. 

Jul. 

Aug. 

Sept. 

0k t . 

Nov. 

De s . 

Jaar 

Wepene r* 

265 

230 

180 

130 

95 

70 

83 

134 

1 85 

240 

265 

274 

2 151 

290 44 I SB 27° 02 ' 01 

Somer (in %) 36 

Herfs (in %) 19 

Winter ( in %) 13 

Lente ( in % ) 32 

*Hoogte bo s eesp ie~l is 1 440 m. 
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Hieruit is dit duidelik dat verdamping die hoogste 

is gedurende die vroe~ somer ( November tot Januarie) en 

die laagste gedurende die vroe~ winter (Junie) . Dit 

blyk ook verder dat die jaarlikse potensi~le verdamping 

van 2 151 mm , meer as drie maal die van die gemiddelde 

jaarl ikse re~nval is . Dit kan dus verwag word dat die 

grondwatertoestand dikwels k ri ties sal wee s vir plante­

groei. 
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BEWEIDING AS EKOLOGIESE FAKTOR IN DIE STUDIEGEBIED 

Volgens Acocks (1 953) maak die studiegebied ·n 

deel uit van die Cymbopogon -Themeda-veldtipe. Die 

huidige plante groei is die gevolg van •n gele idelike 

proses van degradas ie. Aangesien verskille in grond­

tipe en veldbestuurspraktyke die t empo en aard van die 

degradasie belnvloed of bepaal , bestaan die plante­

groe i tans ui t ·n mosalek van verskillende plantegroei­

tipes. Elke en van hierdie tipe s ve rteenwoordig •n sekere 

stadium in die sukse ssie of de gradasie van die plante­

groei op die verskillende grondtipe s in die gebied. Die 

algemen e neiging tydens degradasie was hoofsaaklik •n 

vermindering in meerjarige grassoorte en ·n vermeerde-'­

ring in eenjarige pioniergrass e en houtagtige dwerg­

struike . Vanui t ·n bewarings- sowel as ·n voe dingsoogpun t 

is di t •n ui t e rs ongewens te toes tand. Nie alleen is die 

hoeveelheid we iding onder hierdie toestande beperk n ie, 

maar die pion ierplantegroei bie d oor die algemeen swak 

gehal te weiding en min weerstand t een erosie . 

Een van die belangrikste oorsake van bogenoemde 

prose s van veldagteruitgang , is die nadelige uitwerking 

wat oorbeweiding gehad het op die algemen e plantbe~ 

volkingstratum. Die ve rnaamste verbruikers van die wei­

veld van die studiege bied is skape en bee ste . Vee soorte 

soos perde , muile en donkies benut slegs ·n kle in persen ­

tasie van die natuurlike weiding . Bees te word vandag 

beskou as die veesoo r t wat onder die huidige toe stande 

die mins te skade aan die plante groei aanrig (Roux , 1972; 

Van der Walt , 1972). Volgens hie rdie outeurs word perde, 

muile en donkie s as die mee s be skadigende beweiers 

bestempel. 
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Die differensi~le effek van die verskillende vee­

soorte op die natuurl ike weiveld , hang grootliks saam 

met hul verskillende vre e twyse s en weigewoontes. Die 

perd is TI kragtige vreter en spits horn toe op die 

bodemvlak , dit is ongeveer 2 cm tot 15 cm bokant die 

grondoppervlak, . Daarom het hy die mees vernietigende 

uitwerking op grasse. Alho ewel skape ook hoofsaaklik 

die bodemvlak (tussen 2 , 5 cm en 30 cm) bewei, is hulle . 

minder kragtige vreters as perde. Bee ste is ·n betrek­

lik swak benutter van die bodemvlak-plantegroe i en is 

dus in die algemeen minder be skadigend vir grasse. 

Skape is fynproewers en hoogs selektiewe bewe i ers. 

Roux (1972) be stempel selektiewe beweiding as "die 

uitvreet en uite indel ike vernie tiging van die smaaklike 

plante". Onder die vernaamste s e lektiewe we iprosesse 

wat in .die veld plaasvind, is spesieseleksie, intra­

spesieseleksie, progressiewe _s elektiewe bewe iding , kol­

seleksie en tussenspasie.oor bewe iding (Van der Walt , 

1 972) . Die inwerking van hierd i e prose sse op die ver­

skillende plante in ·n gebied, kan ·n algehele verandering 

in plantsame ste lling tot gevolg h e. Hierdie verandering 

staan nou in verband met d ie gevoelighe id van die ver­

skillende veldkomponen te teenoor bewe iding gedurende •n 

spesifieke s e isoen en groeistadium waarin hulle verkeer. 

Die smaaklike en eetbare grassoorte word progressief 

vern i e tig totdat die terrein as geheel f eitlik uit 

onsmaaklike soorte bes taan . 

Volgens He ady (1964) is die verandering in plante­

groei wat as gevolg van beweiding ontstaan , skynbaar 
meer gekorreleer met die beladingspeil as me t die voor­

keur wat diere openbaar t en opsigte van s ekere plante. 

Dravermo~ (= drakrag = optimale veelading) verwys na 

die vermo~ van ·die veld om op die langeduur ·n s ekere 

aan tal diere per hektaar Jor ·n bepaalde tydperk van 

die jaar te dra (Mostert en andere, 1 968) . 



25 

Die draverrnos van die veld in die studiegebied 

word deur die mee ste boere op twee tot drie kle invee­

eenhede per haktaar ge stel. Hierdie draverrnos word 

meestal vasgestel volgens die bo-gemiddelde resnval­

jare en die ge tal vee is dan te h oog vir die droesr 

jare. 

As gevolg van die kort veldrusperiodes oor die . 

jare, verander die veld s e floristiese samestelling 

van •n digte . klimaksgrasbe dekking tot yl p ioniergemeen ­

skappe, waarvan die produksieverrnos aansien lik laer is. 

Weens die drastiese veranderinge in die grond wat met 

hierdie proses gepaard gaan (sien hoofstukke 3, 4 , en 

5) neem die po t ensisle dravermos van die veld aansien ­

lik af. Ten spyte hiervan word vee getalle selde aange­

pas by die werklike toestand in die studiegebied. Die 

pionierveld met •n rela tief hos po tens isle draverrnos 

word verder deur erosie vernietig en sekondere ge biede 

ontstaan . Die potensiSle drave rmos van sulke ge biede 

kan vir alle praktiese doeleindes op nul gestel word . 

Uit die voorafgaande bespreking is dit duidelik 

dat veldagteruitgang in d ie studiegebied hoofsaaklik 

deur die indirekte toedoen van die mens geskied. 

Volgens Roux (1 972 ) het die rondtrekkende wild vroesr 

jare natuurl ikerwys by die plantegroei en algemene 

omgewingstoestande aangepas. Vandag word plante groei 

gedwing om by vee getalle, wat deur die mens kunsmatig 

opgebou word, aan te pas. Die invloed van die mens op 

sy omgewing word deur Tansley (1939, bl. 128) as volg 

saamgevat: 

"Primitive man, just like any other animal, originally 

formed, and in some few parts of the world still f orms 

a component , nicely adjus ted to the system as a whole 

of the ecosys t ems of t h~se re gions which he inhabits. 

But wi th bis increasing con trol over "n a ture" the human 

animal became a unique agent of destruction of the 

original ecosystems ." 



2. MET0DES EN TEGNIEKE 

2.1 VELDPR0SEDURES 

Die veldopnames is op die belangrikste grond­

tipes wat in di e studiegebied voorkom, uitgevoer. 

Die series van die Estcourt- en Sterkspruitvorms, 

asook die litolitiese kompleks maak saam meer as 

75 persent van die studiegebied uit en al die op­

names is dus op hierdie gronde gedoen(plaat l.J). 

Die insameling van die ekologiese inligting wat 

betrekking het op die plantegroei en habitat, is in 

persele van 20 x 9 meter gedoen. Elke perseel is 

sover moontlik so gekies, dat dit oor sy hele bereik 

eenvormig is vir sover dit die plantegroei en grond-
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· tipe aanbetref. Floristiese homogeniteit is volgens 

die chi-kwadraattoets bepaal (Curtis, 1 959 ), terwyl 

homogeniteit van die bodem met behulp van twee 

geboorde gate ondersoek is. Die posisies van die per­

sele is toevallig bepaal, terwyl die aantal persele 

per grondtipe afhanklik was van die oppervlakte wat 

die grond tipe in die studiegebied beslaan. Vir die 

sta tistiese verwerk ing van die data is ·n minimum van 

40 persele per grondtipe vereis (Grunow, 1972)~ 
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Insamel ing van plantegroeige gewens 

Vier ewewyd i ge lyne wat 20 meter lank is, is in 

elke perseel, drie meter uitrnekaar geplaas. Langs elke 

lyn is 10 ge stratifiseerde toevallige monsterpunte 

binne twee-meter-s egmente uitgeplaas, sodat ·n totaal 

van 40 monsterpunte in elke perseel voorgekom he t . 

Vir die bestudering van die plantegroei is die 

kwadrant-middelpurit- of kwartmeto de by elke monster­

punt toegepas (Cottam en Curtis, 1956). Die naaste 

individu a an die middelpunt is in elke kwart geidenti­

fiseer en aange t eken . 

Die persentasie basale bedekking van die gras­

komponent en die persentasie kruinbedekking van die 

dwergs truikkomponent is in elke perseel kwalitatief 

bepaal. Die volgende puntskale van visuele skatting 

is toegepas: 

a) Graskomponent 

Bedekkingsklas 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

Pers entas ie basale bedekking 

1-3 

3-6 
6-9 

9-12 

12-15 

)"15 
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b) Dwergstruikkompon ent 

Be dekk ingsklas 

1 

Persentasie kruinbedekking 

1-5 
2 5-10 

3 10-15 

4 15-25 

5 > 25 

Alhoewel hierdie klasse visueel geskat is, is die 

persen tasie basale bedekking de uren t yd met ·n wielpun t­

apparaa t (Tidmarsh en Havenga , 1955) gekontroleer. 

Biotiese versteuring is op die volgende sespunt­

skaal genoteer: 

1 geen merkbare versteuring 

2 gering 

3 gering tot ma tig 

4 - matig 

5 - matig tot matig ernstig 

6 ernstig 

Die kriteria wat gebruik is by die visuele skat­

ting van die versteuring van die plantegroei is hoof­

saaklik gebaseer op die verhouding waarin permanente, 

meerjarige of klimaksgrasse en eenjarige pionier­

grasse voorkom. So byvoorbeeld is plantegroei wat uit­

sluitlik uit klimaksgrasse bestaan as onversteurd 

beskou, terwyl die wat uitsluitlik uit pioniergrasse 

bestaan, ernstige biotiese versteuring ondergaan het . 

Die mate van dwergstruikindringing en die basale 

bedekking is ook as maatstawwe gebruik vir die bepaling 

van biotiese versteuring . 
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Insameling van inligting oor die habitat 

Die volgende habitatsfaktore is vir elke perseel 

waarin die plantegroei bestudeer is, bepaal: 

Aspek - Aspek verwys na die rigting waarin •n perseel 

na die son ge-ori~nteer is. Die aspek van elke 

perseel is met behulp van ·n magnetiese kompas bepaal 

en in sektore van 45o ingedeel, naamlik N, NO, NW, O, 

S, SW, SO en W. Vir die latere interpretasie van die 

data is hierdie agt klasse in twee hoofgroepe verdeel, 

SW-NO (warm xerokline) en NO-SW (koel mesokline) 

(Schulze, 1970; Roberts, 1966). 

Helling - Die helling van die grondoppervlak van elke 

perseel is met behulp van ·n Abney-waterpas gemeet en 

ui tgedruk as •n persen tasie. 

Hellingsposisie - Die hellingsposisie van die persele 

is op •n skaal van 1 tot 10 genoteer. Een is onder in 

ho~-orde waterbane en 10 bo-op kruine of tussenstroom­

gebiede. 

Topografie - Die landskapseenhede waarin die persele 

voorkom, is volgens die definisies wat onder 1.2 

weergegee is, genoteer. 

Geologie - Die moedermateriaal van die grond van elke 

perseel is as doleriet, Etage Molteno, serie bo- en 

middel Beaufort, alluvium of kolluvium genoteer. Die 

bestaande geologiese kaarte van die studiegebied en 

omgewing (Bruce en Kruger, 1970) is hoofsaaklik 

gebruik. 

Erosiegraad - Die mate van resente, aktiewe erosie is 

op elke perseel volgens die volgende vyfpuntskaal 

geskat: 
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1 geen tot gering 

2 gering tot matig 

3 - matig 

4 matig tot matig ernstig 

5 matig ernst ig tot ernstig 

Klipperigh eid aan die oppervlak · - Die persen tasie 

van die oppervlakte van e lke perseel wat deur los 

klippe bedek is of waar rotse dagsoom, is volgens die 

volgende sespuntskaal genoteer: 

0 geen 

1 _1-20% 

2 20-40% 

3 40-60% 

4 60-80% 

5 80-100% 

Toestand van die grondoppervlak - Die oppervlaktoe­

stand van die gronde van elke perseel is volgens •n 

vierpuntskaal genoteer: 

1 geen korsvorming 

2 - matig harde korsvorming 

3 harde korsvorming 

4 - uiters harde korsvorming 

Grondprofiel - As gevolg van praktiese probleme wat 

geassosieer is met die grawe van profielgate in elkeen 

van die persele, is grondprofiele met behulp van •n 

grondboor bes tudeer en beskryf. Twee gate is in elke 

perseel tot •n maksimum diepte van 1, 2 m of tot weer­

standbiedende rots geboor. Die volgende kenmerke is 

gebruik om die verskillende horisonne van mekaar te 

onderskei: Kleur, tekstuur, struktuur, konsistensie 

en oorgange. Die ho risonne is daarna ook afsonderlik 

met betrekking tot hul diktes, vlekkigheid en konkresies 

beskryf. Die standaard prosedures soos uiteengesit deur 

Harmse en Grabler (1972) is gebruik. 
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Kleur - Die kleur is verkry deur •n pasge breekte klui t 

met water te versadig en te vergelyk met die Japanese 

grondkleur-blokkies van spesiale saamgestelde kleur­

kaarte (Oyama en Takehara (1967) . 

Vlekkigheid - Die verskynsel gaan gewoonlik saam met 

natheid , byvoorbeeld wissellende of langdurige ver­

sadiging (of versuiping) wat intense anaerobiese 

toestande tot gevolg het. Dit het ·n akkumulasie van 

ysteroksiede in die vorm van geel, rooi, geelbruin, 

ens. vlekke tot gevolg. Vlekkigheid is genoteer as 

duidelik, diffuus, swak of sterk . 

Konsistensie - Dit beskryf die graad van adhesie of 

kohesie van die individuele korrels en is bepaal 

volgens die weerstand van die grond teen vervorming 

of brek_ing. Die konsistensie is volgens een van die 

volgende twee vyfpuntskale genoteer , afhangende daar­

van of die grondmateriaal droog of vogtig was: 

Droog 

1 los - geen kohesie 

2 sag - baie ligte druk 

3 effens hard - matige direkte druk 

4 - hard - sterk skuifeldruk 

5 .baie hard - ve rvorm nie 

Vogtig 

1 los 

2 baie brokkelrig 

3 brokkelrig 

4 stewig 

5 baie stewig 



32 

Struktuur - Dit het betrekking op die aggregasie van 

die grondmassa in saamklewende struktuurelemen te of 

"peds", wat deur permanente lyne van swakheid van aan­

liggende "peds" geskei word . Die graad en tipe struk­

tuur is deurgaans as volg genoteer: 

Graad 

1 fyn struktuur 

2 swak ontwikkelde medium 

3 sterk ontwikkelde medium 

4 sterk ontwikkelde medium 

5 sterk on twikkelde · growwe 

Tipe 

Prismaties 

Blok 

Struktuurloos 

struktuur 

struktuur 

growwe struktuur 

struktuur 

Konkresies - Konkresies is verharde gelokaliseerde 

konsentrasies van sekere chemiese verbindinge. Tipiese 

voorbeelde is die konkresies van kalsiumkarbonaat en 

van yster en mangaan . Laasgenoernde is dikwels met 

vlekkige horisonne geassosieer . Die voorkorns van kon­

kresies is as volg genoteer: 

0 geen 
1 baie seldsaam 

2 seldsaarn 

3 seldsaarn - frekwent 

4 frekwent 

5 frekwent - volop 

6 volop 

Effektiewe diepte - Die diepte van die grand tot by •n 

sterk kontrasterende suboppervlak •-horison wat effek~ 

tiewe wortel- en waterindringing en/of die effektiewe 

hou van vog betekenisvol beperk, is tot die naaste 
sentimeter bepaal. 
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Horisonoorgange - Oorgange is as geleidelik , duidelik 

of abrupt genoteer . 

Laboratoriumbepalings - Een grondmonster is van elke 

horison in beide die profielgate in elke perse e l 

geneem . Die monsters van soortgelyke horisonne in elke 

pe rseel is vermeng en meganies en chemies ontleed . 

Tekstuur - Monsters van die ve rsk illende horisonne is 

afsonderlik met behulp van die hidrometermetode (Van 

de r Watt , 1966) vir die persentasie klei ( <. 0 , 002 mm) 

en slik (0 , 05 - 0,002 mm) ontleed . Die sandfraksies is 

me t •n reeks siwwe ge skei in 

growwesand (0 , 50 - 2 mm); 

medium sand (0 , 50 - 0 ,10 mm) ; en 

fynsand (0 , 10 - 0 , 05 mm) . 

pH en voedingselemente - Die pH van e l ke horison , 

a sook die kalsium- , magnesium- , kalium- en fosfaat ­

inhoud is volgens die standaarde soos neergele deur 

die "Association of Official Agricultural Chemists 

( 19 6 0 ) " be p aal • 

Die pH- waardes is slegs simbole wat die logaritme 

van die aantal lite r s oplossing wat een gram water­

stofione bevat , voorstel (Haylett , 1 962) . Omdat pH­

waardes dus eksp onente van gewone getalle is , kan hulle 

nie statisties verwerk word sonder om hulle eers te 

transformeer nie . Die pH- t r ansformasietabelle van 

Hayle tt (1962) is ge bruik om die pH-e enhede na water­

stofioonkonsentrasie (gram waterstofione per liter) t e 

verwerk . 
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2.2 STATISTIESE VERWERKING VAN EKOLOGIESE GEGEWENS 

2.2.1 

Die statistiese metodes wat gebruik is vir die 

ontle ding van die gege wens word -in die volgende onder­

afdelings kortliks bespreek. Om die volgorde waarin 

die resultate in hoofstukke 3, 4 , en 5 aangebied is 

te motiveer, word die doel van elke metode ook aan­

gedui . 

Hoofkomponente-analise 

•n Breedvoerige wiskundige ui teensetting van die 

hoofkomponente-analise word deur Kendall (1957) en 

Seal (1 964) gegee . Die do el van die metode is hoof­

saaklik om ·n reeks komponente van persele x spesie­

matrikse te identifiseer, wat bydra tot die moontlike 

variasie tussen die persele. Die metode word egter 

nie net in plantekologie gebruik nie , maar word onder 

andere ook algemeen in die numerie se taksonomie aan­

gewend (Ross en Morris , 1971; Lubke, 1969 en Ivimey­

Cook, 1969). Verskeie navorsers het ook reeds die 

hoofkomponente-analise gebruik in die ordening of 

klassifikasie van grondprofiele (Hole en Hironaka, 

1960; Rayner, 1966 en Holland, 1969). In hierdie geval 

word ·n reeks komponente van persele x gronde ienskappe­

ma trikse uitgehaal wat bydra tot die variasie tussen 

die profiele van verskillende persele. 

Die argumente oor die voor- en nadele van die 

· hoofkomponente-analise (ordening) met die verwerking 

van ekologiese gegewens is welbekend uit die litera­

tuur (Beals, 1973; Gauch en Whittaker, 1972; Walker en 

Wehrhahn, 1971; Louw, 1 970; Grunow en andere, 1969 

en Greig-Smith, 1964). Morris (1973) beweer e gter dat, 

hoewel hoofkomponente-analise t eoretiese beperkings 
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het, dit nogtans een van die mees betroubare metodes 

is vir •n ondersoek na die verband tussen plan tegroe i 

en habitat. 

0rdening van die plantegroei 

Die plante groei van die litolitiese komple ks , die 

Sterkspruitvorm en die Estcourtvorm is afsonderlik ge­

orden. Die doel van die ordening van die plantegroei 

is hoofsaaklik om ·n rangskikking of ordening van 

persele te verkry op basis van floristiese ooreenstem­

ming. Hierdie ordening dien as basis waarvolgens die 

beskrywing van die verband van die plante groei met die 

habitat gedoen kan word. As pers ele gegroepeer word op 

basis van hulle rangskikking, kan ekologie s e groepe en 

subgroepe verkry word, elk met sy eie kenmerkende 

floristiese samestelling. 

Die berekening van belangrikheidswaardes vir die 

spesie s in elke perseel, _is die eerste stap in die . 

verwerking van die plantegroeige gewen s . Die belangrik­

heidswaardes van die verskillende spesies is verkry 

deur die persentasie relatiewe digtheid1 ) en persen ­

tasie relatiewe frekwensie2) vir elke spesie bymekaar 

te tel en sodoende TI waarde uit 200 te verkry. 

l )D. t . 1 t. d. t . d ie persen asie re a iewe ig hei 

= Aantal individue van ·n spe sie x 100 Totale aantal individue van alle spesies 

2 )Die persentasie relatiewe frekwensie 

Aan tal monstereenhede waarin •n spesie voorkom 
= Som van aantal monstereenhe de waari n alle spe sies voorkom x lOO 
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Die hoofkomponente-analisesl) is op die persele 

x spesiebelangrikheidswaardes-matrikse ui tgevoer . •n 

IBM 1130 syferrekenaar van die Departement Landbou 

Te gniese-dienste in Pretoria is hie rvoor gebruik . 

2 . 2 .1. 2 0rdening van die habi tat 

1) 

Die profiele van die gronde waarop die persele 

gele~ is , is afsonderlik vir die litolitiese kompleks , 

Sterkspruitvorrn en Estcourtvorm ge-orden . Die doel van 

hie rdie ordening is hoofsaaklik om die variasie binne 

·n grondvorrn te iden tifiseer en te klassifiseer in 

habitatsklasse . Hierdie habitatsklasse dien as basis 

vir die bepaling van die belangrike ekologiese faktore 

wat die plantegroei be'invloed . Dit word ook verde r 

ge bruik om die floristiese variasie op ·n grondvorrn t e 

ve rklaar , deurdat die ekologiese groepe en subgroepe 

volgens die plantegroei-ordening met die habitats ­

klasse volgens die habitatordening 1 vergelyk word . 

Die habitatgegewens is met behulp van •n rekenaar­

prograrn2) getransforrneer na dieselfde skaal , om die 

waarde s van al die faktore vergelykbaar t e maak (Seal , 

·1964) . ·n Ma triks van perse le x habi ta tsfaktorwaardes 

i s hie rna saarnge s tel en ·n h oofkomponen te-analise is 

me t dieselfde program wat vir die plantegroeige gewens 

ge bruik is , op die matriks uitge voe r . 

Program ge skryf en beskikbaar gestel deur J . W. Morris , 
NIP, Privaatsak Xl0l , Pretoria , 0001. 

2
)Ge skryf deur J . W. Morris . 
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Ekologie s e profiel-te gniek 

Die tegniek van "Profile s ecologiques et informa­

tion mutualle entre e spe ces et facteurs ecologiques" 

soos ge bruik word deur die Franse ek olol:! -, is oorspronk­

lik deur Godron (1 965 ) ontwikkel. Die be skrywings van 

hierdie tegniek, wat gerieflikheidshal we as die eko lo­

giese profiel-tegniek afgekort word , i s hierna verfyn 

deur Godron (196 8) , Guillerm (1969a , b enc ; 1 971) , 

Daget en David (1970) en Morris (1973) . 

Hoewel die belangrikste toepassing van hierdie 

tegnie k gelel:! is daarin om d ie i nsameling van ekolo­

giese gegewens te verbeter (Godron , 1 965 ), het dit 

volgens Morris (1 973 ) •n groot potens il:!le toepassings­

veld in die ondersoek n a die out ekologie van verskil­

lende spesies . Aanges i en een van die doelstellings van 

hierdie ekologiese onderso ek , die bepaling van indika­

torspe sie s van verskillende habitatstoestande is , is 

die floristiese- en habitatsgegewens van die litoli­

tiese komple ks , Sterkspr u i tvorm en Estcourtvorm deu r 

middel van ekologiese pro fiele bestudeer~ Die 

bere kenings is met ·n rekenaarprogram wa t be skikbaar 

gestel is deur J . W. Morris1 ) gedoen . 

Morris (1 973 ) gee ·n breedvoerige ui teensetting 

van die wiskundige prosedures van die e kologiese 

profiel-te gniek . Die beginsels wat in h ierdie onder­

soek toegepas is, word slegs kortliks verder be spree k . 

Die te rminologie wa t hier ge bruik word is vertaal ui t 

Frans omdat geen Afrikaanse terme beskikbaar is nie . 

l)Adres: NIP, Privaatsak Xl0l, Pretoria, 0001 . 
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2 . 2 . 2 . 1 Omvattende profiele 

Die eerste stap in die analise is die berekening 

van die omvattende pro.fiele vir elke ekologie s e faktor . 

Die omvattende profiel word saamgeste l ui t ·n l ys van 

al die variasieklasse van •n faktor en die frekwensie 

van die voorkoms van persele in elke klas . Die onbe­

vooroordeeldhe id ( "equitability" ) van monsterneming 

word hiervolgens bepaal. Dit is die graad van eweredige 

verspre iding van die monsters (persele) binne die 

varierende klasse van ·n habitatsfaktor. Hoe grater die 

ooreenkoms tussen die fre kwensie waardes in elke 

varierende klas , hoe beter was d ie monsterneming . Aan­

gesien die berekening van e kologie se profiele soort ­

gelyke frekwensies vir elke varierende klas van ·n 

habitatsfakto r vereis , word die wat nie binne redelike 

perke me t die gemiddelde frekwensie ooreenstem nie , 

saamgevoe g . Die volgende omvattende profiel kan as 

voorbeeld dien : 

25 
,-------' 

20 0 0 
0 

0 

0 

0 

Q) 
·rl 
'en 

1 5 

~ 0.> 10 
Q) rl 
~ Q) 
~ Cl} 
a.> H 
H a.> 
~ Pl 

5 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

600-
800 

0 

0 

0 

800-
1 000 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 000-
1 200 

0 

0 
0 

0 

1 200-
1 400 

Kalsiuminhoud (dpm) 

0 
0 

0 
0 

::> 1 400 

In hierdie voorbeeld word die 1 200-1 400 dpm- en 

> 1 400 dpm- klasse saamgevoeg , soda t vier klasse met 

ongeveer dieselfde f rekwensie i n die verdere berekenings 

gebruik word . 
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2.2.2. 2 Eko logiese profiele 

Die frekwensie van voorkoms van die spesies in 

elke varierende habitatsklas van die faktore, vorm die 

e kologiese profiele . Hierdie is egter nie absolute 

frekwensies nie, maar aangepaste of verbeterde ( "cor­

recte d ") frekwensies (Morris , 1973). Die volgende is ·n 

voorbeeld van so •n profiel: 

:>;, 

Q) Q) Q) 

'D ·rl ·rl 
H m w 
Q) s:: Q) 

+> Q) p.. 
Q) ~ CJ) 
.0 ~ 
H Q) 8. 
a> H 

::> 4-l :> 

200 

150 

100 

50 
0 

0 
0 

600-
800 

0 
0 

0 

800-
1 000 

0 
0 

0 
0 0 

0 0 
0 0 
0 0 
0 0 

0 0 

1 000-
1 200 

Kalsiuminhoud (dpm) 

0 0 

0 0 

0 0 

::>l 200 

Na aanleiding van die vorm van die profiel word 

afgelei me t watter habitatstoe stand die spesifieke 

spesie geassosieer word . Uit die voorafgaande vo or­

beeld is dit duidelik dat spesie y geassosieer is met 

gronde waarvan die kal siuminhoud binne die bereik 

1 000-1 200 dpm le. 

2 . 2.2.3 0nderlinge inligtingswaardes (0 . I . W.)1 ) en 
indikatorspesie s 

Die relatie we ho eveelheid onderlinge inligting 

tussen die spesie s en die habitatsfaktore is vervolgens 

bereken (Godron, 1965; Morris, 1973) . Die s pe sie s is 

hierna, vir elke fakto r vanaf die een met die ho ogste 

berekende 0 .I. W. tot die een met die laagste 0 .I . W., 

gerangskik; byvoorbeeld: 

l)Franse vertaling : Information mutuale entre 



Faktor: Kalsiuminhoud 

Spesies: -

Digi taria eriantha 

Aristida congesta 

Themeda t riandra 

Eragrostis curvula 

Harpochlo a falx 

Koeleria cristata 

Cynodon hirsutus , ens . 
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0 . I .W. 

2 , 945 

2 , 761 

2,444 

2 , 432 

2 , 312 

2 ,104 

1 , 930, ens . 

Die posisie van ·n spe sie in hierdie orde of lys 

is ·n weergawe van die indikatorwaarde daarvan vir •n 

variasie van die spesifieke habitatsfaktor . Die 

spesies met die hoogste 0 . I . W. ' s , naamlik die bo aan 

die lys , het die hoogste indikatorwaardes . 

Die orde of lyste waarin die spesies vir elke fak­

tor gerangskik is , is vervolgens ongeveer in die helfte 

verdeel. Hierdie verdelin g was in alle gevalle sodanig 

dat die 0 . I . W. ' s van die spesies in die boonste helfte 

grate r was as die gemiddelde 0 . I . W. van al die spesies 

in die lys . Die spesie s wat in die boonste helfte van 

die lys van elke habitatsfaktor voorkom , is genoteer . 

Spesies wat op meer as 50 persent van die lyste geno­

teer is, is beskou as die betroubare indikatore oor 

die hele reeks van habitatveranderlikes . 

Alhoewel hierdie spesies betroubare indikatore is , 

is hulle relatiewe belangrikheid as betroubare indika­

tore vervolgens bereken . Die 0 . I. W. van elk van die spe­

sies ten opsigte van •n spe sifieke habi ta tsfaktor is met 

die gemiddelde 0 . I . W. van al die spesies ten opsigte 

van daardie habitatsfaktor ve rgel yk . Na aanleiding van 

die grootte van die verskil tussen hierdie twee waardes , 

is die spesies volgens ~ selfgekose skaal ge groepeer as 

hoogs betroubare-, baie betroubare -, be troubare en 

redelik betroubare indikatore . Hoe rneer die 0 . I . W. van 

•n spe sie van die gemiddelde 0 . I.W. van al die spesies 

verskil, hoe belangriker is die spesie as ·n betroubare 

indikator . 
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Gedurende die opnamestadium van h ie rdie ondersoek 

is 109 persele op die l itolitie s e kompleks gemonster . 

Hiervan is 17 as gevo l g van f loristiese heterogenitei.t 

binne die persele (vo l gens die chi-kwadraattoets) vir 

die kwantitatiewe ontleding van di e data uitgeskakel . 

·n Verde re 14 perse le i s weens he te ro geni te it van die 

habitatsfaktore nie vir die ontle ding gebruik nie. Die 

plantegroei en habitatskenmerke van alte saam 78 persele 

is dus vi r die ontleding gebruik . 

Die re sultate van die statistiese ontled ings , soos 

onder 2 . 2 uiteengesit , word vervolgens be spreek . 

0RDENING VAN DIE PLANTEGR0EI 

Hoofkomponente-analise 

Van die 47 spesies wat op die litolitiese kompleks 

aangeteken is , kom 24 in meer as 20 pers en t van die 

persele voor . Sle gs hierdie s pe sies is vir die hoofkom­

pon ent-analise van die · plante groei ge bruik en hulle 

word in tabel 3. 2 met ·n asterisk aangedui . 
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Die Eigenwaardes van die eerste ses hoofkomponente 

word in tabel J . l gegee . Hieruit is dit duidelik dat 

komponente 1 en 2 vir 28,052 persent van die variasie 

in die data verantwoordelik is . 

In plaat 111.1 word elke perseel volgens hulle 

geometriese afstande vanmekaar , twee-dimensioneel op 

komponente 1 en 2 voorgestel . 

Alhoewel die persele binne die eerste en tweede 

komponente (xy-ordening) nie in duidelike groepe ver­

deel nie , vorm hulle tog ·n bree gradil:!nt . Binne hier­

die bree gradil:!nt kan daar •n mate van groepering her­

ken word . Daar is byvoorbeeld TI duidelik hogr konsen­

trasie van persele in posisies A/2 en BC/3- 5 as elders 

op die strooidiagram. 

Die spesies wat die meeste tot die variasie in 

komponent 1 bydra, is in volgorde van belangrikheid die 

volgende: 

Andro¢pogon appendiculatus 

Koeleria cristata 

Elionurus argen teus 

Harpochloa falx 

(1 , 000); 

(0 , 864); 

( 0 , 82 2) ; en 

(0 , 740) . 

Die Eigenwaardes (tussen hakies) van al hierdie spesies 

is positief en het dus hul hoogste belangrikheid in die 

boonste gedeelte van die strooidiagram . 

In plaat lll.2a- 2b is die belangrikheidswaardes 

van die spesies diagrammaties vir elke perseel voorge ­

stel. 
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Harpochloa falx kom slegs in posisie AB/1-3 van 

die gradi~nt voor , terwyl Koeleria cristata en 

Andropogon appendiculatus in ·n groter deel tot onge­

veer in die middel van die gradi~nt voorkom . Al drie 

hierdie spesies het hul hoogste belangrikheidswaardes 

in posisie AB/1-3 van die gradi~nt . Elionurus argenteus 

kom re gdeur die gradi~nt voor , maar die belangrikheid 

daarvan n eem opvallend vanaf posisie C af . 

In volgorde van belangrikheid lewer die volgende 

spesies die belangrikste bydrae tot die variasie in 

komponent 2 : 

Cymbopogon e xcavatus (0,999) 

Heteropogon contortus (0 , 848 ) 

Cynodon hirsutus (-0 , 828) 

Eragrostis racemosa 

Koeleria cristata 

(0,822) 

(-0 , 707) 

In plaat lll . 3a-3b word die belangrikheidswaardes 

van hierdie spesies vir elk e perseel diagrammaties vo or­

gestel . (Die belangrikheidswaardes van Koeleria cristata 

is reeds in plaat 111 . 2a aangetoon . ) 

Cymbopogon e xcavatus kom slegs in posisie BC/3-5 

van die gradi~nt voor , met die hoogste belangrikheid 

aan die regterkant . Heteropogon contortus kom regdeur 

die gradi~nt voor met die hoogste belangrikheid in 

posisie BC/3-5 . 

Eragrostis racemosa en Koeleria cristata kom slegs 

in die boonste helfte van die gradi~nt voor . Die belang­

rikheid van eersgenoemde neem van links na regs toe, 

terwyl die van Koeleria cristata (plaat 111 . 2a) afneem . 
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Cynodon hirsutus is beperk tot die onderste 

gedeelte van die gradi~nt en het die hoogste belang­

rikheid in posisie DE/1-2 . 

Komponent 3 is vir 8 , 269 persent van die variasie 

in die data verantwoordelik . In plaat 111 . 4 word elk e 

perseel volgens hulle geometriese afstande twee-dimen­

sioneel op komponente 1 en 3 voorgestel ( xz -ordening). 

Die spesies wat die belangrikste bydrae tot die 

variasie in komponent 3 lewer is Aristida diffusa 

(1 , 000) en Eragrostis curvula (-0 , 843) . Die belangrik­

h e idswaardes van hierdie twee spesies in elke perseel 

word in plaat 111 . 5 diagrammaties voorgeste l . 

Hieruit is dit duidelik dat die gradi~nt in twee 

hoofgroepe verdeel het , naamlik die aan die regterkant 

(posisie BE/3-6) waarin Aristida diffusa ·n ho~ belang­

rikhe id het en die aan die linkerkant (posisie BE/1-3) , 

waarin Eragrostis curvula ·n ho~ belangrikhe id het . 

Die boonste gedeelte van die strooidiagram 

(plaat 111 . 5) verdeel nie in duidelike groe pe nie , maar 

vorm wel •n gradi~nt wat as gevolg van •n toename van 

Aristida diffusa van links na regs gekenmerk word . 

Hierdie toename is egter baie gering aangesien die 

belangrikheidswaardes van Aristida diffusa hier laag 

bly. 

Die bydrae van die res van die hoofkomponente tot 

die variasie in die data is relatief gering en word 

de rhalwe nie verder bespreek nie (tabel 3 . 1) . 
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Die ekol ogiese groepe en subgroepe van die litolit i ese 
kompleks 

Deur van die xy- en xz -ordenings en die belang­

rikhe idswaarde s van die spes ie s ge bruik te maak, is die 

plante groei van die li tolitie s e kompleks in vyf ekolo­

giese groepe verde el. Hierdie groepe is vervolgens in 

·n totaal van twaalf subgroepe onderverdeel (plaat 111.6). 

Aangesien die xy- en xz-ordenings nie duide like 

onderskeibare groepe tot gevolg gehad het nie, maar in 

der waarheid gradi~nte ve rteenwoordig, is die grenslyne 

wat die ekologie s e groe pe (soliede lyne, plaat 111.6) 

en subgroepe (stippellyne, plaat 111.6) verdeel en 

onderverdeel , relatief arbitrer. 

Vyf persele, naamlik n o. 's 36 , 66, 33, 35 en 252 

is nie in enige van die e ko logie s e groepe of subgroepe 

ingesluit nie. In plaat 111.6 is dit duidelik dat eers ­

genoemde vier persele floristies redelik afwyk van die 
res en dit is dus moeilik om hulle by een van die groepe 

of subgroepe in t e pas. Elkeen van hierdie persele ver­

teenwoordig waarskynlik aparte e ko logie s e groepe. As 

gevolg van die relatief lae opnamedigtheid wat gehand­

haaf is, word hierdie groepe elk slegs deur een perseel 

verteenwoordig en is hulle om prakt iese redes vir die 

verdere interpre tasie van die ordeningsresultate buite 

rekening gelaat. 

Volgens die habitatso rdening (plaat 111.7) ver­

teenwoordig perseel 252 nie een van die n ormale habi­

tatstoe stande van die litolitiese komple ks nie. Daarom 

is hierdie perseel ook nie vir die verdere interpretasie 

gebruik n ie. 
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Dit word beklemtoon dat die n ame wat aan die 

ekologie s e groepe en subgro epe ge gee i s , dit nie volle­

dig karakteriseer nie , daar ander s pe sies wat nie deur 

die name reflekteer word nie, ook van diagnostiese 

belang mag wee s . In die bespreking van die plantegroei 

van die gro epe en subgroepe, word die naam van •n 

betrokke groep of subgroep volledig in die opskrif 

ge gee. Hierdie naam is gerieflikheidshalwe afgekort en 

word tussen hakies agte r die naam aangedui. In die res 

van die be spreking sal _slegs van d ie afkortings gebrui k 

gemaak word wanneer daar na ·n groep of subgroep ve rwys 

word. 

Die belangrikheidswaardes van al die verskillende 

spe sie s van al die persele van die verskillende ekolo ­

giese groepe en subgroepe wo rd in tabel 3.2 aangegee . 

Die belangrikhe idswaardes van die spe sies wat in die 

naam van die ekologie se groepe en subgroepe gereflek­

teer is, is gerieflikheidshal we onderstreep. 

Die plan te groe i van die ekologiese groepe en sub­

groepe wo r d vervolgens met verwysing na plaat 111.6 en 
die gegewens in tabel 3.2 bespreek . 

3.1.2.1 Die Andropogon appen diculatus - Koeleria cristata- groep 
(A. app .-K. cri s .-gr oep) 

Po sisie plaat 111.6: A/2 -4 

Aantal persele 13 

Andropogon appendicula tus, Elionurus argenteus en 

Themeda triandra is die be langri kste spe s ies van hie r­

d ie groep. Laasgen oemde twe e spesies is e gter ook 

belangrik in ander groepe en is dus nie kenmerkend van 

hierdie gro ep nie. Koele ria cristata , Harpochloa falx 

en Helictotrichon turgidulum is h oofsaaklik tot hierdie 

groep beperk. Enkele van h ierdie spe sies k om e gter ook 
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in ander groepe voor . Koeleria cristata het die hoogste 

gemiddelde belangrikheidswaarde van bogenoemde drie en 

is dus ·n opvallende kenmerkende spesie. 

Twee subgroepe word hier onderskei: 

a) Die Andropogon appendiculatus- Koeleria cristata­
Set~ria n i~rirostri s - subgroep (A.app.-K. cris .­
S .nigr . - ~_u groep ) 1 

Subgroepnommer: 1 

Aantal spesies: 21 

Basale bedekking : 9.....:12 persent 

Aantal persele: 8 

Fisiognomie: Grasveld 

Andropogon append iculatus het die hoogste gemid­
delde belangrikheidswaarde, naamlik 42,6, terwyl 

Elionurus argenteus en Themeda triandra ook belangrik 

is. Hul belangrikheidswaarde s is 40 , 8 en 34 ,4 respek­
tiewelik . 

Cymbopogon plurinodis, Koeleria cristata, 

Eragrostis curvula en Heteropogon contortus kom in 

al die persele voor, maar het relatief lae belang­

rikheidswaardes in hierdie subgroep (tabel 3.2). 

Helictotrichon turgidulum, Brachiaria serrata , 

Eragostis racemosa, Harpochloa falx en Eragrostis 

capensis het nog laer belangriksheidswaardes, maar 

kom in meer as 50 persen t ·van die persele voor 

( ta be 1 3 • 2 ) • 

Setaria nigrirostris het ~ relatief lae gemid­

delde belangrikheidswaarde, naamlik 3,5, maar onder­

skei hierdie subgroep van die volgende een, deurdat 

dit nie in die ander subgroep voorkom nie. Die ander 



minder belangrike spesies wat hier voorkom , word 

in tabel 3 . 2 aangetoon . 

b) Die Andro o on appendiculatus- Koeleria cristata-
Aristida di fusa- subgroep .-K. cris .-
·A. diff .-subgroep) 

Subgroepnommer : 2 

Aantal persele : 5 

Aantal spesies: 21 
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Fisiognomie: Hoofsaaklik grasveld met enkele struik­
individue wat verspreid voorkom 
(Rhus ero sa) 

Basale bedekking : 9 tot 12 persent 

Elionurus argenteus, Andropogon appendiculatus , 

Themeda triandra en Koeleria cristata is die belang­

rikste spesies van hierdie subgroep (tabel 3 . 2) . 

Heteropogon con tortus , Brachiaria s errata, 

Eragrostis racemosa en Harpochloa falx het relatief 

laer belangriksheidswaardes maar kom in al die 

stande voor . 

Die gemidde lde belangrikheidswaardes van 

Cymbopogon plurinodis en Eragrostis curvula is opval­

lend laer as die vir die A. app .-K. cris .-S .nigr .­

subgroep, terwyl Setaria nigrirostris hier glad nie 

voorkom nie . 

Die volgende spe sies is in albei subgroepe te e n ­

woordig , maar het hier ho~r gemiddelde belangrik­

h e idswaardes as in die A. app . - K. cris .-S .nigr .­

subgroep, naamlik Koeleria cristata , Helictotrichon 

turgidulum, Eragrostis racemosa en Harpochloa falx . 

Aristida diffusa is bepe rk tot die A. app .­

K. cris .-A. diff .-subgroep en onderskei dus hierdie 

subgroep van die v orige een . In tabel 3 . 2 word die 



3.1.2.2 

ander minder belangrike spe sies wat hier voorkom , 

aangetoon . 

Die Andropogon appendiculatus - Eragrostis r acemosa­
groe p (A . ap p . - E . rac .-groep) 

Posisie op plaat 111 . 6 : B/ 2- 3 

Aan tal persele : 14 · 
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Elionurus argenteus , Themeda triandra , Heteropo­

gon contortus , Cympogopon plurinodis , Eragrostis cur­

vula en Andropogon appendiculatus is in hierdie volg­

orde die belangriks te spe sie s (tabel 3 . 2) . · Die waardes 

vir ee rsgenoemde vyf spesies i s e gter ook hoog in 

ander groepe en is gevolglik nie kenmerkende spesies 

nie. Andropogon appendiculatus is hoofsaaklik tot 

hierdie, asook die vorige groe p beperk . 

Die gemidde lde belangrikhe idswaarde van Eragros­

tis r acemosa is opvallend hoog in vergelyking met die 

in ander groepe en kan dus as •ri. kenmerkende spesie 

vir hierdie groep beskou word . 

Twee subgroepe word in die A. app .-E.rac .-g~oep 

onderskei : 

a) Die Andropogon appendiculatus-Eragro stis racemosa­
Eragro s tis cur vula- subgroep (A . app .-E. rac .­
E . curv .-subgroep) 

Subgroepnomme r : 3 

Aantal persele : 7 

Aantal spe sies : 2 3 

Fisiognomie : Grasveld met enkele dwergstruikindi­
vidue (Helichrysum s pp. ) 

Basale bedekking : 6 to t 9 persen t 

Elionurus argenteus , Themeda triandra en 

Eragrostis curvula is die belangrikste van hierdie 

subgroe p , met gemiddelde waardes van 31 , 1; 29 , 0 en 

27,1 onderskeidelik . Al drie hierdie spesies kom in 

al die persele voor. 
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Eragrostis curvula het ·n opvallend ho~ gemid­

delde belangrikheid in die A. app .-E . rac .-E . curv.­

subgroep (tabel 3 . 2) en onderske i dus hierdie sub­

groep van die volgende subgroep . 

He teropogon contortus en Eragrostis racemosa 

het relatief laer belangrikheidswaardes , maar kom 

ook in al die persele voor . Andropogon appendicu­

latus , Brachiaria serrata , Cymbopogon plurinodis 

en Eragrostis capensis kom in meer as 70 persent 

van die pers ele voor . Die minder belangrike 

spe sies wat in die A. app.-E.rac .-E. curv .-subgroep 
voorkom , word in tabel 3. 2 aangetoon . 

b) Die Andro o on a endiculatus-Eragrostis racemosa­
Aristida d i ffusa-subgroep A a - E . rac .-A. diff -
subgroep) 

Subgroepnommer: 4 
Aantal persele : 7 

Aantal spesies : 25 

Fisiognomie: Grasve ld met enkele struikindividue 
(Rhus e rosa) 

Basale be dekking : 6 tot 9 persent 

Elionurus argenteus , Heteropogon contortus en 

Themeda triandra is die dominante spesies van hier­

die subgroep (tabe l 3 . 2) . Heteropogon contortus het 

•n opvallende ho~r gemiddelde belangrikheidswaarde 

in h i erdie subgroep as in die vorige subgroep . 

Aristida diffusa is slegs in hierdie een van 

die twee subgroepe teenwoordig en onderskei hulle 

dus vanmekaar . 
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Andropogon appendiculatus en Cymbopogon 

plurinodis het r elatief ho ~ gerniddelde belangrik ­

heidswaardes , naarnlik 19 , 8 en 20 , 3 respektiewelik 

en korn in al die persele voor . Ander spesie s wat ook 

konstant voorkorn rnaar lae belangrikheidswaardes het, ·· 

is Eragrostis curvula en Brachiaria serrata . Die 

minder belangrike spesies van hierdie subgroep word 

in tabel 3 . 2 aangetoon . 

Die A~istida diffusa-C rrbopogon plurinodis-groep 
(A.diff . - C. plur . - gro ep . 

Posisie op plaat 111 . 6 : BD/3- 4 

Aantal persele: 13 

Cymbopogon plurinodis , Aristida diffusa , Therneda 

triandra , Se taria flabellata en Elionurus argenteus 
is die belangrikste spe sies van hierdie groep . 

Die belangrikheid van Andropogon appendiculatus 

is opvallend laer in hierdie groep as in die twee voor­

afgaande groepe , te rwyl die van Aristida diffusa weer 

ho~r is . 

Twee subgroepe word hier onderskei: 

a) Die Aristida diffusa-C:yn;ibopogon plurinodis- Therneda 
triandra- subgroep (A. diff .-C. plur .-T . tri .-subgroep 

Subgroepnornrner: 5 
Aan tal persele : 5 

Aantal spe sies : 25 

Fisiognornie : Grasveld met enkele Rhus erosa-struik­
en Helichrysurn- dwergstruikindividue 

Basale bedekking : 6 tot 9 pers ent 

Cymbopogon plurinod is en Therne da triandra het 

die hoogste gerniddelde belangrikheidswaardes in 

hie rdie subgroep , naarnlik 38 , 8 en 37 , 6 respektiewelik . 
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Elionurus argenteus , Aristida diffusa _en 

He t e ropogon conto r tus kom in a l d i e persele voor en 

he t re latief ho~ gemiddelde be langr ikheidswaar de s 

van 25 , 6 ; 26 , 6 en 21 , 6 re s pekt iewelik . Ander minder 

be langr ike spe sie s wat hie r voork om word in tabe l 

3 . 2 aange toon . 

b ) Die Aristida diffusa- CLbo!ogon plurinodis- Setaria 
f labe llata- subgroep ( . di f . - C. plur .-S . flab . ­
subgro ep) 

Subgr oepn ommer : 6 

Aantal pers ele : 8 

Aan tal s pe s ie s : 29 

Fisiognomie : Gr asveld me t enkele stru i k - en dwerg­
s t ruik ind i vi due 

Bas a l e be dekking : 6 t ot 9 pers en t 

Ar istida diffusa , Cymbopogon plurinodis ~n 

El i onurus argenteus is die dominan te spe s ie s van 

h ie rdie subgroe p , me t gemidde lde belangr i khe ids­

waar de s van 43 , 5 ; 33 , 3 .en 24 , 6 onderskeidel ik . 

Theme da triandr a , He t e ropogon contortus en 

Eragrostis curvula h e t l ae gemiddelde belangr ik­

he idswaarde s , naamlik 14 , 4 ; 1 3 , 1 en 4 , 0 re spek t i e­

welik , maar kom in meer as 75 pers en t van die 

pe rsele voor . Alhoewel Se t a ria flabe llata sle gs in 

63 pers ent van d ie pe rsele voorkom, is die gemi ddel­

de belangr ikhe idswaarde daarvan opvall en d ho~r a s in 

die vorige subgroep , naamlik 1 9 , 8 t een oor 4 , 3 re s ­

pek tiewelik . Hierdie s pesie is dus kenmerkend en 

onderske i hierd ie subgr oep van d ie vorige een . 

Arist ida conge sta , Brachiaria serrata , 

Eragr ostis racemosa en Cymbopogon e xcavatus k om in 

meer a s 50 pers en t van d ie pers ele voor , maa r he t 

·n lae belangrikhe id in h i e rd i e subgroep . 
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He t eropogon contortus , Eragrostis curvula en 

Themeda triandra h e t l ae r gemiddelde be langrikhe ids­

waarde s i n hie rdie subgroep as in die vorige een , 

terwyl Hyparrhen ia hirta weer ui t s l u itlik h ier vo or­

kom. Laasgen oemde spe sie_ he t e gter ·n lae k onstantheid 

en i s hierdie verskil tussen die twe e subgr oepe 

gevolgl ik van min be t e ken is . Die minder belangr i ke 

spe sie s van die A. diff . -C . plur . - S . flab . - subgr oep 

word i n t a be l 3 . 2 a ange toon . 

3 . 1 . 2 . 4 Di e Ar i s tida diffusa - Aristida c on gesta - groep 
(A . d i ff . - A. con g . - groe p) 

Po s i s i e op plaa t 111 . 6 : CE/3 , 5- 6 

Aantal pers ele: 17 

Aristida diffusa he t die ho ogs te gemidde lde be lang­

r ikhe i dswaar de i n h ierd i e groe p , n aamlik 68 , 3 . Digi t a ria 

erian t ha , Aristida c ongesta , He t erop ogon con to r tus en 

Er agros tis c ur vula k om nie in gr oot ge t alle voor nie , 

maar maak ook ·n be langr ike deel van d ie f loris tie s e 

same stelling uit . Die lae be langr ikheid van El i onur us 

argente us in vergelyking me t d ie van die vorige dr i e 

groepe is opvall en d . 

Drie subgrbepe word h ier onderske i : 

a) Die Aristida d i ffusa- Aristida con ge sta- Brach iaria 
_s e r rata- subgroep (A. d i ff . - A. c ong . - B. ser . - subgroe p ) 

Subgroepn ommer : 7 

Aantal persele : 6 

Aanta l s pe sie s : 25 

Fisiognomie : Grasve ld met enkele Rhus erosa- struik­
en He l i ch rysum - dwergs t r uikindividue 

Basal e bedekking : 3 tot 6 pers ent 

Aristida diffus a het die h oogste belangr ikhe i d , 

te rwyl Heteropo gon c ontortus , Elionur us a r gente us 

en Brachiar ia s e r r ata , alhoe wel hulle lae gemidde lde 
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be langrikheidswaardes het , die volgende belangrike 

dee l van die floristiese samestelling uitmaak 

( tabel 3 . 2) . Die be langrikheid van Brachiaria 

serrata is opvallend ho~r in die subgroep as in die 

ander twee wat ook aan die A. diff .-A. cong .-groep 

behoort , e n onderskei dus hierdie subgroep daarvan . 

Ander spesies wat ook hie r ·n ho~r gemiddelde belang­

rikheid het as in die ander twee subgroepe is 

Heteropogon contortus , Elionurus argenteus en 

Aristida diffusa . Die minder belangrike spe sie s word 

in tabel 3 . 2 aangeto on . 

b) Die Aristida diffusa-Aristida con~esta- Hyparrhenia 
hirta-subgroep (A . diff .-A. cong . - . hir . - subgroep) 

Subgroe pnommer : 8 

Aantal persele : 7 

Aantal spesies: 26 

Fi siognomie : Hoofsaaklik grasveld me t •n beperkte 
dwergstruikkomponent en enkele struike 
(Rhus erosa) 

Basale bedekking ( Grasse): 1 tot 3 persent 

Kruinbedekking (Dwergs t ruike) : 5 tot 10 pers ent 

Aristida diffusa e n Ari stida congesta het die 

hoogste gemiddelde belangrikheidswaardes in hierdie 

subgroep, naamlik 76 , 6 en 27 , 1 respektiewelik en is 

dus die dominante spesies van die graskomponent . 

He lichrysum spp . en Nenax microphylla is die belang­

rikste spe sies van die dwergstruikkompon ent . 

He t eropogon contortus , Elionurus argenteus , 

Eragros tis curvula e n Hyparrhenia hirta he t ·n 

relatief laer belangrikheid in hierdie subgroep, 

maar kom in meer as 85 pers ent van die persele voor 

(tabel 3 . 2) . Hyparrhenia hirta is in vergelyking met 

die ander subgroepe van die A. diff .-A. cong .-groep, 

opvallend belangrik in h ierdie subgroep en onderskei 
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dit dus daarvan . 

Se taria flabellata kom in 71 pers ent van die 

pe r s ele voor , t erwyl Cyrnbop ogon plur inodis , Theme da 
. ' .. 

triandr a en Digitar ia e riantha in 57 pers ent van 

die pers e l e voorkom. Alhoewe l bogen oemde n re delike 

ho~ konstanthe id h e t , is hul gemiddelde belangrik­

h e i dswaarde s e gter l aag en maak hulle dus ·n onbe­

langrike deel van die f l oristie s e same ste lling uit . 

Die minder be langrike spesie s van h ierd ie s ubgroep 

word i n t a bel 3. 2 a angedui . 

c) Die Aristida diffusa- Aristida conge sta- Digitar ia 
eriantha- ~uE~roep (A. diff . - A. cong .-D. eri . - subgroep) 

Subgroepnomme r : 9 
Aantal perse l e : 4 
Aan t al spe sie s : 20 

Fis i ognomie: Grasveld me t enkele str u i kindivi due 
(Rhus e rosa ) 

Basal e bedekking : 1 t o t 3 persent 

Aristida diff usa en Dig i tar i a e riantha i s di e 

domi nan te s pe sie s me t gemiddelde belangrikheids ­

waarde s van 34 , 5 en 32 , 3 r e s pektiewel ik . Alh oewel 

ee r sgenoemde die be langr ikste s pe s ie van hierdi e 

subgr oep i s , kom dit i n vergelyking met d i e an der 

subgroe pe van die A. diff . - A. c ong . - gr oe p , hier minder 

voor . Digitaria er iantha is opvallend be langriker 

in hierdie subgroep en k om in al vier die s tande 

voor . Hierdie spe s ie is dus kenmerkend van h i e r die 

subgroep en onderskei dit dus van die ander sub­

groepe van d ie A. dif f .-A. con g . -groep . 

Eus t achys paspaloide s , Enneapogon scopar ius en 

Tragus koeleroides: h e t relatie f h o~r gemi ddelde 

belangr ikhe idswaar de s in h ierd i e s ubgr oep as d i e 

ande r en i s dus ook kenmerkende s pe sie s daar van . 

Tragus koe l e roide s h e t e g ter s legs i n e en s tand ·n 
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h o~ belangrikheid e n is dus nie •n tipiese onder­

ske idende spesie nie. Ander minder belangrike spesies 

wat in die A. diff . -A . cong .-D. eri . -subgroep voorkom , 

word in tabel 3 . 2 aangedui . • 

3 . 1 . 2 . 5 Die Eragrostis curvula- Setaria flabellata- groep 
(E . curv .-S .flab . - groep 

Posisie op plaat 111 . 6 : CD/1- 3 

Aantal persele : 16 

Eragrostis curvula , Setaria flabellata , Cymbopogon 

plurinodis en Themeda triandra is die belangrikste 

spe sies van hierdie groep , met gemiddelde belangrik­

heidswaardes van 41 , 3 ; 28 , 9; 21 , 8 en 16 , 5 respekt iewe­

lik . Beide laasgenoemde spesies is egter belangriker 

in ander groepe en is dus nie kenme rkend van hierdie 

groep nie . Eragrostis curvula en Setaria flabellata 

is in vergelyking met die ande r groepe opvallend be ­

langrik en is dus kenmerkende spesies van hierdie 

groe p . 

Die E . curv . -S . flab. - groep word de ur drie subgroepe 

verteenwoordig : 

a) Die Eragrostis curvula-Setaria flabellata-Cymbopogon 
e xcavatus-subgro ep (E . curv . -S . flab . - C . e xc . - subgroep) 

Subgroepnommer : 10 

Aantal pe rsele : 5 

Aantal spesies : 22 

Fisiognomie : Grasveld met enkele dwergstruikind i vi ­
due ( Helichrysum spp . ) 

Ba sale bedekking : 3 tot 6 persent 

Cyrnbopogon plurinodis , Eragrostis curvula , 

Se taria flabellata , Themeda triandra , Elionurus 

argente us en Heteropogon contortus is in hierdie 

v olgorde die belangrikste spesies van die E . curv . ­

S~ flab:~c:exc:~subgroep (tabel 3 . 2 ). 
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Cymbopo gon e xcavatus en Er a grostis racemosa 

kom in al die pers e l e voor , t erwyl beide s pe sie s 

afwe s i g i s i n die ander twee subgro epe van die 

E . curv .-S . fl ab . - gioep . Er agr ostis r ac emosa i s 

e g t er belangriker in ande r gr oepe en is dus nie •n 

kenmerkende spe s i e van h i e rd i e subgroep nie . Die 

ander minder belangr ike spes i e s word in t a bel 3 . 2 

aange t oon . 

b) Die Eragrosti s cur vula- Se tar ia flabellata­
Eustachys paspa loide s - subgr oep (E . curv . - S . f l ab . ­
E . pasp . - subgroep) 

Subgroepn ommer : 11 

Aantal· pe r se l e: 4 
Aantal s pe s ie s : 23 

Fi siognomie : Hoo f s aakl i k grasveld met •n beperkte 
dwe rgstruikkomponen t 

Basale be dekk i ng (Grasse) : 3 t ot 6 persent 

Kru inbe dekking _ ( Dwergs truike) : < 1 pers en t 

Eragro stis cur vula , Seta r ia flabe llata en 

Elionurus a r gente us i s di e dominante s pe s ie s van 

die subgroep me t gemiddelde belangrikheidswaarde s 

van 39 , 5; 33, 8 en 26 , 5 on derskeidelik . 

Eus tach ys paspaloides , Hyparr henia h irta en 

Enneapogon scoparius is i n ve rgelyking me t die 

ande r twe e subgroepe van die E . curv .-S . flab .-gr oep 

beperk tot hierd i e subgro ep . Hyparrhen ia hirta en 

Eus t a chys paspaloide s het e gte r r e spektie wel ik h o~r 

gemi dde lde be langrikheidswaarde s in die A. di f f . ­

A. con g . - H. h i r .- en A. diff .-A. c ong .-D. eri .-su bgroepe, 

t e rwyl Ennea pogon scoparius slegs s por ad ie s voorkom .. 

Hie r d ie s pe sie s i s dus n i e kenmerkend vir h i e r d ie 

subgroep n i e, maar onderske i dit nogtans van die 

ander subgroepe van di e E . curv . - S . flab .-groep . 
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Cymbopogon plurinodis, Heteropogon con t ortus 

en Aristida c ongesta het lae gemidde lde belangrik ­

heidswaardes, maar hulle kom in al die persele 

voor (tabel 3. 2) . Ander minder belangrike spesies 

van hierdie s u bgroep word in tabel 3. 2 aangedui . 

c) Die Eragrosti s cu r vula- Setaria flabellata-C vnod on 
i hirsut us - s u bgroep (E . cur v .-S . flab .-C. hir s .-
. subgroep) · 

Subgroepn ommer : 12 

Aan tal persele: 7 

Aantal spesies : 29 

Fisiognomie: Hoofsaaklik grasveld met •n beperkte 
dwergstruikkompon ent 

Basale bede kkin g (Grasse): 3 tot 6 persent 

Kruinbede k king (Dwergstruike): 5 tot 10 persent 

Altesaam 29 spesies k om in die E . curv . S . fl a b .­

C. hirs .-subgroep voor . Eragro s t is c u r vula en 

Se taria flabell a ta is die dominante spesies van 

hierdie subgroep e n het gemiddelde belangrikheids­

waarde s van 67 , 7 e n 29 , 6 respektie we lik . 

Themeda triandra en Cymbopogon plurinodis 

het relatief lae belangrikheidswaardes (tabel 3. 2) , 
maar kom in al die persele voor. Die volgende spesies 

het ook lae be langr ikheidswaardes (tussen hakies) 

en kom in meer as onge veer 60 persent van die persele 

voor: 

Elionurus argen teus 

Helichrysum spp ~ 

Digitaria erianth a 

Aristida conge sta 

(18,6); 
(14, 9) ; 
( 11, 6) ; 

( 9 ,6 ) ; 
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Cynodon hirsutus ( 9 ,0); 

He t eropogon con tortus (7, 4 ); en 

Arist ida bipar tita ( 2 , 6 ) . 

Die gemiddelde belangr ikheidswaardes van Cynodon 

hirsutus en Helichr ysurn spp. is opvallen d h o~r in 

hierd ie subgroe p a s in die ander twee van die 

E.c ur v . - S . flab . - groep en is dus kenrnerkende spe sies 

wat hierdie subgroep van die ander onderske i . 

Eragrostis l ehrnanniana en Trichoneu r a 

grandiglurn i s is uits luitlik to t hierdie subgroep 

beperk . Hulle kom e g ter te s por adies voor om a s 

onderskeidende of kenrnerkende spesies be skou t e 

word. Ander onbelangrike spesies wat hier voork om 

word in t abel 3. 2 aangedui. 

3. 2 · ORDENI NG VAN DIE HABITAT 

Die habitatsorden i ng is me t 16 omgewin gsfaktore 

uitgevoer. Die gemete waardes van elk van hierdie fak­

tore word volgen s ekologiese groepe en s ubgroepe , s oos 

de ur die plan te groei- ordening bepaal , vir elke perseel 

in tabel 3. 3 a angedu i . 

Die eerste s t ap in die ordening van die ha bitat 

was die berekening van korrelasie ko~ffis i~nte t us sen 

die versk illende fak tore . Die resultate word in 

tabe l 3. 4 aangedui . 

Die sterk te van die korrelasie is met behulp van 

die stat i stie s e tabelle van Fishe r en Yates (1 963) 

bepaal . Die fak t ore wat beteken i svol en hoo gs be t eken is­

vol met me kaar ge korreleer is , is ve r volgens respek ­
tiewelik in tabel 3. 4 onderstreep en 



60 

omlyn. Hieruit is dit duidelik dat •n groot aantal van 

die faktore onderl ing met mekaar gekorreleer is . Die 

gegewens word e gter nie hier verder bespreek nie , aan­

gesien di t in 3. 3 . 4 gebruik word vir ·n evaluasie van 

die belangrikheid van die ekologiese faktore wat die 

plantegroei op die litolitiese kompleks be1nvloed . 

Die Eigenwaardes van die eerste ses hoofkompo­

nente van die hoofkomponente - analise , word in tabel 3.5 

gegee. Hieruit is dit duidelik dat hoofkomponente 1 

en 2 vir 39,460 persent van die variasie in die data 

verantwoordelik is . 

In plaat 111.7 word elke perseel volgens hulle 

geometriese afstande, twee-dimensioneel op komponente 

1 en 2 voorgestel . Hiervolgens verdeel die persele 

binne die eerste en tweede komponente (xy-ordening) nie 

in groepe nie en is slegs in ·n gradi~nt gerangskik . 

Die faktore wat die belangrikste bydrae tot die 

variasie op komponent 1 lewer, is in volgorde van 

belangrikheid die volgende : 

Oppervlakerosiegraad ( 1,000); 

oppervlaktoestand ( 0, 857) ; 

kaliuminhoud · (-0,849); 

grondkonsistensie ( 0,741); en 

klei-inhoud (-0,740). 

In plaat 111.Sa en b word die waardes van sommige 

van bogenoemde faktore diagrammaties vir elke perseel 

voorgestel. Hieruit is dit duidelik dat die matig- tot 

erg-ge~rodeerde gronde met •n lae kaliuminhoud en harde 

konsistensie in posisies AB/2-5 en BC/3- 5 van die 

strooidiagram gerangskik is. Die gronde met ·n beperkte 
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graad van erosie, sagte tot matig harde konsistensie 

en hoSr kaliuminhoud is in posisies BC/2-3 en CE/2-5 

gerangsk i k . 

Alhoewel die meerderheid persele waarvan die _gronde 

·n hos kle i- inhoud he t i n posisie CE/2-5 voorkom, is 

hulle ook re del ik goed in d ie ander gedeeltes van d i e 

strooidiagram ver t eenwoordig. As fak tor is die klei­

i nhoud van die gronde dus n ie ·n du idelik onderskei­

dende kenmerk vir d ie twee hoofhabitatsklasse wat op 

die grad isn t voorkom nie. 

Hierdie twee h oofhabitatsklasse wat in die voor­

afgaande paragrawe omsk r yf is , sal gerieflikhe ids­

halwe na verwys word as matig- tot erg-gesrodeerde en 

min- to t n ie-gesrodeerde gronde . 

Die t wee de hoofkomponen t _verteen wo or d ig 16 , 444 

persen t van die variasie in die data . Die pers en tasie 

klipperighe i d a an die oppervlak en effek tiewe diepte 

is die belangriks t e faktore wat die variasie hier ver­

oorsaak (tabel 3. 5) . 

In plaat 111 . 9 is die gemete waarde s vir bogenoemde 

twee fak tore diagrammatie s vir elke perseel voorgestel. 

Twee habitatsklasse word on derskei, n aaml ik die 

waarvan die persele ·n hos persen tasie klipperigh eid aan 

die oppervlak · het in pos i sie AE/3--5 van die strooi­

diagram en die waarvan die gron de ·n rela tief hos effek­

tiewe d i epte het in pos is ie AD/1-3 . 

Kompon en t 3 verteenwoordig 12,717 persent van die 

varias i e in die da t a (tabel J . 5). 
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In plaat 111 .10 word elke perseel volgens hulle 

ge ornetriese afstande, twee-dirnensioneel op kornponente 

1 en 3 voorgestel (xz-ordening) . 

Die faktore wat die mee ste tot die variasie op 

komponen t 3 bydra, is die volgende : 

Konsistensie 

persentasie klei 

persentasie growwesand 

fosfaatinhoud 

oppervlaktoestand 

(1 , 000); 

(0 , 914); 
(0, 895 ); 

( 0 , 888); en 

( 0 , 701) . 

Die gernete waardes van sornmige van bogenoemde 

faktore word in plaat 111 . lla en b diagrarnrnaties vir 

elke perseel voorgestel . 

Hieruit is dit duidelik dat die persele waarvan 

die gronde ·n ho~ kle i- en fosfaa tinhoud het , hoofsaak-

· l ik aan die regterkan t van die strooidiagram gerang­

skik is . Die waarvan die gronde ·n ho~ persen tasie 

growwe sand het , is op hulle beurt weer hoofsaaklik aan 

die linkerkant van die diagram gerangskik . 

VERBAND VAN DIE EK0L0GIESE GR0EPE EN SUBGR0EPE MET 
DIE HABITAT VAN DIE LIT0LITIESE K0MPLEKS 

Vergelyking tussen die plantegroei- en habitats­
ordenings 

Ten einde die belangrikste faktore wat die plante­

groei van die litolitiese kompleks bemvloed te bepaal , 

word die plantegroei- en habitatsordenings vervolgens 
met rnekaar vergelyk . Die doel hiervan is hoofsaaklik 

om die ekologiese groepe en subgroepe volgens hul 
habitat vanrnekaar te onderskei . 
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In plaat 111 . 12 is die twee hoofhabitatsklasse 

(plate 111 . Ba en b) volgens die xy-habitatsordening , 

gebaseer op verskille in die erosiegraad , konsistensie 

en kaliuminhoud, met behulp van simbole op die 

xy-plantegroei-ordening (plaat 111 . 1) oorgedra. Die 

ekologie s e gr oepe en subgroepe word met simbole op die 

plaa t aangedui . 

Uit hierdie saamgestelde plaat is dit duidelik 

da t daar ·n ho~ mate van ooreenkoms tussen die plan t e­

groe i- en habitatsordenings bes taan . Die pers e l e waarop 

min tot geen erosie voorkom en waarvan die gronde •n 

sagte tot medium harde konsistensie en •n ho~ kalium­

inhoud he t , is hoofsaaklik in die boonste helfte 

(posi sie AC/1- 5) van die xy-plantegroei-ordening 

gegroe peer . •n Klein groepie persele van hierdie habi­

tatsklas is in die onderste helfte (posisie D/1-2) van 

die strooidiagram gegroepeer . _Persele wat matig tot erg 

ge~rodee r is en waarvan die gronde ·n laer kaliuminhoud 

en harde konsistensie he t , is hoofsaaklik in die 

on derste helfte (pos isie CE/2-5) van die xy-plantegroei­

ordening gegroepeer . 

In plaat 111 . 12 blyk dit ook _verder dat twee 

ekologie se groepe en drie subgroepe in die habi ta ts­

klas voorkom waarvan die gronde min of glad nie 

ge~rodeer is nie . Hulle is die A.app . - K. cris . - en 

A. app . - E . rac.-groepe en die A. diff.-C . plur.-T . tri .-; 

E . curv . - S. flab .-C. exc . - en E. curv . - S . flab . -C. hirs .­

subgroepe . 

Van die totale aantal persele in bo genoemde groepe 

en subgroepe, kom vier egter in die habitatsklas voor 

waarvan die gronde erg ge~rodeer is (plaat 111_.12) . Die 

gronde van persele 50 , 70 en 83 (plaat 111 . 1) se 



kalsiuminhoud is egter duidelik laer as die gemiddeld 

vir die erg gesrodeerde gronde (tabel 3.3). Die pH van 

die gronde van hierdie drie persele is dus oak neutr a : 

tot effens suur in vergelyking met die ho~r pH-waarde s 

van die gronde van hulle habitatsklas. 

Alhoewel perseel 67 ook in die erg ge~rodeerde 

habitatsklas georden is, is hierdie perseel egter slegs 

matig geSrodeer. In teenstelling met die res van die 

gronde van die erg gesrodeerde habitatsklas, het hier­

die perseel TI relatief hoSr effektiewe diepte. Perseel 

67 kom dus waarskynlik in ·n oorgangsone voor waar die 

habitatsfaktore sodanig is, dat die perseel floristies 

by die ander nie-ge~rodeerde habitatsklas resorteer. 

In die geval van persele 50, 70 . en 83 is die 

gunstiger vogtoestande van die koeler aspekte waarop 

hulle voorkom (tabel 3.3), verder verantwoordelik dat 

hul plantegroei met die van nie-gesrodeerde gronde 

ooreenstem. 

Een groep en twee subgroepe kom in die habitats­

klas voor waarvan die gronde erg ge~rodeer is. Hulle 

is die A.diff.-A.cong.-groep en die A.diff.-C.plur.­

S.flab.- en E.curv.-S.flab.-E.pasp.-subgroepe 

(plaat 111.12). Van die totale aantal persele in hier­

die groep en subgroepe, kom twee in die habitatsklas 

voor waarvan die gronde nie-ge~rodeer is nie. Hulle is 

persele 9 en 21. Die effektiewe diepte van die gronde 

van hierdie twee persele is in teenstelling met die 

van die persele van die nie-geSrodeerde habitatsklas, 

opvallend laag, naamlik respektiewelik 8 en 6 cm 

(tabel 3.3). Alhoewel die persele dus geen sigbare 

erosie ondergaan het nie -, bepaal die beperkte effek­

tiewe diepte waarskynlik die floristiese ooreenkoms 

met erg-gesrodeerde gronde. 



Die ordening van persele volgens die tweede kom­

ponent van die habitatsordening , is soos reeds vermeld 

op grond van verskill~ in effektiewe diepte en persen­

tasie klipperigheid aan die oppervlak , in twee habi­

tatsklasse verdeel (plaat 111 . 9) . Hierdie klasse is 

met behulp van simbole op die xz-plante groei-ordening 

oorge dra (plaat 111 . 13) . Die ekologiese groepe en sub­

groepe word ook hierop aangedui . Hieruit is dit duide­

lik dat die xy- habi tatsordening ·n ho~ mate van ooreen­

koms met die xz-plan te groei-ordening toon . Die persele 

waarvan die gronde relatief dieper is en waarop ·n lae 

persentasie klipperigheid aan die oppervlak voorkom , 

is hoofsaaklik aan die linkerkant (posisie AD/1- 3) van 

die strooidiagrarn gegroepeer. Die waarvan die gronde •n 

ho~ persentasie klipperigheid aan die oppervlak het en 

relat ief vlak is, is hoofsaaklik aan die regterkant 

(posi sie AE/3-6) van die diagram gegroepeer . 

In plaat 111 . 13 is dit ook verder opvallend dat 

die persele in posisie AB/2-4 van die strooidiagrarn, 

nie duidelik op grond van verskille in effektiewe 

diepte en persentasie klipperigheid aan die oppervlak 

vanmekaar onderskei kan word nie . Dit blyk dus dat 

verskille in bogenoemde twee faktore nie belangrike 

floristiese veranderings in die habitatsklas met nie­

ge~rodeerde gronde tot gevolg het nie. 

In plaat 111.13 is dit ook verder duidelik dat 

twee subgroepe en een groep hoofsaaklik op die relatief 

dieper gronde met ·n l ae persentasie klipperigheid aan 

die oppervlak voorkom . Hulle is die A. app .-K. cris .­

S.nigr.- en A.app .-E. rac.-E . curv .-subgroepe en die 
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E . curv . -S . flab.-groep . Die res van die groepe en sub­

groepe kom hoofsaaklik 0p die vlakker gronde met •n 

ho~ persentasie klipperigheid aan die oppervlak voor . 

Hulle is die A.app.-K;cris.-A.diff.- en A. app-E . rac.­

A. diff . -subgroepe en die A.diff.-C.plur . - en A.diff.­

A. cong.-groepe . 

Die habitatsordening van die persele yolgens die 

derde hoofkomponent, toon nie ·n duidelike ooreenkoms 

met enige van die hoofkomponente van die plantegroei­

ordenings nie . Dit word derhalwe nie verder bespreek 

nie . 

Uit die voorafgaande bespreking is dit duidelik 

dat variasies ten opsigte van erosiegraad, konsistensie, 

kaliuminhoud , persentasie klipperigheid aan die opper­

vlak en effektiewe diepte van die gronde belangrike 

faktore is wat verantwoordelik is vir floristiese ver­

skille in die plantegroei van die litolitiese kompleks . 

Die feit dat verskillende ekologiese groepe en sub­

groepe op dieselfde hoofhabitatsklasse voorkom, dui 

egter daarop dat daar nog ander faktore,edafies of 

bioties, moet wees wat die onderlinge plantegroeiver­

skille binne . so •n habi ta tsklas veroorsaak . Daarom is 

die ander faktore wat nie volgens die ordening van die 

habitat belangrik is nie, ook gebruik om die verband 

tussen die habitat en plantegroei te ondersoek . 

Die habitatsooreenkomste en -verskille tussen die 

e kologiese groepe en tussen die ekologiese subgroepe 

van dieselfde geordende hoofhabitatsklas, word ver­

volgens met verwysing na die inligting wat in tabel 3. 3 
verstrek word, bespreek. 
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Hierdie bespreking handel oor die verband van die 

A. app . - K. cris . - en A. app-E . rac . -groepe en die A. diff . ­

C. plur.-T. tri . -, E .curv . - S.flab .-C.exc . - en E.curv.­

S. flab . -C .hirs . - subgroepe met die habitat. Hierdie 

groepe en subgroepe kom op die min of nie-ge~rodeerde 

gronde voor (plaat 111 .12). 

Agt--en-tagtig persen t van die persele wat deur 

beide die A. app . - K. cris . - en A. app . -E . rac . -groepe 

verteenwoordig word, kom op die koeler, vogtiger aspek­

te voor . Die enkele persele van hierdie groepe wat op 

die warmer en droe~r aspe k te voorkom, het egter deur­

gaans •n ho~ kalium inhoud, sagte konsistensie en be­

perkte graad van erosie . Die grand van een perseel, 

naamlik 27 , het egter •n harde konsistensie en verteen­

woordig waarskynlik ·n ho~r ekologiese stadium in die 

suksessie van plantegroei op harde gronde van die warm 

aspekte . 

Alhoewel die kalsium- , magnesium- en kaliuminhoud 

van die gronde in hierdie twee groepe baie varieer , is 

die gemiddelde inhoud daarvan in die gronde van die 

A. app.-E . rac . - groep effens laer as in die van die 

A. app . - K. cris . -groep . Die gemiddelde e rosiegraad en 

konsistensie verskil ook vir die twee groepe , deurdat 

die gronde van die A. app . -K . cris . - groep minder ge~ro-

de e r is en TI sagter konsistensie het . 

Die habitat van die A. app .-K. cris . -S.-nigr . - en 
A. app . - K. cris .-A. diff . - subgroepe verskil duidelik 

vanmekaar , d.eurda t laasgenoemde ·n gemiddelde ho~r per­

sentasie klipperigheid aan die oppervlak, kalium­

inhoud en klei-inhoud het . Die persentasie fynsand in 
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die grond van die A. app .-K. cris . - A. diff . - subgroep is 

ve rde r ook duidelik laer as in die van die ander sub­

groep . 

Bogen oemde vier faktore onderskei ook die habita t 

van die A. app . - E . rac . - E . curv . - en A. app . - E . rac . - A. diff .­

subgroepe vanmekaar . Die gemiddelde pers entasie klippe ­

righe i d aan die oppervlak , ka1iuminhoud en kle i - inhoud 

is ho~r in die gronde van laasgenoemde subgroep, t e rwyl 

die pers entas ie fynsand weer laer is . Die grond van die 

A. app . - E . rac . - E . curv . - subgroep s e konsistensie is verde r 

e ffens harder as die van die A. app . -E . r ac . - A. diff . - sub­

groep. 

Uit tabe l 3. 3 bl yk dit ook dat die habitat van die 

A. app . - K. cris . - A. diff . - subgroep en die van die A. app . ­

E . rac . - A. diff . - subgroep in baie opsigte ooreenstem. 

· Daar i s e gter redelike verskille in die gemiddelde 

kalsium- en magne siuminhoud van die gronde . Die kalsium­

inhoud in die gronde van eersgenoemde i s 2 512 dpm teen­

oor die 1 987 dpm in die van laasgenoemde en die magne ­

siuminhoud 778 t eenoo r 537 respekt iewelik . Die waardes 

vir hierdie twee fak tore varieer egt er baie -binne die 

ve rskillende ·subgroepe. Die floristiese verskil tussen 

die A. app . - K. cris . - A. diff . - en A. app . - E . rac . - A. diff . - _ 

subgroepe blyk dus eerder sukse sioneel van aard t e wees , 

a s habitatsverskille . 

Die A. diff . -C . plur . - groep bes taan , soos reeds ver­

me ld , uit twe e subgroepe , naamlik die A. diff . -C . plur . ­

T. tri . - en A. diff . - C. plur .-S. flab .-subgroepe . Laasgenoemde 
kom e gter ·in die habitatsklas waarvan die gronde ge~ro ­

deer is voor en word dus onder afdeling 3. 3. 3 be spree k . 
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Die habitat van die A.diff.-C.plur . -T.tri . ­

subgroep toon ·n duidelike ooreenkoms met die van die 

A. app . - K. cris.-A.diff . - en A~app.-E.rac . -A . diff . ­

subgroepe . Die habitat van hierdie drie subgroepe is 

in die klas georden waarvan die gronde ·n ho~ persen­

tasie klip aan die oppervlak het . Al drie die sub­

groepe kom op die koeler aspekte voor . Die gemiddelde 

kaliuminhoud van die gronde van eersgenoemde is e gter 

duidelik laer as die van die gronde van laasgenoemde 

twe e subgroepe , naamlik 256 dpm teenoor 436 -en 430 dpm , 

onderskeidelik . Die gemiddelde klei-inhoud is ook laer 

in die gronde van die A. diff . -C . plur . T . tri .-subgroep 

as in die van die ander twee subgroepe (tabel 3 . 3) . 

Die E . curv . -S . flab . - groep is soos reeds genoem, 

in drie subgroepe verdeel , waarvan twee , naamlik die 

E . curv . -S . flab . -C . exc . - en E . curv . -S . flab .-C. hir s . -

-subgroepe , in die habitatsklas voorkom waarvan die 

gronde min ge~rodeer is . Die ander subgroep kom op die 

matig tot erg ge~rodeerde gronde voor en word onder 

afdeling 3 . 3 . 3 bespreek . 

Beide bogenoemde subgroepe kom hoofsaaklik op die 

koeler en vogtiger aspekte voor en hul habitat is in 

die klas georden waarvan die gronde relatief dieper is 

en •n lae persentasie klipperigheid aan die oppervlak 

het . Die habitat van hierdie twee subgroepe stem dus 

ho ofsaaklik ooreen met die van die A. app . - K. cris . ­

S .nigr . - en A. app . - E . rac . -E . curv . -subgroepe . Alhoewel 

die kalsium- magnesium- en klei-inhoud van die gronde 

van genoemde subgroepe baie varieer , is hierdie drie 

faktore , asook die erosiegraad die enigste wat noemens­

waardig verskil . Die gemiddelde hoeveelhede kalsium , 

magnesium en klei in- die gronde van die E. curv.-
. . . 

S. flab.-C . e xc . - en E . curv . -S . flab . -C.hirs . - subgroepe 



3. 3. 3 

70 

is ho ~r as in die van die A. app .-K. cris . - S .nigr .- en 

A. app .-E . r ac . -E . curv . - subgroepe (tabel 3. 3) . Die e rosie ­

graad is ook e ffens ho ~r in ee rsgenoemde twee subgr oe pe . 

Die habitat van die E . curv . -S . f l ab .-C . e xc . ­

subgr oep stem nou oore en me t die van die E . curv . ­

S. flab .-C.hirs . - subgroep . Die gemidde l de magnesium- en 

kaliuminhoud i s e gter effens laer in die gronde van 

laasgenoemde as i n die van ee rsgen oemde; naamlik 

r espe k tiewelik 822 dpm teenoo r 671 dpm magnesium en 

300 dpm teenoor 247 dpm kalium . Die waarde s van hierdie 

twe e elemente varieer e gter ba ie binne die subgroepe en 

bogenoemde verskil le i s dus n ie dui del ike onderskeiden­

de kenme r ke van die habitatte van die E. curv . - S . flab . ­

C. e xc .- en E . curv .-S . flab . - C.hirs . - subgroepe nie . 

Bio tiese faktore kan dus moontl ik verantwoordelik wee s 

v i r die verskille . 

Ekologie s e gro epe en subgroepe van d ie mat i g t o t erg 
ge~ rodeerde gronde 

Hierdie be sprek i ng handel oor die ve rband van d ie 

A. d i ff .-A. cong .-groep en die A. diff . - C. plur . - S . flab . ­

_en E. c urv . -S . flab .-E.pasp . - subgroe pe me t d ie habi tat 
(pla a t 111 . 12) . 

Soos ree ds genoem, beho or t d ie A.diff . - C. pl ur .­

S . flab .- en A. diff . - C. plur . - T. tri . - subgroepe aan die­

s el fde ekologie s e groe p . Laasgenoemde is r e ads onde r 

die min of n ie-ge~rodeerde gronde be spreek (3. 3.1) . Die 

groo tste habitatsve rsk i l tussen bogen oemde twee sub­

groepe is dus d ie f eit dat die gr onde van eersgenoemde 

i n die matig t ot e rg ge~rodeerde habitatskl as ge orden 

is en laasgenoemde in die min of n ie-ge~rodee rde habi­

tatskla s ge orden is . Die gemi ddelde kal iuminhoud van 

die gronde van die A. diff . -C . plur .-S . f l ab .-subgr oe p is 
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1 90 dpm teenoor die 256 dpm van die van die A. diff .­

C.plur . -T . tri .-subgro ep . Hulle habitat ve rskil ook 

verder vanmekaar , deur dat die gemiddelde effek tiewe 

diepte vir eersgenoemde duidelik laer is as vir laas­

genoemde , naamlik 7 cm teenoor 14 cm , re spektiewelik . 

Twee-en- sestig persent van die persele in die 

A. diff . - S . plur . -S . flab . - subgroep kom op die koeler eri 

vogtiger aspekte voor . Alhoewel die grondverskille 

tussen die twee subgroepe dus betreklik groot i s , is 

die aspe k - en derhalwe die vogfakto r waarskynlik daar­

voor verantwoordelik dat hulle florist ie s redelik oor­

eenstem. Vandaar die f e it dat hulle aan die s e lfde 

e kologiese groep behoor t . 

0nge veer 70 persent van die totale aantal persele 

wat de ur die A. diff .-A. cong . -groep verteenwoordig word , 

kom op die warmer en droe~r aspekte voor . Die gronde 

van die persele van hierdie groep wat op die koe ler 

aspekte voorkorr. , he t deurgaans ·n laer kaliuminhoud , 

harder konsistensie en ho~ r ero siegraad as die res wat 

ook op koeler aspekte voork om . Vogtoe s t ande in die 

gronde van hierdie persele is dus moontlik ongunstiger 

as die res op koeler a spekte. 

Behalwe die aspekfaktor , verskil die habitat van 

die A. diff . -A . cong .-groep verder van die vorige groe pe, 

de urdat die gemiddelde kaliuminhoud van die gronde 

laag is , die graad van erosie e rg is en die konsisten­

sie hard tot baie hard is . 

Die kalsium- en fo sfaatinhoud van die gronde van 

hierdie groep is hoog in vergelyking me t die van die 

vorige groepe (tabel 3. 3) . 
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Die habitat van die A. diff . -A . cong . - H.hir . ­

subgroep verskil duidelik van die van die ander twe e 

subgroepe van die A. diff . - A. cong·. - groep . Die gemiddelde 

kaliuminhoud van die gronde is relat i ef lae r as die van 

die gronde van die ande r . Die gemiddelde waterstofioon­

be s e tting is ook duide lik laer , naamlik 210 teenoor die 

822 en 973 van die ander twee subgroepe respektiewelik . 

Die sterk alkaliese pH van die gronde van die A. diff .-­

A.cong .-H.hir .-subgroep, kan waarskynlik toegeskryf 

word aan die oorheersing van natrium op die uitruil­

kompleks van die gronde . Dit verklaar dan ook waar­

skynlik die ho~r e ros ie graad van die gronde van hierdie 

subgroep in vergelyking met die van die ander twee 

subgroepe . Volgens Harmse (1974) ge e ·n ho ~ pH aanlei-
~"" d.,·,pt.!,u• 

ding tot fosfaatvaslegging
1

waardeur plante groei ge strem 

word en dus die gronde meer gevoelig vir erosie maak . 

Die habitat van die A. diff . - A. cong .-B. ser . ­

subgroep verskil van die van die ander twee subgroepe 

van die A. diff . -A . cong . ~groep, deurdat die gronde 

daarvan ·n relatief sagter kons istens ie he t . Verder kom 

ongevee r 67 persent van die persele op die koeler 

a spekte voor . Sle gs 25 persent van die persele van die 

A. diff . -A . cong .-D.eri . - subgroep en geen van die van die 
A. diff . -A . cong . - H. hir . - subgroep kom op die koeler 

aspekte voor nie . 

Uit tabel 3 . 3 blyk dit ve rder dat die habitat van 

die A. diff . - A. cong .-B. ser . - s ubgroep redelik ooreenstem 

met die van die A. diff . - C. plur . - S . flab . - subgroep . Die 

gronde · van be ide subgr oepe is vlak met ·n gemiddelde 

d iepte van ongeveer 7 cm en he t •n medium harde tot 

harde konsistensie . Beide subgroepe kom ook ho ofsaaklik 

op die koeler aspe kte voor . 
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Die habitatte verskil egter van mekaar de urdat 

die gronde van die A. diff .-A. cong .-B. ser .-subgroep 

meer ge(:!rodeer is en ·n ho (:!r persentasie klipperigheid 

aan die oppervlak het as die van die A. diff .-C. plur .­

S . flab . - sugbroep . 

Die E . curv .-S.flab .-H. hir.-subgroep kom soos in 

die geval van die A. diff .-A. cong .-D. eri. - en A. diff .­

A. cong .-H.hir . - subgroepe ook op di e warmer en droe(:!r 

aspe kte voor . Die gronde van eersgenoemde verskil hoof­

saaklik van l s,asgenoemde twee subgroepe , deurda t di t •n 

relatief ho(:!r e ffektiewe diepte en l aer persen tasie 

klipperigheid aan die oppervlak het . 

Samevatting 

Uit die voorafgaande besprek ings is dit duidelik 

da t ·n groo t aan tal faktore veran twoordelik is vir die 

floristie se verski lle op di e li tolitie s e kompleks . n 

Gr adering van die belangrikheid van die faktore blyk 

e gter onmoon tlik t e wee s , aangesien die plantegroei 

mee stal deur •n kompleks van faktore be '.i:n vloed word . 

Die ekologie se belangrikhe id van een faktor mag onder 

sekere habitatstoe stande hoog wees , terwyl dit onder 

ander toe stande we er ·n lae belangrikheid he t . So by­

voorbeeld is variasies in die persentasie kl ipperigheid 

aan die oppervlak ·n belangrike e kologiese faktor op 

vlak gronde , terwyl dit op die per gronde onbelangrik is 

en bykans ge en floristies e verskille te we e g bring nie . 

Die belangrike ekologiese faktore word kortliks 

saamgevat en be spreek . 

Vyf en tagtig persen t van die persele wat op die 

koeler aspekte voorkom is in die habitatsklas georden 

waarvan die gronde min of geen merkbare erosie onder­

gaan het nie . Van die totale aantal persele wat op d ie 
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warmer aspekte gele ~ is , is 72 persen t . in die habitats­

klas georden waarvan die gronde matig tot erg ge ~rodeer 

is . Aangesien aspekverskille nou geassosieer is met die 

graad van erosie, blyk dit dat hierdie die primere 

faktor is wat vogtoestande op die steil habitatte 

bepaal . Die gunstiger vogtoestande op die koeler aspek­

t e het waarskynlik tot gevolg dat die weerstand van die 

veld teen beweid ing en die herstelvermo~ daarvan na 

vee-onttrekking relatief ho ~r is . Dit verklaar dan ook 

waarskynlik die beperkte voorkoms van erosie op die 

koeler aspekte . 

Die graad van erosie he t op sy beurt ook •n belang­

rike invloed op vogtoe stande . Die hoogsbete kenisvolle 

po sitiewe korrelasie van erosie graad met oppervlaktoe­

stand (tabel 3. 4) en die invloed van laasgenoemde op 

infiltrasie van water , staaf bogenoemde bewering . Dit 

is verder opvallend dat namate die erosie graad toeneem , 

vogtoe stande selfs op die koeler aspekte ongunstig 

word . Dit gaan gepaard met ·n duidelike afname in die 

basale be dekking van die plantegroei wat hierdie 

bewering ondersteun . 

Die klei- inhoud van die gronde toon nie duidel ike 

patrone met die plantegroei-orden ings nie en is dus nie 

•n belangrike ekologiese faktor nie . ·n Ho~ klei- inhoud , 

veral in kombinasie met ·n lae plantbe dekking , sal waar­

skynl ik ongunstige vogtoe stande op steil habitatte tot 

gevolg he , weens die vinnige oppervlakdre i ne ring en 

verlaagde infi ltrasie vermo~ van water . 

In korrelasie met aspek en oppervlakerosie , blyk 

die kaliwninhoud van die gronde ook ·n belangrike ekolo ­

gie s e faktor te we e s . Die kaliuminhoud toon e gter ·n 

hoogsbeteken isvolle n e gatie we korrelasie me t die erosie-
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graad en oppervlaktoe stand en ·n be t ekenisvolle posi­

tiewe korrelasie met effektiewe diepte (tabel 3. 4) . 

Die effektiewe diepte en persentasie klipperigheid 

aan die oppervlak is die belangrikste faktore wat 

floristiese verskille binne die ge~rodeerde en nie ­

ge~rodeerde habitatsklasse tot gevolg het . Variasies 

in die persen tasie klipper i gheid aan die oppervlak 

bring egter nie betekenisvolle floristiese verskille 

op die dieper nie-ge~rodeerde gronde me t ·n kaliwninhoud 

van meer as 360 dpm teweeg nie . (Vergelyk die floris­

tiese samestelling en belangrikhe idswaardes van spesies 

vir die subgroepe van die A~app .-K. cris .- en A. app .- . 

E ~rac~-groepe in tabel 3. 2 .) In gevalle waar die erosie­

graad ho~r is en die kaliwninhoud laer is , is die per­

sentasie klipperigheid aan die oppervlak en effek-

tie we diepte belangrike faktore wat opvallende floris ­

tiese versk ille tot gevolg het . As gevolg hiervan ve r­

skyn daar op plaa t 111. 4 ·n bre ~ basis van pun te 9p die 

strooidiagram wat na bo konvergeer . 

Rela tie f kle in verskille in die kaliwn-, _fynsand ­

en magnesiuminhoud van die gronde is ve rdere belang­

rike faktore wat verantwoordel ik is vir die floristiese 

verskille op die min of nie-ge~rodeerde gronde . Soos in 

die geval van die kaliuminhoud, toon die magnesiuminhoud 

e gter ·n be tenisvolle nega tie we korrelasie met erosie­

graad . Hierdie floristiese verskille kan dus ook aan 

kle inere verskille in die erosiegraad toegeskryf word . 

Watter van die faktore, magnesiwn- en kaliuminhoud of 

erosie graad die belangrikste rol spe e l , kan dus moeilik 

bepaal word, aangesien hulle onderling met mekaar 

gekorreleer is . 
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3. 4 FLORISTIESE VERWANTSKAPPE TUSSEN DIE EKOLOGIESE 

3. 4.1 

SUBGROEPE 

Soos reeds onder afdeling 1 . 5 bespreek , is die 

biotie se faktor van groot belang met betrekking tot 

die ontstaan van verskillende ekologiese groepe en sub­

groepe in die studiegebied . Duidelike degradasietendense 

van die plantegroei en habitat van die litolitie s e kom­

pleks is opgemerk en is waarskynlik die gevolg van be­

weiding . Hierdie verskynsel word in die volgende onder­

afdelings bespreek . 

Verwantskappe tussen die subgroepe van die vlak gronde 
met ·n ho~ persen tasie klipperighe id aan die oppervlak 

In plaat 111 .14 word die persentasie basale bedek­

king en die belangrikste bodemtoestande wat die plante­

groei op die litolitiese kompleks beinvloed , diagramma­

ties vir elke ekologiese subgroep, soos hulle van bona 

regs onder op die strooidiagram (plaat 111 . 6) voorkom , 

aangedui . Hieruit blyk dit dat die graad van erosie 

duidelik toeneem, die konsistensie verhard en die effek­

tiewe diepte vanaf die A. app . - K. cris .-A. diff.-s ubgroep 

(links) tot die A. diff . -A . cong .-groep (regs) afneem . 

Die hoeveelheid kalium in die grond n eem ook duidelik 

af , terwyl die fosfaatinhoud weer toeneem. Alhoewel 

die klei-inhoud en waterstofioonbesetting redelik 

varieer , toon di t ook •n algemene afnemende tendens van 

links na regs . Die kals ium- en magnesiuminhoud van die 

gronde verander nie beduidend nie . 

Die habitatte van die ekologiese subgroepe word dus 

o~nskynlik meer ongunstig van links na regs , dit wil se 

vanaf die A."app . - K. cris . -A . diff.-subgroep tot die 

A. diff . -A . cong . - groep . Hierdie afleiding word ook 

ge staaf deur die daling van die persentasie basale 

bedekking van die plantegroei (plaat 111 . 14) . Dit is 

dus duidelik dat die verskillende ekologiese subgroepe 

in volgorde van links na regs in plaat 111 . 1 4 , ·n degra­

dasiereeks verteenwoordig . Hierdie afleiding word ook 
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gestaaf deur die gegewens van tabel 3 . 2 , waarin die 

. belangrikheidswaardes van die spesies vir elke stand 

volgens ekologiese groepe en subgroepe aangegee is. 

Hieruit is dit duidelik dat die belangrikheidswaardes 

van permanente, meerjarige spesies , wat in die studie­

gebied algemeen as spesies met ·n ho~ ekologiese status 

beskou word , duidelik afn eem namate die habitatte 

ongunstig word . (Vergelyk plaat 111.14 en tabel 3 . 2) . 

Themeda triandra, _Andropogon appendiculatus en 

Koeleria cristata kan as voorbeelde vermeld word . 

Die belangrikheid van eenjarige en/of pionierspe­

sies wat algemeen as spesies met TI lae e kologiese 

status beskou word , neem in teens telling met boge­

noemde weer geleidelik toe . Hulle hoogste belangrik­

heid is in die ekologiese subgroepe aan die regterkant 

van plaat 111 . 6 . Voorbeelde hiervan is Aristida 

congesta , Aristida bipartita , Tragus koeleroides en 

verskeie indringers soos Chrysocoma t enuifolia , 

Pentzia globosa en Salvia spp . 

Dit is dus duidelik dat die ekologiese subgroepe 

·n degradasiereeks verteenwoordig , maar dat daar van 

suksessie nie veel sprake is nie . Die habitatte ver­

skil so drasties dat die een nie binne ·n redelike kort 

tydsbestek tot die ander sal oorgaan nie . Suksessie na 

TI meer mesiese se er, sal onder die huidige biotie se 

toestande dus normaalweg nie kan plaasvind nie . Die 

bogronde is byvoorbeeld deur erosie in so ·n mate ver­

wyder , dat slegs ·n dun lagie grond , wat in die meeste 

gevalle uit saproliet bestaan , voorkom . 

Die ho~ fosfaatinhoud van die erg ge~rodeerde 

gronde is waarskynlik ook daaraan toe te skryf dat die 

ho~ fosfaatinhoud van die saproliet telkens bepaal is . 

Volgens Jackson (1964) bevat saproliet groot hoeveel­

h e de amorfe materiaal (gedeeltelik verweerde primere 

minerale) wat in staat is om fosfaat vas te le . 
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Deu r middel van die de gradasieprose s word daar dus 

telkens verskillende habitatsklasse ge skep , elk met sy 

eie kenmerkende fisiese en chemiese eienskappe en e ie 

floris tie se samestelling . Die mate van de gradasie of 

verbetering van die habitat , sal die tempo en rigting 

van suksessie of retrogressie bepaal . Die gronde van 

die A. diff .-A.cong .-groep wat reeds so erg versteur is , 

sal deur ·middel van die verskillende bodemvormende 

agense ontwikkeling moet ondergaan alvorens di t ·n 

geskikte habitat vir die A. app . - K. cris . - A. diff . ­

subgroep kan vorm . As gevolg van die lae infiltrasie ­

vermo~ van water van die ongunsti ge habitat op steil 

gedeeltes, sal suksessie en bodemgene se waarskynlik 

uiters stadig plaasvind . Die vertraagde tempo van 

bodemgene se kan onde r andere aan •n swak plan tbedekking 

toegeskryf word . 

Alhoewel die A. diff . - A. cong .-gro e p dus TI lae r 

ekologiese status het as die ander subgroepe op die 

vlak gronde met ·n ho~ persen tasie klipperighe id aan 

die oppervlak , is hierdie groep waarskynlik •n 

terminale gemeenskap vir die spesifieke habitattipe 

waarop dit voorkomJdeurdat die spesies van hierdie 

groep beter aangepas is by die heersende habitatstoe­

stande . Di t verteenwoordig dus ook waarskynlik •n 

edafie s·e klimaks , volgens die terminologie van 

Tansley (1 954 ) . 

Uit plaat 111 . 14 is dit verder duidelik dat die 

habitat van die A. dif f . - A. cong . - D. eri - subgroe p opval­

len d afwyk van die no r male toe stand . Hierdie subgroep 

verteenwoordig waarskynlik ·n minder drastiese xeroseer 

wat deur grondfaktore bewerkste llig word . 
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Verwantskappe tussen die e kologie s e subgroepe op die 
dieper gronde met ·n lae persentasie klipperigheid 
aan die oppervlak 

In plaat 111.15 word die basale be de kking en die 

belangrikste grondfak tore diagrammatie s vir e lke e kolo­

giese subgroep soos hulle van bona links onder op die 

strooidiagram (plaat 111.6) voorkom , aangedui . 

Hieruit is dit duidelik dat die graad van erosie 

en die fosfaatinhoud ook so os in die geval van di e 

vlak gronde , duidelik vanaf die A. app ~~K~cris.-S.nigr . ­

subgroep (links ) tot die E . curv~ - S . flab . - C. hirs . ­

subgroep (regs) toene em, t erwyl die kaliuminhoud en 

e ffe ktiewe diepte weer afn eem . Dit is e gter opvallend 

dat die konsistensie nie n duidelik e tendens toon nie, 

alhoewel die grond van die A. app .-K. cris .-S .nigr . ­

subgroep duidelik sagter is as die van die res . Die 

kalsium- , magnesium- en klei- inhoud n eem ook , in t een ­

stelling met die van die vlak.gronde duidelik van 

links na regs toe . Die pH verander vanaf neutraal tot 

eff ens alkalies. 

Dit is e gte r opvallend dat die habitat van die 

E . curv . - S . flab . - H. hir . - subgroep in al die gevalle die 

teenoorgestelde tendens volg , die kaliuminhoud uitge­

sonderd . 

Soos in die geval van die vlak gronde , verteen­

woordig die e ko logiese subgroepe van bona onder op 

die strooidiagram (plaat 111 . 6) ·n de gradasiereeks , met 

die uitsondering van die E ~c urv . -S . flab . - H~hir . ­

subgroep . Laasgenoemde subgroep vert eenwoordig waar­

skynlik •n meer drastiese xeroseer wat deur grondfaktore 

bewerkstellig word . Dit is ook die enigste subgroep op 

die dieper gronde wat op die warmer en droe~r aspekte 

voork om. 
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Die degradasiereeks word weer eens weerspie~l in 
die gegewens van tabel 3. 2 . Hieruit is dit duidelik 

dat die belangrikheid van die meer permanente me er­

jarige spesies SOOS Themeda triandra, Andropogon 

appendiculatus en Koeleria cristata vanaf die A. app~­
K. cris.-S.nigr . -subgroep tot die E .curv . -S.flab .­

C.hirs . - subgroep afneem . 

Die belangrikheidswaardes van spesies soos 

Aristida con gesta , Cynodon hirsutus, Tragus koeleroides 

en Ari stida bipartita neem in teenstelling met boge ­

noemde weer duidelik toe . 

Weens die duidelike verskille tussen die habitatte , 

kan elke ekologie se subgroep as •n aparte en ti te it 

beskou word, met sy eie kenmerkende grondeienskappe en 

floristiese samestelling. Die tempo van suksessie oor ·n 

relatief kort termyn is waarskynlik hier groter , aange­

sien die faktore wat ongunstige vogtoestande veroorsaak , 

soos erosie graad nie so drasties verander nie 

(plaat 111 . 15) . Die erosiegraad ne em hier toe vanaf 

geen tot matig; in teenstelling met die geval by die 

vlak gronde waar die erosiegraad tot ernstig toeneem . 

Hierdie verskynsel kan waarskynlik verklaar 

word deurdat al die ekologiese subgroepe, behalwe 

in die geval van die E . curv . -S . flab . -H . hir . -

_subgroep wat op die koeler en vogtiger aspekte voor­

kom , waar die weerstand teen beweiding en die herstel­

vermo~ van die veld na onttrekking relatief ho~r is. 

Uit plaat 111 . 15 is dit egter verder duidelik dat 

die klei-inhoud vanaf die A. app . - K. cris . -S .nigr . ­

subgroep (links) tot die E . curv . -S . flab . -C .hirs . ­

subgroep ' (regs) toeneem . Aangesien klei-inhoud nie 



81 

direk me t biotiese invloed in verband staan nie, is 

dit duidel ik waarom die onderskeie ekologiese sub­

gro epe op die degradasiereeks as individuele enti­

teite beskou kan word . Die feit dat die ekologie s e 

status van die plante gro e i afneem soos wat die klei­

inhoud verhoog , bevestig die fei t weer eens dat •n 

verhoging in die klei- inhoud van gronde op steil 

gedeeltes ongunstige vogtoestande tot gevolg het . Die 

weerstand van kleigronde teen beweiding , asook die 

herstelvermotl van die veld na onttrekking is dus laer 

as die van gronde met •n laer kle i-inhoud . Dit verklaar 

onder andere waarom die plantegroei van die kleigronde 

hoofsaaklik ·n lae r ekologie se status he t . . 

3. 5 I NDIKATORSPESIES VAN DIE VERSKILLENDE EKOLOGIESE 
GROEPE EN - SUBGROEPE 

Hierdie gedeelte van die · ondersoek is hoofsaaklik 

daarop gemik om indikatorspesies vir die verskillende 

e kologiese groepe en subgroepe te identifiseer. Die 

spesie-voorkeure aan variasies van die belangrikste 

ekologiese faktore is vir hierdie doel met behulp van 

die ekologiese profiel-tegniek bestudeer (Godron , 

1965). In hierdie ondersoek is di e verwantskappe van 

die 24 belangrikste spesies met 16 faktore bestudee r . 

Van die totale aantal spesies , is die volgende 

15 spesies die me es betroubare indikatore van s ekere 

habitatstoestande van die omgewing : 

Andropogon appendiculatus ; 
Helictotrichon turgidulum ; 

Eragrostis racemosa; 

Koeleria cristata ; 

Arist ida congesta ; 



Hyparrhenia hirta ; 

Setaria flabellata ; 

Eragrostis capensis ; 

Aristida bipartita ; 

Aristida diffusa ; 

Setaria nigrirostris; 

Brachiaria serrata ; 

Microchloa caffra; 

Digitaria eriantha ; en 

Themeda triandra . 

82 

In tabel 3. 6 word die habitatstoestande waarmee 

hierdie spesies geassosieer word, asook hul relatiewe 

belangrikheid as indikatore , aangedui . 

Die habitatstoestande van elk van die onderskeie 

ekologiese groepe en subgroepe is reeds onder 3,3 .1 
tot 3, 3, 3 bespree k . Deur van hierdie inligting gebruik 

te maak, is dit dus moontlik om in tabel 3. 6 spesies 

te identifiseer wat indikatore van die habitatte van 

die onderskeie ekologie se groepe en subgroepe is . 

Aangesien die identifisering van habitatindikatore 

volgens die ekologiese profiel-te gniek op die teen­

woordigheid of afwesigheid van spesies gebaseer is , 

word die indikator-begrip van Clements (1920) dus 

t oegepas . Weens die relatief wye ekologiese amplitude 

van die meeste spesies , en die feit dat hulle normaal­

weg nie met een spesifieke faktor nie , maar met •n 

faktore-kompleks geassosieer is , is dit egter dikwels 

moeilik en gewaagd om vir elke habitatstoestand indi­

katore te probeer vind . Ter wille van voorligting vir 

plaasbeplanning is dus noodgedwonge ook van verskille 

in die belangrikheidswaardes van spesies gebruik 

gemaak . So byvoorbeeld mag ·n spesie in al die 
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ekologiese groepe teenwoordig wees, maar het TI opval­

lend ho~r belangrikheidswaarde in een sekere groep. 

So ·n spesie is dan ook as ·n indikator van die spesi­

fieke groep ge1dentifiseer . 

In die volgende onderafdelings word die indika­

torspe sie s van die verskillende e kologiese gro e pe en 

-subgroepe met verwysing na die gegewens in tabelle 

3 . 6; 3 . 2 en 3. 3 be spreek . 

Indikatore van die Andropogon appendiculatus - Koele r ia 
cristata-groep 

Andropo gon appendiculatus is ·n hoogs be troubare 

indikator van gronde wat op die keeler aspekte voor­

kom , min of geen erosie ondergaan he t, •n sagte konsis ­

tensie he t en ·n kaliuminhoud van meer as 400 dpm he t 

(tabel 3 . 6) . Om hierdie rede is Andropogon appendicu­

latus die mees be t r oubare indikator van hierdi e groep . 

Koeleria cristata en Helictotrichon turgidulum , wat 

albei belangrike spesie s in hierdie groep is , is ook 

betroubare indikatore van bogenoemde habitatstoe­

stande. 

Aangesien die habitat van die A. app .-K. cris .­

S.nigr .-subgroep hoofsaaklik ten opsigte van die lae 

persentasie klipperigheid aan die oppervlak van die 

van die A. app . - K. cris .-A. diff .-subgroep onderskei 

word , is Setaria nigrirostris, hoewel dit min voorkom , 

die duidelikste indikator van eersgenoemde subgroep . 

Eragrostis curvula is nie een van die betroubare indi­

katore nie, maar die gemiddelde belangrikheidswaarde 

daarvan is opvallend ho~r in die A. app .-K. cris .­

S .nigr .-subgroep (tabel 3 . 2) . Die re de waarom hie rdie 

spesie n ie as ·n betroubare indikator beskou kan word 

nie , kan daaraan toegeskryf word dat dit in beide die 
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subgroepe van die A. app . - K. cris . - groep voorkom. Me t 

die ontleding van die data volgens die ekologie s e 

profiel-tegniek , word sle gs van spe sie- t eenwoordig­

heid ge bruik gemaak en word hierdie spesie as ewe 

belangrik in beide subgroepe be skou . As daar e gter 

op die belangrikheidswaardes ge let word, pre ste e r dit 

beter op gronde met ·n l ae persentasie klipperigheid 

a an die oppervlak en kan di t dus as •n redelik goeie 

indikato r be skou wo rd om die subgroepe van die A. app . ­
K. cris.-groep vanmekaar te onderskei . 

Arist ida diffusa i s ·n hoogs betroubare indikator 

van gronde met ·n ho ~ persentasie klipperighe id aan 

die oppervlak (tabel 3. 6) . Hoewel .hierdie spesie 

nie in groot getalle voorkom nie , is dit n ogtans die 

mees betroubare indikator van die habitatstoestande 

van die A. app . - K. cris . - A. diff .-subgroep . 

Indikatore van die Andropogon appendiculatus ­
Eragrostis r acemos a-groep 

Die ho~r belangrikheid van Eragrostis racemosa 

en Themeda triandra is ·n belangrike floristiese ken­

mer k wat hierdie groep van d ie vorige groep onderske i . 

Andropogon appendicula tus he t ook •n duidelik laer 

belangrikheid in hierdie groep (tabel 3 . 2) . Eersge­

noemde twee grassoorte is betroubare indikatore van 

gronde met ·n me dium tot ho ~ kaliuminhoud en sagte t ot 

medium harde konsistensie (tabel 3. 6) . Die ekologiese 

amplitude van hierdie grasse is dus e ffens wyer in 

vergelyking met die van Andropogon appendiculatus , 

aangesien laasgenoemde hoofsaaklik gekorreleer i s met 

gronde waarvan die kaliuminhoud hoog is en die konsis - _ 

t ensie sag is ( tabel 3. 6) . As gevolg van die e ffens 

harder konsistensie en laer kaliuminhoud van die 

gronde van hierdie groep, i n ve rgelyking me t die van 
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d i e vorige (tabel 3 . 3 ), ne em die be langrikheid van 

Andropogon appendiculatus dus af . Die wyer amplitude 

van Themeda triandra en Eragrostis racemosa vir 

variasies in konsistensie en kaliuminhoud het tot 

gevolg dat hierdie twee grasse we e r be ter presteer 

in die A. app . -E . rac . -groep . 

Die geringe mate van oppervlakerosie van die 

gronde in hierdie groep ( tabel 3 . 3) , word deur die 

voorkoms van enke le Aristida congesta- en Setaria 

flabellata-ind ividue weerspie~l (tabel 3. 2) . Hierdie 

twe e spesies is respektiewelik betroubare en redelik 

betroubare indikatore van gronde waarop •n mate van 

e rosie voorkom (tabel 3. 6) . 

Die voorkoms van 

Harpochloa falx; 

Koeleria cristata ; 

Eragrostis racemosa ; 

Andropogon appendiculatus; 

Helictotrichon turgidulum; en 

Eragrostis capensis 

in die A. app . -E . rac. - groep weerspie~ l die feit dat 

hierdie groep op die koeler en vogtiger aspekte voor­

k om. Hierdie spesies verskil in hul r e latiewe be lang­

r ikheid as indikatore , maar is in al die gevalle 

be troubare indikatore van koel aspekte (tabel 3. 6) . 

Soos r e eds onder afdeling 3. 3. 2 be spreek , word 

die habitatte van die twe e subgroepe van die A. app .­

E. rac. - groep vanmekaar onderske i deur die ho~r persen - · 

tasie klipperigheid aan die oppervlak , laer fynsand ­

inhoud , en e ffens sagte r konsistensie van die gronde 
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van die A. app .-E . rac .-A. diff .-subgroep, in verge­

lyking met die van die A. app .-E. rac .-E . curv .-subgroep. 

Die gemidde lde kle i - en kaliuminhoud van die gronde 

van eersgenoemde subgroep is ook eff ens ho~r (tabel 

3 . 3) . Aris tida diffusa is ·n hoo gs be troubare indika­

tor van gronde met ·n ho~ persen tasie klipper ighe id 

aan die oppervlak en ·n baie be troubare indikator 
van gronde waarvan die persentasie fynsand laer as 

50 is (tabel 3. 6) . Hierdie spe sie is dus die opval­

lendste indikator van die A. app .-E . rac .-A. diff .­

subgroep . 

Andropogon appendiculatus , Koe leria cristata en 

Helictotrichon turgidulum is betroubare indikatore 

van gronde met ·n ho~ klei- inhoud ( tabel 3 . 6) . Hul 

gemiddeld effens ho~r belangrikheidswaardes in die 

A. app .-E . rac .-A. diff .-subgroep word dus hierdeur 

verklaar (tabe l 3 . 2) . Die e ffens ho~r belangrikheid 

van ee rsgenoemde twee spesies in hierdie subgro ep, 

weerspie~l verder ook die ho~r kal iuminhoud van die 

gronde. 

Cynodon hi r sutus is ·n ho ogs be troubare indikator 

van gronde met ·n fynsandinhoud van meer as 60 persen t 

(tabel 3. 6) . Alhoewel hierdie spe s ie slegs in die 

A.app.-E. rac .-E . curv .-subgroep aangetref word , is die 

voorkoms egter be pe rk tot enke le indivi due (tabel 3 .2). 

Die indikatorwaarde van Cynodon hirsutus vir die her­

kenning van bogen oemde subgroep word dus hierdeur 

aansienlik verlaag . 

Andropogon appendiculatus en Helictotr ichon 

turgidulum is albei baie be t roubare indikatore van 

gronde met n sagte konsistens ie (tabel 3. 6 ) . Die 
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e ffens laer belangrikheid van hierdie spesies in die 

A. app . -E.rac.-E . curv . - subgroep, word dus hierdeur 

verklaar . 

Eragrostis racemosa is •n betroubare indikator 

van medium sagte tot medium harde konsistensies . 

Weens die hoer belangrikheid van hierdie spesie in 

die A.app.-E . rac.-E.curv . - subgroep, is dit dus •n 

goeie indikator daarvan . 

Indikatore van die Aristida diffus a - Cymbopogon 
plurin odis-Theme da triandra-subgroep 

Soos in die geval van die A.app.-K . cris.-A . diff .­

en A. app.-E . rac . - A.diff . - subgroepe , kom hierdie sub­

groep ook op gronde met TI hoe persentasie klipperig­

heid aan die oppervlak voor . Die lae be langrikheid 

of afwesigheid van Koeleria cristata en Andropogon 

appendiculatus weerspieel die gemiddelde laer kalium­

inhoud van die gronde van hierdie subgroep , in verge ­

lyking me t die van die gronde van bogenoemde twee 

subgroepe . 

Eragrostis racemosa , Helictotrichon turgidulum , 

Koeleria cristata en Andropogon appendiculatus is 

r edelik betroubare indikatore van gronde met ·n hoe 

klei-inhoud (tabel 3. 6) . Die lae belangrikheid van 

hierdie spesies i n die A. diff . -C . plur . -T . tri . ­

subgroep (tabel 3 . 2) , weerspieel die laer klei- inhoud 

van die gronde van hierdie subgroep in vergelyking 
met die van die gronde van die A. app . - K. cris . - A. diff . ­

en A. app . - E. rac .-A. diff . - subgroepe . 
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So os r eeds onder afde ling 3. 4.1 gen oem, verteen ­

woordig hie rdie subgr oep •n laer degradasie stadium as 

d ie A. app .-K. cris . -A . diff .- en A. app . - E . rac . -A . diff . ­

s ubgroepe . Aris t i da diffus a word algemeen as TI spesie 

met ·n lae r ekologiese status aanvaar . Weens die ho !::l 

be langrikhe id daarvan is di t dus •n goe ie indika tor 

wat hierdie subgroep van bogenoemde twee onderskei . 

Indikatore van die Ari s tida di f f usa-Cymbopogon 
plurinodi s - Se t aria f l abe llata- subgr oep 

Die r elatie f lae r gemiddelde kaliurninhoud van 

die gronde van hierdie subgro ep in ve rgelyking me t 

die van die vorige subgroep van die A. diff . - C.plur . ­

groe p (tabe l 3. 3) , wo r d we erspie!::11 deur _die totale 

a fwe sighe id of lae belangrikhe id van spe sies wat me t 

·n h o!::l r kaliuminhoud gekorreleer is . Hyparrhen i a hirta 

en Aristida con gesta kom nie in groot getalle in 

hierdie subgroep voor nie (tabe l 3 . 2) , maar albe i is 

be t r oubare indikatore van gronde met ·n lae kalium­

inhoud . 

Aristida diffusa en Hyparrhenia hirta , is be trou­

bare indikatore van die vlakker gronde van hie rdie 

s ubgr oe p . 

Se taria flabellata is ·n re de lik be t ro ubare indi­

kato r van matig ge!::l r odee rde gronde ( tabe l 3. 6) en i s 

dus ·n goe i e indikator van hierdie subgroe p . Aristida 

congesta en Hyparrhenia hirta weerspie !::11 ook di e ho !::l r 

erosiegraad van die subgro ep in vergelyking me t die 

van d ie vorige subgroep van die A. diff . - C. plur . ­

groep . Hulle is r e spektiewelik TI be troubare en baie 

be troubare indikator van mat i g t o t e rg- ge!::lrodee rde 

gronde (tabe l 3. 6) . Aristida conge sta is ye rde r ook 

•n baie be troubare indikator van gronde me t ·n harde 
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konsistensie . Die ho~r belangrikheid van hierdie 

spesie in die A. diff . -C.plur . -S.flab . -subgro ep as in 

die vorige subgroepe , is dus ook ·n verdere bewys van 

die hos indikatorwaarde van hierdie spesie vir die 

onderskeiding van hierdie subgroep van die voriges . 

Indikatore van die Aristida diffusa-Aristida congesta-
groep 

Die ho~ belangrikheidswaarde van Aristida. con­

gesta in hierdie groep is ·n goeie aenduiding van die 

hosr erosie graad , laer kaliuminhoud , harder konsis ­

tensie en hoSr fosfaatinhoud van die gronde van hier­

die groep in vergelyking met die van die vorige 

groepe . 

Aristida diffusa is ·n redelik betroubare indi­

kator van gronde rr.et ·n hos kalsiuminhoud (tabel 3 . 6) . 
Die hos belangrikheid van hierdie spesie weerspiesl 

dus die hoSr kalsiuminhoud van die gronde van die 

groep in vergelyking met die van die A. diff . -C . plur . ­

groe p . 

Soos reeds onder afdeling 3. 3. 2 bespreek, verskil 

die habitat van die A. diff . -A . cong . - H. hir.-subgroep in 

hoofsaak van .die van die ander twee subgroepe van hier­

die groep daarin , dat die kaliuminhoud en waterstofioon­

besetting van die gronde opvallend laer is (tabel 3. 3) . 
Weens die hoSr belangrikheid van Aristida congesta is 

hierdie spesie die betroubaarste indikator van die lae 

kaliuminhoud , t e rwyl Hyparrhenia hirta ·n be troubare 

indikator is van die lae waterstofioonbesetting van 

die gronde . Laasgenoe~de spesie is ook TI baie betrou­

bare indikator van die erg-gesrodeerde gronde van 

hierdie subgroep (tabel 3. 6) . 
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Weens die ho~ t e langrikhe id van Aristida diffusa , 

Aristida congesta en Brachiaria serrata , is hulle die 

betroubaarste indikatore van die A. diff . - A. cong .-

B. se r . -subgroep . Soos ree ds onder a_fdeling 3. 3. 2 

genoem , is die gemiddelde persentasie klipperigheid 

aan die oppervlak en die erosie graad effens ho~r 

in die subgroep as die naasliggende A. diff . - C.plur .­

S . flab.-subgroep . Hierdie habitatsverskille word 

respektiewe lik deur die hoer belangrikheid van 

Aristida diffusa en Aristida congesta weerspieel . 

Brachiaria serrata is egter TI redelik betroubare 

indikator van gronde wat minder ernstig geerodeer is 

( tabel 3 , 6) en i s dus ·n _goeie aanduiding daarvan dat 

die gronde van hierdie subgroep minder gee·rodeer is 

as die van die ander twee subgroepe van die A. diff . ­

A. cong . -groep . 

Ongeveer 67 persent van die persele van di e 

A. diff . - A. cong .-B. ser . - subgroep kom op die koeler 

aspekte voor (tabel 3, 3) . Die enkele Andropogon 

appendiculatus- , Harpochloa fal x- en Koeleria cris­

tata- individue wat in vergelyking met die ander sub­

groe pe van die A. diff . -A . cong . -groep s legs in die 

A. diff .-A. cong . - B. ser .-subgroep voorkom , is die 

duidelikste indikatore daarvan (tabel 3 . 2) . 

Die habitat van die A. diff . -A . cong . -D . eri .­

subgroep ve rskil in hoofsaak van die van die ander 

twee subgroepe van die A. diff . -A . cong .-groep , deur­

dat die gemiddelde kalsiurninhoud van die gronde 

opvallend ho~r is (tabel 3 , 3) . Digitaria eriantha is 

•n h oogs be troubare indika tor van gronde met •n hoe 

kalsiurninhoud (tabel 3 . 6) en is dus •n goe ie indika­

tor van die A. diff . -A . cong .-D. eri .-subgroep . Eusta­

chys paspaloides en Enneapogon scorparius bereik 

a lbei hul hoogste belangrikheid in hierdie subgroep 



3. 5.6 

(tabel 3. 2) . Alhoewel geen habitatsvoorkeure vir 

hierdie spe s ie s bepaal is nie, is hulle vanwe~ hul 

h o~ belangrikheid en redelik beperkte voorkorns , 

goeie indikato r e van hierdie subgroep . 

Indikatore van die Eragrostis curvula- Setaria 
flabellata - groep 
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Die habitat van hierdie groep stern in hoofsaak 

met die van die A. app .-K. cris .-S .nigr .- en A. app . ­
E.rac . -E.curv.-subgroe pe ooreen . Die gronde van albe i 

hierdie subgroepe he t ·n l a er pers entasie klipperigheid 

aan die oppervlak en ·n relatief groot e ffektiewe 

diepte ( sien 3. 3, 3) . Aangesien Aristida diffusa ·n 

hoogs be troubare indika tor is van gronde met •n h o~ 

per s en tasie klipper ighe id aan die oppervlak en ·n 

redel ik be troubare indikator is van vlakker gronde 

(tabel 3. 6) , is die lae belangrikheid of afwesigheid 

van hierdie spe sie •n be langrike floristi e s e kenrnerk 

wat hi erdie groep van die A. diff .-A. cong .-groep onder­

skei. Setaria flabellata is ·n redelik be troubare indi­

kator van die rnatig ge~rodeerde gronde van hierd ie 

subgroep ( tabel 3. 6) . 

Die kaliurn- en rnagne siurn i nhoud van die gronde van 

die E. curv .-S . flab . - C. e xc .-subgroep is ho~r as die van 

die gronde van die E. curv . - S . flab .-C.hirs .-subgroep 

(sien 3. 3. 3) . Alhoe wel Andropogon appendiculatus en 

Setaria nigrirostris nie in groot getalle voorkorn n ie , 

k orn hulle uitsluitlik in eersgeno ernde subgroep voor . 

Beide hierdie spesies is baie betroubare indikatore van 

gronde met •n ho~ kal iurninh oud en is dus ook belangrike 

indikatore wat die E. curv .-S . flab .-C.e xc .-subgroep van 

die ander subgroepe van, die E. curv .-S .flab . - groep 

onderskei . Die ho ~r belangrikhe id van Aristida congesta 

i n die E. curv .-S . flab . - C.hirs .-subgroep (tabel 3. 2) 
weers pie~l ook die laer kaliurninhoud van die gronde van 

hierdie subgroep . Aristida conge sta is ·n betroubare 
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indika tor van gronde met ,.n lae kaliuminhoud (< 200 dpm ) 

(tabel 3. 6) . Eragrostis racemosa is TI baie betroubare 

indika tor van gronde met ·n kaliurninhoud van meer as 

300 dpm. Hierdie spesie kom konstant in die E . curv . ­

S . flab .-C. e xc .-subgroep voor , terwyl dit onbelangrik 

is i n die E. curv . - S . flab . -C .hirs . - s ubgroep (tabel 

3 . 2 ) . Dit is dus ook ·n goeie indikator van eersge­

no emde subgroep . 

Die hos r magn e siuminhoud van die gronde van die 

E. curv . - S . flab . -C . exc . - subgroep as die van die gronde 

van die ander twee subgroepe van die E . curv . - S.flab . ­

groep (tabe l 3. 3) , word deur die hos konstantheid van 

Aristida bipartita weerspiesl . Hierdie sp~sie is TI 

betroubare ind ikato r van gronde met •n hos magnesium­

inhoud (::,- 910 dpm ) ( ta bel 3 . 6 ) . 

Ari stida congesta en Hyparrhenia hirta is die 

mee s betroubare indikatore van die E. curv . - S . flab . ­

E . pasp .-subgroep . Albe i hierdie spesie s i s baie 

betroubare indikatore van die wanner aspekte waarop 

hierdie subgroep voorkom (tabel 3. 6) . Hulle is respek­

tiewel ik ook ·n baie be troubare en ·n be troubare. indika­

tor van die hos r erosiegraad van die gronde van hierdie 

subgroep in vergelyking met die van die gronde van die 

ander twe e subgroepe van die E. curv .-S . flab . - groep . Die 

hos belangrikheid van Aristida congesta weers piesl 

verder ook die laer kal iuminhoud en har der konsistens ie 

van die gronde van h ierdie subgroep . 

Die bykans totale afwesigheid van spesies wat 

met koel aspek te , sagter k onsistensie , lae r erosiegraad 

en hoSr kaliurninhoud gekorreleer is , is ook ·n belang­

rike floristie s e kenmerk om die E . curv .-S . flab .­

E . pas p . - s ubgroep van die ande r twee subgroepe te 

onderskei . 
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J.6 SAMEVATTI NG EN GEBRUIKSKLASSIFIKASIE VAN DIE PLANTE-
GROEI VAN DIE LITOLITIESE KOMPLEKS 

In die voorafgaande besprek ing is die plantegroei 
van die litolitiese kompleks met behulp van ordinasie­
tegnie ke in vyf ekologiese groepe verdeel, wat op hul 
beurt weer in twaalf subgroepe onderverdeel is. Die 
floristiese samestelling van elk van hierdie groepe en 
subgroepe is afsonderlik bespreek. Die verskille in 
die belangri~he idswaardes en voorkoms van spesies is 
gebruik om die onde rskeie groepe en subgroepe floris­
ties vanmekaar te onderskei. 

Die oorsake van die floristiese versk ille tussen 
ekologiese groepe asook ekologiese subgroepe is, sover 
as moontlik deur habitatsverskille verklaar. Op hier­
die wyse is die habi tatstoestande van elk van die eko­
logiese groepe en subgroepe ge!dentifiseer en gedefi­
nieer. 

Die floristiese verwantskappe tussen die groepe 
en die subgroepe is bespreek. Hiervolgens is die 
plantegroei van die litolitiese kompleks in twee 
degradasiereekse gerangskik, di t wil se vanaf plan te­
groei met •n hos ekologiese status tot die met •n lae 
ekologiese status. Die een reeks verteenwoordig die 
degradasie van die plantegroei op die vlak en klippe­
rige gronde, terwyl die ander een die degradasie van 
die plan t egroei op die relatief dieper gronde van die 
litolitiese _ kompleks verteenwoordig. 

Ten e inde die ekologie se -groepe en subgroepe in 
die veld te kan herken, is die indikatore van die spe­
sifieke habitatstoestande van elk van die groepe en 
subgroepe, met behulp van ekologiese profiele bestudeer. 
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Uit hierdie bespreking (3.5) is dit egter duidelik 

dat die indikatore vir die herkenning van verskillende 

subgroepe in sornmige gevalle dieselfde is . Daarom kan 
die subgroepe moe ilik in die veld ge tdentifiseer word 

sonder inagneming van die ander belangrike samestel­

lende komponente van die subgroepe . En kele indikator­

spesies kan h oofsaaklik gebruik word om die verskil­

lende subgroepe van dieselfde ekologiese groep van- -

mekaar te onde r s kei. 

Vir die identifikasie van ekologiese groepe is 

daar dus nie slegs van habitatsindikatore gebruik 

gemaak nie , maar is indikator groepe wat die spesi­

fie ke kombinasie en verhouding van spesies in s o •n 

groep ver teenvvoordig , ook ge bruik . Aangesien die ver­

skillende groepe of subgroepe de gradas iereekse vorm, 

is die toe- of afname van die belangrikheidswaardes 

van spesies waarvan die ekologiese status in die 

stud i e gebie d be 'rnnd is , ook ge bruik om indikatore te 

iden tifi s ee r . 
Om ·n gebruik sklassifikasie vir plaasbeplannings­

doeleindes op te stel , is daar dus van die e kologiese 

inligting soos bespreek in afdelings 3.1 tot 3. 5, ge­

bruik gemaak . 

In tabe l 3. 7 word die indikatorgroepe en onder­
s keidende ind i katore van die ekologiese groepe en sub­

groepe respektieweliL weergegee . Die belal'lgr i ks t e 

habitatskenmerke van elke subgroep word ook aangedui . 

Hierdie tabe l kan as •n le idraad dien vir die be planning 
van die weiding op die litolitiese kompleks . 
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4.1.1 · 

4. EKOLOGIE VAN DIE PLANTEGROEI OP DIE 
GRONDE VAN DIE STERKSPRUITVORM 
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Die veldopnames op die Sterkspruitvorm is in 76 

persele uitgevoer . Volgens die chi-kwadraattoets het 

8 van h ierdie perse le nie aan die floristiese homogeni­
teitstoets voldoen nie en is hulle nie vir die kwan ti­
tatie we verwe r k ing van die data gebrui k n i e . •ri V8 rdere 
vier persele is weens he te ro geni te it van die bodern vir 

die verwerk ings uitgeskRke l . Die plantegroei en habi­
tatskenme r ke van die Sterkspruitvorm is dus deur midde l 
van 64 persele kwantitatief bestudeer . In die vol gende 
onderafdeling word die resultate van die statistiese 
ontledings, soos onde r 2 . 2 uiteengesit, breedvoerig 
bespreek . 

ORDENI NG VAN DIE PLANTEGROEI 

Hoof komponen te-analise 

Van die 34 spesies wat op die Sterkspruitvorm 
aangete ken is , kom slegs 14 spesies in meer as 20 per­

s ent van die persele voor . Hierdie 14 spesies is 
gebr uik vir die ordening van die persele volgens hul 
flo r i stiese kenmerke en word me t ·n aste risk in tabel 

4 .2 aangedui . 

Die Eigenwaardes van die eerste s es hoo f komponente 
word in tabel 4 .1 aangegee . Hi e rui t is dit du idelik dat 
h oofkomponente 1 en 2 v i r 37 ,045 pe r sent van die 
vari asie in die data verantwoordel i k i s . 



In plaat IV.l word die persele volgens hulle 

geometriese afstande twee-dimensioneel op hoofk ompo­

nente 1 en 2 voorgeste l (xy-ordening ). 
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Alhoewel die punte wat die persele voorstel 

volgens die xy-ordening in ·n bre~ gradi~n t gerangskik 

is, kan drie redelik duidelike groepe onderskei word . 

Die spes i es wat die belangrik ste bydrae tot die 

variasie op die eerste hoofkomponent lewer, is 

Themeda triandra (1,000); 

Cymbopogon plurinodis (0, 893 ); 

Aristida congesta (-0 , 840); 

He lichrysum spp . (-0, 784); en 

Er agrostis curvula (-0,774 ) 

( tabel 4 .1) . Die belangr i kheidswaardes van hierdie 

spesies vir elke perseel , word in plaat IV . 2a tot c 

diagr arnmaties voorgestel . 

Uit plate IV.2a en bis dit duidelik dat Themeda 

triandra en Cymbopogon plurinodis beide hul h oogste 

belangrikheid in posisies AB/3-6 en BC/3-4 van die 

strooidiagram het . 

Aristida congesta en Helichrysum spp. kom byna 

uitsluitlik in die onderste gedeelte van die strooi­

diagram voor (posisie C-E ). Albei hierdie spesies het 

hul hoogste be langrikhe id in posisie DE/4-6 

(plaat I V. 2a en b) . 

Eragrostis curvula kom in al die persele op die 

strooidiagram voor (plaat IV.2c) . Die belangrikheid van 

hierdie spesie necm duidelik toe van bona onder en het 

die hoogste belangrikhei~ in posisie DE/3-5 van die 

strooidiagram. 
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Die ordening van persele volgens hoofkomponen t 2 
vorm nie duidelike groepe nie . •n r, ate van groepering 

kan egter binne elke groep van die ordening volgens 
hoofkomponent 1, onderskei word (plaat IV.l) . 

Heteropogon contortus (1,000) , Trichoneura 
grandigl umi s (0, 882 ) en Er agro stis plana (-0, 876) dra 
die mee s te by tot die varias ie op hoo f ~omponent 2 
(tabel 4.1). In plaat IV . 3 word die be l angrikhe ids­
waardes van h i erdie spes i e s vir elke persec l dia gr am­
maties voorgestel. Heteropogon co~tortus en Trichoneura 
grandigl umis kom hoofsaaklik in die persele aan die 
regterkant van die strooidiagram . in plaat IV . 3 voor . 
Heteropogon contor tus het die hoogste belangrikhe id in 

posisie AC/5-6, terwyl Tr i choneura gr andigl To~ is die 
hoogste be langrikheid in posisies C/5-6 en ~r /4-6 van 
die strooidiagram het. In teenstelling met die vorige 
twee spesies, kom Er agrostis plana hoofsaaklik aan die 
linkerkant van die s t rooidiagrrun voor (plaat IV . 3) . 
Alhoewel hierdie spesie regdeur die gradi~nt van 
ordening volgens hoofkomponent 1 voorkom, het dit die 
ho ogste belangrikheid in posisie CD/1-3 . 

Die derde hoofkomponent verteenwoordig 11 , 873 
pe r sent van die variasie in die data ( tabel 4 . 1 ). 

In plaat IV . 4 word die persele volgens hulle 
ge ometriese afstande twee-dimensioneel op hoof kompo­
nente 1 en 3 vo orgestel (xz- as ordening ). Die persele 
vorm •n gradi~nt wat in twee groepe , t ot ·n groat mate 
arbitrer , verdeel kan word . 
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Setaria flabellata (1,000 ), Digi taria eriantha 
(0, 962 ) en Digitaria monodactyla (O, J44 ) lewer die 
belangrikste bydrae tot die variasie op hoofkomponent 
3 ( tabel 4.1 ). Die be l angrikheidswaardes van boge­
noemde drie spesies vir elke per see l, word diagram­
maties in plaat IV.5 voorge stel. 

Setaria flabellata kom in ongeveer 82 persent 
van die persele op die strooidiagram in plaat IV . 5 
voo r, terwyl Digi taria. eriantha en Digi taria r,10nodac­
tyla in ongeveer 63 persent van die persele voorkom. 
Al drie hierdie spesies het egter hul hoo gste be l ang­
rikheid aan die regterkant (posisie AE/2-3) van die 
strooidiagram (plaat IV. 5). 

Die eerste drie hoofkomp onente verteenwoordig saam 
48, 9 persent van die to tal e variasie in die data 
(tabel 4. 1 ). Weens die lae bydrae van elk van die 
opvolgende komponente (4 , 5 en 6) word hulle nie verder 
bespreek nie . 

Die ekologiese groepe en -subgroepe van die Sterk­
spruitvorm 

Die xy- en xz-ordenings , asook verskille in die 
belangrikheid en verspreiding van spesies is gebruik 
om die plantegroei op die gronde van die Sterkspruit­
vo rm in ses ekologiese groepe te verdeel. Hie rvan is 
vyf op hul beurt wee r in ·n totaal van 13 ekologiese 
subgroepe onderverdeel . Die ekolo giese groepe (soliede 
lyne) en subgroepe (stippe llyne) word in plaat IV.6 
op die basis van die xy-as ordening van die plante­
groe i aangedui. 

Die pelangrikheidswaardes van al die onderskeie 
spesies van al die persele van die verskillende ekolo­

g~ese groe pe en aubgroepe word in tabel 4.2 gege e. 
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Die belangrikheidswaardes van die spesies wat vir die 

benaming van die groepe en subgroepe gebruik is , is 
ge r ieflikheidshalwe in tabel 4 . 2 onderstreep . 

Die name wat aan die ekologiese groepe en -sub­

groepe gegee is, word in die besprek ing volledig in 

die opskrifte van die onderafde l ings gegee , ge volg deur 

·n afkorting t ussen hakies . Waar daar in die res van 

die bespr e :{ ings na ·n groep of subgroep verwys word, 
word slegs van hierdie afkorting ge bruik gemaa~ . 

Die plante groe i van die ekolo giese groepe en -sub­

groepe word vervolgen° met verwys ing na plaat IV . 6 en 
die gegewens in tabel 4 . 2 bespreek . 

4 . 1 . 2 . 1 Die Themeda triandra- Eragrostis curvula-groep 
( T. tri . -.I'.:. curv. - groep) 

Posisie op plaat IV . 6 : AB/3-6 
Aantal persele : 15 

Themeda triandra en Eragrostis cur vula is die 
be l angriks te spesies in h ierdie groep met gemiddelde 

be l angrikheidswaardes van 79 , 1 en 32 , 7 respek tiewelik . 
Al hoewe l Eragrostis curvula die tweede belangrikste 
spesie van hierdie groep is , het dit egter opvallend 
h oSr belangrikhe idswaardes in die ander ekolo gie se 
groepe . Die hos belangrikhe id van Theme da triandra 
is dus die enigste opval lende kenmerk wat hierdie 
groep floristies van die ande r onderskei . 

Drie ekol ogiese subgroepe word h i e r onderskei : 
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Themeda triandra , Eragrostis curvula en 

Cymbopo
0

on plurinodis is die belangrikste spesies 

van hierdie subgroep met gemiddelde belangrikheid­

waardes van 73 , 0; 32 , 7 en 29 , 7 onderske idelik. 

Die belangrikheid van Digitaria eriantha is 

opvallend bo~r in hierdie subgroep as in die ander 

twee subgroepe van die T. tri . - B.curv.-groep en 

onderskei dit dus daarvan . Elionur us ar genteu.s kom 

in al die persele van hierdie subgroep voor, terwyl 

dit slegs in een van die persele van die vorige 

subgroep voorgekom het . Setaria flabell.ata het ook 

·n opvallend ho~r belangrikheid in hierd~e subgroep 

as in die vorige . Laasgenoemde twee spesies is 

egter nie kemnerkend van h i e r die subgroep nie , aan­
gecien hulle in die ander subgroepe ·n ho~r belang­

r ikheid het . Hulle onde rskei nogtans hierdie sub­

groep van die vorige . 

Heteropogon contortus , Eragrostis capensis en 

Digitaria monodactyla het relatief lae r gemiddelde 

belangrikheidswaardes , maar korn in mee r a e; 70 per­

sent van die persele voor. Die ande r minde r belang­

rike spesies wat h ier voorkom, wo r d in tabel 4 . 2 

aangedui . 

c) Die Themeda triandra- Eragrostis curvula-Heteropogon 
contortus-subgroep (T. tri . - E . curv .-H. cont . -subgroep ) 

Subgroepnommer. 3 
Aantal pe r se l e : 3 
Aantal spesies : 11 

Fisiognomie : Grasveld 

Basale bedekking : 9 t o t 12 persent 
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Theme da triandra, Eragrostis curvula , 

Heteropogon contortus en Elionurus argenteus maak 

die belangrikste deel van die floristiese samestel­
l ing van hierdie subgroep uit . Die gemiddelde 
belangrikheidswaardes van hierdie spesies is onder­
skeidelik 72 , 3; 29 , 3; 26 , 7 en 26 , 0 . Heteropogon 
contortus en Elionurus a r genteus het opvallend ho~ r 

belangrikheidswaardes in hierdie subgroep as in die 

ander twee subgroepe van die T.tri.-E.curv. - groep 
en is dus kenme r kende spesies wat hierdie subgroep 
van die ander onde rskei . 

Alhoewel die belangrikheid van Cymbopo gon 
plurinodis , Setaria fl abe llata en Eragrostis capen­
sis in hierdie subgroep laag is , kom hulle in al die 

persele voor . Die ander minder belangrike spesies 
word in tabel 4 . 2 aangetoon . 

4 .1. 2 . 2 Die Er agrostis curvula-Se taria flabellata-groep 
(E. curv .-S. flab .-groep 

Posisie op plaat IV . 6 : BC/3-6 en CD/ 5-6 
Aantal persele : 21 

Eragrostis curvula, Themeda triandra en Setaria 
flabella ta is die belangrikste spesies van hierd i e 
groep , me t gemiddelde belangri kheidswaardes van 62 , 4; 
30 , 4 en 26 , 1 onderskeidelik . Die belangr i kheid van 
Setaria flabellata is opvallend ho~r in hierdie groep 
as in die ander ekologiese groepe van die gronde van 
die Sterkspruitvorm ( tabel 4. 2 ). Hierdie spesie is dus 
kenmerkend van hierdie groep . Vier ekol ogiese subgroepe 
word in h i erdie groep onderske i: 
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a) Die Eragrostis curvula-Setaria flabellata­
Eragrostis plana-subgroep (E . curv.-S.flab . -E.pla.­
subgroep) 

Subgroepnomme r: 4 

Aantal persele : 3 
Aantal spesies: 14 
Fisiognomie: Grasveld 

Basale bedekking : 9 tot 15 persent 

Eragrostis curvula, Themeda triandra en 

Eragrostis plana is die dominante spesies van hier­
die subgroep . Hul gemidde lde belangrikheidswaardes 

is onderskeidelik 45 , 3; 39 ,0 en 28 , 7 en hulle kom 
i n al die persele voor . Eragrost is plana is opval­
lend belangriker in hierd ie subgroep as in die 
ander subgroepe van die E.curv.-S.flab . - groep en 
onderskei dit dus daarvan . 

Andropo gon appendiculatus en Pennisetum 

sphacelatwn het ook albei opvallende ho~r belang­
rikheidswaardes in hierd ie subgroep as in die ander 

drie subgroepe . Andropogon appendiculatus kom egte r 
ne t in een van die persele voor en kan dus nie as •n 

kenmerkende spesie van die E.curv.-S.flab.-E.pla.­
subgroep beskou word nie . 

Cymbopogon plurinodis en Setaria flabellata 
he t lae gemiddelde belangrikheidswaardes in hierdie 

subgroep , maar dit k om in al die persele voor. Die 
ander spesies wat hier voorkom, maar ·n onbelangrike 
deel van die floristiese samestelling uitmaak, word 
in tabel 4 .2 aangetoon . 
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b) Die Eragrostis curvula-Setaria flabe llata- Digitaria 
eriantha-subgroep (E .curv.-S. flab .-D. eri . -sub­
groep) 

Subgroepn omme r: 5 
Aantal persele : 8 

Aantal spesies : 19 

Fisiognomie : Gr asveld met enkele dwergstruikindivi­
due (He lichrysum spp .) 

Basale bede kking : 9 tot 12 persent 

Eragrostis curvula, Themeda triandra , Setaria 

flabell ata en Cymbopogon plurinodi s is die be l ang­
rik ste spes i es van hierdie subgroep , met gemiddelde 
belangrikheidswaardes van 66,0; 35, 9 ; 21, 9 en 21,0 
onderskeidelik . 

Die belangrikheidswaardes van Digitaria 

eriantha is opvallend ho~ r in hie rdie subgroep as 

in die ander subgroepe van die E.curv .-S. flab .-
groep ( tabel 4 . 2). Hierdie spesie is dus kenmerkend 
en onderskei hie rdie subgroep van die ander. 

Eragrostis plana , Digitaria monodactyla en Eragrostis 
capensis het lae be langrikheidswaardes maar kom in 
meer as 75 persent van die persele voor ( tabel 4.2). 

Die ander minder belangrike spesies wat hier 
voorkom, word in tabel 4 . 2 aangetoon. 

c) Die Er agros tis curvul a-Setari a flabellata- Hete ropogon 
contortus - subgroep (E. curv .-S . f lab.-H.cont. ­
subgroep ) 

Subgroepnommer: 6 
Aantal persele: 4 
Aantal spesies: 16 
Fisiognomie: Gr asve ld met enkele dwergstruikindividue 

(Helichrysum spp.) 
Basale bedekking : 9 tot 12 persent 
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Eragrostis curvula en Elionurus argenteus is 

die be l angrikste spesies met gemiddelde belangrik­
heidswaardes van 62 , 5 en 30,0 re spektiewelik . 

Themeda triandra , Setaria flabellata en Heteropogon 
contortus het relatief ho~ belangrikheidswaardes 
in hie r di.e subgroep en k om in al die persele voor 

( ta be 1 4 • 2 ) • 

Hete ropogon contortus en Elionurus a r ~en teus 
het in verge l yking met die ander subgroepe van die 
E.curv .-S.flab .-groep ·n opvallend ho~ r be l angrik­

heid in h i erdie subgroep . Laasgenoemde twee spesies 

onderskei dus die E.curv. -S.flab .-H.cont .-subgroep 

van die ander drie. Die gem iddelde belangrikheids­
waarde van Tr ichoneur a grandiglumis is ook ho~ r in 
hierdie subgroep, maar die voorkoms is te beperk om 
as •n kenrnerkende of onderskeidende spesie beskou te 

word. 

Uit tabel 4.2 is dit verde r duidelik dat die 

belangrikheid van Cymbop ogon plurinodis opvallend 
laer is in h ierdie subgroep as in die vorige twee 
subgroepe van die E.curv .-S.flab.-groep. 

Die minder be langrike spesies van h ierdie sub­

groep word in tabe l 4 .2 aangedui. 

d ) Die Eragrostis curvula-Setaria f l abella ta-He lich r ) -
surn spp . -subgroep (E. curv .-S. flab . - He l . - subgroep 

Subgroepnornrner : 7 

Aantal persele: 6 
Aantal spesies: 17 
Fisiognomie: Grasveld met ·n beperk te dwergstruik­

komponent 
Basale bedekking (Grasse ): 6 tot 12 persent 
Kruinbedekking (Thvergstruike): 1 tot 5 persent 
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Eragrostis curvula en Setaria flabellata is 

die dominante spesies van hierdie subgroep met 

gemiddelde belangrikheidswaardes van 76 ,0 en 46 , 3 
r espe k tiewelik . Helichrysum spp . het ·n opvallend 

ho~r belangrikheid in hierdie subgroep as in die 

ander subgroepe van die E. curv.-S . flab.-groep en 
onderskei dit dus daarvan . 

In tabe l 4.2 is dit ook ve rder opmerklik dat 
Elionurus a r genteus du idelik laer belangrikhe ids­
waardes in hierdie subgroep het as in die vorige. 

Hierdie spesie kom n ogtans in ongeveer 67 persent 

van die persele vo or. Digitaria eriantha , Digitaria 
monodactyla, Eragrostis capensis en Eragrostis 
plana kom in meer as 67 persent van die persele voor, 
maar het ook relatief lae gemiddelde belangrikheids­

waardes . Die ander minder belangrike spesies van 
hierdie subgroep word in tabel 4. 2 aangetoon . 

4.1.2.3 Die Er agrostis plana- Eragrostis curvula-groep 
(E. pla.-E.curv.-groep) 

Groepnommer: 8 

Aantal persele : 3 
Aan t al spesies : 10 
Fi siognomie: Grasveld 
Basale bedekking : 12 t ot 15 persent 

Eragrostis plana en Eragrostis curvula is die 

be l angrikste spesies van hierdie groep . Hulle gem i ddelde 
be l angrikheidswaardes is respektiewe lik 103,3 en 56 , 3. 

Die lae gemiddelde belangrikheidswaardes van die 
ander spesies en die min s oorte wat h i e r voorkom 
( tabel 4 . 2) , t oon duidelik dat die plantegroei van 
hie rdie groep hoofsaaklik uit bogenoemde twe e dominante 
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spesies be s taan. Weens die beperkte aantal pers ele in 

hierdi e groep kan geen subgroepe onderskei word nie. 

4 .1. 2 . 4 Die Er a gro stis curvula-C ymbopogon plurinodi s - groep 
(E .curv.-C.plur . - groe p) 

Posisie op pl aat IV .6: D/3-5 
Aan tal pe r sele : 6 

Er a grost i s curvula, Eragr ostis plana en Cymbopo gon 
plur inod i s is die belangr i kste spes i es van hierdie 

gro ep , met gemiddelde waar des van 115 , 9 ; 22, 5 en 17,0 

onderske i delik . Cymbopo gon pl urinodis het ·n opvallen d 
ho~r be l angri khe i d in hierdie groep a s in die ander 
groepe wat in die onderste gedeel t e van die s t rooi­

diagr am in plaat I V.6 voorkom. Hierdie is dus ·n ken­
merkende spesie van die E.curv.-C. plur.-groep. 

Twee subgro epe word hier onderskei: 

a) Die Er agr ostis curvula-C ym bot ogon pl ur inodis­
Er agro stis plana-subgroe p ( . curv .-C. plur.-E. pla .­
subgroep) 

Subgroepn omme r: 9 

Aantal persele: 2 
Aantal spesies: 7 
Fisiognomie: Grasveld 
Basale bedekking: 9 tot 12 persent 

Eragro s ti s curvula , Er agrostis plana, Cymbopo gon 
plur inod i s en Themeda t riandr a maak die belangrikste 
deel van die floristiese sames t elling uit . Hulle 
gemiddelde be langrikheidswaardes is onderske idelik 

121,0; 31,5; 20,5 en 18~0. Die waarde vir Er agro s tis 
plana is opvallend ho~r in die subgroep as in die 
ander subgroep van die E .curv~-C.plur.-groep en 
onderskei hierdie subgroep dus daarvan . Die ander 
drie minder belangrike spesies wat hier voorkom word 

in tabel 4 . 2 aangetoon . 



b) Die Er agr ost i s cur vul a -C ym bopo&on plur i nodis­
Setaria flabe lla ta- subgroep (~ .curv.-C . plur .­
S.flab .-subgroep) 

Subgroepnomrner : 10 

Aantal persele : 4 

Aantal spesies : 15 
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Fisiognomie: Gr 2.sveld met ·n beperkte dwergstruik­
komponent 

Basa l e bede kking (Gr as se): 6 tot 12 persen t 
Kruinbedekking ( Dwergstruike ): 1 t ot 5 persent 

Eragro s tis cur vula en Seta ria flabe llata is 

die dominante spesies van hierdie subgr oep . Hul 
gemiddelde belangrikheidswaardes is onderskeidelik 
110, 8 en 21,0. In verge l yking met die vorige sub­
groep is die belangrikheid van Setaria flabellata 

en Digitaria eriantha h i er opvallend hoo g . Be ide 
hierd ie spesies is dus kenmerkend van hierdie sub­

groep en onderskei dit van die ander subgroep van 

die E.curv .-C. plur.-groep . 

Cymbopo gon plurinodis en Themeda triandra kom 
in al die persele voor, maar het h i er opvallend 
laer belangrikheidswaardes as in die E.curv~-C.plur.­

E.pla.-subgr oep. Eragrostis capens is, Digitaria 
monodactyl a en Cynodon hirsutus kom in meer as 

75 persent van die persele van hierdie subgroep 
voor, terwyl hulle afwesig is in die ander sub-
groep wat ook aan die E.curv . -C.plur.-groep behoor t . 
Die gemiddelde belangrikhe idswaardes van hierd ie 
drie spesies is egter laag (tabel 4.2); hulle kan 

dus nie as opvallend kenmerkende spesies beskou word 
nie. Die ander minde r be langrike spesies wat h ier 
voo~kom, word in tabel 4 .2 aangedui. 



4.1.2. 5 Die Eragrostis curvula-Pentzia globosa-groep 
(E.curv .-P .glob .-gr oep) 

Posisie op plaat IV . 6 : DE/3-4 
Aantal perse le : 5 
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Eragrostis curvula, Cynodon hirsutus en Pentzia 

globosa is die belangrikste spesies van hierdie groep 

met gemiddelde belangrikheidswaardes van 57 , 4 ; 39 , 0 
en 22,9 onderskeidelik . Pentzia globosa is uitsluitlik 

t ot hierdie groep beperk en is dus ·n kenmerkende 
spesie daarvan wat dit van al die ander groepe onder­
skei . 

Twee subgroepe word in hierdie groep onderskei : 

a ) Die Eragrostis curvula-Pentzia globo sa-Cynodon 
hirs u t us-subgroep (E. curv . - P . glob . -C .hirs .­
subgroep ) 

Subgroepnomme r : 11 

Aantal persele : 2 
Aantal spesies : 10 

Fi s iognomie : Grasve l d met ·n goed on twikkelde dwe r g­
struikkomponen t 

Basale bedekking (Grasse ): 3 tot 6 persent 
Kru inbedekking ( Dwergstrui ke ): 5 t ot 10 per sent 

Cynodon hirsutus en Eragrostis curvula het 
r espek tiewelik die hoogste en tweede hoogste gemid­

de l de belangrikheidswaarde , naarnl i k 57 , 0 en 51, 0 . 
Die ander spesies met n re l atief h o~ belangrikheid 
in hierdie subgroep is 

Eragrostis obtusa 

Pentzia globosa 
Tragus racemosus 

(16 , 5 ); 

(13 , 5 ); 
(12 , 5 ). 

en 
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Cynodon hirsu tus he t •n opvallend ho~r be lang­

rikhe id in hierdie subgroep as in die ander sub­

groep wat ook aan die E.curv.-P . glob .-groep behoort 

en onderske i dit dus daarvan. 

Alhoewel Lyciurn oxycladurn ·n relatief lae belang­
rikheid in hierdie subgroep het , kom dit uitsluitlik 
hier voor. Ander voorbeelde hiervan is Chloris 

virgata en Tragus racemosus wat beide ook uitsluitlik 
tot die E.curv.-P. glob .-C.hirs.-subgroep beperk is. 

Die ander minder belangrike spesies word in tabel 4 . 2 
weergegee . 

b ) Die Er a~rostis curvula-Pentzia f lobosa- Aster murica-
tus-su groep (E.curv.-P. glob.- . mur.-subgroep) 

Subgroepnomme r : 12 
Aantal persele : 3 

Aantal spesies: 21 
Fisiognomie : ~Ne rgstruikagtige grasveld 
Basale bedekking (Grasse ): 3 tot 6 persent 
Kruinbedekking (Dwergstruike) : 10 tot 15 persent 

Eragrostis curvula en Pentzia globosa is die 

dominante spesies van hie rdie subgroep, met gemid­
delde belangrikheidswaardes van 63 , 7 en 32 , 3 res­
pektiewelik . Ander spesies wa t ook •n rela tief 

belangrike bydrae tot die floristiese samestelling 
l ewer is Cynodon hirsutus , Chrysoc oma tenuifolia , 

Aristida congesta en Aster muricatus (tabe l 4 . 2). 
Laasgenoemde spesie is in vergelyk ing met al die 

ander groepe en subgroepe uitsluitlik tot die 

E.curv . -P . glob.-A.mur.-subgroep beperk en is dus ·n 

spesie wat hierdie subgroep karakteriseer . 
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Di t is verde r opvallend dat hie r die subgroep , 

in vergelyk ing met die vorige een wat ook aan die 

E.curv.-P . glob.-groep behoort , deur ·n gra ter ve r ­
skeidenheid spesies verteenwoordig word . Die 

spesies wat hiertoe bydra het meestal TI lae belang­

rikheid of kom slegs in een van die persele voor. 

Hulle kan dus nie a s kenmerkende spes i es vir hier­
die subgroep beskou word nie. Die ander minder 

belangrike spe sies word in tabel 4.2 aangetoon . 

4 . 1 .2 .6 Die Er agrostis curvul a - He lichr ysum spp.-groep 
(E.curv .-He l .-groep J 

Posisie op plaat IV.6 : DE/4-6 
Aantal persele : 14 

Van die 17 spesies wat in die groep voor kom, is 

Eragrostis curvula en Helichrysum spp . die belangrik­
ste . Hul gemiddelde belangrikheidswaardes is respe k­

tiewelik 104 , 7 en 25,9 . He lichr ys um spp. het ·n opval­

lend ho~r belangrikheid in .hierdie groep as in al die 
ander groepe en is dus ·n kenmerkende spesie daarvan . 
Alhoewel Er agros t is lehmanniana •n lae gemiddelde 

belangrikheidswaarde het , is dit uitsluitlik tot hier­
d ie groep be perk . Hierdie spesie is dus ·n verdere 
kenmerkende spesie van die E.curv.-Hel . -groep . 

Aristida congesta het •n opvallend ho~r belangrik­
heid in hierdie groep as in die ander groepe op die 
gronde van die Sterkspruitvorm en kom in al die persele 

voor . 

Twee subgroepe word in die E. curv.-Hel .-groep 
onde r skei : 
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a ) Die Eragrostis curvula-Helichrtsum s~p.-Cynodon 
hirsutus- subgroe p (i .curv .-He .-C.h1rs .-subgroep) 

Subgroepnommer : 13 

Aantal persele : 8 
Aantal spesies : 16 
Fisiognomie : Grasveld met n beperkte dwergstruik-

komponent · 

Basale bedekking (Grasse ): 3 tot 6 persent 

Kruinbedekking (Dwergstruike) : 1 tot 5 persent 

Eragrostis curvula en He lichrysum spp. is die 
belangrikste spesies van hierdie subgroep , met 

gemidde lde belangrikheidswaardes van respektiewelik 

134 ,1 en 18,9. Die belangrikheid van eersgenoemde 
i s in vergelyking met al die ander groepe en sub­

groepe , die hoogste in hierdie subgroep . 

Die gemiddelde belangrikheidswaarde van 

Cynodon h irsutus is opvallend ho~r in hie rdie sub­
groep as in die ander subgroep van die E. curv.­
Hel . -groep . Hierdie is dus ·n kenmerkende spesie wat 

die E.curv . - He l.-C.hirs.-subgroep van die ander een 
onderskei . 

Alhoe.wel die belangr ikheid van Themeda triandra 

en Aristida conge sta relatief laag is, kom hierdie 
t wee spesies respe ktiewelik in 87 en 100 persent van 

d i e persele voor . Die ander minder belangrike spesies 

wat in h i e r die subgroep voorxom , word in tabel 4 . 2 

aangeto on . 

b) Die Eragrostis curvula-Helichrysum spp . -Digitaria 
monodactvla-subgroep (E . curv.-He l . - D. mon . -subgroep ) 

Subgroepnommer : 14 
Aantal persele : 6 

Aantal spesies : 17 
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Fisiognomie: Grasveld me t •n beperkte dwergstruik­
komponent 

Basale bedekking (Grasse ): 3 tot 6 persent 

Kruinbedekking (Dvvergstruike ): 1 tot 5 persent 

Eragrostis curvula, Helichrysum spp . en 
Er agro stis lerEnanniana is die dominan te soorte van 

hierdie subgroep. Hul gemiddelde belangrikheids­

waardes is onderskeide lik 75,3; 32,8 en 21,8 . Die 
belangrikheid van Er agrostis curvula is L~ verge­
l yking met die vorige subgroep, opvallend laer in 
hierdie subgroep, terwyl die van Helichrysurn spp. 
en Eragrostis lehmanniana weer duidelik ho~ r is. 

Digitaria monodactyla kom in al die persele 

voor en he t •n opvallend ho~r belangrikhe id in hier­
die subgroep as in die vorige een wat ook aan die 
E.curv.-He l.-groep behoort . Hie rdie spesie is dus 

kenmerkend en onderskei hierdie subgroep van die 
vor ige . Ander spesies wat ook ·n hot:!r belangrikheid 
in hierdie subgroep het as in die vorige , is 

Setaria flabellata, Aristida congesta en 

Trich oneura grandigl urn is (tabe l 4 . 2) . 

Heteropogon contortus het TI lae gemiddelde 
belangrikheidswaarde in hierdie subgroep, maar dit 
kom in ongeveer 83 persent van die persele voor . 
Aangesien hierdie spesie bykans afwesig is in die 

vorige subgroep, onderskei dit die E.curv.-Hel .­
D.mon.-subgroep daarvan . Die minder belangrike 
spesies van hierdie subgroep word in tabel 4 . 2 aan­
getoon . 
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4 . 2 ORDENING VAN DIE HABITAT 

Die ordening van die habitat is met 27 omgewings­
faktore uitgevoer . Die waardes van elk van hierdie 27 
faktore word volgens die ekologiese groepe en subgroepe 

(s oo s deur die plantegroei-ordening bepaal ) vir elke 
perseel in tabel 4 .3 weergegee . Die topo gr afiese 
posisie van elke perseel is nie vir die ordening 
gebruik nie maar word ook in tabel 4 . 3 aangedui. 

Die berekening van die korrelas ie-ko~ ffisi~nte 
tussen die faktore was die eerste stap in die ordening 
van die habitat . Die re sultate word in tabel 4 . 4 aan­
getoon . Die korrelasies is met behulp van 'die statis­
tiese tabelle van Fisher en Yates (1963 ) getoets en 

word a s hoogs beteken isvol of betekenisvol in tabe l 4. 4 

aangedui . 

Die Ei genwaardes van die eerste ses hoof komponente 
word in tabel 4 . 5 aangege e . Hiervol gens is die eerste 
twee komponente vir 43 , 66 7 persent van die variasie 
in di e data verantwoordelik . In plaat IV . 7 word die 
per sele volgens hulle geometriese afstande va.rimekaar , 
t wee-d imensioneel op hoofkomponente 1 en 2 vo orgestel 
(xy-ordening ). Die persele op hoofkomponent 1 is in 
drie duidelike groepe verdee l en word met behulp van 
horison t ale stippellyne aangedui . 

Die fak t ore wat d ie meeste t ot d i e va r iasie in die 
data bydra , is die volgende : Die klei-inhoud , magnesium­
inhoud , kalsiurninhoud , fynsandinhoud en sl i kinhoud van 
d ie A- horisonne en die kalsiuminhoud en sl i k inhoud van 
die B-horisonne. Die Ei genwaardes van hie r d i e faktore 
word in tabel 4 . 5 aangetoon . 
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Dit is dus moeilik om die ordening van die persele 

op hoofkomponent 1 te verklaar , aangesien variasies in 
tekstuur wat grondvogtoestande beinvloed , sowel as 

chemi ese variasie wat die voedingstofstatus van die 

gronde beinvloed, moontlik vir die variasie verant­
woordelik is . Uit tabel 4. 4 is dit egter duidelik dat 

die klei-inh oud van die A-hor ison hoogsbetekenisvolle 
korrel asies me t a l bogenoe lde belangrike f a..1..ctore toon . 
Daarom is die ordening van die perse l e volgens die 

klei-inhoud van die A-horisonne u1 drie groepe of 
habitatsklasse verdee l (plaat IV. 8 ) . Die pers ele in 

posis ie A-C (plaat IV.8) word gekenmerk deur •n klei­

inhoud wat wissel van 20 tot 30 persent. Die klei­
inhoud van die persele in posisie C-D wissel van 11 tot 
20 persen t , terwyl die van die persele u1 posisie D-E •n 

kle i -i-nhoud van tussen 6 en 12 per sent he t . Hie rdie 
drie habitatsklas se word voortaan na verwys as die 
klei- , kleierige en sanderige gronde . In plaat IV . 8 is 
di t ook verder duidelik da t die kle i gronde ·n ho~- , 
die kleierige gronde ·n medium- en die sanderige gronde 
•n l ae kalsium- en magnesiuminhoud in die A-horisonne 

he t . 

Die klei-inhoud, mate van struktuurontwikkeling , 
fynsandinhoud , konsistensie , kalium- en magne sium­
inhoud van die B-horisonne is die vernaamste fakt ore 
wat tot die variasie in hoofkomponent 2 bydra . Hieruit 
is dit duidelik dat die variasie h oofsaa..1..clik te weeg 
gebring word deur die eienskappe van die B-horisonne . 

Soo s in die geval van die belangrike faktore wat t ot 
die variasie in hoofkomponent 1 bydra , is hierdie fak­
t ore ook sterk met mekaar gekorreleer ( tabel 4. 4). 
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In plaat IV.9 word die klei-inhoud van die 

B-horisonne van elke perseel diagrammaties voorgestel . 
Hiervolgens word die persele in twee habitatsklasse 
onderskei , naamlik di~ in posisie 4-8 (r~ gs) met •n ho~ 
persentasie klei in die B-horisonne en die in 

posisie 0-4 (l inks) met ·n laer per sen tasie kle i in die 
B-horisonne . Behalwe in die geval van die fynsand­
inhoud van die B-hor i sonne , is die l adings van die 
Eigenwaardes van al die ander be langr i ke fak tore ook 
positief en neem dus volgens dieselfde gr ad i~nt van 
links na regs toe. 

Hoofkomponent 3 verteenwoordig 8 ,031 ,persent 
van die variasie in die data ( tabel 4,5). In plaat 
IV.10 word die persele volgens hulle ge ometriese 

afstande vanme kaar, twee-dimensioneel op die eerste 
en derde hoofkomponent voorgestel (xz-ordening ). 

Die erosiegraad, effektiewe diepte en fosfaat­
inhoud van die A en B-horisonne is die belangrikste 

faktore wat verantwoordelik is vir die variasie in 
hoof komponent 3. Hul Eigenwaardes word in tabel 4.5 
aange toon . Die geme te waardes van bogenoemde faktore 
word in plaat IV . lla en b vir elke perseel diagrammaties 
voorgestel . Hieruit blyk dit dat die ordening van die 
persele volgens hoofkomponent 3 nie ooglopend in groepe 
of habitatsklasse verdeel nie. Duidelike gradi~nte 
kom egter in elk van die drie habitatsklasse , wat 
volgens hoofkomponent 1 ge orden is , voor. Die min of 
nie-ge~rodeerde , diep gronde met •n lae fosfaa tinhoud 
korn aan die linkerkant van elk van die drie habitats­
klasse voor, terwyl die ge~ rodeerde, vlak gronde met 
•n ho~ fosfaa tinhoud aan die re gterkan t voorkom . 
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Weens die geringe bydraes van hoo f komponente 4 , 5 

en 6 tot die totale variasie in die data ( tabel 4. 5) , 
word hulle nie verder bespreek nie . 

VERBAND VAN DIE EKOLO~IESE GROEPE EN SUBGROEPE MET 
DIE HAB IT AT 

Vergelyk ing tussen die plantegroe i- en habitatsordenings 

Ten einde die ekologiese groepe en subgroepe 
volgens hul habitatte vanme kaar te onderske i, is die 
belangrikste fak tore wat die plan tegroei be'.tnvloed 

bepaal . Vir hierdie doel is die plante groei en habi­
tatsordenings vervolgens met mekaar vergelyk . 

In plaat IV . 12 is die drie hoofhabitatsklasse 

volgens die xy-as ordening van die habitat 

(plaat IV . ?) met behulp van simbole op die xy-as 
ordening van die plantegroei (plaat IV .l) oorge dra. 

Die ekologiese groepe en subgroepe word ook in plaat 
IV.12 aangetoon. Hieruit is dit duidelik dat daar ·n 

h o~ mate van oo reenkoms tussen die twee ordenings 
bestaan. Die kleigronde kom aru1 die linkerkant , die 
kleierige gronde hoofsaaklik in die middel en regs 
bo en die sanderige gronde ho ofsaaklik aan die regter 
onderkant van die plantegroei-ordening voor . Dit blyk 
dus asof die xy-as ordening van die habitat , s oo s dit 

volgens hoofkomponent 1 in plaat IV.7 georden is , van 

links na re gs op die xy-as ordening van die plantegroei 
herhaal word . •n Klein groepie persele van die kleierige 

habitatsklas kom egte r ook aan die linkerkan t van die 
plantegroei-ordening voor (posisie CD/1-2- plaat IV.12). 
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Die ordening van die persele volgens hoofkompo­

nent 2 van die habitatsordening toon bykans geen oor­
eenkoms met enige van die asse van die plantgroei­
ordening nie en word derhalwe nie bespreek nie. 

In plaat IV.13 is die twee habitatsklasse volgens 

die derde hoofk omponent (plaat IV.lla en b ) met behulp 

van simbole op die xy-as ordening van die plantegroei 
(plaat IV.l) oorgedra. 

Hierui t is di t duidelik dat daar ·n h o~ mate van 

oore enkoms tussen die twee ordenings bestaan. Die 

persele waarvan die gronde relatief dieper . is, ·n laer 
fosfaatinhoud het en geen me r kbare erosie ondergaan 
het nie, kom hoofsaaklik in die boonste gedeelte van 
die strooidiagram voor , (posisie A-C ). Die persele 
waarvan die gronde relatief vlakker is, ·n ho~r fosfaat­
inhoud het en meer erosie ondergaan het , kom hoofsaak­
lik in die onderste gedeelte van die strooidiagram 

voor (posisie C-E). 

Indien plate IV .12 en IV . 13 vergelyk word, is dit 
opvallend dat ongevee r 82 persent van die diep klei­
gronde in die boonste gedeelte (posisie A-C ) van die 
plantegroe i-ordening voorkom. Die res van die persele 
kom in die onderste gedeelte (posisie C-E ) voor. Die 
gronde van laasgenoemde persele het egter ·n relatief 

ho~r fosfaatinhoud as die van die res van die diep 
kleigronde (tabel 4.3 ) wat waarskynlik hul voorkoms 
in die onderste gedeelte van die strooidiagram verklaar. 
Die kle igronde met •n lae effektiewe diepte, ernstige 
erosiegraad en h o~ fosfaatinhoud , kom in al die gevalle 

in die onderste gedeelte van die plantegroei-ordening 

voor (posisie C-E - plaat IV.14). 
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Ongeveer 67 persent van die diep kle ierige gronde 
kom in die boonste gedeelte (posisie A-C) van die 

pl'antegroei-ordening voor, terwyl respektiewelik 25 en 

8 persent in die onderste gedee lte (posisie C-E) voor­
kom. Slegs ongeveer 31 persent van die relatief vlakke r 
kleierige gronde kom in posisie B-C van die plante­

groei-ordening voor, terwyl die res in die onderste 
gedeelte (po sisie C-E) voorkom. 

Die persele op diep sanderige gronde kom ho of­
saaklik in die onderste gedeelte (posisie D-E) van die 
plante groei-ordening voor, terwyl slegs 0,5 en 18,0 
persent van die persele van hierdie habita~sklas res­
pek tiewelik in posisies A-Ben B-C voorkom. Die persele 
op vlak sanderige gronde kom in al die gevalle in die 
onders te gedeelte (posisie D-E ) van die plante groei­
ordening voor . 

Uit die voorafgaande bespreking volg dit dat elk 
van die hooftekstuurklasse verder onderverdeel word 
in klasse wat ten opsigte van effektiewe diepte, erosie­
graad en fosfaatinhoud vanmekaar versk il en dat hierdie 
verskille in die habitat •n belangrike invloed op die 
florist ie se samestelling van die plante groe i op die 
gronde van die Sterkspruitvorm het . 

Die habitatsverwantskappe en -verskille tussen die 
ekologiese groepe , asook tussen die ekologiese sub­
groepe , word vervolgens bespreek en toegelig met die 
gegewens wat in tabel 4~3 en plaat IV.14 verskyn . 
(Hierdie plaat is •n samevatting van plate IV.12 en 13). 

In plaat IV.14 is dit duidelik dat die habitatte 
van die subgroepe binne elke ekologiese groep, hoof­
saaklik me t betrekking t ot hul klei-inhoud vanmekaar 
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verskil . Daarom word die onderlinge habitatsverskille 

van die subgroepe op klei-, kleierige en sanderige 

gronde vervolgens afsonderl i k bespreek . 

Ekologiese subgroepe op die kleigronde 

Die T,tri,-E .curv.-E.pla,- en T,tri . -E.curv,­
D.eri.subgroepe kom hoo fsaaklik op die kl e i gronde met 

'n ho~ kalsium- en magnesiun1 inhoud voor . Die gem iddelde 
waardes vir bogenoemde f aktore is egte r effens ho~r in 

die gronde van die T.tri.-E . curv.-E. pla. subgro ep . 'n 
Verdere opvallende verskil in die habitat van boge­
n oemde twee subgroepe , i s dat al die diep kleigronde 
van die T.tri.-E. curv.-E. pl a . -subgroep in die middel 
van ho~-orde waterbane , wat in 'n goeie bewaringstoe­
stand verkeer , voorkom. Die van die T. tri.~E.curv.­

D. eri.-subgroep kom direk langs wate rbane voor 
( tabel 4 . 3). 

Die E. curv.-S.flab . - E. ula .-subgroep kom soos in 
die ge va l van die T. t ri.-E.curv .-E.pla . -su bgroep op 

die kleigronde in ho~-orde waterbane voor. Hul habitat te 

verskil egter duidelik vanmekaar deurdat die effektiewe 

diepte van die grond van die E.curv .-S. flab .-E. pla .­
subgro ep relatief vlakke r is en die kalsiuminhoud van 
die A-horisonne opvallend h o~r i s . Ge volgl i k is die 
pH van die gronde van die E.curv. -S . flab . - E. pla.­
subgroep mee r alkalies as die van die T. tri . - E.curv.­
E . pla .-subgroep . Alhoewel geen merkba re oppervlake rosie 
voorkom nie, is die konsistensie ook effens harder. 

Die habitat van die E.curv. -C . plur .-E.pla .­
subgroep stem nou oore en me t die van die T.tri .-E.curv.­
E.pla .-subgroep , deurdat die gemiddelde klei, kalsium­
en magnesiuminhoud van die gronde onge veer dieselfde vir 
beide subgroepe is en hulle albei in bre~, ho~-orde 
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Die gronde van die E.curv.-P. glob.-C.hirs.­
subgroep stem ten opsigte van die kalsiuminhoud , klei­
inhoud en die topografiese posisie, ooreen met die van 

die E.curv.-3 . flab.-S . pla .-subgroe p. Die gronde van 
eersgenoe de is egter ernstig ge~rodeer en het n opval­
lend kleiner effe ktiewe diepte. Die fosfaatinhoud va.D 
beide die A-en B-horisonne is in vergelyking met die 
van al die ander subgroepe, hier opvallend hoog . 

Ekologie se subgroepe op die kleierige gronde 

Respektiewelik 40 en 43 persent van die persele 

van die T. tri.-E.curv . -E.pla.- en T. tri . -E.curv.-D.eri.­
subgroepe is kle ierig , terwyl al die persele van die 

T. tri . -E.curv.-H.cont.-subgroep kleierig is . Die 
kalsium - en magnesi~~inhoud van die kleierige gronde in 
eersgenoemde twee subgroepe , is gem iddeld ho~r as die 
van die kleierige gronde in laasgenoemde subgroep . Die 
mees opvallende versk ille tussen die habitatte van 
hierdie drie subgroepe , is die topografiese posisies 
waar hulle voorkom. Die kleierige gronde van die T.tri.­
E.curv . -E.pla.-subgroep kom in die middel van nie­
ge~rodeerde, ho~-orde waterbane voor , terwyl die van 

die T.tri.-E.curv.-D.eri.-subgroep hoofsaaklik in 
relatief droe~r lae-orde waterbane teen die laerhange 
van tus senstroomgebiede voorkom . Al die persele van die 
T. tri.-E.curv.-H.cont.-subgroep is verder weg van die 
waterbane op die konkawe laerhange van die tussenstroom­
gebiede gelee . Die ho~r kalsium- en magnesiuminhoud van 
die gronde in die T.tri . - E . curv.-E.pla~ en T. tri . ­

E . curv.-D.eri.-subgroepe kan waarskynlik aan hul 
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topografiese posisie in die landskap toegeskryf word, 

waar ·n ho~r konsentrasie van water en oplosbare soute 

voorkom. 

Ongeveer 90 persent van die gronde in die E. curv.­

S.flab.-D.eri.-subgroep het •n kleierige A-horison , 
terwyl s l egs een persee l in die E.curv.-S. flab .­

H.cont.-subgroep kleierig is. Die habitat van eersge­
no emde stem nou ooreen met die van die T. tri .-E.curv.­
H.c on t.-subgroep, maar het ·n opva llend kl eine r effek­
tiewe diepte. Die posisie van die een kleierige perseel 

in die E.curv.-S.flab.-H .cont.-subgroep kan egter 

moeilik verklaar word . Die meer xeriese pl?11te groei van 
hierdie perseel is moontlik daaraan toe te skryf dat 
hierdie perseel ho~r op teen die helling gele~ is, as 
wat die geval is met die res van die persele in boge­
noemde subgroep . 

Die habitat van die E.curv.-C. plur .-S. flab. ­
subgroep verskil hoofsaaklik van die van die vorige 
subgroepe op kleierige gronde , deurdat die gemiddelde 

effektiewe diepte duidelik laer is en die gronde meer 

ge~rodeer is. Anders as in die geval van die T.tri.-
.E.curv.-H.cont.- en E. curv.-S .flab.-D.eri.-subgroepe, 
kom hierdie subgroep direk langs waterbane voor. 

Die gemiddelde effektiewe di~pte van die kleierige 

gronde van die E.curv.-P . glob.-A. mur.-subgroep is laer 
as die van al die vorige subgroepe, terwyl die erosie­
graad hier ernstig is. Die persele van hierdie sub­
groep kom hoofsaaklik in die stroomgebiede direk langs 
laagliggende waterbane en/of op puinkegels voor. 
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Die habitat van die E.pla.-E.curv .-groep stern, 
wat die fisiese en cherniese eienskappe betref, nou 

ooreen met die van die E.curv.-S.flab.-D.eri .­
subgroep. Hul habitatte verskil egte r vanmekaar deur­
dat die E.pla.-E.curv.-groep uitsluitlik in die middel 
van ho~-orde waterbane voorkorn, terwyl die E.curv.­
S. f l ab .-D. eri.-subgroep, soos reeds genoern , op die 
konkawe gedeeltes van die tussenstroorngebiede voorkorn. 

Ekologi ese subgroepe op die sanderige gronde 

Die persele op sanderige gronde kom byna uit­
sluitlik op die rniddel-tot ho~rhange en kruine van die 
tussenstroomgebiede voor. Slegs een perseel, naamlik 
no. 266 (plaat IV . 1 ), korn in die rniddel va..i. ·n ho~­
orde waterbaan voor. Die plantegroei van hierdie 
perseel stern floristies ooreen met die van die T. tri .­
E.curv.-D.eri.-subgroep . 

Die E. curv . -S . flab .-H.cont .-subgroep korn byna 
uitsluitlik op die diep sanderige gronde van die 
rniddelhange van tussenstro omgebiede voor. Die habitat 
van die subgroep verskil van die van die E.curv.­
S.flab.-Hel .-subgroep , deurdat die effektiewe diepte , 
kalsiuminhoud , magnes iuminhoud en klei-inhoud van die 
gronde duidelik ho~r is. Gevolglik is die waterstofioon­
besetting van die grond van die E.curv .-S. fl a b.-Hel .­
subgroep ho~r as die van die E.curv . -S.flab .-H.cont.­
subgroep. 

Die gronde van die E.curv.-Hel .-groep stern, wat 
hul fisiese en cherniese eienskappe betref, ooreen met 
die van die E.curv .-S.flab.-He l.-subgroep . Die enigste 
opvallende verskille is gele~ in die relatief laer 
effekt ie we diepte en effens ho~r erosie graad van die 
gronde in eersgenoernde subgroep. Die habitatte van die 
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subgroepe van die E.curv.-He l.-groep versk il vanmekaar 

ten opsig te van hul topogr a fiese posisie, effek tiewe 

diepte en erosiegraad. Die E.curv.-He l.-D. mon.-

subgroe p kom op die middel-tot ho~r hange van die tussen­
stroomgebiede voor, terwyl die E.curv.-Hel.-C. h irs . ­

subgroep hoofsaaklik op die ho~rh ange en kruine voor­

kom. Di e gronde van l aasgenoemde he t ook ·n ho~r gem id­
delde effektiewe d iepte en laer erosie graad . 

Sameva tting 

Uit die voorafgaande besprek ing is di t duidelik 
da t die volgende e kologie se fak tore ·n belangrike rol 
speel in die verspreiding en floristiese samestelling 

van die plantegroeigroepe op die gronde van die 
Sterkspruitvorm: 

Topo gr a fie 
Klei-inhoud van die A-horison 
Kalsiuminhoud van die A-horison 
Magnesium inhoud van die A-horison 
Effektiewe diepte 

Erosiegraad 
Fosfaatinhoud van die A- en B-horisonne 

Dit moet egter in gedagte gehou word dat boge­
noemde faktore nie alleen net in die meeste gevalle 

onderling met mekaar verband hou nie, maar ook met 

ander fak tore ge korreleer is . So byvoorbeeld toon die 
klei-inhoud van die A-horison , soos verwag kan word , 
n hoogsbete kenisvolle positiewe korrelasie met die 
kalsium- en magnesium inhoud van die gronde (tabel 4. 4) . 
Alhoewel geen korrelasie-ko~ffisi~nte tussen klei­
inhoud en topografie bepaal is nie , is die verband 
tussen hierdie twee faktore opvallend (tabel 4. 3) . 
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Die kle i-inhoud toon verder ·n hoogs-be tekenis­

volle -positiewe korrelasie met die konsistensie en TI 

be tekenisvolle n e gatiewe korrelasie me t die fynsand ­

en growwesandinboud van die gronde . Volgens Harmse 

(1973) bestaan daar ook ·n duidelike verband tussen die 

persentasie beskikbare vog en die klei- inhoud . Hoe 

ho~r die klei - inhoud van die gronde , hoe ho~r persen­

tasie vog is be skikbaar. 

Soos uit die ordening van die habitat volgens 

hoofkomponent 3 blyk (afdeling 4 . 2) , hou die eff ek­
tiewe diepte , e rosiegraad en fosfaatinhoud van die 

gronde op hul beurt weer •n duidelike verband met 

mekaar . Dit is dus bykans onrnoontlik om die relatiewe 

belangrikheid van een ekologiese faktor ten opsigte 

van ·n ander noukeurig te bepaal . Die floristiese same­

s t ell ing en verspreiding van die plan tegroei word 

me e stal deur die spe sifieke sames tel.ling van •n faktore ­

kompleks be1nvloed . 

Die voorafgaande cesprekings dui nogtans daarop 

dat die plante groei tot ·n groo t mate deur die topogra­

fie bernvloed word en dat t eksture le variasies in die 

tekstuur van A-horisonne wa t daarmee gepaard gaan , ·n 

e we belangr i ke rol mag speel . Die onderlinge floris ­

tiese verskille tussen ekologie se groepe en subgroepe 

wat op gronde met dieselfde tekstuur voorkom , gaan 

hoofsaaklik gepaard met verskille in die eff ektie we 

diepte en erosiegraad . Hierdie vier fakt ore bepaal saam 

die vogregime wat die verspreiding en floristiese same­

stelling van die plante groei be mvloed . In die ho~­
orde wa terbane , waar vog ·n minder beperkende faktor is , 

is dit duidel ik dat t eksture le verskille TI onderge­

skikte rol speel . TI Ho~ klei- inboud is nie noodwendig 

hier noodsaaklik vir die versekering van gunstige 
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vogtoestande nie , terwyl dit op die tussenstroorngebiede 

belangriker is . 

4 . 4 FLORIST IESE VERWANTSK.APPE TUSSEN DIE EKOLOGIESE 
SUBGROEPE 

In plaat IV . 15 word die variasie van die belang­

rikste e kologie s e fak tore met behulp van histograrnrne 

vir elke ekologiese groep of subgroep (plaat IV . 6) 

voorge s t e 1. 

Hiervolgens is dit duidelik dat die graad van 

oppervlakerosie langs ·n redelik duidelike gradi~n t tot 

in die onderste ge deelte van die strooidiagrarn toen eern . 

Hierdie toenarne is veral opvallend op die kleigronde in 

die ho~-orde waterbane waar die erosie graad van geen 

tot ernstig toen eem. Laasgeno emde kan toe geskr yf word 

aan die ho ~ konsentras ie en vinnige vloei van water 

gedurende sekere tye van die jaar . Die afn arne in die 

eff ektiewe diepte van die gronde van bona onder in 

plaat IV . 15 is daarom ook meer duidelik op die klei­

gronde in ho~ -orde waterbane . Hierdie afname kom ook op 

die kleierige en sanderige gronde voor , maar is meer 

geleidelik . Die toename in die magnesium inhoud van die 

gronde van bona onder in plaat IV . 1 5 , is slegs in die 

kleigronde te bespeur , terwyl dit in die ander gronde 

redelik konstant bly . 

Die habitatte van die ekologiese subgroepe word 

dus o~nskynlik ongunstiger van bona onder op die 

strooidiagram in plaat IV . 15 en d ie subgroepe verteen ­

woordig daarom waarskynlik •n de gradas iereeks of ree kse . 

Hierdie afle iding word ook bevestig deur die ge gewens 

in tabel 4 . 2 , waarin die belangrikheidswaardes van die 
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spesies vir elke perseel volgens e kologiese groepe 

en subgroepe aangedui is . Hie r volgens is dit duidelik 

dat die belangrikheid van permanente , meerjarige 

spesie s wat in die studiegebie d algemeen as spesies 

met TI hos ekologie se status beskou word , duidelik 

afneem namate die habitatte onguns tig raak . Themeda 

triandra kan as voorbeeld vermeld word . Die belangrik­

heid van eenjarige pionierplante of spesies met •n lae 

ekologiese status ne em op hul beurt weer toe en het hul 

hoogste belangrikheid in die onderste gedeelte van die 

strooidiagram in plaat IV . 6 . Aristida congesta , 

Cynodon hirsutus en verskeie indringerplante soos 

Pentzia globosa , Heli chrysum spp . en Chrysocoma 

tenuifolia is die be kendste voorbeelde hiervan . 

Die groepverdeling van persele volgens die plante­

groei-ordening toon dus ·n duidelike degradasie -

ree ks van bona onder in plaat IV . 15 wat waarskynlik 

die resultaat van beweidingsfaktore is . In die volgende 

onderafde l ings word die floristiese verwantskappe 

tussen die subgroepe afsonderlik volgens hul posisie 

in die topografie bespreek . Dit moet egter in gedagte 

gehou word dat , alhoewel die verskillende ekologiese 

groepe of subgroepe degradasiereekse vorm , suksessie 

onder die huidige bio tie s e toestande moeilik sal kan 

plaasvind . In die meeste gevalle gaan die degradasie 

van die plantegroei met duidelike veranderinge in die 

grond gepaard . Die verskillende habitatte verteenwoor­

dig eintlik verskillende s ere in die suksessie , elk 

met ·n e ie kenme r kende fisie se en chemie se karakter . Die 

graad van habitatsdegradasie sal die relati ewe tempo 

en potensiaal van suksessie oor •n bepaalde tydperk 

bepaal . 
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Verwantskappe tussen die e kologiese subgroepe in die 
ho~-orde wate rbane 

In plaat IV . 15 word die verwantskappe tussen die 

e kologiese subgroepe en hul po s i sie s i n die degradasie ­

reeks me t behul p van pyle aange dui . Die T. tri.-E . curv . ­

E . pla.-subgroep van die diep klei- en kleierige gronde 

degradeer re spekt iewelik na die E . curv. - P . glob . -C .hirs .­

subgroep en E . pla .-E .curv .-groep. Eersgenoemde degra­

dasie gaan gepaard met drastiese veranderinge in die 

gronde, naamlik ·n afname in die effekti e we die pte vanaf 

ongeveer 42 cm in die T. tri . - E . curv . - E . pla . - subgroep , 

tot ongeveer 8 cm in die E . curv .-P . glob . -C.hirs .­

subgroep. Die graad van oppervlakero sie neem toe vanaf 

geen tot ernstig en die magne siuminhoud van die A-hori­

son vanaf 530 dpm tot 620 dpm . Die effekt iewe diepte 

van die kleierige gronde ve r ander op hul beurt vanaf 

33 cm tot 22 cm , terwyl die gr aad van erosie toeneem 

vanaf geen tot mati ge erosie. 

Sukse ssionele veranderings oor ·n relatief kort 

termyn vind in alle waarskynlikheid s le gs vanaf die 

E . curv.-S . flab . -E . pla . - subgroep na d ie T. tri . - E . curv .­

E . pla . - subgroep plaas , aangesien die verskil in habi­

tatstoe stande h ier nie so groot is n ie . Die enigste 

faktor wat hier beperkend mag wees is die groot toename 

in die kal siuminhoud van die gronde . 

Verwantskappe tussen die e kologiese subgroepe wa t direk 
langs waterbane voorkom 

Die degradasiereeks van die plan te groei direk 

langs waterbane word in plaat IV . 15 deur pyle aangedui . 

Die plante groe i van die kleierige gronde degradeer 

hiervolgens vanaf die T. tri . -E . curv . - D. eri . - na die 

E . curv .-E . pla .-S . flab . - en E. curv .-P . gl ob . -A . mur . -



4. 4. 3 

129 

subgroepe . Die gemiddelde effektiewe diepte van die 

gronde van bogenoemde subgroepe verminder re spektiewe­

lik vanaf 31 cm na 17 en 11 cm , terwyl die graad van 

ero s ie toeneem van gee·n tot ger ing en ernstig . Di t is 

opvallend dat die magne siuminhoud van die gronde n ie 

soos in die geval van die in ho~-orde waterbane toeneem 

nie , maar redel ik konstant bly . Hierdie verskynsel kan 

waarskynlik toegeskryf word aan die feit dat ophoping 

van plantvoedingselemente op die geringe hell ings 

langs waterbane nie so geredelik plaasvind n ie. 

Geen afleidings kan met betrekking tot die de gra­

dasie van die plantegroei van die kleigronde direk 

langs waterbane , gemaak word nie, omdat geen persele 

met ·n ho~ kle i-inhoud wa t langs wa terbane voorkom in 

die laer stadia verteenwoordig wo rd n ie . Dit impliseer 

egter nie dat sulke persele n ie voorkom nie , maar hul 

afwe sigheid kan eerder toegeskryf wo r d aan d ie d i gtheid 

van monsterneming wa t tydens die ve ldondersoe k gehand­

haaf is . 

Verwant skappe tussen die ek ologiese subgroepe wat op 
die tus senstroomge bie de vo orkom 

Die degradas ie van die plantegroei op die kleierige 

gronde van die laerhange van tuss ens troomge biede word 

in plaat IV .1 5 a angedui . Hiervolgens degradeer die 

T. tri .-E . curv . -H . con t .-subgroep na die E . curv . - S . flab .­

D.eri.-subgroep . Alhoewel geen merkbare ero s ie i n laas­

genoemde aangeteken is n ie , verander die gemiddelde 

effektiewe diepte vanaf 33 tot 21 cm . Die kalsium - en 

magnesiuminhoud van die gronde is in beide subgroepe 

ongeveer d ie selfde . Suksessionele veranderings oor ·n 

relatief kort termyn vanaf die E . curv . -S . flab .-D. er i .­

subgroep na die T. tri .-E . curv .-H. cont .-subgroep is dus 

nie beperk nie , aangesien die verskille in die habitat 

van hierdie twee subgroepe kle in is . 
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Volgens plaat IV . 15 het die E . curv . - S . flab .­

H. cont . -subgroep die hoogste ekologiese status op die 

sanderige gronde van die middel- en ho ~rhange van die 

tussenstroomgebiede . Die degr adasie vanaf hierdie sub­

groe p word in plaat IV . 15 aange dui . Die gemiddelde 

klei- inhoud van die gronde van die E . curv . - S . flab .­

H. cont . - subgroep is e gter effens ho ~r as die r e s in die 

de gr adasiereeks en k an moon tlik ee rde r as ·n afsonderl°ike 

entite it en n ie as deel van d ie r eeks be skou word nie . 

Die floristiese verandering vanaf die E . curv . ­

S . flab . - H. cont . - subgroe p tot die E . curv . - Hel . - D.mon .­

subgroep gaan met ·n ge l e idelike verminde r ing in die 

e ffektiewe diepte en toename in die erosiegraad van die 

gronde gepaard . Alhoewel die E. curv . -Hel . -C . hirs . ­

subgroep floristies d ie laags t e ekologie s e statusgroep 

ver t eenwoordig, is die gemiddelde e ffektie we diepte van 

die gronde van hie rdie subgroe.p ho~r t e rwyl slegs •n 

geringe mate van oppe r vlakerosie voorkom . Hie rdie ve r ­

skynse l kan moontlik toe ge skr yf word aan die f e i t dat die 

pe rsele van hie rdie subgr oe p hoofsaaklik op die kruine 

van d i e tussenstr oomge biede voo r kom . Erosie is waar­

skynl ik hier ge rin ge r a s t een die ho~rhange waar die 

t empo van afwa t e ring v i nnige r i s . Weens die "dr o~" topo­

gr afie s e posisie van hierdie subgroe p , ve rteenwoordig 

die ha bi tat daarvan moon tlik •n dro ~ seer . Die lae ekolo­

gie s e status van die plante groe i van h ierdie subgr oep 

word waarskynlik hie rde ur verkl aar . 

Ui t die voo r afgaande is d i t dus duide lik da t di e 

degradasie van die plan te groe i op d ie sanderige gronde 

nie me t drastie se veranderinge in die grond gepaard 

gaan nie . Die suksessiepotens iaal op sande rige gronde 

oor •n rela tief k ort t e rmyn , is dus groter as op die 

kle i - en kle i erige gronde. wat i n die ho ~ orde wate rbane 
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of stroomgebiede, direk langs waterbane voorkom . Die 

feit dat meerjarige, permanente grasse soos Themeda 

triandra hoofsaaklik op die kleigronde in waterbane 

voorkom, dui egt er daarop dat vog TI beperkende faktor 

is vir suksessie op die sanderige gronde . Dit ver­

klaar dan ook waarom die E.curv.-S.flab.-H.con t . ­

subgroep die hoogste ekologiese status op die sande­

rige gronde ·he t . 

4. 5 INDIKATORSPESIES VAN DIE VERSKILLENDE EKOLOGIESE 
GROEPE EN SUBGROEPE 

Ten einde indikatorspesies vir die verskillende 

groepe en subgroepe te identifisee r , is d2e spesie­

voorkeure vir variasies van die belangrikste eko.lo­

giese faktore met behulp van ekologiese profiele 

bestudeer (Godron, 1965) . In hierdie ondersoek is die 

verwantskappe van die 14 belangrikste spe sie s (die 

wa t in meer as 20 persen t _ van die persele voorkom -) , 

met 26 omgewingsfaktore bestudeer . 

Van die totale aantal spesies is die volgende 

sewe die mees betroubare i nd ikatore van sekere habi­

tatstoestande van die omgewing : 

Aristida congesta; 

Heteropogon con tortus ; 

Digitaria monodactyla ; 

Eragrostis capen sis ; 

Trichoneura grandiglumis ; 

Helichrysum spp . ; en 

Eragrostis plan a . 

Die habitatstoestande waarmee hierdie spesies geasso­

sieer is , asook hul relatiewe belangrikheid as indi­

katore, word in tabel 4 . 6 verstrek . 
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Aangesien die habitatte van elk van die ekolo­

giese groepe en subgroepe reeds bekend is , is dit dus 

moontlik om met behulp van tabel 4 . 6 spesies te vind 

wat indikatore is daarvan . Slegs die spesies wat 

duidelik met spesifieke variasies van ·n omgewings­

faktor geassosieer is , word as belangrike indikatore 

beskou . Spesies wat nie aan hierdie vereiste voldoen 

nie (in tabel 4 .6 met ·n asterisk aangedui) , is wel 

betroubare indikatore van sekere variasies in die 

omgewingsfaktor , maar is met meer as een van die 

variasie s geasso s ieer . So byvoorbeeld kom Trichoneura 

grandiglumis op gronde met ongeveer 30 persen t, asook 

gronde met ongeveer 50 persent klei in die B- horisonne 

voor . Hierdie verskynsel word normaalweg a'an onvol­

doende monsterneming toegeskryf (Morris , 1973) . In 

tabel 4.6 is dit opvallend dat soortgelyke gevalle 

hoofsaaklik met variasies in die gemete veranderlikes 

van die B-horisonne gepaard gaan . Dit bevestig dus 

weer eens die feit dat die eienskappe van hierdie 

horison nie die plantegroei van die studiegebied 

(grasveld) volgens gradi~nte beinvloed nie . 

In tabel 4 . 6 is dit duidelik dat sekere habitats­

toestande nie deur een van die betroubare indikator­

spesies aangedui word nie . In sulke gevalle is daar 

ook van spesies gebruik gemaak wat nie betroubare 

indikatore is nie , om •n spesifieke habitats toe stand 

aan te dui . 

In die volgende onderafdelings word die indika­

torspe sies van die verskillende ekologiese groepe en 

subgroepe met verwysing na die gegewens i n tabelle 4 . 6; 

4 . 2 en 4 . 3 bespreek . 
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Indikatore van die subgroepe in ho~-orde waterbane 

Eragrostis plana is ·n baie betroubare indikator 

van gronde met meer as 20 persent klei in die A­

horison , asook ·n be troubare indika tor van gronde wa t 

in ho~-orde waterbane voorkom (tabel 4 . 6) . Hierdie 

spesie is dus •n goeie indikator van die T. tri.-E . curv .­

E . pla . - , E.curv .-S . flab .-E . pla .- en E . curv .-C. plur .­

E . pla . -subgroepe . Aangesien Eragro stis plana ook •n ho ~ 

belangrikheid op die kleierige gronde van die T. tri .­

E . curv.-E . pla .-subgroep en die E . pla .-E . curv .-groep 

het (tabel 4 . 2) , blyk dit da t hierdie spesie •n belang­

riker indikator is van ho~-orde waterbane as van klei­

gronde . Die afwesigheid van Eragrostis ple.na in die 

E . curv . -P . glob . -C. hirs .-subgroep wat ook op kleigronde 

in waterbane voorkom , word daaraan toegeskryf dat die 

gronde van hierdie s ubgroep ernst ig ge ~ro deer is . 

Volgens 4 . 6 is Eragrosti s plana ·n redelik be troubare 

indikator van gronde wat min of geen oppervlakerosie 

ondergaan het nie. 

Pennisetlli~ sphacelatum en Andropogon appendicu­

latus is nie belangrik op die gronde van die Sterk­

spruitvorm nie en is dus volgens die ekologiese pro ­

fiel - tegniek nie betroubare indikatore nie . Hulle kom 

e gter byna uitsluitlik in die subgroepe in nie ­

ge~rodeerde ho~ - orde waterbane voor . 

Die ho ~ belangrikheid van Themeda triandra in die 

T. tri .-E . curv .-E . pla . - subgroep is die enigste duide ­

like floristie s e kenmerk wat die subgroe p van die 

ander in ho~-orde waterbane onderskei (tabel 4 . 2) . 

Alho ewel hier nie betroubare indikatore van die habi­

tatsverskille tussen hie rdie en die ande r subgroepe 

is nie, is Themeda triandra ·n goe ie indika tor van die 

ho~ ekologiese status van hierdie subgroep . 
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Die ho~r magnesium- en kalsiuminhoud van die 

A-horisonne van die E. curv . - S . flab . - E .pla.-subgroep , 

as van die van die vorige subgroep (tabel 4. 3) , val 

saam met ·n toename in die belangrikheid van Eragros­

tis plana (tabel 4 . 2) . Volgens tabel 4 . 6 is hierdie 

spe s ie ·n be troubare indika tor van kle igronde met •n 

ho~ magnesiuminhoud . Eragrostis plana het egter ook 

•n ho~ belangrikhe id op die kle ierige gronde van die 

E . pla.-E. curv.-groep me t •n relatief lae magnesium­

en kal siuminhoud . Beide bogeno emde ekologiese veld­

tipe s verteenwoordig egter laer stadia in die degra­

dasie van die plantegroei in ho~ - orde waterbane . Die 

toename in die belangrikheid van Eragrostis plana 

blyk hiervolgens eerder die gevolg van beweiding te 

wees , as van variasies i n d ie kalsium- en magnesium­

inhoud in die grond . Hierdie grasspesie is dus hoof­

saaklik gekorreleer met die groepe met TI relatief 

laer ekologie s e status op die min of nie - ge~rodeerde 

gronde in ho~-orde waterbane . 

Die laer ekologie se status van die E . curv . ­

C.plur . - E. pla .-subgroep as die van die vorige sub­

groepe , word deur die lae r belangrikheid van Themeda 

triandra en ho~r belangrikheid van Eragrostis curvula 

weerspie~l (tabel 4 . 2 ) . Anders as in die geval van 

die vorige subgroepe met TI relatief lae ekologiese 

status , is die belangrikheid van Eragrostis plana 

hier opvallend laer . Dit kan moontlik toegeskryf word 

aan die feit dat die grond van hierdie subgroep matig 

ge~rodeer i s (tabel 4. 3). Soos reeds genoem, kom 

Eragrostis plana hoofsaaklik op min of nie - ge~rodeerde 

gronde voor . 
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Alhoewel Cynodon hirsutus n ie e en van die betrou­

bare indikatore oor die hele spektrum van omgewings­

ve randerlikes is n ie , is di t ·n hoo gs betroubare indi­

kator van gronde met ·n eff ek tiewe diepte van minder as 

15 cm (tabel 4 . 6) . Hierdie spesie het ·•n ho(:! belangrik­

heid i n die E. curv . -P . glob .-C.hirs . -subgroep en is dus 

·n hoogs be troubare indika tor van die vlak grond van 

hierdie subgroep . We ens di e ho(:!r belangrikheid van 

Aristida con gesta in die E . curv .-P . glob .-C.hirs . - sub­

groep is di t ook ·n be troubare indika tor van hierdie 

subgroep . Volgens tabel 4 . 6 is hierdie spesie TI be trou­

bare i ndika tor van gronde met ·n lae e ffektiewe diepte . 

Cynodon hirsutus en Aristida congesta i s verder ook 

betroubare i n dika torspesie s van erns tige oppervlak ­

erosie . Die voorkoms en ho(:! belangrikheid van hierdie 

twee spe s ie s weerspie(:!l dus ook die ernstige graad 

van oppervlakerosie van die gronde van die E. curv . ­

P . glo b . -C . hirs . - subgro ep . 

Tragus racemosus , Eragrost i s obtusa en Lycium 

oxycladum het lae gemiddelde be langrikheidswaardes 

maar i s uitsluitlik tot hierdie subgroep beperk (tabel 

4. 2 ). Hulle is dus ook goeie indikator e van die 

E . curv . -P . glob .-C.hir s .-subgroe p . 

Die belangrikste floristi e se kenme rk wat die 

E . pla.-E . curv . - groep van die ander subgroepe in ho~ ­

orde waterbane onderske i , is die afwe sigheid van 

Eragrostis capensis (tabel 4. 2). Hierdie spesie is 

gekorreleer met gronde waarvan die kalsiuminhoud van 

die A-horisonne varie e r van 1 200 tot 1 500 dpm (tabe l 

4 . 6 ) en dit kom dus nie ~ die E. pla . - E . curv . - groe p 
voor nie . •n Verde re belangrike o:iderskeidende floris ­

tie se kenmerk . van hierdie . gro ep is die ho (:! be langrik­

heid en dominansie van Eragrostis plana en Era~rostis 

curvula en die min ande r spesies wat hie r voorkom 

( ta be 1 4 . 2 ) . 
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Indikatore van die subgroepe dire k langs waterbane 

Die relatief droe~r habitatte langs waterbane 

word weerspie~l deur die laer belangrikheid van 

Eragro s tis plana en Pennisetum sphacelatum in die 

subgroepe wat op gronde in hierdie topografiese posi­

sie voorkom (tabel 4 . 2) . Die toename in die belangrik­

heid van Heteropo gon contortus , Setaria flabellata en 

Digi taria monodac tyla is ook ·n goe ie aanduiding van 

die relatief droe~r habitatstoestande wat hier beers . 

Weens die ho~ telangrikheid van Themeda triandra 

en Heteropogon contortus in die T . tri .-E. curv .-D. eri .­

subgroep is hulle goeie indikatore wat hierdie sub­

gro ep van die ander subgroepe langs waterbane onder­

skei. Themeda triandra weerspie ~l die ho~r ekologiese 

status van hierdie subgroep , terwyl Heteropogon 

contortus ·n re del ik betroubare indikator van die 

dieper gronde van hierdie subgroep is (tabel 4 . 6) . 

Die laer effektiewe diepte van die grand van 

die E . curv .-C. plur .-S . flab .-subgroep in vergelyking 

met die van die grand van die vorige subgroep (tabel 

4 . 3), word deur die laer belangrikheid van Heteropogon 

contortus en ho~r belangrikheid van Cynodon hirsutus 

weerspie~l. Soos reeds verme l d is Cynodon hirsutus ·n 

h oogs betroubare indikator van vlak grond~ , terwyl 

He teropogon con tortus die te enoorgestelde aandui . 

Cynodon hirsutus is ve r der ook ·n betroubare indikator 

van die ho~r erosiegraad van die gronde van hierdie 

subgroep. Die laer ekologiese status van hierdie sub­

groep as die van die T. tri.-E.curv .-D. eri .-subgroe p 

word deur die laer be l angrikhe id van Themeda triandra 

en ho~r belangrikheid van Eragrostis curvula weer­

spie~l (tabel 4 . 2) . 
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Aristida congesta en Cynodon hirsutus is die 

mees betroubare indikatore van die matig tot erg­

ge~rodeerde, vlak gronde van die E. curv .-P . glob .­

A. mur .-subgroep (tabel 4 . 6) . Die lae ekologiese 

status van die plantegroei van hierdie subgroep, word 

deur die beperkte voorkoms of afwesigheid van Themeda 

triandra , Cymbopogon plurinodis en Setaria flabellata 

weerspie~l . Die ho~r belangrikheid van spesies met •n 

lae ekologiese status , soos Pentzia globosa , Aster 

muricatus , Ar istida congesta en Cynodon hirsutus 
• 

weerspie~l ook die lae eko logiese status van die 

E . curv .-P . glob . -A .mur . -subgroep . 

Indikatore van die subgroepe op die konkawe laerhange 
van die tussenstroomgebiede 

Heteropogon contortus is TI redelik betroubare 

indikator van die kleierige gronde op die konkawe 

laerhange van die tussenstroomgebiede (tabel 4 . 6) . 

Die ho~ belangrikheid van hierdie spesie in die 

T. tri.-E . curv . -H . cont . - subgroep is dus ·n goeie indi ­

kator van die habitat van hierdie subgroep . 

Alhoewel die grond van die E . curv . -S . flab .­

D.eri .-subgroep oo~ kleierig is en in diese lfde topo ­

grafiese posisie as die vorige subgroep voorkom , is 

die belangrikheid van Heteropogon contortus hier 

opvallend laer . Soos reeds vermeld is hierdie spesie 

•n re delik be troubare indikator van gronde met ·n 

e ffektiewe diepte van 35 tot 45 cm . Die lae r effek­

tiewe di epte van die grond van die E. curv .-S . flab . ­

D.eri .-subgroep, in vergelyking met die van die grond 

van die T. tri .-E . curv .-H. con t .-subgroep (tabel 4. 3) , 
verklaar dus die laer belangrikheid van Heteropogon 

con tortus . 
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Die laer ekologiese status van die E . curv . ­

S . flab.-D . eri . - subgroep as die van die T. tri . ­

E . curv . - H. cont .-subgroep word die duidelikste we er­

spie~l deur die afname in die belangrikheid van 

Themeda triandra en die to ename in di e belangrikheid 

van Eragrostis curvula (tabel 4 . 2) . 

Indikatore van die subgroepe op die middel - tot 
ho~rhange en kruine van tussenstroomgebie de 

Die ho ~ belangrikheid van Trichoneura grandi­

glumis , Helichrysum spp . en Digitaria monodactyla 

(tabel 4 . 2) , is •n belangrike floristiese kenmerk van 

die subgroepe wat op die sanderige gronde op die 

middel- tot ho~rhange en kruine van tussenstroom­

gebiede voorkom . 

Weens i i e relatief ho~ belangrikheid van Heteropo­

gon contortus in die E. curv . - S . flab . - H. cont . - subgroep , 

,is di t ·n belangrike indika tor van die diep grond van 

hierdie subgroep . Die ho~r ekologie s e status van die 

E . curv . -S . flab . - H. cont . -subgroep as die van die res 

op sanderige gronde , word deur die ho ~r belangrik-

heid van Themeda triandra we e rspie~l . Soos ree ds 

genoem is hierdie spe sie ·n goeie indikator van plante­

groe i wat •n ho ~ ekologie s e s tadium in die suksessie 

verteenwoordig . 

Die ho ~r belangrikheid van Helichrysum spp . in 

die E. curv . - S . flab . - He 1 . - subgroep is ·n goe ie aandui­

ding van die laer kalsium-, magne sium- en klei- inhoud 

van die grond van hierdie subgroe p , in vergelyking 

me t die van die grond van die E. curv . - S . flab .­

H. cont .-subgroep . Volgens tabel 4 . 6 is Helichrysum 

spp . •n baie betroubare indikator van sanderige gronde 

met •n kalsiuminhoud van minder as 600 dpm en •n magne­

siuminhoud van minder as 250 dpm . Hierdie spesie he t 

egter •n ho~r belangrikheid in die subgroepe van die 

E . curv.:__Hel .-groep (tabel 4 . 2) en kan dus nie as •n 
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indikator gebruik word om die E . curv .-S . flab .-Hel . ­

subgroep in die veld te identifiseer n ie . We ens die 

ho~r belangrikheid van Setaria flabellata i n hierdie 

subgroep as in enige van die ander subgroepe op_ die 

gronde van die Sterkspruitvorm , is dit die betrou­

baarste indikator van hierdie subgroep . 

Aristida congesta en Cyno don hirsutus is albei 

betroubare indikatore van die ho ~ erosiegraad en lae 

effektiewe diepte van die sanderige gronde van die 

E . curv . - Hel. - groep. Eragro s tis lehmanniana is nie een 

van die betroubare indikatorspesies nie, maar hoewel 

di t •n lae be langrikhe id he t , is di t ui tslui tlik tot 

hierdie groep beperk . 

Die effens ho~r erosie graad en laer effektiewe 

diepte van die gronde van die E . curv . -Hel . - D. mon . ­

subgroep , in vergelyking met die van die gronde van 

die E . curv . - Hel.-C. hir s . -subgroep (tabel 4. 3) , word 

deur die geringe toename in die belangrikheid van 

Aristida con gesta weerspie~l (tabel 4 . 2) . Alhoewel 

Eragrostis curvula n ie ·n betroubare indikator van 

enige spesifieke habitatstoestand is nie , het hier­

die spesie •n ho~r belangrikheid in die E . curv . - Hel . -

C.hirs.-subgroep as in enige van die ander subgroepe 

wat op die gronde van die Sterkspruitvorm voorkom 

( ta be 1 4 . 2 ) . 

4 . 6 SAMEVATTING EN GEBRUIKSKLASSIFIKASIE VAN DIE PLANTE-
GROEI OP GRONDE VAN DIE STERKSPRUITVORM 

Die plantegroei op die gronde van die Sterkspruit­

vorm is met behulp van ordinasie-tegnieke in ses ekolo ­

giese groepe verdeel . Vyf hie rvan is in dertien ekolo­

giese subgroepe onderverdeel . Die verskille in die be ­

langrikheidswaardes en voorkoms van spesies is gebruik 

om die onderskeie groepe en subgroepe floristies van­

mekaar te onderskei . 
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Die belangrikste faktore wat die plantegroe i 
be'.i:.nvloed is deur middel van ·n vergelyking tussen die 

plante groei- en habitatsordenings bepaal . Die doel 

h iervan was hoofsaaklik om die ekologiese 

groe pe en subgroepe volgens hul habitatte vanmekaar 

t e onde rske i . 

Die floristiese verwantskappe van die ekologiese 

groepe en subgroepe van verskillende topografiese een­

hede en tekstuurklasse is bespreek . Die plantegroei 

is hiervolgens i n verskillende degradasie ree kse 

gerangskik ; vanaf plan tegroe i met •n ho~ ekologie se 

status tot di~ met TI laer ekologiese status . 

Om die herkenning van die ekologie se groepe en 

subgroepe in die veld moontlik te maak , is die indika­

tore van die habitatstoestande van elke groep en sub­

groep met behulp van ekologiese profie le be studeer . 

•n Gebr~iksklassifikasie van die plante groei vir 

ekstrapolasie en plaasbeplanningsdoele indes is ver­

volgens opgestel , deur van die resultate s oos uiteenge­

sit onder 4.1 tot 4. 5 gebruik te maak (tabel 4. 7) . Die 

belangrikste habitatskenmerke en indikatore van elke 

e kologiese groep of subgroep word in tabel 4. 7 aangedui . 

Di t kan as basis dien vir die ekstrapolasie van di e 

.resultate van hierdie ondersoek . Ge en indikatorspesies 

vir die identifisering van topografie se verskille word 

in tabel 4. 7 gegee nie , aangesien hierdie verskille 

duidelik gedefinie er en maklik in die veld herkenbaar 

is. 

Die topografiese verskille is verder ook die 

belangrikste aanduiding van teksturele verskil le in die 

A-horisonne van die gronde . Die kleigronde word 
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hoofsaaklik in die hoe-orde waterbane aangetref , terwyl 

die sanderige gronde hoofsaaklik op die midde l- tot 

hoerhange en kruine van tussenstroomge biede voorkom . 

Die kleierige gronde kom ho ofsaaklik op die konkawe 

laerhange en dire k langs hoe-orde wate rbane voor , maar 

word ook soms in hoe - en l ae-orde waterbane aangetref . 

Indien die tekstuur van die A-horisonne ni e duidelik 

in die veld waarneembaar i s n ie, kan i ndikatore ge bruik 

word om die plantegroei op die klei- en kle i erige gronde 

i n waterbane vanmekaar t e onderske i . Die plante groei 

met TI hoe e ko logiese status wat op die klei- en kleierige 

gronde in wate rbane voorkom , versk il flori s tie s n ie 

be t e kenisvol vanme kaar nie en i s in dieselfde subgroep, 

naamlik die T. tri . - E . curv . -E . pla . - subgroep ge-orden . 

He teropogon con tortus het e gter ·n hoer be langrikheid 

op die kleierige gronde, te rwyl Andro pogon appendicula­

tus en Pennise tum sphacelatum afwesig is . Hoewel hier­

die verskille n ie opvallend is n ie , is dit n ogtan s die 

be langriks te flori stie s e kenmerke wat die kle i erige 

gronde van die kleigronde in wat erbane onderskei . 

Die plante gro e i met ·n laer ekologiese s tatus wat 

op die kle i erige gronde in waterbane voork om , ve rskil 

egter opvallend van die van kleigronde en word deur ·n 

afsonde r like groep , n aamlik die E. pla . - E. curv .-groep 

verteenwoord ig . Die indikatore van hie rdie groep is 

reeds onder 4 . 5 . 1 bespreek en word ook in tabel 4 . 7 

aangedui . 
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5. EKOLOGIE VAN DIE PLANTEGROEI OP DIE GRONDE 
VAN DIE ESTCOURTVORM 

Gedurende die opnamefase van hierdie ondersoe k is 

90 persele op gronde van die Estcourtvorm gemons ter. 

Hiervan is ses weens floristiese heterogeniteit en 

drie weens heterogen i t eit van die bodem vir die kwan­

titatiewe ontledings uitgeskakel . Die plante groei- en 

habitatskenmerke en eienskappe van altesaam 81 persele 

is dus vir die on tleding ge bruik . 

In die volgende onderafdelings word die resultate 

van die statistie s e ontledings , soos on der 2 . 2 uiteen­

gesit , breedvoerig bespreek . 

ORDENI NG VAN DIE PLANTEGROEI 

Hoofkomponente-analise 

Van die 28 spesies wat op die gronde van die 

Estcourtvorm aangeteken is , kom 15 in meer as 20 persent 

van die persele voor . Hierdie spesies is vir die hoof­

komponente-analise van die pl antegroei gebruik en word 

in t abel 5 . 2 met •n asterisk aangedui. 

Die Eigenwaardes van die eerste ses hoofkomponente 

wo r d in tabel 5 . 1 gegee . Hieruit is d i t duide l ik 

dat hoofkomponen te 1 en 2 vir 31 , 021 persent van die 

variasie in die data verantwoordelik is . In plaat V. l 

word elke perseel volgens hulle geometriese afstande 

vanmekaar , twee - d:j.mensioneel op hoofkomponente 1 en 2 

voorgestel (xy- ordening) . Volgens hoofkomponent 1 is 

die persele in vier duidelike groepe ge-orden en word 

in pl aat V. l met horisontale soliede l yne aangetoon . 



Die spesies wat die belangrikste bydrae tot die 

variasie op hoofkomponent 1 lewer , is 

Elionurus argenteus (1,000) ; 

Eragrostis plan.a (-0 , 898 ); 

Eragrostis capensis (0, 812); en 

Eragrosti s curvula ( - 0 , 744 ) 
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(tabel 5 . 1 ) . Die belangrikheidswaardes van hierdie 

spesie s vir elke perseel word i n plaat V. 2a en b 

diagrammaties voorgestel . 

Elionurus argenteus en Eragrostis capensis het 

be ide hul hoogste belangrikheid in die boonste gedeelte 

van die strooidiagramme (posisie AC). Eersgenoemde 

spesie kom sle gs in enkele van die persele wat in 

posisie CE ge - orden i s , voor . Eragrostis plana en 

Eragrostis curvula he t die hoogste be l angrikheids­

waardes in die onderste ge de el t e van die diagramme 

(posisie CE) . Uit plaat V. 2a en b blyk dit verder dat 

hierdie twee spe sies ·n wye ekologi e s e aanpassing het , 

deurdat Eragrostis curvula in al die pers ele en Eragros ­

tis plana in ongeveer 80 persent van die pers ele voor­

kom . 

Die ordening van pers ele volgens h oofkomponent 2 

het duide like perseelgroeperings gevorm en word met 

behulp van vertikale stippellyne in plaat V. l aangetoon . 

Die volgende spesies dra die meeste by tot die variasie 

in hie rdie hoofkomponent : 

Pennisetum s phacelatum 

Eragrostis curvula 

Digi taria monodactyla 

Andropogon appendiculatus 

Helictotrichon turgidulum 

Eragrostis plana 

(1 , 000); 

(-0 , 920) ; 

( - 0 , 864 ) ; 

(0 , 818) ; 

(0 , 764) ; 

( 0 , 748) . 

en 
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Soos reeds vermeld dra Eragrostis curvula en Eragrostis 

plana ook by tot d i e variasie in hoofkomponent 1 en is 

hulle belangrikheidswaardes in plaat V. 2a en b vir e lke 

perseel diagrammaties voorgestel . Die belangrikheid 

van die ander vier spesie s wat hierbo genoem i s , word 

i n plaat V. 3a en b aangedui . 

Uit hierdie plate is di t duidel ik dat die spe sies 

met positiewe Eigenwaardes (tabel 5 . 1) hul hoogste 

belangrikheid aan die re gterkant van die strooidiagram 

het . Die me t negatiewe waarde s he t hul hoogste be lang­

r ikheid aan die linkerkant . Digitaria monodactyla kom 

slegs in enkele van die persele aan die regterkant 

van die diagram voor , t erwyl Pennisetum sphacelatum 

weer byna uitsluitlik aan die linkerkant voorkom 

(plaat V. 3a) . Andropogon appendiculatus en He licto­

trichon turgidulum ( plaa t V 3b) he t nie ·n ho ~ belang­

rikhe id op die gronde van die Estcourtvorm nie en kom 

sle gs in onge veer 25 pers en t van die persele voor . 

Be ide hierdie spesies het hul hoogste belangrikheid 

in die regter-bo onste gedeelte van die strooidiagram 

(posisie AC/7- 11) . 

Die derde hoofkomponent verteenwoordig 10,045 per­

sen t van die variasie i n di e data (tabel 5 .1) . In 

plaat V. 4 word die persele vo l gens hulle geome triese 

afstande vanmekaar , twee-dimensioneel op hoofkomponente 

1 en 3 voorge stel . Hierui t is dit duidelik dat die 

ordening van die persele volgens h oofkomponent 3 in twee 

groepe verdeel . Di t word in plaa t V. 4 met behulp van ·n 

stippellyn aangedui . Hiervolgens ve rdeel die persele 

in posisie CE op hoofkomponen t 1 nie i n groepe n ie , 

maar vorm slegs ·n baie beperkte gradi~nt . 
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Cymbopo gon plurin odi s (1,000), Eragrostis 

capensis (-0,779) en Themeda triandra (0,762) dra die 

meeste by tot die varias ie in hoofkomponen t 3 (tabel 

5 . 1) . Die belangrikheidswaardes van hierdie spesies 

word diagrammaties vir elke perseel in plaat V. 5 voor­

gestel . Hiervolgens he t Themeda triandra en Cymbopogon 

plurinod i s hul h oogs te belangrikheid a an die re g ter­

kan t van die diagr am (po s isie AC/6 - 8 ), terwyl 

Eragro st i s capensis die h oo gs te belangrikheid aan die 

linkerkant he t (po s i s ie AC/2- 5 ) . Die gro ots te var i a s ie 

in die belangrikheid van h ierdie spe s ie s k om dus in al 

die gevalle i n posi s ie AC voor . Dit verklaar waarom 

die pers ele in posis ie CE n ie in groepe op hoofkompo­
n ent 3 verdeel nie . 

Die eerste drie hoofkompon en te verteenwoordig 

saam 41 , 067 persen t van die totale variasie in die 

data (tabel 5 . 1) . Weens die geringe bydrae van hoof­

komponen t e 4 , 5 en 6 word .hulle nie be spreek n i e . 

Die ekologiese groepe en subgroepe op die gron de van 
die Estcourtvorm 

Die plantegroei op gronde van die Estcourtvorm 

is i n agt e kologiese groepe ingede el . Sewe hiervan 

word verder in 18 subgroepe onderverdeel. Die groepe 

en subgroepe word in plaat V. 6 op die basis van die 

xy-as ordening van die plantegroei aangedui . 

Di e belangrikheidswaardes van al die verskillende 

spesies van al die persele van die verskillende ekolo­

giese groepe en subgroepe word in tabel 5 . 2 aangetoon . 

Die belangrikheidswaardes van die spesies wat vir 

benamingsdoeleindes ge bruik is , is gerieflikheidshalwe 

in die tabel onderstreep . 
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Die plantegroei van die ekologiese groepe en sub­

groepe word vervolgens met verwysing na plaat V. 6 en 

die gegewens in tabel 5 . 2 bespreek. 

5 . 1 . 2 . 1 Die Themeda triandra- Elionurus argenteus-groep 
(T , tri.-E. arg .-groep) 

Posisie op plaat V. 6 : A/7-8 (n r . 1) 

Aantal persele : 2 

Aantal spe sies : 11 

Fisiognomie: Grasveld 

Basale bedekking : 12 tot 15 persent 

Themeda triandra en Elionurus argenteus is die 

belangrikste spesie s i n hierdie groep en het respek­

tiewelik gemiddelde belangrikheidswaardes van 94 , 0 en 

71 , 0 . Themeda triandra het egter ook dieselfde of ho~r 

belangrikheidswaarde s in persele van sommige van die 

ander e kologie s e groepe en subgroepe , maar dan is die 

belangrikheidswaardes van Elionurus argenteus laag . 

Die kombinasie van hierdie twee spesies as die belang­

rikste en tweede belangrikste komponente van die floris ­

tie s e samestelling , onderskei dus hierdie groep van die 

res . Ander minder belangrike spesies van die T. tri . ­

E. arg .-groep word in tabel 5 . 2 aangedui . 

5.1. 2 . 2 Die Elionurus argenteus-Eragrostis capensis-groep 
(E . arg . - E . cap . - groep) 

Posisie op plaat V. 6 : B/3- 7 

Aantal persele : 19 

Themeda triandra , Elionurus argenteus , Eragrostis 

curvula en Setaria flabellata is die dominante spesies 

van die E . arg . -E . cap . -groep . Eragrostis capensis het •n 

lae gemiddelde belangrikheidswaarde in hierdie groep , 

maar is n ogtans hier belangriker as in die ander ekolo­

gie se groepe op die gronde van die Estcourtvorm . 



Twee subgroepe word on derskei : 

a) Die Elionurus argenteus - Eragrostis capensis ­
Heteropogon contortus - subgroe p (E . arg .-E . cap .­
H. cont .-subgroep ) 

Subgroep~ommer : 3 

Aanta l persele : 9 
Aantal s pe s ies : 18 
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Fisio&1omie: Grasveld met enkele Helichrysum spp .­
dwergstruike 

Basale bedekking : 9 tot 12 persen t 

Elionur us argenteus en Eragrostis curvula is 

die belangrikste spesies van hierdie subgroep , met 

respektiewelik gemiddelde belangrikheidswaardes van 

50 , 9 en 37 , 6 . Cymbopogon plurinodis , Seta ria 

flabellata , Themeda triandra, Digitaria eriantha , 

Digita r ia ~onodactyla en Heteropogon contortus het 

relatie f laer belangrikheidswaardes , maar kom in 

meer as 80 persen t van die persele voor . Die belang­

rikheid van Heteropogon contortus is ho~r in hierdie 

subgroep as in enige van die ande r subgroepe op die 

gronde van die Estcourtvorrn . Hie rdie spesie onder­

skei dus nie alleenlik die E . arg .-E . cap .-H. cont .­

subgroep van die ander een wat ook aan die E . arg .­

E . cap.-groep behoor t nie, maar van al die ander 

groepe en subgroepe. 

b) Die Elionurus argenteus-Eraurostis capens is­
Themeda triandra- subgroep (E . arg .-E . cap .-T. tri .­
subgroep) 

Subgroepnornmer : 4 

Aan tal persele: 10 

Aantal spesies : 18 
Fi siognomie : Grasveld 

Basale bedekking : 12 tot 15 persent 



148 

Theme da triandra en Eragrostis cur vula is die 

dominante spesies van hierdie subgroep en het 

respekt iewelik gemiddelde belangrikheidswaardes van 

74 , 2 en 33 , 9. Beide hierdie spesies het egter h o~r 

belangrikheidswaarde s in ander subgroepe en is dus 

nie kenmerkend van hierdie subgroep nie . Themeda 

triandra en Cym bopogon plurinodis he t ·n opvallend 

ho~r belangrikheid in hierdie subgroe p as in die 

vor ige subgroep van die E. arg . -E . cap. - groep . Hie rdie 

floris tiese kenmerke onderskei dus ook die twee 

subgroepe vanmekaar . 

Eragrostis plana kom i n al die persele van 

hierdie subgroep voor , terwyl dit slegs in 50 persent 

van die persele van die vorige subgroep voorkom. Al­

hoewel die belangrikheid van hierdie spe sie nie be­

teken isvol tussen die twee subgroepe verskil nie, is 

die verskil i n die konstantheid daarvan ook •n redelik 

goeie onderskeidende kenmerk . 

Setaria flabellata , Digitaria monodactyla en 

Elionurus argenteus het lae belangrikheidswaarde s 

maar k om in meer as 80 persent van die persele van 

die E . arg .-E. cap. - T.tri. - subgroep voor . Die minder 

belangrike spesies van hierdie subgroep word in 

tabel 5. 2 aangedui . 

5.1.2.3 Die Andropogon append iculatus- groep (A . app .-groep) 

Posisie op plaat V. 6 : ABC/8-11 

Aantal persele : 3 

Na aanleiding van die posisie van hierdie drie 

persele op die xy-as ordening van die plante groei 

(plaat V. 6) , is dit duidelik dat hulle floristies baie 

vanmekaar verskil . Andropogon appendiculatus het die 

hoogste gemiddelde belangrikheid i n hierdie groep en 
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is dus •n kenmerken de spesie daarvan . Ge en ander ken­

merkende spesies kom voor nie, sodat hierdie groep 

slegs volgens hierdie een spe sie benaam is . 

Die opvallende verskille in die floristiese same ­

stelli n g van die drie persele, gee daartoe aanleiding 

dat elkeen van hulle as ·n afsonderlike subgroep beskou 

word . 

a) Die Andropogon appendiculatus- El i onur us a rgente us­
subgr oe p (A. app . - E . arg .-s ubgroep) 

Subgroepn ommer: 2 

Aantal persele : 1 

Aantal spesies : 13 

Fisiognomie : Grasveld 

Basale bedekk ing : >15 persent 

Elion urus argente us en Andropogon appen dicula­

tus het die hoo gs te belangrikheidswaardes , n aamlik 

73 , 0 en 61 , 0 respektiewelik . Die belangrikheid van 

eers gen oemde spesie is opvallend ho~r in hierdie 

subgroep as i n die ander subgroepe van die A. app .­

groep en onderskei dit dus daarvan . 

Eragrostis capensis he t ·n rela tief lae belang­

rikhe idswaarde , maar is n ogtans ho~r as in enige van 

die ander subgroepe op die gronde van die Estcourt­

vorm. Hierdie spesie is dus •n kenmerkende komponent 

van die floristiese samestell ing van die A. app .­

E.arg .-subgroep . Die ander minder belangrike spesies 

wat hier voorkom word in tabel 5 . 2 aangedui . 

c) Die Andropogon appendiculatus- Themeda triandra-
_subgroep (A . app .-T. t ri .-subgroep) 

Subgroepn ommer : 5 
Aantal persele: 1 

Aantal spesies : 9 
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Fisiognornie: Grasveld 

Basale bedekking : >1 5 pers ent 

Andropo gon a ppendicula tus en Therneda triandra 

is die dorninante spesies en het respek tiewelik be­

langrikheidswaardes van 93 , 0 en 52 , 0 . Therneda 

triandra he t ·n opvallend ho~r belangrikheid in 

hierdie subgroe p as in die ander twee subgroepe van 

die A. app .-groep en onderskei dit dus daarvan . Hier­

die spesie he t egter ho~r be langrikhe idswaardes in 

sornrnige van die ander groepe en subgroepe en is dus 

nie kenrne r kend van die A. app .-T. tri . - subgroep nie . 

Penniseturn s phacelaturn het •n belangrikheids­

waarde van 22 , 0 in hierdie subgroep , terwyl dit 

afwe sig is i n die vorige subgroep. Die voorkorns van 

hierdie spesie is e gter n ie •n onderske idende kenrnerk 

van h ierdie subgroep nie, orndat dit ongeveer dieself­

de belangrikheid in die volgende subgroep het . 

c) Die Andropo gon appendiculatus- Era~rostis plana-
subgroep ( A. app . - E. pla . - s ubgroep 

Subgroepn ornrner : 8 

Aantal persele: 1 

Aantal spesies : 9 
Fisiognornie : Grasveld 

Basale bedekking : >1 5 persent 

Andropogon appendiculatus en Eragrostis plana 

het die hoogste belangrikheidswaardes in hierdie 

subgroep, naarnlik 95 , 0 en 36 , 0 respektiewelik . 

Alhoewel E . plana •n ho~r belangrikheid in ander sub­

groepe het en dus nie •n kenrnerkende spesie is nie, 

onderskei dit hierdie subgroep van die ander twee 

wat aan die A. app .-groep behoort . We ens die bykans 

dorninante voorkorns van bogenoernde twee spesies , maak 

die ander spesies wat hier voorkorn •n onbelangrike 
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deel van die floristiese samestelling uit . Bulle 

word in tabel 5,2 aangedui . 

5 . 1.2 . 4 Die Therneda triandra-Eragrostis curvula-groep (T.tri . ­
E . curv. - groep) 

Posisie op plaat V.6 : C/3-8 

Aantal persele : 14 

Therneda triandra en Eragrostis curvula is die 

belangrikste spesies van hierdie groep . Beide is egter 

ook belangrik in ander groepe en is dus nie k enrnerkend 

nie . Die kornbinasie van hierdie twee spesies as die 

belangrikste soorte, is die duidelikste onderskeidende 

kenrnerk van die plantegroei van hierdie groep . 

Die T. tri . -E . curv . - groep is in twee subgroepe 

onderverdeel : 

a) Die Therneda triandra- Eragrostis curvula-Cyrnbopogon 
plurinodis- subgroep (T. tri . - E. curv . - C.plur .­
subgroep) 

Subgroepnornrner : 6 

Aantal persele: 7 

Aantal spesies : 17 

Fisiognornie: Grasveld 

Basale bedekking: 12 tot 15 persent 

Eragrostis curvula , Therneda triandra en Cyrnbo­

pogon plurinodis is die dorninante soorte van hierdie 

subgroep en het respektiewelik gerniddelde belangrik­

heidswaardes van 71 , 6 ; 59 , 1 en 31 , 9 . Cyrnbopogon 

plurinodis en Setaria flabellata het beide ·n opval­

l end ho~r belangrikheid in hierdie subgroep as die 

in die ander subgroep wat ook aan die T. tri . -E . curv .­

groep behoort en onderskei dit dus daarvan . Die ander 

minder belangrike spesies word in tabel 5 . 2 aangedui . 
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b) Die Themeda triandra-Eragrostis curvula- Eragrostis 
plana- subgroep (T . tri . - E . curv . - E .pla .-subgroep) 

Subgroepnommer : 7 

Aan tal persele ~ 7 

Aantal spesies : 14 

Fisiognomie : Grasveld 

Basale bedekking : >1 5 persent 

Themeda triandra , Eragrostis curvula en 

Eragrost is plana is die belangrikste spesies van 

hierdie subgroe p en het respektiewelik gemiddelde 

belangrikheidswaardes van 73,0; 37 , 9 en 26 , 6 . 

Eragrostis plana en Andropogon appendiculatus het 

al be i ·n opvallend ho~r belangrikhe id in hierdie sub­

groep as i n i n T. tri .-E.cur v . -C . plur .-eubgroep , 

terwyl Pennisetum sphacelatum uits l uitlik tot hie r ­

die subgroep be perk is . Die ander minder belangrike 

spesie s van die T. tri . - E . curv . - E .pla .-subgroep word 

in tabel 5 . 2 aangedui . 

5 . 1 . 2 . 5 Die Eragrostis curvula- Digitaria eriantha- groep 
(E . curv . - D. eri . - groep) 

Posisie op plaat V. 6 : D/2-6 

Aantal persele: 17 

Eragrost i s curvul a is die dominante s pe sie van 

hierdie groep en kom in al die pe rsele voor . Themeda 

triandra en Digitaria eriantha is ook be langrike 

spesies en kom in ongeveer 90 persen t van die persele 

voor . Die belangrikheid en konstantheid van laasgenoemde 

spesie is ho~r in hierdie groep as in al die ander 

groepe op die gronde van die Estcourtvorm en is dus 

kenmerken d . 

Setaria flabe llata , Eragrostis plana , Eragrostis 

gummiflua en Digitaria monodac tyla het l ae belangrik­

heidswaarde s in hierdie groep , maar lewer ·n relatie f 



153 

belangrike bydrae tot die floristiese samestelling 

daarvan . Laasgeno emde drie spe sies kom egter n ie kon­

stant voor n ie, maar is elkeen hoofsaaklik tot een van 

die drie subgroepe van die E . curv .-D.eri .-groep 

beperk . 

Die dwergstruikkomponent van hierdie groep word 

deur Helichrysum spp . verteenwoordig . Hoewel die voor­

koms van hierdie spesie bepe r k is, het di t •n hot!r 

belangrikheid en konstantheid i n hierdie groep as in 

al die antler groepe op die gronde van die Estcourtvorm . 

a) Die Eragrostis curvula - Digitaria eriantha-Digitaria 
mon odactyla - subgroep (E . curv .-D. eri .-D.mon . ­
subgroep 

Subgroepnommer: 9 

Aantal persele: 8 

Aantal spesies : 19 

Fisiognomie : Grasve ld met ·n beperkte dwergstruik­
komponent 

Basale bedekking (Grasse) : 9 tot 12 persent 

Kruinbedekking (Dwergstruike) : 1 tot 5 persent 

Eragrostis curvula en Digitaria monodactyla is 

die dominante spesies van hierdie subgroep en het 

respektiewelik gemiddelde belangrikheidswaardes van 

98 , 6 en 21 , 0 . Digitaria monodactyla het n opvallend 

laer belangrikheid of is afwesig in die antler sub­

groepe van die E. curv . - D.eri . - groep en onderskei 

dus hierdie subgroep daarvan . 

Themeda triandra , Setaria flabel lata en 

Digitaria eriantha het relatief laer gemiddelde 

belangrikheidswaardes , maar kom in al die persele 

voor . Die antler minder be langrike spesies van hier­

die subgroep word in tabel 5 . 2 aangedui . 
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b) Die Eragrostis curvula- Digitaria eriantha­
Eragrostis gwnrniflua- subgroep (E . curv . - D. eri . ­
E . gurn . -subgroep) 

Subgroepnornmer : 10 

Aantal persele : 6 

Aanta l spesie s : 18 

Fisiognomie : Grasveld met •n beperkte dwe rgstruik­
komponen t 

Basale bedekking (Grasse) : 9 tot 12 persent 

Kruinbedekking (Dwergstruike) : 1 tot 5 persent 

Eragrostis curvula en Eragrostis gummiflua is 

die belangrikste spesies van hierdie subgroep en 

het re spek tiewel ik gemiddelde belangrikheidswaardes 

van 79 , 3 en 43 , 7. Eragrostis gwnrniflua is bykans 

afwe sig in die ander groepe en subgroepe op die 

gronde van die Estc ourtvorm en is dus •n kenmerkende 

spesie van die E. curv . - D.eri . - E . gum.- subgroep . Di t 

onderskei dus nie alleen lik hierdie subgroep van 

die ander subgroepe van die E . curv .-D. eri .-groep 

nie , maar van al d ie ander groepe en subgroepe . 

Die belangrikheid van Themeda triandra en 

Se taria flabellata is opvallend laer in hierdie 

subgroep as in die vorige subgroep , terwyl die van 

Eragrostis plana weer effens ho~r is . 

c) Die Eragrostis curvula- Digitaria eriantha­
Eragrostis plana-subgroep (E . curv .-D.eri .-E. pla .­
subgroep) 

Subgroepnornmer : 11 

Aantal persele : 3 
Aantal spes ie s : 14 
Fisio gnomie : Grasveld met ·n beperk te dwergstruikkom­

pon en t 
Basale bedekking (Grasse) : 12 tot 15 persent 

Kr uinbedekking (Dwergstruike) : 1 tot 5 persen t 
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Eragrostis curvula en Eragrostis plana is die 

dom inante spesies van hi erdie subgroep en he t onge­

veer dieselfde gemiddelde belangrikheidswaardes , 

naamlik respektiewelik 48 , 7 en 47 , 0 . Eragrostis 

plana he t ·n opvallend hot!r belangrikhe id in hierdie 

subgroep as in die twee vorige subgroepe van die 

E . curv.-D . eri .-groep en onderskei dit dus daarvan . 

Ander belangrike floristiese kenmerke wat hierdie 

subgroep van die voriges onderskei, is die afwesig­

heid van Elionurus argenteus en Digitaria monodac ­

tyla, asook die teenwoordigheid van enkele 

Andropo gon appendiculatus-individue . 

Alhoewel Themeda triandra , Setaria flabellata 

en Digitaria eriantha relatief lae gemiddelde belang­

rikheidswaardes het , is hulle vanwe t! hul konstante 

voorkoms in die persele , ook belangrike komponente 

van die floristiese sameste ll ing van hierdie sub­

groe p . Die ander minder belangrike spesies word in 

tabel 5 . 2 aangedui . 

5 .1. 2 . 6 Die Eragrostis plana-Pennisetum sphace latum - groep 
(E . pla .-P . s phac .-groep) 

Posisie op plaat V. 6 : D/7-10 

Aantal persele : 4 

Eragrostis plana en Eragrost is curvula is die 

belangrikste spe sie s van hierdie groep . Wat die domi ­

nante soorte dus aanbetref , stem hierdie groep floris ­

ties nou ooreen met die E . curv .-D.e ri .-E . pla . -subgroep 

(5 . l . 2 . 5c) . Die feit dat Pennisetum sphacelatum in 

laasgenoemde -bykans afwesig is , terwyl dit konstant 

voorkom in die E . pla . -P. sphac .-groep , onderskei hierdie 

subgroep en groep e gte r vanmekaar . Twee subgroepe word 

in die E . pla .-P . sphac .-groep vanmekaar onderskei : 



a) Die Eragrostis plana-Penniseturn sphacelatum­
Se taria flabellata- subgroep (E . pla .-P . sphac . ­
S . flab . - subgroep) 

Subgroepnornmer : 12 

Aantal perse l e : 3 
Aan tal spesies : 12 

Fisiognomie : Grasveld 

Basale bedekking : 1 2 tot 15 persent 
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Eragrostis plana en Eragrostis curvula is die 

dominante spesies van hierdie subgroep , met gemid­

delde belangrikheidswaardes van 57 , 3 en 49 , 3 respek­
tie we lik . 

Die relatie f ho ~ be l angrikheid van Setaria 

flabellata in hierdie subgroep en die afwesigheid 

daarvan in die volgende subgroep wat ook aan die 

E . pla .-P . sphac .-groep behoort , onderskei die twee 

subgroepe vanmekaar . Themeda triandra , Digitaria 

eriantha en Andropogon appendiculatus het opvallend 

ho~r belangrikheidswaarde s in hierdie subgroe p en 

onderskei dus ook die twee s ubgroepe vanmekaar . 

b) Die Eragrostis plana- Penniseturn sphacelatum­
Fingerhuthia africana- subgroep (E . pla . - P . sphac . ­
F . afr .-subgroep) 

Subgroepnommer : 13 

Aantal persele : 1 

Aantal spesie s : 9 

Fisiognomie : Grasveld 

Basale bedekking : > 15 persent 

Eragrostis plana en Fingerhuthia africana is 

die belangrikste spes i e s van hie r die subgroep en het 

respektiewelik belangrikheidswaar des van 77 , 0 en 

68 , 0 . Laasgenoemde is byna uitsluitlik tot hie rdie 

subgroep beperk en onderske i dit dus n ie n e t van die 
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vorige een nie , maar van al die ander groe pe en 

subgroepe . Die belangrikhe id van PeDnisetum sphace­

latum is duidelik ho~r in hierdie subgroep as in die 

vorige subgroep van die E. pla . -P . sphac . - groep . 

Die plantegroei van die E . pla.-P . sphac . -F. afr .­

subgroep bestaan byna uitsluitlik uit bogenoemde 

drie spesies . Die res van die floristiese samestel­

l ing word deur enkele minder belangrike individue 

verteenwoordig en word in tabel 5 . 2 aangedui . 

5 . 1 . 2 . 7 Die Eragrostis curvula- Setaria flabellata- groep 
(E . curv . -S . flab .-groep 

Posisie op plaat V. 6 : E/1- 6 

Aantal persele: 11 

Eragrostis curvula en Eragrostis plana is die 

dominante spesie s van die E . curv . - S . flab . - groep . Eers­

genoemde het die hoogste gemiddelde belangrikheids­

waarde in hierdie groep , naamlik 112 , 9 en is dus •n 

kenmerkende spesie daar van . Eragrostis plana kom nie 

konstant in al die pe r sele van die groep voor nie en 

is s legs kenmerkend vi r een van die subgroepe van hier­

die groe p . 

Floristies stem hierdie groep nou ooreen met die 

E . curv . - D. eri .-groep (5 . 1 . 2 . 5 ) . Die opvallend laer 

belangrikheid van Digitaria eriantha en Helichrysum 

.§.I2Jh , die afwesigheid van Elionurus argenteus , 

Heteropogon contortus en Eragrostis gummiflua en die 

ho~r belangri kheid van Eragrostis curvula en Eragrostis 

plana in hie r die groep , onderskei die twee groepe egter 

duidelik vanmekaar . Die E . curv . - S . flab . - groep is in 

drie subgroepe onderve r deel : 
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a) Die Eragrostis curvula-Setaria flabellata- Digitaria 
mon odact}la-subgroep (E . curv .-S . flab .-D.mon .­
subgroep 

Subgroepnommer : 14 

Aantal pers e l e : 4 

Aantal spesies : 13 

Fisiognomie : Grasveld met enkele Helichrysum spp .­
dwergstruikindividue 

Basale be dekking : 6 tot 9 persent 

Eragrostis curvula is die enigste dominante 

spesie van hierdie subgroe p en het •n gemidde lde 

be langrikheidswaarde van 149 , 5 . Die ho~ belangrik­

heid van hierdie spesie onderske i hierdie subgroep 

van al die ander subgroe pe van die Estcourtvorm. 

Digitaria monodac tyla is die volgende belangrike 

spesie , met ·n gemiddelde belangrikhe idswaarde van 

s le gs 11 , 0. Die belangrikheid van hierdie spesie is 

nogtans opvallend ho~r in hierdie subgroep as in 

die ander subgroepe van die E. curv .-S . flab .-groep 

en onderskei dit dus daarvan . 

b ) Die Eragrostis curvula- Setaria flabellata- Cynodon 
hirsutus- subgroe p (E . curv . - S . f lab . - C. hirs . ­
subgroep) 

Subgroepn ommer : 15 

Aan tal persele : 2 

Aantal spesie s : 10 

Fisiognomie : Grasveld 

Basale bedekking : 6 tot 1 2 pers en t 

Eragros t is curvula en Cynodon hirsutus is die 

dominan te spesie s van hierdie subgroep en het 

respektiewelik gemiddelde belangrikheidswaarde s van 

102 , 5 en 58 ,0. Cynodon hirsutus het •n ho~r belangrik­

heid in hierdie subgroep as in en i ge van die ander 

groepe en subgroepe . Alhoewel die gemiddelde belang­

r ikheidswaardes van Eragrostis plana en Setaria 
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flabellata laag is , naaml ik 1 8 , 5 en 14 , 0 re spek­

tiewelik , is hulle ook be l angrike spesies van hier­

die subgroep . 

Die opvallende ho~r basale be dekking van hier­

die subgroep in vergelyking met die van die ander 

twee su.bgroepe va..11. die E . curv .-S . flab .-groep , kan 

moontlik toe geskryf word aan •n oorskatting van die 

bede kking weens die digte matvormige groeiwyse van 

Cyno don hirsutus . 

c) Die Eragrostis curv~la- Setaria flabellata­
Eragrostis plana- subgroep (E. curv.-S . flab .-E . pla .­
subgroep) 

Subgroepnommer : 16 

Aantal persele : 5 

Aantal spesies : 15 

Fisiognomie : Grasveld 

Basale bedekking : 6 tot 9 persent 

Eragrostis curvula en Eragrostis plana is die 

belangrikste spesies wat hie r voorkom en het re spek ­

tiewelik gemiddelde belangrikheidswaarde s van 87 , 8 

en 61 , 6 . Wat die ho of floristiese kenmerke dus 

betref , stem die plantegroei van hierdie subgroep 

oore en met die van die E . curv . - D. eri . -E . pla . ­

subgroep (5 . l . 2 . 5c ) . Die ho~r belangrikheid van 

Eragrosti s curvula en Cymbopogon plurinodis en die 

afwe sigheid van Andropogon appendiculatus en 

Eragrostis capensis in die E . curv . - S . flab . - E . pla. ­

subgroep onderskei e gter hierdie subgroep van boge ­

noemde . Die ander minder belangrike spesie s wat hier 

voorkom , -word in tabel 5 . 2 aangedui . 
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5 . 1 . 2 . 8 Die Eragro s tis plana-Eragrostis curvula- groep (E . pla . ­
E . curv . - groep) 

Posisie op plaat V. 6 : E/6-11 

Aantal persele : 11 

Eragro s tis plana en Eragrostis curvula is die 

dom inan te spe s ie s van hierd ie groep en het respek­

tiewelik gemiddelde belangrikhe idswaardes van 117 , 3 en 

49 , 1 . Die belangrikheid van eersgenoemde spe s ie in die 

E . pla .-E . curv .-groep , is h o~r a s i n en i ge van die 

ander gr oepe en subgroepe en is dus kenmerkend daarvan . 

Indien daar gelet word op die volgorde waarin die 

domin ante spesies belangrik is , blyk dit dat hierdie 

groep floristies me t die E . pla . -P . sphac . -S . flab . ­

subgroep (5 . l . 2 . 6a) ooreenstem . Die opvallend ho~r 

belangrikheid van die dominante spesie s , die laer 

belan grikheid van Themeda t riandra en Setaria flabel ­

lata en die afwesigheid van Andropogon appendiculatus , 

is die duidelikste floristie s e kenmerke wat die E. pla . ­

E . curv . - groep van bogenoemde subgroep onderskei . Die 

E . pla . - E . curv .-groep is in dr ie subgro epe onderverdeel : 

a) Die Era rostis lan a- Eragrosti s curvula-C ynodon 
hirsut us - subgroep E. la . - E. c urv . -C . hirs . - subgroep) 

Subgroepnommer : 17 

Aantal persele: 4 

Aantal spesies : 11 

Fisiognomie : Grasveld 

Basale be dekking : 12 tot 15 persent 

Eragrostis plana en Eragrostis curvula is die 

belangrikste spesies van hierdie subgroep . Hul 

gemiddelde belangrikheidswaar des is respektiewelik 

95 , 3 en 74,0 . Eragrostis curvula , Cynodon hirsutus 

en Cymbopogon plurinodis he t ·n ho~r belangrikhe id 

in hierdie subgroep as in die ander subgroepe van 

die E . pla . - E . curv .-groep en onderskei dit dus daarvan . 
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Die res van die spesies maak ·n onbelangrike 

deel van die floristiese samestelling van die E . pla .­

E . curv .-C. hirs .-subgroep uit en word in tabel 5 . 2 

aangedui . 

b) Die Eragrostis plana-Eragrostis curvula-Panicum 
stapfianum- subgroep (E . pla .-E . curv . - P . stapf .­
subgroep) 

Subgroepn ommer : 18 

Aantal persele : 4 

Aantal spesie s : 11 

Fisiognomie : Grasve ld 

Basale bedekking : 12 tot 15 persent 

Eragrostis plana het die hoogste gemiddelde 

belangrikheidswaarde , naamlik 130 , 8 . Eragrostis 

curvula is die tweede belangrikste spesie met •n 

opvallend laer gemiddelde belangrikheidswaarde van 

44,0. Die opvallende versk i l in die belangrikheids­
waardes van die twe e belangrikste spesies , dui 

daarop dat Eragrostis plana oorheersend dominant in 

hierdie subgroe p is . 

Die gemiddelde belangrikheidswaarde van Panicum 

stapfianum in hierd ie subgroep is ho~r as in die 

ander twe e subgroepe van die E . pla . -E . curv .-groep en 

onde rskei dit dus daarvan . Die ander agt spe s ie s wat 

in die E .pla .-E . curv .-P. stapf .-subgroep voorkom , 

word sle gs deur enkele ind i vidue verteenwoordig en 

lewer dus geen betekenisvolle bydrae tot die floris­

tiese samestelling van hierdie subgroep nie . Hulle 

word in tabel 5 . 2 aangedui . 
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c) Die Eragrostis plana-Eragrostis curvula-Pennisetum 
sphacelatum-subgroep (E . pla .-E.curv .-P . sphac .­
subgroep) 

Subgroepnommer~ 19 

Aantal persele : 3 

Aantal spes ies: 9 

Fisiognomie: Grasveld 

Ba sale be de kk ing : > 15 pe rsen t 

Soos in die geval van die vorige subgroep is 

Eragrosti s plana die oorheersende dominan te spesie 

van hierdie subgroep met ·n gemiddelde belangrikhe ids­

waarde van 1 25 , 7 . Penn i s etum sphacelatum en Eragros­

tis curvula maak ook ·n be l angrike deel van die flo­

ristie se samestelling van die E.pla .-E . curv .­

P.sphac.-subgroep uit , maar het relatief lae gemid­

delde belangrikheidswaardes van 25 , 3 en 22 , 7 respek­

tiewelik . Die opvallend ho~r belangrikheid van 

ee rsgenoemde spesie in hierdie subgroep as in die 

ander subgroepe van die E. pla.-E.curv .-groep, onder­

skei hierdie subgroep daarvan . 

Die plantegroei van hierdie subgroep stem dus 

blykbaar, wat die hoofkenmerke betref , me t die van 

d ie E . pla.-P . sphac .-S. flab .-subgroep (5.l. 2 .6a) 

oore en . Alhoewel Eragrostis plana die dominante 

spesie in beide subgroepe is, is die belangrikheid 

daarvan in die E . pla .-E.curv .-P. sphac .-subgroep 

e gter opvallend ho~r. Hierdie kenmerk , asook die 

verskil in die volgo rde waarin die ander dominante 

spesies belangrik is, verklaar waarom die twee sub­

groe pe in verskillende ekologiese groe pe · voorkom . 
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5 . 2 ORDENI NG VAN DIE HABITAT 

Die hab itatsordening is met 37 om gewingsfak tore 

u i t ge voer . Die wa arde s van e l k van hierdie fak tore 

wo r d volgens e k olo g ie s e groepe en subgroepe , so os 

deur die plan te gr oe i-orden i ng bepaal , vir elk van die 

81 pe r s e le i n tabel 5. 3 ge ge e. 

Di e re sultate van die bere k en ing van ko r rela sie ­

ko~ffisi~n te tus s e n d ie ve rsk i llen de faktore wor d in 

tabel 5. 4 aangetoon . Die tabel l e van Fishe r & Ya t e s 

(1 963 ) i s ge bru ik om d ie sterkte v an die ko r r elas ie 

t e bepaal. Die faktore wat beteken i svol en h oo gs­

be t e kenisvol me t me kaar ge k orreleer is word in 

tabe l 5. 4 re s pekt iewelik onders tre e p en oml yn . 

Die Eigenwaardes van die ee r ste s e s hoofkompo ­

n en t e van die orde ning word i n t abe l 5 . 5 a ange gee . 

Hie ruit i s di t duidelik da t hoofk omp onen t e 1 en 2 v i r 

4 2 , 9 32 pers en t van d i e variasie i n d i e data veran t ­

woordel ik i s . In plaat V. 7 wo r d elk e perse e l volgen s 

h ulle geome trie s e afs tande vanme k aar , twee - dimen sion e el 

op hierdie t we e h oofk ompon e n t e voorgestel ( xy- ordening ) . 

Hie ruit blyk dit dat d ie persele volgen s die xy- orden ing 

n ie in duidelik e g roepe verdeel nie, maar sle gs in ·n 

bre~ gradi~n t gerangskik i s . 

Die fak tore wat die be_l angrikste bydrae tot die 

var ias ie i n h oofk ompon en t 1 le we r , i s die volgen de: 

Di e magne s iuminhoud, kal s iuminhoud , fynsandinhoud , 

k le i - inho ud en slikinhoud v an d ie A en E- hori s onne, 

d ie fosfaatin houd en k a l iuminhoud van die A- hori s onne 

en die k ons i stens ie van die E- hor i son . Hieru i t i s dit 

duide l i k da t die v ariasie i n hoofk omponen t 1 u itslui t­

lik de ur die eien skappe van d ie A en E- h or i sonne 
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verteenwoordig word . In plaat V. 8 a en b word die 

waardes van sommige van hie rdie faktore vir elke 

perseel diagrammaties voorgestel , om die variasie te 

illustreer . 

Volgens tabel 5. 4 i s die klei- inhoud van die A­

horisonne hoo gsbe t ekenisvol gekorreleer met al die 

an der f ak tore wa t •n be langrike bydrae tot die var i asie 

in hoofkompon en t 1 lewer . Daarom is die gradi~n t op 

hoofk omp on en t 1 volgens die klei-inhoud van die A­

hori son in drie arbitrere groepe of habi tatsklas se 

verdeel (plaat V. 8a) . Die perse l e in posisie AC op 

die strooidiagram word gekerune r k deur ·n klei- inhoud 

van 17 tot 40 persen t in die A- horis onne van die gronde . 

Die A-horisonne van die persele in posisie CE het tussen 

9 en 24 persent kle i , terwyl die van die perse l e in 

po s i sie EF ·n klei- inhoud van 1 tot 16 persent he t . In 

die besprekings wat volg word na hierdie drie habitats ­

k lasse respektiewelik verwys as d ie klei-, kleieri ge -

en sanderige gronde . Die ander faktore wat met hierdie 

habitatsklasse gekorreleer is , kan met behulp van die 

korrelasie-ko~ffisi~nte in tabel 5. 4 bepaal word . So 

byvoorbeeld toon die klei- inhoud van die A- horisonne 

TI hoogsbetekenisvolle po s itiewe ko rrelas i e met die 

magnesium- en kalsiuminhoud van die A en E-horisonne. 

Di t wil s~ die kle igronde word gek erunerk deur ·n ho~- , 

die kle ierige gronde deur ·n medium- en die sanderige 

gronde deur ·n lae kal s ium- en magnesiuminhoud in die 

A en E-horisonne . 

Die klei-inhoud , mate van struktuurontwikkeling , 
fynsand inhoud en kons istensie van die B- horisonne en 

die effektiewe diepte is die belangrikste faktore wat 

tot die variasie in hoofkomponent 2 bydra . Dit is dus 
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duidelik dat , met die uitsondering van effektiewe 

diepte , die varias ie uitsluitlik deur die eienskappe 

van die B- horisonne verteen woordig word . In plaat V. 9 

word die waardes van eersgenoemde twe e be langrike 

faktore vir elke pers ee l diagr ammat ie s voorgestel . 

Hieruit is dit duidelik dat die B- horisonne van die 

persele wat aan die regterkant van die strooidiagram 

(posisie 3 , 5-7) gele~ is , ·n ho~ klei-inhoud en sterk 

ontwikkelde struktuur het . Die aan die linkerkant 

(posisie 1- 3 , 5) het ·n relatief laer klei-inhoud en 

swakker struktuur . Hierdie faktore is verder hoogs­

betekenisvol met mekaar gekorreleer , asook met die 

ander belangrike faktore wat tot die variasie in hoof­

k omponent 2 bydra ( tabel 5 .4) . 

Hoofkomponent 3 verteenwoordig 7 , 078 persent van 

die totale variasie in di e data ( tabel 5. 5) . In plaat 
V. 10 word e lke perseel volgens hulle geometriese 

afstande vanmekaar , twee - dimensioneel op hoofkompo­

n ente 1 en 3 voorgestel (xz - ordening ) . Ge en groepe 

word op hoofkomponent 3 onderskei nie en die persele 

is in •n relatief beperkte gradi~nt gerangskik . Die 

faktore wat die meeste tot die variasie bydra is die 

volgende: Die growwesandinhoud, konsistensie en kalium­

i nhoud van die A- horisonne, die kal iuminhoud , growwe ­

sandinhoud en waterstofioonbe setting van die E-horisonne , 

die waterstofi oonbesett ing van die B-horisonne , die 

erosie graad en die effektiewe diepte . Die waardes van 

sommige van hierdie faktore word diagrammaties in 

plaat V. lla , b enc vir elke perseel voorge stel . Die 

k onsistensie van die A-horisonne en die effektiewe 

diep t e van die gronde toon respektiewelik die duidelik­

ste afnemende en toenemende gr adi~nt van links na regs 

in die diagramme . Die ordening van die persele volgens 

hoofkomponent 3 is na aanleiding hiervan in twee 
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habitatsklasse verdeel (plaat V. lla en b) . In die 

besprekings wat hierna volg, word na die habitatsklas 

in posisie 1-3 verwys a s die vlak gronde met harde 

konsistensies, terwyl die een in posisie 3-6 na verwys 

word as die relatief dieper gronde met sagte konsisten­

sies. Uit plaat V.lla , b enc blyk dit dat die vlak 

gronde met harde konsistensies •n laer kalium- en growwe ­

sandinhoud in die A-horisonne , ·n laer waterstofioonbe­

setting in die E-horisonne en ·n ho~r erosiegraad as die 

dieper gronde met sagte kons istens ies het . Alhoewel die 

waterstofioonbesetting van die B-horisonne en growwe ­

sandinhoud van die E- horisonne nie diagrammaties voor­

gestel is nie , dui die positiewe ladings van hul Eigen­

waardes daarop dat hulle ook laer waardes aan die 
linkerkant (posisie 1-3) van die diagram het (tabel 5 . 5) . 

Die eerste drie hoofkomponente verteenwoordig 

gesamentlik 50 ,010 persent van die totale variasie in 

die data (tabel 5 . 5) . Weens die geringe bydrae van 

hoofkomponente 4 , 5 en 6 word hulle nie bespreek nie . 

VERBAND VAN DIE EKOLOGIESE GROEPE EN SUBGROEPE MET DIE 
HABITAT 

Vergelyking tussen die plantegroei- en habitatsordenings 

In plaat V. 12 is die drie hoofhabitatsklasse 

volgens hoofkomponent 1 van die habitatsordening 

(plaat V. 8) met behulp van simbole op die xy-as ordening 

van die plantegroei (plaat V. l) oorgedra . Die ekologiese 

groepe en subgroepe word ook in plaat V. 12 aangetoon . 

Uit hierdie saamgestelde plaat is dit duidelik dat daar 

•n redelike ooreenkoms tussen die plantegroei en habi­

tatsordenings bestaan . Hiervolgens kom die A. app . ­

E . pla . - , E . pla .- P . sphac . - F . afr . - en E . pla . - E . curv . -



167 

P.sphac.-subgroepe uitsluitlik op die kleigronde voor . 

Met die uitsondering van persele 173 en 116 kom al die 

ander persele waarvan die gronde ·n ho~ klei-inhoud het 

aan die re gter-onderkant van die strooidiagram voor 

(posisie CE/5-11) . 

Die persele op sanderige gronde kom hoofsaaklik 

aan die linkerkant van die strooidiagram voor (posisie 

AE/1-5) terwyl drie , naamlik 220, 99 en 98 in posisie 

CE/6-7 voorkom . Dit is egter duidelik dat nie een eko­

logiese groep of subgroep uitsluitlik op die sanderige 

gronde voorkom nie, maar deur beide die kleierige- en 

sanderige gronde verteenwoordig word . Die persele op 

kleierige gronde kom verder ook, veral in posisie 

DE/5-11, gemengd voor met die kleigronde . Dit blyk dus 

dat, alhoewe l die persele op klei- en sanderige gronde 

respektiewelik op die regte r en linker-uiteindes van 

die strooidiagram voorkom, die ekologie se groepe en 

subgroepe me e stal deur meer as een van die teksturele 

klasse verteenwoordig word . 

Die ordening van die persele volgens die tweede 

hoofkomponent van die habitatsordening (plaat V. 9) toon 

nie •n duidelike ooreenkoms met enige van die hoofkom­

ponen te van die plantegroei-ordening nie . Soos in die 

geval van ~ie gronde van die Sterkspruitvorm blyk dit 

dus weer eens dat die eienskappe van die B- horisonne 

nie ·n beduidende i nvloed op die plan tegroe i van die 

studiegebied het nie en word nie verder bespreek nie . 

In plaat V. 13 is die twee habitatsklasse volgens 

komponent 3 van die habitatsordening (plaat V. 11) met 

behulp van simbole op die xy-as ordening van die plante­

groei (plaat V. l) oorgedra . Die ekologiese groepe en 

subgroepe word ook hierop aangedui . Hiervolgens blyk 
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dit dat , alhoewel die gradi~n t van die habitats­

orden ing nie duidelik met die van die plantegroei­

ordening ooreenstem n ie, daar nogtans opvallende ver­

skille tussen die gronde van enkele van die aanliggende 

ekologiese groepe en subgroepe is . Ongeveer 99 persent 

van die persele van die E. curv .-S . flab .-groep behoort 

aan die habitatsklas waarvan die gronde vlak en hard 

is , terwyl slegs ongeveer 24 pers en t van die persele 

van die E . curv .-D.eri . - groep aan hierdie habitatsklas 

behoor t . 

Die gronde van die subgroepe van die T. tri .­

E . curv.-groep word ook deur die habitatsordening 

volgens hoofkompon ent 3 vanmekaar onderskei . Ongeveer 

86 persent van die persele van die T. tri . -E . curv .­

C.plur . - subgroep beho ort aan die habitatsklas met 

vlak en harde gron de , terwyl slegs ongeveer 14 persent 

van die persele van die T. tri . -E. curv .-E.pla . -subgro ep 

daaraan behoort . Die A. app .-E. pla .-subgroep kom ook op 

die gronde van bogenoemde habitatsklas voor , terwyl 

die ander twee subgroepe van die A. app .-groep op die 

dieper gronde met sagte konsistensies voorkom . 

Behalwe in die geval van die T.tri .-E . arg . -groep 

wat uitsluitlik op die dieper gronde voork om , is dit 

duidelik dat die ander groepe en subgroepe waarvan 

hierbo n ie melding gemaak is nie , deur beide die habi­

tatsklasse van die ordening volgens hoofkompon ent 3 
verteenwoordig word . 

Uit die voorafgaande bespreking is dit dus duide ­

lik dat variasies in t ekstuur , effektiewe diepte en 

konsistensie belangrike faktore is wat verantwoordelik 

is vir floristiese verskille in die plantegroei van 

die gronde van die Estcourtvorm . Die feit dat verskil­

lende ekologiese groepe en subgroepe op gronde van 
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dieselfde habitatsklas voorkom en dat persele van 

dieselfde groepe en subgroepe in die meeste gevalle 

ten opsigte van te ks tuur- en diepte-verskille varieer , 

dui daarop dat hierdie n ie die enigste faktore i s wat 

die plantegroei beinvloed nie . Daarom is die ander 

faktore wat nie volgens die habitatsordening be l angrik · 

is nie , ook gebruik om die ve rwantskappe tussen die 

habitat en plantegroei te ondersaek . 

In plaat V. 14 is die topografiese posisie van 

elke persee l met behulp van ·n simbool op die xy­

ordening van die plante groei aa~gedui . Hie rvolgens 

bestaan daar ·n opvallende ooreenkoms t ussen die topo­

grafie en die plantegroei . Die verband van die habitat 

me t die ekologiese groepe en subgroepe van die verskil­

lende topografiese posisies word vervolgens bespreek 

deur na plate V. 1 2 , V.1 3 en V. 14 en tabe l 5 . 3 te verwys . 

Eko logiese groepe en subgroepe in waterbane 

Die ekologiese groepe en subgroepe i n waterbane 

word slegs deur ·n l::leperkte aantal persele , en in 

sommige gevalle •n enkele perseel , verteenwoordig . 

Afleidings oor die onderlinge habitatsversk ille tussen 

die groepe en subgroepe moet derhalwe sle gs as waar­

skynlike habitatsverskille beskou word . Die resultate 

kan nogta.r1s as •n maats taf van variasies of tendense 

in die algemeen dien . 

Die A. app . - E . pla .-, E . pla .-P . sphac .-F . afr .- en 

E . pla . -E . curv . -P . sphac .-subgroepe kom op die kleigronde 

met ·n ho~ kalsium- en ho~ magnesiuminhoud in die A 

en E-horisonne voor . Volgens plaat V. 14 en tabel 5 . 3 

ko~ al drie hierdie subgroepe i n ho~-orde waterbane 

voor . Alhoewel hul habita t dus t en opsigte van die 
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ge-ordende hoof- habitatsklas en topografie ooreen­
stem , is daar egter kleiner verskille wat die een van 

die antler onderskei en dus die floristiese verskille 

moontlik verklaar . Hierdie verskille word vervolgens 

k ortliks bespreek . 

Die kalsiuminhoud van die A, E en B-horisonne 

van die grond van die E .pla .-P . sphac .-F . afr. - subgroep 

is opvallend ho~r as die van die gronde van die antler 

twee genoemde subgroepe . Die gronde van hierdie sub­

groep is gevolglik sterk alkalies terwyl die antle r 

eff ens alkalies tot n e utraal is . Die magnesiuminhoud 

en graad van konsistensie van die A en E- horisonne , 

die klei-inhoud van die A-horison , die fosfaatinhoud 

van die A, E en B-horisonne en die effektiewe diepte 

is verder ook duidelik ho~r in die E . pla .-P . sphac .­

F .afr .-subgroep . 

Alhoewel dit blyk asof die habitat van die 

A. app .-E . pla .-subgroep en die van die E . pla .-E . curv .­

P . s phac .-subgroe p tot TI groot mate ooreenstem , verskil 

hulle nogtans duidelik vanmekaar . Die s l ik- en kalium­

inhoud van die A, E en B- h orisonne en die waterstofioon­

besetting van die E en B- horisonne is gemiddeld ho ~r 

in die grond van laasgeno emde subgroep, terwyl die fyn­

sandinhoud van al drie die hori sonne weer laer is . 

Die A. app .-T. tri .-subgroep kom , soos in die geval 

van die vorige subgroepe , in ho~ - orde waterbane voor . 

Weens die relatief lae kalsiuminhoud van die A en E­

hori s onne en die lae kle i -inhoud van die E- hori s on is 

die persele van hierdie subgroep i n die habita t sklas 

met kleierige gronde ge-orden . Die klei-inhoud van die 

A- horison is egter hoog , naamlik 24 persent . Die 

habitat van hierdie subgroep stem dus , wat l aasgenoemde 
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aanbetref , nou ooreen met die van die vorige sub­

groepe in ho~-orde wa terbane -. Die duidel ikste verskil 

is egter die laer kalsiuminhoud van die A en E-hori­

sonne van die gronde van die A. app .-T . tri .-subgroep . 

Die persele van die E . pla .-E . curv .-P . stapf .-sub­

groep is in drie gevalle kleierig en met die uit ­

sondering van perseel 275 , is die kalsium- en magne­

siuminhoud van die A en E- horisonne laer as die van die 

kleigronde in ho~-orde waterbane (E . pla .-E . curv .­

P . sphac .-subgroep) . Wat die klei-inhoud dus aanbetref 

stem die habitat van perseel 275 ooreen met die van 

die E . pla . -E. curv .-P . stapf . -subgroep , terwyl dit wat 

die kalsium- en magnesiuminhoud betref , ooreenstem 

met die E . pla . -E. curv .-P . sphac .-subgroep . Die habitat 

van hierdie perseel verteenwoordig dus waarskynlik 

•n oorgang tussen hierdie twee subgroepe . In tabel 5 . 2 

is dit verder duidelik dat hierdie perseel ook TI flo ­

ristiese oorgang verte enwoo rdig , aangesien dit die 

enigste perseel in die E . pla . -E . curv .-P . stapf .­

subg~oep is , waar Pennisetum s phacelatum voorkom . Soos 

reeds onder 5 . 1 . 2 . Sc genoem , is laasgenoemde •n belang­

rik e spe sie van die E .pla .-E . curv .-P . sphac .-subgroep . 

Perseel 235 van die E . pla .-E . curv .-P . stapf .­

subgroep is in die habitatsklas ge-orden waarvan die 

gronde •n ho~ klei-, kalsium- en magnesiuminhoud in die 

A en E-horisonne h e t . Hierdie pers eel verskil hoof­

saaklik van die ander kleigronde in ho~ - orde waterbane, 

deurdat dit matig ge~rodeer is. Die ho~r kompaksie 

van die ge~rode erde gronde bet tot gevolg dat die 

infiltrasietempo van water laer is en die vogtoestande 

in hierdie perse e l dus minder gunstig is . Alhoewel ·n 

ho ~ klei- inhoud , veral van gronde in waterbane , 

gunstige vogtoestande vers e ker oorheers die erosiefakto r 
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waarskynlik hierdie effek , sodat vogtoestande ongeveer 

dieselfde relatiewe graad van droogheid in die kleierige 

en kleigrond van die E . pla .-E. curv.-P . stapf .-subgroep 

berei~ , tensy ander nie - gemete faktore hier •n rol 

speel . Dit verklaar waarskynlik waarom die plantegroei 

van perseel 235 me er ooreenstem met die van die 

kleierige gronde in hoe -orde waterbane as met die van 

die kleigron de in dieselfde topografiese posisie . 

Die kleierige persele van die E. pla .-E.curv .­

C.hirs .-subgroep en die van die E.pla . -E . curv .-P . stapf .­

subgroep verskil hoofsaaklik vanmekaar ten opsigte van 

die ero siegraad , effektiewe diepte en konsistensie van 

die A-horison . Die grond van ee rsgenoemde is matig 

ge erodeer en het TI harder konsistensie en e ffens laer 
effektiewe diepte as die van l aasgenoemde subgroep . 

Perseel 220 van die E . pla .-E. curv . -C .hirs .-subgroep 

is in die habitatsklas waarvan die gronde sanderig is 

en ·n lae kalsium en magnesium in die A en E-horisonne 

het , ge - orden . In teenstelling met die kleierige 

gronde van die persele van hierdie subgroep , is die 

grond van perseel 220 nie gee rodeer nie en relatief 

diep . Soos in die geval van perseel 235 het die hoer 

erosiegraad van die kleieri ge grond waarskynlik rela­

tie f ongunstiger vogtoestande tot gevolg , sodat die 

plantegroei van die grond floristies ooreenstem met 

die van die sande rige grond . 

Persele 274 en 249 is in die habitatsklas ge - orden 

waarvan die gronde ·n hoe klei- inhoud en hoe kalsium- en 

magnesiuminhoud in die A en E- horisonne het . Die persele 

kom e gter n ie in hoe-orde waterbane voor n ie, maar in 

relatief droeer lae-orde waterbane . Dit verklaar waar­

skynlik waarom hierdie persele floristies respek tiewelik 

met die E . pla .-P . sphac . - S . flab .- en E . pla .-E . curv .-
' 
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C.hirs .-subgroepe ooreenstem en nie met die E.pla .­

E. curv .-P . sphac .-subgroep n ie . 

Alhoewel perseel 226 , soos in die geval van 

perseel 274 van die se lfd·e subgroep , ·n ho~ kle i-inhoud 

in die A-hori son het , is dit ween s die laer kalsium­

en magnesiuminhoud in die habitatsklas waarvan die 

gronde kle i erig is ge-orden . Die habitat van hierdie 

twee persele stem dus wat die topo grafie s e posisie en 

klei- inhoud van die A-hori son aanbe t ref, nogtans nou 

ooreen . Volgens tabel 5. 3 stem hulle ook verder ten 

opsigte van die effek t i ewe diepte, slikinhoud en 

kaliuminhoud van die A en E-horisonne ooreen . 

Di e floristiese versk il tussen perseel 249 en 

persele 226 en 274 is waarskynl ik toe te skryf aan die 

ho~r gemiddelde effek tiewe diepte en laer kaliuminhoud 

van die gron de van laasgen oemde twee persele . Die 

gemiddeld van bogenoemde twee veranderlikes is viral 

die persele van die subgroep waaraan perseel 249 

behoort , respektiewelik laer en ho ~r as vir die van 

die subgroep waaraan persele 226 en 274 behoort . 

Die feit dat perseel 249 aan die E . pla .-E . curv .­

C.hirs .-subgroe p behoort, dui dus daarop dat die 

plante groei van die nie-ge ~rodeerde kleigronde in lae ­

orde waterbane ooreen stem met die van die ge~rodeerde 

kleie rige gronde en n i e-ge~ rodeerde sanderige gronde 

in ho~-orde waterban e . Die onderlinge wisselwerking 

tussen topografie s e posisie , klei - inhoud en erosie­

toestand is waarskynlik hier toevalig sodanig , dat 

soortgelyke vogtoestande in al drie die habitatstoe ­

stande heers en derhalwe ·n soortgelyke floristiese 

samestelling tot gevolg het . 
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Die E . curv . - D. eri.-E.pla . -subgroep kom in die 
stroomgebied langs ho l:l-orde waterbane voor . Geen diep 

ingesnyde dongas of t ekens van groeferosie waardeur 

d ie plante groei drooggel@ kan word kom voo r nie . Dit 

is opvallend dat die drie 'persele van hierdie sub­

groep , al drie die hoofhabitatsklasse verteenwoordig 

(plaat V. 1 2 ) . Hierdie verskynsel kan e gter n ie ver­

klaar word nie . 

Perseel 104 van die E . pla .-P . sphac .-S . flab .­

subgroep kom ook direk langs ·n hot!-orde wa terbaan voor . 

Alhoe wel die topografiese posisie van hierdie perseel 

dus ooreenstem met die van die E . curv .-D. eri.-E . pla . ­

subgroep , stem dit floristi e s meer ooreen met die 

E . pla . -P . sphac . - S . flab . - subgroep . Volgens tabel 5 . 2 het 

Pennisetum sphacelatum eh Andropogon appendiculatus 

•n ho t!r belangrikhe id in perseel 104 as in die persele 

van die E . curv . - D. eri . - E. pla . - subgroep . Hierdie twee 

spesies word algemeen geassosiee r met natter t oe stande , 

aangesien hulle hul h oogste belangrikheid in hot!-o rde 

waterbane het . Die relatief gra ter e ffektiewe diepte 

van die grand van perseel 104 , in ve rgelyking met die 

van die persele van die E . curv . - D. eri.-E . pla . - subgroep , 

he t tot gevolg dat die vogtoe stande daarvan gunstiger 

is . Dit verklaar waarskynlik waarom perseel 104 floris ­

tie s meer met die E . pla . -P . s phac . - S . flab . - subgroep in 

lae-orde waterbane ooreenstem as met die E . curv . ­

D. er i . - E . pla . - subgroep in die relatief droet!r habitat 

langs waterbane . 

Persele 114 en 269 van d ie E . curv .-S. flab . - E . pla . ­

subgroep kom direk langs lae-orde waterbane voor . Alhoe­

wel die gronde van hierdie twee persele ten opsigte van 
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hul klei-inhoud vanmekaar verskil , stem hulle floris ­

ties met mekaar ooreen . Hierdie verskynsel kan waar­

skynlik daaraan toegeskryf word dat die kleierige 

grond van perseel 269 teen ·n middelhang met •n relatief 

lae helling voorkom , terwyl die kleigrond van perseel 

114 teen ·n e ffens steiler konkawe ho~rhang van ·n 

tussenstroomgebied voorkom . Die steiler helling van 

laasgen oemde he t ·n vinn ige r oppe rvlakdre ine ring tot 

gevolg , terwyl die ho ~r klei- inhoud weer moontlik die 

interne dre inering van water beperk . Die relatief 

droe~r toestande wat dus in die kleigrond heers , is 

waarskynlik soortgelyk aan die vogtoestande in die 

kleierige grand en verklaar derhalwe die ooreenk omste 

in floristiese samestelling . Die res van die persele 

van die E . curv .-S. flab .-E . pla .-subgroep kom soos in 

die geval van die E . curv.-D. eri .-E . pla .-subgroep langs 

ho~-orde waterbane voor . Die gemiddelde effektiewe 

diepte van die gronde van eersgenoemde subgroep is 

duidelik laer as die van die gronde van laasgenoemde , 

naamlik respektiewelik 30 cm teeno or 47 cm en verklaar 

moontlik die floristie se verskil . 

Vyftig persent van die persele van die E . curv .­

D.e ri . - E . gum . -subgroep kom op die gelyke dele van 

stroomgebiede langs ho ~-orde waterbane voor . Die water­

bane is of diep ingesny of t oon duidel ike te kens van 

ernstige groeferosie . Die gronde van hierdie subgroep 

is dus aan •n ho ~ mate van drooglegging onderhewig . Die 

gemiddelde kalsium-en magnesiuminhoud van die A en E­

horisonne is laer as die van dieselfde horisonne van 

die _E . curv .-D. eri .-E . pla .-subgroep en die gronde is 
deurgaans sanderig . Die res van die stande in die 

E . curv . - D. eri.-E . gum . - subgroep kom in bre~ , swak 

gedefinieerde waterbane teen die hange van tussenstroom­

gebiede voor . Die gemiddelde helling van hierdie persele 
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is dus ook effens steiler as die res van die persele 

van hierdie subgro ep wat langs ho~ -orde waterbane 

voorkom . Soos in die geval van laasgenoemde is hierdie 

persele ook sanderig . Die topografie en dreinering van 

hierdie persele het waarskynlik soortgelyke vogtoe ­

stande tot gevol g as die van die res langs die diep 

ingesnyde ho~-orde waterbane en verklaar dus waarom 

al hierdie persele in dieselfde ekologiese subgroep 

ge-orden is . 

Die lae klei-inhoud van die gronde van die E . curv . ­

D. eri.-E . gum . - subgroep, asook die topografiese posisie 

en fisio grafie s e k enmerke van die onmiddellike omgewing, 1 

dui dus daarop dat vogtoestande in die E . curv . -D . eri .­

E.gum . - subgroep relatief minder guns tig is as in die 

ander subgroepe direk l angs waterbane . 

Persele 132 en 223 , van die E . arg .-E . cap . -T . tri .­

en E . arg .-E . cap.-H . cont . -subgroepe respektiewelik , k om 

ook dire k langs ho~-orde waterbane voor . Beide hierdie 

persele word egter omring deur diep ingesnyde dongas 

en is derhalwe teen beweiding beskerm . Die eien skappe 

van die grond van perseel 132 stem oore en met die van 

die kleierige persele van die E . curv .-S . flab .-E. pla .­

subgroep, terwyl die van perseel 223 weer ooreenstem 

met die sanderige perseel van die E. curv .-D. eri .-E. pla .­

subgroep . (Vergelyk in hierdie geval die posisie van 

perseel 132 met die van persele 269 , 151 en 152 , asook 

die van perseel 223 met die van perseel 99 in die 

ordening van die habitat - plaat V. 7 . ) 

Soos reeds vermeld is die gronde van persele 132 

en 223 beskerm teen beweiding en is dit dus moontlik 

om hul plantegroei as ho~r stadia in die suksessie van 

die E . curv.-S.flab .-E . pla .- en E . curv .-D. eri . - E . pla.-



5. 3. 4 

177 

subgroepe respektiewelik te beskou . In beide gevalle 

kan die toestand e gter nie slegs as gevolg van 

beskerming wees nie, aangesien die habitat van hierdie 

twee persele waarskynlik ook relatief droe~r is as 

gevolg van die diep ingesnyde dongas wat die gronde 

dreineer . Dat die habitatte van persele 132 en 223 

droe~r is , word verder bevestig deur die afwesigheid 

of lae belangrikheid van spesies wat me t n at toestande 

geassosieer is, soos Eragro stis plana, Pennisetum 

sphacelatQm en Andropogon appen diculatus (tabel 5.2) . 

Ekologiese groepe en subgroepe wat nie direk met 
waterbane geassosiee r is nie 

Die habitatte van die E . curv . -S . flab.-D.mon.-

en E . curv . - S . flab .-C . hirs . -subgroepe verskil ten 

opsigte van klei-inhoud en topografiese posisie van­

mekaar . Eersgenoemde subgroep kom op die sanderige 

gronde wat op die gelyke ho~rhange van die tussen­

stroomgebiede gele~ is , voor , terwy~ laasgeno emde op 

die kleierige gronde van die knaksone voorkom . Alhoe ­

wel die A en E-horisonne van perseel 260 ook kle.ierig 

is soos in die geval van die van die E . curv .-S . flab . ­

C . hirs . -subgroep , stem hierdie perseel floristies meer 

ooreen met die plantegroei van die relatief xeriese 

E . curv . -S . flab.-D.mon . - subgroep . Dit word waarskynlik 

verklaar deur die ho~r en derhalwe relatief droe~r 

topografiese posisie van hierdie perseel . Die dro~ , 

harde en dun E-horison bevestig die afleiding dat vog­

toe stande hier minder gunstig is . 

Soos lll die geval van die E.curv .-S . flab . -D . mon .­

subgroep , kom die E . curv . -D . eri . -D . mon . -subgroep ook 

op die gelyke of effens konveks e gedeeltes van tussen­

stroomgebiede voor . Die dieper sanderige gronde van 

hie rdie subgroep kom op die laerhange van die 
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tussenstroomgebiede voor , terwyl die effens vlakker 

kleierige gronde op die middelhange voorkom . (Die 

persele is nie op ·n ka tenere opeenvolging gele~ nie . 
maar kom verspreid in die gebied voor .) Die hellings­

posisie en effektiewe diepte is dus die enigste duide ­

like habitatsverskille tussen die twee teksturele 

klasse . Die ander fak tore is of die selfde vir beide 

klas s e of varieer t e veel vir beteken isvolle afleidin gs . 

Die relatief droe~r aard van hierdie kleierige gron de 

word weerspie~l deur die lae voggehalte van die E­

horisonne wat ten tye van die opname , in al die gevalle 

droog was . Die effen s vogtiger E- horisonne van die 

sanderige habitatsklas is waarskynlik die gevolge van 

laterale sypeling . Die effek van die sanderige tekstuur 

op die voghuishouding van laasgenoemde persele, word 

waarskynlik minder belangrik vanwe~ die topografiese 

posisie en die grater effektiewe diepte , sodat verwag 

kan word dat die vogtoestande in be ide die sanderige 

en kleierige gronde van hierdie subgroep nagenoeg 

dieselfde moet wees . Die groepering van die sanderige 

en kleierige gronde in dieselfde ekologiese subgroep 

(plaat V. 12) word moontlik hierdeur verklaar . 

Die sanderige gronde van die E . curv .-D.eri . -D .mon .­

en E . curv .-S. flab . -D . mon .-subgroepe is soos reeds genoem , 

in beide gevalle op die gelyke of effens konvekse hel­

lende gedeeltes van die tussenstroomgebiede gele~ . Hul 

habitatsverskille word daaraan toegeskryf dat eersge­

noemde op die onderste- en laasgenoemde hoofsaaklik op 

die boonste gedeeltes van die tussenstroomgebiede gele ~ 

is . Die vogtoestande in die sanderige gronde van die 

E . curv .-D. eri.-D.mon. - subgroep is dus waarskynlik guns­

tiger as gevolg van die laer posisie langs die hellings 

van die tussenstroomgebiede . 
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Die kleierige gronde van die E . curv . - D. eri . ­

D.mon .-subgroep verskil ook van die van die E . curv . ­

S . flab . -D. mon .-subgroep ten opsigte van hulle ligging . 

Die kleierige grond in· laasgenoemde subgroep is waar­

skynlik relatief minder vogtig as gevolg van die voor­

koms daarvan op die ho ~rhang van •n . tussenstroomge bied . 

Die sanderige en kleierige gronde van die E.arg . ­

E . can .-H. con t .-subgroep kom soos in die geval van die 

E . curv .-D.er i .-D.mon .-subgroep respektiewelik op die 

laer- en middelhange van die gelyke tot effens konvekse 

gede e ltes van die tussenstroomgebiede voor . Die verskil 

in die posisie waar hulle in die landskap gele~ is , 

het soos in die geval van die E . curv . - D. eri . - D.mon . ­

subgroep , waarskynlik soortgelyke vogtoestande tot 

gevolg , wat die floristie s e ooreenkomste tussen die 

sanderige en kle i erige pers ele dus moontlik verklaar . 

Wat die algemene topografie en tekstuur dus aan­

betref , verskil die habitatte van die E . curv .-D. eri . ­

D. mon . - en E . arg .-E . cap . - H. cont . - subgroepe nie 

noemenswaardig vanmekaar nie . Die ander faktore wat 

bestudeer is en in tabel 5. 3 ge gee is , varieer vir 

beide subgroepe sodanig , dat geen afleidings ten 

opsigte van verskille gemaak kan word nie . Die variasie 

is nogtans binne ongeveer dieselfde bereik en die 

gemiddeldes stem tot •n groot mate ooreen . Die floris ­

tie s e verskille kan dus waarskynlik aan die beweidings­

fak tor toe geskryf word . In hierdie geva l gaan die 

verandering egter nie met drastie s e veranderinge in die 

habitatstoestand gepaard nie . 

Pe rseel 173 van die E . arg . - E . cap .-T. tri .-subgroep 

behoort aan die ha bi ta tsklas waarvan die gronde ·n ho ~ 

kle i - inhoud en ·n ho~ kal sium- en magne siuminhoud in 
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d ie A en E- hor isonne he t . Persele 268 en 272 behoo r t 

aan die habitatsklas waarvan die gronde sanderig i s en 

·n lae kals i um- en magne s i uminhoud he t . Die gronde van 

l a a sgenoemde persele he t egter TI r elat ie f h os kle i ­

inhoud in d i e A-horison , naamlik 1 6 persent in die van 

pers ee l 268 en 15 persen t in d ie van perseel 272 . 

Hie rdie "foutiewe " ordening is veroorsaak de ur die lae 

kalsium- en magne siuminhoud van die A en E- horisonne 

van die gronde van hierdie persele , wat ook hos Eigen ­

waardes met die ordening volgens hoofkomponent 1 van 

die habitat gehad het ( tabel 5 . 5) . Wat die klei - inhoud 

dus aanbetref stem hie rdie twe e perse le ooreen me t die 

van d ie kle ie rige habitatsklas . Die re s van die gronde 

van die persele van die E . arg . - E . cap . - T. t r i . - subgroep 

i s ook kle i e rig . Slegs twee duidelike t eksture l e 

klasse word dus in hierdie subgroe p onde rske i , naaml ik 

agt pers e l e met kle i e rige gronde en een pe rs~e l met TI 

k le igr ond . 

Di e kleierige gr onde van d ie E . arg . - E . cap . - T . t r i . ­

s ubgroep kom h oo fsaaklik op die konkawe lae rhange van 

die t ussenstroomge bie de of in hoSr-l i ggende k omme aan 

d i e bokant van damme voor . Pers ee l 1 32 kom egter l angs 

·n ho !:! -orde wa t erbaan voor en i s reeds on der 5 . 3. 3 
bespreek . Die kle igrond (perseel 1 73) k om in •n k onkawe 

middelhang van ·n t ussens troomge bie d voor . Di e grond 

van h i e r d ie pers ee l is verder ook die en i gs te van h ier­

die subgroep wa t e ffens ge!:!rodeer i s . Alhoewel die 

klei- inhoud van die grond van h ierd ie perseel h oog is 

(30 pers ent) , i s vogtoe stande h ier waarskynlik ween s 

die voorkoms van eros ie , ongeve e r d ie selfde as in die 

n ie - ge!:!rodee rde kleierige gronde . Die flor istie s e oor ­

eenkoms tussen d ie klei- en kleierige gr onde wo r d 

waarskynl ik h i erdeur verkl aar . Die h oSr belangrikhe id 

van spesie s wat me t vog tiger habi tatte geas sosieer word , 
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soos Eragrostis plana en Pennisetu.m sphacelatu.m in 

perseel 1 73 , dui nogtans op ·n geringe verskil in die 

relatiewe graad van vogtigheid tussen die habitat van 

hierdie perseel en die kleierige gronde. 

Die kleierige gronde van die E . arg.-E.cap.-T.tri .­

en E . arg .-E . cap.-H. con t .-subgroepe verskil vanmekaar 

t en opsigte van kalium i nhou d, waterstofioonbe s etting 

en effek tiewe diepte . Die hot!r pH en hot!r kaliuminhoud 

van die A en E-horis onne van die E . arg .-E. cap . -T.tri .­

subgroep , impliseer moon tlik •n hot!r konsen trasie van 

water, ween s die k onkawe topografie van die habitat van 

hierdie subgroep . Die gunstiger vogtoestande in die 

gronde van hierdie subgroep i s dus die belangrikste 

faktor wat die verskil in floristiese samestelling 

tussen die subgroep en die E . arg .-E . cap . -H.cont .­

subgroep bepaal . 

Die habitat van die T . tri .-E . arg .-groep stem in 

alle opsigte ooreen met die van die E . arg .-E . cap .­

T. tri .-subgroep . Die plantegroei van hierdie groep en 

subgroep verteenwoordig waarskynlik twee stadia in die 

suksessie , sonder dat enige drastiese habitatsverande­

ringe tydens die degradasie van die een na die ander 

plaasgevind het . Hierdie verskynsel word egter volledig 

onder afdeling 5. 4 bespreek. 

Die T. tri.-E.curv .-C. plur .-subgroep kom 4oofsaak­

lik op kleierige gronde voor , terwyl die grand van een 

perseel , naamlik 116 •n hot! klei-inhoud het . Ses en 

tagtig persent van die persele kom op die konkawe mid­

delhange of in hoogliggende komme voor . Perseel 153 

kom egter soos in die geval van perseel 260 van die 

E . curv .-S . flab .-D.mon .-subgroep , op ·n gelyke hot!rhang 

van •n tussenstroomgebied voor . Behalwe vir die geringe 
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ho~r effektiewe diepte van die grond van perseel 153 , 
verskil die habitat van hierdie perseel nie betekenis­

vol van die van perseel 260 nie . Die plantegroei van 

pers ee l 153 verteenwoordig dus waarskynlik •n ho~r 

stadium in die suksessie van die plantegroei van 

perseel 260 . 

Die verskil in die hellingsposisie waar die 

E .arg .-E . cap .-T.tri.- en T . tri .-E . curv .-C.plur .­

subgroepe voorkom , word weerspie~l in die laer effek­

tiewe diepte, laer pH en laer kalsiuminhoud van die 

A en E-horis onne van die gronde van laasgenoemde sub­

groep . Hierdie faktore impliseer ve r der dat die 

habitat van die E . arg . -E . cap . -T . tri . - subgroep relatief 

vogtiger is as die van die T. tri . -E . curv . -C . plur.­

subgroep . Hierdie · afleiding word ook beve stig deur aie 

laer belangrikheid van Eragrostis plana in die T. tri. ­

E . curv . -C . plur.-subgroep . 

Die T. tri . -E . curv . -E.pla . -subgroep kom hoofsaak­

lik in swak gedefinieerde dreineringsbane in ho~r lig­

gende komme voor . Die klei-inhoud van die A-horisonne 

van die gronde van hierdie subgroep varieer vanaf 12 

tot 27 persent . Ten spyte hiervan stem die persele 

nogtans floristies ooreen en is hulle in dieselfde 

ekologiese subgroep ge -orden (plaat V. 12) . Hierdie ver­

skynsel kan moontlik soos volg verklaar word : As gevolg 

van die duidelike konkawe topografie en gevolglik die 

ho ~r periodieke konsentrasie van wate r in hierdie habi­

tat , is die klei - inhoud van di e gronde waarskynlik 

minder belangrik om gunstige vogtoestande te verseker . 

Dat gunstiger vogtoestande in hierdie subgroep heers 

as in die T. tri . -E.c urv . -C . plur .-subgroep , word deur 

die ho~r belangrikheid van Eragrostis plana , Pennisetum 

sphacelatum en Andropogon appendiculatus weerspie~l . 
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Die ho~r kalsiwn-, magne siwn- en kaliwninhoud van die 

gronde van die .T.tri .-E. curv .-E . pla . - subgroep as die 

van die gronde van die T. tri . - E . curv.-C.plur.-subgroep, 

dui waarskynl i k op •n swakke r interne dre inering en dus 

gunstiger vogto estande aan die oppervlak . Die groter 

eff ektiewe diepte van die grond van die T.tri . - E . curv .­

E . pla .-subgroep , sal uiteraard tesame met die posisie 

in die landskap, verder bydra tot die gunstige vogtoe ­

stande wat hier heers. 

Samevatting 

Die voorafgaande be sprekings dui daarop dat die 

plantegroei op die gronde van die Estcourtvorrn hoof­

saaklik de ur topografiese verskille beinvloe d word . 

Dit blyk ook verder dat die kle i-inhoud van die A 

en E-horisonne van die gronde tot •n groo t mate met die 

topografie gekorreleer is . Teksturele variasies binne 

s oortgelyke topografie s e eenhede het e gter duidelike 

floristiese verskille tot gevo l g en is dus ook TI 

belangrike ekol ogie s e fak tor . 

Die ander belangrikste faktore wat die plantegroei 

betnvloed is die effekti ewe diepte en erosie van die 

gronde . Die wisselwerking tussen hierdie twee faktore, 

die topo grafie en die kle i -inhoud het verskillende vog­

toestande tot gevolg wat elk ·n spesifieke karakter aan 

die plante groei verleen . Die vogstatus van die gronde 

is dus die belangrikste ekologiese fak tor wat plante ­

groeiverskille op die gronde van die Estcourtvorm 

ve roorsaak . Die ho~ belangrikheid van erosie as ·n ek o­

logiese faktor wat plantegroeiverskille tot gevolg mag 

he, is e g ter n ie slegs gele~ in die invloed daarvan op 

die vogstatus van die gronde n ie , maar die verwydering 

van A- horisonne gaan ook gepaard met •n verwydering van 
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plantvoedingstowwe wat biologies daarin gekonsentreer 

is. 

Alhoewel dit blyk asof die kalsium- en magne s ium­

inhoud van die gronde ook be l angrike faktore is , gaan 

die variasie daarvan eerder gepaa rd met die variasie 

in die konsentrasie van water op ·n spe sifieke habitat . 

Gronde wat periodiek aan •n swak interne dreinering 

onderhewig is , het ·n duidelik ho~r kalsium- en magne ­

siuminhoud in die A en E- ho r isonne, as die met ·n goe ie 

interne dreinering . 

5 . 4 FLORISTIESE VERWANTSKAPPE TUSSEN DIE EKOLOGIESE 

5 . 4 . 1 

SUBGROEPE 

Uit die voorafgaande bespreking is dit duidelik 

dat ·n groot aantal habitatstoestande op die gronde van 

die Estc ourtvorm onderskei is. Dit blyk e g ter dat die 

intensi teit van monsterneming tydens die veldopnames , 

nie voldoende was om die variasie van plante groe i tipe s 

op elkeen van hierdie habitatte volledig te ondersoek 

nie. Die ekologiese groepe en subgroepe wat wel on der­

skei is, kan beskou word as die wat die mees frekwente 

voorkoms op gronde van die Estcourtvorm het . Hul floris ­

tiese verwantskappe wor d in die volgende onderafdelings 

bespreek . 

Verwantskappe tussen d ie subgroepe op die kleigronde 
in ho~-orde waterbane 

In plaat V.15a en b word die persentasie basale 

bedekking en die belangrikste grondtoestande wat die 

plante groei op die gronde van die Estcourtvorm 

beinvloed , diagrammatie s vir elke subgroep wat in ho~­

orde waterbane voorkom , aangedui . Die subgroepe is van 
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links na regs in plaat V. 15 in dieselfde volgorde 

gerangskik soos hulle van regs bona re gs onder in 

plaat V. 6 voorkom . 

Uit plaat V. 15a is dit duidelik dat die habitat 

van die E. pla .-P . sphac . - F . afr .-subgroep opvallend 

afwyk van die van die ander subgroepe in ho~-orde 

waterban e . Hierdie subgroep word dus as ·n aparte enti­

teit beskou , wat nie floristies in verband gebring kan 

word met die ander subgroepe nie . 

Die habitatte van die r es van die subgroepe , soos 

aangedui in plaat V. 15 , ve rskil nie duidelik vanmekaar 

nie . Dit kan waarskynlik daaraan toegeskryf word dat 

die subgroepe in ho~ -orde waterbane slegs deur enkele 

persele verteenwoordig word en die waardes van die 

bestµdeerde faktore dus nie verteenwoordigend is nie . 

Die volgende algemene tendense is nogtans te bespe ur : 

i) Die effektiewe die pte van die grond van die 

A. app . - T. tri . - subgroep is duidelik groter as 

die van die gronde van die res . 

ii) Die graad van ero sie op die gronde van die 

E. pla . - E . curv . -P . stapf . - subgroep is ho~r as die 

op die gronde van die ander subgroepe . 

iii) Die oppervlaktoe stand van die gronde verande r 

redelik duidelik van links na regs in 

plaat V. 15a, vanaf matige korsvorming tot 

u iters harde korsvorm i ng . 

iv) Alhoewel die magnesiuminhoud van die A en E­

hor isonne redelik konstant bly , n eem die kal­

siuminhoud van dieselfde horisonne toe van 

links na regs . 
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v) Die persentasie basale bedekking van die 

E . pla .-E . curv . -P . stapf . - subgroep is e ffens 

laer as die van die ander subgroepe . 

Die habitatte van die ekologie s e subgroepe word 

dus or::!nskynlik ongunstiger van links na re gs in '.' 

plaat V. 15a , dit wil se vanaf die A. app .-T. tri .­

subgroep tot die E .pla .-E . curv .-P . stapf .-subgroep . Die 

ekologie s e subgroepe ve rteenwoordig daarom , in hierd ie 

volgorde , waarskynlik ·n degradasiereeks . Die afname in 

die belangrikheid van s pe sie s me t ·n hor::! ekologiese 

status en die toename in die belangrikheid van die met 

·n relatief lae r ekologie s e status in die subgroepe van 

links na regs , staaf bo geno emde afleiding . Voorbeelde 

hiervan in tabel 5 . 2 , is die afname in die belangrik­

heid van Themeda triandra en die to ename i n die belang­

rikhe id van Eragrostis curvula en Eragrostis plana . 

Aangesien bogenoemde afleidings op die kenmerke van 

enkele persele be rus word geen verdere afleid ings met 

betrekking tot die tempo van sukse ssionele ver­

anderings gemaak nie. 

Verwantskappe tussen die subgroepe op die kle i erige 
gronde in h or::!-orde waterbane 

Die persele van hierdie habitat kom slegs in drie 

subgroepe voor, naamlik die A. app.-E . a rg.- subgroep, 

E . pla . - E . curv . -P . stapf . - subgroep en die E . pla . - E . curv . ­

C.hirs .-subgroep . Dit wil e gter n ie s e da t daar n ie ook 

n og ander floristies-verwante subgroepe op hierdie 

habitat sal voor kom nie . So os ree ds gen oem, is dit die 

enigste drie subgroepe, wat met die intensite it van 

monsterneming wat gehandhaaf is , onderskei is. 
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Die gronde van bogenoemde subgroepe verskil hoof­

saaklik t en opsigte van die effektiewe diepte en graad 

van oppervlakerosie vamnekaar . Die effektiewe diepte 

van die kleierige grond van die A. app .-E . arg .­

subgroep is ongeveer 60 cm , terwyl die van die grond 

van die E . pla . -E . curv .-C.hirs .-subgroep 37 cm beloop . 

Geen merkbare erosie kom op die grond van eersgenoemde 

subgroep voor nie , terwyl die van laasgenoemde matig 

ge~rodeer is . Dit blyk dus hiervolgens asof die E. pla.­

E . curv . -C . hirs .- en E . pla . -E . curv .-P . stapf .-subgroepe 

de gradasie stadia van die A.app .-E . arg .-subgroep is . 
Die ho~r belangrikheid van Eragrostis curvula en 

Cynodon hirsutus op die kleierige persele van eersge­

noemde subgroepe bevestig hierdie afleiding (tabel 5 . 2) . 

Die habitat van die E . pla .-E. curv .-C.hirs .­

subgroep is reeds so erg versteur , dat suksessionele 

veranderings binne ·n redelike kort terrnyn beperk sal 

we e s . 

Ve rwantskappe tussen die ekologiese subgroepe op die 
kle igronde in lae - orde waterbane 

Die persele van hierdie habitat kom slegs • in twee 

subgroepe voor , naarnlik twee persele in die E . pla .­

P . s phac .-S. flab .-subgroep (no. 274 en 226) en een in 

die E .pla .-E . curv .-C. hirs .-subgroep (n o. 249) . 

Die laer effektiewe diepte van die grond van die 

E .pla .-E . curv .-C.hirs .-subgroep is die enigste opval­

lende habitatsverskil t ussen die perse le van boge ­

noemde twee subgroepe wat op de gradasie mag dui 

(tabel 5. 3). Wat die floristiese verskille betref , is 

die belangrikheid van spesies met •n ho ~ ekologie se 

status opvallend ho~r in die E . pla .-P . sphac .-S . flab .­

subgroep as in die E .pla .-E . curv .-C.hirs .-subgroep. 
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Voorbeelde hie rvan is Themeda triandra en Andropogon 

append i cul atus (tabel 5 . 2) . Alhoewel geen ve rsk i lle in 

d ie e rosie toe s tand van die gronde of ande r ve rsk ill e 

wat ook op degradasie mag dui, voork om nie, blyk dit 

dµs n ogtans asof die E . pla .-E . curv .-C.hirs . - subgroe p 

·n de gradasiestadium van die E. pla .-P . s phac . - S . flab . ­

s ubgroe p kan we e s . Weens di e beperk te a antal persele 

wat op hie rdie habi tat voorkom, is geen afle idings met 

be trekk i ng tot die potens i aal van sukse ss ie gemaak n i e . 

Verwan t skappe tussen die ek olo gie s e subgr oepe in di e 
s t roomge bie de langs ho ~-orde waterbane 

In pl aat V. 16a , b enc word die basale bedekking 

en d ie be l angrikste bodemtoestande diagrammatie s vir 

d ie kle i - , kleierige en sanderige gronde van e lke sub­

groe p wat l angs ho~-or de wate r bane voo r kom , voo r ge s t e l . 

Di e kle i - en sander ige gronde van die subgroepe 
word sle gs de ur •n beperkte aantal pe rsele vert eenwoordig . 

Afleidings met be tre kking tot hulle f l or istie s e verwan t­
s kappe is de r hal we van min be te kenis . 

Die enigste ve rskill e in habita t s f ak tore tussen 

die kle igronde van die E . cur v . - D. e ri . -E . pla . - en E . cur v . ­

S . flab .-E . pla .-subgroepe wat op de grada sie ma g du i , is 

die laer e ffek tie we d iepte van d ie grond van l aa sge­

n oemde subgroe p . Die ho~r kalsiuminhoud van d ie A en 

E-horis onne van d ie grond van d ie E . curv . - D. e ri .-E . pla .­
subgroep mag egter weer eens op •n swakker inte rne 

dreinering dui . Die p l ante groei van h ierd ie twe e persele 

blyk dus eerder a f sonderlike en ti t eite te wees a s de gra­

dasie of sukse ssie stad i ums vanmekaar. 

Bo genoernde afle idi ng geld ook vir d ie sanderige 

gron de van die E . cur v . - D. e ri . - E. pla .- en E . curv .-D. eri .­

E . gum . - s ~bgroep (plaat V. 16c ) . I n hierdie geval is die 
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e ffektiewe die p te van die gronde diese lfde , terwyl die 

kalsium- en magnesiuminhoud van die A en E- horisonne 

opvallend ho~r is in d ie grond van die E . curv . - D.eri . ­

E . pla . - subgroep . Die f e it dat die plante groei van die 

sanderige persele van h ie rdie twee subgroe pe aan 

dieselfde ekologiese groe p behoort , dui daarop dat 

hulle nogtans ve rwant is aanmekaar . Hie rdie floristiese 

verwantskap blyk eerder die gevolg van hul soortgelyke 

posisie in die landskap te we e s as van suksessie . 

Perseel 223 van die E. arg . - E . cap . - H. cont .-subgroep 

(plaat V. 16a) kan as ·n afsonderlike entiteit beskou 

word , vanwe~ sy unieke habitatstoe stand . Soos re eds ver­

meld he t die drooglegging van h ierdie pers ee l , as gevolg 

van die omliggende diep - ingesnyde dongas , tot gevolg 

dat vogtoestande hier t oe vallig sodanig i s dat die 

plante groei van hierdie perseel ve rwant is aan die 

E . arg .-E . cap . - H. con t . - subgroep wat op r e latief droe~ r 

topogr afiese posisies voorkom . Suksessione l e verwant­

skappe i s dus ook nie h ie r van toepass i ng nie . Die ­

selfde ge l d vir pe rseel 1 32 van die E. a r g . - E . cap . ­

T. tri .-subgroep (plaat V. 16b) . 

Die re s van die pers e l e me t k le i erige gronde , 

naamlik die in die E . pla .-P . sphac .-S . flab . - , E . cur v . ­

D. e ri . - E . pla . - en E. curv . - S . flab .-E . pla . - subgroe pe blyk 

sukse ssioneel a anmekaar verwan t t e wee s . Die e ffektiewe 

diep t e van die gr onde neem opvallend af vanaf die ee rs­

genoemde tot by die laasgenoemde subgroep (plaat V. 16b) , 

terwyl d i e e ros ie gr aad weer toen eem . Dat hierdie •n 

de gradasie r eeks is , wo r d ook verde r be ve stig deur die 

a fname in die ba sale be dekking en die belangrikheid van 

Themeda triandra en Andr opogon appendiculatus (tabe l 5 . 2 ) . 
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Onder die huidige beweidingspraktyke sal sukse ssie 

in alle waarskynlikheid hoofsaaklik tussen die E . pla .­

P . sphac.-S.flab.- en E.curv .-D. eri .-E . pla .-subgroepe 

plaasvind . Die habitat van die kle ierige gronde van 

die E . curv .-S . flab.-E . pla . -subgroep is reeds so erg 

versteur dat suksessionele veranderings oor •n redelike 

kortterm;yn beperk sal wees . 

Verwantskappe tussen die subgroepe wat op die gelyke 
tot effens konvekse hange van tussenstroomgebiede 
voorkom 

In plaat V. 17a en b word die basale bedekking en 

belangrikste bodemtoestande diagrammaties vir die 

sanderige en kleierige gronde van die subgroepe op 

gelyke tot effens konvekse hange van die tussenstroom­

gebiede , voorgestel. Die subgroepe is van links na 

regs in plaat V. 17a en b gerangskik soos wat hulle vari 

bona onder in plaat V.6 voorkom . 

Die geringe afname in die effektiewe diepte van 

die sanderige gronde van links na regs in plaat V. 17a 

en die afname in die basale be dekking van die sub­

groepe, dui daarop dat hierdie subgroepe ·n degradasie ­

reeks verteenwoordig . Die afname in die belangrikheid 

van spesies met •n ho ~ ekologiese status , soos byvoor­

beeld Themeda triandra en Andropogon appendiculatus 

(tabe l 5 . 2) , bevestig hierdie afleiding . Dit is ook 

verder duidelik dat die degradasie van die plantegroei 

nie met drastiese habitatsveranderinge gepaard gaan 

nie . Suksessionele verande rings oor ·n korttermyn is 

derhalwe nie beperk nie. 

Die effektiewe diepte van die kle ierige gronde van 

die E . arg .-E. cap . -T . tri .-, E . arg .-E . cap .-H. cont .- en 

E .curv .-D.eri .-D. mon .-subgroepe n eem volgens •nduidelike 

tendens af (plaat V. 17b) . Dat hierdie drie subgroe pe n 
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degradasiereeks verte enwoo r d i g , word ook verder 

bevestig deur die afname in die basale bedekki ng en 

die afname in die belangrikheid van ho~ ekologie s e 

statusspesies (tabel 5·. 2 ). 

Uit plaat V.1 7b blyk dit verder dat die habitatte 

van die kleierige gron de in die E . arg .-E . cap .-H. con t .­

en E.curv .-D.eri .-D. mon .-subgroepe nie vanmekaar ver­

skil nie. Die moontlikheid van suksessie vanaf laasge ­

noemde na eersgen oemde subgroep binne ·n redelike kort 

tydperk , blyk dus r e latie f groot t e wees . 

Verwantskappe tussen die subgroepe op die konkawe 
laerhange van t ussenstroomgebie de 

Die gronde van al die persele wat op die konkawe 

laerhange van tussenstroomgebiede voorkom , is kleierig . 

In plaat · v.1 8a word die pers entasie basale be dekking 

en belangrikste bodemtoe stande van d ie T. tri . - E. arg .­

groep en die E . arg .-E . cap. - T.tri .-subgroep diagramma­

ties voorge stel . 

Die opvallende laer effek tiewe diepte van die 

gronde van die E . arg .-E. cap .-T.tri .-subgroep is die 

en i gste ha bitatsverskil wat daarop dui dat hierdie 

subgroep •n degradasiestadium van die T . tri .-E . arg .­

groep is. Die laer belangrikheid van Themeda triandra 

(tabel 5.2) en die effens l aer persentasie basale 

bedekking van die E . arg .-E . cap .-T. tri .-subgroep be ves­

tig hierdie afleiding . 

Die gunstige topografiese posisie van hierdie groep 

en subgroep, asook die feit dat hulle habitatte nie 

drasties verskil nie, dui daarop dat suksessie vanaf 

die E . arg .-E . cap .-T. tri . - subgroep na die T. tri .-E . arg .­

groep in •n re la tie f kort tydperk sal plaasvind . 
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Die gronde van die subgroepe wat op die konkawe 

middelhange voorkom , is in al die gevalle kleierig . 

Die persentasie basale bedekking en belangrikste 

bodemtoestande van die kleierige gronde van die 

T. tri.-E.curv.-C . plur.- en T. tri . -E . curv . - E. pla . ­

subgroepe word in plaat V. 18b diagrammaties voorgestel . 

Die enigste habitatsverskille tussen die kleierige 

gronde van hierdie twee subgroepe wat op degradasie 

mag dui , is die opvallende laer effektiewe diepte en 

ho ~r graad van erosie van die grond van die T.tri . ­

E . curv.-C.plur .-subgroep . Die ho~r kalsium- en magne­

siuminhoud van die grond van die kleierige perseel van 

die T. tri . -E. curv . - E . pla . -subgroep, mag egter op n 

swak interne dreinering en dus gunstiger vogtoestande 

op die oppervlak dui . Aangesien hierdie perseel dus 

voortdurend aan gunstiger vogtoestande onderhewig is, 

blyk dit dat die plantegroei daarvan nie suksessioneel 

aan die van die T. tri . -E . curv . -C . plur .-subgroep ver­

want is nie. 

Verwantskappe tussen die subgroepe wat in swak gedefi­
nieerde dreineringsbane in konkawe hange van tussen­
stroomgebiede voorkom 

Die T. tri . -E . curv . -E . pla . -subgroep kom in swak 

gedefinieerde dreineringskanale voor . Hierdie habitat 

en die van stroomgebiede direk langs lae-orde water­

bane in konkawe hange van tussenstroomgebiede , kan 

e gter nie duidelik vanmekaar onderskei word nie . Hulle 

plantegroei is moontlik suksessioneel nou aanmekaar 

verwant . 
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Die habita t van pers ee l 114 van die E . curv .­

S . flab .-E . pla .-subgroep en die · van d ie T. tri .-E . curv .­

E . pla . - subgroep , ve rskil hoofsaaklik t en ops i gte van 

d ie e ffektiewe diepte van die gronde vanmekaar 

(tabel 5. 3) . Die grond van eersgenoemde subgroep he t 

•n d i epte van 22 cm , t erwyl d ie van laasgenoemde ·n 

diepte van 43 cm het . Hierdie habitatsverskil dui 

daarop dat die E. curv .-S.flab.-E . pla .-subgroep moont­

lik •n laer stadium in die degradasie van die T. tri . -

S . flab . - E .pla . - subgroep ve rteenwoordig . Die opvallend 

lae r belangrikheid van spesie s soos Themeda triandra 

en Andropogon append iculatus en die ho~r belangrikheid 

van Eragrostis curvula in die E . curv .-S . flab . -E . pla . ­

s ubgr oep (tabel 5 . 2) , beve stig hierdie afle iding . 

5. 5 I NDIKATORSPESIES VAN DIE VERSKILLENDE EKOLOGIESE 
GROEPE EN SUBGROEPE 

Ten einde die indikatorspe sie s vir d ie e ko lo ­

gie s e groepe en - subgroe pe t e i dentif i s ee r , i s die 

verband van die 1 5 belangrikste spe s ie s (d ie wat in 

me e r a s 20 pe rsent van die persele voorkom) me t 37 
omgewingsfak t ore be studeer . Van hierdie 1 5 s pe sie s 

i s die vol gende s e we d ie mee s be t roubare ind i katore 

van s eke r e tip i e s e habi t atstoe s t ande van die omge ­

wingskompleks : 

Heteropogon contor t us ; 

Digitaria monodactyla ; 

Eragrostis capensis ; 



Elionurus argenteus ; 

Eragrostis plana; 

Pan icum stapfianum ; en 

Pennisetum sphace l atum . 
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Die habitatstoe stande waarmee hierdie spesie s geasso ­

sieer is, asook hulle relatiewe belangrikheid as i n ­

dikatore word in tabel 5. 6 verstrek . 

In hierdie bespreking word die indikatore van 

die verskillende ekologie se groepe en subgroepe me t 

verwysing na die gegewens in tabelle 5. 6 ; 5. 2 en 5. 3 
bespreek . Dit moet egter weer eens duidel ik geste l 

word dat die seleksie van indikatore nie slegs op die 

teenwoordigheid van spesie s berus het nie . Die 

belangrikheidswaardes van spe s ie s in verskillende 

groepe of subgroepe is ook gebr uik om indikatore 

te identifiseer . So byvoorbeeld mag die ho~r belang­

rikhe idswaarde van •n spesie in ·n spesifieke groep , 

in vergelyking met laer belangrikheidswaarde s van 

dieselfde spesie in ander groepe , ind i katorstatus 

aan die betrokke spesie in die betrokke groep ver­

leen , terwyl dieselfde spesie nie ·n indikator by die 

ande r groepe is nie . 
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Indikatore van die ekologie s e subgroepe in h o~-orde 
wate rbane 

Di e gronde van die e kologie s e subgroepe wat in 

ho~-orde wate rbane voorkom , verskil h oofsaaklik van­

mekaar me t be t re kking tot hulle te ks tuur (tabel 5. 3) . 
Penn i s e tum sphac e lat um , Panicum s t apfianum en 

Er agr ostis pl ana is baie betroubar e i ndikatore van 

die kle igr onde in h o~ - orde wate r bane . Hierd ie s pe sie s 

is dus goe ie i nd i ka t ore van die kl e i gr onde van die 

A. app .-T. tri . -, A. app .-E . pla . - , E . pla . - P . s phac .­

F . afr . -, E . pla .-E . curv .-P . sphac . - en E . pla . - E . c urv .­

P . stapf .-s ubgroepe in ho~-orde wate rban e . 

Die gr ater e ffektiewe d iep t e en d ie ho~r kal­

sium- , magne sium- en f osfaat i nhoud van die gr onde 

van die E . pla . - P . sphac . - F . afr .-s ubgr oep , wo r d wee r ­

spie~l de ur die ho~ belangrikhe id van Pennisetum 

sphac e latum in hierdie subgr oep (tabel 5 . 2 ) . Laasge ­

n oemde spe sie i s ·n hoogs be t roubare indikator van 

diep gr onde met ·n h o~ kal s ium- en fo s faa t inhoud in 

die A en E- h or i sonne (tabel 5 . 6 ) . Die belangr ikhe id 
van Penn ise t um s pha celatum is ook re l atief hoog in 

die E . pla . - E . curv . - P . s phac . - s ubgr oep . Fi n gerhuthi a 

african a kom egter n i e in h ierdie subgroep voor n ie 

(tabel 5 . 2 ) . Al h oewel di e verband van die habi tat 

me t Fin gerhu t hia afric ana n i e be studeer i s nie , k om 

hie rdie spe sie ui tsluitl ik in die E.pla . -P . sphac . ­

F . afr .-subgroep voor . Di t i s dus ·n goe i e indikator 

wat h ierdie subgroep van d ie E . pl a .-E . curv .-P . s phac . ­

subgroep op kl e i gron d onderske i . 
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Pan i cum stapfianum is ·n re de lik be troubare indi­

ka tor van harde kors vorming aan die oppervlak -· van 

gronde ( tabel 5. 6 ) en is dus waarskynl ik •n goeie indi ­

kator van die h o1:l r mate van biot ie se vers te uring in 

die E. pla . -E . curv . - P . stapf .-subgr oep a s in die ander 

subgr oepe op kle i gr onde i n ho~-orde wa t erbane . Die 

ho 1:l r belangr i khe id van Eragro stis cur vul a en Cynodon 

hir sutus , weerspie~l die r ela t ief xeri e s e habitat 

van die ,E . pla .-E . curv . - P . stapf .-subgroe p op kl e i­

grond . Hie rdie spe sie s is egter nie be troubare indi­

ka tore n ie , maar word n ormaalwe g met plante groei van 

TI l a er ekologie s e status gea ssos ieer . 

Weens die ho ~ be langrikhe id van Andropo gon 

appen dicula t us en Theme da triandra in die A. app . ­
T . tri .-subgr oep (tabe l 5 , 2 ) , kan hulle a s be troubare 

indi katore van hierdie subgroep be skou wor d . Die diep 

gr onde van hierdie s ubgroe p , asook die f e it dat bykans 

geen bio t i e s e ve rste ur i n g h ier voorkom nie , wo r d weer­

spie 1:l l de ur die ho~ be lan grikhe id van bogen oemde twee 

spe s ie s , Albei word ge ass os ieer me t gr onde en plan te­

gro e i wat in ·n goeie bewar ings t oe stand verkee r . Die 

ho~r klei- en kal siuminhoud van d i e E- horisonne in 

die grond van d ie A. a pp .-E . pla .-subgroep in verge ­

l yk ing met die in d ie grond van die A. app . - T. tr i . ­

subgroep , word weers pie1:l l deur d ie ho1:lr belangrikheid 

van Er agrostis pl an.a . Laa sgenoemde spesie i s ·n baie 

be t r oubare indika tor van gron de me t ·n h o1:l ka l sium­

inhoud in die E- ho r ison en ·n be t rouba r e indika t or van 

gron de me t •n ho 1:l kle i- inhoud in die E- h orison 

(tabel 5. 6) . Die laer be langrikhe id van Theme da 

triandra in d ie A. app . - E . pla . - subgroep , is ·n goe i e 

aandui ding van die e ffen s ho1:lr mate van b i ot ie s e 

versteurin g wat hier voork om. 
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Weens die relatief ho ~r belangrikheid van 

Elionurus argenteus , Eragrostis capensis en Digitaria 

monodactyla op die diep kleierige gronde van die 

A. app .-E. arg . - subgroe p , is hulle goe i e indikatore van 

hierdie subgroe p . Hierdie spe sies is egter gekorre­

leer met gronde waarvan die klei- inhoud in die A 

en E- horisonne minder as 13 persent , dit wil s e 

sanderig is (tabel 5 . 6) . In tabel 5 . 2 is dit dan ook 

duidelik dat hierdie spesies baie lae belangrikheids­

waardes op die kleierige grond van die A. app .-E . arg .­

subgroep het , maar is nogtans ho~r in vergelyking met 

die op die kleigronde. Aangesien Elionurus argenteus , 

Eragrostis capensis en Digitaria monodactyla baie 

betroubare indikatore van gronde met ·n groter effek­

tiewe diepte is (tabel 5 . 6) kom hierdie spes ies nie 

op die vlakker kleierige gronde in ho~-orde water­

bane vo or nie . 

Die ho~r mate van biotie s e versteuring op die 

vlakker kleie rige gronde van die E . pla.-E.curv . ­

C.-hirs. - en E .pla . - E . curv .-P. stapf . - subgr oep , word 

weerspie ~l deur die ho~r belangrikheid van Cynodon 

hirsutus en Eragrostis curvula in hierdie subgroepe . 

Laasgeno emde spe sies word , soos reeds geno em, met die 

me er xerie s e s ere geassosieer . Die ho~r mate van 

biotiese versteuring op die gronde van bogeno emde 

subgroepe, word we erspie~l deur di e laer belangrik­

he id van spe sies met ·n ho~r ekologie s e status 

(tabel 5 . 2) . Voorbeelde hiervan is Andropogon appen ­

d iculatus en Cymbopogon plurinodis . 

Weens die ho ~r belangrikheid van Eragrostis 

plana in die E. pla .-E . curv . - C.hirs .-subgroe p , is hie r­

die spesie •n belangrike indika tor wat hierdie twee 

sugroepe vanmekaar onderskei . Eragrostis plana is ·n 
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baie betroubare i ndikator van die ho~r kalsium- en 

magne siuminhoud in die A-horisonne van die gronde van 

die E.pla.-E.curv.-P . stapf . -subgroep (tabel 5. 6 ) . Die 

ho~r belangri kheid van Cynodon hirsutus in die E . pla.­

E . curv.-C.hirs.-subgroep , weerspie~l verder die h o~r 

mate van versteuring op die gronde van laasgenoemde 

subgroep . 

Daar kon nie duidelike i ndikatore geidentifiseer 
word om die sande rige gronde Ln ho~ -orde waterbane 

van die kle i - en kleierige gronde t e onderske i nie . 

AlhoeNel die belangrikheid van Eragrosti s plana 

effens laer is op die sanderige grond van die E . pla. ­

E. curv. - C.hirs .-subgroep , het hierdie spesie nogtans 

•n ho~ belangrikhe idswaarde in hierdie subgroep . Soos 

reeds onder afdeling 5 . 3 . 2 genoem is , is grondvogtoe­

stande in die sanderi ge grond van die E . pla . - E. curv . ­

C.hirs .-subgroep soor t gelyk aan die in die kleierige 

gronde van dieselfde subgroep . Daarom is die getal­

ve rhoudings waarin die spesies op die sanderige en 

kle ierige gronde voorkom , ook ongeveer dieselfde . Die 

e ffens ho~r belangri kheid van Cynodon hirsutus en die 

totale afwesigheid van Themeda triandra in die E . pla . ­

E. curv . - C.hirs . - subgroep , onderskei hierdie subgroep 

van ander subgroepe in ho~-orde waterbane (tabel 5 . 2) . 

Indikatore van die e kologiese subgroepe in en langs 
lae - orde waterbane 

Eragrostis plana is die betroubaarste indikator 

van die kleigronde langs lae-orde wate rbane . Hierdie 

spe sie het ·n ho ~ belangrikheid i n die E . pla .-P . s phac . ­

S. flab .- en E . pla . - E. curv . -C . hirs .-subgroepe wat in 

bogen oemde po s i sie in die la.ndskap voorkom. Die laer 

kle i - inhoud van die E- horisonne i n die gronde van die 

E. pla .-P . sphac . - S . flab .-subgroep, word weerspie~l deur 

die relatief laer belangrikheid van Eragros tis plana 
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in hierd~e subgroep . Volgens tabel 5 . 6 is Eragrostis 

plana ·n be troubare indika tor van gronde met meer as 

15 persent klei in d ie E- horison . Dit ve rklaar der­

halwe die laer belangrikheid van hierdie spesie in 

die E. pla . -P . sphac .-S. flab . -subgroep . 

Pennisetum sphacelatum is ·n redelik betroubare 

indika tor van gronde met ·n effektiewe diepte groter 

as 40 cm (tabel 5 . 6) . Die groter e ffektiewe diepte 

van die gronde van die E. pla . -P . sphac .-S.flab .­

subgroep , in vergelyking met die van die E.pla .­

E . curv . -C .hirs .-subgroep (tabel 5. 3) , word dus weer­

spie~l deur die feit dat Pennisetum sphac elatum byna 

uitsluitlik in eersgenoemde subgroep voorkom . Weens 

die ho~r belangrikheidswaardes van Andropogon 

appendiculatus en Themeda triandra , is hulle ook goeie 

indikatore van die groter effektiewe diepte en minder 

biotiese versteuring van die gronde van die E . pla .­

P . sphac .-S . flab .-subgroep . Alhoewel hierdie twee 

spesies nie betroubare indikatore is nie, word hulle 

geassosieer met plan tegroei wat ·n ho~ ekologie s e 
status het . Ander belangrike floristi e se kenmerke 

wa t die E . pla.-P . sphac .-S . flab .- en E .pla . - E . curv . ­

C. hirs . - subgroepe vanmekaar onderskei, is die ho~r 

belangrikhe id van Setaria flabellata en die afwe sig­

heid van Cynodon hirsutus op die kleigrond van eers ­

genoemde subgroep (tabel 5 . 2 ) . 

Die T. tri .-E . curv . - E . pla .- en E.curv.-S . flab .­

E. pla . - subgroepe is die enigste twee subgroepe _wat in 

hierdie ondersoek op die kleigronde van dre inerings­

bane in k omme geidentifiseer is . Elionurus argenteus 

is die betroubaarste indikato r van die T. tri . - E. curv . ­

E . pla.-subgroep . Hierdie spe s ie is ·n goeie indikator 

van die ho~r eff ektiewe diep t e en laer kle i - inhoud van 
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die E- horisonne van die kle igronde van die T. tri . ­

E . curv . -E . pla. - subgroe p en kom uitsluitlik in hier­

die subgroep voor . Die enkele Eragrostis capensis­

indiv idue wat uitsluitlik op die gronde van die 

T. tri . -E . curv . - E . pla . - subgroep voorkom , is ook •n 

be troubare indikator van die grote r effektiewe diepte 

van die gronde van hierdie subgroep (tabel 5. 6) . 

We ens die ho~r be langrikheid van Themeda 

triandra en Andropogon appen diculatus (tabel 5 . 2) , 

is hulle betroubare indikatore van die ho~r ekolo ­

gie se status van die T. tri . -E . c urv . - E . pla .-subgroep, 

in ve rgelyking met die van die E. curv .-S.flab . - E . pla . ­

subgroep . Die laer belangrikheid van Eragrostis 

curvula , Cynodon hirsutus en Eragrostis obtusa is ook 

·n goeie aanduiding van die ho~r ekologiese status van 

ee rsgenoemde subgroep . Alhoewel die ve rband van boge ­

n oemde vyf spesies me t die habitat nie bestudeer is 

n ie , is eersgenoemde twe e geassosieer met plantegroe i 

wa t in ·n goeie bewaringstoestand ve r keer, t e rwyl 

laasgenoemde dr i e spe sies me t mee r xeri e s e plante ­

gr oe i met TI lae r ekologiese status geassosieer is . 

Er agrostis obtusa is ·n be troubare indikator van die 

E . curv . -S . flab . -E . pla .-subgroe p , omdat dit TI ho~r 

belangrikheidswaarde in hierdie subgroe p he t , as in 

en i ge van die ander groepe en subgroe pe op die gr onde 

van d ie Estcour tvorm ( tabel 5 . 2 ) . 

Indikatore van die eko l ogie s e subgroepe langs ho ~­
orde wate rbane 

Die gronde van d ie ek ol ogie s e subgroepe wat 

langs ho~-orde wate rbane voorkom , versk i l h oofsaaklik 

me t be trekking t o t hul t ekstuur vanmekaar . Eragrostis 

plana en Penn isetum sphacelatum is be troubare indika­

to r e van die kle ierige gronde van die E . curv . - P . sphac . ­

S . f lab . - , E . curv . - D. eri , - E . pla ,- en E . curv , - S , flab , -
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E . pla.-subgroepe . Soos reeds onder afdeling 5. 3. 3 
vermeld is , kom Eragrostis plana egter ook op die 

sanderige grond van die E. curv.-D . eri.-E.pla . -sub­

groep langs ·n ho~ -orde wa terbaan voor . In hierdie 

geval is Digi taria monodac tyla ·n be troubare indika­

tor om die sanderige en kleierige gronde van die 

E . curv.-D. eri . - E . pla. - subgroep vanmekaar te onderskei . 

Digi taria monodac tyla is ·n hoogs be troubare indika tor 

van gronde met ·n kle i-inhoud van minder as 13 persen t 

in die A- horison (tabel 5. 6) , en dit kom sle gs op die 

sanderige grond van die E. curv .-D.er i .-E . pla .-subgroep 

voor. 

Penn i setum sphacelatum kom byna uitsluitlik op 

die kleierige gronde van die E . curv . -P. sphac .-S . flab . ­

subgroep voor (tabel 5 , 2) . Hierdie spesie is ·n redelik 

betroubare indikator van die groter effektiewe diepte 

van die gronde van hierdie subgroep , in vergelyking 

met die van die kleierige gronde van die E. curv . ­

D.e ri .~E. pla .- en E . curv .-S . flab .-E . pla . -subgroepe . 

Die ho~ kalsiuminhoud van die E- horisonne van die 

kleierige gronde van die E . curv.-P.sphac .-S . flab .­

subgroep word ook weerspie~l deur die voorkoms van 

Pennise tum sphacelatum . Laasgenoemde spesie is ·n 

hoogs betroubare indikator van gronde met •n kalsium­

inhoud van meer as 1 200 dpm in die E- horisonne 

( ta be 1 5 . 6 ) . 

Elionurus argen teus is ·n baie be troubare indi­

ka tor van gronde waarop min of geen erosie voorkom 

(tabel 5. 6). Die f e it dat hierdie spesie op die 

kleierige gronde van die E . curv .-P. sphac .-S . flab . ­

subgroep voorkom , weerspie~l die goeie bewaringstoe ­

stand waarin die gronde en plantegroei van hierdie 

subgroep verkeer. Andropogon appendiculatus is ook 
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•n goeie indikator van die ho~r ekologie s e status van 

die plantegroei van die E . curv . -P. sphac .-S . flab .­
subgroep . 

Alhoewel Setaria flabellata nie een van die 

be troubare indika torspesie s is nie, he t di t •n duide­

lik ho~r belangrikheid in die E . curv .-P . sphac .-S . flab. ­

subgroep (tabel 5 . 2) . Se taria flabellata is dus •n 

goeie indikator , wat laasgenoemde subgroep van die 

ander twee subgroepe op kleierige gronde langs ho~-orde 

wate rbane onderskei . 

Die verskil in die belangrikheid van Digitaria 

eriantha en Eragrostis curvula in die E . curv .-D.eri .­

E. pla.- en E . curv .-S . flab .-E. pla .-subgroe pe , is 

be langrike floristiese kenmerke wat gebruik kan word 

om hierdie twee subgroepe in die veld vanmekaar te 

onderskei . Die ho ~r belangrikhe id van Eragrostis 

curvula in die E . curv .-S . flab .-E . pla .-subgroep 

(tabel 5 . 2) , dui daarop dat die plantegroei van hier­

die subgroep TI relatief meer xeriese seer verteen­

woordig . Digi taria erian tha h e t we er ·n opvall end ho~r 

belangrikheid in die E . curv .-D. eri .-E . pla .-subgroep 

( ta be 1 5 . 2 ) . 

Die enigste opvallende verskil i n die habitatte 

van die E . curv .-D.eri .-E. pla .- en E . curv. - D.eri.­

E . gum .-subgroepe wat op sanderige gronde langs ho ~­

orde waterbane voorkom , is die ho ~r ma t e van biotiese 

versteuring in laasgenoemde subgroep (tabel 5 . 6) . Die 

voorkoms van enke l e Andropogon appendiculatus­

individue in eersgeno emde subgroep, en Helichrysum 

~ i n laasgenoemde subgroep we e rspie ~l die verskil 

in die bewaringstoe stand van die subgroepe. Boge ­

no emde twee spesie s is re spek tiewelik geassosieer me t 
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plantegroei van ·n ho ~ en plantegroei van •n lae ekolo­

giese status . 

Eragrostis gummiflua het •n ho~ gemiddelde belang­

rikheidswaarde en kom byna uitsluitlik in die E . curv .­

D. eri.-E.gum .-subgroep voor (tabel 5 . 2) . Hierdie 

spesie is dus ·n be troubare indikator om die E. curv .­

D. eri.-E.gum .-subgroep van al die ander subgroepe op 

die gronde van die Estcourtvorm te onderske i . 

Indikatore van die eko logie se subgroepe op gelyke tot 
e ffens konvekse hange van tussenstroomgebiede 

Soos reeds onder afdeling 5 . 3 . 4 gen oem, kom daar 

nie duidelike habitatsverskille tussen die sanderige 

gronde van die E . arg .-E. cap.-H . cont .-, E . curv.-D.eri .­

D. mon .- en E . curv . - S . flab .-D. mon .-subgroepe voor nie . 

Die floristiese verskille tussen hierdie subgroepe is 

waarskynlik die gevolg van biotiese versteuring , in 

afwesigheid van die normaalweg gepaardgaande habitat­

veranderings . Weens die ho ~r belangrikheid van 

Themeda triandra en Andropogon append iculatus in die 

E . arg .-E. cap.-H . cont .-subgroep (tabel 5 . 2) , is hulle 

goeie indikatore van die ho~r ekologi ese status van 

die plantegroei van hierdie subgroep . Die e ffens ho~.r 

e ffektiewe diepte van die gronde van die E . arg .­

E.cap .-H. cont .-subgroep (tabel 5 . 3) , word weerspie~l 

deur die ho~r belangrikheid van Heteropogon contortus 

en Eragros tis capensis . Albei laasgenoemde spesies is 

be troubare indikatore van die dieper gronde van die 

Estcourtvorm (tabel 5. 6) . 

Aristida congesta en Cynodon hirsutus is goeie 

indikatore van die E . curv . - D. eri . - D.mon .- en E . curv . ­

S . flab . -D . mon .-subgroepe. Albei hie rdie spesies word 

geassosieer met plantegroei wat in ·n swakke r bewarings­

toestand verkeer . Die ho~r belangrikheid van Digitaria 
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monodactyla in bogenoemde twee subgroepe weerspiesl 

die e ffens kleiner effek tiewe diepte van hulle gronde. 

Laasgenoemde spesie is ·n hoogs betroubare indikator 

van gronde waarvan die effektiewe diepte van 30 tot 

40 cm varieer (tabel 5 . 6) . 

Soos onder afdeling 5. 3. 4 bespreek , kom daar 

ook kleierige gronde i n die E.arg .-E . cap.-H.con t.-

en E . curv .-D.eri.-D. mon .-subgroe pe voor . Dit is verder 

aangetoon dat die geringe verskil tussen d ie topo ­

grafiese ligging van die sanderige en kleierige gronde , 

waarskynlik soortgelyke vo gtoestande i n beide tekstu­

rele grondtipe s tot gevolg het . Vandaar dat die plante­

groei van die sanderige en kleierige gronde op gelyke 

tot e ffens konvekse hange in dieselfde ekologie s e sub­

groepe ge - orden is . Geringe floristiese verskille kom 

nogtans voor, wat as indikatore gebruik kan word om 

die sanderige en kleierige gronde in die veld vanme kaar 

te onderskei . Die belangrikheidswaarde s van Themeda 

triandra en Andropogon appendiculatus is effens hosr 

op die kleierige gronde van die E . arg . - E. cap . - H. cont .­

subgroep , terwyl die van Heteropogon contortus _ en 

Elionurus argen te us weer duidelik hosr is (tabel 5 . 2) . 

Laasgenoemde spesie is ·n redelik betroubare indikator 

van gronde met minder as 12 persent klei in die 

E- ho:rison en verklaar dus waarom di t •n hoSr belangrik­

he id op die kleigrond van die E . arg . - E. cap .-H. cont .­

subgroep het . Weens die hoSr belangrikheid van Themeda 

triandra is hierdie spe sie ook ·n goeie indikator om 

die kleierige en sanderige gronde van die E . curv. ­

D. eri .-D. mon .-subgroep vanmekaar te onderske i . 

Die enigste verskil in die habitatte van die 

E . arg.-E . cap .-H. cont .- en E , curv .-D. eri .-D.mon . ­

subgroepe op kle ierige gronde, is die hoSr mate van 
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biotiese vers teuring wat in laasgenoemde subgroep 

voorkom (tabel 5 . 6) . Alhoewel die oppervlaktoe stand 

van die kleierige gronde van die E. curv . -D.eri.­

D.mon .-subgroep volgens die veldwaar ~emings nie dui­

delik van die van die kleierige gronde van die E . arg . ­

E . cap.-H. cont .-subgroep verskil nie, (tabel 5. 3) dui 

die laer belangrikheid van Elionurus argente us en 

He teropogon con tortus nogtans daarop da t •n geringe 

mate van korsvorming op die gronde van eersgeno emde 

subgroep mag voorkom . Albei hierdie spesies is betrou­

bare indikatore van gronde waarop geen ko r svorming 

voorkom nie . Digi taria monodac tyla is weer •n baie 

betroubare indikator van gronde met ·n geringe mate van 

korsvorming aan die oppervlak (tabel 5 . 6) . Weens die 

ho~r belangrikheid van hierdie s pesie in die E . curv .­

D. eri . -D . mon . - subgroep is di t waarskynlik ook •n be­

troubare indikator van die ho~r mate van biotie se ver­

steuring in hierdie subgroep . Die t eenwoordigheid van 

Cynodon hirsutus weerspie~l ook die l aer e kologie s e 

status van die plantegroei van die E . curv . - D.eri . ­

D. mon .-subgroep . 

Ind i katore van die eko logie s e groepe en subgroepe 
op di€ konkawe laerhange en komme van tussenstroom­
gebie de 

Soos reeds onder afdeling 5. 3. 4 genoem, stem die 

habitatte van die T. tri.-E . arg .-groep en die E. arg . ­

E . cap . - T.tri . - subgroep baie nou ooreen . Om hierdie 

twee plantegroeitipes dus in die veld vanmekaar te 

onderske i , kan n ie van indikatore gebruik gemaak word 

wat habitatsverskille aandui nie . Die laer belangrik­

heid van Theme da triandra en die t eenwoordighe id van 

enkele individue met •n lae ekologiese status , weer­

spie~l e gter die ho~r mate van biotie se versteuring 

in die E . arg . - E . cap . - T. tri . - subgroep . 
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Indikatore van die e kologiese subgroepe op die k on ­
kawe laerhange van tussenstroomgebiede 

Die ho~r belangrikheid van Pennisetum s phacela­

t um en Eragrostis plana in die T. tri.-E . curv.-E.pla .­

subgroep , in vergelyking met hulle belangrikheid in 

die T. tri.-E. curv .-C. plur .-.subgroep , weerspiet:Jl die 

hot:Jr kalsiuminhoud van die A en E- horisonne van die 

gronde van eersgenoemde subgroe p . Pennise tum sphace­
latum i s •n hoogs betroubare indikator en Eragrostis 

plana •n be troubare ind i ka tor van gronde met ·n ho ~ 

kals iuminhoud in di e A en E- horisonne (tabel 5. 6 ) . 
Pennisetum sphacelatum is ook ·n re delik betroubare 

ind ikator van die groter e ffe k tiewe diepte van die 

grond van die T. tri . - E .curv . - E . pla .-subgr oep . 

Die ho~r belangrikhe id van Andro po gon appendi­

culatus in die T. tri .-E . curv . - E . pla .-subgroep en 

die teenwoordigheid van enkele Aristida congesta-

en Eragrostis obtusa- individue i n die T. tri . ­

E . curv.-C. plur . - subgroep (tabel 5 . 2) , weers pie~l 

die ho~r mate van biotie s e versteuring in laasge­

noemde subgroep . Andropogon appendiculatus wo r d 

geassosieer met plante groei met n ho ~ ekologie se 

status , terwyl Aristida congesta en Eragrostis 

obtusa geassosieer word me t plantegroei wat •n lae 

eko logie se status het . 

, 
SAMEVATTING EN GEBRUIKSKLASSIFIKASIE VAN DIE PLANTE­

GROE I OP DIE GRONDE VAN DIE ESTCOURTVORM 

Die plantegroei op die gronde van die Estcourt­

vorm is i n agt e ko logiese groepe verdeel . Sewe hie rvan 

is verder i n 1 8 subgroepe onderverdeel . Verskille in 

die belangrikheidswaarde s en voorkoms van spesies is 
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gebruik om die onderskeie groepe en subgroepe floris­

ties vanmekaar te onderskei . 

Die gronde van die· Estcourtvorm is deur middel van 

ordening in habi ta tsklasse ge groepeer . Deur •n verge­

lyking tussen die gradi~nte van die plantegroei- en 

habitatordenings is die floristiese verskille op die 

gronde van die Estcourtvorm sover as moontlik verklaar . 

Op hierdie wyse is die habitatstoestande van elk van die 

ekologiese groepe en subgroepe geidentifiseer en gede­

finieer . 

Die degradasie van die plantegroei op die gronde 

van die Estcourtvorm is bespreek . Besondere aandag is 

verleen aan die invloed van bodemdegradasie op die 

suksessiepotens iaal van die plantegroei . 

Ten e inde die e kologie s e groepe en subgroepe in 

die veld te kan herken , is die indikatore van die habi ­

tatstoestande van elke groep en subgroep , met behulp 

van ekologie se profiele ge1dentifiseer . Weens die wye 

ekologiese amplitude van die meerderheid spesies , is 

ook van die getalsterktes en spesifieke kombinasies en 

verhoudings waarin spesies voorkom gebruik gemaak , om 

indikatore vir die ekologiese groepe en subgroepe te 

verkry . 

Die ekologiese inligting , soos bespreek in afde­

lings 5 . 1 tot 5 . 5 , is vervolgens gebruik om •n gebruiks­

klassifikasie vir ekstrapolasie en beplanningsdoele indes 

op te stel (tabel 5. 7) . In hierdie tabel word die 

belangrikste habitatskenmerke en indikatore van die ver­

skillende ekologiese groepe en subgroepe aangedui . Die 

gegewens kan as ·n grondslag vir die beplanning van die 

weiveld op die gronde van die Estcourtvorm dien . 
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Uit die voorafgaande be skrywings van die plante­

groei op die gronde van die Estcourt- en Sterkspruit­

vorrns blyk dit duidelik dat s omm i ge van die ekolo­

giese subgroepe van hierdie twee vo r ms , floristies 

met mekaar ooreenstem . Ten einde t e bepaal of hier­

die subgroepe met ·n soortgelyke floristi e s e same­

stelling onder dieselfde habitatstoestande ontwikkel , 

is die plantegroei en habitatte van d ie gronde van 

die Estcourt- en Sterkspruitvorms met mekaar vergelyk . 

Die doel hiervan i s hoofsaaklik om te bepaal of •n 

onderskeiding tussen hierd ie twee vorms vir ekstrapo­

lasie en plaasbeplann i ngsdoeleindes gere gverdig is. 

Soos reeds in tabelle 1.1 en 1 . 2 aangedui , i s d ie 

gron de van die Estcourt- en Sterkspruitvorms no u ver­

want aanmekaar in die Suid- Afrikaanse-grondklassifi­

kasie sisteem en word hulle slegs vanme kaar onderskei 

deur die teenwoordi gheid van ·n E-horison in eersge ­

noemde vorrn . 

6 . 1 STATISTIESE VERWERKING VAN GEGEWENS 

Die verskille en ooreenkomste tussen die plante­

groei van die gronde van die Estcourt- en Sterkspruit­

vorms is de ur middel van ·n ordinasie-tegniek , naamlik 

die hoofkomponen te-analise be s tudeer . 

Die 14 subgroepe van die gronde van die Sterk­

spruitvo rrn en die 1 9 van die van die Estcourtvorm is 

elk as TI afsonderlike pers eel be skou . Die gemi dde lde 

belangrikhe idswaardes van d ie 17 spesies wat in meer 

as 20 persent van die totale aantal subgroepe 
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voorgekom he t , is vir elke subgroep ( 11 perseel 11
) bereken 

(tabel 6 . 1) . Die belangrikheidswaardes van die spesies 

in tabelle 4 . 2 en 5 . 2 is hiervoor gebruik . Die hoof­

komponente-analisel) is op die ma triks van 33 11 persele 11 

x 17 spesies met behulp van ·n IBM 1130 syferrekenaar 

uitgevoer . 

Die ge gewen s i n tabelle 4 . 3 en 5 , 3 is gebruik 

om die invloed van habitat s toestande op die orden i ng 

van die ek ologie s e s ubgroe pe te bepaal . 

RESULTATE EN BESPREKI NG 

0rdening van die subgroepe 

Die doel van hierdie ordening is hoofsaaklik om 

·n groepering van subgroepe te verkry wat floristies 

in hoofkenmerke ooreen stem. 

Die Eigenwaardes van hoofkomponente 1 en 2 , as­

ook die persentasie bydrae van hierdie komponente tot 

die totale variasie in die data , word in tabel 6 . 2 

aangetoon . Hiervolgens is hoofkomponente 1 en 2 ver­

antwoordelik vir 44 ,179 persent van die variasie. Die 

bydrae van die res van die hoofkomponente is relatief 

gering en word derhalwe nie bespreek nie. 

In plaat VI . l word elke subgroep volgens hulle 

geometriese afstande vanmekaar , twee-dimens ioneel op 

hoofkomponen te 1 en 2 voorge ste l. Alhoewel die sub­

groepe in ·n gradi~n t gerangskik is , word n e ge 

l)Die selfde program wat gebruik is vir die ordenings in ho of ­
s tukke 3 , 4 en 5 me t ·n gewys igde f ormaa t . 
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duidelike groeperings onderske i . Hierdie groepe van 

subgroepe word voortaan na verwys as hoofgroepe en 

is met die sirnbole A tot I aangedui , (plaat VI . l) . 

Die spesies wat die meeste tot die variasie in 

hoofkomponent 1 bydra , is in volgorde van belangrik­

heid die volgende (tabel 6 . 2 ) : 

Digitaria monodactyl a 

Eragrost i s cur vula 

Pennisetum sphacelatum 

Helichrysum spp . 
Arist i da congesta 

Andropogon appendiculatus 

Helicto t r ichon turgidulum 

Eragro s tis plana 

(0 , 999 ); 
(0 , 954 ); 

(- 0 , 952 ); 
(0 , 939) ; 
(0 , 860 ); 

(-0,797) ; 
(- 0 , 772) ; 
(- 0, 705) . 

en 

In plaat VI . 2a en bis die gemiddelde belangrikhe ids­

waardes van hierdie spesies in e lke hoofgroep dia­

grammaties voorgestel . 

Eragrosti s curvula en Aristida congesta het 

albe i hul hoogste belangrikheid in ho ofgroepe A en B. 

Ee rsgenoemde spe sie kom egter in al die hoofgroepe 

voor, t e rwyl die voorkoms van l aasgeno emde beperk is 

tot h oo fgr oepe A en B. 

Die gemiddelde belangrikheidswaar de s van 

Digitaria monodac tyla en Helichrysum spp . ne em gele i ­

delik af vanaf die boonste tot die onderste hoofgroe pe 

op die diagram . Dit is ve rder opvallend dat ee rsge­

n oemde spesie ho~r waardes in die hoofgroepe aan die 

re gte rkant he t . Helichrysum spp . kom wee r uitsluitlik 

in hoofgro epe A tot E voor . 
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Pennisetum sphacelatum en Andropogon appendicu­

latus kom hoofsaakl ik vanaf hoofgroep F voor en neem 

tot i n I i n belan grikheid toe . Laasgen oemde het die 

h oogste belangrikheid in die hoofgroepe aan die 

regterkant van die diagram . 

Soo s i n die geval van Eragro s tis cu r vul a het 

Eragro s tis plana waarskynlik •n wye ekologie s e aan­

passing en kom hierd ie spe s ie in al die hoo fgroepe 

voor . Die gemiddelde belangrikheidswaarde s van 

Er agr ostis plan a neem van bo na onder op die diagr am 

toe en is deurgaans ho~r a an die l inkerkan t . 

Die spesies wat die belangrikste bydrae tot die 

variasie i n die tweede hoofkompon en t lewer, is 

Elionurus a rgente us 

Eragro s t is capens is 

Heteropogon contortus 

Eragro s ti s plana 

(1 , 000) ; 

(0 , 867) ; 

(0 , 861) ; en 

( - 0 , 713) . 

Hul gemiddelde belangrikheidswaarde s in elke ho of­

groep is in plaat VI . 3 diagrammaties voorgestel . 

Die spesies me t Eigenwaarde s grater as +0, 7 kom 

in al die hoofgroepe voor en het die hoogste gemid­

delde belangrikheids waardes in hoofgroe pe C en E. 

Eragrosti s plana dra n ie sle gs by tot die variasie 

in hoofkompon ent 1 nie, maar lewer ook •n belangrike 

bydrae tot die varias ie in hoofkomponent 2 . Die voor­

koms en belangrikheid van Eragrost i s plana i n die 

hoofgroepe is reeds in ·n vorige paragraaf bespreek . 

Die ne gatiewe Eigenwaarde daarvan in die tweede 

hoofkompon en t dui weer eens daarop dat hierdie spesie 

•n ho~r belangrikhe id in die h oo fgro epe aan die 

linkerkant van die diagram het . 
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Die invloed van habitatstoestande op die floristiese 
kenmerke van die hoofgroepe 

Die spesies met Eigenwaardes groter as +0,7 wat 

tot die variasie in hoofk omponent 1 bygedra het, is 

met relatief ongunstige grondvogtoe s tande geassosieer . 

Die met waardes groter as -0,7 is op hul beurt met 

relatie f gunstiger vog toe stande geassosieer . Hier-

die assosiasie s is reeds onder 4. 5 en 5.5 bespreek . 

Die variasie op die tweede hoofkomponent kan 

egter moeilik met behulp van die spesies met Eigen ­

waarde s groter as+ of - 0 , 7 verklaar word . Soos 

reeds vermeld het die drie spesies waarvan die 
Eigenwaardes groter as +0 , 7 (tabel 6 . 2) is , hul 

hoogste belangrikheid in ho ofgroepe C en E. Eragros­

tis plana , die enigste spesie me t ·n Eigenwaarde 

groter as -0,7, het weer die hoogste belangrikheid 

in hoofgroepe D, Fen H. Hierdie vier spesies is dus 

nie verteenwoordigen d genoeg om die variasie op die 

totale gradi~nt van die eerste hoofkomponent te ver­

klaar nie. Daarom is daar ook van antler s pe sies 

ge br uik gemaak om die varias ie in ho ofkomponent 1 t e 

verklaar . 

In tabel 6 . 3 word die gemiddelde belangrikhe ids­

waardes van die spesies wat volgens die ordening nie 

•n belangrike bydrae to t die variasie in hoofkompo ­

n ente 1 en 2 lewer n ie , aange ge e. Hieruit blyk dit 

da t Themeda triandra ·n duidelik hoi:!r belangrikhe id 

in hoofgroepe E en G aan die re gterkant van die 
diagram het . Hoewe l Cymbopogon plurinodis nie in 
groot getalle voorkom nie , het hierdie spe sie ook 

ho i:!r belangr i kheidswaarde s in hoofgroepe C, E en G 

aan die regterkant . Cynodon h irsutus he t weer ·n 

duidel ik ho l:!r belangrikheid in die hoofgro e pe aan 
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belangrikheid in hoofgroep B. In die bespreking 
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onder 6 . 2 . 1 is aangedui dat alhoewel sommige spesies 

die belangrikste bydrae tot die variasie in h oofkom­

pon ent 1 lewer, hul belangrikheidswaardes ook •n toe­

of afnemende gradi~nt van links na regs verte en woordig. 

So byvoorbeeld is aangedui dat Andropogon appendicula­

tus ho~r belangrikheidswaardes in die onderste hoof­

groepe op die diagram het , met die hoogste waarde in 

hoofgroep I aan die re g terkant van die diagram . 

Aristida congesta en Helichrysum spp . he t weer •n ho~r 

belangrikhe id in die boonste hoofgroepe op die dia­

gram , met die hoogste waardes in ho ofgroepe A en B 

aan die linkerkant . 

Na aanleiding van die e ko logiese status van die 

spesie s , soos onder 4 . 4 en 5 . 4 bespreek , blyk dit dat 

die spesie s met die hoogste belangrikheid in die 

hoofgroepe aan die r e gterkant van die diagram , geasso ­

sieer word met ho~ e k ologie s e status-plante groei . Die 

spesies me t ho ~r belangrikhe idswaarde s in die h oo f ­

groepe aan die linkerkant word geassosieer met plante­

groei waarvan die e k ologiese s ta tus laer is . 

Die voorafgaande verklarings vir die variasie 

in hoofkompon ente 1 en 2 dui dus daarop dat die hoof­

groepe, respek tiewelik van bona onder en links na 

regs op die diagram , waarskynlik volgens ·n toen emende 

vog- en afnemende versteuringsgradi~nt gerangskik is . 

Hoofgroepe A, B, D, F en Haan die linkerkan t ver t een ­

woordig waarskynlik in al die ge valle laer stadia in 

die degradasie van ho ofgro ep I . Aangesien h oofgroepe 

Hen I in die s el fde posisie op hoofkomponent 1 voor­

kom, is die grondvogtoestande in hierdie twee h oo f ­

groepe dus onge veer di e selfde . Suksessionele 
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veranderings vanaf hoofgroep H na I is dus waarskyn­

lik nie beperk nie . Grondvogtoe stande in hoofgroe p F 

is volgens hoofkomponent 1 minder gunstig as in 

hoofgroepe H en I . Sukse ssione le veranderings vanaf 

hoofgroep F word waarskynlik hierdeur beperk tot 

hoofgroep G, waar grondvogtoe stande onge veer die­

selfde is . Op soortgelyke wyse word suksessie vanaf 

hoofgroep D beperk tot E en vanaf A en B tot C. 

Die floristiese verskille en ooreenkomste 

tussen die subgroepe op die gronde van die Estcourt­

en Sterkspruitvorms , asook beperk ings op d ie sukses­

siepotensiaal van die plantegroe i , word dus hoof­

saaklik deur faktore wat die vogstatus en versteuring 

van die habitat bemvloed , tewee ggebring . In 

tabel 6 . 4 word die topografie ~ hellingsposisie , 

klei-inhoud, effekti ewe diepte en ero sie van die 

gronde van al die subgroepe in e lke hoofgroep aan­

ge dui . Soos reeds in hoofstukke 4 en 5 aangetoon , 

bepaal die onde rlinge wisselwerking tussen ve ral 

hierdie vyf veranderlike s , vogregimes wat plante­

groei bemvloed . Die wisselwerkings tussen hierdie 

faktore en die invloed daarvan op die floristi e se 

verskille en ooreenkoms te tussen die subgroepe op 

die gronde van di e Estcourt- en Sterkspruitvorms , 

word vervolgens me t verwysing na die gegewens in 

tabel 6 . 4 bespree k . 

6 . 2 . 2 . 1 Floristiese verskille 

In tabel 6 . 4 is dit duidelik dat nie een van 

die subgroepe op die nie-ge~rodeerde, kle i - en 

k leierige gronde van die Sterkspruitvonn in ho~-orde 

waterbane, flo ristie s ooreenstem met die van die 

Estcourtvorrn in die s e lfde topografie s e posisie nie . 

Hoofgroepe Hen I bestaan dan ook slegs uit subgroepe 
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op gronde van die Estcourtvorm wat in hoS - orde water­

bane geles is . Die onderlinge wisselwerking tussen 

die topografie , hos klei-inhoud en hos effektiewe 

diepte het waarskynlik optimale gunstige vogtoestande 

in die gronde van die Estcourtvorrn tot gevolg . Die 

laer effektiewe diepte van die gronde van die 

Sterkspruitvorm (tabel 6 . 4 ) is waarskynlik veran t ­

woordelik vir relatief o~gunstiger vogtoestande en 

stem die plan tegroei gevolglik nie ooreen met die 

op 1ie gro~de van die Estcourtvorm in ho~ - orde water­

bane nie . Die fe it da t ·n goed on twikkelde E- horison 

in die gronde van die Estcourtvorrn voorkom, dui ook 

verder daarop dat die gron de van hierdie vorm vir 

langer periodes oorversadig is met water as die va~ 

die Sterkspruitvorm (Harmse , 1 972) . 

Die T. tri . - E . curv . - E . pla.- en E. pla . - E . curv . ­

P . sphac.-subgroepe op die gronde van die Sterkspruit­

en Estcourtvorms respektiawelik, kom albei in nie­

geSrodeerde hoS-orde waterbane voor . In hierdie geval 

is die effektiewe diepte en klei-inhoud van die 

gronde van beide subgroepe egter die selfde . Die feit 

dat hierdie twee subgroepe respektiewelik aan hoof­

groepe Gen H behoort , dui daarop dat grondvogtoe­

stande minder gunstig is in die T . tri . - E . curv .­

E . pla . -subgroep , ten spyte daarvan dat die wissel­

werking tussen die belangrikste faktore wat grond­

vogstatus bepaal dieselfde is . Die floristiese ver­

skil kan dus moontlik aa.n die invloed van ander 

faktore toegeskryf word en word vervolgens kortliks 

be spreek: 

i) Soos reeds genoem , kom die T.tri . - E. curv . ­

E. pla . -subgroep in hoofgroep G aan die regter­

kant van die diagram (plaat VI . l) voor en het 

de rhalwe ·n hoSr ekologiese status as die 
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E . pla . - E. curv . -P . sphac . -subgroep wat in 

hoofgroep Haan die linkerkant van die dia­

gram voorkom . Die oorsaak van die verskil in 

die floristiese samestelling van hierdie twe e 

subgroepe ka.~ egter nie aan die beweidings­

fakto r toe geskryf word nie . Die rede hiervoor 

is dat die grondvogtoestande van die subgroep 

met •n ho~ ekologiese status minder gunstig 

is as die van die subgroep met ·n laer status . 

Indien die floristiese verskil wel aan 

beweiding alleen toegeskryf kon word , sou die 

E. pla . - E . curv . - P . sphac . - subgr oep in hoof­

groep F voorgekom het, dit wil se waar grond­

vogtoestande ongeveer dieselfde of minder 

gunstig is as in hoofgroep G (plaat VI . l) . 

I n hierdie geval verteenwoordig die E . pla . ­

E . curv . -P. sphac . - subgroep ~ degradasie­

stadium van hoofgroep I . 

ii) Volgens tabelle 4. 3 en 5. 3 is die gemiddelde 

slikinhoud in die A- horisonne van die gronde 

van die T. tri . -E . curv . - E.pla .-subgroep op­

vallend laer as die van die gronde van die 

E . pla . -E . curv . -P . s ph ac . - subgroep , naamlik 

respektiewelik 19 teenoor 33 persent . Die 

h o~ r slikinhoud in die gronde van laasge­

noemde subgroep het waarskynlik ·n gunstiger 

waterhouvermo ~ tot gevolg en verklaar die 

gunstiger vogtoe stande in die habitat van 

hierdie subgroep (Buckman & Brady , 1960) . 

iii) Die teenwoordigheid van die E- horison impli­
s ee r langer periodes van ve rsadiging en dus 

•n gunstiger vogregime in die gronde van die 

E . pla . -E . curv . -P . sphac . -subgroep . 
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Die T. tri .-E . curv .-D.eri .- en E .pla .-E. curv . ­

C.hirs .-subgroepe kom respek tiewelik op die gronde 

van die Sterkspruit- en Estc our tvorms voor . Beide 

hierdie subgroepe kom in ho~-orde wate rbane voo r 

waarvan die gronde sanderig is . Die gronde is nie ­

ge~rodeer nie en het ongeveer die s elfde effektie we 

diepte (tabel 6 . 4) . Volgens plaat VI . l kom die T. tri .­

E . curv .-D. eri.-subgroep in hoofgroep G voor, t erwyl 

die E . pla .-E . curv .-C.hirs . - subgroep in die relatief 

vogtiger hoofgroep F voorkom . Soos in die geval van 

die vorige twee subgroepe , verklaar die ho~r slik­

inhoud en teenwoordigheid van die E- horison in die 

grond van die E. pla . - E . curv .-C.hirs . - subgroep waar­

skynlik die vogtiger habitat daarvan ( tabelle 4. 3 en 

5 . 3) . 

Die T. tri . -E . curv . - H. cont .- en T. tri . - E . curv . ­

C. plur .-subgroepe , r e spektiewelik op die gronde van 

die Sterkspruit- en Estcourtvorms , kom albei op die 

nie-ge~rodeerde kle i erige gronde op die konkawe 

gedeeltes van tussens troomgebiede voor . Alhoewel die 

e ffektiewe diep t e van die gronde van hierdie twee 

subgroepe die selfde is , kom die T. tri .-E. curv .-H. cont .­

subgroep in die laerhange en die T. tri . - E . curv .­

C.plur.-subgroe p in die midde l hange voor . Die verskil 

in he llingsposisie verklaar waarskynlik die voorkoms 

van die T. tri .-E . curv .-H. cont .-subgroep in die rela­

tief vogtiger hoofgroep E (plaat VI . l) . Die moontlik­

he id dat die beweidingsfakto r hier ·n rol mag speel 

is gering of onwaarskynlik . Al be i die subgroepe k om 

in hoofgroepe aan die regt erkant van die diagram voor 

en verteenwoordig dus plan t e groe i van ·n ho~ ekolo ­

giese status (plaat VI . l ) . 
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Di e E. arg . - E . cap . - T. tri . - en E. cur v . - S . flab . ­

D.eri.-subgroepe op die gr onde van d i e Estc ou rt- en 

Sterkspruitvorms r e s pe k t i ewelik , k om albe i op die 

k l e ierige gronde in d ie l a erhange van k onkawe ge deel­

t e s van tussenstroomge bie de voor . In plaat VI . l is 

dit duidel ik dat bogen oemde s ubgroepe re s pek t iewelik 

i n h oo fgr oe pe E en C voorkom , wa t daarop dui dat die 

vo gtoe stande in die habi tat van laasgeno emde sub­

groe p minder gunsti g i s . Di e ve r k l aring hie rvoor is 

waarskynl ik gele~ i n die groot versk il tussen di e 

gemiddelde e f fe kt ie we diep t e s van die gronde , naam­

l ik 51 cm in d i e gron d van die E . arg . - E . cap . - T. tri . -

subgroe p teen oor 21 cm i n die van die E . cur v . - S . flab . ­

D. eri .-subgroe p (tabel 6 . 4 ) . · Die t eenwoordigheid van 

•n E- horison in die grond van die E. a r g . - E . cap .-T. tri . ­

subgroep dui ook op l ange r periode s van oorversadiging 

en dus ·n guns tiger vogre gime . In plaat VI. l i s di t 

ook verde r duide lik dat a l be i die subgro epe aan die 

re gterkant van di e stroo idiagr am ge - or den is en ve r ­

t e enwoordig dus plan t e gr oe i me t ·n ho~r e kologie se 

status . Dit is dus onwaarskynl ik da t di e f l or is t i e s e 

ve r skil t us s en die subgroepe aan beweidi ngsfaktor e 

toe ge skryf kan word , omdat albe i s ubgroeP.e i n die­

s elfde bewarings toe s tand verkeer . 

Die E. arg . - E . cap . - H. con t . - en E. cur v . - S . f l ab . ­

Hel .-subgroe pe op die gronde van die Es tc ou r t - en 

Ste-r kspr ui tvorms , kom al be i op die sanderige gronde 

van die tussens troomge bie de met l ae hellings voor . 

Ee rsgenoemde i s i n h oo fgroep C ge - orden en laasge ­

n oemde in d ie relat i ef droe ~r hoo fgroep A (pl aat VI . l) . 

Die guns tiger vo g toe s tande in die grand van die 

E . arg . - E . cap . - H. c on t .-subgr oep i s waarskynlik t oe t e 
skryf a an die l aer pos i sie in d i e landskap en duide ­

lik grater e ffekt iewe diep t e (tabel 6 . 4 ) . Da t 
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gunstiger vogtoestande hier heers , word verder beves­

tig deur die teenwoordigheid van •n goed ontwikkelde 

E- horison . 

Alhoewel die E. curv .-S. flab .-Hel.-subgroep 

moontlik ·n laer stadium in die degradasie van die 

E . a r g .-E .cap .-H. con t .-subgr oep vert eenwo ordig , i s 

suksession ele veranderings oor •n relatief korttermyn 

onwaarskynlik . Die klein effe k tiewe diepte en ho~r 

hellingsposisie , a s ook d ie wisselwerk ing me t die 

ander f aktore wat die vogsta tus van die gr onde van 

eersgenoemde s ubgroep bepaal , i s waarskynlik beperk ­

en de fak tore wat sukse ssie s al s trem . 

Uit die voorafgaande voorbeelde is dit dus 

duidelik dat d ie floristie se verskille tus sen die 

subgroepe op die gron de van die Estcourt- en Sterk­

spruitvorms hoofs aaklik teweegge brin g word deur ver­

skille i n die grondvo gs tatus . Die belangrikheid van 

·n ho~ e ffe k tiewe diepte om guns tige vogtoe stan de te 

verseker, is waarskynlik daarin gele~ da t •n groter 

volume grond beskik baar is wat vog aan die groeiende 

plant kan lewer (Folscher , 1969) . In gevalle waar al 

die belangrikste fak tore wat grondvogstatus bepaal 

dieselfde is vir subgroe pe wat floristies verskil , 

is •n ho~r slikinhoud en teenwoordigheid van ·n E­

horison ·n aanduiding van ·n gunstiger vogregime in 

die grond . 

6.2. 2 . 2 Floristiese ooreenkomste 

In plaat VI . l is dit duidelik dat hoofgroepe A 

tot G deur subgroepe op beide die gronde van die Est­

court- en Sterkspruitvorms ver t eenwoordig word . Die 

oorsake van die floristie se ooreenk omste op die 

gronde van hie rdie twee grondvorms wor d vervolgens 

bespreek : 
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a) Floristiese ooreenkomste met die subgroepe op die 
gronde van die Sterkspruitvorm in ho~-orde 
waterbane 

Die plantegroe i van die E . pla .-E . curv .-groep 

op die nie-ge~rodeerde kleierige gronde van die 

Sterkspruitvorm, s tem volgens hoofkenmerke n ou 

ooreen met die E. pla .-E . curv. -C. hirs .-subgroep op 

die effens ge ~rodeerde gronde van d ie Estcourt­

vorm. Die eff ens groter gemiddelde e ffekti ewe 

diepte en die teenwoordigheid van die E- horison 

in die grond van die Estcourtvorm mag moontlik 

die invloed van erosie ophef , sodat vogtoe stande 

in beide gronde ongeveer dieselfde is . Vandaar 

die floristie s e ooreenkoms tussen die subgroepe . 

Die plante groe i van die kle igronde van die . 

Sterkspruitvorm in ho~-orde waterbane , stem volgens 

hoofkenmerke ooreen met die van die kle i -, k le i erige 

en sanderige gronde van die Estcour tvorm wat in 

bre~ , onge definie erde wate raflope in komme voorkom . 

Ve rgelyk i n hierdie geval die habitat van die 

T. tri .-E . curv . - E . pla . - subgroep op die gronde van 

die Sterkspruit- en Estcourtvorms (tabel 6 . 4) . Die 

gronde van albei subgroepe is nie ge~rodeer nie en 

het ongeveer dieselfde gemiddelde e ffektiewe diepte . 

Die teenwoordighe id van ·n E- horison in die gronde 

van laasgenoemde dui e gter daarop dat die gronde 

vir langer periodes versadig is met water as die 

van die Sterkspruitvorm . Hierdie faktor hef waar­

skynlik die effek van hul ongunst iger topografiese 

posisie op , sodat vogtoestande in die gronde van 

beide subgroepe ongeveer die selfde is . 
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b) Floristiese ooreenkomste met die subgroepe op die 
_gronde van die Sterkspruitvorm direk langs ho~­
orde waterbane 

Die plan tegro_e i van die kleigronde van die 

Sterkspruitvorm wat direk langs ho~-orde water-

bane voorkom, stem volgens hoofkenmerke ooreen 

met die van die kleierige gronde van die Estcourt­

vorm wat in die konkawe laerhange van tussen­

stroomgebiede voorkom . Vergelyk in hierdie verband 

re spektiewelik die habitatte van die T. tri .-E.curv .­

D. eri.- en E . arg . - E . cap .-T.tri .-subgroepe (tabel 

6 . 4) . As gevolg van die topografiese posisie en 

klei-inhoud wil dit voorkom asof die grondvogtoe­

stande in eersgenoemde gunstiger behoort te wees . 

Die duidelik ho~r e ffektiewe diepte en teenwoordig­

heid van •n go e d ontwikkelde E- horison in die grond 

van die E . arg . - E . cap . -T . tri . - subgroep het egter 

tot gevolg dat grondvogtoestande in beide subgroepe 

waarskynlik dieselfde is en verklaar dus die flo­

ristiese ooreenkoms . 

Die E . curv . -C . plur .-S,flab . -subgroep van die 

kleierige gronde van die Sterkspruitvorm langs 

waterban e, stem floristies ooreen met die E . curv . ­

D. eri.-D. mon . -subgroep van die kleierige gronde 

" van die Estcourtvorm in die middelhange van tus sen-

stroomgebiede met lae hellings (tabel 6 . 4). Na 

aanleiding van die topografiese posisie van eers­

genoemde subgroep wil dit hier ook voorkom asof 

die grondvogtoestande daarvan gunstiger behoort 

te wees . Die gemiddelde effektiewe diepte van die 

kleierige grond van die E . curv . - D. eri . - D.mon . ­

subgroep is egter opvallend ho~r as die van eers­

genoemde subgroep, naamlik 40 cm teenoor 17 cm . 

Die grondvogtoestande in beide subgroepe is hier­

deur waarskynlik dieselfde . Die grond van die 
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E . curv . -C.plur .-S . flab .-subgroep is verde r ook meer 

ge~rodeer as die van die E . curv . -D . eri .-D. mon . ­

subgroep (tabel · 6 . 4 ) . Alhoewel laasgenoemde sub­

groep uit die oogpunt van grondvogtoestande , dus 

op •n minder gunstige posisie in die landskap gele~ 

is , is die vogtoestande as gevolg van die onder­

linge wisselwerk ing tussen erosietoestand en topo ­

grafiese posisie , nogtans ongeveer dieselfde as 

die in die grond van eersgeno emde subgroep . Hier­

die verskynsels verklaar moontlik die floris tie se 

ooreenkoms tussen die E . curv .-D. eri . - D.mon .- en 

E . curv . -C . plur . - S . flab.-subgroepe . 

c) Floristiese ooreenk omste met subgroepe op die 
gronde van die Sterkspruitvorm op tussenstroom­
gebiede 

Die plantegroei van die kleierige gronde 

van die Sterkspruitvorm in konkawe laerhange van 

tussenstroomgebiede (E . curv . -S . flab . - D.eri . ­

subgroep) stem volgens hoofkenmerke ooreen met die 

van die kleierige gronde van die Estcourtvorm in · 

die konkawe middelhange , (T . tri .-E . curv . -C . plur . ­

subgroep) . Die geringe topografiese verskil en 

die invloed daarvan op grondvogtoestande word 

waarskynlik opgehef deur die effens ho ~r effek­

tiewe diepte van die gronde van die Estcourtvorm 

in die middelhange . Die voorkoms van ·n E- horison 

in laasgenoemde implise e r ook lange r periodes van 

oorversadiging met water en is n ve rde re faktor 

wat daartoe aanleiding gee dat grondvogtoestande 

in beide subgroepe waarskynlik ongeveer diese lfde 

i s . 

Die plantegroe i van die E . curv . -S . flab .­

D.eri .-subgroep stem ook floristies ooreen met die 

E . arg .-E . cap . -H . c on t .-subgroep van die kleierige 
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en sanderige gronde van die Estcourtvorrn op gelyke 

middel- en laerhange van tus senstroomgebie de . In 

hierdie geval is die topografiese- sowel as tek­

sturele verskille groot, sodat dit weer eens ver­

wag kan word dat vogtoestande in die grond van 

die Estcourtvorni minder gunstig is . Die opvallende 

groter effektiewe diepte van die grond van die 

E . arg . - E . cap .-H. cont . -subgroep kompenseer waarskyn­

lik vir die minder gunstige posisie van hierdie 

subgroep in die landskap en is die grondvogtoe ­
stande on geveer dieselfde as die van die gronde 

van die E . curv .-S . flab .-D.eri . - subgroep . Dit is 

dus opvallend dat in hierdie geval waar die topo­

grafiese posisie van die twee subgroepe duidelik 

verskil, die verskil in effektiewe diepte groter 

is as in die vorige geval waar die topografiese 

posisie s slegs TI geringe verskil toon (tabel 6 . 4) . 

Die plantegroei van die E . curv .-Hel . - D. mon .­

subgroep stem floristie s ooreen met die van die 

E . curv . -S.flab.-D.mon.-subgroep . Beide subgroepe 

kom op die kleierige gronde op gelyke ho~rhange 

van tussenstroomgebiede voor ( tabel 6 . 4) . In 

hierdie geval is al die belangrike vogbepalende 

faktore dieselfde in beide subgroepe. Soos reeds 

onder afdel ing 5. 3. 4 genoem , het die gronde van 

die Estcourtvorm op gelyke ho~rhange •n swak ont­

wikkelde E-horison wat tussen 1 en 3 cm in dikte 

varieer. Dit blyk dus dat indien die wisselwerking 

tussen die belangrikste faktore wat vogstatus 

bepaal dieselfde is , dit op die dro~~r ho~rhange 

dieselfde plantegroei op die gronde van die 

Estcourt- en Sterkspruitvorms tot gevolg het. 
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6 . 3 GEVOLGTREKKINGS 

Die floristiese samestelling van die plantegroei 

op die gronde van die Estcourt- en Sterkspruitvorms toon 

duidelike verskille, veral waar die gronde op dieselfde 

topografie s e posisie gele~ is en hulle ongeveer die­

selfde effektiewe diepte , klei-inhoud en erosietoestand 

het . Hierdie verskynsel word hoofsaaklik daaraan toe­

geskryf dat die gronde van die Estcourtvorm aan langer 

periode s van oorversad i ging met water onderhewig is, 

soos blyk ui t die teenwoordighe id van ·n E-horison . 

In gevalle waar die genoemde fakt ore wat vogtoe­

stande bemvloed nie dieselfde vir die gronde van die 

Estcourt- en Sterkspruitvorms is nie , stem die flori s ­

tiese same stelling van die plante groei op die gronde 

van hierdie twee vorms dikwels nou ooreen . Dit kan 

waarskynl i k toe geskryf word aan die onderlinge wissel­

werkings van sekere vogbepalende faktore en die kom­
pensasie effekte wat hierdie wisselwerking tot gevolg 

mag he . So byvoorbeeld kan •n grond van die Estcourt­

vorm , ui t ·n vogtoestandsoogpun t , op ·n ongunstiger 

topografiese posisie as die van ·n grond van die Sterk ­

sprui tvorm gele~ wees . Faktore soos ·n groter effek­

tiewe diepte of minder ero s ie , a s ook die f e it dat die 

grond van die Estcourtvorm aan langer periodes van 

oorversadiging onderhewig is , kompenseer dan waarskyn­

l ik in so •n mate vir die ongunstige r posisie in die 

landskap dat die vogtoestande in die gronde van die 

Estc ourt- en Sterkspruitvorms ongeveer dieselfde is . 

Gevolglik stem hulle plantegroe i floristies ooreen . 

Die onderskeiding van die gronde van die Estcourt­

en Sterkspruitvorms op basis van die t eenwoordigheid 

of afwesigheid van •n E- horison , is dus van groot belang 

vir ekst rapolasie en weiveldgebruiksdoe leindes . Die 

ander faktore wat grondvogtoestande betnvloed moet 

e gter ook in aanmerking geneem word . 
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Die resultate i n hoofstukke 3 tot 5 is saamgevat 

in gebruiksklassifikasies wat in tabelvorm aan die 

e inde van elk van hierdie hoofstuk:ke aange gee word . 

Soos ree ds genoem is hierdie klassifikasies vir 

ekstrapolasiedoeleindes opgestel , met die oog op 

praktie s e toepassing in plaasbeplanning . Dit is 

vanselfsprekend dat die ekstrapolasie van die ge gewens 

in hierdie tabelle die hoogste waarde in die studie ­

gebied s elf sal he . Die hoeveelheid veldwerk , labora­

toriumbepalings en statistie se verwerkings wat deur 

hierdie ondersoek vereis is , is egter nouliks gere g­

verdig as die resultate nie ge~kstrapoleer kan word 

na ·n grater gebie d as die waarin die ondersoek ui tge­

voer is nie . Daarom is die omvang van ander ge biede 

waarin die resultate toegepas kan word , asook die 

kriteria wat as basis van ekstrpolasie kan dien , 

ondersoek en sal vervolgens bespreek word . 

7.1 GEBIEDE WAARIN RESULTATE TOEGEPAS KAN WORD 

Ekstr apolasie is bepe rk t o t gebie de waar die omge ­

wingstoestande so ortgelyk is aan die van die studie ge ­

bie d . Alhoewe l klimaa.ts - en edafiese toestande die 

be langrikste omgewingsfaktore is wat die grootte van 

sulke ge bie de bepaal, is . ·n dee glike onde rsoek van al 

die betrokke fak tore, asook die onderlinge wissel­

we rking tussen hie rdie faktore e gter ·n vereiste . Daarom , 

asook vanwe~ die feit dat die hoof- floristiese kenmerke 

van plantegroei ·n duidelike weerspie~l ing van ma.k ro ­

omgewingstoestande is , is die plantegroei as kriterium 

ge bruik vir die bepaling van ande r gebie de waarin die 

re sultate toe gepas kan wor d . 
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Veldtipes wat binne die stud i egebied voorkom 

In plaat VII . l word die veldtipe s van die suid­

oostelike Oranje-Vrystaat aangetoon (Bosch & Herbst , 

1971) . Hiervolgens kom die Eragrostis- Themeda- en 

Aristida-Rhus erosa-ve ldtipe in die studiegebied 

voor . 

7 . 1 . 1 . 1 Die Eragrostis-Themeda- veldtipe 

Hierdie veldtipe kom in twee afsonderlike loka­

li tei te voor , naamlik ·n gedeel te tussen Wepener en 

Zastron en TI gedeelte tussen Rouxville, Aliwal-Noord 

en Smithfield (plaat VII.l) . Die twe e gedeeltes 

beslaan saarn ongeveer 33 persent van die totale opper­

vlakte tussen die Caledon- en Oranjerivie~in die 

suidoostelike Oran je - Vrystaat . 

Die plante groei be staan hoofsaakl ik uit grasveld 

me t Eragrostis curvula en Themeda triandra as die 

belangrikste soorte . •n Groot variasie in plantkompo­

n en te oor kort afstande kom voor en wo r d hoofsaaklik 

toe geskryf aan weiveldbestuur en grondverskille . Die 

plantegroei van die tussenstroomge bi e de wat in ·n goeie 

bewaringstoestand verkee r , word hoofsaaklik gedomine e r 

deur Themeda triandra , Cymbopogon plurinodis en 

He teropogon con tortus . Plante met ·n lae r ekologie se 

status soos die Aristida spesies , Eragrostis spesies , 

Chrysocoma tenuifolia en Pentzia globosa oorheers op 

hul beurt die uitgetrapt e, ge~rode e rde en oorbewe ide 

dele . 

Eragrostis curvula , Eragrostis plana en Cynodon 
hirsutus is die dominante spe sies van straf-beweide 

veld in wa terbane . Wa t e rbaanveld wa t in ·n goe ie 

bewaringstoestand ve rkee r , word gedominee r deur 

Themeda triandra. , Andropogon a.ppendiculatus en 

Penniseturn sphacelaturn . 
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7.1.1.2 Die Aristida-Rhus erosa-veldtipe 

7.1 . 2 

Die Aristida-Rhus ero sa- veld tipe kom vers~reid in 
die suid-oostelike Oranje-Vrystaat voor. As gevolg 

van die beperkings wat met die klein skaal van die 

kaart geassosieer is , is hie rdie veldtipe slegs op 

twee lokaliteite tussen Wepener en Zastron aange-

dui (plaat VII . l) . 

Die plante groei bestaan hoofsaaklik uit gras­

veld waarin enkele, re~lmatig-verspreide struik­

individue voorkom . Aristida diffusa en Aristida 

conge sta is die belangrikste spesies van die gras­

k ompon ent, terwyl die struikstratum deur Rhus erosa , 

Diospyros lycioides en Olea africana gedomineer 

word . Andropogon append i culatus , Themeda triandra 
en Koeleria cristata is die be langrikste spesies van 

die dele wat nie straf bewei is nie. Plantgemeen ­

skappe waarin hierdie spe sies dominant is , is egter 

uiters beperk , weens die algemene swak bewaringstoe ­

stand waarin die Aristida-Rhus erosa-ve ldtipe verkeer. 

Grondassosiasies wat in die Eragrostis-Themeda- en 
Aristida-Rhus ero sa- veldtipe s voorkom 

Volgens plaat 1 . 3 kom vier grondassosiasie s en 

een algemene landklas in hierdie twe e veldtipes voor . 

Hulle is die Estcourt- Sterkspruit- , Mi spah- Sterk­

spruit-, Enkeldoorn- Avalon- en Enkeldoorn - Stanford­

assosiasies en die steil en bergagtige of litolitiese 

kompleks (D~hse en andere, 1972) . 

Die Aristida-Rhus ero sa- ve ldtipe kom op die lito­

litiese kompleks voor , terwyl die Eragrostis - Themeda- , 

veldtipe op die ander vier grondassosiasies voorkom . 
Soos reeds onder 1 . 3 verme ld is die Enkeldoorn- Avalon­

grondassosiasie feitlik as geheel in l anderye omskep 



7 . 1 . 3 

228 

en kom die Eragro stis-Themeda-veldtipe derhalwe hoof­

saaklik op die Estcourt-Sterkspruit-, Mispah- Sterk­

spruit- en Enkeldoorn- Stanford- grondassosias ie s voor . 

Hierdie drie assosiasies beslaan elk ongeveer die selfde 

oppervlak te groot t e in die Eragrostis- Themeda- veldtipe 

tussen Wepener en Zastron . Die gekarteerde gedeelte 

tussen Rouxville , Aliwal- Noord en Smithfield word 

slegs deur die Estcourt-S t e rkspruit- en Mispah­

Sterkspruit- grondassosiasies verteenwoordig . 

Soos die name van die assosiasies impliseer, is 

die Estcourt-, Sterkspruit-, Enkeldoo r n -, Stanford­

en Mispahserie s die dominante gronde van bogeno emde 

drie grondassosiasie s (D~hse en andere, 1972) . 

Behalwe in die ge val van die Mispahserie, behoor t al 

die dominante serie s dus aan die Estc ourt- of Sterk­

spruitvorm (tabelle 1 . 1 en 1 . 2 ) . 

Gevolgtrekking 

Uit die voorafgaande besprekings is dit duide lik · 

dat die hoofkenmerke van die plantegroei van die 

Eragrostis- Theme da- en Aristida- Rhus erosa- veldtipes 

tot ·n groot mate oore enstem met die van die plante­

groei van die s tudiegebied . Laasgeno emde veldtipe 

stem floristies ooreen me t die plantegroei op die 

litolitiese kompleks , terwyl die Eragrostis- Theme da­

veldtipe ooreenstem met die plante groei op die gronde 

van die Sterkspruit- en Estcourtvorms i n die studie­

gebied . 

Die hos mate van floristiese ooreenstemming dui 

daarop dat die onderlinge wisselwerking tussen die 

omgewingsfaktore in die Aristida- Rhus e rosa- en 

Eragrostis- Themeda- veldtipes soortgelyke omgewings­

toestande tot ge volg he t as die in die studiegebied . 
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Dit i s dus waarskynl i k wetenskaplik ge re gverdig om 

die re s ultate van hierdie on dersoe k na die gebiede 

waar die Aristida- Rhus ero sa- en Eragro st is-Themeda­

veldtipes voorkom , t e ekstrapoleer . 

7 . 2 KRITERIA WAT AS BASIS GEBRUIK KAN WORD VIR EKSTRA-
POLASIE 

Uit die voorafgaande be spreking i s dit verder 

duidelik dat di e Aristida- Rhus erosa- en Eragrostis ­

Themeda- veldtipes ho ofsaaklik op die litolitiese 

kompleks en gronde van die Estcourt- en Sterkspruit­

vorms voorkom . Aangesien dit ook die gronde is wat 

in hierdie ondersoek bestudeer is , is die gebruiks­

klassifikasies in hoofstukke 3, 4 en 5 ·n direkte 

basis waarop die resultate n a ander ge biede geSkstra­

poleer kan word . 

Die kriteria wat in die gebruiksklassifikasies 

voorgestel word om as basis vir e kstrapolasie te dien , 

is die faktore wat volgens hierdie on dersoek die 

grootste invloe d op d ie plantegroei van die studie­

gebied het . Indien grondkaarte met ·n groot genoeg 

skaal dus beskikbaar is , waarop versk i llende grond­

serie s , hellingsfases , erosiefases , dieptefas e s en 

klipperige fases aangedui word , word die taak van dte 

voorligter en landbouer tot ·n groot mate vereenvoudig . 

Hierdie fase s word egter selde op grondkaarte aange­

dui en grondkartering e indig i n die meeste gevalle op 

•n serievlak . Die beperkings waar slegs series vir 

ge bruiksdoele inde s in aanmerk ing gene em word , word 

e gte r tot •n groot mate deur grondkundiges besef . 

Harmse (1 974) stel dit ook duidelik dat geen grond­

serie se e i enskappe so homogeen is dat daar aan alle 

moontlike doelste llings van die praktie se gebruiks­

mo ontlikhede voldoen kan word nie. Om van toepassing 
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te wees op individuele plase is dit dus noodsaaklik 

dat die series verder onderverdeel word in fases . 

Hierdie fases van series kan onafhanklik van die 

series gegroepeer word om betekenisvolle ooreen­

komste in die ge1.nterpreteerde kenmerke vir •n spesi­

fieke doel moontlik te maak (Harmse , 1974) . So kan 

die diep fa se van die Langkloof-, Elim- en Heights­

series in die studiegebied byvoorbeeld saamgegroepeer 
word vir die beplanning van weiveld, mits dit vooraf 

bepaal is, soos in hierdie ondersoek , dat verskille 

in die klei- en karbonaatinhoud van die B- horisonne, 

wat bo genoemde series vanmekaar onderskei , nie ek olo­

gies belangrike fakto re vir die natuurlike grasveld 

van die studiegebied is nie . 

Dit is verder ook van fundamentele belang dat 

die kriteria wat gebrui k word vir die onderverdeling 

van series in fases , nie arbitrer of teoreties bepaal 

kan word nie. Afhangende van die doel waarvoor die 

fase onderverdeling gebruik gaan word , in hierdie 

geval vir weiveldbeplanning , moet die kriteria so 

gekies word dat hulle ekologies belangrike faktore 

is . Die spesifiek e bereike van ·n faktor wat plante­

groeiverskille tot gevolg mag he, moet ook bekend 

wees . Die realistiese en wetenskaplike bepaling van 

hierdie kri teria is slegs moontlik deur ·n intensiewe 

ondersoek na die onderlinge wisselwerking tussen die 

habitat en die natuurlike plantegroei van ·n gebied. 

Dohse en ande re ( 197 2 ) maak ge bruik van ·n 

gewysigde grondve rmo~-klassifi kasiestelsel wat op die 

Amerikaanse stelsel van "Land-capability classifica­

tion" gebaseer is (Soil Survey Staff, 1962) . In hier­

die sisteem word van kriteria soos persentasie helling, 

effekti ewe diepte en erosiegraad gebruik gemaak om 



231 

elke grondserie in grondvermo~ - klasse _onder te ver­

deel . Alhoewel hierdie sisteem hoofsaaklik vir 

gebruik in kontan t gewasverbouingsprak tyke ontwerp is, 

stem die kriteria vir die onderverdeling van grond­

vermo~-klasse tot •n groot mate ooreen met die ekolo­

giese faktore wat volgens hierdie ondersoek •n belang­

rike invloed op die natuurlike plantegroei van die 

studiegebied het. Die spesifieke bereike van die fak­

tore wat plante gro e i mag be1nvloed is egter arbitrer 

gekies . Weens die ge brek aan grondkaarte waarop die 

serie s in ekologie se belangrike fases onderverdeel 

is, kan hierdie sisteem nogtans me t enkele wysigings 

nuttig aangewend word as •n bas is vir d ie ekstr apola-

sie van die r e sultate van hierdie ondersoek . Daar is 

tans slegs vir bepe rk te gedeeltes van die Eragrostis­

Themeda- en Aristida- Rhus e rosa- veldt ipe s grondkaarte 

beskikbaar, waarop die grondvermo~-klasse van Dohs e 

en andere, (1972) aangedui is. Die eks trapolasie van 

die re sultate van hierdie ondersoek sal dus h oo fsaak­

lik op d ie kennis en oordeel van die landbouvoorlig-

ter berus. Die gebruiksklassifikasies aan die einde 

van hoofstukke 3, 4 en 5 kan derhalwe as ·n nuttige 

basis of leidraad vir suksesvolle eks trapolasie dien. 

Die gebruik van plant indik a t ore wat spesifieke habi­

tatstoe stande impliseer , kan tot ·n groot mate die 

huidige tekort aan grondkaarte , waarop die gronde verder 

as die serievlak gedifferensieer is, uitskakel . 
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8 . ALGEMENE BESPREKING 

Die t e gnieke vir die bestude ring van die wisselwerking 

t ussen die habitat en die plantegroei van die studie ge bie d het 

hoofsaaklik op ordening en ekologiese profiele be rus . Orde ­

ningste gnieke het hulle ontstaan uit die begrip dat plante­

groei ·n kontinium1 ) is (Curtis en McIntosh , 1951) . Curtis 

(1 959 ; aangehaal deur McIntosh , 1967 , p. 136) definieer die 

kon tinium soos volg : 

"An adje ctival noun referring to the situation where the 

stands of a community or large vegetational unit are not 

s e gregated into discrete and objectively discernable units 

but rather form a continuously varying s eries ." 

Di e twe e-dirnens ione le geometriese modelle van die plantegroei 

wat in hie rdie ondersoek be studeer is , to on n ie duidelike afge ­

bakende groepe rings nie , maar ve r teenwoordig in al die gevalle 

gradi~nte . Dit dui dus daarop dat die plantegroe i van die 

s tudiegebied as ·n kontinium beskou kan word . 

Net soos in d i e geval van pl ante groe i , kan gronde ook 

volgens die kontiniumbegrip gekl assifisee r wo r d (Hole en 

Hironaka , 1960) . Harmse (1973a ) verwys na gronde as individue 

wa t ·n i nhe r en te de e l van •n kon tini um ui tmaak , waar van die 

kenmerke e ienskappe en kwali tei t e gele ide lik oor •n afstand ver­

ande r . Op grond hie rvan is die selfde ordeningste gniek in die 

be studering van die gronde van die studie gebie d toe gepas . 

Volgens hie rdie t e gniek het die monste re enhede (pe rse l e ) in di e 

geometrie s e modelle van die habi t at f e itlik •n ewekansige ve r ­

spre iding op die ordeningsgradi~nte. Volgens Poore (1962 ; aan­
gehaal de ur McIntosh , 1967) moet die pers e l e ·n ewekansige 

1 )Eng .: "continuum ". 
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ve rspr eiding he om •n kontinium t e verteenwoo r dig . Alhoewe l 

McIntosh (1967) dit nie as belangrik be skou nie , wys hy 

nogtans daarop dat •n ewekansige ve rspre iding die moontl i khe id 

van •n kontinium verstewig . 

Deur die gradi~nte van die habitatordenings me t die van 

d ie plantegroei-ordenings te ve rgelyk , kon opvallende korrela­

s ies tussen die habitat en plantegroei aangetoon word . Weens 

die duidelike verband kan die plante groe ikontinium waarskynlik 

as ·n r e fleksie van die habitatkontinium beskou word . 

_ Alhoewe l die habitat en pl ante groe i van d ie studie gebie d 

•n kon t inium verte enwoordig , was •n onderve rde l i ng van die konti­

nium ui t ·n beplannings- en bestuursoogpunt van e ssensi~l e 

belang . Die onde rve rdeling van die plan te groe i gradi~nte was 

to t n groot mate op spesie s wat die ge voe ligste vir spe sifie ke 

habi t a t stoe stande is , gebase er . Hie rdie spe sie s was die nutt ig­

ste vir die klassifikasie van die plan te groe i van die studie­

ge bie d , omdat hulle ekologie se amplitude beperk is en onde r 

s e kere omstandighe de selfs glad n ie voorkom n ie . Die mee ste 

s pe sie s he t e gter •n r e latie f wye ekologie s e ampl itude en is 

derhal we nie sensitie f vir kle i n ve randerings in die habita t 

nie . Alhoewe l die ge talste rktes van hierdie s pe sie s minder 

opva l l end deur habitatvariasie s be1nvloed word , is n oo dge­

dwonge ook van hulle ge brui k gemaak in d i e onde r ve rdeling van 

die gradi~nte in ekologiese groepe en subgroe pe . Die wye 

ekologie s e amplitude van d ie meerderheid spesie s he t verder to t 

ge volg dat d ie ekologie s e groe pe en subgr oepe mekaar t ot •n 

groo t mate oorvleue l . Die onde rverdeling van d ie gradi~nte was 

daarom re latie f arbitr~r . 

I n dien d ie verskil of verskille in di e habi tat te van t wee 

a angrensende groepe of subgroe pe van d ie kontin i um ui t ·n agr o­

e kologie s e oogpunt be langr ik is , kan die arbitre r e onderve rde­

l ings van die plante groei en ha bitat vol gen s h i e rd i e onders oek , 
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as basis vir die identifikasie en beplanning van agro­

ekologiese eenhede dien . So byvoorbeeld is die onderverdeling 

van die A.app.-K.cris .-groep in die A. app . -K.cris .-S .nigr .-

en A. app .-K. cris .-A. diff .-subgroepe sle gs gebaseer op die 

teenwoordigheid van enkele Aristida diffusa-individue in laas­

genoemde subgroep en hulle afwesigheid in eersgenoemde sub­

groep (sien afdeling 3 . 1.2 .1) . Aangesien Aristida diffusa •n 

hoo gs be troubare indika tor van vlak gronde met •n ho ~ persen­

tasie klipperigheid aan die oppervlak is , dui die voorkoms van 

hierdie spesie dus op TI habitatsverskil tussen bogenoemde t wee 

subgroepe. Die kleiner effektiewe diepte van die grond van die 

A. app . -K.cris.-A. d iff.-subgroep sal waarskynlik tot gevolg he 

da t die plan te gouer •n vogtekor t sal ondervind en dus ·n laer 

produksie sal he . Bogenoemde verskil mag vanui t ·n we iding­

kundi ge oogpunt belangrik wees , sodat die onderverdeling van 

die A. app.-K . cris .-groep vir beplanningsdoeleindes , dus gere g­

verdig is . Soortgelyke besluite in verband met die agro­

ekologiese belangrikheid van plantegroei- en habitatverskille 

sal hoofsaaklik by die beplanner berus . Die nodige eko logie se 

inligting wa t ui t hierdie stud ie voortvloe i , kan as ·n hand­

leiding vir wetenskaplik-gefundeerde besluite vir die beplan­

ning van agro-ekologiese eenhede in die suidoostelike Oranje­

Vrystaat dien . 

Die basiese skema van Edwards (1973) , waarvolgens agro ­

ekologiese eenhede gedeel telik deur observasie en deur sekere 

yeldbepalings geidentifiseer en bep lan kan word , is tans waar­

skynlik die mees aanvaarbare grondslag vir die beplanning van 

natuurlike weivelde . Die onderverdeling van die landskap in 

agro-ekologiese eenhede berus hiervolgens hoofsaaklik op ver­

skille in die klimaat , topografie , gronde , geologie en plante ­

groei. Die grense van die varias ies van elke faktor word egter 

arbitrer bepaal , sodat dit dus nie noodwendig ooreenstem met 

die wat die plantegroei bemvloed nie. Edwards (1973 , p. 135) 

stel hierdie tekortkoming van sy skema soos vo l g : 



II agreement must be reached on the intensity of 

measurement of the various factors which will have a 

meaningful and practical influence on plant perfor­

mance . For example , is it nece ssary to describe the 

soil f orm or t he so il se rie s or even perhaps the 

phas e of e ach soil series? " 
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Basiese e kologie s e navorsing soos in hierdie ondersoek uitge ­

voer is , is dus van fundamentele belang vir •n wetenskaplike 

verifikasie van die kriteria wat deur horn voorgestel is . Vir 

algemen e plaasbeplanning is die observasiemetodes waarskynlik 

meer prakties, maar vir ekstrapolasie en ekonomies gere gver­

digde beplanning op enige skaal elimineer die stadiger , kwan­

titati ewe metodes persoonlike oordeel en word~ meer weten­

skaplike basis vir beplanning verkry (Gr unow en andere, 1 969) . 

As gevolg van die f eit dat intensiewe ekologiese navorsing 

tydrowende veldopnames vereis , be staan daar ook duide like 

leemte s in s eke re aspekte van hierdie ondersoe k . Soos reeds 

bespreek , is die grond van elke perseel de ur middel van 

geboo~de gate be studeer. Algemene profielbe skrywings , soos die 

tipe en mate van str uktuurontwi kkeling is hierdeur aansienlik 

bemoeilik . Daarom kan dus ook verwag word dat s ekere van die 

profiele waarskynlik nie heeltemal korrek geklassifiseer is 

nie. Die Sterkspruit- en Swartlandvorms word byvoorbee ld van­

mekaar onderske i de ur die feit dat die B- horisonne van d ie 

gronde van eersgeno emde vorm •n prismatiese struktuur en die 

van laasgenoemde vo r m ·n blokstruktuur het (Harmse en Grobler, 

1972 ). Aanges ien die e i enskappe van die B- horisonne volgens 

hierdie ondersoe k n ie ·n belangrike ekologiese faktor vir gras­

veld is nie , sal moontlike foutiewe klass ifikasie s n ie ·n be lang­

rike invloed op die resultate he ni e . Foutiewe aannames mag 

egter in sommi ge ander ge valle wel van belang wee s , sodat die 

oopgrawe van grondprofiele me er gere gverdig sou wee s . Deur 

middel van profielgate s ou die ve rmenging van grand van verskil­

·1ende horisonne vir chemiese ontled ings oo k tot ·n groot mate 

uitge skakel kon word. 
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Die topografie van die studiegebied is volgens hierdie 

ondersoek een van die belangrikste ekologiese faktore wat die 

verspreiding van plantegro e i en gronde be paal . Dit sluit tot 

·n mate aan by die katenabegrip van Milne (1935 ; aangehaal 

deur Morrison en andere , 1948) wat in hoofsaak beweer dat die 

bosveldplantegroei van Oos - Afrika volgens topografie varieer 

en dat dieselfde gemeenskappe onder die s e lfde topografiese 

toestande herhaal word . Die katenabegrip is egter ·n vereen­

voudiging van •n meer komplekse verband tussen plantegroei en 

habitat . Alhoewel topo grafiese versk ille die vogstatus van 

gronde tot ·n groot mate be1.nvloed , is daar volgens hierdie 

ondersoek ook nog ander belangrike faktore , soos die effek­

t iewe diepte , klei- inhoud en erosietoestand van die gronde wat 

·n rol mag speel . Indien ·n soortgelyke ondersoek in ander ekolo ­

giese gebiede van die suidoostelike Oranje-Vrystaat herhaal sou 

word , sou dit nogtans van praktiese belang wees om die gebied 

vo oyaf in topografiese landskapseen hede te verdeel . Die plante ­

groe i en gronde van elke topografiese eenheid kan dan afson­

de rlik met behulp van ordeningste gaieke bestudeer word . Aange­

sien die topografie in elke ordening ·n kons tan te faktor sal 

wees en die komplekse wisselwerking daarvan met die ander fak­

tore soos effektiewe diepte, klei- inhoud en erosie van die 

gronde , tot TI groot mate uitgeskakel sal we e s , sou dit waar­

s kynlik moon tlik wee s om ·n meer in tensiewe en noukeuriger 

studie van die ekologiese belangrikheid van laa sgenoemde fak­

tore te maak . 

Die ekologie se profiel- tegnie k blyk volgens hierdie onder­

soek •n hoogs effektiewe tegniek vir die bestudering van die ver­

band tussen omgewingsfaktore en plan tegroei t e wees . Soos reeds 

genoem ; is hierdie tegaiek ontwikkel met die oog daarop om meer 

ve rteenwoordigende monstering t e verseker. Die eerste stap in 

die ekologiese profiel- tegniek is dan ook vir hierdie doel, die 

berekening van die omvattende profiele (Godron , 1965) . Hierdie 

p rofiele word gebruik om die veldopnames te hersien en aan t e 
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vul , totda t onge veer •n gelyke aan tal mons tereenhede lll elke 

variasie-klas van die verskillende omgewingsfaktore voorkom . 

Deur op hierd ie wyse te vers e ker dat die monstering verteen­

woordigend van al die omge wingsvariasies i n •n gebied is , word 

die moontlikheid van n oukeurige en geregverdigde afleidings 

aansienlik verhoog . 

Plantspesie s wat volgens die e kologiese profiele ongeveer 

die se lfde verdraagsaamheid ten opsigte van se kere omgewings­

faktore of faktore - komple kse het , kan as i ndikatorgroepe saam­

gegroepeer word . Hierdie indikatorgroepe behoor t tot •n groot 

mate ooreen t e stem met die ekologiese groepe en subgroepe wat 

tydens ordening ge1dentifiseer word . Die e kologiese profi~l­

te gnie k i s e gter hoofsaaklik op teenwoordigheid van spesi e s 
die . 

gebaseer, terwyl ordening opAgetalverhoudings waarin spesies 

voorkom ge baseer is . •n Spesie soos Er agrostis curvu.la wat op 

al die persele van die gronde van die Sterkspruitvo rm vo orkom , 

sal dus volgens die ekologi e s e profiel- te gniek nie as •n indi­

kator van s pe sifieke habitatstoestande of floristie s e popula­

sies beskou kan word nie . Hierdie spesie het egter ·n opvallend 

hoSr belangrikhe id in populasies met ·n lae r e kologiese s tatus , 

wat op relatief vlak en sanderige gronde voorkom . Afleidings 

soos laasgen oemde is slegs moontlik wanneer ·n t e gniek gebruik 

word waarin die getalsterktes van spesies in aanmerk ing geneem 

word . 

Alhoewel die gebruik van die e kologie se profiel- tegn iek 

a s aanvull ing tot die ordeningstegniek tydrowen d mag wees , ver­

skaf dit volgens hierdie ondersoek nogtans waardevolle inlig­

ting met •n praktiese toepassing in die iden tif i kasie en beplan­

ning van agro - ekologie s e eenhede. Deurdat die ekologiese pro ­

fie l - t e gniek ook nuttig aangewend kan word om monste ring vir 

ordening te verbeter , kan verseker word dat mee r geregverdigde 



en wetenskaplike interpre tasies van die ordeningsgradi~nte 

gemaak kan word . 

Die gemiddelde e ko lo gie se · s tatus van die plantegroei 

238 

tydens die veldopnarne s , is •n redelik betroubare weerspie~l ing 

van die algemene toestand van die weiveld in die studiegebied . 

Ongeveer 65 persent van die eko logiese groepe en subgroepe 

word verteenwoordig deur plante groei met ·n relatief lae ekolo ­

giese status . •n Verdere tragiese irnplikasie wat duide lik uit 

hierdie ondersoek blyk , is die feit dat de gradasie van plante ­

groe i en gronde oor ·n relatief korttermyn plaasvind , terwyl 

suksessie , as gevolg van die de gradasie van die habitat, in 

die meeste gevalle waarskynlik uiters stadig sal plaasvind . 

Dit is dus van fundarnentele belang dat daar onverwyld stappe 

geneem sal word om die wangebruik van die weiveld en sodoende 

vernietiging van die belangrikste landbouhulpbron in die 

suidoostelike Oranje-Vrystaat te verhoed . Dit word in die voor­

uitsig ge stel dat die inligting wat uit hierdie ondersoe k voor t ­

vloei , as •n grondslag gebruik sal word vir die wetenskaplike 

beplanning en optirnale benutting van agro-ekologiese eenhe de 

in die suidoostelike Oranje - Vrys taa t . 



239 

0PS0lVffi'IING 

n Intensiewe ekologie se ondersoek van die plante­

groe i van ·n gedeel t e van die suidoostel ike grasve ld 

van die 0ranje-Vrystaat is gedurende 1 970 tot 1973 

onderneem. Die studiegebied het die groo tste gede e lte 

van die Egmontdam- opvanggebied uitgemaak en is tussen 

die 29° 55 ' en 30° 05 ' SB en 270 00 ' en 270 15' 01 
gelel:!. 

Die do e l van hierdie ondersoek was hoofsaaklik 

om basiese ekologiese inligting te be kom vir die daar­

stelling van ·n gebruiksklassifikasie vir plaasbeplan­

ningsdoe.leindes . Aange sien oordeelkundige veldbe­

stuurspraktyke nie sle gs op die wetenskaplike beplan­

ning van agro-ekologiese eenhede berus nie , maar ook 

op verdere weidingsnavorsing soos produktiwiteit, 

smaaklikheid en ver t er ingstudies , kan die resultate 

van hierdie ondersoek ook as ·n grondslag vir die 

ekstrapolasie van sodanige n avorsing dien . 

Die insamel ing van die plante groei- en habitat­

gegewens is in persele op die series van die Estcourt­

en Sterkspruitvo rm en op die gronde van die litoli­

tiese kompleks ge doen . Laasgenoemde drie grondso orte 

verteenwoordig saam meer as 75 persen t van die gronde 

van di e studiegebied . 

Die plan t egroei van elk van hierdie grondsoorte 

is afsonderl ik met behulp van ord inas ie-te gnie ke in 

•n aantal ekologie s e groepe verdeel, wat op hul beurt 

weer in subgroepe onderverdeel is . Die floristiese 

samestelling van elk van hierd ie groepe en subgroepe 

is afsonderlik bespree k . Verskille in die belangrik­

heid en voorkoms van spesies is gebruik om die 
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onderskeie groepe en s ubgroepe floristies vanmekaar 

te onderske i . 

Die grondprofiele van die persele is afsonder­

lik vir die litolitiese k ompleks , en vir die gronde 

van die Sterkspruitvorm en Estcourtvorm ge-orden . 

Die variasie binne ·n grondvorm is hierde ur geidenti­

fiseer en e lke vorm is in habita tsklasse geklassifi­

seer . 

Die plantegroei- en habitatsordenings is ver­

volgens met mekaar vergelyk , ten einde die floris ­

tiese variasie op ·n grondvorm te verklaar . Die 

sukse ssionele verwantskappe tussen die groepe en 

tussen die subgro epe is be spreek . Hiervolgens is die 

plantegroe i van elke grondsoort in degradasie 

reekse gerangsk ik , di t wil se vanaf pl antegroei met 

·n ho~ ekologie s e status (relatief stabiel en mesie s) 

tot die me t •n lae status (relatie f onstabiel en 

xerie s/hidrie s) . 

Ten einde die groepe en subgroepe in die veld 

te kan herken , is die indikatore_ van die spesif ieke 

groepe en subgroepe met be hulp van ekologie s e profiele 

bestudeer . 

Die ekologiese gegewens wat op h ierdie wyse 

ingewin is, is aangewen d om •n weiveldge br uiksklassi­

fikasie vir die gronde van die litolit i e s e kompleks , 

Sterkspruitvorm en Estc ourtvorm op te stel . Hierdie 

gebruiksklassifikasies kan as ·n basis vir die beplan­

ning van die we i veld op •n agro-ekologie se eenh e id 

dien . Aange sien hierdie klassif i kas ies of tabelle •n 

samevat ting van al die resultate van hierdie onder­
soek is en dit reeds aan die einde van h oofstukke 3, 
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4 en 5 aangegee is, word dit nie hier herhaal nie. 

Die opvallende ooreenkoms tussen die plantegroei 

op die gronde van die Estcourt- en Sterkspruitvorm in 

die studiegebied het gelei tot •n vergelykende studie 

van die plantegroei en habitatte van hierdie twee 

grondvorms. Die floristiese ooreenkomste is met 

behulp van ·n ordinasie tegnieke (hoofkomponente­

analise) bestudeer en is met die habitatstoes tande 

van elke groep of subgroep verklaar . 

Die omvang van ander gebiede waarin die resul­

tate van hierdie ondersoek toegepas kan word, asook 

die kriteria wat as basis vir ekst rapolasie kan dien , 

is ondersoek en bespreek . 

Algemene gevolgtrekkings 

1. Altesaam vyf en veertig verskillende ekologiese 

groepe en subgroepe is op die gronde van die 

litolitiese k omple kse, Ste~spruit- en Estcourt­

vorm onderskei . 

2 . Die aspe k , klipperigheid aan die oppervlak, 

e ffektiewe diepte , kaliuminhoud , erosiegraad en 

beweiding is die belangrikste ekologiese faktore 

wat verantwoordelik is vir die floristiese ver­

skille op die litolitiese kompleks . 

3. Topografie, tekstuur van die A-horison , effektiewe 

diepte , erosiegraad en beweiding is die belangrik­

ste faktore wat die plantegroei op die gronde van 

die Estcourt- en Sterkspruitvorms be:tnvloed . 

4 . Aangesien die onderlinge wisselwerking tussen bo ­

genoemde faktore die vogstatus van die gronde 

bepaal, is dit duidelik dat vog die belangrikste 

faktor is wat die plantegroei in die studiegebied 

be:tnvloed . 
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5. Die onderskeiding van die gronde van die Estcourt­

en Sterkspruitvorrns op basis van die teenwoordig­

heid of afwesigheid van ·n E-horison , is van groat 

belang vir ekstrapolasie en weiveldgebruiksdoel­

eindes. Die topografie , effektiewe diepte , klei­

inhoud en erosietoestand van die gronde moet 

e gter ook in aanmerking geneem word . 

6 . Die ekstrapolasie van die resultate van hierdie 

ondersoek is wetenskaplik geregverdig na gebiede 

waar die Aristida-Rhus ero sa- en Eragrostis­

Themeda-veldtipes voorkom (plaat VII . l); dit is 

na gebiede tussen Wepener en Zastron en tussen 

Rouxville, Aliwal-Noord en Smithfield . 

7 . Die kriteria wat as basis gebruik kan word vir 

ekstrapolasie, is die faktore wat volgens hier­

die ondersoek die grootste invloed op die plante­

groei van die studie gebied het . Aangesien hier­

die faktore nie spesifiek in ag geneem word met 

die onderverdeling van die grondvorrns in series 

nie, kan laasgenoemde nie as die enigste basis 

vir ekstrapolasie dien nie. Die grondseries moet 

egter verder onderverdeel word in grondfases , 

byvoorbeeld dieptefases , hellingsfases, erosie­

fases en klipperigefases . 
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SUMlVIARY 

An intensive ecological study of the vegetation 

of a section of the South-Eastern grasslands of t he 

Orange Free State was undertaken during 1970 to 1973 . 

The study area took up the greater part of the catch­

ment area of the Egmont Dam and is situated be tween 

29° 55' and 300 05 ' SL and 27o 00 ' and 270 15' EL . 

The purpose of this study was principally to 

obtain basic ecological information for the e stablish­
ment of a land-use classification to be use d for farm 

planning . As judicious veld managemen t is base d not 

only on the scientific planning of an agro-ecological 

unit , but also on further pasture research such as 

product ivity , food preference and digestion studies, 

the re sults of this surve y may also serve as a basis 

for t he extrapolation of such re search . 

Vegetation and habitat data was collected in 

stands situated on serie s of the Estc ourt and 

Sterkspruit soil forms as well as on soils of t he 

litholitical complex . These soil types together are 

representative of more than 75 per cent of the soils 

in the study area. 

. The vegetation of each of these soil types was 

d~vided into a number of ecological groups by means 

of ord ination techniques , and groups in their turn 

were subdivided into su bgroups . The floristic compo­

sition of each of the groups and subgroups was dis­

cussed separately. Diffe r ences in the i mpor~anc e and 
I.Al 

occurrence of species were used to distingfflsh floris-

tically between the vario~s groups and subgro~ps . 
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The soil profiles of the stands were separately 

ord inate d for the litholitical comple x , and the soils 

of the Sterkspruit and Estcourt soil forms. In 

this manner the variation within a soil form was 

e stablished and each f orm class i fi e d i n habitat 

classe s . 

The vegetation and habitat ordinations were sub­

sequently corr.pared with each other, in order to 

e xplain the floristic variation on a. soil form . 

The succes.sional relationships be tween the 

e cological gro~ps and subgroups were discussed. 

As a conse quenc e, the ve ge tation of e ach soil type 

was arranged in a de gradation series, t hat is from 

vege tation with a high e cological status (that is 

relatively stable and mesic) do~n to tha t with a low 

status (that is relatively uns table and xeric or 
· hydric). 

In order to be able to identify the group s and 

subgroups in the veld, the plant indicators of the 

spe~ific habitat conditions of each were studied by 

me.ans of ecological profiles. 

The e cological information thus obtaine d , was 

used in c ompiling a pasture land-use classification 

for t h e soils of each of the litholitical comple x , 

Sterkspruit and Estcourt forms. These classifications 

can serve as a basis for planning the pasture on an 

agro-ecological unit . Since the s e classifications, 

in tabular form, serve as a summary of the results 

of thi s study and have already been given at the end 

of chapters 3, 4 and 5, t hey are not repeat ed here. 
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The notable correspondence between the vegetation 

on the soils of the Estcourt and Sterkspruit soil forms 

led to a comparative study of their vegetation and 

habitat. The floristic similarities were studied by 

means of an ordination technique (principal component 

analysis) and were explained by means of the habitat 

conditions of each group or subgroup . 

The e xtent of other areas within which the re sults 

of t his study can be applied , as well as the criteria 

which may serve as a basis for e xtrapolat ion , were 

examine d and discussed . 

General conclusions 

1 . Altoge ther forty five different ecological groups 

and subgroups were distinguished on the soils of 

the litholitical complex , Sterkspruit and Estcourt 

soil forms. 

2 . The aspect, percentage surface stone , effective 

depth , potassium content , degree of erosion and 

biotic influence are the most important ecological 

factors responsible for the floristic differences 

on the litholitical comple x . 

3. Topography , texture of the A horizon , effective 

de pth , degree of e rosion and biotic influence are 

the most important factors which have an e ffect 

on the vegetation of the s oils of the Estcourt 

and Sterkspruit forms . 

4. Since the mutual interaction between the above ­

mentioned factors determine s the moisture content 

of the soils , it is clear that moisture is the 

most important factor which has an influence on 

the vegetation in the study area . 
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5. The distinction between the soils of the Estcourt 

and Sterkspruit soil forms, on the basis of the 

presence or absence of an E horizon, is of great 

importance for the purposes of extrapolation and 

pastoral use . The topography, effective depth, 

claycontent and erosion status of the soils 

must also be t aken into accoun t . 

6. The extrapolation of the results of this study 

to areas where the Aristida-Rhus ero s a an d 

Eragro s tis-Theme da veld type s are found is scien­

tifically justified (plate VII . l); t h is is to 

areas between Wepener and Zastron on the one hand 

and between Rouxville, Aliwal-North and Smith­

field on the other . 

7 . The most influential ecological factors can be 

used as criteria for the extrapolation of the 

results of this study to similar areas . Because 

these factors were not those spe~ifically 

considered in the subdivision of soil forms into 

soil series , the soil serie s cannot serve as the 

only basis for extrapolation . However , series 

should be subdivided into soil phases, for 

instance depth phases, slope phase s, erosion 

phases and litholic phases . 
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INVENTARIS VAN SPESIES 

Die volgende spesielys verteenwoordig sle gs die plant­

soorte wat gedurende die floristiese opnames aangete ken en 

versamel is . 

GRASSE 

Andropogon appendiculatus Nees 

Aristida bipartita (Nees) Trin . & Rupr . 

Aristida congesta Roem. & Schult . subsp . barbicollis 
(Trin . & Rupr . ) De Wint . 

Aristida diffusa Trin . var . diffusa 

Brachiaria serrata (Thunb . ) Stapf var . s e rrata 

Chloris virgata Swartz 

Cymbopogon e xcavatus (Hochst .) Stapf e x Burtt Davy 

Cymbopogon plurinodis (Stapf) Stapf ex Burtt Davy 

Cynodon hirsutus Stent 

Digitaria eriantha Steud 

Digitaria monodactyla (Nees) Stapf var . monodactyla 

Elionurus argenteus Nees 

Enneapogon scoparius Stapf 

Eragrostis capensis (Thunb . ) Trin . 

Eragrostis curvula (Shrad . ) Nees 

Eragrostis gummiflua Nees 

Eragrost is lehmanniana Nee s var . lehmanniana 

Eragrostis obtusa Munro e x Fical . & Hie rn 

Eragrostis plana Nee s 

Eragrostis rac emosa 

Eustachys paspaloides 

(Thunb . ) Steud 

(Vahl) Lanza et Mattei 

Fingerhuthia africana Lehm . 

Harpochloa falx (L . F .) Kuntze 

Helictotrichon turgidulum (Stapf) Schweick . 

Heteropogon contortus (1.) Beauv . e x Roem . & Schult . 

Hyparrhenia hirta (1 .) Stapf 



Koe leria cristata (L~) Pe rs . 

Microchloa caffra Nees 

Panicum stapfianum Fourc . 
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Pennisetum sphacelatum (Nees) Dur . & Schinz var . sphacelatum 

Pentaschistis spp . Stapf 

Rhynchelytrum repens (Willd.) O. E . Hubb . 

Setaria flabellat a Stapf 

Se taria nigrirostris (Nees) Dur . & Schinz 

Sporobolus fimbriatus Nees var . fimbriatus 

Sporobolus ludwigii Hochst . 

Sporobolus pectinatus Hack . 

Themeda triandra Forsk . 

Tragus koeleroides Aschers . 

Tragus racemosus (L . ) All . 

Trichoneura grandiglumis (Nees) Ekman var . grandiglumis 

Triraphis andropogonoides (Ste ud . ) Phill . 

Tristachya hispida (L . F . ) K. Schum . 

DWERGSTRUIKE 

Aste ~ filifolius Venx . 

Aste r muricatus Thunb . 

Ch r ysocoma tenuifolia Be rg . 

Hel ichrysum spp . 

Lycium oxycladum Miers 

Me lolobium spp . 

Nenax microphylla (Sond . ) Salte r 

Pentzia globosa Le ss . 

Salvia spp . 

Wa lafrida saxatilis Rolfe 

BOME EN STRUIKE 

Diospyros lycioides Desf . 

Ol e a africana Mill . 

Rhus e rosa Thunb . 
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Plaat 111 . 1 

Di e verspre iding van die persele vo l gens 
ho of kompon en te 1 en 2 van die plante groe i ­

orden i ng (xy- as ordening ) 
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Plaat 111 . 2a 

Diagramrnatiese voorstelling van die belangrikheidswaardes 
en verspreiding van Andropogon appendiculatus en 

Koeleria cristata op die basis van die xy-as 
ordening van die plantegroei 
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Flaa t 111. 2b 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikheidswaardes 
en verspreiding van Elionurus argenteus en 
Harpochloa falx op die basis van die xy-as 

ordening van die plante groei 
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Plaat 111 . 3a 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikheidswaardes 
en verspreiding van Cynodon hirsutus, Heteropogon 
con tortus en Cymbopogon excava tus op die basis van 

die xy-as ordening van die plantegroei 

Verklaring : 
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Plaat 111.3b 

Diagrammatiese voorstelling van 'die belangrikheidswaardes 
en verspreiding van Eragrostis racemosa op die basis 

van die xy-as ordening van die plantegroei 

Verklaring: 

Eragrostis racemosa 
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Plaat 111 . 4 

Die verspreiding van die persele volgens 
hoofkomponente 1 en 3 van die plantegroei­

ordening (xz-as ordening) 
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Plaat 111.5 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikheidswaardes en 
verspreiding van Era~rostis curvula en Aristida diffusa op 

die basis van die xz-as ordening van die plantegroei 

Verklaring: 
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Plaat 111 . 6 

Die ekolo g ie s e groepe e n subgroepe van die plante groei 
op die litolitiese kompleks op d ie basis 

van die xz-as ordening voorge s tel 

Verklarin g : 

Ekologie s e gro epe Ekologiese subgroepe 

A. app .-K. cris . 1 . A.app .-K. cris .-S . nigr. 
2 . A. app .-K. cris .-A. d iff . 

A.app.-E.rac. 3. A. app .-E . rac .-E . curv . 
4 . A.app.-E . rac .-A. diff . 

A.diff.-C.plur. 5. A.diff.-C.plur.-T.tri. 
6. A.diff.-C.plur.-S . flab . 

7. A.diff.-A.cong .-B. ser . 
A.diff.-A.cong . 8 . A.diff.-A.cong.-H. hir . 

9 . A.diff.-A.cong .-D.eri . 

10 . E . curv .-S.flab .-C.e xc . 
E.curv.-S.flab . 11. E . curv .-S .flab .-E . pasp . 

1 2 . E . curv .-S . flab .-C. hirs . 
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Plaat 111 . 7 

Die ve rspre iding van p•3rsele volgens 
hoofkomponente 1 en 2 van die habitats­

ordening (xy-as ordening) 
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Plaat 111.8a 

Diagrammatiese voorstelling van die klei- en kaliuminhoud 
van die gronde van elke perseel op die basis van die 

xy-as ordening van die habitat 

Verklaring: 

Klei-inhoud 

% 

♦ 0 - 10 

♦ 11 - 20 

♦ 21 - 30 

♦ 31 - 40 

Kaliuminhoud 

dpm 

D o - 200 

0 201 - 400 

□ 401 - 600 

□ 601 - 800 

Grens tussen die twee hoo9habitatsklasse 
volgens hoofkomponent 1 van die habitats­
ordening 
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Plaat 111.8b 

Diagrammatiese voorstelling van die graad van erosie en 
grondkonsistensie van die grond van elke perseel op die 

basis van die xy-as ordening van die habitat 

Verklaring: 

Graad van erosie Grondkonsistensie 

• geen tot gering ◊ - sag 

• - gering ◊ e ff ens hard 

• - gering tot matig ◊ -hard 

• - matig ◊ -baie hard 

• - matig tot matig ernstig 

- matig ernstig tot ernstig 



Plaat 111.ab 
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Plaat 111.9 

Diagrammatiese voorstelling van die hoeveelheid 
klipperigheid aan die oppervlak en die effektiewe 

diepte van die grond van elke perseel op die 
basis van die xy-as ordening van die habitat 

Verklaring : 

Klipperigheid aan die 
oppervlak 

1 - 20 

21 - 40 

41 - 60 

61 - 80 

Effektiewe diepte 

cm 

... 1 - 5 .. 6 - 10 .. 11 - 15 

~ 16 - 20 

• 21 - 25 

Grens tussen die twee habitatsklasse 
volgens hoofkomponent 2 van die 
habitatsordening 
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Plaat 111 .10 

Die verspreiding van persele volgens 
hoofkomponente 1 en 3 van die habitats­

ordening (xz-as ordening) 
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Plaat 111 . lla 

Diagrarnmatiese voorstelling van die fosfaat- en growwe­
sandinhoud van die gronde van elke perseel op die 

basis van die xz-as ordening van die habitat 

Ve r klaring : 

Fosfaatinhoud 

dpm 

0 - 20 

21 - 40 

41 - 60 

.. 110+-

Growwesandinhoud 

% 

6 0 - 10 

6_ 11 - 20 

~ 21 - 30 

~ 31 - 40 
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Plaat 111.llb 

Diagrammatiese voorstelling van die klei-inhoud en 
konsistensie •van die gronde van elke perseel op 
die basis van die xz-as ordening van die habitat 

Verklaring: 

Konsistensie Kle i-inhoud 

"/o 

□ - sag ♦ 0 - 10 

D - effens hard ♦ 11 - 20 

□ -hard ♦ 21 - 30 

D -baie hard ♦ 31 - 40 
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Plaat 111 .1 2 

Die t wee hoofhabitatsk l asse (plaat 111 . Sa en b ) oorge dra 
op die xy- as or dening van d ie plante gr oei 

Verklaring : 

0 - min of n ie-ge~rodee rde gronde 

- ge~ rodeerde gronde 

Ekologie s e gro epe 

1 . A. app .-K. cris . 

2 . A. app .-E . rac . 

3. A. diff .-C. plur . 

4 . A. d i ff .-A. cong . 

5. E. curv.-S. flab . 

Ekologie s e s ubgr oepe 

1 . 1 A. app . - K. cri s .-S.n i gr . 
1 . 2 A. ap p . - K. c r is .-A. d i f f . 

2 . 1 A. ap p .-E. rac .-E. c ur v . 
2 . 2 A. app . - E. rac .-A. diff . 

3 . 1 A, diff .-C. plur.-T. tri . 
3. 2 A.diff .-C.plur .-S. flab . 

4 . 1 A. d i ff .-A. cong .-B. ser. 
4 . 2 A. diff - A. cong.-H.hir . 
4 . 3 A.diff - A. cong .-D.eri . 

5 . 1 E. c urv .-S . flab .-C. exc . 
5 . 2 E . curv .-S. flab .-C.hirs . 
5 . 3 E. curv .-S . flab .-E. pasp . 
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Plaat 111 . 13 

Die habitatsklasse volgens hoofkomponent 2 van die habitats­
ordening (plaat 111 . 9) oorgedra op die xz - as 

ordening van die plantegroe i 

Ve r klar ing : 

A - vlak gronde met •n ho1:! persen tasie klipperighe id aan 
die oppervlak 

6 - relatie f dieper gr onde met TI lae persentasie kl ippe 
righeid aan die oppervlak 

Ekologie s e groepe Ekolo gie s e subgroe pe 

A: app . - K. cris . 1 . A. app . - K. cris .-S . nigr . 
2 . A. app . - K. cris . - A. diff . 

A. app .-E. r ac . 3. A. a pp . - E. rac . - E. cur v . 
4 . A. a pp . - E . rac . - A. di ff . 

A. d i ff . -C . plur . 5. A. diff . - C. plur . - T. tri . 
6 . A. diff . - C. plur .-S . flab . 

A. diff . - A. cong . 
7. A. d iff . - A. cong . - B. se r . 
8. A. diff . - A. cong . - H. hir . 
9 . A. diff . - A. cong . - D.e ri . 

10 . E. curv .-S . flab . - C. e xc . 
E. curv . - S. f l ab . 11 . E. curv . - S . flab . - E. pasp . 

12 . E . curv .-S . flab . - C. hir s . 
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Plaat 111 . 14 

Histograrnmatiese voorstelling van die basale bedekking 
e n die belangrikste bodemtoestande van elke subgroep 

op die vlak gronde met~ hoS persentasie 
klipperigheid aan die oppervlak 

(Die subgroepe in die plaat is van links na re gs soos 
wat hulle van bona regs onder in plaat 111 . 6 voorkom) 
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Plaat 111 . 15 

Histogrammatiese voorstellin g van die · basale be dekking 
en die belangrikste bodemtoestande van elke subgroe p 

op die dieper gronde met TI lae persentasie 
klipperigheid aan die oppervlak 

(Die subgroepe in die plaat is van links na regs soos 
wat hulle van bona links onder in plaat 111 . 6 voorkom) 
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Plaat IV.l 

Die vers pre id i ng van d ie persele volgen s 
hoo fk ompon ente 1 en 2 van die plante gr oei­

orden i ng (xy-as orden i ng ) 

(Die a r b itre r e groeper ing van d ie persele 
word aange t oon) . 
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Plaat IV.2a 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikheidswaarde s 
en verspreiding van Themeda triandra en Aristida congesta 

op die basis van die xy-as ordening van die plantegroei 

Verklaring: 

Themeda triandra 

Belangrikheidswaardes 

e O - 25 

• 26 - 50 

• 51 - 75 

76+ 

Aristida congesta 

Belangrikheidswaarc 

,6. 0 - 10 

6. 11 - 20 

6 21 - 30 

~ 31 - 40 
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Plaat IV.2b 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikheidswaarde s 
en verspreiding van Cymbopogon plurinodis en 

Helichrysum spp. op die basis van die 
xy-as ordening van die plantegroei 

Verklaring: 

Helichrysum spp . 

Belangrikheidswaardes 

□ 0 - 10 

□ 11 - 20 

□ 21 - 30 

□ 31+ 

Cyrnbopogon plurinodis 

Belangrikheidswaarc 

■ 0 - 10 

■ 11 - 20 

21 - 30 

31 - 40 

41 - 50 
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Plaat IV.2c 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikheidswaardes 
en verspreiding van Eragrostis curvula op die basis 

van die xy-as ordening van die plantegroei 

Verklaring: 

Belangrikheidswaardes 

• 10 - 40 

e 41 - 70 

• 71 - 100 

• 101 - 130 

• 131 - 160 



A 
Plaat 1v.2c 

• • 
• • 

• • • • •• • 
• • 
• • B 

• 
• • • • I • • • • • • • • 

C 

• • • • • ~ • • • - ··- • e. -D 

• . - - - • - • 
• 

E ....!l______,,--,-----,------42 --,----::r--31------,-----,---,7~;--r--r----.---l5-5r--,----,-- ' 
-5 -10 

6 



Plaat IV.3 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikheidswaardes 
en verspreiding van Heteropogon contortus, Trichoneura 

grandi~lumis en Eragrostis plana op die basis 
van die xy-as ordening van die plantegroei 

,Verklaring: 

Heteropogon contortus Trichoneura grandiglumi 

Belangrikheidswaardes Belangrikheidswaar 

t::,. 0 - 10 

~ 11 - 20 

~ 21 - 30 

~ 31 - 40 

_. 3 - 6 

_. 7 - 9 

~ 10 - 12 

.. 13 - 15 

Eragrostis plana 

Belangrikheidswaardes 

♦ 0 - 35 

♦ 36 - 70 

♦ 71 - 105 

♦ 106 - 140 
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Plaat IV . 4 

Die verspreiding van die persele volgens 
hoofkomponente 1 en 3 van die plantegroei­

ordening (xz-as ordening) 

(Die arbitrere verdeling van die persele in 
twee groepe volgens ho ofkomponent 3 word 
aangeclui) 
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Plaat IV.5 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikheidswaardes 
en verspreiding van Setaria flabellata,Digitaria 
eriantha en Digitaria monodactyla op die basis van 

die xz-as ordening van die plantegroei 

Verklaring: 

Setaria flabellata 

Belangrikheidswaardes 

■ 0 - 10 

Digitaria monodactyla 

Be langrikhe idswaar, 

• 0 - 10 

■ 11 - 20 

21 - 30 

31+ 

♦ 11 - 20 

♦ 21 - 30 

♦ 31+ 

Digitaria eriantha 

Belangrikheidswaardes 

0 0 - 10 

0 11 - 20 

0 21 - 30 

0 31+ 
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Plaat IV . 6 

Die ekologiese groepe en subgroepe van die plantegroei 
op die gronde van die Sterkspruitvorm op die bas is 

van die xy- as ordening voorgestel 

Verklaring : 

Ekologie s e groepe Ekologiese subgroe pe 

1 . T. tri . - E. curv .-E. pla . 
T. t r i . - E. curv . 2 . T. tri . - E . curv .-D. eri . 

3. T. tri . - E . curv .-H. cont . 

4. E~cur v . - S . flab . - E . pla . 

E. c urv . - S. flab . 5. E . curv . - S . flab . - D. eri . 
6 . E . curv . - S . flab . - H. cont . 
7 . E . curv . - S . flab . - Hel . 

E . pla . - E. curv . 8. 

E. curv . -C . plur . 9. E . cur v . -C . plur . - E . pla 
1 0 . E . cur v . - C. plur . - S . flab . 

E . cur v . - P . gl ob . 11 . E. cur v . -P . glob . - C. hirs . 
12 . E . curv .-P . glob . - A. mur . 

E • c urv . - He 1 . 13 . E . curv . - He l . - C.hirs . 
14 . E . curv . - Hel . - D. mon . 
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Plaat IV . 7 

Die verspreiding van persele volgens 
hoofkornpon en te 1 en 2 van die habitats ­

ordening (xy-as ordening) 

(Die verdeling van persele volgens hoof­
komponent 1 word aangedui) 
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Plaat IV.8 

Diagrarnmatiese voorstelling van die klei- , kalsium- en 
magnesiuminhoud van die A-horisonne van die gronde op 

die basis van die xy-as ordening van die habitat 

Verklaring: 

Kalsiuminhoud A-horison Klei-inhoud A-horison 

dpm 

■ 0 - 1 000 • 0 - 10 

■ 1 001 - 2 000 ... 11 - 20 

2? 001 - 3 000 ~ 21 - 30 

Magnesium inhoud A-horison 

dpm 

• 0 - 250 

• 251 - 500 

• 501 - 750 

• 751 - 1 000 
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Plaat IV . 9 

Diagrammatiese voorstelling van die klei-inhoud van die 
B-horisonne van die gronde op die basis van die 

xy-as ordening van die habitat 

Verklaring : 

■ 10 30 

■ 31 - 50 

51 - 70 
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Plaat IV .10 

Die ve rspreiding van persele volgens 
hoofkomponente 1 en 3 van die habitats­

orden ing (xz-as ordening) 
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Plaat IV.lla 

Diagrammatiese voorstelling van die graad van eros i e en 
effektiewe diepte van die gronde op die basis van die 

xz-as ordening van die habitat 

(Die arbitr~re verdeling van die persele in twee habitat 
klasse word aangetoon) 

Verklaring: 

Graad van erosie 

. - geen tot gering 

gering tot matig 

• - matig 

• - matig tot matig ernstig 

• - matig ernstig tot ernstig 

Effektiewe die 

cm 

0 1 20 

0 21 - 40 

0 41 - 60 

0 61 - 80 
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Plaat IV.llb 

Diagrarnrnatiese voorstelling van die fosfaa tinhoud van die 
A en B-horisonne van die gronde op die basis van 

die xz-as ordening van die habitat 

Verklaring: 

Fosfaatinhoud A-horison Fosfaatinhoud B-hori 

dprn dprn 

• 5 0 5 

• 10 0 10 

• 15 0 1 5 

• 20 0 20 

• 25+ 0 25+ 
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Plaat IV . 12 

Die habitatsklasse volgens die xy-as ordening van die 
habitat (plaat IV . 7) oorgedra op die 

xy- a s ordening van die plantegroei 

Verklaring : 

e - kleigronde 

A - kleieri ge gronde 

~ - sanderige gronde 

Ekologiese groepe Ekologiese subgroepe 

1 . T . tri . -E . curv . -E . pla . 
T . tri . -E . curv . 2 . T . tri . -E . curv .-D. eri . 

3. T . tri . -E . curv .-H. cont . 

4 . E . curv .-S . flab . -E . pla . 

E . curv .-S . flab . 5. E . curv . -S . flab .-D. eri . 
6 . E . curv .-S . flab . -H . cont . 
7 . E . curv .-S . flab . -Hel . 

E . pla . -E . curv . 8 . 

E . curv .-C. plur . 9 . E.curv . -C . plur .-E . pla . 
10 . E . curv .-C . plur .-S . flab . 

E . curv .-P . glob . 11 . E . curv .-P . glob . -C . hirs . 
12 . E . curv .-P . glob .-A. mur . 

E . curv .-Hel . 13 . E . curv . - Hel . -C . hirs . 
14 . E . curv . - Hel . - D. mon . 
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Plaat IV . 13 

Die habitatsklasse volgens die xz-as ordening van die 
habitat (plaat IV . lO) _oorgedra op die xy- as ordening 

van die plantegroei 

Verklaring : 

•- min of nie - geerodeerde diep gronde met TI lae 
fosfaatinhoud 

- geerodeerde vlak gronde met TI hoe fosfaatinhoud 

Ekologiese groepe Ekologiese . subgroepe 

1 . T. tri . - E. curv . - E . pla . 
T. tri .-E . curv . 2 . T. tri . - E. curv . - D. eri . 

3 . T. tri .-E. curv .-H. cont . 

4 . E. curv .-S . flab .-E. pla . 

E . curv . - S. flab . 5. E. curv .-S . flab .-D. er i . 
6 . E . curv .-S. flab .-H. cont . 
7. E. curv .-S . flab . -Hel . 

E. pla .-E. curv . 8 . 

E • c urv . - C • p 1 ur . 9 . E . curv .-C. plur . - E. pla . 
10 . E . curv .-C. plur .-S. flab . 

E . curv.-P . glob . 11 . E . curv . - P . glob . -C . hirs . 
12 . E . curv .-P . glob .-A. mur . 

E . c urv . - He 1 . 13 . E. curv .-Hel .-C.hirs . 
14 . E. curv .-Hel .-D.mon . 
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Plaat IV .14 

Saamgestelde diagram van plate IV . 12 en IV .1 3 waarop die 
min of nie-ge~rodeerde diep klei-, kleierige en 

sande rige gronde en die ge~rodeerde vlak klei-, 
. kleierige en sanderige gronde aangedui word . 

Verklarin g : 

kleigronde 
min of nie-

L. ge~rodeerde kleierige gronde A 
diep gronde 

sanderige gronde 

kleigronde 

□ 
ge~rodeerde 
vlak kle ierige gronde A 
gronde 

□ sanderige gronde 

Ekologie s e groepe Ekologie s e subgroe pe 

1 . T. tri .-E . curv .-E. pla . 
T. tri. -E. curv . 2 . T. tri .-E . curv .-D.eri . 

3 . T. tri .-E .curv .-H. cont . 

4 . E .curv .-S . flab .-E. pla . 
E. curv . - S. flab . 5. E. curv .-S . flab .-D. eri . 

6 . E. curv .-S . flab .-H. cont . 
7. E. curv .-S . flab .-Hel . 

E . pla .-E. curv . 8. 

E . curv .-C. plur . 9 . E. curv .-C. plur .-E . pla . 
10 . E. curv .-C. plur .-S . flab . 

E. curv . - P . glob . 11. E. cur v .-P . glob .-C.hirs . 
12 . E. curv .-P . glob .-A. mur . 

E . curv . -Hel . 13 . E . curv .-Hel .-C. hirs . 
14 . E. curv .-Hel .-D.mon . 
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Plaat IV . 15 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikste bodem­
toestande van elke groep of subgroep op die gronde van 

die Sterkspruitvorm 

(Die degradasiereekse van die plantegroei en habitat word 
met behulp van pyle aangedui) 

Verklarin g : 

® -waterbane 

- direk langs 
waterbane 

laerhange 

- middel- en 
ho~rhange 

- ho~rhange 
en kruine 
van heuwels 

Kalsium­
inhoud ( dpm) 

Effektiewe 
diepte (cm) 

Klei ­
inhoud 

) 
) 
) 

Erosiegraad Magnesium­
i nhoud (dp1 

) tussen­
) stroom­
) gebiede 
) 

~ 
) 

Ekologiese groepe Ekologiese subgroepe 

T. tri . - E . curv . 

E . curv.-S.flab . 

E . pla .-E . curv. 

E . curv .-C. plur . 

E . curv . - P . glob . 

E . c urv . - He 1 . 

1 . T. tri .-E . curv .-E . pla . 
2 . T. tri . -E . curv .-D. e r i . 
3 . T. tri . -E . curv .-H. cont . 

4. E. curv . -S . flab .-E . pla . 
5 . E . curv.-S . flab . - D. eri . 
6 . E . curv.-S . flab .-H. cont . 
7. E . curv .-S . flab .-Hel . 

8 . 

9. E . curv .-C. plur .-E . pla . 
10 . E. curv .-C. plur .-S. flab . 

11 . E. curv .-P. glob .-C. hirs . 
12 . E . curv .-P . glob .-A.mur . 

13 . E . curv .-Hel .-C. hirs . 
1 4 . E . curv . -Hel .-D. mon . 
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Plaat V. l 

Die verspre iding van die persele volgens 
hoofkomponente 1 en 2 van die plante groei­

ordening (xy-as ordening) 
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Plaat V .2a 

Diagrarnmatiese voorstelling van die belangrikheidswaardes 
en verspreiding van Eragrostis plana en Elionurus argenteu 

op die basis van die xy-as ordening van die plantegroei 

Verklaring: 

Eragrostis plana 

Belangrikheidswaardes 

• 
• 
• 

0 - 30 

31 - 60 

61 - 90 

91 - 120 

• 121+ 

Elionurus argenteus 

Belangrikheidswaarc 

0 0 - 20 

D 21 - 40 

0 41 - 60 

□ 61 - 80 
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Plaat V.2b 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikheidswaardes 
en verspreiding van Eragrostis capensis en Eragrostis 

curvula op die basis van die xy-as ordening 
van die plantegroei 

Verklaring: 

Eragrostis capensis 

Belangrikheidswaardes 

• 

• 

• 
• 

0 - 5 

6 - 10 

11 - 15 

16 - 20 

• 21 - 25 

Eragrostis curvula 

Belangrikheidswaar 

◊ 

◊ 

◊ 

◊ 

0 - 40 

41 - 80 

81 - 120 

121 - 160 
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Plaat V.3a 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikheidswaardes 
en verspreiding van Digitaria monodactyla en 
Pennisetum sphacelatum op die basis van die 

xy-as ordening van die plantegroei 

Verklaring: 

Digitaria monodactyla 

Belangrikheidswaardes 

• 

■ 

■ 

0 - 15 

16 - 30 

31 - 45 

46 - 60 

Pennisetum sphacelatum 

Belangrikheidswaarde~ 

t,. 0 - 15 

Ll 16 - 30 

6. 31 - 45 

~ 46 - 60 
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Plaat V.3b 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikheidswaardes 
en verspreiding van Andropogon appendiculatus en 

Helictotrichon turgidulum op die basis van 
die xy-as ordening van die plantegroei 

Verklaring: 

Andropogon appendiculatus 

Be·langrikhe idswaarde s 

• 

• 
• • 

0 - 25 

26 - 50 

51 - 75 

76 - 100 

Helictotrichon turgidulu 

Belangrikheidswaard 

A 0 - 25 

D.. 26 - 50 

6, 51 - 75 

6,_ 76 - 100 



Picot v.3b 

15 A 

t,. 

.t,. .A 

10 ~ 
•A 

etJ. 
B 

• t,. • 
.t,. b,. -
• 5 • 

t,. 

.t,. 

.t,. .t,. 

•A ~-C •A 
0 

.t,. 

• • 
-5 • 

D 

• 
-10 

E 

-15 

2 3 ' 5 6 7 8 9 10 11 

-15 -10 -5 0 5 10 



Plaat V. 5 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikheidswaardes 
en verspreiding van Themeda triandra, Cymbopogon 
plurinodis en Eragrostis capensis op die basis 

van die xz-as ordening van die plantegroei 

Verklaring: 

Themeda triandra Cymbopogon plurinodis 

Be langrikheidswaardes 

0 0 - 20 

0 21 - 40 

0 41 - 60 

0 61 - 80 

0 . 81 _ 100 

0 100+ 

Eragrostis capensis 

Belangrikheidswaardes 

.. 0 15 

• 16 - 30 .. 31 - 45 .. 46 - 60 

~ 61+ 

Belangrikheidswaardes 

• O - 5 

• 6 - 10 

■ 11 - 15 

■ 16 - 20 

21 - 25 
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Plaat V. 6 

Die ekologiese groepe e n subgroepe van die plantegroei 
op die gronde van die Estcourtvorm op die basis 

van die xy- as ordening voorgestel 

Verklarin g : 

Ekologiese groepe Ekologiese subgroepe 

T . tri . -E . arg . 1 . 

E . curv . -E . cap . 3 . E . curv . - E . cap . -H . cont . 
4 . E . curv .-E . cap . -T . tri . 

2. A. app . -E . arg . 
A. app. 5 . A. app . -T . tri . 

8 . A. app . -E . pla . 

T . t r i .-E . curv . 6 . T. tri . -E . curv . -C . plur . 
7 . T . tri .-E . curv . -E . pla . 

9 . E . curv . -D . eri . -D .mon . 
E . curv . -D .eri . 10 . E . curv . -D . eri . -E . gum . 

11 . E . curv .-D. eri .-E . pla . 

E . pla . -P . sphac . 12 . E . pla .-P . sphac . -S . flab . 
13 . E . pla . -P . sphac .-F . afr . 

14 . E . curv .-S . flab .-D. mon . 
E . curv .-S . flab . 15 . E . curv .-S . flab .-C. hirs . 

16 . E . curv . - S . flab .-E . pla . 

17 . E . pla . -E . curv . -C . hirs . 
E . pla . - E . curv . 1 8 . E . pla . -E . curv . -P . stapf . 

1 9 . E . pla . - E . curv . -P . sphac . 
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Plaat V. 7 

Die verspreiding van persele volgens hoofkomponente 1 en 2 
van die habitatsorden i ng ( xy- as ordenin g) 

(Die arbitrere verdel ing van die persele volgens hoofkompo ­
nent 1 word aan getoon) 
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Plaat V.8a 

Diagrammatiese voorstelling van die kalsium- en klei­
inhoud van die A-horisonne van die gronde op die basis 

van die xy-as ordening van die habitat 

Verklaring: 

Kalsiuminhoud A-horison 

• 

• 

• 
• 
• 
• 

dpm 

0 - 500 

501 - 1 000 

1 001 - 1 500 

1 501 - 2 000 

2 001 - 2 500 

2 501 - 3 000 

Klei-inhoud A-horiso: 

% 

a 1 - 8 

□ 9 - 16 

□ 17 - 24 

□ 25 - 32 

□ 33 - 40 
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Plaat V. 8b 

Diagrammatiese voorstelling van die slik- en fynsandinhoud 
van die A-horisonne van die gronde op die basis van die 

xy-as ordening van die habitat 

Verklaring: 

Slikinhoud A-horison Fynsandinhoud A-horison 

% % 

• 1 - 7 0 31 - 40 

• .8 - 14 0 41 - 50 

■ 15 - 21 0 51 - 60 

■ 22 - 28 0 61 - 70 

29 - 35 0 71 - 80 

36 - 42 
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Plaat V.9 

Diagrammatiese voorstelling van die klei-inhoud en 
mate van struktuurontwikkeling van die B-horisonne 

op die basis van die xy-as ordening van die 
habitat 

Verklaring: 

Kle i-inhoud B-horison Mate van struktuurontwikkelir 

% 

• 20 - 28 ,d - fyn struktuur 

• 29 - 36 6 - swak ontwikkelde medii.; 
struktuur 

• 37 - 44 6. - sterk ontwikkelde medj 
struktuur 

• 45 - 52 ~- sterk ontwikkelde medj 
growwe struktuur 

• 53 - 60 ~- sterk ontwikkelde groVI 
struktuur 

• 61 - 68 
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Plaat V.10 

Die ve rspreiding van die pe rse l e volgens 
h oo fkomponente 1 en 3 van die 

habitatsordening (xz- as ordening) 
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Plaat V. lla 

Diagrammatiese voorstell ing van die kaliuminhoud van 
die A-horisonne en die effek t iewe diepte van die gronde 

op die basis van die xz-as ordening van die habitat 

(Die arbitr~re verdeling van die persele in twee habi­
tatsklasse word aangedui) 

Verklaring: 

Kaliuminhoud A-horison 

dpm 

, 0 - 100 

_. 101 - 200 

• 201 - 300 

~ 301 - 400 

.. 401+ 

Effektiewe diepte 

0 

0 

0 

0 

0 

cm 

21 - 30 

31 - 40 

41 - 50 

51 - 60 

61 - 70 

0 11 - 80 
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Plaat V.ll b 

Diagrammatiese voors telling van die konsistensie van die 
A-horison en die graad van er osie op die basis van 

die xz-as ordening van die habitat 

(Die arbitr~re verdeling van die persele in twee habitats­
klasse word aangedui) 

Verklaring: 

Konsistensie A-horison 

• 

• 
• 
• 

- los 

- sag 

- effens hard 

- hard 

• - baie hard 

Graad van erosie 

◊ 

◊ 

◊ 
◊ 

- geen tot gering 

- gering tot matig 

- matig 

- matig tot matig 
ernst ig 
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Plaat V.llc 

Diagrammatiese voorstelling van die waterstofioon­
konsentrasie van die E- en growwesandinhoud van die 

A-horisonne van die gronde op die basis van 
die xz-as ordening van die habitat 

Verklaring: 

Waterstofioonkonsentrasie 

E 

• 0 - 500 

■ · 501 - 1 000 

■ 1 000 - 1 500 

1 501 - 2 000 

2 001 - 2 512 

Growwesand 

% 

0 0 - 5 

0 6 - 10 

0 11 - 15 

0 16 - 20 

0 21 - 25 

0 26 - 30 

A 
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Plaat V. 12 

Die habitatsklasse volgens die xy-as ordening van die 
habitat (plaat V. 7) oorgedra op die 

xy- as ordening van die plantegroei 

Verklaring : 

kle igronde 

6 kleierige gronde 

sanderige gronde 

Ekologiese groepe Ek ologiese subgroepe 

T . tri . - E . arg . 1 . 

E . curv .-E . cap . 3 . E . curv .-E . cap .-H . cont . 
4 . E . curv . -E . cap . - T . tri . 

2 . A. app .-E . arg . 
A.app . 5 . A. app .-T . tri . 

8 . A. app .-E . pla . 

T.tri . -E . curv . 6 . T . tri .-E . curv .-C. plur . 
7 . T . tri .-E . curv .-E . pla 

9 . E . curv .-D.eri .-D. rnon . 
E . cur v .-D. eri . 10 . E . curv . -D . eri .-E . gurn . 

11 . E . curv . -D . eri . -E . pla . 

E . pla .-P . sphac . 12 . E . pla .-P . sphac . - S . flab . 
13 . E . pla .-P . sphac .-F . afr . 

14 . E . curv .-S . flab .-D. rnon . 
E . curv . -S . flab . 15 . · E . curv .-S . flab .-C. hirs . 

16 . E . curv .-S . flab .-E . pla . 

17 . E . pla .-E . curv .-C. hirs . 
E . pla .-E . curv . 1 8 . E . pla .-E . curv .-P . stapf . 

19 . E . pla .-E . curv . - P . sphac . 
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Plaat V.13 

Die habitatsklasse volgens die xz-as ordening van 
die habitat (plaat V. lla) oorgedra op die xy- as 

ordening van die plan tegroe i 

Verklarin g : 

diep , sagte gronde 

t::,. vlak , harde gronde 

Ekologie s e groepe Ekologiese subgroepe 

T . tri . - E . arg . 1 . 

E . c urv . - E . cap . 3 . E . curv .-E . cap .-H. cont . 
4 . E . curv .-E . cap .-T . tri . 

2 . A. app .-E . arg . 
A. a p p . 5 . A. app .-T . tri . 

8. A. app .-E . pla . 

T. t r i . - E . cur v . 6 . T. tri .-E . curv .-C. plur . 
7 . T . tri .-E . curv .-E . pla . 

9 . E . cur v .-D.eri .-D. mon . 
E . c u r v . - D. er i . 10 . E . curv .-D.eri .-E . gum . 

11 . E . curv .-D.eri .-E . pla . 

E .pla .-P . sphac . 1 2 . E . pla .-P . sphac .-S . flab . 
1 3 . E. pla .-P . sphac .-F . afr . 

14 . E . curv .-S . flab .-D. mon . 
E . curv. - S . flab . 1 5 . E . curv .-S . flab .-C. hirs . 

1 6 . E . curv . ~S . flab .-E . pla . 

17 . E . p l a .-E . curv .-C. h i rs . 
E . p l a .-E . cur v . 18 . E . pla .-E . curv .-P . stapf . 

1 9 . E . pla .-E . curv . - P . sphac . 
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Plaat V.14 

Die topografie van elke perseel op 
die bas i s van die xy-as ordening 
van die plantegroei voo r gestel 

Verklaring : 

HW = Ho~-orde waterbane 

□ W = Lae-orde waterbane 
O LW = Langs ho~-orde waterbane (in stroomgebi e d ) 

ALLW 

• DW 

. "v DK 

0 HK 

fl L 

M 

8 H 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

Langs lae-orde waterbane 
Bre~ swak gedefinieerde dreineringsbane i n laer- en 
middelhange van tussenstroomgebiede 

Swak ge de finieerde dre ineringsbane in hoogl iggende 
komme in tussenstroomge biede 

Hoo gliggende komme i n tussenstroomgebiede 

Gelyke tot effens konvekse laerhange van tussen­
s t ro omge bie de 

Gelyke tot effens konvekse middelhange van tussen­
stroomgebiede 

Ge lyke tot effens konvekse ho t!rhange van tussen -
s troomge biede 

• KL = Konkawe laerhange van tussenstroomge bie de 

◊ KM= Konkawe middelhange van tussenstroomgebiede 

&. KN = Knaksone 

Ekologiese groepe Ekologiese subgroepe 

T. tri .-E . arg . 1 . 

E . curv . - E . cap . 3. E . curv .-E . cap .-H. cont . 
4 . E . curv .-E . cap .-T . tri . 

A. app . 
2 . A. app .-E . arg . 
5 . A. app .-T . tri . 
8 . A. app . -E . pla . 

T. tri .-E . curv . 6 . T. tri .-E . curv .-C. plur . 
7 . T . tri . -E. curv .-E . pla . 

9. E . curv . -D .e ri .-D.mon . 
E . curv . - D. e ri . 10 . E . cur v . - D. eri .-E . gum . 

11 . E . cur v .-D. eri . - E . pla . 

E . pla . -P . sphac . 12 . E . pla . -P. sphac . - S. flab . 
13 . E . pla . -P . sphac .-F . afr . 

14 . E . curv . -S . flab . -D . mon . 
E . curv . - S. flab. 1 5 . E . curv .-S. flab . -C .hirs . 

16 . E . curv . -S . flab . -E . pla . 

1 7 . E . pla . -E . curv .-C. hirs . 
E .pla.-E . curv . 18 . E . pla .-E . curv .-P . stapf . 

1 9 . E . pla .-E . curv .-P . sphac . 
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Plaa t V. 1 5a en b 

Hi s to grammat iese voorstell ing van die basale bedekking 
en d i e belangrikste bodemtoe s t ande van elke subgroep 

wat op kleigr onde (a ) en kleierige gron de (b ) in 
ho~-orde waterbane voor kom 

Plaat V. 16a , b en c 

Histogrammatiese voors tell ing van die basale bedekking 
en belangrikste bodemtoestande van elke subgroep wat 

op klei- (a) , kleierige- (b) en sanderige gron de 
(c) langs ho~-orde waterbane voo r kom 
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Plaat V. 17a en b 

Histogrammatiese voorstell ing van die basale bedekking 
en belangrikste bodemtoe stande van elke subgroep wat 
op saDderige (a) en kleierige gronde (b) van gelyke 

tot effens konvekse hange van 
tussenstroomgebiede voorkom 

Plaat V. 1 8a en b 

Histogrammatiese voorstelling van die basale bedekking 
en belangrikste bodemtoe stande van elke subgroep wat 
op die konkawe laerhange (a) en konkawe middelhange 

(b) van tussenstroomgebiede voo r kom 
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Plaat VI.l 

Die verspreiding van die subgroepe op die gronde van die 
SterkspruitvorrnO en die Estcourtvorrn volgens 

hoofkornponente 1 en 2 van die ordening 

Ve rklaring : 

A-I 

l . 
2 . 
3. 
4. 
5. 
6 . 
7. 
8 . 
9 . 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
1 7. 

= Hoofgroepe 

T.tri .-E . arg . - groep 
A. app .-E.arg . - subgroep 
E. arg .-E . cap .-H. cont .-subgroep 
E. arg .-E . cap .-T. tri .-subgroep 
A. app .-T. tri .-subgroep 
T. tri . ~E . curv . -C . plur .-subgroep 

T. tri . -E . curv.-E. pla . -subgroep 
A. app .-E . pla .-subgroep 
E. curv.-D. eri .-D. rnon .-subgroep 

E. curv.-D. eri .-E. gurn . - subgroep 
E. curv .-D. eri .-E . pla . -subgroep 
E.pla ~-P . sphac .-S. flab .-subgroep 

E . pla .-P . sphac .-F . afr .-subgroep 
·E . curv.-S. flab .-D. rnon .-subgroep 
E . curv .-S. flab .-C. h irs .-subgroep 

E.curv.~S.flab.-E.pla.-subgroep 
E.pla.-E . cur v .-C. hirs .-subgroep 

(I) 

'O 

§ rl 
+=' 
(/) +:> 
4-l~ 
r.u (I) 

~ 
(I) 0 
(/) p.. 
(I) s 

·.-l 0 
H~ 

+:> 4-l 
(I) 0 
S 0 o::r:: 
(I) 

t'.) 

18 . E. pla .-E. curv .-P . stapf . - sul 
19. E. pla .-E. curv .-P. sphac . - sul 
20 . T. tri .-E . curv .-E. pla . - subgr 

21 . T. tri .-E . curv .-D. eri .-subgr 
22 . T . tri .-E . curv .-H. cont .-subg 
2 3. E. curv .-S . flab .-E. pla .-subg 

24 . E. curv .-S . flab .-D.eri ~- subg 
2 5. E. curv .-S . flab .-H. cont .-sut 
26 . E. curv .-S . flab .-Hel . - subgro 

27 . E. pla .-E . curv . - groep 
28 . E. curv .-C. plur .-E. pla .-subg 
29 . E. curv . - C. plur .-S . flab .-sut 

30 . E. curv .-P . glob .-C. hirs .-sut 
31 . . E. curv .-P . glob .-A. rnur .-subg 
32 . E. cur v .-Hel .-C. hir s . - subgro 

33 . E.curv.-Hel . -D. rnon .-subgroe 

Geornetriese afstande 
Hoofkornponent 2 
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Plaat VI . 2a 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikheid van 
Digitaria monodac tyla , Helichrysum spp . Pennisetum 
sphacelatQm en Ar i stida congesta in elke hoofgroep 

op die basis van die ordening vo l gens 
hoofkomponente 1 en 2 

Verklaring : 

• Digitaria monodactyla 

Helichrysum spp . 

Penn i s etum sphac elatum 

♦ Aristida c ongesta 

A-I= Hoofgroep e 
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Plaat VI . 2b 

Diagrammatiese voorstelling van die belangrikheid van 
Eragrosti s plana , Andropogon appendiculatus , 
Helictotrichon turgidulum en Eragrostis plana 

in elke hoofgroep op di e basis van die 
ordening volgens hoofkomponente 1 en 2 

Verklarin g : 

♦ Eragrostis plana 

o A..ndropogon append i culatu s 

• Helic t otrichon turgidulum 

■ Eragrostis curvula 

A- I= Hoofgroepe 
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Plaat VI. 3 

Diagrammatiese voorstell ing van die belangrikheid van 
El ionurus argenteus , Heteropogon contortus en 
Eragrostis capen sis in e lke hoofgroep op die 

bas is van die ordening volgens 
hoofkomponente 1 en 2 

Ve rklarin g : 

• Elionurus a r gen teus 

A Heteropogon contortus 

■ Eragrostis capensis 

A-I= Hoofgroepe 
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Plaat Vll,1 

PLANTEGROEISTREKE VAN DIE SUIDOOSTELIKE 

D 

Z Za stron 

ORANJE VRYSTAAT 

Aristida - Rhus erosa - veld 

Eragrostis -Themeda -Cymbopogon-veld 

Eragrostis- Chrysocoma -veld 

Themed a - Eragrostis- Chrysocoma -veld 

Eragrostis -Themeda - veld 

Themeda- Felicia fillifolia- Rhus erosa- veld 

Eragrostis - El ionurus - veld 

Chrysocoma tenuifolia - veld 

Euryops - veld 

Studiege b ied 

R Rou xvi lie 
A Al iwa l North 
S Smithf iel d 
W Wepener 
D De Wetsdorp 

na 

N 

Benamlng Bosch & Herbst (1971) 



Tabe l 1. 1 

Die krilcria vir die diffe r e nsias ie \'an die grondse ries van die Estcourtvorm 

Gee n karbonaat in of dir e k onde r B- hor ison Karbonaat in of d ir e k onder B- hor ison 
Kle i- inhoud Sandgrade ring-

van van Kle i- inhoud van B Kle i-inhoud van B Kle i- inhoud van B Kle i- inhoud van B 
E-horison E-hor ison 

minde r as 25% meer as 25% minde r as 25% meer as 25% 

F yn Mozi Beer laagte 
0 - G% Medium Langk loof E lim He ights 

Grof Soldaatskraa l Darling 

F yn Enkeldoorn 
6 - 15% Medium Uitv lugt 

Grof Balfour 

15% Ongediffere ns ieer Rose mead Estcour t 

Tabe l 1 .2 

Die kr ite ria vir d ie d iHerensias ie va n die grondserie s van die Sterkspru itvor m 

Kle i- inhoud Sa ndgrader ing 
Kle ur van B-horison hoofsaaklik rooi Kle ur -van B-horison hoofsaaklik gee! of bruin 

van van 
A-horison A-horison Geen karbonaaL in B of C horison Ka r bonaat in B of C horsion Geen karbonaat in B of C hor ison I<arbonaat in B of C horison 

F yn Die pk loof 
0 - 6% Medium Graaf wate r 

Grof Ruacana 

F yn Bakklysdr ift Stanford 
6 - 15% Medium To leni Hartbees 

Grof De Hoe k Grootfonte in 

15% Ongediffe rensieer Swae rskloof Ndumu Sterkspruit 



Tabet 1. 3 

Die gemidde lde maandelikse en jaa rlikse reenval van die studiegeb ied e n omgewing 

Per iode 
Gemiddelde maande likse r ee nval in mm 

Weerstasie SB OL Hoogte (m) 
(Jare) 

Jaar 
Jan . Feb. Mrt. Apr. Mei Jun. Jul. Aug. Sep. 0kt. Nov . Des . 

Leeu fonte in 30°20 1 21°02 1 1 646 46 76 ,5 86,0 96, 5 46,8 31 ,7 9 ,5 11 , 0 16 , 1 22,7 43 , 9 66, 3 79, 1 586 , 1 

Oudcnaarde 30°07 ' 17°05 ' 1 645 7 95,2 96,1 71, 9 56,5 22,0 8,4 25,1 12 , 1 19,3 32,5 66,9 81,5 587,5 

Franshoek 30°05 ' 27°01 I 1 463 23 70, 1 75,9 68,4 49, 1 39,7 8 ,2 11 , 9 14 ,4 20, 2 40,8 54,6 65,5 50 ,6 

Zastro n 30°18' 27°05 ' 1 661 52 94 ,6 99,9 107,6 55, 1 39,8 13 , 5 14,2 15,4 29,1 55,0 75,3 94, 8 694, 3 

Boesmanskop 30°02' 27°07' 1 676 35 6,9 92,0 91,2 39,6 27,2 11,2 11,9 12 ,5 20,6 47 ,5 66, 0 76,7 583.3 

Wheatlands 30°11 1 27°08' 1 585 16 79,5 81,3 93,7 44,7 23,1 10 ,4 15 ,0 13,0 25,7 50 ,8 63 ,8 87,9 58 , 9 

Ra milies 30°07 ' 21°10 1 1 585 10 93,7 62 ,5 80,3 61,07 27,7 9,9 14,2 16 ,0 24,6 41 , 7 65, 3 62,5 559,4 

La Morta la · 30° 08' 21°10 1 1 631 6 89,2 112,5 83, 1 61,7 31,2 19,1 2,8 8, 1 36,3 50,0 60, 2 57,7 611 , 9 

Spring Valley 30°07 1 27°14 1 1 615 31 82, 8 88,5 84, 9 49, 8 30,9 8,2 12,2 13,3 27, 8 54,5 76,5 87 , 8 617,2 

Waratah 30°06' 21°1 71 1 524 32 86, 9 95,5 104,9 46,7 34,7 12 ,6 12 , 7 11,5 31,8 55,7 73,6 89,7 653,3 

Clearwater 30°05 ' 21° 181 1 494 54 95,6 101 , 0 107,5 52,6 33,6 12,5 12,8 13, 8, 31, 9 56 , 8 75 , 4 90,3 683, 

Sweetwater 29°55 ' 27°00 1 1 536 39 87,0 91,7 90,2 52,7 31 , 1 9, 8 12, 6 14,9 25 ,5 43, 1 61 ,7 70, 2 590 , 5 

Qu ilimane 29°58' 27°00 1 1 519 42 89, 1 89 ,3 101 ,7 51,1 31,0 11,0 12,8 13 ,4 22,6 50,3 64, 9 72,6 609 , 

Wc pe ne r 29°44 1 21°02 1 1 44 0 33 83, 1 91,3 94,4 48, 9 24,2 8, 9 14,3 14,9 21,6 51 , 9 65, 5 73,5 592,5 

Wonde rboom 29° 49' 21°02 1 1 524 50 85,8 84, 9 79,9 48,0 28,9 7,7 12,7 13 ,5 21,3 46,9 68, 9 78,9 577,4 

Ladysdate 29°59 ' 27°08' 1 539 33 92, 9 101 ,3 100 ,3 62,6 31 ,0 9,9 16 ,6 13,5 29 , 5 56,7 64 ,3 82,3 660,9 

Mafcteng 29° 491 27°15' 1 615 54 117 ,6 119, 2 103, 8 63,8 35, 5 13 ,8 13,9 17, 6 32,9 58,0 79,9 101, 4 755 ,~ 

T ota.ii 1506,5 1568,9 1560,3 890 ,7 510,3 184,6 226,7 234,0 443,2 836, 1 1147,1 1352, 4 10460, 8 

Gc midde ld 88,G 92 , 3 91,8 52,4 30,3 10 , 9 13 , 3 1~ .8 26 , 1 49, 2 67,5 79,6 615 , 3 



Tabel 1 . 4 

Gemiddelde duur van die r ypperiode en aantal ryp­
dae by drie nabygele~ weerstas ies 

Stasie Wepener Mafeteng Mohale shoek 
SB 290 44 I 29° 49 ' 300 9 ' 
01 27° 02' 27° 15 I 27° 28 1 

Hoogte (m) 1 440 . 1 615 1 600 
Periode ( Jare) 27 25 28 

Gemiddelde duur 155 124 138 
van rypperio de (dae) 

Gemiddelde jaarl i kse 72 ,0 38,8 
aan t al rypdae 

Gemidde lde in tree- 1/5 1 9/5 11/5 
datum van ryp 

Gemiddelde l aaste 3/10 20/9 26/ 9 
datum van ryp 

Ui ters t e eerste datum 8/ 4 23/4 6/4 

Ui terste laaste datum 17/12 13/11 1/12 



Lugt.emperatu urgegewena by dde weentasin -..·a.t na a.an die ltud legebied geld la 

Lugtempcra.tuu r in °c 

Cemktde ldes van - Uiteratea 

{! ~ .. C .. .. Tm 

Tx Tn 

~ ~- i 
"' -

X + n 
-2- x- n 

~ ~ 
~ i e e . 

~ G 

"' "' ~ 3 

~ j 
~ 

1 i 
~ e E 

~ ;i 

3 i 
:c 

Hoogate Tx La.agate Tn Laa.gate Tx Hooeate Tn 

Gem. Temp. 

•c Oat. •c •c Oat . •c Oat. 0800 HOO 

,: Wepener Hoogte: 1 -140 m 

·lode 20 20 20 20 20 20 20 20 27 27 20 20 20 12 

le 29, -1 1-1 , 7 2 2, 1 14 , 7 34,3 8.S 20.9 20, 4 37 , 7 8/49 3,3 20/36 17 , 2 19/,6 22,8 30/50 :?0.2 . 2 7 ,G 

u,Je 28,3 14, 2 21 , 3 14~1 32, 9 8 , I 21, 1 18 , I 36, 1 7/J0 2,0 28/2 8 15,6 2/•5 20 , i 22/< 9 18, i 26.4 

26, 2 11 ,9 19 , 1 14 , 3 30,6 5,3 19,4 17 , 2 34,9 10/< 6 1,1 JO/JS 15 ,6 20/, 6 19, 4 23/JS 16.5 24 ,5 

22 , 7 7 ,2 14,9 15,5 27 ,8 - 0 , 4 15,1 H ,7, 31 , 1 1/, 1 - 3,3 26/37 10,3 22/,J 1G, 7 16/38 11 .6 21.-1 

19 , 1 2 .r. 10 , 9 16 ,5 24,3 - 3,0 10,6 12 , 0 2G, 7 5/4' - 7 ,2 30/'1 S,4 26/35 l:i, 7 ll /J7 6. 3 1-:,1 

I 16 ,5 - l ,S 7 , 5 18,0 20,S - 7 , 2 9 , S 8,3 24,6 5/'1 -10 .6 29/31 4 , 3 27/-11 12,0 29/;. 1.5 15 ,G 

16,3 - 1, 2 7 ,5 17 .s 20, 9 - 7 ,9 9 , 3 8, 7 23,8 3/27 -12,6 23/26 4,6 7/32 12,8 3/jO 1 . , 15 .G I 
,. 19 , 7 1 ,2 10,5 18,5 24, 7 - 6 , 6 11 , 9 11 ,8 27 ,4 31/37 -10,6 6/26 7 ,3 1/35 H ,8 31/-11 5.8 1:1:,G 

I be , 22 . 6 5,0 13 ,8 17 ,6 28,8 - 3,2 13 , 6 15, l 31 ,6 23/2ti - 9 , 4 3/28 8,3 7/3 1 18,2 25 /,lj 11 . 2 2 1. 5 

' 25,-1 9 , 0 17 ,2 16, -1 3 1 , 5 0 ,5 17, 1 17 .s 35,5 19/3 1 - 2,3 10/ 25 11, 7 1/50 20 , 7 l S/31 15 . i 23 , S I 
I 

be , 21i ,S 11, 3 19 , 1 15 ,5 32.3 :J , 6 18,2 17 , 7 34 , 9 28/2 7 - 0,6 17/38 11 , 1 </39 2 1.0 22/:17 l ~. l 25,4 

i be• 2S. 9 13 , 5 21 , 2 15 , 4 34 , 0 6, 4 20,9 19 , 3 37 , 2 2G/2 5 1 ,8 22/,8 17 , 2 3 1/ :iO 22, 9 29/H 20. 0 z-; . 1 

23,S 7 .3 15 , -1 16, 2 - - - - Ji, 7 19-19 -12 , G 1926 4 ,3 1941 22,9 19H l:? . 3 ::z. 1 

)1 oha leshCK·k ll oogte: 1 600 m 

.ode 20 20 20 20 20 20 20 20 29 29 20 20 :!O 

zs. 1 13,4 20. 7 1; , 7 32.9 8 . 3 20.~ 18.4 37 ,8 16/'.H "·" 2 1/36 15.6 14/31 21.i 11/19 i 19.6 I 
r le ::!i ,:? 13, 1 ?0, l U . l 3 1 , 2 8,1 20," 17 , 3 35, 0 9/30 I, 7 2/30 17 , 8 20/39 19,-4 -:/so l S,6 · 

25 ,-& 11,5 18,5 13,9 29,5 s , 7 18 , 6 16,6 34,4 3/30 3",3 21/,5 13,3 :l'.!/46 19,-1 21/:13 lG, 7 

22 ,0 ... H,9 H,3 27 ,3 0,9 J.t,7 1:1 , 3 30,0 1_2/-16 - 2 , 2 23/23 9,4 28/,S 16 , 1 S/H 12,9 

17 , 9 3 , 7 10,8 1-1, 2 23,./, 1 ,9 •• 7 10, 1 27 ,2 6/33 - s,o lj/ H 4, , 29/,H 12 ,8 3/4G S,3 

15,i 0 , . 8,3 H ,t :?0, l - 3 , 7 e. o 7,6 '!3 ,2 S/H - 6. 7 10/JJ 1 ,7 . 27/ 11 11 . 7 11/H 5 . 2 

15 ,5 0 . 6 8 , 1 1'1 , 9 20, I - ' , 3 8 ,4 • • 3 23,2 2!!/3-1 - 10,0 22/~6 5,0 15/,1 7 13.3 31 /,0 5,1 

I . 9 3 . 3 11.1 15,6 2-1 , 0 - J,S 11.~ 11, I 2H, 3 JU/2!, - 7 . • G/35 7 , 2 23/'3 11;, 1 31/-17 8 ,6 ... 21 ,3 6,3 13 ,S 15 , 0 27 ,3 1,8 12, 1 14,3 3 1 , 1 19/i. - 7 , 2 3/ J• 7 .z 7/3 1 1&,J 25/ ,15 12 . 2 

2-&, 3 9 ,5 16, 9 H , 8 30,0 1,1 11,0 16,.9 3-1, 4 23/30 - 5,6 1/32 12 , 8 11/'2 20,G S/ 17 16,0 .. :!5, 7 11 . 0 18,3 H . 7 31, 1 ... 17 , 9 17 ,2 :1s ,o tl/30 1, 1 17/38 12 . l J j / 38 20,2 11/'1 17 . 2 .. 27 ,5 12 , 5 20 , 0 15 , 0 32, 7 5, 9 20, 1 18,3 38 ,3 25/25 0 ,6 1/30 15,6 2 1/-1 8 2-1,<4 7 , 4 -1 19,0 

2:! , 5 7 ,s 15, 3 u . 7 31:1 ,3 mis -1 0,0 Ht2fi I , 7 l !l-11 2-1 ·" 191-1 13,J 

}fa!eteng: Hoogte : 1 615 m Per-lode: 30 Jaar (192 0 - 1950) 

j .5 j e i • c E e " e j .5 . e 
j 

.,. 
} E 

j . 
l 

. . 
~ 1 ;; 

.,. 
i e t .., e ]' 

~ 
.5 

C C C C .;J :. :. . . . . . . > > > > 
~ ;N .. ' . § . C 

E e " ~ e . 8 = IIC 

8 j :i /l ~ :i 
~ . 

0 vr:a 
27 , 2 32,2 35 , 0 1929 13 , 7 7 ,3 2,8 1936 20 , 4 13 ,S 

le 25 , 9 30: 9 .33,3 26 13 , 2 7 .o 3,3 JS 19 ,S 12 , 7 

23,2 28,2 32,2 47 11, 7 6, I 2 , 8 33 17 , 5 11 ,6 

20,8 2,1,,3 28 , 3 41 8, 1 1 , 4 - 1 , 7 23 14,4 12, 7 

17 ,30 20 , 7 26, 1 46 4,6 - 2,0 - S,6 22 10 , 9 12, 7 

H , 3 18, 2 23 , 3 41 1,4 - 4 , 2 - 6 , 7 21 7 , 9 12, 9 

14,0 18,4 22 , 2 H 0,8 - 4 , 2 - 7 , 8 38 7 ,4 13,2 

17 , 3 22,6 26 , 1 37 3,4 - 3 , , - 7 , 2 26 10,J 13 , 9 

er 20,3 :!5,8 29,-l 37 6,2 - 0 , 8 - 3 ,9 2' 13 ,2 1-1 , 1 

2:J ,6 29, 1 31, 7 37 9,2 2 ,9 - 1 , 1 47 16, -l H. , -1 

" 2 -1 ,2 30,1 32,8 " 11 , 1 < ,2 - 0 , 6 27 17 ,6 13,l 

" 26, 7 31,2 35.6 ,6 13,1 7 , I 3,3 30 19,9 13,6 

2~ . l 35 ,6 19-IG 8,0 - 7 ,8 1938 14 ,6 13,2 

!!IE' 
.;. 0 ::t3glikse maks. /min . temperatuur 

• C-:-m lddt"lde tem~rntuu r 



Tabel 1. 8 

Windrigtingfrekwensie per duisend met windroos vir die jaar, bereken uit oogwaarnemings om 0830 en 
1500 uur by Wepener 

Maand 

Januarie 
Februarie 
Maart 
April 
Me i 
Junie 
Julie 
Augustus 
September 
Oktober 
November 
Desember 

Jaar 

Totaal 

Windspoed vir Januarie 
Windspoed vir Julie 

km/h N NO 

213,7 212,1 
176,7 194,3 
168,6 171, 8 

93,5 125,3 
100,0 96,0 

93,3 78,4 
122,1 113, 8 
131,5 115, 3 
148,4 132,5 
175,1 201,6 
197,5 176,7 
225,3 132,2 

2 - 5 24,4 21,8 
6 - 11 18,4 20,3 

12..., 19 31,0 27,4 
20 - 29 42,3 41,4 -
30 - 60 37,7 34,9 
60 + 

153,8 145,8 

Sleutel 

/ 1 - 11 I .12 - 29 30 - 601 km/h 

Sirkelboe stel 5% intervalle voor 
Persentasie windstiltes binne die sirkel 

- 8 km/h 
- 6 km/h 

Gemiddelde jaarlikse windspoed - 16 km/h 

0 

8,1 
13,3 
14,5 
5,0 
3,2 
5-,0 
5,0 
3,2 
5,0 
4,8 

10,0 

2,8 
1,1 
1,4 
0,8 
0,4 

6,5 

so s SW w NW 

62,9 26,7 129,0 114,5 205,6 
53,9 36,2 152,8 103,4 182,8 
48,4 32,3 162,9 79,8 199,1 
46,7 76,8 180,3 127,6 196,2 
42,0 79,0 192,0 95,2 202,3 
56,6 86, 7 166,7 105,9 172,4 
63,9 63,1 142,9 116,3 200,2 
47,6 60,5 169,4 140,3 214,5 
32,5 57,4 197,5 150,0 173,4 
22,6 36,3 153,2 147,5 210,5 
50,0 40,8 143,3 138,3 226,7 
29,2 40,5 166,9 164,4 207,5 

19,2 22,7 45,5 8,9 24,3 
13,4 11,3 47,8 19,3 37,7 
6,7 9,0 38,0 34, 7 _ 57,1 
5,5 8,2 24,1 41,7 57,3 
1,5 1,8 7,7 19,0 22,8 

0,1 

46,3 53,0 163,1 123,6 199,3 

N 

I Kalm 

27,4 
86 ,6 

122,6 
148,6 
190,3 
235,o 
172,7 
117, 7 
103,3 
48,4 
16,7 
34,0 

108,6 



Tabel 1 . 9 

Relatiewe humidite it van die lug by Wepen e r 
en Mohale shoek uitge druk as pe rsen tas ie s 

Weerstasie Wepener Mohale shoek 
SB 29° 44 ' 30° 09 ' 
01 2 7° 02 ' 270 28 ' 
Hoogte (m) 1 440 1 600 

Pe riode ( Jare) 20 12 20 
Tyd van me ting 08h00 14h00 08h00 

'O 'O 'O 
r1 3 r1 r1 3 Relatiewe 
Q) Q) 3 Q) 
'O -~ 'O 'O s 

humid i tei t 'O 'O -~ 'O ·rf 
·rf en ·rf ·rf en s ~ s ~ s ~ 
Q) 

~ Q) ·rf Q) cd 0 . 0 ~ 0 ~ 

Jan . 58 73 28 20 61 78 
Febr . 66 82 35 28 65 79 
Mrt . 72 86 39 28 70 83 
Apr . 74 85 35 25 71 88 
Mei 76 87 35 23 74 86 
Jun . 76 81 32 24 69 80 
Jul . 72 81 28 20 67 82 
Aug . 60 76 25 17 59 81 
Sep . 52 67 23 14 56 83 
0kt . 54 63 24 1 5 57 83 
Nov . 55 73 24 13 59 89 
Des . 54 67 25 14 60 84 

Jaar 64 29 64 



Tabel 3 . 1 

Die Eigenwaarde s van die spe sie s v i r d i e ee r ste s e s h oofkomponente en 
die persentasie bydrae van elke hoofkompon ent to t di e var iasie i n die 

data (Desimale komma weggelaat , drie s yfe rs na kornma ) 

Spe sie s HKl HK2 HK3 HK4 HK5 

Andropogon appendicul a t us 1 , 000 - 582 033 - 066 - 056 
Aristida bipartita - 157 636 - 328 - 304 - 481 
Aristida congesta - 606 - 169 561 154 351 
Aristida diffusa - 543 444 1 , 000 345 358 
Brachiaria s e rrata 299 566 452 - 030 592 
Cymbopogon e xcavatus - 005 999 - 270 - 369 - 045 
Cymbopogon plurinodi s 035 388 - 411 999 - 943 
Cynodon hir sutus - 513 - 828 - 341 - 470 - 228 
Elionurus argenteus 822 11 4 109 - 566 - 163 
Eragrostis capensis 495 - 419 - 1 59 - 056 024 
Eragrostis curvul a - 477 - 671 - 843 060 758 
Eragrostis r ac emosa 489 822 - 329 - 465 259 
Eustachys paspaloide s - 551 - 392 389 - 703 - 600 
Digitaria e riantha - 559 - 631 038 - 648 - 360 
Harpochloa falx 740 - 61 8 244 - 351 195 
He lichrysum spp . - 312 - 391 - 632 408 1 , 000 
Helictotrichon turgidul um 544 - 230 1 72 - 424 299 
Heteropogon contor t us 331 848 - 125 - 134 410 
Hyparrhenia hirta - 374 090 161 - 289 - 828 
Koeleria cristata 864 - 707 224 - 123 - 134 
Setaria flabellata - 492 257 - 51 3 - 805 - 058 
Setaria nigrirostris 247 45 7 - 384 - 297 026 
Themeda triandra 565 - 208 - 332 880 - 679 
Tragus koele roide s - 165 - 016 247 357 151 

Komponentbydrae (% ) 17 , 979 10 , 0~2 8 , 269 7 , 0 54 6 , 611 
Kumulatiewe komponen t (% ) 1 7 , 979 28 ,0 52 36 , 321 43 , 376 49 , 987 

HK6 

0 30 
971 
642 
0 96 

- 609 
- 297 
- 1 93 
- 598 

377 
1 56 
26 3 
0 32 

- 272 
- 724 

233 
378 
095 

- 338 
1, 000 

097 
- 1 44 
- 208 
- 431 
- 167 

6 , 281 
56 , 269 



Eko logJcsc grO<!p 

Ekologlc se suhgrocp 

Pc r scc lnom mc r 

A n<.lropo~on appc ndic ulatus 
Eragn ,st is raccmosa 
E r:-a g:rosl is c::tpcns is 
11 :Hj)()C hloa lalx 
Koclc ri:t c r is ta ta 
ll c l le tot r ichon lurgidu lum 
E r ag rosl is ()lana 
Spo r oholus p<·c t i natus 
Cymbopogon c xcavatus 
Aris tida diffusa 
A1· istitb congcsta 
Scta ri :1 flabcllata 
llypar rhcn ia hlrta 
Ar lstida b ipa rtita 
Dlgit:1r ia c rlantha 
Tragus kodcro idc s 
Cynodon hirsu tus 
Eu stach:-,·s pasp:t loides 
P:tnicu m st:ipfia num 
Era~rost is k·hmanniana 
Er:ii,:rostis oLtusa 
1V:tlafr icl:l S:L"(:tt ilis 
E: nnl·:-tpo~o n scop:irlue 
rr lchon1..•ur :i gra ncliglumia 
::hr _\'S0C0 /TI3 tc nuifolla 
li:cn:L'c microphy lla 
>t• nt7. i:-t i:: lobosa 
)porul)()lus fimbriatu a 
\. s t1..· r murica tus 
; hloris vtq~ata 
thus c rosa 
,1clolobiu m spp 
:a lv ia S)>P 

'h1..•nw<la triandra 
: liunuru s argc ntcus 
:1·:11:ros t is c urvula 
'yn1hopOJ.!On plurinodis 
' l'11.· ru11t 11,!o n conto rtus 

,1'at:hi;1rb Se rra ta 
1· t :1ri:l ni l,!" rirostrls 
t•lic hrysu m spp 
lic rnc hlua c:1lfra 
h., ndwlytn1m n •t>L•ns 
l' i .:-l lal'11ya hlsp lcb. 
l ' lll:IS(·hislis ~Pt> 
vt.· 111 m t1X_\'t.' ladu n, 
l' llll i:Wl um Hphacl•latum 

Die bc langrikhc ldswuardca vnn 111 die ondcrskclc p1ant s1>ee lct:1 vlr clkc pcrs<:4.,:I In die vcn;killc nc.Jc ckolti~il•so grocpc e n suh1,; r ocpc 011 die litollt il·Ht.' komµk•ks 

Andropogon appcnd iculatus - Koc lcria 
er istata 

Sctarla nigrirostris t Arlstlda 
l <liffusa 
I 
I 
I 

Andro1>og:on ap1,cndiculalus - t; r agf'ostis 
raccmosa 

Eragrostis cu rvu la I Aristi<la diHusa 
I 
I 
I 
I 

: 

Ar islitla d iffusa - Cym001XJ1,;on plurl= 
noct iS 

Thcmcda 
t ria ndra 

I Scta rla flabc llata 
I 
I 
I 
I : 

Erng ros lis curvula - &•tnrla flal.>c.•11:lta 

Cymbopogon 
excavutus 

i Cynodon hlrsutus 

I 

I 
: Eustachy s 

I paspaloidce 

I 

Arlstid:t dlrfusa - Arlstida con~t.•sta 

Drachiarla 
scrrata 

! llyparrhc nla 
l hlrta 

I 

I 
I Oigitari:1 
: eriantha 
I 
I 
I 
I 

I 
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I 2 4 I 6 2 23 I 1 1101 4 14 
I 6 19 26 2 101 2 1 : • 2: 2 8 13 
I : 2 2 13 19 3 I 9 5 11 : 16 21 l 

2 
7 

. 2 

: 6 1 2 I I 
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Fa.ktor 

-0 
:, 
0 ..c .s 
E 
.:l 
"' Faktor -;; 
:,,: 

Ka ls iuminhoud 1,00 

l\!agne siuminhoud 

Wa te rstofioonbesetting 

Effektiewe diepte 

Klei-inhoud 

Slikinhoud 

Growwe sandinhoud 

Fynsand inhoud 

He ll ing 

Kaliuminhoud 

Fosfaa tinhoud 

Eros iegraad 

Oppe rvlakklip 

Oppervlaktoestand 

Kons is tens ie 

Aspek 

Ve rklaring: 

D - hoogsbetekenisvolle kone la sie 

- betekenisvolle korrelasie 

Tabe l 3 .4 

Korre la siekoe ffisiente tussen die sestie n omgewingsfa ktore wat op die litolitiese kc, mpleks bestudeer is 

l:D 
:§ 

-0 
Q) -0 

"' 2 
:, 

:, (l) 0 
0 .D Cl. ..c -0 ..c C .!!? .s .s :, -0 -0 

0 -0 -0 0 :, :, -0 
E ~ -0 C ~ 0 0 ol Q) :, -0 ol ..c 

~ ol .:l B ?; .;) :, "' :a .s ... 
"' (l) ] 0 Q) bl) 
Q) "' :i1 ..c > C bl) E ol .!!? C 

... C ~ ol .s ol 
bl) 2 

~ 
. .!. ;§ "' .;:! ._ "' ol ol ~ 0 C -;; "' 0 

:E ~ oo 
... >, Q) 0 ... w :,,: c., rr.. :i:: :,,: rr.. w 

10 . 811 - 0, 07 -0, 01 0, 18 0 , 31 - 0 , 12 -0, 22 0,05 0,09 0,11 - 0, 17 

1,00 -0 ,05 -0 ,02 0,24 0,22 -0 , 18 -0, 16 -0 , 05 0,12 -0,11 -0, 32 

1,00 -0,05 -0,05 0,19 0, 10 -0, 16 -0,01 0,11 -0 , 32 -0 ,08 

1,00 0,30 1-o, 70j -0,24 0,00 - 0,28 0,36 -0, 07 -0, 34 

1 ,00 0,36 1-o,62J 1- 0,451 -0,19 0,36 0,11 -0,30 

1,00 -0,23 1-o,64! 0,14 0,27 0,17 -0,25 

1,00 -0,24 0,18 - 0,27 - 0, 12 0,15 

1,00 -0, 10 - 0, 16 -0, 09 0,24 

1 ,00 -0,21 0,13 0, 35 

1,00 -0,21 1-0, 55! 

1,00 0,34 

1 ,00 

-0 
C .s 
"' .s- (l) .!!? 

~ B 
.!<: "' 

~ ~ 
C 

2 > > -~ ... ... .!<: 
Q) Q) "' i:, 
Cl. Cl. C Cl. 
Cl. Cl. 0 "' 0 0 :,,: < 

0,24 -0 , 21 -0,03 -0,06 

0,17 -0,24 -0, 17 0,01 

0,11 -0 , 04 -0 , 17 -0 ,01 

1-0 ,66! 0,01 0,19 - 0,09 

-0 , 08 -0, 11 -0,07 0,02 

0,27 -0 , 28 -0,25 -0,19 

0,09 0,14 -0,02 - 0,04 

-0 , 19 0,14 0,22 0,13 

0,34 0,10 0,09 -0,30 

-0 ,29 j-0 , 381 -0,29 0,03 

0,25 0,17 0,23 - 0,06 

0,32 ~ [[::@ -0 ,09 

1,00 0,00 -0, 10 0,00 

1,00 jo, 841 0,01 

1,00 -0,06 

1,00 



Tabel 3 . 5 

Die Eigenwaardes van elke o~gewingsfaktor vir d ie eerste s e s hoofkomponen te 
va.~ die habitatsorden i ng en die persentasie bydrae van e lke · 

hoofkomponent tot d ie varias i e in die data (Desimale 
komma we ggelaat , dri e syfers na komma) 

0mgewingsfakto r HKl HK2 HK3 HK4 HK5 HK6 

Kalsiwninhoud - 522 587 487 830 - 843 099 
Magne siuminhoud - 632 427 290 1,000 - 808 223 
Waterstofioonbese tting - 1 71 102 - 682 - 586 - 262 1, 000 

Effe k tiewe die pte - 380 .- 778 613 - 367 - 676 '-116 
Klei-inhoud - 740 - 019 914 - 311 533 .329 
Slikinhoud - 671 662 267 - 667 193 103 

Growwe sandinhoud 486 222 - 895 - 249 - 835 168 
Fynsandinhoud 546 - 592 -0 92 866 197 - 459 
Helling 374 661 -01 7 - 379 - 423 -6 24 

Kaliwninhoud - 84 9 - 348 -003 - 291 - 000 - 060 
Fosfaatinhoud 274 413 888 - 125 773 - 427 
Erosie graad 1,000 313 336 - 055 196 046 

Klipperigheid aan oppervlak 197 999 -1 38 234 538 275 
0ppervlaktoestand 857 - 110 701 - 221 - 396 785 
Konsi stens ie 741 - 194 1,000 - 081 - 576 472 
Aspek - 020 - 270 - 219 716 999 968 

Komponentbydrae (%) 23 , 011 16 , 444 12 ,717 9 , 543 7,76 4 6 , 922 
Kwnulatiewe komponen t (%) 23 , 011 39 , 456 52 ,173 61 , 716 69 , 482 76 , 404 



T abc l 3 .G 

Die relatlcwe belangrikhcid v:tn sµe s les as indlk.1.torc ,· Ir e U,c.· foktor en d ie h."\bit:i.tstoest:uw.tc wa :trmet:> hullc Jtc korrelccr Is 

H:ibitats : 11:ihit:tlll• Hahitat• • 11:allll:itsos I 
1sraktor llwgs 't.,ctroubare tocst:and Ba il' hvtrouhn re t04.•1>t:md 

Ac t rouhare indlkatore toceta nd Rt•dt• I ik bet rouba.re tocs t:and V:ari:liJie in gemete wardes I 
tndLkatore w:u.rmce i,w.likatore waarmce wa:ar~e lnd ikato re v.·a.:irmee 

geko rrelce r ge korrc lce 1 gcko r rclce1 eeko rre lce r 

ud dpm Dig itaria c ria ntha > 224 0• Mic r ochlo:1 carrra < 1400 Hc l ic totrlchon turgl<lulum < 1750 Arls tlda dUfoaa > 1150 500 • 3000 dpm 
E r:i.g ros tls r :accmosa < 27$0 
Eragrostis capcnsis < 2240 

'lhoud dpm Mlcrochloa caffra < 400 Andropogon :tppcndlc1,, l:11us < 400' Kuch•rb crlstata < ,oo Arls 1h.l:t conges ta 500 • 75 0 250 • 1000 dpm 
He lictotr ichon turg idulum < 400 Ar ls lid:t bipartlta 91 0 Eragros tis c:i.pt.•nsl.s < ~00 

Ar ls tlda dlffuea > GOO 

nbesettlng (u'j~ Brac hiaria sernta 501 • 1000 Andropogon appendiculatu• 501 • 631 Er:igrostts r ace mosa 501 • 1000 Koc lcrla crlstata > 79-4 so - 1 995 (tt ♦] 
Arlstlda congnta 1995 Microc hloa ca.Ura >1000 
}{yparrhcn l.3. hirta 159 - 251 
Arl11tlda blp:u-Uta < 15 9 

epte (cm) Brachiarb 11errata 8 - 10 Andropogon appcndicu latue > 15 Hc lic totr ichon tu rgldulum > 15 Arlslida conges1 a < 10• 4 - 25 cm 
Hyparrhen la hlrta < 5 Koelerl.a erl.slata > 15 Eragrost ie c:ipe ns is > 15 

Arl11llda dlffu sa < 10 
Sctarll\ nlgrlrostrls > 20 

11) Andropogon appcndiculatui > 15 Er:igruslls c:ipensis > 15 8 - 35 .. 
llc llctolr lchon turgidu lum 15 - 30 
Eragrostle r ace mosa > 15• 
Koelc rla crlstata 15 

Ar ls tlda congesta > 10 Setarla nigrlrostrla 20• St!tarta !lal.1C ll:tta 15 - 20 Eragrost Is r ace moaa > 10 6 - 22 .. 
Cynodon hlnutua 10 - 15 Koc ler la cristata 12 - 20 

,houd 11) Arlstlda bipartita < 20 Arltn id.1. COf1: C' Sta > 25 Andropogon appendicu~atus 15 - 25 2 - ., .. 
Scta r la rtabcllata 8 • 12 Eragros1 is r :tcemo•a 8 - 18 
Or:i.chlarla aerra(a 5 - 15 Arlstida dirruu > 25 

I (l) Cynodon hlnutus ) 60 Sctarla flabellata 50 - 60 Kocieda cr laLala 50 • 60 Hyparrhenla hlrta <. ◄ O 38 - 72 .. 
Aristida di.Husa < 50 

dpm Andropogon appcndic ulatu11 > 400 Setarla nigriro1ll11 400 Eragro1t11 r acemoaa > 300 Ar istida dUfus:t < 160 80 - 600 dpm 

KoelerLa crls tata > 400 Br:tchl:iria ser r.1ta > :?70 
Arlalld.a congeata < 200 Mlc ro•: hl1 ,11 caffra 250 - JOO 
Hypar rhenla hlrta < 160 Thl>meda tr landra > 2i0 

dpm Eragroati• racl?mosa 5 - 10 Helictotrichon turgidulum 5 - 10 Androvago n appendlculatua < 5 5 - nod.pm 
Brachl.a.rl3. 11e rrala 5 - 10 Arlstlda conges la > 50 

H}'p:lrrhc nla hirta > 50 
Thl..•1m•da trl:1nJra < 10 
Eragros tis capcnsia < 
Mlcroc hloa eaffra < 5 
Olgita.rl..:l erlantha > 50 

,,. Andropocon appendiculatua gee ~ gering Hyparrhenla hirta Matig• erg Hclic totr ichon turgkiu lum Gering Sct:i. r l:l rlabc llata )l a tig: ~n-ernstig 
Eragrostis racemosa Gering Sctaria nlgrlrost rle Gc1.•~t,:~·rlng 
Arlstida COf1:CSla Matlg- c r1 Dr3ch i:i.rl.a scrr3ta Ge rini;• matig 

Themed.a trlandra Gering-maug• 

and Selar la flabe Ila ta Gee n k.ors• Ariatlda bipartlta Geen kors• Themeda trlandra Geen kora• G4.·t'n • uitera h3.rde 
vorming vorming , ·orming korsvorm ing 

Mk:rochloa c afrra Gerlnge tot 
matlge k.ora'"' 
vorm ing 

an die .\rlstkb. diffusa ) 20 EragrosUa c apensla < 5 llclictotr ic hon turgidulum < 5 2 - 50 '\ 

Koelerla crlstata < 5 
Arlstlcb. congesta >20 
Setarla. nigriroa tria < 5 
Mk:rochlon cafrra < 5 

Andropogon appendiculatu• Sag H~lk:totrlchon tur1ldulum Sag Eragroatls racemoea Sag• crrena Brachlarla aerrata Efren• Sag - bale hard 

ha.rd hard 
Koelerla crlatala Sag• erren11 Harpoch\oa falx. Sag•erfena 

hard hard 
Sc!tarla Habellata S.g• 
Themeda tr l.a ndra Sag-dfen• 

hard• 

Hypar r he n la hlrta > 35 Mlcroch loa ca ffra < 5 Olgltarta erlantha > ,. . 2 - •O'\ 
l'.:rag r os tls r ace moaa < 25 

Andropogon appendlculatua Koe l Koclcria cri:stata Koe l Eragroatla capensla Koel }{ellctotr lchon turgldulum Koel Xoel - warm 
Ar i.sttda. congc:t ta W:irm Era1rro■ t la racemoaa Koel 
llyparrhcnla hirt:i. Warm Set.aria nJ¥rlroatrl• Koel 
1l:1rpo..:hloa fo lx Koc i 

, ~ duidellk 



Tabel 4 . 1 

Die Eigenwaardes van die spe sies vir die eerste ses hoofkomponente 
en d ie persentasie bydrae van e lke hoo fkompon ent tot die variasie 

in die data (Desimale komma weggelaat , drie syfers na komma ) 

Spe sie s 

Aristida congesta 
Cymbopogon plurinodis 
Cynodon hirsutus 

Digitaria eriantha 
Digitaria monodactyla 
Elionurus argenteus 

Eragrostis capensis 
Eragrostis curvula 
Eragrostis plana 

Helichrysum s pp . 
Heteropogon contortus 
Setaria flabellata 

Themeda triandra 
Trichoneura grandiglumis 

Komponente bydr ae (%) 
Kumulatiewe komponente (%) 

HKl 

- 840 
893 

- 441 

252 
- 044 

576 

621 
- 774 

027 

- 784 
534 
152 

1 , 000 
- 550 

20 , 928 
20 , 928 

HK2 

253 
- 370 
- 631 

-101 
656 
679 

557 
- 036 
- 876 

671 
1,000 

- 539 

-039 
882 

16 , 116 

37 , 045 

HK3 

- 410 
032 

- 534 

962 
744 

- 529 

- 069 
577 

-111 

-113 
- 338 

1, 000 

- 349 
- 487 

11,873 

48 , 919 

HK4 

215 
- 564 

1,000 

- 000 
562 
288 

075 
- 664 

010 

- 548 
190 
445 

- 382 
- 375 

7 , 984 
56 , 903 

HK5 

721 
309 
358 

1, 000 
- 808 
- 556 

625 
- 581 
- 550 

145 
- 207 

264 

052 
317 

7 , 171 

64 , 075 

HK6 

- 277 
-089 
-1 98 

354 
- 438 

441 

037 
-237 

1,000 

053 
064 
339 

-586 
540 

6 , 836 
70 , 911 



Die I,cl:ulgrikhcidsw:uu·dt..·& \':In al di<.• ondcrskt..·lc• pl ant,:;pcsit..·• ,· Ir" clkc !K' r !lt'l.' I II dil.' \'t'rsl..lll1..· rMl1• c kuloglt.•s1..• gr<M.' l>l' l' II sul~nw1w op dit.• grondc ,·an dil• Stcrksprult,·orm 

Eragroi,tls cu n ·u la - F.ragro&lls cu r vu lt\ 
Thcmcda tr land ra - E r agrostls curvula Eracrost ls cu n ·ula &· arL't fl :1bcllat:1 Eragrostll curvula - llc llchry1um 

El..oloi:-lctic grocp Eragrostls Cy1Tilx,1>oi;11n 1>lurlnodis Pt..•nt1.ia g lobosa 
pl:ina -

I ! . I : F.r:1 g r os t ls 
- Er :1- : - Cvno- l : cu rn11.:l 

:- II C' tc ropo-
- Erag r oRtb : :- I C't1..• ropogon I groslls: -Sc t:iria · 1- Astcr 

-Cynodon hlrsutus 
I -Dlgltarla monodac tyl E k1,l1 ,~l<'SC suhg r oep - Eragrostis plana - Dlgitaria eriantha t gon -Digitarla e rianth~ I -llclichrysum rla l>c ll:lla don l mur ic atu s I 

1,lana 1 I co nto rlu s ' pla n:i ' hirsu- ' 1contor tus ' I I ' ' I ' ' I I I lus I 

Pc r s cclnommcr ZJ7 147 255 14G 112: 1sG 11 8 2~8 2GG 19S 159 l lt2 [H13 2:JG J JG '.? j:J 24 1 19G j ll.i8 155 242 l Ga 129 200 187 1G7 [ 1(0 208 2:J:J 1~:!boti 105 138 135 12l 106 ' ' I 
143 l GG 14 1 193 11-1 11:)7 175 169 111 2-102251 11 7 197 191 2 12 97 218 107 102 121 217 1'12 1222 127 207 110 11 2 20 

' ' ' ' I ' ' f;(l(' Slca I I I ' I I I 
I ' ' ' ' I I 

2S I ' ' ' ' I I 
roi- tl s CUl'\'U la 43 39 2 1 53 18 14 41 18 41 44 53 1 2G 2 1 41 13 ;i 52 ' 70 92 78 73 55 H 35 iJ' 15 57 58 so' 97 ~5 70 8 1 72 9 1 5 1 5 1 67 l '..!3 11 9 I 90 122 124 107 21 81 I 99 50 42 12 1 15G 138 137 131 137 12G 11 0 I 67 111 111 3·1 74 
,t•t.l .1 lr l.1111 trn >2 10, 1n, 11' 5fi1 !Jf, li:J G9 50 G7 79 foi l •I i,J '" ·~ j:! .JG I 39 8G 33 2• <2 " 3 4:l I " 15 28 31 ' !!O 19 13 18 " 13 t;J: 5 3 3 25 I 20 28 18 3 8 12 21 2 8 3 12 
,.,, H,1,:1• n plurlnodla 39 ea 9 6 2s, 13 31 Jj 27 " 10 181 20 26 2 1 24 1-1 ; 47 7 J G 32 23 lG ' 5 9 ' 9 2 2 9 25 6 13 30 5 l 10 2 ' ' 2' l G t 9 I 
ia fl.11,t.• lbta 6 2 2 l G: 1G 13 10 34 15 ' 5 5 3:? 7 10 26 : 14 2 22 " 28 14 33 .a: .. 10 23 11 : 12 31 93 17 67 43 13 6: 2G 8 35 18 I 3 3 16 I 8 17 13 19 2 I I 
uru s :11 ~1..•ntcus 2G I 30 12 24 2 22 29 21 15 47 l G JG ' 10 9 64 I 10 62 l G 3:.q 7 .. 14 18 I I I 6 11 5 

ao l ' 1G: ' ' ' 1 · 
ros tiM 11la na 27 2 18 5 2 · 9 ' 47 23 2 10 2 15 5' ' 137 93 80 40 23 I 25 25 I 12 I 
·111~•1,:0 11 conlo r tua J , 16 11 6 10 ' JG 31 13 4 ' ~5 17 20 isl 15 32 ' ' I 5 14 l 

I I I I 
'l "- •;.;1• 11 a 111 •• nd icula tu• 17 Gt 8 2 ' 69 20 8 : ' ' I 

I I I I I I 
1~~ 1u m s ph ,1celatu m 40 6 I 2 ' 11 13 2 I ' 11 31 I I 

lo ll id11,n lurgldu lum 3 / 8 I 3 
I I I ' I 

' I r ' I ' Ida Ctlll~(•f-l3 ' I 2 ' 2: 2 11 I 3 15 I 8 12 2 10 2 21 \ 30 41 2 I I I · I ' \,in l11n•u1us 21 I s ' I 2 36 I 2 6 2 ..1L!!_I 11 2 1 31 12 2' 
hr vsum spp ' 10: 2 

I I I 
21 23 31 141 11 12 42 59 I 81 14 21 7 10 12 16 24 ' I 3 31 15 30 

rustls \1'11mannir1na I ' I I I 27 2 I 70 59 I I I I I I 
11111, ura ~1.1ndli.;:lum la I ' I 8 12 12 : 5 I I 3 8 15 6 I 

I ., I I 
l!I r :H"l' O\O!lua ' I ' I 12 13 t 
ru s t i:,i nhtusa ' I ' I 13 20: 10 I ' ' I 
1m u'<\ d ,Hlu m ' ' ' I 10 6' I I I I ' . l,1 i;l1 ,l ,vt1 :i I I ' ' 27 I 64 33 
{1 1ot.• ,, m,1 h·nuifull:l ' 

., 
' I 

St 35 I I I ' I 
l'l(b Spit. ' I I ' I 

2/ ' I I I ' I ' 111111· 1t- :1 1ua I I I ' ' I 40 I 

1rb 1· rla11th11 
I 

8 
I ' ' 10 I 36 7 11 14 

I 
I 35 47 5 2 3 t 3 32 10 20 I 7 8 ' 8 10 I 16 I 

·,1s li .oj 1·,q.x·nais ~5 2 10 5 3 2 11 s: 2 6 
I 3 2 I 8 •I . 2 

5 ' I I 
,rb nu 111111 i:1c1~•la 3 13 10 15 10 3 26 5' 7 15 26 ' 12 24 14 15 3 14 I 3 12 I 2 a 5 7 I 20 33 

' ' I I 
um s1,1p1 I.mum I I I 3 I 
,111,hts fimhr i;llua 6 ' I I ' I I I I 
hdu :. lllh'"W i~II I I 2 I I I 2 2 I I I I ' ·o ,.; t is l;11111111 Ulua ' 88 I I I I u 

I ' I I I 
111·h_\' a hl~p lda ' I 2 ' I I 
\14 \' iq;:1t:l ' I I I ' I I I I I 
hi,, l11p:1rl itn ' I I I I 

' I I I I 
upt•~u n l'Xn1vntu a I ' ' I I 2 
1ehloa fohc I I I I I 

I ' : I I 

lp1.. ·1- k a w:11 vlr dit.• hoofkom1>0m•ntC'-nnallse i;cbruik ia . 



........ 

,. · ..oq..y pM'(\11"1~)t 

"'__. "I f'I N ,.. 0,.. " ... ., ...... ... 
... ... " ...... ,n"' -
c,c,,nc, ... .,."'"' 

. --........ . ............ ... ... 

,n ,n _, 0 ... ,...,.. N ,..,.._N_N __ 

:l :t:c:c 

n•Jl'4Jn1 P.:iitJnll 
uop J.lll _,:, -

0 0 "' ... ~ ,n "'0 

...... 0 ... -

" ... ... 0 .... ... w ... ..-o ... 

f'I"' N ~ 

o ......... , ..... :::: =•= ... 

- I--- -



.; .; .; .; ~ 
Faktor 0 0 E 

0 0 .c: f :z .!'l .; ..: .c: f < ..: ..: 0 
0 0 < ill 

:D 
0 0 ..: ..: ..: ..: ..: ..: e .. 

.c: f ..: .; -0 -0 .c: .c: 0 0 0 0 -0 ..: .s 
< -0 -0 " ..: ::, ::, < 6 .c: .c: .c: f 0 0 

:D ::, ::, ..: ..: 0 0 :.. 0 0 .J: di < C 
0 .c: .c: ..: ..: 0 0 a. .c: .c: 0 0 .c: .c: :D fl .c: < 6 -0 -0 .c: '2 0 0 

~ < di .c: .c:. .s .s -0 -0 -0 -0 "' ~ 
0 0 

::, ::, .s .c .c: < di 
::, ::, -0 -0 ., .c .c: 

0 0 < di -0 -g -0 0 0 ::, ::, ::, ::, -0 .!,! -~ I :!: '.5 ] E -~ -0 -0 C '2 '2 0 0 0 0 " s "' "' "' :D ., ::, ::, -0 -0 " "' .c ] § § "' ~ .,l .a .a ui ui "' 
0 0 " ::, "' "' ,; =g .s ... C C ... .. 

E E "' "' "' '.5 ] 0 0 " <> bO "' 
Cl ;:J :, :, 

.a .a Cl/ Cl/ 
C C 

~ '2 '2 ~ ~ 
C I E E "' " ~ > Cl ,; .!'l :, :, 

C C 0 ] " " .!;: .!;: :.. ... "' ~ U) "' 
.,. .J. .J. ;g ;g "' "' .a .a ., 

8. 
.,. "' !!? Fal,.1.or .;; -;:; ~ ~ ~ ., 

"' 0 0 C C .;; -;:; ., 
"' 0 C C 0 E + + :2 :<: ... ... >, ... ., 0 0 ... C. 0 0 :.. 

:,,: :,,: ::a ::s :i: :i: ~ vi vi c., c., µ. µ. :i: :,,: :.:: µ. ~ ~ 0 :,:: :,:: :,:: u, 00 

s iu minhoud A-hor . 1, 00 !o,Gs j Jo, s3) - 0 , 02 ~ 0 , 07 0,20 )o, 18! -0 ,23 10. 6~ 1 ~ - 0,35 -0, 09 )-o,73) - 0 , 07 0 , 34 0,37 - 0 , 16 0,38 lo. -d 0, 15 ~ -0, 20 ~ -0.2 1 1\ . 3:l -0. :J2 

siuminhoud B-hor . 1 ,00 ~ 0, 19 -0, 18 -0,02 0,01 10.s51 0, 14 ~ 0 , 25 -0 38 -'-=- -0,:JO ~ -0. 29 0,33 Q.,1l 0, 14 0,21 ~ 0,06 0,33 - 0 , 24 1 ° .-1~ i 0.12 0. 12 0.0-1 

,ncsiuminhoud A-hor . 1 ,00 Q.,1l 1-0,4 61 0,03 -0,05 @:IE - 0, 11 to, Gn l @Jii] 1- 0,-161 -0, 23 1-o,731 - 0,2 3 0,24 [&] -0,04 0,31 0,33 0,20 M - 0 , 18 ~ - •l. l G 0,23 -0, 17 

; ncs iuminhoud B-hor. 1,00 - 0,03 -0, 34 -0,36 0 , 27 @:TI) 0 , 34 0,20 - 0 3-1 8:J] - 0,23 1- 0 , 521 -0 ,1 8 0, 13 0,34 - 0 , 02 -0,05 0,00 O, OG - 0, 17 0,25 0.38 -0. 17 ~ 

kons. A-hor. 1,00 0,05 -0, 0 1 -0,34 0,15 - 0. 2 1 - 0,38 0,09 0 , 00 0,30 0,13 -0, 17 -0,38 - 0,08 - 0 ,20 -0,23 . -0, 19 - 0,28 0,18 - 0.28 0 ,2-1 -0 , 18 0.16 

kons . B-hor. 1, 00 0 , 00 0,03 -0, 10 -0,08 - 0 , 06 -0,05 0 ,1 7 0,05 0,08 0,04 0,28 - 0,03 -0 , 11 · -0,0·l -0 , 07 -0,07 0,02 - 0, 07 -0, 0-1 0 , 1G ~ 
,l-.,iewe diepte 1,00 0 ,15 -0,07 0,00 - 0 , 12 - 0,0-1 0,05 - 0, 07 -0, 16 0,07 0,01 -0, 05 -0 , 13 - 0,13 ~ - 0,04 0, 13 - 0,0-1 -0 , 23 0 , 19 -0 , 1-1 

i- Jnhoud A-: hor . 1, 00 0,02 @:;]I] @:3Il! - 0.5-li -0,27 ~ -0, 37 0, 11 [Q:;:m 0,06 0,30 0, 2 9 -0,00 ~ -0, 17 1 o,:;3 I -0.10 0,3-1 - 0. 1:J 

i- inhoud B-hor. 1, 00 -0, 05 J-0,-101 -0, 16 - 0,32 0,09 !-O, G9J - 0,23 0 , 28 ~ - 0,02 0,00 -0,29 - 0, 12 - 0, 11 0,00 G:iii.1 -0, 03 ~ 
inhoud A-hor. 1 ,00 1 o.5sl 1- o,-1sl - 0, 29 H:EJ - 0,31 - 0,00 0,23 - 0, 10 ~ ~ 0 , 03 0 , 30 - 0, 15 0,38 -0, 11 0,26 - 0. 09 

inhoud 13--hor. 1, 00 -0, 27 - 0, 22 !- 0,5-11 - Q, 30 0,07 0,12 -0,11 0 , 38 0 , 38 0,39 0,30 - 0, 10 0,32 -0, 19 0, 19 ..=J!...;U 

\\wcsandinhoud A-hor . 1,00 ~ 0,18 0, 1 8 -0, 06 -0, 31 -0, 11 -0, 15 -0, 1-1 0,01 0, 11 0, 16 - 0, :J3 0,03 -0,25 -0, 11 

wwesandinhoud B-hor . 1, 00 0,04 0, 19 0 , 04 -0,06 -0,22 -0, 13 -0,20 - 0,04 -0,20 0,22 -0,20 - 0,05 0,08 -0. :i1; 

sandinhoud A- hor. 1 ,00 0, 36 - 0,09 -0,30 0,08 -0.421 1-0, ·lll -0,03 1- 0 , -101 0 ,13 /- 0,-121 0, 11 -0,26 0 , 19 

sandinhoud B-hor . 1,00 o, 17 l-0,-1011-o,5oj - 0.25 - 0 , 27 - 0.02 - 0,02 0,16 - 0,22 l-0 .-1 ;;1 - 0, l G r;:;i . 1:d 
ing 1,00 0,02 -0,29 0 , 02 0,00 0,13 0,20 - 0,03 0,22 - 0 , 26 -0,02 -0, 13 

uminhoud A-hor. 1, 00 0 , 38 -0,10 0,00 -0, 13 0,21 -0, 07 0,32 0, 11 0,21 0 ,0<l 

uminhoud B- hor. 1 ,00 -0,11 - 0,07 - 0,08 0,02 - 0, 15 - 0, 06 . -0 ,3G -0. OG 0 :J7 

faatinhoud A-hor. 1 , 00 @:]TI [[:.ill 0,29 - 0 , 27 - 0,28 -U , 05 [o/20] -0, 27 

!aa tinhoud D--hor. 1,00 0 , 35 0,2G - 0, 29 0,2G 0,05 0 , :ir, -0,20 

;icgr aad 1,00 0,2G - 0, 18 0, 11 -0,09 0, 17 :_Q.,_:l:1 

, rvl:tktocstand 1 ,00 0,07 0,23 0 , 02 0, 05 -0 . 19 

i.rcsics n-hor . 1, 00 -0 ,25 -0, 13 -0,25 0,00 

;istcns ic A-hor . 1,00 -0,02 0 ,2-1 0,01 

1is tc ns ic B-hor . 1, 00 -0, 27 ~ 
·tuur U-hor . (Dlok) ~ 

EIJ3 l , 00 

~tuu r B- hor. (l' ris ma) 1,00 

l:ir ing: 

~ - hooi:sh,•tekcnisvollo korrclns lo 

l>,•tckcnisvollc korrclaslc 



Tabel 4 . 5 
Die Eigenwaarde s van elke omgewingsfaktor vir die eerste s e s hoofko~ponen te 

van die habitatsor den i ng en die persentasie bydrae van die 
hoofkornponente tot die variasie in die data (De simale 

kornma we gge laat, drie syfers na komma ) 

0mgewingsfaktor HKl HK2 HK3 HK4 HK5 

Kalsiuminhoud A-hor . 951 - 261 - 287 0 56 1 93 
Kalsiuminhoud B-hor . 721 201 -1 67 - 036 395 
Magnesiuminhoud A- hor. 970 - 046 - 166 - 274 283 
Magnesiuminhoud B-hor. 322 707 220 - 730 0 56 
H+ konsen trasie A-hor . - 529 1 54 031 - 101 - 793 
H+ konsentrasie B-ho r. - 021 - 210 - 41 6 737 274 
Effektiewe diepte 013 - 192 - 853 336 - 870 
Kle i -inho ud A-ho r. 999 079 - 393 - 029 - 1 41 
Kl e i - i nho ud B-ho r. - 0 53 1, 000 - 023 393 - 06 9 
Slikinhoud A-ho r . 881 020 033 - 235 - 559 
Slikinhoud B-ho r . 729 - 259 356 - 350 027 
Growwe sandinhoud A-ho r . - 594 - 289 1 94 248 1, 000 
Growwe sand i nhoud B-hor. - 357 - 469 - 170 554 972 
Fynsandinhoud A-hor. - 925 068 128 050 004 
Fynsandinhoud B-ho r . - 444 - 758 - 207 - 376 - 290 
Helling 212 - 344 - 225 - 275 745 
Kal i uminhoud A- hor . 502 324 - 605 475 803 
Kaliuminhoud B-hor . 015 720 - 064 375 451 
Fosfaat i nhoud A-hor . 597 - 144 89 7 480 - 422 
Fosfaatinhoud B-hor. 607 - 065 774 487 - 279 
Erosie gr aad 257 - 316 1, 000 - 053 590 
0ppe rvlaktoestand 546 - 1 21 071 - 135 894 
Konkre sie s B-hor . - 329 - 161 - 439 - 309 1 90 
Konsistens ie A-hor . 679 067 - 022 - 126 1 26 
Konsis t ens i e B- hor . - 135 723 264 131 553 
Struktuur B ( blok) 466 - 224 109 999 - 693 
Struktuur B (prisma) - 231 906_ - 049 - 466 029 

Komponentbydrae (%) 26 , 549 17,117 8 , 031 6,174 5 , 216 

HK6 

1 95 
766 
070 

- 248 
- 183 

50 7 
- 234 
- 204 

039 
- 716 
- 36 7 
- 874 
- 952 

1,000 
61 7 
948 
268 
095 

-165 
-043 

480 
- 31 2 
- 945 

46 7 
- 255 

131 
046 

4 ,724 

Kumulatiewe komponen t ( % ) 26 , 549 43 ,667 51,699 57, 874 63 ,090 67 , 81 5 
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Tabel 5 . 1 

Di e Eigenwaarde s van d i e spe s i e s vir die eerste s e s hoo fk omp onen t e 
en d ie pers en tasie. bydr a e van d i e ho of k ompon ente tot d ie var i asie 

in die data (Desimale k omma we ggelaat , dr i e s y f ers na k omma) 

Spe sie s HKl HK2 HK3 HK4 HK5 HK6 

Andr opogon appendic ulat us 489 81 8 - 568 - 330 - 288 0 41 
Ar ist i da conge sta 691 1 87 762 - 284 - 21 5 - 501 
Cymbopogon p lur inod is - 572 - 239 - 280 - 311 505 384 

Di gitar ia erianth a - 01 5 - 1 33 - 011 99 9 - 411 975 
Di g i taria monodactyla 289 - 864 - 461 1 42 - 481 - 28 9 
Elionur us argente u s 1 , 000 035 - 236 - 042 753 4 52 

Er agr ostis capens is 81 2 0 39 - 77 9 - 08 5 22 7 - 393 
Er agr ost i s c ur vula - 744 - 92 0 - 2 30 - 548 - 350 315 
Er agr ostis p lana - 898 748 - 06 4 385 308 - 2 76 

Hel ictotrichon turgidul um 619 764 - 061 - 1 28 076 1 , 000 
He t e r op ogon contortus 61 9 - 389 - 426 579 1 64 - 71 7 
Pani cum stapfi anum - 622 32 3 · 051 38 3 1 , 000 - 353 

Pennise tum sphacela t um - 122 1 , 000 111 182 - 910 - 332 
Se taria flabe l lata 51 9 - 581 448 539 - 028 116 
Theme da triandr a 480 - 249 1, 000 - 1 9 4 348 003 

Kompon entbydrae (%) 1 7 , 062 13 , 959 10 , 045 8 , 241 6 , 795 6 , 602 

Kumulat i e we k ompon en t (%) 1 7 , 062 31 , 021 41 ,067 49 , 30 8 56 , 104 62 , 706 



Faklor 

' 

F11ktor 

K:1\slumlnhuud A- ho r . 

I K:ils1umlnho ud E- hor . 

K:11-.lu m lnhoud D hor . 

M.11,:n,_• slumlnhoud A-hor . 

MJ..:1111.·Alu mlnhoud £ -hor. 

M:1b1••1>lumlnhoud 04'or . 

11,. ko 1111. A-ho r. 
♦ 

II ku ns . E· hor . 

II,. kons . 0 -ho r . 

E fh.• kl l,•we d lcpte 

I Klcl- lnhoud A-hor . 

I Klcl- lnhou d E-hor . 

i Kk• l- lnhoud D·hor. 

I Sli._lnhuud A- hor. 

S lik lnhuud E:- hor . 
I 
ShJ. lnhuud B-hor . 

I 
J C n'"""l'ti:lrK.!lnhuud A-ho r . 

Cl'U'-''-'l' &:1nd1nhoud £-hor . 

Gn.J\\ \ll'~,tndlnhoud 0 -hor . 

f ) rn1 :11M.l l11huud A-hor . 

J,'\n sa nd inhoud E·hor . 

, ll l'llin t1: 

K:ili:irulnhoud A-hor. 

K.d1uminhuud E- hor. 

K.1ll11111111huud 0-hor. 

F1,sf.1:1 t l11hullll A-ho r. 

1-'1 ,l!l l:1a tl11hourl F.- hor . 

F11~ l:1:1tlnhood U· hor. 

f,;11 111, , 1•1u1'M I\ ·hor . 

Y,•d,larlnte : 

1,00 @:]ill 

1 , 00 

L J • ho1...::~ h1·h •l1·nll'4\'o lll• korrc lualo 

- l ,-•1d,1•11IAH1llt• kn rrl•l:11k? 

M~~ 
~~ @:ill 
1 , 00 ~ w::TIJ 

1 ,00 19::ill 
1 , 00 

0,2S ~ [-0 , JG[ -0,08 

0 , 18 ~ =JL1l -0,04 

IETI] -0 , I S - 0 ,09 -0,09 

@:&)~ g:;]EJ -0.11 

lwfil ~ ~-0, 07 

1 ,00 -0 ,22 -0 , 12 -0,15 

1 . 00 ~ 0 , 18 

1,00 @:ill 
1,00 

0 , 13 ~ 

j 
.s 
.J. 
5/ 
:.: 

~ - 0, 03 

0.10 []::lfil ~ -0 , 10 l!l_J{ij ~ ~ .._El ·...Q...1.1 -0 :11 

-0,16 rr::Til ([3]J OH @:m @:Tij 0,2-4 -0,15 -0,l :! 

-0,04 @:ill @:j]] 0,07 0 .. ,. [Q;L} CETIJEY:ill -0 '" 

-0 ,00 IJC]ij rn:;Ifil 0 ,01 [lQ,[j ~ m::TIEu.:Tu 8..-!..'-l 
~ 0,27 0 ,25 ~ 0 , 31 ~ ~ -0,2 3 -0,2-1 

-0,08 -~ ~ -0. 04 ..:...Q.....3j_ .:..O....J2. -0,2 1 0,23 0 , 11 

-0,0-l -0,17 -0 , 15 0 , 16 -0 , 16 -0 , 10 -0, 1,$ 0, 11 0, 0S 

0,21 

1 . 00 

0 , 02 

0,00 

1,00 

0,li -0 , 02 -0 ,0G -0, 11 -0 . 0j -0, 00 - 0, 09 

-0 .01 1- o ,i s/ -0. 2; ..:...Q...ll -0. 10 0,25 o,z; 
~ 0,03 ~ rn:;]) N:TIJ ~ ~ 
I. 00 0 , o, [l[J[[) . [!;TI) lJ!:E ~ EI:E) 

1 ,00 0 . 10 0 , l •i -0,08 -0,00 0 ,01 

1,00 OC:J!) l!!:3!) ~ ~ 

1 ,00 ~G]J]]=-2..U, 

1, 00 :..9.....ll ~ 

0, 19 Gi.'lil .Q...li - 0 , 13 (Q:m ~ 

-0,00 w::I[I @:TI) -0, lG @:IT) @:1s.) 

0 , 13 - 0 , 12 

0 , 11 - 0 , ll 

0, 15 -0 ,05 

0,10 -0 ,04 

0,10 -0.01 

-0 .:!:! ti31l l:iL..:1!: ~ 0,0:1 

.:.Q....:!:!.Eo~m1!: 
ITEl~El:'E'l -U , 13 

0 , 13 

U, 1-1 

j- o . -1 u) - 0. 2; :J!..;!Q_ G_\h!ifil -0, 16 

o,:n 0 , 25 

@.:1-r! o,,; 

rn:ID (Lill 

0, 2 1 0 , 09 

Q...ll .l!..]J_ ..2...R. 0.07 -0 ,0 l - 0,2 1 -0,2-1 

0 . 09 0 , 17 0, 11 -0, ll 0 , 0:1 0 , 11 0,2 -4 

0,02 

-o . 12 

-0 .17 

0, 14 

0 ,26 

o. 17 

-0,01 -0,2 1 

o, 19 

0,04 0 , 13 0 , 21 

-0 , 15 -0 , 03 -0,08 

0 , 07 -0,20 -0,15 0 , 10 - 0 , 07 

0. 12 o.o~ o,oJ - 0 .03 o, 1G 0.22 ~ o.03 -o, 11 -o ,os 0 .0◄ -o , 13 

~ u.o ; 0 , l j ~ .2.,1! 0,0i -0.02 - 0 , 07 0 , 03 0,23 0 , 16 :J!.al.! 

EiCi:,J~ ~, -0, 15 ,,.o, m:lIJ ~ -0 ,1 2 ~ ~ 0 , 12 - 0,02 

i.:...u..:..J3Ba ~I -0 . 17 0. 1s Q[J!J ~ -o . 1s rn:IT] ~ 0 , 13 -0. 01 

ELl3-o,09 -0.1-1 j.o ~:it -0.16 0, li J!...1.! (]:]Q] 0.0-I -0,01 0,01 0,05 

-0 .2 7 B:]ille::TIJ -0 . 27 -0. 11 ~ (o'".][] -0 . 12 m ~ - 0 . 04 0 . 0-1 

f1:ill~EIT3IJ ~ -o .o, @:JIJ !J....ll -0 . 12 ~ 0,11 -o , o, o.or. 
-0.20 ~ ~I ~ o.o9 0,2; 0 , 13 - 0 . 14 .2...l1.. 0.01 0 , 13 0 . 12 

1 ,00 l]E (Cill 0 ,2 1 0, 19 0 , 02 0, 10 .:..2..11... -0, 16 0 , 13 - 0 , 18 - 0 , 16 0 , 09 -0 , 14 

0 , 19 -0 ,2 1 -0 , 16 0 , 10 - 0 , 10 1 ,00 (]:Iil 0, 18 0 ,00 -0,00 0 .0S -0,2G -0, 14 

1,00 0 ,17 0 ,23 0,21 0 ,05 - 0,1 6 -0.25 -0,03 -0, 17 -0 , 16 -0 ,02 - 0 , 18 

1 , 00 ~ ~ -0 .01 1-o . s•)~1 o . o9 ~I )-o .n1 - 0.01 o,o4 

1 , 00 [£:ill -0 , lO 8..JTI.rr;:Ej O,ll ~ ~ -0 ,lO - 0 ,00 

1 , 00 0 , 10 -0, 26 -0 ,2 7 1-0, 4'1 -0. 14 

1.00 0,0< -0,09 -0 ,2G 0,08 

1 , 00 [!;]l[j 0 , 12 @:l1I) 

1,00 ~ ]!;31) 

1,00 -0,00 

1,00 

0 . 13 -0 ,09 -0,07 

0,20 ..2.,ll, -0 , 14 

@:BJ 0,10 -0,00 

(!dill 0 ,02 -0 , 12 

-0,07 - U,06 - 0 ,04 

@;]ill 0 ,12 -0 ,04 

1,00 0 ,2 1 -0,08 

~~- 0 ,20 

IT:Ii)~ -0,2G 

~ -0 , 15 -0,23 

[[;TIJ.=-0. 12 

[[;Ill a:'ll - 0, 19 

0.17 0,07 -0,23 

-0 , 19 0, 15 -0,01 

-0,04 0,05 -0 ,10 

-0 , 03 0, 13 0,00 

-0, 10 -0,05 .!i_!! 

[I;Ifil 9;::[Il - 0 , 11 

[[dIJ~ -0 . 14 

0,04 0. 18 -0.15 

m:;:g]~-0, 17 

[Ll]EQ;][l-:.Q..ll. 

li::iru ~ -0 , 19 

-0,06 0 , 0i - 0 , 01 

-0 . 26 

-0 , 24 

1- 0 ,;21 

~ 

0,07 

0 , 0< 

@:TI] 
(uD 

0 , 03 

0 , 05 

0 , 19 

-0 , 18 -0 .07 0 , 21 

-0 ,05 -0, 19 0 , 02 

@:llj -0, 18 -0 , 09 

~ - 0,08 -0,17 

-0, 0S [[;]fil -0,08 

Jld9_ -0 ,24 -0,1 3 

0,25 -o,u - 0, 0;J 

0 , 19 M 0 . 03 -0, 0 1 

0 ,20 @::TIJ O, Ot; -0,09 

o,os 0 ,25 ~ ~ 

0 ,26 ~ U. I :! O. 10 

0 ,28 ([]m 0.0"1 0.05 

0,0G 0 ,20 Cli.2Q ~ 
- 0 , H j-0,:17)-0 . 09 -0,0 1 

-0 , 19 -0,32 0.07 0.0:1 

-0 , 15 -0 ,05 ~ -0 . :!3 

-0 ,00 0 , 0i ~ ~ 

0 ,20 ~ O,flt'I 0 , 03 

~ ~ 0 , 01 -0,01 

- 0, 12 - 0,1 1 C!willlo .szi 
~ jo, -1~1 0,::?:! 0,09 

0,13 !!.d;L 0,25 0, 17 

0, 17 l2:n] 0,0 1 - 0,07 

-0 ,25 ~-0.02 0,03 

~ .:.Q.aM. -0.00 0.09 

-0, 20 - 0 ,22 ~ -...!!.i...:!l 

-0 , 23 BCifil -0.20 -0, IU 

- 0 , 11 GJI:J3} -0, ! lo -0 , H 

O,OG - 0,04 u::ii}~ 
-o .oo 0 , 19 -0,21 -0, 1:J 

0 , 12 Q....ll -0, 00 0, 11 

-0 ,03 0,16 U,11 0 ,10 

-0,18 -0,24 0,:l a 0 , 2 :J 

0, 26 rn::rn 0,02 0,UH 

0, 27 ~ 0 ,05 -U ,05 

1,00 -0,07 -0 , 00 - 0, 13 -0 , 14 -0,0'i o. 1:1 -0 , 0 1 0, 0 :J 

1,00 0,24 0,05 -0 , 00 0 , 21 0, 19 0 , 12 0. 19 

1,00 E!3]]_ -0,1 8 0 , 10 ~ 0,21 O,Oli 

1 , 00 0 . 15 

1,00 

0 ,0G -0 ,2 1 -u, l l 0,0:1 

0 ,11 -0 , 03 -0 ,22 - 0 , lti 

1 , 00 -~ 0 ,.!:! • 11 , 0ti 

• 1.00 0, 00 -0 , 0 1 

1,00 ~ 

1,00 



Tabel 5. 5 
Die Ei genwaardes van e lke omgewingsfak t or vir d ie eerste s e s 
hoofkomponen te van die habitatsor den i ng en die persen t as ie 
bydr ae van di e hoofkomponente tot die variasie in die data 

(De simale komma we gge laat , dr i e syfe rs na komma ) 

Omgewingsfaktor HKl HK2 HK3 HK4 HK5 

Kal siwninhoud A- hor. 995 - 277 208 - 200 283 
Kalsiuminhoud E-ho r . 984 - 307 228 - 201 009 
Kalsiwninhoud B-hor . 677 357 341 - 346 - 110 
Magne siwninhoud A-hor . 996 - 1 36 - 116 - 168 417 
Magne siwninhoud E-hor . 1, 000 - 174 - 123 -167 227 
Magne siwninhoud B-hor . 507 686 - 340 - 1 27 256 
H+ konsentras ie A-hor . - 548 078 346 350 - 723 
H+ konsentr as ie E-hor . - 305 234 884 784 - 755 . 
H+ konsentras ie B-hor . - 083 - 1 80 861 1 , 000 - 336 
Effektiewe diepte - 167 - 725 780 - 200 559 
Kle i - inhoud A-hor. 961 -1 63 - 019 167 - 049 
Kle i - inhoud E-hor. 947 - 1 86 1 54 246 029 
Kle i - inhoud B- hor. 181 1, 000 353 020 479 
Slikinhoud A-hor . 959 055 -100 1 34 - 408 
Sl ik i nhoud E-hor. 873 204 -188 032 - 910 
Sl ik i nhoud B-hor . 666 - 051 -1 84 035 - 879 
Gr owwe sandinhoud A-hor . - 576 036 895 - 844 - 044-
Gr owwe sand i nhoud E-hor . - 526 086 936 - 936 - 057 
Gr owwe sandinhoud B-ho r . - 517 - 370 696 - 399 - 445 
Fynsandinhoud A-hor . - 975 032 - 324 184 329 
Fynsandinhoud E-hor . - 922 - 068 - 347 268 671 
Fynsandinhoud B-hor . - 371 - 876 - 469 076 049 
Hell i ng 086 - 425 510 - 326 - 010 
Kaliuminhoud A-hor . 707 - 005 760 580 354 
Kaliuminhoud E- hor . 537 168 999 701 429 
Kaliuminhoud B-ho r . - 125 563 655 266 825 
Fosfaatinhoud A-hor . 71 7 - 144 390 - 013 568 
Fosfaatinhoud E-hor . 595 - 347 424 - 074 999 
Fosfaatinhoud B-hor . 137 - 077 631 - 368 079 
Erosiegr aad 053 239 - 891 069 - 183 
Oppervlaktoestand 685 044 006 083 - 614 
Konkresie s E-hor . - 473 270 - 162 462 931 
Konkre sie s B-hor . - 287 - 284 - 313 204 733 
Konsistensie A-hor. 358 - 208 -808 117 576 
Konsistensie E-hor . 725 - 294 - 430 - 105 310 
Konsistensie B-hor . 268 773 - 191 - 371 064 
Struktuur B- hor . 184 891 058 - 356 346 

Komponentbydrae (%) 30 , 579 12 , 353 7 , 078 5, 592 5, 023 

Kumulatiewe komponent (%) 30 , 579 42 , 932 50 , 010 55 , 603 60 , 627 

HK6 

- 037 
- 043 

20 3 
067 
142 
433 
255 
327 
45 5 
047 
078 
329 
218 

- 429 
- 272 

253 
-106 
-290 
-365 

336 
109 

- 258 
999 

- 197 
- 416 
- 483 
- 248 
-066 

978 
095 

- 333 
111 

-045 
144 
378 

-108 
258 

4 , 042 

64 , 669 
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Tabel 6.1 

Gemiddelde belangrikheidswaardes van die 17 belangrikste spesies in die 33 subgroepe op ctie gronde van die Estcourt- en Sterkspruitvorm 

...; ..: 
C: ..:: !! 0 -~ 

!:J 0. 0. C) 

:i: E-< C) w 
> bi> c:i. c:i. > -~ 

bi> ... ... 
Ekologiese subgroepe ... "' "' ... :l :l ... "' C) C) ..... 

C) C) 

"' w w w E-< w w w 
c:i. bi> bi> c:i. ·- -~ ·- 0. ... ... 0. !:J !:J !:J "' "' "' "' 

E-< < w w < E-< E-< 

"Persee l"nommers* 1 2 3 4 5 6 7 

Spesies 

Thcmeda triandra 94 7 24 74 52 59 73 
Elionurus arge nleus 73 51 21 8 6 5 
E ragros lis cur vu la 6 2 38 34 28 72 45 
ll ctc ropogon contortus 2 7 17 4 7 2 2 
Digitaria e riantha 5 2 14 l:i · 3 9 
Cymbopogon plurinodis 10 3 10 24 32 6 
Ile I ictotrichon turgidulum 3 8 2 2 3 
Se taria flabellata 1 8 23 16 19 9 
Eragros tis cape nsis 1 22 6 3 9 1 2 
Andropogon appe ndiculatus 3 61 2 2 93 7 
Er agros lis plana 3 2 5 3 4 27 
Dig it a rin monodactyla 2 11 6 2 1 
llc lic hrysum spp 3 1 
C.1·nodon hirsutus 
Pcnnisc tum sphace latum 2 20 17 
Panicum stapfianum 1 1 1 
At·istida conge~ta 

*"Perscle" 1 - 19 subgroepe op die gronde van die Estcourtvorm 
"Persele" 20 - 33 subgroepe op die gronde van die Sterkspruitvorm 

c .ci g 
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2 10 12 16 14 
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95 1 15 
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13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

8 3 2 12 5 2 2 92 73 72 39 36 
5 17 26 13 11 

3 150 103 88 74 44 23 36 33 29 45 66 
2 8 27 1 1 

9 10 5 3 17 2 13 2 2 13 
3 12 5 1 1 21 30 17 20 21 
2 1 1 1 2 1 2 1 

4 14 2 2 3 1 5 13 14 14 22 
1 1 4 1 3 4 2 2 

3 5 1 23 4 
77 5 18 62 95 131 126 17 2 29 5 

11 1 2 1 5 8 6 
6 1 1 1 2 
1 58 1 9 2 2 2 1 

29 1 1 25 10 8 
4 1 1 1 2 11 3 2 1 1 

3 1 
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25 26 27 28 29 30 31 32 33 

25 21 5 18 8 7 10 5 
30 9 1 4 
63 76 56 121 111 51 64 134 75 
19 8 1 1 6 

4 5 6 5 14 5 5 3 
6 3 6 21 14 4 3 1 

22 -t6 4 3 21 2 4 14 
5 3 2 3 1 
2 

103 32 14 2 2 
12 13 3 6 1 4 12 

4 10 11 1 19 33 . 
12 3 57 21 4 1 

4 2 
1 

2 3 1 1 8 9 8 15 



Tabel 6 . 2 

Die Ei genwaar de s van die spe s ie s vir d ie eerste twee 
hoofk omponen te en die pers en tasie bydrae van e lke 

hoofkomponent tot die variasie in die data 
(Desimale komma we ggelaat , drie syfers n a komma) 

Spe sies HKl HK2 

Andropo gon appendiculatus - 797 437 
Aristida conge sta 860 - 318 
Cymbopogon plurin odis 106 440 

Cynodon hirsutus 149 - 464 
Digi taria eriantha 282 - 050 
Digi taria monodactyla 999 388 

Elionurus argenteus -028 1,000 
Eragrostis capensis - 291 867 
Eragrostis curvula 954 - 476 

Eragrostis plana -705 - 713 
Helichrysum spp . 939 - 120 
He lic to trichon turgidul um - 772 476 

Heteropogon contortus 310 861 
Panicum stapfianum - 522 -547 
Pennisetum sphacelatum - 952 -197 

Setar ia flabellata 692 523 
Theme da triandra - 21 8 610 

Komponentbydrae (%) 22 , 622 21 , 557 

Kumulatiewe kompon en t (%) 22 , 622 44 , 179 



Tabel 6 . 3 

Die gemiddelde belangrikheidswaardes van die spesies in elke 
hoofgroep wa t nie ·n belangrike bydrae tot die variasie in 

hoofkomponente 1 en 2 ge l ewer he t nie (d . i . s pe s ies met 
Eigenwaarde s minder as+ of - 0 , 7 in tabe l 6 . 2 ) 

Hoofgroepe 

Spesies 
A B C D E F G 

Cymbopogon plurinodis 4 , 7 5 , 8 17 , 2 8 , 5 2 3 , 7 4 , 3 14 , 3 

Cynodon hirsutus 1 , 9 28 ,0 0 , 3 3 ,0 7 ,0 0 , 5 

Digitaria eriantha 7 , 7 4 , 4 8 , 5 13 , 0 7 , 0 8 , 3 4 , 5 

Panicum stapfianum 0 , 3 0 , 4 0 ,3 1 , 0 0 , 7 1 , 3 1 , 0 

Se taria flabellata 17 , 8 4 , 6 21 , 5 10 , 0 14 , 3 8 , 3 7 , 3 

Themeda triandra 10,5 6 , 8 36 ,0 15 , 5 73 , 0 9 , 3 74 , 5 

H I 

1 , 7 1 , 0 

1 , 3 

6 , 7 1 , 3 

6 , 0 

1 , 3 3 , 7 

4 , 0 23 , 7 



Die kenr,ie rke rn n die IJ<: l~n~rike ,·ogl,c 1>ale nde fakto r e v ir e lke subg roep op d ie grondc rnn die Es lc1111rt (E s )- e n Stc rkspruilvc,r,,-, (St ) 

Su hgrr,cp Eros icg raad Topograrit• l ' n l l< •lli ngspo~ isie 

E. cun·. S. fl ah . D. mon. (E s) Geen Ge l_rkc hof' rhan~t• vn n tu sscns t roomgcb iede 
E. c.:un· . s. I l ab . D. mon. (Es1 Geen I GL' lykc hoc rhan~l' n 111 h1 ~sL•nst r oomgeb iec e 
E. c:un· . D. t.-ri. D. mm1. (J::s) Geen Ge l.,kt• lac dian14t• \':111 t11 ssc 11 stroomg·chit_•dc 

E . (:Uf \' . D. ~ri. D. mon. (F:s) Gee n Ge l~·ke rniddp lhangl' \'a n lu sst• nstroom~t•h iedc 
.-\ E. Ht l. c . hirs. (Sq Gt•r ing- matig 

I 
Gc l.vkt• hot;r h:t11g-0 ,·:in 111 :--:-.t•11 st r oomgchiedc cun· . 

E. cun· . lle l. D. mun . (Sl) Cuen Gc l_\'1-w hoCrhan ~~c v:111 lu :-.se nslroo mgeb icde 

E. t:un· . ll t l . D. m<JO. (Sl) Gt:L' ll Gl• lykc hoi.: r h:ingl' , ·:111 tu SSl' llS tn)Om gehit..•dc 
I 

E. cun·. C. plur. s. flab. (St) Gering- malig l Lang·s hoC-ordc w aLl' rl ,am• 

E. <.:un·. s. f lab . 11 ~1. (Sl) Geen Gl' lyke m iddl' 1- to t ho\trh:in~t• ,·nn tu ssc.• nst roomgel>iC'de 

E . C:Uf\". s. f lab. C. hi r s. (E s) Gering-malig ' Knakso nc 
E . c un·. D. er i. F:. gum . (Es) Geen I Jn sl ruomgcb icdc l:i ngs hoC-ordc watcrlxu1e 

B 
E. cun· . D. er i. E. gem. (Es) Geen I 131·ee sekondC rc dre ine ringsba nc in middelhange 
E . cun· . P. gloh . C. hirs. (St) Ernslig I Jn hoC-o rde walerl>ane 

' 
E. cun· . c. p lur . E. pla . (Sl) lll aL ig ' In hoC-o rde walc-rhanc 
E . cun· . P . glob . .-\ . mur. (SL) I l\lalig-cr nslig l La ngs hoC-ordc watc rb;1ne 

' 
T. tri. E. cun · . C. plur. (E s) I Geen I Konkawe m idch .... lhangl' ,·an tusscnstroomgcb iede I 

I E. arg . E. cap. II. cont. (E s) I Geen I Gc ly kc lae rhang.t• van LllSSl' ll SI 1·oo n1~t•h iedc 

C 
E . a rg. E. cap. H. cont. (Es) 

1 

Geen I Gc lyke middc lhangc va·n tu ssc nstroomgcbiede 
' E. CUI'\", s. flah. D. eri. (SI) Geen Konkawe laerhange van tu ssL• nstroomgebiede 

E. <:un· . s. f lab . II. c;ont . (SL) Gee n Gc lykc middc l- tul hul.' rh:rng-e van tusscnstroomgebkdc 

E. cun·. s. flah . E . pla . (Es) 
l 

Geen I Langs lae- orde watL•rba ne in m iclcle lha nge 
D E. c:un· . s. flah. E . pla. (E s) Geen ! Langs lac-ordc watL•1· ha11L' in ho(: rhang:c 

I 
E. curY. D. <:ri. E. pla. (Es) Gee n I Langs hoC-ordc wat<.•rbanL' 

E . arg . E. cap . T. tr i. (Es) Geen l<onkawc lac r -hangl' \·an lt1 sst•nslroomgeh iede 
T. tri. E. cun·. D. er i. (SI) Gee n I l...a. ngs hoC- ordc ,vatc 1·bane 

E T. tri. E. cun · . D. e ri. (St) Geen I In lae-ortlc watc r banc in d iC' lac rhange 
T. lri. E . cu rv . D. eri. (SI) Geen Jn hoC-ordc walL·rbane 

I 
T. tri. E. II. (St) ; ln konkawe lae rhang-t• ,·an tu sscns troo mgebiede cu n · . c:.:ont. Gee n 

E. pla. E. c:un · . C. hirs. (E s) Gee n In hot.;-ordc wa te r banc 

I E. pla . E. cu rv. C. h irs. (Es) Ge ring- matig In ho(:-ordc waterbanc· 

F E. pl , • . E. cun · . c. hirs . (Es) Gee n In lac-or de v;ate r bane in die hoC rhange 
' E. pla . P. s phae. s. fl ah. (E s) Ccc n In lae-or dl:' watL' r han<' in die micldc lh::rngc 

E . pla. E. cun · . (St) Geen I n hoC-ordc wat l•rhanc 

! 
T. tri. L c urv. 1-: . pla. (Es) Gc:.:t: n In stn,omg'l· I , it·t.lt• in hnoJ.dig-g-t·11dt· komnw 
T. tri. E . arg . (E s) Geen Jn konka,vc lal'rh:i 11,rt• van lu sst•nst roomgeb iede 

G ' T. tr i. E. E. pla. (Sl) Gee n l n hot!-orde watc1·hane CUlT. 

E. <:u n · . s. fl ah . E . p la. (Sl) Geen In hO{:-ordc walc•rha nc• 

E . pla . E. cu n · . P. Stapf. (Es) Geen ln hoC-m·dc watcr\Ja Ill' 
E. pla. E. P. sLapf . (Es) · Ger ing-matig In hoC-o l'de walcrbanc H cun · . 
E. pla. E. cu n · . P. s phac. (Es) Gcen ln hoC-or<k• w~lcrh:inc 
E . pla . P. s 1, hac. F. afr . (b) Geen In hoC-o rdc w:tll'rha 1)(.• 

.-\. aoo . E. pb . 
(Es) I Geen In hoC-orde wall'rbanc 

I . -\ , app . T . tr i. (Es) Geen In hoe-orde waterbane 
A . E. (Es) Gee n In hoi.:-orde wate rbanc app. arg. 

S:tnd,, rig 
I K L' il'ri~ 

I ~:imla ig 
K IL' il' l'ig' 
S:111de ri ~ 

i ~:1111..h..•ri g 
I Kkil' l' ig; 

I Kkit' r ig 
I S:rndt• ri g-

I Kl e i,' r ig 
S:t nd,,r ig 
Sandl' rig 
Kle i 
1'lei 
Klc ierig 

Klcicrig 
S:1 11dl•l' ig I Klc i,' rig 
Kl e ie rig 
S:111dc rig 

I Kl e ie rig 
Kl,, i 
Kle i. kleierig en sanderig 

KIL'iL't·ig 

I Klei 
Kit• ier ig 

I S:1ncJ,, rig 
l'\ IL•il• rig 

Sandl' rig 
Kil.-ierig 
hie i 
Klt•i 
Kll•k• rig 

Kh· i . kll•il'ri!,! en sanckrit: 
Kh•k•r ig 
Klei 
Klei 

I 
I,lei,0 1 ig 
Klei 
KIL•i 

I Kll•i 
I 
I 

I Kil' i , I\ IC'it~rig 
I Kl f' it •rig I 

r !~ k t i~wc diepte (cm) 

38 
:!5 
;;o 
~o 
:!2 
:!S 
:!2 

17 

I 
31 

I 
31 
3-; 
.2 

8 
2 

11 

31 I 
;; 1 

i H 
21 I 
36 I 

/ 
32 I 

::!S ~. 
;; 1 
25 

I 31 
35 

j 32 
I 

40 
31 

! 
40 I ;;G 
:!2 

I 

I 
I 

H I 
ti l 

I 
I 
' -12 ' 

3• I 

I 50 
50 

I 
I 

I 44 I 
~o I 

; 30 I 
I 

60 i 
60 . -
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a ) Die Themeda trian~r a - ~r ar~rostis cu.rv:).la-Eragrostis 
plana-su bgroe p ( .r. . t ri. - r; . curv . - E. pla . - su bgroep) 

Subgroe pnommer : 1 

Aantal persele : 5 

Aantal spesies: 16 

Fisiognomie: Grasveld 

Ba s ale be de kk ing : 12 tot 15 persent 

Themeda t riandra en Er agro s ti s curvu a i s die 

dominante s oor te van hie rdie s ub:?;r oe p , 11~e t gern idde lde 

be langr i khe id.swaar de s van 92 , 0 en 36 , 2 r cspe :;: t i cwe lik . 

Cymbopo gon plurinodis en Bragro s tis plana k om in al 

die persele voor en he t respe k tiewelik gemiddelde 

belangrikheidswaardes van 21 , 0 en 17 ,0. Eragrostis 

plana het •n opvallend h o~r belangrikhe id in hie r d i e 

sub6r oep as in die ande r twee van die T. tri . - E .curv.­
groep en is dus •n kenmerkende spes ie wat h ierdie sub­

groep van die ande r onderskei . 

Androp ogon appendicula tus, Pennise t um sphace l a-­

tum , Se taria f labellata , Heteropogon contortu s en 

Digitaria eriantha het relatief laer belangrikheids ­

waardes , maar kom in mee r as 60 persent van die 

perse l e voor. Ee rsgenoemde twee spesies is opvallend 

be langriker in hie rdie subgroe p as in die ande r sub­

groepe en onderskei dus ook hierdie subgroep van die 

ander. Ande r onde r geskikte spesies wat h i er voorkom, 

word in tabel 4 . 2 aangetoon . 

b) Die Themeda triandra-Sragros tis curvula-Dig i taria 
eriantha-subgroep (T. tri . - E .c urv.-D. eri . -subgroep ) 

Subgroepnomrne r: 2 

Aantal persele : 7 

Aantal spesies: 16 

Fisiognomie: Grasveld 

Basale bedekking : 9 tot 15 persent 




