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An alpha taxonomic (or microtaxonomic) study of the Bdellinae (Bdellidae: Prostigmata) in 

Southern Africa was undertaken. It is the first study of this scope being done on Bdellidae 

in Southern Africa. 

All diagnostic characteristics of existing subfamilies and genera were investigated by 

electronmicroscopy. The results of the SEM-studies were used to confirm and define 

existing characteristics. Keys for distinguishing the subfamilies and genera, Edel/a-species 

and Hexabdella-species are given. 

Although not from Southern Africa, a new subfamily, Polytrichinae, with Polytrichus 

yemenensis as the type genus and species is described and figured . While investigating the 

monogeneric Bdellinae, a new genus, Hexabdella, with five new species was erected. The 

newly described and figured species are; Hexabdella singula, H. denheyeri, H. maraugia, 

H. miranda and H. unusoculata. 

Seven new species were described and figured for the genus Bdella Latreille, 1795. These 

are; Bdella usitata, B. malawiensis, B. nylsvleyensis, B. boskopensis, B. consobrinae, B. 

memorialis and B. carolae. A redescription of B. neograndjeani Meyer & Ryke, 1959, is 

given. 
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Nomina responde ant Methodo Systematicae; sint itaque: Nomina Classium, Ordinum, Generum, 

Specierum, Varietatum; Character. Classium, Ordinum, Generum, Specierum, Varietatum; Dijferentiis 

definita, nam nomina nosce oportet qui rem scire velit, confusis enim nominibus omnia confundi necesse 

est. 

C. Linnaeus 1758: 7-8 

Names are needed according to the systematic method, as names for classes, orders, genera, species, 

varieties; according to the characters of classes, orders, genera, species and varieties; defined by the 

differences, because whoever wishes to know the things, need to know the names; in fact, if names are 

confused, everything, by necessity, is confused. 

(Soos vertaal deur Minelli, 1993) 

Taksonomie en sistematiek word volgens Mayr en Ashlock (1991) as volg omskryf: 

"Taxonomy is the theory and practice of classifying organisms, and systematics is the 

scientific study of the kinds and diversity of organisms and any relationship among them." 

Taksonomie word volgens Mayr en Ashlock verdeel in mikro- en makrotaksonomie. 

Mikrotaksonomie behels taksonomie op spesievlak (herkenning, beskrywing en benaming 

van nuwe spesies). Makrotaksonomie daarenteen bepaal die verhoudinge tussen bestaande 

groepe en behels ook hersiening van bestaande klassifikasies, sowel as eksperimentering. 

Du Plessis (1985) en Bruton (1989) verdeel taksonomie in alfa-, beta-, en gamrnafases. 

Alfataksonomie is ekwivalent aan mikrotaksonomie terwyl beta-, en gamrnataksonomie aan 

makrotaksonomie gelyk gestel kan word. 

Die belangrikheid van sistematiek en taksonomie kan soos volg opgesom word: 

Taksonome identifiseer en dokumenteer die biodiversiteit van die aarde en sistematici 

rangskik die informasie in so 'n formaat <lat <lit deur andere gebruik kan word. 

Taksonomie skets vir ons 'n helder beeld van die bestaande organiese diversiteit wat 

die organiese geskiedenis van die aarde vir ons ontbloot. 

Taksonomie ontsluit verskeie interessante evolusionere verskynsels. 



Sistematiek/taksonomie voorsien ' n basis vir biodiversiteits/bewaringsprioriteite. 

Sistematiek verskaf bewyse vir geologiese veranderingspatrone. 

Sistematici en taksonomiese versamelings voorsien identifikasiedienste en 

dokumentasie. 
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Du Plessis (1985) maak die volgende stelling: "Without a sound taxonomic basis, the results 

of other kinds of biological research are at best suspect and at worst, useless." 

Die taak waarmee taksonome gekonfronteer word is enorm. 'n Resente skatting van die 

to tale hoeveelheid spesies op aarde wissel tussen 5 - 100 miljoen. Slegs ongeveer 1, 5 - 1, 7 5 

miljoen hiervan is formeel beskryf en benaam (O'Neil, 1998). Intussen het die taksonomiese 

gemeenskap oud geword en drasties afgeneem. Ongeveer 20 000 - 30 000 taksonome 

(biosistematici) is wereldwyd aktief. Slegs 'n paar van hulle doen voltyds taksonomiese 

navorsing. Slegs ongeveer 7000 is aktief besig om nuwe spesiebeskrywings te publiseer 

(SBSTTA (Subsidiary Body on Scientific, Technical and Technological Advice), 1996). 

Die stand van sistematiek (veral Dierkunde) in Suid-Afrika is reeds indringend deur die 

Departement van Nasionale Opvoeding (NASOP), die Vereniging van Suider-Afrikaanse 

Museums (SAMY), die Wetenskaplike en Nywerheidsnavorsingsraad (WNNR) en die 

Stigting vir Navorsingsontwikkeling (SNO) ondersoek (Bruton, 1989). Die oorhoofse 

samevatting van hierdie ondersoeke toon dat die taksonomiese prentjie swak daar uitsien en 

selfs tekens van agteruitgang toon (Olivier, 1992). Dit word weerspieel in die Du Plessis­

verslag aan die Nasionale Komitee vir die Internasionale Unie van Biologiese Wetenskappe: 

"The taxonomic picture in South Africa is gloomy and it appears to have deteriorated in the 

recent past" (Du Plessis, 1985). 

Die tendens is nie net in Suid-Afrika nie, maar wereldwyd te bespeur. Volgens Bruner 

(1997) is taksonomie, die klassifikasie van organismes, ' n " science in trouble". Om die 

stelling te staaf gee hy verskeie verwysings: 

* Winterbottom, ' n kurator in die "Centre for Conservation and Biodiversity" by die 

Royal Ontario Museum, gee te kenne dat sy inrigting 30% van sy werkkragte verloor 

het en dit is klaarblyklik tipies van museums en inrigtings waar taksonomie beoefen 

word. 



* 

* 

* 

Hoagland, die Uitvoerende Direkteur van die "Association of Systematics 

Collections" in Washington, erken dat taksonomie, net soos ander biologiese 

wetenskappe, swaarkry. 

Ball, emeritus-professor aan die Departement van Biologiese Wetenskappe aan die 

Universiteit van Alberta spreek sy kommer uit oor die toekoms van taksonomie. 

Kimsey, ' n entomoloog aan die Universiteit van California, se die volgende: "We' ll 

need taxonomists for economic reasons, and we'll have to start paying for taxonomic 

expertise if the science is to survive" . 
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Die jongste voorbeeld wat vermelding verdien, is die baie bekende Bishop Museum, Hawaii, 

wat op 26 Februarie 1999 ongeveer 20 hoogsgekwalifiseerde taksonome uit hul paste 

ontslaan het, terwyl ' n verdere 12 persone se werksure verkort is (Evenhuis, 1999). 

Redes wat aangevoer kan word vir die agteruitgang sluit ender andere die volgende in: 

Volgens die SBSTTA (1996) is die hoofrede vir die agteruitgang die feit dat 

taksonome versuim het om die relevansie en belangrikheid van hul wetenskap, veral in 

terme van gemeenskapsbesorgdheid oor lokale en globale omgewingsake, aan die 

publiek te bemark. 

Daar was vir lank 'n algemene tendens om die klem in navorsing vanaf die basiese na 

die meer toegepaste te verskuif. Dit het veroorsaak dat taksonornie en sistematiek 

toenemend van ander dissiplines ge1soleer geraak het. 

In die biologiese wetenskappe word die kwynende rol wat taksonornie speel verder 

deur die onvermoe om voldoende fondse vir navorsing te bekom, geillustreer 

(Ribbink & Greenwood, 1988). 

Bogenoemde kon daartoe bygedra het dat daar ' n toenemende tekort aan goed 

gekwalifiseerde mannekrag in hierdie terrein ontstaan het. Dit het veroorsaak dat 

heelwat fauna nog nie taksonornies bestudeer is nie, en talle spesies nog wag om 

"ontdek" te word (Ribbink & Greenwood, 1988). 

Die afname in belangstelling kan volgens Olivier (1992), Crowe et al.(1989) en 

SBSTTA (1996) voor die deur van opleiding gele word. Die meeste universiteite 



hied, op hulle beste, ontoereikende kursusse in taksonomie en sistematiek, hetsy op 

voor- of nagraadse vlak, aan. Werwing van nuwe taksonome word dus ver agterwee 

gelaat. Omdatjong wetenskaplikes nie gewerfword om die bestaande taksonome te 

vervang nie, neem die getal taksonome vinnig af. 

Daar bestaan ook ' n persepsie onder jong wetenskaplikes en opleiers dat taksonomie 

'n "outydse wetenskap" is en dat daar net ' n paar poste vir taksonome beskikbaar is. 
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Daar is egter wereldwyd 'n paradigmaverskuiwing besig om plaas te vind. By die tweede 

ontmoetingsgeleentheid van die SBSTTA in September 1996 te Montreal, is die volgende 

duidelik gestel: "At no time has there been a greater need for taxonomists than now, as the 

crisis facing biodiversity escalates" (SBSTTA, 1996). Bedreigings vir die diversiteit van alle 

vorme van !ewe op aarde is essensieel toe te skryf aan die vernietiging en veranderinge in 

habitats en ook aan die direkte oorbenutting van bepaalde spesies deur die mens. Omtrent al 

die resente plant- en dieruitsterwings is veroorsaak deur die direkte of indirekte handelinge 

van die mens (Meyers, 1986). Volgens Weizsacker (1994) word tot soveel as 10-50 spesies 

per dag uitgewis. Die behoefte om biodiversiteit te bewaar, is deur baie plaaslike en 

internasionale programme, wat van stapel gestuur is, erken. Die funksie van sulke 

programme is nie net om natuurlike hulpbronne te bewaar nie, maar ook om verbeterings te 

implementeer wat die impak wat die mens op die natuurlike hulpbronne het, in die algemeen 

te be1nvloed. Voorbeelde van dergelike programme is die "World Conservation Strategy" 

(IUCN 1980), die "Global 2000 Report" (US Counsil on Environmental Quality 1980) en 

die "Brundtland Report" (WCED 1987)(Huntley, 1989). 

Volgens die CBD (Convention on Biological Diversity) (1998) is "the variety of life our 

insurance policy". Hoe grater die diversiteit van !ewe, hoe grater is die moontlikhede van, 

en geleentheid vir, gebeure soos mediese ontdekkings, ekonomiese ontwikkeling en 

aanpasbare reaksies tot nuwe uitdagings, soos byvoorbeeld klimaatveranderinge. 

Die CBD is die eerste globale, omvattende ooreenkoms wat alle aspekte van biologiese 

diversiteit aanspreek, nl . genetiese bronne, spesies en ekosisteme. Om die doelstellings te 

bereik, stel die Konvensie, ondersteunend van die strewe van die Rio-verklaring oor die 

omgewing en ontwikkeling (1992), 'n hernude vennootskap tussen lande voor. 

Wetenskaplike en tegnologiese samewerking, toegang tot genetiese bronne en oorplasing 
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van omgewingsveilige tegnologie, sal die fondasie van die vennootskap vorm (CBD, 1999). 

Die CBD is die hart van die biodiversiteitsbewaringsregime. Op 4 Desember 1993 het die 

' Convention on Biological Diversity' ' n internasionale wet geword. Deur die Konvensie te 

ratifiseer, aanvaar die deelnemende party die verantwoordelikhede wat deur die verdrag 

uitgelig word (CBD, 1996). Suid-Afrika het op 2 November 1995 sy bekragtiging aan die 

Konvensie verleen. Teen 12 Maart 1998 was die Konvensie geratifiseer deur 172 partye 

(CBD, 1998). In 1997 is die "Earth Summit II" (United Nations General Assembly Special 

Session, UNGASS) gehou met die doel om die implementering van beloftes, soos gemaak 

by die "Rio Earth Summit" (1992), te beoordeel. Die resultate verkry by die konferensie 

was bemoedigend. Vanuit die toesprake van verteenwoordigers van 120 lande het ' n 

positiewe beeld van internasionale samewerking op diverse maniere om volhoubare 

ontwikkeling tuis te bereik na vore gekom. Suid-Afrika se adjunkpresident, Thabo Mbeki, 

het die konferensie bygewoon (Mclver et al., 1997). 

In Junie 1997 is die Wit Ruis se "Clinton/Gore Record" vrygestel wat die betrokkenheid van 

die Wit Ruis by die Rio Earth Summit bespreek. Die Clinton-administrasie werk binne- en 

buitelands om verbintenisse, doelstellings en visie van die Rio Earth Summit te 

implementeer. 

Suid-Afrika het reeds gereageer deur 'n faunistiese diversiteitslys saam te stel soos vereis 

word weens sy ratifikasie van die Rio-konvensie oor Biodiversiteit (Bellamy, 1998). 

SABONET (Southern African Botanical Diversity Network) is 'n streekprogram wat 

gefinansier word deur die "Global Environment Facility" (GEF), "United Nations 

Development Programme" (UNDP), "United States Agency for International Development" 

(USAID) en "World Conservation Union - Regional Office for Southern Africa" (IUCN­

ROSA). Die hoofdoel van SABONET is om 'n sterk kern van professionele plantkundiges, 

taksonome, tuinboukundiges en plantdiversiteitspesialiste binne die tien lande van Suider­

Afrika (Angola, Botswana, Lesotho, Malawi, Mosambiek, Namibie, Suid-Afrika, Swaziland, 

Zambie en Zimbabwe) te ontwikkel. Rulle inventariseer, moniteer, evalueer en bewaar die 

botaniese diversiteit van die streek in die lig van die spesifieke ontwikkelinge en uitdagings 

en reageer op die tegniese en wetenskaplike behoeftes van die Konvensie oor Biologiese 

Diversiteit (Willis, 1997). Die program sal oor 'n tydperk van vyf jaar gevolg word en word 
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met R5 miljoen deur intemasionale instansies befonds. Omrede SABONET net op 

staatsherbaria van toepassing is, het taksonome van Suid-Afrika in die algemeen gevoel dat 

' n soortgelyke aansoek om befondsing aan intemasionale instansies gedoen moet word om 

versamelings van enige aard (d.w.s. herbaria by universiteite, museumversamelings, ens.) 

kuratories op datum te kry. Sodoende kon Suid-Afrika sy pligte op grond van die ratifikasie 

van verskeie konvensies nakom. In hierdie Jig is daar besluit om 'n vereniging te stig wat al 

die planttaksonome in Suid-Afrika verteenwoordig, nl . "The Southern African Society for 

Systematic Botany". Die vereniging se openingsvergadering het gedurende Januarie 1999 te 

Stellenbosch plaasgevind. By die geleentheid is besluit dat daar nie namens alma! om fondse 

aansoek gedoen gaan word nie, maar dat elke instansie individueel aansoek moet doen. Die 

SNO het onlangs nog die sogenaamde "Plant Systematics Stimulation Programme" 

ondersteun, en ender die vaandel is verskeie opleidingsgeleenthede, versameltogte, ens., 

gehou om belangstelling in plantsistematiek te bevorder (Buys, 1999). 

Een van die eerste taksonomiese stimuleringsprogramme in Suid-Afrika wat voorgestel is 

deur die SNO, was 'n taksonomiese werkswinkel en instruksiekursus wat gehou is by die 

J.L.B. Smith Institute oflchthyology in Grahamstad in 1988. Die "First African Acarology 

Symposium" wat gehou is gedurende 24-27 November 1998 te Pretoria (LNR) was ender 

andere deels gefinansier deur die SNO. Tydens die simposium het Griffiths opnuut die 

aandag daarop gevestig dat die prentjie van taksonomie, nie net in Suid-Afrika nie, maar ook 

in die res van die wereld, danker voorkom, alhoewel die dissipline onontbeerlik is vir enige 

biologiese wetenskap. Griffiths postuleer verder dat slegs 11 % van alle arthropode bekend 

is en ' n beraamde 13 .3 miljoen spesies nog onbeskryf is, waarvan ongeveer 6 miljoen myte 

behoort te wees. Volgens Griffiths is daar slegs 250 grondakaroloe wereldwyd, waarvan 

slegs vyf opleiding verskaf aan potensiele akaroloe (Griffiths, 1998). Tydens die geleentheid 

is die AAA (African Acarological Association) gestig met die doel om kommunikasie, 

samewerking en persoonlike kontak tussen akaroloe in Afrika te bewerkstellig. 

Akarologiese studies is baie belangrik omdat myte met insekte meeding wat diversiteit, 

talrykheid en voorkoms betref Hulle besit die potensiaal om antwoorde te kan verskaf oor 

biologiese verskynsels en kan selfs gebruik word om biologiese konsepte te toets. Hulle 

vinnige voortplantingstempo en die gemak waarmee hulle gemanipuleer kan word, maak van 
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hulle uitstekende eksperimentele diere, en die koms van molekulere tegnieke het die 

beperking van hulle grootte oorkom (Houck, 1994). 

In Suid-Afrika is meer as 40 mytspesies deur M.K.P. Smith Meyer uitgewys as belangrike 

plae op aangeplante gewasse (Dippenaar-Schoeman, 1992). Volgens Dent (1991) is ' n 

plaag 'n diergroep wat skade aan die mens self, sy gewasse, diere of eiendom veroorsaak. 

Voor die gebruik van sintetiese organiese plaagdoders was die meeste van die 

plaagmytspesies van geen ekonomiese belang nie. Chemiese middels het egter nie net die 

teikenspesies beheer nie, maar grootliks bygedra tot die uitwissing van hul natuurlike 

vyande. Dit het duidelik geword <lat myte die vermoe het om vinnig weerstand teen sekere 

of groepe plaagdoders op te bou. Nog ' n nadeel van bespuitings is <lat sommige middels 

selfs (soos gei1lustreer vir Tetranychidae) die voortplantingskoers van die plaag kan verhoog 

(Dippenaar-Schoeman, 1992). Die gepaardgaande uitwissing van die natuurlike 

vyandkompleks lei dan tot groter onbeheerbare skade. Hierdie probleme het die 

belangrikheid van biologiese beheer beklemtoon, en die belangrikheid van ander altematiewe 

beheermetodes uitgewys (Dippenaar-Schoeman, 1992). Daar is 'n dringende behoefte 

wereldwyd om die gebruik van biologiese metodes in plaagbeheer te verhoog. Volgens 

Knutson (in Gerson & Smiley, 1990) is die volgende twispunte die dryfkragte agter die 

soeke na biologiese beheeragente: insektisiedweerstand en -residu ' s; volgehoue vestigings 

van vreemde plae in nuwe areas; heropbloei van inheemse plae; die grondwater strydpunt; 

omgewingsbesorgdheid, byvoorbeeld die impak van plaagbeheer op bedreigde spesies; 

verhoogde landbou-oppervlaktes in minimumlandbougebiede; grondrusprogramme en die 

ekonomie. Myte is van die belangriker, dog relatief onbenutte, bronne vir biologiese 

beheeragente vir feitlik al die plae (Knutson, in Gerson & Smiley, 1990). Biologiese beheer 

bied ' n omgewingsvriendelike, koste-effektiewe en energie-effektiewe maruer van 

plaagbeheer, alleen of as 'n komponent van ge1ntegreerde plaagbeheer. 

Wat is biologiese beheer? Biologiese beheer van plae deur middel van myte beteken <lat die 

myte die plaagbevolking verlaag en/of die omvang van die skade onder ' n aanvaarbare 

ekonomiese vlak hou. Die myte kan <lit doen deur verskeie metodes byvoorbeeld predasie, 

parasitisme, kompetisie, plantvoeding, siekteoordraging of antler aktiwiteite. Klassieke 

biologiese beheer bestaan hoofsaaklik uit die loslating van natuurlike vyande op ' n lang-
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termyn basis, toevoegings/inokulasie van natuurlike vyande vir kort intervalle en bewaring 

van die natuurlike vyand op verskeie maniere om hul aanwesigheid in ' n area te verseker. 

Die eerste stap tot biologiese beheer is die herkenning en identifisering van natuurlike 

vyande van die plaagorganismes. Hoy et al (1983) het gemerk dat min komrnunikasie 

plaasgevind het tussen die taksonome/akaroloe en die toepassers van biologiese beheer. Die 

meeste biologiese beheemavorsing is nog in die ontwikkelingsfase (Gerson & Smiley, 1990). 

By die eerste konferensie oor biologiese beheer van plae deur middel van myte is die 

voorstelle vir effektiewe plaagbeheer deur Hoy et al (1983) as volg saamgevat: 

Basiese sistematiek en biologie (van veral predatoriese myte) moet ondersoek word. 

Massatelingstegnieke en kwaliteitsbeheer moet ontwikkel word. 

Veldeksperimentering met belowende beheerkandidate met kontroles moet 

ondemeem word. 

' n Uniforme evalueringsprosedure moet saamgestel word. 

' n Manier om potensiele mytpredatore te integreer, moet saamgestel word. 

Gerson & Smiley (1990) voeg verdere voorstelle by, nl .: 

Interaksies tussen predatoriese myte en hul prooi moet ender natuurlike toestande 

ondersoek word. 

Die vermoe van gasheerplaagspesies om hulself te beskerm teen predatore moet 

ondersoek word. 

Die onderlinge verhoudinge tussen predatoriese myte en hul vermoe om ander 

biologiese beheeragente nadelig te be'invloed, moet ondersoek word. 

Die vermoe wat predatoriese myte besit om plae te be'invloed deur byvoorbeeld 

siektes ender hulle te versprei en kopulasie te voorkom deur te kompeteer of in te 

meng, moet ondersoek word. 

Myte se rol in die beheer van onkruide en aalwurms moet ondersoek word. 

Mytpredatore kan veral ' n belangrike rol speel in streke waar intensiewe 

landboupraktyke beoefen word, aangesien die streke gunstige teikens is vir plae. 



Drie mytspesies, Varroajacobsoni, Tropilaelaps clareae en Acarapis woodii is 

bekende parasiete van heuningbye en kan bykolonies totaal vernietig. Studies van 

interverwantskappe tussen die myte en hul gashere mag nuttige inligting verskaf oor 

hoe myte hulle gasheerbevolkings beheer. 
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' n Databasis vir mytbiobeheeragente moet gestig word om alle informasie (suksesvol 

en onsuksesvol) op die gebied te dokumenteer. Alie informasie moet daar gestoor 

word, byvoorbeeld die sistematiek en biologie van predatoriese myte, die predatore se 

reaksies op pestisiede en lyste oor teikenplae. Baie belangrike relevante data het al 

verlore geraak as gevolg van onkunde van die biosistematiek van predatoriese, 

fitofage en parasitiese myte, en die spesifieke belange ofbelangstellingsveld van die 

akaroloe. Dit kan nie meer bekostig word nie. 

Wanneer is ' n myt ' n natuurlike vyand en dus ' n potensiele beheeragent? Om die vraag te 

beantwoord, het Rosen en Huffaker (1983) ' n lys saamgestel van die vereistes van ' n 

potensiele, suksesvolle, natuurlike vyand, nl .: 

1) Die soekkapasiteit van die natuurlike vyand, met ander woorde sy vermoe om die 

prooi ( al is dit skaars) op te spoor, is die belangrikste vereiste. 

2) ' n Hoe prooispesifiekheid is belangrik. 

3) Die natuurlike vyand moet vinniger reproduseer as die prooi. 

4) Die natuurlike vyand moet by sy omgewing kan aanpas. 

Die farnilie Bdellidae voldoen aan al bogenoemde vereistes. Die Bdellidae het ' n hoe 

soekkapasiteit (Currie, 1934) en jag aktief deur hul prooi aan die substraat vas te pen met 

sydrade (Sorenson et al. , 1983). Hulle reproduseer vinniger as die prooi en kan aanpas in 

die natuurlike omgewing. Meeste van die bdelliede is suksesvolle roofinyte. Alhoewel hulle 

nie altyd spesiespesifiek is nie, toon hulle we! voorkeure vir prooi van een groep, gewoonlik 

van dieselfde orde of farnilie. Voorbeelde hiervan is Ede/lodes spp. wat hoofsaaklik 

Collembola aanval (Wallace & Walters, 1974) en B. tarsalis wat motlarwes wat van 

gestoorde produkte leef, verkies. Verskeie voorbeelde van bdelliede wat wel spesiespesifiek 

is, is opgeteken. Die voorbeelde toon aan dat lede van die Bdellidae die potensiaal besit om 

natuurlike beheer uit te oefen. 



Bdella depressa Ewing is 'n gulsige voeder op verskeie spinmyte (veral die bruinklawermyt, 

Bryobia praetiosa Koch) en springstertjies (Collembola). Bdella longicornis L. voed op 

wingerdspinmyte (teen die koers van 1,8 - 3,3/dag) in California, gewoonlik vroeg in die 

lente voor die phytoseiidpredatore voldoende teenwoordig is om die plaag te beheer 

(Sorenson et al., 1983). Ede/lodes lapidaria Kramer is bekend as ' n effektiewe predator 

van die lusernvlooi (Sminthurus viridis (L.)) 'n belangrike plaag vir meer as 50 jaar in die 

weivelde van Australie en Suid-Afrika (Womersley, 1933a). Wallace (1954) het B. 

lapidaria geelimineer deur middel van DDT (wat slegs ' n beperkte invloed op die plaag het) 

in die weivelde in Australie en hy rapporteer dat die daaropvolgende lusernvlooibevolkings 

vyf- tot twintigvoudig toegeneem het. Die teenwoordigheid van meer as 20 bdelliede per 

vierkante meter vroeg in die daaropvolgende winter het die plaaguitbrake later in die seisoen 

verhoed (Wallace, 1967). Hierdie sukses het gelei tot die invoering van B. lapidaria in 

Suid-Afrika, waar dit gevestig het en nie net S. viridis beheer het nie, maar ook 'n ander 

skadelike erdvlooi, nl . Bourletiella arvalis Fitch (Wallace & Walters, 1974). Sminthurus 

viridis het gedurende 1939 saam met klawersaad Suid-Afrika binnegekom. Die plaag het 

versprei en aansienlike skade in die Suidwes-Kaap aan lusern aangerig. Walters (1968) het 

verspreidingsopnames gemaak en in samewerking met Wallace (Wallace & Walters, 1974) 

geslaag in ' n projek om B. lapidaria in die besmette gebiede gevestig te kry. Die vestiging 

van 'n ander predator, Neomolgus capillatus, was aanvanklik minder suksesvol (Wallace & 

Walters, 1974) maar Nel en Walters (1974) meld dat die spesie later goed gevestig is. 

Ornrede B. lapidaria nie voorkom in al die areas wat deur die plaag besmet is nie, is 

Neomolgus capillatus (Kramer) vrygestel (Wallace, 1974). Verdere suksesverhale wat 

Neomolgus capillatus betref, is aangeteken in Tasmanie waar dit S. viridis beheer het 

(Ireson & Paterson, 1991). Michael et al. (1991) bevestig die effektiwiteit van N capillatus 

en B. lapidaria as predatore van S. viridis. Bdelliede word hoog aanbeveel as predatore van 

lusernvlooie in Australie (Milne & Bishop, 1987). Muma (1975) rapporteer dat Bdella 

distincta (Baker & Balock, 1944) op eiers en kruipers (nirnfe) van gepantserde dopluise in 

Florida voed, maar geen kwantitatiewe data word gegee nie. 

Yaninek en Moraes (1991) rapporteer dat die familie Bdellidae predatore is van Tetranychus 

spp., Petrobia spp. en Bryobia spp. (Tetranychidae); Brevipalpus spp. (Tenuipalpidae); 

Phyllocoptruta spp. (Eriophyidae) en Halotydeus spp. (Penthaleidae). 
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Die familie Bdellidae kom wereldwyd voor, onder andere in Noord- en Sentraal-Amerika, 

Australie, Hawaii, Taiwan, Egipte, Afrika, Japan, Brittanje, Y sland, Nieu-Seeland, Pakistan, 

Saudi-Arabie, Brazilie, Griekeland, en verskeie eilande soos Campbell-, MacQuarie-, 

Auckland-, Andaman- en Nicobareiland. 

Alhoewel Bdellidae goed verteenwoordig is in Suid-Afrika, het <lit tot dusver relatief min 

aandag geniet en slegs twee artikels bevat verwysings/beskrywings van sodanige materiaal, 

nl . Meyer & Ryke (1959) en Den Heyer (1981). In 1973 was slegs die volgende genera 

bekend in Suid-Afrika: Cyta Von Heyden, 1826; Biscirus Thor, 1913; Bdellodes 

Oudemans, 1937; Bdella Latreille, 1795 en Odontoscirus Thor, 1913 (Meyer et a/. 1973). 

Suid-Afrika het sy volle samewerking verleen aan die "Rio Convention on Biodiversity". ' n 

Inventaris van Suid-Afrikaanse fauna is aangevra en die Transvaal Museum, tesame met die 

Departement Dierkunde en Entomologie van die Universiteit van Pretoria het gereageer en 

' n lys saamgestel op grond van die literatuur. Volgens die lys is daar slegs 12 Bdellidae­

spesies van Suid-Afrika (Bellamy, 1998). Ateyo (1960a) het die basis daargestel vir 

taksonomiese beskrywings van die Bdellidae met sy werk oor hierdie familie in Noord- en 

Sentraal-Amerika. Wallace en Mahon (1972, 1976) het voortgebou daarop en sekere 

veranderinge voorgestel wat ook deur Ateyo (1 977) ondersteun is. 

Ten spyte van die geweldige potensiaal wat Bdellidae besit, is <lit verrassend <lat die familie 

so min aandag geniet het in die Suider-Afrikaanse konteks. Hierdie studie is die eerste van 

sy soort op die potensieel-belangrike familie. Die algemene doelwitte van die studie kan 

soos volg opgesom word: 

* 

* 

* 

* 

* 

Om 'n bydrae te maak tot die taksonomie van die Bdellidae. 

Om vas te stel watter genera in Suid-Afrika voorkom. 

Om diagnostiese eienskappe op spesie-, genus-, sowel as subfamilievlak te ondersoek. 

Om sever moontlik die spesiediversiteit van Bdellinae in Suider-Afrika te bepaal. 

Om sever moontlik Suid-Afrikaanse Bdellidae te beskryf en identifikasiesleutels 

saam te stel vir die identifisering van subfamilies, genera en vir spesies, spesifiek 

van die subfamilie Bdellinae. 



I • • • 

MATERiilL EN METODES 
_;t- .. 

HOOFSTUK2 
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2.1 Versamel- en ekstraksietegnieke 

In teenstelling met die meeste ander arachniedsoorte word verteenwoordigers van die Acari 

nie maklik met behulp van visuele metodes versamel nie, hoofsaaklik as gevolg van hul 

rnikroskopiese grootte. Die mees effektiewe en eenvoudigste metode om die organismes te 

bekom, is deur rniddel van die tregterekstraksiemetodes (Olivier, 1992; Krantz, 1978). 

Grond en strooisel word aan ' n ekstraksieproses onderwerp. 

Die materiaal vir hierdie studie is uit verskillende gebiede in die Afrotropiese wyk afkomstig; 

grootendeels uit Suid-Afrika, maar ook uit lande soos Angola, Malawi en Jemen. Die 

apparaat wat hiervoor gebruik is, was Berlese-Tullgrentregters (Evans, Sheals & 

Macfarlane, 1961). Die organismes kruip as gevolg van die desikkasie-effek deur die gaas 

na ender en beland dan in ' n preserveerrniddel, waarna dit met behulp van ' n 

kameelhaarkwassie uitgesorteer word. Alie gesorteerde materiaal word deurentyd goed 

geetiketteer met inligting oor die habitat, lokaliteit, datum van versameling en naam van 

versamelaar. Die preserveerrniddel was in alle gevalle 70-75% etanol. Die myte vanaf 

plante is versamel met die bordmetode, dit wil se plantmateriaal is oor ' n effekleurige bord 

geklop en die organismes is dan met ' n fyn kameelhaarkwassie vanaf die bord na die 

preserveerrniddel oorgeplaas. 

Aile tiepmateriaal sal in die Nasionale Versameling van Arachnida, LNR-Navorsingsinstituut 

vir Plantbeskerrning, Pretoria, Suid-Afrika, gedeponeer word. 

2.2 Voorbereiding van materiaal 

2.2.1 Ligmikroskopie 

Die geekstraheerde materiaal 1s met behulp van Wild (Heerbrugg)-stereornikroskoop 

uitgesoek. Diagnostiese eienskappe is in oppervlakstrukture waarneembaar en daarom moet 

die liggaamsinhoud verwyder en deeglik voor montering skoongemaak word. Die 

organismes word in onverdunde melksuur opgehelder. Verdere karakteristieke eienskappe 

is op die pote gelee en daarom moet die pote lateraal uitgestrek wees. Effense verhitting 
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van die materiaal in die melksuur maak die spiere in die pote los en laat die liggaamsinhoud 

oplos. Die melksuur moet versigtig verhit word of die organismes moet vir ' n !anger 

periode aan die melksuur by kamertemperatuur blootgestel word, want te lang blootstelling 

kan die liggaam laat oopbars en die setas moeilik waarneembaar maak. Die periode word 

deur die grootte van die organisme bepaal. Sommige induvidue is gekleur deur bietjie 

lignienpoeier by die melksuur te voeg. 

Die myte is met behulp van ' n kameelhaarkwassie in 'n druppel PVA-medium geplaas en 

georienteer met die venter na bo en die pote lateraal uitgestrek met behulp van ' n fyn naald. 

Daarna is dit bedek met ' n dekglasie. Die gemonteerde preparaat is behoorlik geetiketteer 

en op 'n warmplaat by 40°C vir ongeveer twee weke gelaat om te droog, waarna dit met 

naellak verseel is. 

Waarnernings en tekenwerk is met behulp van ' n Leitz Dialux-rnikroskoop, toegerus met 

interferensie en ' n tekenbuis, gedoen. Metings is m.b.v ' n Zeiss 12,5x meetokuler gedoen. 

Alie metings word in rnikrometer (µm) aangedui . 

Afinetings is soos volg bepaal: liggaamslengte vanaf die agterpunt van die idiosoma tot aan 

die voorpunt van die hipostoom; breedte van die liggaam by die breedste dee! daarvan, 

gewoonlik net agter cl- en c2-setas; setalengtes is gemeet vanaf die setabasis tot by die 

punt; pootlengtes vanaf die proksimale dee! van die koksa tot net voor die pretarsus; 

cheliseras van die peritreem tot by die punt van die chelas. 

Hermontering van verouderde en uitgedroogde preparate is ook gedoen. 

2.2.2 Skandeerelektronmikroskopie 

Die potensiaal van die skandeerelektronrnikroskoop (SEM) as hulprniddel in taksonorniese 

studies het tot ' n wye reeks ondersoeke na die ultrastruktuur van die uitwendige kenmerke 

van talle groepe van die Acari gelei (Loots, 1971 ; Evans & Loots, 1972, 1975; Loots & 

Evans, 1972; Labuschagne & Loots, 1975; Den Heyer, 1975; Alberti, 1979; Swift, 1991; 

Olivier, 1992; Du Toit, 1994). 

In die voorbereidingsproses is die organismes in monsterhouers geplaas wat aan beide kante 

geperforeer is om vloeistowwe deur te laat en om hantering en gevolglike beskadiging van 

die myte tot 'n minimum te beperk. 
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Die organismes is vanaf 70% etanol oorgedra na ' n asetoonreeks van 50%, 70%, 90%, 

100% en 100% asetoon vir dehidrering, waarna dit krities gedroog is met vloeibare 

koolsuurgas in 'n kritiesepunt-droogapparaat. 

Die gedroogde organismes is op metaalknopies met koolstofgeleidende kleeflint gemonteer 

en onder vakuum in ' n opdamper (EMSCOPE TB500) met koolstof en daarna met 70/30% 

goud-palladium bedamp. Die bedamping vind vir vier minute in 'n argon-atmosfeer by 5mA 

plaas om 'n 28nm dik metaalgeleidingslagie te vorm. Die organismes is met 'n Phillips 

XL30 DX4i skandeerelektronrnikroskoop by ' n werkspanning van 10 KV bestudeer. 



HISTORIESE OORSIG VAN 
-~' • . 

BDEL:LIDAE DUGeS, 1834 
• ' 

HOOFSTUK3 
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BDELLIDAE, DUGeS, 1834 

Acarus: 

Chelifer: 

Bdella: 

Scirus: 

Riciniae: 

Cheyletides: 

Les Bdelles: 

Gamasides: 

Cursoria: 

Linnaeus, 1758; Strom, 1762; Olafsen & Povelsen, 1772; Fabricius, 1775, 1779, 1780; Hammer, 1775; MOiler, 

1776 

Geoffroy, 1762 

Latreille, 1795, 1796; Koch, 1835; Gervais, 1841 

Hermann, 1804; Heyden, 1826 

Latreille, 1806 

Leach, 1815 

Cuvier, 1817 

Sundevall, 1833 

Grube, 1851 

Bdellei (=Bdelles): Schinz-Cuvier, 1825; Duges, 1834; Oudemans, 1897 

Rici ens (Ricinus ): Latreille, 1829 

Bdellides: Koch, 1842; Andersen, 1863 

(Scirridae) Bdelles: Gervais, 1844 

Bdellea: 

Bdellidae: 

Bdelloidae: 

Scirides: 

Sciridae: 

Bdelliden: 

Bdellinae: 

Bdellini: 

Hoeven, 1850 

Grube, 1859; Furstenberg, 1861 ; Kramer, 1876, 1881 ; Murray, 1877; Bertkau, 1880; Haller, 1882; Berlese, 1985, 

1893, 1921 ; Canestrini, 1891; Banks, 1894, 1904; Trouessart, 1895; Lucas, 1898; Trligardh, 1900, 1931; Thor, 

1902, 1904, 1909, 1927, 1929, 1930, 1931; Oudemans, 1906, 1923; Halbert, 1920; Schweizer, 1922; Milner, 1925; 

Womerlsey, 1933; Andre, 1935; Grandjean, 1931 , 1935, 1938; Baker & Balock, 1944; Botzatti, 1950; Vitzthum & 

Evans, 1952; Baker & Wharton, 1952; Evans, 1952, 1953, 1992; Schrnolzer, 1956; Ehara, 1960, 1961; Ateyo, 

1960, 1962, 1963, 1964, 1977; Meyer & Ryke, 1959; Gomelauri, 1961; Weider, 1961 ; Schweizer & Bader, 1963; 

Shiba, 1969, 1971 , 1985; Wallace, 1970; Wallace & Mahon, 1972, 1976; Soliman & Mohamed, 1972; Wallace & 

Walters, 1974; Alberti, 1974, 1975; Soliman & Zaher, 1975; Den Heyer, 1975, 1981; Ghilarov, 1978; Chaudhri, 

Akbar & Rasool, 1979; Gupta & Ghosh, 1980; Sorenson, Kinn & Doutt, 1983; Kuznetsov & Petrov, 1984; Swift, 

1987,1991 ; Du Toil, 1994 

Thorelll, 1872; Neuman, 1875 

Donnadieu, 1875 

Megnin, 1876 

Koch, 1879 

Michael, 1884; Trouessart, 1892; Perrier, 1893; Trligardh, 1905, 1910; Hull, 1918 

Canestrini, 1885 
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Historiese oorsigte van die farnilie word weergegee deur Thor (1931), Oudemans (1937), 

Vitzthum (1931) en Ateyo (1960a). Latreille (1795) het die tiepgenus Bdella oorspronklik 

soos volg beskryf: "Deux antennules filiformes, longues, caudees, de quatre articles, dont le 

premier et el dernier fort longs: celui-ci termine par deux poils. Trois valvules reunies, 

formant un bee advance, alonge et conique" (aangehaal uit Ateyo, 1960a). "La pince 

rouge", Geoffroy, 1762, is deur Latreille as die tiepspesie gekies en die beskrywing was 

hoofsaaklik gebaseer op Geoffroy se tekening. Latreille (1796) sinonimiseer "La pince 

rouge" Geoffroy, 1762, met Acarus longicornis (Linnaeus), 1758 (aangehaal uit Ateyo, 

1960a). Kontroversie het ontstaan omrede Latreille (1795) meld dat die palptibiotarsus 

verleng is, terwyl Geoffroy se tekening (1762) aantoon dat dit afgestomp is (Ateyo, 1960a). 

Die spesie ter sprake sou op grand van genoemde verskil tussen kenmerke soos verwoord 

en kenmerke soos geteken, in enige van die twee subfamilies, Bdellinae of Odontoscirinae, 

geplaas kon word. Aangesien die tiepmateriaal van Acarus longicornis Linnaeus, 1758 

verlore geraak het ( of vernietig is) en om 'n basis vir verdere taksonomiese studie daar te 

stel, het Ateyo (1960a) dit noodsaaklik geag, om 'n neotiep aan te wys (Ateyo, 1962). 

Alhoewel nie van die tieplokaliteit (Europa) nie, is die neotiep vergelyk met materiaal van 

Europa en Noord- en Sentraal-Amerika. Merkbare verskille tussen die eksemplare kan 

toegeskryf word aan individuele, en nie geografiese, verskille (Ateyo, 1960a). Bdella 

longicornis is herbeskryf en die variasies is deur Ateyo (1960a) bespreek. Die neotiep is 

geselekteer uit materiaal waarop die herbeskrywing gebaseer is. 

Tot 1902 is materiaal wat later as Cunaxidae bekend sou staan, onder die Bdellidae ingedeel. 

Hermann (1804) sluit die eerste Cunaxidae-spesie, nl. Cunaxa setirostris (Hermann, 1804) 

tesame met Cyta latirostris (Hermann, 1804) en Bdella longicornis Linnaeus, 1758 onder 

die genus Scirus Hermann, 1804, in (aangehaal uit Den Heyer, 1975). Hermann (1804) skep 

die genus Scirus vir ' .... .les Mites dont Linne et Geoffroy n'ont connu qu'une seule espece, 

appalee par le premier acarus longicornis ... . .' (aangehaal uit Ateyo, 1960a). Sy tiepspesie, 

Scirus vulgaris, is geteken met 'n kort, wye palptibiotarsus en is beskou as sinoniem met 

Acarus longicornis L. Latreille het egter in 1795 die naam Bdella toegeken aan die 

"Bdelliden" -myte wat hy van die genus Acarus Linnaeus, 1758 afgesonder het. Die genus 

Scirus, sensu Hermann moet dus gesinonimiseer word met Bdella, sensu Thor (aangehaal uit 

Den Heyer, 1975). 
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' n Tweede spesie, beskryf deur Hermann (1804), nl. Scirus longirostris, is geteken met ' n 

silindriese palptibiotarsus, wat omtrent net so lank is as die palpfemur en die endsetas is 

ongeveer net so lank as die tibiotarsus. Dit is eienskappe van Odontoscirinae. Scirus 

longirostris is beskou as die tiepspesie vir Scirus, sensu Thor, 1931 (non Hermann, 1804). 

As Scirus en Edel/a isogenotipies is, is Scirus ongeldig. 

Omrede Hermann nie vertroud was met die naam Edel/a nie, en as gevolg van sy afsterwe in 

1794, is die naam Scirus dus ' n junior sinoniem van Edel/a Latreille. Die naam Scirus het in 

die sistematiek van die Bdellidae behoue gebly tot 1937, met Scirus longicomis Hermann, 

1804, as tiepspesie. Oudemans (1937) het die onreelmatigheid raakgesien en die naam 

Ede/lodes voorgestel om die naam Scirus sensu Thor, 1931 te vervang (Den Heyer, 1975). 

' n Derde spesie, beskryf deur Hermann, 1804, nl . Scirus latirostris, word deur Von Heyden 

(1826) in die genus Cyta Von Heyden, 1826, met genoemde spesie as tiepspesie geplaas 

(aangehaal uit Den Heyer, 1975). 'n Laaste spesie van Hermann, 1804, nl . Scirus setirostris 

is deur Von Heyden in ' n nuwe genus geplaas, nl . Cunaxa Von Heyden, 1826 (Den Heyer, 

1975). 

Thor (1902) skei die farnilie Cunaxidae van die farnilie Bdellidae op grond van 

palpmorfologie (aangehaal uit Du Toit, 1994). Grandjean (1938) stel vier subfamilies in die 

Bdellidae voor, nl. Bdellinae, Odontoscirinae, Cytinae en Spinibdellinae. Kriteria vir 

genoemde skeiding van die subfamilies is die aantal ventraalsetas op die hipostoom, 

sensoriese setas op sekere pootsegmente en die aanwesigheid van gepaarde of ongepaarde 

setas anterior van die genitaalopening (Du Toit, 1994). 

Ateyo (1960a) het die basis vir verdere taksonorniese studies van die Bdellidae gele. 

Alhoewel die sistematiek van die Bdellidae teen 1963 redelik uitgesorteer was op grond van 

die werk van Ateyo (1960a, 1963a) en Ateyo en Tuxen (1962), het Wallace en Mahon 

(1976) verdere verbeteringe voorgestel. Dit word vervolgens bespreek. 

Ateyo (1963a) het al die bekende spesies van die genus Ede/lodes in twee subgenera 

verdeel, nl . E. (Ede/lodes) en E.(Hoploscirus) afhangende van die aard van die posterior 

sensilla op die propodosoma. As gevolg van tussenvorme wat bestaan, het Wallace en 

Mahon (1976) geoordeel dat die skeiding nie meer geldig is nie, en het die kenmerke vir 

spesiegroeponderskeiding gebruik. Ateyo (1977) erken die samevoeging van die subgenera. 
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Ateyo (1963a) merk op dat Bdellodes dubitata Womersley, 1933 die fundamentele eienskap 

van die genus Thoribdella (soos gedefinieer deur Grandjean (1938)) besit, nl . dat die sensilla 

diep wynglasvormige, versonke basisse het. Ateyo (1963a) het egter nie opgemerk dat die 

hoofkenmerk van Thoribdella naamlik, die interne skapulere seta (Sci) wat dig by die lang 

eksterne skapulere seta(Sce) gelee is, nie by Bdellodes dubitata aanwesig is nie. Ateyo 

(1963a) erken dat tussenvorme bestaan en spreek sy twyfel uit oor die geldigheid van 

Thoribdella as genus. As gevolg van latere ontdekkings, suggereer Wallace & Mahon 

(1976) dat Thoribdella Grandjean, 1938, nie goed genoeg gedefinieer is om genusstatus te 

verdien nie. Hulle stel voor dat die eienskappe wel gebruik kan word vir 'n 

spesiegroepidentifisering. 

Deur Octobdellodes Ateyo, 1960 en Bdellodes, Oudemans, 1937 deeglik met mekaar te 

vergelyk en te ondersoek, stel Ateyo (1963a) voor dat Octobdellodes gesinonimiseer moet 

word met Bdellodes. 

Die subgenus Odontoscirus, met 0. virgulatus (Canestrini & Fanzago, 1876) as tiepspesie, 

is geskep deur Sig Thor in 1913 om spesies te akkommodeer waarvan die beweeglike chela 

etlike subapikale tande besit (Ateyo, 1960a). Grandjean (1938) beskou ook die genoemde 

eienskap as voldoende om volledige genusstatus toe te ken aan Odontoscirus. Ateyo 

(1960a) beskou Odontoscirus ook as genus, maar verstrek verdere diagnostiese eienskappe, 

nl . die opgeblase cheliseras en prominente lateraallippe van die hipostoom. Die ontdekking 

van een eksemplaar van Bdellodes dubitata Womersley, 1933 in Tasmania in 1932, het 

twyfel laat ontstaan oor die geldigheid van die genus, omrede die spesie nie net opgeblaasde 

cheliseras en prominente lippe besit nie, tipies aan Odontoscirus, maar ook ongetande chelas 

en wynglasvormige posterior "pseudostigmata" besit, wat tipies aan Bdellodes is. Dus kan 

B. dubitata beskou word as ' n tussenvorm tussen die genera Odontoscirus en Bdellodes 

(Ateyo, 1963a). Die ontdekking van 'n nuwe spesie, nl. B. inflata Wallace & Mahon, 1976 

in Wes-Australie met etlike eienskappe wat voorheen uniek was aan B. dubitata, laat 

verdere twyfel oor die geldigheid van Odontoscirus as genus ontstaan. Wallace en Mahon 

(1976) maak Odontoscirus sinoniem met Bdellodes. Dus is Odontoscirus Thor, 1913, 

Scirus Thor, 1931, Hoploscirus Thor, 1937, Thoribdella Grandjean, 1938, en 

Octobdellodes Ateyo, 1960, almal junior sinonieme van Bdellodes Oudemans, 1937. 
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Opsommend kan die hoer klassifikasie van Bdellidae soos volg voorgestel word : Die 

subfamilie Bdellinae is monogenotipies, dus met Bdella Latreille, 1795 as tiepgenus. Die 

subfamilie Odontoscirinae bestaan uit twee genera, nl . Bdellodes Oudemans, 1937 en 

Neomolgus Oudemans, 1937. Cytinae bestaan uit die genera Cyta Von Heyden, 1826 en 

Trachymolgus Berlese, 1923. Spinibdellinae bestaan uit die genera Spinibdella Thor, 1930, 

Biscirus Thor, 1927 en Monotrichobdella Baker & Balock, 1944. In die huidige studie is ' n 

verdere monogenotipiese subfamilie beskryf, nl . Polytrichinae met Polytrichus yemenensis as 

tiepspesie. Verder word ' n nuwe genus in die subfamilie Bdellinae voorgestel, nl. 

Hexabdella met Hexabdella denheyeri as tiepspesie. 

Wat die hoer klassifikasie betref, behoort die familie Bdellidae tot die superfarnilie 

Bdelloidea, die orde Prostigmata, die superorde Promata/Promatina, die subklas Acari, die 

klas Arachnida en die subfilum Chelicerata (Kethley, 1990). 



FAMITu'IE: BDELLIDAE 

HOOFSTUK4 
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4.1 Morfologiese eienskappe 

Die Bdellidae bestaan uit medium tot groot myte (450 - 3500µm) . Die algemene 

liggaamsamestelling van die Bdellidae is reeds vir baie jare bekend. Geoffroy (1762) se 

tekening van Bdella longicornis, selfs met onakkuraathede, kan byvoorbeeld maklik herken 

word as ' n verteenwoordiger van die familie. Kennis van die eksteme morfologie het oor 

die jare baie toegeneem weens beter optiese toerusting en die skandeerelektronmikroskoop 

(Grandjean, 1938; Evans, 1952, 1953, 1992; Ateyo, 1960a/b, 1962, 1963a/b, 1977; 

Wallace & Mahon, 1971, 1972, 1976; Alberti, 1974, 1975, 1979, 1991, 1995; Alberti & 

Ehrnsberger, 1977; Den Heyer, 1981; Swift, 1991; Sorenson et al, 1983). Die liggaam is 

in drie duidelike dele verdeel, nl . gnatosoma, propodosoma en histerosoma. Die gnatosoma 

(voorste twee liggaamsegmente) word gevorm deur die dorsale verlengde, chelaat 

cheliseras, ' n ventrale hipostoom met twee, ses/sewe of 11 paar ventraalsetas en twee 

laterale, vyfledige, pedipalpe. Gesamentlik vorm die cheliseras en die hipostoom 'n 

keelvormige struktuur wat vanaf die palpbasisse na vore projekteer. Die pedipalptibiotarsus 

besit twee apikale endsetas ( een in Monotrichobdella) . Die propodosoma dra die voorste 

twee paar pote, oe en sensilla (Vi- en Sci-setas). Oe kan afwesig wees of een of twee paar 

of vyf oe kan aanwesig wees. Die sensilla is ingebed in diep putte wat voorheen bekend 

gestaan het as die "pseudo stigmata". Die propodosoma word deur die sejugaalgroef geskei 

van die histerosoma. Die histerosoma dra die agterste twee paar pote, anus en 

genitaalapparaat. Die pote bestaan uit agt dele (pretarsi ingesluit) . ' n Maksimum van vyf 

paar poottrigobotria word aangetref. Die ambulakrums besit twee kloue en ' n fyn, 

gestraalde empodium. Die integument is by die meeste genera gestrieer maar gepantser in 

Trachymolgus. 

Segmentasie van aanhangsels 

Die aanhangsels, nl . die pote en pedipalpe bestaan basies uit ses segmente, nl . koksa, 

troganter, femur, genu, tibia en tarsus . Die koksas artikuleer nie-beweeglik met die liggaam. 
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By die Bdellidae is die femora in die larwale stadium onverdeel; in die protonimf is die 

verdeling effens waarneembaar in die voorste drie paar pote; elke daaropvolgende stadium 

besit ' n progressief duideliker femorale verdeling. Die pote bestaan eintlik uit agt dele as die 

pretarsi bygereken word. 

Die pedipalp bestaan uit vyf dele. In die res van die studie word slegs na "palpe" verwys. 

Die koksas van die palpe is vergroeid om die hipostoom te vorm wat as die mondvloer 

(preoraal) na vore uitstulp. Die troganter is kort en breer as wat dit lank is. Volgens Camin 

se teorie (Ateyo, 1960a) verteenwoordig die ander drie segmente die telofemur, genu en 

versmelte tibiotarsus. 

Die cheliseras bestaan uit drie dele, nl. ' n basaalgedeelte, 'n onbeweeglike en ' n beweeglike 

chela. 

Verskillende setas 

Die basiese setatipes wat meestal aangetref word, is: dikwandige (taktiele) setas, 

dunwandige (chemosensoriese) setas, trigobotria en penvorrnige (rnikro-) setas. 

Die dikwandige setas is in alveoli geplaas, beweeglik en gewoonlik vernou tot ' n punt, met 

klein lumens. Dit kan glad, gestrieer (pl. I, fig. 1) of gepluim (pl. I, fig . 2 & 3) wees. In die 

beskrywings word na die tipe setas as taktielsetas (t) verwys. Taktielsetas kom feitlik op alle 

dele van die liggaam voor. 

Die dunwandige setas (solenidions van Grandjean), is in putte of insinkings van die huid 

gelee, maar alveoli is afwesig. Hulle is onbeweeglik, glad of effens gepluim en besit groot 

lumens. In die algemeen is die vorm van die chemosensoriese setas slank en skerppuntig (pl. 

I, fig . 4) of dik en stomppuntig (pl. I, fig . 5). Die punte van beide die vorms buig weg van 

die liggaam. Die chemosensoriese setas is glad en nie-gestrieer soos in ander groepe van die 

prostigmatiese myte nie. Chemosensoriese setas kom alleenlik op die distale vier segmente 

van die pote voor, behalwe vir een op die palptibiotarsus. In die spesiebeskrywings word na 

die setas as sensoriese setas(s) verwys. 

Sensilla en trigobotria is gewoonlik lang setas en ontspring uit insinkings van die huid (pl. I, 

fig . 6). Bulle kom op die pote en propodosoma voor. Een spesie, nl. Hexabdella denheyeri 
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sp. nov., besit een wat dorsaal op koksa IV gelee is. Die vier propodosomaalsensilla, 

alhoewel van varierende lengtes en deursnee, is lank en skerppuntig (buiten vir Thoribdella­

spesiegroep) en elk is in ' n put gelee. Vandaar die vroeere benarning "pseudostigmatiese 

organe" (pl. II, fig. 7). In die genus Ede/lodes, veral die Thoribdella-spesiegroep, varieer 

die Sci-setas (posterior sensilla) van kort tot Jang dun setas (pl. II, fig. 8) tot kort verdikte 

stawe wat in die rniddel met drie verbindende arms verdeel is. In die beskrywings word na 

die setas op die pote as trigobotria (tr) verwys en na die op die propodosoma as sensilla 

(Vi=anterior sensilla en Sci=posterior sensilla). 

Die Jang apikaalsetas van die palptibiotarsus (pl. II, fig . 9) wat taktiel van aard is, het twee 

tipes inbeddinge. In Cyta en 'n paar spesies van Edel/a en Spinibdella ontspring die setas 

diep in die segment; in antler genera is die apikaalsetas effens verbreed by die basisse en in 

oppervlakkige holtes ingevoeg. By die Odontoscirinae, is die rande van die apikaalholtes 

duidelik en swaar gesklerotiseerd. In die beskrywings word na die setas as ventraalendsetas 

(VES) en dorsaalendsetas (DES) verwys. 

Die antler soort seta is 'n kort en gewoonlik rondpuntige, penvorrnige seta. Dit mag direk 

van die oppervlak van die huid ontspring (pl. II, fig. 10 & 11) of dit is in insinkings in die 

huid geplaas (pl. II, fig . 12). Soliede rnikrosetas word dorsaal op koksas I en II (pl. III, fig . 

13) en op die dorsolaterale dee! van die hipostoom, in die nabyheid van die 

cheliseraalbasisse, gevind (pl. III, fig . 14). Daar is ook van die setas of stekels opgemerk by 

die genitaliee, tussen die genitaalpapillas. As gevolg van die genoemde posisies van die 

setas, stel Ateyo (1960a) voor dat hulle funksioneer as proprioseptore. In die beskrywings 

word na die setas as proprioseptore (prop.) verwys. 

Ander rnikrosetas, maksimaal een op elk van die twee distale segmente van pote I en II 

(Polytrichus yemenensis sp. nov. het een op genu I), is ingesink in putte, sonder alveoli en 

mag hoogs-gemodifiseerde chemosensoriese setas verteenwoordig. In die beskrywings 

word na sulke setas as rnikrosetas (rnikr) verwys. 

Pootsetotaksie 

Die setotaksie van die pote verskaf belangrike taksonorniese kriteria. Die meerderheid 



23 

pootsetas is taktiel. Taktiele pootsetas is gewoonlik soos volg gerangkik: twee of meer rye 

gepaarde ventraalsetas (geneig om gepluim te wees op die tarsus); een tot drie ongepaarde 

setas op die dorsaaloppervlak van elke segment, behalwe by die koksas. Sensoriese en 

mikrosetas kom net op die dorsale oppervlakke voor (pl. III, fig . 15). Die meerderheid van 

die sensoriese setas kom op pote I en II voor, met poot I wat die meeste besit. Tarsus I het 

twee (soms drie) stomppuntige sensoriese setas, twee of meer skerppuntige sensoriese setas 

en gewoonlik een mikroseta. Tarsus II het gewoonlik dieselfde getal stomppuntige 

sensoriese setas en mikrosetas, maar minder skerppuntige setas as tarsus I. Die tibias en 

tarsi van pote ill en IV dra slegs skerppuntige sensoriese setas. Duplekssetas (pl. III, fig. 

16) en/of skerppuntige sensoriese setas kom voor op genu 's en tibias. Waar duplekssetas 

aanwesig is, kom dit voor op genu 's I - IV, maar dit kan soms afwesig wees op genu IV. 

Die mikro- en sensoriese setas waaruit ' n dupleksseta bestaan, kan saamvloeiend (pl. III, fig . 

17), nou geassosieerd of ver van mekaar wees. 

Opvallende intraspesifieke variasie met betrekking tot die aantal taktiele setas word 

aangetref. Ateyo (1960a) meld dat die getal skerppuntige sensoriese setas op die genu' s en 

proksimale helftes van tibias I en II ook varieer. In hierdie studie is waargeneem dat die 

getal sensoriese setas (skerppuntig en stomppuntig) konstant is binne ' n spesie, tussen 

mannetjies en wyfies, verskillende ontogenetiese stadia en op verskillende sagittale vlakke. 

Dus is die getal en posisie per segment van die sensoriese setas van taksonomiese belang. 

Trigobotria is ingebed in diep, swaar gesklerotiseerde putte en besit dieselfde infrastruktuur 

as die dorsale sensilla. Die maksimum getal trigobotria wat aangetref word, is vyf paar wat 

op tibias I/II/IV en tarsi III/IV voorkom. Volgens Ateyo (1960a) word die subfamilies deels 

gekarakteriseer op grond van die getal trigobotria teenwoordig in volwassenes. Die 

Odontoscirinae het vyf paar trigobotria. Die Spinibdellinae en Bdellinae het vier paar 

trigobotria op tibias I/IV en tarsi III/IV; die paar op tibia II is afwesig (Hexabdella gen. 

nov. het slegs drie paar op tibias I/IV en tarsus III) . Cytinae het minder as vier paar. In 

laasgenoemde subfamilie is trigobotria ingebed op tibias I/IV en tarsus III; behalwe vir Cyta 

latirostris wat net een trigobotrium op tibia IV het. In spesies van Spinibdellinae, Bdellinae 

en Cytinae met minder as vyf paar trigobotria, is daar ' n makrotaktielseta in die posisie wat 

normaalweg deur ' n trigobotrium, soos by die Odontoscirinae, gevul word. 
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Die larwes van al die bestudeerde spesies het net een paar trigobotria op tarsi III. Die 

protonimf het dieselfde getal trigobotria as die volwassene op die voorste drie paar pote, 

maar <lit ontbreek op poot IV. Die daaropvolgende stadia het dieselfde getal as die 

volwassenes. Cyta latirostris is 'n uitsondering, met net een trigobotrium op tibia IV by 

tritonimfe en volwassenes, maar in antler nimfstadia en larwes ontbreek trigobotria. 

Die distale deel van die tarsus is vernou waar <lit oorgaan in die pretarsus en op die skuins 

oppervlak kom drie paar setas voor wat die dorsoterminaalsetas genoem word (pl. III, fig. 

18). Die proksimale paar (dtl) is lank en krul na die pretarsus (poot IV mag net een besit). 

Die tweede paar (dt2) is ingebed tussen dtl-seta en die pretarsus en die distale paar (dt3) 

begrens die pretarsus. Die distale twee paar (dt2 en dt3) is verleng en is teenwoordig by alle 

bekende spesies, buiten Eiscirus silvaticus Kramer, 1881 wat net een dt2-seta besit. Die 

dorsoterminaalsetas kan dikwandig of dunwandig wees en mag glad, vertak of gepluim 

wees. 

Die kort pretarsi, dorsaal verdeel in drie pseudosegmente (pl. IV, fig . 19), ontspring tussen 

dt3-setas. Die kloue van Cyta spp. besit baie rye fyn uitsteeksels van varierende lengtes (pl. 

IV, fig . 20). Die van ' n Ede/lodes sp. besit net groot lang uitsteeksels (pl. IV, fig. 21). 

Edel/a spp. se kloue besit kort en lang uitsteeksels (pl. IV, fig. 22). Die empodium is in alle 

gevalle stekelrig en <lit wil voorkom of die strale distaal geswel is (pl. IV, fig . 23). Die 

lengtes van die pote is gemeet vanaf die koksas (proksimaal) tot by die oorsprong van die 

pretarsi. 

Kleur 

Kleur kan ' n waardevolle eienskap vir identifikasie wees en <lit varieer van rooi tot swart. 

Die kleur van die organisme is afhanklik van die liggaamsinhoud. In die studie kon die 

eienskap nie ten voile benut word nie. 

Afmetings 

Die lengte van die liggaam, die breedte van die liggaam en die lengte van die palpsegmente is 

van diagnostiese belang. Die afinetings toon duidelike verskille aan tussen genera, 
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ontogenetiese stadia en geografiese variasie. In die beskrywings word eerstens die holotiep 

se afmetings en dan is die variasie tussen individue in hakies aangedui. In beskrywings waar 

slegs van sintipes gebruik gemaak is, is slegs die afmetingspektrum aangedui . 

Gnatosoma 

Die gnatosoma hied ' n goeie basis vir onderskeiding op subfamilie-, genus- en spesievlak by 

bdelliede (pl. V, fig . 24). Die hipognatum bestaan uit ' n bree proksimale koksaalgedeelte en 

' n smaller distale gedeelte (hipostoom) wat in twee lateraallippe (pl. V, fig . 25) eindig. In 

die beskrywings word na die lateraallippe ook as hipostomaallippe verwys. Die hipognatum 

word gevorm deur die versmelting van die palpkoksas en die palpendiete. Die mondopening 

is dorsaal, nader aan die basaalgedeelte as aan die voorste smaller gedeelte van die 

hipognatum, gelee. ' n Labrum-epifarinks is dorsaal van die mondopening in 'n 

prebukaalgroef gelee. Die labrum-epifarinks en die prebukaalgroef vorm tussen hulle ' n buis 

waardeur die vloeibare voedsel die mondopening bereik (Den Heyer, 1975). Die hipostoom 

eindig in twee lateraallippe wat oordek is met fraiingagtige hare (pl. V, fig . 26/27) of 

waaieragtige papillas (pl. V, fig. 28) en wat elk een of twee adoraalsetas ( ook genoem 

adornaalsetas) bevat. Die lippe vou oop en funksioneer soos 'n tregter om die stukkies 

voedsel, wat deur die chelas afgebreek of gemasereer is, op te vang (pl. V, fig. 29). 

Die getal setas op die venter van die hipostoom (vh-setas) word gebruik om subfamilies te 

onderskei. Die proksimaalsetas is vhl- en die distaal is vh6-setas. By volwassenes kom 6f 

11 paar, 6f ses/sewe paar, 6f twee paar ventraalhipostomaalsetas (vh-setas) voor. Die 

Polytrichinae besit 11 paar vh-setas, terwyl die Bdellinae en Odontoscirinae ses of sewe paar 

vh-setas (pl. VI, fig. 30) besit. By die genera met ses of sewe paar vh-setas, neem die getal 

met een paar af vir elke laer ontwikkelingstadium - 'n eienskap waaraan die verskillende 

onvolwassestadia dan ook maklik herken kan word. Die larwes besit slegs twee paar vh­

setas, die protonimfe drie paar, die deutonimfe vier paar (pl. VI, fig. 31) en die tritonimfe vyf 

paar. Die Spinibdellinae en Cytinae besit in alle ontogenetiese stadia slegs twee paar vh­

setas (pl. VI, fig. 32). Die posisies van die vh-setas kan taksonomies belangrik wees. Een 

paar setas (dh-setas) kan dorsaal op die hipostoom teenwoordig wees en word dan deur die 

cheliseras bedek. Die gnatosoma word vanaf die proksimale gedeelte tot by die punt van die 
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lateraallippe gemeet. Die cheliseras is verleng en dra elk 'n beweeglike en 'n onbeweeglike 

chela. Die getal en posisie van die setas en die vorm van die cheliseras en chelas kan gebruik 

word om genera te onderskei. Die meerderheid van die genera besit gewone cheliseras wat 

' n sekelvormige beweeglike chela en 'n onbeweeglike chela besit. Cyta spp. is uniek deurdat 

<lit geswolle cheliseras met massiewe chelas besit (pl. VI, fig . 32). Spinibdella spp. se 

cheliseras is vemou, die beweeglike chela is gereduseer en die onbeweeglike een is 

naaldvorrnig. Die meeste genera besit net twee dorsaalsetas per chelisera. Cyta spp. besit 

ook twee setas per chelisera, maar die distale een is ingebed by die basis van die beweeglike 

chela. Neomolgus spp. het meer as twee setas per chelisera. Somrnige Ede/lodes spp. het 

slegs een seta per chelisera. Die chelas kan getand of ongetand wees. Somrnige Ede/lodes 

spp., Edel/a spp., Hexabdella-spesies en die Poly trichus-spesie se chelas is getand. Metings 

van die cheliseras is gedoen van die basis tot by die apeks van die chelas. 

Die palpe bestaan uit die basiese ses segmente. Die koksas is versmelt om die hipognatum te 

vorm en dra in die meeste gevalle slegs 'n proprioseptor. Die troganter is kort en dra geen 

setas nie. Die femur is gedeeltelik verdeel in 'n Jang proksimale basifemur en ' n kort distale 

telofemur. Die basifemur dra 'n varierende aantal setas wat taksonornies belangrik is, maar 

die telofemur dra altyd slegs een seta. Op die genu kan tussen twee tot sewe setas voorkom. 

Die versmelte tibiotarsus varieer in lengte en vorm. Die tibiotarsus is gewoonlik die lengte 

van die genu plus telofemur en is distaal breer en afgestomp by die apeks, maar kan ook 

meer as twee keer )anger as die genu plus telofemur en distaal silindries wees. Daar kom 

egter ook baie tussenvorme voor. By al die genera, met uitsondering van Monotrichobdella, 

kom daar aan die apeks van die palptibiotarsus twee endsetas, YES en DES, voor. By die 

Odontoscirinae en Polytrichinae (subfam. nov.) is die endsetas omtrent ewe lank en korter as 

die tibiotarsus. In die oorblywende genera is die endsetas ongelyk en gewoonlik )anger as 

die tibiotarsus. Palplengtes is dorsaal gemeet en weergegee in die volgende orde: 

troganter(I), basifemur(II), telofemur(III), genu(IV), tibiotarsus(V), ventraalendseta(VES) 

en dorsaalendseta(DES). Hexabdella-spesies het almal kort palpe in vergelyking met 

Edella-spesies, terwyl Polytrichinae en Odontoscirinae Jang palpe het. 
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Propodosoma 

Die integument van die propodosoma is dikker as die res van die idiosoma. Uniforme 

reghoekige tot niervormige apodeme het tussen Sci- en Vi-setas gevorm. Hierdie verdikking 

is die beste ontwikkel in die Odontoscirinae. Interne apodeme wat die sensilla lateraal en 

soms ook voor verbind, het sekonder ontwikkel in sommige spesies. Die eenvoudigste 

laterale apodeme is smal met parallelle grense en is ongestrieer op die oppervlak (pl. VI, fig . 

33). Meer komplekse vorms, soos aangetref by Edel/a longicornis, het kleiner laterale 

apodeme wat 'n netwerk van verbindende strukture vorm. In die beskrywings word na 

laterale apodeme en kleiner laterale apodeme verwys. Die struktuur van die apodeme is 

taksonornies belangrik. 

Verskillende outeurs het oor die jare van verskillende notasiestelsels gebruik gemaak 

wanneer na propodosomaalsetas verwys is, maar Kethley (1990) het ' n uniforme notasie vir 

die strukture voorgestel (fig. 4.1.1 ). Die anterior twee paar setas staan bekend as 

vertikaalsetas, nl. Vi (anterior sensilla) en Ve (lateraal propodosomaalseta). Die name in 

hakies verwys na die algemene terminologie soos deur Ateyo (1960a) gebruik. Vi-seta is 

omvorm tot ' n trigobotrium en mediaal gelee. Ve-seta is lateraal gelee. Die posterior twee 

paar setas staan bekend as skapulaarsetas, nl . Sci (posterior sensilla) en See (mediaan 

propodosomaalseta). Seta Sci is omvorm tot 'n trigobotrium en Sce-seta is gewoonlik ' n 

normale seta. Vi- en Sci-setas is die sensilla wat ingebed is in putte. In al die genera, 

behalwe by die Thoribdella-spesiegroep, is die sensillaputte koppievorrnige insinkings wat 

uitgevoer is met konsentriese ringe en gewoonlik swaar gesklerotiseerd is. In die 

Thoribdella-spesiegroep van Ede/lodes is die sensillaputte egter diep wynglasvorrnige 

insinkings wat uitgevoer is met fyn gebreekte strias loodreg met die inbedding van Sci-seta, 

wat op sy beurt weer korter as 'n kwart van die basaalgemodifiseerde Sce-seta is. Daar is by 

alle genera altyd ' n paar Sce-setas teenwoordig, wat tussen die interne skapulaarsetas (Sci) 

gelee is. Die Ve-setas is soms afwesig, en altyd korter as Sce-setas. Die Sce-setas se 

struktuur kom ooreen met die antler histerosomaalsetas. Die posisies van die 

propodosomaalsetas is taksonornies belangrik. Die striapatroon tussen Vi- en Sci-setas (Vi­

Sci area) (pl. VI, fig . 34/35) kan belangrik wees vir spesie-identifikasie, maar soms word 

dieselfde patroon deur baie spesies gedeel. 
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Elke stria is 'n huidrif wat op verskillende lengtes gebreek kan wees. Op grond hiervan kan 

drie tipes onderskei word, nl . (a) breuke wat oor lang en ongereelde afstande voorkom, (b) 

breuke wat oor meer gereelde afstande voorkom, met die rif ses tot agt maal langer as die 

breuk en ( c) breuke wat kort op mekaar volg en die indruk van stippellyne laat, met die rif 

omtrent twee tot drie maal die lengte van die breuk. In die beskrywings word na (a) net­

hier-en-daar-gebreek, (b) grofgebreek en (c) fyngebreek verwys. 

Oe word op die propodosoma aangetref, en daar kan een paar, twee paar of vyf oe 

teenwoordig wees, of dit kan heeltemal afwesig wees. Die spesies met geen oe is skaars en 

sluit onder andere Cyta magdalenae Den Heyer, 1981 en Hexabdella maraugia sp. nov. in. 

Meeste van die organismes besit twee paar oe, wat anterolateraal, posterolateraal of lateraal 

van Sci-setas gelee is. Die oe kan 6f baie naby aanmekaar, 6f ver verwyder van mekaar 

gelee wees. Spesies met slegs een paar oe sluit onder andere Spinibdella depressa Ewing, 

1909 en Hexabdella unusoculata sp. nov. in. Buiten die laterale twee paar oe besit Cyta 'n 

prorninente vyfde oog voor in die rniddel van die propodosoma (pl. VII, fig . 36). Alberti 

(1975) het by die Spinibdellinae 'n gereduseerde naso met 'n mediane oog gevind. By die 

Bdellinae en Odontoscirinae het hy ook 'n mediane oog, wat slegs histologies waargeneem 

kan word omrede 'n kutikulere differensiasie (kornea) afwesig is, gevind (Alberti, 1975). 

Alberti (1975) konkludeer met die stelling dat die mediane oog nie net 'n eienskap van die 

genus Cyta is nie, maar dat dit ook in die ander subfamilies aangetref word. In die huidige 

studie is die gereduseerde naso en 'n mediane oog by Spinibdella spp. (pl. VII, fig . 37), die 

mediane oog by Cyta spp. en 'n interessante anteromediane struktuur by Bdella spp. (pl. 

VII, fig . 38) gevind. Die anteromediane struktuur by Bdella spp. (pl. VII, fig. 39) kom 

moontlik ooreen met die mediane oog. 

Synde verteenwoordigers van die Prostigmata kom die peritreme naby die gnatosoma, net 

posterodorsaal van die cheliseras voor. Die peritreme is nie sigbaar op fig. 40 (pl. VII) nie, 

maar 'n interessante verskynsel is bier te bespeur waar die peritreme normaalweg aangetref 

word. 

Grandjean (1938) noem die podosefaalkanale die "canal podocephalique" en beskryf dit as 

'n eksterne groef in die integument, of 'n interne buis wat ontstaan weerskante van die 

posterodorsale oppervlak van die bukale konus. Dit volg die kontoere van die laterale 
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liggaamswand en eindig bokant koksa I. Grandjean beskou die podosefaalkanale as 

strukture wat ontwikkel het van ' n primitiewe oop groef tot ' n gedeeltelike bedekte groef 

(wat die integument gebruik om dit te bedek) tot ' n volledige interne kanaal (wat geskei 

geraak het van die integument en parallel met die oppervlak verloop) (Evans, 1992). Swift 

(1991) vind dat die podosefaalkanaal ontspring bokant koksa I en tussen die palp en 

chelisera eindig. Volgens Evans (1992) eindig die buise van die podosefaalkliere aan beide 

kante van die liggaam in 'n algemene eksterne kanaal (podosefaalkanaal) of in 'n interne 

hoofbuis wat deur verskeie outeurs al die hoof algemene buis, podosefaalbuis of algemene 

speekselbuis genoem is. Swift (1991) postuleer dat die genus Bdella ' n podosefaalkanaal 

van intermediere status (pl. VII, fig . 41), Cyta ' n duidelike eksterne groef (pl. VIII, fig . 42) 

en Spinibdella en Bdellodes (pl. VIII, fig . 43) ' n volledig interne kanaal besit. Volgens 

waarnemings wat tydens die huidige studie gedoen is, vertoon die kanaal by Bdella-spesies 

tydens elektronrnikroskopie ekstern, maar ender die ligmikroskoop kan gesien word dat die 

kanaal oordek word deur 'n dun membraan. Verder is gemerk dat die podosefaalkanaal 

ekstern by Cyta-spesies en intern by Bdellodes spp. is. Dit bevestig dus Grandjean (1938) se 

aanname dat die podosefaalkanaal van ' n eksterne groef tot ' n interne kanaal ontwikkel het 

(Evans, 1992). Swift (1991) verwys na die gepaarde buise op die ventrolaterale 

propodosoma van Neomolgus littoralis (Linnaeus 1758), as die "main common duct" van 

die speekselkliere. Drie buisagtige kliere open in die kanaal: een naby die laterale 

proprioseptor van die palpkoksa; een by die samesmelting van die idiosoma en die 

gnatosomaalbasis en een naby die einde van die kanaal bo koksa I. Die kliere mag homoloe 

strukture van Mills (1973) se "anterior gland", "dorsal gland" en "tubular gland" of 

Grandjean (1938) se "glandula dorsalis anterior", "glandula reniformis" en "glandula 

tubularis" respektiewelik wees (Den Heyer, 1975). Alberti en Crooker (1985) vind dat in 

alle Acariformes die podosefaalkanale by die basis van die gnatosoma ontmoet en oorsprong 

gee aan 'n ongepaarde kanaal ( oopgroef), nl . die mediane speekselbuis wat oor die lengte 

van die infrakapitulum tot by die punt van die gnatosoma verloop. Alberti (1973) en Alberti 

en Storch (1973 , 1974) het in hul studie van die klierkompleks van die Bdellidae en die 

Tetranychidae gevind dat die podosefaalsisteem betrokke is in syproduksie. Hulle postuleer 

dat die infrakapitulere klier, m assos1as1e met die derde klier van die 

podosefaalklierkompleks verantwoordelik is vir syproduksie in die Bdellidae (Swift, 1991). 
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Alberti en Ehrnsberger (1977) en Sorenson et al (1983) het gevind dat die Bdellidae hul 

spinvermoe gebruik vir nesbou, om hulle eiers te beskerm, om vervellingskamers te bou en 

ook om prooi te vang. Hulle vang hul prooi en pen dit vas aan die substraat met behulp van 

die sydrade. Volgens Den Heyer en Ryke (1970) skiet 'n Spinibdella sp. ' n vinnigdrogende, 

taaierige vloeistof uit op die prooi en anker dit vas aan die substraat in een vinnige 

beweging. Die prooi word dan ondersoek vir ' n kwesbare plek waar die monddele ingedruk 

word en voeding begin. Die hoeveelheid sy wat geproduseer word om hul prooi vas te pen, 

is meer as wat gebruik word vir nesbou. Sorenson et al (1983) het waargeneem dat Edel/a 

longicornis sy vanuit die gnatosoma gebruik vir nesbou. Soliman en Mohamed (1972) het 

waargeneem dat Spinibdella bifurcata webbe spin deur die cheliseras te gebruik om die 

sysekresies te manipuleer. Laasgenoemde outeurs merk ook dat spinspoed toeneem met 'n 

toename in temperatuur. Hulle kom tot die gevolgtrekking dat tritonimfe en jong wyfies die 

webbe gebruik vir oorwintering, die volwasse wyfies dit vir eierlegging en sommige jonger 

nimfe dit vir diapouse. 

' n Laaste groef wat voorkom op die propodosoma is die vervellingsgroef (pl. VIII, fig. 

44/45/46). Dit word dorsaal van die podosefaalkanaal by larwes en nimfe aangetref. 

Histerosoma - dorsaalaspek 

Die dorsum van die histerosoma het vyf dwarsgelee rye setas (pl. IX, fig . 47) (fig. 4.1.1). 

Aangesien die nomenklatuur van die setas verwarrend was, het Kethley (1990) ' n deeglike 

studie van die verskillende setanotasies gedoen en die noodsaaklikheid van 'n uniforme 

notering voorgestel. Volgens Kethley (1990) is die setas die volgende: 

1. c 1 & c2 (inteme en eksteme humeraalsetas) 

2. dl (inteme dorsaalsetas) 

3. el (inteme lumbaalseta) 

4. fl & f2 (inteme en eksteme sakraalsetas) 

5. h 1 & h2 (inteme en eksteme klunaalsetas) 
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Die fl- en f2-setas ( sakraalsetas) en h 1- en h2-setas (klunaalsetas) is gerangskik in effens tot 

sterk gebuigde, transversaalrye. In 'n paar spesies ontbreek die f2-setas . Die 

histerosomaalsetas is geweldig divers, want dit varieer vanaf kort tot lang eenvoudige, 

gestrieerde tot distaal vertakte of gepluimde setas. Gewoonlik kom dieselfde vorm in 'n 

spesie konstant voor, maar daar is ook uitsonderings, byvoorbeeld Bdella neograndjeani 

Meyer & Ryke, 1959, wat eenvoudige sowel as distaal vertakte setas besit. 

Die vertikale afstand tussen die cl- en dl-setas, die eerste tussenruimte, word gebruik as 'n 

relatiewe bepaling van die lengte van cl. In die huidige studie is nie veel klem hierop gele 

rue. 

Drie paar liergroewe kom dorsolateraal op die histerosoma voor. Die vorm van die groewe 

wissel van ellipties (pl. IX, fig. 48) tot rond (pl. IX, fig. 49). Dit is soms moeilik om die 

groewe te onderskei veral by ouer gemonteerde materiaal. Die strias is van taksonorniese 

belang, alhoewel die striapatroon in hierdie studie nie belangrik blyk te wees nie, omrede 

baie spesies dieselfde patroon deel . 

Anaalarea 

Die anaalopening is op die agterste rand van die histerosoma gelee (fig. 4.1.2). Die setas 

van die anaalarea verskil van die histerosomaalsetas in die opsig dat dit korter, dunner en 

gewoonlik onvertak is. Soms is dit moeilik om te onderskei tussen an-, ad- en ps-setas. Die 

ad- en an-setas is die naaste aan die anaalspleet en die lateraal van die spleet is die ps-setas. 

Die paar setas naby die agterpunt van die anaalspleet staan bekend as ps 1-setas (postanales 

of posterior paranaalsetas ), en die struktuur daarvan is taksonornies belangrik. 

Venter 

' n Paar liergroewe word gewoonlik lateraal van die anaalspleet aangetref. Die genitaalarea 

is die mees opvallende area ventraal (fig. 4.1.2). Twee genitaalplate oordek die inteme 

genitaliee (pl. X, fig. 50). Elke plaat dra isomorfe genitaalsetas (g-setas) wat in reelmatige 

of onreelmatige rye gerangskik is. Intraspesifieke variasie met betrekking tot die posisie en 

getal van die genitaalsetas word aangetref. Agenitaalsetas ( ag-setas) word lateraal rondom 
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die genitaalplate aangetref (pl. X, fig. 51 ). In die Cytinae is ' n ongepaarde seta direk voor 

die genitaalplate gelee (pl. X, fig . 52). Spesies van Spinibde/la mag ook ' n ongepaarde seta 

besit. Indien dit aangetref word, is dit tussen koksas IV gelee. In die huidige studie is by 

Bdella- en Hexabde/la-spesies een paar ventraalsetas tussen koksas IV waargeneem. 

Genitaaltragee is teenwoordig in Spinibdellinae en Cytinae en open in die vestibulum voor 

die anterior paar genitaalpapillas. Die gepaarde tragee is rond en het spiraalvormige 

verdikkings, behalwe by Trachymolgus. Die gepaarde genitaaltragee van Cytinae het twee 

vertakkings, een tak verloop na die voorste trageaalopening naby die cheliseraalbasis en die 

ander tak eindig bo koksa I. By Spinibdellinae het die tragee geen vertakking nie. ' n Enkele 

tak aan beide kante van die liggaam eindig bo koksa II. Relatiewe groot, plat platitragee, 

wat distaal verwyd is, ontspring voor die genitaalvestibulum en eindig ho koksa II by 

Trachymolgus (Grandjean, 1938). 

By alle volwasse wyfies bestaan die genitaalapparaat uit drie paar papillas en ' n uitstulpbare 

ovipositor. Volgens Alberti (1979) kon verskeie outeurs se studies van die genitaalpapillas 

nie tot eenstemmigheid oor die funksie daarvan lei nie. Die strukture is al gei"nterpreteer as 

suiers, sensoriese organe, kliere, respiratoriese organe en osmoregulerende organe. Dat die 

organe selfs verskillende funksies by verskillende filogenetiese groepe mag vervul, is al 

geopper (Alberti, 1979). By volwassenes is daar drie paar genitaalpapillas (pl. X, fig. 53), 

gelee aan die binnerand van die progenitaallippe. Larwes het geen genitaalapparaat nie, 

maar protonimfe besit een paar, deutonimfe twee paar en tritonimfe drie paar 

genitaal papillas. 

Claparede-organe/urstigmata en genitaalpapillas van dieselfde spesie is byna dieselfde wat 

hul ultrastruktuur betref (Alberti, 1979). Die claparede-orgaan word by larwes (pl. X, fig. 

54) en prelarwes van alle Acariformes dorsaal tussen koksas I & II (pl. X, fig. 55) aangetref 

Volgens Kethley (1990) kom die teenwoordigheid van die claparede-organe by prelarwes en 

larwes ooreen met die teenwoordigheid van genitaalpapillas in nimfe en volwassenes. As 

gevolg van die ooreenkomste tussen die claparede-orgaan en genitaalpapil, konkludeer 

Alberti (1979) dat dit dieselfde funksie vervul. Deur die sellulere komponent van die twee 

orgaantipes te bestudeer en deur verdere observasies, kon Alberti (1979) postuleer dat albei 

organe verantwoordelik is vir die opname van water in terrestriele organismes. 
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Buiten die afuame in genitaalpapillas, neem die getal genitaal- en agenitaalsetas ook af van 

die tritonimf na die larf. ' n Larf het geen, ' n protonimf het een paar (pl. XI, fig . 56), die 

deutonimf het twee paar genitaalsetas (pl. XI, fig . 57), terwyl die tritonimf meer as die 

deutonimf, maar minder as die volwassene het. 

' n Uitstulpbare ovipositor (pl. XI, fig. 58), met soveel as vier paar subapikale en ses tot tien 

postmediale setas, kom by die wyfies voor. ' n Dwarsverlopende insnyding verdeel die apeks 

van die ovipositor in twee (pl. XI, fig . 59/60). ' n Ovipositorklier wat bestaan uit ' n smal 

liggaam, gewoonlik silindries of vemou na 'n punt met varierende grade van voue of 

insnydings op die oppervlak, word aangetref by sommige bdelliede. Naby die 

aanhegtingspunt van die ovipositorliggaam (die distale punt van die ovipositor) kom 'n paar 

stekelvormige strukture wat meer gesklerotiseerd is as die res van die liggaam voor. 

Weerskante van die ovipositorliggaam, naby die stekels, is vesikels wat groot kan wees, met 

dun deursigtige wande, 6f klein met dik ondeursigtige wande, 6f in sommige gevalle 

saamgestel is deur verskeie vesikels of veelvoudige swellinge. Vanaf die vesikels by die 

basis van die ovipositorliggaam verloop daar 'n opgerolde (ineengestrengelde) struktuur wat 

moontlik 'n buis is wat sekresies van die klier vervoer. Die funksie van die klier is nog 

onbekend. Die vorm van die ovipositorklier is vir die eerste keer deur Wallace en Mahon 

(1976) as van diagnostiese waarde aangetoon. In die huidige studie kon die ovipositorklier 

nie waargeneem word nie (buiten by Polytrichus yemenensis sp. nov.), weens die feit dat dit 

6f nie voorgekom het nie, 6f die ovipositor in die meeste gevalle ingetrek was. By individue 

waar die ovipositor uitgestulp was, kon waargeneem word dat dit van varierende lengte is. 

Cyta spp. (pl. XI, fig. 61) se ovipositor is korter as die van Spinibdella spp. en Ede/lodes 

spp. (pl. XII, fig. 62). 

Die struktuur van die manlike genitaliee is gekompliseerd. Dit bestaan uit groot 

gesklerotiseerde plate, amfioiedskleriete, elk met 'n laterale kruin wat dorsaal buig om 'n 

dorsale arm te vorm. Eenvoudige tot hoogs-gemodifiseerde setas vorm 'n oneweredige 

reeks al langs die periferie van elk van die amfioiedskleriete. Die eugenitaalsetaformule lyk 

byvoorbeeld soos volg: 5-3-2. Dit beteken dat 'n groepie van vyf setas anterior, drie setas 

mediaan en twee setas naby die koudale gebied van die skleriete aangetref word. Die penis 

is ' n dun, spieragtige orgaan wat omring is deur ' n losse membraanagtige skede. Gedurende 
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kopulasie word die amfioiedskleriete uitgestulp, dus plaas dit die dorsale setas in 'n ventrale 

posisie en in kontak met die omgewing. Uiteindelik is die penis verbind met die dorsale 

arms van die skleriete en word saam met die uitstulping van die skleriete uitgestoot. Alberti 

(1974) het die voortplantingsgedrag en -organe in die Bdellidae bestudeer. Volgens Alberti 

word die penis tydens deponering van spermatofore by die Bdellinae en Odontoscirinae 

uitgestulp. In die huidige studie is die struktuur met behulp van die elektronrnikroskoop (pl. 

XII, fig. 63-67) bestudeer. 

Voortplanting 

Mannetjies is 6f onbekend, 6f raar in somrnige Bdellidae spp. (Kethley, 1990). By die 

familie vind inseminasie plaas deur middel van spermatofore wat deur die mannetjies 

geproduseer word. Cyta latirostris vorm eenvoudige spermatofore met ' n onbedekte 

spermdruppel op die punt daarvan. Twee ander tipes spermatofore word aangetref, nl. die 

van Spinibdellinae en die van Bdellinae en Odontoscirinae. In beide tipes is die 

spermvloeistof bedek deur ' n sekresie van dieselfde substans as waaruit die steeltjie van die 

spermatofoor bestaan. In die Bdellinae, Odontoscirinae en Biscirus word die penis 

uitgestulp gedurende die deponering van die spermatofoor (Alberti, 1974). By die 

laasgenoemde subfamilies word die sekresies wat in die genitaalkanaal geproduseer word 

met behulp van die penis gemanipuleer om 'n spesifieke spermatofoor te vorm. Om die rede 

verskil die ingewikkelde manlike sisteem anatomies by die Bdellinae en Odontoscirinae van 

die van Spinibdellinae en Cytinae. Die spermselle verskil ook in die twee groepe van 

mekaar. 

Die wyfie vorm eiers wat gestoor word in oviduk I. Die spermdruppel van die mannetjie se 

spermatofoor word afgebreek van die steeltjie en opgeneem deur middel van die ovipositor, 

wat 'n spesifieke reseptakulum seminalis by sy distale punt besit. Daar is geen 

kommunikasie tussen die reseptikel en die oviduk nie (Alberti, 1974). Omdat die 

spermdruppels van Spinibdellinae, Bdellinae en Odontoscirinae bedek is met ' n substans, 

moet kapasitasie plaasvind (Alberti, 1995). Kapasitasie is die proses waartydens die sperms 

in staat gestel word, deur sekresies van die ovipositor in die reseptakulum seminalis, om die 

eiers te kan bevrug (Alberti & Storch, 1976). 
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Die bevrugte eiers word deur middel van die ovipositor in beskutte plekke gedeponeer. Die 

nes word netjies met sydrade uitgevoer om die eiers te beskerm. In die meeste subfamilies 

kom ender andere stekelrige eiers voor wat rond en rooierig is. Ander tipes eiers word 

egter ook aangetref Biscirus se eiers is plat en lensvormig. Spinibdella cronini s'n is 

dunwandig, rond met ' n gespinde beskermende kleed. Edel/odes longirostris se eiers is 

rond, knobbelrig en wit. Volgens Soliman en Mohamed (1972) het Spinibdella bifurcata 

elipties, gladde, roomwit eiers en verkies wyfies om hul eiers in groepies ender ' n gespinde 

web te le. Agt tot een-en-twintig eiers is per web getel. Die wyfie bly sender voedsel in die 

web vir drie tot vyf dae om die eiers op te pas. Eierlegging vind nie gedurende die 

winterperiode plaas nie. Spinibdella bifurcata reproduseer deur eiers wat net oorsprong gee 

aan wyfies gedurende al die opeenvolgende generasies. Soliman en Mohamed verwys na die 

reproduksie as "konstante partenogenese" . Dit is egter bekend dat manlike individue by 

sekere prostigmaatfamilies baie skaars is. Die tendens word goed gei'llustreer deur ' n 

onbekende genus van die Adamystidae waar die verhouding wyfies tot mannetjies 1000: 1 is 

(Theron, 1999). Die "konstante partenogenese" waarna Soliman en Mohamed vewys, is 

waarskynlik so ' n situasie, met ander woorde manlike individue kom we! voor, maar is baie 

skaars. Sorenson et al (1983) merk dat bdelliede wyfies hul eiers eers drie tot sewe dae 

nadat die nes gebou is, deponeer. Die wyfies wat deur Sorenson et al (1983) bestudeer is, 

het vyf of minder eiers gele, met ' n gemiddeld van 1,6 eiers per dag. Snetsinger (1956) 

rapporteer dat Spinibdella depressa 22-29 dae nodig het vir ontwikkeling vanaf eier tot 

volwassene. Bdellodes lapidaria produseer diapouse eiers om die spesie se oorlewing te 

verseker tydens droe mediterreense somers. Hulle gom eiers aan die onderkant van stukke 

bas, stokke, gras, ens. vas, waar dit beskut is teen direkte sonlig en waar die 

somertemperatuur normaalweg nie hoer as 30-35°C word nie. Die ontwikkeling van 

diapouse eiers word die vinnigste by 30°C voltooi . Die spesie besit ' n verdere aanpassing 

deurdat die eiers, selfs na die diapouse-ontwikkeling voltooi is, nie sal uitbroei tensy koel 

toestande volhou word nie, soos byvoorbeeld gedurende die periode van herfsreen (Wallace, 

1971). 

Alberti (1975) het die prelarwes van die Bdellidae vergelyk en die volgende gevolgtrekkings 

gemaak: 



Die prelarwe van Cyta latirostris (Cytinae) is evolusioner die primitiefste. 

Die prelarwe van Neomolgus littoralis (Odontoscirinae) is evolusioner die 

gevorderdste. 
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Die prelarwes van Bdellinae en Odontoscirinae is op ongeveer dieselfde evolusionere 

ontwikkelingsvlak. 

Die prelarwes van Cyta (Cytinae), Spinibdella en Biscirus (Spinibdellinae) is 

evolusioner baie verskillend. 

Die laterofrontale groef van die prelarf is ' n voorafgevormde naat wat skeur wanneer die 

larwe te voorskyn kom tydens vervelling. Op grond van die kladogram van Ateyo (1960a), 

die resultate van Wallace en Mahon (1972, 1976) en sy eie bogenoemde resultate, het 

Alberti (1975) ' n dendrogram (fig. 4.1.3) opgestel. Alhoewel geen navorsing gedoen is om 

die evolusionere ontwikkeling van die prelarwe van Polytrichus gen. nov. (Polytrichinae) en 

Hexabdella gen. nov. (Bdellinae) te ondersoek nie, het die skrywer haar eie opinie gevorm 

oor tentatiewe plasing van die genera in die onderstaande dendrogram. 

? ------- Trachymolgus I Cytinae 

• Cyta 

Spinibdella 

? "( Biscirus 

Monotrichobdella 

S pinibdellinae 

----- Hexabdella I 
? _..-- Bdellinae 
• Bdella 

? __ Polytrichus I Polytrichinae (plasing tentatief) 

BdellodeJ 
Odontoscirinae 

Neomolgus 

Figuur 4.1.3: Aangepaste dendrogram om die filogenetiese verwantskappe tussen die 

verskillende genera van die Bdellidae, op grond van die prelarwe se evolusionere 

ontwikkeling aan te toon (Alberti, 1975). 



ELEKTRONMIKROGRA WE 



PLAAT I 

1. Taktielseta: gestrieer 

2. Taktielseta: gepluim 

3. Taktielseta: gepluim 

4. Chemosensoriese seta (s): slank en skerppuntig 

5. Chemosensoriese seta ( d): dik en stomppuntig 

6. Trigobotriumbasis 





PLAAT II 

7. Sensillumput 

8. (a) Sci- en (b) Sce-setas by Thoribdella spp. 

9. Apikaalsetas (VES) en (DES) 

10. Mikroseta (proprioseptor) op koksa I: ontspring direk vanaf die 
huidoppervlak 

11. Mikroseta (proprioseptor) op palpkoksa: ontspring direk vanaf die 
huidoppervlak 

12. Mikroseta op tibia II 





PLAATIII 

13. Mikroseta (proprioseptor) op koksa I 

14. Mikroseta (proprioseptor) op palpkoksa 

15. Chemosensoriese (a) en mikroseta (b) op dorsaaloppervlakte van 
tarsus I 

16. Dupleksseta by genu's en/of tibias 

17. Duplekssetabasis: versmelting van 'n mikro- en chemosensoriese 
setabasisse 

18. Distale deel van tarsus met die dorsoterminaalsetas dtl , dt2 en dt3 





PLAATIV 

19. Pretarsus: dorsaal verdeel in drie pseudosegmente 

20. Kloue met varierende lengte, fyn uitsteeksels by Cyta spp. 

21 . Kloue met lang uitsteeksels by Bdellodes spp. 

22. Kloue met kort en lang uitsteeksels by Bdella spp. 

23. Empodium besit hare met geswolle punte "tenent hairs" 





PLAATV 

24. Gnatosoma: a) cheliseras (dorsaal), b) palpe (lateraal) enc) 
hipostoom (ventraal) 

25. Hipognatum: a) bree basaalgedeelte (palpendiete) en b) voorste 
smaller hipostoom 

26. Lateraallippe met fraiingagtige hare en adoraalsetas by Edel/a spp. 

27. Lateraallippe by Spinibdella spp. 

28 . Lateraallippe met waaieragtige papillas by Cyta spp. 

29. Waaieragtige papillas vou oop om 'n tregter te vorm by Cyta spp. 





PLAATVI 

30. Ventraalhipostomaalsetas: ses tot sewe paar by Odontoscirinae 

31. Ventraalhipostomaalsetas: slegs vier paar by Bdella deutonimf 

32. Geswolle cheliseras en twee paar ventraalhipostomaalsetas by Cyta 
spp. 

33 . Propodosoma met ongestrieerde lateraalapodeme by Bdella spp. 

34. Propodosomaalstrias by Cyta sp. (Cytinae) 

35. Propodosomaalstrias Ede/lodes sp. (Odontoscirinae) 





PLAAT VII 

36. Mediane oog by Cyta spp. 

37 . Naso en mediane oog by Spinibdella spp. 

38. Anteromediane struktuur by Edel/a spp. 

39. Anteromediane struktuur by Edel/a spp. 

40. Struktuur posterodorsaal van cheliseraalbasisse waar peritreme 
normaalweg aangetref word 

41. Podosefaalkanaal by Edel/a spp. 





PLAAT VIII 

42. Volledig eksteme podosefaalkanaal by Cyta spp. 

43. Volledig inteme podosefaalkanaal by Edel/odes spp. 

44. Vervellingsgroef by Edel/asp. 

45. Vervellingsgroefby Edel/asp . 

46. Vervellingsgroefby Spinibdella larf 





PLAATIX 

4 7. Bdellidae: dorsale aansig 

48 Liergroef: ellipties by Cyta sp. 

49. Liergroef: rond by Spinibdella sp. 





PLAATX 

5 0. Genitaalplate met isomorfe genitaalsetas 

51 . Genitaalarea met agenitaalsetas by Spinibdella sp. 

52. 'n Ongepaarde mediaanseta anterior van genitaalapparaat by Cyta 
spp. 

53 . Drie paar genitaalpapillas met genitaalstekels by volwassenes 

54. Claparede-orgaan tussen koksas I & II by larf van Spinibdella sp. 

55. Claparede-orgaan by larf van Spinibdella sp. 





PLAATXI 

56. Bdella protonimf: genitaalarea met een paar genitaalsetas 

57. Bdella deutonimf: genitaalarea met twee paar genitaalsetas 

58. Ovipositor met a) apikale- en b) postmediale setas by Cyta sp. 

59. Ovipositor met dwarsverlopende insnyding (x) 

60. Ovipositor: apeks verdeel in twee deur dwarsverlopende insnyding 
(x) 

61. Ovipositor: kort by Cyta sp. 





PLAAT XII 

62. Ovipositor: lank by Bdellodes sp. 

63. Manlike genitaliee by Bdella sp. 

64. Manlike genitaliee by Spinibdella sp. 

65. Penisagtige struktuur by Bdella sp. 

66. Penis omring deur eugenitaalsetas by Bdella sp. 

67. Penis omring deur eugenitaalsetas by Bdella sp. 
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Ve (eksteme vertikaalseta) 

See ( eksteme skapulaarseta 

Sci (inteme skapulaarseta) 

cl (inteme humeraalseta) 

- dl (inteme dorsaalseta) 

el(interne lumbaalseta) 

fl (inteme sakraalseta) 

f2 ( eksteme sakraalseta) 

hl (inteme klunaalseta) 

h2 (eksteme klunaalseta) 

ps 1 (postanaalseta) 

Figuur 4.1.1: Histerosomaalsetanotasie vir Bdellidae vol gens Kethley ( 1990). 
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Figuur 4.1.2: Ventersetanotasie vi r Bdellidae vo lgens Kethley (1990). 

ventraalseta 

g (genitaalseta) 

ps3 (anaalseta) 

ps2 (anaalseta) 
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4.2 Bdellidae - sleutel tot subfamilies en genera 

Alhoewel die subfamilie Bdellinae bestudeer is, word 'n sleutel om al die subfamilies en 

genera te onderskei, gegee. Die nuwe subfamilie, nl. Polytrichinae, en ' n nuwe genus, nl . 

Hexabdella word ge1nkorporeer. Hierdie sleutel is gebaseer op sleutels soos voorgestel 

deur Ateyo (1960a) en Wallace en Mahon (1972), met amendering. 

1 Hipostoom met ses of sewe of 11 paar sterk ventraalsetas; sender goed ontwikkelde 

genitaaltragee ......................................................... ................................................ ... 2 

Hipostoom met twee paar sterk ventraalsetas; met goed ontwikkelde 

genitaaltragee ................................ .. .................................... .... .. ................... ....... ...... 6 

2(1) Hipostoom met ses of sewe paar sterk ventraalhipostomaalsetas ................................ 3 

Hipostoom met 11 paar sterk ventraalhipostomaalsetas .................................... ...... ..... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Polytrichinae subfam. nov .............. .Polytrichus gen. nov. 

3(2) Trigobotria afwesig op tibias II ................................ Bdellinae Grandjean, 1938 ........ .4 

Trigobotria aanwesig op tibias II ................ ........ Odontoscirinae Grandjean, 1938 ...... 5 

4(3) Vier paar trigobotria aanwesig op tibias I/IV en tarsi III/IV. ..... . .Bdella Latreille, 1795 

Orie paar trigobotria aanwesig op tibias I/IV en tarsus ill .......... . Hexabdella gen. nov. 

5(3) Cheliseras elk met meer as twee setas, gewoonlik 8-20 .... Neomolgus Oudemans, 1937 

Cheliseras elk met een of twee setas ('n derde seta mag soms aanwesig wees) .. ... .... .... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Ede/lodes Oudemans, 193 7 

6(1) Cheliseras normaal tot opgeblaas; beweeglike chela sekelvormig; ongepaarde seta 
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direk voor genitaalopening .... .... .......... ..... ..... ... ...... Cytinae Grandjean, 1938 ... ... .... .... 7 

Cheliseras verleng; beweeglike chela verklein en naaldvorrnig; ongepaarde mediane 

seta, indien teenwoordig, tussen koksas IV. .... Spinibdellinae (Grandjean, 1938) .... ..... 8 

7(6) Integument sag en gestrieer; chelas massief; ongepaarde mediane oog tussen anterior 

sensilla ... ...... ... ..... .. .... ..... ...... ........ ... .... .. ..... .. .. ........ .. .. ... ........ Cyta Von Heyden, 1826 

Integument gepantser, met putjies; chelas normaal; sonder mediane oog ..... ......... .... . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Trachymolgus Berlese, 1923 

8(6) Eksterne vertikaalseta (Ve) aanwesig; palptibiotarsus distaal verbreed .. ................... .. . 

............................................................................................... Spinibdella Thor, 1930 

Eksterne vertikaalseta (Ve) afwesig; palptibiotarsus silindries ....... ... ... .. .... ..... ..... .. .... 9 

9(8) Palptibiotarsus met twee endsetas ... .... ... ................... ..... ...... ........ .Biscirus Thor, 1927 

Palptibiotarsus met een lang endseta ... ......... Monotrichobdella Baker & Balock, 1944 



j 

POLYT ·· INAE SUBFAM. . . . . . 

··.· ov. 

HOOFSTUKS 
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5.1 Subfamilie: Polytrichinae subfam. nov. 

Die Polytrichinae word van die ander subfamilies onderskei op grond van die aanwesigheid 

van elf paar prominente, ventraalhipostomaalsetas en onontwikkelde genitaaltragee. Die 

palptibiotarsus is silindries en korter as die palpbasifemur. Die endsetas is ewe lank en 

heelwat korter as die palptibiotarsus. Die cheliseras besit slegs twee setas wat albei op die 

proksimale driekwart van die chelisera voorkom. Die cheliseras het 'n netagtige striapatroon 

en die sekelvormige beweeglike sowel as die onbeweeglike chela is getand. Die hipostoom 

eindig in twee prominente lateraallippe wat elk slegs een klein adoraalseta dra en wat oordek 

is met relatief lang fraiingagtige hare. Die cheliseras strek verby die hipostomaallippe. Ve­

setas is afwesig. Twee paar oe is posterolateraal van ongemodifiseerde Sci-setas gelee. Die 

podosefaalkanale is inwendig. Vyf paar trigobotria is teenwoordig op tibias I/II/IV en tarsi 

III/IV. Die ventraalopistosoma/opistogaster besit geen bykomstige ventraalsetas, buiten die 

ps-, ad- en an-setas en die genitaal- en agenitaalsetas nie. ' n Ovipositorklier word aangetref. 

Die subfarnilie is monotipies. 

5.1.1 Genus: Polytriclius gen. nov. 

Tiepspesie: Polytrichus yemenensis 

Die genus is monotipies. 
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5.1.1.1 Polytrichusyemenensis sp. nov. (fig. 5.1-5.10) 

ETIMOLOGIE: poly(Gr.) baie, trichos(Gr.) haar; verwys na die baie hare op die venter 

van die hipostoom; yemenensis verwys na die lokaliteit waar die spesie versamel is, nl. 

Yemen (Jemen). 

Die spesie is uniek in die opsig dat dit 11 paar ventraalhipostomaalsetas besit en kan dus met 

geen ander spesie van die Bdellidae verwar word nie. 

Wyfie: (fig. 5.1 - 5.9) 

Kleur: Onbekend 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 1822µm. Breedte van liggaam: 

634µm . Lengte van gnatosoma: 579µm. Lengte van palpsegmente I-V: 53µm; 414µm ; 

44µm ; 44µm; 370µm . Lengte van VES : 240µm . Lengte van DES : 240µm . Lengte van 

chelisera: 55lµm . Lengte van Vi : Onbepaalbaar. Lengte van Sci: onbepaalbaar. Lengte 

van See: onbepaalbaar. Lengte van cl : l 12µm. Lengte van c2: Onbepaalbaar. Lengte van 

eerste tussenruimte: 174µm. Afstand tussen Vi en Sci : 22lµm . Afstand tussen inteme 

vertikales: 59µm . Afstand tussen Sci en See: 47µm . Afstand tussen twee oe: 44µm . 

Lengte van pote I-IV: 1340µm; 1312µm; 1563µm; 1897µm. 

Gnatosoma: (fig. 5.1 - 5.3) 

Die hipostoom besit elf paar sterk ventraalsetas waarvan vh2 - vhl 1 in twee geboe rye 

gerangskik is (fig. 5.1). Setas vhl is effens lateraal van bogenoemde rye gelee. Die 

striapatroon bestaan uit lengteverlopende lyne wat proksimaal oorgaan in dwarsverlopende 

lyne. Distaal eindig die hipostoom in twee prorninente lateraallippe wat oordek is met 

fraiingagtige hare en elk een klein adoraalseta besit. Dorsaal besit die hipostoom een paar 

duidelike gladde setas. Die hipostoom strek tot by die palpgenu. Die cheliseras strek verby 

die hipostomaallippe. Die cheliseras besit elk twee setas, die proksimale een is nader aan die 

distale een gelee as aan die basis van die chelas. Die beweeglike chela is feitlik reguit en 

duidelik getand (ongeveer vyf tande). Die onbeweeglike chela besit twee duidelike tande. 

Die twee chelas is ongeveer ewe lank. 'n Netagtige striapatroon oordek die cheliseras (fig. 

5.2). Die palpsetotaksie is soos volg (fig. 5.3): koksa: lprop; troganter: geen; basifemur: 



5.2 

5.4 

Fig. 5.1: hipostoo1n; Polytrichus ye,nenensis sp. nov.: 
chelisera; fig. 5.3: pedipalp; fig. 5.4: 
dorsum 

fig. 5.2: 
prodorsu1nstrias; fig. 5.5: 

5.3 



7t; telofemur: 1 t; genu: 4t; tibiotarsus: 8t, 1 s, 2 endsetas. 

Dorsum: (fig. 5.4 & 5.5) 
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Die Ve-setas is afwesig. Setotaksie van die res van die idiosoma is normaal vir die Bdellidae 

(fig. 5.5). Die strias op die propodosoma (fig. 5.4) vorm die volgende patroon: 

skuinsverlopende fyngebreekte lyne na die rniddellyn oordek die Vi-Sci-area; lateraal van 

die area is die lyne skuinsverlopend tot vertikaal. Die twee Vi-setas is naby mekaar gelee. 

Twee paar oe word posterolateraal van Sci-setas aangetref ' n Sejugaalgroef is nie duidelik 

waameembaar nie. Al die histerosomaalsetas is eenvoudig. Die c2-setas is naby aan cl­

setas gelee. Die c 1-setas is net meer as die helfte van die lengte van die eerste tussenruimte. 

Die striapatroon van die histerosoma lyk soos volg: in die rniddel en lateraal van die 

histerosoma vorm die lyne ' n ingewikkelde sigsagpatroon. 

Venter: (fig. 5.6) 

Slegs ps 1- en ad 1-setas word aangetref Elke genitaalplaat bevat agt isomorfe genitaalsetas 

wat in 'n ry gerangskik is. Twee paar agenitaalsetas word aangetref 'n Kort uitstulpbare 

ovipositor met 19 eugenitaalsetas kom voor (fig. 5.6). Daar kan nie onderskei word tussen 

die subapikaal- en die postmediaansetas nie. ' n Ovipositorklier is aanwesig. Geen ander 

ventraalsetas kom voor nie. 

Pote: (fig. 5.7 - 5.9) 

Die pote bestaan uit agt dele, insluitend die pretarsi. Die empodium is stekelrig en die kloue 

getand (fig. 5.7). 

Die setotaksie is soos volg: Koksas I-IV: lprop, 5t; 3t, lprop; 4t; 2t. Troganters I-IV: 

lt; lt; lt; 3t. Basifemora I-IV: 20t; 16t; 14t; 4t. Telofemora I-IV: 9t; 9t; 7t; 6t. 

Genu' s I-IV: 6s, lrnikr, 7t; 3s, 8t; 3s, 6t; 3s, 5t. Tibias I-IV: ltr, 5s, 12t, lrnikr; ltr, 2s, 

I It; ls, 15t; ltr, 18t. Tarsi I-IV: 4s, lrnikr, 42t(34 gepluim); 3s, lrnikr, 40t(24 gepluim); 

1 tr, 40t(24 gepluim); 1 tr, 39t(24 gepluim). 

Die dorsoterrninaalsetas ( dtl-dt3) is gepluim. 

Mannetjie: (fig. 5.10) 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit): 1679µm. Breedte van liggaam: 



-
----- ... ~ --~ 

::>~-:::=-=­
~-:::....::..-_- :...-.: ~ 

5.7 

. , 

--
. :,, 

' 

I 
I 

I 

I . . · 

Polytrichus ye,nenensis sp. nov.: Fig. 5.6: genitaalarea; fig. 5.7: 
pretarsi; fig. 5. 8: poot I; fig. 5. 9: poot II; fig. 5 .10: genitaalarea 
(mannetjie) 
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S44µm . Lengte van Vi : 162µm. Lengte van Sci: 190µm. Lengte van See: 93µm. 

Die mannetjie is kleiner as die wyfie. Die mannetjie verskil ook van die wyfie ten opsigte 

van die volgende: sewe paar genitaalsetas in plaas van agt en drie paar agenitaalsetas in 

plaas van twee. Op die periferie van die amfioiedskleriete kom nege eugenitaalsetas, volgens 

die formule 3-4-2, voor (fig. S.10). Die mannetjie verskil verder van die wyfie op grond van 

die volgende segmente wat poot- en palpsetotaksie betref: Palpbasifemur: 8t. 

Palptibiotarsus: St, ls, 2 endsetas. Pote: Basifemora II-IV: 17t; 12t; St. Telofemora I­

IV: 7t; 8t; 6t; 7t. Genu' s I-IV: 6s, 7t; 3s, 6t; 2s, 6t; 3s, 7t. Tibias II, IV; ltr, 2s, 12t; 

1 tr, 14t. 

Materiaal bestudeer: 

Holotiepwyfie, Jemen, 06/1993; 1 paratiepmannetjie, Djebel An-Nabi Shuaib, Jemen, 

11/09/1992, A Van Harten. 



SUBFAMILIE: BDELLINAE 
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6.1 Subfamilie: Bdellinae Grandjean, 1938 

Die Bdellinae het tot op hede bestaan uit slegs die genus Ede/la Latreille, 1795 en 1s 

gekenmerk deur die aanwesigheid van ses paar ventraalhipostomaalsetas, vier paar 

trigobotria (E. mexicana uitgeslote) en onontwikkelde genitaaltrageas (Ateyo, 1960a). In 

hierdie studie word vyf nuwe spesies beskryf wat saam met Ede/la mexicana die eienskap 

van drie paar trigobotria, aanwesig op tibias I/IV en tarsus III, deel. Ateyo (1960a) maak 

melding dat die subfamilies deels gekarakteriseer word deur die getal trigobotria 

teenwoordig in die volwasse stadium. Met die toevoeging van die vyf nuwe spesies word 

daar in die Bdellinae twee onderskeibare spesiegroepe aangetref Die twee groepe kan 

onderskei word op grond van die getal trigobotria op die pote ( drie of vier paar). Daar is 

besluit om 'n nuwe genus te skep om daardie spesies met drie paar trigobotria te 

akkommodeer, naamlik Hexabde/la. Om die genus Hexabdella te akkommodeer word die 

definisie van die subfarnilie Bdellinae soos volg aangepas: tibiotarsus is afgestomp en 

aansienlik korter as palpbasifemur; distale endsetas net so lank of langer as die palpfemur; 

cheliseras normaal tot opgeblase en dra twee setas op die proksimale driekwart van 

chelisera; klein sekelvormige beweeglike chela fyn getand of ongetand en onbeweeglike 

chela korter of net so lank as beweeglike een; dorsale propodosoma met geen oe, een of 

twee paar oe; laterale apodeme word aangetref en somrnige spesies besit ook 'n 

apodeemagtige struktuur voor in die rniddel van die propodosoma; podosefaalkanale is van 

die intermediere tipe. 

Die twee genera van Bdellinae kan maklik van mekaar onderskei word deur rniddel van die 

volgende sleutel. 

Bdellinae - sleutel tot die genera 

1 Vier paar trigobotia aanwesig op tibias VIV en tarsi IIVIV; relatief groot organismes 

(710 - l 190µm) ; twee paar oe .. ............ ........ .. ... .. ............... ...... .Bdella Latreille, 1795 

Drie paar trigobotria aanwesig op ti bias I/IV en tarsus III; relatief klein organismes 

(449 - 769µm) ; geen, een of twee paar oe ..... ........... ....... ..... ... ... Hexabdella gen. nov. 



6.1.1 Genus: Bdella Latreille, 1795. 

Edel/a Latreille, 1795:180 

Chelifer Geoffroy, 1762:617 

Scirus (Ciron) Hermann, 1804:60 

Bdellidium Oudemans, 1929:449 

Caenobdella Oudemans, 1937: 1227 

Tiepspesie: Edel/a longicornis (Linnaeus) 1758 
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Die tiepmateriaal van Acarus longicornis Linnaues, 1758 het verlore geraak of is vernietig. 

Ornrede daar kontroversies ontstaan het oor die spesie soos verwoord (Latreille, 1795) en 

die getekende spesie (Geoffroy, 1762), is dit nodig geag om 'n neotiep te versamel (sien bl. 

16) (Ateyo, 1962). 

Die genus Caenobdella Oudemans is gebaseer op die onvoldoende beskrywing van Bdella 

crassipes Koch, 1839 (Ateyo, 1960a). 

Die genus word gekenmerk deur die aanwesigheid van ses paar ventraalhipostomaalsetas 

(vhl-vh6), vier paar trigobotria (teenwoordig op tibias I/IV en tarsi III/IV) en 

onontwikkelde genitaaltragee. 

Bdella - sleutel tot spesies van Suider-Afrika 

1 Propodosomaalstrias lengteverlopend tussen Vi- en Sci-setas .. ... ................................ 2 

Propodosomaalstrias transversaal tussen Vi- en Sci-setas .............. .. B. usitata sp. nov. 

2 (1) Dorsaal histerosomaalsetas almal distaal vertak .......................................................... 3 

Dorsaal histerosomaalsetas eenvoudig; somrniges egter distaal vertak. ..................... 4 
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3(2) Drie sensoriese setas op tibia II; histerosomaalsetas robuus .......................... ........ .. .... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .B. malawiensis sp. nov. 

Een sensoriese seta op tibia II; histerosomaalsetas dunner en korter .... .. .................... . 

.... . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... ................... .... . . . . .... .. .. . . .. .. . . . .. . . . . . . . ... . . . . . . B. nylsvleyensis sp.nov. 

4(2) Slegs twee sensoriese setas op tibia II ...... ......................... .................... .. ... .. .............. 5 

Drie sensoriese setas op tibia II .......... .............. B. neograndjeani Meyer & Ryke, 1959 

5 ( 4) Dorsaalstrias grof tot fyngebreekte lyne; strias tussen oe dof of afwesig ..................... . 

..... ... ... ....... ............................ ............ ......... ... .. .. ...... ............ ... .. B. memorialis sp. nov. 

Dorsaalstrias grof gebreek tot aaneenlopende lyne; duidelike strias tussen oe .. ....... .... 6 

6(5) Twee sensoriese setas op tibia I; een sensoriese seta op genu 1.. ................................. 7 

Drie sensoriese setas op tibia I; twee sensoriese setas op genu I.. ............................... .. 

......................... ... ........... .... .. ... ....... ........................................ .B. boskopensis sp. nov. 

7(6) Slegs twee sensoriese setas op tarsus II; dorsumstrias grofgebreek tot aaneenlopend ... 

. .. .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. . . .. .. .. .. . .. . . . . . . . . . . .. . .. . . . .. . . . .. . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B. consobrinae sp. nov. 

Twee sensoriese setas en 'n rnikroseta op tarsus II; dorsumstrias fyngebreek .............. . 

... ....................................................... .. .. ...... ................................... B. carolae sp.nov. 



6.1.1.1 &lella. usitata sp. nov. (fig. 6.1 - 6.7) 

ETIMOLOGIE: usitata (L.) algemeen. 
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Bdella usitata kan maklik van ander Suid-Afrikaanse Bdella-spesies onderskei word, 

deurdat dit die enigste spes1e 1s met dwarsverlopende prodorsaalstrias in die 

dorsomediaangebied (fig. 6.4). Dit besit verder ' n kenmerkende rangskikking van 

ventraalsetas op die hipostoom (fig. 6.1). Bdella usitata kan wel verwar word met B. 

longicornis (Linnaeus, 1758), B. septentrionalis Ateyo, 1962 en B. muscorum Ewing, 1909, 

wat die propodosomaalstrias betref. Bdella usitata kan egter van B. longicornis en B. 

septentrionalis onderskei word op grond van die teenwoordigheid van ' n totaal van ses setas 

op palptibiotarsus in plaas van sewe. Bdella usitata kan maklik van B. muscorum onderskei 

word op grond van 14 in plaas van 8 - 11 setas op die palpbasifemur. 

Wyfie: (fig. 6.1 - 6. 7) 

Kleur: Onbekend 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 1190 - 1338µm. Breedte van 

liggaam: 538 - 624µm . Lengte van gnatosoma: 321 - 339µm. Lengte van palpsegmente I­

IV: 15 - 2lµm; 217 - 230µm; 37 - 42µm; 27 - 29µm; 86µm. Lengte van YES : 261 -

27lµm . Lengte van DES: 357 - 376µm . Lengte van chelisera: 296 - 327µm. Lengte van 

Vi: 173µm. Lengte van Sci : Onbepaalbaar. Lengte van See: 77 - l00µm . Lengte van Ve: 

65 - 69µm. Lengte van cl: 108 - 11 lµm . Lengte van c2: 121 - 153µm. Lengte van eerste 

tussenruimte: 128 - 154µm. Lengte van pote I-IV: 666 - 749µm; 613 - 659µm; 747 -

785µm; 845 - 916µm . 

Gnatosoma: (fig. 6.1 - 6.3) 

Die hipostoom besit ses paar ventraalsetas (vhl - vh6) waarvan setas vh2, vh3 , vh5 en vh6 in 

'n reguit ry gerangskik is met vh 1- en vh4-setas lateraal daarvan (fig. 6.1 ). Basale strias van 

hipostoom is transversaal, maar distaal van setas vh2 - vh6 is dit skuinsverlopend na die 

middellyn. Die hipostoom eindig distaal in twee lateraallippe wat oordek is met fraiingagtige 

hare en elk twee adoraalsetas besit. Die cheliseras besit elk twee setas, waarvan die distale 

een nader aan die basis van die chelas as aan die proksimale een gelee is (fig. 6.2). ' n 
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Lengteverlopende striapatroon oordek die cheliseras. Die sekelvormige beweeglike chela is 

baie fyn getand en net so lank as die ongetande onbeweeglike een. Die cheliseras strek 

verby die hipostomaallippe. Die palpsetotaksie lyk soos volg (fig. 6.3): koksa: lprop; 

troganter: geen; basifemur: 13-14t; telofemur: lt; genu: 4t; tibiotarsus: 3t, ls, 2 

endsetas (VES & DES). 

Dorsum: (fig. 6.4) 

Strias op die propodosoma vorm die volgende patroon: transversaal tot skuinsverlopende, 

fyngebreekte lyne is tussen Vi- en Sci-setas (fig. 6.4). Die strias lateraal van Vi-Sci-area is 

lengteverlopend tot skuinsverlopend. Twee paar oe kom lateraal van Sci-setas voor. Strias 

tussen die oe is skuinsverlopend. Twee lengteverlopende interne apodeme kom voor en dit 

strek om Vi-setas en ontmoet voor by die rniddellyn en agter strek dit verby Sci-setas. Die 

laterale interne apodeme is smal, maar die kleiner interne apodeme is breer en strek van Vi­

tot Sci-setas. Die sejugaalgroef is nie duidelik sigbaar nie. Die c2-setas is ver weg van die 

cl-setas. Die cl-setas is korter as c2-setas en die eerste tussenruimte. Die 

histerosomaalsetas is onvertak en gestrieer. Die histerosomaalstrias is fyngebreek en 

transversaal in die rniddel van die histerosoma en lateraal vorm dit dee! van 'n sigsagpatroon. 

Venter: (fig. 6.5) 

Die setas ps l, ps2, ps3 , adl en ad2 word aangetref. Elke genitaalplaat besit sewe tot nege 

genitaalsetas in rye gerangskik. Tien tot twaalf paar agenitaalsetas kom voor. ' n 

Uitstulpbare ovipositor kom voor. Die ventraalsetas tussen koksa IV is afwesig. 

Pote: (fig. 6.6 & 6.7) 

Pootsetotaksie: Koksas I-IV: lprop, 6-7t; 5-6t; 5-6t; 3-4t. Troganters I-IV: lt; lt; 2t; 

2t. Basifemora I-IV: 14-18t; 12-13t; 12-13t; 6-7t. Telofemora I-IV: lmakr, 12t; 

lmakr, l 1-12t; lmakr, 9-1 lt; lmakr, 7-8t. Genu' s I-IV: ldupl, 4s, 9t; ldupl, 9t; ldupl, 

9t; ls, l0t. Tibias I-IV: 6s, ltr, 16t; 3s, 15-16t; ls, 15t; ltr, 14-15t. Tarsi I-IV: 4s, 

lrnikr, 30t(21 gepluim); 2s, lmikr, 28t(21 gepluim); ltr, 28t(20 gepluim); ls, ltr, 26t(17 

gepluim). 

Die dorsoterrninaalsetas (dtl - dt3) is gepluim. 

Mannetjie: Onbekend 



6.5 

6.7 

Bdella usitata sp. nov.: Fig. 6.5: anaalarea; fig. 6.6: poot I; fig. 6.7: 
poot II 
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Materiaal bestudeer: 

6 Sintiepwyfies, Canthium mundianum, Louis Trichardt, 23/02/76, E.A. Ueckermann. 1 

sintiepwyfie, Pinus-strooisel, 10 km suid van Graskop, 24/07/64, T.J. Coates. 



49 

6.1.1.2 Bdella malawiensis sp. nov. (fig. 6.8 - 6.14) 

ETIMOLOGIE: malawiensis verwys na die lokaliteit waar die spesie versamel 1s, nl. 

Malawi. 

Bdella malawiensis kom ooreen met B. nylsvleyensis sp. nov. aanges1en die 

histerosomaalsetas van albei spesies vertak is. By B. malawiensis is genoemde setas egter 

baie meer prominent (robuus) as by B. nylsvleyensis. Verder besit B. malawiensis drie in 

plaas van een sensoriese seta op tibia II en fyngebreekte in plaas van grofgebreekte tot 

aaneenlopende strias op die dorsum. Hierdie spesie kom ook ooreen met Bdella distincta 

Baker & Balock, 1944, maar verskil daarvan op grond van pootsetotaksie en 

propodosomaalstrias. Edel/a distincta se lengteverlopende strias strek voor verby die Vi­

setas, terwyl B. malawiensis se strias posterior van die Vi-setas eindig en 'n apodeem voor in 

die middel van die propodosoma besit. 

Wyfie: (fig. 6.8 - 6.14) 

Kleur: Onbekend 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit): 1150µm. Breedte van liggaam: 

588µm . Lengte van gnatosoma: 261µm. Lengte van palpsegmente I-V: 19µm; 163µm; 

19µm; 29µm; 65µm . Lengte van VES : 190µm. Lengte van DES: 240µm. Lengte van 

chelisera: 244µm. Lengte van Vi : onbepaalbaar. Lengte van Sci: 217µm. Lengte van See: 

113µm. Lengte van Ve: 69µm . Lengte van cl : l00µm . Lengte van c2: 159µm. Lengte 

van eerste tussenruimte: 121µm. Lengte van pote I-IV: 559µm; 526µm; 561µm; 678µm. 

Gnatosoma: (fig. 6.8 & 6.9) 

Die hipostoom besit ses paar ventraalsetas (vhl - vh6) gerangskik in geboe rye, soos m 

Edel/a neograndjeani (fig. 6.22). Die cheliseras dra elk twee setas; die distale seta is 

halwerwee tussen die proksimaalseta en die basis van die chelas gelee (fig. 6.8). 'n Fyn 

lengteverlopende striapatroon oordek die cheliseras. Die sekelvormige beweeglike chela is 

fyn getand en langer as die onbeweeglike een. Die cheliseras strek ver verby die 

hipostomaallippe. Die palpsetotaksie sien soos volg daar uit (fig. 6.9) : koksa: lprop; 

troganter: geen; basi- femur: 9t; telofemur: lt; genu: 4t; tibiotarsus: 3t, ls, 2 endsetas 
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Bdella malawiensis sp. nov.: Fig. 6.8: chelisera; fig. 6.9: pedipalp; 
fig. 6.10: prodorsun1; fig. 6.11: propodoson1a 
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(VES en DES). Die hipostoom strek tot by die palpgenu. 

Dorsum: (fig. 6.10 & 6.11) 

Setotaksie van die propodosoma en histerosoma is normaal vir die Bdellinae (fig. 6.10). Die 

strias op die propodosoma vorm die volgende patroon: lengteverlopende, fyngebreekte lyne 

verloop tussen Vi- en Sci-setas en verby Sci-setas tot die sejugaalgroef. Die strias 

weerskante van Vi-Sci-area is skuins- tot lengteverlopend. Twee paar oe word anterolateraal 

van Sci-setas aangetref. Strias tussen die twee oe is transversaal. Twee lengteverlopende 

interne apodeme kom voor en dit strek om albei Vi-setas en ontmoet voor in die middel en 

strek agter verby Sci-setas (fig. 6.11). ' n Kutikulere verdikking word ook aangetref voor in 

die middel van die propodosoma en dit strek na vore. Sce-setas is distaal vertak. Die c2-

setas is op die ' skouers' van histerosoma gelee, ver weg van die cl-setas. Setas cl is effens 

langer as helfte van die lengte van die c2-setas. Al die histerosomaalsetas is dik en distaal 

vertak. Die striapatroon is transversaal in die middel van die histerosoma en aan die kante 

vorm dit deel van ' n sigsagpatroon. 

Venter: (fig. 6.12) 

Setas ps 1, ps2 en ps3 word aangetref. Elke genitale plaat besit nege isomorfe setas. Die 

genitaal setas is in rye gerangskik, buiten vir een seta wat mediaal van die rye geplaas is. Tien 

tot elf paar agenitaalsetas word aangetref. Drie paar genitaalpapillas kom voor. ' n 

Uitstulpbare ovipositor word aangetref, maar die eugenitale setas kon nie getel word nie. 

Tussen koksas IV is een paar setas aanwesig. 

Pote: (fig. 6.13 & 6.14) 

Pootsetotaksie: Koksas I-IV: lprop, 6t; 4t; 7t; 4t. Troganters I - IV: lt. Basifemora I­

VI: l0t; l0t; 7t; 3t. Telofemora I-IV: 9t; 9t; 8t; 8t. Genu's I - IV: 2s, ldupl, 7t; ldupl, 

8t; ldupl, 8t; ldupl, 8t. Tibias I-IV: 3s, ldupl, ltr, l0t; 3s, l0t; ls, 9t; ltr, 12t. Tarsi I­

IV: 4s, lmikr, 28t; 2s, 25t; ltr, 22t; ls, ltr, 24t. 

Die dorsoterminaalsetas (dtl - dt3) op tarsi I-IV is gepluim. 

Mannetjie: Onbekend 
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Bdella 111alawiensis sp. nov.: Fig. 6.12: genitaalarea; fig. 6.13: poot 
I; fig. 6.14: poot II 
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Materiaal bestudeer: 

Holotiepwyfie, Trichilia dregeana, Bangula, Malawi, 02/04/70, M.K.P. Meyer. 
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6.1.1.3 Bdeila nylsvleyensis sp. nov. (fig. 6.15 - 6.21) 

ETIMOLOGIE: nylsvleyensis verwys na die omgewing waar die spesie versamel is, nl. 

Nylsvley. 

Soos by Bdella malawiensis (fig. 6.10) is die histerosomaalsetas distaal vertak by B. 

nylsvleyensis (fig. 6. 18), maar dit is aansienlik kleiner as by eersgenoemde spesie. Bdella 

nylsvleyensis verskil ook van B. malawiensis op grond van pootsetotaksie, ps 1- en h2-setas 

wat onvertak is en dorsumstrias wat grofgebreek tot aaneenlopend in plaas van fyngebreek 

is. Bdella nylsvleyensis kom ook ooreen met Bdella distincta Baker & Balock, 1944, op 

grond van die teenwoordigheid van distaal vertakte histerosomaalsetas, maar verskil daarvan 

op grond van die prodorsumstrias en pootsetotaksie. Bdella distincta se prodorsumstrias is 

ook lengteverlopend tussen Vi- en Sci-setas, maar strek verby Vi-setas na vore, waar die van 

Bdella nylsvleyensis agter die Vi-setas eindig. 

Mannetjie: (fig. 6.15 - 6.21) 

Kleur: Onbekend 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 749µm (730 - 749µm). Breedte 

van liggaam: 336µm (303 - 336µm) . Lengte van gnatosoma: 173µm (173 - 188µm) . 

Lengte van palpsegmente I-IV: 13µm; 71µm (71 - 86µm) ; 25µm (25 - 27µm) ; 12µm (12 

- 21µm) ; 42µm (40 - 42µm) . Lengte van VES : 125µm (125 - 134µm) . Lengte van DES: 

154µm. Lengte van chelisera: 154µm (154 - 173µm) . Lengte van Vi: Onbepaalbaar. 

Lengte van Sci: 159µm. Lengte van See: 56µm (56 - 60µm) . Lengte van Ve: 35µm. 

Lengte van cl : 48µm (48 - 50µm) . Lengte van c2: 54µm (54 - 58µm) . Lengte van eerste 

tussenruimte: 133µm. Lengte van poot I-IV: 319µm (319 - 353µm); 278µm (278 -

313µm); 338µm (338 - 37lµm); 403µm (403 - 434µm) . 

Gnatosoma: (fig. 6.15 - 6.17) 

Die hipostoom besit ses paar ventraalsetas (vhl - vh6), gerangskik in twee reguit rye, 

behalwe vir vh6-setas wat effens mediaal gelee is. Die striapatroon is soos in B. malawiensis 

(fig. 6.15). Die hipostoom eindig distaal in twee lateraallippe wat oordek is met 

fraiingagtige hare en elk twee adoraalsetas besit. Die cheliseras besit elk twee setas waarvan 
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Bdella nylsvleyensis sp nov.: Fig. 6.15: hipostoo1n; fig. 6.16: 
chelisera; fig. 6.17: pedipalp; fig. 6.18: dorsu1n; fig. 6.19: 
genitaalarea; fig. 6.20: poot I; fig. 6.21: poot II 
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die distale een !anger en halwerwee tussen die basis van die chelas en die proksimale seta 

gelee is (fig. 6.16). ' n Lengteverlopende striapatroon oordek die cheliseras. Die 

sekelvormige, beweeglike chela is ongetand en net so lank soos die onbeweeglike een. Die 

cheliseras strek verby die hipostomaallippe. Die palpsetotaksie lyk soos volg (fig. 6.17): 

koksa: 1 prop; troganter: geen; basifemur: 9-1 0t; telofemur: 1 t; genu: 4t; tibiotarsus: 

3t, ls, 2 endsetas (YES & DES). Die hipostoom strek tot by die palptibiotarsus. 

Dorsum: (fig. 6.18) 

Setotaksie van die propodosoma en histerosoma is normaal vir die Bdellinae (fig. 6.18). 

Strias van die propodosoma vorm die volgende patroon: grofgebreekte tot aaneenlopende. 

lengteverlopende lyne is tussen Vi- en Sci-setas en strek verby Sci-setas tot by die 

sejugaalgroef. Die strias lateraal van Vi-Sci area is skuins- tot lengteverlopend. Twee paar 

oe kom anterolateraal van Sci-setas voor. Strias tussen die oe is transversaal. Twee 

lengteverlopende interne apodeme kom voor. Hulle strek om Vi-setas en ontmoet voor in 

die middel van die propodosoma en na agter strek dit verby Sci-setas. Voor in die middel 

van die propodosoma kom 'n kutikulere verdikking wat na vorentoe strek voor. Setas See 

is distaal vertak. Setas Ve is nader aan Vi-setas as aan Sci-setas gelee. Die sejugaalgroef is 

nie duidelik waarneembaar nie. Die c2-setas is ver weg van die c 1-setas gelee. Die c 1-setas 

is korter as c2-setas en die eerste tussenruimte. Die histerosomaalsetas is vertak, behalwe 

die psl- en h2-setas . Die histerosomaalstrias is soos by B. malawiensis sp. nov. (fig. 6.10). 

Venter: (fig. 6.19) 

Setas psl is eenvoudig. Setas ps2, ps3 en adl kom voor. Elke genitaalplaat besit nege 

genitaalsetas, wat nie in rye gerangskik is nie. Nege tot tien paar agenitaalsetas kom voor. 

Op die periferie van die amfioiedskleriete kom tien eugenitaalsetas, volgens die formule 5-3-

2, voor (fig. 6.19). Een paar ventraalsetas kom tussen koksa IV voor. 

Pote: (fig. 6.20 & 6.21) 

Pootsetotaksie: Koksas I-IV: lprop, 5-6t; 5t; 6-7t; 4t. Troganters I-IV: 1 t. Basifemora 

I-IV: 7-8t; 6-7t; 7t 3t. Telofemora I-IV: 6-7t; 6t; 6-7t; 5-6t. Genu' s I-IV: ldupl, ls, 

6-8t; ldupl, 6-8t; ldupl, 7t; ldulp, 6-8t. Tibias I-IV: 2s, ltr, ldupl, 9-l0t; ls, 8-lOt; ls, 

9-l0t; ltr, 1 lt. Tarsi I-IV: 4s, lmikr, 24-26t; 2s, lmikr, 24-26t; ltr, 26t; ls, ltr, 25t. 



Die dorsoterminaal- (dtl - dt3) en ventraalsetas is gewoon. 

Wyfie: 
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Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit): 614µm . Breedte van liggaam: 

315µm . 

Slegs een wyfie was beskikbaar en dit is kleiner as die mannetjie en besit ' n ovipositor, maar 

stem in antler opsigte ooreen met die mannetjie. 

Tritonimf: 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 666µm . Breedte van liggaam; 

313µm . 

Die tritonimf word gekenmerk deur die aanwesigheid van vyf paar ventraalhipostomaalsetas, 

ses paar genitaalsetas, nege paar agenitaalsetas en drie paar genitaalpapillas. Dit verskil van 

die mannetjie wat die poot- en palpsetotaksie betref by die volgende segmente: 

Palpbasifemur: 7t. Pote: Koksas III & IV: 5-6t; 2t. Basifemora III-IV: 6t; 2t. 

Telofemora I-IV: 5-6t; 4-6t; 5-6t; 4t. Genu 's III & IV: ldupl, 6t; ldupl, 5-6t. Tibias I­

IV: 2s, ldupl, ltr, 6t; ls, 6-7t; ls, 5-6t; ltr, 8t. Tarsi I-IV: 4s, lmikr, 20-21t; 2s, lmikr, 

20-21t; ltr, 19-20t; ls, ltr, 19-20t. 

Materiaal bestudeer: 

Holotiepmannetjie, 1 paratiepmannetjie, 1 paratiepwyfie, 2 paratieptritonimfe, grond en 

strooisel, Nylsvley, verskeie opnames gedurende die periode 1975 en 1976, P.A.S . Olivier. 
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6.1.1.4 Btklia neograndjeani Meyer & Ryke, 1959 (herbeslaywing) (fig. 6.22 - 6.29) 

Die tiepeksemplare van Edel/a neograndjeani Meyer & Ryke, 1959 is as wyfies beskryf, maar 

na bestudering van die tiepmateriaal kan bevestig word dat dit inderdaad ' n tritonirnf en ' n 

deutonirnf is. Die tritonirnf en deutonirnf is op een preparaat gemonteer en is aangedui as die 

holotiep. Daar is aangeneem dat die holotiep verwys na die tritonirnf en die deutonirnf ' n 

paratiep is. Die herbeskrywing is gebaseer op die holotiepeksemplaar, ' n paratiepmannetjie 

en verskeie plesiotiepes. 

Mannetjie: (fig. 6.22 - 6.29) 

Kleur: Onbekend. 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 1089µm (758 - 152 lµm) . Breedte 

van liggaam: 565µm (336 - 809µm) . Lengte van gnatosoma: 336µm (330 - 355µm) . 

Lengte van palpsegmente I-V: 19µm; 192µm (192 - 22lµm) ; 48µm (48 - 62µm) ; 3lµm 

(31 - 34µm) ; 8lµm (81 - 93µm) . Lengte van YES : 26lµm (261 - 283µm) . Lengte van 

DES: 326µm (326 - 355µm) . Lengte van chelisera: 307µm (307 - 330µm) . Lengte van Vi : 

186µm. Lengte van Sci : 255µm. Lengte van See: 134µm (134 - 159µm) . Lengte van 

Ve: 85µm (85 - 106µm) . Lengte van cl: 123µm (123 - 146µm) . Lengte van eerste 

tussenruimte: 11 lµm (111 - 165µm) . Lengte van pote I-IV: 746µm (746 - 846µm) ; 

718µm (718 - 759µm) ; 809µm (809 - 896µm) ; 958µm (958 - 1057µm) . 

Gnatosoma: (fig. 6.22 - 6.25) 

Hipostoom besit ses paar ventraalsetas (vhl - vh6) gerangskik in effens geboe rye. 

Striapatroon is lengteverlopende van vh2- tot vh6-setas. Proksimaal is die striapatroon 

dwarsverlopend (fig. 6.22). Die hipostoom eindig distaal in twee lateraallippe wat elk oordek 

is met fraiingagtige hare en elk twee adoraalsetas bevat. Die hipostoom besit dorsaal een paar 

gladde setas. Die cheliseras bevat elk twee setas. Die distale seta is halwerwee tussen die 

proksimale seta en die basis van die chelas gelee (fig. 6.23). ' n Lengteverlopende 

striapatroon oordek die cheliseras. Die sekelvorrnige beweeglike chela is fyn getand (fig. 

6.24). Die cheliseras strek effens verby die hipostomaallippe. Die palpsetotaksie sien soos 

volg daar uit (fig. 6.25) : koksa: lprop; troganter: geen; basifemur: 9t; telofemur: lt; 
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b )interne apode111e en c )distale helfte van die Sce-setas 



56 

genu: 4t; tibiotarsus: 3t, ls, 2 endsetas (YES en DES). Die hipostoom strek tot by die 

palptelofemur. 

Dorsum: (fig. 6.26) 

Die strias van die propodosoma vorm die volgende patroon: lengteverlopende, grofgebreekte 

lyne verloop tussen Vi- en Sci-setas en verby Sci-setas tot by die sejugaalgroef (fig. 6.26a). 

Die strias weerskante van Vi-Sci-area is skuinsverlopend. Twee paar oe word lateraal van 

Sci-setas aangetref. Strias tussen die twee oe is transversaal. Twee lengteverlopenende 

interne apodeme kom voor. Hulle strek om beide Vi-setas en ontmoet voor in die middel en 

strek lateraal verby Sci-setas. Die laterale interne apodeme is relatief breed en die kleiner 

interne apodeme is breer, maar swak gesklerotiseerd. Voor in die middel van die prodorsum 

kom 'n kutikulere verdikking voor wat na vore strek. By sommige individue is die Sce-setas 

distaal vertak (fig. 6.26b ). Die podosefaalkanale is duidelik waarneembaar. Die c2-setas is 

op die ' skouers' van die histerosoma gelee, ver weg van die cl-setas. Setas cl is byna net so 

lank of net-net korter as die eerste tussenruimte. Die histerosomaalsetas is in die meeste 

gevalle eenvoudig, maar voorbeelde is gevind waar sommige setas distaal vertak is. Die 

striapatroon verloop transversaal in die middel van die histerosoma en aan die kante vorm dit 

dee! van ' n sigsagpatroon. 

Venter: (fig. 6.27) 

Die setas psl , ps2, ps3 en adl word aangetref. Elke genitaalplaat bevat agt tot nege paar 

isomorfe setas wat in rye gerangskik is. Elf paar agenitaalsetas word aangetref. Drie paar 

genitaalpapillas kom voor. Op die periferie van die amfioiedskleriete kom tien 

eugenitaalsetas, volgens die formule 5-3-2, voor (fig. 6.27). Tussen koksas IV is een paar 

setas. 

Pote: (fig. 6.28 & 6.29) 

Pootsetotaksie: Koksas I-IV: 5-St, lprop; St; 6-7t; 4t. Troganters I-IV: lt. Basifemora I­

IV: 9t; 9t; 7-9t; 3-4t. Telofemora I-IV: 9-l0t; lOt; S-9t; S-9t. Genu 's I-IV: ldupl, 2s, 

St; 1 dupl, 7-St; ldupl, St; ldupl, St. Tibias I-IV: 1 dupl, 3s, l0t, ltr; 3 s, 9-1 lt; ls, 10-

1 lt; ltr, l l-12t. Tarsi I-IV: 4s, lmikr, 25-27t; 2s, lmikr, 23t; ltr, 21-24t; tr, ls, 23t. 

Die dorsoterminaalsetas (dtl - dt3) is lank en gepluim. 
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Wyfie: 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit): 789 - ll00µm (Empangeni), 

1369µm (Katberg), 1457 - 1594µm (Oos-Londen), 893 - 970µm (Umhlanga Rocks), 

1036µm (Pietersburg), 1325µm (Gonubie rivier), 892µm (Mkuzi) . Breedte van liggaam: 

357 - 428µm (Empangeni), 668µm (Katberg), 720µm (Oos-Londen), 470µm (Umhlanga 

Rocks), 701µm (Gonubie rivier), 442 (Mkuzi) . 

Die wyfies is groter as die mannetjies en kan maklik onderskei word op grond van die 

aanwesigheid ' n ovipositor. Opvallende dimensionele variasie is waarneembaar tussen 

subbevolkings afkomstig uit verskillende lokaliteite. Die wyfie verskil verder van die 

mannetjie slegs op grond van die teenwoordigheid van agt taktiele setas op telofemur II en 

sewe op telofemur IV. 

Tritonimf: 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 918µm . Breedte van liggaam: 

438µm . 

Die tritonimf word herken aan die aanwesigheid van vyf paar hipostomaalsetas, vyf paar 

genitaal setas, agt tot nege paar agenitaalsetas en drie paar genitaalpapillas. Dit verskil van 

die mannetjie op grond van die setotaksie van die volgende pootsegmente: Koksas II, IV: 4t; 

2t. Basifemora I: 8t. Telofemora I-IV: 6t; 6t; 6t; 6t. Genu 's I-IV: ldupl, 2s, 5t; ldupl, 6t; 

ldupl, 6t; ldupl, 6t. Tibias I-IV: ltr, ldupl, 2s, 6t; 2s, 7t; ls; 6t; ltr, 8t. 

Die enkele eksemplaar wat beskikbaar was, se palpe ontbreek gedeeltelik. 

Deutonimf: 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit): 785µm . Breedte van liggaam: 

380µm . 

Die deutonirnf word gekenmerk aan die aanwesigheid van vier paar hipostomaalsetas, twee 

paar genitaalsetas, vyf paar agenitaalsetas en twee paar genitaalpapillas. Dit verskil van die 

tritonirnf op grond van die setotaksie van die volgende palp- en pootsegmente: 

Palpbasifemur: 6t. Pote: Koksas I-IV: lprop, 3t; 2t; 4t; lt. Basifemora I-IV: 6t; 6t; 4t; 

lt. Telofemora I-IV: 5t; St; St; 4t. Genu 's I-IV: ldupl, ls, 4t; ldupl, 4t; ldupl, 4t; 
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ldupl, 4t. Tibias I-II, IV: ldupl, 2s, ltr, 4t; 2s, St; ltr, 6t. Tarsi I-IV: 4s, lmikr, 23t; 2s, 

lmikr, 19t; ltr, 15t; ltr, ls, 15t. 

Materiaal bestudeer: 

Holotieptritonimf, lparatiepdeutonimf, bos, Bathurst, 01/1956, P. Graham (Acy63/40). 1 

paratiepmannetjie, bos, Bathurst, 01/1956, P. Graham (Acy66/610). 1 plesiotiepmannetjie, 

Senecio tamoides, Oos-Londen, 16/01/65, M.K.P. Meyer (Acy67/197). 1 

plesiotiepmannetjie, Ecbolium flanaganii , Pynappelnavorsingstasie, Oos-Londen, 01/12/77, 

M.K.P. Smith Meyer. 1 plesiotiepwyfie, grond, Empangeni, 24/08/68, G. Nel. 1 

plesiotiepwyfie, Ce/tis africana, Katberg (Lorraine), 08/02/74, F.W. Schultz. 1 

plesiotiepwyfie, Senecio tamoides, Katberg, 8/2/74, CJ. Colijn. 2 plesiotiepwyfies, 

Chaetacme aristata, Fort Grey, bosreservaat, Oos-Londen, 02/12/77, M.K.P. Smith Meyer. 

2 plesiotiepwyfies, Rhus crenata, Kidds beach, 07/12/77, M.K.P. Smith Meyer. 1 

plesiotiepmannetjie, Allophylus natalensis, Gonubie riviermond, 03/12/77, M.K.P. Smith 

Meyer. 2 plesiotiepwyfies, swaainet, onkruide, Gonubie strand, 03/12/77, A.S . Dippenaar­

Schoeman. 1 plesiotiepwyfie, grond, Nsunu-pan, Mkuzi, Natal, 18/09/72, G.C. Loots. 4 

plesiotiepwyfies, 1 plesiotiepmannetjie, grond, Umhlanga Rocks, 12/09/72, G.C. Loots. 1 

plesiotiepwyfie, 1 plesiotiepmannetjie, gemengde strooisel, kampus van Universiteit van die 

Noorde, Sovenga (naby Komm. Generaalgeboue kompleks), 16/11/73, J. den Heyer. 
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6.1.1.5 Bdella memoria/,is sp. nov. (fig. 6.30 - 6.37) 

ETIMOLOGIE: memorialis (L.) behoort tot die geheue. 

Hierdie spesie kan moontlik verwar word met Bdella neograncijeani, Meyer & Ryke, 1959, 

en B. consobrinae sp. nov. Dit kan egter van eersgenoemde spesie onderskei word op grond 

van die podosomaalstriapatroon wat bestaan uit wyd gespasieerde, grofgebreekte lyne (fig. 

6.33) in plaas van fyngebreekte, dig teenmekaar gelee lyne (fig. 6.26a). Bdella memoria/is 

verskil van B. consobrinae op grond van die volgende eienskappe: dorsumstrias bestaan uit 

grofgebreekte lyne (fig. 6.32) in plaas van grofgebreekte tot aaneenlopende lyne (fig. 6.59), 

transversale strias tussen die oe is dof tot afwesig in plaas van duidelike strias en die 

organismes is groter (902 - 914µm) as die van die vanB. consobrinae (743µm) . 

Wyfie : (fig. 6.30 - 6.37) 

Kleur: Onbekend 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 902µm (902 - 914µm) . Breedte van 

liggaam: 442µm (428 - 490µm) . Lengte van gnatosoma: 200µm (198 - 200µm) . Lengte 

van palpsegmente I-V: 13µm (13 , - 15µm) ; 98µm (96 - 104µm) ; l 7µm; 19µm; 48µm (40 

- 54µm) . Lengte van VES : l l 7µm (92 - 133µm) . Lengte van DES : 146µm (94 - 159µm) . 

Lengte van chelisera: 182µm (179 - 182µm) . Lengte van Vi : 115µm. Lengte van Sci: 

173µm. Lengte van See: 67µm (67 - 75µm). Lengte van Ve: 42µm (40 - 48µm) . Lengte 

van cl : 48µm (44 - 50µm) . Lengte van c2: 88µm (88 - 98µm) . Lengte van eerste 

tussenruimte: l00µm (100 - 12lµm) . Lengte van pote I-IV: 355µm (355 - 37lµm); 

326µm (326 - 336µm) ; 403µm (403 - 438µm) ; 480µm (474 - 480µm) . 

Gnatosoma: (fig. 6.30 & 6.31) 

Hipostoom besit ses paar ventraalsetas (vhl - vh6) gerangskik in twee rye. Strias is 

lengtevei-Iopend van vh 1- tot by vh6-setas, maar dwarsverlopend aan die basis. Die 

hipostoom eindig distaal in twee lateraallippe wat oordek is met fraiingagtige hare en elk twee 

adoraalsetas besit. Die hipostoom besit dorsaal een paar gladde setas. Die cheliseras besit elk 

twee setas; die distale een is presies halwerwee tussen die proksimale een en die basis van die 

chelas gelee (fig. 6.30). ' n Lengteverlopende striapatroon oordek die cheliseras. Die 
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Bdella 1nen1orialis sp. nov.: Fig. 6.30: chelisera; fig. 6.31: pedipalp; 
fig. 6.32: dorsun1; fig. 6.33: propodoso1naalstrias 
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sekelvormige beweeglike chela is fyn getand en effens langer as die onbeweeglike een. Die 

cheliseras strek nie verby die hipostomaallippe nie. Die palpsetotaksie is soos volg (fig. 

6.31): koksa: lprop; troganter: geen; basifemur: 8t; telofemur: lt; genu: 4t; 

tibiotarsus: 3t, Is, 2 endsetas (VES en DES). Die hipostoom strek tot die rniddel van die 

palptibiotarsus. 

Dorsum: (fig. 6.32 & 6.33) 

Setotaksie van die propodosoma en histerosoma is normaal vir die Bdellinae (fig. 6.32). 

Strias van die propodosoma vorm die volgende patroon: lengteverlopende, grofgebreekte 

lyne is tussen Vi- en Sci-setas aanwesig en strek verby Sci-setas tot die sejugaalgroef (fig. 

6.33). Die strias weerskante van die Vi-Sci-area is skuins tot horisontaalverlopend. Twee 

paar oe word anterolateraal van Sci-setas aangetref. Strias tussen die twee oe is afwesig of 

swak gedefinieer, indien dit aangetref word 1s dit transversaalverlopend. Twee 

lengteverlopende interne apodeme kom voor en dit strek om beide Vi- en Sci-setas en 

ontmoet voor in die rniddel en na agter strek dit lateraal verby Sci-setas. Die laterale inteme 

apodeme is relatief breed. Die kleiner interne apodeme is effens breer as die laterales, maar 

baie swak waameembaar. Die podosefaalkanale is duidelik waarneembaar. Die c2-setas is op 

die ' skouers' van histerosoma gelee, ver weg van die cl-setas. Setas cl is net helfte die 

lengte van die c2-setas. Al die histerosomaalsetas is relatief kort en eenvoudig. Die 

striapatroon verloop transversaal in die middel van die histerosoma en aan die kante vorm dit 

deel van ' n sigsagpatroon, soos by B. neograndjeani, B. consobrinae en B. boskopensis. 

Venter: (fig. 6.34) 

Setas psl , ps2, ps3 en adl word aangetref. Elke genitaalplaat bevat 10 - 11 isomorfe setas 

wat nie in rye gerangskik is nie Tien tot elf paar agenitaalsetas word aangetref. Ongeveer 18 

setas kan op die uitstulpbare ovipositor waargeneem word. Tussen koksas IV is een paar 

setas teenwoordig. 

Pote: (fig. 6.35 & 6.36) 

Pootsetotaksie: Koksas I-IV: 6-7t, 1 prop; St; 7t; 3-4t. Troganters I-IV: 1 t. Basifemora I­

IV: 8-9t; 7-8t; 7-8t; ls, 3-4t. Telofemora I-IV: 6-9t; 6-7t; 7-8t; 7-8t. Genu ' s I-IV: 

ldupl, ls, 7-8t; 1 dupl, 7-8t; ldupl, 8t; ldupl, 8t. Tibias I-IV: 2s, ltr, ldupl, 10-llt; 2s, 
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Bdella 111e111orialis sp. nov.: 
6.36: poot II; fig. 6.37: 
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8-1 lt; ls, 1 lt; ltr, 1 lt. Tarsi I-IV: 4s, mikr, 24t; 2s, 22t; ltr, 22t; ls, ltr, 22t. 

Die dtl-setas is lank en glad, terwyl die setas dt2-3 effens gepluim is. 

Mannetjie: (fig. 6.37) 
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Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 676 - 835µm. Breedte van liggaam: 

388 - 403µm . 

Die mannetjie verskil van die wyfie soos volg: dit is kleiner en besit slegs tien paar 

agenitaalsetas en die eugenitaalsetaformule is 5-3-2 (fig. 6.37). Die setotaksie van die 

volgende pootsegmente verskil ten opsigte van: Koksa IV: 6-7t. Basifemora IVIV: 6t; 3t. 

Tibia IV: ltr, 12t. 

Tritonimf: 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 766µm . Breedte van liggaam: 

453µm . 

Die tritonimf word gekenmerk deur die aanwesigheid van vyf paar hipostomaalsetas, ses paar 

genitaalsetas en die drie paar genitaalpapillas. Dit verskil van die wyfie wat die setotaksie van 

die volgende palp- en pootsetotaksie betref: Palpbasifemur: 7t. Pote: Koksas I-IV: lprop, 

5t; 3-4t; 6t; 2-3t. Basifemora I-IV: 6-7t; 6t; 6t; 4t. Telofemora I-IV: 5t. Genu' s I-IV: 

ldupl, ls, 6t; ldupl, 6t; ldupl, 6t; ldupl, 6t. Tibias I-IV: ltr, ldupl, 2s, 6t; 7t, 2s; 7t, ls; 

ltr, 8t. Tarsi I-IV: 4s, lmikr, 20t; 2s, 18t; ltr, 17t; ltr, ls, 17t. 

Deutonimf: 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 547µm . Breedte van liggaam: 

240µm . 

Die deutonimf word gekenmerk deur die aanwesigheid van vier paar hipostomaalsetas, twee 

paar genitaalsetas, ses paar agenitaalsetas en twee paar genitaalpapillas. Dit verskil van die 

tritonimf wat pootsetotaksie van die volgende segmente betref: Koksas I-IV: lprop, 4t; 2t; 

4t; It. Basifemora I-IV: 5t; 2t; 4t; lt. Telofemora I-IV: 3t; 3t; 3t; 4t. Genu 's I-IV: 

ldupl, ls, 4t; ldupl, 4t; ldupl, 4t; ldupl, 4t. Tibias I-IV: ldupl, 2s, ltr, 5t; 2s, 4t; ls, 5t; 

ltr, 6t. Tarsi I-IV: 4s, lmikr, 16t; 2s, 14t; ltr, 14t; ltr, ls, 13t. 
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Materiaal bestudeer: 

Holotiepwyfie, grond, Edenville, 13/04/69, N. de L. Genis. 3 paratiepwyfies, 3 

paratiepmannetjies, 2 paratieptritonimfe, 1 paratiepdeutonimfe, grond, Edenville, 23/01/69 -

12/08/69, N. de L. Genis. 
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6.1.1.6 Bdella boskopensis sp. nov. (fig. 6.38 - 6.55) 

ETIMOLOGIE: boskopensis verwys na die lokaliteit waar die spesie versamel is, nl. vanaf 

Boskop-omgewing. 

Edel/a boskopensis kom ooreen met B. memorialis sp. nov., maar verskil daarvan deur die 

teenwoordigheid van nege in plaas van agt setas op die palptibiotarsus, en drie in plaas van 

een sensoriese seta op genu I, en drie in plaas van twee sensoriese setas op tibia I. Verder 

kom B. boskopensis ooreen met B. neograndjeani, Meyer & Ryke, 1959, maar verskil 

daarvan op grond van pootsetotaksie en strias. Bdella boskopensis het deurgaans minder 

taktiele setas op telofemora I - IV en twee sensoriese setas op tibia II in plaas van drie in 

vergelyking met B. neograndjeani. Bdella neograndjeani se strialyne is fyngebreek en dig 

teenmekaar, terwyl B. boskopensis se strias grofgebreek en verder van mekaar af gelee is. 

Edel/a neograndjeani (758 - 1521µm) is merkbaar groter asB. boskopensis (876-1056µm) . 

Mannetjie: (fig. 6.38-6.48) 

Kleur: Oranje-rooi 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit): 912µm (876 - 1056µm) . Breedte 

van liggaam: 432µm (320 - 518µm) . Lengte van gnatosoma: 232µm (230 - 248µm) . 

Lengte van palpsegmente I-V: 17 µm (12-23µm) ; 115µm (111 - 129µm) ; 27µm (27 -

38µm); 23µm (21 - 27µm) ; 54µm (54 - 61µm) . Lengte van VES : 165µm (165 - 173µm) . 

Lengte van DES: 196µm (196 - 223µm) . Lengte van chelisera: 230µm (201 - 232µm). 

Lengte van Vi: 125µm (125 - 152µm) . Lengte van Sci : 202µm (194 - 204µm). Lengte 

van See: 85µm (77 - 86µm) . Lengte van Ve: 61µm (56 - 67µm) . Lengte van cl: 79µm 

(73 - 81µm) . Lengte van eerste tussenruimte: l00µm (88 - 108µm) . Lengte van pote I-IV: 

482µm (472 - 495µm) ; 449µm (407 - 461µm) ; 538µm (522 - 553µm) ; 603µm (582 -

636µm) . 

Gnatosoma: (fig. 6.38 - 6.40) 

Hipostoom besit ses paar ventraalsetas (vhl - vh6) gerangskik in geboe rye met vhl-seta 

effens mediaal van die rye. Striapatroon is lengteverlopende van vh2- tot vh6-setas, maar 

dwarsverlopend by die basis. Die hipostoom eindig distaal in twee lateraallippe wat oordek is 
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Bdella boskopensis sp. nov.: Fig. 6.38: hipostoo1n; fig. 6.39: 
dorsum chelisera; fig. 6.40: pedipalp; fig. 6.41: 
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met fraiingagtige hare en elk twee adoraalsetas bevat (fig. 6.38). Die hipostoom besit dorsaal 

een paar gladde setas. Die cheliseras dra elk twee setas; die distale een is halwerwee tussen 

die proksimale seta en die basis van die chelas geplaas. ' n Lengteverlopende striapatroon 

oordek die cheliseras. Die sekelvormige beweeglike chela is fyn getand (fig. 6.39). Die 

cheliseras strek verby die hipostomaallippe. Die palpsetotaksie lyk soos volg (fig. 6.40) : 

koksa: lprop; troganter: geen; basifemur: 9t; telofemur: It; genu: 4t; tibiotarsus: 3t, 

1 s, 2 endsetas (VES en DES). Die tibiotarsus is kort en distaal verbreed. 

Dorsum: (fig. 6.41 & 6.42) 

Setotaksie van die propodosoma en histerosoma is normaal vir die Bdellinae (fig. 6.41). Die 

propodosomaalstrias vorm die volgende patroon: lengteverlopende, grofgebreekte lyne 

verloop tussen Vi- en Sci-setas en verby Sci-setas tot die sejugaalgroef Die lyne weerskante 

van Vi-Sci-area is skuinsverlopend. Twee paar oe word anterolateraal van Sci-setas 

aangetref Strias tussen die twee oe transversaal. Twee lengteverlopende inteme apodeme 

word aangetref wat om beide Vi- en Sci-setas strek en voor in die middel van die liggaam 

ontmoet. Die laterale inteme apodeme is relatief breed en die kleiner inteme apodeme is 

bykans net so breed, maar swak gesklerotiseer. ' n Kutikulere verdikking kom in die middel 

tussen Vi-setas voor en strek na vore. Die podosefaalkanale (fig. 6.42) is van die 

intermediere tipe en duidelik waameembaar. Die setas c2 is op die ' skouers' van histerosoma 

gelee, ver weg van c 1-setas. Die c 1-setas is net helfte van die lengte van die c2-setas. Die 

histerosomaalsetas is eenvoudig. Die striapatroon verloop transversaal in die middel van die 

histerosoma en aan die kante vorm dit deel van 'n sigsagpatroon. 

Venter: (fig. 6.43) 

Setas ps 1, ps2, ps3 en ad 1 word aangetref Elke genitaalplaat bevat agt tot elf isomorfe setas 

wat in rye gerangskik is, behalwe vir een seta. Elf paar relatief lang agenitaalsetas word 

aangetref Drie paar genitaalpapillas kom voor. Op die periferie van die amfioiedskleriet kom 

elf eugenitaalsetas, volgens die formule 6-3-2, voor (fig. 6.43). Tussen koksas IV is een paar 

setas gelee. 

Pote: (fig. 6.44 - 6.48) 

Die empodium is stekelrig en die kloue getand van die pretarsus (fig. 6.44). 
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Bdella boskopensis sp. nov.: Fig. 6.42: podosefaalkanaal; fig. 6.43: 
genitaalarea; fig. 6.44: pretarsi fig. 6.45: poot I; fig. 6.46: poot 11 
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Pootsetotaksie: Koksas I-IV: 6t, lprop; 5t; 7-8t; 4t. Troganters I-IV: lt. Basifemora I­

IV: 9t; 9t; 8-9t; ls, 3t. Telofemora I-IV: 7t; 7t; 7t; 6t. Genu 's I-IV: ldupl, 2s, 8t; 1 

dupl, 8t; ldupl, 8t; ldupl, 8t. Tibias I-IV: 1 dupl, 3s, lOt, ltr; 2s, 1 lt; ls, 1 lt; ltr, 11 t. 

Tarsi I-IV: 4s, lmikr, 29t; 2s, lmikr, 25-27t; ls, ltr, 25t; ltr, 25t. 

Die dtl-setas is lank en eenvoudig, terwyl setas dt2-3 effens gepluim is. 

Wyfie: 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit): 789 - ll00µm . Breedte van 

liggaam: 357 - 428 µm . 

Die wyfies is groter as die mannetjies. Die ovipositor is by al die bestudeerde individue 

ingetrek en besit 19 setas. Dis moeilik om te onderskei tussen subapikale en mediane setas. 

Tritonimf: (fig . 6.49) 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 720 - 845µm . Breedte van liggaam: 

346 - 403µm . 

Die tritonimf word gekenmerk deur die aanwesigheid van vyf paar hipostomaalsetas, vyf tot 

ses paar genitaalsetas, nege tot tien paar agenitaalsetas en drie paar genitaalpapillas. Dit 

verskil van die mannetjie op grond van die setotaksie van die volgende palp- en 

pootsegmente: Palpbasifemur: 8t. Pote: Koksas I-IV: lprop, 5t; 4t; 6t; 2-3t. Basifemur 

III: 7t. Telofemora I-IV: 5t; 5t; 6t; 5t. Genu 's I-IV: ldupl, 2s, 5t; ldupl, 6t; ldupl, 6t; 

ldupl, 6t. Tibias I-IV: ltr, ldupl, 3s, 6t; 7t, 2s; 7t, ls; ltr, 7-8t. Tarsi I-IV: 4s, lmikr, 

25t; 3s, 23-25t; ltr, 23t; ltr, ls, 23t. 

Deutonimf: (fig. 6. 50) 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit): 574 - 620 µm . Breedte van 

liggaam: 259 - 298µm . 

Die deutonimf word gekenmerk deur die aanwesigheid van vier paar hipostomaalsetas, twee 

paar genitaalsetas, vyf tot ses paar agenitaalsetas en twee paar genitaalpapillas. Dit verskil 

van die tritonimf op grond van die setotaksie van die volgende palp- en pootsegmente: 

Palpbasifemur: 6t. Pote: Koksas I-IV: lprop, 4t; 2t; 4t; l-2t. Basifemora I-IV: 5t; 5-6t; 

3-4t; lt. Telofemora I-IV: 3-4t. Genu 's I-IV: ldupl, ls, 4t; ldupl, 4t; ldupl, 4t; ldupl, 
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Bdella boskopensis sp. nov.: Fig. 6.47: poot III; fig. 6.48: poot IV; 
fig. 6.49: hipostoo1n (tritoni1nf); fig. 6.50: hipostoo1n ( deutonin1f) 
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4t. Tibias I-IV: ldupl, 2s, ltr, 4t; 2s, St; ls, St; ltr, St. Tarsi I-IV: 4s, lmikr, 23-25t; 3s, 

2lt; ltr, 15-19t; ltr, ls, 15-l 7t. 

Protonimf: (fig. 6.51 & 6.52) 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 421 - 424µm. Breedte van liggaam: 

202 - 263µm. 

Die protonimf word gekenmerk deur die aanwesigheid van drie paar hipostomaalsetas (fig. 

6.51), een paar genitaalsetas, een paar agenitaalsetas en een paar genitaalpapillas (fig. 6.52). 

Die protonimf verskil van die deutonimf op grond van setotaksie van die volgende palp- en 

pootsegmente: Palpbasifemur: 4t. Pote: Koksas I-IV: lprop, 3t; lt; 3t; geen. Troganters 

IV: geen. Basi- en telofemur is versmelt by poot IV: geen. Basifemora I-III: 2t; 2t; lt. 

Telofemora I-III: 3t. Genu 's IV: geen. Tibia IV: geen. Tarsi I-IV: 4s, 17-19t; 2s, 16t; 

ltr, 15t; 7t. 

Larf: (fig. 6.53 - 6.55) 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 303µm . Breedte van liggaam: 

148µm . 

Die larf word gekenmerk deur die aanwesigheid van drie paar pote (fig. 6.53), twee paar 

hipostomaalsetas (fig. 6.54), twee paar anaalsetas, geen ventraalsetas en ' n claparede-orgaan 

tussen koksas I en II (fig. 6.55). Die larf verskil van die protonimf op grond van die volgende 

palp- en pootsegmente wat die setotaksie betref: Palpbasifemur: 2t. Pote: Koksas I-III: 

lprop, 2t; lt; 2t. Troganters I-III: geen. Basi- en telofemora is versmelt by poot I-III: St; 

St; 4t. Tarsi I- III: 3s, 16t; 3s, llt; ltr, l lt. Daar is dus slegs een trigobotrium op tarsus III 

teenwoordig. 

Materiaal bestudeer: 

Holotiepmannetjie, 15 paratiepmannetjies, 14 paratiepwyfies, 3 paratieptritonimfe, 4 

paratiepdeutonimfe, 8 paratiepprotonimfe, 1 paratieplarf, strooisel ender Acacia karroo, 

Boskopdam, Potchefstroom-distrik, 11/1996, J. van der Schyff. 
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Bdella boskopensis sp. nov.: Fig. 6.51: hipostoo1n (protoni1nf) ; fig. 
6.52: genitaalarea (protonimf); fig. 6.53: hipostoo1n (larf); fig 
6.54: dorsun1 (larf); fig. 6.55: claparede-orgaan (larf) 
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6.1.1. 7 &le/,la consobrinae sp. nov. (fig. 6.56 - 6.62) 

ETIMOLOGIE: consobrinus(L.) die kinders van broers/susters (verwantes); verwys na die 

verwantskap tussen die spesie en Edel/a boskopensis. 

Edel/a consobrinae kom ooreen met E. carolae sp. nov., maar kan daarvan onderskei word 

deur die afwesigheid van 'n mikroseta op tarsus II, en agt in plaas van nege setas op 

palpbasifemur. Bdella consobrinae se propodosomaalstrias is grofgebreek tot aaneenlopend, 

terwyl B. carolae s'n fyngebreek is. Edel/a consobrinae kom ook ooreen met Bdella 

boskopensis sp. nov., maar kan daarvan onderskei word deur die aanwesigheid van twee 

sensoriese setas in plaas van drie op tibia I, een sensoriese seta op genu I in plaas van twee, 

ses taktiele setas op genu' s I-III in plaas van agt, twee sensoriese setas op tarsus II in plaas 

van twee sensoriese setas plus 'n mikroseta en die palpbasifemur wat agt in plaas van nege 

setas besit. Bdella consobrinae (743µm) is kleiner as E. boskopensis (789 - ll00µm) . Die 

striapatrone van die twee bogenoemde spesies kom grootendeels ooreen, maar E. 

consobrinae s'n bestaan uit digte lyne wat grofgebreek tot aaneenlopend is, terwyl E. 

boskopensis fyner gebreekte lyne besit. 

Wyfie: (fig. 6.56 - 6.62) 

Kleur: Oranje-rooi 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit): 743µm . Breedte van liggaam: 

336µm . Lengte van gnatosoma: 182µm. Lengte van palpsegmente I-V: 12µm; 86µm; 

29µm; 19µm ; 48µm . Lengte van VES : 133µm. Lengte van DES: 157µm. Lengte van 

chelisera: 173µm. Lengte van Vi : 121µm. Lengte van Sci: onbepaalbaar. Lengte van See: 

67µm . Lengte van Ve: 38µm . Lengte van cl: 54µm . Lengte van c2: 81µm. Lengte van 

eerste tussenruimte: 54µm . Lengte van pote I-IV: 378µm; 326µm; 397µm; 478µm . 

Gnatosoma: (fig. 6.56 - 6.58) 

Hipostoom besit ses paar ventraalsetas (vhl - vh6) gerangskik in geboe rye, behalwe vir vh5-

seta wat effens lateraal van die rye gerangskik is (fig. 6.56). Striapatroon is lengteverlopend 

van vh2- tot vh6-setas, maar proksimaal is die striaspatroon dwarsverlopend. Die hipostoom 

eindig distaal in twee lateraallippe wat oordek is met fraiingagtige hare en elk twee 
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Bdella consobrinae sp. nov.: Fig. 6.56: hipostoom; fig. 6.57: 
chelisera; fig. 6.58: pedipalp; fig. 6.59: dorsun1 
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adoraalsetas besit. Die hipostoom besit dorsaal een paar gladde setas. Die cheliseras besit elk 

twee setas; die distale seta is halwerwee tussen die proksimale seta en die basis van die chelas 

geplaas. ' n Fyn lengteverlopende striapatroon oordek die cheliseras (fig. 6.57). Die 

sekelvormige, beweeglike chela is fyn getand. Die twee chelas is omtrent ewe lank. Die 

cheliseras strek net-net verby die hipostomaallippe. Die palpsetotaksie sien soos volg daar uit 

(fig. 6.58): koksa: lprop; troganter: geen; basifemur: 8t; telofemur: It; genu: 4t; 

tibiotarsus: 3t, ls, 2 endsetas (YES en DES). Die hipostoom strek tot by die middel van die 

palpgenu. 

Dorsum : (fig. 6.59) 

Setotaksie van die propodosoma en histerosoma is normaal vir die Bdellinae (fig. 6.59). Die 

propodosomaalstrias vorm die volgende patroon: grofgebreekte tot aaneenlopende, 

lengteverlopende lyne kom voor tussen Vi- en Sci-setas en strek verby Sci-setas tot by 

sejugaalgroef Die strias weerskante van Vi-Sci-area is grofgebreek en skuins- tot 

lengteverlopend. Twee paar oe word anterolateraal van Sci-setas aangetref Strias tussen die 

twee oe is transversaal. Twee lengteverlopende interne apodeme kom voor wat om albei Vi­

en Sci-setas strek. Die laterale interne apodeme is relatief breed, terwyl die kleiner interne 

apodeme bykans net so breed soos die laterales, maar swak waarneembaar is. ' n Kutikulere 

verdikking kom anteromediaan van die Vi-setas voor en strek vorentoe. Die 

podosefaalkanale is duidelik waarneembaar. Die c2-setas is op die ' skouers' van histerosoma 

gelee, ver weg van die cl-setas. Die cl-setas is net meer as die helfte van die lengte van die 

c2-setas. Die histerosomaalsetas is robuus. Die striapatroon verloop transversaal in die 

middel van die histerosoma en aan die kante vorm dit deel van ' n sigsagpatroon. 

Venter: 

Setas psl, ps2, ps3 en adl word aangetref Elke genitaalplaat bevat 11-12 isomorfe setas wat 

nie in rye gerangskik is nie. Elf paar agenitaalsetas word aangetref Drie paar genitaalpapillas 

kom voor. ' n Uitstulpbare ovipositor met ongeveer 19 setas is teenwoordig. Tussen koksas 

IV is een paar setas gelee. 

Pote: (fig. 6.60 & 6.61) 

Pootsetotaksie: Koksas I-IV: 6t, 1 prop; St; 7t; 4t. Troganters I-IV: It. Basifemora I-IV: 
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Bdella consobrinae sp. nov.: Fig. 6.60: poot I; fig. 6.61: poot 11; 
fig. 6.62: genitaalarea (n1aiu1etjie) 
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9t; 8t; 8t; ls, 3t. Telofemora I-IV: 9t; 9t; 8t; 8t. Genu 's I-IV: ldupl, ls, 6t; ldupl, 6t; 

ldupl, 6t; ldupl, 8t. Tibias I-IV: I dupl, 2s, 8t, ltr; 2 s, 9t; ls, l lt; ltr, 12t. Tarsi I-IV: 

4s, I mikr, 25t; 2s, 23t; ltr, 23t; 1 s, ltr, 24t. 

Die dtl-setas is lank en glad, terwyl die dt2-3-setas effens gepluim is . 

Mannetjie: (fig. 6.62) 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 734 - 737µm. Breedte van liggaam: 

278µm. 

Die mannetjie kom ooreen met die wyfie, behalwe dat hulle kleiner is en 10-11 paar 

genitaalsetas en tien paar agenitaalsetas bevat. Op die periferie van die amfioiedskleriete kom 

tien eugenitaalsetas, volgens die formule 5-3-2, voor (fig. 6.62). Die mannetjies verskil van 

die wyfie wat die pootsetotaksie betref slegs by die volgende segmente: Basifemur III: 9t. 

Telofemora I-IV: 8-9t; 8-9t; 7-8t; 7-8t. Tibias II-IV: 2s, 7-8t; ls, l0t; ltr, 12t. Tarsi II: 

2s, 20-22t. 

Materiaal bestudeer: 

Holotiepwyfie, 2 paratiepmannetjies, Acacia-strooisel, Boskopdam, Potchefstroom-distrik, 

18/10/1996, J. van der Schyff. 



70 

6.1.1.8 B<lel.la carolae sp. nov. (fig. 6.63 - 6.69) 

ETIMOLOGIE: Die spesie is na Carol, my moeder, vemoem. 

Edel/a carolae kom ooreen met E. consobrinae sp. nov., maar verskil daarvan deur die 

aanwesigheid van 'n mikroseta op tarsus II en nege in plaas van agt setas op palpbasifemur. 

Bdella carolae (710 - 922µm) is groter as B. consobrinae (743µm) en die 

propodosomaalstrias is fyngebreek (fig. 6.67) in plaas van grofgebreek tot aaneenlopend 

(fig. 6.59). Bdella carolae kan ook moontlik verwar word met B. memorialis sp. nov., maar 

verskil daarvan in terme van die teenwoordigheid van 'n mikroseta op tarsus II, duidelike 

strias tussen die oe (fig. 6.67) in plaas van geen strias (fig. 6.32). Edel/a carolae kom ook 

ooreen met B. boskopensis sp. nov., maar verskil daarvan deur die aanwesigheid van twee in 

plaas van drie sensoriese setas op tibia I en een in plaas van drie sensoriese setas op genu I. 

Mannetjie: (fig. 6.63 - 6.69) 

Kleur: Onbekend 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 922µm (710 - 922µm) . Breedte 

van liggaam: 503µm (374 - 503µm) . Lengte van gnatosoma: 207µm (196 - 207µm) . 

Lengte van palpsegmente I-IV: 15µm (13 - 15µm); 96µm (90 - 106µm); 3 lµm (29 -

31 µm) ; 19µm; 52µm (48 - 52µm) . Lengte van VES : 134µm (125 - 134µm). Lengte van 

DES : 157µm (150 - 157µm). Lengte van chelisera: 18lµm (177 - 182µm) . Lengte van 

Vi : 121 - 125µm. Lengte van Sci: 157µm (154 - 157µm) . Lengte van See: 67µm (67 -

7lµm). Lengte van Ve: 42µm . Lengte van cl : 60µm (56 - 60µm). Lengte van c2: 96µm 

(92 - 96µm) . Lengte van eerste tussenruimte: 90µm (83 - 94µm). Lengte van pote I-IV: 

41 lµm (374 - 41 lµm) ; 355µm (334 - 355µm) ; 422µm (384 - 403µm) ; 505µm (470 -

505µm) . 

Gnatosoma: (fig. 6.63 - 6.65) 

Die hipostoom besit ses paar ventraalsetas (vhl - vh6) gerangskik in rye, behalwe vir vh5-

setas wat effens lateraal van die rye gerangskik is (fig. 6.63). Die hipostoombasis se strias is 

dwarsverlopend en distaal van vh2- tot vh6-setas is dit lengteverlopend. Die hipostoom 

eindig distaal in twee lateraallippe wat oordek is met fraiingagtige hare en wat elk twee 
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Bdella carolae sp. nov.: Fig. 6.63: hipostoo1n; fig. 6.64: chelisera; 
fig.6.65: pedipalp; fig. 6.66: propodoson1a; fig. 6.67: 
genitaalarea 
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adoraalsetas besit. Die hipostoom dra dorsaal een paar gladde setas. Die cheliseras besit elk 

twee setas waarvan die distale een halwerwee tussen die basis van die chelas en die 

proksimale seta gelee is (fig. 6.64). ' n Lengteverlopende striapatroon oordek die cheliseras. 

Die sekelvormige, beweeglike chela is ongetand en net so lank as die onbeweeglike een. Die 

cheliseras strek verby die hipostomaallippe. Die palpsetotaksie sien soos volg daar uit (fig. 

6.65) : koksa: lprop; troganter: geen; basifemur: 9t; telofemur: lt; genu: 4t; 

tibiotarsus: 3t, ls, 2 endsetas (YES & DES). Die hipostomaallippe strek tot by die 

palptibiotarsus. 

Dorsum: (fig. 6.66) 

Setotaksie van die propodosoma en histerosoma is normaal vir die Bdellinae (fig. 6.66). Die 

propodosomaalstrias vorm die volgende patroon: grofgebreekte, lengteverlopende lyne kom 

tussen Vi- en Sci-setas voor en strek verby Sci-setas tot die sejugaalgroef. Die strias 

weerskante van die Vi-Sci-area is skuins- tot lengteverlopend. Twee paar oe kom 

anterolateraal van Sci-setas voor. Strias tussen die oe is transversaal. Twee 

lengteverlopende interne apodeme kom voor wat strek om Vi-setas en vierkantig verby Sci­

setas. ' n Lengteverlopende kutikulere verdikking kom anteromediaan van Vi-setas voor. 

Die sejugaalgroef is nie duidelik waarneembaar nie. Die c2-setas is ver weg van die cl-setas 

gelee. Setas c 1 is korter as c2-setas en die eerste tussenruimte en is distaal effens vertak. 

Die res van die histerosomaalsetas is eenvoudig. Die histerosomale striapatroon is soos by 

B. neograndjeani. 

Venter: (fig. 6.67) 

Setas psl , ps2, ps3 en adl word aangetref Elke genitaalplaat besit nege tot tien 

genitaalsetas wat nie in rye gerangskik is nie. Tien paar agenitaalsetas word aangetref Op 

die periferie van die arnfioiedskleriete kom elf eugenitaalsetas, volgens die formule 5-4-2, 

voor. Een paar ventraalsetas kom tussen koksas IV voor. 

Pote: (fig. 6.68 & 6.69) 

Pootsetotaksie: Koksas I-IV: lprop, 6t; St; 7t; 4t. Troganters I-IV: lt. Basifemora I­

IV: 8-10; 7-8t; 7-8t; 3t. Telofemora I-IV: 6t; 6t; 7t; 7t. Genu 's I-IV: ldupl, ls, 6-8t; 

ldupl, 6-7t; ldupl, 7t; ldupl, 7t. Tibias I-IV: 2s, ldupl, ltr, l0t; 2s, l0t; ls, lOt; ltr, 



Bdella carolae sp nov.: Fig. 6.68: poot I; fig. 6.69: poot II 
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12t. Tarsi I-IV: 4s, lmikr, 29t(l 7 gepluim); 2s, lmikr, 2St(l4 gepluim); ltr, 2St(l4 

gepluim); ls, ltr, 2St(l4 gepluim). 

Die dorsoterminaalsetas (dtl - dt3) is gepluim. 

Wyfie: 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 933 µm . Breedte van liggaam: 

Onbepaalbaar. 

Die wyfie verskil van die mannetjie deurdat dit groter is en ' n ovipositor met 18 setas besit. 

Tritonimf: 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 668 - 7S8µm . Breedte van 

liggaam: 303 - 374µm . 

Die tritonimf word gekenmerk deur die aanwesigheid van vyf paar hipostomaalsetas, vyf tot 

ses paar genitaalsetas, nege paar agenitaalsetas en drie paar genitaalpapillas. Dit verskil van 

die mannetjie wat die palp- en pootsetotaksie betref by die volgende segmente: 

Palpbasifemur: 8t. Pote: Koksas I-IV: lprop, St; 4t; St; 2-3t. Basifemora I-III: 6-7t; 

7t; 6-7t. Telofemora I-IV: St; St; 6t; St. Genu 's I-IV: ls, ldupl, S-6t; ldupl, 5t; ldupl, 

5t; ldupl, 6t. Tibias I-IV: ltr, 2s, ldupl, 6t; 2s, 6-7t; ls, 7t; ltr, 8-9t. Tarsi I, III-IV: 

4s, lmikr, 26t; ltr, 21-22t; ltr, ls, 20-22t. 

Deutonimf: 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit): 570 - 614µm . Breedte van 

liggaam: 298 - 311 µm . 

Die deutonimf word gekenmerk deur die aanwesigheid van vier paar hipostomaalsetas, twee 

paar genitaalsetas, vyf paar agenitaalsetas en twee paar genitaalpapillas. Dit verskil van die 

tritonimf wat die palp- en pootsetotaksie op die volgende segmente betref: Palpbasifemur: 

6t. Pote: Koksas I-IV: lprop, 4t; 2t; 4t; It. Basifemora I-IV: 5t; 4t; 3t; It. 

Telofemora I, III-IV: 3-4t; 3t; 4t. Genu 's I-IV: ls, ldupl, 4t; ldupl, 4t; ldupl, 4t; 

ldupl, 4t. Tibias I-IV: 2s, ltr, ldupl, 4t; 2s, St; ls, St; ltr, 6t. Tarsi I-IV: lmikr, 4s, 20-

23t; lmikr, 2s, 18-20t; ltr, 16t; ls, ltr, 15-16t. 
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Materiaal bestudeer: 

Holotiepmannetjie, 2 paratiepmannetjies, 1 paratiepwyfie, mos op klip, kampus van die 

Universiteit van die Noorde, Sovenga, Pietersburg, 14/11/70, J. den Heyer. 1 

paratiepmannetjie, gemengde plantestrooisel, koppie agter Plantkundegebou, kampus van 

die Universiteit van die Noorde, Sovenga, Pietersburg, 05/11/70, J. den Heyer. 4 

paratieptritonimfe, 3 paratiepdeutonimfe, grond ender Panicum maximum, kampus van 

Universiteit van die Noorde, Sovenga, Pietersburg, 05/05/71 , J. den Heyer. 1 

paratieptritonimf, 1 paratiepdeutonirnf, grond ender Panicum maximum, kampus van 

Universiteit van die Noorde, Sovenga, Pietersburg, 03/05/71, J. den Heyer. 1 

paratiepdeutonirnf, strooisel ender Dombeya rotundifolia, koppie agter Plantkundegebou, 

kampus van die Universiteit van die Noorde, Sovenga, Pietersburg, 19/03/71, J. den Heyer. 
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6.1.2 Genus: Hexahdella gen. nov 

Edel/a mexicana Baker & Balock, 1944 

Die genus bestaan uit klein organismes wat die subfarniliekenmerke deel, maar besit slegs 

drie paar trigobotria, teenwoordig op ti bias I/IV en tarsus III. Die organismes ( 449 -

769µm) is relatief kleiner as Bdella-spesies (710 - 1190µm) . Die distale endsetas is net-net 

korter of langer as die palpfemur. Die palpe is kort en die hipostoom strek tot by die 

tibiotarsus. Die distale seta op die cheliseras is ongeveer twee maal so lank as die 

proksimale een. Laterale inteme apodeme kan aanwesig wees, maar is nie so prominent 

soos in somrnige Bdella-spesies nie. Geen kutikulere verdikking kom anteromediaan voor 

rue. 

Bdella mexicana Baker & Balock, 1944 is die enigste bekende spesie wat ook slegs drie 

paar trigobotria besit. Ateyo (1960a) maak melding van die uniekheid van die spesie op 

grond van laasgenoemde eienskap. Aangesien B. mexicana al die eienskappe van 

Hexabdella sp. nov. dee!, is dit die outeur se aanbeveling dat dit voortaan in ' n nuwe 

kombinasie, as Hexabdella mexicana (Baker & Balock, 1944), staan. 

Tiepspesie: Hexabdella denheyeri sp. nov. 
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Genus Hexabdella gen. nov. - sleutel tot die spesies 

1 Histerosomaalsetas distaal vertak of gepluim ........ ................... ....... .... .... .... .... .. .. ..... ... 2 

Histerosomaalsetas onvertak. ................. ....... ...... ........ ..................... ...... ..... ... ..... .. ..... 4 

2(1) Histerosomaalsetas effens gepluim ....... Hexabdel/a mexicana (Baker & Balock, 1944) 

Histerosomaalsetas distaal vertak. ................ ...... ...... .. ................... .... ..... ..... ... ... .. ...... . 3 

3(2) Grofgebreekte tot aaneenlopende dorsaalstrias; psl-setas onvertak en geen makroseta 

dorsaal op koksa IV nie .......... .................................. ......... ... ......... . H. singula sp. nov. 

Fyngebreekte dorsaalstrias; psl-setas vertak en makroseta teenwoordig dorsaal op 

koksa IV ....................................... ............................................. H. denheyeri sp. nov. 

4(1) Oe aanwesig ....................... ...... ........ ... ........... .... ... ............. .. ........... .. .... ... .... ..... .. ... ... 5 

Oe afwesig ....... ... ............. ..... ........ .............................................. H. maraugia sp . nov. 

5( 4) Twee paar oe anterolateraal van Sci-setas ................................... .. H. miranda sp. nov. 

Een paar swak gedefinieerde oe anterolateraal van die Sci-setas ....... ........... ...... .......... . 

... ................ .. ...... ......... .... ... ....... ... ...... ... ... ... .... .. .... .... .... ........ . H. unusoculata sp. nov. 
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6.1.2.1 Hexabdella singula sp. nov. (fig. 6.70 - 6.75) 

ETIMOLOGIE: singula (L.) enkele of enigste; verwys daarna <lat daar tydens beskrywing 

slegs een eksemplaar beskikbaar was. 

Hexabdella singula kom ooreen met H. denheyeri sp. nov. op grond van distaal vertakte 

histerosomaalsetas, maar verskil daarvan op grond van die striapatroon van die dorsum wat 

grofgebreek tot aaneenlopend is in plaas van fyngebreek, en die ps 1-setas wat onvertak in 

plaas van vertak is. Hexabdella singula kom ooreen met H. mexicana (Baker & Balock, 

1944) op grond van die grofgebreekte tot aaneenlopende strias op die propodosoma, maar 

verskil daarvan op grond van die teenwoordigheid van distaal vertakte in plaas van effens 

gepluimde histerosomaalsetas. 

Wyfie: (fig. 6. 70 - 6. 75) 

Kleur: Onbekend 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 770µm . Breedte van liggaam: 

326µm . Lengte van gnatosoma: 184µm. Lengte van palpsegmente 1-V: 15µm; 63µm; 

29µm; 19µm; 56µm . Lengte van VES : 86µm . Lengte van DES : 115µm. Lengte van 

chelisera: 163µm. Lengte van Vi: 88µm . Lengte van Sci : 11 lµm . Lengte van See: 37µm. 

Lengte van Ve: 37µm . Lengte van cl : 44µm . Lengte van c2: 50µm . Lengte van eerste 

tussenruimte: 85µm . Lengte van pote I-IV: 286µm; 259µm; 305µm; 382µm. 

Gnatosoma: (fig. 6.70 - 6.73) 

Hipostoom besit ses paar ventraalsetas (vhl - vh6) . Setas vh3 tot vh5 vorm 'n ry wat effens 

lateraal van die ry, gevorm deur vhl-, vh2- en vh6-setas, gelee is (fig. 6. 70). Die striapatroon 

is skuinsverlopend tussen vh2- tot vh6-setas, maar is proksimaal afwesig. Die hipostoom 

eindig distaal in twee lateraallippe wat oordek is met fraiingagtige hare en elk twee 

adoraalsetas besit. Die hipostoom besit dorsaal een paar gladde setas. Die cheliseras besit elk 

twee setas, waarvan die distale een halwerwee tussen die proksimale seta en die basis van die 

chelas gelee is (fig. 6.71). Die distaalseta is ongeveer twee maal so lank as die proksimale 

seta. ' n Lengteverlopende striapatroon oordek die cheliseras. Die sekelvorrnige beweeglike 

chela besit twee duidelike tande en is heelwat )anger as die nie-beweeglike een. Die cheliseras 
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Hexabdella singula sp. nov.: Fig. 6. 70: hipostoon1; fig. 6. 71: 
chelisera; fig. 6. 72: pedipalp; fig. 6. 73: dorsu111 
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strek verby die hipostomaallippe. Die palpsetotaksie lyk soos volg (fig. 6.72): koksa: lprop; 

troganter: geen; basifemur: St; telofemur: lt; genu: 4t; tibiotarsus: 3t, 1 s, 2 endsetas 

(VES en DES). Die hipostoom strek verby die palpgenu tot by die tibiotarsus. 

Dorsum: (fig. 6.73) 

Die propodosomaalstrias vorm die volgende patroon: grofgebreekte tot aaneenlopende lyne 

is skuinsverlopend vanaf die rniddellyn verby Sci-setas en skuinsverlopend vanaf Ve-setas na 

rniddel. Lateraal van die Vi-Sci-area is die strias lengteverlopend (fig. 6. 73). Twee paar oe 

word posterolateraal van Ve-setas aangetref. Strias tussen die twee oe is lengteverlopend. 

Sce-setas is distaal vertak en baie naby aan Sci-setas gelee. Die podosefaalkanale is duidelik 

waarneembaar. Al die histerosomaalsetas is distaal vertak behalwe vir psl-setas. Die c2-

setas is op die ' skouers' van histerosoma, ver weg van die cl-setas gelee. Setas cl is net die 

helfte van die lengte van die eerste tussenruimte. Die striapatroon verloop transversaal in die 

rniddel en posterior van die histerosoma, maar vorm lateraal dee! van ' n oorlangse- en 

skuinsverlopende patroon. 

Venter: 

Die setas psl , ps2 en ps3 word aangetref. Elke genitaalplaat bevat ses tot sewe isomorfe 

setas wat in ' n ry gerangskik is. Sewe paar agenitaalsetas word aangetref. Drie paar 

genitaalpapillas kom voor. 'n Uitstulpbare ovipositor is waarneembaar, maar die subapikaal­

en mediaansetas kon nie waargeneem word nie. Tussen koksas IV is een paar setas gelee. 

Pote: (fig. 6.74 & 6.75) 

Pootsetotaksie: Koksas I-IV: St; 3t; St; lt. Troganters I-IV: lt. Basifemora I-III: 7t; 

VI: St. Telofemora I-II: St; III-IV: 1 makr (gepluim), 3t. Genu ' s I-IV: ls, 4. Tibias I-IV: 

3s, ltr, 6t; 2 s, 4t; 6t; ltr, 6t. Tarsi I-IV: 4s, lrnikr, 19t(9 gepluim); 2s, lrnikr, 16t(8 

gepluim); l s, ltr, 14t(8 gepluim); ls, 14t(8 gepluim). 

Die dorsoterrninaalsetas ( dtl-2) is lank en glad, terwyl dt3-setas gepluim is. 

Mannetjie: Onbekend. 

Materiaal bestudeer: 
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Hexabdella singula sp. nov: Fig. 6.74: poot I; fig. 6.75: poot II 
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Holotiepwyfie, Cassine peragua-strooisel, Kirstenbosch, 30/01/67, M.K.P . Meyer. 
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6.1.2.2 Hexahdella denheyeri sp. nov. (fig. 6.76 - 6.84) 

ETIMOLOGIE: die spesie is vernoem na prof J. den Heyer, voorheen verbonde aan die 

Universiteit van die Noorde. 

Die unieke spesie besit ' n prominente, trigobotriumagtige seta dorsaal ingebed in koksas IV 

wat <lit maklik onderskei van al die antler Hexabdella-spesies . Hexabdella denheyeri kom 

ooreen met H. singula sp. nov. wat die distaalvertakte histerosomaalsetas betref (alhoewel <lit 

meer prominent is in H. denheyeri (fig. 6.79) as in H. singula (fig. 6.73)), maar verskil 

daarvan wat die dorsumstrias en psl-seta betref Die strias in H. denheyeri is fyngebreek (fig. 

6.79) en die in H. singula is grofgebreek tot aaneenlopend (fig. 6.73). Setas psl is vertak in 

H. denheyeri, maar onvertak in H. singula. 

Wyfie: (fig. 6.76 - 6.84) 

Kleur: Onbekend 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit): 676 - 741µm . Breedte van liggaam: 

288 - 326µm . Lengte van gnatosoma: 181 - 192µm. Lengte van palpsegmente 1-V: 12 -

13µm; 67 - 75µm; 15 - 19µm; 19 - 2lµm; 46 - 52µm . Lengte van VES : 77 - 8lµm. 

Lengte van DES : 96 - 102µm. Lengte van chelisera: 167µm. Lengte van Vi en Sci : 

onbepaalbaar. Lengte van See: 27 - 30µm . Lengte van Ve: 31 - 38µm . Lengte van cl: 23 

- 31 um. Lengte van c2: 3 7 - 3 8 µm . Lengte van eerste tussenruimte: 81 - 83 µm . Lengte 

van pote I-IV: 286 - 325µm; 253 - 277µm; 286 - 288µm; 346 - 363µm . 

Gnatosoma: (fig. 6.76 - 6.78) 

Hipostoom besit ses paar ventraalsetas (vhl - vh6) gerangskik in geboe rye. Die 

hipostoomstrias is baie fyn en die patroon nie duidelik onderskeibaar nie (fig. 6. 76). Die 

hipostoom eindig distaal in twee lateraallippe wat oordek is met fraiingagtige hare en elk twee 

adoraalsetas besit. Die hipostoom is dorsaal van twee gladde setas voorsien. Een paar 

proprioseptore kom dorsaal op palpkoksas voor. Die cheliseras dra elk twee setas; die 

distale seta is !anger as die proksimale een (fig. 6.77). Die beweeglike chela is getand, 

sekelvormig en !anger as die onbeweeglike een. Die cheliseras strek tot by die 

hipostomaallippe. ' n Fyn, lengteverlopende striapatroon oordek die cheliseras. Die 
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palpsetotaksie lyk soos volg (fig. 6.78) : koksa: lprop; troganter: geen; basifemur: 6t; 

telofemur: lt; genu: 4t; tibiotarsus: 3t, ls, 2 endsetas (YES en DES). Die tibiotarsus is 

kort en distaal verbreed. Die palp is kort en die hipostoom strek verby die palpgenu tot by 

die tibiotarsus. 

Dorsum : (fig. 6.79) 

Setotaksie van die propodosoma en histerosoma is normaal vir die Bdellinae (fig. 6. 79). 

Propodosomaalstrias vorm die volgende patroon: fyngebreekte lyne is parallel en 

lengteverlopend vanaf die sejugale groef tot verby die Vi-setas. Lateraal van Vi-Sci-area is 

die strias effens skuinsverlopend. Tussen die oe is die strias skuinsverlopend. Twee paar oe 

word lateraal van Sci-setas aangetref. Geen apodeme kon waargeneem word nie. Sce-setas 

is distaal vertak. Die histerosomaalsetas is sterk en distaal vertak. Die c2-setas is op die 

' skouers' van histerosoma gelee, ver weg van die cl-setas. Setas cl is korter as die helfte van 

die eerste tussenruimte. Die striapatroon verloop transversaal in die rniddel en posterior van 

die histerosoma, maar lateraal van die liggaam vorm dit ' n ingewikkelde patroon van 

skuinsverlopende lyne. 

Venter: (fig. 6.80) 

Setas psl , ps2 en ps3 word aangetref. Setas psl en ps2 is distaal vertak, terwyl ps3-setas 

glad is. Elke genitaalplaat besit agt tot nege isomorfe setas wat in rye gerangskik is. Tien tot 

elf paar agenitaalsetas word aangetref. ' n Lang ovipositor met 12 subapikale en ses mediane 

setas is aanwesig (fig. 6.80). Een paar ventraalsetas is tussen koksas IV gelee. 

Pote: (fig. 6.81 - 6.83) 

Pootsetotaksie: Koksas I-IV: St, lprop; 3t, lprop; S-6t; 2t, 1 trigobotriumagtige seta. 

Troganters I-IV: lt,1 peg; 1-2t; 2t; lt. Basifemora I-IV: 5-6t; S-6t; 3-4t; 2t. Telofemora 

I-IV: St; St; 4-St(l gepluim); 4t(l gepluim). Genu' s I-IV: ls, 4t. Tibias I-IV: 2s, ltr, 6t; 

ls, 6t; ls, 6t; ltr, 6t. Tarsi I-IV: 4s, lrnikr, 17t(10 gepluim); 2s, lrnikr, lSt(l0 gepluim); 

1 tr, 1 St(l 0 gepluim); 1 St(l 0 gepluim). 

Die dorsoterrninaalsetas (dtl-setas) is lank en glad, terwyl setas dt2-3 gepluim is. 

Mannetjie: (fig. 6.84) 
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Hexabdella denheyeri sp. nov.: Fig. 6.80: ovipositor; fig. 6.81: 
1nakroseta by koksa IV; fig. 6.82: poot I; fig. 6.83: poot II; fi g. 
6.84: genitaalarea (1naiu1etjie) 
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Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit): 576µm. Breedte van liggaam: 

267µm . 

Lengte van Vi : 69µm Lengte van Sci : 86µm . 

Die mannetjie is kleiner as die wyfie en verskil slegs op grond van die teenwoordigheid van 

sewe in plaas van agt tot nege paar genitaalsetas. Op die periferie van die amfioiedskleriete 

kom nege eugenitaalsetas, volgens die formule 3-4-2, voor (fig. 6.84). 

Materiaal bestudeer: 

Holotiepwyfie, 1 paratiepwyfie, 1 paratiepmannetjie, strooisel van Eugenia brasiliensis, 

Salazar, Angola, 17/04/1972, M.K.P Smith Meyer. 
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6.1.2.3 He.xabdella maraugia sp. DOV. (fig. 6.85 - 6.90) 

ETIMOLOGIE: maraugia (L.) sender sig (blind); verwys na die afwesigheid van oe by die 

spes1e. 

Hexabdella maraugia kan maklik van die ander Hexabdella-spesies onderskei word omrede 

die spesie geen oe besit nie. 

Wyfie: (fig. 6.85 - 6.90) 

Kleur: Onbekend 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 545µm (449 - 545µm) . Breedte 

van liggaam: 230µm (230 - 234µm) . Lengte van gnatosoma: 123µm (109 - 123µm) . 

Lengte van palpsegmente 1-V: 8µm (8 - 12µm) ; 31µm (31 - 38µm) ; 25µm (13 - 25µm) ; 

13µm; 29µm(29-31µm) . LengtevanVES : 71µm(63-71µm) . LengtevanDES; 81µm 

(79 - 81µm) . Lengte van chelisera; 109µm (104 - 109µm) . Lengte van Vi : 77µm (77 -

83µm) . Lengte van Sci : 11 lµm (104 - 1 llµm). Lengte van See: 52µm (48 - 54µm) . 

Lengte van Ve: 3 lµm (29 - 3 lµm) . Lengte van cl: 37µm (29 - 38µm) . Lengte van c2: 

35µm (29 - 35µm) . Lengte van eerste tussenruimte: 52µm (50 - 52). Lengte van pote 1-

IV: 182µm; 165µm (165 - 157µm); 196µm (186 - 196µm); 227µm (227 - 240µm) . 

Gnatosoma: (fig. 6.85 - 6.87) 

Die hipostoom besit ses paar ventraalsetas (vhl - vh6) waarvan vhl- tot vh3- en vh6-setas in 

rye gerangskik is, en vh4- en vh5-setas is effens lateraal van die rye gerangskik. 

Hipostomaalstrias is afwesig (fig. 6.85). Die hipostoom eindig distaal in twee lateraallippe 

wat oordek is met fraiingagtige hare en elk twee adoraalsetas besit. Dorsaal besit die 

hipostoom een paar gladde setas. Die cheliseras besit elk twee setas waarvan die distale seta 

effens nader aan die proksimale een, as aan die basis van die chelas, gelee is. Die distale seta 

is ook langer as die proksimale een. ' n Fyn, lengteverlopende striapatroon oordek die 

cheliseras (fig. 6.86). Die sekelvorrnige beweeglike chela en die onbeweeglike chela is 

ongetand. Die cheliseras strek verby die hipostomaallippe. Die palpsetotaksie lyk socs volg 

(fig. 6.87) : koksa: lprop; troganter: geen; basifemur: St; telofemur: lt; genu: 4t; 

tibiotarsus: 3t, ls, 2 endsetas (VES en DES). Die hipostoom strek tot by die helfte van die 
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Hexabdella 111araugia sp. nov.: Fig. 6.85: hipostoon1; fig. 6.86: 
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palptibiotarsus. Die tibiotarsus is kort en distaal verbreed. 

Dorsum : (fig. 6.88) 
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Setotaksie van die propodosoma en histerosoma is normaal vir die Bdellinae (fig. 6.88). Die 

propodosomaalstrias bestaan uit grofgebreekte tot aaneenlopende lyne wat lengteverlopend 

is tussen Vi- en Sci-setas en agter verby Sci-setas strek. Lateraal van die Vi-Sci-area is die 

lyne lengteverlopend. Die sejugaalgroef is swak waarneembaar. Die c2-setas is ver van cl­

setas gelee en is net-net korter as cl-setas. Setas cl is ' n driekwart van die lengte van die 

eerste tussenruimte. Die histerosomaalsetas is onvertak. Die striapatroon verloop 

horisontaal in die rniddel en posterior van die histerosoma, maar lateraal is dit 

skuinsverlopend tot lengteverlopend. 

Venter: 

Slegs psl- en ps2-setas word aangetref. Elke genitaalplaat besit sewe tot agt isomorfe 

genitaalsetas wat in rye gerangskik is. Agt paar agenitaalsetas word aangetref. Tussen 

koksa IV is een paar ventraalsetas gelee. 

Pote: (fig. 6.89 & 6.90) 

Pootsetotaksie: Koksas I-IV: lprop, St; 3t; St; 2t. Troganters I-IV: lt; lt; 2t; 2t. 

Basifemora I-IV; St; St; 7t; 4t. Telofemora I-IV: St; St; 4t, lmakr; 4t, lmakr. Genu' s 

I-IV: ls, 4t. Tibias I-IV: ltr, ls, St; St; ls, St; ltr, 6t. Tarsi I-IV: 4s, lrnikr, 16t(l0 

gepluim); 2s, lSt(l0 gepluim); ltr, 14t(l0 gepluim); ls, 13t(l0 gepluim). 

Die dtl-setas is onvertak, terwyl ventraalsetas en dt2-3-setas gepluirn is. 

Mannetjie: Onbekend 

Tritonimf: 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 422µm . Breedte van liggaam: 

192µm. 

Die tritonirnf word gekenmerk deur die aanwesigheid van vyf paar ventraal 

hipostomaalsetas, vyf paar genitaalsetas, sewe paar agenitaalsetas en drie paar 

genitaalpapillas. Dit verskil van die wyfie wat pootsetotaksie betref by die volgende 

segmente: Basifemora I-IV: 3t. Telofemora II & IV: 4t; 3t. Tibias I & IV: ls, ltr, 4t; 
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ltr, 4t. Tarsus I: 4s, lmikr, 15t (10 gepluim). 

Materiaal bestudeer: 

Holotiepwyfie, 2 paratiepwyfies, 1 paratieptritonimf en 1 paratieplarf, grond onder 

duineplantegroei, Kleinmond, Kaap, 15/12/76, J. den Heyer. 
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6.1.2.4 Hexahdella miranda sp. nov. (fig. 6.91 - 6.99) 

ETIMOLOGIE: miranda (L.) uitsonderlik bewonderingswaardig; bewonderbaar. 

Hexabdella miranda kan maklik van al die ander Hexabdella-spesies onderskei word deurdat 

die histerosomaalsetas onvertak en twee paar oe teenwoordig is. Hexabdella miranda kom 

ooreen met H. unusoculata sp. nov., maar kan maklik daarvan onderskei word op grond van 

die teenwoordigheid van twee paar in plaas van een paar swak gedefinieerde oe. Hexabdella 

miranda kom ook ooreen met H. maraugi.a sp. nov., maar kan maklik van daarvan onderskei 

word deur die teenwoordigheid van twee paar in plaas van geen oe nie. 

Wyfie: (fig. 6.91 - 6.99) 

Kleur: Onbekend 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit): 605µm (499 - 645µm) . Breedte van 

liggaam: 230µm (217 - 277µm) . Lengte van gnatosoma: 13 lµm (119 - 144µm) . Lengte 

van palpsegmente I-V: 8 - 12µm; 50 - 56µm; 10 - 15µm; 12 - 15µm; 31 - 33µm . Lengte 

van VES : 65 - 77µm . Lengte van DES: 85 - 94µm. Lengte van chelisera: 125µm (106 -

136µm) . Lengte van Vi: 61 - 96µm . Lengte van Sci: 96 - 125µm. Lengte van See: 42µm 

(42 - 73µm) . Lengte van Ve: 37µm (25 - 33µm) . Lengte van cl : 37µm (31 - 40µm) . 

Lengte van c2: 31µm (27 - 37µm) . Lengte van eerste tussenruimte: 33µm (33 - 7lµm) . 

Lengte van pote I-IV: 192µm (186 - 225µm) ; 163µm (161 - 190µm); 227µm (205 -

252µm) ; 240µm (229 - 294µm) . 

Gnatosoma: (fig. 6.91 - 6.94) 

Hipostoom besit ses paar ventraalsetas (vhl - vh6), waarvan vhl- tot vh5-setas in rye 

gerangskik is, terwyl vh6-setas effens mediaal van die rye gerangskik is (fig. 6.91). ' n 

Fyngebreekte striapatroon strek lengteverlopende van vh 1- tot vh6-setas en die proksimale 

strias is dwarsverlopend. Die hipostoom eindig distaal in twee lateraallippe wat oordek is met 

fraiingagtige hare en elk twee adoraalsetas besit. Die hipostoom besit dorsaal een paar gladde 

setas. Die cheliseras besit elk twee setas; die distale seta is halwerwee tussen die proksimale 

seta en die basis van die chelas geplaas, en is !anger as die proksimale seta (fig. 6.92). ' n 

Grofgebreekte, lengteverlopende striapatroon oordek die cheliseras. Die sekelvormige 
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Hexabdella 111iranda sp. nov.: Fig. 6.91: hipostoo1n; fig. 6.92: 
chelisera; fig. 6.93: chela; fig. 6.94: pedipalp; fig. 6.95: dorsu111 
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beweeglike chela is fyn getand (fig. 6.93). Die cheliseras strek nie verby die hipostomaallippe 

nie. Die palpsetotaksie lyk soos volg (fig. 6.94) : koksa: lprop; troganter: geen; basifemur: 

St; telofemur: lt; genu: 4t; tibiotarsus: 3t, ls, 2 endsetas (VES en DES). Die hipostoom 

strek verby die helfte van die palptibiotarsus. Die tibiotarsus is kort en distaal verbreed. 

Dorsum: (fig. 6.95) 

Setotaksie van die propodosoma en histerosoma is normaal vir die Bdellinae (fig. 6.95). 

Propodosomaalstrias vorm die volgende patroon: lengteverlopende, grofgebreekte tot 

aaneenlopend lyne is tussen Vi- en Sci-setas en strek verby Sci-setas tot by sejugaalgroef 

Die strias lateraal van Vi-Sci-area is baie fyngebreek en lengteverlopend. Twee paar oe word 

anterolateraal van Sci-setas aangetref Strias tussen die twee oe is lengteverlopend. Twee 

lengteverlopende interne apodeme kom voor wat om albei Vi- en Sci-setas strek. Die laterale 

interne apodeme is relatief breed, terwyl die kleiner interne apodeme breer, maar baie swak 

gedefinieer is. Die c2-setas is op die ' skouers' van histerosoma gelee, ver weg van die cl­

setas. Setas cl is net-net !anger as c2-setas en meer as helfte van die eerste tussenruimte se 

lengte. Al die histerosomaalsetas is onvertak. Die striapatroon verloop transversaal in die 

rniddel en posterior van die histerosoma, en lateraal vorm dit dee) van ' n sigsagpatroon. 

Venter: (fig. 6.96 & 6.97) 

Setas psl , ps2 en ps3 word aangetref (fig. 6.96). Elke genitaalplaat bevat agt isomorfe 

genitaalsetas wat in rye gerangskik is. Agt tot nege paar agenitaalsetas word aangetref Drie 

paar genitaalpapillas kom voor. ' n Ovipositor met 16 - 18 setas (agt mediaan- en tien 

subapikaalsetas) (fig. 6.97) kom voor. Tussen koksas IV is een paar ventraalsetas gelee. 

Pote: (fig. 6.98 & 6.99) 

Pootsetotaksie: Koksas I-IV: St, lprop; 3t; St; 2t. Troganters I-IV: lt; lt; 2t; lt. 

Basifemora I-IV: 7-8t; 7-8t; 7t; 3t. Telofemora I-IV: St; St; lmakr, 4t; lmakr, 3-4t. 

Genu ' s I-IV: ls, 4t; ls, 4t; ls, 4-5t; ls, St. Tibias I-IV: ls ltr, 5-6t; ls, 5-7t; ls, 5-6t; 

ltr, 6t. Tarsi I-IV: 4s, lrnikr, 18t(l0 gepluim); 2s, lrnikr, 16-17t(l0 gepluim); ltr, 14-

15t(10 gepluim); ls, 15t(10 gepluim) . 

Die dorsoterrninaalsetas (dtl - dt3) is distaal vertak en die makrosetas op telofemora III en IV 

is lank en glad. 



::·;:':·: :\}_:~ .. 

&/3}}:::; 

- 6.97 

T 

6.96 

6.98 

6,99 

Hexabdella 1niranda sp. nov.: Fig. 6.96: venter; fig. 6.97: 
poot II ovipositor; fig. 6.98: poot I; fig . 6.99: 



Mannetjie: Onbekend 

Tritonimf: 
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Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 432 - SS7µm . Breedte van liggaam: 

192 - 242µm . 

Die tritonimf word gekenmerk deur die aanwesigheid van vyf paar hipostomaalsetas, vyf paar 

genitaalsetas, sewe paar agenitaalsetas en drie genitaalpapillas. Dit verskil van die wyfie wat 

die pootsetotaksie van die volgende segmente betref: Troganter IV: 2t. Basifemora I-IV: 

4-St; 3-4t; 3-4t; 2t. Telofemora II-IV: 4t; 4t; 4t. Genu 's III-IV: ls, 4t. Tibias I-IV: ltr, 

ls, 4t; St, ls; St, ls; ltr, 4t. 

Deutonimf: 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 371 - 419µm . Breedte van liggaam: 

92 - 109µm. 

Die deutonimf word gekenmerk deur die aanwesigheid van vier paar hipostomaalsetas, twee 

paar genitaalsetas, vyf paar agenitaalsetas en twee paar genitaalpapillas. Dit verskil van die 

tritonimf wat die palp- en pootsetotaksie van die volgende segmente betref: Palpbasifemur: 

4t. Pote: Koksas II-III: 2t; 4t. Troganter IV: It. Basifemora I-IV: 2t; 2t; 2t; lt. 

Telofemora I-II: 4t. Tibias III-IV: ls, 4t; ltr, 3t. 

Protonimf: 

Afmetings: Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 323 - 349µm . Breedte van liggaam: 

144 - l 73µm. 

Die protonimf word gekenmerk deur die aanwesigheid van drie paar hipostomaalsetas, een 

paar genitaalsetas, een paar agenitaalsetas en een paar genitaalpapillas. Die protonimf verskil 

van die deutonimf wat palp- en pootsetotaksie van die volgende segmente betref: 

Palpbasifemur: 3t. Pote: koksa IV: geen. Troganter IV: geen. Basi- en telofemur is 

versmelt by poot IV: geen. Basifemur III: It. Genu IV: geen. Tibias I, IV: 6t, ls; geen. 

Tarsi III- IV: ltr, 13t; 7t (slegs een dtl) . 

Materiaal bestudeer: 

Holotiepwyfie, gemengde strooisel ender Euphorbia ingens, gras en peulstruik, naby 
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planthuis by Plantkundegebou, kampus van Universiteit van die Noorde, Sovenga, 

Pietersburg, 09/04/71 , J. den Heyer. 1 paratiepwyfie, Malelane-distrik, 04/10/63 , T.J. 

Coates. 6 paratiepwyfies, 6 paratieptritonimfe, 6 paratiepdeutonimfe, 4 paratiepprotonimfe, 

grond, Pongola, 14/06/68 - 29/10/68, N. de L. Genis. 1 paratieptritonimf, 1 

paratiepprotonimf, Edenville, 07/07/69, N. de L. Genis. 3 paratiepwyfies, 3 

paratieptritonimfe, 3 paratiepprotonimfe, 1 paratiepdeutonimf, grond en strooisel, Nylsvley, 

versamel gedurende tydperk 1975 tot 1976, P.A.S . Olivier. 8 paratiepwyfies, 5 

paratieptritonimfe, 2 paratiepdeutonimfe, gemengde strooisel onder Euphorbia ingens, gras 

en peulstruik, naby planthuis by Plantkundegebou, kampus van Universiteit van die Noorde, 

Sovenga, Pietersburg, 09/04/71 , J. den Heyer. 7 paratiepwyfies, 1 paratieptritonimf, 1 

paratiepprotonimf, gemengde strooisel van Acacia rehmanniana en Asparagus sp. , langs 

Bloedrivier, nege kilometer met die Dendronpad vanaf Pietersburg, 11/04/71 , J. den Heyer. 

2 paratiepwyfies, strooisel onder Dombeya rotundifolia, koppie agter Plantkundegebou, 

kampus van Universiteit van die Noorde, Sovenga, Pietersburg, 19/03/71 , J. den Heyer. 9 

paratiepwyfies, 3 paratieptritonimfe, 10 paratiepdeutonimfe, gemengde strooisel, Turfloop 

naby Universiteit van die Noorde, Sovenga, koppie agter Plantkundegebou, Pietersburg, 

05/11/70, J. den Heyer. 7 paratiepwyfies, 1 paratieptritonimf, 1 paratiepdeutonimf, strooisel 

van Acacia sp., Rietkolk langs Chuniesrivier, Pietersburg-distrik, 24/05/71 , J. den Heyer. 1 

paratiepwyfie, strooisel van Dombeya rotundifolia, naby planthuis, kampus van Universiteit 

van die Noorde, Sovenga, Pietersburg, 03/05/71 , J. den Heyer. 2 paratiepwyfies, strooisel 

van · Acacia tortilis subsp. heteracantha, sandslootoewer naby brug op Pietersburg­

Tzaneenpad, 17 /11/73 , J. den Heyer. 4 paratiepwyfies, Acacia rehmanniana-strooisel, 

sandsloot, Pietersburg, 17 /12/73, J. den Heyer. 1 paratiepwyfie, 1 paratieptritonimf, grond 

onder Panicum maximum, kampus van Universiteit van die Noorde, Sovenga, Pietersburg, 

03/05/71 , J. den Heyer. 2 paratiepwyfies, grond onder Panicum maximum, kampus van 

Universiteit van die Noorde, Sovenga, Pietersburg, 05/05/71 , J. den Heyer. 1 paratiepwyfie, 

strooisel onder Acacia sp. LandboukoUege, Potchefstroom, 27/04/71 , P.D. Theron. 1 

paratiepwyfie, 1 paratieptritonimf, grond, proefplaas, Jozini, 19/09/72, G.C. Loots. 2 

paratiepwyfies, grond, 20 km van Jozini, 19/09/72, G.C. Loots. 1 paratiepwyfie, 5 

paratieptritonimfe, 1 paratiepdeutonimf, strooisel, Turfloop naby Universiteit van die 

Noorde, Sovenga, Lebowa, 19/09/80, J. den Heyer. 2 paratiepwyfies, grond, Nsunu-pan, 
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Mkuzi, Natal, 18/09/72, G.C. Loots. 2 paratiepwyfies, grond onder Sclerocarya cafjra en 

kakiebos, Loskopdam, 02/03/73 , J.A. van Huyssteen. 3 paratiepwyfies, 1 paratieptritonimf, 

strooisel van Rhus lancea, Loskopdam, 02/03/73 , J.A. van Huyssteen. 5 paratiepwyfies, 3 

paratieptritonimfe, Acacia tortilis subsp. heteracantha, Loskopdam, 02/03/73 , J.A. van 

Huyssteen. 
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6.1.2. 5 Hexahdella unusoculata sp. nov. (fig. 6.100 - 6.107) 

ETIMOLOGIE: unus (L.) enkel, oculata (L.) oog; Die spesie besit slegs 'n enkele paar oe. 

Hexabdella unusoculata kan maklik van die ander Hexabdella-spesies onderskei word op 

grond van die teenwoordigheid van slegs een paar oe (fig. 6.103) en onvertakte 

histerosomaalsetas. 

Wyfie: (fig. 6.100 - 6.107) 

Kleur: Onbekend 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 580µm (536 - 580µm) . Breedte van 

liggaam: 288µm (229 - 288µm) . Lengte van gnatosoma: 134µm (129 - 134µm) . Lengte 

van palpsegmente I-V: (8 - lOµm) ; 46µm (40 - 46µm) ; 19µm (19 - 23µm) ; 13µm (12 -

15µm) ; 3 lµm (29 - 33µm) . Lengte van YES : 75µm . Lengte van DES : 94µm (90 -

96µm) . Lengte van chelisera: 125µm (117 - 125µm) . Lengte van Vi : 77µm . Lengte van 

Sci : Onbepaalbaar. Lengte van See: 56µm (50 - 58µm). Lengte van Ve: 29µm (29 -

33µm) . Lengte van cl: 38µm (38 - 42µm) . Lengte van c2: 42µm (37 - 44µm) . Lengte van 

eerste tussenruimte: 7lµm (69 - 7lµm) . Lengte van pote I-IV: 205µm (181 - 205µm) ; 

182µm (167 - 182µm); 250µm (211 - 250µm) ; 259µm (244 - 259µm) . 

Gnatosoma: (fig. 6.100 - 6.102) 

Hipostoom besit ses paar ventraalsetas (vhl - vh6) gerangskik in effens geboe rye, behalwe 

vir vh5-setas wat lateraal van die rye gerangskik is (fig. 6.100). Die hipostoom besit geen 

strias nie. Die hipostoom eindig distaal in twee lateraallippe wat oordek is met fraiingagtige 

hare en elk twee adoraalsetas besit. Die hipostoom besit dorsaal een paar gladde setas. Die 

cheliseras besit elk twee setas; die distale een is halwerwee tussen die proksimale seta en die 

basis van die chelas gesetel (fig. 6.101). Geen striapatroon oordek die cheliseras nie. Die 

sekelvorrnige, beweeglike chela is ongetand. Die cheliseras strek nie verby die 

hipostomaallippe rue. Die palpsetotaksie lyk soos volg (fig. 6.102): koksa: 1 prop; 

troganter: geen; basifemur: St; telofemur: lt; genu: 4t; tibiotarsus: 3t, ls, 2 endsetas 

(YES en DES). Die hipostoom strek tot by die palptibiotarsus. 

Dorsum: (fig. 6.103) 
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Hexabdella unusoculata sp. nov.: Fig. 6.100: hipostoo1n; fig. 6.101: 
chelisera; fig. 6.102: pedipalp; fig. 6.103: dorsun1 
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Setotaksie van die propodosoma en histerosoma is normaal vir die Bdellinae (fig. 6.103). Die 

propodosomaalstrias vorm die volgende patroon: lengteverlopende grofgebreekte strias is 

tussen Vi- en Sci-setas en strek verby Sci-setas tot by sejugaalgroef. Die strias weerskante 

van Vi-Sci-area is skuinsverlopend. Een paar klein, swak gedefinieerde oe word 

anterolateraal van Sci-setas aangetref. Die c2-setas is op die ' skouers' van histerosoma gelee, 

ver weg van die cl-setas. Setas cl is net so lank as c2-setas. Die histerosomaalsetas is 

eenvoudig. Die striapatroon verloop transversaal in die rniddel van die histerosoma en 

lateraal vorm dit dee! van ' n sigsagpatroon. 

Venter: 

Setas psl , ps2 en ps3 word aangetref. Elke genitaalplaat bevat agt tot nege isomorfe 

genitaalsetas wat in rye gerangskik is. Nege paar agenitaalsetas word aangetref. Drie paar 

genitaalpapillas kom voor. ' n Uitstulpbare ovipositor met ongeveer 19 setas kom voor. 

Tussen koksas IV is een paar setas gelee. 

Pote: (fig. 6.104 - 6.107) 

Pootsetotaksie: Koksas I-IV: lprop, 5t; 3t; 5t; 2t. Troganters I-IV: It; It; 2t; 2t. 

Basifemora I-VI: 7-8t; 7t; 6-7t; 2-4t. Telofemora I-VI: 5t; 5-7t; 1 makr, 4t; lmakr, 4t. 

Genu' s I-IV: ldupl, 4t. Tibias I-IV: 3s, ltr, 6t; 2s, 7t; ls, 6-7t; ltr, 6t. Tarsi I-IV: 4s, 

rnikr, 18-19t(l l gepluim); 2s, lrnikr, l 7t(l0 gepluim); ltr, 15-16t(10 gepluim); ls, 15t(l0 

gepluim). 

Die dtl-setas is lank en glad, terwyl die setas dt2-3 gepluim is; telofemora III en IV besit elk 

' n lang gladde makroseta (fig. 6.106 & 6.107). 

Mannetjie: Onbekend 

Tritonimf: 

Afmetings : Lengte van liggaam (gnatosoma ingesluit) : 440 - 518µm. Breedte van liggaam: 

202 - 253µm . 

Die tritonirnf word gekenmerk deur die aanwesigheid van vyf paar hipostomaalsetas, vyf paar 

genitaalsetas, sewe paar agenitaalsetas en drie paar genitaalpapillas. Dit verskil van die wyfie 

wat die pootsetotaksie van die volgende segmente betref: Troganter IV: 1 t. Basifemora I-
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Hexabdella unusoculata sp. nov.: Fig. 6.104: poot I; fig. 6.105: poot 
II; fig. 6.106: telofen1ur III; fig. 6.107: telofe1nur IV 
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IV: 6t; 5-6t; 3-4t; lt. Telofemora II-IV: 4-5t; lmakr, 3t; 1 makr, 3t. Tibias I-IV: ltr, 

3s, 4t; 2s, 5t; ls, 4t; ltr, 4t. Tarsi I-IV: 4s, lmikr, 17t(10 gepluim); 2s, lmikr, 14t(l0 

gepluim); ltr, 14t(10 gepluim); ls, 13t(10 gepluim). 

Materiaal bestudeer: 

Holotiepwyfie, 4 paratiepwyfies, 5 paratieptritonimfe, grond, Pongola, versamel gedurende 

tydperk 12/06/1968 tot 11/07/1968, N. de L. Genis. 1 paratiepwyfie, Edenville, 07/07/69, 

N. de L. Genis. 
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Gedurende die vroee jare sewentig was slegs vyf genera van die farnilie Bdellidae in Suid­

Afrika gerapporteer (Meyer et. al. , 1973) en volgens Bellamy (1998) is slegs twaalf spesies 

van die farnilie uit Suid-Afrika beskryf Vanaf 1973 tot op hede het slegs Den Heyer (1981), 

wat hoofsaaklik gerapporteer het oor die Cunaxidae, 'n enkele bydrae gelewer ten opsigte 

van die Bdellidae. Die huidige studie het uitgewys dat die farnilie baie meer divers is as wat 

aanvanklik gemeen is. ' n Verdere 13 nuwe spesies is beskryf, waarvan vyf aan ' n nuwe 

genus Hexabdella behoort en een aan ' n nuwe subfarnilie, nl. Polytrichinae. Aanvanklik is 

beoog om die hele familie te bestudeer, maar na deeglike oorweging het die taak te 

oorweldigend en omvattend voorgekom en is besluit om slegs op die subfamilie Bdellinae 

klem te le. Daar is we! vasgestel dat die Bdellidae baie goed verteenwoordig is in die 

Suider-Afrikaanse konteks deur die volgende genera: Bdella, Hexabdella (gen. nov.), Cyta, 

Spinibdella, Biscirus, Bdellodes en Neomolgus. Slegs die genera Monotrichobdella en 

Trachymolgus is afwesig in Suider-Afrika, of minstens nog nie gerapporteer nie. Ten spyte 

van die afbakening en oenskynlike ongekompliseerdheid van die monogenotipiese subfamilie 

Bdellinae, is gevind dat daar selfs in die eenvoudige genus meer diversiteit bestaan as wat 

aanvanklik gedink is. Met die bestudering van Bdella is gevind dat twee duidelik 

onderskeibare spesie-groepe binne die genus bestaan en ' n nuwe genus Hexabdella is 

geskep. 

'n Nuwe subfarnilie, nl. Polytrichinae, is gei:dentifiseer en beskryf Die beskrywing is 

gebaseer op materiaal atkomstig uit Jemen, wat dee! vorm van die Afrotropiese wyk en 

daarom is dit volledigheidshalwe by die rapportering van die Bdellidae ingesluit. 

Gedurende die aanvanklike studie is probleme ondervind op grond van vaaghede in verband 

met diagnostiese genuskenmerke van die genera Ede/lodes, Odontoscirus en Thoribdella. 

Wallace en Mahon (1976) het bogenoemde genera gesinonirniseer, met Edel/odes as senior 

sinoniem. Dit wil voorkom asof die voorstel tot sinonirnisering nie algemeen aanvaar word 

nie en dat hier waarskynlik ' n grys area in die sistematiek van die Bdellidae bestaan wat 

verdere aandag verdien. 
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Alhoewel gedurende hierdie studie ' n deeglike alfa-taksonomiese ondersoek wat gebaseer 

was op morfologiese eienskappe onderneem is, is die outeur van mening dat die resultate 

verder ondersteun kon word deur kladistiese analises. Die diagnostiese kenmerke van die 

familie het gedurende die studie ook ender die soeklig gekom en met behulp van 

skandeerelektronmikroskopie kon heelwat nuwe lig op die aanwending van 

ultrastruktuurdetail as diagnostiese kriteria verkry word. Verskeie sleutels vir die 

onderkeiding tussen die genera en subfamilies, die Bdella-spesies en die Hexabdella-spesies 

is opgestel. 

Ter beoordeling van die studie is ek van mening dat in al die doelstellings voldoen is. Die 

belangrike familie het geweldige potensiaal om toegang tot verdere studiegeleenthede te 

verleen. Die werwing en motivering van kandidate vir opleiding en navorsing in taksonomie 

is ' n aspek wat die dringende aandag van betrokke instansies benodig. Buiten vir die 

spesiediversiteit wat wag om beskryf te word, en die grys areas in die hoer sistematiek wat 

ontrafel moet word, is daar ook die moontlikheid van verdere biologiese beheeragente wat 

bestaan binne die familie . Die verdere bestudering van die predatoriese familie Bdellidae is 

dus 'n moet en ' n uitdaging! 
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