bt‘& A\’u‘cxr\ase en ‘,\fe Yewne Aié\*m& ‘ van (}kie_

' - REKENMOGILIKHEDE VAN LABRSKOOLLEERLINGE IN TRANSVAAL

'n PROEFSKRIF

INGEDIEN, TER VERKRYGING VAN DIE GRAAD

DOOTOR ZEDUCATIONIS

AAN DIE

UNIVERSITEIT VAN SUID~AFRIKA

DEUR

TOHANNES ANDRIES HOLTZHAUSEN BeAs, M,ED,
POPCHEFSTROOMSE UNIVERSITEITSKOLLEGE VIR C.H,O.
POTCHEFSTROOM

TRANSVAAL,

20 PEBRUARIE 1950



DANEBRTUIGING.

Dit is my 'n ‘bohoefte: om u,my haoggeagte promotion
prof,dred.Chrls.,Cootzcc,my opregte dank te ﬁetuig v:"m die
raad on voorligting wat ek gedurendc my studi¢bydperk aan
@i Potehofstroomsd Univorsiteltskolloge vie C.H.0s ven u
on'&:srang hetsU leiding hot my stoeds tot holwy mikpcile
geinspircor, '

Ock aan u,hooggcacte dr.P.J.0lekors, g ck ‘besondere
dank verskulﬁ.:t.g omdat u my geleer het hoe om suiwer weten—

skaplike navorsingswork te doen.
| Verdor my hartlikc dank aan die hoof van die progf-
skool viy sy hulp éydens die proefngming,

Tonalotte my/* dank san die Nasionale Buro vir Opvocde
kundige en Maatskaplike Navorsing walb my goeldcelik gosﬁegn het
en ook geduriglik hulp vorleen het met my navorsingswerike.



INHOUD - AFDELING A. Bla dsye .

HISTORIES~-ERITIES EN INLEIDEND.

] . ' I

Hoofstuk I: 'n Beknopte Geskiedenis van die Ont-
staan van Toetse in Gebruik op

Skole,

¢

Inleiding: Ondersoekingswerk op Skole A
bring indiwlduele verskille Lo
van leerlinge onder dle aan-
dag van onderwysers.

(1) Die Filosoﬂaﬁngstvdperk in die Ont-
wikkeling van die Opvoedkundige 2s
Sielkundse.

() Plato.-

(b) Quintilianus, e.a.

(2) Die Sielkunde-teorie¥tydperk. 3,

(a) Herbart.

(b) Wundt, James, Morgan, Sully.

(3) Dis Ondersoekingstvdperk.

(a) Algemene eksperimentele sielkunde..
=« Laer en ho&r psigiese prosegse
ondersoek.
(b) Algemene épvoedkundige eksperi-
‘mantelé si@lkuhde.
- Studie van opvoedingsvraagstukma
van 'm sielkundipge aard.
(¢c) Proewe ultgevoer en ondersoekings-

werk gedoen in skole self,
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(
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1)
2)
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HOOFSTUX IT,

‘n Histories-kritiese Qorsgig van die Ontwikkéling

. van_ Rekenkennisboelsing en
van die Tegniek van Diagnose en Remedifring van

Rekermoeilikhede,

Inleiding.

Die Voor-eksperimentele Tydperk.
{a) Colburn. .
(b) Na tyd van Colburn;

Ongestandaardiseerde Rekenkermis toetse.

(a) McKeen Cattell.

' (b; Ricen

(¢) Thorndike.

(d) Stone.

Standaardiséring van Bekentoetse.
(a) Courtis, .

(b) Navorsingsburofs,

(¢} Ayres,

(d) Buckingham,

(e) Kelly.

Ontwikkeling van Rekenkeonnistoetse na 1915,

(a) Toetsbewegihg vorder vinnig.
(b) Cleveland Survey Arithmetic Tests,
(c) Woody.Arithmetic Scales.
(d) Woody-McOall Mixed Fundamentals.,
) Progreégive Arithmetic Test..
(f) Maxwell,

Die Ontwikkeling van Redeneertoctse.

) Stone.
{(b) Bonser.,

tarch.

—~
o
—
[92]

o
o
=

{e) Monroc Standardized Reasoning Tests.

Bladsyes

11
124

s

17s

200

. 2l

; Stone Standardized Reasoning Teats ingArithmetic.'

(f) National Achievement LTests and Progressive Arithmetic

Tegtge
{g) Analytical Scales of Attainment.,



: Bladsyee
(7) Rekenkennistoetse in Suld-Afrika saamgestel: 28,

(o) doetzeeo

(b) Indiwiduele Intelligensieskaal vir Afiikaanssprekende
Kinders in die Kaapprovinsie.

(¢c) SEawran.,
(d) Milneo,
(e) Ander rekentoetse.

(8) Ander Onders soekinge in verband met Rekenkunde onderwvs. 3.

(9) Ontwikkeling van Toetsmetodes om Fundamentele Reken— 304

mosilikhede te Diagnoseesr,

(a) Rice en Stone.

(b) Courtis.

(¢) Donovan en Thorndike.

(d) Phelps.

(e) Smith.

(f}-Counté.en Gist,

(g) Staker,

(h) Uhl.

(i) Monroe Diagnostic Tests in Arithmetic.

(j) Theisen en Flemming, Anderson en Woody.

(k) Philips.

(1) Kallom.

(m) Peet - Dearborn  en Lunceford Diagnostic Number Tests.
(n) Osburn. | _
(o) Merton,

(p) Brueckner ..

(a) Compass lagnostic Tests in Arithmetic.

(r) Brueckner Diagnostic Tests in Fractions
Buswell.eﬁ John.

Brueckﬁer: Tiendelige Bfeuke, Persente. .

(u) Verdere Ontwikkeling van die Tegniek van Diagnose.

0} Ontwikkeling van Toetsmetodes om Moeilikhede met Probleems

L3

oplossing tTe Diagnoseer,

(a) Inleiding.

& 7R T S



(¢) Banting. Bladsyes
(d) Bradford.

(e} Los Angeles Diagnostic Tests.

(f) Brueckner.

(11) Bemedi®rende Werk. LBa

(a)‘Driloefeningéproefnemings.
{b) Economy\Remedial Exercises.
| Brueckmer: Remedi&rende oeféninge.
(¢) Remedi¥rende werk bring sukses.
(d) Stone. ’

(e) 'm Volledige Progran ven Ondersoek in Verband met
Remedié&rende Werk.

' 1
‘12) Diagnostiese Toetsing in Suild-Afrika. s
(a) Ernstzen.
(b) Olckers en Katzke,

13) Moderne Toepassing van Diagnostiese Metodes. sj’,




HOOFSTUK  TTT.

Formulering van die Probleem en Metodeg
van Ondersoek,

- Bladsyes

1, Formulering van die Probleef. . Bl
(a) Cndersoek van skooleksamenuitslae.
. - Bale druipélinge in Rekenkundes

(b) Skrywers bevind dat veelvuldige faktore reken=-
moeilikhede veroorsaaks |

(e) Om te~druip is nadelig vir leerlinges

(4a) Beter rekenonderwysmetodes noodsasklik.
~ Sal omtwikke; vlt navorsing,

(&) 'n Ondersoek om die moeilikhede in verband met die
fundamentele bewerkinge te ontbloot, skyn die
nbodsaakliks@g te wees.

(£) Verskillende metodes wat by die studie van
fundamsntele rekenmqeilikhede gebrulk kan word.
(é} Rekenkennigtoetereckse in SuidﬂAfrika gebruike .

"(h) Diagnostiese toetse word gebruik in die V.S.4.,
maar 1s nie aangepas vir Transvaalse omsban-
dighede Nica ;

(1) Diagnosbisse toetse en remediBrende oefeninge
nog nie in Suid~-Afrika op die proef gestei nies

(j) FPormulering van dle prodleem.

(2) Metodes van Ondersosk in die Algemcens 610

(é) Gestandaardisesrde rekenkcennistoctsreckse toege-
pass Doele ’
(v) Suid-Afrikaansa Groep#Wérstandstoetsg
toegcpas, ProefQ cn kontrolegroepe gekieg.
(e) Diagnosticse toetsc aan procfgroepe geshel
en indiwilduelec proefpersonc mondeling meb
dieselfde tootsec ondersoek.
(d) Klassifikasic van Rckenmoeilikhodce
(e) Die RemedilBrende choﬁingc en hoe hulle go=-

bruik is,



- (£) Tweede Meting met diagnosticsc en gestan-
daardiseorde toetsc,
(g) Statisticse verwerking en vertolking ven

vitslaa.



(1)

(2)

(3)

(L)

(5)

(6)

(7)

ARDRLING Do (KONSTRURTIER )

HOQRQTUR TV, .

Cndersock on Kmussxhdkusﬁo von die
aoe%lxlbedep

Dic Proefgkool,

2o Not con procfegkocl gebruik: redos,
be Dic kouse van dic proefskool.
€. Dic proafsgkoel: hoskrywing,

Dic Toepnsaing von Geshondaardiscerdce Rekone
kaonnistoatag,

a, Standeprds I
. Wnarom fl@ ﬁ:wncmfoc*ve gebrulk is,
oo

¢, Hoo dic tee gestol iﬁa

‘de Dic uitslas von dic bSoetsing,

e, Dic procefklassc.

Keuge von Proef- en Konitrolopersonce

2, 'n Procf- on ‘n konirologrocp moes ult
.elke klasg gekles words

b Tocpassing van die Suld-~.ifrikosnsc Groeps
Verglbandsteatsreeks.

G, Groepering van leerlings volgens L.XK's.

Dic Dlasmogtiess Tocelbaa,

0» Diognostiese toetse word saamgestcl.
b, Beskrywling van dlc toatses
Ga Dic toeitss golls

de Pringipee wat in dlc ﬁoetsweekse vervat lse

Hoe die Rekenmogilikbaode van die Proefproqpe
Dingnogcer ks

Qa Aﬁn wouwbor groepe dic htoctse gostel ise

be. Doel von dle toetesing,

Ge. Hoe dic toetsc gestcl is: instruksies.

d. Hce dic entwoordo nege sion ig.

C» CGroopering voan dic procfporsone volgens
msaamzade&ué‘

Indiwiducls GOndersock van dic Procfperaonc.

Qe Resliﬂ*uL von die ywnefperscme,

be Redos vir die indiwiduslc ondersosk,

Go ﬁ@p dio JQ&IW&QUGLG ondersock ulitgevoer lse

do 'n JesKv;Wﬂﬁw von die lndiwiduelae ondersock
van Ltwou pfoefnevsonua

Dic Klasgs :‘“cgig van dis Rekoenfouta

PRty

So Optel¢wn0*vat onpencerds heelgotalles
Y Afbrekking met onbonoomdide haclgoeballc.

G. Vermonigvuldizing mot onbenocmdce heclgoetboalles

e

de Deling mct onbenocmdc heelgetalle.
6. Optclliing met gewonc breuke,

fo Lftrekking met gowonce brouke,
Ga'VG?mCﬁlva¢lelﬁg mevy gewone breouke,
hs, Deling meh gewone brouke,

is Opue¢¢1m; met tiondelige brouke,

I bob V goioetbs: Milno~toctsrceoks.

66,

70,

e

826

1154

126,

il



(8)

Je 4LE¥trekking met tiendeligo breuke; Biadsyeae
ks Vermenigvuldiging met tiendelige breukae,
1, Deling met tiendelige brouke,

Foktore wat daartoc bymedra het om dic Reken- 169,
mocilikhedc tc veoroorsaak,

as Paktore wat glad nic deur dis skool beheer
kon word nics

"be Foktore wat slegs gedcoeltelik deur die ,

gskool behecor kon word.
¢, Faktore wat deur.dic skool beheer kon word.



HOOFSTUK V.

Dig Remedié endc Werlk en die Uitslae daarvan,

(1) Wanneer die RemediBrende Werk
Gedoen 1se .

(2) Hoe die ReméediBrende Werk ..sn-
gepak 1se .

(2) RemediBrendc onderwys kon aan groepe
gepee words

(b) 'n illes inslultende remediBrende
program moes ondermsem word,

{c) Die metode waarop die algemene
program uitgevoer ls, in hooftrekke
beskryfl.

(3) Bunige Besonderheds omtrent die Metode
van die Rem@dnerenda Cnderwys.

(2) Die prasesse waarmee die proefper-
sone moellikhede ondervind het, 1is
meestal geoefen,

#

(b) Somme is verduidelik voor oefenlng
daarin gegee is.

(c) Hoe die verduidlikings gemaalk is.

(4) Die RemediBrendc Oefeninpe.

(a) Die keuse van die remedibrende
cefeninges

(o) Die oefeninge is vir die proef-
persone op papler van folioformaatl
argedruk,.

(¢) Hoe die werk nagesien is,

(&) Voorbeelde van die remedisrende
oefen;nge wat aan die progfpersone go-~
gee 1ls - Besgkrywings daarvan.

(5) Die Spesifieke Metodes wasrop die Hoof-
bewerklnws belde op Mondelinge en SKrif -
telike Wyce J60.060 18,

(a) Hoe die hestasnde metodes van die
proefsgkool opgeknap is,

{v) Optelling met onbenocmde heclgetalle.
(¢) Aftrekking met onbenocemdc heelgetalle.

(a) Vermenigvuldiging met onbenoemda heel~
getalle,

(e) Deling met onbenoemde heslgetalles
(Y

Bladsyes

173

173

177

181.

199



(£) Die hoofbewerkings met gewone breuke. Bladsyes
(g) Die hoofbewerkings met tlendelige |

breuke,
(6) Hoe die Proefpersone Langespoor is om dle’ 205
Remedigrende Program Suksesvol te help .
qitvoer- ‘

(a) Samewerking van die procfpersone was
~noodsaaklik. '

(b) Die uitslae van hulleé diagnosticse
toetse is aan hulle mecgedeel.

(¢) Die proefpersone het aktlief deel-
genaem,

(d) Belangstelling is verkry deur die
proefpersone suksesse te laat belewse,

(7) Die Onderwys wat gan die Kontroleklagse

gegee S, 209,

(8) Hertostsing van die Kennis van beilde die
Proef- en die Kontrolegrogpe. 2084
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HOOFSTUR VI,

Die Statistiese Verwerking van die Rekenw

kennisfoétsuitslae en wat Daarvan afpelel is,

Bladsyes
(1) Die uitglae met die Milne-Norme 510
Vergelyk,
(2) Waarom dit Noodsasklik was om élZ
die Mate van Noukeurlgheid van '
die Opvoedkundige Metinge in
hierdie Proefneming vas te stel.
(2) Hoe die proef- en die
kontrolegroepe gekies is,
(b) Steurende faktore
(c) Moontlik om die maksimum
fout wat deur die gteuringe
ontstaan, te bereken,
215
(3) Die Strooiingsontleding, 2
(L) Die Betekenis van dle F-toets, 220
(5) Die t =toeta. 231

(6)_Wat_van dic Toepassing ven die
L ~toets op dig voorafmaande
Vergkille tusssn die Gemiddeldes
afpelei kon word. 245




AFDELING  — C,

HOOFSTUK VIT.

- Samevatting en Gevolghrekking
ST nn'e = Bt Bladsyes
(1) Samevatting en Algemene Gevolgtrokkings. - 251
(d) Samovatting,
(v) Algemenc Govolgtrckkingse
(2) Noodsoaoklike Kennis wat deur Middel van 253,

dic Procfneming vorkry is.

(a) Romedilronde onderwys 'n nood-
saoklike euwele

{b) Loerlinge ken nie hulle cic
mocilikhedc nie.

(c) 8t.V~lcorlinge sukkel nog met
werk van dic gradc.

(d) Dingnosc bespaar baile tyd.

(e) Die skool kan baie oorsake ven
moellikhedce bcheer en verwylers

(f) Kindors lceeor tfapsgewys. |

(g) Drilwerk sondor verduideliking
vooref, anker vorkecrde werke
gowoontcs vasbor,

(3) Nuweo Probleome weh deur dic Ondersock Aanhancic

257

- gomank wordes




HOOFSTUK _VIII,

IMPLIKASTES.

| Bladsyes
(1) Die Waarde van dig Ondersock. | 261,

(a) Dit is tc vinde in dic prakticsc toepassing van
dic tegnick van diagnosc en remedléring van

rekenmoellikhcdae,

(v) Hoe 'n volledige program van
diagnose en remedilring vén rekenmoeilik-

hede in 'n skool uligcvoer moet word,

(¢) Hoe om te voorkom dat dlagnosc en"
remedi8ring van moeilikhede op groot skaal

noodsaaklik worde

(2) Aanbevelingss

266,
() Konmerke van 'n goeie motode ven .
rekenkunde~onderwys moet mocilikhedc bow
pork tot 'n minimom,

(b} Verwerking ven dic departemens
tele leerplane

(c) Ontleding ven die hoofbowerkings.

(d) Metode ven scmme'neerskrywéq

(e) Vorbeterde stelsel van verw

beteringe te doen.





