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1. I NLEIDING 

Net soos in die litosfeer, kom daar in s t aande en 

lopende wat ermassa-omgewings duidelike opeenvolgende trofie­

se vlakke voor wat aan die basis daarvan die produsente-or­

ganismes bevat, in lg. geva l die alge en diatome wat ge­

woonlik opgevolg word deur primere, sekondere e . a . verbrui-

kersvlakke. (Shelford 1931, Lindeman 1942, Hasler 1947, 

Macan 1951, Welch 1952, Lund 1958, Macan 1963.) In die 

geval .van varswatermassas word die omgewing van hierdie or­

ganismes gevorm deur die omringende water en die bodem van 

die rivier of meer . Dit is dan ook reeds bewys dat die 

water en die bodem van •n wateromgewing •n groot rol speel in 

die getalle-digthede en die biomassas van die produsente­

organismes, wat op hulle beurt voedselenergie beskikbaar 

stel aan die hoer trofiese vlakke . (Idyll 1943, Kharin 

1952, 0 9 Connel et al . 19 53) . Hierdie oordraging van ener-

gie word gewoonlik uitgedruk in die vorm van ekologiese pi­

ramiede wat kan wees getalle- , biomassa- of energie-piramiede 
.. 

waarin die mate van energievloei en/of produktiwiteit by die 

onderskeie trofiese vlakke aangedui word . (Elton 1927, Mac-

fadyen 1948, Allee 1949, Welch 1952) . In bg . piramiede en 

trofiese vlakke neem die bentos •n baie belangrike posisie 

in soos Welch (1952) dan ook beweer , "The fundamental im­

portance of the benthos in the economy of natural waters has 

led to a large number of investigations • • • • • • • • • • II (p . 320) e 

Sedert 1940 het al hoe meer navorsers die belang­

rikheid van bentos besef in die ondersoeke van watermassas. 

(Deevey 1941, Stankovic 1951, Richer 1952, Holme 1953) . 
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Vergelykende studies van die bentos van mere het veral aandag 

geniet (Deevey, Stankovic en P.L:h e r) en studies i . v.m . effek­

tiewe monsterneming (Holme ) mo es noodwendig volg. 

In Suid-Afrika is daar reeds ondersoeke gedoen na 

die bentos van riviersisteme (Harrison en Elsworth 1958, 

Oliff 1960, Allanson 1961, Chutter 1963, Schoonbee 1964, de 

Kock 1966) en op mensgemaakte watermassas (Allanson en Gies­

kes 1961) maar feitlik geen navorsing is gedoen i.v.m. die 

bentos van natuurlike staande watermassas nie. 

In my ondersoek na die bentos van die grootste na­

tuurlike binnelandse meer in Transvaal nl. Barberspan gedu­

rende 1965-66, het my werk saamgeval met die van ander na­

vorsers wat sekere aspekte van v erskillende of dieselfde tro­

fiese vlakke bestudeer het soos die visbevolkings (Goldner, 

ongepubliseerde data), sooplankton (Combrinck, 1966) en vis-

voedingsgewoontes (Enslin, 1966). Hoewel daar groot gapings 

bestaan veral m.b.t. die studie van die produsente-organis­

mes, is hierdie gesamentlike ondersoek nogtans •n eerste 

paging in die studie van varswaters in Suid-Afrika om •n beeld 

te kan vorm van die ekologiese piramiede en aspekte van die 

produktiwi t e i t van ·n bepaalde watermassa. 

Die huidige ondersoek na die soobentos in Barbers­

pan is hoofsaaklik beperk tot die organisme s in die littoraal­

sone . * 
*Littoraalsone: Vlakwatergebied waar ligindringing tot op 

die bodem voorkom. Bodem gewoonlik begroei met wortelplan­

te. (Odum 1959). 



Aandag is .v eral gegee a an die ge t alle-digthe de en di e bio­

massa van die v er skillende organismegroepe wat deel vorm 

van di e soobentos. 

2. METODES EN TEGNIEKE 
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In oorleg met my medenavorsers van die P.u . vir 

C.H.O. en die van di e Afdeling Natuurbewaring van di e Trans­

vaalse Provinsial e Administra sie , is di e aantal oewerver­

s ~mellokalitei t e va sgestel op elf, t erwyl een versamel-

punt (lA) in di e Hartsrivier geki es is net bokant di e in­

loop daarvan in di e pan (fig. 1). Redes vir di e keuse van 

hi erdie bepaalde lokalit eite is r ee ds ve rmeld deur Enslin 

(1966) en Combrinck (1966). Die pla sing v an elk van die 

v ersamelpunte wa s nogtans so geki es om ook m.b.t. di e stu­

die van di e bentics e organisme s v ert eenwoordigend vir toe-

, stande in di e pan te wees. 

2.1 Versamel me todcs 

~ Birge-Ekman bodemgryp er (Ekman 1911, Bi r ge 1922) 

is hoofsaaklik gebruik vir di e v ersameling van di e bodem­

organismes (fig. 2). Die oppervlakt e wat hierdie besonde­

r e apparaa t per v ersame lpunt kon monster was 13.8 x 15.3 vk. 

cm. 
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Fig. 2. Die Birge-Eckman bodemgryper 

Met die uitsondering van lokalitcit lA is daar by elke ver­

samelpunt twee stelle monsters versamel waarvan elk uit twee 

afsonderlike monsters saamgestel is. Die eerste stel mon­

sters is deurgaans op •n afstand van 5 meter vanaf die oewer­

lyn geneem, terwyl die tweede stel op n afstand van 10 meter 

versamel is. Die onderskeie dieptes by hierdie v ersamel­

plekke het gewissel tussen 15 en 45 cm. en 45 en 75 cm. vir 

genoemde afstande (tabelle 1-12, bylaag). Hierdie vier 

monsters van elke lokaliteit is as •n enkele monster beskou 

by die latere verwerking van die gegewens, omdat selfs die 

monst ers wat op n afstand van 10 met er vanaf die oewer ge­

neem is nog steeds in die littoraalsone voorgekom het en om­

dat die watergrens van die pan, waar die monsters geneem is 

baie gcfluktueer het, sodat van die monsters in die vlakker 
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wat er soms op •n plek geneem is wanr slegs •n kort rukkie van­

t evore nog ge en wat er was nie. 

Aangesien die bodemgryper nie doeltreffend fun­

ge er op plekke waar klipperige bodems in die pan aanwesig 

is nie, is daar in sekere gevnlle gebruik gemaak van •n bo­

demskropper (fig. 3). In sulke gev alle is die apparaat wat 

n opening me t •n wydte van 20. 5 cm. aan die voorkant hot oor 

•n afstand van sowat 90 cm. gestoot waartydens die boonste 

3 tot 4 cm. van di e gruis versamel is. By lokaliteite soos 

lA, 2, 7, 9 en 11, waar daar groterige klippe en hoer plante 

in di e wat er voorgekom h ot, is •n skcpnct gebruik vir die 

v ersameling van kwalitatiewe monsters . 

Fig. 3. Bodemskropapparaat waarmee gruiserige 

bodems van di e pan gemonst er is 



· .. Al di.a mo:r:s .tors -s o · v-e r s&mel is dan. i::;_']. apar t e oen­

galon blikemmort j i os oo:cgc dr a en i n 4fo formalien gepr e s er­

v eer . •n Etike t me t da t a oor t empe r a tuur, bo demtipe , di ep­

t e v an wat er en ander be l angrike i nligting is dan by elke 

mons t er gevoeg. 

I 

2 . 2 Laboratoriumanalis e van monsters 

7 

By di e l abora torium is elk van die monsters inn 

groot plastiekemmer gegooi en gewas . Hierdie wasproses 

v er wyder mees t e v an di e modder uit di e monst e r deurda t dit 

v er skeie ker e in skoon wat er omgero er word en di6 wat er dan 

deur •n fyn n e t a fgegooi word ( fig . 4) soda t slegs di e skoon 

plantmat eriaal en s and wa t die b enti e s e organismes beva t, 

agt erbly . Hierdie agt erblewcnde mat eriaal is dan in monst er­

fl es se gevoeg en in ·n oplossing van 4fo formalien gepres erveer . 

Hoewe l dit soms e tlike maande ge duur he t voorda t analise daar­

v an kon geskied, was di e organisme s oor die algemeen nog in •n 

goe i e toestand v an b ewaring . In t eonstelling mot Berg (1938) 

h e t ek dit v erkies om di e organisme s inn gepre s ervoerde vorm 

uit di e monst ers t e v erwyder omda t sommige organisme s in die 

lewende toestand heeltemal deursigtig is en dus mo eilik sig-

baar was . Lewende organisme s hanteor ook ba i e moeiliker . 



Fig . 4. Ne t op staande r waarin monst e rs g e ­

gooi is vir di e ske iding v a n organis­

me s en ande r ma t e riaal 
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Na pre s erve ring is e lke monst e r onde r •n skuifmi­

kroskoop onde rso ek ( fig. 5) en di e organisme s m. b .v. •n t ange -

tji e daaruit v e rwyder. Hi e rna is di e n a t plant mat eriaa l in 

•n maatsilinder oorgebring en di e volume daa rvan b e paal. 

Hi erdi e volumeb ep a lings van dooi e en v e rrott ende plantmat e ­

riaal is vir elke v e rs ameling ge do en en h e t a s maatsta f ge ­

di en vir die h oev eelhe id plant mat e riaal wat of in suspensi e 

wa s of op di e bodem v an di e pan by di e onde r ske i e l okali­

t e ite n eergesl a an h e t. Die g eno e mde b e p aling s wa s n oodsaak­

lik omdat v asgesteI mo e s word of daar •n v e rba nd b estaan tus­

s en die dig the id v an di e b entos en d i e hoeveelhe id plantma t e ­

riaal in~ monst e r . 



Fig . 5 . Skuifmikroskoop gemontec r op •n pla t­

vorm wat o. m. die mons t er van onder 

kan bclig 
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Aangesien daar ·n groot hoeveelheid v err.ottcnde 

plantmat cr iaal in di e monsters aanwesig was , is daar besluit 

om di e do el treffendheid van •n apparaa t , wat vir hierdi e doel 

ontwikkel is deur Lauf, Cummings , Eriksen en Parker (1962), 

op die pr oe f te stel (fig . 6 ). Hi erdie appa raa t bestaan 

uit n r egop buis waarin die monster gevoeg word . Wat er 

word van onder af binnegel aat en op •n bepaalde hoogto in di e 

buis word dit a fgesluit en lugborreltjics dan ook vnn onder 

a f deur di e monster gestuur . Di e appar aat soos beskryf deur 

bg . n avorsers h e t n enkole ui tlaat op •n seker e hoogte geha d, 

t er wyl die wat deur my gebruik is van v erskei e kle iner uit­

l a t e op s ekere hoogt es vo or s i en is . 



Fig. 6 . Proe fmodel van ekstruks i eappa r aat vir 

bentiese organismos 
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n Gegewe monster is in die apparaat gevoeg en na 

die toovoeging van wa t er is lug deur die monst er goborrel . 

Deur di e proppe van die v erskillende uitlaatbuise van bona 

onder met tussenposes t e verwyder, is die organismes tesame 

me t n ho ev oelhe id plantmaterinal uit di e monster afgeflot eer . 

Op hi erdie wyse is die ligste en kleinor organisaes e ers ge­

skei en daarna di e swaarder en groter organismos op die l ae r 

vlakke in di e buis . Hierdio werkswyse is n aantal ker e 

herhaal vir verskeie monsters . Die oorblywende gede elte 

van hierdi e monsters is dan uit die apparaat v erwyder en onder 

n skuifmikroskoop ondersoek vir onige oorblywende organisme s . 

Soos dit uit t abel 1 blyk wa s die do eltreffendhe id van hier­

die apparaat s elfs na vyf agtere envolgende ekstraksi e s op die 



T.ABEL 1 

DOELTR~FF..i:NDHEID V.AN DIE FLOTERINGSEKST~lKSIE1\PPiilliV.T VIR DIE BENTOS VIR 1, 2 
EN 5 EKSTR..tlli:SIE PER MONSTER 

____ __,, .. _ .-,_ .. 

J.ANTAL EKSTF l1 K SIES EN OR :.. TOT.ALE AANTAL ORGANISMES GANISMES PER EKSTRAKSIE % ONTTREK ORG.ANIS:MES ' I 

1 1. 2 3 4 I 5 GROOTTOTAAL AlNTAL GEEKSTRAEER 
I I 

MONi3TER 1 

Tubificidae 2 12 2 16.7 
Os t racoda 8 GEEN VERDERE 49 8 16.3 
Hydrophilidae - 1 - 0 
Curcu~ i onidae - EKSTRAKSIES 1 - 0 
Chir on~nai dae 30 108 30 27.8 
Cor:i:xi c.ae 2 3 2 66.7 
-

MONSTER 2 

Ostracoda 90 77 542 167 30.8 
Odonata 1 - 1 1 100.0 
Hydrc:philido.e - 5 GEEN VERDERE 37 5 29.7 
Curcul~.onidae - - 3 0 0 
Chironomi.d.ae 67 44 EKSTRAKSIES 193 111 57.5 
Eph;ydridae - - 1 0 0 
Corix7_dae 6 5 36 11 30.6 

-
MONSTER 3 

Ostracc,_:.,a - 1 2 2 1 26 6 23.1 
:'.!;c:J.cmidae - 2 3 3 4 30 12 60.0 
H;y dro:fltilidae 2 - - - - 2 2 100.0 
Chironomid.ae 21 40 49 31 42 267 183 68.5 
Ceratopogonidae - I - - 1 1 3 2 66.6 
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verskillende vlakkc !lQg nie vol do 1.:mde vir die do el van my 

o:i.1dL::rs oek ni c on is das:r c1L0r halwe beslui t om die organismo s 

s elf onder n skuifmikroskoop m. b . v . di e hand te v orwyder. 

Hierdie swak ekstraksi er esultate kan waarskynlik tocgeskryf 

word aan die groot hoev eelheid plantmateriaal wat daar in my 

monsters aanwesig was . 

Nadat die organismes uit die monster verwyder en 

taksonomies van mekaar geskci is , is drogewigbepalings daar-

op uitgevoer . Die organisme s is eers oorgebring op ligte 

plastiekskyfies waarvrui die gewigte gewissel het tuss en 0. 3 

en 0. 4 gm. en daarna vir •n periode van vier uur by n kon­

stante temperatuur van 50°c in •n oond gedroog ( Combrinck , 

1966) . Na hier die monsters toegelaat is om af t e ko el, is 

die gowigte daarvan m.b . v . n Sartoriusbalans wa t tot by die 

vyfde desimaal noukeurig kan weeg, bepaal . Die organismes 

is dan versigtig me t •n fyn naald v an die plastiekskyfies ver­

wyder en die l ee skyfie s weer daa rna geweeg . 

Na labora toriumanalise van die onderskeie kwanti­

tatiewe monst ers, is die getallewaardes omgereken na aantalle 

per vk. meter (tabelle 1-12 , bylaag ) . Die b er ekende gemid­

delde maandelikse gewigswaardes van die onderske ie individue 

en groepe organisme s (tabelle 20-31 , bylaag) is toe v ermenig­

vuldig mo t die oore enstemmende ge t allewaardes en daaruit is 

die t abelle oor die totale biomass awaardes (tabelle 32-43, 

bylaag) opgostel . 

Om n betroubare beeld te verkry van di e bioma ssa 

van di e bentos per oppervlakte- eenheid in Barberspan, is die 

gemiddolde maandelikse waardes van die onderske ie individue 
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en gro epe vir elkeversa mellokali -t eit vir di e h el e opnameperio­

de van 1965 en -66 gebruik vir di e be r ckoning v an di e standaard­

af wyking , s t andaar df out en v~r ias iekoeffisient e (tabel 2). 

Die standaar d a f wyking van di e gemi dde l de is m.b.v. di e v olg­

ende formule b cr eken: 

2 
(N-l)Sx2 =~Xj 2 - i (~Xj) (Wilks, 1952) 

Hi eruit is di e standaa rdfout bepaal d.m.v. di e formule 

Se= Sx (Simpson, Ro e en Lewontin 1960) • . nr 
Die ber ekoning v an die v ariasiekoeffisient vir di e onderske i e 

waardes is bepnal m.b.v. di e formul e 

V = l00Sx - (Simpson e t al. 1960) 
X 

In ~g . formul es stel di e onder ske i e simbole di e volgende 

voor: 

N = Aantal waar de s 

Xj = Individuel e waardes 

x = Rekenkundi ge gemiddeld 

Sx = Standaarda fwyking 

Se = St andaa rdfout 

V = Variasieko effisi ent 

In die aanvanklike v erwerking van di e bioma ssa s van 

die v erskill en de organisme s (tabelle 32-43, bylaag ) is di e 

waardes korrek b cpaal tot di e vierdi e desimaal. Hierdi e 

syfers is daarna noukeurig benader tot die twe ede desimaal. 

Aangesien daar oor di e al gemecn •n t ckort aan t aksono­

mie se litera tuur m.b.t. varswa t erorganismcs in Suid-Afrika 
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TA.BEL 2 

BEREKENDE W.AARDES V.AN DIE REKENDI G~ GE'Tu'IIDDELDES , 
ST.ANDAARlJ:J!· uUTJ:!: EN VARIASIEKO~FFISI~NTE V.AN DIE BE­
LANGRIKSTE ORG.ANISMES/GROEPE V.AN DIE BENTOS V.AN DIE 

LITTORAALSONE IN BARBERSP .AN 

ORG.ANISMEGROEP N X Se VARIASIEKO~FFISI~NT 
(V) 

1 

ANNELIDA 
Naididae 5 0.0340 O.Ol92 l26:5 
Tubificidae 4l O.l986 0.0293 94.4 

CRUSTACEA 
Ostracoda 98 0:0283 0.0022 76:o 

. 

INSECTA 
Caenis l2 0:2878 O.l042 l25. 4 
Bidessu.s l3 0:4026 0~0088 7.9 
Berosus ( larf) 40 l.4760 0:0725 33.l 
Berosu.s (volwasse) 26 2:6849 0:2652 50.4 
Curculionidae 5 2.2668 o:38ll 37:6 
Ecnomu.s 36 0.4431 0:0640 86.7 
Chironomidae (larf) 99 0.0731 0.0100 136:3 
Chironomidae (papie) 31 0.1314 0.0345 146:o 
CUlicoides 77 o:l622 0.0135 73.0 
Ephydridae ( larf) l O.l300 - -
Ephydridae (papie) 6 O.l302 0.0510 96~0 
Ander Diptera larwes 2 0.0303 0:0098 45.5 
Micronecta 81 0:3932 0:0328 75.2 
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bostaan , is daar hoo~saaklik gebrui k ge~~.3.k van bronne soos 

Sars (1924), H~tch::.ns-::m (1927), Pinhey (1951), Pennak (1953), 

Brues e t al . (1954) on Usinger (1956) t crwyl bronne soos 

Brinkhurst (1963), Fernando (1963), Sciacchito.no (1963), 

Scott (1963 en 1963a) ook gebruik is vir voorlopige identi-

fis ering van orgnnismes. Ondertussen is materiaal na oor-

s ese outoriteite gestuur vir bevcstiging of wysiging van my 

eie identifikasies. Ge en mat eriaal is tot dusver tcrug 

ontvang nie. Die voorlopige identifikasie s bly dus on­

v eranderd en sal later met publikasie s reggestel word. 

3. FISIOGRAFIE VAN BARBERSPAN EN ALGEMENE TOESTANDE BY 

DIE VERSAMELLOKALITEITE TYDENS DIE OPNAME 

•n Beskrywing van die onmiddelike omgewing van Bar­

berspan is r eeds breedvoerig gege e deur von Backstrom (1963), 

Enslin (1966) en Combrinck (1966). 

Hoewel die v ersamellokalit e it e in oorleg met my 

mede navorsers gekies is, is my e ie keuse van genoemde elf 

punte (fig. 1) o.a. beinvloed deur die bodemtipes wat daar 

voorkom. In die gevalle van lokaliteite lA, lB en 7 was 

die bodem uitsluitlik saamgestel uit fyn madder met wisselcn­

de hoeveelhede plo.ntmateriaal (fig. 7). By lokaliteite 10 

en 11 was di e bodem deurgaans betreklik arm aan plantmate­

riaal en was die bodem saamgest el ui t •n fyn kalkagtige sand 

wat die water melkerig gekleur h e t tydens versteuring daar-

vo.n. Lokali t ei te 6 en 9 het •n oorgangsvorm m. b. t. die 

bodemtipe tussen sand en gruis vertl:Benwoordig. By lg. 



Fig. 7 . 
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3 

Diagrammatiese voorstelling van die relatiewe verhoudings 
van plantmateriaal by die onderskeie versamellokaliteite . 
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v er srunelpunt he t ook en.kele klippe van 12 tot 20 cm. grootte 

voorgek om. I n beidG gev nlle was daar ook ~ ho ev eelheid ver-

rott ende plantma t eriaal t eenwoordig, dog in geringer hoev eel-

hede a s by lokaliteit 3-4 en 7-8. By die v ersamelpunte 2 en 

3 het daar groot rotse in di e wat er voorgekom wat ver al by 

e . g . lokaliteit betreklik volop was. Hi er (lokaliteit 2) is 

die res van die bodem saamgestel uit modderige gruis, t erwyl~ 

daar by lokaliteit 3 ba ie groot ho ev celhede dooie plantma-

t eriaal tussen die rotse vo orgekom he t (fig. 7). Die oor-

blywende v ersamelpunte nl. 4, 5 en 8 wa s deurga ans ryk aan 

dooi e plantma t eriaal wat deur di e h eersende winde (tabel 3 

en fig. 8) aan hierdie oewers va sgedryf is. 

TABEL 3 

GEMIDDELDE MAANDELIKSE WINDRIGTINGS EN WINDSTERKTES 

MAAND GElVIIDDELDE WINDSTERKTE HEERSENDE WINDRIGTING IN KlVI . PER UUR 

Me i 8.4 NW 

Junie 1.2 -

Julie 7.3 N 

Augustus 12.9 0 

I 

September 11.0 N 

0ktober 14.5 N 

November 15.8 N 
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Volgens my e i e - waarneming en r esulta t e verkry uit 

v on Backstrom ( tabel 3) i s di t opv allen d dat die oewerlyn 

groot v erskill e kan v ertoon ge durende v erskill ende tye van 

di e j aar, wa t die habita ttipe s gev olglik ba i e kan be invloe d 

by di e v er skillen de lokaliteite , 

-
N 

Fig. 8. D . h d ) . d . t· 1agram om eersen e win rig ings en 

-sterkte s aan t e dui. 

Ho ewel di e groot hoeveelhe de dooie plantmateriaa l 

in di e water tydens di e ondersoek getuig van vorige digte 

groeisels van waterplant e soos Potamoge ton pectina tus , wa s 

dit nogtans opvallend da t hicrdie plantsoort en ook Char a 

en Nitella ba i e swak v erteenwoordig wa s tydens di e duur van 

die ondersoek. Die maksimum hoogte wat Potamoge ton geduren­

de di e opname b er eik h et, wa s sowat 15 cm. (Me i 1965) waarna 
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die l engte en digtheid daarvan wnor aansi cmlik ver minder het 

om eers w1:J cr in Januar~_ e l966 in merkbare getalle t e v erskyn. 

•n Ander plant wat aan die oewers van die pan voorgekom het en 

dikwels onder water was, wa s Senecio reptans (Turcz). 

Ho owel die invloed van die ekskreta van s ekere wa­

tervoelsoorte op die fisi es-chemies e toestande van die pan 

nog nie bepaal is nie, is dit waarskynlik dat by lokaliteite 

2, 3, 7 en 8, waar hierdie voels hoofsaaklik aangetref is, 

daar mins t ens organi ese verryking van die water en omgewing 

kon plaasvind. Met uitsondering van versamelpunt lA het 

die bevindings m.b.t. die skeikunde van die pan (Combrinck 

1966) egter nie op n groot versteuring van toestande in die 

pan gedui ni e . 

Omda t di e pan so vlak is vind daar n groot toename 

in wat eropp ervlakte plaas met styging in watervlak (tabel 4). 

TABEL 4 

INHOUDSVERMOe EN OPPERVLAKTE VAN BARBERSPAN BY VER­

SKILLENDE WATERSTANDE (von Backstrom, 1963) 

WATERSTAND BO INHOUD IN OPPERVLAKTE VAN GEMIDDELDE VER-
SEeSPIEeL IN DAMPING IN l\lIORG-

VT. MORGVOET WATER IN MORG VOET PER JAAR 

4,400 3,730 813 3,252 

4,405 8,179 965 3,860 

4,410 13,605 1,255 5,020 
, 

4,415 20,640 1,564 6,256 



Lit bring gewoonlik ook mee dat die waterorganismes in reentye 

hul v oort ~ur end moet aa~pa s t y toostande waar daar vroeer geen 

wat or was nie, of in die geval van •n daling van die watorvlak , 

moet v erskuif na gebiede in die littoraalsone wat vroeer pro­

fundaalgebied was. Alho owel geen drastiose watervlakveran­

deringe tydens die huidige ondersoek voorgekom het niG, het 

dit nogtans gobeur da t v ors amelings na r eens in Fcbruarie 

1966 gemaak is op plekke wat deur di e water slegs vir onke -

le weke be dek was. Om hiervoor te komp ense er is daar, socs 

reeds vermeld, twee stelle monsters in die littoraalgcbied 

gemaak. Hi ordic monst ers is gebruik om n saamgo stelde 

beold t e v erkry van di e heersende toestande in die littoraal­

gebicd van die pan. 

Die hee rsende windrigtings en -stcrkte s is m.b.v. 

•n Wilhelm Lamprecht anemometer wat in die pan op •n pla tvorm 

gcmontee r was, bepaal (fig. 9). 

Fig. 9. Wilhelm Lamprecht anemometer waa rmee wind­

rigtings en -sterktes gemeet is in Barberspan. 



Dat a verkry vir di e maande . Mei-November 1965 (tabol 3) dui 

daarop da t di e gomi ddo l de winds t erkt es gewissel he t vanaf 

7.2 t ot 15.8 km. por uur. Dit is ook duidelik da t di e 

heorsende windrigting gro otliks in TI noordelike tot noord-

westelike rigting wa s (tabol 3 en fig. 8). Soos dit uit 

die later e gegewens s al blyk speol die winde •n belangrike 

rol in di e akkumula sie van do oi e plantmateriaal aan s eker e 

oewer gebiede van die pan. 
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Di e gemiddolde t emper a tuurwaardes ( 0 c) in die on­

derstaande t abel is ber eken deur die verskillende l osings 

wat tussen 6 vm. en 8 nm. gedurende v er s ameltye by al di e 

v ersamelpunte geneem is, t e gebruik. 

TABEL 5 

GEMIDDELDE TEMPERATURE VIR DIE LITTORAALSONE VAN BAR­

BERSPAN (1965-1966) 

MAAND Web. Mrt. Apr. Mei. Jun. Jul. Aug . Sept. 0kt. Nov. 

TEMPE-

Des. 

RAT\ll!i 28. 7 22.9 20.9 16.0 11.7 11.4 16.7 20.7 18.8 24.3 25.1 
IN C 

Hi erdi e gemiddelde t emperature toon TI duidelike af­

name tydens di e wint ermaande met minimum waa r des in Junie en 

Julie t erwyl die hoogste gemiddelde t emperature gedurende di e 

somermaande gevind is. 

Feb • 

21. 1 
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4 .. DIE BENTOS VAN BARBERSPAN 

4.1 Algemene versprciding 

Soos reeds v ermeld is sommige organismes a.g . v . die 

beperkte taksonomiese literatuur voorlopig slegs tot die ge­

nera geidentifiseer . Matcriaal hiervan is reeds oorsee ge­

stuur vir identifikasie dog is op hierdie stadium nog nie 

terug ontvang nie . 

In die bestudering van die voorkoms van bentiese 

organismes in die pan is daar gebruik gemaak van materiaal 

wat op in kwanti tatiewe sowel as •n kwali tatiewe wyse v ersamel 

is . Soos re eds vermeld was die versamelings, met uitsondering 

van monsters wat in die middel van die pan geneem is, almal in 

die littoraal gebied gene em. 

Dit was aanvanklik moeilik om die Rhabdocoela te 

identifisecr in hul geproserveerde toos t and en slogs na •n 

ondersoek van die lewende organismes kon hierdie groep korrek 

geplaas word . A. g . v . hulle swak gctalleverteenwoordiging 

maak die Rhabdocoela in baie geringe persentasie van die to­

t ale aantal organismes in die pan uit . 

Slegs twee spesies van die Naididae (Oligochae ta) 

is versamel . Hierdie twee spesies is van mekaar geskei op 

grond van die relatiewe lengtes van s e tae wat op die liggame 

daarvan voorgekom het (fig. 10) . Dit was opvallond dat 

hierdi e familie die bes te v erteenwoordig was waar daar groot 

hoeveelhcde dooie plantmateriaal aanwesig was (lokalite ite 

4 , 5, 8 en 9; fig . 7; tabelle 1-12 , bylaag) . 
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Fig. 10. Naididae (Annelida) 

Aangosien die tubificidae maklik gebreek h e t tydens 

die v erwydering v an die plantmat oriaal uit die monsters, was 

dit nie moontlik om t e b epaal of hiordi e organismes uit moer 

as een spesie saamges t el is nie. Dit wil egt er voorkom asof 

daar me er as een spes i e aanwesig was . Die grootste gemid­

delde aantal organismcs per vk. m. van hierdie f amilie het 

voorgekom by die lokalitoite lA - 3 in die onmiddellike omge­

wing van die inloop van die Hartsrivi er (fig. 11 en t abel 6), 

t erwyl hierdie organismes ook in kloiner ge t allo by die lo­

kalit eite aan di e noordelik~ oewer van die pan voorgekom he t, 

(lokalite ite 4-5). By v ersamelpunte lA en lB het daar groot 

hoeveelhede v ee gesuip en hul ekskreta en uri en e kan ~ moont­

like organiese v erryking van die water ten gevolg he, wat 

die groot aantalle Tubificidae by hi er die l okaliteite mag 

verklaar. 
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TABEL 6 

GE1'1IDDELDE AANT.:'.LLE V .. lli DIE BEL.ANGRIKSTE BENTIESE 0RGANISMES PER VK, M. VIR DIE VER-
SKILLENDE L0Kr".LITEITE VERSAMEL GEDURENDE 1965-1966 

~- ~--
VERS1'u1ELPUNTE EN AANTAL 0RG .i'..NISMES P:cR VK. M. 

I 

r·w;;,NISMEGR0EPE l ! 

lJ. : lB 2 l 3 4 5 6 7 I 8 9 10 11 
·-· _ .. _. __ 

. .,.;,. 

I 

.,_· ·,· .. ~~-IBL ... }).i1. i 
' 

J. a i d.i l13.8 - - 3 - 10 4 0.3 2 7 44 0 .3 -
'.:'1.:.: i L:..c i dae 311 114 83 33 37 40 6 9 27 13 14 -

to--•--···· -

CRUST.,\.CE-·~ 

0stra coda 67 22 613 995 799 1083 1735 176 640 983 316 73 

:.:::NSECT . ."i. 

0;-wni s sp . 6 16 1 1 - - 1 6 4 0.1 1 -
Be,,..o -::"•·· ( 7 -:i rf ) 6 - 3 33 17 17 18 50 11 0.1 - 0.3 J... ..... 1... . • - -· 

Ecnom11 ,_ :::t· .,, 43 49 17 1 15 7 15 7 1 4 - -
Ghir ·· r r~.:.:..i<i ·-:.~; ( 7. e_rf) 5680 1315 530 488 1059 537 1071 890 588 579 164 108 
{' ._: Gr t .:-ipogo:::1:s.,i a e 518 22 18 12 43 38 37 13 19 39 41 25 
\ nder Dipte r a larwes - 27 1 - 2 - - - 42 - - -
T1icronecta sp ., 244 11 23 73 52 27 56 126 22 13 5 11 
f.,_r,d e r- organismes 6 16 7 24 27 18 30 9 10 10 11 9 

---- ... ~ ......_ .. ... ~~ 

-- 1 

I\) 
It"-
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3 

4 

Ostracoda wat in Bap-berspan voorgekom het tydens die opname . 

1. Eucypris sp . 1 . 2 . Megalocypris sp . 3 . P seudo-
. * 4~. p · . cypris expansa 1onocypr1s sp . 

*rn die teks aangegee as Cypridopsis sp . 
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Di e Hin-;.d._:_.1.1.c a is in slogs e e n mon s-l; o :r- in di e h el e 

Ber g (1938) h e t b evind da t di e s pe ­

sie Pisciola ge ometr a gen e i g is om akti e f weg t e swem v an 

die plekke waar di e mons t Brs goneom word . Volgens my eie 

onders oek is die b otrokke s pc si e v an di e Hirudinea wa t v er­

same l is ni e van di e s wemmen de so ort nie en wil dit v oorkom 

asof di e pan b etroklik a rm hier aan is . 

Di e Arthropoda h e t volgcns ge t alledi gthcidsanalise 

die bel angrikst e groep van di e b cntos van Barbcrspan uitge -

maak (fig . 11) . Hiervan wa s di e Ostra c oda wa t ·gener a s oos 

Herp e t ocypris, Eucypris, Comphocyther e , Mogal ocypris, Gypri-

d . * _ ops is, Limnocyther e en Pionocypris insluit, byna deur-

gaans di e belangrikst e gr oep . 

Di e Ostrac oda h e t oor ~i e a l gemeen di e grootste ge­

middcl de ge t alledigthe de v ertoon waar di e ho cv eclheid do oie 

plantma t eriaal di e mee s~e wa s (lokalitcite 2-9, figure 7 en 

11) . Volgcns Berg (1938) gee s cko r e s oorte v an die Ostra-

coda in Esrommcer ook voorkeur aan gebie de waar baie plant-

matcriaal voorkom. Di e uitsondering in hi erdi e gev a l is lo-

kalit eit lB waar di e gemiddelde ge t alledigthe id van di e Os­

tracoda , t en spyte van •n be treklike hoe konsentrasie plant-

mat eriaal, swak v ert eenwoordig was . Hi erdi e skaarst e aan 

seker e spesie s van die Ostracoda kan moontlik to egeskryf word 

aan di e toostande wa t n e ig tot b e soe deling by hi erdi e vers amel­

punte . 

*Hoewel di e naam Cypridopsis deurga ans in toks gebruik word 

is di e korrekte identifika sie hi e rvan Pseudocypris expansa. 
I 
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Van di e Odona t a i s ·daar slogs dri e s po s i e aangetre f, 

nl ., Cer a t ogomphus~ Phyll oma c r omi a en Anax . Hi ordi e organis-

me s hot in kle in h oov eelhede in sommi ge van di e monst ers 

voorgekom waar ba i e plantma t eriaal ook a angotrof is. 

Di e Ephemer optcra wa s oor di e algemeen swak v erteen­

woordig en slogs oen spesie nl. Caenis (fig . 12) is ge duren-

de die opname in di e pan v orsamol . Hierdi e spesie h ot by 

di e me ost e lokalite ite vo or gekom en v olgens di e kwalita tie­

wc monsters lyk dit a sof hul aan klipperige b odems v oorkeur 

gegee h e t . 

. . ,.··· . 
\: . \ ~--.. 

/ \ .·. . . 

: :, . :·. . . . . . . 

Fig. 12 . Monddel e van Caenis sp . in Barb erspan 

Die Dytiscidae (Cole opt era) wa s v ert eonwoordig deur 

•n organisme wat vo orlopig onder die genus Bidessus geplaas 

is . Hi erdie vorm is gewoonlik na aan die oewers in vlak 

wat er tussen plantma t eriaal v orsamel . 
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Volwasse v or m v an Be r osus (C ol e opte r a ) 

Die Hy dr ophilidae was v e rteen woo r di g deur een genus nl. 

Be r osus. Volg cns d i e l a rwa alvorme wil dit v oorkom a sof 

daar mee r a s een spes i e hie rvan t eenwo or dig mag wee s. Aan­

gesien d i e v ol wasse v or me van Be rosus goo i e s wemmers is, i-s 

dit moontlik dat d i e v e r s ame ling s ni e n v ertoenwo or d i gon de 

b eeld v a n di e worklike ge t a lle dig thoid v a n hi c r di e or ganis-

me bi e d ni e . Daarby is die v olwa sso v ormo ook nog instaat 

om weg t e vli e g sodra di e monst e rs uit d i e wa t e r verwydor is . 

Op hi e r die wys e word nog n swa kke r v e rt eenwoor diging v a n di e 

volwasse v or me v a n Be rosus in monst ers v orkry . Ook hi e r ­

di e organismo wa s die b c ste v erteenwo or dig waar daar gro ot 

hoev eolhe de plantma t ori a al in di e monst ers aanwe sig wa s . 

Die Hydrosc a phi dae (Coleoptc r a ) wa s v ertoonwo ordig deur twee 

spe sie s wa t slegs in enke l e monste rs aan ge tre f is . Vol gens 
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die lit-Oratuur tot my beskikking (Pennak 195.3r Brues, Melan­

der en Ca~pcnter , _954 ~ Usinger 1956, Ward en Whipple 1959) 

kom dit voor asof daar nog min spesios van hiordie familie 

bekend is. Hierdie vorme is gewoonlik by n klipperige bo­

dem aangetref. Dit stem ooreen me t die bevindings van Pen­

nak (1953). Naas die Hydroschaphidae was die Hydraenidae 

(Coleopt era) in baie geringe getalle in enkele monsters ver­

teenwoordig. Die Elmidae (Coleopt era) het ook in klein ge­

talle in die pan voorgekom en was verteenwoordig deur vol­

wasse ontwikkelingstadiums van Leptelmis en n ander on­

geidentifiseerde spesie. Die Curculionidae (Coleoptera) 

was verteenwoordig deur n genus wat n noue v erwantskap met 

Lissorhaptru.s vertoon en wat in habitatte met ba ie pl.ant­

reste voorgekom het. 

Die Trichoptera was deurgaans goed v erteenwoordig 

deur die larwaalvorme van Ecnomus sp. Larwes van Ortho­

trichia is ook in geringe getalle in die monst ers aangetref. 

Die larf van Ecnomus (Trichoptera) 
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Di e Dipte ra was d i e b bste v erteenwoor d i g deur di e 

Chiron omi Qae waarvan di e genus Rh co t anyta rsus di e b e l ang ­

rikste de cl uitg0mank h c t . Twee s pesi e s v an hi e r d i e genus 

kon onderske i word op g r ond van d i e morfol ogi e van di e l a r -

we s . Een v nn hi crdi o spes i e s nl . Rhe otanyta rsus sp . 2 h o t sle gs 

by l okalite it lA in n oemenswaardige aant a llc vo orge k om. P en ­

taneura h e t in di e meest e monst e rs v oor go k om, v e r a l by l o­

k alite it l A waar spos i e s van Chironomus ook aangetre f is . 

Di e Tanyt a rsini wa s goed v erteen wo or d i g by d i e v e rskill en de 

v or samellok a lite ito ge duren de s ek e r o tye v an d i e j aar . Di e 

Orthocla diinae wa s die s waks te v an a l di e Chironomidne in 

di e monst e rs v ertoen woo r d i g . 

Die Tanyta rsini ( Chironomi dae) 

Al h oewel daar aanv anklik v e rmoed is dat danr mee r 

a s oen s p e sie v an d i e Ce r a t opogoni dne in Ba rbe r span vo or ­

kom , is daar n a •n deegliko stud i e v a n d i o l a rwaalvor me b e -
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sluit dat di e morfologiese v ersAi llc t uss cn die twee spesios 

van Culic c i de s s o g oring is dat dit vir die auteur t e moei­

lik was om hulle op grand van liggaamsbou v an mekaar t e skei . 

•n Ande r genus van hi e rdi c f a milie , Palpomyia , wat l a t e r aan­

getref is , kon egt c r maklik v a n e . g . genus onde rske i word . 

Enkele l a rwes en papic s v an di e famili es Tabanidae en Ephy­

dridae is ook met tye in die monst e rs aange tre f . 

Fige . 13-14. Vrye abdominaalgedeeltes v a n die 78 

t e rgi e t by die 6'(/\ van die twee spes i e s 

van Mi crone cta v e rsame l in Ba rberspan 

Alhoewe l die Hemipt e r a slegs inn mindere mate 

met die b odem geassosieer is , h e t hul tog ge re e ld in die bo ­

demmonst e rs voor gekom . Vor a l Micron ecta wat dour t wee sp e ­

sie s v erteenwo ordig is (fige . 13 en 14), h e t gcreeld in groot 
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hoev eelhe de in monste r s v oor go~rnm wat b a i e doo i e p l antmat e -

riaal b evat h e to Hi e r d i e b evindi ng m. b . t . die h abita tvoor-

k eur v a n Micron c cta s t e m oor ecn me t di e v a n Be r g (1938). 

Macan (1941) vind egt e r die t een oor ges t clde m. b . t . h abita t-

v oor keur vir ande r gene r a v an h i c r d i e f amilie . Trop oco-

~, La cc oooris en Anis ops was a n de r gen e r a v a n di e He -

mipte r a wat ook tydcns di e opname v e r same l is. E . g . is 

in di e grootst e aant a lle tuss cn Polygonum v ers amel, t c r wyl 

La cc ocoris weer tus s en g r o t e rige klippe a ange tre f is . 

(.e,,. ,',. ,el/Re 

Volwa sse v orme van Tro~ocorixa (~otonooti~ae ) 

Slogs n enke l e v oorbee l d v an di e Hy dr a chnellae is 

in Ba rbe rspan ty dens d i e duur v a n di e on de rsoek aangetrc f . 
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Voorbeel d van die Hydrachnellac ( Acarina) in Ba rbe rspan 

Nieteenstaande die f e it dat die oewcrs van die pan 

b esaai gele h c t me t skulpe van dooie Lymnaea , Bulinus tropi­

~, Anisus en Burnupia was dnar gcen aanduiding v an l ewen­

de matc riaal van enige v an hi c rdi e spes i es tydens die op -

name nie . Hicrdi e toe stand m.b.t. die Mollusca kontrasteer 

skerp me t die van oorse s e mere waar groot del e van die bo­

demfauna gewoonlik uit Mollusca bcstaan (Lundb e ck 1926, 

Rawson 1930, Be rg 1938 , Jones 1941). 

Geen rekord van die kle in hoev eclhede Cladoc e ra 

(hoofs aaklik Moina dubia , Macrothrix spinosa en Daphnia ~­

~) en Copcpoda (Calanoida en Cyclopoida ) wat in sommige 

van die monst ers aange tref is, is gehou ni c , aange sicn hier­

die aspek van Ba rbe rspa n volledig deur Combrinck (1966) b e ­

hande l is. 
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4.2 Getalledigthe id 

Dit was opva llend do.t die v oorkoms v a n die Naidi ­

dae b eperk was tot die n oorde like en westelike oowers (lo ­

kalite ite 3-9; fi g . 1). Di e ho ogs t e a antal organisme s v a n 

die Naididae , nl. 44/vk . m., h e t by v e rsamelpunt 9 voorgekom. 

Uit tabelle 1-12,(bylaag ) is dit dui delik dat di e Naididae 

grootliks gedurende laat h e rfs (April), vroee wint e r (Moi, 

Junie) en vroee some r in monste rs aangetrof is. 

Di e Tubificidae wa s dwa rsdeur die tydp ork van v or­

sameling g oe d v erto enwoordig in byna al di e mons t ers. 

(Fi g . ll). Slogs by lokalitoite 6, 7, 9 en 10 was dit in 

geringe gc t a lle aanwesig . By lokalitoit 11, aan di e wos t e ­

like kant van die inloop van die Ha rtsrivi cr, was daar goon 

Tubificidae gevind in enige vnn die monste rs wat v ers ame l is 

nie . Hi erdi e f amilie was die b e ste v erteenwoordig by lo­

kaliteite l A en lB. (311 en 114 organisme s/vk.m. r espek-

tiewelik). Volgens die geta llewaarde s (ta b ol 6) hot die 

Tubificidae naas di e Chironomi dae •n subdominante posisie by 

lokalitoit lB aangene em en b ekl e e d i ~ ook m.b.t. getalle di e derde 

posisi e by v e rsame lpunt lA. 

Di e enke l e ongo i dontifis oo rde indivi du van die Hiru­

dinea is in Mei 1965 by v ersamolpunt l A aange tre f. Goon v er­

dere monsters v an die Hirudinoa is tydons die r es van die v er­

s ameling gevind nie . 

Soos re e ds vermold was di e Ostra c oda byna deurgaans 

di e b e langrikste groep onder die Arthropoda wat ge t a lste rkt e 

b e tre f. Gedurende d i e ondersoek wa s die Ostra co da by agt v an 
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di. :::i t waalf v 0rsa molpunte domin::m·~ m.b.t. die gcmiddcl de aan­

t a l organisme s, (fig . 11). Hiordie groep h o t vera l in b a ie 

groot go talle voorg 2kom by l okaliteit e 2-9. Dit was veral 

•n spesie van ?Herpetocypris on Eucypris sp. 1 wat deurgaans 

in gr oo t getalle in die monst e rs aanwesig wns. By twee van 

die lokaliteite waar die Ostra co da b etreklik konstant en in 

groot hoevo olhede v oor go k om hot, by v orsamolpunte 6 on 9, was 

die getalle van gcnocmdo sp osios wat daar a2.ngotref is s oo s 

volg: By lokalitoit 6 was dio gomiddc ldo aantal individuo 

van ?He rpetocypris 1193 per vk.m. en by v ers amelpunt 9 was 

dit 851 per vk.m. Dit is hoelwat moor a s die gomiddoldo ge­

talle v a n Eucypris sp.l met 372 organismos per vk.m. vir ver­

samolpunt 6 en 97 organisme s par vk.m. vir v c rsamelpuntt 9. 

Eucypris sp .2 h o t in r edelike groot hoeve elhede in monsters 

by al di e lokalitc ite b ehalwo by versnmolpunt 11 voorgokom. 

By lokaliteit 8 was hierdie spesie die b e ste vertoenwoordig 

met •n gemiddc l do aantal van 115 organismos per vk.m. •n 

Sposie van Gomphocythere was by die moeste van die l okalitoi­

te ge durondo die opname aanwesig met die grootste gomi ddelde 

(93 per vk.m.) by lokalitoit 6. In die kwalitatiowo monsters , 

wat met n skepne t tusson die rotso by lokaliteit 2 vcrsamol 

is, was Gomphoc;y_there dikwels die dominante organisme (tabel 

14, byla ag ). Aldrie genoomde spes i e s h o t groot onreelmatige 

skommoling s m.b.t . ge t a ll edigthedo vort oon vir opoenvolgonde 

maandeliks e opnamcs . Dit wil dus voorkom asof hierdie Os-

tra coda neig tot aggre gasie s. Megalocypris h o t die groot­

ste geta lledigthe id vorto on by lokalito ito 3 en 8 mot ge­

midde l de waarde s van 9 en 16 p e r vk.m. r espekti ewolik. · Die 

grootst e gomiddc lde aantalle p e r vk.m. van Cypridopsis en 
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Li.mnocythcr e h e t by v crsamcl punt0 3 en 8 vo or gok om mo t waar­

des van 7 en 7 vir Cypridops i s en 21 on 12 vir Limnocythcr e 

r usp ukti ewclik ( t abolle 1 - 12, byla a g ) . Pi on ocypris wa s 

swa k v ert c cnwoor di g en is slogs een k e 0r by lokaliteit 

2 v er samol . 

Caenis wa s slogs in goringo go t all o in s ommige mon­

sters a nnwcsig (to.bc l 6) me t di e gr ootsto gemi ddcl de ge t a l ­

l e di gt h oid , nl . 16 or ganismos per vk . m., by lokalitoit lB . 

(Tabel 2 , bylaag ) o Volgons di e gegewens wa s daa r tye wnn­

n eer Co.enis deur gnnns a fwosi g wa s v nn monst e rs vorso.mel in 

die littoranlgebie d (Junie , Juli e on Septembe r t ot Desombor , 

t abcllc 1-12 , bylo.Qg ) . Hi or di o tye v o.n nfwcsighoi d goduron­

de di e winte r en die somer mo.nndo VQl sa o.m me t p eriodes wa nr ­

tydens di e v ol gr oe i de nimwo uitbroo i en oorgann t ot di e v ol­

wasse s t o.dium . Die bovindinge v :-1.n Ber g ( 1938) dui op ·n 

soortgolyke pa troon m. b . t . di e nnn- of nfwes i ghe id v nn Caen is­

nimwe i n Esrommeer t ydens s okcr e s e i soene v nn di e j nar . Die 

a fwesighe i d vnn Caenis in monsters go duren de di e winto r m~~n de 

(Junie en Julio , t nbollc 1- 12, byl acg ) kan mo ontlik v erklaar 

word dour cl i e r.esul t c~t c v nn Ber g (1938) wa t bevind hot dnt 

Ga cnis go duren de hi e r di e tydpork in di aper wa t er v oor kom a s 

tydons di e wnr mor s omcr maando . My oi e gogewons dui op 

s oortgel yke bevindings . Soos r eeds ve r mc l d wa s dnar t woe 

s t elle v erso.molings per loko.liteit in di e litt or a o.ls on e v e.n 

die pan gemaak , nl . op di opt e s van ongov oer 0 . 05 m. en 0 . 5-

o.8 m. Geduren do Februnrie 1965 is al di e Cc onis- indivi du o 

in di e s t ello v ors amol punt o n o.a ste nan di e oeworlyn waar 

di epte s minde r o.s 0. 5 m. wns aangctrcf . In monsters wo.t in 
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Mao.r t en April J..96 5 gon oom is :, is <.l i e gro ot s t e o..n.nt C'..llo n og 

a o.nwosig in di e vla kkor wnt or . Tydons di e .Meivcrsnmcling 

wa s dac..r eg t or •n v orskuiwing in di e gc t n.lle digthei d , soda t 

Cnenis be t or v ortoenwo or di g wa s in di e di oper wnt er. 

Di e Odonnt a is v ertoenwo or di g dour nimwo van Cer n­

togomphus , Phyllomncromia on Anax . Slegs enkol o v oorbeelde 

van hier di e orgnnismo s is by lokaliteito 3 on l A aangetrof 

(tabollc 1 - 12 , bylnng) . 

, Die Dytiscidne (Coleopter a ) was v ertoenwo or di g deur 

die genus ?Bidessus wnt vera l ge durende die wintermaande 

(Junie - Augustus ) in di e littora alsone aangetrof is . Mon­

sters v erso..mcl gedurcnde di e somormnande Septemb er on Dos om­

ber h e t ook enkcl e voorbeolde van hier di e genus beva t . Die 

a fwesigheid van hierdie orgnnisme in monsters ge duren de s eke­

r e tye van die j anr kan mo ontlik a nn twee f akt or e t oegeskryf 

word: 

1 . Hulle beweoglikhc i d en v ermoe om di e v orsamel­

nppar aat t e ontwyk . 

2 . Hulle v ermoc om t e oorsomer tusson modder on 

plantroste nan di e oewcrrm1de (Pennak, 1953) . 

Larwnalvorme vnn di e Dytis c idne h e t uitsluitlik 

in die kwalitntiewe monsters vo or gekom wat aan di e oeworrande 

tuss en klippe wa t me t v errott en de or g:uii c s o ma t criaal be dek 

wa s , v ersamel is ( t abel 15 , bylaag ) . Hi erdie l arwos wa s 

n ooit in die kwnntita ti ewe monst ers wnt in di e di eper wa ter 

gene em is aanwe sig ni e . 
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~~~s 1Bydrophili dnc , Colooptcr a ) h c t deurgnnns 

in klcin h ocvoelhede in di e moestc monsters voorgokom. Dit 

· was egter slogs by lokalitei te 3, 6 en 7 wnnr die l nrf van 

hicr di e orgnnisme in annmerklikc nnnt ~lle anngo trcf is. Die 

grootsto gomi ddelde nnnt nl larwo s van Bcr osus per vk.m. het 

voorgekom by v ersamolpunt 7, mo t 50 orgnnisme s govolg dour 

lokalitoite 3 (33 org:-nismos per vk.m.) en 6 (18 orgnnismos 

per vk.m.). Die volwnssc vorm vo.n Berosus w~s in klciner 

hocvoelhcde o.o..nwesig met gemiddelde no.nt nll e per vk. m. vo.n 

6, 5 en 2 vir lolrn.li t e i te 3, 6 en 7 rcspcktiewclik ( t abel 6). 

Die Hydrosco.phi dnc wns bnie swnk v ert conwo ordig in 

die pan en slegs in con geval is cks cmplare hiervan nnngetref 

in die kwnntita tiewe versamclings by loknlitoit 9 (tnbo l 10, 

bylo.ag ). 

Die Hydrncnidne wa s n ctsoos die Hydroscnphidno 

slogs in twee monsters vcrtoonwo ordig (lokalitoito 7 en 8; 

t o.belle 8 en 9, bylnng). 

Twe e volwas s o vorme van die El midno nl . ?LoEtelmis 

en •n o.ndor ongeidentifis ccrde soort is by v ersnmelpunt 9 in 

kwantitntiewe (tnbel 10, bylang ) monsters gevind . 

Dit is opvallond dnt me t uitson dcring vnn een ver­

sameling in November 1965 die volwa sse vorm van di e Curculio­

nidae (?Lissorhoptrus) slogs tydcns Februnric 1965 en Februo.­

rie 1966 voorgekom hot (tnbellc 1-12, bylnag ). Goen lnr­

waalstndium v an hiordi c fnmili e is in monsters nnngotref nie. 

Volgens Pennak (1953) is die l nrwnnl- en pnpi es t ndium vo.n 

sommigc Curculionidne t crrostriecl, wo.t •n moontlike v erklaring 
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mag woos vir die nfwesigheid van s okero ontwikkelingstadiums 

hiorvan in Barberspo.n. 

Hoowol dio Trichopt ora f oitlik by a l die l oknli­

toitc aangetr e f is, was die gotnllodigthoid daarvrm nogtans 

laag , (to.bell e 1-12, byla~g ) . Die genus Ecnomus wa s a f­

wesig by lokaliteite 10 on 11 en in ba i e geringo ge t alle ver­

t eenwoordig by v ersamel punt e 3 en 8 (t~bol 6) . Die ho ogsto 

gemiddolde aantal l a rwes van hierdio sposie wa s by lokaliteit 

1B ( 49 per vk . m.) . Larwe s van di e genus Orthotrichia h ot 

slegs op twee gol eonthodc in di e monsters voorgokom, nl. 

twee individue by lokcliteit 2 (Fobruarie 1965; t ab ol 3, by­

laag ) en eon individu by l okalitcit 6, ook in Fobruarie 1965 

(tabol 71 bylaag) . 

Van a l die Diptera was di e Chironomidae en v or al die 

genus Rheotanlta rs~s die beste gcdurondo die onderskoie soi­

soene en by die v er skillende v orsamcllokaliteite v erteenwoor­

di g (tabolle 1-12 , bylaag en fi g . 11) . Met uitsondering 

van lokaliteit l A wa s dit v er al nan hierdi e genus toe t o skryf 

dat di e Chironomidae m.b . t . go t alle allo ando r bontos by v or ­

samelpunte lA, lB , 4 en 11 godomineer hot ( fi g . 11), torwyl 

dit by lokaliteito 2 , 3 en 5-10 TI t woode pl ek b oklo~ hot naas 

di o Os trn.c o da . Pen t an eura s p . was •n ande r genus van die Chi­

ronomi dae wa t by v ersamelpunt lA die dominante posisie bekleo 

het met ·n gemiddelde aantal van 4189 per vk . m. ( t ab el 1 , 

bylaag ) . Die Tanytarsini was in klein getalle verteenwo or­

dig by di e mees te versamelpunte met TI maksimum v an 124 per 

vk . m. by lokali t e i t lB ( t nbel 2 , bylaag ) en •n minimum van 

13 per vk . m. by lokalitoit 11 (tabel 12 , bylaag ) . 
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Soos r eeds v e rmol d was di e Orthcladiinne swak v er-

t ecnwoor di g in Bnrbcrspan (tnb ol 9, bylaag) . Dit wa s op-

vallond dQt die genus Chironomus wat gewoonlik vo orkom onder 

organies v crryktc of besoedcl de t oos tnnde (B org 1948, Schoon­

bee 1962, Allanson 1961, Chutter 1963) by l okaliteite lA en 

7 aange t r ef is . By hi ordi o twee lokalite ite is die water 

vlak on word t oe stnnde geskep waaronder orgnniese ma t eriaal 

kan ophoop sander om v ersteur te word . By be ide versamel-

punte was dnnr oak wat orvocls dwnrs deur die opname nanwesig , 

t erwyl groat troppe skape gcreeld by lokalitei t lA gesuip 

h et . 

Die Ceratopogoni dne is good in Barbcrspnn verteen-

woordig deur di e genus Culicoidos (Diptera ) . Hierdie genus 

was die baste v ert eonwoordig by v orsnmel punt lA met 518 or-

ganismos per vk.m. (tabe l 6) . By hierdi e lokaliteit was 

die ge t alledigtheid v nn die Cer a topogonidao dnn ook di e twee-

de meeste vo.n a l die b~ntiese organismes. By lokaliteite 

10 en 11 hot di e Cer a topogonidae m.b.t . ge t alle di e dor de 

pl ek beklee met 41 on 25 orgnnismc s per vk. m. respoktiewolik 

(tabe l 6; fig. 11) . 

Di e onkele l a rwes van di e Tabnnidae (Diptera) wat 

v ersamel is , hot in Maart on April 1965 by lokalitoit lA 

voorgckom. 

Enkcl e Ephydridae (Diptor n ) papies is in Barbers­

pan aangetref, meestnl ge duronde dio somermaande , t orwyl 

enkel e l a r we s tydens di e Oktoborvorsamcling by l okalitcit 4 

(tabel 5, bylaag ) en in Maart by lokalite it lA in die kwali­

tati ewe monsters (tabel 13, bylaag ) aangetref is . 
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·n Ongc iduntifisecrdc larf van die Di ptcra wns ge ­

durende di e Februarie v orscmclings van 1966 by vcrsnmolpun­

te lB (244 per vk . m.) en 8 (463 pur vk.m . ) nnnwcsig . Gc­

ringo aantalle hiervan (24 per vk . m. ) is ook godurcnde die­

selfde opname by lokalitoit 4 aangetref . 

Soos vcrmcld was danr twee sposies van Micronecta 

(Hemiptera) in die v ersamolings aanwosig . Hicrdie genus 

h ot vera l in groot getallo voorgokom tussen die vorrot t ende 

plante in die water aan die oewors van die pan 

Hier is slogs kwalitatiowe v ersamclings gemank mob.v . n skep­

ne t . Volgens die kwantitnticwe opnames ( fi g . 15 ) kan waar­

genecrn word d~t die volwassc v orrn sowol ns die n imwe van 

Microncctn oor die a l gemcen •n ge t r-~lleafname gedurende die 

wintermaande v ertoon . Hierdie afnamo kan moontlik toegeskryf 

word aun die rnigrasie v an :Mi crono~ tydens hierdi e mannde na 

plokko waar hul nie v orsamol kon word n ie . Borg (1938) het 

bavind dat Micronocta tydons die wint er na dieper water mi­

greer . " •••• the migration is clearly evidenced by the oc ­

currence and disappearance of the large swarms clos e to the 

shore . 11 ·Frost ( 1948) maak ook melding van die foi t dat die 

Corixidae in groot swarms migreer , terwyl Macan (1939) egtor 

van mening toege daan is dat l ede van hiordie familie as en­

kelinge migreer . •n Spesie van die genus Tropocorixa (He­

miptora) is ook tydens die ondersook in Bnrberspun aangetref . 

•n Ander genus, Anisops hot by lokaliteit 2 voorgokom (0 . 5 

per vk . m.). Die onkcle oks emplaar van die genus Laccoco-

ris wat in die kwalita tiowe ondersoek aangotrcf is, is ty­

dens Augustus 1965 by lokalitoit 2 vorsamol (tabel 14) ~ 
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Fig . 15. Gctalleverandering van di o nimwe en v olwas­

s e vormc van Micronocta in di e littoraalsone 

tydens die v erskillende maande van die j aar 

in Barborspan. 

Slogs een individu van die Hydrachncllae is ge­

durende di e ondersoek aangctrof by lokaliteit lB (tabel 2, 

bylaag). 

Uit die voora f gaande gegowcns is dit opvallend dat 

s okcr e organismegroepe ge t alleskorillile lings tydcns s cker e s ei­

soene v ertoon, v oral ge duren de di e wintormaan de waartydens 

sommige organismes a . g .v. waarskynlike l ae watertemp er a turc 
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in di o li ttn:rn.t1.J.:=:rrni: . n e. di c1,c r wa t ers migr cor (Bn,bcock, 

1954). Di e l angs te gomi ddo l do wanrde s vir alle l okalitei-

t o is ogtor r eeds goduronde dio hcrfs v orkry (fig. 16) waar­

tydens dnnr ook ·n dui dolike t empe r ntuursa fname by die on dor-

skoie l oknlitoite wanrneomba2r was . Vnna f di e l entemannde 

begin die anntallo organisme s egt or we or geloidolik toonoom 

om •n □nksimum v an tydens die e indo v nn die somer to ber oik. 
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VERSAMELTYE 

Fig. 16. Gc talleskommeling van bentiese or ganisme s 

gedur onde die verskillonde maande v an die 

j anr 

Volgens t ab el 8 is daar bosli s •n v erbnnd tusson 

di e nantal organismo s per lokaliteit en die gemiddelde v o­

lume plnnt mnt orianl daar aanwes ig . Versamo l punt l A knn in 
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hiordio g~vnl uitgosondor word aangesion dit in die cersto 

plek in die rivi er voorkom on t woo dens dat or ganics o ver­

ryking beslis daar plaasgevind h e t a . g .v. die groot hoe-

ve elhodc vec wat danr gc suip he t . Vorsamelings met di e 

bodcmgrypcr gono om is in hi or di e v erworking in 8 gr oepe 

v erdeel na aanl ciding van di e volume plantma t oriaal daarin 

aanwesig, en die gemiddolde getalledigthedc van die orga­

nismes in hiordie groepe toe bor eken. Volgons hierdio go­

gewens is daar •n beslisto gotallo v ermoerdoring van die ben­

tos vir di e volume plantmatoriaal tot en me t 2000 cc. Hier­

na is daar •n geleidelike go talleafname mot v erdero t ooname 

in plantmateriaal. Hiordie resultato bovostig die bovind­

ing van Eggleton (1952) dnt die bonties o f auna kwalita tiof on 

kwantita tiof toene em met •n oore onstemmende t oenamo in di e 

flora . In di e geval v an Barborspan was di e plo.ntma t oriaal 

ogt or f eitlik uitsluitlik r eeds inn dooie of vcrrottende 

toestand. 0rganismo s kan egtor ook by sulke plantroste in 

grot er aantalle voorkom a s elders dour die be skerming wat 

hiordio digt e ple..ntmot eriaal aan hullo v erl eon (Babc ock, 

1954; Rosine , 1955)~ 
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VERB.AND TUSSEN VOLUlVIE PLJ\.NTMATERIAAL EN GEMIDDELDE 

AANTAL ORG,'\.NISM3~S AI\.NWESIG I N MONSTERS 
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VOLID:1E (cc) PLANTfill.TERI AAL GEIUDDELDE AJ\.NTAL ORGJ\.NISr,m s 
845 VICCI\I. * AANWESI G I N PER VK .. METER 

0 - 1 450 

1 - 500 669 

500 - 1000 1880 

1000 - 1500 1908 
I 

1500 - 2000 2513 

2000 - 2500 1436 . 

2500 - 3000 1912 

3000 1108 

*oppervlakt e v ort0onwoordig deur 4 bo dcmgryp ~rmonstcrs 

(tabclle 1-12, bylaag ) 

4.3 Maandelikse skommolings in di o gcmi ddol de gowig 

v nn die bel an grikste b ontioso organismos/gr oe pe 

Allo orgnnismos of gr oopo or ganismos vert oon uit­

sonderlike gro ot waarde s m.b.t. di e variasiekocffisiente 

(tabe l 2) wa t h oofsa aklik tooge skryf kan word a an di e gr oo t 

gowigsv erskill e tus sen individue van elkc soort of binnc 

gr oope . 

Van di e numcri e s b cl nngrike or go.nismo s wa s di e 

Naidi da e swa k v ortecnwoordig by di e mceste lokalitoito en 



45 

en slegs gedurende die herfs (April) , lente (0ktober) en 

somer (Desember) was hierdie organismes in gro ot genoeg ge­

talle aanwesig om betroubare gGmi ddelde gewigsbepalings te 

regverdig . Volgens die gemiddel de gewi gswaar des wa s hierdie 

organismes per indivi du die swnarste ge durende die herfs 

(April, 0 . 1100 mg; t abel 9; fi g . 17) . 

Alhoewel nie ba ie opvallend nie , v e rtoon die Tu­

bificidae , wa t deurgaans goed in die monsters teenwoordig 

was,~ algemene gewigstoename tydens die herfs en winter­

maande . Die grootste gemi ddelde gewig per individu, nl . 

0 . 4107 mg . , is gedurende Junie gevind (tabel 9, fi g . 18) . 

Die gemiddelde gewi gte van die 0stracoda, wat nu­

meries •n belangrike groep ui tmaak van die bentos in die pan, 

dui op •n besliste gewigsafname per individu tydens die laat 

herfs en wintermaande (Mei - Augustus, tabel 9 en fi g . 19) . 

Hoewel Caenis nie gedurende alle maande in monsters 

teenwoordig was nie, is daar twee pieke m. b . t. gemiddelde 

gewig waarneembaar (fig . 20), nl . gedurende di e h erfs 

(April, 0 . 5975 mg . ) en laat winter (Augustus, 0 . 3100 mg .) 

waarna die gemiddelde waardes •n aansienlike daling vertoon 

(tabel 9; Mei, 0.0233 mg.; 0ktober, 0 . 0700 mg .) . Hierdie 

verskynsel kan v erklaar word deur die f eit dat Caenis in 

Barberspan blykbaar t wee uitbroeiperiodes per jaar het en 

wel gedurende di e herfs en weer t ydens die l aat winter tot 

vroee lente waarna die jong individue we er in monsters aan­

getref word . 

Die Dytiscidae (Bidessus) was die beste verteen-



TABEL 9 
Miu\NDELIKS:8 Gil1IDDELDE INDIVIDUELE GEWIGTE V.AN DIE BEL.ANGRIKSTE ORG.LiNL3I'1E/ GROEPE 

~-
SEISOENE EN 

O~?.G;'JH.SI'1.sGRCEP}~ 
Feb. Mrt. Jipr. Mei Jun. 

I 
1 :1-TNEL I D.:i 
Na::. · :' :' -,.•;:; - - 0·~1100 a a 
Tubi.t i ~i J.ae 0.1970 0 .0488 0.13 45 0.1583 0. 4107 

C.: .?..C:C_,_cK·i.. 

Os '--~-- a.coda 0.0267 0.0342 0.0333 0.0237 0.0253 

:NSECT~\. 
Cc1 enis SP o Oa0933 0 01900 0.5975 0.0233 a 
Bi dessus s p . a* - - 0.3700 0.3744 
:8 :-·,.,, ,:,,sus ( l a rf ) 0 .,3442 0. 6373 J. 4050 2.0525 2.3761 

\ .B,:n•os u.,:· (,.-,-r,lwEJ.s se) 4 ., 2400 a* 2.0733 - 1.3108 
0urcu1 :· · ;_:1 ":-~ae 3~3567 a* a* - -

I .:_. -:.nomu.:=. 001944 0.2663 0.1691 0.9258 0. 4810 
C ,1. iror: uiJl.i.j_ae ( larf ) 0. 0382 0.0374 0.0296 0.0588 0.0322 
:..;:nircnomi,=:.e .. >::;: (p upie) 0.0633 0.0969 0.0918 0.1989 0.0517 

' '.; ~ 1 l icoidGS s:p . 0.0981 0.0501 0.0717 0.1026 0.1265 
I 

1 ·~::i-byo ridae (p ap i e ) 0.015'7 0.0300 - - 0.1800 
~-'[-: r:r • necta S j? • 0.1929 0. 2938 0. 4907 0.3003 0.6354 

I 

----· 
a= aanwes i g i n t e kl ein aantalle om geweeg t e word. 

a* = sl egs aanwesig in kwalitatiewe monsters. 

GEMIDDELDE GEWIGTE (mg.) 

Jul. .,~ug. Sept. 0kt. Nov. -

- - - 0.0142 a 
0.1700 0.2123 a 0.2931 0.2043 

0.0289 0.0273 0.0318 0.0323 0.0319 

- 0 . 3100 - 0.0700 -
0.3890 0.3859 0. 4740 - -
2.6263 1.8500 0.4000 a* 0.8000 
2.7870 3. 4250 2.3667 2.0725 2.5250 

- - - - 1. 4700 
0.6000 1.0475 - 0.9100 -
0.0635 0.0581 0.1687 0.1616 0.1755 

a 0.2600 0 . 0500 0.8600 0.1367 
0.2316 0.1584 0.2847 0.2116 0.27t>9 

- - - 0.2600 -
0. 4620 0.8104 0.093 4 0 . 2968 0. 4907 

(mg.!..L 

Des. Feb • 

0.0118 a 
0. 0940 ---
0.0234 0.0357 
-- -

- -
0.4500 -- 0.2800 
3.3489 4 .5250 

- 2.1692 
- -

0.1540 0.0113 
- -

0.2433 0.2433 
- 0.2800 

0. 3804 0.3657 
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0.10 
NAIDIDAE 

Feb . Mrt. Apr. Mei. Jun. Jul. Aug. Sep. 0kt. Nov . Des. Feb. 

VERSAMELTYE 

Fig . 17 . Gemiddelde gewig (mg . ) vandie Naididae vir alle lokali­
teite gedurende die verskillende maande van die jaar 
1965- 66 . 

0. 2 

0.1 . 

0 

0.4107 -
TUBIFICIDAE 

Feb. Mrt . Apr. Mei. Jun . Jul. Aug·. Sep. 0kt. Nov. Des. Feb. 

VERSAMELTYE 

Fig . 18 . Gemiddelde gewig (mg . ) van die Tubificidae vir alle loka­
liteite gedurende die verskillende maande van die jaar 
1965- 66 . 
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OSTRACODA 

• 0 .04 
c.!, 
~ 

IZi 
H 

0.02 

Feb. Mrt. Apr. Mei. Jun. Jul. Sep. 0kt. Nov. Des. Feb. 

VERSAMELTYE 

Fig. 19. Gemiddelde gewig (mg . ) van die Ostracoda vir alle loka­
liteite gedurende die verskillende maande van die jaar 
1965- 66 . 

o.6 

CAENIS 

0 
Feb. Mrt. Apr. Mei. Jun. Jul. Aug. Sep. 0kt. Nov. Des. Feb. 

VERSAMELTYE 

Fig. 20 . Gemiddelde gewig (mg . ) van Caenis sp . vir alle lokaliteite 
gedurende die verskillende maande van die jaar 1965-66. 
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woordig ge durende die laat herfs, winter en vroee lente­

maande (fig . 21) . Die volwasse vorme ne em toe in die gemid­

delde gewig om gedurende September en Desember die grootste 

waardes nlo 0 . 4740 en 0 . 4500 mg . t e bere ik (tabel 9). Aan­

gesien die larwaalvorme swak verteenswoordig was in die mon­

sters is dit nie ing esluit in die g emiddelde gewigsberekenings 

van die bentos nie o 

Volgens t a bel 9 en fig . 22 ne em die l a rwaalvorme 

van Berosus in gewig toe gedurende die herfs met n maksimum 

gemiddelde g e wi g in Julie (2 . 6263 mg . ) . Die drastiese af­

name in die g e middelde gewig na Augustus dui daarop dat die 

larwaalvorme oorgaan tot die volwasse toestand en a.at slegs 

jong l a rwes in die monsters aangetref word . Die verskuiwing 

in ewewig vanaf die larwaal- na vo~wasse toestand word duide­

lik weerspieel in die lae gemiddelde g ewigswaardes van die 

volwasse vorme in September - November (200725-2 . 5250 mg.; 

fig. 23) waarna die gemiddelde g e wig hierna •n toename ver­

toon om gedurende die somer (Februa rie 1965, 4.2400 mgo; 

Februarie 1966, 4 . 5250 mg o) we er •n maksimum te bereik . 

Hierna neem die eierleperiode van Berosus waarskynlik •n aan­

vang . 

Die Curculionidae , waarvan sleg s die volwasse vorme 

aangetref is, was oor die a l g emeen swak verteenwoordig in 

monsters . Volg ens enkele gegewens beskikbaar b ereik hier­

die organismes •n maksimum gewig ge durende die laat somer­

maande (3,3567 mg., Februarie 1965; tabe l 9 en fig. 24) . 

Die Trichopte ralarwes, wat met n enkele uit-
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BIDESSUS 

0.4 

0.2 

0 
Feb. Mrt. Apr. Mei. Jun. Jul. Aug. Sep. 0kt. Nov. Des. Feb. 

VERSAMELTYE 

Fig . 21. Gemiddelde gewig (mg . ) van Bidessus sp . vir alle loka­
liteite gedurende die verskillende maande van die jaar 
1965-66. 

• 
0 2 .o 
~ 

l2i 
H 

. c., 
H 

! 1.0 

~ 
H 

~ 
A 
H 

! 0 

BER0SUS (LARF) 

Feb. Mrt. Apr. Mei . Jun. Jul. Aug. Sep. 0kt. Nov. Des. Feb . 

VERSAMELTYE 
Fig . 22 . Gemiddelde gewig (mg.) van die larwaalvorm van Berosus 

sp. vir alle lokaliteite gedurende die verskillende 
maande van die jaar 1965-66 . 
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BER0SUS (V0LWASSE) 
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Feb. Mrt. Apr. Mei. Jun. Jul. Aug. Sep. 0kt. Nov. Des. Feb. 

VERSAMELTYE 

Fig. 23. Gemiddelde gewig (mg . ) van die volwasse vorm van Berosus 
sp . vir alle lokaliteite gedurende die verskillende 
maande van die jaar 1965-66 . 
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VERSAMELTYE 

Fig. 24 . Gemiddelde gewig (mg . ) van die Curculionidae vir alle lo­
kaliteite gedurende die verskillende maande van die jaar 
1965-66 . 
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sondering (0rthotrichia) deur Ecnomus ( Ecnomi dae) verteenwoor­

dig word ( fi g . 25) neem in gemiddelde gewig toe om •n maks i-

mum gedurende herfs (Mei , 0 . 9258 mg .; tabel 9) en winter 

(Augus tus , 1 . 0475) te bereik . Die lae g emidde lde gewi gs­

waardes in Februarie - April 1965 dui op die aan we sigheid v a n 

jong l a r wes . Hierui t k a n o . m. a f g elei word da t Ecn omus n oont­

l i k e en gene rasie p e r jaar het met die uitbroei s t a d i um g edu-

rende di e vroee s omermaande . 

met di~ v an Penna k (1953) . 

Hierdie b ev inding stem ooreen 

Uit die g egewens v an die g emidde l de g e wigte van 

die l a r we s en die papies v a n die Chiromomidae (tabel 9 en 

fi ge. 26-27) is dit nie moontlik om v a s te st e l wanneer die 

la:rrwaa lvorme oorgaan in die p ap i e toestand en wannee:r d i e aan 

volwasse vorme oorsprong gee nie . Hierdie p a troon m.b.t . 

g emiddelde gewi g te kan waa rskynlik toe ge skryf word a an die 

verskil in uitbroe ipatrone van die verskillende spe sie s van 

die Chironomida e wat in die pan a a n getref word. Dit is egter 

opva llend dat die g e middelde waa rdes verkry vir larwe s tussen 

Septembe r en Desember 1965 a ansienl ik hoer is a s di~ verkry 

in die voora f gaande maande . 

Die g emiddelde gewigte van Culicoides (C e r a topog oni­

da e ) neem geleidelik to e v a n a f Februa rie 1965 (0 .0981 mg . ) tot 

in Junie ( 0 . 1265 mg .) waarna die waardes met di e uit s ondering 

van Augustusmaand (0 . 1584 mg . ) a lmal oor 0.2000 mg . i s 

(tabel 9; fi g . 28) . Hierdie v e rskynsel kan ni e verkl a ar 

word ni e en is dit ni e moontlik om v a s te ste l uit die ge g e­

wens wanneer hierdie genus oorga an vanaf die l a rwaal- n a die 

volwasse toes t and nie . Al moontlike verklaring is da t da ar 
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ECNOMUS 

1 . 0 

0.5 
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Feb. Mrt. Apr. Mei. Jun. Jul. Aug. Sep. 0kt. Nov. Des. Feb. 

Fig . 25 . 

VERSAMELTYE 

Gemiddelde gewig (mg . ) van Ecnomus sp. vir alle lokalitei­
te gedurende die verskillende maande van die jaar 
1965- 66 . 

CHIRONOMIDAE (LARF) 
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Jun. Jul. Aug. Sep. 0kt. N.ov . Des. Feb. 

VERSAMELTYE 

Fig. 26 . Gemiddelde gewig (mg . ) van die larwes van die Chironomi­
dae vir alle lokaliteite gedurende die verskillende maande 
van die jaar 1965-66 . 
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Fig . 27 • 

VERSAMELTYE 

Gemiddelde gewig (mg . ) van die papies van die Chironomidae 
vir alle lokaliteite gedurende die verskillende maande 
van die jaar 1965- 66 • 
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Feb. Mrt. Apr. Mei. Jun. Jul. Aug. Sep. 0kt. Nov. Des. Feb. 

VERSAMELTYE 

Fig . 28 . Gemiddelde gewig (mg . ) van Culi c oides sp . vir alle loka­
liteite gedurende die verski llende maande van die j aar 
1965- 66 . 



55 

meer as een spesie aanwesig is wat op verskillende tye oor­

gaan tot die papie en volwasse toestand. 

Die verskillende Ephydridae papies wat in monsters 

aangetref is (fig. 29) verskil heelwat in gewig met mekaar . 

Al moontlike verklaring kan wees dat meer as een spesie 

hierby betrokke is. 

Die Hemiptera wat grootliks deur Micronecta ver­

teenwoordig is, het bestaan uit twee spesies (fige. 13-14). 

Aangesien die volwasse vorme en die nimwe van beide spesies 

saamgevoeg is en die gemiddelde gewigte daaruit bereken is, 

kan geen definitiewe gevolgtrekkings gemaak word nie . Uit 

die gegewens is dit egter duidelik dat die grootste gemiddel­

de waardes gedurende die wintermaande aangetref word (fig. 

30). Volgens tabel 9 is die maksimu.m en minimum gemid­

delde gewigte van hierdie genus 0.0934 mg . (Sep tember) en 

o.8104 mg. (Augustus). 

4.4 Biomassa gegewens van die bentos in Barberspan 

Gemiddelde waardes vir die belangrikste organismes/ 
groepe van die bentos gebaseer op alle waardes vir 

1965-66 (tabel 10) 

In die berekening van die gemiddelde biomassa ­

waardes ' ( tabe l lG) van die b~ntos--van die pan i s all·e maande ­

likse : versamelings vir alle lokaliteite vir besondere or-

ganismes in aanmerking geneem . By twee v ersamelpunte nl . 

l A en 7 kon daa r weens uitdroging van die pan slegs vir 

enkele maande monsters versamel word. Hierdie betrokke 

waardes is ook ingesluit in die bepaling van die gemiddelde: 
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EPHYJ)RIDAE (PAPIE) 
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Feb. Mrt . Apr. Mei. Jun. Jul. Aug. Sep. 0kt. Nov . Des. Feb. 

VERSAMELTYE 

Fig . 29. Gemiddelde gewig (mg . ) vandi e papies van die Ephydridae 
vir alle lokaliteite gedurende die verskillende maande 
van die jaar 1965- 66 . 
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Fig . 30 . Gemiddelde gewig (mg.) van Micronecta sp. vir alle loka­

liteite gedurende die verskillende maande van die jaar 
1965-66. 
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TAJ3EL 10 

GEMIDDELDE BI0MASSAWAA.RDES IN MG . (DR0eGEWIG)VAN DIE 

BELANGRIKSTE 0RGANISMES/GR0EPE VIR ALIE IOKALITEITE 

VIR DIE 0PNAME VAN 1965- 66 

0RGANISMEGR0EPE . 

.ANNELIDA. 
Nai didae* 

Tubificidae 

GEMIDDELDE 
WAARDES (mg . ) 

0. 14 
7 .04 

95% F0UTGRENS 

+ 0. 25 
+ 2. 43 

EKSTREEM­
WAA.RDES 

0;14* 
4. 61- 9 . 47 

------------+-------i---- - - --+--- -----
CRUSTACEA 

0stracoda 

INSECTA 
Caenis sp . 
Bidessus sp . 
Berosus ( larf) 

Berosus (volwasse ) 

Curculionidae 
Ecnomus sp . 
Chironomidae (larf) 

Chironomidae (papie) 
Culicoides sp . 
Ephydridae (papie) 
]!Ii crone eta sp . 

T0TAAL 

I 
I 

21. 42 

o. 63 
0. 66 

13;62 
8:66 
2. 46 , 
3. 52 

37 . 42 
0. 74 
5:76 
0. 30 

12 . 39 

+ 3. 21 

± Oo54 
± 0. 03 
+ 1. 66, 
+ 1. 62 
+ 0. 77 
+ 1. 41 
±16:03 
+ 0. 45 
+ 1 . 19 
+ 0. 24 
+ 2. 72 

0. 09- 1. 17 
o. 63- o. 69 

11. 96- 15~·28 
7~04- 10:28 
1 . 69- 3:23 

-- -
2. 11- 4 . 93 

-- -
21 . 39-:-53 . 45 
0. 29- 1 . 19 
4:57- 6:95 
0 • 06- 0: 5 Llr 

9:61- 15:11 

*Te klei n getalle vir betroubare hara:k.eni'rig van ekstreemwaardes 
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biomassa van organismes by die verskillende lokaliteite (fig. 

31) en die ma andelikse g emiddelde biomassawaardes (fig. 32; 

tabel ll)o Daarby het dit ook gebeur dat vir sommige lo­

kaliteite enkele monsters verlore g e gaan het . In sulke ge ­

valle is daar ook aanvaar dat geen monste rs vir die maand 

waarin die vers ameling pla asgevind het by die betrokke lo­

kaliteit geneem is nie. 

Volgens die biomassawaardes (tabel 10) was daar 

vier organismes/groepe wat •n gemiddeld vir die jaar vir alle 

versamelpunte van meer as 10 mg. per vk.m. opge lewer het in 

die volgorde Chironomidaelarwes:> 0stracoda> Berosuslarwes > 

Micronecta . 0rganismes/ g roepe met gemiddelde biomassas van 

5-10 mg . per vk . m. sluit in die volwasse vorme van Berosus 

(8.66 mg . per vk.m.), die Tubificidae (7.04 mg . per vk . m.) 

en Culicoides (5.76 mg . per vk. m.). Van die res van die 

organismes/groepe wat in tabel 10 aangedui word, is dit slegs 

die Curculionidae en die Ecnomidae wat gemiddelde biomassa-

waardes grater as een mg . per vk.m. opgelewer het. 

Uit die berekende standaardfoutwaardes (tabel 10) 

vertoon die Chironomidae se l a rwaalvorme •n opvallende groot 

strooing in uiterstes m.bot . biomassa, gevolg deur die 0s­

tracoda. Nieteenstaande •n oorvleuling in die boonstegrens 

van die g emiddelde biomassawaarde van die 0stra coda (24.63 

mg . per vk . m.) en die laagste waarde van die Chironomida e 

(21.39 mg . per vk.m.) kan lg. groep beslis geneem word as 

potensieel die belangrikste moontlike voedselbron vir vis-

soorte in die pan. Hierdie asp ek word in •n latere hoof-

stuk meer breedvoerig be s preeka 
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waardes v i r alle lokaliteite v an die pan t ydens die op­
eenvolgende maande van die ~aar 1q6,- 66 . 
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TABEL 11 
G:Er'1IDDELDE BIO:t1.,·,.ssAW1J..RDES VIR 1\LLE LOIL\LITEITE VAN DIE BELl.NGRIKSTE BENTIESE ORGA­

NIS1'1ElQR5EPE (mg.) 

----
i SEISOENE I 

0 RG..:'J\TT.Sr'L~GROM E 

. A.NJ l' ELIDJ .. 
ididae Na 

Tu bificidae 

USTACEA CR 
Os t ::,acoda 

·-

-·~- ;6 ... .,. -

SECT.A. !N 

Ca 
Bj 

enis s p~ 
.dessus SP ., 

BG 
Be 
Cu 
Fe 
CJ: 

r osus ( l c-rf) 
r osus (volwasse; 
rcul ionidae 

,nomus sp 
~ ~ronomi da.e (larf) 

Ch 
Cu 
Ep 
Mi 

ironomidae (papie) 
l i coides sp . 
hycll.'idae (uapie) 
cronec ta sp ~ 

I 

Feb. 1'1rt. 

- -
12. 46 2.96 

30~96 3.17 
-

1.07 0.43 
a* -

19.84 8 .79 
1.06 a* 
4o5Q a* 
6 49 7.52 

60 ,0 5 42 .65 
1 ~36 1.29 
1 .,36 1 .92 
Oo55 0 .03 

12.98 11.94 

a~ Aanwesig in kwalitatiewe monsters 
a+ Gewig n ie bepaal. 

Apr . 

0.28 
2.64 

18.38 

3.24 
-

21.10 
2.69 
a* 
3.24 

21.32 
1.16 
2.34 
-

15.52 

EN 

1'1ei 

0.04 
3.25 

lle 42 

0.07 
a+ 

18.04 
-
-

4.02 
60.62 
6. 41 

14. 23 
-

20.33 

GEMIDDELDE BIOMASS.AW .AJ .. RDES 

Jun. Jul. Aug. Sept. 

0.16 - - -
3.58 5.89 6.44 0.33 

25.06 18.87 9.36 77.80 

0.31 - 1.52 -
2.20 1.60 2.17 4.79 

46 .38 14.91 3.40 1.60 
6 .92 11.24 3.03 42 .77 
- - - -

8.34 0.65 5.54 -
15.85 21.28 54.20 10.45 
3.28 0.14 0.39 0.05 
2.75 2.77 4 .79 13.07 
1.00 - - -

22.52 7.22 7 o59 o.48 

(mg.) 

0kt. Nov. -
0.43 0.13 

16.39 22.51 

35.65 36.53 

0 .04 -
- -

a* 2.34 
2.07 13.75 - 0. 44 
L.49 -

77.52 34.70 
1.26 0.62 

12.80 13.80 
0.31 -
4.40 18.33 

Des. 

0.80 
2.03 

28.01 

-
0 .34 
-

55.74 
--

16.97 
-

3 .58 -
13.66 

Feb. 

0.07 
-

8.76 

--
6.11 

11.20 
20.58 

-
0.16 
-

1.76 
1.25 
7.36 

(j\ 
I--' 

1 
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Gemiddelde rnaandeliks e bioma ssawaardes vir alle loka­
liteite van die belangrikste organismes/groepe van die 

bentos in die pan 

Omdat di e Naididae swak verteenwoordig was in die 

pan kan daar nie betroubare afleidings gemaak word m.b .t. 

die maandelikse skommeling in die bioma ssa van hierdie fa-

milie nie. Waardes verkry vir Desember 1965 (tabel 11 en 

figo 32) dui nogtans op n opvallend groter gemiddeld as vir 

enige van di e ander maande waartydens dit in monsters gevind 

is. Die gegewens vertoon egter n ba ie geringe gemiddelde 

bydrae tot die totale biomassa van die bentos van die pan. 

Soos reeds vermeld was daar n gewigstoename per 

individu van die Tubificidae gedurende die herfs- en winter-

maande. Uit tabel 11 en fig. 32 blyk dit egter duidelik da t 

die maandelikse grmiddelde bioma ssa tydens hierdie maande 

relatie f laag is (2.64 - 7.44 mg . per vk.m.) t erwyl die hoog­

ste biomassawaardes gedurende Oktober en November aangetref 

is (16.39 en 22.51 mg. per vk. m. respektiewelik). Dit wil 

dus voorkom a sof die jonge r individue van hierdie f amilie 

tydens die vroee somermaande in betreklike groot getalle 

in die pan aanwesig is. Die g~gewens m.b.t. die getalle-

digthede bevestig hierdie afleiding . Alhoewel die gemid-

delde biomassa van die Ostracoda •n mate van skommeling tus-

' sen opeenvolgende maande vertoon word die grootste waardes 

gedurende die lente en vroee somer aangetref, met n maksi­

mum van 77.80 mg. per vk. m. gedurende September (~abel 11). 

Die gegewens m.b.t. die waardes vir Caenis bied 

byna net soos in die geva l van die Naididae, weens die klein 
getalleverteenwoordiging , nie •n baie betroubare beeld van di e 
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gemiddelde biomassawa ardes van hierdie organi smes ge durende 

die onderske ie maande van di e ondersoek nie. Piek wa ardes 

in die g emiddelde biomassa (April en Augustus, tabe l 11) 

val eg ter s aam met die grootst e g emiddelde individuele ge­

wigte van hie rdie organisme s (fig. 20) . 

Niete ensta ande die l a e get a lledigtheid van Bidessus 

in Se ptembe r (tabelle 1-12, bylaag ) word die grootste ge­

midde lde biomassawaa rde van hie rdie organisme nl. 4.79 mg. 

per vk.m . (tabel 11) in hierdie ma and a angetre f. Wat daar­

op dui dat die volwassevorme dan die ma ksimum gewig b e reik. 

Die gemiddelde biomassa van die l a rf v a n Be ro sus 

neem oor die a l geme e n toe vana f die e inde van die some r 

(Februarie) tot in di e winter met n maksimum v a n 46.38 mg . per 

vk.m. ge durende Juni e (ta b e l 11; fi g . 32) . Da arna n eem 

die gemiddelde biomas sa weer a f. Di e waarde s vir die vol­

wass e vorm i s e g t e r die hoogste dire k n a da t di e l a rf n mak -

simum in biomassa b e r e ik (fig . 32) . Hierdie v e rskyns e l 

staa f die vorige b evindinge i . v . m. di e oorgan g van di e l a rf 

v a n Be rosus n a die die volwas s e vorm . 

Uit die gegewens b eskikbaar oor di e Curculioni-

da e (ta bel 11 en fi g . 32) is dit sleg s moontli~ om te meld dat 

hie rdie famili e n maksimum biomassa v an 20 . 58 mg . p e r v k . m. 

gedurende Februa rie 1966 b e r e ik h e t . Dit is ook da n wan­

n ee r hierdi e organisme s hul ma ksimu m indivuduele ge wi g b e ­

r e ik (ta bel 9; fig . 24 ) . 

Die afleiding da t Ecnomus ge durende die vroee 

some r maande uitbroe i word ge steun deur die biomassagegewens . 



Die maks i murn i n die gemidde lde bi oma ssa word tydens die 

wintermaande b e r eik (Junie , 8 , 34 mg . p e r vk . m. ) me t die 

laagste waardes gedurende die laat winter e n vroee somer 

(ta b e l 11 e n fig . 32) . 
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Hoewel dit nie moontlik was om uit die t a bel en 

figuur m. b . t . di e gemiddelde individuele gewigte v an die 

Chironomidae (ta b e l 9 e n fi ge . 26~27) vas te stel wanneer 

die broe iperi ode van hierdie f amilie voorkom ni e , kan daar 

wel afleidings in hierdie verband gemaak word uit tabel 11 

as die maandelikse be eld m. b . t . die gemi ddelde biomassa 

n agegaan word, Hiervolgens vertoon die biomas sawaa rdes 

van b ei de die l a rwe s en papies twee pieke waarvan een in die 

l aat herfs en vroee winter en die antler in die laa t lente en 

die vroee somer voorkom (fig . 32) . Daar kan dus afgelei 

word dat twee hoofuitbroeiperiodes waarskynlik vir die 

Chironomidae in Ba rberspan voorkom . 

Die grootst e gemidde lde biomassawaardes vir .QE;­

licoides kom in laa t h erfs (Me i , 14 . 23 mg . p e r vk . m. ) en ge ­

durende die l ente en somer (September - Novemb er , 12.80 -

13 . 80 mg . p e r vk . m. ) voor (ta b e l 11; fi g . 32) . Hie rdie 

waarde s volg ~ soortgelyke patroon a s die gemiddelde in­

dividue le gewigte v a n Culicoides (tabe l 9; fi g . 24) . 

Weens die swak verteenwoordiging van die Ephydri ­

dae in monste rs (ta belle 1-12 , bylaag) kan nie veel ge ­

volgtrekkings m. b.t . biomassas vir hierdie f amilie gemaak 

word nie . Die gemiddelde biomassawaardes dui op getalle wat 

slegs in twee gevalle 1 . 0 of meer is (ta b e l 11) . 
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Dit is opvallend da t Micronecta TI skerp da ling in 

gemiddelde bioma ssa tydens di e winter en lente vertoon 

(tabel 11, fi g . 32). Vana f November is die gemiddelde 

biomas s a egt er redelik hoog . TI Moontlike v erklaring vir 

hierdie verskyns el kan. wee s dnt die uitbroeitydperk van 

hierdi e organisme gedurende die maande plaasvind en dat die 

groot hoeve elhede nimwe a anwe sig in die mons te rs di e ge-

middelde waarde s verlaag . Daar enteen kan hierdie a fname 

ook •n gevolg wee s van di e r ee ds geno emde moontlike mi gr a sie 

van Microne cta na di eper wa t er tydens die wintermaande . 

Gemiddelde biomassa van a l die organisme s/groepe vir 
die v er skillende lokaliteite vir die tydperk van 

onderso ek (tab el 12) 

Me t die uit s ondering van lokaliteit e lA en 10-11 

is daar •n ge ringe skommeling in di e onderske i e waar des vir 

die j aar v an die biomas s a wat volgens di e droegewi gsbepalings 

wissel tuss en 0. 6739-1. 5434 lb. per akker ( 3 • 3 7 - 7 • 7 2 lb ·. 

l ewen de gewig ) • Di e uitsonderlike hoe waarde s by lokaliteit 

l A mee t waar skynlik ges i en word a s di e re sultaat van orga-

nie s e v erryk ing deur diere wa t hi er su ip . Daar mee t egt er 

op gel e t word da t hi erdi e syfer gebaseer is op s l egs 4 

maandelikse waardes. 



TABEL 12 
Gfl'lIDD:E;LDE BI01'1ASSAW AARDES (mg. PER VK. METER EN 1 b . =P=E=R=,,...,AK~[K=---£::R~) _V_AN_1 

-__ D-=I_E-'B;c;..Lf..;..,l'i_J'.I'"-'G-:S_' ~V=IR;;.;._...;;D;..;;I=E--=O=N=DE=R=S=K=E=J 
LOKALITEITB IN BARBERSPAN 

BI OI·~-~f:LSA 
( m2; • . :-,er vk. 

BIOM.L',.SS:':. 
( lb . J)er akke 
sewi g) 

BIOJ"LIBS_>;. 
(lb . per akke 
geuig ) 

-
lA 

----- - ... - ~---

m.) 450.06 
·-

r; droe-
4 .0153 

r; l ewende 
20.0765 

lB 2 3 4 

118.37 75.53 148 .10 148.70 --
1.0561 0.6739 1. 3213 1.3267 

5.2805 3.3695 6.6065 6.6375 

TABEL 13 

--
5 6 7 8 9 10 11 

128.63 173.00 151.88 93.81 88.86 36.37 20.8t 

1.1476 1.5434 1.3550 0.8369 0.7928 0.3245 0.1863 

5.7380 7.7170 6.7750 4.1845 309640 1.6225 0.9315 

.. 
G.3EIDD-~J~DE r1A.ANDELIKSE BI0:!.'1.ASSA VAN DIE BENTOS AS DROEGEWIG IN GRAM PER VK. METER EN LB. PER 

AKKER WATEROPPERVLAK VIR ALLE LOKALITEITE 

l.VJ.AAllI; 

BI 01'1.ASSA ( mg. ) -

BI OI"L4.SSA I N LB/ AKKER 
L ( clroege wi g) 

BIOIL.JS:::i ,_ 
(1 01:::md 

---
I N LB/ AEXER 

e gewig ) * 

. -· 
Feb. Mrt. Apr. Mei Jun. 

-
153. 47 78.10 95.06 133.67 136.08 

1.3692 0.6968 0.8481 1.1926 1.2141 

6.8460 3. 4840 4.2405 5.9630 6.0705 - -
* Bereken •1 c l gens Rnirnon (1930 ) 

Jul. Aug. Sept. 0kt. 

- 84. 73 101.23 151.46 152.51 

0.7559 0 . 9031 1.3513 1.3606 

3.7795 4 .5155 6.7565 6.8030 

Nov. Des. 

--153.16' :-121.12 

1 . 3664 1.0806 

6 .8320 5. 4030 

Feb. 

59.27 

0.5288 

2.6440 
-

rn 
rn 
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Gemiddelde maandelikse biomassawaardes viral die lo­
kaliteite gebaseer op bepalings vir alle organismes/ 
groepe van die bentos in die pan 

Uit die gegewens i . v . m. bogenoemde biomassawaardes 
-· -

( tabel ]J) is daar nie ' n duidelike patroon te bespeur m. b . t . 

gewigstoenames of - afnames gedurende bes ondere seisoene nie . 

Die hoogste waardes het hoofsaaklik tydens die herfs-, len­

te- en s omermaande voorgekom met maksima in Februarie (153:47 

mg . per vk .m. ) en November 1965 (153 . 16 mg: per vk . m. ) , ter­

wyl minimumwaardes verkry is in Maart en Julie 1965 en in 

Februarie 1966 . Ig . lae gemiddelde waarde kan waarskynlik 

toegeskryf word aan die snelle s tyging in die watervlak van 

die pan waardeur die bentos nuwe gebiede moes bevolk. Hier­

die bevolking van die nuwe gebiede in die littoraals one was 

baie waar skynlik nog aan die gang tydens die Februariever­

sameling. 

-
5 . BARBERSPAN AS OLIGOTROFIESE t 'IBER 

Thienemann(l922) het mere in verskillende tipes 

verdeel na aanleiding van die Chironomidae wat daarin voor-

kom . Hierdie verdeling i s gebaseer op die hoeveelhede suur-

stof wat organismes van hierdie groep benodig. Sy verdeling 

van mere in biologiese tipes kan kortliks as volg beskryf 

word . 

-
1 . Tanytarsus- mere . 

Karakteristieke bodemorganismes is larwes van die 
--

Tanytarsus- gr o ep . Corethra is altyd afwesig . Die suur-

stofwaarde van die water na-aan die bodem is hoog tydens die 
somer en winter . Volgens Thienema:nn:· i s die laagstt?. waarde 
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vir die somer bekend 6:82 cc . (77% o2): 

ook oligotrofiese mere genoem: 

Hierdie mere word 

2 . Chironomus- mere . 

Kenmerkende vorme van die bodemfauna is larwes van 

die genus Chironomus . Suurstofwaarde van die water na aan 

die bodem gedurende die somer is selde oor 40%: 

staan bekend as eutrofiese mere . 

3 . Corethra- mere . 

Sulke mere 

Bodemorganismes van die genus Cor ethra is dominant . 

Chironomus is afwesig: Volgens die indeling van Thieneman 

pas Barberspan die beste in by die oligotrofiese tipe meer . 

Suurstofwaardes van die water in die profundaalsone het tydens 

die somer gewissel tussen 60% en 98% en het in die littoraal­

sone nooit laer as 63% gedaal nie; ( Combrinck 1966) ~ Uit 

die tabelle is dit veral ook duidelik dat Rheotanytarsus 1n 

baie belangrike komponent vorm van die bodemfauna in die pan . 

Dit is egter interessant om te vermeld dat een enkele voor­

beeld van CGE'.'ethra deur Enslin (1966)gevind is tydens maag­

inhoudanalise van Barbus holubi gedurende die somerversamel-

ing van Desember 1965 . 

6: ' n VERGELYKING VAN DIE FAUNA VAN BARBERSPAN MET 

' DIE VAN ANDER MERE . 

Aangesien die biomassagegewens van die bentos van 

Barberspan gebaseer is op dro~gewigbepalings , was dit nood­

saaklik om die waardes m. b . v . ' n formule om te werk na le­

wende gewig deur gebruik te maak van die bevindings van 
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Rawson (1930) wat volgens Berg (1938) met ' n faktor van 5 

vermenigvuldig moet word om ' n benaderde waarde van die le-

wende gewigte te verkry . In die vergelyking van die ge-

wigte van organismes van Barberspan en Esromme er , moet di t 

onthou word dat die organismes nie noodwendig dieselfde ge-

nera of spes ies mag insluit nie . Daar kan dus in iedere 

geval opvallende gewigsverskille tussen soortgelyke organis-

mes of groepe bestaan vir die twee mere . Hierdie vergelyk-

ingsmetode is egter die enigste alternatief waarvolgens daar 

' n mate van vergelyking getref kan word (tabel 14): 

TABEL 14 

1 n VERGELYKING VAN DIE GEMIDDELDE LEV/ENDE GEWIG (mg. ) 

VAN ENKEIB 0RGANISMES VAN BARBERSPAN EN ESR0MMEER 

ESR0MMEER I BARBERSPAN 

0rganismegroep Gewif Voor- 0rganisme- Gewif Voorkoms (mg . koms groep (mg~-

0ligochaeta 2 . 4 Volop Tubificidae 1.0 red . volop 

0stracoda 0 . 2 Volop 0stracoda 0 . 1 volop 
--

Caenis moesta 0 . 7 Volop Caenis sp . 1 . 4 skaars 

Chironomidae 2 . 4 Volop Chironomidae 0 . 4 volop 
-- -

Bezzia sp . 0 . 3 Volop Culicoides sp . o.8 red . volop 

flticronecta Volop IMicronecta 
-

minutissima 0 . 2 sp . 2 . 0 red . volop 
' I ! 

I 
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Volgens hierdie tabel kom dit voor asof die gewigte van ver­

gelykbare organismes of groepe oor die algemeen swaarder is 

in Esrommeer as by Barberspan . Uitsonderings in hierdie 

geval is Caenis sp . (~arberspan) wat dubbeld die gewig besit 
-

van Caenis moesta vir Esrommeer . Caenis sp . is egter ' n re-

latief skaars organisme in Earberspan terwyl Caenis moesta, 

volgens Berg (1938) betreklik volop in Esrom voorkom. Die­

selfde geld vir die Cera topogonidae waarvan die vorme heelwat 

swaarder is in Barberspan as by Esrommeer . Ook die Micro-

necta- soorte van Barberspan is aanmerklik swaarder organismes 

as Micronecta minutissima (Esrommeer) wat volgens die naam 

daarvan 1 n klein organisme is . 

In die vergelyking van die tota le gemiddelde biomas­

sa per vk . m. in die littoraalgebied (lewende gewig) van die 

mere Esrom , Denemarke (Berg 1938) , Simcoe , Ontario (Rawson 

1930), Paul , Brits Columbia (Rawson 1934) en Barberspan (ta­

bel 15) kan 1 n direkte vergelyking streng gesproke nie getref 

word tussen Barberspan , Simcoe en Paul nie, aangesien die 

sagte anatomie van die Mollusca vir hierdie waardes in bere­

kening gebring is . 

TABEL 15 

VERGELYKING VAN DIE TOTALE GEMIDDELDE LEV/ENDE BIOMASSA 
V.AN DIE LITTOilAAI.SONE VAN BARBERSPAN MET DIE VAN ANDER 

MERE (mg . /vk . m:) 

MEER DIEPTE(m:) TIPE MEER GEM . LEWENDE BI 0-
MASSA (mg. per vk:m:) 

Esrom 0 - 2 Eutrofies 3300 
Simcoe 0 - 5 - 640 
Paul 0 - 0 . 75 Oligotrofi es 4900 
tBarbers p an 0 - 0 . 75 Oligot rofi es 

' 577* 

*waarde bereken uit tabel 10 

I 

I 
I 
: 



·'.)ie groot; v erskil tusson die waar de s '1a;:_ Barl.J erspan en Es­

r ommeer kan da.:J.• n V3rklaa r wor e. -~:1 ~ l g t. ·n eutrofiese "ileer 

is ,, Ni ,?- ue ens t s.a..:1J.e die inslui ting van die sagt b _,_ 1.gga ams­

dele van die Mollusca is die biomassa van die meer Simcoe 

die naa .,, se aan die van Barberspan , met TI wa a rde van 640 mg . 

per vk . m. Dis interes san L om daarop te let dat Barbers-

pan geen l ewe van Mollusca insluit nie, selfs nie eens 

Burnupia wat betreklik volop in die omliggende rivier­

stelsels voorkom nie . Dat daar wel slakke van die genera 

Bulinus en Lymnaea vroeer aanwesig was in die pan getuig 

van die reeds genoemde massas skulpe wat aan die oewers 

daarvan voorkom. 

7 . DIE BENTOS AS •n MOONTLIKE BEPERKENDE F.AKTOR 

IN BARBERSPAN 

7l 

Aangesien die huidige ondersoek beperk was tot die 

bentos in die littoraalsone van Barb erspan is die berekening 

van die biomassawaardes beperk tot die littoraalgebied . Dit 

kan aanvaar word dat biomassawanrdes van die bentos in die 

profundaalsone waarskynlik laer sal wees as die in die lit­

t oraalsone . 

Die be r ekende biomassawaardes vir beide die droe­

gewigsbepaling sowel as vir die lewende gewigte van die be­

langrikste organismes of groepe van die bentos het besondere 

lae waardes opgelewer (tabel 16) . Organismes wat die swak­

ste bydrae per akker water in die littoraalsone gelewer het, 

was die Naididae , Caenis en Bidessus . Die Chironomidae , 

Ostracoda , B~~o~~~larwes en Micronecta spp . was in volgorde 
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TAJ3E 2.J J '5 

GEMIDDELDE EN UITERSTE :SEREr:DTDE BI '1LASSAWAARDES -rrAN 

LIE BE LANGRI KSTE 0RGANi m,ms,/GR0EPE I N l b,, PER AKIIBR 
WATER VI R ALIE IDKALITEI TE I N BARBEI6.P Al1" GEDURENDE 

l965-66* 

----,~-.. -----,-G-El'-,1-ID_D_~_IJ)_E_BI_O_MA_S_S_A_.,...,,E=K"""S,,......T-RE"""EMV""", - r{A.A.RJ)--E-S_I_N_ 
0RGANI SMES ) lb:/akker (95% be-

PER .AlL:CER ( lb. troubaarheidsgrense) 

.ANNELIDA 
Naididae 
Tubificidae 

CRUSTACEA 
0stracoda 

INSECTA 
Caenis sp. 
Eidessus sp. 
Berosus (larf) 
Berosus (volwasse) 
Curculi oni dae 
Ecnomus sp. 
Chironomidae (larf) 

Chironomidae ~papie) ! 
Culicoides sp. I 
Ephydrida e ( pa pie ) 1 

i Micronecta sp. 1 

l 
T0TAAL ( dro~gewig) I 

! 

T0TAAL (lewende gewig) 

0.00l3 
0:0628 

0.l9ll 

0.0056 
0.0059 
0.1215 
0.0773 
0.0220 
0.0314 
0.3339 
0:0066 
0.05l4 
0.0027 
0.1105 

l.0240 

5.l200 

~ierdie tabel is bereken uit gegewens vervat in 

0.00l3 
0~04ll - 0.0845 

o:l625 - o.2l97 

0: 0008 - 0.0104 
0.0056 - 0:0062 
0.1067 - 0.1363 
0.0628 - 0,.,09::i.7 
0.0151 - o.·0288 

0.0188 - 0.0440 
0:1908 - 0:4769 
0:0026 - 0.0106 
0.0408 - 0:0620 
0.0005 - 0.0048 
0:0863 - 0:1348 

0:7357 - 1:·3120 

3:6785 - 6.5600 

tabel 10 
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die belangrikste organisme s met betrckking t ot biomassa per 

akker wateroppervlakte . Organi smes wa t •n subdominante po­

sisie ingeneem het na di~ hierto genoem, het ingesluit die 

volwasse individue van Berosus, Tubificidae, Ceratopogoni­

dae (Culicoides sp . ) en Ecnomus sp . Volgens die huidige 

gegewens m. b . t . die gemiddelde en ekstreemwaardes van die 

totale biomassa van hi erdie organismes per akker kan die bcn­

tos van Barberspan beslis nie ·n b clangrike rol speel as 

voedselbron van di e verskillende vissoorte wat tydens die 

ondersoek bestudeer is nie . Dit is in teestelling met ander 

ondersoekte waters waar die bcntos heel .dikwels •n groot 

persentasie van die voedsel van aanwesige visspesies uit­

maak (Robertson, 1947; Dunn, 1954) 1 Volgens Goldner (1967) 

kom die totale berekende gewig vis per akker wat er in Bar­

berspan ne er op 51 . 6 lb. (1965) en 42 . 9 lb. (1966) . Hy be­

vind ook da t die vissoorte Barbus holubi , Cyprinus carpio en 

Clarias gariepinus oor die jare ·n besliste getalleafname 

begin vertoon . Volgens Enslin (1966) vorm die bentos n 

al hoe belangriker komponent onder die voedsel van c.carpio 

en selfs ook vir B. holubi, namate die visse in lengtc, en 

dus ouderdom toeneem (tabel 17). Indien bogenoemde neigings 

wel onder hierdie vissoorte voorkom dan moet die bentos volg­

ens my eie gegewens beperkend be gin inwerk op die ouer vis­

groepe van C. car~io en B.holubi . Die groot hoeveelhede 

plantmateriaal wat, met die uitsondering van Clarias ga­

riepinus , in die maaginhoudanalise van die visspesies aange­

tref is , (Enslin 1966),kan v erder daarop dui dat daar al­

reeds n tekort aan dier-voedsel in hierdie waters aanwesig 

is (Pil'Guk, 1958) . As dit aanvaar word dat die voortdurende 



TABEL 17 
DIE GETALLEVERHOUDING VAN BENTOS TOT PLANKTON IN DIE DIEET Vi lN SEKERE 

LENGTEGROEPE VAN CYPRI NUS CARPIO EN BARBUS HOLUBI 
VOLGENS ENSLIN (1966) 

LENGTEGROEP GETALLEVERHOUDING Vi\.N BENTOS TOT PL . .'i..NKTON 
VISSPESIE (mm.) OKTOBER 1965 DESEMBER 1965 

Cvorinus ca rnio 0 - 120 N = 8 1 : 759 N = 10 1 : 75 
121, - 200 N = 3 1: 175 N = 10 1: 0 . 4 
201, - 300 N = 0 - N = 7 1 : 15 
301: - 400 N = 8 1 : 40 N = 10 1 : 4 
401 + N = 5 1: 0.5 N = 10 1 : 13 

Barbus holubi 0 - 120 N = 6 1 : 41 N ::::o 7 1: 2.3 
121 - 200 N = 14 1 : 10 N = 10 1 : 34 
201 - 300 N = 10 1 : 4 N = 10 1 : 34 
301 - 400 N = 18 1 : 0.3 N = 10 1: 0.9 
401 + N = 2 O: 3.5 - -

..• 

N = aantalle viss e ontleed. 
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i r-damp ing v an Ba r b e rspan s e wat e r, waarme e gepaard g , an •n 

toen ame in die s outkon s entr a s i c s 1 v e rant woorde l i k is vir 

di e lae ge t a lle - en bioma s sawaardes v an di e bcn tos (Juday 

1943) en a s die s t elling van Enslin (19 66 ) ge l d dat di e 
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oue r en g r oter l cn gtegrocpe v an C.ca rpio en B.holubi mee r 

voorkeur b egin gee aan b entos dan ka n v c r wag word dat me t 

di e 6c l e i de l i k e a g t e ruitgan g v an di e toe stande in die pan 

a. g .v. indarnping en uitdrog ing , hi e rdi e f aktore ook •n in­

vlo e d ma g h e op di e gcmiddelde gewig vis p e r a kke r v an 

hie r die e .a. vissoortc . Goldne r (1967) b ewee r voorts da t 

di e gewi g vi s p e r a kke r van B.h olubi in 1965 (3.31 lb.) en 

1966 (1.51 lb.) b a i e l aag is. Hy vind oak dat da a r n ge ­

ringe p ers entas i c v an hi e rdi e vis s oort is me t •n l cn g t esp a n 

grot e r a s 25 cm. Uit Combrinck (1966) se g c g e we n s bie d di e 

gewi g p l ankton p e r kub. cenhe id wat e r n h ee l temal ande r en 

b e t e r beeld v an di e toe sta nde as wa t d i e b entos voors t el. 

Die v e rhouding waarin plankton v e r ge l e k e me t b entiese or­

ganisme g emi ddeld d eur di e meeste vi s s e (ve r a l kle inc r l eng­

t e groe p e ) gevree t word (Enslin 1966; t a b el 17) b ev es tig 

da n ook b e i de my e i e sowe l a s Combrinck s e b evindin g s m.b.t. 

die r e l a ti ewe dig t h c de v an di e b en t os en plankton in di e 

pan. 

Na a floop v an di e o~de r s oe k (1965-66) na di e b cn­

tos v an Ba rbe rspan, is di e p an wee r op t wee l a t e r e gcl eent­

h e de b e soek, nl. 2 maande en 7 maande na di e opna me , mo t di e 

do e l om Chironomidae l a r wc s vir ident i fik a s i e do e l c indes to 

v ersame l~ Hi e rtydcns k on ongev eer di e h elfdc v a n die s pe­

sie s wat voorhe en volop a anwes i g wa s a angc tre f word. In di e 

lig v an b g . gegewens en n a aanlc iding van d i e f e it dat n 
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spcsie van Mi cronec t a ( ?vL;browni) wat eers in Barberspan aan­

ge tre f is (Hutchinson, 1932) kl aarblyklik deur twee antle r 

spes i e s v e rvang is, lyk dit asof di e bontiose gemeenskap van 

hi erdi e pan nog ni e stabiol is nie . Volgens Robert (1955) 

kan so ·n onstabili t e i t die gevolg wees van ·n b eperkte die et, 

of van •n relatief klein aantal spesies teenwoordig in die 

gemeenska p . 

8. SAMEVATTING 

Fisiografies is Barberspan ·n vlak meer wa t ba ie 

afwyk van enige antler watermassa in hierdie provinsie . Om 

die pan kom daar feitlik geen plantegroei voor nie, waarskyn­

lik a . g.v . die aanwesigheid van kalkagtige grond en die hoe 

soutgehalte van die water . In die pan self is die plante­

groei beperk tot klein getalle Potamogeton , Chara en Nitella 

wat slegs gedurende die somermaande voorgekom het . Digte 

lae plantmateriaal bestaande uit reste van Potamogeton dui 

daarop dat ·n weelderiger plantegroei op een of antler stadium 

voor die opname wel aanwesig was . 

Uit analise van die monsters geneem tydens die 

versamelperiode blyk dit da t die Ostracoda en die Chirono­

mida e (hoofsaaklik die Tanytarsus-groep) numeries die be-

langrikste bentiese organismes in Barberspan is . Verspreid-

ingstendense in die verskillende habitattipes en seisoene van 

die belangrikste organismes/groepe , stem dikwels ooreen met 

die in oorsese mere (Berg 1938) . 

n Verband is gevind tussen die aantal organismes 

en die volume plantmateriaal teenwoordig in die monsters 
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tydens di e opname versamel.Ilie.rv:o-l gens .n.eem di e ·.:g:emia.d..el de aantal 

organismes toe me t n toen ar,,e i n di e vol'JT..e [, -1 ~,-,"l-:-::ateriaal tot 

op •n sekere vlak , waarna die getalle van die organismes 

weer daal me t •n verdere toename in die volume plantmateriaal. 

Die gemiddelde gewigte van dominante organismes/ 

groepe is oor die algemeen he el wat laer as gewigte verkry 

vir ooreenstemmende organismes in mere soos Esrom (Berg 1938). 

Uit berekenings m.b.t. genoemde gemiddelde ge­

wigte kon ook ~fleidings gemaak word i.v.m. die lewensiklusse 

van sekere organismes. 

Biomassawaardes toon dat die Chironomidae oor die 

algemeen die grootste deel van die totale biomassa v an die 

pan vorm. 

sie. 

Die Ostracoda beklee hier n subdominante posi-

Tydens die herfs-, lente- en somermaande was die 

biomassa vir die pan die hoogste, terwyl die grootste ge­

middelde biomassawaardes by lokaliteite lA, 6 en 7 aange -

tref is . Dit is dan ook by sommige van hierdie lokaliteite 

waar tekens van organiese verryking teenwoordig was. 

Die effek van die heersende droogte tydens die 

opname met die gevolglike indamping en toename in soutkon­

sentrasie van die water , het waarskynlik •n belangrike rol 

gespeel in die biomassa van die bentos wat op sy beurt die 
I 

visbevolking van die pan kon affekteer . Vera l spesies 

soos Cyprinus carpio en Barbus holubi, wat in hierdie water 

tot n groot mate van die bentos as voedsel gebruik maak 

(Enslin 1966), kon die meeste hierdeur geaffekteer word . 



78 

r.. Me d.enavorser wa t Bar·~cYs :9an m. b.,. t . di e vi sbevol z i ~g ;:;0 -

studeer h e t ( Gc l dner 1967 ) ,. 1.:.ot dan oo oev ind. dat h i or die 

spesies reeds besig is om dra st i e s in getal le te v ~rminder. 

Na aanleiding van die ondersoek na die bentiese 

organismes in die pan en ui t skeikundige gege·wens ( Combrinck 

1966) pas Barber s pan die beste in by die biologiese indeling 

volgens Thienemann (1922) as n oligotrofiese meer. 
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(TABEL I) 

A.ANTAL B:2:N'J' IESE ORGANISMES PER VIERKANTE METE~ GE­

FEBRUARI~, 1966 

VERSM/IEIJI'YE EN A.ANTAL 
ORGANI SMEGROEPE 

Feb . Mrt . Apr . l\'Iei Jun . 
- -

ANHELIDA 
: 

Tubificida e 268 560 390 24 
Hirudinea - - - 24 

CRUSTACEA 
Eerpetoc;ypr i s sp . - - - 146 
Eucypri s sp . 1 - - - 24 
Eucypri s sp . 2 24 - - -
Gomphocythere 49 - 24 -
I l'TSECTA 

Caenis sr . 24 - - -
Berosus larf) 24 - - -
Ecnomus sp . 24 122 24 -
Rheotanytarsus sp . 1 949 2313 1169 219 
Rheotanytarsus sp . 2 - - 706 219 
Pentaneura sp . 390 1924 2703 11737 
Chironomus sp . 1 - 49 - -
Chironomus sp . 2 - - 73 -
Tanytarsini 24 24 - 219 
Chironomidae ( papie) - - - 24 
Culicoides sp . 49 244 365 1412 
M.icronecta Sll • 1 97 - 195 73 
Micronecta sp . 2 - 24 - 49 
1/Iicronecta (nimf) - 244 170 122 

TOTA.AL 1922 : 5504 5819 14292 : I 

I 

I 
I 

BYKOMSTI GE 

Werklike oppervlakte 
versamel (vk . cm.) 422 422 422 422 

Tipe bodem modder modder modder modder 
Volume plantmateri-
aal in monsteE (mlJ 0 20 20 0 
Temperatuur ( C) 

vlak 23 20 .3 23.6 19.0 
diep - - - -

Versameltyd 09.40 10.30 13.00 17.20 



TABEL I 

llURENDE DIE VERSM~ELPERI0DE FEBRUARIE 1965 -

VIR I.OKALITEIT 1A 

0RGANISMES PER VIEfiltANTE METER 

Jul . Aug . Sept . 0kt . Nov . De s . Feb • . T0TAAL 

VERS.AivIELPUNT 0P GEDR00 G GEDURENDE HI ERDI E TYDPERK 

VERS.AMELPUNT 0PGEDR00 G GEDURENDE HI ERDIE TYDPERK 

VERS.AMELPUNT 0P GEDR00G GEDURENDE HI ERDI E TYDPERK 

DATA 

VERSAIVIELPUNT 0P GEDR00G GEDURENDE HIERDIE TYDPERK 

1242 
24 

14·6 
24 
24 
73 

24 
24 

170 
4650 

925 
16754 

49 
73 

267 
24 

2070 
365 

73 
536 

27537 



I 

l 

( TABEL 2) 

A.ANTAL BENTI ESE ORGANI SMES PER VIERKANTE METER GE-
FEBRUARIE 1966 

; 

VERSM!IETirYE EN AANTAL 
OR GANI S11/IEGROEPE ' 

Feb . Wirt . 
. I 

Apr. Mei r Jun . I 

- - · -
ANNELIDA 
Tubifici dae : - - - -; 

CRUSTACEA 
bD 

A 
Herpetocypri s sp . 195 - - •n -
INSECT.A r-1 

Q) 

C2~~:mis sp. 49 - 49 a -
Ecnomus sp. 244 49 49 49 
Rheotanytarsus sp • 1 49 97 536 Ctl 244 
Rb.e ot9nytarsus sp . 2 - - - en -
Pentaneura sp . 244, - - H -
Ta:nytarsi ni I- 29 2 sp . - - - (]) 

Culicoides sp . - - - -
Ephydridae (papie) 49 ::> - - -
Ander Dipter a larwes - - - -
Micronecta sp . 1 - - 49 A ,;.. 

Micronecta (ni mf' ) 49 - - (]) -
(]) 

ACARINA 
Cl 

Hydrachnella e 49 - - -
TOTA.AL 928 146 683 58 5 

BYKOMST I GE 

Werkli ke oppervlak 
versa.mel (vk . cm.) 211 211 211 bD 211 
Ti p e bodem modder p l antm . p l ant m. s:1 sand •r-l 
Volume pl antmat eri - s:1 r-1 

aal in mons t e=s (ml.) · 350 1500 500 
(]) (]) 

0 ~~ Temperatuur ( C) en 
vlak - - - H -
diep 25 .0 22 . 5 20.0 (]) 11.0 P> 

Versa.meltyd 11.15 11.00 13.40 12.15 



l 
I 

' 

TABEL 2 

DURENDE DIE VE~S/_d\IBL!?ERIO@~ ]J'_EJ:lRt.J_AJUE 1965 -
VIR LOK.A LITEIT 1B 

ORG.AIHSMES PER VIERKANTE METER 
; 

Jul . Aug . Sept . 0kt . Nov. Des . Feb . 

292 244 !ill 341 146 !ill -_o 0 
.,., .,., 
rl rl - - - - -
Q) Q) 

s s 
- 49 cu - - co -- 49 Cl) - - Cl) -

1705 7356 H 195 - H .... 
- - - 49 -

49 195 
Q) Q) - - -

146 536 :> 146 - :> -
49 49 97 - -- - - .... 49 \ 

- - 0 .... .... s:l 244 
- .... - - -. I Q) Q) - - - - -

Q) (1) 

c., c., 

- - - - -
2241 8478 779 195 293 

DATA 

1 . 
211 211 !ill 21J. 211 !ill 211 --modder lnodder s:l s and madder 0 -.,., s:l .,., 

rl Q) rl 

200 200 s:l Q) 100 100 Q) Q) -*~ c.,@ 
c., Ul Cl) - - H - - H -

11.5 15.7 Q) 15 . 9 22 .5 Q) 19.5 :> :> 15.00 - 15.55 15 .10 -

TOTAAL 

1023 

195 

147 
440 

10182 
49 

488 
1120 

195 
98 

244 
49 
49 

49 

14328 . 



AANTAL BENTIESE ORGANI SMES PER VIERKANTE METER 
FEBRUARIE 1966 

OR GANI Slv1E GROEPE 

ANNELIDA 
Nai didae 
Tubificidae 

CR:JSTACEA 
:fl_ .rpetocy-pri$ sp . 
Eucypri s sp . 1 
Eucypris sp . 2 
Gomphocythere sp . 
Pion ocypri s sp . 

I NSECTA 

Caenis SJ? • 
Berosus (larf ) 
Berosus (volwass e) 
Ecnomus sp . 
Orthotricia sp . 
Rheotanytarsus sp . 1 
Pentaneura sp . 
Tanytarsini 
Chironomidae (papie) 
Culicoides sp . 
Ander Diptera larwes 
Micronecta sp . 1 
Mi cronecta sp . 2 
Mi cronecta (nimf ) 
Anisops sp . 

TOTAAL 

Werklike oppervlakte 
versamel (vk . cm.) 
Tipe bodem 
Volume plantm . in 
monster (ml .)

0 Temperatuur ( C) 

Versameltyd 

vlak 
diep 

VERSAMETirYE EN AANTAL 

Feb. Mrt . 

117 
10 

5 

102 
10 

1219 

10 
31 
15 

1519 

1845 
gruis 

400 

26.5 

i 

10 
5 

36 

46 

367 

20 
15 

499 

1845 
klippe 

70 

22.7 
11. 15 

Apr . 

5 

5 

224 

5 

239 

1845 
klippe 

150 

20. 8 
14.15 

Mei 

46 
46 

5 
219 

199 

66 
15 

15 

611 

1845 
klippe 

400 

19. 5 
15 .15 

Jun . 

5 

31 

10 

15. 

352 

163 
5 

26 

10 

617 

BYKOMSTI GE 

1845 
klippe 

100 

12.0 
12.50 



l 

! 

TABEL 3 

GEDURENDE DIE VBRS.Af\IBLPERI0DE FEBRUARIE 1965 -

VIR LOKALITEIT 2 

0RGANISMES PER VIERY...ANTE METER 
I 

Jul . I Aug . Sept . 0kt . Nov. Des . Feb . 

! 

- - 26 - -
..,. - - 828 -

316 750 bO 112 2825 bO 469 
5 - s:1 383 170 s:1 20 

26 15 ·r-i - 244 •r-i -
10 168 

.-l 26 49 ,-; -- - - - -(!) a, 

~ ~ 

cu 5 cu - - - -
5 - Cl) - 24 en -- - H - 49 H 5 

- - (!) 5 - (!) -- - - - -
857 1255 ::> 138 195 > 5 - - 5 - -

46 77 5 97 -- - 5 - -
20 26 A 5 73 !=I 15 
- - - - 5 

(I) Q} - - - - -
10 15 (l) - - Q} 36 
- - c., 107 24 c., 15 
- - - - 5 

1295 2306 I 822 4578 I 575 

DATA 

1845 1845 bO 1845 422 bO 1845 
kli:p:pe gruis s:1 gruis sand s:1 

·r-i •r-i -
.-l .-l 

50 250 
!=I Q} 

0 200 !=I © 150 ~ ~ ~ ~ 
c., Cl) c., Cl) 

- - H - - H -
13.0 17.0 

(!) 

18 . 2 24 .0 
(!) 

19. 5 ::> ::> 
15.45 12 .. )0 16 .15 15.25 09 . 20 

' .. L 
T0TAAL 

--

26 
833 

4640 
675 
295 
518 

5 

5 
29 
54 

173 
10 

4811 
5 

484 
76 

180 
5 

10 
61 

161 
5 

13061 

. 



(TABEL 4) 

AANTAL BENTIESE ORGANISMES PER VIERK.ANTE METER 

FEBRUARIE 1966 

VERSAMEIITYE EN AANTAL 
ORGANI STuTE GROEPE 

Feb. Mrt. Apr. Mei Jun. 

ANNELIDA 
1; 

Tubificidae 1, 12 12 24 - -
CRUSTACEA -
Her petocypris sp . 1475 49 134 37 24 
Eucy:pr i s sp . 1 633 85 10}5 791 12 
En,:y-, ni s sp ~ 2 12 12 61 122 -
Gomp iocythe.r. e sp . - - - - -
Megalocypri s s p . 50 - 12 12 -
Cypridopsi s sp. 50 - - 24 --Linmocyther e sp . 12 - 195 - -
Il'TSECTA 
Ceratogomphus sp . 3 - - - -
Phyllomacromia s p . .;.. - - - -
Caeni s sf. - 12 - - -
Ber osu s l arf) 155 24 ' 37 49 12 
Berosus (volwass e) 3 - - - -
Curculionida e 8 - - - -
Ecnomu s sp . - - 12 - -
Rhe ota..n.ytarsus sp . 1 1020 1242 402 170 12 
Rheotanyt arsus sp . 2 37 - - - -
Pentaneura sp . 1111 329 12 61 -
Tanytar s ini 97 - 24 12 24 
Chiron omidae (papie) 29 49 12 - -
Culicoide s sp. - 37 - 12 -
Ephydridae (papi e ) 3 - - - -
Hicronecta sp . 1 301 - 12 12 37 
Micronecta (ni.rnf ) 82 73 73 24 -
TOTAAL 5081 1912 2033 1338 145 

·"' 
BYKOMSTIGE 

Werklike oppervlakte 
versarne l (vk .cm.) 2267 845 845 845 845 
Tip e bodem modder plantm. p l antm. plantm. plantm. 
Volume plantm. in 
mon s t er (ml.) 
Temperatuur ( 0 c) 

1660 2950 800 2200 3100 

vlak 28 .o 25.2 23.4 19.6 11.0 
diep 26.0 22.5 20.6 16.8 12.5 

Versameltyd 11.50 11.40 11.45 15.45 13.20 



TABEL 4 

GEDURENTIE DIE VEE'.:::JJ\IB I PERI0DE FEBRUARI E 1965 -
- --- -

VIR I.OKALITEIT 3 

0RGANISMES PER VIERKANTE METER 

Jul . 
I 

Aug . Sept . 0kt . Nov . De s . Feb o T0TAAL 
I 

r 

- 12 158 110 - 328 
' 

o.O 
244 450 op 779 3178 A 231 6601 

~ 12 12 A 12 12 - 2604 
37 12 106 ·rl 362 - •rl -- - - 12 rl - 12 rl 
12 - - - Q) - 86 

Q) 

74 - - - - l=l -
- - l=l - - - 207 co 

m 
U) 

U) 

- - - - H - 3 H - 12 - - Q) - 12 
Q) 12 - - - - p,- -

12 12 p,- - 24 - 325 
- - - 37 24 64 

' - - - - 49 57 
- - - - - 12 
- 61 85 97 - 3089 
- - - - - 37 

' - - - - - 1513 
12- - 12 61 - 242 
- - A - 12 A - 102 
- - 37 37 Q) - 123 

(I) 

3 - - - - (I) .-
12 12 (I) - 24 - 410 C!!J 
24 24 (!) - . 24 - 324 

I 365 595 1095 3734 304 16602 

DATA 

' 
84 5 845 _ o.O 845 845 o.O 422 

plantm. p l antm. A plantm. pl antm. ~ -·rl ·rl 
rl rl 

4250 2500 A Q) 800 950 A Q) 250 
~~ ~& 

12 . 0 18 . 1 
(!) CJ) 

20 . 2 26 . 0 0 CJ) 19 . 0 H H 
11. 5 17 . 3 <1) 20. 0 26 . 0 (I) -

16 .10 12 . 00 
p. 

16 . 00 15 . 50 
::=-

09 . 40 



(!,ABEL 5) 

· AANTAL BENTI ESE 0RGANI SMES PER VIERKANTE METER 
REBRUARIE 1966 

I 

! VERSA.ME I.lrYE EN AANTAL 
0RGANISMEGR0EPE 

i Feb . WJ.Tt. Apr. Mei Jun. 
' 
' I 

ANNE LIDA l . 
Naididae - - - 12 -
Tubificidae - 12 122 61 -
CRU'.3TACEA 

he::·.i:·"::t ocypri s sp . 668 195 73 73 207 
EucYJ)ris sp . 1 146 183 97 61 597 
Eucypris sp . 2 - 12 12 37 158 
Gomphocythere sp . - - 12 49 207 
Megalocypris sp . - - 12 - 24 
Lirnno cythere s:p . 12 - - - -
I NSECTA 
Bidessus sp. - - - - -
Bero sus (larf) 85 - 37 - 24 
Berosus (volw~ssene ) - - 12 - -
Curcu lionidae - - - - -
Ecnomus sp . 49 37 12 - 37 
Rhe otanytarsus sp . 1 2325 3506 925 256 718 
Pentaneura sp. 390 365 - - -
Tanytarsi ni 12 - 24 73 97 
Chi :ronomidae (papie) 24 61 37 - 37 
Culi ,;oides sp . 12 134 49 24 49 
Ephydridae (larf ) - - - - -
Ephydridae (papie ) - - - - -
Ander Diptera larwes - - - - -
Micronecta sp . 1 61 37 73 24 24 
Micronecta sp . 2 - - - 12 61 
Mi cronecta (nirnf) - - 24 - 37 

T0TAAL 3784 4542 1521 682 2277 

BYK0MSTIGE 

Werklike oppervlakte 
versamel (vk. cm.) 845 845 845 845 845 
Tipe bodem plantm. plantm. plantm. p lantm. plantm. 
Volume plantm. in 
monster (ml.) 
Temperatuur ( 0 c) 

1650 15 25 1200 950 1100 

vlak 27.0 24 . 5 19 .4 12.5 13.5 
diep 27 .0 24 . 5 17.6 14 .5 12.5 

Versameltyd l 12. 35 12.20 10.50 09.15 14.05 



; 

-

i 

' 

TABEL 5 

-
GEDURENDE DIE VERS.AME LPERIODE . FEBRUARIE 1965 -
VIR LOKALITEIT 4 

ORGANISMES PER VIERKANTE METER 

Jul . Aug. Sept . 0kt. Nov . Des. 

--

- - 49 12 
- 73 97 -

bO 
bO 

1011 207 s:1 743 1997 s:1 
134 12 •r-l i 73 37 ·r-l 

12 24 r-1 24 49 ' r-1 61 ' - Q) - -
12 (1) - a - -- - - - a 

.. iu . - ""'t\5 • .• ' 
CJ) 

CJ) 

12 - H - - H 
12 - Q) - 12 Q) 

12 - :>, - - > - - - -- - 12 -
779 146 195 37 - 12 - 12 
390 134 24 73 s:1 12 - - 12 

24 61 24 Q) - s:1 - - 12 - Q) 

Q) ... - 12 - e, 
Q) ' -- - -

24 - e, 12 -.... - - -
12 - - 24 

2495 620 1314 2289 

DATA 

845 845 845 845 
bO plantm. plantm. bO plantm. plantm. s:1 s:1 

·r-l •r-1 

1800 r-1 r-1 
2100 s:1 Q) 2200 750 s:1 Q) 

~& ~ ~ 
10 . 0 15 .o c.':l CJ) 21 . 7 22.9 e, CJ) 

9 . 5 14 .7 H 21.7 22.9 H 
(l) (l) 

16.50 11. 20 !> 17.05 16.10 ? 

-
Feb . 

24 
- ' 

682 
73 ----

--
-
24 
-
97 ---
49 
--
24 
73 
-
24 

1070 

422 
plantm. 

800 

-
19.5 

10.05 

' TOTAAL , 
' 

97 
365 

5856 
1413 

328 
329 

48 
12 

12 
170 

24 
24 

147 
8984 

779 
827 
183· 
426 

12 
12 
24 

328 
73 

121 

20594 



(~ABEL 62 

AANTAL BENT IESE 0RGANISMES PER VI ERKANTE METER 

FEBRUARIE 1956 

VERS.Al\IB LTY.E ~N A.ANTAL 
OR GANI SM:EGR0EPE 

Feb . Mrt . - Apr. Mei Jun. 

.ANNELIDA 
Naididae - - 12 - 37 
Tubificidae 207 - 37 24 73 

CRUST.ACEA 
:,_-rc::-~,c t ocypr i s sp . 1047 24 ' 73 341 1838 
Euoy:pris sp . 1 122 97 12 37 231 
Eucypri s sp . 2 - - ,. - 12 110 
Gomphocythere sp . - - 49 49 377 
Megalocypris sp . - - - - 12 
Cypr i dopsis sp . - - - 12 -
I NS:CCTA 

I 

Bi dessus sp . - - - - 12 
Berosus (larf) 97 - - - 49 · 
Berosus (volwasse ) - - - - 24 
Curculionidae - - - - -
Ecnomus sp . 12 . 24 12 - 24 
Rheotanytarus sp . l 1558 268 1437 134 621 
Rheotanytar sus sp . 2 - 85 - - -
Pentaneura sp. 183 

' 
24 97 12 12 

Tanytars i ni 97 37 85 49 49 
Chironooidae (papie) - 24 37 - -
Cu l ic-.: ~des s p . - 37 61 37 24 
Ephyci.r-ida e (papie) - 12 - - -
Mici~onecta sp . 1 12 24 - 12 85 
I!I.i cTonecta sp . 2 - - - - -
r.licrone cta (nimf) 12 12 - - 12 

-
T0TAAL 3347 668 1912 719 3590 

I 
' BYK0MSTIGE 

Werklike oppervlakte 
versamel (vk . cm.) 845 845 845 845 845 
Tipe bodem pla.ntm. pla.ntm. pla.ntm. sand . p la.ntm. 
Volume p l antm. in 
mons ter (ml .) 1500 1100 1100 250 600 
Tempe:ratuur ( 0 c)v.lak . 29.0 25.0 17.2 14.5 12.5 

diep 28 .o 23 .5 17 .1 14 . 5 13.0 
Ver same ltyd 17 .20 12 . 50 10. 20 09 . 30 14.30 I 



! 
' 

I 

TAJ3EL 6 

GEDURENDE DIE VERSAMEIPERI0DE . FEBRUARIE 1965 -
VIR IDKALITEIT 5 

0RGANISMES PER VIERKANTE METER 

Jul. Aug . 
II 

Sept. j 0kt . Nov. Des . Feb. 

I I 

-·· . . 

! \ - - i - - - -
24 · l 12 61 - - -

! 
\ ' 

f:ill I 
: l 

1035 609 ~ 1071 3129 341 317 t 
' ' 

12 12 .,, l 24 280 24 -
12 - ,---1 12 475 12 .:.. 

.:.. 12 - 97 - -Q) - - - - - -
- - a - - - -

co ' 

ti) 
j 

- 24 H - - - -
- - Q) - 12 - 24 
- - p, - - 12 -- .:.. - - - 24 
- - - - - -
12 61 207 85 12 -
- - - - - -- - - - - -

170 146 A 365 85 12 -
- - 12 - - -
37 12 Q) 122 61 24 -
- 12 Q) - - - -
- 24 C, - 49 24 -- - - 12 12 -- - 12 - - -

1302 912 1703 43 58 571 389 

DATA 

f:ill 

845 845 ~ 845 845 845 422 .,, 
sand sand r-i plantm. plantm. sand -Q) 

650 400 ~~ 1300 1050 600 250 . Q) ti) 

10.0 14 .0 c., H 19.8 23.0 23.9 -
10.5 13. 8 

Q) 

19.9 23.0 20.0 p, -
17.10 10. 45 17.30 16.30 15.30 10.30 

I 
T0TAAL 

49 
438 

9825 
851 
633 
58 4 

12 
12 

' '" 
36 

182 
36 
24 
72 

439 5 
85 

328 
1095 

73 
415 

24 
230 

24 
48 

19471 

I 



AANTAL BENT:.CESE ORG.ANI SMES PER VIERKANTE NIETER 
FEBRUARIE 1966 

VERSAMEifrYE EN A.ANTAL 
ORGANI SMEGROEPE 

Feb . Mrt . Apr. Mei Jun . 

ANNELIDA 
' Naididae - - - - 3 

Tubi f icidae 24 37 ' - - -
CRUSTACEA 
;i t- _ ..,. ~ ~ o cypri s sp . 877 225 303 682 1247 
E~LJypris sp . 1 572 138 388 365 722 
Eucypri s sp . 2 12 3 7 -, 49 128 ..L...J 

Go· phocythere sp . - 64 162 24 266 
Nie gr.1locypri s sp . 12 - 3 - -
.C:-:.~-· •1 0!),£1iS sp •. 12 - - - -
Limnocythere sp. 12 - 5 - -
I NSECTA 
Caeni s s p . - - 17 - -
Bidessus sp . - - - - 43 
Berosus ~ larf) 110 39 13 24 8 
Berosus volwasse) - - 3 - 8 
Ecnomus sp . - 27 79 24 39 ' Orthotrichia sp. 12 - - - -
Rhe otanytar su s sp . 1 962 2062 1507 122 259 
Pentane·rra sp . 61 156 169 24 12 
Tanyt2·rsini 61 - 24 - 15 
Culic c .i. des sp . 37 , 77 35 - 3 
Chiron.omidae (papi e) 37 8 83 - 12 
Palpomyia sp . - - - - 3 
II/Ii crone eta sp . 1 12 10 20 73 12 
Micronecta sp . 2 - - 3 - -
Micronecta (nimf) 12 3 72 49 12 

TOT.A.AL 2801 2836 2936 1436 I 2792 

BYKOMSTI GE 

Werklike oppervlakte I 2261 versam.e l (ml.) 422 2267 422 2267 
Tipe bodem plantm. plantm. plantm. klippe gruis 
Volume plant--m. in 
mons ter (ml.) 525 2000 1000 900 1250 
Temperatuur ( 0 c) vlak 30.0 24.0 17.8 13 .5 

diep 29.0 23.5 17 .o 15.2 13.0 
Versam.eltyd 17.00 18.00 09.30 10.15- 5.00 

1 



TABEL 7 

GELURENDE DIE VERSM.~ELPERI0DE FEBRUARI E 1965 -
VIR LOKALITEIT 6 

0RGANISMES PER VIERKANTE METER 

Jul. Aug . Sept . 0kt . Nov . De s . Feb . I T0TAAL 

•, 

- - - - ! - - - 3 
12 ' 73 - - - - - -

3033 1548 1648 1915 
' 

956 1130 749 14313 
689 268 86 989 ; 144 73 24 4458 
186 166 23 125 73 112 - ,890 

· 283 270 29 - 12 - - 1110 
- - - - - - - 15 

- - - - - - - 12 
- - - - - - - 17 

. 

- - - - .;., - - 17 
5 31 5 .. 4"" 3 - 87 
- 3 12 .;., 3 - - 212 
3 3 10 - - 37 - 64 
- 5 - 3 - - - 177 
- - - - - - - 12 

203 175 42 5170 1257 27 23 11809 
- 65 12 - - - - 499 

35 3 63 37 270 37 - 545 
21 · 3 93 27 11G 15 · 3 43 0 

I - - 15 .,; j .. i 37 .... - 192 
- - 5 - - - - 8 

j 3 31 5 - 97 33 49 345 I - - - - - 3 24 30 
- 3 3 44 63 12 24 297 

4479 2589 2036 8310 3022 1482 896 35615 
I 

DATA 

12267 2267 2267 2267 2267 2267 22 67 
\ . gruis gruis klippe grui s gruis .,~:~uis -:c .. --
1200 650 400 500 50 100 50 
10.5 15!.0 21. 5 20 .0 25 .0 25 .0 23.5 
l().O 14.5 21.0 20.0 24.5 24 .9 23.5 
17.15 16.05 14.15 17.45 17.05 15. 45 12 •. 30 



(TABEL 8 ) 

AANTAL BENTIESE 0RGANISMES PER VIERK.ANTE METER 
FEBRUARIE 1966 

- l' 
., 

VERSAMEILrYE EN AANTAL 
0RGANI SMEGR0EPE 

I 

' Feb. Mrt. Apr. Mei Jun. 
' I 
i 

.ANNE LIDA ' 

Nai di dae i 12 - - - -
Tubificidae - - 24 37 -
CRUSTACEA I . 
Her pe tocypri s sp. 24 15 1619 73 49 
Eu cypri s sp . l - 8 1071 998 . 633 
Eucypri s sp . 2 - - 24 48 12 

: 
Gomphocyther e sp • - - - 12 61 
MegaJ. o~ypris sp . - - 12 24 I 12 
Cypri dopsis sp . - - 24 - -
Limnocyt here sp • - - 12 - ' -

I ' - I 

I NSECTA I 

-Caeni s sp . - 15 12 - 12 
Bi dessus sp. - - - - -
Berosus ( larf) 73 42 97 12 24 
Berosus (volwasse) - - - - -
Ecn omu s sp . - 27 - 12 12 
Rhe otanytarsus sp. 1 268 702 280 341 499 
Pent aneura sp. 463 236 158 183 341 
Chironomu s sp . 1 998 - - - -
Tanytarsini - 3 12 - 37 
Chi r onomidae (papie ' 24 12 - - -
Culj r; oides - 5 37 12 12· 
Pa l pvm.yi a - - - - -- -
Mi cr onecta sp .l - - 12 12 -
Mi cronecta sp . 2 - - 12 - -
Mi cr onecta(nimf ) 317 186 49 85 12 

-

T0TAAL 2167 _ 1239 . 3467 1849 1728 I 
BYK0MSTIGE 

Wer l_clike oprervlak-
· te ver s amel vk.cm.) 422 2267 845 845 845 

::Cipe bodem madder p l ant m. p l antm . modder plantm. 
Vol1:.·· ? 'J l ant m. in 
mon :... ~or- (ml.) 
Temperatuur ( 0 c) 

275 1250 1500 750 1500 

vlak - 25.0 21.6 13.9 -
diep 31.0 25 .0 20.0 14.2 11.0 

Vers ameltyd ::t.6.30 18 .30 17.00 10.00 15.30 



TABEL 8 

GEJ)URENDE DIE VERSAMELPERI0DE FEBRUARI E 1965 -
VI R I.OKALITEIT 7 

0RG.ANI SMES PER VIERK.ANTE METER 
' Jul . i Aug . Sept. 0kt . Nov. Des . Feb . T0TAAL 

' ; -

' 
' I.OKALITEIT 0P GEDR00G ; 12 - I -

i ' 61 - I -! 

' i 

1911 49 36'91 
34 .... - 3051 

61 IIJKALITEI T I 0P GEDR00G - 145 
- - 73 
- - 48 
12 - 36 
- - 12 

- - 39 
12 - 12 
49 - 297 
12 - 12 
12 - 63 

280 - 23 70 
402 - 1783 
- I.OKALITEIT 0PGEDR00G - 998 
49 - 101 
- - 36 
12 - 78 

I 12 -- 12 
24 - 48 
12 - 24 
37 - 686 

3238 49 13688 
~ 

I 

DATA 

845 
:9 l antm. 

l 1350 IIJKALITEIT 0P GEDR00G 

-
9.2 

09. 55 



(TABEL 2) 

AANTAL BENTIESE ORGANISMES PER VIERKANTE JVIETER 
FEBRUARIE 1966 

VERS.AME ILrYE EN AANTAL 
ORGANISlVIEGROEPE 

Feb . Mrt. 
: 

Apr . Mei Jun . 

ANNE LIDA 
Naididae - - 24 - -
Tubificidae 146 12 37 12 12 

CRUSTACEA ~ 

Herpetocypr:i_<s sp . 1303 12 24 61 1291 
Eucypris sp . 1 560 49 85 · 61 463 
:Ei'ucypri s sp . 2 110 - - 12 61 
Gomphocythere sp . - - 24 I 24 268 
Megaloc ;ypr is sp . 122 - - 12 37 
Cypridopsis sp . 37 12 - 24 -
Limnocythere sp . 134 - - - -
I NSECTA -
Caeni s sf • - - 12 37 -
Berosus larf) 37 12 - 12 61 
Berosus (vo l wasse ) - - - - 12 
Hycl.raenidae - - - - -
Curculionidae 12 - - - -
Ecnomus sp . - 12 - - -
Rheotanytarsus sp. 1 2350 1169 755 207 426 
Pentaneura sp • . 256 97 85 37 -
Tanytarsini 37 61 24 49 97 
Orth ocladiinae - 12 - - -
Chironomidae (papie ) 37 12 12 12 -
CUlicoides sp . - 37 24 24 24 
Palpomyi a sr" - - - - 12 
Ander Di ptera larwes. - - - - -
Microne cta sp . 1 49 24 - 12 49 
lllicronecta (ni mf) 37 - - 61 -
TOT.A.AL 5227 1521 1106 657 2813 

BYKOMSTIGE 

Werklike oppervlakte 
versame. 7 (vk .cm.) 845 845 845 845 845 
Tipe l:odem plantm. pl antm . pl antm. p lantm. plantm. 
Volume plantm. in 
monster (ml .) 

0 - 1425 1800 1500 4000 
Temperatuur ( C)vlak 33.0 20.5 25 .0 18 .1 12.0 

diep 31.0 20.5 22 . 6 17. 5 11.5 
Versameltyd 16.00 19.20 16.00 13.15 16.00 



TABEL 9 

I 

GEDURENDE DI E VERSAlvIE LPERIODE FEBRUARIE 1965 -
VIR IOKALI'.rEI T 8 

ORGANISMES PER VI ERK.ANTE METER 
' 

Ju l . Aug . Sept . 0kt . Nov . De s . Feb . TOTAAI -

-- - 49 - - - 73 - - 24 37 12 - 292 

4.:; 37 
oO 

998 384 268 438 486 5 
- - A 49 - - - 1267 
- - •rl 24 - - - 207 
12 - .--I - - - - 328 

.I 171 - - (1) - - - -i - - . - - - - 13 s - - - - - - 134 
co 
CIJ 

- - H - - - 49 -
- - (1) - 3 - - 125 

. - - ::> - - - - 12 
' 12 12 - - - - -- - - - - - 12 

- - - - - - 12 
37 49 304 - 24 - 5321 
- - 12 - - -- 48 7 
85 24 146 61 61 - 645 
- - i::l - - - - 12 
- - - - - - 73 
12 (1) 

49 25 195 - - -
~· .:... (1) - - - - 12 

l - - C, - - - 463 463 
I 3 12 149 ! - - - -
I - - - - - - 98 
I 

I 207 110 1655 513 377 901 15087 
I ~-

DATA 
I oD I l 845 845 A 84 5 226 7 845 422 ·rl 
pl antm .. plantm . r-l sand kli ppe sand -~ 

1200 1075 § &i 600 155 250 100 (1) (/1 

11. 0 21 . 0 c, H 17 . 8 25el 26 . 0 -(1) 

10 . 0 20 . 0 > 17 . 2 25 . 1 25 . 8 21. 0 
10. 20 15 . 30 18 . 00 16 . 45 15 . 30 

! 
11 . 30 



(TABEL 10) 

AANTAL BENTIESE ORGANISME S PER VIERKANTE METER 
FEBRUARIE 1966 

ORGANI SJ\IIESGROEPE 

ANNE LIDA 
Naidida e 
Tubificidae 

CRUSTACEA 
I 

Herpetocypris sp . 
Eucypris sp . 1 
Eucypris sp . 2 
Gomphocythere sp. 

I NSECT.A 
Caenis sp . 
Bi dessus sp . 
Berosus ( larf) 
Berosus (volwasse) 
Hydros caphidae 
El.mi de, : 
Ecn omus sp . 
fil'leotanytarsus sp .l 
Pentaneura sp . 
Tanytarsini 
Chironomidae (papie) 
Culicoides sp . 
Palp omyia sp . 
Micronecta sp . 1 
Microne cta s -p . 2 
~icronecta ,iimf) 

TOTA.AL 

--
Werklika oppervlal{te 
versamel ( vk. cm.) 
Tipe bodem 
Volume plantm. in 
monste:~ (ml. ) 

0 Temperatuur ( C) 
vlak 
diep 

Vers ameltyd 

I 
I Feb . 

--

336 
16 
-
49 

1 
-

1 
-
-
-

1 
1080 

73 
49 -
24 
-
17 
-
12 

1659 

4112 
gruis 

370 

31.0 
30.0 
14 .05 

; 

Mrt. 

-
17 

12 
18 
-
17 

-
-
-
.:.. 

-
-
12 

1158 
49 
20 
-
32 
-

5 --
1340 

2267 
plantm. 

1750 

21 . 5 
21.5 
08 .00 

VERSAJ\'IE LTYE 

Apr. 

--

23 
8 

-
27 

-
---
---

340 
-
12 

3 
13 
-
17 
--

443 

2267 
gruis 

400 

23 .0 
22 . 6 
15.30 

Mei 

-
37 

12 
27 
-
12 

-
-
-
---
20 

359 
85 

3 -
13 
-

3 
-
-

571 

2267 
gruis 

950 

14 .5 
14 . 2 
09. 45 

EN AANTAL 

Jun. 

-
12 

1613 
27 
-
47 

-
.:.. 

-
12 
-
12 
12 

261 
-

3 
-
12 
-
----

2011 

BYKO:MSTIGE 

2267 
plantm. 

2050 

8 .0 
8 .0 
10.10 



TABEL 10 

,GEDURENDE DIE VERSAMELPERTOll~?-:; FEBRUARIE lill -
VIR IOKAL.ITEIT 9 

ORGANISMES PER VIERKANTE METER 

Jul . Aug . Sept . 0kt . Nov. De s . Feb . TOTAAL 

.... - - 231 24 270 - 525 - 24 5 - 61 - - 156 

99 86 3570 1856 724 1715 166 10212 
- 12 - 767 63 231 - 1169 
12 - .;,. - - 24 .;,. 36 
15 12 - 195 - - - 374 

' 
- j - -, - - - - . 1. 
· 3 - 26 - - .;.. - 29 
- - - - - - - l 

3 5 :31 10 - 3 - 64 
- .;.. - - · 5 - - 5 ; I 12 .:.. - .;.. 

·- - - .:.. 

~ ... .... . - .:.. 45 . - . ·-
,.:.. 1176 - 1264 223 353 .;.. 6214 
- ,,,,, - - 12 - '!," .:.. 219 

125 127 51 61 15 49 - 515 
.;.. - - 12 - - - 15 
.:.. 86 26 185 47 12 - 450 
.;... l2 - .... - - - ·12 

' - · 5 - - - 3 10 60 .. 
~ .,;.. - - - - 5 5 
< ~ I - 5 71 3 - - 91 

\ 

I 257 1545 3714 4664 1165 2660 181 20210 l 

DATA 

2267 2267 1845 2267 226 7 2267 2267 
g.ruis kli:p:pe g.ruis gruis klip:pe klippe sand 

400 175 0 125 . 200 50 150 
i 

13 . 0 18. 7 20. 2 17 . 8 26 . 0 25 . 2 20 . 5 
13 . 0 17.3 - 17.5 25 . 0 25 .0 20 . 5 

13 .30 14 . 45 - 14.15 14 .15 15.00 08 .10 



,J (TP...BEL 11) 

AANTAL BENT IESE 0RGAlH SMES PER VIERKANTE METER 
FEBRUARIE 1966 

VERS.AMEI!rYE EN AANTAL 
0RGANISMESGR0EPE 

Feb . Mrt. Apr. Mei Jun. 

ANNE LIDA 
Nai di dae - - - - -
Tubificidae 12 - - - -
CRUSTACEA 
Her petocYJ:)ris sp . 195 49 61 73 694 
Eucypri s sp . l 231 - - - 73 
EucYJ:)ri s sp . 2 - - - - -
Gomphocythere sp . - - - - 49 

I NSECTA 
Caenis s:p . 12 - - - -
Bidessus sp . - - - - -
Berosus (volwasse) - - - - -
Curculionidae - - - - -
Rhe o t a..."'1.ytarsu s sp .l · 426 - 61 12 195 
Tanyt;.c,- s ini - 12 - - 24 
Chironomidae (papie) - - - - -
Culicoides Sp • 12 - 12 12 37 
E1)hydri dae (papie) - - - - 61 
Micronecta sp . l 12 12 - - 24 
Micronecta s:p . 2 - - - 12 -
Micronecta (nimf ) 24 

. . - - - -
T0TAAL 900 73 134 133 1157 

BYK0MSTIGE 
. . -

Werklike op:pervlakte 
versamel (vk.cm.) 422 422 422 422 422 
Tipe bodem sand sand sand sand sand 
Volume plantm. in 
monst 0

:'.' (ml.) 
0 

450 130 0 460 850 
Temperatuur ( C)vlak 30.0 21.7 23 .3 16 .2 11.5 

diep 29.0 21 .7 21.3 15 .o 11.5 
Versameltyd 15.20 09 .15 14 . 15 11.15 11.20 

.... _ ,._ .. 



TABEL ll 

GEDURENDE DIE VERSAM:E LPE.RI0:Z,:,~ FEBRUARIE 1965 -
VIR IDKALITEIT 10 

-
0RGANISMES PER VIERKANTE METER 

Jul. Aug . Sept. 0kt . Nov . I Des. Feb . I T0TAAI 
I 

; 

bO 
I 

i:1 I I 

-- - - 3 I - 3 
hD ·r-1 ' I - 125 ' 137 - - I - : 
A r-l 

' ·r-1 Q) 
I 

402 20t1,. r-l 238 675 l=l 52 2643 
- 8 Q) -- 104 co -- 416 
- - s - 3 Cl) - 3 
12 30 co - 3 H - 94 

CJ) Q) 

H I> 12 - - - - I -
12 Q) 12 - - - -
24 - !;a- - 5 ' -- 29 
- - - 3 - 3 

) 73 481 3 216 - 1467 
I 49 85 - 3 - l73 

i:1 3 
s:: 

3 - - - -
12 71 Q) 96 155 Q) i 3 410 1 

- - -- Q) - - Q) - 61 
- - ~ - 8 ~ 24 80 
- - - - 12 24 
- - 5 - - 29 

584 879 342 1306 91 5599 

DATA 
.~ 

422 2267 hD 2267 2267 hD 2267 
sand sand A sand sand s:: -•r-1 ·r-1 

s:: r-l i:lr-l 

800 250 Q) Q) 800 850 Q) Q) 300 I 13 .o 17 . 8 ~~ 16.2 24 . 3 ~~ 22.5 
CJ) Cl) 

12. 5 17. 4 H 16 .. 0 24 .1 H 20.5 

1 
l 4 .15 14 .15 Q) : 15 . 20 ·' 1~. 30 

Q) 08 .30 ::> ::> 
:.-- r 



A.ANTAL BENTI ESE 0RG.ANISMES PER VIERK.ANTE WJ.ETER 
FEBRUARIE 1966 

VERSAIVIE IJr YE EN AANTAL 
0RG ANIS1'1BGR0EPE 

Feb. Mrt . I Apr. Mei Jun. 

CRUSTACEA 
Herpetocypris S J) • 110 8 45 28 61 
Eucypris sp . 1 37 ... 8 15 12 
Gomphocythere - - 12 - 37 

INSECTA 
Berosus ( larf) - - - - 3 
Berosus (volwasse ) - - 3 - -
Rheotanytarsus s p . 1 170 39 136 60 29 4 
Pentaneura sp. 12 - - - -
Tanytarsini 12 24 - - 3 
Chironomidae (papie) - - 3 - -
Culicoides SJ) o 24 12 56 44 10 
Ephydridae (papie) 85 - - - -
LTicronecta sp. 1 .;.. 35 ... 10 15 
Ni:icronecta sp . 2 - - - 3 -
I-lier on '.~eta (nimf ) - 12 - - -- - -
T0TAAL 450 130 263 160 435 

BTL0MSTIGE 
-

Werklike opp-e::"."'vlakte 
versa1nel (vk. cm.) 845 2267 2267 2267 2267 
Tipe bodem sand klippe klippe sand sand 
Volume plantm ., in 
monster (.nl. . ) 0 0 325 170 120 

( 0 . 29.0 22.1 22.3 17.2 12.0 Temperatuur . C) vlak I 

diep 27.0 22.1 20 08 16.6 11.5 
Versameltyd 14 . 45 09. 40 14 000 11.30 12.00 



I 

f 

l 
I 
I 

TABEL 12 

GEDURENDE DIE VERSAIVIE LPERI .C·JZ . FEBRUARIE 1965 -
VI R lOKALITEIT 11 

ORGANISMES PER VIERKANTE METER 

Jul . Aug . Sept .: 0kt . Nov . De s . Feb . 

bD 

115 15 144 3 77 
~ 

3 •H 54 5 24 - 20 -- - - - - rl -i 
.. Q) 

~ 

- - - - - cu -- - 3 - .:.. 
U} -

127 165 27 3 - .;.. 

15 H - - - - -
12 73 - 12 5 Q) -
- - 3 - - p:,, -
20 29 48 15 20 -- - - - - -- - - - 15 A -- - - - - i) -
- - - 23 5 Q) -

343 287 249 56 142 c., 
3 

DATA 

2267 2267 2267 2267 1845 
bD 226 7 A 

klippe grui s gruis grui s klippe •H -Ari 
Q) Q) 

50 225 100 0 0 ~~ 0 
13 . 0 17 . 1 21 . 0 17 . 8 22. 1 C/l 20. 0 H 
12 . 0 . 16 .o 20.0 17. 5 -· Q) -
15. 45 14 . 05 12. 40 15. 40 14 ~40 :> 08 . 45 

TOTAAL 

609 
175 

49 

3 
6 

1021 
27 

~Al 
6 

278 
85 
75 

3 
! 

40 

25 18 



TA.BEL 13 

V:'2HCU.JI NG Vi.N ORG_,.Nior'ii;S UITGEDRUK f~S PERSENTASIE Vf..N 
DI~·- -v ~R3RILLENDE ID .. ANDE BY L0KALITEIT l A 

.. , ____ 
1:GGRO EF6 

ANN...:::GiiL 

Tubific i da e 

r is 
p . 

sp . 
1 

Her petocy..9 
Euc.;y-pri s s 
Euc.:ypri s n 
Gomphoc:--~;~1 

p . 2 

INSECT.i~ 

iuiax s p .. 
Caeni8 sp . 
:Ber osus (1 
BP- rosus (v 
Ecnomus S l) 
Rheotanyt 2. 
Pentan ::m:ca 
Chi ronoj·.:t i d 
Cul ic oic.'.es 
IJ.1abanid.ae 
Ephydridae 
Mic ror. 2c ta 
l'1 ic::-vne c ta 
r: · crcmect 2. 
:-ropocori x 
.. ~nisops s:;.1 

e r e sp. __ .. . __ _ _._ .._ 

s.r f 
0:-. --1.sse) 
.. 
rsus sp. 1 

sp . 
ae (papie ) 
sp, 

(l arf) 
(larf ) 
sp, 7 

~ 

sp . 2 
(nimf) 

a sp . 
• 

- -
VERS1'J1ELTYE 

-
Feb . 1'1rt . .Apr . Mei Jun . 

' 
7 . 4 -

bO 

A 0.4 5 . 6 
•rl 0.4 -
r-l 2 . 5 -

0 . 4 7 . 2 G E E N 
Q) 

s 
cu 
CQ 0 . 4 -
H 0 . 8 -
Q) - 0,4 
p- 3 . 3 0 . 4 

0 . 4 -
26 . 7 22 . 1 

3 . 7 -
0.8 0 . 8 
2.1 0 . 8 

A 0.8 0 . 8 
0 . 8 -

Q) 4 . 5 9.2 
Q) 10 . 3 43 .3 

C.? 11,, 1 9 ~2 
22 . 2 -

0 . 8 -

DIE T0T;iliE AANTAL 0RG . ." ... NI :Sl'12;S VIR 
( K.Wi,_LIT.ATIEWE OPNlJ1E) ------

EN p ERSENTA.SIES 

ug . Sept . 0kt . Nov . Des . Feb • Jul . r, 
.ii. 

V E RS .A. MELING 

------- ·--;;; -
-~ __ .£_; Jo_ - --

.,.:.ant2.l organismes 

---, 
--- - --' ____ 9 __ 9 __ . 8 _ __,:.....i:;9-"-9 , 8 ___ , __ --- ---

243 2 49 



TABEL 14 

VERHOUDII~G v~~:r:-; ORGANL:n-:;.,_._;,3 UITGEDRUK AS PERSENTASIE VAN DIE TOTAL£ AANTAL ORGANISMES VIR DI ---------------------------------------'----'----~_.;;;~ 
VERBKILLEN DE MAANDE BY LOKALITEIT 2 (KWALI TATIEWE OPNAME ) 

~ -. 
' 

VERSAMELTYE EN PERSENTASIES 
ORGANI SMEGROEPE 

Feb . Mrt .'. Apr. Mei Jun . Jul. Aug . Sept. 0kt . Nov. Des . Feb 
·-

~NNELIDA 

Tub if icidae - - 0.1 - - - - - -. 

CRUSTACEA 
bD 

~erpetocypr is ' 36 . 4 4 .2 48.7 11.8 13.3 7. 4 33. 8 4.9 66. '. sp . s:l 
IEucypris sp . 1 32 .5 - 16.6 31.8 17.7 2.1 , - 78.5 bD bD 21. ; 
!Sucypris s p . 2 0.7 3.2 11.7 6.8 ·rl 0.8 - - - s:l s:l -
Gomphocythere sp . - - 6.1 41. 3 43.7 42.5 - .--I 4.9 3 . < ·rl ·rl 
VJ:egalocyp:ri.s sp . 0.2 1 .0 - - - - - (1) - -
Cypridops is sp . - 1.2 - - - - .--I .--I -- - s 

'" ~ -INSECTA co s s 
Ul 

::: a enis s p . 7.8 5 .2 0.2 - 0.3 - 1.4 0 .6 co co -H 
Bi dessus sp . - - - - 0.1 - 0. 5 - U) U) -
Berosus ( larf) 0.1 0.4 (1) 0 .2 -- - - - - H H 
3erosus ( volv-;asse) - 2 .1 0.2 - - - - :> G.4 -(I) (1) 

Jurcul ionidae 0 .5 - - - - - - - 3 . ( 
Ecnomus sp . 0 . 5 4 . 2 0. 1 0.7 2.5 0. 8 1 . 4 - :> :> -
f::heo tanyt arsus s ~::, . 1 21 .1 42 .7 5.8 8. 3 15.8 32.9 49 . 5 9 .2 6. J 
f anytarsini - 3 .1 0.4 - - - 2 . 3 - -
)hi rc r..omidae ( pa.p i e) 0 .5 l . C - - 0.1 - 0.9 A 0.2 A s:l -
~phydridae (papie ) - l . C - - - - - (I) - -

(I) (l) 
i cronecta sp . 1 0 . 5 28 .1 3. 4 2.4 0.6 0.2 1 .8 (1) 0.2 -
icronecta s·:) . 2 - 4 . 2 15.0 0. 2 1.9 0.4 0.9 - (l) (l) -C, 
icronec ta (nir.1f ) - 3 . 1 2.8 2. 4 0.6 1. 5 0. 5 - C, C, -

r::::opocorj_xa sy . - - 0.1 - - - - - -
~o.G COCoris SP , - - - - - - 0.5 - --·- ' rioTALE % . .- -- 1 100.0 99 . 9 100. 2 10') l ' 99 , 8 . 99 _. 9 100 . 3 99.9 100.C 
\Aantal organismes i 412 96 1617 424 289 471 222 489 33 

I -· 



~ 

VERHOUDING VJU 

CRG L.NIS1'1EG RO EPE 

CRU,3T_.l.CEJ~ 

Herpetocypris sp . 
Eucy.9ris sp a 1 
Eucypris sp ., 2 
Megalo cypr i s s p . 
Limno r.ytherc SPo 

··- - -
I NSEC ,:i. 
Caenis STi ~I 

Bidessur: sp . 
Dyt i sciQ~G (larf) 
Berosus ( l &r f) 

TABEL 15 
ORG .. "_NIS1'1ES UITGEDRUK AS PERSENTASIE VAN 

Vi;RSKILLENDE 1'1AliNDE BY LOKALITEIT 4 

VERSJJ.'1ELTYE EN 

I Feb. 1'1rt . Apr . Me i Jun . , 

i I 

10.5 ·--: n 
,· _ I" J 

72.3 J:-.,~ o 
0 .6 · -
0.8 -
0.6 -

G E EN 
1.7 ~.8. 0 
•0 G2 -
0.2 -
0 .6 -

Berosus (volwasse) 0.2 -
Cur cul ionidae - 6,.0 
Ecnomus sp • - 2.0 
Ecnomus (papie ) - 2.0 
Rheotanytarsus sp . 1 1.7 38.0 
Mi cronecta EP c 1 8.9 22.0 
l"li cronecta (nimf) 1.7 -

·- -
TOT~--LE % 100.0 100.0 

~·-~ ~ ---- ··- ----
£.antal •, r ganismes 484 50 

DIE TOTALE 
( KWJ1.LITJ/I1IEWE 

J..ANTAL ORGl:...NISl'IBS VIR DIE 
OPN 'J1E) 

PERSENTASIES 

Jul. Aug. Sept. 0kt . Nov. Des. ! 
\ 

Feb. 

I 

V ER S A 1'1 .E L I N G 



TABEL 16 

V~D.HC·UDI NG VAN 0RGLNISMES UITGEDRUK AS PERSENTASIE VAN DIE T0Ti.UiE A.ANT.AL 0RG!i.NISMES VIR DIE 
-------,-v=E=-RS=c::K"""I=L"""L"""'E=N=D-=E-1'1.AAN...,...,...· ~D=E-..... B=Y--L,.,..0"""KAL_...,.I ..... T ..... E ___ I ...... T--?---.(---KW--e-,-.AL ...... I ..... T ..... A""'"T .... I..._EWE_-op=-N~MIB---..... )--------

VERS.Af1ELTYE EN PERSENT1IBIES 
0RG.:..NI SMEGR.0EPE -

Feb. Mrt. Apr. Mei Jun Jul. Aug. Sept. 0kt. Nov. Des . Feb. 

CRUST"'~CEA 

Herp Gtocypris sp. 0.2 1.9 37.8 
Eucypris sp . 1 - 12.1 23.5 
Eucypris sp . 2 - 0 .8 -
Megalocy_pris sp. - - 4 .5 
C;fl)rid op sis sp . - 0.4 -

INSECT .. ~ GEEN VERS AMEL I N G 

Ber osus ( larf) 0.2 1.9 -
Hydraenidae - 0.4 -
Rheote.nytarsus sp. 1 6.1 18.1 0.5 
P entaneura sp . - 1.5 -
Ta,."'lyt2.I's i ni - 0.4 -
Chironomidae (papie ) - 0.4 -
Mi crone cta s p . 1 69. 4 2.6 23.5 
Microne cta sp . 2 - - 0.8 
Mi crone eta (nimf) 24.2 59.6 9.1 
Tropocorixa - - 0 02 

TOT.:JiE % 100.1 100.1 99.9 

Aanta l o:r·2, .2..~.i smes 545 265 595 J 



TABEL 17 
y_E_RH_OU~DINf.-~V~AN~--O~R~G_.AN---e,,I=S=ME-==S=U=I=T=G=E~D~R~UK~-=A=S_P=ERS,,,,_~EN=-=T~l=tS=I=E==V_.AN-=-_D_I~E=~=T=O=T~.tlL-==E=-.-~=1_lli_T=liL=--=-=O~R~G_A_NI_S_M_ES---_V_I~R ____ D~I_E 

VERSKILLENDE MAANDE BY LOKALITEIT 8 (!0..JALIT .. ~TIEWE OPNAME) 

... .. - ... 
VERSM'IELTYE EN PERSENTASIES 

ORG _J.i ISMEG RO EFE 
Feb. 

' 
Mrt. Apr. Mei Jun. Jul. 1-J..Ug . Sept . 0kt . Nov . Des. Feb . 

CRU 6T.:-~C}~L. 
Her:peto cypris sp. Ii 36 .6 I 

EucyJ_) ris sp . 1 I 37 .1 
I 

Megalocypris sp. ' 1.9 
Cypridopsis sp. 0.2 
Limnocyther e sp . 1.5 

I NSECT.:,. G E EN V ER s A l'1 EL I N G 
Berosus (larf) 0.4 
Curcul ionidae 0.2 
Rheotanytarsus sp, 1 1 . 7 
r-Iicronecta sp " .l 18.9 
T'ii~ronecta sp . 2 0.6 
Micronecta Cnimf j 1.9 

TOT.t.-.LE % 101 .0 

J..antal 2 r -~.An i.smes 533 



I 

~ABEL 18 

V3RHOUDING VAN ORG..'.,J."'if ISMES UITGEDRUK AS PERSENTASIE V1'.N 
VERSKILLENDE MA.ANDE BY LOKilliITEIT 9 

VERSAMELTYE 
C'RG ... iNISMEGROEPE 

DIE TOT .. JiE .AANT1~ ORG.:: .. NI SMES 
(KW1\LITATIEWE OPN}J1E) 

EN PERSENTASIES 

Feb . Mrt. Apr. Me i Jun. Jul. flUg. Sept. 0kt. Nov. 

bD 
iiNNEL I D:.. A 

Tubificidae •rl 0 . 5 
r-f 

(l) 

CRUBT--,.CEA a 
Herp e t ocypris sp. co 2.6 
Eucypris sp . 1 rn 67.4 
Eucypris sp . 2 0.5 

~ 

(l) GEEN V E R S A I1 E L I N G 
INSECT .. \. :> 

Berosus ( larf > A 0.5 
Curcu lionidae 1.0 
Rhe otanyt a r s u s sp. 1 (l) 

9.3 
Microne cta sp . 1 (l) 11.4 
Micron e cta sp . 2 t!:> 0.5 
Mi c r one cta (nimf) 6.2 

TOT.i...LE % I 99.9 

~·-e.ntal organi smes 193 

VIR DIE 

Des. Feb, 

-



TABEL 19 
'It·:RHOU .C)::l:_7::'. _ __ y AN _ _ ORG.t,NISMES UITGEDRUK AS PERSENT/l8IE V.iili DIE TOT.ALE AANTAL ORG.ANISMES VIR DIE 

VERSKILLENDE MAJ~NDE BY_L_O_K_1_Ui_I_T_E_I_T_l_l__,(~KW_AL_IT_A_T_I_EW_E_O_P_N'M1_E ) ==---------
,--,---· - ~ -·- .. -· . ' -

VERSM1ELTYE EN PERSENT.A.SIES 

OJ. ' Gl'.J."iJI SI"I:0::GRClPE - ··-
Feb . Mrt. Apr. Mei. Jun. Jul. Aug. Sept. 0kt . Nov. Des. Feb. 

- --- ·---
CRUSTL.CE..'.~ 

Her p etocyp :vis bO 
3.6 4 .0 sp . A 

Eucypris s :9 . 1 •rl 60.7 32.0 rl ·· - . ..... - (I) 

INSECT.,.1.. & 
Cl) 

~ 
17.9 16.0 Caen i s S) . Q) 

Curc:ul io;.1id2.e :> 4 .0 G E E N V E R s I M E L I N G - .i~ 

Ecnomu.s s ·.9 . A 7.1 4.0 Q) 

Rheot ,•.ny ta.r sus sp . 1 Q) - 36.0 
Micronec t 2. ,..,-~ 1 0 10.7 4 .0 U _'f • 

- - - ··- - -· -- ----;~ 
! 

TOT.t1.L :C: 100.0 100.0 ---- .. ... ___ __ ...-, ..... ----- - - -
Aante.l ~, '...·3ani smes 28 25 

I 



TABEL 20 
G.;.}lI .uD::-LDE I NDIVIDU~L~ GEWIGSWlJ1RDES (mg. l__yIR DIE ORGANISMES OF ORGii.NISMEGR0 .2:l?E TYDENS 

-· -

"J iiISl'C:S3-..:~0 EPE 

il.I:JN.2L::;: ··- \ 
. J..I . .i. 

Tub i f i c idae 

~Cl!,L CRU:3·I1.L 

Ostra.c oda 

I -~ 

; .t::·, 0 

s sp. 
omidae 

-._... ___ -

(lari' ) 

- . ~ 

Ca.eni s 
Ecnomu 
Ohiron 
Ch i ron 
Culico 
Mi c:_;:_011 

omidae ( pap i e ) 
j d_es s p . 
ecta sp (, __ _ .,., __ i 

l 

DIE OPNi\.ME BY LOKALITEIT lA 

VERS .L'u1ELTYE EN GEMIDDELDE 

Feb. Mrt. Apr. Me i Jun. Jul. 

O·. 4545 0.0591 
bO 

0.1500 
~ 

•rl 
rt 
Q.) 

0.0033 - ~ 0 .0171 
.co --H 

Q.) 

:> 
0.0600 - -
0.0800 0.0920 A -
0.1309 0.0384 Q.) 0.0426 Q.) 

- - C!, 0.5100 
0.0150 0.0190 0 .0956 
0.0425 I0 ,0409 \0. 3860 

-

GEWIGTE (mg.) 

J..Ug. Sept. 0kt. Nov. Des. Feb. 

L 0 K A L I T E I T 

0 p GE D R 0 0 G 

.. ~---- ·---



TABEL 21 
GEMIDDZLD~ I NDIVI DUELE GEWIGSWAARDE§__{_mful VIR DIE ORGANISMES OF 0.RGa NI 51'1BGROEPE 1r YD~N6 DI E 

-- OPN.AME BY LOKALITEIT l B = ---=~ 
.. __ ____ .... _ 

VERS.Af1ELTYE EN GEMIDDELDE GEWIGTE (mg. ) 
ORGANT SI1EGROEFE --

Feb . ' :t'ir t. Apr. 1'1ei : J un. Jul . I Aug . Sept. 0kt . Nov . I 
Des . I Feb 

- --- - -
it1i!NELIDA 

Tubificidae - - - - - 0. 1120 0 . 2071 0 . 1433 -
-r 

bD bD 
CRUSTACEA bD A -~ A . ·ri 
Os t racoda 0 .0133 - - •ri - - - rl - - rl -r-l <l} (I) ,- 0 & -- & 
INSECTA ~ Cf.I Cf.I 

Cf.I H H 
~ 0.3100 

(I) (I) 

Caenis sp . 0 . 1600 - 0.1400 (l) - - l> - - l> -
Ecnomus sp . 0 . 0820 0 . 6100 0.1900 l> 0 .2000 - 1 .0200 - - -
Chi ronomi da e (lar f) 0 .0150 0 . 0150 0.0136 0.1445 0.0146 0 .0390 0. 4900 0.100 -
Cul i coides s p . - - - - 0.0600 - 0.1350 - -
Ephydridae (papi e ) A - A - 0.2800 A -- - - (I) - - (l) (l) 

Ander Dipter a l arwes - - - <I> - - - (l) - 0 .0400 (l) -c.!J CJ CJ 1'1icronect a sp . I o. 2700 - 1.2700 - - - - - -
I I I • -



TABEL 22 

, 'Lil"lIDDE1.iDE I NDIVIDU~LE GEWIGSWAARDES (mg.) VIR DIE ORGANI S1'1ES OF ORGANISMEGROEPE TYDENS__12IE 
OPNAME BY LOKALIT EIT 2 

-- ~.-- ...... . - _ ,,,. _ _ . _ ....... .J -
VERS1H1ELTYE EN GEMIDDELDE GEWIGTE (mg.) 

·-
Des.I Feb. Mrt. Apr. Me i Jun . Jul. Aug. Sept. 0kt. Nov. Feb. 

' . .. ~ ...... ·---·- ;....., 1 - --; 

i ' .~TN.E .=. l.DA 
I 

iubif ic i dae - - - - 0.1200 - ' - - 0.1856 -
·-

CRUSTAC~A bO bO I i:l -~ Os t r acoda 0.021 5 - - 0.0068 0.0108 0.0269 0.0087 •r-1 0.0293 0.0150 0 . 0273 rl rl - -~ ·r ., (1) (1) 

INSECTA & m 
Ul rn 

\J :-, en i s 
H 

0 . 0700 H 
s :;.,,~ - - - - - - - (1) - (1) -

B--- r os us ( l a r f ) - - - - - 4 .8600 - > - 0.1100 > -
Eer osus (volwasse) - - - - - - - - 2. 5500 4.0000 
Ecn omus sp . - 0.0162 0 .• 0800 - 0.3867 - - 1.2500 - -
Chironom:.rlae ( l arf) 0 . 0 236 0.0669 . 0.0148 0.0200 0.0179 0.0153 0 . 0406 i:l 0 .1338 0.1917 i:l -
Chiron omi dee (pap i e) 00 0583 0 . 0266 0.0300 0.0266 - - - Q) - - Q) -
(~ulicoides 0 00300 0.1020 0.1225 

Q) 
0 .0200 0.230C 

Q) 
sp g - - - - c.!) c.!) -

11!:j_cronecta sp . - - - 0.0133 0.7350 0.0700 - , C.0833 0.1300 
1
0.1040 

I I I ! ( I i 



TABEL 23 

.'.-_ ?lTl:'.L\~LDE INDTVIDU.EL.B G~7,,/ IGSWAARDES (mg.) VIR DIE ORGANISMES OF ORGANISMEGROEPE TYDENS DIE 
OPNAME BY LOK.ALITEIT 3 

VERSAME:'" ,TYE EN GEMIDDELDE GEWIGTE (mg.) 

ORGANI SM:2:GROEF:S - -----
Feb. Mrt. Apr. .Mei Jun. Jul. Aug. Sept, 0kt. Nov. Des. Feb. 

_,. ___ ··----
i NEl.ID.A 

~·1.1bif icidae - - 0.1800 0.1900 0.4000 - - 0.1853 0.0989 -·----- -
CRUSTACEA 

Js tracoda 0.0539 ,J ,, 0400 0 . 0182 0.019f - 0.0324 0.0133 0.0286 0.0138 bD 0.0242 A 
·-·--~ ·- -- ·--,. --· bO ·rl 

A rl 

INSECTA 
•rl (1) 

A 
rl I & (1) 

Cr ,m is S:i:"•.,, - 0 .1900 - - - - - & - - ti} -
1?- ·r osus (larf) 0.5525 0.2567 1.9025 1.5100 3.2200 2.5400 0.1500 

H - ti} - (1) -
7-,c r osus (volwas se) I 1 .2400 - - - - - - H ::> 5.0500 (1) - -
C; .rculionidae I ) "3567 - - - - - - ::> - - 2.8075 
E-:;nomus :=;".'I ·> - - 0.0800 - - - - - - -
Chironomiu::t ~' (la rf) 0 "1271 J , 0390 0.0300 0.2350 - - 0.0200 - 0 . 0338 -
Cldronomic1a e ( p ap i e ) 0 0 r:-~oo 0 00450 0.1000 - - - - - 0.060C A -
Cul icoides s p . D.0100 0.0300 s:I 0 .2067 0.2867 

(1) ~- - - - - (1) (1) -
l~phydridae ( p2.pie ) 0. 0100 ' - - - - - - (1) - - c.? -c.? 
l"Iicronecta s _·, ♦ 0 . 1751 0 .1750 0 .. 1286 0.2367 0.4100 o. 5950 0 . ·4000 I - 0.5525 -

I • - . 



TA.BEL 24 
·.>,:J'IIDDELDE I NDTVIDUELE GEWIGSWAARDES (mg.) VIR DIE ORGANISMES OF ORGil.NISMEGROEPE TYDENS DIE 

OPNAME BY LOK.ALITEIT 4 
.-.~..__ _______ ... 

-r- -. .r-.. ... . . . 
i VERSAMELTYE EN GEMIDDELDE G:ti"WIGTE (mg.) 

ORG~lli i vI'i,EGRCEl- E Feb . 1'1rt. Apr . Mei Jun. Jul. Aug . Sept. 0kt . Nov. Des . Feb. 
' ' 

ANNFLIDA 
Naidido.0 - - - - - - - 0.0225 - -
Tubificidae - 0 .1200 0.0550 0.0800 - - 0.450( 0.6200 - -
CRUSTACEA 
Ostrac0da 0. 0309 000203 0.1070 0.0100 0.0278 0.0714 0. 034~ 0.0296 0.0263 0.0258 

bD 
bD 

nmECTA 
A 

-~ .,; 
,-; 

:31dessus sp . - - - - - 0.3600 - ,-; - - (I) -(I) & Bt::l: OSUS ,' 7 ~- -~·"' ) 0 ,,3443 ·- 3.1800 - 5.6300 0.4800 - & - 0.310C --, · c-•. L ~L 

Berosur. (v· '.,.v'Jas se) 1.2200 1.6300 Cl) ·- - - - - Cl) - - H -
Cur culionidae ·- - - - - - - H - - (I) 1.3800 (I) :> 
Er:.nomus s p ., Ocl700 0.5333 0.2200 - 0.4700 - - :> 0.4700 - -

. ~ ~~ ironomidae (larf) O. ,- 292 0.0346 0.0356 0.0122 0.0100 0.0307 0.0275 0.1111 0.2840 0.0125 
, Chironomi':: 8..e (:pcrpie) 0. 0100 0.0300 0.0233 - 0.0433 - - A - 0.3100 A -(I) (I) 

Cti_licoides Sil :, 0. 2600 0 .1073 0.0400 0.0600 0.2300 0.0250 - (I) 0.2800 -0.3050 (I) 0.3200 
Ep.nydridae ( j_a:rf) c..!::> 0.1300 c..!::> - - - - - - - - -
·:::phydridae (:papie) - - - - -- - - 0.2600 - -

1 :•Ii c ronecta 0 . 2760 0.5033 0.6225 0.2200 0.7833 0.4867 - 1.6000 0.3200 0.4550 
L_ . 



TABEL 25 
. :BMI DDEI:!Dl<~- INDIVrpu E_LE __ G_EWI __ G_SW_AA_RD __ E_S ___ (._m..._g~•~:.)~=V~IR___,=D,:::-I_E~=0:e-::R-=G=AN=I=SM=·ES---,_0_F ___ 0_R_G_AN_I_SM_.t;_,,G_R_0_EP_E __ T_Y_D_E_N_S_D ____ IE 

0PNAME BY L0KALITEIT 5 

- --
VERSAMELTYE EN GEMIDDELDE GE\{IGTE (mg . ) 

0RGANISMEGR02PE I 

Feb. Mrt. Apr. Mei Jun. Jul. Aug. !Sept. Ckt. Nov. Des . Feb. 
I 

ANNELlDA I 

Tubificidae 0.0882 0 .. 2500 0.0600 0.4333 - - - 0.5200 0 . 0940 -
~ -- -
CRUSTACEA 

0stracoda 0.0274 C, 0040 0 . 0033 0.0401 !0 .0272 0.0071 0.0279 b.D 0.0429 0.0216 0.0092 0.0300 A --- ·- .,., -,..., 
Il??.ECTA (I) 

~ 
B .. d essus s p . I - - - 0.3 700 0. 3500 - 0.3200 C!l - - - -
Bero s-,.;:; (l arf) 1 · • 4625 2. 3900 · 3.6475 - - H 0.0800 2.800 - - (I) - -
Be :::-o s us ( v ol vrnss e) - - - - 1. 4800 - - > - - 3.0000 -
Curculion ~'..dae - - - - - - - - - - ·2.3200 
Ecnomus s :p .. 0.1600 0 .4250 0.1900 - 0.5200 - - - - - -
c:;:1.;_ -ronom.idae ( 1arf) 0 , 0342 0. 0235 0.0471 0.0200 0.0132 - 0.1653 0.2330 0.2064 0.0600 -
,'.;h : r cm omid 2.e (pap i e) - · J .4500 0.0500 - - - - A 0.8600 - - -
Cul i c oid_es S i; ., - - - - - - (I) - - - -- (I) 

Ephydridae ( i:e:1) ie) - 0.0300 , - - - - - c.!:> - - - -
1'1ic ronec ta s :•./ ., 0.1950 o . 3300 l - 0. 5080 0.0667 - 0 . 0600 0.2640 0.3000 0.2800 -



~ ..... --

ORGANI SI'IE-· 
GROEPE 

---- . 

NNFLIDA 

ubifi.cidae 
--·--- ·-

-RUST.ACEA 
i O 
!- -., 

stracoda 
•.. 

NSECTA 
8cnis sp~ 

i I 
l e 
. .f 3°.dessus sp . ,~ 
I .I... 

I s 

CI'os··-~s (larf ) 
(vohras >eros-:.i.s 

8 ) 
'cnomus S P o ; E 

! c 
I r 

h j:--c:nomi dae 
l ,,.r f) 

C 
( 
h ;_r onomi6.a e 
papie) 

' C 
I"I 

~-· 

ul icoides 
i.cronecta 

sp . 
sp . 

. 

-

:B·ob., Mrt . 
·----~---

- 0 . 0100 

0 .0305 0.0343 

- -
- -

0 . 020.: 1""' 07075 
. ( . 

- -
- 0. ., 4200 

0 .0333 0.0166 

- 0.0200 
0 . 0100 0~0893 
0.0200 0 .. 3580 

.. ...... 

TABEL 26 

GEWIGSWAARDES (mg.) VIR DIE ORGANIS:MES OF ORGANISI"IEGROEPE '.11YDENS 
DIE OPNAI'1E . BY LOKALITEIT _§_ 

VERS.Al'1ELTYE EN GEMIDDELDE GEWIGTE (mg.) 

.b.pr. Mei Jun. Jul. Aug1
• Sept:. 0kt. Nov. Des. Feb . 

; 

-------f 

I 

0,. 1167, 0.1700 ! - - - - ' - - - -' I ·-
I 

0 .03 75 0.0361 0.0136,1 . 0170 0.0178 0.0189 0 .0264 0.0375 0.0361 0 .03 41 
- . . 

0 .3500 - - - - - - - - -
- - 0.3988 0.3250 0.4517 0. 4900 - - 0,4500 -

1 . 2720 2.8000 0.0833 - 1,1600 0.4000 - 0.0300 - -
1.3600 - 1.1533 5 01300 2.0000 2.1850 - - 4.8767 -
0 02544 0.5000 0.9200 - 1.0750 - 1.0100 - - -
0 . 0383 0.0483 0.0105 0 .2212 0.0404 0.1844 0.0593 0,1054 0.0278 0.0100 

0.033 0 - 0.0600 - 0.2600 - - o.0367 - -
0.0720 - 0. 1150 0.1867 0.2100 0.2175 0 02433 0.1578 0~3100 0 . 2600 
0.2523 OA4360 0.410010.6400 0.8815 0.166? j0.0700 0.5743 0.7982 0. 4313 

i 
I \ 



·- - ---------

ORG1\.NL3M:.i:GF.(f~E 
Feb . Mrt. _+ _ ______ 

·---· 
ANNELIDA 
Tubific i dae - -

CRUST.ACE),. 

Os t r ac oda 0 .0300 0 .0260 

TNSECTA 

0aeni s sp . - 0.1900 
Bid -.- ~sus sp . - -
3er<.,3 US ( l a r f) o. 5033 1 . 0044 
Be rosus (vol wasse ) - -
Ecnomus sp ., - 0. 2300 
Cb.i ronomi dae (larf ) 0 . 0 8 .1:2 0 . 0273 
Chi r onomi dae (papie ) ~- -
Culicoid.es sp . - 0.0500 
Mi cronecta S }) • 0. 0538 0.1580 

TABEL_gz 

(mg.) VIR DIE ORGi.NISMES OF ORGANI SMEGROEPE TYDENS DIE 
OPN1\1'1 E BY LOKALITEIT 7 

VERSAMELTYE EN GEMIDDELDE GEWIGTE (mg.) 
-

Apr. Mei I : Jun. Jul. Aug. Sept. 0kt. Nov. Des. Feb. - -

0.0750 0.3033 - - -

0.041~ 0.0232 0.0143 0.0468 0 .1101 
LOKALITEIT 

1. 3200 - - - -
- - - 0.6300 -

0.9113 1.2000 0.7200 1.9450 -
- - - 3.9300 OFGEDROOG -- 1 Q6600 0.3800 0.6000 -

0,0670 0.0574 0.0391 0,1067 -
0.0400 - - - -
0.0166 0.0300 0.0800 0.3800 -
0.1940 0.2700 - 0. 5183 -



TABEL 28 

G1!:1IDDELDE INDIVIDUELE GEv!IGSWAi~RDES (mg . ) VIR DIE ORGJ.NIS1'1ES OF ORG-'.NI S1'1BGROEPE TYDENS DIE 
OPNJJ1E BY LOKi"ili I TEI T 8 . 

r

-· - ·-· - ------,----- - - -------V-E_R_S_.fu_·:·1·-E_L_T_Y_E_ E-_,N--G- EM_ I_D_D_EL_ D_E _ _ G_.ri:'_\r._l_I_G_T_E __ (_m_g ___ ) _______ ____ _ 

ORG~·~rn.3I1~t:rnCEFE ----...... ..... , ------·---·- -·----....----------,.----.--- ---.-----,-------,---~ 
Feb . 1'1rt. Apr . Me i Jun. Jul. Aug. Sept. 0kt. Nov . Des . Feb . 

r-l---- ------- - - . ·- v---- -t-------+----t-----t------t-----t------t---+-----t-----+-----+------1 

~NNELIDA 
Naididae 
Tubificidae 

! 

- - 0 01:00 - -
0 . 0483 0.0400 0. 1300 0.0500 0 02300 

-- - - ---------+--- - +--.. ------+---- +----+-----+--- ,----
CRUST.ACEA 

Ostracoda 

I li:3ECTL. 
Caenis sp . 
Berosus s9 . 
Ber osus (volwasse) 
Ecnomus sp 
Chironomi d2c ( lar f ) 
Chironomi dae (pap ie ) 
Cul i coi d~c s:p ,, 
.hnder Dip·cera l arwe s 
1'1icronecta sp ., 

' 

I 
-

000967 
--

0 . 0310 
Oell50 

--
0 . 2086 

.. 
0.2000 

-
0.0100 
0 0 0276 
0 .0100 
0 .0233 

-
0 .. 2250 

0. 5800 0 . 0233 -
- 1 . 9700 2 . 5020 
- - 1 .6200 

0 .0314 0.0305 0 . 0286 
0 . 4300 0 ·0600 -

0 .1133 

0 . 2183 0. 5350 

- -
- -
- -
- -
- 0 . 0333 
- -
- -
- -
- -

bO 

-~ 
,-j 
(1) 

~ 
UJ 
H 
(1) 

> 

0.0200 
0.1600 

0 .0305 0. 0636 0 . 0200 

4 .1200 

0. 1171 0. 6000 0 . 4657 

0.2375 0.3717 

0 . 5400 0 . 3500 

0 .0228 

0 . 0205 

.. ., __________ __,_ ___ _._ ___ __. __ ....;._._ ....__ ___ __.__ ___ ... _________ -~----------- - -__.. ___ _ 



TABEL~ 
CrEl."lIDDELDE INDIVIDUELE GEWI GSW Ji.ARDES (m_g~-VIR DIE ORG.t'\NISI'1ES OF ORG1~ISI'1EGROEPE TYDENS DIE 

OPN1J1E BY LOKALITEIT 9 

OB.GANI 

LNNELID 
Naidida 
Tubific 

CRUST.;~C 
Ostrn.r:.J 

"· 
). 

SMEGROZi?E 
__ .._ .. -~ 

ll. 

e 
i dae 

K ~ 

C.. a. 
- ---· 

sp . 
s sp,., 

( l arf) 

J:0TSECT1-
Caenis 
Bide;::su 
Berosus 
Berosus 
Ecnomus 
Cnirono 
Chirono 
(papie) 
CuliCOl 
I'1icrone 

(volwasse) 
sp , 

midae(larf) 
mi dG.e 

"des Si; • 
eta s p ., 

Feb. 

--

0 .0261 

0~ 0600 
-

004300 
-

0. 4800 
0 .0281 

-
0.1250 
0.3583 

VERSJ.J1E1LYE EN 

I'1rt. Apr. Mei Jun. 

- - - -
0 . 0150 - .. +·3167 0 ,, 8700 

' 

,I; 

0 .0100 0 , 0165 0.0025 0. 0218 

- - - -
- - - -
- - - -
- - - 0" 9900 

0~0600 - 0.6175 o .• 4900 
0 . 0159 0.0256 0.0379 0.0354 

- 0.0200 - -
0;0840 0.0440 0.2000 0.1300 
0 4250 0.4767 0. 4000 -

• -

GEI'1IDDELDE GEWIGTE (mg.) 
-

Jul. Aug. Sept. 0kt . Nov. Des . Feb . 
; 

- - - 0 . 005E - '0 . 0118 -
- 0.0750 - - 0.1360 - -

0.0083 0.0392 0.0549 0.0451 0.0377 0 . 0283 0.0367 

- - - - - - -
0.3900 - 0.4580 - - - -- - - - - - -
1.7300 4.8500 3.2750 2.0725 - 2.1700 -- - - - - - -
0.0600 0.0427 0.1530 0.0350 0.0245 0.0624 -

- - - - - - -- 0.0811 0 ,, 2920 0.1231 J.2171 0.1400 -- 1.1250,0.0200 0.1179 J.4100 0.0400 0.3450 



TABEL 30 

GEl'1IDDELD~pTDJJ.IDUELE _QEWI GSWAAR:~D=ES;,;;,..__(,.,;;m=g...:•:.~)~..;.V~I=R,--;;,,,DI~E~ ... O;;..;R.,.;G.-=A;;.N;.;;I;.;;S;,;M:;;;E.:=.S~OrF=--....:0:;.::R~G:,;;,A;:.N;.::I;::;B;:.:ME=-=.G:.:RO.::.;EP=-:E::;___:T:.::Y:..:D::.:::EN::.:.::::S:_.:::::.D=IE 
OPNiU"IE BY LOKALITEIT 1 

-- ·~---,- · ... ' . ... 
VERSAMELTYE EN GEMIDDELDE GEWIGTE (mg.) 

ORC· . .'.JifL3I1EG RO EPE ~ . 

.1 
-- -

Feb. Mrt. Apr. Mei Jun. Jul. I Aug. I Sept. Okp. Nov . . Des. Feb. 
- ... - ---...-....~ ... ~- -I 

1 

1..NNELIDA 

Tubificidae - - - - - - - bO - 0 .1420 -- - i::l aO .,; A 
CRUST.l: .. CEA 

,-; .,; 
Q) ,-; 

~ Q) 

Ostraeoda 0 00264 0 , 0100 - - 0.0104 0.0412 0.0300 0.0256 0.0350 ~ 0.0100 
Cl) _, __ . ~ --r· ~ OJ • -Q) H 

I NSECTA I> Q) 

I> 
Bidessus Bl-· ,.. - - - - - 0.2400 - - - -
Berosus /,rrlwa,·•""a ) - - - - - 1.5150 - - 2.5000 -\ , .. ·. ,.., ')., 

Curcul i oni rJ.ae I - - - - - - - A - 1. 4700 i::l -.. Q) Q) 
Chironomidde ( la.rf) 0.0143 0.1400 0.0040 - 0.0072 0.0111 0.0620 Q) 0 ·1450 0.0334 Q) -
Chironomidae (papie ) - - - - - - - c.? - 0.1400 c.? -
Culicoides S:J " Ov.1 400 -- 0.0300 0.0600 0.1067 0.1800 0.1811 0 . 2513 0. 2639 0.1500 
Ephydridae (pa.pie ) - - - - 0 . 1800 - - - - -
Mi crone e t a ,:,) . 0 . 3300 0 .2700 - 0.0967 0.6750 - - 0.0200 0.6867 0 . 4933 

I 



GE1'1IDDELDE I NI.L I IDUELE GEHI GSW.,'i.ARDES 

< 

TABEL 31 

(mg.) VIR DIE ORGANIS1'1ES OF ORGLNIS1'1EGROEPE TYDENS DIE 
OPN;'J"lE BY LOKALITEIT 11 

VERSA1'1ELTYE EN GE1'1IDDELDE GEWIGTE (mg.) 

CRUST~ .. C 

Ostraco 

I oM~GRCfilE 

. ., ' 
~.Ll,. 

da 
-

(larf ) 
(vo l was se) 

II'i.:'1 .. ae 

I NSECT.!\ 

Berosus 
Berosus 
Chirono 
Chirono 
Culicoi 
Eph;ydri 
1'1icrone 

( larf) 
midae (pap i e) 
des S l)e 
dae C)api e) 
eta sp ,, 

Feb . 1'1rt. 

0.0050 0.0900 

- -
- -

0.0075 0 ,0040 
- -

0 00100 0 . 0100 
0~ 021 4 -

- 0 . 4527 
-~-----.... 

Apr. Mei 

0. 0232 0.0100 
... 

' - -
. 3 . 6400 -
0.0181 0.0838 
0.1000 -
0. 2491 0.1950 

- -
- 0.5180 

-
Jun . Jul. Aug. Sept. 0kt. Nov. Des . Feb • 

0 . 0633 0.0178 0.0100 0.0217 - 0.0368 -bD - A -
•r-1 
,--j 
(l) 

2 . 5400 - - - - - ~ -
- - - 1.6400 - - Cf.I -H 

0.0159 0.0480 0.1097 - 0.1300 - Q) -- - - 0.0500 - - p, -
0 . 1950 0.6667 0.2600 0.3 447 0.3550 0.3600 A -

- - - - - - Q) -
0. 9300 - - - 0 .1200 0.6725 (l) -~ 

--- .... - · ... , 



OR GANI SlVIEGROEPE 

( T1-BEL 32 ) 

TOTALE BIOMAS 3AWAARDES (PER VIL METER ) 
ORGANISMEGROEPE BY I..OKALITEIT IA GEDU-

-
VERSAMELTYE, EN 

-
Feb . 

I i Mrt . Apr . I Mei Jun . Jul , 

ANNE LIDA 
Tubi f icidae 121 ;81 33~10 36~ 
Hirudi nea - - CQ 4 .76 * b.O 

c.!J 0 

CRUSTACEA 0 
z H 

rrj 

Ostracoda 0 . 24 - H 2 . 91 Q) 

b.O 
I c.!J Pl 
' INSECTA 0 

fT.:j 

Caeni s sf . 1 . 44 - ~ - .µ 

Berosus l arf) 35 . 42* ·r-1 - - Q) 

Ecnomus Sp o 1 . 92 11. 22 .µ - •r-1 
Chironomidae ( larf ) 178 s 42 165. 50 z 527 . 98 ,l 

Chi ronomidae (papie) 12 . 24 r.o - - µ:j ~ 
Culic oides 0~74 4 . 64 134 . 99 0 

thc1~onecta sp . 4 .,12 10 . 96 
µ:j 

94 . 18 H 

c.!J 

·TOT' (mg .) j344 . ll 225 . 42 780 . 65 I 

~ Te mi n organi smes aanwe s i g vir betroubare wegings . Bio­
massawaardes gebaseer op berelende gemiddelde waardes vir 
:::.erdie organi smes (Tabe l 2 ) 

~ Skatting volgens gewigte van ander individue 

b.O 
0 
0 
H 

rrj 
Q) 

bD 
Pi 
0 

.µ 
·r-1 
Q) 

.µ 
·r-1 
,l 
co 
~ 
0 
H 

I 

i 



TABEL 32 

VIR DIE BENT I ESE ORGANI SMES OF 
RENDE DIE VERSKI LLEiffiE VERS.Al'!TELTYE (mg.) 

' BI orus SAWAARDES (mg .) TOTA.AL GEM . 95% FOUT- EKSTI'LbEJ\1-

Aug . Sept. 0kt. Nov. Des. · Feb. (mg .) (mg .) GRENS WAARDES 

' -
✓ 

Lokaliteit Opgedroog 158 .50 52,83 + 17. 86 34.97-70~-69 -
4 .76 1.59 - - . -

- . 

Lokali tei t Opgedroog + : 
0 .76- 1.-34 3 .15 1.05 - 0. 29 

1. 44 0 . 48 + 1. 23 --
35 . 42 11. 81 + o. 85 10 .. s r-:: -12 . 66 
13.14 4.38 + 7 .15 .:.. 

Lokalit eit Opgedroog 871. 91 290.64 ±11:1.o33 67. 98- 401: 9' 
12.24 4.08 •r- ,._ 41 3.67- 4 . 4'. - v. 

140 . 36 46 .79 ± 13. 71 33 .08-- 60 ~ 5'( 
109.27 36 . 42 ± 15. 69 20.73- 52. 1: 

- - · 
1350 .19 I ! 

I -



(TABEL 33) 

TOTAIB BIOMASSAVVAARDES (PER VK. METER) 

ORGANISJ\IIEGROEPE BY LOKALITEIT IB GEDU-

VERSAlVIE DrYE EN 
ORGANISMEGROEPE 

Feb. Mrt. Apr . Me i Jun. Jul. Aug . 

ANNE LIDA \ ' 

Tubificidae - - - - 57. 99 . 27.33 
' 

I 

CRUSTACEA l 

' w. 
Ostracoda 2.59 - - - - -d 

z 
I NSECTA H 

Caenis sp. 7. 84 - 6. 86 d - - 15 .19 
Ecnomus sp . 20.08 28 . 89 9.31 µ:J 9. 80 ·~ ., 49.98 
Chironomidae ( larf) 4. 40 1.46 7.29 77. 45 27.'74 315 .39 
Culicoides sp . - - .... :,3 - 2. 94 7.95* 
Ephydridae (papie) 6.38* - - - - -
Ander Diptera l arwe s - - - - - -

: 1:vii ~l'.'onec ta sp . 13 ., 23 - 62.23 z - - -- µ:J 

.ACARI NA 
** 

ril 

Hydrachnell ae 1.96 - - d - - -
TOTAAL ( J1g . ) 56.41 31.35 85.69 81.25 l 88.61 !415 ~84 

* Te min organi sme s aanwes i g vir be troubare wegings . Biomassa­
waardes gebaseer op berekende gemiddelde waardes vir hierdie 
organismes ( 'rabe l 2 ) • 

;£;£ Skatting volgens gewigte van ander individue 

! 



TABEL 33 

VIR DIE BENT IESE ORGANI SJ\/IES OF 

RENDE DIE VERSKI LIBNDE VERS.AlVIE LTYE (mg.) 

BI OM.AS SAW A.ARDE S (mg.) TOTA.AL GEM . .. 9~~Jg~~ EKSTREEM- I Sept. 0kt . Nov . De s . Feb . ( mg.) (mg.) v\f A.ARDEs· · · 

------c.!:} I c.!:} 

70.62 20 . 92 z - 176.86 19.65 ,:t:6.55 13 . 10-26 . 20 z 
H H 

H !-=l 
'-c:j 2o59 0.29 + 0.09 0. 20- 0.38 f.il - - - -

~ 
. i 
,2:.., 

<l! ~ 

w. w. 29.89 3 .3 2 + 0 .05- 6 . 59 - - - - 3 . 27 
p:j - - p:j - lJ-8 . 99 13 . 22 ; 6 . J5 7 . 07-19 . 37 
f.il 167.09 4 . 90 r:.-i::i - 605.71 67 .30 - 25 c77 41.53-93.07 
~ 13.10 - I> - 23 .98 2. 66 + 0. 58 2.08- 3. 24 

13.72 20 .10 2. 23 + 1 .10 1 . 13-- 3 .33 - - -
9.76 9 .76 1.08 + 0. 52 0 . 56- 1. 60 - - -z z 75. 46 8 .38 + 0.71 7 . 67- 9.09 - - - -

f.il CT~ 

f.il f.il 

c.!:} c.!:} 

1.96 0. 22 - - - - -
1250. 81 25 . 82 123 . 48 1065.31 
i . 



OR GANI SME GROEPE 
-

ANNELIDA 
Naidida e 
Tubificidae 

CRUSTACEA 
Ostrac oda 
-
I NSECTA 

-
Ca enis sr• 
Berosus larf) 
Berosus (volwasse) 
Ecnomus s p . 
Or thotrichia sp . 
8hironomidae ( larf) 
v-1j_-,,..onomida e (papie ) 
Cu,.::i.i coides sp . 
.A.-:::der Diptera . larwes 
Micronecta sp . 
... w :is ops sp . -

(TAB.EL 34) 

TOTAIB BIOMASSAWAARDES (PER VIC. ~1IBTER) 

ORGANIS:IVIEGROEPE BY IDKALITEIT 2 GEDU-

VERSAME IlI'YE EN 

Feb. Mrt . Apr. Mei Jun. Jul. 

- - - - - -- - - - 0.60 -

1. 44* * 2.84 0.14 2 .15 0. 44 9.60 

- -- - - - -
- - - - - 24 .30 

- - - - -
45.20* 0.75 0.40 - 5.80 -
o. 30~ - - - - -
29.00 25 .89 3.31 5.30 9 . 22 13.81 

J_ . 81 0. 40 0.15 0. 40 0.66* -
2.43'* - - - 2.65 2. 45 

- - - - - -
' 0.20 7.35 0.10 - - -

- - - - - -

. . 

Aug-..-

--

8 .12 

---
----

54 .• 08 
-
4.22* 
-
5.90* 
-

TOTAAL (mg. ) 81 .57 28 . 48 4.01 8 .05 26.72 50. 87 72.32 

* Te min organi smes aanwesi g vir betroubare wegings . Biomassa­
waaindes gebaseer op berekende gemi ddelde waardes vir hierdie 
orga.ni smes (Tabe l 2 ) 

*-H: Skat t ing volgens gewigte van ander individue 



TABEL 34 

VIR DIE BENTIESE ORGANI SMES OF 

DURENDE DIE VERSKILLENDE VERSAMEIIrYE (mg. ) 

BIOMASSAWAARDES (mg . ) 

Sept, I 0kt . I Nov. tDes . 

c..!:> 

;z; 
H 

H 
ri::i 

~ 

< ~ 

U} 

~ 

r.:r:i 

~ 

z 
µ:J 

µ:J 

c..'J 

** 
o . 88 

b-53~68 

l 5 .27 I 49 . 32 

Oo3 5 

6. 25 

2. 64 
1124·. 95 

l8.73~ 55 . 98 
0 . 66 -
o. 10 16 . 79 

c..'J 

z 
H 

H 
µ:J 

~ 

<11 

CQ 

~ 

µ:J 

~ 

z 
µ:J 

l:il 

s . 91 I 3 • 121 c..'J 

Feb . 
TOTAAL1 GEM . I 95% FOUT~ EKSTREEM-

(mgJ ~(mg .) GRENS I WAARDES 

o. 88 
154 . 28 

0!09 
15 . 43 

:!: 0 . 11 
± 4 . 77 

... . 
10 . 66-26.-20 

13 . 35 I 102. 61 · 110 . 27 + 2 . 64 7 . 63-12. 91 

2.00 

0 . 37* 

2. 43* 
0,.15 
5. 30 

1 . 44~Bi 

0.35 
.26 . 94 

126 . 95 
58 . 39 
0.30 

215 . 69 
4.07 

31 . 08 
0 . 15 

31~48 
1 . 44 

0 . 04 
2 .69 

12 .70 
5 . 84 
0 . 03 

21 . 57 
0 . 4l 
3. ll 
0 . 02 
3 . l5 
O. l4 

+ 
i 0.10 I - _ 
- 0.43 2. 26- 3 . 12 
± 2. 60 ll0 .1O-l5 . 30 
+ 2. l3 3 . 71- 7 . 97 
-

±io . 39 
± 0 . 54 
±: 0 . 48 
±: O.Ol 
:!: l .. 48 

11 . 18-31. 96 

2. 63- 3 . 59 
0.01- 0~03 
1.67- 4 .63 

I __ [ 5lol51406.48i 125 . 64 1755 . 29 I I i I 



(TABEL 35) . 

TOTALE BIOMASSAWAARDES (PER VK. METER ) 

ORG.AJ.""il" I Sl\IBGROEPE BY IOKALITEIT 3 GEDU.;.; ·-•. -· -, 

VERSAMEI!.rYE EN 
ORGANISJ\IBGROEPE 

Feb. 
' 

Mrt . Apr. Mei Jun. Jul. 
; 

ANNELIDA 
Tubificidae - - 2 .16 2.28 9.60 -
CRUSTACEA 
os·cracoda 120.30 5.84 26 , 13 19 .33 l.02;r 9 .88 

~ 

I NSECTA 
Ceratogom:phus sp . 6 .80** .;.. - - - -
Phyllomacromia sp . - - - - - -
Ca eni s sp . - 2: 28 - - - -
Berosus ( 1arf ) 85.64 35.42* 9 . 50 93 . 22 18 ,12 38 .64 
Berosus (volwas se ) 12.72 - - - - -
Curculionidae 26 . 85 - - - - -
Ecnomu s sp . - - 0. 96 - - -
Chironomidae (larf) 61.38 61. 27 13.14 57 .ll 2 .63* 0 • 88;}E 
Chironomidae (papie) 2.03 2.21 1.20 - - -
C-:..1..J_i coides sp . - 0. 37 - 0.36 - -
E_vl':rr1ri dae (papie ) 0.03 - - - - -
Mi ~r onecta sp • 67 . 06 12 ,. 78 10. 93 8 .52 15 .17 21 .42 
. . 

:JlQTAl.L (mg . ) Bs2 .. s1 120.17 6 4 .04 180.82 46.54 70.81 
- i 

* Te min organi smes aanwesig vir betroubare wegings. Biomassa­
. · waardes gebaseer op berekende gemiddelde waardes vir hierdie 

organismes ( Tabel 2). 

~"J€ Skatting volgens gewigte van ander individue. 

. 
Aug . 

.. 

2. 38* 

6 .14 

- ·-- - -· 

27.2~* 
-

30.48 
-
--

1~22 
--
-

14 . 40 

81 . 8 2 
I 



TABEL 35 

VIR DIE BENTI ESE ORGANI SMES OF 

DURENTIE DIE VERSKILLENDE VERSAMEIIrYE (mg.) 

BIOMASSAWAARDES (mg.) TOTAAL GEM. 95% EKSTREEl'-11-
Sept.I 

(mg .) (mg.) FOUT- WAARDES 0kt . Nov. Des Feb . GRENS 

29 . 28 10.88 56 .58 5. 66 + 3.76- 7 . 56 c:.? - - 1 .90 
c:.? z z 

f--j ' H 
±4 . 29 H 22 . 97 45 .65 5.59 262 . 88 62 . 29 58 . 00-66 . 58 H 

fil - - · 
ri:i 

~ 

<I! 
~ 

- ..:.. ~ - 6 . 80 0. 68 -- -
Cl) - - - 27. 20 2. 72 - - ' Cl) + ~ - - - 2. 28 0. 23 -0. 20 0.03-0. 43 

3.60 ~ 314 . 62 31. 46 ~4. 69 26 .77-36 .15 fil - -- 99 . 34* ~ii 121 . 20 233 .26 23. 33 - 3 .12 20. 21-26_. 45 P> - - P> 137. 57 164 . 42 16 . 44 15 -98 10 . 46- 22 . 42 
- - - 0.96 0.10 -0.13 -z 7 ;.09* 5 . 34 - 210.06 21.01 19 . 56 11. 45-30. 57 z 

fil - 0. 72 - 6 .16 0!' 62 - 0 . 68 -
7Q65 10 . 61 ~ii 18 . 99 1. 90 Oo32 1 :5s - 2:22 fil -

..:.. - fil ~ 0.,03 - ·- -r~ 
176 . 80 17.68 + 12. 99- 22 . 37 - 26 . 52 c:.? - - 4 . 69 

- · - -
66 ~-99 202.65 264 . 36 148 1.04 I 



(TABEL 36) 

T0TALE BI0JYIASSAWAARTIES (PER VK. METER ) 

0RGANISMEGR0EPE BY IOKA LITEIT 4 GEDURENDE 

VERS.AJ\IB I/rYE EN 
0RG.ANI SJ\IIEGR0EPE I 

I Feb, Mrt. Apr . Mei Jun. Jul. Aug., 

.ANNE LIDA 
' 

Nacididae . -- - - 0,413£ - - -
Tubificidae - 1.44 6 .71 4, 88 - - 32.85 

CRUSTACEA 
0stracoda 25 . 52 7,92 22 . 04 2. 20 33, 17 86 .97 8 .75 

I NSECTA 
Bidessus sp . - -- - - - 4.32 --Berosus ( larf) 29027 - 117.66 - 135 .12 5.76 -
Berosus (volwasse) - - 14.64 - - 19.56 -
Cu.rculionidae - - - .;... - - -
Ecnomus sp . 8 .33 19.73 2.64 - 17.39 - -
Chironomidae ( larf) 79.63 127 .02 33.78 3,57 8 .15 35 .89 8 . 03 
Chiron omidae (papie ) 0. 24 1.83 o.86 - 1 . 60 1~58* -
Culicoides sp . 3 .12 3,65 1.96 1,44 11.27 0 . 60 --Ephydridae ( larf) - - - - - ~ -
Ephydridae (papi e) .;... - - .... - - --
Ander Diptera larwe~ - - - - - - .;... 

Mir: _onecta sp . 16 .84 18 . 62 60.38 7.92 95 , 56 17.52 ... 
T0TAAL (mg. ) '162 . 95 180. 21 260. 67 20.42 302.25 172.19 i 49 . 63 

* Te mlll organismes aanwesig vir betroubare wegings . Biomassa­
waardes gebas eer op berekende gemi ddelde waardes vir hierdie 
organismes (Tabel 2 ) 

i9i Skatting volgens gewigte van ander individue. 

-



VIR DIE BENTIESE ORGANISMES OF 

DIE VERSKILLENDE VERSAMEDrYE (mg .) 

BIOMASSAWAAPJ)ES (mg .) TOTAAL 
(mg .) 

Sept. 0kt . Nov. De s , Feb. 

1 .10 0.4~ 0 .. 82 2.73 
60 .14 -

c_'; 
0 - 106.02 

z z 
H 

H 
24 . 86 54 .78 19. 48 285 . 69 

H 
H 

~-il 
µ:j 

~ 
~ 

- ---1! 
<G .:.. - - 4 . 32 - 3 .72 (/)_ .:.. 291~ 53 (/)_ 

34 . 20 - - p:; -p:; 33 .12 33 .12 - - ~il 
J:£1 .5 . 64 - - 53.73 
:> 24 . 33 34 .. 65 :> 1.21 356.26 

- 3.72 - 9~83 
4 . 48 7.32 z 15.68 49 . 52 z 1.56 - ~ - 1. 56 

µ:j 3.12 - - 3 .12 µ:j 
rT~ - - 0 .73* - 0.73 

1 0 19 . 20 7. 68 0 
10c92 254 . 64 

I 
i 144 . 43 112.31 81 . 96 148 7. 00 
t -

TABEL 36 

GEM . 95% EKSTREEi\.~- · 
(mg.) FOUT- WAARDES 

GRENS 

0.27 t 0.38 ' -
10.60 - 2.13 8 . 47-12. 73 

28 .57 + - 3 ,,45 25 .12- 32.02 

+ 0.43 + 0.02 0 . 41- 0.45 
29 .15 - 2. 42 26 .73-31~ 57 

3. 42 + 2. 38- 4 . 4C + 1.04 
3.31 1 . 82- 4 . 80 - 1.49 
5!37 1 1 . 88 3. 49- 1 . 2r::: 

35 . 63 +20 .76 14 . 87.:..56 •· 39 
0. 98 + 1.22 
4. 95 - 1.14 3. 81- 6 ,09 
0.16 + - -
o. 31 .:.. o. 10 0 .. 21.:.. o_._41 

+ 0.07 ~ 0 .04 0~3 - 0.10 
25 . 461 ! 3 . 34 22.12- 28 .80 

I 
I 



' 

(TABEL 37) 

T0TAIB BI O:MASSAWAARDES (PER VIC. lVIETER) 

0RGANI SMEGR0EPE BY IDKALITEIT 5 GEDURENDE 

VERSMJIE ill YE EN 
ORGANISI1EGP.OEPE 

Feb . Mrt . Apr . Mei Jun. Jul . 

ANl'TELIDA 
Naididae - - 0.,41;£: - 1~ 26ii , -
Tubifi cidae 18 . 26 - 9 . 25 1.44 16 .03 4 .77 

* ·- -~. 

CRUSTAC:CA 
10stracoda 32 .03 0.48 0 . 44 18 .09 69 . 85 7,.52 

I NSECTA 
Bidessus sp . - ,;.. - - 4 . 20 -
Berosus ( l arf ) 44 . 86 - - - 178 .73 -
Berosus (volwasse) - - - - 35. 52 -
C1..rrculi oni da e - - - - - -
Ecnomus sp . 1 . 92 10 . 2 2 .28 - 12 . 48 -
Chi:rC'·. o:nidae ( larf ~ 62 . 86 9 .73 76.25 3.90 9 .00 -
C1ironomidae (papie - 10.80 l _. 85 - - -
Cub~coirles sp . 4 . 69 3 . 54 1 . 85 3.60 2 . 47 -
Ephyui"i dae (papie) - 0.36 - - - -
Micr one cta sp . 4 .68 11.88 - 6.10 58 . 69 -
T0TAAL (mg .· ) 169 .30 .'37 081 92.33 33.13 388 c;,5 12 . 29 

* Te min organi smes aanwesi g , vi r betroubare wegings . Biomassa­
waarde s gebaseer op berekende gemiddelde waarde s vir hierdie 
organisrr..es ( Tab el 2 ) 

'8£ Skatting volgens gewigte van ander individue . 

·--.. 
Aug,. 

' 

-- 1 -

17.66 

7.68 

---- t 
i ... 

- f ; 

34 • 22 I 

-
0.72 
-

20 .04 

80 ~32 



VIR DIE BENTIESE ORGANI SMES OF 

DIE VERSKILLENDE VERS.AMEDrYE (mg .) 

BIOMASSAWAARDES (mg.) TOTAAL 
Sept. 0kt . Nov . Des . Feb . (mg.) 

c.'J 
1. 67 - - - -

?, 6 . 24 5. 73 61. 72 - -
rl 

~:i 

J:z:i 

~ 
-4 7. 49 85 . 99 3 . 47 9 . 51 292 . 53 

<t! 
Cf) 

p::j - - ..;.. - 11.88 
J:z:i - 0 . 96 - 67.20 291. 75 
t> - - 36 . 00 - 71. 52 

55.68 55. 68 - - -- - - - 17. 70 
;z; 133 . 28 35 .09 1 . 44 - 365 .77 
J:z:i 10. 32 - - - 22 . 97 
J:z:i 32. 21 18 . 30 6.72 - 74 .09 

0.36 - - - -c.'J 1. 56 32 . 33 12.00 147. 27 -
224 . 86 178 . 91 65 .36 132 .39 1414 . 91 

TABEL 37 

GEM . 95% EKSTRR~'I-
. (mg.) FOUT- WAARDE8 

GRENS I 

I 

0.15 + 0 .15 0.00 ... 0.02 -
5 . 61 + 2. 30 3 . 31- 7 . 91 -

+ 26. 59 - 4 . 67 21 . 92- 31. 26 

.. 

1 .08 + ·· -
0 . 05 1 . 03- 1 .. 13 

26 . 52 -1- 2 . 42 24 . 10-28 ~94 
6 . 50 ± 1 . 56 4 . 94- 8 ,05 
5.06 + 3 . 57- 6 . 55 - 1. 49 
1. 61 * o. 88 0 . 73- 2.,49 

33 . 25 -10. 53 22.72- 43 . 78 
2. 09 ± 0. 47 1. 62- 2~56 
6 . 74 + 1. 01 5 . 7 3"'- 7. 75 
0.03 + 0. 20 - -

13 .39 + 1 . 74 11. 65- 15 -~·13 

' 



(TABEL 38) 

TOTALE BIOMASSAWAARDES (PER VIC ]'l[.ETER) 

ORGANISMEGROEPE BY LOK.ALITEIT 6 GEDURENDE 

VERS.AMELTYE EN 
OR GANI SME GROb""'PE 

Feb . Mrt . Apr . Mei Jun. Jul. Aug . 

ANNELTDA 
Nai d:... . 2 - - - ... 0.10 - -
Tubi f i c dae - 0.24 4. 32 - - 2.04 -
CRUSTACEA 
Ostra coda 45 .66 14.75 32 . 78 40 . 43 32.14 71 . 25 40 .09 

I NSECTA 
Ca eni s sp • - - 5. 95 - - - - I Bi de ssus sp . - - - - 17 . 15 1. 63 14 . oo. 
Berosus (larf ) - 2. 20 27 . 59 16.54 67.20 o. 67 - 3. 48 
Ber osus (volwas se) - - 4. 08 - 9.23 15 . 39 6~00 
Ecn omus sp . - * 11.34 20 . 10 12 .00 35 . 88 - 5. 30 
Ort h otrichia s p . 0. 40 - - - - - -
Chi ronomidae (larf) 36 .10 36.82 65.11 7.05 3.00 52. 65 9~82 
Chiron omidae (papie) 4.86* 0.16 2. 74 - o .• 72 - 3. 90 
Cv.licoides sp . 0 .37 6 .88 2. 52 - 0.49~ 5. 04 o .63 
Pa l pomyia sp . - - - - 0. 24*~ - -
Mi cr onecta sp . 0. 48 4. 65 14 . 89 53 .19 9 . 84 i . 92 29 . 97 

.,~--

TOTAAL( mg. ) I 90 .01 102. 43 169.03 179.87 109. 46 ,149 . 91 113 . 27 
I 

* Te min organismes aanwe s ig vir betroubare wegings . Biomas s a­
waar des gebaseer op berekende gernidde lde waardes vir hierdie 
organi smes ( Tab el 2 ) • 

~ Ska-cting volgens gewigte van ander individue. 



' 

VIR DIE BENT IESE OR GANI SJ\/IES OF 

DIE VERSKILLENDE VERSAMELTYE (mg.) 

:BIOMASSAWAARDES (mg .) TOTA.AL 
Sept. 0kt. Nov. · De s . Feb. (mg .) 

- - - - - 0.10 
- - - - - 6.60 

33 .76 79e97 44.44 47.47 26.36 509.07 

- ..;.. - - .;.. 5. 95 
2.45 - - 1.35 .;.. .36.58 
4 . 80 .;.. 0.09 - - 122.56 

21~85 - - 180 . 44 - 236.98 
,.;.. 3.03 - - - 87.72 

- - - - 0.40 
21. 57 1308 . 78 160.95 1.78 0.23 703. 86 
- I - 1.38 ... - 13.74 

15.0~ 6 . 57 17.36 4.65 0.78 60.37 
0 . 40 "' - - - - 0.64 
1. 33 1 3.08 91 . 89 38 .3 ] 41.84 291.39 

101 . 24 j401 . 43 316.09 274.00 69.2] 2075. 96 
i I 

TABEL 38 

GEM. 95% EKSTRE.L.tl.\1-
(mg .) FOUT- WAARDES GRENS 

I 
Oi.01. :!: 0.01 0.00-0.02 I 0. 55 + 0. 21-0 .-89 - 0.34 I 

I 

I 

- - 34.94-49.90 

0. 50 + 0.30- 0 •. 10 - 0.20 
3.05 + 2.93- 3.,17 - 0.12 

10. 21 $ 2. 56 7 . 65.;..12 .• _77 
19.75 - 2. 60 17.15--22~3 5 
7.31 ± 1.88 5 . 43- 9 . 19 
0. 03 ... -

58.6 6 + 37.67-79~65 +20 . 99 
1.14 + 0. 31 o . 83- 1~45 
5.03 - 0. 95 4 . 08-5.98 
0.05 - -

24.28 :!: 3.60 20. 68- 27 .88 



OR GANI S:NIB Gi1.CEPE 

AN1-TELIDA 
Hai dida~ 
Tubifi - 'l.ae 

CRUSTACEA 
0s tracoda 

I NSECTA 
Caenis sp • 
Bidessus sp . 
Berosus (larf ) 
Berosus (vo+wasse) 
Ecnomus sp • 
Chironomidae (larf) 
Chironorn:i.dae (papie) 
Culicoides sp . 

(TABEL 39) 

T0TAIB BIOJ\USSAWAARJ)ES (PER VK. 

0RGANISMEGR0EPE BY I.OKALITEIT 7 

METER ) 

GEDURENDE 

VERSMIIETirYE EN 

Feb . Mrt. Apr. Mei Jun. Jul. 
-

- ... - - 0.413£ -- - 1.80 11.22 - -

' 

0.72 0.60 115 . 18 25.96 10.97 -

- 2.85 15 . 84 - 3. 45* -- - - - - 7.56 
36 .• 74 42 018 88 . 40 14 . 40 17.28 95.31 

- - .:.. - - 47 .16 
- 6.21 - 19.92 4, 56 7.20 

145. 58 25 . 69 30.15 30.08 34,29 78 .oo 
3 . 15* - 0. 48 - - -- 0.25 0.61 0,36 0. 96 1.95* 

-.. 

Augo 

-

I 

Pulp om.yi a sp • - - - - - 0. 96** 
r.Iicronecta sp . 17.05 29.39 14.16 26.19 4 . 72* 37 . 84 

. 
T0TAAL (m.g .) 203 . 24 106. 17 1266.62 128 .13 76.64 275.98 

* Te mi n orgru1isme s aanwesig vir betroubare wegings . Biomassa­
waardes gebaseer op berekende gemiddelde waardes vir hierdie 
organismes (Tabe l 2 ). 

** Skatting volgens gewigte van ander individue. 

I 



VIR DIE BENT I ESE ORGANI SMES "·:; 

DIE VERSKI LLE:t,TDE VERSAl\/IEIIrYE (mg . ) 

BIOMASSAWAARDES (mg.) TOTAAL 
Sept . 0kt. Nov . Des. Feb . (mg~) 

I.OKALITEIT 0. 41 OPGEDROOG -
13.02 -

- · . . 
-
.. .. . . 

LOKALITEIT 5.39 158 ~81 OPGEDRCOG 

-- 22.14 
- 7 .56 

294 . 31 .;... 

I.OKALITEIT - 47 .16 
O:P. GEDROOG - 37.89 

343.79 -- 3.63 
- 4 .13 
- 0 . 96 
- ::.29 . 35 _ ... _,,__,_,..... 

I 
5 . 39 1063 .16 

GEM . 
(mg.) 

0.06 
1.-86 

22 .69 

3 . 16 
1.08 

42 . 04 
6.74 
5 . 41 

49 .11 
0. 52 
0. 59 
0.14 

18 .48 

TABEL 39 

95% EKSTREEl'iIL FOUT- WAARDES GRENS 

+- 0 .08 -+ 0.52 1.34 - 2~38 -
.:: 

.. 
. 

. . .. p • • • • .. 
' + 4.35 18.34- 27 .04 -

~ 

' + 1 . 23 1.93- 4 . 39 + 0 . 03 1 .05- -1 .11 
~ + 5. 97 36 . 07- 48 .0l ' + + .1.04 5.70- 7.78 

- 1.13 4 .,28- 6 . 54 + 34 . 16- 64 _._ 06 - 14 . 95 
; 0.34 0 .18- o. 86 · · 
- 0.34 0 . 25- 0.93 

- -+ 6 . 94 11 054- 25. 42 -



(TABEL 40) 

T0TALE BI0MASSAWAARDES (PER VK . METER) VIR 

0RG.ANI SMEGR0EPE BY IDKALITEIT 8 GEDURENDE DIE 

i VERSAMELTYE EN 
0RG.ANI SMEGR0EPE 

Feb. Mrt. Apr. I Mei Jun. : Jul. 
n : 

.ANNELIDA 
Naididae - - 2.64 - - -
Tubi f icidae 7. 05 0. 48 4. 81 0.60 2.76 -
CRUSTACEA 
0strac oda 1119 , 19 5 . 35 · 2 . 51 13. 95 81,83 1, 22 

' 
I ; 

INSECTA i 

Caenis sp . ~ - - 6 ;.96 0,86 - -
13erosus ( larf ) 3, 58 2 , 40 ' - 23~64 152 . 62 -
Ber osus (vo l wasse ) 

I 

19~ 44 - -~ - ... -
Hydraenidae - ·- - - - 0 • 72,Bi 
Curculionidae 27 , 20* - - - - -
Ecn omus sp . - -0 .12 - - - -
Chironomi dae ( larf ) 81 . 93 36. 96 27. 13 8 ,94 14 ~96 8 . 923£ 
Chironomi dae (papi e ) 4 ;, 26 0. 12 5 . 16 0,72 - . -
Cu l icoides sp , - 0,-8 6 3,893£ 3.89i 3,893£ 1 , 95 3£ 
Palpomyia sp . - - - - 0, 96*~ -
Ander Diptera_ l arwes - - .:.. - - . . -
Micronecta sp . 17. 94 5 , 40 - 15,94 26 . 22 --
T0TAAL (mg, ) 261.15 51, 69 53 .10 68,54 302,68 12, 81 

* Te min organi smes aanwesi g vir bet r oubare wegings . Biomassa­
~aardes gebaseer op berekende gemiddelde waardes vir hi er di e 
organismes (Tabe l 2 ). 

~ Skatting volgens gewi gt e van ander i ndividue . 

Augj 

---

1,05 

.;.. 

.;.. 

-----
2. 43 
--
--,.;.. 

-
3~48 

I 



DIE BENT IESE ORG.ANI SMES OF 

VERSKILLENDE VERSAMETirYE (mg.) 

BIOWLASSAWAARDES (mg.) 
I 

· i 

Sept. 0kt. Nov . De s . , Feb. 
-

0. 98 - - -
3. 84 7. 35·* 2 .38iH -

e,_I:, 

z 
H 32.67 24 . 42 5.36 9.99 
H 
~ 

....... 
"'"" - - - -
' ·~ 12.36 - - -
U2 - - - -
p::: - - - -
~ - - - -

- - - -~ 66 .75 36.60 39 .58 -
- - - -

z 11.64 9.29 - -
~ - - - -
~ - - - 9 . 49 
e,_I:, - 1.62 4.,20 -

115. 88 91 . 64 51 .52 19 . 48 
~-·-.;..... I 

'-

TABEL 40 

I 

TOTAAL GEM. 95% ! EKSTREEM-
(mg.) (mg .) FOUT- ! WAARDES GRENS I 

! 
I 

3.62 0. 33 ±0. 26 0.07- 0 . 59 
29.27 2.66 + l.ll- 4 . 21 -1.55 

: 

297e 54 27 .05 ±2.76 24 . 29- 29 ~81 

±0.82 7 . 82 0.7+ -
194.60 17.69 ±1056 16. 31-19 .25 
l9.44 1.77 ~0. 52 1.25- 2. 29 
0.72 0.07 -+ 27.20 2.47 +0.75 1.72- 3~22 
0.12 O.Ol +0 . 13 -

324.19 29 . 47 -11. 52 17.95-40.99 
10. 26 0.93 + 0 . 46- l.4C -0.47 
35.42 3.22 ::t o . 48- 2 .74- 3:7c 
0. 96 0.09 - -4-
9. 49 o. 86 +0. 81 o._05- 1.67 

71.31 6.48 -1.41 5. 07- 7~ 89 

1031.96 

\ 



T0TALE BI0MASSAWAARDES (PER VIL METER) 

OR GANI SMEGR0EPE :SY WKALITEIT 9 GEDURENDE · 

I J 

VERS.AJIJIEJ.Jr YE EN 
OR GANI SME GR0EPE J 

; Feb. 
; 

Mrt . Apr. Mei Jun. Jul. Aug . 

ANNELIDA 
Naididae - - - - - - , -
~ .bi f i cidae - 0.26 - 11.72 10.44 , - 1.80 

CRUSTACEA 
I 

0s tracoda 10. 4 7' 0. 47 0.96 0.13 36.78 1.05 • 4.31 

I NSECTA . 
Caenis sp . 0.06 - - - - - -
Bi dessu s s p . - - - - - 1.17 -
:Serosus ( larf) 0.43 - - - - - -
:Serosus (volwasse ) - - - - 11.88 5 .19 24 .25 
Hydro s caphidae - - - - - - -- . 
Elro.ida e s p . - - - - 4 .83,Bf - -
Ecnomus sp . 0.48 0.72 - 12.35 5.88 - -
Chironomi da e ~ larf) 33.78 19.51 9 .01 16.94 9 .35 7.50 55 .·64 
Chir on omidae papie) · - - 0.06 - - - -
Culic oides sp . 11 3.00 2.69 0.57 2.60 1.56 13.95 -
Palpomyia sp . - - - - - - 0 . 96~ 
T/Ii cron ecta sp • 10.39 2 .13 8 .10 1.20 - - 5.63 

--
TOTAAL (mg.) : 58 . 61 25 .78 18. 70 44 .94 80.72 14.91 106 .54 · 

I 

' - · 

~ Te min organi smes aanwesig vir betroubare wegings. Bi omassa­
waardes gebase-er op berekende gemiddelde waardes vir hierdie 
argani smes (Tabe l 2 ) 

~ Skatting volgens gewigte van ander individue . 

I 



TA.BEL 41 

VIR DIE ORGAN I STuIES OF 

DIE VERSKILLENDE VERS.AMELTYE {~ 

BION[ASS.AW.A.ARDES (mg.) 
TOT.A.AL GD/I . 95% 

I EKSTREEM-
(mg.) (mg .) FOUT- · W.A.ARDES Sept . 0kt. Nov . De s . Feb . GRENS 

--
' 

1.34 0. 82 3 .19 5.34 0.45 + - - - 1.66 -
0.99* - 8 . 30 - - 33.51 2.79 ± 0. 75 i 2.04- 3. 54 

-

195.99 127.09 29 .67 55.75 6.09 468 .76 39 . 06 + - 4 . 24 : 34;82-43 :·3c 
--

0.06 0.01 + - .;.. - - - + 0.02 -
1L91 .;.. - - .;.. 13. 08 1.09 .- 0. 03 1.06- 1~12 

- - - - - 0. 43 0.04 -+ 101.53 20 .73 - 6.51 - 170.08 14 . 17 - 2.60 11.57.;..16.77 
- - o.~~ - - 0. 65 0.05 - .;.. 

.;.. ... - - - 4~83 0. 40 .;.. 

+ - - - - - 19. 43 1.62 + 0.50 1.12- 2. 12 
( c80 46 .80 5 . 83 25 .08 . - 237 . 24 19.77 +11.37 8 . 40-31. 14 
- 1. 58* - - - - 1.64 0.14 + 0.07 0.07- 0. 21 

I 7 .59 22 .77 10.20 2.94 - 67.88 5. 66 - 1.01 4 a65.;.. 6~67 
- - - - - 0. 96 0.08 -

0.10 8 .37 1.23 0.12 5 .18 42 . 44 3.54 ± o.84 2 . 70- 4~'38 

325 . 91 228 . 68 5C a70 93 . 59 11.27 1066. 33 



I 

.. (TABEL 42 ) 

TOTALE BIOMASSAWAARDES (PER VK . METER) 

ORGAN!SMEGROEPE BY IDKALITEIT lO GEDURENDE 

VERSAME LTYE Elf 
ORGANISMEGROEPE -

Feb . Mrt. Apr • Mei Jun. Jul . .Aug. 
. . 

ANNELIDA 
Naidi &ae - - - -- - -- -
Tubificidae 2 . 38:K - - - - - -
CRUS T.ACEA . 

Ostracoda ll.25 0.49 l.73* - 8 . 49 17 .06 7.26 
; 

I NSECT.A ... 
Caenis sp. 3.45* - - - - .:.. -
J3idessu r-; 8 1) . - - - - - - 2 .. 88 
Berosus (volwas s e ) - - - - - 36 .36 -
Curculionidae - - - - - - -
Chirono.midae ~ larf) 6.09 1.68 0. 24 0. 88~ l.58 l.35 35.09 
Chironomidae papie) - - - - - - -
Culicoicles Sp • 1 . 68 - 0.36 0.72 3.95 2.,16 l2.86 
Ephydri d.r:,e (papie) - - - - l0.98 - -
Iviicronecta sp . 3 .96 3.24 - 3. 48 l6.20 - -
TOT.A.A £ (mg.) 28 . 81 5 . 41 2 .33 5 .08 41 .20 59 .8l 55.21 

* Te min organi sm.es ~anwes i g vir betroubare wegings . Biomas sa­
waardes gebasee!:'· op berekende· gemiddelde waar des vir hi erdie 
organism.es (Tabe l 2 ) 



TABEL 42 

VIR DIE ORGANI SMES OF 

DIE VERSKI LLENDE VERSAlVIE TirYE (mg . ) 

' BIOMASSAWAARDES (mg .) 
TOTAAL i GEM . 95% EKSTREEM-

Des.1 (mg.) ](mg.) FOUT- WAARDES Sept . 0kt . Nov o Feb . GRENS 
l 

0 ' 
0 z + ~ - o. 10~ - 0.10 0.01 -0.01 0.00-0.02 

17. 75 H 20.13 2.01 ±0 . 80 . 1 . 21-2 .81 H - -
1..::i 

H 

ri:i 
ri:i 

~ 6 . 09 27. 48 
~ 

<t1 0.5 2 80 .35 8.04 ±1036 6.68-9. 40 
~~ --

(Q 
CJJ 

P:i 
P:i 

3. 45 0.35 + 0. 10-0.02 - - ri:i .;.. +0. 25 
ri:i - - :> - 2. 88 0. 29 +0.02 0. 27- 0 .31 
:> -- 12 . 50 - 48 . 86 4 . 89 +l . 56 3. 33- 6.45 

- 4 . 41 - 4. 41 0. 44 +0. 22 0. 22- 0 . 66 
0. 44 7.31 z .;.. 54 . 67 5. 47 +3.21 2. 26- 8 . 68 z - 0 . 42 fil - 0. 42 0.04 -0.02 0 .02-0. 06 

ri:i 24 .12 40 . 90 r-r:i 0. 45 87.21 8 .72 +l ' OQ 7 .64- 9 .80 ( - • G ,.T; 
10. 98 1.10 + 0 . 50-1.70 - - 0 - +0. 60 

0 0 .10 5 . 49 17.76 50. 23 5.02 -0. 84 4 .18- 5 .·86 
-

30. 75 116 .36 18 . 73 363.70 



I 
0RGA...T'f I SMEGR0EPE 

CRUSTACEA 
0stracoda 

NSECTA 
'Berosus (larf) 
~erosu s (volwass e) 
Ch:iron omidae ~larf) 
_;~-d -eonomi dae papi e ) 
Culcicoide s sp . 
Ephydri dae ( pa.:pi.e-) 
M:icronecta sp . 

TO~•Aii.L (mg.) 

(TABEL {2) 

T0TALE BI0MASSAWAARDES (~ER VK . METER) 

0RGANISl\llEGR0EPE BY I.OKALITEIT 11 GEDURENDE 

VERS.AlvIETirYE EN 
.. 

Feb. Mrt. Apr. Mei Jun. Jul. Aug 

0.74 0.72 1.51 0.43 6.96 3.01 0.20 

.;.. .;.. - - 7.62 - -
- - 10.92 - - - -

1.46 0.25 2.46 5 .03 . 4 .72 7.39 26 ·•· 1] 
- - 0.30 - - - -

0.24 0.12 13.95 8.58 · 1. 95 , 13.33 7.54 
0.18 - - - - .;.. .;.. 

- 21.28 - 6.73 13.95 - -
2.62 22.37 29.14 20 ~ 77 

1 
3 5. 20 L 23 • 73 A3 R5 / V ~ -~-

* Te mj ·~ rr ganismes aanwesig vir betroubare wegings. Biomassa­
waard~s gebaseer op berekende gemiddelde waardes vir hierdie 
organismes- ( Tab el 2). 



TABEL 43 

VIR DIE OR GANI SMES OF 

:DIE VER SKI LLENDE 1,TERSAllJIE IJrYE (mg . ) 

BIOMAS SAWAARDES (mg.) 
TOTAAL GEM. 95% EKSTREE!.\/I-

. (mg .) (mg.) FOUT- WAARJ)ES Sept . 0kt. Nov. De s . Feb. GRENS 

3.65 0.08* 3.57 0.08 20.95 1.90 + 1. 59-2.21 c.!:> -0.31 
z 
H 
1-.:J 
J::il 

~ 7.62 o.69 + o.65-0.73 - ... - - +0.04 
4 . 92 - - w. - 15. 84 1. 44 -0.26 1.18-1. 70 p:j 
1.97 1~95 0.37~ ~ - 51.71 4 .70 ±2.12 2.58-6. 82 
0.15 0. 45 0.04 + 0.01-0.07 - - - - 0. 03 

16.55 5. 33 7.20 ~ - 74 .78 6.80 ~0 .. 66 6.14-7.46 
.;... - - J::il - 0.18 0.02 !J . 80 -

2. 76 13. 45 CJ 58 .17 5.29 + 4 . 58- 6 .00 - - -0. 71 

27.24 10 .12 24 .59 0.08 229 . 70 




