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die monsters geisoleer. Van die 76 isolate verteenwoordig P mimehi-

lis 93%, P. vulgaris 5% en P. morganii 1%.

By skape kom Proteus in 657 van die monsters voor, P _3

115

word hier in 55% van die monsters aangetref en P, —irabilis in 20%,

P. vulgaris verteenwoordig 69% on P. mirabilis 31% van die 36 isols 3.

By varke kom Proteus in 20% van die monsters voor; P. mirabilis

in 15% on P, rettgeri in 5%, Van 27 isolate verteenwoordig P. mira-
bilis 96% en P, rettgeri 4%.
Slegs 12,5% van die komposmonsters het m Proteus-spesie naamlik,
P, mirabilis, opgelewer.
Die volgende gevolgtrekkings is gemaaks
A, Proteus-spesies word in m kenmerkende patroon aangetref mot betre)
king tot die frekwensie van voorkoms in monsters asook in hulle on-
derlinge verhouding tot mekaar. Met betrekking tot beide boge-
noemde voorkomseienskappo vind ons dat P. mirabilis die dominerende

spesie is gevolg dour P, vulgaris, P, rettge=i en P, mrwmynis

B. Proteus-spesies is meer volop in die onmiddellike omgewing van
menslike aktiwiteite.
C. Proteus kom in kleiner getalle in water voor as E, coli I maar is
altyd saam met E., coli I aanwesig.
D. Proteus is die volopste in die faeces van beeste, gevolg deur dié
van skape, mense on varke on kompos.
E, Proteus-spesies kan as indikatore van besoedeling by die klassifi-

kasie van rivierwater gebruik word.



























a,

jear hier gostort in m poging om die gel ' :d op te vul. Monsterpr 4 F
was sowat 600 meter ondorkant hierdic opvullingsgebied in bogenocemde
kanaal gcloed. Hier is 5 monsters genoem met tussenposes van 1 jaar,
3 maande, 3 maande en 1 woek.

Twee monsters, met m tussenpose van 1 jaar, is by die Durbanse slag-
pale geneem. Hiervoor is m samevloeiingspunt in die dreineringste el
van die slagpale goekies. Die afloopwater is afkomstig van verskeie
lokale waar karkasse met water skoongespuit word, Diec water het m hod
proteieninhoud en word net na bogenoemde versamelpunt verwerk vir die
vervaardiging van bloedmecl.,

Ten opsigte van water2 is ceon monster by elk van 10 versamelpunte
geneem (vgl. kaart 2). Dio meeste van hierdie versamelpunte was ver
verwyder uit die stedolike gebiede, of het in ander opsigteo vorskil van
éﬁé onder waterl.

Monstor A is gencem by m dam wat as natuurreservaat vorklaar is en
is golod langs Taraweg in die vallei net wes van dic Wontworth woonge-
bied.

In die Illovo- en Amanzimtotirivierc is monstors by versamelpunte
B en C respektiewclik gencom. In boide gevalle was dit by dic oorbrie
op die Natalse Suidkuspad (Suid van Durban). Hierdie riviere vloei bo-
kant die versamelingspunte deur suikerrictlande.

In die Umhlatuzanakanaal is m monster by punt D goneem. Die punt
was geled by die laaste oorlocpwal. Net bokant die opdamming vloei die
rivier dour m digbewoonde industriéle gebied,

Aan die Natalse Noordkus (Noord van Durban) is twee monsters ; -
neem in die Umhloti- on Umhlangariviere by versamelpunte B en F roespcok-
tiowolik. Dio punte was goled by die oorbrie in die Noordkuspad.

Albei riviore vloei hier vir m hole paar kilometors deur suikerrioct-
aanplantings.

In die binnoland is twee monstors genceem in dic Molwoniriviers.
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Mongte~eming

D3~ versameling van watermonsters

Die watermonsters is in 250 ml reagensbottels met wyenekke
on glasproppe en met bladaluminium daaroor, volge: standaard
voorskrifte versamel (Reid, 1927; Windle Taylor, 1958; World
Health Organization, 1958; American Public Health Associati |
0.8.,, 1960; Cruickshank, 1960, 1965; Ehlers en Steel, 1965).
Dit is binne twee uur nf vorsameling na die laboratorium vervoer
en onmiddollik ontleed. Dié monsters wat by die verste punte
versamol is, is vervoer in geinsoleerde houers, verpak tussen
blokkics ys vir verkoeling.

Komposmonsters

Hiordie monstors is geneem uit dic onderste lae van a&robe
komposhope (Ehlers en Steel, 1965). Steriele tange is gebruik
om die kompos in houers soortgelyk aan dié vir watermonsters, te
versamel., Die drie monsters vanaf Potchefstroom is binne 24
uur ontleed en dis een vanaf Hennenman binne 12 uur. Hierdie
vier monsters is op ys verpak tydoens vorvoer, Die ander vier
monsters wat in Durban geneem is, is binne twee uur ontleed.
Monsterneming van menslike faeces

Die cerste paar vars monsters is versamel in steriele 2 ons
bottolt jies met wye nokke en skroefproppe (Cruickshank, 1960),
Hulle is later vervang met 500 ml Brewer-flesse (Pyrex) met wye-
nekke, Rierdie flesse, vcorsien van watteproppe en met die pr..
en nek bedek met 1° daluminium, is vooraf gesteriliscer.
spatels, vooraf gesteriliscer binne in papiersakkies, is gratis
deur die vorvaardiger (Winthrop) verskaf, en is gebruik om mons-
ternoming te vergemaklik (Brand, 1966). Die grootte van die
flesso het dit moontlik gemaak om in dio meeste govalle die vol-
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met dio Kovacs-reagens gotoots (Society of Ame can Bacteri o~
gists, 1957; Edwards on Bwir~, 1962). Sowat 0,5 ml van ¢ Ko-
vacs-reagens is by die kulture gevoeg on liggies geskud. Die
vorming van m rooi ring aan dic oppervlakte van die kultuur is
skou as m positiews reaksie (BEiwards en Bwing, 1962). In gevalls
waar m rool ring nie onmiddellik gevorm is nie, is die kulture na
m paar minute herondersock.
Vir die vermo8 tot fermentasie is getoots in laktoso-, mannitol-
en maltosesop. Durham-feormentasiebuisc is by hierdie media ingo~
sluit. Suur~ of Buur- on gasvorming is as positiowe roaksies go-
fntorprotoer (Rustigian on Stuart, 1945; Kauffmann, 19543 Singor
on Bar-Chay, 19543 Shaw on Clarke, 1955). Kulturc is vir 30 dae
golnkubeer on daagliks ondersogk vir 7 dae on daarna weekliks
(Edwards en Dwing, 1962).
Dio metode van Falkow (1958) is gebruik om vir ornitiendekarboksi-
laso (Edwards on Bwing, 1962) te toets., Klein buisc met skrcef-
proppe (13 x 100 mm) is gobruik om die ornitiensop, en die kontro-
losop sonder ornitien, te hou (Falkow, 1958; Edwards en Ewing,
1962), m Ligte inckulasie is in ornitiensop en die kontrolesop
gemaak on daagliks ondersock vir 4 daec (Edwards on Ewing, 1962).
Die twoo media word oors goel as gevolg van suurvorming, en later
as dekarboksilasio plaasvind, word die ornitiensop alkalies (pers)
terwyl dio kontrolesop suur (geel) bly (BEdwards on Ewing, 1962),

Dic verskillonde spesics van Proteus is geldentifiscer volge
dio roaksies wat hulle op bogenocmde media veroorsaak hot (vgl.
3.2, tabol 1). By olko monstor is al dio isolato wat dio: )
roaksioes op bogenoomdc media gogeo het, alfabetics saamgegroopeer
(vel. 3, tabelle 5, 7, 9, 11, 13, 15 on 17).
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Die verspreiding van esies in wate. word in ta-

bel 8 uiteengesit.

TABEL 8

o . . 2
Verspreiding van Proteus-spesies in water

Proteus-spesies Aantal Aantal
—_— Monsters | % Monsters | Isolate|% Isolate
P, Mirabilis 4 40 24 96
P. vulgaris 1l 10 1l 4
ﬁt =
P. mirabilis alleen 4 40
P. vulgaris alleen 1 10
Monsters met Proteus
afwesig 5 50
TOTAAL 10 100,0 25 100,
Net 50% van die monsters het Proteng-spesies opgelewer, met
P, mirabilis weer die dominerende spesie (vgl., tabel 8)., Slegs
een ander spesie, P. vulgaris, is gelisoleer.
3.5.3 Seewater
Twee seewatermonsters (vgl. 2.1.1) is aan die einde van
hierdie studie vir die teenwoordigheid van Proteus-spesies on-
dersoek. Geen Proteus-spesies kon egter geisoleer word nie.
3.6 Proteus in kompos
Slegs een van die 8 komposmonsters het n Proteus-spesie o
gelewer, naamlik P. mirabilis (vgl. tabelle 9 en 10). Hierdie
monster was afkomstig van Hennenman in die Vrystaat.
3.7 Die voorkoms van Proleug-spesies in fekale materiaal
3¢eTel Mensliv= faeces

Die Proteug-spesies teenwoordig in menslike faeces word in

tabel 11 aangedui.
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5 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0
6 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T 0 0] 0 0 0 0] 0 0 0 0 0
8 0] 0] 0 0 0 0] 0 0 0 0 0
TABEL 10
Verspreiding van Proteus-spesies in kompos
. Aantal Aantal
Proteus-spesies Monsters % Monsters Isolate | % Isolate
P. mirabilis 1l 12,5 4 100
o —_— ————r R
P. mirabilis alleen 1 12,5
Monsters met Proteus
afwesig 7 87,5
TOTAAL 8 100,0 4 100
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Verspreiding van Proteus-—-snesies in manslike faeces
=] LS —

Proteus-spesies 'ﬁigziirs % Monsters ﬁ?ﬁziirs % Isolate
P. mirabilis 2 10 28 82,353
P. vulgaris 2 10 4 11,765
P. rettgeri 2 10 2 5,882
P, nirabilis alleen 2 10
P. vulgaris alleen 1 5
P._rettgeri alleen 1 5
P. vulgaris en P. rettgeri 1 5
Monsters met Proteus afwe-
sig 15 75
TOTAAL 20 100,0 4 100,000

- 4lhoewel P. mirsgbilis, P. vulgaris en P. rettgeri elk ewe

veel kere uit hierdie monsters geisoleer is, was P. mirabi’ "

baie meer volop as die ander spesies, wanneer dit wel teenwoor-

dig was (vgl. tabel 12).

Dit is belangrik om daarop te let dat Proteus-spesies in

75% van dié monsters afwesig was (vgl. tabel 12).

3.7¢2

Maaginhoude van beeste

Naas waterl verteenwoordig hierdie groep monsters die ryk-

ste bron van Proteus-spesies.

Die 76 isolate wat uit hierdie

monsters as Proteus-spesies geldentifiseer is, word in tabel 13

aangedui.
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lja=cj + | + | +§ + | =} =] «} =1} + P. mirabilis
2)la=hf + | + | +§ + | = = «] =} + P. mirabilis
Jjla=-g] + | +| +] +} =~} = =} =}t + P. mirabilis
4 jla~c] +{ + ) + ] +§ - =1 =} - + P. mirabilis
5100101 0y0j0j0}0}JO0]jO 0
6l afl +] +| +] + =] =]« -] + P. mirabilis
Ttla=ct + | + | +§ + | = ={ =} -1 + P. mirabilis
Bla=i| + | +{ +{ + | =-| =] ~| =] + P. mirabilis
9ja-h{ + | +}| + ]| + | - =] -} -] + P. mirabilis
10 Jayb} + | + | + ] + |} =] =] =] =} + P. mirabilis
l1i1 00} 0fO0O}jO0OjJO0O}O} O} O} O 0
12 la=g| + | + | + | + | = =] - =} + P. mirabilis
13 ja,b] + + + + - - - - + P. mirabilis
14 la,bl + | + | + | + | =} =| =| - + P. mirabilis
15| aj + | +{ +| + -{ -1 5S¢ = P. vulgaris
151 b + 1 + - - -] -1 -1 + P. morganii
16 {a|{ +| +{+}| +}| -t - = -{ + P. mirabilis
17 fa,b} + | + | + | + | = = =| =| + P, mirabilis
18 la,b] + ) + | +| + ]| =] -} =] =] + P. mirabilis
18| o +| +}| +| + | +| -] -] 8¢ - P. vulgaris
19 laybf + | + | +| + | =} =} -] -| + P. mirabilis
19 o + | +| +1 + 1 + -] -1 s¢ - P. vulgaris
20fa-i|l +}f + | +| + | - -| -| -1 + P. mirabilis
20 3 + + + + + - - + - P. vulgaris
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i la=e| + + + + + - - SG - P. vulgaris
210 0} 0fj0 1|0 010} 0 0 0 0

3 |la=-c} + + + + + - -] SG - P. vulgaris
4 ja-c} + + + + + - - 1 8G - P, vulgaris
5 lad] + | + [ + | + - = =] - + P. mirabilis
5 + + + + + -] = SG - P. vulgaris
6 lal +] + ]|+ + |~-]-1~-1]-= + P. mirabilis
T lad| + + + + - - - - + P. mirabilis
8l1o0}o0 0l0{0|O Oto01io0 0 0

9 la=c| + + + + + -] -1 SG - P. vulgaris
10 jJa,bl + | + | + | + | = | -] - | = + P. mirabilis
10 c + + | + + + - - SG - P. vulgaris
11 ja,b] + | + | + | + |+ | = = | SG] - P. vulgaris
12 ja-c| + + + + + - - | sG - P. vulgaris
13 ojojyo0}j04}010 ojo¢tio0 0 0
14 {a,b| + + + + + |- -] SG - P. vulgaris
15 1 O 0 0OjJ0101}O0 01010 0 0
16 jal +]| +{ + ! + |+ |~ = 5G] - P. vulgaris
17 a + + + + + - - | SG - P. vulgaris
18 0 ol © otofjolJoftot o 0 0
19 101} 0 010430 010 0] 0 0 0
201 0JO0]J O} O}O (O 0] 0 0 0 0
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Proteus-spesies teenwoordig in varke

Mikroorganisme
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P.

mirabilis

P,

mirabilis

P.
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2 la-i

4 la=i

10
11
12

13 {a-h| +

14
15
16
17
18
19
20

Slegs twee spesies, P. mirabilis en P. rettgeri kon geisoleer

word, die verspreiding waarvan in tabel 18 sangedui word.
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Verspreiding van Proteus-spesies in varke

. Aantal Aantal
Proteus-spesies Monsters | %4 Monsters | Isolate | % Isolatq
P. mirabilis 3 15 26 96,3
P, rettgeri 1 5 1 3,7
P. mirabilis alleen 3 15
P. rettgeri alleen 1 5
Monsters met Proteus afwesig 16 80
TOTAAL] 20 100,0 27 100,0 |

P, mirabilis is weerecens die dominerende spesis (vgl. tabel 18).

Soos by menslike faeces is Proteus afwesig in m ho& persentasie (80%)

van die maaginhoude (vgl. tabel 18),
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Sedert die daarstelling van die genus Proteus deur Hauser in
1885, was daar verskille ten opsigte van definisies en geskille
oor die omvang van hierdie genus (Rustigian en Stuart, 1945).
Buchanan e.a., (1966) noem byvoorbeeld 67 Proteus-spesies, wat op

hulle beurt weer deur ander outeurs onder m groot verskeidenheid

ander name in die literatuur beskrywe word.

Met die latere beskrywing van m groep organismes wat nou b
kend staan as Providencia (Report, 1963), word die klassifikasie
van Proteus verder gekompliseer omdat eersgenocemde organismes
baie na verwant aan Proteus is (Stuart e.a., 1945; Stuart,
Wheeler en McGann, 1946 a3 Ewing, Tanner en Dennard, 1954
Singer en Bar-Chay, 19543 Proom 1955; Shaw en Clarke, 19553
Ewing en Edwards, 1960; Edwards en Ewing, 1962).

In die literatuur na 1945 word hoofsaaklik na die volgende

Proteus spesies verwys: Proteus vulgaris, Proteus mirabilis,

Proteus rettgeri, Proteus morganii, Proteus inconstans, Proteus

stuartii en Prnatena hangeri. In die lig van bogenoemde is m
bespreking van die belangrikste bydraes tot die huidige konsep
van die genus Proteus noodsaaklik.

Rustigian en Stuart (1945) beskou Proteus as m biochemias
homogene groep, bestaande uit 4 spesies naamlik P. wvulgaris,

P. mirabilis, P. morganii en P. rettgeri. Volgens dié outeurs

kan die eerste twee van hierdie spesies, terwille van taksonomie-
se gerief, tot een, naamlik P. vulgaris gekombineer word. Hier-
die klassifikasie van Proteus het groot byval gevind en is in
baie dele van die wéreld aanvaar (Bwing, 1958).

Volgens Rustigian en Stuart (1945) openbaar die verskillende
Proteus-spesies die volgende kenmerkende eienskappe: Met die

...4.












( i), . B . en

stans (Providencia-groep) te omvat.

Die ,Enterobacteriaceae Subcommittee" (Report, 1958), beveel eg-

ter aan dat die klassifikasie van Rustigian en Stuart (1945) vir Pro-
teus gebruik moet word en dat die Providencia-groep as m afsonderlike
entiteit behoue moet bly totdat die taksonomiese probleme wvan hie: "7
twee groeve opgelos kan word.

Die definisie van Kauffmann se spesieskonsep (Kauffmann, 1959 a,

1959 b, 1963) inspireer Rauss (1962, 1963) om die volgende skema voor

te 183
Tribus Proteae
Generas Spesies:
Proteus Proteus vulgaris
Morganella Morgar=1la morganii
Rettgerella Rettgerella rettge 1
Providencia Providencia inconstans

Verder beskou hy Prntena wmilgaris ag bestaande uit twee infrasubspesie-

vorme naamlik, Proteus wvulgaris var. vulgaris en Proteus vulgaris var.

mirabilis.
Bwing (1963) behou egter nog steeds die klassifikasie van Rusti-
gian en Stuart (1945) vir Proteus, maar stel twee spesies voor vir die

Providencia-groep, naamlik Providencia alcalifaciens en Providencia

atnartid .

Die ,Subcommittee on Taxonomy of the Enterobacteriaceae" (Report,

1963) doen, in die lig van bogenoemde probleme, aan die hand dat die
volgende skema voorlopig gebruik kan word:

Die Proteus-Providenci: 'roep

Subgroep Sinonieme

Proteus Proteus mirabilis Proteus hauseri

Proteus vulgaris

Morganella Proteus morganii Morganella morganii

veel
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