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1. FAUNISTIESE KENMERKE VAN DIE PONGOLARIVIER 

ONMIDDELLIK VOOR VOLTOOIING VAN DIE 

J . G. STRIJDOMDAM 

Die konstruksie van die J.G. Strijdomdam en besproei­

ingskema is hoofsaaklik aangepak vir die besproei­

ing van suikerriet in die Makatinivlakte in Zoeloe­

land. rydens 1966 - 1967 is daar egter 'n oorskot 

suiker in Suid-Afrjka geproduseer sodat die skema 

moontlik later vir 'n ander doel gebruik sal word 

soos byvoorbeeld vir die verbouing van ander land­

boukundig- belangrike gewasse of selfs vir die pro­

duksie van ekonomiese- belangrike varswatervisse. 

Laasgenoemde moontlikheid maak die bestudering van 

die biota in die rivier dus van kardinale belang. 

Tydens die ondersoek van die fauna in die Pongola­

rivier was die damwal nog nie voltooi nie en daar 

was dus geleentheid om 'n deeglike studie te maak 

van die produktiwiteit, soos elders gedefinieer , 

in daardie deel van die rivier, wat later opgedam 

sou word. Die gegewens sodoende verkry kan later 

van baie nut wees om ' n noukeuriger bepaling van 

die produktiwiteit van die dam te maak . Die 

noodsaaklikheid van so 'n voo:rondersoek is reeds 

by die Karibameer in Rhodesie bewys waar 'n gebrek 

aan gegewens van dje rivier voor opgedamming 

groot leemtes in die uiteindelike produktiwiteit­

bepalings veroorsaak het (Rz6ska, 1969) . 

In 1 n ekologiese stelsel soos 'n rivier of dam kom 

daar· verskillende plant- en diergemeenskappe voor 
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wat in 'n meerdere of mindere mate van ,mekaar af­

hanklik i s. Basies kan hierdie gemeenskappe in ver­

bruikers en produseerders verdeel word. Die sooben­

tos, epibioton en sooplankton wat in hierdie onder­

soek bestudeer is en wat sekondere verbruikers is, 

tree op hul beurt weer op as sekondere produseerders 

vir ander gemeenskappe soos visse wat op hul voed. 

Laasgenoemde dien weer as voedsel vir die 

mens. Veranderings in die samestelling van die se­

kondere ~roduseerders kan dus ' n groat invloed op 

die hele struktuur van die visbevolking he. Ty­

dens d je oorskakeling van riviertoestande na dam­

toestande word die hele fisiese en chemiese omge­

wing van die fauna verander . Di e sekondere pro­

duseerders is baie gevoelig vir . sodanige verande­

rings (Idyll, 1943; Kharin, 1952; O'Connel en 

Campbell, 1953) en 'n geheel andersoortige fauna 

kan dus in die dam verwag word as wat aanvanklik 

in die rivier aanwesig was. 

Di e doel van hjerdje ondersoek was dus om aspek­

te van die sekondere produseerders te bestudeer 

en om sodoende 'n basis daar te stel waarvolgens 

die toekomstige produktiwiteit in die dam vergelyk 

kan word met die produktiwiteit van die rivier 

voor opdamming. 

In produktiwiteitS$tudies van varswateromgewings 

word d i e biomassa van die fauna meestal as metings­

kriteruim gebruik (Berg, 1938; Odum en Odum 1959 

Kajak et al., 1966; Roode, 1967). Min navorsing 

is nag gedoen oar energiewaardes van organismes as 
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' n maatstaf van p roduk t iwite i t (Galley, 1961 en Ki ng 

en Ball, 1967). In Suid-Afri ka is daar nag geen 

volledige ondersoek gedoen met betrekking tot die 

energiewaardes van waterfauna as aanduiding van 'n 

watermassa se produkt i witeit nie. In my ondersoek 

is die energiewaardes van alle organismes/groepe wat 

versamel is, bepaal. Sodoende is die hoeveelheid 

potensiele energie wat in die rivier beskikbaar is 

bepaal. Die ekologie van sommige organismes is oak 

uit hul getal, spes i e- en massawisselings bestudeer. 

2. Die Pongolarivier 

Die Pongolarivier (fig. 1) ontspring op 'n hoogte 

van ongeveer 2100 m bokant seespieel in bergagtige 

streke 16 km oos van Wakkerstroom , Natal. Die ri­

vier vloei ooswaarts en vorm vir die grootste ge­

deelte van sy lengte die grens tussen Transvaal en 

Natal . Verskeie sytakke sluit by die hoofstroom aan 

voordat dit die Pongolanedersetting bereik. Die be­

langrikste sytak is die Pivaansrivier wat net suid 

van Paulpietersburg ontspring. Net suid van die 

Pongolanedersetting vloei die rivier deur suiker­

rietlande en oak by ' n suikermeule verby om dan deur 

heuwels, bekend as die Rooirand , te kronkel voordat 

dit die Pongolapoort, waarin die damwal gebou word, 

bereik. Dit pOort sny deur die Lebombo- en Ubombo­

berge en is ongeveer 150 m bokant seespieel . Hier­

die gebied vanaf die dam tot aan die kus is aan 'n 

subtropiese klimaat onderhewig. 

Die reenval in die rivierbekken bokant die dam wis-
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sel tussen 400 mm per jaar in die bolope van die ri­

vier en 200 mm per jaar in die gebied waar d ie dam 

gelee sal wees. Die reenseisoen strek vanaf Novem­

ber tot Februarie. · In ~He poort-omgewing k om 60 % 

van d i e jagrlikse neerslag in die reens eiso e n voor . 

Bogenoemde gegewens is verkry uit Ke mp, et al. (19 6 7) 

en Everwyn ( 1968 ) . Vir verdere in l igting word d ie 

leser n a hierdie werke v e rwys. 

Al hoewel d i e damwal vanaf die b e g in v a n d ie opname 

i n Jul i e -1967 al r e eds op s o 'n gevordere stadium 

was dat di t peri odiek ges l ui t k on word, i s d i t nooit 

lank genoeg toegemaak om ' n noemenswaardige opdam­

mi ngseff e k te h e n i e . Tydens di e opnames wat in De­

sember 1967 en Januari e 1969 gedoen is, k on daar eg­

ter aan opdri fsels gemerk word dat d i e watervlak kart 

tevore bai e hoer as gewoonlik was. In d i e poort self 

was die styging ongeveer 10 m. Dit is blykbaar ver­

oorsaak deur die v loedwaters van die reenseisoen wat 

opgedam het as gevolg van die gedeeltel i ke versper­

r i ng deur die sluise van die wal. Ten tye van die 

opnames was d i e rivi er egter weer op sy gewone vlak. 

Di e Stygi ng in die watervlak van die r i v i er na reen 

i s van 'n indrukwekkende aard, byvoorbeeld, tydens 

versamel i ngs i n Desember 1967 het d i e r i v i er na 'n · 

skielike bui reen binne die bestek van twee uur, 

ongeveer een meter gestyg. 

Die sliki nhoud van die Pongolari vier is tydens die 

reenseisoen baie hoog. Tydens metings wat in Apr i l 

1969 gedoen is, is vasgestel dat d i e sl i k teen 'n 

tempo van ongeveer 5 mm per 24 uur by versamelpunt 
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9 (fig. 2) op die bodem neergele i s. 

3. Werkwyses 

3.1 Versamelpunte 

In Julie 1967 is daar begin met 'n voorlopige onder­

soek na die invertebraatfauna in die opvanggebied van 

die toekomstige J.G. Strijdomdam. 'n Aantal monster­

punte is in die Pongolarivier sowel as in sy sytakke 

gekies en hierdie versamelpunte is later weer in 

September 1967 besoek. Die doel van hierdie onder­

soek was om vertroud te raak met die fauna van die 

riviersisteem en ook om gegewens te versamel wat la­

ter vergelyk kan word met gegewens wat versamel sou 

word slegs in die gebied wat deur die dam in beslag 

gele sal word. Die versamelpunte wat geselekteer i s, 

is soos volg in die rivier gelee (fig. 1). 

Versamelpunt a . Op die pad vanaf Wakkerstroom na 

Paulpietersburg, omtrent 7 km voordat Luneberg be­

reik word. Versamelings is gedoen direk onder die 

padbrug. 

Versamelpunt b. Omtrent 11 km stroomafwaarts vanaf 

Luneberg op die pad vanaf Wakkerstroom na Paulpieters­

burg. Versamelings is hier ook onder die padbrug ge­

doen. 

Versamelpunt c. Die punt is gelee op die pad vanaf 

Paulpietersburg na Commondale, net voor Commondale be­

reik word . 

Versamelpunt d . Ongeveer 13 km stroomafwaarts vanaf 
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die vorige versamelpunt waar die pad na Cometjie die 

rivier kruis. 

Versamelpunt e. Gelee onder die padbrug op die pad 

vanaf die Pongolanedersetting na Magut, ongeveer 5 

km vanaf die Pongolanedersetting. 

Versamelpunt f. Sestien km stroomafwaarts vanaf Pon-

gola op die pad na Mkuze. 

Versamelpunt g. Ongeveer 5 km vanaf die Candover­

stasie op die pad na Mkuze. 

Versamelpunt h. 

van die dam. 

Net stroomopwaarts vanaf die wal 

Versamelpunt i . Ongeveer 2 km stroomopwaarts vanaf 

die wal van die dam. 

Versamelpunt j. Onderkant die wal by die tydelike 

brug oor die rivier. 

Versamelpunt k. Waar die rivier uit 'n seekoeigat 

vloei, net voor dit die poort binnedring. 

Na die voorlopige opnames is daar tydens Desember 

1967 dertien versamelpunte in d i e deel van die ri­

vier wat deur die dam in beslag geneem gaan word ge­

selekteer vir verdere studie. Hierdie punte is vir 

'n jaar lank een maal elke seisoen besoek en inten­

sief bestudeer. 

Die . digte oewerplantegroei het die toegang tot die 

water op meeste plekke bemoeilik. Gevolglik moes die 

seleksie van versamelpunte soms geskied volgens die 

toeganklikheid daarvan. Nieteenstaande die beperkte 
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keuse kon geskikte versamelpunte waarin alle habitat­

tipes teenwoordig was, gevind word. Die versamel­

punte is SOOS volg gelee (fig. 2): 

Versamelpunt 1 stem ooreen met versamelpunt e. 

Hierdie versamelpunt sal nie deur die toekomstige 

dam beinvloed word nie maar is in die saisoensop­

names ingesluit omdat dit net bokant die suikermeul 

gelee is en dus as kontrolepunt kan dien waarteen 

moontlike besoedeling van die rivier deur die sui­

kermeul laer af gemeet kan word. 

Tydens die somer- en herfsbesoeke het die rivier baie 

sterk gevloei en die water was modderig. In die winter 

en lente was die water egter vlak en helder. Die bo-

dem van die hoofstroom is sanderig. Die rivier is 

hier onderverdeel in kleiner stroompies waarvan die 

bodem klipperig is. Die oewers is dig met riete be­

groei en in die onmiddellike omgewing word suikerriet 

verbou. 

Versamelpunt 2 Stem ooreen met versamelpunt f. Die 

rivier is vlak en vloei sterk oar 'n kljpperige bodem. 

Randplante (Cyperus sp.) groei plek-plek in hjerdie 

lokaliteit. 

Versamelpunt 3 Stroomafwaarts gelee vanaf die vorige 

versamelpunt. Die rjvier is vir 'n kart afstand deur 

'n eiland in twee gedeel. Stroomvloei is sterk waar 

die rivier oar klippe vloei, maar in die gedeeltes waar 

die bodem sanderjg is, is kleinerige randplasse gevorm. 

Die oewer word gevorm deur growwe sand met _hier en daar 
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randplante. 

Versamelpunt 4 is ongeveer 3 km stroomafwaarts vanaf 

versamelpunt 3 gelee. Die rivierbedding bestaan 

grootl i ks uit ronde spoelklippe. Die riuier is vir 

die qrootste qedeelte breed (: 50m) maar baie vlak 

(0.1 - O.Sm) en verskeie sylopies i s tydens die reen­

seisoen gevorm. Groot gedeeltes van beide oewers is 

met Phragmites sp. begroei. 

Versamelpunt 5 Hierdie versamelpunt is ongeveer 'n 

kilometer stroomafwaarts vanaf die ou treinbrug gelee 

(fig. 2). Die oewers is dig met Phragmites sp. be­

groei en het 'n skerp helling sodat die water van die 

kant af na die middel van die stroom vinnig dieper 

word. Tydens 'n vloed het klein golfies teen die oe­

wers gespoel. 

Versamelpunt 6 is 2 km stroomafwaarts van punt 5 ge­

lee. Die rivier by hierdie versamelpunt is ook onder­

verdeel in kleiner lopies wat redelik vinnig oor 'n 

klipperige bodem spoel. Randplasse met modderige bo­

dems word egter ook aangetref. Die randplante wat 

hier gevind word (hoofsaaklik Phragmites sp.) kan 

verdeel word in die wat in die stroom groei en die 

wat in stilstaande water groei. 

Versamelpunt 7 hierdie versamelpunt is ook ongeveer 

i km stroomafwaarts vanaf die vorige punt gelee. Die 

rivierbodem is oorwegend sanderig en die oewers dig 

met Phragmites sp. begroei. 

Versamelpunt 8 omtrent 3 km vanaf punt 7. Die ri­

vier is hier effens opgedam deur 'n klipperige rif wat 
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byna van oewer tot oewer strek. Habitattipes van 

stilstaande en stromende water is hier teenwoordig. 

Randplante is afwesig. Die rivier word hier deur 

bantoes gebruik as 'n was- en drjnkwaterskepplek. 

Versamelpunt 9 stem ooreen met versamelpunt g. 'n 

Bree, vlakkerige stroom wat oor ronde klippe spoel, 

maak die grootste gedeelte van hierdie versamelpunt 

uit. Effens stroomopwaarts is daar wye plasse teen -

woordig. Phragmites sp. groei op sommige plekke in 

die oewers. 

Versamelpunt 10 hierdie versamelpunt is direk langs 

'n ou waterpomp Qelee, ongeveer 4km stroomafwaarts 

vanaf versamelpunt 9. Watervloei was stadig oor 'n 

sanderige bodem en die oewers is dig met Phragmites 

sp. begroei. 

Versamelpunt 11 .Pie bodem is modderig en sanderig . 

Min randplantegroei het hjer voorgekom en die water­

Vloei was stadig. Ongeveer 3 km stroomafwaarts vanaf 

versamelpunt 10 gelee. 

Versamelpunt 12· stem ooreen met versamelpunt i. 

In teestelling met die ander versamelpunte washier-

die habitat tydens al die opnames baie homogeen. Die bo­

dem bestaan uitsluitlik uit baie fyn madder terwyl 

Phragmites sp. op die oewers groei. Die stroomsnel­

heid is laag. 

Versamelpunt 13 stem ooreen met versamelpunt j. Die 

bodem bestaan uit groterige klippe met fyn madder 

tussenin. Op die oewers groei hoofsaaklik Phragmjtes 

sp. Die vloej van die rivier js ook stadig. 
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3.2 Habitattipes 

Orn 'n verteenwoordigende fauna...ontleding by elke ver­

sarnelpunt te rnaak is strornende sowel as staande water 

gernonster. Die fauna tussen d ie randplantegroei is 

ook gernonster. 

In navolgjng van Allen (1951 ), Harrison en Elsworth 

(1958) en Schoonbee (1964) is die volgende habitat­

tipes gernonster indien hulle in die lokaliteit wat 

ondersoek is beskikbaar was. 

1. Randplas rne:t 'n rnodderbodern 

2. Randplas met 'n sandbodern 

3. Randplantegroei 

4. Vlakstroorn met 'n sandbodern 

5. Rirnpelstroorn met 'n klipperige bodern 

6. Kabbelstroorn met 'n klipperige bodern 

7. Klaterstroorn met 'n klipperige bodern 

Poele (volgens die beskrywing van Allen, Harrison en 

Elsworth en Schoonbee) in die Pongolarivier was ge~ 

woonlik so diep dat dit slegs in die littoraalgebied 

gernonster kon word. Sodanige monster is dan as 'n 

randplas monster beskou en behandel. Egte waterplan­

te is byna nooit tydens die ondersoek in die Pongola­

rivier aangetref nie. 

Die randplantegroei wat in die opnarnegebjed aangetref 

is, bestaan hoofsaaklik uit Phragrnites sp. en Cyperus 

sp. · Eersgenoernde spesie begroei die oewers van die 

rivier byna onafgebroke vanaf die Pongolanedersetting 

tot by die poort. 

Die habitattipe wat in die Pongolarivier as 'n rand-
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plas beskou is, verskil van die eendersgenoemde ha­

bitattipe wat Schoonbee (1964) vir die Umgenirivier 

beskryf het. Dit het in die Pongolarivier dikwels 

voorgekom waar digte groeisels van Phragmites sp. 

die stroom so afgeskans het dat groat gedeeltes vandie 

oewers deur staande water begrens is.Klein golfies 

wat loodreg op 'n sandbedekte oewer uitspoel het eg­

ter hier deur hul beroering 'n meer konstante water­

temperatuur veroorsaak as wat gewoonlik by 'n rand­

plas die geval is. Detritus kon dus ook nie hier op 

die bodem vergader nie, en dikwels was die sand 

baie skoon. Die randplas met 'n modderige bodem wat 

wel soms in die Pongolarivier aangetref is, het egter 

ooreengestem met die van Schoonbee. 

In die vlakstroornhabitat het die water stadig gevloei 

en was dit nooit meer as 0.5m diep nie. Die gemid­

delde stroomsnelheid washier 0.123 m/s. 

Die oppervlak van die water by die rimpelstroom ver­

toon kenmerkende rimpels. Die stroomsnelheid was ge­

middeld 0.240 m/s. In teestelling met Allen en Har­

rison en Elsworth sebeskrywing van 'n rimpelstroom 

was hierdie habitattipe gewoonlik vlakker as die vlak­

stroom. 

Kabbelstrome was gewoonlik vlak (minder as 30 cm diep) 

met 'n gemiddeld vloeisnelheid van 0.589 m/s waar dit 

meestal oor klipperige bodems gespoel het. 

Die klaterstrome was min of meer soos wat Allen en 

Harrison en Elsworth dit beskryf het. Die . diepte 

het . gewissel van ongeveer 0.1 tot 0.5 men die 
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stroomsnelheid was gemiddeld 0.9 60 m/s. Hierdie ha­

bitattipe het gewoonlik voorgekom waar die bodem uit 

groterige klippe bestaan en kon herken word aan wit, 

skuimende water. 

3.3 Versarneling van fauna 

'n Birge-Ekman bodemgryper (Ekman, 1911; Birge, 1922) 

is gebruik vir.versarnelings waar 'n sagte bodem van 

madder of sand voorgekom het. Die oppervlakte wat 

hjerdie besondere apparaat kon monster was 13.1 x 

15. 3cm2 . . Om latere berekenings te vereenvoudig is 

die gemonsterde oppervlak benader na 200 cm2 . By elke 

monsterpunt waar hierdie apparaat gebruik kon word, 

is daar twee monsters in elke habitattipe geneem. 

Volgens Berg (1938) gee dit 'n beter beeld van die or­

ganismes teenwoordig in die sagte bodern as wat 'n en­

kele monster sou doen. 

Om vas te stel in hoe 'n mate aangrensende monsters 

wat met die bodemgryper geneem word, van mekaar 

verskil, i s daar by een versarnelpunt met 'n homogene 

bodem 9 monsters in 'n roostervorrnige vierkant van. 

2.25 m2 geneem (sien paragraaf 3.7). 

Waar klipperige bodems jn stromende water voorgekom 

het, is die Surberapparaat vir versamelings gebruik . 

Die gebruikte surberapparaat kan 929 cm2 op 'n slag 

monster. In die berekenings van die digtheid en bio­

massa van die organismes is hierdie oppervlak na . 1000 

c~2 benader. Die werkl ike oppervlak wat gemonster is 

moet egter ook die oppervlak van elke klip wat daar­

in voorkom, insluit. Om die werklike oppervlak te 
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kry is die klippe in elke surbermonster getel en hul 

totale volume bepaal deur middel van die volume water 

wat hul in 'n groat perspekssilinder verplaas. Die 

gemiddelde volume van elke klip kan dus bereken word 

en gevolglik die werklike oppervlak wat gemonster is. 

Dit is soos volg gedoen: 

Veronderstel dat al die klippe wat gemonster word rand 

en ewe groat is, dan sal die totale aantal klippe met 

'n straal van r, wat in die surberoppervlak van 929 

cm2 kan voorkom, benaderd wees: 

(30} 
2r 

2 

Die volume van 'n enkele klip met 'n straal van r sal 

dan wees 

4 TT r 3 

3 

3 cm 

en die oppervlak van die enkele klip sal gelyk wees 

aan 

4 TT r 2 cm2 

Die volumes en oppervlakke van klippe van verskillende 

opeenvolgende groottes is bereken en word grafies weer­

gegee in figuur 3. Wanneer die volume van 'n klip 

bekend is kan sy oppervlak van die kromme (fig. 3) 

afgelees word.. Alle klippe in 'n monster is egter 

nie ewe groat nie. Deur die totale volume van die 

klippe in elke monster met die getal klippe -in die 

monster te deel kan 'n teoretiese 11 gemiddelde klip" 
bereken word, wat dan gebruik kan word om 'n .,gemid-

delde oppervlak" van die kromme (fig. 3) af te lees. 
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van die oppervlak gemonster deur die · 
surb~rapparaat 



TABEL 1 

h Verge l yk i ng t ussen die skynbare , werklike en 
benade r de oppervl akke wat deur die surberapparaat 
gemonster word. 

Re- 0ppervlak Werklike 0nder- Benaderde 0nder-
p Ii- deur oppervlak skatting oppervlak skatting 
kate surber bereken uit volume 

afgebaken deur elke van k Ii ppe 
(cm2) k I ip te verkry 

meet 

1 929 1246 25% 1440 16% 
2 929 1073 16% 1140 6% 

3 929 1430 35% 1225 14% 

Gem, Gem. 
onder- onder-
skatting 25% skatting 12% 



Deur die .,gemiddelde oppervla k" wa t so bepaal i s met 

die getal klippe in die monster te v ermeni gvuldi g k an 

' n benaderde oppervlak wat deur die apparaat gemonster 

word, verkry word. 

Di e oppervlak wat gemonster is word dus as volg be­

reken : 

Volume van 
11
gemiddelde kl i p" = 

Totale volume van die klippe in die monster 
getal klippe in die monster 

Die oppervlak van die .,gemiddelde klip" word afge­
lees uit fig. 3. 

Die benaderde oppervlak wat gemonster is= 

getal klippe in die ·monster X oppervlak van 
.,gemiddelde" klip. 

Alhoewel die beredenerjngs veronderstel dat al die 

klippe in die monster rand en ewe groat is, en die 

gemonsterde oppervlak bereken word uit teoretiese 

waardes, is dit duidelik dat die werklike oppervlak 

wat gemonster is beter deur hierdie metode bepaal kan 

word as deur die onkritiese konvensionele aanname 

dat die oppervlak 929 cm2 is . . Om die noukeurigheid 

van hierdie werkswyse te toets, is die omtrek van 

elke klip (wat almal redelik rand was·) , in 'n sur- • 

bermonster so noukeurig moontlik met 'n maatband ge­

meet. Hieruit is die totale oppervlak wat gemonster 

is .bereken. Die oppervlak wat so bepaal is, het 25% 

verskil van die oppervlak wat deur die surber afge­

baken is, terwyl dit slegs 12% verskil het van die 

benaderde oppervlak volgens die teoretiese werkswyse . 
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wat hierbo bespreek is (tabel 1). 

In verdere toetse om die betroubaarheid van hierdie 

voorgestelde werkswyse te bepaal, is nege surbermon­

sters in 'n vierkant geneem in 'n op die oog af homo­

gene bodem van ongeveer ~ - ·groat klippe. Die orga­

nismes in hierdie monsters is getel en bereken na ge­

talle per m2 deur die getalle te vermenigvuldig met 

die faktor wat die surberoppervlak kleiner is as een 

m2 (~onvensionele metode). Vervolgens is die getalle 
2 perm bereken deur die werklike gemonsterde opper-

vlak te bepaal volgens die volume van die klippe 

(benaderde oppervlak). Die standaardafwyking Sis vir 

beide ~etodes vir die 6 spesies met die hoogste ge­

talle in hjerdie 9 monsters bereken. Aangesien die 

bodem bestaan uit klippe van dieselfde grootte kan 

dus verw?g word dat beid~ die konvensjonele metode 

sowel as die berekenings metode soortgelyke resul­

tate moet lewer, mits die metode waarvolgens die werk­

like oppervlak benader word, korrek is. Uit tabel 2 

blyk dit dat die resultate vir die twe·e metodes nie 

veel verskil nie. Die resultaat is oak vir die bio­

massawaardes verkry. 

'n Benaderde oppervlak .is derhalwe in hierdie . onderscek 

vir elke surbermonster bereken en die gegewens daar­

volgens ontleed. 

Die twee werkwyses is ook vergelyk ten opsigte van 

monsters wat op verskillende groottes klippe geneem 

is. Uit die gegewens in tabel 3 kan gesien word hoe 

die· getalle en biomassa per m2 vir die twee werkwyses 
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TABEL 2 

Vergelyking van die teenwoordigheid van organismes in 9 surbermonsters wat in~ 
s~ortgelyke habitat geneem is en volgens twee verski I lende metodes na getal l e per 
m en bi omassa per m2 omgereke·n is, 

Afgebakende oppervlak van 
surberappa~aat gebruik by om-
reken i ng. na m2 

Spesie Biomassa Ge.ta I re (1119) 

-X + s -
X. + s - -

-
Hydra sp, 40 + 27 1.38 + 0.44 - -
Caenis sp, 33 + 27 1. 29 + 0,80 - -
Chironominae en 848 + 33,9 38. 22· + 17,20 Tanytarsini - -
Pentaneura sp. 22 + u 2.67 + 1.23 - -
Rheotanytarsus sp . 12 + 8 0 .. 40 + · 0.10 - -
Chironomidae papies 38 + 17 41 , 67 + 2.50 - · Ii -

X 

s 
Rekenkundige gemiddelde 

S~andaardafwyking 

Benaderde oppervlak van monste r 
(ui~ volume van klippe bereken) 
gebruik by omrekening na m2 

Biomassa Get a I I e ( mg) 

+ s - + s x X - -
40 + 24 1.42 + 0,54 - -
35 + , 29 1. 52 + 1.05 - -

916 + 394 45.82 + 15,58 - -
22 + 15 2,84 + 1.39 - -
13 + 10 0,44 + 0.12 - -
43 + 27 42,86 + 3, 49 - -



TABEL 3 Teenwoordigheid van die organismes/groepe met die hoogste getal le 
in die surbermonsters . versamel in drie ooreenstemmende habitattipes, 
Die klippe in die verski I lende monsters het in grootte van mekaar 
versk i I. 

Werk Ii ke gemonsterde opper- 0ppervlak van surber geneem 
vlak d.m . v. volume van as gemonsterde oppervlak 

0rganisme k I ippe bereken 

Aantal / m2 Biomassa/m 2 (mg) Aantal/m2 Biomassa/m2 (mg) 

Klein k Ii ee i es 1n monster: 

Nemertinea 57 16.52 70 20,40 
Biomphalaria pfei ffer i 324 133.89 400 165,30 
Bulinus ( B.) tropicus 154 3,65 190 4,50 
Chaetogaster sp, 8 - 10 -
Jong Baetidae nimfe 24 0.49 30 0,60 

Si mu I i um larf 211 4,86 260 6,00 

Pentaneura sp. 16 0.41 20 a.so 
Rheotanytarsus sp. 24 - 30 -
Chironominae 81 1.05 100 1. 30 



TABEL 3 (voortgesit) 2 

Groot k Ii eee 1n monster: 

Nemertinea 235 9.74 460 19.10 
Biomphalaria pfeifferi 61 20.35 120 39.90 
Gyraulus costulatus 459 272.29 900 533.90 
Bu·I i nus ( B.) tropicus 5 1.79 10 J.50 
Eucypris sp. 1 5 - 10 -
Jong Baetidae nimfe 10 - 20 -
Si mu I i um larf 20 1. 68 40 3.30 
Pentaneura sp. 1 - 10 -
Rheotanytarsus sp. 1 - 10 -
Chironominae 20 - 40 -



TABEL 3 (voortgesit) 3 

Groot en klein k Ii eee ,n monster: 

Nemertinea 27 5 10. 81 540 21. 20 
Lymnaea natalensis 5 0.82 10 1. 60 
Biomphalaria pfeifferi 82 78.64 160 154.20 
Bui inus (B.) tropicus 439 157.08 860 308,00 
Jong Baetidae nimfe 15 0.97 30 1.90 
Si mu Ii um larf 352 8. 57 690 16.80 
Pentaneura sp. 15 0.36 30 0.70 
Rheotanytarsus sp. 36 0.26 70 a.so 
Chironominae 20 0.31 40 0.60 



verski l . 

Hierd i e omrekeningsmetode om d i e benaderde gemonsterde 

oppervlak te kry leen horn ook tot makliker monsterne-

ming b y harde bodems . ' n Aant al klippe kan byvoorbeeid 

op e n i ge plek jn ' n habi tat geneem word en slegs in 

'n ne t afgewas word. Dit i s dan net nodig om die ge­

tal en totale volume van d i e klippe te noteer om so­

doende d i e gemonste rde oppervlak vas te stel. 

Slegs een surbe r i s i n elke habitatt i pe geneem . By 

die me este versamelpunte het daar egter drie verskil­

lende habitattipes wat met die surber gemonster kon 

word voorgekom , sodat daa r dus in so ' n heterogene lo­

kalite i t drie surbermonsters geneem i s. Chutter en 

Noble (196 6) het dan ook bevind dat drie surbe r monsters 

voldoende is vir betroubare kwantitatiewe versamelings. 

Die net waarmee d ie randplante gemonster i s het 'n 

deu rsnee van 25 cm . Vir elke monster is die net v i r 

' n a fstand van twee me t er deur die randplante getrek. 

Waar moontlik is twee skepnetmonsters by elke versamel­

punt geneem. ' n Stel van 9 monsters i s ook in ' n spe­

sifieke habitat geneem om so te probeer vasstel hoe ver­

teenwoordigend ' n enkele monster van die fauna van 'n 

hele habi tat is (sien paragraaf 3.7). 

Planktonversamelings is instil plekke aan die kante 

van die r i vier met behulp van d ie Wohlenberg en Schwe­

der monsternemer gedoen. Orie mons t ersis by e l ke ver­

samelpunt geneem . Na versamel i ng i s die water deur ' n 

fyn net met ' n maas van ~ 80 openinge per c m, wat 
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aan die punt van 'n plastiektregter geheg is , afge­

filtreer. Die sooplankton was blykbaar egter so yl 

versprei dat baie min organismes met h ierdie apparaat 

versamel is . Die wat wel aangetref is, was meestal 

in die randplantegroei aanwesig en het dus in die skep­

netmonsters voorgekom . Die hoe stroomsnelhede wat al­

gemeen in die Pongolarivier aangetref word, skep blyk­

baar 'n ongunstige habitat vir d i e sooplankton wat 

volgens Zhadin en Gerd (1961) beter in stilstaande wa­

ter aard. 

Gedurende April 1969 is daar 'n vier-en-twintiguurstu­

die van d i e bentos en epibioton by versamelpunt 9 ge­

doen. Vjer verskillende habitattipes wat op die oog 

af elkeen baie homogeen vertoon, is vir hjerdie doel 

gek i es en h ierdi e habitattipes is toe elke twee-uur 

vir 'n tydperk van vier-en-twintiguur gemonster op so 

'n manier dat geen monsters twee keer op dieselfde plek 

geneem is nie. Die vier habitattipes was: 

1. Randplantegroei van Phragmites sp . 

2. Randplas met 'n modderbodem aangrensende 
aan die randplante. Die water by hier­
die habitat was ongeveer 10 cm djep. 

3. Vlakstroom met 'n modderbodem. Hierdie habi­
tat het aan die randplas gegrens en was 
slegs 'n bietjie dieper in die rivier 
in. Die water was ongeveer 25 - 30 cm 
diep. 

4. Rimpelstroom met 'n klipperige bodem. Die 
water was ongeveer 30 - 45 cm diep en 
het direk langs die vlakstroom gele. 

Die vier habitattipes het dus parallel langs mekaar 

gel~ en aangrensende habitattipes het mekaar ook 

oorvleuel . 
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3.4 Meting van fisjese en chemiese toestande 

Die watertemperatuur ·is met behulp van 'n Celcius 

kwikboltermometer wat in tiendes van 'n graad geka­

libreer i s by elke versamelpunt geneem omtrent 8 cm 

onder die oppervlak van die water aan die kante van 

die rivier. Termograwe is ook gebruik om die tem­

peratuur oor 'n tydperk van 24 uur in die verskil­

lende habitattipes t e registreer. Hierdie les ings is 

gedurende April 1969 by versamelpunt 9 geneem. Die 

verskillende habitattipes waarin die termograwe ge­

plaas is, was; 

a . Randplante waar die temperatuur ongeveer 8 
cm onder die oppervlak van d i e water ge­
meet is .. 

b. Randpla s met modderbodem waar die termo­
graaf op die bodem (wat ongeveer 10 cm 
diep was) geplaas i s om sodoende die 
temperatuur van die substraat-watergrens 
self ook te meet. 

c. Vlakstroom met 'n bodem van fyn modder wat 
ongeveer 20 - 30 cm diep was. Ook hier 
is die termograaf op die bodem geplaas. 

d. Ri mpelstroom met 'n klipperige bodem. Die 
temperatuur i s hier ook op die bodem ge­
neem wat 30 - 50 cm diep was. 

Die geleidingsvermoe van die water by elke versamelpunt 

is met behulp van 'n dioniese geleidingsvermoemeter ge­

meet. Die pH van die water is by elke versamelpunt kolo­

rimetries bepaal deur gebruik te maak van 'n 11 Lovibond" 

pH~meter met 'n akkuraatheid van 0.5 pH-eenhede. 

Vir suurstofbepaling is twee monsters van 250 ml 

elk by elke lokaliteit versamel. Een hiervan is dade­

lik gepreserveer met 2 ml. mangaansulfaatoplossing 

en 2 ml alkaliese jodied-aziedoplossing vir die 



bepaling van opgeloste suurstof (O.S.) jn die water 

terwyl die ander monster slegs met bladaluminium 

toegedraa j is om alle lig uit te sluit. Hierdie 

laasgenoemde monster is gebruik vir dje bepaling van 

die b i ochemiese suurstofaanvraag (B.Sa.) van die 

water. Die o.s. sowel as die B.Sa. is in die labo­

ratorium volgens d ie Alsterbergmodifikasie van die 

Winkler-metode (Mort imer, 1956) bepaal. Die O.S. 

is uitgedruk as dele per miljoen sowel as persenta­

sie wat in die water opgelos i s en hierdie waardes 

is ook gekorrigeer vir hoogte bo seespieil. 

3.5 Biomassabepalings 

Nadat .die eksemplare taksonomies van mekaar geskei is , 

is droimassabepalings vir elke spesie jn elke monster 

gedoen. In elke geval is die eksemplare van elke spe­

sie op . 'n ljgte metaalskyfie met 'n massa van tussen 

0.3 en 0.4 gm geplaas en in 'n oond gedroog by 'n 

konstante temperatuur van 50°c vir 'n tydperk van 4 

uur (Combrjnck, 1966). Nadat die skyf jes toegelaat 

is om af te koel is die massa daarvan bepaal met be­

hulp van 'n Sartoriusbalans wat ,tot by die vyfde 

desimaal noukeurjg kan weeg. Die eksemplare is 

daarna met 'n fyn naald van die metaalskyfies ver­

wyder en jn aparte flessies vir elke takson geplaas 

vir latere energjebepalings daarop (sien paragraaf 

3.6). Die lei skyfies se massa is hierna weer bepaal 

om sodoende die massa van die gedroogde eksemplare 

te kon bepaal. Hierdie metode was meer akkuraat as 

die waarvolgens die massa van die skyfies .bepaal 
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word v oor die organjsrnes daarop geplaas word, aange­

sien stof op d ie skyfies tyden s die drogingsproses 

kan versarnel. Dje rnassa _van dje Mollusca is bepaal 

sander h ul s kulpe en die Trichoptera js oak voor d ie 

bepalings uit hul ornhulsels verwyder, hoofsaaklik ter­

wjll e van die energjebepalings wat op hierdie eksern­

plare uitgevoer sou word. Daar is naarnlik vasgestel 

dat dje skulpe en ornhulsels van genoernde groepe die 

oorsaak was dat die energiewaardes van hierdie or­

ganisrnes baje gewjssel het. Die droernassa van die 

organ i srnes wat so ujt elke monster verkry is, is 

gebrui k om die bjornassagegewens van die rivier te 

bepaal. 

3.6 Energjebepalings 

Die gedroogde organisrnes verkry uit die opnarne van 

'n bepaalde seisoen, is vervolgens gebruik vir ener­

giebepalings volgens die rnetode van Karzinkin en 

Tarkovskaya (1964). Die organisrnes is met gekonsen­

treerde swaelsuur i n die teenwoordigheid van kaliurn­

jodaat geoksideer en die hoeveelheid suurstof wat 

hiervoor gebrujk js, i s bepaal deur met natriurn­

tiosulfaat te tjtreer. Hjeruit kon die getal joule 

per gm (droe rnassal van elke spesie dan bereken 

word. Orn betroubare gegewens t e verkry rnoet tussen 

8 en 15 mg droernassa van elke spesie gebruik word. 

Waar moontlik js triplikaatbepalings vir elke spesie 

tydens elke seisoen gedoen. Sornrnige spesies het 

egter sulke klein getalle eksernplare opgelewer dat 

hul energiewaardes nie apart bereken kon word nie. 
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In sulke gevalle i s al die eksemplare van die spe­

sies wat in k lei n getal l e voorgekom het byrnekaar ge­

voeg en d i e gemi ddelde energie waa rde bepaal. Sodoen­

de is d i e bydrae van -hier die orga n i s mes tot die t o­

tal e hoeveelheid energie wa t in d i e rivier t eenwoor­

d ig was ook in aanmerking genee m t ydens e l k e s eisoen. 

Omdat ek bevind het dat eks emplare van diesel f de spe­

sie, maa r van v e r s killende groottes, a a nmerkl i k k a n 

versk i l i n hu l energiewaar de i s hul eers fyn gemaal 

waa r meer a s een bepal i ng op e k semplare v an d i ese lfde 

spes i e tydens d i esel f de sei soen gedoen is. Hierdeur 

i s verhoed dat e nergi ebepal i ngs slegs op sekere groot­

tes u i tgevoer is. 

De ur die getal joule per gram van elke spesie sowe l 

as die biomassa t e verkry, kon bepaal word wat d i e 

energie in joule per m2 by enige van d i e versamel­

punte tydens en i ge seisoen van opname was . 

3 . 7 Statistiese verwerk i ngs 

Ten einde te probeer vasstel hoe verteenwoordigend 

die steekproewe wat met die verskillende apparate 

geneem is, van die totale bevolking van die rivi er 

i s, moes stat i stiese berekenings van die gegewens 

met Li erdi e steekproewe verkry, gedoen word. 

Hi ervoor i s daar, soo s reeds onder paragraaf 3.3 ge­

noem 9 monsters i n spesif i e k e h ab i tatti p e s met elke 

apparaat geneem (planktonmonsters uitgesonder). 

Met d i e bodemgryper is die 9 replikaat-monsters in 

'n sander i ge bodem i n vlak water geneem soos i n 
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fig . 4 aangedui. 

Die t otale opperv lak waarin die 9 replikaat-versame­

lings gedoen is, was nie groter as 2 . 25 m2 nie. Die 

tweede ry !Onsters (4, 5 en 6) is s troomopwa arts ge­

nee~ van d i ~ , )riges sodat o rgani sme s nie so maklik 

vers t e u r kon w0Ld deur sanddeeltj i e s wat i n d ie 

stroom vrykom t ydens die versamel i ngs n i e. Die stan­

daardafwykings van die aanta lle e n b i omassas van die 

organismes me t die g c ootste ge talle in h i erdi e 9 

versamel i ngs i s toe bereken. 

Hierdie gegewens i s t o e geb r u i k as 'n aanduidi ng van 

d i e betroubaarhe i d van d ie data wat tydens die steek­

p roewe v an elke se i s o en versamel is. Soortgelyke ver­

samel i ngs is ook vir die surbe rmonste r nemer gedoen. 

Die 9 versamelings vir die skepne t is in ' n regui t 

lyn gedoen (fig . 5). 

Die varjasie van d i e gegewens oor die fauna wat met 

die verskillende apparate vers amel is word in tabel 

4 weergegee . Volgens die gegewens in hierd ie tabel 

is die variasie jn d i e meerderheid van die gevalle 

die helfte van d i e rekenkundige gemiddelde . Di e g e ­

mi ddeldes en standaardafwykings viral drie die ap­

parate is vervolgens gebrui k om 'n aantal klasse te 

bereken waarin d i e gegewens van aantalle en biomissa 

geplaas kan word. Hierdi e klasse het die aanbiedi ng 

van die gegewens _wat versamel i s vereenvoudig en 

word gebruik as kr i terium om verskille in getalle 

te beoordeel. Di e gevaar dat afle i d i ng s uit d ie 

verskille in massa en getalle wat nie betekenisvol 

is nie, gemaak word , word dus ook verminder deur d i e 
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Plasing van die 9 monsters met die bodemgryper 1eneem. 
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Fig. 
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Rigting van stroom 

S. Plasing van die 9 monsters 
met die skepnet geneem. 



TABEL 4 Teenwoordigheid van die belangrikste organismes/ groepe in 9 
· rep I ikate van elke apparaat versamel in homogene habitattipes, 

Getal le per m2: 

Versamelpunte 

0rganisme 1 2 3 4 I 5 I 6 7 8 9 - + s X - -
SKEPNET 

Nais sp. 66 70 59 49. 12 84 119 80 60 67 + 29 -
Jong Baetidae nimfe 15 8 3 7 17 7 21 12 8 11 + 6 -
Baetis glaucus 28 8 21 13 42 13 52 66 65 34 + 23 -
Baetis latus 10 0 8 5 5 7 36 68 103 27 + 36 
Si mu I i um I arf 338 88 84 56 517 193 445 203 158 231 + 165 -
Corynoneura sp . 0 2 1 3 2 3 2 7 5 3 + 2 -
Chironomidae larwes 27 45 39 67 57 143 126 90 80 75 + 39 -



TABEL 4 (voortgesit) - 2 

B0DEMGRYPER 

Chaetogaster -sp. 15 30 84 57 9 105 75 27 80 54 .± 35 
Naididae sp.l l32 54 42 27 31 81 27 105 48 61 + 38 -
Jong Baetidae ni .mfe 69 60 5 15 29 8 36 24 8 28 + 23 -
C. exc1sum 12 42 5 8 8 11 49 11 5 17 + 17 
Caenis sp. 18 39 12 19 6 16 23 8 25 18 + 10 -
Ti pu Ii dae 3 1 3 0 1 3 1 4 2 2 + 1 -
Pentaneura sp . 15 36 36 42 24 15 30 0 34 26 + 8 -
Chironomidae larwes 498 591 666 552 627 543 915 465 499 595 + 136 -
Chironomi dae papies 1 10 6 15 8 8 20 3 6 9 .± 6 



TABEL 4 (vo~rtgesit) - 3 

SURBER 

Hydra sp. 5 5 6 4 9 1 2 4 0 4 + 3 -
Caeni s sp. 4 0 1 2 7 4 4 7 0 3 + 2 -
Pentaneura sp. 4 1 2 2 2 1 0 3 4 2 + 1 -
Rheotanytarsus 2 1 0 1 1 0 ' ' ) 2 2 1 + 1 sp. ... 

Chironomidae larwes 123 122 79 137 57 88 53 59 51 85 + 34 -



TABEL 4 (voortgesit) - 4 

Biomassa per m2 (mg): 

Nais sp. 1.17 1.38 0.90 
Jong 
Baetidae 
nimfe 0.21 0.16 0.04 

Baetis 
glaucus 4.83 1.04 3.62 

Baetis 
latus 2.56 - 3.36 

Si mu Ii um 
larf 59.45 6.84 10.61 

Coryno-
neura sp . - - -

Chirono-
midae 
larwes 119 1 06 114 

B i.omassa 69,41 10.48 19.67 

SKEPNET 

0.92 0.,26 

0.16 0.58 

3.40 8.86 

2.73 2.27 

4.31 58.08 

- -

1 66 l. 76 

13. 18 71. 81 

1.54 1. 85 1.30 2.85 1.35 + -

0.20 0.97 0.35 0.35 0.34 + 

1.70 11. 96 14.32 11. 78 6.83 + -
3.53 15.08 26.10 42.09 10.86 + -

25.73 62.68 21. 79 17.32 29.65 + -

- - 0,09 0.09 ·o. 09 + -

4 , 08 5 ,40 3,93 3,74 2.66 + -

36.78 97.94 67.79 178.13 51. 69 + -
Variasiekoeffisient van biomassa: 62% 

* Hierdie spes1es 1s n1e 1n berekening gebring by die 
biomassaberekening nie, 

0.51 

0.23 

2.94 

8.95 

14.11 

-

1. 20 

32.09 



TABEL 4 (voortgesit) - 5 

I B0DEMGRYPER 
,c 

Chaetoga- I 
ster sp. I - - 0.06 0.05 - 0.12 0.06 - 0.09 0.04 + --

Naididae ! 
sp . l 0 . 90 0.15 0.09 0 .06 0. 18 0.27 0.05 0 .63 0.30 0 . 29 + 0.21 -

Jong 
Baetidae 
nimfe 0 . 36 0 . 21 0 . 03 0 . 12 0 . 23 0 .08 0,. 14 0.09 0.04 0.14 ± 0.07 

C. exc1sum 3 , 63 16 .35 1.00 2 . 74 2.41 4,97 17 .20 4,40 1. 91 6.07 + 3.52 
Caenis sp . 0 . 96 1. 17 0.49 0.29 0.09 0.20 0.18 0.47 0.13 0.44 + 0.36 
Ti pu Ii dae 3.00 0.31 0.86 - 0.67 2.03 0.28 0.60 0.34 0.90 + 0.98 -Pentaneura 
sp. I 0.09 0,1 8 0.27 0.48 0.54 0.45 0.57 - 0.26 0.32 + 0.14 

Chironomidae -
l arwes I 9.78 9.57 13. 83 10.68 11.13 8.91 15.69 8.82 8.1 8 10.73 + 2.48 

Chironomidad 
pap1es i 0. 08 0.89 0.37 1. 36 0.32 o. 73 3.03 0.10 0.38 0. 81 + 0.55 -

Biomassa 18. 80 28.83 16.94 15.73 15.57 17.64 37 .14 15.11 11.54 19.70 + 8.07 

Variasiekoeffisient van biomassa: 41% 

➔~ Hierd i e spes1es 1s n1e 1n berekening gebring by die biomassaberekening n1e. 



TABEL 4 (voortgesit) 6 

I I 
SURBER 

Hydra sp. 0.21 0.15 0.15 0.17 0.10 0.04 0.06 0.11 - 0.11 + 0. 04 

Caenis sp. 0.12 - 0.03 0.05 0.08 0.05 0.14 0. 26 - 0 . 08 + 0.05 

Pentaneura 
Sp . 0 . 18 0 . 26 0 . 14 0.25 0.27 0.03 - 0.29 0,47 0.21 + 0.1 0 -

Rheotany-
tarsus Sp - 0 . 05 o .·03 - 0 . 03 0 . 02 - 0.05 0.04 0,05 0.03 + 0,01 -

Chironomidae 
larwes 6. 13 4,17 3.40 5.05 2.67 4.07 1. 95 2.64 3.36 3.72 ± 1. 69 

Biomassa 6.69 4,61 3,72 5.55 3.14 4.19 2.20 3.34 3. 88 4.15 ± 1. 32 
Variasiekoeffisient va n biomassa: 32% 



TABEL 5 

Klasse waarin die organismes vol gens getal le- en biomassawaardes per m2 

geplaas kan word, 

Biomassa (mg) Getalle 

Klasinterval le Klasmiddelpunt Klasnommer Klasinterval le Klasmiddelp. 

0,000- 20.000 10.000 1 0- 100 50 
20.001- 40.000 30 .000 2 101- 200 150 
40.001- 60.000 50.000 3 201 - 300 250 
60.001- 80,000 70.000 4 301- 400 350 
80.001 -100.000 90 .000 5 401- 500 450 

100.001-120.000 110,000 6 501- 600 550 
120.001-14Ci.000 130.000 7 601- 700 650 
140 . 001-160.000 150.000 8 701- 800 750 
160 . 001-180 . 000 170.000 9 801- 900 850 
180 .001-200 .000 190 , 000 10 901-1000 950 
200 . 001-220 .000 210 . 000 11 1001-1100 1050 
220 . 001-240 . 000 230 , 000 12 1101-1200 1150 
240 , 001-260 . 000 250.000 13 1201-1300 1250 
260.001-280.000 270.000 14 1301-1400 1350 
280.001-300.000 290,000 15 1401-1500 1450 
300.001 en hoer 16 1501 en 

hoer 

Klasno 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 



klas se waarin die waardes val t e ve rgelyk . Dje b e re­

kening van die klasse kan soos volg gedoen word: 

Stel d ie gemiddelde waarde (x) v an d ie gegewens wat 

vergelyk wil wo rd i s 5 (eksemplare o f mg) 

Ui t tabe l 4 blyk dit dat 2 x S = x 

. , S = X 

2 

5 
2 

2.5 

Klasgrense 

Klasgrootte 

Kl a s grootte 

5~ 2 . 5 

5 (eksemplare of mg ) 

X 

Di e kla sse waarin die waardes v a l sal du~ wees : 

0 - '5 . 0 . . .. .. . . . • • 1 

< 5.0 - 10 . 0 .. ... . . .... 2 

< 10.0 - 15 . 0 3 ens. 

In taoel 5 word d i e klasse waarin die o~gani smes vol­

gens getalle- en biomassawaardes per m2 geplaas kan 

word, aangedui . Hierdie klasse in tabel 5 aangedui, 

kan van toepassing gemaak word op afle i dings oor die 

teenwoord i gheid van eksemplare van die organ i smes 

wat tydens die hele opname versamel is (paragrawe 

4.2.3 en 4.2 . 6). Soros word daar in d i e bespreking 

van die resultate egter slegs van totale (getalle of 

b i omassas) gebrui k gemaak en in sulke gevalle moes 

daar weer ander klasse op dieselfde manier vir hier-
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die waardes bereken word. In sodanige gevalle is 

die metode van berekening dan ook genoem by die be­

spreking waarop dit van toepassing is. 

Ten einde die energiewaardes van die verskillende spe­

sies vergelykbaar te kon maak was dit noodsaaklik om 

die betroubaarheid van die werkwyse waarvolgens die 

energiebepalings gedoen is, vas te stel. Dit is ge­

doen deur die standaardafwykings en variasiekoeffi­

siente in die energiewaardes te bereken waar die 

energiebepalings in reekse op eksemplare van die­

selfde spesie tydens dieselfde seisoen uitgevoer is 

(tabel 6). 

Uit die gegewens in hjerdie tabel blyk dit dat slegs 

7 van die 54 variasiekoeffisiente groter as 10 is. 

Die variasiekoeffisient van die energiebepalings is 

derhalwe geneem as 10. 

24 

Ten einde die geslaagdheid van die verskillende ap­

parate, om die teenwoordige spesies te versamel, te 

toets, is 'n aantal monsters gedurende Julie 1968 

in 'n redelike homogene habitat versamel. Uit die 

spesies wat in elke monster aangetref is (tabelle 

7 - 9), was dit moontlik om die toename in die ver­

skeidenheid van spesies met elke addisionele mon­

ster te bereken. · Hierdie gegewens word in spesie: 

oppervlak-krommes in figure 6 - 8 weergegee . In 

hierdie ondersoek ·is larwaalvorme en volgroeides 

van dieselfde spesie behandel asof dit verskillen­

de spesies verteenwoordig, veral ook aangesien so­

danige eksemplare gewoonlik verskillende mikro ­

habitattipes bewoon. 



TA BEL 6 Stand aa r dafwykings en va r iasiekoeff i s i e nt e van d ie ene r giewaa r des van die v e rski I lend e spesies. 
(Die o r g ani smes is a l fabeties ge r a ngsk i k ) 

s V 

Orga n isme 
9epa'I i ngs 9cpa I i ng s 

1 ! 2 3 ~ 5 6 7 1 2 3 4 I C 

Af ronurus per,ngue yi ? 193: 3 9 I 
Ba etis be I lu s 219 . 1 _337 _ 5 8. 0 j 11. 2 
Ba etis g l aucus 232 . E ' I 

4. 6 l 
Baetis har r isoni 226.2 I 4. 6 • 
Jo ng Baeti dae nimfe 109. 51 I I 3. o I 
Bi o mph a l ari a pheif feri 47,3 I 1. 4 l 
Br anc hiur a s owe rb yi 700. 81374 . 3 176 . I : 71. 1 2 0. 3 36 . 9 j 9. 5 6.3 3.9 . 0 
Bu l i nus ( 8.) tropicus 120 . 1 3. 41 6. 21 0. 6 Ca r 1di na ni l ot 1cu 153 , 3 344. 5 254, 19. 4, 1 2. 6 3.6 8. 9 4. 3 
Cc ntrop ti lum excisum 431. 0 

~ 

Ceratogomph u s sp. 1 95 . 5 91.0 104 .6 69 . 41 217. 8 103. 8 171. 1 8. 61 2. 4 6. 6 3.C 1. 9 4 . 6 2. 6 
Cer atogomp h u s sp . 2 I 76 . 0 I. 
Cheu .. at opsyc he thomasseti 343, 3 70 . 6 200 .9 I 11. 0 I 1. 5 5.0 
Ch 1ron o min ae ' 518. 4 8. 9 I El assone ,; r ia t r ime n iana 256 . 5 25 . 8 380 . 4 ' . 4 ' . 1 . 1 9. 0 
Ly mn aea co I ume I I a i 80. 6 267 . 3 ! I 2. 8 

' l ymn aea nata l e nsis 733 , 9 233.3 I 21. 2 5. 6 
Me l ano ides t ube rcu l ata i 42. 2 : I. 1 
Nau co r i dae sp . I 

! 
222. 6 155. 6 I 6. 0 3,4 

Par agomph us sp . 242.1 66 . 5 140.1 I 5. 4 1. 6 3, 3 
Pent a n e ur a Sp. I 824, 9 i I 15. 9 
Pseud agr ion sp. ' 44 1. 3 229 . 8 14. 4 5.4 
Pseudoc l eon vinosum 140.4 ! 

I 

4. 7 
Ran.Jt r a sp. 322.7 7. 2 
Si mu I i um Sp. 321. 1 ' r 9. 5 
Ta n)ta r sin i 408.7 I I 11. 6 
Ander organ1smt>s 2 51. 7 ~ I. Q 140,0 I I 7.0 ~.o 3. 2 

I ' 

-

3.9 



TABEL 7 
Spesieverspreiding in~ aantal monsters met die 
skepnet in die randplanteg roei versame l. 

Volgo rde van mons ters 
va n 5000 c m2 elk 

0rganisme 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Hydra sp. X X X X X X 
Chaetogaster sp. X X 
Na i s sp. X X X X X X X X 
Naididae sp.l X X X X X 
Carid i na n i I ot i ca X X 
Cyc I ops_ sp. X 
Pseudagrion X X X X X 
Ceratogomphu s sp . l X 
Jong Baetidae n imfe X X X X X X X X 
Baet is be II us X X X X X X 
Baet is glaucus X X X X X X X X 
Gae t is I atus X X X X X X X 
Centropt i I um exc1sum X 
Caen is sp. X X X X 
Compsoneur i e I I 

njalensis? X X X 
Mesove Ii a nimf 
Mes ove Ii a volwassene X 
Hemiptera nimf sp. 2 X 
Hydropti l a lar f X X 
Hydropt i I a pap i e X X 
Leptoce ridae larf X 
Gyrinus sp. X 
Hydroph i Ii da e lar f sp . 3 X 
He lminthidae lar f s p.2 X X X 
Coleoptera volwassene X 
Si mu Ii um larf X X X )( X X X X 
Si mu I i um adersi · papie X X X 
Si mu I i um nigritarsus 

pap1e X X 
Pentaneura ·Sp. X X X X X 
Corynoneura sp. X X X X X X X 
Rheotan yt arsus sp. X X X X X 
Tan ytarsini X X X X X X X X 
Chironominae X X X X X X X X 
Chironomidae pap1 e X X X X X 

9 

X 
X 

X 

X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 

X 

X 

X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 



TABEL 8 Spesieverspre iding in~ aa nt al monsters 
met d i e bodemgr yper in~ s a ndbodem versamel. 

0 rganisme 
Volgorde v~n monsters 
van 200 cm elk 

1 2 .1 II -.s 6 7 ~ 9 
Hydra Sp X 
Nematoda X X 
Chaetogaster sp . X X X X X X X X X 
Naididae sp.1 X X X X X X X X X 
Hydrachnel lae X 
Eucypris sp.1 X X X X X 
Cyclops sp. X X X X X X 
Ceratogomphus sp.1 X X X X X X X 
Jong Baetidae nimfe X X X X X X X X X 
Centropt i I um exc 1sum X I X X X X X X X X 
Caenis sp. X X X X X X X X X 
0rthotrichia larf I X I 
Leptoceridae papie X I I 

' Ti pu Ii dae larf X I X X X X X X X 
Pentaneura sp. X i X X : X X X X X 
Coryn oneura sp. I X 
Cricotopus scottae X 
Rheotanytarsus sp. X ! X X X X X X X X 
Tanytarsini sp. X : X X X X X X X X 

I 
Chironomidae pap1e X I X X X I X X X X X 
Bezzia? sp.1 X X X 1 X X X 
Bezzia? sp.2 I X I X 
Palpomyia? sp. I X X 
Ceratopogoni dae lar f X 
Ceratopogoni dae larf sp.1 X X X X X 
Diptera larf sp.4 X 
Diptera larf sp.3 X X 



TAB EL 9 

Spes ieverspreiding in h aanta l monsters met die 
surberapparaat in h rimpelstroom versamel, 

o gor e van mons 

0rganisme van 1000 cm2 elk 
V I d 

1 2 3 4 5 6 

Hydra sp. X X X X X X 
Corbi cu la sp. X 
Cyclops sp. 

Ceratogomphus sp.1 X X X X 
Jong Ba.et i dae nimfe X 

Baetis glaucus X X X X 
Caenis sp. X X X X X 
Hydropt i I a sp. X X 
0rthotrichia sp. X 

Pentaneura sp. X X X X X X 
Rheotanytarsus sp. X X X X 
Tan ytars ini X X X X X X 
Chironominae X X X X X X 
Chironomidae pap1e X X X X X X 
Ceratoooqonidae oaoie X 

t ers 

7 8 9 

X X 

X X X 

X 

X X 

X X X 

X 

X 

X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X X X 

X 



Fig 6 Spesie: oppervlak-kromme v1r di~ skepnet 
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Fig. 7 
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Fig 8 Spesie: oppervlak-kromme v1r die surber 
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TABEL 10 

Watertemperature in °c v1r die I ittoraa l sone van die Pongolarivier 
geheem op~ diepte van+ 8 cm onder die oppe r vlak 

Ver- · Maand Ver- Maand 
same I- same I-
punt Ju I. ' 67 Sept. '67 punt Des . '67 Apr. '68 Ju I. '68 0kt. '68 

a 10.0 20.0 1 26 . 0 23. 5. 13.5 27.2 
b 12.0 - 2 25 .1 23 . 2 16.5 23.0 
C 11. 0 17 .1 3 25 . 2 23 . 0 16.3 24 . 8 
d 16.0 17.5 4 26 . 0 23.5 17 . 3 r5 . 2 
e 12.3 26.0 5 25 .0 21. 8 17.5 26.3 
f 14,5 22.5 6 25 . 5 20.3 16.0 27. 5. 
9 17.0 26.5 7 27 . 0 22 . 0 15 . 5 26.3 
h 17.0 - 8 27 . 5 22 .0 16. 8 27.0 
i - 25,5 9 26 . 7 22.3 20 . 3 30.0 
J 14 . 0 23 . 8 10 25.0 23.5 17.5 24.0 
k - 21.9 11 26 . 4 23.5 1 . 8 24.0 

12 26.6 24.0 18 .5 29.5 
13 27.4 26 . 5 16.5 25 . 8 

Gem . 13. 8 22.3 Gem . 26.1 23,0 17.0 26 . 2 
Maks. 17.0 26.5 Maks . 27 . 5 26.5 18 . 8 30.0 
Min. 10.0 17.1 Min. 25.0 20 . 3 13.5 23.0 
Span. 7 .0 9 . 4 Span. 2.5 6 . 2 5.3 7.0 

Jan. '69 

30.5 
29.0 
29.0 
29.4 
29.7 
31. 0 
30.2 
29.7 
28 .5 
27.0 
27.0 
28 .0 
28 .5 

29 . 0 
31. 0 
27.0 
4.0 



Monsters wat met dje skepnet tydens hjerdie toetsing 

geneem is toon aan dat daar by oppervlaktes groter 

as 10,000 cm2 (d.w.s. twee monsters) slegs ' n 10 per­

sent toename in spesies is met elke addisjonele mon­

ster (fig. 6).Twee monsters met die skepnet is dus 

voldoende vir kwalitatiewe opnames (Oosting , 1956). 

In die ondersoek na die bentos van die Pongolarivier 

is daar gevolglik waar moontlik twee monsters met dje 

skepnet in elke randplantehabitat geneem. By sornrnige 

plekke was daar egter nie genoeg randplan~egroei om 

twee monsters daarin te neem nie. 

In figuur 7 word dje spesie: oppervlak-krornrne vir 

die bodemgryper weergegee. Die oppervlak waarby vol­

doende kwaljtatiewe monsterneming gedoen is , is hier 

in die omtrek van 200 cm2 . Hierdje habjtat waarin die 

monsters met die bodemgryper geneem is, was egter baje 

homogeen 

ming met 

apparaat 

en tydens dje opnames js daar jn ooreenstem­

Berg (1938) 'n groter oppervlak met hjerdie 
2 gemonster, nl. 400 cm 

Die spesies: oppervlak-krornrne vir die surberapparaat 

dui 'n oppervlak van ongeveer 1500 cm2 aan as voldoen­

de vir kwalitatiewe monsterneming (fig. 8) . Dit ver­

teenwoordig 1.5 surbermonsters. Aangesien die aantal 

organismes in die surbermonsters egter meestal baie 

hoog was, is daar om praktiese redes net een surber­

rnonster in elke habitat geneem. 

Volgens die gegewens verkry u it die spes ie : opper­

vlak-krornrnes van die verskillende apparate, lyk dit 

dus asof die monsters wat tydens hierdie opnarne ver­

samel is ' n betroubare weergawe sal gee van die kwa-
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lit at i ewe samestelling v an d i e faunakomponent wat be­

stude e r i s. 

4. Bevindinge 

4.1 F isies-chemies 

Di e watertemperatur e wat tydens die opnames geneem is, 

word i n tabel 10 a angegee. Die tyd waarby hierdie be­

palings gedoen i s, het gewissel van 730 uur tot 1915 

uur. ' ·n Duidelike sty ging in die gemiddelde tempera­

tuur is tydens die somermaande (Desember 1967 en Ja­

nuarie 1969) waarneembaar, terwyl die laagste ge­

middelde temperatuur in die wintermaande (Julie 1967 

en Julie 1969) aangeteken is. Volgens tabel 11 lyk 

dit nie asof daar e nige noemenswaardige verskille 

voorkom tussen die gemiddelde temperature van die 

verskillende vers amelpunte wat tydens d i e seisoens­

opnames besoek is nie. Temperatuur as faktor behoort 

dus nie 'n invloed te he op die verspre i ding van die 

spesies tussen versamelpunte 1 en 13 nie. By die ver­

samelpunte wat in die opvanggebied gelee is ( versa­

melpunte a - d) en tydens die voorlopige opname be­

soek is, is die gemiddelde temperature egter heelwat 

laer as die vir die gebied waar die dam gevorm gaan 

word. Die gemiddelde waardes van die gemonsterde 

watertemperatuur vir punte a - din Julie en Septem-
. 0 

ber 1967 kan uit tabel 10 bereken word as 14 . 8 C, 

terwyl dit vir punte e - k gedurende dieselfde sei­

so~ne en in dieselfde habitattipes 20.1°c was . Ver­

spreidingsverskille van die fauna as gevolg van tempe­

ratuur kan dus verwag word tussen die versamelpunte 

wat in die opvanggebied gelee is en die wat in die ge­

bied gelee is waar die dam gebou word 
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TABEL 11 

Gemiddelde watertemperature in die Pongolarivier by versamelpunte 1-13 
gedurende Desember 1967 tot Januarie 1969. 

Versamelpunt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Gem . temp , 24 . 1 23.4 23.7 24.3 24.1 24.1 24.2 24.6 25.6 23.4 23.9 

12 13 

25.3 24.9 



TABEL 12 

Watertemperatuur g emeet in v ier verski I lende habitat­
t ipe s i n di e Pongo larivi er oor ~ t ydperk van 24 uur b y 
versame I pun t 9 tyde ns Apr i I 1969 . 

Tyd 

14:00 
16:00 
18 :00 
20:00 

22:00 

24:00 

2: oo I 
I 

4:00 ' 
6: 00 . 

8:00 
: 

10: 00 '. 
12·00 ! • ! 

14: oo I 
Gem . 

Maks, 

Min. 

Span 

Randp I a nte 

26. 8 

-24.5 
23.0 
22.5 

22.0 

21. 5 
21. 0 

20. 8 

20.6 

20.3 
21. 0 
20.2 

19.8 

21. 8 
26. 8 
19. 8 

7 

Watert e mperat uur ,n oc. 

--

Randplas Vlakstroom Rimpelstroom 

26.3 26. 8 26 . 8 
26.2 26.0 25.5 
26.0 25.0 I 24.9 
26.0 24.8 ! 24.5 
26.0 23.6 24.0 
26.0 23.1 23.7 
26 .0 22.9 I 23 . 2 I 

26.0 22.7 23.0 
26 .0 

j 
22.2 22. 8 

26,0 I 22,5 ' 
: 22.3 

26,0 I 22 . 5 I 22.2 j : 

26.0 ! 22.3 I ' 22.2 
26.1 22 .0 21. 9 

26.0 23.7 23. 6 
26.3 26. 8 26. 8 
26.0 22,0 21. 9 
0.3 4.8 4.9 



(sien paragraaf 4.2.2). Volgens Matthew (1968) wat 

die Ephemeroptera van die Komatirivierstelsel be­

studeer het, is daar slegs 'n geringe verskil tussen 

die watertemperatuur waarby 'n spesie sy hoogste op­

bloei bereik en die temperatuur waarby hy slegs aange­

tref word. Verskille groter as ongeveer 3°c van hul 

optimurntemperatuur word vergesel deur die afwesigheid 

van die meerderheid spesies wat hy bestudeer het. 

Uit die temperature wat oor 'n tydperk van 24 uur ty­

dens April 1968/9 by versamelpunt 9 met termograwe 

geregistreer is (tabel 12 ) blyk dit dat die grootste 

temperatuurskornmelings in die randpl antegroei voorge­

kom het. Die water na aan die oppervlak kon bedags 

maklik deur die son verwarm word terwyl dit dan snags 

weer afkoel en nader aan die lug se temperatuur ge­

kom het. Die temperature wat in die vlakstroom en 

rimpelst r oom gemeet is, het ook groot dag/nag skornme­

lings vertoon, alhoewel heelwat minder as die in die 

randplante . Hierdie skornmelings in die stromende wa­

ter kon moontlik die resultaat gewees het van reen 

wat tussen 1000 en 1400 uur gedurende hierdie opnames 

geval het. Die koue reenwater het blykbaar met die 

strome afbeweeg en lae temperature in hierdie habi­

tattipes veroorsaak . bie reen en bewolkte toestande 

kon ook die oors-aak van die lae temperature tydens 

die tweede dag van meting gewees het . 

Alhoewel die watertemperatuur in die randplante onge­

veer 8 cm onder die oppervlak van die water geneem is 

en die in die vlak- en rimpelstrome op die bodem op 
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'n diepte van 23 - 45 cm, was die maksimumtemperature 

viral drie hierdie habitattipes dieselfde. Dit dui 

daarop dat die warm water na aan die oppervlakte deur 

die beweging van die stromende water tot op die bodem 

versprei het, in hierdie geval tot op 'n diepte van 45 c1 

In die randplas wa§~9,te temperature wat op die bodem 

gemeet is besonder konstant dwarsdeur die 24 uur. Die 

bodem van die rivier word blykbaar nie so maklik deur 

die sori verwarm nie en bereik dus nie sulke hoe tempe­

rature soos die water aan die oppervlak nie, terwyl 

koue water van elders die randplas ook nje so maklik 

deur die strome bereik nie. Klein golfies wat die 

water in hierdie habitat omroer (paragraaf 3.2) sorg 

ook dat 'n konstante temperatuur gehandhaaf word. 

Dje elektriese geleidingsvermoe van die water het ge­

wissel van 45 tot 3400 mikromhos (tabel 13). Hierdie 

groot skommelings moet hoofsaaklik toegeskryf word 

aan die wisselende vloeisterkte van die rivier. As 

aanvaar word dat die geleidingsvermoe van die water 

'n aanduiding gee van die totale hoeveelheid opgelosde 

soute teenwoordig soos deur Kemp et. al., (1967) en 

Mulder (1969) bevind is vir waters in Suid-Afrika, volg 

dit dat die geleidingsvermoe van die Pongolarivier 

laer moet wees g~durende die reenseisoen as gevolg · van 

_'n verdunningseffek. In fig. 9 word die geleidings-

vermoe en watervloei van die Pongolarivier weergegee. 

Hiervolgens was daar in stygende tendens in die ge­

leidingsvermoe van dje water vanaf Desember 1967 tot 

Oktober 1968, terwyl die watervloei in hierdie tydperk 

'n dalende neigjng toon. Tussen Oktober 1968 en 
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TABEL 1 J. 
Die e lektriese ge l eidi ng svermoe (mikromhos) van die water in die Pongolarivie r 
by die verski I l ende versame lpun te . 

Ver- I Maand Iver - Maand 
same I- same I-

' 68 10kt. 
Gem. 

punt Ju I. ' 67,Sept . '6?1punt ; Des. ' 67 ! Apr . '68 Ju l. ' 68 Jan. ' 69 
I 

i 45 1 85 I 11 8 I 450 I 780 800 I 447 a I 

' ! ! i 
b 50 2 ' 240 i 220 425 I 1300 1400 717 

(1) I 
·- 50 3 240 160 410 I 1600 1400 762 C C 

d E 80 4 250 160 450 I 1230 1450 708 
QI l 
(1) 260 5 320 180 47 5 1300 3400 11 35 e C : 
(1) ' 

f 01 240 I 6 300 190 475 ' 1300 2500 953 
I I 

I 
f/l 210 

! 

1500 3000 1106 g 01 310 7 295 525 ! 

C g I h I ·- - 300 210 550 1500 I 2500 101 2 
f/l I I (1) 

270 9 300 210 460 1480 : 2000 890 
C 300 10 I 220 230 I 625 1400 2500 99 5 j 
(1) 

! 

k (1) 27 5 11 I 240 220 
I 

500 1550 2400 982 (9 I : 
12 260 200 57 5 1400 ' 2000 887 

I 
13 27 5 220 650 1600 ' 2600 1069 

Gem. 188 ,Gem , 256 I 194 ' 505 1380 2150 i 
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Gemiddelde watervloei (m/ s) en geleidingsvermoe (mikromhos) van die 
Pongolarivier in die gebied waar die dam gebou word. 
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Januarie 1969 neem die geleidingsvermoe egter toe met 

'n toename in watervloei. 'n Moontlike verklaring 

wat hiervoor gebied kan word is dat ione in groot 

hoeveelhede deur die vloedwaters in die rivier inge­

spoel is. Hierdie toestande regverdig beslis ' n na­

dere ondersoek, veral ten opsigte van oorsprong van 

hierdie ione. Die hoogste waardes vir die geleidings­

vermoe is tydens my ondersoek na aan die wal gemeet. 

Vanaf Desember 1967 tot April 1968 js daar aanduidings 

dat minder opgelosde stowwe in die water aanwesig is 

met 'n afname in watervloei, aangesien die geleidings­

vermoe tussen hierdie punte dan ook daal. 

Die gelejdingsvermoewaardes is dus nie alleen beJn­

vloed deur 'n verdunningseffek van dje water tydens 

die reenseisoen nie, maar ook deur die hoeveelheid 

opgeloste ione wat tydens dieselfde seisoen vanaf die 

opvangsbekken ingespoel word (Welch , 1952). Die ge­

middelde jaarlikse geleidingsvermoe van die water van 

die Pongolarivier kan dus heelwat hoer wees as die 

deur Kemp et. al. (1967) bereken uit waardes wat in 

die droe seisoen geneem is. 

])j c p~-\·:aa:::-des ~•1at t~1dens dj e opname by die verskil­

lende versamelpunte verkry js {tabel 14) dui effense 

alkaliese toestande aan. Lesings varier van 8.0 tot 

9.0. Waardes gekry jn die bolope van die rivier by 

versamelpunte a - d verskil nie veel van die geneem 

in die gebied waar die dam opgerig word nje . 'n Klein 

styging in die pH is waargeneem jn die droe seisoen 

terwyl dje waardes jn die reenseisoen weer effens laer 

was. 
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TABEL 14 

Die waterstofioonkonsentrasie van die water by die verski I lende versamelpunte 
in die Pongolarivier 

Ver- Maand ver- Maand samel same I- Gem. 
punt Jul '67 Sept . ' 67 punt Des. '67 Apr. '68 Ju I. '68 0kt. '68 Jan. '69 

a 8 5 8 .0 1 8 . 0 8. 0 8 .7 8 .5 8.0 8. 2 
b 8 . 5 8 .0 2 8 .0 8 .0 8.7 8. 8 8.0 8. 3 
C 8 .5 8.2 3 8 .0 8.0 8.5 9.0 8.0 8. 3 
d 8.5 8.3 4 8.0 8.0 8.5 9.0 8.0 8.3 
e 8.5 8. 8 5 8 .0 8.0 8.3 9.0 8.0 8 . 3 
f 8.7 8. 8 6 8.0 8.0 8 .5 9.0 8.0 8. 3 
9 8.7 8. 8 7 8.0 8.0 8.3 9.0 8 .0 8 . 3 
h 8. 8 - 8 8.0 8.3 8.5 9.0 8.0 8.4 
i - 8. 8 9 8.0 8.5 8.6 9,0 8.0 8.4 

J 8.3 8.5 10 8.0 8.0 8.5 9.0 8 .0 8.3 
k - 8.5 11 8.0 8.0 8.5 9.0 8.0 8.3 

- 12 8.0 8.0 8.5 9.0 8.0 8.3 
13 8.0 8.5 8.7 9.0 8.0 8.4 

Gem. 8.6 8.5 Gem. 8.0 8. 1 8.5 8.9 8.0 



TABEL 16 

Versame lpun t 

a 

b 

C 

d 

e 

f 

9 

h 

i 

j 

k 

Gem , dde l d 

Opge los t e s uur s tof va n d i e wat e r by di e ve r s k i ll e nde ve r same l punt e ~i tge dru k as mg/ I 
Die persent a s ie suursto fver s ad ig ing v a n d ie wate r word tu ssen hakie s a angedui . 

Maa nd Maand 

Je r s ame l pu nt 
Ju I. ' 67 Sep t . ' 67 De s . ' 67 Apr. ' 6 J u I. ' 68 0 kt. ' 6 

11. 3 , 4 1 7 8.2 13, 4 12.8 
( 11 3 -9) ( 10~ . 7) ( 11 3 . 4 ) ( 9 . 9) ( 130. 8 ) ( 1 57 . 6) 

10 , 3 8 . 1 2 7 5 8 . 8 11. 3 10 .6 
( 109 3 ) - ( 94 . 8 ) ( 106. 1) ( 117 . 4) ( 125. 7) 

10 . , 4 
3 

7 . I 
( 106: 1) 

10. 7 10 . 1 
( 109 . 6) ( 97 . 2) ( 6. 5) ( 111. 2) ( 123 . 6) 

10 . 0 10 . 7 
4 7 . 3 . 2 10. 6 11. 1 

( 11 2 . 0 ) ( 123 . 2) ( 90 .6) ( 101. 9) ( 113.4) ( 139 . 7) 

11. 5 10. 2 
5 7 . 3 9. 0 10 . 0 10.4 

( 111. 3) ( 130 .0) ( 89 . 6) ( 105 .1 ) ( 106 .1 ) ( 130 . ) 

11.0 9 . 6 7 . 9 . 1 11. 2 11. 5 
( 109 . 1) ( 114. 2) ( 96 . 8) ( 103. 0 ) ( 11 5.4) ( 149 .4 ) 

12 . 3 10 . 6 
7 

. 6 . 9 11. 3 12 . 1 
( 128 . 5) ( 133 . 6) ( 110. 2) ( 104 . 0 ) ( 11 5. 4 ) ( 152. 4 ) 

12 . 5 - 7 . 7 9 . 2 - 13 .0 
( 130. 6) - ( 99 . 9 ) ( 111. 2) - ( 154. 5) 

10 . 9 8 . 9 9 
8 . 1 9 . 3 13 .1 11. 0 

- ( 110. 2) ( 103.0) ( 108 . 2 ) ( 148 .3) ( 149 .4) 

10. 4 8 . 8 10 . 2 . 5 11.0 8 .4 
( 102. 0 ) ( 106 . I ) ( 100 . 9) ( 100 . 9) ( 11 6 . 4 ) ( 100 .9) 

- 7.9 11 . 2 .9 9 . 9 8 . 0 
- ( 90. 8) ( 107. 1) ( 106 . I ) ( 11 3 . 3) ( 97 . 9) 

12 7 . 7 .4 11.4 7 . 1 
( 139 . I ) ( 102 .0 ) ( 123 . 6) ( 94 . ) 

13 . 0 .2 10 .6 10.0 
( 103.0) ( 105 . I ) ( 11 0 . 2) ( 130. ) 

11 I 9 2 
Gemidde l d 

7 , 9 7 11 . 2 10 . 5 
( 11 ~ . 0) ( 11 2 2) ( 102 i') ( 104 . 5) ( II . 5) ( 13 1. 3) 

Gem. 
Jan . ' 69 

7.0 10.0 
( 95 . 6) ( 11 9. 3) 

7 .0 9.0 
( 92 . 7) ( 107 . 3) 

7.0 . 7 
( 92.7) ( 104.0) 

7.0 8 . 
( 93 . 7) ( l 0i.9) 

7. 1 8. 
( 94. ) ( 105 . 3) 

7 . 6 9 . 4 
( 103 . 0) ( 113. 5) 

7. 2 9 . 6 
( 98.9) ( 11 6 . 1) 

7.2 9 . 3 
( 96 . ) ( 11 5 . 6) 

7 . 1 9.7 
( 92. 7) ( 120 . 3) 

7.3 8 . 9 
( 92.7) ( 102. 4) 

6 . .4 
( 6 . 5) (102.2) 

6 . 5 . 2 
l 84. 5) ( 108 . S ) 

7. 5 .9 
( 9 . 9) ( 109 . 6) 

7 . I 
( 94 . 1) 



Dje water van dje voltooide dam behoort dus ook na die 

alkaliese kant te neig, soos wat die geval is by Har­

tebeespoortdam (Allanson en Gieskes, 1961), Barbers­

pan (Combrinck, 1966) en Loskopdam (Mulder, 1969). 

Die gegewens oor die watervloei van die Pongolari­

vier tydens die opnames is van die kantoor van die 

Departement van Waterwese op Josini verkry. Hierdie 

gegewens is deur die waterfiskaal versamel by Mhlati, 

ongeveer 8 km stroomafwaarts van die Pongolanederset­

ting af. In tabel 15 word die gemiddelde vloei van 

die rivier tydens die opnames aangedui. 

Tab e 1 15 

Gemiddelde watervloe i van die Pongolarivier 
in m/s 

Julie 
1967 

5.47 

Sept. 
1967 

Des. 
1967 

April 
1968 

Jul . 
1968 

0kt. 
1968 

Jan. 
1968 

40.69 16.82 6 . 40 2.86 22.03 

Die groat verskil in vloeisterktes van die rivier ge­

durende die verskillende seisoene is duidelik. Dit 

is die gevolg van storms en tropiese reen waaraan die 

opvanggebjed van die dam onderhewig is (Everwyn, 1968). 

As gevolg van hjerdie periodieke storms is dit dan 

ook geregverdig om 'n dam van 2.5 Gm3 jn 'n opvangge­

bied van slegs 6,400 km2 te bou. Vergelykende syfers 

vir Loskopdam is byvoorbeeld slegs 0.2 Gm3 vir 'n 

opvanggebied van 7,800 km2 (Departement van Waterwese, 

1960). Wanneer hjerdie spoelende effek van die pe-
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riodieke vloedwaters op die rivierbedding beeindig 

word deur die permanente sluiting van die wal, 

kan groot veranderings in die waterlewe van die J.G. 

Strijdomdam , sowel as van die Pongolarivier onderkant 

die wal, verwag word. In hierdie geval baie meer as 

by bestaande damme in Suid-Afrika as gevolg van die 

skerp kontras ten opsigte van watervloei wat hier sal 

heers tussen rivier en dam. 

In die toekoms sal daar ook baie goed op enige che­

miese versteuring gelet moet word. Tekens wat dui 

op besoedeling van die rivier kan reeds waargeneem 

word (paragraaf 4.1). Skadelike stowwe wat tot dus­

ver die rivier b innegekom het kon egter periodiek 

deur vloedwaters afgesi;:oe/1 word, maar jn die voltooi­

de dam sal hierdie stowwe tot nadelige hoeveelhede 

kan ophoop. 

Die persentasie versadigjng van die water met suurstof 

was tydens al die seisoene van opname by al die ver­

samelpunte ~oog (tabel 16) Stroomafwaarts vanaf die 

suikermeule (versamelpunt 2) was daar 'n klein afname 

in die persentasie opgeloste suurstof. Hierdie 

·afname was vir ongeveer 7 km merkbaar, naamlik tot 

by versamelpunt 5 (fig. 10). 

Verrottende plantmateriaal wat die waardes ook kon 

verlaag, was slegs by versamelpunte 10 tot 13 in 

klein hoeveelhede aanwesig. Hierdie punte se gemjd­

delde waardes was dan ook ietwat laer as dje van die 

ander versamelpunte (fig . 10). Die relatiewe sterk 

vloei van die rivier het die organiese materiaal ge-
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Fig . 10 Gemiddelde waardes (ge neem oor 4 seisoene) van die opgeloste 
suurstof in mg / I en % versadiging van die water met ·02 by die 
verski I lende versamelpunte 
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TAB EL 1 i 

Yob, t"at 

Randplante 
en ··02 
Rundp I as o , 

C 

Vl ak - ·02 
stroom 

oc 

Rimpcl -
st r oom ' Oz 

oc 

·o,, 
Gemiddeld -

o, 
C 

<- -·-

Persentasie versadiging van die wat e r me t suurslof in d r1 e hubitdtt1pes tydens Apri I 196') 
oo r 'n t) dperl-. van 24 uur gerneet by ver~ame I punt O 

Tyd 

II 00 16 00 18 00 20 00 22 00 2d 00 2 00 ~ 00 6 00 ! ~ 00 ! 10 00 12 00 

i ' i 101 () 92 90 SI> 90 7 96 92 I - 9 95 
2u . o 25 .4 24. 5 2-1. 3 24.0 23. 23. 5 23.4 23. 3 ! 23 . ~ 23. 5 23. I 

ll7 107 92 1,3 92 93 90 90 92 - 9 

I 
97 

26 . 26 .0 25 24. 8 24.0 23 . 6 23 . I 22 . 9 22 . 7 I 22 . 2 22 . 5 22 . 3 
I 

10,1 99 92 96 93 95 94 93 93 - 95 
I 
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20 . S 25 . 5 24. 9 24 . 5 2-1. 0 23 . 7 23.2 23 . 0 2~.'I 22 . 3 22 . 2 22.2 
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durig verwyder en verl i es van die suurstof uit die 

water op hjerdie manier sou dus minimaal wees (Welch, 

1952). 

Die waardes wat verkry is in die bolope van die ri­

vier (punte a - d) het ook nie veel versk i l van die 

in die gebied waarin die dam sal opstoot nie. Ge­

middelde waardes was heelwat heir in die winter en 

lente as in die somer. Die hoogste gemiddeld is ty­

dens die Oktoberopname aangetref. Tydens hierdie 

opname was die vloei van die rivier dan ook die laag­

ste (tabel 15) en die water baie helder. Groot hoe­

veelhede bruin-kleurige alge is ook toe opgemerk. 

Die verhoogde waardes in hierdi e tydperk kan dus 

blykbaar toegeskryf word aan d i e fotosintese van die 

alge . 

Waarnemings wat oor 'n tydperk van 24 uur gedoen is 

(tabel 17), het aangetoon dat daar ' n skielike ver­

mindering jn die persentasie opgeloste suurstof in 

die water was net na sonsondergang. Waardes wat ge­

durende die nag geneem is was ook heelwat laer as 

die jn die dag. Na die opkoms van die son het die 

persentasie suurstof in die water weer gestyg. Die 

opnames van 0800 tot 1400 is in bewolkte toestande 

gedoen en hierdie suurstofwaardes was dan ook laer 

as waatdes wat die vorige middag in die helder son­

skyn geneem js. Soos reeds genoem is egte waterplan­

te byna afwesjg in die rivier en dje fotosintese van 

alge was dus hier blykbaar die bepalende faktor in 

die konsentrasie opgeloste suurstof van die water. 
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Combrinck (1966) het 'n soortgelyke daling in die 

persentasje opgeloste suurstof van Barberspan na 

sononder waargeneem en hy skryf hjerdie daljng ook 

toe aan die aktiwjteite van a l ge . 

Alhoewe l waardes van die b iochemiese suurstofaan­

vraag as gevolg van die bepalingstegniek n ie as 

baie akkuraat beskou kan word nie (Weston, 1947) 

Lewing, 1949; Klein, 1957), word dit tog hier aan­

gegee omdat d i t in die algemeen die bruik~aarste en 

sensitiefste toets is vir die vasstell i ng van orga­

n i ese verryking (Royal Commission of Sewage Disposal, 

1912; Klein, 1957). Uit die gegewens i n tabel 18 

blyk dat die B.Sa . -waardes gedurende Oktober 1968 

heelwat hoer was as 4 (lg . waarde is deur die Royal 

Commission of Sewage Disposal, 1912 , vasgestel as 

die maksimum vir skoon waters . ) Gedurende hierdie 

tydperk het die rivi er baie stadig gevloej en organie­

se materiaal wat die verryking kon veroorsaak sou dan 

'n maks i male uitwerking gehad het. Dje verryking was 

tydens die opname beperk tot die lente en gedurende 

die reenseisoen was d i e afvalstowwe sodanig verdun 

deur d i e sterk vloei van die rivier, dat die B.Sa.­

waardes heelwat laer as 4 was. Hierdie toestande het 

tot laat herfs voortgeduur en eers daarna het dje 

konsentrasie van dje organiese materiaal weer toege­

neem om hoer B.Sa.-waardes te veroorsaak. 

Die spoelende en verdunningseffek wat die stormwater 

op organiese materiaal in d ie rivier het, sal egter 

afwesig wees wanneer die damwal eers gesluit is . 

33 



TABE L 18 

Bioc hemi ese suurstofaanvraag van die water by ver ­
ski I le nde versame lpunte, 

Maand 
Ve r same lpunt Gemidde l d 

Ju l. 1968 0kt . 1968 Jan , 1969 

1 - 6 . 6 1. 6 4.1 
2 3 . 8 5 . 0 0 . 5 ; 3 . 1 

3 2,3 4 . 7 0. 6 l 2.5 

4 2.4 4. 8 I 0 . 6 ! 2.6 ! 
5 . 2. 0 i 4 . 6 0 . 9 I 2. 5 . 
6 ! 3 . 0 4 . 7 ' 1. 2 ! 3. 0 

l i i 7 2 . 6 I 5 . 7 1.0 3.1 i ! 
8 

. 
' 6 . 1 1. 0 3. 6 1 -
' 

9 
I 

3 . 6 5. 6 1 . 1 3 . 4 i 

10 3 . 3 3.7 i 1 . 3 2 . 8 
11 L 1. 9 ! 3.0 ! 1.0 2 . 0 ' ' \2 ' 

2.2 3 . 6 I 2,3 I 2 . 7 
I 

13 3 . 2 5. 7 i 2. 1 3 . 7 

Gemi dde l d 2 , 8 4 . 9 1. 2 



f ig . 11 Verspreid i ng van die Mollusca in die PonQola-
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Die geslote wal kan dan _al hierdie stowwe l~at 

ophoop tot konsentras·ies wat rnoontli}c, v,ir; ,die diere­

lewe in die· darn n·ad~lig kan wees. H~erdl:~ ,_to~stanp 

sal dus baie goed dopgehou .rnoet wor~ ~qp~~~~ ~i~ .~arn 

vol tooi ·is .: ·· Soos ,reeds gerne~d is; die rnpont;~;i~e 1:;>ron­

ne van v.e-rryking in q.ie .Pongolp.rivier qie ~uike;r-rneu~ 

by ,d ie nedersetti.ng sowel as die, ~;1-l,j,k~rrj etlqnc}~- aan 

die oewers van .die ri v,ier. " Vol gens P ·!h· J :. :S;r.ci.nd 

(perso.onlike rnededeli,ng) _is suikerrietlanqe dikwels 

'n bron van besoedeling in Natalse riviere. 

Cherniese ontledings. i\jan die Wc;lte.r van d,ie Pongolqri­

vier is .reeds volledig deur Kel!\Pt .et~ al. . (:!.967) 

en Archibal,d et c;il. , - ( 19. 6 9) gedoen , e~ da~r_ / .s in 

hierdie ondersoek dus nie weer daarop ingegaan nie. 

4.2 Biologies 
I 

4.2.1 Faunaverskeidenheid 

By die jdentifisering van die qrganisrnes is Sars 

(1924), Hutchinson (1927), earnnrd (19 ~?) ,. Crass 

(1947), Pinhey tl951), .Pennak (1953) ~. :aruas ,et 

al. . (1954) Ward en Wh:i,.ppJ.e (1959)-, Brink~urst 

(1963 en 1966), Scott (1963 en · l963a) ~ No~J.e en 

Schaefer (1967 en 1967a) gebruik. Prof, H.J . • Schoon­

bee van dje Rands.e Afriaanse Universiteit (~.A.) 

was ook behulpsaarn by baie ,van d~e , identjfi~c;l~ies. 

Prof. B. Dussart van die Museum National . D'Histiore 

Naturelle (Parys, Frankryk) het die Copepopa ge­

identifjseer. Sornrnige spesies wat nie gerdentifi­

see~ kon word nie is slegs 'n nornrner gegee, bv. 
Cyclops sp. 1 , 
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Die organismes/groepe wat in die Pon­

golarivier aangetref is , is die volgende: 

COE LENTE R AT A: Hydra s p. 

Chlorohydra sp. 

PLATY HELM INT HES Planariidae 

NEMER TINE A Pros toma? s p. 

A SC H ELM INT HE S Nematoda 

MOLLUSCA Lymnaea natalens i s Krauss 

A N N E L I D A 

Lymnaea columella Say 

Biomphalari a pfei f fer i 
(Krauss) 

Anisus natalensis 
(Krauss) 

Gyraulus costulatus 
(Krauss) 

Bulinus (Bulinus) tro­
picus Krauss 

Bulinus (Bulinus) nata­
lensis (Kuster) 

Ferri sia sp. 

Melanoides tuberculata 
Ol i v i er 

Corbi cula sp. 

Pi s i dium langleyanum 
Melvill en Ponsonby 

Pi sjdium vjr j dar i um 
Kui per 

Chaetogaster sp. 

Nai s sp. 

Nai d i dae s p . 1 

Naididae sp. 2 
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Tubifex natalensis? 
Brinkhurst 

Limnodrilus sp. 

Branchiura sowerbyi 
Beddard 

Lumbrjculus variegatus 
(Muller) 

Hirudinea 

Hydrachnellae 

Caridina nilotica Roux 

-Sirnosa vetuloides? 
' (Sars) 

Moina sp. 

Macrothrix spinosa? 
King 

Alona bukobensis? 
Welthner 

Chydorus sp. 

Eucypris sp. 1. 

Eucypris sp. 2 . 

Pionocypris sp. 

Herpetocypris sp. 

Gornphocythere sp . 

Harpacticus? sp. 

Calanoida 

Tropocyclops confinis 
Kiefer 

Eucyclops serrulatus 
(Fischer) 

Macrocyclops albidus 
oligolasjus Kiefer 

Cyclopina sp. 

Paracyclops firnbriatus 
chiltoni (Thomson) 



Collembola 

Plecoptera 

Odonata 

Ephemeroptera 

Afrocyclops g ibsoni Bra­
dy 

Microcyclops varicans 
Sars 

Cyclops sp. 1 

Cyclops sp. 2 

Macrobrachium sp. 

Potamon sp. 

Colembola sp. 1 

Collembola sp. 2 

Neoperla spio (Newman) 

Pseudagrion sp. 

Paragomphus sp. 

Ceratogomphus sp. 1 

Ceratogomphus sp. 2 

Phyllomacromia sp. 

Baetis bellus Barnard 

Baetis glaucus Agnew 

Baetis harrisoni Barnard 

Baetis latus Agnew 

Baetis monticola (Crass) 

Baetis natalensis (Crass) 

Centroptilum excjsum 
Barnard 

Centroptilum flavum Crass 

Centroptilum medium Crass 

Centroptjlum naby medium 

Centroptilum varium Crass 

Centroptilum sudafricanum 
Lest 

Centroptilum sp. 1 
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Hemiptera 
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Centroptilum sp . 2 

Centroptiloides bifas-
ciatus (Petersen) 

Centroptiloides sp. 

Cleon africanum (Ed­
--iinmds en Traver) 

Cleon virgiliae (Barnard) 

Pseudocleon vinosum 
Barnard 

Caenis sp. 

Neurocaenis sp. 

Ephoron sp. 

Euthraulus bugandensis 
Kimmjns 

Castanophlebia calida 
Barnard 

Afronurus peringueyj? 
Edmunds en Traver 

Compsoneuriella njalen­
sis? (Kimmjns) 

Adenophlebia sylvatica 
Crass 

Elassoneuria trimeniana 
McLach 

Micronecta hessei Hutchin-
son 

Micronecta sp. 

Anisops sp. 

Nychia sp. 

Plea pullula st~l 

Naucor idae sp. 1 

Naucoridae sp. 2 

Ranatra sp. 

Rhagovelia sp. 



Trichoptera 

Lepidoptera 

Coleoptera 

Mesosvelia sp . 

Hemipte ra nimf sp . 1 

Hemiptera nimf sp. 2 

Hydropsyche ulmeri 

Cheumatopsyche thomas-
seti (Ulmer) 

Hydroptilidae 

Ecnomus sp. 

Ochrotrichia sp. 

Hydroptila sp. 

Orthotrichia sp. 

Leptoceridae larf 

Leptoceridae larf 

Leptoceridae papie 

Leptoceridae larf 

Leptocerjdae larf 

Leptoceridae larf 

Leptoceridae larf 

Athr ipsqd, eiL sp. 

Lepidoptera larf 

Bidessus sp. 

Dytiscidae 

Gyrinus sp. 

Hydraenidae 

sp. 

sp. 

sp. 

sp. 

sp. 

sp. 

sp. 

Berosus sp. 

Hydrophilidae sp. 1 

Hydrophjlidae sp. 2 

Hydrophilidae sp. 3 

Dryopidae 

1 

2 

2 

3 

4 

5 

6 

Helminth idae larf sp. 1 
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Diptera 
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Helminth i dae larf sp. 2 

Helminthidae larf sp. 3 

Helminthidae volwassene 
sp. 1 

Helminthidae volwassene 
sp. 2 

Helminthidae volwassene 
sp. 3 

Helminthidae volwassene 
sp. 4 

Curculionidae 

Coleoptera larf sp. l 

Coleoptera larf sp. 2 

Coloeptera volwassene 

Antocha sp. 

Tipulidae 

Psychodidae 

Culex sp. 

Simulium adersi Pomeroy 

Simulium nigritarsus 
Coquillet 

Pentaneura sp. 

Corynoneura sp. 

Cricotopus scottae Free-
man 

Chironomus sp. 

Rheotanytarsus sp. 

Tanytarsini 

Chironominae 

Orthocladiinae 

Bezzia? sp. l 



Bezzia? sp. 2 

Pal:eomyia? sp. 

Forci:eomyia sp. 

Tabanidae 

Ephydridae larf sp. 1 

Ephydridae larf sp. 2 

Ephydridae papie sp. 1 

Ephydridae papie sp. 2 

Ephydridae papie sp. 3 

Muscidae 

Diptera larf sp. 1 

Diptera larf sp. 2 

Diptera larf sp. 3 

Diptera larf sp. 4 

Diptera papie sp. 1 

Diptera papie sp. 2 

Die nimfe van Micronecta, die Naucoridae en Veliidae 

kon met die volwasse vorms gekorreleer word en die 

Trichoptera larwe met hul papies. Dit was egter nie 

moontlik om ongeidentifiseerde larwe van die Coleoptera 

en Diptera met papies en volwassenes wat gevind is te 

korreleer nie. Meeste van die Chironomidae larwe is 

deur Professor H.J. Schoonbee geidentifiseer na aanlei­

ding van spesies ·wat hy in Natal versamel het en wat 

deur die Britse Museum geidentifiseer is. 

4.2.2 Algemene verspreiding 

Coelenterata 

Hydra sp. is in die meeste versamelings in klein hoe-
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veelhede a angetref. Ty dens Julie 1968 was hulle by 

a l d i e ve r samelpunte teenwoo rdig . Chlorohydra sp. 

i s slegs een keer versamel t y de n s September 1967 by 

versamelpunt g. 

Platyhelminthes 

'n Ongeindentif i s e erd e spes i e v an d i e Planariidae is 

in Desember 1967 by l okaliteit 8 versamel. Klein ge­

talle van hierdie spesie het ook in Oktober 1968 by 

versamelpunte 2 en 3 voorgekom. Hierdie organisme i s 

slegs versamel op kl i pperige bodems. Geen ander spe­

sies van hierdi e filum is aangetref nie. 

Nemertinea 

Prostoma? sp. is taamlik gereeld by die meeste ver­

samelpunte aangetref. Gedurende Oktober 1968 en Ja­

nuarie 1969 was hul goed verteenwoordig in die op­

namegebied. Groot getalle het tydens Oktober by 

lokaliteite 8 en 9 voorgekom waar hul op klipperige 

bodems met die surber versamel is. Gedurende hier­

die tydperk was d i e vloei van die rivi er ook stadig 

en die klippe oorgroei met alge wat blykbaar 'n gun­

stige hab i tat vir hierdie spes i e geskep het. Mulder 

(1969) het in sy ondersoek van die bentos van Loskop­

dam ook bevind dat Prostoma sp. oorheersend in die 

lente voorkom. 

Aschelminthes 

Alhoewel verteenwoordigers van die vrylewende Nema­

toda in die meerderheid van d i e monsters aangetref i s, 

was hul getalledi gthei d altyd klein. 'n Moontlike 

verklaring vir h i erdi e klein getalle van 'n groep wat · 
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meestal orals in groat aantalle aangetref word (Ward 

en Whipple, 1959) kan wees dat hulle in gepreser­

veerde toestand moeilik raakgesien word. Geen Nema­

toda is tydens die hele Oktoberopname van 1968 aan­

getref nie. 

Mollusca 

Hoewel in redelike klein hoeveelhede, is die Mollusca 

in die meerderheid monsters verteenwoordig. Tydens 

die winter- en lente-opnames het hierdie groep egter 

in merkbare grater getalle voorgekom en is hulle ook 

by meer lokaliteite versamel. Gedurende hierdie tyd 

was die rivier baie skoon en het dit stadig gevloei. 

In fig. 11 word die verspreiding van die Mollusca 

weergegee. Versamelpunte e - k van die voorlopige 

opnames word nie hier aangedui nie aangesien hul oor­

eenstem met lokaliteite wat tydens die seisoensop­

names besoek is. Spesies wat by punte e - k voorge­

kom het, is geplaas ender die seisoenslokaliteite waar­

mee hul ooreenstem (sien paragraaf 3.1). Punte a - d 

is slegs tydens Julie en September 1967 besoek terwyl 

punte 1 - 13 gedurende al dje seisoene besoek is. 

Lymnaea natalensis, Biomphalaria pfeifferi en Gyrau­

lus costulatus was die mees wydverspreide spesies. Bu­

linus (~.) natalensis is slegs by een habitat aange­

tref. Die verspreiding van Anisus natalensis en~­

raulus costulatus js in ooreenstemming met Oberholzer 

en van Eeden (1967) se bevinding dat hulle nie in 

dieselfde habitat in die Krugerwildtuin aangetref word 

nie. In die Pongolarivjer is Gyraulus costulatus 

blykbaar die dominante spesie van hierdie twee en 
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Anisus natalensis word slegs by een versamelpunt 

aangetref. 

Opmerklik is ook die feit dat Lymnaea natalensis so­

wel as Bulinus (~.) tropicus in redelike groot hoe­

veelhede in die opnamegebied aangetref is. Dit is 

in teenstelling met wat van Eeden (1965) en van Eeden 

en Combrinck (1966) bevind het. Hierdie outeurs het 

bevind dat daar in Transvaal 'n ooreenstemmende ver­

spreidingstendens vir Lymnaea 'natalensis en Bulinus 

(Physopsis) sp. is en dat hierdie verspreiding ver-

skil van die van Bulinus (~.) tropicus. Hulle be-

weer ook dat .,Lymnaea natalensis may be regarded as 

an indicator speci es of the suitability or otherwise 

of a particular area for colonisation by the South 

African Physopsis species" (p. 108). Bulinus (Phy­

sopsis) sp. is egter by geeneen van my versamelpun­

te aangetref nie. Hierdie verskynsel kan egter 

moontlik toegeskryf word aan die gevoeligheid van 

hierdie spesie vir organiese verryking (Schoonbee, 

1963), wat tot 'n mate wel in die Pongolarivier aan­

wesig was en aan die sterk vloei van die rivier wat 

toestande vir hierdie spesie ongunstig gemaak het 

(van Eeden, Allanson & De Kock, 1964). Met die slui­

ting van die damwal behoort daar egter geen rede te 

bestaan waarom Bulinus (~hysopsis) sp. n i e in hierdie 

water sal kan voortbestaan nie, mits organiese ver­

ryking nie sy verdraagsaamheidsgrense oorskry nie. 

Eksemplare van h ierd ie spesie is wel aangetref i n om­

liggende dele soos die panne wat net onder die wal 
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gelee is. 

Annelida 

Alhoewel die meerderheid spesies taamlik goed in die 

hele opnamegebied versprei was, het slegs Najdidae 

sp. 1 by al die versamelpunte voorgekom (fig. 12). 

Limnodrilus sp. en Lumbriculus variegatus het nie 

voorgekom op hoogtes van 1200m bo seespieel nie 

(punte a en b). Met uitsondering van Naididae sp. 

2 en Tubifex natalensis? wat in klein getalle aan­

getref is, het die ander spesies by 1200m sowel as 

150m bo seespieel voorgekom . 

Onder die Annelida het Naididae sp. l~n Branchiura so­

werbyi in die grootste getalle voorgekom. 

Hydrachnellae 

Ongeidentifiseerde spesies van hierdie groep het in 

klein getalle in sommige van die monsters wat in die 

randplantegroei versamel is, voorgekom. By versamel­

punte a - d was hul ietwat meer gekonsentreer as by 

versamelpunte laer af in die rivier. Die sterk vloei 

van die rivier gedurende sekere tye van die jaar by 

die lokaliteite waar die dam gebou word, skep blyk­

baar ongunstige toestande vir _hierdie organismes. 

Behalwe vir 'n enkele eksemplaar wat tydens Julie 

1968 by lokaliteit 9 versamel is, is hul dan oak 

glad nie by versamelpunte 4 - 12 aangetref nie. 

Cladocera en Copepoda 

Simosa vetuloides?,Chydorus sp., Paracyclops fim­

briatus chiltoni en Tropocyclops confinis het die 
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wydste verspreiding in die opnamegebied gehad 

(fig. 13). Van hierdie organismes was dit egter slegs 

Chydorus sp. en Tropocyclops confinis wat ook by die 

hoerliggende versamelpunte aangetref is. Afrocyclops 

gibsoni, Microcyclops varicans, Cyclops spp. 1 en 2 

en Macrothrix spinosa? was ook ender die vorme wat 

nie by punte a - d voorgekom het nie. 

Ander Crustacea 

Caridina nilotica was goed verteenwoordig in die meer­

derheid monsters wat in die randplantegroei versamel 

is. As gevolg van hul grootte vorm hierdie spesie 'n 

belangrike komponent van die totale biomassa van die 

rivier. Die grootste getalle is tydens Oktober 1968 

versamel. Hierdie organismes is egter nie by ver­

samelpunte a - d aangetref nie. 

Die Ostracoda het gedurende die hele opname slegs in 

klein getalle in sommige monsters voorgekom. Die Pon­

golarivjer is blykbaar nie 'n baie geskikte habitat 

vir hierdie groep nie. Die afwesigheid van water­

plante en dje vinnige vloei van dje water maak toe­

stande blykbaar ongunstig vir hierdje organismes 

(Ward en Whipple, 1959). As 'n groep word die Ostra­

coda maklik deur omgewingsfaktore bejnvloed (Ward en 

Whipple, 1959; Klein, 1957) en die hoe slikinhoud 

van die water gedurende die reenseisoen kon ook 'n 

ongunstjge invloed gehad het op hulle respiratoriese 

prosesse. Slegs by een geleentheid (Julie 1967) is 

daar by versamelpunt d groot getalle Ostracoda in die 

randplas gevjnd. 
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Fig. 13 Verspreiding van die plankton 
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Fig. 15 Verspreiding van die Ephemeroptera 
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·•n Enkele eksemplaar van Macrobrachuim sp. is tydens 

Julie 1968 by lokaliteit 13 versamel. 

Collembola 

Twee spesies van hierdie groep is in klein getalle 

aangetref tydens Desember 1967 by versamelpunte 4 en 
6. Tydens April en Julie 1968 is sp. 1 ook versamel 
by punte 1, 3 en 13. 

Plecoptera 

Van hierdie groep is slegs 'n eksemplaar van Neoper­

la spio tydens Julie 1967 by versamelpunt a aangetref. 

Odonata 

Pseudaqrion sp., Paragomphus sp. en Ceratogomphus 

sp. 1 het by byna al die versamelpunte insluitende som­

mige punte in die ho~rliggende· streke voorgekom (fig. 14). 

Ceratogomphus sp. 2 en Phyllomacromia sp~ is slegs in 

klein getalle by sommige lokaliteite versamel. 

Epherneroptera 

Hierdie groep is verteenwoordig deur 28 spesies wat 

in die opnamegebied versamel is. As 'n groep het 

hulle wydversprei voorgekom en is hulle in groot ge­

talle by alle versamelpunte gevind (fig. 15). 

Baetis monticola; Baetis natalensis, Castanophlebia 

calida en Adenophlebia sylvatica is nie by fig. 15 

ingesluit nie aangesien dit slegs tydens 'n kwalita­

tiewe opname by Klipwal versamel is. Hierdie punt 

wat gele~ is tussen versamelpunte den 1 op 'n hoogte 

van· 450m bo seespieel is slegs een keer besoek. Mat­

thew (1968) noem ook dat Baetis natalensis en Ade­

nophlebia sylvatica 'n baie beperkte verspreiding in 
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die Komatirivierstelsel het. Hy noem die moontlikheid 

dat hierdie spesies blykbaar afhanklik is van onbe­

kende spesifieke omgewingsfaktore. Die beperkte ver­

spreiding van Baetis monticola en Castanophlebia ca­
lida in die Pongolarivier kan moontlik op dieselfde 

wyse verklaar word, aangesien hulle slegs by een punt 

voorgekom het waar hulle in groot getalle aanwesig 

was. 

Centroptilum meduim, £· naby meduim, £· varium.~­

troptilum sp. 1 , £· sudafricanum, Centroptiloides E.!,­

fasciatus, Centroptilum sp. 2, Cleon virgiliae, 

Pseudocleon vinosum en Ephoron sp. het almal 'n be­

perkte versprei ding in die opnamegebied gehad en is 

by nie meer as 3 verskillende versamelpunte aangetref 
nie. Baeti• bellus, Centroptilum excisum en Caenis 

sp. was die eni gste organismes van hierdie groep wat 

by al die versamelpunte voorgekom het. Centroptilum 
sudafricanum is die enigste spesie wat uitsluitlik ln 

die hoerliggende versamelpunte aangetref is. · Tempe­

ratuur was in hierdie spesie se verspreiding blykbaar 
'n beperkende faktor (sien tabel 10, paragraaf 4.1). 

'n Hele aantal spesies het egter slegs by die versai,iel­
punte wat laag gelee is, voorgekom. 

Hemiptera 

Rhagovelia sp., Mesovelia sp. en die Naucoridae het 

die wydste verspreiding onder die Hemiptera gehad. 

Uit fig. 16 blyk dit dat Rhagovelia sp. en Mesovelia 

sp. gewoonlik Elaam voorkom. Albei lee£ dan ook op 

die oppervlak van die water tussen beskermende 
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Fig. 16 Verspreiding van die Hemiptera 
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Fig. 18 Verspreiding van di e Col eoptera 

Dyti scidae vol w. sp. l 
Dyt i sc idae vol w. sp .2 
Dytiscidae l arf 
Bidessus sp. 

111111111111111 11 11 111111111111111111111111.:: 
mm 

filIIl 
Gyrinus sp . 
Hydraen idae sp. 
Berosus sp. 
Hydrophilidae sp. 1 
Hydrophilidae sp. 2 
Hydrophilidae sp. 3 
Dryopidae sp. 1 
Dryopidae sp. 2 
Helminthidae larf sp. 
Helminthidae larf sp. 
Helminthidae larf sp. 
Helminthidae volw.sp. 
Helminthidae volw.sp. 
Helminthidae volw.sp. 
Curculionidae sp. 
Coleoptera larf sp.l 
Coleoptera larf sp.2 
Coleoptera volw. 

illll1111111111111 11 1111 ~ 
rnnn 

.~ 

~ 

IIIIID 

Fig. 19 Verspreiding van die Chironomidae 

Pentaneura sp. 
Corynoneura sp. 
C. scottae 
Chironomus sp. 
Rheotanytarsus sp. 
Tanytarsini 
Chironominae 
Orthocladiinae 

IIIIII] 

~ 
lllIID 

a b c d 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 

-Versame 1 punte 

"5 "5 a "5 
Hoogte bo sees pi eel : ~ ~ g ~ <-............ 150m - · ) 



plantmateri aal (Usinger 1956). Die ander Hemiptera 

het in sulke klein hoeveelhede voorgekom dat geen be­

troubare afleidings uit hul verspreiding gemaak kan 

word nie. 

Trichoptera 

Van hierdie groep is dit slegs Cheumatopsyche thomas­

seti, Hydroptila sp. en Orthotrichi sp. wat 'n rede­

like wye verspreiding in die opnamegebied geniet het 

(fig. 17). slegs Cheumatopsyche thomasseti het in 

redelike groot aantalle in die monsters voorgekom. 

Die swak verspreiding van meeste van die Trichoptera 

kan moontlik 'n gevolg wees van die hoe slikinhoud 

van die water gedurende sekere tye van die jaar. 

Hierdie organismes is afhanklik van 'n vloei van skoon 

water vir hul respiratoriese prosesse (Klein, 1957) 

en sal dus nadelig beinvloed word deur dje hoe kon­

sentrasie slik in die water. 

Lepidoptera 

'n Enkele larf van hierdie groep is tydens April 1968 

by lokaliteit 3 versamel. 

CQieoptera 

Ten opsigte van spesieverskeidenheid was dje Coleop­

tera goed verte~nwoordig in die Pongolarivier. Met 

uitsondering van die Helminthidae larf sp. 1 het al 

die spesies egter 'n duidelike vlekverspreiding ver­

toon (fig. 18). Hierdie verskynsel stem ooreen met 

waarnemings wat in Barberspan gedoen is (Roode, 1967). 

'n_ Verklaring vir hierdie vlekverspreiding kan moont­

lik gesoek word in die beweeglikheid van sommige spe-
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sies (Dytiscidae) wat ook maklik die versamelappa­

raat kan ontwyk. Di t is trouens opvallend dat die 

larwes van die Dyt i sci dae wat baie mi nder beweeglik 

is as die volwassenes meer d i kwels aangetref is. Die 

volwassenes van Dytiscidae sp. 1, en Bidessus sp. 

js slegs by een versamelpunte aangetref en Dytiscidae 

sp. 2 slegs by 2 versamelpunte, terwyl die Dytiscidae 

larwe by 9 versamelpunte aangetref is. Sommige van 

die Dytiscidae kan egter ook in plantreste en madder 

aan die oewers van die rivier oorsomer (Pennak, 1953) 

en sou dus nie maklik versamel kan word nie. Dit is 

al waargeneem dat die volwassenes van Berosus kan weg­

vlieg sodra dit met die versamelapparaat uit die water 

uitgelig word (Roode, 1967). Hierdie verskynsel sal 

dus ook veroorsaak dat minder van hierdie organismes 

versamel word as wat werklik teenwoordig mag wees. 

As gevolg van hierdie probleme wat ondervind kan word 

met die versameling van die volwasse Coleoptera is 

dit dus nie moontlik om enige korrelasie te verkry tus­

sen ongeldentifjseerde larwe en volwassenes van hier-

die groep nie. Die enigste metode waarvolgens die 

larwe aan die volwasse-stadjum verbind sou kon word, 

sou wees om dje larwe in die laboratorium uit te 

broei wat nie tydens hi~rdie bndersoek ·gedoen is nie. 

Chironomidae 

Die Chironomidae was oor dje algemeen goed versprei 

in die hele opnamegebied (fig. 19). Pentaneura sp., 

Rheotanytarsus sp., die Tanytarsini en Chironominae 

is by al die versamelpunte aangetref. Corynoneura 

sp. was slegs by punte a end afwesig. 
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Cricotopus scottae, Chironomus sp. en die Orthocladii ­

nae is vorme wat spesjfieke omgewingstoestande nodig 

het vir hul voortbestaan (Chutter, 1963; Mulder, 

1969; Klein, 1957) en is dan ook in die Pongolarivier 

sl~gs by sommige versamelpunte aangetref. Die voor­

koms van Chironomus sp. by versamelpunte 1, 11 en 12 

dui op 'n mate van organiese verryking (Klein, 1957) 

by hierdie punte. 

Ander Diptera 

In fig. 20 word die verspreiding van die Diptera 

(Chironomidae uitgesluit) weergegee. Met uitsondering 

van die Ceratopogonidae (·Bezzia? sp. en Palpomyia? 

sp.) word 'n vlekverspreiding ook hier aangetref. Die 

afwesigheid van Simulium sp. by versamelpunte 10 en 12 

kan moontlik verklaar word deur die hoe slikinhoud 

van die water by hierdie versamelpunte ~at na aan die 

wal gelee is. Hierdie organisme is ook vir doeltref­

fende respirasie van skoon water afhanklik. By 

versamelpunt 13 waar hul ook afwesig was, was die 

water dikwels vuil as gevolg van die konstruksie aan 

die damwal. Alhoewel die getalledigheid van die meer­

derheid van die Diptera-spesies klein is, kom daar tog 

'n ryke spesieverskeidenheid van hierdie groep in 

die Pongolarjviei voor. 

Die ryke spesieverskeidenheid van die meerderheid 

groepe organismes toon aan dat die rjvier as geheel 

'n goeie habjtat vir die bentos en epibjoton vorm. 

Alleen by sommjge versamelpunte was toestande ongun-
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Fig. 20 Verspreiding van die Diptera (Chironomidae uitgesluit ; 

Antocha sp. 
Tipulidae sp. 
Psychodidae sp. 
Culex sr. 
Simul ium spp. (larf ) 
S. adersi (papie) 
S. nigritarsus (papie) 
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Ceratopogonidae larf 
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Ephydridae larf sp. 1 
Ephydridae larf sp. 2 
Ephydridae papie sp. 1 
Ephydridae papie sp. 2 
Ephydridae papie sp. 3 

Muscidae sp. 
Diptera larf sp. 1 
Diptera larf sp. 2 
Diptera larf sp. 3 

Diptera larf sp. 4 
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Fig. 21 Die gemiddelde aantal spesies by elke versamelpunt aangetref tydens 
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stig vir spesies wat meer habitatspesifiek is. Van 

die totale aantal spesies wat aangetref is , het die 

grootste getal spesies per versamelpunt by versamel­

punte 1 en 2 voorgekom (fig . 21 ). Die voorlopige op­

name se gemiddelde waardes wat in die figuur weerge­

gee word, is slegs van 2 stelle versamelings verkry 

terwy l die seisoensopname s se gemiddeldes uit 4 ver­

samel ings bereken is . Streng gesproke kan die twee 

stelle waardes dus nie met mekaar vergelyk word nie, 

maar 'n duidelike piek word tog vir beide opnames 

waargeneem by versamelpunte 1 en 2 waar die vermoe­

delike bron van organiese verryking gelei is. 

4.2.3 Fauna van versamelpunte 

Die algemene verspreiding van die organismes in die 

opvanggebied is reeds in die vorige paragraaf bespreek. 

Ten einde vas te stel of daar enige fisiese, chemiese 

of biotiese faktore tydens enige seisoen in die ri­

vier aanwesig was wat die verspreiding van die orq~­

nismes wat bestudeer is, kon beinvloed het, word hulle 

verspreiding verderaan meer indringend ontleed. 

Aangesien verski llende versamelpunte hier met mekaar 

vergelyk word, ongeag die toestand van die bodem wat 

by die verskillende punte aanwesig is, is slegs die 

grootte van die surberapparaat hier gebruik om sur­

bermonsters om te reken na 'n eenheidsoppervlak. Di e 

benaderde werklike gemonsterde oppervlak word nie 

hier in berekening gebring nie , maar wel in paragraaf 

4.2.4 waar versk i llende habitattipes met mekaar ver­

gelyk word. 
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By die versk i llende versamelpunte wat bestudeer i s, 

het sommige organismes in opmerklik grater hoeveel­

hede as ander voorgekom. Die vyf organismes wat in 

die hoogste gemiddelde getalle per m2 v i r die hele 

opname by elke versamelpunt teenwoordig was, word 

in fig. 22 aangedui. Hierdie gemiddelde waardes is 

bereken deur die vyf organismes met die hoogste aan­

talle by elke versamelpunt se getalle per m2 vir die 

verskillende seisoene bymekaar te tel en deur die 

aantal seisoene te deel. Aangesien 'n bepaalde spe­

sie nie noodwendig tydens elke seisoen onder die vyf 

gekose spesies by 'n versamelpunt getel het nie, is 

gemiddelde waardes vir 'n hele aantal s pesies verkry 

en hiervan is weer vyf spesies gese l ekteer en in 

fig . 22 opgeneem. 

Die klasgroottes in hierdie figuur stem ooreen met 

die in tabel 5 aangedui. 

Dit is opmerklik dat daar by byna al die versamel­

punte slegs twee pieke aangetref is, ten spyte van ~ie 

feit dat ' n hele paar verskillende habitattipes by 

elke versamelpunt gemonster is . Die organismes wat 

hierdie pieke verteenwoordig behoort ook deurgaans tot 

verskillende taksons met verskillende voedingswyses. 

Twee spesies van die Ephemeroptera of van die Diptera 

vertoon nooit by dieselfde versamelpunt pieke nie, 

alhoewel hierdie twee groepe by al die versamelpunte 

goed verteenwoordig is. Die verski llende versamel­

punte is dus blykbaar taamlik homogeen en bied nie ge-
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leentheid vir meer as een spesie van ooreenstemmende 

taksons om maks imaal te kan ontwikkel nie. Hierdie 

relatiewe homogenitei t van d ie rjvier by 'n spesi­

fieke punt moet waarskynlik toegeskryf word aan die 

sterk vloei van die rjvier wat toestande gelykvormig 

hou en aan die verskynsel dat die rivier by die meer­

derheid punte baie vlak was. Organismes kon dus mak­

lik aktief oor die hele bedding versprei sonder fi­

siese hindernisse. Uit waarnemings wat tydens die 

opnames gemaak is, wou dit ook voorkom asof die be­

langrikste organismes oor die hele bodem van die 

rivier versprei was en nie slegs gelokaliseerd voor­

gekom het nie . 

Uit fig. 22 blyk dit ook dat 'n spesifieke spesie 

wat in 'n getalsoorwig by een versamelpuntwas gewoonlik 

nie so 'n oorwig by versamelpunte langsaan, beide 

stroomop- en stroomafwaarts beklee nie. Hoe verder 

die versamelpunte verwyder is van die een waarin die 

spesie in getalsoorwig is hoe kleiner word die ge­

talledigtheid van die spesie . In tabel 19 word die 

gemiddelde waardes (nie in klasse ingedeel nie) , vir 

die hele opname, van dje organismes met die hoogste 

getalle by elke versamelpunt aangedui. Uit die tabel 

is dit duidelik dat dieselfde spesie gewoonlik by 'n 

hele aantal opeenvolgende versamelpunte onder die met 

die hoogste getalle getel word, maar slegs by een ver­

samelpunt die hoogste is (hierdie afleiding kan ook 

uit fig. 23 gemaak word). Na aanleiding van die voor­

koms van die getals-dominante organismes by die ver-
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Tabel 19: Gemiddelde waardes van die numeries-belangrikste organismes viral di e seisoene 
by elke versamelpunt. Die organismes by 'n versamelpunt aangedui verteenwoordi g di e to t aal 
van die vyf belangrikste spesies wat tydens elke opname daar gevind is, 

Versamelpunt Organisme getal 2 perm Organisme getal 2 perm 

a Jong Baetidae nimfe 17 Pentaneura sp. 12 
Baetis harrisoni 44 Rheotanytarsus sp. 64 
Caenis sp . 18 Tanytarsi ni 14 
Cheumatopsyche thomasseti 17 Chironominae 76 

b Jong Baetidae nimfe 108 Rl:eotanytarsus sp. 54 
Baetis harrisoni 47 Tanytarsini 83 
Simulium larf 18 Chironominae 496 
Pentaneura sp. 36 Chironomidae papie 36 

C · Jong Baetidae nimfe 17 Rheotanyta rsus sp. 42 
Baetis bellus 21 Tanytarsini 107 
Caenis sp. 24 Chironominae 29 
Pentaneura sp. 71 

d Naididae sp. 1 985 Pentaneura sp. 136 
Eucypris sp. 1 1023 Rheotanytarsus sp. 82 
Pionocypris sp . 168 Chironominae 59 
Jong Baetidae nimfe 32 

1 Nais sp. 125 Caenis' sp. 26 
Naididae sp. 1 47 Neurocaenis sp. 8 
Branchiura sowerbyi 32 Corynoneura sp. 31 



Tabel 19 ( voortges it) 

Caridina nilotica 51 Chironomus sp . 62 
Jong Baetidae nimfe 1144 Rheotanytarsus sp . 312 
Baetis bellus 207 Tanytarsini 115 
Baetis latus 264 Chironominae 77 
Pseudocleon vinosum 43 

2 Hydra sp. 11 Caenis sp. 13 
Naididae sp : 1 55 Neurocaenis sp. 2 
Ceratogomphus sp. 2 Cheumatopsyche thomas seti 132 
Jona Baetidae nimfe - 279 Simulium larf 765 
Baetis bellus 8 Pentaneura sp. 2 
Baetis glaucus 80 Rheotanytarsus sp. 1034 
Baetis latus 3 Tanytarsini 202 
Pseudocleon vinosum 33 Chironominae 359 

3 Naididae sp. 1 2 Neurocaenis sp . 27 
Eucypris sp. 1 25 Simulium larf 66 
Jong Baetidae nimfe 289 Corynoneura sp. 19 
Baetis bellus 9 Rheotanytarsus sp. 299 
Bae tis l atus 5 Tanytarsini 4 
Centroptilum excisum 40 Chironominae 97 
Caenis sp. 6 Ceratopogonidae pap ie 1 

4 Pisidium sp. 8 Caenis sp. 28 
Chaetogaster sp. 18 Neu· rocaens is sp . 8 
Naididae sp. 1 1 Compsoneuriella njalensis? 1 
Branchiura sowerbyi 10 Cheumatopsyche thomasseti 4 
Cari dina nilotica 10 Simulium larf 3 
Ceratogomphus sp. 1 Rheotanytarsus sp. 7 



Tabel 19 (voortgesit) 

Jong Baetidae nimfe 65 Tanytars i ni 49 
Baetis bellus 16 
Centroptilum excisum 68 

5 Chaetogaster sp. 117 Caenis sp . 5 
Nais sp. 65 Neurocaenis sp. 7 
Naididae sp. 1 20 Elassoneuria tr imen i ana 10 
Limnodrilus sp. 28 Pentaneura sp. 46 
Eucypris sp. 1 44 Rheotanytarsus sp. 36 
Jong Baetidae nimfe 39 Tanytarsini 8 
Baetis bellus 17 Chironominae 70 
Baetis glaucus 2 

6 Biomphalaria pfeifferi 52 Caridina ni lotica 6 
Gyraulus · costulatus 4 Jong Baetidae nimfe 222 
Chaetogaster sp. 132 Baetis bellus 29 
Nais sp. 70 Caen i s sp. 36 
Naididae sp. 1 69 Elassoneuria tr imen i ana 3 
Naididae sp. 2 53 Pentaneura sp. 7 
Branchiura sowerbyi 51 Tanytarsini 47 

7 Lymnaeae natalensis 60 Neurocaenis sp. 11 
Chaetogaster sp. 111 ·Elassoneur i a tr imen iana 13 
Nai<lidae sp. 1 60 Pentaneura sp. 54 
Branchiura sowerbyi 37 Rheotanytarsus sp. 54 
Jong Baetidae nimfe 143 Tanytarsin i 2 
Baetis bellus 61 Chironominae 6 
Caenis s-p. 24 Chironomidae papie 10 



Tabel 19 (voortgesit) 

8 Prostoma?sp. 48 Neurocaen i s sp. 65 
Lymnaea natalensis 36 Elassoneuri a t r imen iana 38 
Chaetogaster sp. 38 Cheumatopsyche t homasseti 97 
Nais sp. 8 Simulium larf 656 
Naididae sp. 1 30 Pentaneura sp. 24 
Jong Baetidae nimfe 102 Tanytarsin i 28 
Baetis bellus 5 Chironominae 147 
Caenis sp. 63 Bezzia ?sp. 1 5 

9 Pros toma ?sp. 27 Caenis sp. 9 
.Bulinus tropicus 47 Neurocaeni s sp. 31 
Chaetogaster sp. 182 Elassoneur i a trimeniana 65 
Nais sp. 64 Cheumatopsyche thomasseti 15 
Naididae sp. 1 493 Simulium larf 2215 
Branchiura sowerbyi 34 Simulium aders i pap ie 87 
Jono Baetidae nimfe 102 Pentaneura sp. 6 
Baetis bellus 25 Rheotanytarsu s sp. 43 
Baetis glaucus 4 Tanytarsini 28 
Centroptilum excisum 17 Chironominae 246 
Pscudocleon vinosum 28 

10 Prostoma? sp. 2 Baet i s bellus 18 
Biomphalaria pfeifferi 62 Centroptilum excisum 9 
Bulinus tropicus 46 Cleon africanum 9 
Chaetogaster sp. 48 Caenis sp. 17 
Naididae sp. 1 149 Pentaneura sp. 119 
Branchiura sowerbyi 7 Rheotanytarsus sp. 75 
Caridina nilot i ca 26 Tanytarsin i 25 
Jong Baet idae nimfe 104 Ch i ronominae 11 



Tabel 19 (voortg€s it) 

11 Naididae sp. 1 5 Cleon africanum 26 
Branchiura sowerbyi 19 Caenis sp. 69 
Caridina nilotica 25 Elassoneuria trimeniana 5 
Ceratogomphys sp. 1 Berosus volwassene 1 
Jong Baetidae nimfe 358 Simulium larf 3 
Baetis bellus 60 Rheotanytarsus sp. 57 
Baetis glaucus 3 Tanytarsin i - 3 
Centroptilum excisum 16 Chironominae 7 

12 Nematoda 8 Baetis bellus 18 
Bulinus tropicus 17 Cleon africanum 15 
Chaetogaster sp. 53 Caenis sp. 23 
Naididae sp. 1 24 Pentaneura sp. 53 
Limnodrilus sp. 105 Chironomu s sp . 13 
Branchiura sowerbyi 777 Rheotanytarsus sp. 13 
Caridina nilotica 18 ·Tanytarsini 75 
Ceratogomphus sp. 8 Chironominae 10 
Jong Baetidae nimfe 93 Bezzia?sp. 1 21 

13 Chaetogaster sp. 1 Microneta nimf sp. 2 5 
Naididae sp. 1 4 Mesovelia nimf 3 
L imnodrilus sp. 3 Pentaneura sp. 13 
Branchiura sowerbyi 35 Tanytarsini 31 
Caridina nilotica 3 Bezzi a? sp. 1 4 
Jong Baetidae nimfe 242 Bezzia7sp. 2 2 
Baetis bellus 83 
Caenis sp. 15 
Compsone~riella njalensis? 1 



skillende versamelpunte, is dit moontlik om ' n hori­

sontale indeling van die rivier te maak ten opsigte 

van hierdie organismes wat daarin voorkom (tabel 20). 

Volgens hjerdie indeling kan versamelpunte a , b enc; 

den l; 2 en 3 ; 4 en 5; 6 tot 10 en 11 tot 13 dan 

saamgegroepeer word. 

Hjerdie verskynsel dat 'n hele paar opeenvolgende ver­

samelpunte dieselfde bevolkingstruktuur het vereen­

voudig dan ook dje berekenings van die produktiwjtejt 

en produksje van die rjvjer (sien hoofstuk 7). 

Dje gegewens vervat in tabel 19 kan ook gebruik word 

om die horisontale verspreiding van die numeries-be­

langrjkste organismes van die hele opnamegebjed (alle 

versamelpunte) voor te stel (f ig . 23). Hjer is slegs 

dje belangrjkste organisme s van di~ in tabel 19 onder­

soek om te sien in watter mate daar oorvleuelings van 

hierdie spesies by die versamelpunte aangetref word 

en hoe die teenwoordigheid van een spesje in 'n do­

minante posisie by•~ versamelpunt die djgtheid van 

'n ander belangrjke spesie daar beTnvloed. Dit is 

opvallend dat alhoewel oorvleueling voorkom die nu­

meries-dominante organismes hul pieke meestal by 

verskillende versamelpunte bereik (fig. 23) . Daar 

is blykbaar dus, soos reeds vermeld, nie versamel­

punte wat sodanig heterogeen js dat 'n aantal naver­

wante spesies maksimaal daar kan voorkom nje . By dje 

versamelpunte waar meer as een organisme/groep wel 

'n piek berejk, het hjerdie organismes /groepe dan ook 

verskillende voedingswyses . Die Chjronomjdae, Najdj - ­

dae en Sjmuljjdae wat pjeke by versamelpunt 9 vertoon, 
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TABE L 20 

lndeling van die verski I lende versamelpunte t , o , v . die 
numeries-dominante organismes wat daarin voo r kom . 
X - Dui die teenwoordigheid van h groep aan . 

Organi s megroep 
Versamel-
p.unt Chirono- Epheme- Annelida Mollusca Ostracoda midae roptera 

a X X 
b X X 
C X X 

d X X X 
1 X X X 

2 X X 
3 X X 

4 X X X 
5 i X X X 

I 

6 I X X X X 
7 I X X X X 
8 ! X X X X 
9 

; 

X X X I X I 

10 I X X X X 
I 
: 

11 ' X X X 
12 ' X X X i 
13 I X X X 
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Fig. 23 
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TABEL 21 

Ver-
samel- a 
punt 

Gem . 
aantal 
organ1s-
mes 331 

Ver-
same I- 1 
punt 

Gem. 
a ant a I 
organ1s-
mes 3347 

Gemiddelde waardes van die totale aantal organismes per 
versamelpunt wa2 tydens die hele opname aangetref is 
(aantal le perm) · 

Voorlopige opname 

b C d e f g 

97 5 422 2627 2768 3379 1827 

2 

3895 

Seisoensopnames 

3 4 5 6 7 8 

1224 422 762 1019 819 1630 

Gemiddeld v1r al die waardes = 1546 
Klasgrootte geneem as 1600 in fig. 24 

k i 

465 774 

9 10 11 

5035 977 738 

h j 

1140 426 

12 13 

1545 568 



het verskjllende voedingswyses (Usinger 1956; Ward en 

Whipple, 1959, ~€llanby, 1963) en ook die Naididae 

en Ostracoda wat pieke vertoon by versamelpunt d. 

Die enigste ujtsondering is die Chironominae en Rheo­

tanytarsus wat saam pieke by versamelpunt 2 vertoon 

die punte in die rivier waarby toestande sodanig is 

dat meer as een organisme met dieselfde basiese tot 

groat getalle kan ontwikkel. Die rede hiervoor is 

blykbaar dat hierdie versamelpunt direk onder die 

suikermeule gelee is en dus sodanig organies verryk 

is dat daar 'n oorvloed van voedingstowwe aanwesig is. 

Die grootste gemiddelde getal spesies tydens die hele 
' opname is dan ook by hierdie
1
versamelpunt sowel as by 

versamelpunt 1, wat ook orgahies verryk was, aange­

tref (paragraaf 4.2.2). 

Wisselings jn dje totale aantal organismes van dje 

verskillende versamelpunte kan ook ljg werp op die 

fisjes-chemjese samestelling van hierdie punte (Klein, 

1957). In tabel 21 word die gemjddelde waardes van 

die totale aantal organismes per m2 vir die hele op­

name by elke versamelpunt aabgetoon. Om dje gegewens 

vervat in hierdie tabe l te vereenvoudig is dit ook in 

klasse uitgedruk (fjg. 24). Dje klasgroottes verskil 

egter hier van die klasgroottes van indivjduele or­

ganismes aangesjen hjer met heelwat grater waardes 

gewerk word (totale aantal organismes). Die klasse 

is net so bereken as vir enkele organismes (sien 

paragraaf 3.7) en die groottes daarvan is soos volg: 
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Klas I 0 - 1600 

Klas II 1601 - 3200 

Klas III 3201 - 4800 

Klas IV 4801 - 6400 

Dit is duidelik uit tabel 21 en fig. 24 dat versamel­

punte 1 en 2 ook hier pieke vertoon. By versamelpunte 

8 en 9 is daar egter ook 'n groat vermeerdering in die 

totale aantal organismes vergeleke met die ander lo-

kaliteite, aangetref. Die waardes wat tydens die 

voorlopige opnames verkry is stem ook ooreen met die 

van die seisoensopnames alhoewel eersgenoemde waar­

des verkry is ui t slegs twee opmmes teenoor die vyf 

versamelings van die seisoensopnames. Hierdie pieke 

wat ook by versamelpunte 8 en 9 aangetref word kan 

nie slegs aan die organiese verrykjng van die water, 

v.eroorsaak deur die suikermeul, toegeskryf word nie 

aangesien versamelpunte nader aan die meul nie pieke 

vertoon nie. Versamelpunte verder van dje meul af 

as 8 en 9 vert9on ook nie pieke nje sodat die groat 

aantal organismes by . hierdie punte ook nie verklaar 

kan word deur aan te neem dat organiese materiaal 

laer af in dje rjvier ophoop nie. Oat organiese 

verryking wel hier 'n rol speel is duidelik ujt die 

hoe B.Sa.-waardes wat hjer aangetref is. Dje B. Sa.­

waardes vjr hierdie twee versamelpunte was slegs 

laer as die van punte 1, 2 en 13 (tabel 18, 

paragraaf 4.2). Die groat aantal organismes by ver­

samelpunte 8 en 9 kan blykbaar dus nie met 'n enkele 

faktor verbjnd word nie. Dit blyk egter ujt die fi- · 

siese en chemiese data wat beskikbaar js dat by hier-



die punte _ 'n hele aantal faktore optimaal aanwesig 

was. Behalwe die B.Sa.-waardes wat reeds genoem is , 

het hierdieversamelpunte oak van die hoogste gemid­

delde temperature tydens die opname getoon (tabel 11). 

Die persentasie opgeloste suurstof in die water het 

oak by hierdie versamelpunte pieke vertoon (fig. 10). 

Al d ie bogenoemde faktore het dus blykbaar meeoewerk om 

die groat aantal organismes wat by versamelpunte 8 en 9 

aangetref is, te veroorsaak. 
4.2.4 Habitatvoorkeure 

Die organismes wathieronder bespreek word js die 

wat die grootste totale gemiddelde waardes in terme 

van aantalle per m2 tydens die hele opname opgelewer 

het, soos in f i guur 22 aangedui . Caridina nilotica, 

Ceratogomphus sp. 1 en Elassoneuria trimeniana is 

egter oak hjer ingesluit aangesien hul redelik kon­

stant i n die verskillende monsters aangetref is. 

By 'n vergelyking van die voorkoms van die organi smes 

met die surber in die verskillende habitattipes ver­

samel, is dit noodsaaklik om die~enanderde werklike 

oppervlak wat gemonster is, te weet. Indien gelyke 

oppervlaktes nie h i er met mekaar vergelyk word nie, 

kan 'n toename van 'n spesje by ' n spesifieke habi­

tat verkeerdelik toegeskryf word aan die aard van 

die habitat, terwyl dit slegs te wyte kan wees aan 

'n grat er gemonsterde oppervlak. In hierdie bespre­

king van die habitatvoorkeur van organismes is die 

surbermonsters dus altyd met behulp van die kromme 

in fig . 3 omgereken na aantalle per m2 (sien para-
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graaf 3.3) om ewegroot oppervlaktes met mekaar te 

kan vergelyk. 

Die verskillende habittipes van die Pongolarivjer 

kan met die oog op 'n onderljnge vergelykende studie 

daarvan ingedeel word in 7 verskillende habjtattipes. 

Dit is; randplas met 'n modderbodem , randplas met 

'n sandbodem, randplantegroei van Phragmites sp., 

vlakstroom met 'n sandbodem, rimpelstroom met ' n klip­

perige bodem, kabbelstroom met 'n klipperige bodem en 

Klaterstroom met 'n klipperige bodem . Hierdie habj­

tattipes is reeds volledig bespreek in paragraaf 3 . 1. 

By die berekening van die gemiddelde aantal organis­

mes per m2 wat tydens die opname in elke habitattipe 

aangetref is, is slegs dje waardss wat tydens die 

seisoensopnames versamel is , gebruik. Die voorlopige 

opname het nie oor 'n volle jaar gestrek nie en som­

mige versamelpunte is meer as ander gemonster. Sei­

soensverskille in dje habitatvoorkeur van die orga­

nismes, wat in paragraaf 4 . 2.5 bespreek word, sowel 

as topografjese verskjlle kon dus ook 'n rol gespeel 

het en daarom is die waardes van dje voorlopige op­

name bier nie jn berekening gebring nie. Oje klasse 

waarin die organismes van die verskillende habitat­

tipes geplaas is , is deurgaans afsonderlik vir elke 

spes ie bereken uit die gemiddeld van al die waardes 

van die betrokke spesie . Die klasgrootte van 'n be­

paalae spesie is dan gelyk aan hierdie gemiddelde 

waarde {p?ragraaf 3.7) . Die gemidde l de aantal 

eksemplare van •~ spesifieke organisme in ' n sekere 

habitattipe is bereke~ deur die total e aantal organis-
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mes in daardie habitattipe versamel, te deel deur die 

aantal kere wat daardie habitattipe gemonster js by 

'n versamelpunt waar hierdie spesje aangetref is. By 

versamelpunte waar 'n spesje gladnie voorgekom het nie 

is die spesifjeke habitattipes heeltemal buite rekening 

gelaat by die berekening van dje gemiddeldes. 

In tabel 22 en figuur 25 word die voorkoms van hierd ie 

numeries-belangrikste organismes in die verskillende 

habitattipes aangedui. Die klasgrootte wat op elke 

spesie van toepass ing is, word ook in hierdie tabel 

aangedui. 

Biomphalaria pfeifferi 

Dit is duidelik uit figuur 25 ctat Biomphalaria ~­

feri in opmerklike groat getalle in die randplante­

groei en randplas met 'n modderbodem aangetref is, 

naamlik twee keer soveel per eenheid oppervlak as in 

die ander habjtattjpes wat gemonster is. Die persen­

tasie aanwesigheid van hierdie spesie in die totale 

aantal monsters wat jn die randplante geneem is, was 

100%. Dit beteken dat by versamelpunte waar hierdie 

spesie voorgekom het, altyd mjnstens 1 eksemplaar 

daarvan in elke monster van die randplante aangetref 

is. Die persentasje teenwoordigheid in die randplas 

met 'n modderbodem was egter baie laer, naamlik slegs 

25%. By die klaterstroom was~- pfeif£eri se persen­

tasje aanwesigheid ook 100%, maar hierdie habitattipe 

het nie so 'n ho~ gemiddelde waarde in getalle per 

m2 gel~wer as die randplas met modderbodem en die 

randplantegroei nie. ~.pfeifferi is nooit j n die 
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Fig. 24 Gemiddelde waardes van die totale aantal 
organismes per m2 wat tydens die hele opname 
by elke versamelpunt aangetref is. (Klasgrootte 
geneem as 1600) 

Versamel punte (Seisoensopname) 

I 1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I s I 9 Ito ! 11 I 12 I 13 I 

alblcldlelfl I g lk I i I h I j I 

Versamelpunte (voorl.opige opnames) 



TABEL 22 

Die voorkoms van die numeries-belangrikste organ1smes 1n die verski I lende 
habita_ttipes . 

Randplas- Randplas- Randplante Vlakstroom- Rimpelstroom Kabbelstroom Klaterstroom modderbodem sandbodem sandbodem 

Biomphalaria pfeifferi 

- - 48 - - 7 - - 66 46 35 
- - 24 99 34 

375 so 3 26 
- 282 

60 
372 

20 ----------- --------- ---------- ----------- ------------ ------------ -----------Gem . 94 10 11 4 43 23 7 
Gemiddeld v1r al die waardes - - 63 klasgrootte (sien fi9 . 25) 

Llmnaea natalensis 

750 - 100 - 21 -
- - 16 234 11 

so 114 7 
- 264 
- 60 

----------- ---------
_____ 4 ____ 

----------- ------------- ------------- -----------
Gem.375 10 93 80 1-6 -
Gemiddeld v1r al die waardes 86 = klas9rootte 



TABEL 22 ( voortgesit) - 2 

Randplas- Randplas- Randplante Vlakstroom- Rimpelstroom Kabbelstroom Klaterstroom modderbodem sandbodem sandbodem 

Chaetooaster sp. 

75 * - - 2375 104 549 78 
1800 367 5 43 8 57 5 5 43 945 

225 150 96 86 189 403 
1275 - 846 1125 111 8 : 

525 - 342 5 I 6 
450 276 85 -
- 270 
- 6 
- 342 
- 8 

54 
-

----------- ------------+---------------------

228 
270 

----------- --------- _____ 78 ___ 

Ge m.435 I 765 217 147 ~- _ .. l.-.... - -~~~? ___ ___ 1 -- 31 8 475 _ ··----- ·· 
Gem1ddeld v1r al die waardes = 407 = klasgrootte 

r 

* dui aan dat di e spesie nie in daardie habitattipe aangetref 1s n1e, maar 
wel in ander habitattipes by dieselfde versamelpunt 



TABEL 22 (voo rtgesit) - 3 

Randp I as-· Randplas- Randplante Vlakstroom- Rimpelstroom Kabbelstroom Klaterstroom modderbodem sandbodem sandbodem 

I I 
Nais se. 

- - I 
8 - - 9 -

675 - 6 i - - - -
' I 9 20 - - I - - -

- - l 6 I - I - 7 
- 37 5 I 8 I - 9 -
- - I 6 34 I 41 -
- I - 2 I 105 104 

7 so 25 i 32~ I - -
I 6 

I 
I 

I t1 8 I 

I 12 I 

I 72 
i 

I 
948 

6 
-

I 2 
----------- ---------!---------- ------------

.._ ___________ 
------------ ----------

G em .1 78 so I 105 - 17 22 5 ----~--- i-
Gemiddeld v1r al die waardes 67 klasgrootte 



TABEL 22 (voo r tgesit) - 4 

Naididae so.1 

225 75 14 4 4500 - 2029 731 
- 75 10 2 2350 - 207 44 

6750 1275 8 2 - - 17 -
75 150 6 2 - 7 - -

150 100 6 108 25 - - -
10500 25 - 120 75 - - -

2550 25 4 - - 26 -
1575 3250 - 126 - - -
1500 - - 14 25 27 -

75 25 2 - 7 17 13 
27 5 25 - 114 - - 37 
300 75 - 6 54 - -

so 75 2 2 77 54 
600 1350 2 6 - 11 

1350 300 2 - 51 
150 1350 - 6 375 
150 2025 - - -

5100 - 12 12 -
- so 6 4 

25 t _ . ; 

Gem --1::: --- ---603 ___ 2:---------___ l . 1738---j----85---1----299 ______ 206 ____ 
Gemidde ld vira l die waardes = 40 3 = Klasgrootte 



TABEL 22 (voortges i t) 5 

Gem . 

175 
3525 

450 

1383 

Naididae sp.2 

Gemiddeld vira l die waardes = 692 = Klasgrootte 

.· 350 
25 
25 
25 
25 

5475 
1725 

225 
25 
25 

125 
25 

2250 
25 

225 
25 

250 

Limnodri lus sp, 

225 
75 

7 

-------- -----------~------- -----------~------- -----------



______ ___ _..,.. __ _ ____ .,.. _________ _ 

TA BEL _22 ( voortges it) · - 6 

Branchiura sowerbvi 

175 500 - 825 - - -
400 25 - - - -
150 25 4 - 7 -

2150 150 - 7 6 -
1950 375 - - - -

375 so - - - -
4950 100 - 6 
4125 375 - -
4575 125 - -

500 250 -
75 450 -

375 125 -
250 3225 -
350 1700 -

3600 25 -
1250 25 -

625 200 -
1800 75 -

125 100 -
300 -
200 -
750 -
150 -

25 -
-
-
--



TABEL 22 (voortgesit) 6( a) 

4 

----------- ----------~--------- ---------------------- ----------
Gem,121 8 416 825 1 2 

Gemiddeld v1r al die waardes 369 = Klasgrootte 



TABEL 22 (voortgesit) 7 

Car i d i n a n i I ot i c a . 

2 4 
25 25 6 12 

10 
6 ·, 2 
6 4 

52 6 
16 360 

2 8 
2 so 
6 ss I 
4 16 · 
2 72 
2 152 

7 5 4 166 
4 2 
6 8 

so 12 26 I 

________ :: ________ !-----=---"-~: ______ :~----------~--------➔--------- i _________ _ 
Gem 10 ______________ 1 J 31 i . - __ [__ _ ___ _:- __ __ j __ __ : ____ _! ______ :: _, __ _ 
Gemiddeld vira l die waardes = 14 = Kla sgroottes 



TABEL 22 ( voortgesit) 

25 
so 

Gein. 25 

so 
125 
675 

Gemiddeld v1r al die waardes 

2 

2 
6 

110 = Klasgrootte 

Pionocypris sp. 

6 

7 

------------- -------------------- """----------- ----------- ,--------- -----------
Gem. 4 - - --c------ ·- --··· --·---· '------ ----~- -
Gemiddeld viral die waardes 1 Klasgrootte 



TABEL 22 

so 
25 
-

450 

25 
so 

225 
25 

27 5 
25 
25 

50 

(voo r tges i t) - 9 

I Ce rat o9omehus se -1 
I 

25 
25 
- - 20 

100 2 2 1 50 
100 - 2 

- 22 

I so - 2 
25 - 16 
75 i 20 34 I 

2 4 
300 I 2 I 

i 25 I 2- 24 I 
I - I 2 2 
i - 2 2 
i 

75 I 4 10 
I 75 ! 4 34 

75 I 2 I so I - 2 
75 - 2 

2 

150 i 2 

7 

7 

18 

34 
9 

8 

10 
26 
14 
18 
9 
5 

48 
37 

19 

5 11 

35 

I 

7 

~ i j 1 

l 25 I 

Gem ____ 6s____ l -!~---~------5---- .----10- -1 ---7----r---13 __ _ 
Gem, dde Id v, r ah e waardes ,;-7~ -~ RTatgrootte-·- ----~ -

9 

7 

14 
20 
18 
18 

7 

15 

9 



TABEL 22 (voortges i t) - 10 

175 
25 

25 

25 

75 
25 

25 
50 

28 

2 
20 
76 

252 
178 

44 
426 

34 
450 
134 

72 
46 
14 
24 

6 

Baetis bel lus 
6,:1 
10 

104 
124 

60 
54 
74 
14 

846 
12 
36 

2 
10 I 

6 ' 

30 I 
12 

25 I 48 120 
25 20 22 

72 ·36 

25 40 14 

9 
7 

20 
7 

20 
17 

9 
-
-
9 

102 

-
44 

I 
l 
I 

18 i 
I 

I 

I 9 
9 
-
-

41 
I-

25 j 30 32 

----------------~------- - __________ 6-+----------~---------~--------~----------
Gem. 13 11 . 79 6 15 8 1-. ______ .J ____ ___ • ---- _, -· ... __ _i_ 

Gemiddeld viral die waardes = 34 = Klasgrootte 



TABEL 22 (voortgesit) 11 

Baet is harrisoni 

4
~ I I :~~ 

_Gem . ------- _; _ }~ _ J_ -_1:7 _ _ l -- - -1 __ -·=-----• _ _ -5:-· ~------------
75 

Ge middeld viral die waardes = 33 = Klasgrootte 



TABEL 22 (voo r tges i t) 12 

I 

2 
6 
2 

16 

4 
199 

66 
6 

12 

Baetis l atus 

I . I 
I 

I 6 
1 

41 

27 

I 42 I ' 
I 32 I 

------------L---------~-----10 __ · ___________ L __________ ~ ___________ L __________ _ 

Gem . - I_ -__ ._ j ___ 14 _l __ . -_J _7 __ s~--
Gem iddeld v1r al die waardes 52 Klasgrootte 



TA BEL 22 (voo r tgesit) 

127 5 
75 4500 
25 75 

900 175 
75 1350 

225 1200 
300 1050 
450 1425 
225 

75 
75 

13 

Centro ti I um 
I 
! 2 

6 
6 

2 

24 
36 
1 
6 

12 
6 

6 
12 

exc 1sum 

t:! 25 
15 

17 
21 

7 

I 

' 
- -- - -- -- --- - - - i.. _ - - -- - - -- - - - --1- -- - - ---- _ , __ - ----- - - - - -- - - -- _.1.. ___ - - - - - -1----------

; . I I 
~: . 264 ( 122 2 ; 7 I 213 I 7 - . J. -·. -: ____ _ 

Ge midd e ld vira l di e waardes = 220 = Klasgrootte 



TABEL 22 (voortgesit) 14 

Cleon africanum 

------ _____ j _____ z~ ___ J _____ ~z ____ l __________ l ____ -_____ t----------
Gem _ _ _J __ ___ 1 ~--· .. _l _ .. 21 _j _l - _ ______ __ __________ _ 

Gemiddeld viral die waardes = 13 = Klasgrootte 



TABEL 22 (voo r tges i t) - 15 

125 
-

50 
-
-
-
-
-
-
-
-
-

300 
75 

75 
75 

' ; 

; 

25 
75 
-
-

so 
25 
-
-
-
-

75 
2S 

1200 
300 
150 
150 
600 
375 

1425 

8 
2 
2 
4 

136 
66 
52 
52 

276 
8 

l 42 
i 148 

16 
26 
8 

10 

75 

" .:16 
2 

14 
2 

90 
42 : 
30 , 
-
-
- i 
2 
6 
2 

18 
6 

24 
8 

40 
48 
38 6 ' 

· 6 6 l 2 6 
· j 66 8 
l 32 26 
· 6 6 

Caenis se, 
-
-

50 
25 
-

1075 
375 

-
I 
I 

\ j 
' 

-
95 

245 
66 
-

246 
27 

122 
14 
26 
59 
c; _~ 
14 

17 
21 

13 

I 
! 
l 

88 
88 
59 

396 
59 
36 
97 

5 
122 

73 
32 

7 
6 

15 

, - I 16 

- ~ .-3iL ~J--- 1~~----i-·----30----+---191----t. -~- l4 ~· -J----irn----
Gemi ddeld viral die waardes = 72 = klasg~ooffe 

9 
520 
95 
88 
14 
41 
32 

5 
-
-

20 
.1.1 

72 --



TAB EL 22 ( voo r tges i t) - 16 

25 so 
so 

25 

4 
8 

12 
2 
8 
8 

66 

12 
64 
-

44 
10 

2 
2 

-
-

24 

108 

Meu rocaenis se -
I ! -

' - I 
- I -
- ' ! -

j 
' ' 

; 

i 

18 i 1 so 
I 34 -

27 14 
- · 528 
- 203 

88 23 

I 27 -
7 5 
- I 27 I 7 37 
- - I 

10 113 
17 92 

20 

: - I : I I 

44 
53 

224 
313 

27 
48 
59 
14 

7 
607 

~ ; 

2

i i i . • 
; 2 I ; ' '1 

' I I 

Gem-- 5------ -----9---1-----l~---1-----_-----t----1 6----1-----92----t----140 ___ _ 
K _ _ I _I _ I :J . _ I I __ I _ _ l O I> I . , 



TABEL 22 (voortgesit) 17 

Elassoneuria trimeniana 

25 2 I 

I 
18 9 

75 18 1 4 
8 so ; 34 so 197 
4 ; 40 264 238 

1 1 

I 
90 7 

62 14 4 
42 26 : 9 23 

2 14 
14 7 

6 27 48 
2 62 9 23 

2 14 
1924 

42 
7 

6 182 
2 27 

Gem . 3 9 30 so 210 
Gemidde ld v1r waardes = 44 = Kl asgrootte 



TABEL 22 (voortgesit) 18 

Cheumatopsfche thomasseti larf 

I 18 so I 44 62 
2 ' I 48 53 

25 2 95 72 354 
8 92 673 238 
4 108 7 

44 9 7 
2 5 

5 
14 118 

7 1244 
148 95 
61 36 
52 
23 
26 

------- ----------------
41 191 94 

Gemiddeld v1r al die waardes 56 Klasgrootte 



TABEL 22 (voor tgesit) - 19 

l 
I 
I L1 

10 

2 
16 
4 
4 

Si mu I i um I arf 

TT -
5 

4 . 25 
24 i 

6 

12 
-

20 
14 

87 
44 
42 

114 
9 

77 
61 
23 

7 
3056 

292 
938 851 

. . , I 7 17852 

9 
26 

231 
156 

351 
222 

' i i , 87 I 214 , 

~=1- --+-~~- L -±~~~ ::----- ---::::--- ----111 ----

temidde ld viral die waardes 355 Kl asgrootte 



TABEL 22 (voortgesit) - 20 

pi:r•neora sp. 2025 25 2 9 
1725 125 4 24 7 53 
2625 75 18 61 9 
1425 - 1 13 79 

150 25 4 54 I so 
so 1 I 1225 7 14 

so so 4 4 1 7 9 
100 I 

7 _ , 
' 175 25 2 10 I 104 34 

100 2 29 55 so 37 5 4 6 ; 17 49 
450 24 · 15 20 

so 450 4 54 . 71 
125 75 72 , 122 3 
525 75 72 244 
625 1 00 24 107 62 
25 450 2 : 

150 2 6 
1275 150 
5700 75 

75 
25 150 
75 · 75 SL! 
75 6 

2 
12 

252 
22 ----------- --------- ------------ ---------- ---------- ---------- -----------21 7 



TABEL 22 (voo r tgesit) 21 

Rheotan ytarsus sp. 
- - 6 42 - - 9 18 
- 25 - 6 - 14 9 53 - so 2 - - 27 9 20 

100 125 2 12 - 92 106 34 
9750 25 - 6 100 26 4-1 -

7 so - 10 6 25 7 - 7 
3675 - - 12 15550 7 26 14 

825 - 2 - 6300 - - -so so 2 2 48 27 956 
25 900 6 - 30 0 53 99 -

375 100 - 12 1 297 
1350 2850 - 4 8 41 
3600 600 2 2 240 794 

75 1650 2 2 261 20 
- 450 - 2 - 597 

- - 522 6 
4575 108 41 

75 54 
- 12 
- 78 
- -
- -

-
1 6 ------------- --------- ---------- -----------~---------- ---------- ------------

Gem . 1425 522 15 2747 262 453 127 
Gemiddeld v,r al die waardes 535 Klasgrootte 



TABEL 22 (voortges it) - 22 

Tanyta rs1n1 
300 100 - 18 - - - 18 
·250 - - 12 25 27 - -- 725 - - 275 - 26 -

- - 4 60 50 - - 7 
625 - 40 4 6575 - 5 20 

25 75 2 318 150 7 35 149 
250 125 4 2 so 20 5 14 

5925 1125 12 144 -- 14 95 39 
225 150 10 6 34 366 -
75 2700 6 - 261 lb 76 

1350 450 6 6 15 42 40 
400 25 4 - - 207 15 
225 1350 - - - 57 
450 - 50 6 28 -

1350 37 5 4 - 70 -
150 6 6 - - -

. - 2925 12 12 107 
150 150 90 14 -

75 25 2 6 41 
50 25 2 2 -

- - -
25 2 
-
-

25 

------------- _____ so __ --------------------------------- ---------- -----------
Gem . 594 401 20 891 31 53 32 

.. ., LL 



TABEL _]1 (voortgesit) - 23 

Chironominae 
100 25 - 18 - 9 9 -

- so 6 72 - 27 23 54 
- - 2 222 - - 53 54 
- - - 60 so - 14 -
- - - 2 - 18 - 5 
- - 4 216 2800 27 - 23 
- - 10 415 75 - 27 1014 
- 75 - 30 116 1318 302 
- - 8 - 1853 502 1184 

1 so - 12 30 647 441 -
- - 10 24 188 2008 
- - - 18 428 435 
- - - 6 155 31 
- - 6 2 122 145 
- - 4 1305 -
- - 2 213 

150 - 54 82 

- 12 
4 

12 
------------· ----------

... ___________ 
&...---------- ----------- ----------- ------------

Gem, 22 9 20 418 305 344 264 

Gemiddeld viral die waardes 144 = Klasgrootte 



Klasse waarin aantal organismes geplaas 
kan word 

Randplas-modder 
Randplas-sand 
Randplante 
Vlakstroom-sand 
Rimpelstroom 
Kabbelstroom 
Klater:-stroom 

Randplas-modder 
Rand pl as-sand 
Randplante 
Vlakstroom-sand 
Rimpelstroom 
Kabbe lstroom 
Klaters troom 

Randplas-modder 
Randplas-sand 
Randplante 
Vlakstroom-sand 
Rimpelstroom 
Kabbelstroom 
Klaterstroom 

Randplas-modder 
Randplas-sand 
Randplante 
Vlakstroom-sand 
Rimpelstroom 
Kabelstroom 
Klaterstroom 

I 

J 

' 

_J 

.J_J 

H 

J 

I 

I 

J 

7 

J 

I 

I 

T 

' 

H 
H 

7 

I 

H 
H 
H 

H 
<: <: 

■ D 
):>O..+C:):> 
OJ (t) ...J, ...J, 0J 

OJ 

"'C .... 
(1) ~-.... .... 
(1) 
-s ~-

r 

:::, 
QI 
<+ 
QI 

(1) 
:::, 
V> 
~ 

V> 

:::, c:-c ,+:::, n 
.+-sroc.o.+ :::,-
01 (1) QI QI 
---'(l)l00..-'C1) 

::((1)-S <+ 
0013<:::><"0 
-S-S0:><"(1)<.0 

c.o <+ :::, -s QI 
QI · v, QI (1) (/) 
::SAc-t-V, rt 
~ - 0 (1) ::( (1) (/) ....... , ~ OJ -, 
3 O <+ 
(1) 3 ~-< (/) 
V> V>010"'C 

::( • :::, -s 
"'C QI c.o 
(1) <+ <+ QI 
-s v,o:::, 

.,_.Art-'• 
3O010/V> 
NO 01 ~ 3 
~ ....... C1) (t) 

c.o 
< -, cu -'• 
(1) 0 QI :::, 
-SO:::, Z 
,+,+,+:::,- QI 
(t) c+C> 0J -'• 
('t) (t) ___. CT en 
:::, ~-
::( ::( ,s-,+ (/) 
00(1)0/"'C 
o-s-srt 
-s a. (1) 
0. QI 
~-DJ~ 0J 

c.o QI QI :::, 
:::, .+C.O 

c.o (1) 
(1) :::,- <+ 
a. QI -s 
C: 0- (1) 
...J,...J.~ 

<+ 
QI ~­
rt V> 

,, 
~-,.a 

N 
U1 

:::,-c::, 
QI ~-
0- (1) ~-
<+<+ 
QI (1) 
rt (1) 
<+:::, 
~-::i:: 
"'CO 
(1) 0 
V> -s 

a. 
< ~-
QI c.o 
:::, :::,-

(1) 
a.~­
~. a. 
(1) 

< 
-0 QI 
0:::, 
:::, 

c.o a. 
0 ~ ­~ro 
QI 
-s :::, 
~ - c: 
<3 
~-ro 
(1) -s 
-s ~ -

(1) 
-v, 
Vl I 
~- 0-
(1) (1) 
:::,~ 

QI 
<+:::, 
QI c.o 
0- -s 
(1) ~­~,.-

V> 
Nrl' 
N(l) 

<O 
~ - -s 
-s c.o 

QI 
,.-:::, 
~~-
QI V> 
V> 3 

c.o (1) 
-s V> 
0 
0 ~­
<+:::, 
<+ 
(1) a. 
V> ~. 

........ ro 

< 
(1) 
-s 
V> 
:><" 

(1) 
:::, 
a. 
(1) 



Fig. 25 (voortgesi t ) - 2 

Naidi dae sp . 1 Naidi dae sp. 2 Limnod ri lus sp. B. sowerbyi 

V 

IV 
I--

Q) 
1/'l 
1/'l II I <O 

;:;: ,--

II 

I 
n 7 

I I I 

E 1/'l 1/'l E 1/'l 1/'l E 1/'l 1/'l E 1/'l 1/'l 
I I I . ,... <O ;:;: er er er > er :><: ~~o:::=:.~~~ ~~o:::::.. o:~~ I I I •r- n:, ,--

er er er> er :><'.:><'. 

HABITATTIPES 



V 

IV 

III 

QJ 
V, 
V, 

"' I I 
~ 

Fig. 25 (voortgesit) - 3 

C. nilotica 

>--

E v, v, 
I I I •- ro.--

Ct: Ct: Ct:> Ct:»<'.»<'. 

Eucypris sp. 1 

E v, v, 

ci: ci:: 0::::. ~ ~ -~ 

Pionocypris sp. 

E v, 
I I 

Ct: Ct: Ct: 

HABITATTIPES 

Ceratogomphus sp. 1 B. bellus 

7 
E v, v, E v, v, 
I I I •-,0,-- I I I •- ttS ,--

C,: Ct: Ct:> Ct:»<'. »<'. Ct: Ct: Ct: > Ct: »<'. »<'. 



V 

IV 

I II 

Cl/ II 
V'I 
V'I 

"' ;;;; 

Fig. 25 (voortgesit) - 4 

B. harrisoni B. latus 

n ,_ h 

E v, v, Ev, v, 

6::ci::o::::!.~~~ II l •r-,Or-
0:: 0:: 0:: > 0:: :.::: :.::: 

C. excisum C. africanum Caenis sp. 

I 
r 7 

I < 

Ev, v, 

6::6::o::::!.~~~ 
E v, v, 
I I I •- n:, ,-

0:: 0:: 0:: > 0:: ~ :.::: 

Ev, v, 

ci::~o::::!.~~~ 

Habitattipes 



Q) 
Vl 
Vl 
IQ 

~ 

V 

IV 

II I 

II 

Fiq. 25 (voortgesit) - 5 

Pentaneura sp. Rheotanytarsus sp. 

I-

~ 

I-

... 
7 n 

e Vl Vl I E Vl Vl 
1 

I I 
a:: a:: c;: ~c!:~~~~~ 

Habitattipes 

Tanytarsini _sp. 

E Vl 
I I 

a:: a:: a:: 

Chi ronomi nae · 

-

E Vl Vl 
I I I 

a:: a:: a:: > 



V 

IV 

I I I 

<1l I I 
Vl 
Vl 

"' ~ 

Fiq. 25 (voortgesit) - 6 

Neurocaenis sp. 

~ 
.... 

h 

E Vl Vl E 
ci::ci:: ~::!.&~';2 ' 0::: 

E. trimeniana 

n 
' 

Vl Vl 
I I -~ "' ~ 0::: 0::: >O::: :,,: 

HABITATTIPES 

C. thomasseti 
larwe 

'-

n 
7 

E Vl Vl 

' I I -~ 
0::: 0::: 0::: > 0::: 

-

"'~ :,,: :,,: 

Simulium larwe 

.... .... 

D ... 
r 7 

E Vl Vl 
I I I "' ~ 0::: 0::: 0::: > 0::: :,,: 



TABEL 23 

Randplas-
modderbodem 

5383 

Die gemiddelde teenwoordigheid van al die organismes 
( getal le per m2) gedurende die hele opname in die verski I lende 
habitattipes 

Habitattipe 

Randplas- Randplante Vlakstroom- Rimpelstroom Kabbelstroom sandbodem sandbodem 

2656 656 5639 11 82 3439 

Gemidde ld v1r al die waardes waaruit bg. gemiddelde 

waardes bereken is= 5868 = klasgrootte 

Klaterstroom 

2353 



vlakstroom van die Pongolarivier aangetref nie . 

Lymnaea natalensis 

Die grootste digthede van hierdie spes ie het in die 

randplas met 'n modderbodem voorgekom. Die persenta­

sie aanwesigheid van~- natalensis in terme van die 

aantal opnames in hierdie habitat was egter slegs 

50 % en die gemi ddelde waarde verkry, is bereken uit 

slegs twee waardes (tabel 22). Dit lyk dus asof die 

randplantegroei vir hierdie organismes ' n meer geskik­

te habitat bied as die randplas met ' n modderbodem. 

Die persentasie teenwoordigheid van L. natalensis 

in eersgenoemde habitat was dan ook 100 %. Ook die 

kabbelstroom het 'n 100% verteenwoordjging van hier­

die spesie getoon, maar die getalledigtheid daarin 

was laag . 

Die feit dat hierdie spesie net soos ~- pfeifferi 

ook goed verteenwoordig is in die randplante mag ten 

dele toeskryfbaar wees aan die sterk vloei van die 

rivier gedurende sommige tye van die jaar. In die 

randplantegroei sal hierdie organismes die minste be­

invloed word deur vloedwaters. Die vlakstroom met ' n 

sandbodem bjed die mjnste beskerming teen vloedwaters 

en beide ~ - pfeifferi en~- natalensis is nooit in 

hierdie habitat aangetref nie. 

Chaetogaster sp. 

Hierdie spesie het in die vlakstroom dje grootste ge­

middelde getalle per m2 bereik en het ook daar i n 'n 

100·% verteenwoordiging gehad . In die klaterstroom was 
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dit ook goed verteenwoordig, sowel as in die randplas 

met ' n modderbodem en die randplas met 'n sandbodem. 

In laasgenoemde twee habitattipes was die persentas ie 

teenwoordigheid egter nie so hoog as in die vlak- en 

kabbelstroom nie. Hoewel d i e digtheid i n die ander 

habitattipes laag was, was die persentasie teenwoor­

digheid daarin hoog. Dit lyk dus asof Chaetogaster 

sp. redelik goed in enige habitattipe van die Pongola­

rivier kan bestaan. 

Nais. sp. 

In die randplas met 'n modderbodem het Nais sp. die 
2 hoogste getalle ner ~ he.re ! ~. OiA nP.r~P.nr.pci~ r.Pen-

woordigheid in die totale aantal van hierdie habi­
tattipes wat gemonster is, was egter laag. Die 

hoogste persentasie teenwoordigheid is jn die rand­

plantegroei aangetref. Hierdie habitat het dan ook 

die tweede hoogste digthe i d vir hierdie spesie ge­

toon. In die vlakstroom is dit glad hie aangetref 

nie. 

Naididae sp. 1 

Hierdie spesie ~sin die grootste getalle in die rand­

plas met 'n modderbodem en die vlakstroom-habitat - aan­

getref. Beide habitattipes het 'n redelike hoe persen­

tasie teenwoordigheid van die organismes ten opsigte 

van die totale aantal habitattipes wat hierin gemonster 

is, getoon. Die randplas met 'n sandbodem het ook 

pieke vertoon ten opsigte van getalledigtheid en per­

sentasje teenwoordigheid. 
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Na i d i dae sp. 2 

Hierd i e spesie i s slegs in die randplas met 'n sand­

bodem gevi nd. By d i e geleenthede waar d i t aangetref 

is, is daar ook monsters in die randplante geneem 

sonder dat enige eksemplare daarv an versamel i s (ta­

bel 22). Die afwesigheid in die randplante du i dus 

daarop dat hierd i e habitattipe blykbaar n i e geskik is 

vir hierdie spesie nie. Die feit dat hul nie in ander 

habi tattipes aangetref is nie, kan egter ook aan fi­

sies-chemiese toestande van die versamelpunte waarin 

hierdie habitattipes gelee is, toegeskryf word. 

'n Oorsig van die spesies van die Naididae wat hier 

bespreek is, toon dat Chaetogaster sp. en Naidi dae 

sp. 1 beide in die vlakstroom pieke vertoon, terwyl 

Nais sp. hierin afwesig is. Eersgenoemde twee spesjes 

kompeteer dus blykbaar nie onderling ten opsigte van 

voedsel en ander faktore ~ie, maar mag in dieselfde 

habitat 'n bedreiging v i r Nais sp. wees. Die ver-

skynsel dat Nais sp. sowel as Nai didae sp. 1 pieke 

i n die randplas met•~ modderbodem vertoon, dui daar­

op dat die kompetisie blykbaar meer direk i s tussen 

Nais sp. en Chaetogaster sp. 

Limnodrilus sp. 

Hierdie organismes het i n die grootste getalle i n d ie 

randplas met 'n modderbodem voorgekom. In hierdie h a ­

bitattipe het hul ook 'n hoe persentasie teenwoordi g­

he i d gehad. Di e persentas i e teenwoordigheid sowel 

as die d i gtheid was ook in die randplas met 'n sand­

bodem hoog. Di e vlakstroom met 'n sandbodem het ook 
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'n 100 % teenwoordi gheid getoon, rnaar die getalledi gt­

hejd daarin was laag. In d i e randplantegroe i en d i e 

habitatt i pes met kljpperjge boderns (rirnpelstroorn, 

kabbelstroorn en klaterstroorn) was hul egter 6f heel­

ternal afwesig of het slegs 'n lae persentasie teen­

woordighejd gehad. Dit is dus dujdelik dat Lirnnodri­

lus sp. 'n sagte bodern verkies, sodat hul hulself 

daarin kan ingrawe. 

Branchiura sowerbyi 

Hierdie spesie se verspreiding in die verskillende 

habitattipes stern ooreen met di~ van Lirnnodrilus 

sp., naarnlik rnaksjrnale verteenwoordigi ng jn die rand­

plas met 'n rnodderbodern, die vlakstroorn met 'n sand-

bodern en die randplas met 'n sandbodern. In die rand-

plantegroei was dit ook byna heelternal afwesig (ta­

bel 22) terwyl djt ook 6f afwesig was jn die kl i ppe­

rjge boderns 6f jn klein getal le met 'n lae persenta-

sje teenwoordjghejd daarjn voorgekorn het. Lirnnodri-

lus sp. en Branchj ura sowerbyj ·korni::eteer dus blyk­

baar n i e met rnekaar nie. 

Carjdina nilotjca 

Soos te verwagte, na aanleid j ng van hierdje spesie 

se gedragspatroon en voedingswyse het hul die groot­

ste djgtheid sowel as die beste verteenwoordjgjng jn 

,dje randplantegroej gehad. I n die randplas is hul 

ook aangetref, rnaar hul persentasie teenwoordigheid 

daarin was laag. 

Die kere wat hul wel daar aangetref is, was daar 
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klein waterplantjies soos Chara sp. op die bodem 

aanwesig waarjn hulle dan voorgekom het. Caridina 

nilotica was egter heeltemal afwesig in die stromen­

de habitatt ipes. 

Eucypris sp. 1 

In die randplas met 'n sandbodem het hierdie spesie 

blykbaar die beste bestaansmoontlikhede gevind, ter­

wyl dit ook goed verteenwoordig was in dje rimpel­

stroom. Die Ostraco?a is 'n groep wat skoon water­

toestande benodig vir respirasie (Ward en Whipple, 

1959) en aangesien hul op die bodem rondkruip kan 

die randplas met 'n modderrige bodem blykbaar as on­

geskik vir hulle beskou word. Die feit dat Eucypris 

~- 1 in die grootste getalle in die stilstaande 

waters van die randplas voorkom, is moontlik dje ge­

volg van hul swak swemvermoe . Dje piek wat by die 

rimpelstroom aangetref is, mag moontlik verklaar word 

deur van die veronderstelling ujt te gaan dat die 

eksemplare wat daarin versamel is, deur die stroom 

ujt dje randplasse weggespoel is . Die hoe persenta­

sie teenwoordigheid in die vlakstroom kon nie beskou 

word as 'n aanduiding dat hul in hierdi e habitattipe 

goed verteenwoordig is nie, aangesien die gemiddelde 

getal sowel as die persentasje teenwoordigheid bier 

slegs ujt een waarde bereken is (tabel 22). 

Pionocyprjs sp. 

Hierdie spesie is slegs in die randplante aangetref 

waar hul gewoonlik op die takkies rondgekruip het en 
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in die stil waters t ussen die p l a n tmat eriaal kon 

rondswem (War d e n Whipple , 1959). 

Eucypr is s p . 1 e n P i onocypris sp. bewoon dus ver­

s kille nde h a b itatt i pes en die moontl ikhejd van een 

o f ande r vorm van kompeti s ie tusse n die twee spesies 

is nie u i tgeslui t nie. 

Cerat o~omphus sp. 1 

Alhoewel d i e grootste ge talle in die randplasse met 

madder- en sandbodems gevi nd i s, is d i t tog ook i n 

al die ander hab i tattipes aangetref. Hi erdie spe­

sie verlaat dus blykbaar die randplashabitattipes 

waarin hul gewoonl i k in die bodem ingegrawe js, 

om op organismes in die ander habitattipes te voed. 

Baetis bellus 

Dit is duidelik uit figuur 25 dat hierdie spesie van 

die Ephemeroptera jn die grootste getalle in die 

randplantegroei voorgekom het. 'n Hoe persentas i e 

teenwoordigheid word ook in h i erdi e habjtattipe 

vertoon. Matthew (1968) het ook bevind dat die groot­

ste digthede van~- bellus i n die Komatirivierstelsel 

in die randplantegroei aangetref is. Hierdie auteur 

noem dat ~- bellus egter ook 'n affiniteit vir hoe 

stroomsnelhede het. In die Pongolarivier het dit 

dan ook in die rimpel-, kabbel- en klaterstroom voor­

gekom. Die persentasie teenwoordigheid in hierdie 

laasgenoemde habitattipes was egter laag. Nogtans was 

dit hoer as die van die randplashabitattipes. 
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Baetis harrisoni 

Alhoewel gegewens oor hi'erdie spesie byna u-itsluitlik 

versamel is tydens die voorlopige opnames wat in die 

bolope van die rivier gedoen is, kan die gevolgtrek­

king tog gemaak word dat dit voorkeur gee aan die 

randplas met 'n sandbodem en aan die klaterstroom. 

Matthew (1968) noem ook dat hy die grooste digthede 

van B. harrisoni in vinnig-vloejende water aangetref 

het, terwyl Schoonbee (1964) bevjnd het dat dit in 

die Umgenirjvier in meeste habjtattjpes aangetref 

is, met die grootste digtheid in die vinnige strome . 

Baetis latus 

Volgens Matthew (1968) vertoon hierdie spesie in die 

Komatirivjerstelsel djeselfde habjtatvoorkeur as B. 

bellus. Uit fig. 25 blyk djt dat hjerdje spesie in 

die Pongolarjvjer ook sy pjek, net soos ~- bellus, 

in die randplantegroei vertoon. B. latus is egter 

blykbaar meer habitatspesifiek as~- bellus, aange­

sjen eersgenoemde anders as laasgenoemde 100% teen­

woordig was in die randplantegroei en by vjer van 

die sewe verskil l ende habitattipes glad nie aange-

tref is nie. Soos B. bellus kom dit ook in die ha-

bitattipes met stromende water voor, naarnlik in dje 

rimpel- en kabbelstroom. 

Centroptilurn excisiurn 

Die grooste digthede van hjerdie spesje is in die 

randplas met ' n sandbodem gevjnd . Dit js jn oor­

eensternrnjng met wat Matthew vjr C . exc isurn in dje 

Komatirivjerstelsel bevjnd het . In h ierdje habitat-
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tipe het dit in 

van 88% gehad. 

die Pongolarivier 'n teenwoordigheid 

In die randplas met 'n modderbodem 

piek ten opsigte van beide digtheid vertoon ook 'n 

en persentasie teenwoordigheid. In habitattipes met 

vinnig-vloeiende water (kabbelstroom en klaterstroom) 

was dit egter heeltemal afwesig. 

Cleon africanum 

Matthew (1968)- beweer dat byna al die spesies van 

Cleon wat hy in die Komatirivierstelsel aangetref 

het, voorkeur gee aan planthabitattipes. In die Pon­

golarivier het dit dan ook die grootste digtheid in 

die randplantegroei vertoon. Die enigste ander ha­

bitat waarin dit aangetref is, was die randplas met 

'n sandbodem. 

Caenis sp. 

Hierdie spesie kom redelik goed verteenwoordig in al 

dje habitattipes voor. Die grootste digthede is 

egter i n die randplas met 'n sandbodem en die vlak­

stroom met 'n sandbodem aangetref. Matthew (1968) 

het oak bevind dat die spesies van Caenis wat hy 

bestudeer het in dje meeste habitattipes goed ver­

teenwoordig was, met digtheidspieke by habitatte 

met sandbodems. 

Neurocaenis sp. 

Hierdie spesie skyn 'n duidelike voorkeur te gee aan 

habitatt ipes met vinnig-vloeiende water. As gevolg 

van hul plat liggaamsbou bied hierdie organismes min 

weerstand t _een die stromende water en is hulle dus 
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goed aangepas vir hierdie habitattipes. Die feit 

dat Neurocaenis sp. nie in die vlakstroorn aangetref 

is nie, kan ·rnoontlik 'n gevolg wees van kornpetisie 

wat daar tussen hierdie spesie en Caenis sp. bestaan. 

Elassoneuria trirneniana 

Hierdie spesie het die grootste djgtheid vertoon in 

die klater- en kabbelstroornhabitattipes waar hul 

gewoonljk onder of tussen los kljppe voorgekorn het. 

Hierdie bevinding stern ooreen met die van Schoonbee 

(1964) en Matthew (19681 wat ook groot digthede 

in die strornende water aangetref het. E. trirneniana 

vertoon ook 'n redelike hoe persentasie teenwoordig­

heid in die rirnpelstroorn. Die persentasie teenwoor­

digheid in die randplante is ongeveer dieselfde as 

die in die rirnpelstroorn en mag rnoontlik toeskryfbaar 

wees aan die beskutting wat dit tydens vloedtoestan­

de i n die rivier in hierdie habitattipe vind (Matt­

hew, 1968). In die randplas met 'n modderbodern het 

~- trirneniana egter 'n baie lae persentasje teen­

woordigheid vertoon en in die randplas met 'n sand­

bodem was dit selfs heeltemal afwesjg, soos trouens 

ook in die vlakstroorn. 

Ujt 'n bree oorsjg van die habjtatvoorkeur van dje 

Ephemeroptera wil djt voorkom asof g. bellus en 

B. latus ooreenstemmende habjtattipes bewoon, met 

laasgenoemde blykbaar meer habitatspesifjek as eers­

genoemde. Cleon afrjcanurn bereik ook sy rnaksimurn 

digtheid in die randplante, rnaar i s blykbaar nog meer 

habitatspesifiek as B. latus. Beide B. harrisoni en 
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Elassoneuria trimenia verkies vinnig·-vloeiende wat_eE 

Eersgenoemde spesie is egter selde aangetref in die­

selfde habitat waar E. trimeniana versamel is en was 

byna uitsluitlik beperk tot die bolope van die ri­

vier waar E. trjmenjana nooit aangetr~f -j~ nie . 

Die twee predatore, Caenis sp. en Neurocaenis sp. 

is blykbaar goed verteenwoordig in meeste habitat­

tipes maar hu~le habjtatvoorkeure dui op 'n moont­

like kompetisie tussen hierdie twee spesies. 

Cheumatopsyche thomasseti 

Hjerdie spesie vertoon volgens fig. 25 'n voorkeur 

vir habitattjpes met vinnig-vloeiende water en hul 

bereik dan ook hul grootste digtheid in die kabbel­

stroom en tot 'n mindere mate die klaterstroom. In 

sowel hierdie habitattipes as die rimpelstroom het 

dit 'n hoe persentasies teenwoordigheid getoon. Al­

hoewel C. thomasseti ook in die randplas met 'n 

sandbodem en die randplantegroei aangetref is, was 

hul persentasie teenwoordigheid daarin egter laag. 

In die randplas met 'n modderbodem en die vlakstroom 

is dit glad nie aangetref nje. Aangesjen hulle preda­

tore is (Noble en Eksteen, 1967) wat redelik beweeglik 

is , kan hul afwesigheid in hierdie habitattipes nie 

verklaar word op grond van hul voedingsgewoontes nie. 

Die eni gste verklaring wat vir hul afwesjgheid in die 

randplas met 'n modderbodem gegee kan word,· is dat 

die larwes sand benodig waarmee hul 'n omhulsel bou 

om tot die papietoestand oor te gaan. 
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Simuliurn larwe 

Die grootste digtheid van die larwes van Simulium sp. 

is in die kabbelstroom aangetref waar hul op die klip­

pe voorgekom het. In die rimpel- en klaterstrome met 

klipperige bodems het hul egter ook 'n hoe persenta­

sie teenwoordigheid gehad. So ook in die randplante­

groei waar hul aan die stingels van die plante vas­

geheg was. In habitattipes waar daar nie vashegtings­

plek was nie, was hul 6f heeltemal afwesig (randplas 

met sand- en modderbodem) 6f het 'n lae persentasie 

teenwoordigheid vertoon (vlakstroom met sandbodem). 

Pentaneura sp. 

In al die habitattipes is eksernplare van hierdie 

spesie aangetref. Dit was egter in die randplas 

met 'n modderbodem waarin hulle die hoogste gemid­

delde digtheid sowel as 'n hoe persentasie teen­

woordigheid vertoon het. In die randplas met 'n 

sandbodem en die vlakstroom het dit egter ook pieke 

vertoon. In laasgenoemde was hul persentasie teen­

woordigheid egter laag. In die rimpelstroom ver­

toon dit ook 'n hoe persentasie teenwoordigheid, 

maar die getalledigtheid in hierdie habitat is laag. 

Rheotanytarsus sp. 

Hierdie spesie het sy grootste dightheid in die vlak­

stroom bereik. Dje persentasie teenwoordigheid 

in hierdie habitattipe was egter die laagste van al 

die habitattipes, naarnlik 50%. Hierdie hoe ge­

middelde djgtheid van Rheotanytarsus sp. in die 

vla.kstroom moet toegeskryf word aan die voorkoms 
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van 'n enkele bevolking met 'n baie groat aantal 

indiwidue wat tydens Oktober 1968 by versamelpunt 1 

aangetref is. Na aanleidi~g hul persentasie teen-

woordigheid sowel as hul gemiddelde digtheid in die 

randplas met 'n modderbodem, lyk dit eerder asof hul 

hierdie habitattipe die gunstigste vind. Dit is oak 

opgemerk dat hulle die buisies waarin hul woon meest­

al van madder bou. In die randplas met 'n sandbo­

.dem was hulle egter oak goed verteenwoordig. 

Tanytarsini 

Die vlakstroom met 'n sandbodem was skynbaar die 

gunstigste habitat vir hierdie groep. In die rand­

plas met madder- sowel as sandbodem het hul oak in 

groat getalle voorgekom met hoe persentasies teen­

woordigheid. 

Chironominae 

Hierdie groep verkjes blykbaar vinnig-vloeiende 

water. Digthede in die vlak, rimp~l-, kabbel- en 

klaterstrome was alma! hoog. Die hoogste persenta­

sie teenwoordigheid is egter in die rimpel- en kab­

belstrome aangeteken. Die persentasie teenwoordig­

heid in die klaterstroom was ietwat laer maar nag 

heelwat hoer as in die vlakstroom waar di~ stroom­

snelheid gewoonlik baie laag was. In die randplas­

habitattipes waar geen stroom voorgekom het nie, 

was die persentasie teenwoordighejd baie laag. 



Van die Chironomidae wat h ier bespreek is vjnd Pen­

taneura sp., Rheotanytarsus sp. en d ie Tanytarsini 

dus blykbaar almal gunstige voortbestaansmoontlik­

hede in die randplashabitattipes. Die Tanytarsini 

vertoon egter sy beste ontwikkeling in die vlak­

stroom (hierdie habitat kan beskou word as 'n oar­

gang tussen die randplasse aan die een kant en die 

rimpel- , kabbel- en klaterstrome aan die ander 

kant en die Chironominae verkies klaarblyklik weer 

die vinniger vloeiende water van die rimpel-, kab­

bel- en klaterstrome. Verskillende spesies van 

die Chironomidae is dus goed verteenwoordig in 

meeste van die habitattipes van die Pongolarivier. 

Uit tabel 23 blyk dit dat die gemiddelde aantal or­

ganismes wat deur die hele opname in dje verskillen­

de habitattipes versamel is , nie veel van mekaar ver­

skil nie. Wanneer die gemiddeld van al dje waardes 

in tabel 23 bereken word om so dje klasgrootte wat 

hier van toepassing is te bepaal, blyk djt dat al dje 

habjtattipes se waardes in djeselfde klas val. 

Soos reeds voorheen genoem en verklaar (paragraaf 

4.2.4) kan daar dus in die geheel gesien (ten op­

sigte van totale aantalle organismes en nie ten op­

sigte van verskillende spesies nie), nie duidelike 

skeiding gemaak word tussen die verskillende habj­

tattipes wat in die Pongolarjvjer aangetref js nie. 

Dje rivier as geheel is dus volgens hierdie krite­

ri\]J\(\taamlik homogeen. Die kwalitatiewe faunistiese 

samestelling van die verskillende habitattipes ver-
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toon egter steeds duideljke onderlinge verskille. 

4.2.5 Seisoensverspreidjng van die fauna 

Onder h i erdi e bespreking i s dit ook noodsaaklik om 

gelyke oppervlaktes wat gemonster js met mekaar te 

vergelyk. Die organismes wat met die surber versa­

mel is, is dus met behulp van die kromme in f i g. 3 
2 omgereken na aantalle perm. 

Die numeries-belangrikste organismes wat in para­

graaf 4.2.4 bespreek i s word ook h i er bespreek. Di e 

papies en eiers van sekere van hierdie organismes 

is egter hier ook i ngeslui t aangesien d i t van hulp 

kan wees om 'n beter beeld van hierdi e organismes 

se lewensjklusse te bied. In fig. 26 en tabel 24 

word d i e voorkoms van hierdi e organismes tydens d i e 

verskillende sei soene weergegee. In h i erdie spes i ­

fieke ondersoek word dje gegewens wat tydens d i e 

voorlopigc opname verkry j s, ook ingeslui t om so 

vergelykings oor 'n langer tydperk te _kan maak. 

Streng gesproke kan die waardes van d i e voorlopi ge 

opname (Julie en September 1967) nie vergelyk word 

met d i e wat in d i e seisoensopnames verkry js n i e, 

aangesien eersgenoemde waardes nie by dieselfde ve r­

samelpunte as die seisoensopnames versamel is nie. 

Hierdie waardes kan egter 'n styging of daling ten 

opsigte van 'n sekere spesie se getalledigtheid 

gedurende die voorlopige opname verteenwoordig en 

74 

. 
< 

. 
C 
L 



r I\CJ• C.U• 

" s.. 
0 
3 

C: 

"' ..>< 

V, 

"' "' ~ 
0. 

VII 

VI 

V 

IV 

I I I 

II 

I I 

~- VI I 

~ 

"' .µ 
QJ 
O> 

C: 

s.. 
"' "' 3 
QJ 
V, 
V, 

"' 
~ 

I I I 

,...._ 
<O 

s.. 
QJ 
.µ 
C: ·~ 
3 

B. pfeifferi 
-------------, 

------·----

Nais sp. 

CC' ,...._ ,...._ co I.C co O'> 
<O <O <O <O <O 

s.. 
QJ s.. V, QJ QJ s.. 
.µ QJ '+- .µ .µ QJ 
C: E s.. C: C: E 
QJ 0 QJ ·~ QJ 0 

__J V, ::c 3: __J Vl 

L. natalensis Chaetogaster sp. 

naididae sp. 1 Naididae sp. 2 ,-------·-
t·- - ---- ---·-

,...._ co ,...._ cc, 
I.C ,...._ ,...._ co ,_.., co O'> <O ,...._ ,...._ co <O co O'> 

<O "" <O <O <O <O <O <O <O <O 

s.. s.. s.. s.. 
QJ QJ s.. V, QJ QJ s.. QJ QJ s.. V, QJ QJ s.. .µ ...., 

QJ '+- .µ .µ QJ .µ .µ 
~ '+- .µ .µ QJ 

C: C: E s.. C: C: E C: C: s.. C: C: E ·~ QJ 0 QJ 3 QJ 0 ·~ QJ 0 QJ :i QJ 0 3 __J Vl ::c __J Vl 3: __J Vl ::c __J Vl 



Fig. 26 (voortgesit) - 2 

Limnodrilus sp. B. sowerbyi B. sowerbyi eierkapsules 
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Fig. 26 (voortgesit) - 3 

Ceratoqomphus sp. 1 B. bellus B. harrisoni 
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Fig. 26 (voortgesit) - 4 

Caenis s. Neurocaen i s sp. E. trimeniana 
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Fig. 26 (voortgesit) - 5 

Simulium larwe 
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Fig. 26: (voortgesit) - 6 

Chironomidae papies 
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TABEL 24 

Die voorkoms van die numeries-belangrikste organismes 
t~dens die verski I lende seisoene (to~ale aantal le per 
m ) 

Winter Lente Somer Herfs Winter Lente Somer 
1967 1967 1967 1968 1968 1968 1969 

Biomehalaria efei fferi: 

8 I 5 I - - - 939 4 
Gem1ddelde waarde v1r die totale = 137 = klasgrootte 

I l 

L:):'.mnaea natalensis: 

- I n ~ - - - 708 -
Klasgrootte = 11 

I 
Chaeto9aster se, : 

247 I 68 I - - 3868 661 -
Klasgrootte. = 692 

Na is se.: 

598 I 161 40 - 89 7 937 4 
Klasgrootte = 377 

Naididae se. 1: 

794 I 3372 379 266 3708 766 35 
Klasgrootte = 1331 

Naididae se.2: 

- I - - - 13 294 -
Klasgrootte = 44 



TABEL 24 (voortgesit) 2 

I I 
Limnodri lus sp.: 

- I 3 I 33 10 412 447 24 
Klasgroptte = 133 

I 

h. I I 6 . Branc 1ura sower y ,: 

767 ,l 172 I 397 866 477 3472 249 
Klasgro tte = ·914 

I I 

I I 

B.ranchiura sowerbyi eierkapsules: 

- I 20 I 40 98 - 19 -
Klasgrootte = 25 

I 

. d ' I . I · 1 Car, 1na n1 ot,ca: 

112 I 156 I 103 21 34 808 72 
Klasgrootte = 187 

I 

I 
Eucypr is sp. 1: 

2280 I 217 6 - 8 550 -
Klasgrootte = 437 

I 

I I 

Pi;~~cyris 
sp.: 

31 I - - - 5 -
Klasgrootte = 6t 

I 

I I 

Cerato9omphus sp , l: 

29 I 64 I 31 115 90 171 107 
Klasgrootte = 87 

I 

I 
Baetis bel lus: 

324 I 528 1247 651 841 179 290 
Klasgrootte = 580 

I -



TABEL 24 ( voortgesit) 3 

I I 
Baetis harrisoni: 

213 I - 3 - - - -
Klasgrootte = 

I 
31 

I 
Baetis I atus: 

- I 3 13 25 1895 - 62 

Klasgrootte = 28? 
I I 

Centroeti I urn excisum: 

179 I 356 I - 2 690 543 3 
Klasgrootte = 253 

I 
I 

Cleon af ricanum: 

163 I 335 - 2 - 39 -
Klasgrootte = 77 

I 

I 

Ca;~~ s sr . : 400 
852 410 493 295 343 

Klasgrootte = 450 

I 
Ne urocaenis se.: 

' 12 I - 425 157 22 71 224 

Klasgrootte = 130 

I I 
Elassoneuria trimeniana: 

- I - I 294 56 - - 436 
Klasgrootte = 112 

I I 

I 
. d . If Jons Baet, ae n,m e: 

3158 I 4657 I 4492 2059 5841 1677 684 

Klasgrootte = 3224 
I I 



TABEL 24 (voortgesit) 4 

I 
1. '· Cheumatoes;i::che thomasset1 larf: 

82 I 25 I 496 22 744 76 24 
I 

Klasgro~tte = 21? 
I I 

Cheumatopsyche thomasseti papie: 

3 I - 4 - 35 7 -
Klasgrootte = 7 

I 

Simuliuj larwe: 

· 3738 I 33 184 20 1744 12859 58 
Klasgrootte = 2662 

s . I . I . I mu I Um eae I es: 

10 I - - - 18 463 -
Klasgrootte = 7C 

I 
I 

Pentaneura se , : 

564 I 508 123 65 1316 1512 112 
Klasgrootte = 600 

I 

I I 
Rheotan;i::tarsus se.: 

969 I 547 I 107 52 7351 2382 16 
Klasgrootte = 1632 

I 

T I_ . an;i::tars In 1: 

420 I 629 72 413 2478 813 101 

Klasgrootte = 704 
I 

h . I. C 1ronom1nae: I 
2549 I 932 101 55 3606 1037 

I 
2 

Klasgrootte = 1183 I . I 



TABEL 24 (voortgesit) 5 

I . I_ 

Chironomidae pap1e: 

202 I 97 I 31 
Klasgrootte = 13p 
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TABEL 25 : 

Die teenwoordigheid van die organismes rn spesifieke habitattipes tydens 
ve r sk i I I ende se i soene ( a ant a I per m2) 

Randplas- Randplas- Randplante Vlakstroom- Rimpel- Kabbel-
modder sand sand stroom stroom 

Somer 1967 : 
1650 7 so 36 2650 176 651 
1225 1025 78 100 673 141 

700 325 so 300 680 549 
3125 375 56 575 515 3247 
3775 175 102 941 

775 144 
1252 
1124 

556 
324 

1938 -
194 

-1 868 

Klater-
stroom 

396 
1920 
1550 
1550 

----------- ----------- ---------- ----------- ---------- ,------------ ------------
Gem,1875 530 620 906 511 1106 1354 

Gem,ddeld v,r a l d,e waardes 941 klasgrootte 



TABEL 25 (voortgesit) - 2 

Herfs 1968: 

5875 4675 912 2000 704 212 95 
5700 75 194 150 102 370 326 
5550 150 354 326 54 581 
975 25 212 54 741 230 

375 88 510 
325 108 

2450 350 
250 41 8 

456 
280 
41 8 
222 

-------------------------~-------------------------------- -----------------------
Gem, 4525 1041 334 1075 339 344 308 
Klasgrootte = 946 



TABEL 25 ( voortgesit) - 3 

'• c,, 

Winter 1968: 

23700 1127 5 8998 37050 7099 13432 3335 
4650 7425 1320 7875 1460 188 5 454 
5925 2250 300 399 959 2520 

11825 1242 2,205 5610 
17525 876 
14625 444 ' I> 

2900 780 
142 , 1, 

914 ' 

42 
---------------- ---------- ---------- -------·--- ---------- ---------- ----------
Gem, 11593 6983 1506 22463 2791 5472 2103 

Klasgrootte = 6104 

- · 1 



TABEL 25 (voortgesit) - 4 

Lente 1968: 

11375 8825 3514 860 3043 14593 
2625 9000 608 806 1285 

10950 7350 316 3619 6142 
1063 15400 276 1619 19209 
875 650 98 1503 

1348 872 
3850 1150 

334 
196 

----------------1----------- 1----------- ---------- ---------- ---------- ----------
Gem, 5378 6632 818 1681 7420 14593 

Klasgrootte = 4302 



TA6EL 25 (voortgesi t) - 5 

Some r 1969: 

650 1850 208 so 55 3034 
1050 225 150 280 
375 125 438 
500 so 366 

325 30 
25 254 

150 244 
1225 224 

so 
60 
so 

184 

---------------- ----------- ---------------------- i-,---------------------1-----------
Gem . 644 497 188 so 168 3034 

Klasgrootte = 437 



hierdie tendens kan dan vergelyk word met tendense 

wat sejsoensopnames verkry is . Aangesien daar ook 

tydens die voorlopige opname slegs 10 versamelpunte 

in elke seisoen gemonster is teenoor die 13 versamel­

punte van die seisoensopnames, is die totale diqt­

hede per m2 van die voorlopige opname met 1 . 3 ver­

menigvuldig om dit ,,vergelykbaar" te kan maak met 

die totale digthede van dje seisoensopnames. Hier­

die totale digthede is verkry deur al die waardes 

van 'n sekere spesie by al die versamelpunte versa­

mel tydens 'n spesif ieke seisoen, bymekaar te tel. 

Dje klasgrootes waarin hierdie totale aantalle ge­

plaas word, i s bereken deur die gemiddelde van al 

die totale te bereken en dit as die klasgrootte te 

neem. Die klasgroottes word in tabel 24 vir elke 

spesie weergegee. 

Die grafieke in fig. 26 is saamgestel uit die mon­

sters wat tydens die verskillende seisoene geneem is 

en dit is dus streng gesproke nje korrek om aflej­

dings met betrekking tot aantalle te maak vir tyd­

stippe wat buite hjerdie sejsoene val nie. In hier­

die besprekjng word daar egter hoofsaaklik gelet op 

die pieke wat hjerdje grafieke vorm en dje tendense 

in die voorkoms van dje organismes tydens die versl il­

lende seisoene. 

Gevolgtrekkjngs wathier gemaak word ten opsigte van 

spesjes se lewensiklusse is slegs gebaseer op dje 

getalle van die organjsmes. In paragraaf 4.2.7 word 

daar egter 'n verdere ontleding van lewensjklusse ge-
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doen na aanleiding van hierdi e en ander organismes 

se massa per eksemplaar gedurende die verskillende 

seisoene. 

Biomphalaria pfeifferi 

Dit is duidelik dat hierdie spesie slegs een piek 

vertoon, naamlik tydens die lente van 1968 (fig. 26). 

Tydens die winter en lente van 1967 het hierdie or­

ganismes ook voorgekom, maar hul getalledigtheid was 

laag, waarskynlik omdat die spesifieke versamelings 

tydens die voorlopige opname gedoen is waartydens 

slegs 'n paar monsters geneem is in die gebied waar­

in hierdie spesie aangetref word. Tydens die ander 

seisoene was~- pfeifferi egter heeltemal afwesig in 

die monsters. Hierdie afwesigheid in die somer en 

herfs kan moontlik toegeskryf word aan die sterk vloei 

van die rivier gedurende hierdie tye. Groot aantalle 

kon moontlik hierdeur uit die onbeskermde randplasse 

weggespoel word. Die getalle van ander organismes 

wat tydens hierdie seisoene versamel is, was dan ook 

opmerklik laag. Wanneer die damwal egter permanent 

geslui t word, kan _daar moontlik 'n groot opbloei in 

die getalle van h i erdie organismes voorkom. Soos 

reeds genoem js djt ook heel moontlik dat B. (physop­

sjs) sp. in hierdje water kan beland en floreer en 

dje gevaar van ingewandsbjlharziase en urinere b i l­

harziase kan dan groter in die dam wees as wat dit 

op die oombljk nog in die rivier is. 

Lymnaea natalensis 

Die grootste getalledigtheid van L. natalensis is ook 
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in die lente van 1967 aangetref is. Netsoos by~­

pfeifferi het die vloedwaters tydens die reenseisoen 

ook blykbaar 'n invloed op hierdie or·ganismes se 

verspreidingspatroon gehad. Temperatuur speel egter 

blykbaar ook 'n rol in die verspreiding van 1· nata­

lensis. Volgens ~rjnsloo (1966) kan hulle onder ek­

sperimentele toestande skaars bly voortbestaan by 

temperature van 2s0 c en 27°c, terwyl die optimum 

temperatuur vir toename en voortbestaan in die la­

boratorium vasgestel is op 1a0 c. Die hoe tempera­

ture van die Pongolarjvjer jn die somer en herfs kan 

dus moontlik ook die oorsaak wees van L. natalensis 

se afwesigheid tydens hierdie seisoene. 

Sowel ~ - pfejfferi as L . natalensjs is dus in hier­

dje ondersoek slegs gedurende sekere tye van die jaar 

in die Pongolarivier aangetref. 

Chaetogaster sp . 

Hierdie spesje het sy hoogste digtheid tydens die 

winter van 1968 bereik. 'n Kleiner pjek word ook 

tydens die winter van 1967 vertoon. In dje lente­

maande was die digtheid oor die algemeen heelwat laer 

as in die wintermaande , terwyl hierdie organismes in 

die somer glad nie in die monsters aangetref is nie. 

Wanneer die habitatvoorkeur van hierdie spesie in ag 

geneem word (word hoofsaaklik in dje vlakstroom aan­

getref - paragraaf 4 . 2.4 ) is dit duideljk dat groot 

aantalle tydens die reenseisoen deur vloedwaters weg­

gespoel kon geword het en dus nie in die monsters sou 

voorkom nje. 
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Na i s sp. 

Nais sp. ver.toon pieke tydens die winter sowel as 

die lente, terwyl d i t byna heeltemal afwesig i s in 

die herfs- en somermonsters. Vloedwaters dra blyk-

baar ook tot die verspreidingsratroon by. Die pieke 

in die voorkoms van hierdie spesie is egter nie so 

skerp as die vir Chaetogaster sp. nie. Nais sp. 

se digtheidspieke strek dus oor 'n langer tydperk, 

waarskynlik as gevolg van die feit dat dit die rand­

plantehabitat verkies waar dit tot 'n mate teen die 

eerste vloedwaters van die reenseisoen beskerm word. 

Naididae sp. 1 

Die digthejdspieke van hjerdje spesje js ook skerp 

soos by Chaetogaster sp. en toon dat dit blykbaar 

sterk beinvloed word deur die vloedwaters van die 

reenseisoen. Eksemplare van hierdie spesie kom dan 

ook hoofsaakljk in onbeskermde habitattipes soos die 

randplasse en die vlakstroom voor. 

Naididae sp. 2 

Hierdie spesie vertoon 'n piek slegs gedurende dielen-

te-opname van 1·968. Tydens die daaropvolgende so-

mer is daar geen eksemplare daarvan versamel nie, ter­

wyl hul digtheid tydens die voorafgaande winter ook 

laag was. Ook hier moet dje skerp piek wat in fig. 

26 vertoon word, verklaar word deur die sterk vloei 

van die rivier tydens die somer en herfs. Die feit 

dat Naidjdae sp. 2 voorkeur gee aan die randplashabi-
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tattipes maak dit soveel meer gevoelig v j r vloedwa­

ters. 

Chaetogaster s p ., Nais sp. en Naidida e sp . 2 i s dus 

ook spesies wat gedurende sekere seisoene glad nje 

in die versamelings aangetref is nje, hoofsaaklik as 

gevolg van die jnvloed van vloedwaters, dje feit dat 

hierdie organjsmes swak swemmers is en hulself nie 

jn die bodem jngrawe nie en as gevolg va~ hul hab i ­

tatvoorkeur. Slegs Naididae sp . l wat hoofsaaklik 

dje randplante bewoon was dus deurlopend suksesvol 

in die Pongolarivier. 

Limnodrilus sp. 

Limnodrjlus sp. vertoon sy grootste digthede tydens 

die winter- en lentemaande van die sejsoensopnames. 

'n Soortgelyke pjek is egter nje merkbaar vjr die 

voorlopige opnames nje (fjg. 26). 

Branchiura sowerbyj 

'n Enkele digthejdspiek word tydens dje lente ver­

toon. Wanneer dje voorkoms van die e ierkapsules 

wat in dje monsters gevind js, bestudeer word (fig. 

26 ) blyk djt dat die grootste djgthejd hjervan ty­

dens dje herfs voorkom. Hierdje ejers broei dan 

blykbaar tydens dje lente ujt om die bevolkjngs piek 

tydens hjerdje sejsoen te veroorsaak. Dje verskyn­

sel dat daar tydens die somer so 'n klejn aantal 

eksemplare aangetref js , moet blykbaar toegeskryf 

word aan dje fejt dat die watervlak van die rjvjer 

tydens hjerdje opname baje hoog was en dat die bo-
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dernmonsters derhalwe op plekke geneem moes word wat 

Branchiura sowerbyj nog nie kon beset nie. Dit is 

onwaarskynlik dat die vioeisterkte van die rivier 

'n invloed op die bevindings kon gehad het~ aange­

sien hul hulsel f in die bodem ingrawe. Dieselfde 

verklaring geld waarskynlik vir die swak verteen­

woordigjng van Limnodrilus s p . in die monsters vir 

hierdie seisoen. 

Die verskynsel dat Branchiura sowerbyi sy digtheids­

piek later in die jaar bereik as Limnodrilus sp. 

dui waarskynlik daarop dat laasgenoemde vroeer be­

gin eiers le as eersgenoemde. Die eierkapsules 

van Limnodrilus sp. kan egter nie so maklik ge­

identifiseer word as die van Branchiura sowerbyi 

nie en geen betroubare gegewens is dus oor Limno­

drilus sp. in hierdie opsig beskikbaar nie. Indien 

die bogenoemde afle i ding egter korrek i s, kan dit 

verklaar waarom beide spesies in dieselfde habitat 

sowel as by dieselfde versamelpunt maks i maal kan 

ontwikkel (paragrawe 4.2.3 en 4.2._4). 

Cardina nilotica 

Ook hierdie spesie se digtheidspiek word tydens die 

lente vertoon. Groot hoeveelhede jong organismes 

is dan ook tydens hierdie opnames in die monsters op­

gemerk. Uit die versJ2reidi~qfipatroon lyk di t ook as­

of hulle slegs een lewensiklus per jaar het. Die 

swakker verteenwoordiging tydens die somer en herfs 

mag moontlik aan die stadium in hul lewensiklus tydens 

hierdie periodes toegeskryf word en nie aan die in­

vloed van vloedwaters nie, aangesien hulle hoofsaaklik 

in die randplante voorkom waar hul beskerm is teen 

sterk spoelings van die water. 
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Ostracoda 

Sowel Eucypris sp. 1 as Pionocypris sp. is slegs ty­

dens sekere seisoene in die versamelings aangetref 

(tabel 24). Hierdie organismes is hoofsaaklik in 

die voorlopige opname versamel toe versamelpunte in 

die bolope van die rivier besoek is. Digtheids­

pieke word tydens die winter en lente vertoon , heel­

waarskynlik ook 'n gevolg van die vloedwaters ty­

dens die somer en herfs . 

Ceratogomphus sp. 1 

Dit is moeilik om afleidings uit die verspreidings­

patroon van hierdie spesie te maak. Blykbaar is 

daar twee digtheidspieke aanwesig, naamlik tydens die 

herfs en lente. Indien hierdie afleidings korrek is, 

mag dit beteken dat Ceratogomphus sp. 1 twee lewen­

siklusse per jaar het. Hierdie twee picke kom dan 

ook albei in klas 11 voor~ Vir 'n meer betroubare 

vasstelling van Ceratogomphus sp. 1 se lewens­

patroon is dit egter nodig om die gemiddelde indi­

viduele massas van hierdie organismes tydens die 

verskillende seisoene, wat uit die biomassagegewens 

bereken is, te bestudeer (s ien paragraaf 4.2.7). 

Baetjs bellus 

B. bellus vertoon twee digtheidspieke, naamlik ty­

dens die somer en dan weer tydens die winter. Die 

vliegperiode van hierdje organismes is dus blykbaar 

gedurende die lente waartydens die ejers dan ook 

in die water gele word. In die somer broei hierdie 
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eiers dan uit en veroorsaak die groat aantal eksem­

plare in die rivier gedurende hierdie tydperk. 

Dit lyk egter ook uit die gegewens asof 'n tweede 

vliegperiode tydens die herfs voorkom, wat dan die 

daaropvolgende opbloei in die winter veroorsaak. 

Hierdie winterpiek is egter k l einer as die van die 

somer. Tydens die lente, somer en herfs is die groot­

ste getalle jo•ng Baetidae nimf e dan ook in die 

monsters aangetref. (fig. 26). 

Baetis harrisoni 

Soos reeds genoem was hierdie spesie hoofsaaklik be­

perk tot die bolope van die rivier en die gegewens 

is onvoldoende vir die daarstelling van 'n versprei­

dingspatroon. Groot aantalle eksemplare is egter gc­

durende die winterversamelings tydens die voorlopige 

opname aangetref. 

Baetis latus 

~- latus vertoon slegs een piek en wel tydens die 

winter. Die e i ers van hierdie spesie moet dusty­

dens die herfs ofvroee-winter gele word, terwyl die 

vliegperiode van die eksemplare wat uit hierdie 

eiers uitbroei, tydens die lente sou wees. B. latus 

en~- bellus bewoon dieselfde habitat (paragraaf 

4.2.4) en skakel blykbaar onderlinge kompetisie uit 

deurdat laasgenoemde sy maksimum aantalle tydens die 

somer bereik en in kleiner getalle in die habitat 

aanwes i g is in d i e wi nter wanneer B. latus weer sy 

maksimum aantalle bereik. 
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Centroptilum excisum 

Die grootste aantalle van hierdie organisme is ty­

dens die winter- en lente-opnames aangetref. Die 

eiers moes dus blykbaar tydens die herfs of vroee·· 

winter gele gewees het sodat die vliegperiode dan 

eers tydens die somer sou val. Hiervolgens sou c.­
excisum egter 'n baie stadige groeier wees in ver­

gelyking met die antler Ephemeroptera wat in die 

Pongolarivier aangetref is. 'n Meer bevredigende 

verklaring sou wees dat 'n tweede vliegperiode by 

hierdie spesie in die laatwinter of vroeelente 

voorkom wat dan die piek van jong eksemplare tydens 

die lente sou veroorsaak (sien oak paragraaf 4.2.7 

- seisoensvariasies van biomassa). 

Cleon africanum 

Hierdie spesi e is oak slegs gedurende sekere seisoene 

in die rivier aangetref (fig. 26). Pieke is egter 

duidelik waarneembaar tydens die lente. 

Caenis sp. 

Caenis sp. se seisoensverspreidingspatroon stem 

ooreen met die van B. bellus. Digtheidspieke word 

oak tydens die somer en winter vertoon. 

Neurocaenis sp. 

Slegs een piek word in die seisoensverspreiaing 

van hierdie organismes vertoon, naamlik tydens die 

somer. Wanneer die gemiddelde individuele massas 

van hierdie organismes bestudeer word (paragraaf 

4.2.7) is dit duidelik dat Neurocaenis sp. slegs 
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een vliegperiode kan he, naamlik tydens laat-lenteof 

vroee-·somer. . Hierdie spesie is dus defini tief 'n 

stadige groeier aangesjen dit vanaf die lente tot 

laat-herfs of winter neem om volwassenheid te bereik. 

Elassoneuria trimeniana 

Hierdie spesie is glad nie tydens die winter- en 

lente-opnames _van 1968 aangetref nie. Pieke word 

hier ook slegs tydens die somer vertoon en die vlieg­

periode moet blykbaar tydens die daaropvolgende 

herfs of winter val. 

~- bellus, f. excisum en Caenis sp. vertoon vol­

gens my i.nterpretasie dus twee generasies per jaar 

terwyl ~- latus en Neurocaenis sp. blykbaar slegs 

een lewensiklus per jaar het. Neurocaenis sp. is 

dan ook 'n stadige groeier. Vergeleke met Neuro­

caenis sp. sou C. excisum as 'n vinnige groeier 

beskou moet word. 

Cheumatopsyche thomasseti · 

Die larwe van hierdie spesje bereik hul maksjmum 

digtheid in die somer en wjnter. Wanneer die sei­

soensverspreiding van die papies van C. thomasseti 

nagegaan word, is dit duidelik dat hul grootste ge­

talle tydens die opnames in die winter aangetref is, 

terwyl daar ook 'n kleiner piek tydens die somer 

waarneembaar is. Hierdie organismes ontwikkel dus 

blykbaar baie vjnnig, aanges i en -die larwes hul 

hoogtepunt eers i n die somer bereik en in dieselfde 

seisoen oorgaan i n papies wat tot volwassenes ont-
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wikkel en die water verlaat gedurende die herfs. Die 

eiers moet dan ook tydens hierdie seisoen (herfs) 

gele word om die groot aantalle larwe · en papies 

in die wjnter te kan verklaar, terwyl die tweede ge­

nerasie volwassenes die water weer in dje lente 

verlaat. Die swak verteenwoordiging van£· thomas­

seti tydens die somer van 1969 in die monsters moet 

blykbaar toegeskryf word aan die feit dat versame­

lings vir hierdie seisoen aan die einde van Januarie 

gedoen is terwyl die vir die vorige jaar teen die 

helfte van Desember gedoen is. Die papies het blyk­

baar tydens die ondersoek van Januarje 1969 reeds 

hul metamorfose voltooi, sodat slegs die volwassenes 

wat nie waterbewoners is nie, gedurende hierdie tyd 

aanwesig was. 

Simulium sp. 

Beide die larwe en papies van hjerdie spesje vertoon 

slegs een digthejdspiek, naamlik tydens dje lente. 

Die feit dat die piek van die papjes tydens dieselfde 

seisoen voorkom as die van die larwe, dui daarop dat 

Simulium sp. 'n vjnnige groeier js, anders sou die 

papies hul grootste djgtheid eers jn dje volgende sej­

soen berejk het. 'n Spesie wat vjnnig ontwikkel vol­

tooi gewoonlik meer as een lewensiklus per jaar (ver­

gelyk £. excisum en Cheumatopsyche thomasseti) sodat 

hierdie spesie dan ook heelwaarskynlik meer as een 

sjklus per jaar kan he. Gegewens oor die gemiddelde 

individuele massas van Simulium sp. dui trouens daar~ 

op dat hierdie spesie in die laat-winter en vroe~-lente 
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te volwassenheid bereik en dan weer tydens die laat­

lente en vroe~somer. 

Chironomidae 

Al die spesies van die Chironomidae wat hier bestu­

deer is toon ooreenstemmende verspreidingspatrone. 

Elke spesie het digtheidspieke in die winter en lente 

van 1967 en weer in die winter en lente van 1968 

vertoon. Hierdie pieke stem ooreen met die wat die 

papies van die Chironomidae vertoon, sodat hier ook 

aangeneem kan word dat hierdie spesies meer as een 

lewensiklus per jaar het. Die gegewens oor die ge­

middelde massas van hierdie organismes dui ewe-eens 

aan dat die papies tydens die laat-lente en vroee­

somer en weer tydens die laat-winter, vroee-lente tot 

volwassenes ontwikkel (sien paragraaf 4.2 . 7). 

Die meeste van hierdie numeries-belangrikste spesies 

blyk dus slegs een lewensiklus per jaar in die Pongo­

larivier te he. Spesies wat slegs_ gedurende sekere 

seisoene aangetref is, byvoorbeeld die Mollusca, kon 

egter nie voldoende bestudeer word om enige betroubarE 

afleidings in hierdie verband te maak nie. Die Nai­

didae en Tub i ficidae veroorsaak oak in hierdie opsig 

probleme aangesien voorplanting deur middel van frag­

mentasie algemeen by hierdie organismes kan voorkom. 

Geen duidelike gevolgtrekkings kan dus oor die le­

wensiklus van spesies van hierdie groepe gemaak word 

nie. Spesies wat twee siklusse per jaar vertoon is 

Ceratogomphus sp. 1, Baetis bellus, Centroptilum exci­

sum, Caenis sp., Cheumatopsyche thomasseti, Simulium 
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sp. en die Chironomidae. 

Wanneer die seisoensverspreiding van die totale aan­

tal organismes wat tydens die opname aangetref is 

ten opsigte van die verskillende habitattipes, be­

studeer word, blyk dit dat digtheidspieke van hier­

die totale tydens verskillende seisoene in ver­

skillende habitattipes aangetref word. In tabel 25 

word die gemiddelde aantal organismes per m2 tydens 

'n spesifjeke seisoen in die verskillende habitatti­

pes versamel, aangedui. Die klasse is hjer verkry 

deur die gemiddeld van al die waardes (totale aantal 

organismes per opname verkry) by elke seisoen te 

bereken. Deur die waardes van die gemiddelde aan­

tal organismes in die verskillende habitattipes in 

dje onderskeie klasse vir elke seisoen te plaas, word 

'n verspreidjngspatroon verkry soos jn fig. 27 weer­

gegee. Wanneer hierdie verspreidingspatroon nou ver­

gelyk word met die watervloei van die rivier gedu­

rende die verskillende seisoene (fig. 9, paragraaf 

4.1) i s dit duidelik dat daar 'n verskuiwing van or­

ganismes vanaf die stiller waters na die strome is 

wanneer die watervloei van die rivier afneem. Die 

verspreiding van die organismes in die verskillen-

de habitattipes tydens die somer van 1967 was rede­

ljk hn~o~een. Tydens hierdie seisoen was die vloei 

van die rjvjer dan oak baje sterk. Met 'n afname 

in watervloei gedurende d ie herfs is 'n duidelike 

piek waarneembaar in dje randplas met 'n modderbo­

dem. Gedurende dje wjnter toe die vloej van die 

rivier nag stadiger was, het 'n digtheidspjek in 
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Die teenwoordiqheid van die organi smcs in spesifieke 

habitattipes tydens verskillende seisoene (aantalle 

per m2 
- sien tabel 25) 
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dj_e vlakstroom voorgekom. Tydens dj_e lente toe dj_e 

watervloej_ op sy laagste was vj_r dj_e jaar, het dj_e 

piek weer in die klaterstroom voorgekom. Die hoe 

piek wat tydens die somer van 1969 in die klater­

stroom vertoon is slegs uit 'n enkele versameling 

se waardes saamgestel (tabel 25) en kan dus nie as 

'n baie betroubare weergawe van toestande geduren­

de hierdie seisoen beskou word nie. Na aanle iding 

van die verspreidingspatroon aangetref in die somer 

van 1968 behoort die patroon i n die somer van 1969 

baie meer homogeen te gewees het. 

Seisoensverskille in die voorkoms van die totale aan­

tal organismes by die verskillende versamelpunte is 

ook merkbaar. In tabel 26 en figuur 28 word die 

totale aantal organismes wat tydens 'n spesifieke 

seisoen by die verskillende versamelpunte aangetref 

is, weergegee. In die berekenj_ng van hj_erdie to­

tale is dj_e surbermonsters omgereken na aantalle 

per m2 deur die benaderde gemonsterde oppervlak te 

bepaal (paragraaf 3.3). Digtheidspieke wat gedu­

rende die winter-opnames voorkom, kan direk gekoppel 

word aan die hoe B.Sa.-waardes by die onderhawige 

versamelpunte (-sj_en tabel 18, paragraaf 4.1). In 

'n mindere mate kan die verspreidingspatroon van 

getalle wat tydens die lent e vertoon word ook aan 

dj_e B.Sa.-waardes gekoppel word. Dit wil egter 

uj_t die gegewens van hierdie se~soen voorkom asof 

hoe B.Sa.-waardes saam~al met 'n lae d i gtheid van 

organj_smes. Besoedeling is dus gedurende die lente 
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Tabel 26: Die voorkoms van die totale aantal organismes tydens die verskillende seisoene 
by die onderskeie versamelpunte 

Versamelpunte 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Somer 

398 150 83 202 124 1188 864 1579 856 315 1755 643 1789 

Klasgrootte = 765 

l< I I I I I II II I I I I II I II 

Herfs 

996 561 247 208 84 445 351 261 643 608 267 799 281 

Klasgrootte = 442 

I II II I I I I I I I I I I I I 

Winter 

11068 12417 1784 1116 1701 1158 854 582 4342 2021 301 1931 256 

Klasgrootte = 3039 

IV V I I I II I 

Lente 

3907 1565 1837 474 1493 2048 1621 3263 11386 1854 1309 3850 249 

Klasgrootte = 2681 
...1 



Tabel 26 (vervolg): 
Versameleunte 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Somer 
367 294 280 99 239 274 213 25 620 86 58 500 264 

Klasgrootte 255 

II II I I I I II I I III I' I I I I 

.x I - V dui die klasse aan waari n die waardes geplaas kan word. 
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Fig. 28: Die totale aantal organismes tydens die 
verskillende seisoene by die verskillende 
versamelpunte (sien tabel 26 vir klasgroottes). 

VI 
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IV 
I II 
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II I 
II 

I 

Somer 1968 

Winter 1968 

1 2 34 56 7 89 10111213 

VI 

V 
IV 

II I 
II 

Somer 1969 

12 3 45 6 78 910111213 

Versamelpunte 

Herfs 1968 

Lente 1968 



Tabel 27: Die totale aantal organismes per 13m2 van al die· ver samel punte tydens die 

versk illende seisoene 

S E I S O E N 

Somer 1968 Herfs 1968 Winter 1968 Len te 1968· Somer 1969 

9946 5751 40716 34856 3319 



duidelik aanwesig by somm1ge versamelpunte. Veral 

die punte direk onder die suikermeul skyn die mees­

te geaffekteer te gewees het. D1e piek wat by ver­

samelpunt 9 voorkom kan egter nie sonder meer deur 

die B.Sa.-waardes van die water daar verklaar word 

nie. Soos reeds in paragraaf 4.2.3 genoem, is daar 

blykbaar 'n verske1denheid van faktore optimaal by 

hierdie punt werksaam wat die hoe gem1ddelde digt­

heid vir d1e hele jaar hier veroorsaak. Skynbaar 

is die opt1male toestande dan ook meer gekonsentreerd 

gedurende d1e lente by h1erdie versamelpunt. Uit 

die gegewens wat beskikbaar is, blyk dit dat dit ver­

al tydens h1erdie seisoen is dat die konduktiwiteit, 

persentasie opgeloste suurstof 1n d1e water en d1e 

watertemperatuur, hoe waardes vertoon. 

D1e totale aantal organ1smes wat by al die versamel­

punte tydens d1e verskillende se1soene versamel 1s, 

word in tabel 27 weergegee. H1erd1e waardes is be­

reken deur al dj e organismes van al d1 e versamelpunte 

wat tydens 'n spes1fieke se1soen versamel 1s, byme­

kaar te tel v1r d1e vyf se1soene waartydens d1e sej­

soensopnames gedoen is . Organ1smes wat met d1e sur­

ber versamel is, 1s omgereken na aantalle per m2 

deur d1e benaderde oppervlak te bepaal volgens die 

metode wat 1n paragraaf 3.3 beskryf 1s. Uit die ta­

bel blyk dit dat die grootste aantal organismes per 

eenheidsoppervlak gedurende die w1nter aangetref 1s . 

Die laer waarde wat tydens die lente aangeteken is , 

dui daarop dat heelwat van die organismes op h1erdie 
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stadjum die water as volwassenes verlaat het. Die 

waarde verkry vjr dje herfsversarneljng js ook laer 

as d i e van die somer en dieselfde aflejding kan dus 

ook i n hierdie geval gemaak word . Soos reeds genoem 

verlaat spesies soos ~- bellus, f. excjsurn, Caenis 

sp. en Cheumatopsyche thomasseti dan ook die water 

gedurende hjerdje sejsoene. Hjerdie spesies kom in 

groat getalle_ by die meerderhej d versamelpunte voor 

en sal dus 'n merkbare invloed he op die totale aan­

tal organjsmes per seisoen. Ander faktore soos water 

vloei, temperatuur en organiese verryking wat ook 

sejsoensrjtmes vertoon, sal egter ook 'n invloed op 

hjerdie getalle he (sien paragraaf 4.2.7). 

4. 2. 6 Bjomassa by die versamelpunte 

In fig. 29 word die voorkoms van dje vyf organismes 

aangedui wat gedurende dje hele opname die hoogste 

gemiddelde bjomassawaarde per oppervlakeenheid by 

elke versamelpunt getoon het. Hierdie gemjddelde 

waardes js ook bereken soos die van die nurneries­

belangrjkste organismes deur die vyf belangrikste 

spesjes (met betrekking tot bjomassa) by elke ver­

samelpunt, se waardes vjr dje verskillende seisoene 

bymekaar te tel en deur die aantal seisoene te deel. 

Aangesien dieselfde spesie nie noodwendig tydens el­

ke se j soen ender die vyf belangrikstes getel het nie, 

is gemiddelde waardes vir tot 22 spesjes by 'n spe­

sjfieke versamelpunt verkry. Van hierdie spesies 

js weer die vyf met dje hoogste gemjddelde bjomassa 

ujtgesoek om in fjg . 29 te plaas. 
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. (tw/Lw) .1Nfld'1300IWSV'1)1 

Naucor1dae sp. 1 
Cer•toaomphus sp. 1 
Macrobrachiu111. sp. 
C.nilotica 

~::~,~~1 
ceratopgornphua ap. 1 

i:~~~£,yf 
i~r:Y'ii!lus ap. 
CeratoqOl!lphuc sp . 1 
Paragomphua •P, 
C.nilotica 

~C~~~~inus sp . 1 
e.sowert;,y l 
B.tropicua 
B.pfeJ fferl 
L.co,1,1n1ella 
~irau iWII •P · 
fe~~t~&:.~~~. sp. , 
c.nllotJca 
a.sowcrbyi 
SimuliWll •P· 
C. thceaaseti 

EeHl~~~~. sp. , 

ee~:£~~~~~:J Sp , 
Paragomphus sp. 
C . nilotica 
8 . sowerbyi 

~a~:~~;R~i• sp . 
C. ni lotica 
B.sowerbyi 
e.pfclfferi 

f:r:r~~r:A: 
~~~ll8!ijru• •P. , 

Y:!?~Ml~~e•P· 
C,nj,1.lensls 

)a~=~~us sp. 
~-.it~i;~:ti 
A. peringueyl 

~:~~~g;~~~u:PSp. 1 
C.nilotlca 

~~~~~:.!t'i 
CeratogClfflPhus sp. 1 

:~~~:;,:;f• sp. 
B. la.tus 

@e~:l~3mpnus sp. 1 
C .nilotica 
B.sowcr-byi 

!:!~~~:l::: 
Eucypria sp. 1 
L . natalenais 
Tanytar•lni 
Tipul idae s p. 
Caenis sp. 
c .. exciawa 
PotiU!IOn ap. 
Chironoaln•c 
C.njalen•l• 
B . harriaoni 
Ceratogomphus sp. 1 
B.sowacbyl 
c. thoma11set1 
C . virg1 l iae 
C • .sud A fr icanum 
B.hacr1soni 
B.bellu• 



Tabel 28: Die dominante organismes (ten opsigte van biomassa per m2) van elke versamelpunt 

Versa­
melpunt 

a 

b 

C 

d 

0rganisme 

Pseudagrion sp. 
Baetis bellus 
B. harrisoni 
Centroptilum excisum 
C. sudafri'canum 

Branchiura sowerbyi 
Ceratogomphus sp. 1 
B. harrisoni 
Caenis sp. 
Compsoneuriella njalensis? 

Potamon-sp. 
B. bell us 
C. excisum 
Caenis sp. 

Lymnaea natal·ensis 
Gyraulus costulatus 
Lumbriculus variegatus 
Eucypris sp. 1 
Pseudagrion sp. 
Paragomphus sp. 

mg/m2 

0.60 
6.11 

18.97 
0.86 
4.70 

15.90 
15.25 
10.14 
0.47 
7 .06 

9.19 
2.94 
6.09 
5.22 

133.66 
5.88 
5.35 
9.93 
9.23 

31.67 

0rganisme 

Cleon virgiliae 
Caenis sp. 
Hydropsyche ul.meri 
Cheumatopsyche thomasseti 
Chironominae 

Simulium sp. 
Pentaneura sp. 
Tanytarsini 
Chironominae 
Chironomidae papies 

Tipulidae larf sp. 2 
Penataneura sp . 
Tanytarsini 

Caenis sp. 
Euthraulus bugandensis 
Cheumatopsyche thomasseti 
Pentaneura sp. 

mg/m2 

4.66 
3.09 
2.39 
3.94 
0.56 

0.15 
2.03 
6.04 
6.93 
1.54 

2.97 
2.46 
5.74 

3.38 
8.64 

11.46 
2.97 



Tabel 28 (voortgesit) - 2 

Versa­
mel punt 

1 

2 

0rganisme 

Lymnaea natalensis 
Lymnaea columella 
Biomphalaria pfeifferi 
Rranchiura sowerbyi 
Caridina nilotica 
Pseudagrion sp. 
Ceratogomphus sp. 
Jong Raetidae nimfe 

Corbicula sp. 
Limnodrilus sp. 
Branchiura sowerbyi 
Pseudaqrion sp. 
Paraciomphus sp. 
Ceratogomphus sp. 1 
Car idina nilotica 
Jonq Baetidae nimfe 
B. qlaucus 
R. latus 
Pseudocleon vinosum 

Nai didae sp. 1 
Ceratooornphus sp. 1 
Caridina nilotica 
Jonq Raetirlae nirnfe 
R. bellus 

mg/m2 

16.48 
17.38 
16.37 
29.25 

216.70 
15.28 
32.68 
23.98 

3.75 
2.66 

33.10 
1.41 

28.89 
167.04 
14.55 
2.69 
7.85 
0.35 
7.51 

0.03 
13.95 
15.73 

fl. 51 
1.10 

0rganisme 

B. bellus 
B. latus 
C. excisum 
C. flavum 
Pseudocleon vinosum 
Compsoneuriella njalensis? 
Elass~neuria trimeniana 
Naucoridae sp. 1 

Caenis sp. 
Neurocaenis sp. 
Euthraulus bugandensis 
Afronyrus peringueyi? 
Compsoneuriella njalensis? 
Elassoneuria trimeniana 
Cheumatopsyche thomasseti 
Helminthidae larf sp. 2 
Simulium sp. 
Pentaneura sp. 
Rheotanytarsus sp. 

Euthraulus bugandensis 
Afronurus peringueyi? 
Compsoneuriella njalensis? 
Elassoneuria trimeniana 
Cheumatopsyche thomasseti 

mg/m2 

38.51 
49.09 
4.57 
3. 36 

10.92 
3.16 
2.83 
8.68 

0.04 
0.13 
1.53 
2.61 
2.13 
2.04 

73.08 
2.30 

24.37 
0.08 

21.50 

4.05 
17.12 
4.32 
4.66 

16 .19 



Tabel 28 (voortgesit) - 3 

Versa­
melpunt 

4 

5 

6 

0rganisme 

B. latus 
C. excisum 
Neurocaenis sp. 

Corbicula sp. 
Branchiura sowerbyi 
Caridina nilotica 
Pseudagrion sp. 
Paragomphus sp. 
Ceratogomphus sp. 1 
Jong Baetidae nimfe 
B. bellus 

Biomphalaria pfeifferi 
Limnodrilus sp. 
Branchi ura sowerbyi . 
Caridina nilotica 
f>seudagrion sp. 
Ceratogomphus sp. 1 
Jong Baetidae nimfe 
B. bell us 
B. glaucus 1 

Lymnaea natalensis 
Biomphalaria pfeifferi 

mg/m2 

0.80 
3.53 
6.12 

1.24 
5.01 

73.74 
1.28 

16.98 
1.37 
0.21 
1.46 

5.30 
5.31 

10.57 
21.44 
4.01 

32.08 
0.40 
2.80 
0.47 

70.42 
175.05 

0rganisme 

Helminthidae volwassene sp. 2 
Pentaneura sp. 

B. glaucus 
C. excisum 
Neurocaenis sp. 
Compsoneuriella njalensis? 
Cheumatopsyche thomasseti 
Leptoceridae larf sp. 3 
Helminthidae larf sp. 2 
Simulium sp. 

B. latus 
C. excisum 
Composoneuriella njalens i s? 
Elassoneuria trimeniana 
Rhagovelia sp. 
Helminthidae volwassene sp. 2 
Pentaneura sp. 
Ephydridae papie sp. 2 

Jong Baetidae nimfe 
B. bellus 

mg/m2 

0.21 
0.05 

0.26 
6.46 
0.27 
6.33 
0.23 
0.23 

21.51 
0.22 

0.24 
0.59 
4.26 

10.80 
0.13 
0.48 
0.74 
0.06 

2.80 
3.28 



Tabel 28 (voortgesit) - 4 

Versa­
melpunt 

7 

8 

0rganisme 

Gyraulus costulatus 
Bulinus tropicus 
t\lai s sp. 
Brauchiura sowerbyi 
Caridina nilotica 
Paragomphus sp. 
Cera togomphu~ sp. 1 

Lymnaea natalensis 
Bi omphalaria pfeifferi 
Rulinus tropicus 
rranchiura sowerbyi 
Pseudagrion sp . 
Paraoomphus sp. 
Ceratogomphus sp. 1 
Caridina nilotica 

Prostoma? sp . 
Lymnaea natalensis 
Biompha lar ia pfeifferi 
Gyraulus costulatus 
Lum~riculus variegatus 
Pseudaarion sp. 
Ceratoaomphus sp. 1 
Jona raetidae nimfe 
C. excisum 
~eurocaenis sp. 

mg/m2 

3.86 
21.47 

1.27 
97.86 

135.17 
28.19 
1.04 

64.51 
20.66 
23.83 

242 .67 
2.33 

100.63 
48. 77 
30.68 

4.29 
23.34 
7.64 
1. 35 
1. 37 
1.15 

28 .24 
1. 36 
2.64 
2.04 

0rganisme 

B. glaucus 
Caenis sp. 
Afronurus peringueyi? 
Elassoneuria trimeniana 
Naucoridae sp. 1 
~natra sp. 
Pentaneura sp. 

Jong Baetidae nimfe 
B. bellus 
Neurocaenis sp. 
Compsoneuriella njalensis? 
Elassoneuria trimeniana 
Cheumatopsyche thomasseti 
Pentaneura sp. 

Elassoneuria trimeniana 
Cheumatopsyche thomasseti 
Simulium sp . 
Pentaneura sp. 
Tanytarsini 
Chironominae 
Chironomidae papie 
Bezzia? sp. 1 

mg/m2 

0.36 
0.32 
1.04 
1. 75 

12.98 
14.90 
0.65 

0.75 
7.67 
0.55 
0.31 
5.65 
0.71 
2.41 

69.24 
28.37 
9.66 
0.42 
0.99 
3.52 
0 . 17 
0.20 



Tabel 28 (voortgesit) - 5 

Versa­
melpunt 

9 

10 

11 

0rganisme 

Lymnaea natalensis 
Biomphalaria pfeifferi 
Gyraulus costulatus 
Bulinus tropicus 
Nais sp. 
Branchiura sowerbyi 
Caridina nilotica 
Pseudagrion sp. 
Paragomphus sp. 
Ceratogomphus sp. 1 

Lymnaea columella 
Biomphalaria pfeifferi 
Bulinus tropicus 
·Naididae sp. 1 
Branchiura sowerbyi 
Caridina nilotica 
Pseudagrion sp .. 
Ceratogomphus sp. 
Jong Baetidae nimfe 
R. bellus 

Bulinus tropicus 
Rranchiura sowerbyi 
Caridina nilotica 
Pseudagrion sp. 

mg/m2 

4.59 
3. 54 
1.81 

24 .31 
0.75 

67.65 
33.61 
4.03 
5.66 

48.11 

14.35 
111. 30 

33 .35 
1.51 

25.30 
10.36 
9.68 

91.09 
0.43 
1. 70 

5.58 
79.52 
91.67 
2.50 

0rganisme 

B. bell us 
C. excisum 
Pseudocleon vinosum 
Neurocaenis sp . . 
Elassoneuria trimeniana 
Cheumatopsyche thomasseti 
Simulium sp. 
Pentaneura sp. 
Tanytarsini 
Chironominae 

C. excisum 
Cleon africanum 
Compsoneuriella njalensis? 
Naucoridae sp. 1 
Ranatra sp. 
Helminthidae larf sp. 2 
Pentaneura sp. 
Rheotanytarsus sp. 
Tanytarsini 

C. excisum 
Cleon africanum 
Caenis sp. 
Compsoneuriella njalensis? 

mg/m2 

0.77 
5.31 
4.71 
1. 75 

46.30 
3.51 

81.94 
0.58 
1.84 
8.25 

1.43 
1.42 
0.07 

11.44 
8.18 
1.21 
1. 22 
0.93 
0.58 

2.12 
2.26 
1.11 
0.46 



Tabel 28 (voortgesit) - 6 

Versa­
melpunt 

12 

13 

0rganisme 

Paraqomphus sp. 
Ceratoqomphus sp. 1 
Jong Raetidae nimfe 
B. bellus 

Bulinus tropicus 
Naididae sp. 1 
Limnodrilus sp. 
Rranchiura sowerbyi 
Caridina nilotica 
Pseudagrion sp. 
Ceratogomphus sp. 1 
Ceratoqomphus sp. 2 

Limnodrilus sp. 
Branchiura sowerbyi 
Caridina nilotica 
Macrobrachium sp. 
Pseudagrion sp. 
Ceratooomphus sp. 1 
R. bellus 

mg/m2 

25.58 
27.19 
1.65 

1.04 
0.29 

58.52 
2267.91 

216 .30 
4.64 

34.97 
2 .80 

1.82 
94.06 
61 . 58 

111.0 
2.28 

19.37 
9.22 

0rganisme 

Anisops sp. 
Mesovelia sp. 
Berosus sp. 
Helminthidae larf sp. 1 
Helminthidae volwassene sp. 3 

Jong Baetidae nimfe 
B. Bell us 
C. excisum 
Caenis sp. 
Pentaneura sp. 
Chironomus sp. 
Tanytarsini 
Bezzia? sp. 1 

C. excisum 
Cleon africanum 
Compsoneuriella njalensis? 
Nychia sp. 
Naucoridae sp. 1 
Dytiscidae volwassene sp. 2 
Tanytarsini 

mg/m2 

2.48 
0.12 
1.02 
0 . 13 
0.05 

0.94 
2.00 
4.47 
0.63 
4.24 
1.33 
3 .11 
o. 71 

0.75 
0.45 
1.55 
1. 37 

19.69 
1.40 
0.40 



TABEL 29 

lndel ing van die ve r ski I l ende versamelpunte t . o . v . di , 
dominante organismes wat daarin voorkom (b iomassa). 
X - Dui die teenwoo rdigh eid van~ groep aa n. 

Organismegr oepe 
V ersame -
punt : Epheme- Odonata Mo llusca Anne Iid a Chi rono· 

! ropter a midae 

a I X 
b X X 
C i X X 
d X X X 
1 X X X 
2 X i X X 
3 X I 

4 X ! X 
5 : X X X 
6 X i X X 
7 X I X X 
8 X ; X X X 
9 X I X X 

I 
X X 

10 X ' X X X X ' 
11 X X i 
1 2 X I X I X X 
13 I X X X 



Dit is duidelik dat die spesies wat ten opsigte van 

biomassawaarde onder die vyf belangrikstes by elke 

versamelpunt tel, heelwat verskj 1 van die nurr,eries­

belangrikste spesies wat in paragraaf 4.2 . 3 bespreek 

is. Die versprejdjngspatrone ten opsjgte van bjo­

massa en totale aantalle by dje onderskeie versarnel­

punte stem egter grootliks ooreen (figure 22 en 29). 

Uit fig. 29 blyk dit dan ook dat daar by die meerder­

heid versamelpunte slegs twee pjeke voorkom, en wel 

van organismes van heeltemal verskillende taksono­

mjese groepe met verskil l ende voedingswyses, soos 

wat ook die geval was in die voorkoms van die nurr.e­

ries-belangrikste organismes by dje verskjllende 

versamelpunte. 

Al die organismes wat tydens een of ander seisoen 

onder die vyf domjnante spesjes van 'n v e rsarnel-

punt voorkom, word in tabel 28 weergegee. Dit is o p ­

merklik dat Chironomus sp. slegs by versamelpunt 12 

' n redelike ho~ biomassa vertoon. Hjerdje s pesi e , 

wat volgens Klein (1957) baje verdraagsaam is teen­

oor lae suurstofkonsentrasies en gewoonljk dus ook 

aangetref word in besoedelde of organjes-verrykte 

water, het egter slegs gedurende Julje en Oktober 

1968 by hjerdje versamelpunt voorgekom. Ged urence 

hierdje versameljngs js daar egter geen lae suur­

stofwaardes jn dje water gemeet nje (tabel 16). 

Dje watervloej tydens hjerdje opnames was egter bai e 

laag en as gevolg van dje dik lae sljk by hierdie 

punt kon dje suurstofkonsentrasje na aan en in c ie 

bodem, waar djt nie gerreet kon word nie, relatjef 
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laag gewees het. Dje voorkoms van Chjronomus sp. 

hjer js dus nie te danke aan organies-verrvkte toe­

stande nie (slen tabel 18),maar moet eerder aan 

fisiese faktore soos watervloei en bodemsamestelling 

toegeskryf word. Tydens Oktober 1967 is ook 'n 

paar eksemplare van Chjronomus sp. by versamelpunt 

11 aangetref, waarskynlik ook as gevolg van fjsiese 

faktore wat dje persentasje opgeloste suurstof in die 

water na aan dje bodem verlaag het. Dje voorkoms van 

Chironomus sp. tydens Oktober 1968 by versamelpunt 

1 , moet egter as ' n gevolg van organiese verrykjng 

by hierdie punt , gesien word (tabel 18). 

Ui t tabel 28 is di.t ook duidelj k dat, net soos by 

die numeries-belangrjkste spesies, die dominante 

spesies ten opsigte van bjomassa baie ooreenstem by 

opeenvolgende versamelpunte. 

In tabel 29 word gepoog om 'n indelinq van die ri­

vier te maak op grond van do~jnante organismegroepe 

wat jn sekere dele aangetref is. fl jerdie indeljng 

word gebaseer op die voorkoms (spesieverskeidenheid 

sowel as biomasswaardes) van die Mollusca, Annelida, 

Odonata en Ephemeroptera soos in tabel 28 weergegee. 

Volgens hierdie indeljng kan versamelpunte a, b enc; 

d , 1 en 2; 5, 6 en 7; 8, 9, 10 en 12, 13 bymeka ar 

gegroepeer word as gevolg van hul ooreenstemmende do­

minante organjsmegroepe. Hjerdie jndeljng van dje 

rivie r kan dan saam met die jnrieling ten opsjgte van 

numed es-belangrike spcsi es help om produktiwi tej ts­

bepali ngs te vereenvoudjg (sien paragraaf 4.2.1.1). 

Geeneen van d j e twee indeljngs kan egter as eksak be-
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skou word nje en moet slegs d j en a s r igsnoere waar ­

volgens verdere bereke nings gedoen kan word. 

Die gemjddelde bjomassawaardes vjr elk van dje ver­

skjllende versamelpunte vjr dje hele opname word jn 

tabel 30 en fjguur 30 aangeduj. Pjeke word hjer ver­

toon by versamelpunte 1 en 2, 6 en 7 asook 12. Dje 

hoe gemiddelde biomassa van versamelpunte 1 en 2 

moet waarskynlik aan dje organies-verrykte toestanue 

van dje rjvjer by hierdie punte toegeskry f word . Ab­

normale chemjese toestande jg egter nje by p unt e 6 , 

7 en 12 aangetref nje. Die hoe bjomassawaardes v a n 

hierdie punte moet blykbaar slegs toegeskryf word a a n 

die besondere organismes wat hjer aangetref word 

soos byvoorbeeld s p es j es van dje Mollusca , ~ r a nchi ur a 

sowerbyi, Carjdina njlotjca en spe sjes v an d j e Odo­

nata wat almal hoe indjvj d uele massas h e t . Dj e be~ 

volkingsamestelljng js blykbaar o ok dje oors aak 

daarvan dat geen pjeke in d ie ge mj ddelde bi oraassa van 

versamelpunte 8 en 9 aangetr e f word nj e , alhoewe l 

h i erdje punte wel p jek e vertoon t en opsigte van aan ­

talle organjsmes. Di e s a meste l l j ng van hjerd i e be­

volkjngs by genoemde p unte jg wee r dj e gevo l g van fi ­

sjese faktore soos dje tipe bodem wat hie r aangetrcf 

word, stroomsnelhe j d , a l gemene habita t samestell i ng 

en onderlinge kompet j sje jn d j e b evo l kings . 

4 . 2 . 7 Sejsoensvarj a sje v an bjoma s s a 

Dje organisffies wa t hi e r b e s vreek wo r d is d i ~ wat d i e 

hoogste gern j d delde bjomas s a s b y dje verskj llenuc vcr ~ 

samelpunte vertoon, soos weergeg ee in fi g . ~9. 
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TAB EL 30 van Gemidde l de waardes van di e tota l e biomassa per m2 
versamelpun t wa+ t ydens die hele opname aangetref 1s 

e lk e 

Ver ­
same l­
pun t 

Gem . . 

a 

biomas - ' 53 . 9 
sa ( mg / 
m2) 

Ver ­
samel ­
punt 

1 

b 

2. 4 

2 3 

Voor l opige opname 

C d e F 9 

50 . 3 283. 9 343 . 5 260 . 4 185 . 

Seisoensopname 

4 5 6 7 

k 

i 
! 204 . 
i 

9 

Gem I I I I 
• I I ' 

biomas- 65 - . 3 .62 , 9 ; 12 5. 5 '155.7 1117. 7 597.3 !603 . 6 202 . 5 i473 .0 J3 

!z/mg/ I l I 

Gemidde id v 1r a l die waa rde s 505 . 
Kl asgrootte geneem as 500 

h J 

35 . 7 2 84 . S 319.1 

10 11 12 13 

1. 9 ' 250 , 5 2567 . 7 35Ql 



Fig. 30 Gemiddelde waardes van die totale biomassa per m2 
van elke versamelpunt wat tydens die hele opname 
aangetref is. (Klasgrootte geneem as eenhede van 
500 mg) 

(l) 
U) 
U) 

C1l 
rl 
~ 

VI 
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I I I 
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I II 

IV 

V 

VI 

Versamelpunte (seisoenopnames) 

I 11213 14 I 51617 18 I gio 11]12\13 1 

la b I c Id le f I 
Versamelpunte (voorlopige opnames) 



Die gemjddelde jndividuele massas van eksemplare van 

hierdie spesies tydens elke sejsoen word in tabel 31 

en fig. 31 weergegee, om sodoende ' n beeld te pro­

beer toon van hul lewensiklusse. Waardes verkry uit 

dje voorlopjge opnames is ook hier jngesluit om ver­

gelykjngs oor ' n langer tydperk moontljk te maak. 

Tydens dje voorlopige opnames js ' n kleiner aantal 

monsters by mjnder punte versamel sodat hjerdie waar­

des dus nje direk met die van die seisoensopnames 

vergelyk kan word nie. Tendense in die twee stelle 

monsters js egter wel vergelykbaar. 

Dje massa van eksemplare van dje spesies wat jn tabel 

3 1 weergegee word jg bereken ujt bepalings wat ty­

dens elke seisoen op eksemplare van spesies jn elke 

monster gedoen is. 

Dje gegewens betreffende seisoensvariasjes van bio­

massa word in hierdj e paragraaf geb_ruik om verdere 

ljg te werp op die lewensiklusse van organjsmes wat 

in paragraaf 4.2.5 (seisoensverspreiding van die 

fauna) bespreek is. Organismes met hoe massas wat 

in klein getal l e tydens die opname aangetref is en 

dus nie in paragraaf 4.2.5 bespreek kon word nie, 

word nou ook ondersoek . 

Lymnaea nata l ensis 

Uit fig. 31 blyk dit dat hierdie spesie 'n redelike 

hoe gemidde lde massa per eksemplaar (totale massa van 

eksemplare in dje monsters gedeel deur die aantal ek­

semplare) tydens die lente van 1967 vertoon. Die 
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TABEL 31 

Gemidde lde massa van individue van die be l an~rikste 
organ I smes tydens die versk i I I ende se i soene l mg) 

Winter 
1967 

Lente 
1967 

Some r 
1967 

Lymnaea nata l ensis: 

I 6. 96 
Klasgrootte 2. 72 

i Lymnaea co lumel la: 

J 4, 69 l 
I I 

Klasgrootte = 1. 71 
I 

Biompha l aria pfeifferi : 

0 .1 7 I 0 . 9 
I , 

Klasgrootte = 1.02 

I
. I . I 

Bu 1nu s trop1cus : 

19 . s2 I 
Klasgrootte 

0 . 71 

= 4.1s 

Li mnodr i I us sp . : 

I 0.04 
I I 

Klasg roo tte = 0 . 39 

h
. I I . 

Branc 1ura sower~y1: 

3. 9 I 7. 33 ! 0. 92 
Klasgrootte = 2. 77 

I I j 

Herfs 
196 

1. 97 

. I I . 
Branch1ura sowerby1 eie rkap su l es l 

- I 0. 31 l 0 . 19 
Klasgrootte 0 . ~2 

0 .14 

1. 37 

2. 53 

0.35 

6 . 9 ' 

Lente 
196 

1. 13 

0 . 57 

1. 19 

o . .. n 

Somer 
1969 

0 . 25 

0 . St, 



TABEL 31 (voortgesit) 2 

Caridinalni lo t i c~: 
I 
I 

17 _3s 
1 

2. 6 I 6 .01 12.45 ! 17 . 91 3 . 34 6 . 7 

Klasgrootte = . 71 

Eu cteris se.1 : 
0.01 0.01 I 0.04 0. 01 · 

I I 
Kl asgrootte ,,; 0.01 

Pseudo9rion se .: 
1.00 I 2 . 3 1.46 6 . 31 2 . 34 2 . 24 1. 1 I i I 

Klasgrootte = 2 . 07 

Para9 omehus se .: 

7 . 17 26 . 63 3 . 36 4 . 67 8 . 5 
I I 

Klasgrootte 17 . 36 
' 
' se.' 1: Cerato9omehu s 

26 .03 
I 

10. 62 I 
4 . 6 11. 16 

' .59 1. 14 0. 7 
i I 

Kl asgrootte = 7 . 49 

I 

Ba etis be 11 us: 

l. 14 
I 

0. 20 0. L 1 0.13 0.20 o. 26 .. 0.0 

Kl asg roo tte = 0. 22 
I I 

Baetis h I . . arr1son1: 

0.24 I 0.09 

Kl asg r ootte 0. 20 

Baet i s I I atus: 

I 0. 29 0. 12 
I 

0.32 0.2 9 0. 1 

Klasgroott e 
I 

0. 23 



TABEL 31 (voortges i t) 3 

I 
C. exc 1sum : 

0.20 I 0.25 - 0.08 0.40 0. 26 -
Klasgroott e = 0. 28 

I 

I 
Cleo n vi r9 i Ii ae: 

I - I 0.41 - - 0. 38 I 0. 63 -
Kl asgrootte 0. 46 i i 

= I 
I 

' I 

I ! 

I Cae ni s se .: ! 

0.0 5 I 0.12 0.01 i 
I 

0.02 0 .07 0. 04 ; 0 . 02 

Klasgrootte = 0.04 

Neurocaen i s s e.: 

o. 45 I 0.04 0 .07 0 . 1 0 . 56 0 . 0c 

Klasg r ootte = 0.1 2 

Afronurus . I . 
e e r I n9uel 1 ? : 

0. 10 I 1. 82 I 0.05 1. 10 0 . 4 2 . 34 
Kl asg rootte = 0 . 87 

Co m soneurie l la 
I I 
n ·a l e nsi s? : 

0. 62 I 1. 68 0 . 27 1. 18 1. 55 0.09 0 . S3 
Klasgrootte = 1.00 

Elassoneuria tr im e niana: 

0.28 I . 62 0 . 23 
Klasgroott e 3 . 55 

I 
Nau c oridae se .1 {nimfe ): , 

If • I 0.10 I 0 . 74 

I 
1. 93 0. 1 0. L,7 1: ' 4 

Klasgrootte 0. 86 
I I 



TABEL 31 (voort gesit) - 4 

I I 
Nau coridae sp .l (vo lwassenes) : 

- I 15. 40 59 . 86 - 26 . 39 24.51 -

Klasgrootte = 25 . 75 
L I 

Cheumatoesyc he t homasset i { I arwe) : 

2 .02 I 0.1 4 I 0.10 0.14 0.56 0.58 0. 1 

Kl asgrootte = 0.55 

[ J 
Cheumatoesyche t nomasset1 

2 . 73 I 
Kl asgrootte 1. 44 

o. 91 I 
I 
i 

1. 67 1.06 

I I I 
He lmin th idae l a r f se . 2: 

I 0. 4s 1 0.02 4 . 88 9 . 1 

Klasgrootte = S. 00 

Tieu I idae1 l arwe : I 
0.29 I 0. 20 i 0.29 0.06 

Klasgrootte 0 . 22 i 

l 

Si mu Ii um s e. { larwe : 

I 
I I 

I i 0.05 I 0.06 0.0 3 0.04 0.06 0.04 0. o: I : 
Klasgrootte = 0.04 I 

I 

I ) 

i I I 
S i mu I i um se. {e aeies) : : ! 

0.19 l _ I - ! - 0.19 0.1 3 -
Klasgroot e = 0.16 I 

i 

T . I . i anyta r s In 1 : I 
0.04 l 0.06 0.0 3 

I 
0.03 0.04 0.03 0.0. 

Klasgroot e = 0.01 
I 



gemiddelde massa van~- natalensis was gedurende die 

lente van 1968 heelwat laer gewees. Wanneer hierdie 

figuur vergelyk word met die van dieselfde spesie se 

getalledigtheid tydens die verskillende seisoene, blyk 

dit dat 'n groat aantal klein organismes van hierdie 

spesie tydens die lente van 1968 aangetref js, terwyl 

11 'n kleiner getal grater organjsmes weer tydens die 

lente van 1967 voorgekom het. Laasgenoemde monsters 

is in die middel van Septembermaand geneem, terwyl die 

van 1968 jn die middel van Oktober geneem is. As 

toestande in die rivier dus konstant sou gewees het 

vir die lente van 1967 en 19 68 (soos wat dit ook aan­

getref is) kan daar aangeneem word dat die voortplan­

ting van~- natalensis hoofsaaklik gedurende die 

vroee lente (September) moes geskied het. Ongun­

stige toestande soos die sterk vloei van die rivier 

en hoe temperature tydens die somer en herfs dra 

moontlik daartoe by dat voortplanting sleg s in die 

lente geskied. 

Lymnaea columella 

-~ Pieke in die gemiddelde massa van hierdje eksemplare 

0 

word by dieselfde seisoene vertoon as dje van L. nata­

lensis en dit wil dus voorkom asof hierdie spesje 

ook slegs tydens die vroee lente voortplant. 

Biomphalaria pfeifferi 

~- pfeifferj vertoon dje hoogste gemjddelde massa per 

eksemplaar tydens die lente wat dui op volgroejde 

eksemplare. In hierdje seisoen is ook die grootste 

aantalle van hierdje spesje gevind (fig. 26 , para-
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graaf 4.2.sJen voortplanting kon dus rnoontlik teen 

die einde van die lente plaasvind. 

Bulinus tropicus 

Die hoe gerniddelde rnassa van eksernplare van hierdie 

spesie tydens die winter van 19~7 is die gevolg van 

'n enkele groot organisrne wat gedurende hierdie tyd­

perk by versarnelpunt 11 versarnel is. Hierdie piek 

kan dus nie as kenrnerkend vir B. tropicus se voor­

korns beskou word nie. 'n Groot aantal eksernplare 

is egter tydens dje wjnter en lente van 1968 versarnel 

en uit wegjngs wat op hierdje eksernplare gedoen is , 

blyk djt dat daar oor die algemeen groter eksernpla­

re tydens die lente aangetref js (fig. 31). Aange­

sien ~- tropicus egter slegs jn die winter en lente 

aangetref js, is dit nie rnoontljk om uit die gegewens 

oor rnassa per eksernplaar af leidings aangaande hul 

lewensiklus te kan rnaak nie. Die eksernplare wat wel 

versarnel js rnoes blykbaar van eiers wat aan die begin 

van die lente gele js, afkornstig gewees het. 

Limnodrilus sp. 

uj t die gegewens wat versarnel is, blyk di t dat d·ie 

eksernplare van hierdie spesje groter geword het van­

af die winter na dje sorner. 

Aangesjen daar egter tydens die lente heelwat rneer ek­

sernplare aangetref js as jn dje sorner (fig . 26), be­

teken hjerdje verrneerderjng jn gewjg nje dat voort­

plantjng slegs jn dje vroee wjnter geskjed het nje. 

Heelwaarskynl i k kan hjerdie spesje dus 'n hele aantal 
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lewensiklusse i n dje tydperk tussen winter en somer 
he, hetsy geslagtelik of ongeslagtelik, 

Branchiura sowerby i 

Die grootste eksemplare van hieroje spesie ht ty­
dens die laat-winter of vroe~-lente van 1967 en die 
winter van 1968 in die rivjer voorgekom. Oie eiers 
van Branchi ura sowerbyi het die swaarste geweeg ty­
dens die lente wat daarop dui dat b je jong wurms in 
die laat-lente in die rivier aanwesig moes wees . 
Gedurende hjerdie tydperk is 1nderda d die grootste 
digthede van hierdie spes1e aangetref (f jg , 26 ) en 
die gemiddelde massa van die organismes was ook oor 
die algemeen laer (fig , 31). Dit was egter moeilik 
om hierdie organismes in die som rmaande te v rsamel 
as gevolg van die styging in die watervlak van die 
rivier en daar kan dus nie met sekerheid v sgestel 
word of Branchiura sowerbyi slegs tydens die lente 
voortplant nie . 

Caridina nilotica 

Die piek wat daar tydens die winter in die CJen,iddelde 

massa per eksemplaar van hierd1e spesie voorkom, du:i 
daarop dat Caridina nilotica in hierdie seisoen vol­
wassenheid berei k en blykbaar nog in dieselfde tyd­

perk eiers begjn le. Tydens die lente is aaar dan 
ook kleiner eksemplare aangetref terwy l die d1gtheiri 
van hjerdie spesj e toe sy maksi~um bereik het (fi~. 

26). Die gegewens met betrekking tot hjerd1e spesie 
se gemiddelde massa dui dus net soos die getalle-gege~ 
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wens daarop dat djt slegs een lewensiklus per jaar 

het (paragraaf 4.2.5) 

Eucypris sp. 1 

Aangesien eksemplare van hierdie spesie hoofsaaklik 

tydens die voorlopige ondersoek jn die bolope van 

die rivier versamel is , i s dit moeilik om afleidings 

oar hul lewensjklus te maak. Dit blyk egter dat daar 

' n duidelike piek in hierdie spesje se gemjddelde 

massa per eksemplaar aangetref word tydens die somer, 

terwyl hul massa weer laer is in die winter en lente 

wanneer dje grootste getalle aangetref is. Die ont­

wjkkeljng van dje ejers is egter baje vjnnjg (Ward 

en Whjpple , 1959) en djt is dus heel moontlik dat 

hierdie spesje ' n hele aantal generasjes kan lewer 

in die tydperk tussen somer en winter . 

Odonata 

Pseudagrjon sp. , Paragomphus sp . en Ceratogomphus sp. 

1, vertoon almal meer as een pjek jn hul gemiddelde 

massas per eksemplaar oar dje tydperk van ' n jaar. 

Wanneer dje waardes van die voorlopige opnames buite 

rekenjng gelaat word, blyk dit dat Pseudagrion sp . 

hoe waardes tydens die herfs en lente vertoon , Para­

gomphus sp . tydens die somer en lente e n Ceratogomp­

hus s p . oak tydens die somer en lente . Laasgenoem­

de spesje berejk dan oak sy hoogste aantalle jn die 

herfs en lente (fjg. 26) met ander woorde direk na 

dje organjsmes volwassenheid berejk het . Voortplan­

ting vind dus klaarblyklik twee keer per jaar by 
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Ceratogomphus sp. 1 plaas , terwyl Pseudagrion sp. 

en Paragomphus sp. ook heelwaarskynlik twee genera­

sjes per jaar het. 

Ephemeroptera 

B. bellus vertoon pieke in sy gemiddelde massa ty ­

dens die wjnter en lente , dit wjl se net nadat groat 

getalle van hierdie organismes in die monsters op­

gemerk is (fjg. 26). Die gegewens duj dus daarop dat 

twee generasjes per jaar het in ooreenster.unjng met 

wat oor sy lewensjklus uit dje getalle-gegewens af­

gelei js (paragraaf 4 . 2 . 5) . 

Die gegewens wat oor Q.-harrjsoni beskikbaar is , js 

te min om enige gevolgtrekkjngs hjeruit oor hul le­

wensjklus te maak . 

Die pjek wat jn dje gerejddelde massa van B . latus 

aangetref word, strek oor twee seisoene, naamljk 

herfs en wjnter . In dje bcsprekjng oor hjerdje 

spesie se getallevoorkoms (paragraaf 4 . 2 .5), js dit 

genoem dat daar slegs tydens die winter ' n piEk net 

betrekkjng tot hul getalledjgthejd aangetret word. 

Hjerdje gegewens saam duJ dus daarop dat Q. latus 

slegs een generasie per jaar het en ' n redeljke 

stadige groejer is , aangesjen dje nir.f deurlopenc. 

in gewig toeneem vanaf die somer tot dje winter 

(fjg. 31) . 

C. excisum vertoon hoe gemjddelde massas tydens die 

winter sowel as die lente . Ge6urende hierdje tyd­

perke is daar dan ook die grootste aantal ekseffiplare 

van hierdje spesje versame l (fjg . 26) , sodat dit 
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lyk asof die volwassenes wat uit die volgroeide nirnf~ 

ontwikkel, dadelik weer eiers le om so twee genera­

sies gedurende hierdie tydperk te vorrn. 

Cleon virg~iaehet sy rnaksirnurn rnassa in die lente 

bereik, soortgelyk aan C. africanurn. Geen betrou­

bare afleidings ten opsigte van lewens iklusse kan 

egter uit hierdie spesie se groeipatroon gernaak 

word nie. 

Afleidings in verband met die lewensiklusse v~n Caenis­

sp. en. Neurocaenis sp. wat uit hul gerniddelde 

massas gernaak kan word , stern ooreen met afleidings 

wat gemaak is u it hul getallevoorkoms (paragraaf 

4. 2 .5). Die gtoeipatroon van Neurocaenis sp. dui op 

slegs een generasie per jaar. Die vliegperiode 

van laasgenoernde spesie blyk aan die einde van die 

lente te wees. 

Afronurus peringueyi? vertoon oak .twee duidelike 

generasies per jaar naarnlik tydens die herfs en lente, 

terwyl Cornpsoneuriella nj alensi s? en Elassoneuria 

trirneniana blykbaar slegs een generasie per jaar _ 

het. Eersgenoernde spesie se vliegperiode is waar­

skynlik tydens die winter of lente, terwyl laasge­

noernde s'n ietwat vroe~r is, naarnlik in die herfs of 

winter (sien ook paragraaf 4.2.5). 

Naucoridiae sp. 1 

Die volwassenes van hierdie spesie bereik hul hoog­

ste gerniddelde rnassa tydens die sorner en dan weer 

tydens die winter en lente. Die tweede piek is oor 
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TABEL 31 ( vo o r tges it) 5 

Ch . I. 1ronom1nae: 

o. 02 I 0.01 0.01 0.03 0.03 0.02 -
Klasgrootte = 0.02 

I I 

Chironomidae eaeies: 

0.06 I 0.06 I 0.02 0.04 0.06 0.04 -
Klasgrootte = o.ps 



Fiq . 31: Oie gemiddelde massa van individuele organismes tydens verskillende seisoene 
L. natalen . columell B. feifferi 
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Fiq. 31 (voortgesit) - 3 
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die winter en lente gespasiier , blykbaar omdat die 

organismes stadiger ender die kouer omstandighede 

groei , in teestelling met die eerste piek wat slegs 

prominent in die somer voorkom. Dje volwasse or­
ganismes wat tydens die somer en winter-lente voorkom 

le blykbaar ook gedurende hierdje seisoene hul eiers aan­

gesien grootste nimfe in die dii°ek daaropvolgende sei­

soene (herfs en somer} aangetref word . 

Cheumatopsyche thomasseti 

Die groeipatrone van hierdie organismes (fjg. 31) 

bevestjg die afleiding wat daar ten opsigte van hul 

lewensiklus ujt hul getallevoorkoms gemaak is , naam­

lik dat Cheumatopsyche thomasseti vjnnige groeiers 

is wat tot volwassenes ontwikkel in die herfs en 

dan weer in die lente. 

Helminthjdae larf sp . 2 

Uit fig . 31 lyk dit asof Helmjnthjdae sp . 2 in aie 

winter of lente volwassenheid bereik en dus slegs 

een generasie per jaar het. 

Tipulidae sp. 

Slegs larwe van hjerdje spesje js aangetref . Die 

papies is nooit gedurende dje opname jn dje monsters 

aangetref nie . Uit fig . 31 blyk djt dat hierdie or­

ganismes tydens die voorlopige sowel as dje sejsoens­

opnames hul maksimum massa jn die wjnter bereik, 

waarna hul gemjddelde massa dan weer laer is tydens 

die lente. Hierdie gewigsverrnindering kan alleen 

toegeskryf word aan jong organismes wat in hierdie 
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tydperk versamel lS. Die e i ers word dus blykbaar 

tydens die lente in die water gele . 

Simulium sp . 

Pieke in dje gemjddelde gewig van Simulium sp. 

kom tydens die winter , en tot ' n mjndere mate die 

l e nte , voor . Die papies van h ierdje spesje vertoon 

dieselfde groeipatroon as die larwe. Hierdie ver­

skynsel dat die grootste papies tydens dieselfde sei­

soen as die grootste larwe aangetref word, dui daarop 

dat Simulium sp. dus gedurende die laat-wjnter en 

vroee--lent e tot volwassenes ontwikkel en dan weer ty­

dens die laat-lente en vroee-somer. Simulium sp. 

verteenwoordig egter twee spesies , naamlik ~ - adersi 

en~ - nigri t arsus. Hierdie spesies kan egter slegs 

aan die vo l wassenes en papies uitgeken word en nie 

aan die larwe nie. Dit is dus ook moontlik dat elke 

spesie van Simulium slegs een generas i e per jaar het, 

maar tydens verskillende tydperke tot volwassenes 

ontwikkel. 

Chironornjdae 

Pjeke in dje gemj ddelde rnassa van die Tanytarsi~j , 

Chjronornj nae en die Chironornidae papies beves tig 

dje aflejdings wat ujt die digtheidsvoorkoms van 

hierdie organisrnes gernaak is (paragraaf 4 . 2.5) naarn­

lik dat volwass enes tydens die laat-winter, vroee­

lente en weer tydens die laat- lente, vroee-sorner, 

ontwikkel . Dje groeipatrone van die Tanytarsini 

en die Chironominae (fig. 31) dui egter aan dat 

laasgenoernde groep ietwat vroeer vol wassenheid be-
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reik as eersgenoemde . 

Die invloed van die seisoene op die organismes is ook 

merkbaar wanneer die totale biomassa van die verskil­

lende versamelpunte tydens die onderskeie seisoene 

ondersoek word. In tabel 32 en fig. 32 word hierdie 

seisoenvariasies in die biomassa van die verskillen­

de versamelpunte weergegee. Waardes wat verkry is 

tydens die voorlopige opname is nie hi.er ingesluit 

nie. Biomassawaardes verkry uit die surberapparaat 

is omgereken na m2 deur die benaderde gemonsterde 

oppervlak in elke geval te bepaal (paragraaf 3 . 3). 

Die seisoensvers preiding van die totale biomassa b y 

die verskillende versamelpunte (fig. 32) stem baie 

ooreen met die van die totale aantal organismes 

(fig. 29). Die biomassa by ' n spesifieke versa-

melpunt in die Pongolarivier is dus in die eerste 

plek afhanklik van die getal organismes daar teenwoor~ 

dig en nie van die spesiesamestelling van die fauna nie , 

in teenstelling met wat by sommige versamelpunte in 

Barberspan gevind is (Roode, 1967). Die spesiesame­

stelling van die fauna van ·'n versamelpunt beinvloed 

egter wel tot 'n mate die biomassa van so 'n punt. 

Volgens die gegewens in fig. 32 kan daar byvoorbeeld 

gedurende die lente 'n lae biomassa by 'n versamelpunt 

opgemerk word, terwyl by dieselfde punt dan 'n piek 

in die getalle organisme (fig. 28) aangetref word. 

Die pieke (ten opsigte van biomassa) wat daar in om­

trent al die seisoene by versamelpunt 12 aangetref word , 

moet ook toegeskryf 
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Tabel 32: Die totale biomassa van die versamelpunte tydens die verskillende seisoene (mg/m2) 

Versamelpunte 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Somer 1967 
21'-2 . 9 6.2 1. 9 17 . 3 7.4 63.0 57.9 341.4 270.6 48.6 303.4 954.8 293.5 

)( I I 
Klasgrootte = 200.7 

I I II I I I I V II 

Herfs 1968 
199.1 150 .1 59.0 20.6 65.8 461.0 168.7 129.5 290.9 108.2 44.1 1066.3 75.1 

Klasgrootte = 218.3 
I II I I I I V 

Winter 1968 
711.0 J.860 .6 191. 7 467 . 9 51.1 347 .4 634.6 22.4 181. 7 144.1 229.8 2983.4 1182 .0 

Klasgrootte = 692.9 
II I I I I I I V I I 

Lente 1968 
1997.3 400.7 · 162.2 235.5 397.9 1631.0 1084.8 201.6 734.7 1596.8 493.0 7801.0 123.3 

Klasgrootte = 1366.1 
I I I I II I I I VI 

Somer 1969 
141.4 13 .6 26 . 1 36.2 23.9 426.9 158.6 1.0 276.4 11.8 182.3 32.8 76.5 

Klasgrootte = 108.3 
I I IV II I I I I I I 

)( I - IV dui die klasse aan waarin die waardes geplaas kan word. 



Fiq. 32 : Die totale biowassa van die versamelpunte tydens 
die verskillende seisoene (vir klasgroottes sien 
tabel 32) 

VI 
V 

IV 
I I I 
II 

VI 
V 

IV 
II I 
II 

I 

Somer 1967 

Winter 1968 

VI 
V 

IV 

I I I 
I I 

Herfs 1968 

VI 
V 

IV 
II I 
I I 

Lente 1968 

VI 
V 

IV 
I I I 
II 

Somer 1969 

1 2 3 45 67 89 10111213 

Versamelpunte 

3 



word aan die besondere spesiesamestelling van die 

fanua by hierdie punt. Branchiura sowerbyi is naam­

lik by hierdie versamelpunt dominant en hoofsaakl ik 

as gevolg van hul grootte en nie soseer as gevolg 

van getalle nie, word die hoe biomassawaardes daar 

aangetref. 

Die totale b iomassa wat by al 13 versamelpunte tydens 

'n spes ifieke seisoen aangetref is , word in tabel 33 

weergegee . Die totale hoogste b iomassa i s in die 

lente bereik. Vanaf die somer, wat 'n lae biomassa 

vertoon ('n gevolg van invloede soos vloedwaters en 

"verdunningseffek" daarvan), word die totale bio­

massa tydens elke seisoen groter om die maksimum in 

die lente te bereik. Hierdie piek in biomassa wat 

in die lente bereik word, is nie alleen 'n resultaat 

van groot getalle organismes wat dan voorkom nie. 

Die totale aantal organismes in hierdie seisoen aan­

getref, is laer as die in die winter (fig. 25, pa­

ragraaf 4.2.5). Die verskynsel dat die meeste orga­

nismes die maksimum ontwikkeling in hul lewensiklus 

tydens die lente bereik (paragraaf 4.2.5) en dan die 

swaarste weeg, dra ongetwyfeld by tot q.ie hoe totale 

biomassa van die rivier gedurende hierdie seisoen. 

4.2.8 Energiewaardes 

Soos reeds genoem jn paragraaf 3.6 toon eksemplare 

van dieselfde spes ie verskillend.e energiewaardes vir 

verskillende groottes. In hierdie paragraaf word 

daar nou eerstens nagegaan wat die verband i s tus-
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Tabel 33: Qie tot~le biomassa van al die versamelpunte tydens die verskillende seisoene 
(gm/l3m droegewig) 

S E I S O E N 

Somer 1967 Herfs 1968 Winter 1968 Lente 1968 Somer 1969 

2.61 2. 84 9.01 17.76 1.41 



Tabel 34: 0ie gemiddelde energiewaardes van die spesies tydfns die verskillende seisoene ( KJ/ gm) 

Seisoene 
Spesie Winter Lente Somer Herfs Winter Lente Somer 

1967 1967 1967 1968 1968 1968 1969 

Hydra sp. 14.83 
Lynnaea natalensis 14. 50 17.29 
Lymnaea columella 12.13 13.76 
Biomphalaria pfeifferi 14.42 
r,yraulus costulatus 13 .69 
8ulinus (R.) tropicus 14.73 14.70 
Melanoides tuberculata 15.90 
Corbicula sp. 18.37 
Nais sp. 6.59 
Rranchiura sowerbyi 10.49 7.59 16.44 11.69 7.62 14.73 24.26 
Lumbriculus varieqatus 6.07 2.10 
Caridina nilotica 17.62 23.33 16.12 17.22 14.54 17.64 19.21 
Copepoda en Cladocera 17.59 16.36 
Potamon sp. 6.64 
Pseudaqrion sp. 12.81 17 . 46 12.69 17.67 17. 71 16.36 
Paragomphus sp. 12. 77 18.37 18.71 17.22 17.96 
Ceratoqomphus sp. 1 16.96 14.72 15.06 19.84 16.41 18.30 
Ceratogomphus sp. 2 15.51 17.78 
Jona, ~aetidae nimfe 7.39 15.48 15.03 15.23 12.62 
Raetis bellus 18.33 19.20 11.45 12.58 19.27 18.46 15.72 
Raetis olaucus 21.07 34.23 16.64 13.02 16.95 
Baetis harrisoni 20.62 
Raetis latus 18.21 14.07 
Centroptilum excisum 16.64 20.90 17.68 17.85 



Tabel 34 (voortgesit) - 2 

Seisoene 
Spesie Winter Lente Somer Herfs Winter Lente Somer 

1967 1967 1967 1968 1968 1968 1969 

Centroptilum sudafricanum 20.41 
Cleon africanum 10.81 14.68 
Cleon virqiliae 18.86 
Pseudocleon vinosum 12.55 
Caenis sp. 20.41 17.05 7.57 Neurocaenis sp. 14.15 11.66 14.09 14.61 Euthraulus buaandensis 21. 78 17.76 Afronurus peringueyi? 20.90 36.37 20.00 tompsoneuriella njalensis? 8.92 20.11 7.78 Elassoneuria trimeniana 12.73 13.35 17.76 ~nisops volwassene 17.31 
Nychia volwassene 21. 97 19.35 
1/aucori r.ae vo 1 w. sp. 1 16.32 15.58 14.94 19.22 Naucoridae nimf sp. 1 16 .37 Ranatra sp. 

23.00 18.82 r.heumatopsyche thomasseti (la rf) 14.18 13.08 20.01 16. 71 Cheumatopsyche thomasseti (papie) 17 .83 Rerosus volwassene 19 .44 
~e,lminthi dae larf sp. 1 17.33 Helminthi~ae larf sp. 2 4.31 13.12 Tipuli~ae larf 10.56 
Sirnulium larf 10.08 16.95 14.09 Simul ium papie 18.17 Pentaneura so. 21. 72 13 .16 18.17 16.74 



Tabel 34 (voortgesit) - 3 

Spesie 

Rheotanytarsus sp. 
Tanytarsini 
Chironominae 
Chironomidae papie 
Rezzia? sp. 1 

Winter 
1967 

15.19 
18.59 
24.36 
6.35 

Lente 
1967 

15.20 
14. 79 
13.26 

13.72 

Seisoene 

Somer Herfs Winter Lente Somer 
1967 1968 1968 1968 1969 

17.23 13.56 
10.98 20.35 

17.54 



sen 'n organisme se energiewaarde en sy gemjddelde~as­

sa. In tabel 34 word dje gemjddelde energiewaardes 

per eksemplaar van die verskillende spesies wat tydens 

verskillende seisoene versamel js, weergegee. Van 

hjerdie spesjes wat onder di~ val wat dje hoogste 

biomassawaardes tydens dje opname by dje verskillende 

versamelpunte gelewer het (spesies bespreek in para­

graaf 4.2.7), se energiewaardes word in fig. 33 aan­

gedui tesame met dje seisoensvarjasies in hul gemid­

delde massa. Soos reeds genoem jn paragraaf 3 .7 kan 

die variasjekoeffisient van die energiewaardes as 10 

geneem word. Hierdie variasjekoeffisient word dan 

oak vir elke energiewaarde in die figuur aangeduj . 

' n Duidelike korrelasie is waarneembaar tussen die 

gemiddelde energiewaarde en gemjddelde massa van ek­

semplare van Branchjura sowerbyi jn fjg . 33 . Wanneer 

die gemjddelde massa van hierdje organismes toeneem 

van een seisoen na die volgende kom daar ' n daljng 

in die energiewaardes voor en omgekeerd. Die grater 

eksemplare van hjerdje spesje het dus baje dujdeljk 

' n laer energjewaarde per massa-eenheid as wat dje 

kleiner eksemplare het . Hoe grater hjerdje organjs­

mes dan oak word, hoe grater is dje persentasie mad­

der per ljggaamsmassa wat jn dje intenstjnurn aange­

tref word . 

Caridina nilotica vertoon djeselfde patroon as 

Branchiura sowerbyj, maar tot 'n mjndere mate . By 

eksemplare van hjerdie eersgenoemde spesje moet die 

verlaging in energjewaarde per gm met toenemende 
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Fig . 33 (voo rt ges it) 
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TABEL 35 

1 2 

10 88 11 .09 

Die gemiddelde energiewaardes van die verski I lende 
versamelpunte ( KJ per m2) 

Versamelpunt 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 

2. 13 2.47 1. 88 9. 16 9.04 2. 97 7.07 5.77 4,02 

12 13 

33.68 4,69 



gro6tte blykbaar toegeskryf word aan chitien en 

sellulose in die karapaks wat lae energiewaardes het 

en steeds djgter neergele word met toenemende ouder­

dom. 

Pseudagrion sp., Paragomphus sp. en Ceratogomphus sp. 

1 vertoon ook almal tot 'n mate 'n toename in energie­

waarde met 'n afname in gewig. Hierdie organismes 

het dan ook almal 'n karapaks vanchitien en sellulose 

wat 'n grater persentasie van die liggaamsgewig by 

volwasse vorme uitmaak, as by jonger en ligter eksem­

plare. 

Die Ephemeroptera wat hier bestudeer is, nl. ~- bel­

lus, Centroptilum excisum en Neurocaenis sp. vertoon 

egter die omgekeerde van die patroon vir die Odonata, 

Caridina nilotica en Branchiura sowerbyi. Genoeg 

materiaal was ongelukkig nie altyd beskikbaar om 

energiebepalings tydens elke seisoen op al die spe­

sies van die Ephemeroptera te doen nie, maar uit die 

gegewens wat beskikbaar is lyk dit · asof hierdie or­

ganismes hoer energiewaardes per gram massa vertoon 

met ' n toename in liggaamsgewig en omgekeerd. Die 

Ephemeroptera het dan ook nie 'n karapaks socs 

Caridina nilotica en dje Odonata nie en die grater 

eksemplare se energie per gram liggaamsgewig sal dus 

nie daardeur beinvloed kan word nie. 

Spesies van die Ephemeroptera wat dik geskierotiseer 

is, se energiewaardes kan egter moontlik ook die pa­

troon van Caridina nilotica en die Odonata volg. 

Neurocaenjs sp. wat redelik sterk gesklerotiseer is, 
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het dan ook in die tydperk van somer tot herfs 'n 

massatoename ondervind terwyl hul gemiddelde energie­

waarde in hierdie periode gedaal het (fig. 33). 

Tussen die herfs en die lente het Neurocaenis sp. 

se massatoename egter weer gepaard gegaan met 'n 

toename jn energie per gm. Genoeg gegewens oor die 

Ephemeroptera js egter nie beskikbaar om die invloed 

van die mate waarjn spesies gesklerotiseer js, op 

hul energje per gm na te gaan nie. 

Die volwassenes van Naucoridae sp. 1 besjt ook 'n 

goed ontwjkkelde karapaks en vertoon daarom 'n 

afname in energiewaarde per gm met 'n toename jn 

grootte (massa) en omgekeerd. 

Cheumatopsyche thomassetj, Simulium sp., Tanytar­

sjni en die Chironominae is almal vorme sonder 'n 

karapaks en is slegs ljg gesklerotjseer. Die ener­

gjewaardes per gm van hierdie organismes js dan ook 

direk eweredig met hul gemiddelde massa. 

Wanneer die organismes wat gereeld jn dje monsters 

voorgekom het en waarvan 'n groot genoeg massa verkry 

is om energiebepalings vir elke seisoen daarop te 

doen, se gemiddelde energiewaardes per gm met mekaar 

vergelyk word, blyk djt dat dje Ephemeroptera van 

die hoogste waardes toon . ~ - glaucus se gemjddelde 

energiewaarde geneem oor die hele opname is 20.38 KJ/ 

gm, terwyl die van~- bellus 16.43 KJ/gm js. Carj­

djna nilotica vertoon dje tweede hoogste gemjddelde 

energiewaarde, nl. 17.95 KJ/gm. Paragomphus sp. en 

Ceratogomphus sp. 1 se gemjddelde energjewaardes is 
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oak oar die 16 KJ, naamlik 17.01 en 16.88 KJ/gm re­

spektiewelik. Die gemiddelde waarde van Pseudagrion 

sp. is oak nag relatief hoog, nl. 15.78 KJ/gm, maar 

die van Branchiura sowerbyi is slegs 13.31 KJ/gm. 

Hierdie relatiewe lae waarde word blykbaar veroorsaak 

deur madder in hierdie organismes se spysverterings­

kanaal wat 'n groat deel van die liggaamsgewig uit­

maak. Energiebepalings kon nie viral die seisoene 

op spesies van die Chironomidae gedoen word nie. 

Van die spesies waarop dje meeste bepalings gedoen 

is, naamljk Pentaneura sp., Rheotanytarsus sp. en 

die Tanytarsini, js daar egter relatiewe hoe gemjd­

delde waardes verkry, naamljk 18.70, 15.25 en 14.18 

KJ/gm respektiewelik . 

Wanneer die energiewaardes van dje spesies in tabel 

34 aangedui, met hul biomassa per m2 vermenigvul-

dig word, kan daar vir elke versamelpunt tydens elke 

seisoen ' n energiewaarde van aantal joule per m2 ver-

kry word . 

joule 

In tabel 35 word die gemiddelde aantal 

per m2 van elke versamelpunt vir die sei-

soensopnames weergegee . Hierdie gemiddelde energie­

waardes is dus die som van al die organismes wat ge­

durende a l die sejsoene by ' n sekere versamelpunt 

aangetref is , se spesjfieke energiewaardes , gedeel 

deur die aantal seisoene , waartydens die bepaalde 

versamelpun t gemonster is. Uit die tabel i s dit 

duidelik dat versamelpunte 1 , 2 , 6 , 7, 9 en 12 heel-
2 . 

wat hoer energiewaardes perm vertoon as die ander 

punte . Se l fs al word ' n foutgrens van 10 % in die 
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bepa l i ng van hierdi e waardes in ag genee m, word pie ke 

in die energ j ewaardes nog by h j erdie versamelpunte 

a angetref. Faktore wa t hi e rdie hoe waardes v e roor­

s aak kan groot getalle organ ismes by d i e punte wees, 

of d i e hoe biomassa wa t h i er aange tre f is, o f die 

spes jesamestelling v a n d i e f a una b y d i e spesi f i e k e 

v e rsame l p unte . Gr oot getal l e organi smes sowe l as di e 

hoe b i omassa van hierdi e orga n i smes i s blykbaar di e 

oorsaak van d i e hoe energ i ewaardes per m2 wa t b y ver­

samelpunte 1, 2 en 9 aangetref i s (s i e n fi guur 2 8 , 

paragraaf 4.2 . 5 en f i g. 32 paragraa f 4 . 2 . 6) . Hoe 

b i omassawaar des word ook by ver samelpunte 6 , 7 en 12 

aangetref en i s d us b lykbaar hoofsaakl ik verantwoor­

del j k v ir d j e hoe e nergiewaardes h i er aangetref aan­

gesien d ie getalle organismes nie by hierdie punte 

p i eke vertoon nie . (f i g . 28 ) . Di e spesiesamestel­

ling by d i e versk i llende versamelpunte het blykbaar 

n i e so ' n groot invloed op die e nergiewaardes wat 

h i er aangetref wo rd nie . By v ersamelpun t 12 waar 

d i e groot ste gede elt e van die fauna u i t Brachiura so­

werby i bestaa n , (wat die l a agste e nerg i ewa arde per 

gram van al d ie organ i smes het) k om daar nogtans ' n 

groot energi ewaar de per m2· voor. 

Di e gemiddeld v a n di e totale e nergiewaardes vir d i e 

vyf s eisoe n e waa rtydens gegewe n s in die s e isoens­

op names versarnel i s, word in tabel 36 weerge gee . Di e 

t ende ns wat h i erdi e wa ardes oo r die vyf s e isoene 

v e rtoon , s t em oor een me t die van die aantal o r g a nis ­

me s e n hul b i omassas (paragra af 4.2.5, tabel 27 e n 

paragr a af 4 . 2 . 7, tabel 33 ) . Gedurende 196 8 i s d i e 
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TABEL 36 

Somer 1967 

3.73 

Die totale energiewaardes van al die versamelpunte v1r die 
versk i I I ende se i soene ( KJ per m2) 

Seisoen 

Herfs 1968 Winter 1968 Lente 1968 Somer 1969 

2.73 8.70 21. 33 2.07 



TABEL 37 Die totale aantal eksemplare van elke spesie van die Cladocera 
viral die versamelpunte tydens die verski I lende seisoene 
versamel in die I ittoraalgebied van die Pongolarivier 
(aantal / 1300 I iter) 

Spesie Winter Lente Somer Herfs Winter Lente Somer 
1967 1967 1967 1968 1968 1968 1969 

Simosa vetuloides ? 224 97 1517 

Moina sp, 1 

Macrothrix sp1nosa ? 114 15 219 

Alona bukobensis ? 6 

Chydorus sp. 86 7 456 

Jong Cladocera 2 524 

Totaal v1r al die spes1es 425 121 2722 



laaste gemiddelde energiewaarde tydens die herfs 

aangetref jn ooreenstemming met die kle in getal or­

ganismes wat in hjerdie seisoen versamel is (tabel 

27). Die hoogste gemjddelde energiewaarde is weer 

tydens die lente aangetref, hoewel die winteropnames 

die grootste aantal organismes opgelewer het. Ge­

durende die lente het die biomassawaardes egter hul 

maksjmum bereik. Soos reeds genoem hang die ener­

gjewaardes dus af van die biomassa- en getalwaardes 

van die organismes en die wisselwerking wat daar tus­

sen hierdie waardes bestaan. 

4.2.9 Etmaalmigrasie van fauna 

Ten einde vas te stel of die bentos en epibioton enige 

daaglikse migrasje en habitatvoorkeur vertoon, is die 

monsters wat vir 'n tydperk van vier-en-twintiguur by 

versamelpunt 9 geneem is (sien paragraaf 3.3), ontleed . 

Die numerjes-belangrikste fauna van lie verskillende ha 

bitattipes by hierdie punt was soos volg: 

1. Randplante: Baetis bellus en jong 
Baetidae nimfe 

2. Randplas: Branchiura sowerbyj 

3. Vlakstroom: Branchiura sowerbyj 

4. Rimpelstroom: Verskillende spesies van 
die Ephemeroptera en 
Cheumatopsyche thomasseti 
larwe. 

Ceratogomphus sp. 1 het·ook taamlik gereeld in mon­

sters van al vier habitattipes voorgekom. 

Baetis bellus was beperk tot die randplantegroei. 
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Hierdie spesie het slegs drie keer in klein getal l e 

in monsters wat in die randplas geneem i s, voorge­

kom en 2 keer in d i e r i mpelstroom. Daar kan dus 

aanvaar word dat ~- bellus d i e randplantehabitat­

t i pe verk i es (s i en ook paragraaf 4.2.4) en dat d i e 

voorkoms van hierdi e spesie i n ander hab i tattipes 

blykbaar bloot toevallig is. Uit die gegewens wat 

tydens d i e vjer-en-twintiguurondersoek versamel is, 

is dit ook duidelik dat eksemplare van B. bellus 

geen daq..nagritme ten opsj gte van hul verspreiding 

vertoon nie. Branchiura sowerbyi het in groot ge­

talle (2000 - 14,000 per m2 ) in die randplas en 

vlakstroom voorgekom. Geen spesifieke versprei­

dingspatroon was egter vir hierdie spesie in die 

twee habitattipes waarneembaar gedurende die vier­

en-twingtiguur nie. Jong vorme van Branchiura ~­

byi is egter in klein getalle in byna al die mon­

sters wat in die randplantegroei geneem is, aange­

tref. Sommi ge hiervan het blykbaar pas uit hul 

eierkapsules vrygekom. Die eksemplare wat in die 

randplas en vlakstroom voorgekom het, was almal mi n 

of meer volgroeid, sodat d i t wil voorkom asof h i er­

d i e organ i smes hul e i ers i n d i e beskermde randplan­

tehabitat le. 

Baet i s glaucus het byna u i tsluitlik i n di e r i mpel­

stroom voorgek om. Slegs dr ie keer jn die per i ode 

van v i er-en-twi ngt iguur is hierdi e s pes ie in d ie 

r andp lan te aangetref , terwy l djt d a n ook nog in dje 

rimpelst r oom teenwoordig was . Hie r die organi s mes 

verto on dus ook geen mjgrasje na a nder habitattipes 

111 



gedurende verskillende tye van die dag nie. Die an~ 

der Ephemeroptera wat gereeld in die monsters voor­

gekom het, was Caenis sp., Neurocaenis sp., 

Euthraulus bugandensis en Elassoneuria trimeniana. 

Hierdie spesies se verspreiding was almal oak beperk 

tot die rimpelstroom waarin hul in konstante getalle 

aangetref is. 

Cheumatopsyche thomasseti het in groat hoeveelhede 

in al die monsters wat in die rimpelstroom geneem 

is, voorgekom. Die voorkoms van hierdie spesie in 

die monsters was oak baie konstant vir die verskil­

lende tye van die dag en ge1=n aanduiding van 'n hori.-

sontale migrasie washier merkbaar nie. Ceratogom--

phus sp. 1 het in al vier habitattipes voorgekom (sien 

oak paragraaf 4.2.4 maar is tog meer dikwels in die 

rimpelstroom aangetref. Die grootste getalle van 

hierdie organismes (50 - 150 m2) het in die randplas 

en vlakstroom voorgekom. In die rimpelstroom was 
2 . 

die digtheid laer (10 - 50 perm), terwyl slegs 

enkele eksemplare in ~ie randplantegroei aangetref 

is. Hierdie spesie - he7: dan oak gedu:tende die dag 

meer dikwels in die randplas en vlakstroom voorge­

kom, terwyl dit _snags meer gekonsentreerd was in 

die rimpelstroom. Ceratogomphus sp. 1 vertoon dus 

wel daaglikse horisontale verspreidingsverskille. 

Die enigste tye wat hierdie sp~sie in die randplan­

te aangetref is, was oak gedurende die dag. Dit 

wil dus voorkom asof hierdie organismes sna~i::: na 

dieper water beweeg om daar te voed of om die hair 
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suurstofwaardes van d i e water daar te benut (tabel 

17, paragraaf 4.1). 

Met die moontlike uitsondering van Ceratogomphus sp. 

_l vertoon die bentiese organismes sowel as die epi­

b i oton dus nie daagl i kse horisontale verspreidings­

verskille nie. Aktiewe migrasies sal dus 'n mini­

male rol speel in d i e bevolking van nuwe habitat­

tipes en in die verspreiding van hierdie organismes. 

4.2.1.0 So6plankton 

Soos reeds genoem was die planktonbevolking so yl ver­

sprei dat baie min van hierdie organj_smes met die 

Wohlenberg-Schweder monsternemer versamel kon word. 

ne Meeste van die plankton is in die randplantegroei 

met die skepnet versamel wanneer die epibioton ge­

monster is. Om enigsins 'n berekenj_ng van die hoe­

veelheid plankton wat in die Pongolarivier aanwesig 

is te maak, is di t noodsaaklik om hierdie versame·­

lings met die skepnet ook by die van die Wohlenberg­

Schweder monsternemer te reken. Vir hierdie doel is 

die oppervlak wat die skepnet kon monster omgereken 

na 'n kubieke maat deur die oppervlak wat d i e ring 

van die net in beslag neem te vermen i gvuldig met d ie 

afstand wat die net deur d ie water getrek word. Hier­

d i e kubieke maat is vasgestel op 98.175 cm3 wat vir · 

vereenvoudiging benader is na 100 l iter . 

Die swak verteenwoordiging van die plankton jn die 

Pongolarivier maak enjge evaluasje van gegewens 

daaroor jngesamel bykans onmoontlik. Ten beste kan 

slegs sekere tendense waargeneem word wat later wan-
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neer dje dam gesluit word, van nut kan wees in ver­

gelykende studjes. Daar word dus in hierdie para­

graaf slegs gepoog om tendense in die plankton se 

kwantitatiewe en kwalitatiewe verspreiding in die 

rivier na te gaan en om vas te stel wat hierdie or­

ganismes se bydraes tot die produktiwiteit van die 

rivier kan wees. Vir hierdie doel word die plank-

ton dan ingede·el in Cladocera en Copepoda en afsonder­

lik bespreek. 

Cladocera 

In tabel 37 word die totale aantal eksemplare van 

elke spesie van die Cladocera wat tydens die verskil­

lende seisoene in die opname by al die versamelpunte 

versamel is, aangedui. Aangesien daar gedurende die 

voorlopige opname wat in dje winter en lente van 1967 

gedoen is, slegs 10 versamelpunte gemonster is, is 

hierdie totale waardes met 1.3 vermenigvuldig om dit 

vergelykbaar te maak met die totale van die seisoens­

opnames wat uit 13 versamelpunte verkry is. 

Djt is dujdelik dat die grootste aantal eksemplare ge­

durende die lente aangetref is. Dit was buitendien 

oak slegs gedurende die winter en lente dat enige 

Cladocera aangetref is. Die stroomsterkte van die 

rjvier as gevolg van vloedwaters gedurende die somer 

en herfs rnoet blykbaar as 'n oorsaak van die af­

wesighejd van hierdie organismes in die onderha-

wige seisoene beskou word. Die groat aantal jong 

organismes wat in die lente versamel is, teenoor dje 

klein getal versamel in die winter, dui oak aan dat 
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voortplanting van die Cladocera in die Pongolarivier 

hoofsaaklik in die lente geskied. Teen dje laat-len­

te begin die reenseisoen egter al weer sodat die Clo­

docera nie kans het om hulself behoorlik te vestig 

voordat ongunstige toestande jntree nie. As dit waar 

is behoort die sluiting van die damwal dan ook 'n 

baie groot opbloei in hierdie organismes te veroor­

saak. Die stiller toestande wat in die dam sal heers 

behoort die Cladocera in staat te stel om ongehjnderd 

voort te plant en tot hul maksimum te kan ontwikkel. 

In tabel 38 word die totale aantal eksemplare van elke 

spesie van die Cladocera wat gedurende die opname by 

die verskillende versamelpunte versamel is , aangetoon. 

Die grootste aantalle van hierdie organismes is by 

versamelpunte laer af in die rivier versamel. By die 

versamelpunte in die bolope van die rjvier (a - d) 

is daar weinig Cladocera aangetref. Dje grootste aan­

talle is gedurende dje voorlopige opname by versamel­

punt f (stem ooreen met versamelpunt 2 van die sei­

soensopnames) aangetref, terwyl dje seisoensopnames 

die grootste aantalle by punte 1, 5, 6, 7, 8 en 10 

opgelewer het. 

Die jaarlikse gemjddeld van die totale aantal Clado­

cera wat op enige tydstjp in die water aanwesjg was, 

bereken uit tabelle 37 en 38, bedra dus ongeveer 50 

eksemplare per 100 ljter water. Hierdie syfer is 

bereken uit die gegewens vanaf die somer van 1967 

tot dje lente van 1969. Biomassabepalings kon nie 

op elke spesje gedoen word nie as gevolg van die klei~ 

115 



TABEL 38 Die totale aantal eksempla r e van elke spesie van die 
Cladocera wat gedurende die hele opname by die verski I lende . 
versamelpunte aangetref 1s, 

Voorlopige 0pname (aantal per 200 liter): 

Ver same I punt ,} 

Spesie a b C d e f k i h 
(1) (2) ( §) (10) ( 11) (12) 

j 
( 13) 

Simosa vetuloides ? 27 93 96 4 
Moina sp. 

Macrothrix spinosa? 1 78 9 
Alona bukobensis ? 

Chydorus sp. 1 1 7 30 12 6 

Jong Cladocera 

·--
Totaal v1r al die spesies 1 1 1 34 201 117 10 

,} Die versamelpunte van die seisoensopname wat ooreenstem met di~ van die 
voorlopige opname word onder die betrokke punte in arabiese syfers aangetoon. 

4 
1 

9 

-
14 



TABEL 38 (voortgesit) 2 

Seisoensopname (aantal/500 I iter): 

Versamelpunt 
Spesie 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Simosa vetuloides ? 72 6 1 1 120 30 777 3 552 18 1 

Moina sp. 

Macrothrix spinosa? 3 90 51 27 27 15 21 

Alona bukobensis ? 6 

Chydor us sp, 72 3 6 366 13 3 

Jong Cladocera 522 1 1 1 1 

666 10 92 1 123 87 811 397 15 58t 18 3 1 



aantalle en al die spesies is dus gewoonlik saam ge­

weeg. Die totale aantal eksemplare wat oor die tyd­

perk van 'n jaar versamel is, naamlik ongeveer 3000, 

is in 20 verskillende groepe geweeg. Die totaal van 

hierdie droemassabepalings kom te staan op ongeveer 

22 mg en verteenwoordig die biomassa van die Cladoce 

raper 52 00 liter. Omgereken na 'n inhoudsmaat van 

100 liter is die gemiddelde biomassa van die plankto 

op enige gegewe tydstip in die rivier dus ongeveer 

0.4 mg droemassa of 4 mg lewende massa (Heinig, 1966 

per 100 liter. 

Copepoda 

Behalwe vir enkele u itsonderinge soos Harpacticus? 

sp. , Afrocyc l ops gibsoni en Cy clops sp . 2 waarvan ' n 

enkele eksemplaar van elk tydens die somer van 1967 

versamel is, het al die ander Copepoda slegs tydens 

die winter en lente voorgekom (tabel 39). Hierdie 

groep was oor die algemeen beter verteenwoordig in 

die Pongolarivier as die Cladocera (sien tabel 37), 

nie soseer wat aantalle betref nie, maar wel ten op­

sigte van spesieverskeidenheid en hul _meer eweredige 

seisoensverspreiding. Uit tabel 39 wil dit voorkom 

asof die Copepoda dan ook vroeer in die jaar begin 

voortplant . Kruger (1968) en Jolly (1952) het beid 

ook bevind dat die Copepoda 'n optimum in getalle voo 

die Cladocera bereik. Gedurende die winter van 196 

is daar dan ook meer eksemplare versamel as gedurende 

die lente terwyl daar ook heelwat meer Copepodietsta­

diums in die win-
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TABEL 39 Die totale aantal eksemp l are van elke spes1e van die Copepoda viral 
die versamelpunte tydens die verski I lende seisoene versamel in die 
I ittoraalgebied van die Pongolarivier (aantal/1300 I iter) 

Spesie Winter Lente Somer Herfs Winter Lente Somer 
1967 1967 1967 1968 1968 1968 1969 

Harpacticus? sp. 1 1 9 

Calanoida sp. 1 

Tropocyclops confinis 194 256 250 

Eucyclops serrulatus 379 119 

Macrocyclops albidus ol igolasius 15 12 16 

Cyclopina sp. 100 3 
Paracyclops fimbriatus chi I ton i 200 27 

Afrocylops gibsoni 1 

Microcyclops var1cans 47 
Cyclops sp.l 2 800 322 237 
Cyclops sp.2 3 1 35 
Naup Iii 5 87 
Copepodietstadiums 158 12 

Manlike individue 90 16 103 

Totaa I Vlr al die spes1es 392 1395 3 923 789 



TABEL 40 Die totale aantal eksemplare van elke spesie van d1e Copepoda 
wat ·~:1~durende die hele opname by die verski I lende versamel.­
punte aangetref is, 

Voorlopige opname (aantal le per 200 liter): 

Versamelpunt * 
Spesie 

a b C d e f k i h 
( 1) (2) '(9) (10) ( 11) ( 12) 

J 
(13) 

Harpacticus? sp, 1 
Cal.anoida sp. 
T. confinis 12 1 19 6 138 7 
E. serrulatus 258 5 113 3 
M. albidus oligolasius 1 5 7 
Cyclopina sp. 100 3 
P. fimbriatus chi. ltoni 200 
A, gibsoni 
M. varicans 
Cyclops sp,l 195 345 187 
Cyclops sp,2 3 
Naupl ii 
Copepodiet 
Man Ii ke individue 90 

Totaa I vir al die 271 6 119 100 26 3 201 489 484 
spesies 

* Die versamelpunte van .die seisoensopname wat ooreenstem met di~ van die voor­
lopige opname word onder die betrokke punte in arabiese syfers aangetoon, 

11 

2 

75 

88 



TABEL 40 ( voortgesit) 2 Seisoensopname (aantal/500 I iter ) 

Versamelpunt 
Spesie 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Harpacticus? sp. 1 9 
Calanoida sp. 1 
T. confinis 43 15 13 36 24 96 87 171 21 
E. serrulatus 5 45 69 
M. albidus ol igo lasius 15 12 1 
Cyclopina sp . 
P. fimbriatus ch i ltoni 15 12 
A. gibsoni 1 
Microcyclops var1cans i 2 18 15 12 
Cyc lops sp .l i 1 24 57 12 9 42 3 19 3 7 243 59 
Cyclops sp . 2 j 1 6 11 3 15 
Naup Iii I 72 1 15 i 1 2 1 
Copepodiet 1 I 6 15 36 51 2 45 14 
Mani ike individue 100 1 112 6 

I 

I 
Totaal vira l die spes1es 300 41 I 76 24 i 88 I 80 168 3 108 239 9 472 107 

I 



TABEL 41 Die sameste l I ing van die totale hoeveelheid energie by elke 
versamelpunt tydens die verski I lende seisoene. Die belangrikste 
organ ismes se energiewaardes word aangedui as persentasie van di e 
totale hoeveelheid energie aanwesig, 

Versamelpunt 1 · 
Spesie Winter Lente Somer Herfs -Winter Lente Somer 

1967 1967 1967 196 1968 1968 1969 

Branchiu ra sowerbyi 0 0 29.9 55.6 0 0 11. 7 
Caridina n i I ot i ca 23.6 0 63.7 22.5 0 58.8 58.1 
Ce ratogomphus sp.1 10. 7 3.2 0 0 . 3 1. 1 9.7 0. 2 
Baetis be 11 us 22.3 20.2 3.3 8.2 19.6 0. 6 3 . 5 
Baetis I atus 0 0 0.2 3 .3 43.3 0 1. 2 

Versamelpunt 2 : 

Branch iu ra sowerbyi 0 0 11.3 40. 8· 2.7 0 0 
Paragomphus sp . 0 0 2.5 0 8.1 0 0 
Ceratogomphus sp.1 0 2.1 0 . 6 2 .7 37.8 55.2 3.4 
Cheumatopsyche thomasseti. 12.7 1. 5 2.6 o. 1 19.3 3.9 0 
Simul ium spp. 34 . 3 1.0 0 0 4. 1 1.9 1.0 

Versameleunt 3: 
Caridina ni lotica 0 70.1 10.1 0 0 
Ceratogomphus sp.1 1.0 2 .1 1.3 25.1 0 
Neurocaenis sp. 24.1 2.6 0.4 7. 1 13.7 
Afronurus peringueyi ? 0 5.2 21. 7 14.9 0 
Cheumatopsyche thomasseti 4.2 0,6 20.3 13.7 0 



TABEL 41 (voortgesit) 2 

Versamelount 4: 
Caridina n i I ot i ca 0 0 35 .5 72.2 2 .0 
Paragomphus sp. 0 0 22 . 4 0 0 
Ce ntropt i I um exc 1sum 0 0 6 .5 2. 7 0 
Comp so neuri e l l a njalensis ? 0 6 . 7 5.4 0 4.2 
Helminthidae larf sp.2 0 0 20. 8 0 0 

Versamelount 5: 

Li mnodr i I us sp . 0 0 0 6 .4 0 
Branchiu r a sowerbyi 8 . 3 0 0 10.0 1 .0 
Caridina n i I ot i ca 0 0 0 26 . 1 0 
Ceratogomph us sp .l 0 0 3 . 3 36 .4 1.0 
Elassoneuria trimeniana 1.0 0 0 1.5 

Versameleunt 6 : 

Lymnaea nata l ensis 0 0 0 23.3 0 
Biomphalaria pfe i ff e ri 0 0 0 48 . 3 0. 2 
Branchiu ra sowe rb y i 0 89. 8 0 0 1. 1 
Ca ridina ni lo tica 58 .0 0 83 . 6 11. 0 45.3 
Paragomphus sp . 0 0 0.6 1. 7 31. 5 

Versamelount 7: 

Lymnaea nata l ensis 0 0 0 17 . 3 -
Branchiura sowerby i 0 6 . 7 49.7 34 . 1 10. 6 
Ca ri dina n i I ot i ca 0 19 . 4 7 . 3 2,4 55. 8 
Paragomphus sp. 0 0 0 26.9 0.1 
Ceratogpmphus s p.l 0.04 4.5 31. 2 3 . 5 30.2 



TABEL 41 (voortgesit) 3 

Versamelount 8: 
Lymn ae a natalensis 0 0 0 43.1 0 
Ceratogomphus sp 1 33.9 0.2 0 0 ':) 

Elassoneuria trimeniana 27.6 89. 1 0 0 0 
Cheumatopsyche thomasseti 30.3 0.2 0 0 0 
Si mu I i um spp . 0.7 0 0 14.5 0 

Versamelount 9: 
Branchiura sowerbyi 0 0 14,4 77.3 23.6 1. 2 15. 6 
Car i dina n i I ot i ca 90.7 1. 2 2.3 6 .6 0 0 0 
Ceratogomphus sp.1 0.1 0.5 44.2 0.9 10.1 17.0 1. 6 
Elassoneuria trimeniana 0 0 7.6 6.2 0 0 76.3 
Si mu I i um spp. o. 1 0 0.3 0.01 0 48 , 7 0.3 

Versamelount 10: 

Lymnaea co I ume I I a 35.6 0 0 3.0 0 0 
Biomphalaria pfeifferi 0 0 0 0 39.1 0 
Bu Ii nus tropicus 0 0 0 0 11. 9 0 
Branchiura sowerbyi 0 0.8 46.6 45.5 1. 2 32. 8 
Ceratogomphus sp .1 0.02 0 1.3 4,3 36.4 0 

Versamelount 11: 

Branchiura sowerbyi 0 66.5 1.7 0 38.3 0 0.7 
Caridina ni lotica 67.9 3.2 8 .7 75.2 37.5 65,4 62. 8 
Paragomphus sp. 0 0 56.5 0 9.0 2 . 7 0 
Ceratogomphus sp .1 0 7 ,5 17,5 0,5 2.0 23.9 0.1 
Baetis be I I us 0 0 7.3 13.0 1.4 0.2 0. 6 



TABEL 41 (voortgesit) 4 

Versamelpunt 12: 
Li mnodr i I us sp. 0 0 0 2.8 4.5 0 
Branchiura sowerbyi 45. 8 69.6 91. 8 87.9 94.7 41.9 
Caridina n i I ot i ca 44.5 30.1 6. 8 0 0 0 
Ceratogomphus sp.l 7.9 0 3.4 0 0 13. 8 
Centropti lum excisum 0.02 0 0 1.9 0 0 

Versamelpunt 13: 
Branchiura sowerbyi 75.6 1. 9 5.0 67.3 16.7 36.3 39.2 
Caridina n i I ot i ca 87.8 25.1 0 6.6 1. 2 10.1 
Macrobrachium sp. 0 74.0 0 0 
Ceratogomphus sp.1 10.3 7,7 5.2 3.6 0.5 0 21. 1 
Naucoridae sp.1 37.9 6.7 0 21. 7 0 
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Fig. 34 Die samestelling van die totale hoeveelheid energie tydens die verskillende 
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ter as in die lente aangetref is. Die opnames in die 

lente van 1967 is gedurende die mjddel van September 

gedoen, sodat die groat aantal organismes wat toe aan­

getref is, ook eintlik die Copepoda van dje laat-win­

ter verteenwoordig. Indien die afleiding dat die 

Copepoda reeds in die winter begin voortplant korrek 

is, volg djt dat hul 'n langer perjode as die Clado­

cera ender gunstige omstandighede in die Pongolari­

vier kan benut. Met die begin van dje reenseisoen 

wanneer ongunstige toestande intree, word h i erdie 

groep egter net soveel beinvloed as die Cladocera. 

Uit die voorkoms van dje Copepoda by dje verskillen­

de versamelpunte blyk djt dat hierdi e groep net soos 

die Cladocera ook neig om in grater getalle by die 

versamelpunte na aan die damwal, waar die stroomsnel­

heid van die rjvjer n i e so sterk was nje, voor te 

kom (tabel 40). By punt a in die voorlopige opname 

is daar egter groat getalle Copepoda aangetref i n 

teestelling met d i e voorkoms van d i e Cladocera by 

hierdie punt. Hierdie groat aantal Copepoda by ver­

samelpunt a kan egter byna u i tslui tlik toegeskryf 

word aan die voorkoms van Eucyclops serrulatus wat 

hoofsaaklik jn die hoerliggende dele van die r i v i er 

aangetref i s. 

Die jaarlikse gemjddeld van dje totale aantal eksem­

f lare van dje Copepoda wat op 'n gegewe tydstjp i n 

die water aanwesjg js, kan uit tabelle 39 en 40 be­

reken word. Volgens hierdie gegewens blyk dit 1715 

per 5200 liter te wees, of ongeveer 30 eksemplare per 
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100 liter water. (Hierdie syfer is oak, net soos die 

van dje Cladocera, bereken uit die gegewens vir die 

somer van 1967 tot die lente van 1968). Altesaam 

2733 eksemplare van die Cladocera is geweeg in 16 

verskillende groepe en die totale biomassa van hier­

die organismes is bepaal op 9.85 mg. Hierdie waar­

des gee dan 'n gemiddelde biomassa vir die Copepoda 

van ongeveer 0.1 mg. per 100 liter droemassa of l 

mg lewende massa per 100 liter. 

Die jaarlikse gemiddelde waarde vir die totale plank­

tonbevolking (Cladocera en Copepoda) van die Pongola­

rivier is dus by benadering 80 eksemplare per 100 

liter water op enige gegewe tydstip, wat 'n biomassa 

van 0.5 mg droemassa of 5.0 mg lewende massa per 

100 liter water lewer. Die gemjddelde energiewaar­

de van h i erdie organismes was 16.98 KJ per droemas­

sa (tabe l 34 paragraaf 4.2.8), sodat die totale hoe­

veel~ejc energie wat die planktonbevolking verteen­

woordig ongeveer 80 joule per 100 liter beloop. (Dit 

word hier aangeneem dat die energiewaarde vir droe­

massa dieselfde is as vir lewende massa). Die bydrae 

van die plankton tot dje totale hoeveelheid energ~e 

van die Pongolarivier is dus baie klein (sien para­

graaf 4.2.1.1). 

Bogenoemde gemiddelde waardes wat vir die plankton­

bevolking bereken is, i s slegs gedoen om 'n aandui-
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ding van hjerdie organismes se getalle en biomassa­

waardes te kry wat as 'n vergelykbare maatstaf vjr 

die waardes van plankton in ander steisels kan dien, 

asook as maatstaf waarteen die plankton in die Pon­

golarivier teen ander organi smegroepe gemeet kan word 

(Hoofstuk 5). Dje waardes van 80 eksemplare en 0.5 

en 5.0 mg per 100 liter water moet dan oak in hier­

die lig gesien word, aangesien dit vanself spreek 

dat hierdie waardes baie hair in die winter en len­

te js en weer baie laer tydens dje somer en herfs. 

Die spesieverskeidenheid van die plankton vergelyk 

goed met d i e van darnrne soos Loskopdarn (Kruger, 1968) 

en Barberspan (Cornbrinck, 1966). In die Pongola­

rivier is daar bv. 5 spesies van die Cladocera en 11 

spesies van die Copepoda aangetref, terwyl die oor­

eensternrnende syfers vir Loskopdam 12 en 3 en die vir 

Barberspan 5 en 5 is. 

4.2.1.l Produktiwjtejt en produksie 

As gevolg van dje ujteenlopende menjngs wat daar 

aan die begrjppe produktiwjteit en produksje geheg 

word deur verskillende navorsers soos Macfayden, 

1948 en 1957; Thienemann, 1955; Davjs, 1963 en 

Westlake, 1965, is dit nodig om te omskryf wat onder 

hier.die terme in hierdie ondersoek verstaan word. 

Die term produktiwitejt word hjer gebruik om die 

toename in biomassa, getalle of energje van bevol­

kings, gemeenskappe of individue oar 'n sekere tyd­

perk aan te dui (Spet, 1965; Ulfstrand, 196B) en 

kan dus bereken word deur die biomassa, getalle of 1 
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energiegegewens deur tyd te deel. Produksie word be­

skou as die kumulatiewe effek van produktiwiteit 

(Ulfstrand, 1968). 

Produktjtwjtejt 

Produktiwjteit js dje resultaat van 'n bevolking, ge­

meenskap of individu se groei, nataliteit en mortali­

teit. Om hierdie faktore egter in 'n rivi ersisteem 

te probeer vasstel, is nie altyd maklik nie. Ver­

anderings jn bjomassas kan in riviere byvoorbeeld 

ook tot 'n groot mate afhang van die mate van immi­

grasje en emigrasje wat in 'n bevolking of gemeen­

skap plaasvind (Ulfstrand, 1968). Hjerdie bewegings 

van groepe organismes is veral in die Pongolarivier 

met sy sterk watervloei .'n faktor waarmee rekening 

gehou moet word in die produktiwiteitsbepalings. 

Hierdie probleem is veral aktueel in die geval waar 

die produktiwiteit van die organismes by 'n sekere 

versamelpunt of dje produktiwitejt .van die versamel­

punt as geheel , bepaal wil word. Verder word die 

bepalings van produktiwiteit ook bemo~ilik deurdat 

meeste van die bentos en epibioton die water op een 

of ander stadium van hul ontwjkkeling verlaat. Om 

hierdie redes moet dje produktiwiteit van 'n be­

volking of gemeenskap dus beskou word nie net as 

die gevolg van groej, nataliteit en mortaliteit nie, 

maar ook nog as die gevolg van die mate van immi­

grasie en emigrasie sowel as die· spesifieke le­

wensiklus waaraan hierdje organismegroepe onderhe­

wig is. Indien hjerdie faktore by al dje verskil­

lende bevolkings of gemeenskappe van verskil lende 
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rivierstelsels dieselfde sou wees, sou daar natuur­

lik geen probleem met die berekening en vergelyking 

van produktiwiteitswaardes wees nie. ' Die probleem is 

dat hierdje faktore nooit konstant is nie, sodat ge­

gewens oor produktiwiteit nie maklik vergelykbaar is 

nie. Dit is dus belangrik om die produktjwitLit van 

verskillende spesjes en van verskillende versamel­

punte, sones of gebiede onder die mees konstante toe­

stande moontlik te bereken om hjerdje gegewens enig­

sins vergelykbaar te maak. Die produktiwjteitsbe­

palings van 'n rivier as geheel kan natuurlik nie 

onder identi ese toestande as diA van 'n ander ri­

vier gedoen word nie en daarom moet by hjerdie be­

palings al dje varieerbare faktore deeglik in ag 

geneem word by enige onderlinge vergelyking. 

Die produktiwiteit van die belangrikste spesies. 

'n Skeiding kan hier gemaak word tussen 'n spesie 

se vermoe om in 'n gegewe tydperk 'n gegewe massa­

vermeerdering te ondergaan onder die toestande waar­

onder dit bestudeer i s (groei) en 'n spesje sever­

moe om in 'n gegewe tydperk te vermeerder (natal i ­

teit). 

Groei en natalitejt van die verskillende spesies sal 

noodwendjg ook by dje verskjllende versamelpunte 

verskil as gevolg van faktore soos organiese verry­

king, bodemgesteldheid en ander fisjese, chemiese 

en biotiese faktore en daarom word die produkti­

witeit ook ~an die hand van verskillende sones in 

die rivier bespreek. Die sones waarin die rivier 
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verdeel word moet so natuurlik moontlik wees. 

Tabelle 20 en 29 (paragrawe 4.2.3 en 4.2.6) gee 'n 

aanduiding van die verdeling wat gemaak kan word. 

Volgens hierdie gegewens kan die rivier dan in 

die volgende sanes onderverdeel word: 

a. Versamelpunte a - c. Die bolope van die ri­
vier. 

b. Versamelpunte 1. 

c. Versamelpunte 4 - 5 

d. Versamelpunte 6 - 7 

e. Versamelpunte 8 - 10 

f. Versamelpunt 12 

Die organies~•verrykte 
sane. 

Die middelsone van die 
rivier in die gebied 
waarin die dam sal op­
stoot. 

Die laer middelsone. 

Die laer sane. 

Die sane van die rivier 
wat tydens die opname­
alreeds tot 'n mate op­
gedam was en waarin die 
toestande wat in die 
toekomstige dam behoort 
te heers, reeds benader 
word, 

Die waardes van groei en nataliteit van organismes 

wat hier bespreek word, moet gesien word in die lig 

van die beperkings waaraan die berekeningsmetodes 

onderhewig is. Al hierdie waardes is slegs gemiddel­

des wat vjr bevolkings bereken is en groei in die 

bevolkings js dus ook afhankl i k van nataliteit en 

omgekeerd. Die waardes ten opsigte van groeitempo 

en vermeerdering van elke spesie is ook cnderhewig 

aan die foutgrense wat vir die hele opname bepaal 

is . Hierdie foutgrense moet hoofsaakljk toegeskryf 
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word aan die natuurlike vlekverspreiding van die 

organismes en nie soseer aan die opnamemetode nie. 

In hierdie bespreking word die berekeriings van 

groei en vermeerdering van spesies egter spesjfiek 

bereken uit waardes wat deur 'n kennis van die or­

ganismes se lewensiklusse, seisoensvariasies en al­

gemene verspreidj_ng, uitgesoek kan word. Die fout­

grense van hierdie waardes behoort dus heelwat laer 

te wees as die wat in paragraaf 3.7 vir die hele op­

name bereken is. 

By die berekening van die produktiwiteit van ver­

skillende spesies kan slegs die spesies geneem word 

wat relatiewe groot biomassas jn die rivjer verteen­

woordig en waarvan gegewens soos verspreiding, le­

wensiklusse en gemiddelde massa bekend is. Die spe­

sjes wat dus hier bespreek word is die in paragraaf 

4.2.7 genoem. Al die biomassagegewens js uit droe­

massabepalj_ngs verkry en tensy anders vermeld, word 

daar met massavermeerdering van organismes dje toe­

name in droemassa bedoel. Dje gegewens waaruit die 

produktiwiteitswaardes bepaal is word in die bylaag 

aangegee. 

Lymnaea natalensjs 

Die feit dat hierdie spesie slegs jn die lente aan­

getref is, bemoeilik die produktjwiteitsberekenings. 

As egter aangeneem word dat hierdie spesje wel in 

September ei.~rs le (paragraaf 4. 2. 7) kan hul vermeer­

dering in droemassa vanaf September (waartydens die 

gewig as nul geneem word - geen eksemplare versamel 
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nie) tot Oktober bereken word. Hiervolgens is die 

gemiddelde groe ikoers van eksemplare van die be­

volking dan 1.27 mg per maand vir sane£, 0.04 vir 

sane£, 2.15 vir sane den 1.08 vir sane e. Geen 

gegewens is beskikbaar vir sane f nie. 

Dje hoogste waarde word dus verkry vjr sane£, die 

laer middelsone. By die organies-verrykte sane (£) 

word oak 'n hoe waarde aangetref, alhoewel heelwat 

laer as die van saned. Wanneer die massavermeer-

dering van sanes£ en£ omg'ereken word na lewende 

massa deur die vermeerdering in droemassa met 5 te 

vermenigvuldjg (Rawson, 1930) word waardes van 6.35 

en 10.75 mg per maand respektiewelik verkry. Uit 

gegewens van Prinsloo (1966) jg die groeitempo van 

L. natalensis onder eksperimentele toestande by 

21°c ongeveer 10 mg per maand. Die gemiddelde 

watertemperatuur van saned vjr Julie en Oktober 

1968 was 21.3°c (tabel 10, paragraaf 4.1). In 

sane£ kom die groeitempo van dje pevolking van 

L. natalensis dus baie na aan die tempo onder labo­

ratoriumtoestande bepaal. Hierdie. tempo is egter 

nag ver van optjmaal vir ~- natalensds. Prinsloo 

het bevind dat_die groeitempo dubbeld so groat was 

by 18°c as by 21°c, en eersqenoemd·e temperatuur 

kan blykbaar as optimaal vir hierdie spesie beskou 

word. Die hoe watertemperature in die gebied waar­

in die dam sal opstoot, maak toestande dus net soos 

die periodieke vloedwaters nie gunstig ~vir L. nata­

lensis nie. 

Die toename of nataliteit van L. natalens is word oak 
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bereken deur jn ag te neem dat al die eksemplare ty­

dens Oktober versamel is en dat voortplanting van-

af September geskied. In hierdie perj:ode was daar 

dan 'n toename van 13 eksemplare per m2 merkbaar in 

sone ~, 94 jn £, 12 in£, 205 ind en 63 in e. 

Sone d (versamelpunt 6 en 7) het die hoogste waar­

de gelewer, waarskynlik omdat hierdie sone gelee is 

net na ' n skerp draai in die rivier wat dje vloedwa­

ters ietwat kon stuit en sodoende meer eksemplare na 

die reenseisoen hier sou laat wat elkeen dan weer kon 

voortplant. 

Lymnaea columella 

Uit die bjomassawaardes wat vir hierdie spesie beskik­

baar is kan die gemiddelde massatoename bereken word 

op 1.10 mg per eksemplaar per maand by sone b en 0.04 

mg by sone £ vanaf September tot Oktober. By hierdie 

berekening van dje massatoename word daar van die 

veronderstelling uitgegaan dat ~- columella ook ty­

dens die vroee lente (September) jn die Pongolari­

vier eiers le. 

By sone £ het hjerdje bevolking vanaf September tot 

Oktober met 114 eksemplare vermeerder, terwyl die 

vermeerdering by sone £ dertien eksernplare was. 

Hierdie relatjewe groot vermeerdering van die bevol­

king by sone ~ (organies-verrykte sone) vergeleke 

met sone c stem ooreen met die gegewens wat van~­

natalensis v~rkry js. Organiese verryking speel dus 

blykbaar 'n rol in die aanwas van hjerdie bevolkings. 
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Biomphalaria pfeifferi 

Behalwe vir enkele eksemplare wat tydens die winter 

van 1967 by versamelpunt £ versamel is, het al die 

eksemplare van hierdie spesie slegs tydens die lente 

in die monsters voorgekom. Die gemiddelde massatoe­

name per eksemplaar van h ierdie bevolking kan bere­

ken word op 2. 58 mg vir sone t vj r die tydperk Julie 

Oktober 1968 of 0.86 mg per maand. Die massatoenames 

by die ander sanes was 0.11 mg per maand by sone £, 

0.87 mg per maand by£ en 0.32 mg per maand by~­

Sones £en£ lewer dus, netsoos vir ~- natalensis 

en L. columella, van die hoogste waardes viral die 

seisoene. Die gemiddelde vermeerdering in die aan­

tal eksemplare van die bevolking van~- pfeifferi 

was 15 per maand by sone £, 30 by£, 159 by den 155 

by~- Sone d vertoon dus ook 'n hoe waarde ten op­

sigte van die getalsvermeerdering van die bevolking, 

net socs by die bevolkings van !! . nc.talensis. Die 

gemiddelde maandel ikse waardes wat bereken is uit 

die gegewens vanaf Julje tot Oktober sal noodwendig 

heelwat verskil vir die verskillende maande in hier­

die tydperk. Gedurende hierdie tydperk het die · wa­

tertemperature gewissel van 17.0 tot 26.2°c (tabel 

10). Shiff (1967) het dan ook bevind dat 25°c 'n 

baie gunstige temperatuur is vir die toename van B. 

pfeifferi maar dat dje tempo van toename by" 18°c 

baie laag is . 
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Eulinus tropicus 

In s one dis daar eksemplare van hierdie bevolking 

tydens Julie 196 8 en Oktober 1968 versamel. Uit die 

biomassagegewen s wat tyd e n s hierdie tydperke be-

reken is , kan die gemiddelde groeitempo van eksemplare 

van hierd i e bevolking dus bepaal word . Volgenj hier­

die gegewens was die massavermeerdering per eksemplaar 

8 . 80 mg vir 'n per i ode van drie maande of 2 . 93 mg 

per maand. 'n Gemjddelde massavermeerder i ng van 14.65 

mg lewende gewig is dus by eksemplare van hierdie 

bevolkings aangetref, by 'n temperatuur van 21°c. 

Prinsloo (1966) het bevind dat dje massatoenamE'van B. 

tropicus gedurende d i e eerste 1 . 5 maande van hul groe j 

ongeveer 15 mg per maande by 21°c ender eksperimen­

tele toestande beloop . Hierdi e temperatuur word deur 

bogenoemde outeur as optimaal v i r ~ - tropi cus be­

skou. Die gemiddelde temperatuur van d i e geb i ed waar­

i n die dam sal opstoot is egter h e elwat hoer as 

21°c. (tabel 10) . 

Die gemi ddelde aantal eksemplare wat i n sone d ver­

samel is, het konstant gebly v i r Julie en Oktober, 

nl . 12 per m2 . In sone e het daar egter 'n gemi d­

delde getal van 247 eksemplare voorgekom i n -Oktober, 

terwyl geen eksemplaar in Julie h i er versamel is 

nie. Die bevolking van~ - tropicus het i n sone ~ 

.uit 100 eksemplare per m2 bestaan tydens Oktober, 

terwyl daar ook geen i ndivjdue hjer jn Julje aange­

tref is nie. 
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Oor die algemeen lyk dit dus asof sone £ (die laer 

middelsone , versamelpunte 6 en 7 ) en sone b (die 

organies-verrykte sone , versamelpunt 1) die hoogste 

waardes lewer ten opsigte van groei en vermeerdering 

van bevolkings van die belangrikste spesies van die 

Mollusca wat hier bestudeer is . Onder die faktore 

wat vir dje relatiewe hoe waardes by hierdie sones 

verantwoordelik was, was waarskynlik die beskerming 

wat sone d tee·n vloedwaters geniet en die organiese 

verryking wat by sone b aanwesig was. 

Limnodri lus sp. 

Die enigste sone van die rivier waar die massaver­

meerderjng van Limnodrilus sp . bereken kon word , was 

sone f. In hjerdie sone het groot aantalle van 

hierdie spesie voorgekom tydens Julie en Oktober 

1968. Massaverskille van eksemplare van die bevol­

kings kan dus hier bereken word tussen die twee sei­

soene . Gedurende hjerdje tyd sou voortplanting on­

getwyfeld plaasvind ( sj en paragraaf· 4. 2. 7) en di t is 

dus nodig om dje invloed wat jong organismes op die 

biomassa van dje hele bevolking het, in ag te neem 

by d ie berekening van hierdie massavermeerdering.· 

In sone f het die aanta l eksemplare egter vir beide 

seisoene konstant gebly terwyl die gemiddelde massa 

per eksemplaar toegeneem het vanaf Julie tot Oktober. 

Hier was dus blykbaar nie groot aantalle jong eksem­

plare wat die waardes baie kon belnvloed nie. Die 

gemiddelde massavermeerdering wat in hierdie sone 

waargeneem kon word was 1 . 22 mg per eksemplaar per 

drie maande of 0 . 41 mg per maand. 
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Die verrneerdering in eksernplare van die bevolking 

van Lirnnodrjlus sp. kan die beste by versarnelpunt 2 

waargeneern word. Gedurende Julie 1968 is daar slegs 

drie eksernplare per rn2 hier versarnel, terwyl daar in 

Oktober 1968 76 aangetref is. Geen eksernplare is by 

versarnelpunt 1 vir enige van hierdie seisoene aange­

tref nie sodat dit nie rnoontlik was dat hjerdie or­

ganisrnes versarnelpunt 2 deur die stroorn van die ri-

vier kon berejk nie. In hierdie tydperk het die 

toenarne in getalle oak gepaard gegaan met 'n afnarne 

in gerniddelde rnassa per eksernplaar. Uit hierdie ge-

gewens kan daar dus afgelei word dat die verrneerde­

ring van Lirnnodrilus sp. hier van 3 tot 76 individue 

per rn2 in drje rnaande die gevolg rnoes wees van voort­

planting. 

Hierdie syfer rnoet egter as baie konserwatief beskou 

word, aangesien daar noodwendig van hjerdie eksernpla­

re of van hul eiers deur die stroorn sou weggespoel 

word vanaf versarnelpunt 2. Heelwat eksernplare is 

dan oak in Oktober in die rniddel- en laer-rnjddelsone 

aangetref terwyl hul jn Julie daar heelternal afwe­

sig was. 

Branchiura sowerbyj 

Berekenings oar die rnassatoenarnes van hierdie spesie 

kan gernaak word ujt bepalings wat gedoen js op groepe 

eksernplare wat in die sorner van 1967 en die herfs en 

winter van 1968 versarnel is. Gedurende hjerdie pe­

rjodes het voortplanting nie so aktief plaasgevind 
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nie (paragraaf 4.2.7) en daar sou dus nie sulke groot 

getalle jong wurms i n die bevolkings aanwesig kon 

wees om die waardes baie te beinvloed nie. Jong 

vorme wat wel in klein aantalle tydens hierdie opna­

mes aanwesig sou wees, het die gevolg dat die gemid­

delde waardes wat vir die groeitempo van Branchiura 

sowerbyi bereken is, effens te konserwatief is. Die 

gemidde l de waardes van e·ksemplare van hierdie be­

volking vir 'n periode van drie maande was soos volg: 

0.09 mg vir sone b tussen Desember 1967 en April 

1968; 1 .38 mg vir sone c tussen April en Julie 1968; 

13.74 mg vir sone d tussen April en Julie; 0.84 mg 

vir sone e tussen Desember en April en 1.70 mg tussen 

April en Julie; 0.53 mg vir sone ! tussen Desember 

en April en 7.80 mg tussen April en Julie. Sones d 

en f vertoon dus die hoogste waardes met betrekking 

tot die gemiddelde groeitempo van eksemplare van bevol-

kings van Branchiura sowerbyi. Dit kan dus afgelei 

word dat die toestande in hierdie sones van die ri­

vier meer geskik is vir die groei van -hierdie orga­

nismes as in ander sones. Die verskynsel dat 'n 

hoe groeitempo by sone ! (die sone van die rivier 

wat opgedam is) waargeneem is, dui daarop dat hier­

die organismes haie goed behoort aan te pas in die 

toestande wat in die toekomstige dam geskep sal 

word. 

Dit is ook opmerklik uit die gro~itempo 5 dat 

Branchiura sowerbyi blykbaar baie vinniger in mas­

sa toeneem. in die periode April - Julie as De-
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sember - Apnil. Die mees voor die hand liggende fak­

tor wat vir hierdie verskynsel verantwoordelik ge­

hou kan word is die sterk vloei van die rivier ge­

durende die periode van Desember tot April wat blyk­

baar 'n nadelige uitwerking op die groei van hierdie 

organismes gehad het. Die afwesigheid van die effek 

van vloedwaters in sone £ as gevolg van die meer be­

skermde ligging van hierdie gebied is dan moontlik 

ook 'n verklaring van die vinnige groeitempo wat 

Branchiura sowerbyi jn hierdie gebied vertoon. Jong 

eksemplare wat as gevolg van voortplanting moontlik 

tot 'n groter mate in Desember tot April in die mon­

sters voorkom, is egter waarskynlik ook tot 'n mate 

verantwoordelik vir die kleiner massatoename wat vir 

die bevolkings bereken is tydens hierdie tydperk. 

Caridina nilotica 

Hierdie spesie 11 waarskynlik slegs tydens die winter 

eiers (paragraaf 4.2.7) en 'n redelike betroubare 

beeld van hul groei kan dus verkry word uit massabe­

palings wat gedoen is op organismes wat tydens De­

sember 1967, April en Julie 1968 versamel is. Jong 

organismes wat die gemiddelde waardes sal verlaag kom 

volgens die beskikbare gegewens eers vanaf Oktober 

in die rivier voor. Die gemiddelde massatoename vir 

die drie maande periode was dan soos volg: 12.11 mg 

vir sone b vanaf Desember 1967 tot April 1968; 9.94 

mg vir sone £ vanaf April tot Julje; 6.68 mg vir sone 

e vanaf Desember 1967 tot April 1968; 6.72 mg vir 

sone f tussen Desember 1967 en April 1968. 
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Dit i s opmerklik dat hierdie waardes baie meer kon­

tant is vir die verskillende sanes as die van die 

ander organismes wat alreeds bespreek d s. Soos 

reeds genoem bewoon f. nilotica hoofsaaklik die 

randplante (paragraaf 4.2.4) waar hul blykbaar be­

skerm word teen die effek van vloedwat"ers (sien 

oak paragraaf 4.2.5). Aangesien vloedwaters dus 

blykbaar nie 'n beperkende invloed op die bevol­

kingstoename van hierdie spesie het nie, kan dit 

in 'n gebi.ed soos sane b wat aan vloedwaters on­

derhewig is , tog nag hul maksimum ontwikkeling be­

reik as gevolg van die organiese verryking wat daar 

aanwesig is . 

Die toename in getalle was oak die hoogste by sane 

b. Hier is i.n Julie 1968 geen eksemplare aangetref 

nie, maar in Oktober van dieselfde jaar is daar 333 

per m2 versamel. Immigrasies van eksemplare ui t be­

volkings hoer op in die stream sou ongetwyfeld egter 

oak hier 'n invloed gehad het op die vermeerdering 

wat waargeneem is . In sane c het die getalle in 

drie maande toegeneem (Jul ie tot Oktober) vanaf 11 

tot 'n gemiddeld van 44 eksemplare per m2 ; in sane 

d vanaf 6 tot 44 m2 en in~ vanaf O tot 141. 

Odonata 

As gevolg van die verskynsel dat van die spesies 

van hierdie groep twee generasies per jaar in die 

Pongolarivier het, is dit baie moeilik om hul 

massavermeerdering per eksemplaar akkuraat te be­

paa1: Jong vorme wat die gemiddelde massa per ek­

semplaar verlaag, is .amper tydens elke seisoen aan-
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getref. 

Paragomphus _ver:toon 'n gemiddelde massatoename van 

70.37 mg per eksemplaar vanaf Julie 1968 tot Okto­

ber 1968 by sone b. Hierdie spesie se gemiddelde 

massatoename viral die sanes was 45.32 mg per ek­

semplaar vir drie maande vanaf Julie tot Oktober. 

Gedurende hierdie tydperk is daar nie baie jong 

vorme aangetref nie, sodat hierdie waardes 'n taam­

like betroubare weergawe van die spesie se groei­

tempo is. 

Die verskynsel dat die volgroeide nimfe oorsprong 

gee aan volwassenes wat die water verlaat, bemoeilik 

ook die berekening van die toename in getalle van 

die Odonata. Gedurende die April-opname is daar 

geen nimfe van Pseudagrion sp. in die water aange­

tref in sone c nie, waarskynlik omdat hierdie spe­

sie in hierdie seisoen volwassenheid bereik en die 

water verlaat (paragraaf 4.2.7). Tydens dje Julie­

ondersoek is daar egter gemiddeld twee eksemplare 

per m2 aangetref. Gedurende dieselfde tyd was die 

d ' d d . 2 . vermeer erJng van sone _ rie perm, in sone ~ 

ook 3 en in sone !, twee. Vir Paragomphus sp. was 

die getalsvermeerdering vanaf April tot Julie 6 

per m2 in sone E, 2 ind en 4 in e . 

Eksemplare van die spesies van die Odonata blyk dus 

ook taamlik konstant te wees in die tempo van hul 

vermeerdering in die verskillende sanes, waarskynlik 

omdat beide Pseudagrion sp. en Paragomphus sp. habi-
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tattipes bewoon wat hul in 'n mate teen die effek van 

vloedwaters kan beskerm. Eersgenoemde vind besker­

ming in die randplante en laasgenoemde deur hulself 

in die sagte bodems in te grawe. 

Baetis bellus 

Deurdat hierdie spesie blykbaar hoofsaaklik in die win­

ter en lente volwassenheid bereik (paragraaf 4.2.7) 

en jn hierdie periodes ook hul eiers le, kan hul 

groeikoers bereken word uit die gegewens aangaande 

hul gemiddelde massa tydens Desember 1967 en April 

en Julie 1968. Volgens hierdie gegewens was die 

gemiddelde groei vir tydperke van drie maande soos 

volg: in sone b 0.01 mg vanaf April tot Julie; 

in sone .£ 0.04 mg vanaf Desember 1967 tot April 1968 

en 0.04 mg vanaf April tot Julje; 0 . 02 mg in sone 

e vanaf Desember 1967 tot April 1968; in sone f 

0.09 van Desember tot April en 0.34 mg vanaf April 

tot Julie. Die groeitempo was dus .volgens hierdie 

waardes heelwat hotir in sone fas in enige ander 

sone. Met uitsondering van enkele eksemplare wat 

tydens Julie 1967 by versamelpunt a versamel is, 

was eksemplare in sone ! ook die grootste wat tydens 

die hele opname aangetref is . Die afwesigheid van 

vloedwaters in hierdie sone kan egter nie verantwoor­

deljk gehou word vjr waargenome hoti groei en grootte 

van die eksemplare nje aangesjen hierdie organismes, 

as randplante-bewoners, nie veel deur vloedwaters 

belnvloed behoort te word nie. Sone ! is dus blyk­

baar ' n gebied waarjn B. bellus as gevolg van een 
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of ander fjsiese of chemiese faktor of faktore, mak­

sjmaal kan ontwikkel. 

Aangesien hierdie spesie in dje winter en lente tot 

volwassenheid ontwikkel kan sy afwesigheid gedurende 

hierdie periodes jn 'n spesifieke gebied as die re­

sultaat van waterverlating beskou word. Eksemplare 

wat na hjerdie perjode jn die water aangetref word 

kan dus beskou word as nuwe aankomelinge uit eiers wat 

jn die water gele is. Hiervolgens is dje tempo waar­

teen B. be l lus kan aanwas bereken op 6 eksemplare 

per m2 vir sone £,68 vir sone den 16 vjr sone e. 

Oor die a l gemeen sal hierdie waardes egter konserwa­

tief wees , omdat dje jong eksemplare wat na die vlieg­

periode aangetref word jn sommige gevalle al die 

tweede generasje kan verteenwoordig. 

Baeti s l a t us 

Hierdie spesie bereik volwassenheid hoofsaaklik in 

die winter en die waterverlatingsperiode is dan eers 

jn die somer (fig. 31, paragraaf 4 . 2 . 7). Hiervolgens 

kan die groeikoers bereken word gedurende dje tyd­

perk waarjn voortplanting nie so aktjef plaasvind 

nie, naamlik vanaf dje somer tot dje herfs. Tydens 

h j erdie periode van dr i e maande het eksemplare van 

B. latus 'n gemjddelde massatoename per eksemplaar 

van 0.08 mg in sone ~,0 . 44 in sone den 0 . 09 jn 

sone e vertoon. 

Omdat ~ - latus gedurende Oktober jn al dje sones af­

wesig was as gevolg van hul waterver l atingsperiode , 
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kan daar 'n aanduiding gekry word van die koers waar­

teen hul kan aanwas, deur die aantal eksemplare wat 

gedurende Januarie 1969 in die verskillende sones 

aangetref i s, na te gaan. Hiervolgens is daar in 
2 sone b 7 eksemplare perm in Januarie aangetref en 

9 inc. 

Centropt i lum excisum 

Aangesien hiercie spesie byna uitsluitelik in die 

winter en lente aangetref is, kan die groeikoers 

slegs in sone b bereken word. Hierdie groeikoers 

was 0.25 mg per eksemplaar vir die tydperk vanaf 

Aprjl tot Julje. 

In sones ~en~ was hjerdje spesie gedurende Julie 

heeltemal afwesig sodat hul aanwas op 6 en 11 eksem­

plare per m2 per drje maande respektiewelik bereken 

kon word uit die getalle wat tydens Oktober versa­

mel is. Dit is egter ook moontlik dat getalle vir 

Oktober alreeds die tweede generasie van die vol­

wassenes verteenwoordig wat in Julie die water ver­

laat het, sodat die aanwas in werklikheid baie hoer 

kon gewees het. 

Caenis sp. 

Die gemiddelde massavermeerder i ng van eksemplare van 

Caenis sp. gedurende dje tye waarin daar nie groot 

getalle jong organismes in die monsters voorgekom 

het ni~, kan bereken word op 0.14 mg vir sone ~ 

vanaf Jul{e tot Oktober 1967; 0.12 mg vir sone b van­

af Julie tot Oktober 1968; 0.15 mg vir sone d vanaf 
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Apri l tot Julie 19 68; 0.04 mg vi r sone e vanaf 

Apr i l tot Jul ie 1968 en 0.19 mg vir sone ! vanaf 

Apr i l tot J u l i e 1969. Die koers waarteen Caenis sp. 

weer die verskillende sones na hul waterverlatings­

periode beset het, was 6 eksemplare per m2 in sone 

den 15 in e oor 'n tydperk van drie maande. 

Neurocaenis sp. 

Die gemiddelde groeikoers wat vir hierdie spes i e 

bereken is was 0.24 mg per eksemplaar by versamel­

punt 2 vanaf Desember 1967 tot April 1968 en 0.84 mg 

vanaf Julie tot Oktober by dieselfde versamelpunt. 

Vir versamelpunt 3 is die gemiddelde groeikoers be­

reken op 0.28 mg vanaf April tot Julie. Geen be­

rekenings kon egter gemaak word vir die verskillende 

sones nie as gevolg van jong organismes wat tydens 

meeste seisoene in die monsters aangetref js. 

Di e herbesett i ngskoers van Neurocaenis sp. jn die 

verskillende sanes na die waterverlating speriode was 
2 20 eksemplare perm i n sone E,6 ind en 53 i n sone 

~ oor 'n tydperk van drie maande. 

Afronurus peri ngueyi ? 

Hierdie spes i e se groe i koers kon slegs b e reken word 

v i r d i e periode vanaf Desember 1967 tot Ap r i l 1968 

in sone e . In hierdie sone was die gemi ddelde massa 

van 'n eksemplaar gedurende Desember 0.053 mg ter-

wyl dit in Aprjl 0 .620 mg was. 'n Gemjddelde massa-

toename van 0.57 mg het dus i n die drie maande vir 

eksemplare van hierdie bevolking ingetree. Aangesjen . 

A. peringueyi egter so swak verteenwoordjging was in 
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monsterswat na dje waterverlatingsperiode i n Apr i l 

en Oktober geneem i s, was d i t ni e moontl i k om hul 

koers van herbesetting te bereken nie . 

Compsoneuri ella njalensis? 

Die gemi dde l de massatoename wat ui t dj e gegewens van 

h i erdie spesie bereken kon word, was 0.87 mg per ek­

semplaar vanaf Apr i l tot Jul i e i n sone• fi 0.33 mg 

vanaf Desember 1967 tot Apr i l 1968 i n sane~ en 

0.39 mg vanaf Desember 1967 tot Apr i l 1968 by ver­

samelpunt 11. 

Die herbesettingskoers van Compsoneuriella n j alensis? 

na die waterverlatingsperiode is 6 eksemplare per m2 

vir sane£, 2 vir saned en 3 v i r sane~ oor ' n tyd­

perk van drie maande. 

Elassoneuria trimeniana 

Mas s abepalings wat op groepe eksemplare van hierdie 

spesie gedoen i s, toon dat hul vanaf Desember 1967 

tot April 19 6 8 in massa toeneem om dan blykbaar in 

die lente die water te verlaat. Die gemiddelde massa­

toename per eksemplaar was 29 . 13 mg vir sane c vanaf 

Desember tot April, 0.71 mg v i r sane~ vanaf Desern­

ber tot April en 9.19 mg vir sane e vanaf Desember 

tot Apr i l. Die groat massavermeerdering per eksem­

plaar wat in sane£ gevind i s , dui daarop dat hier­

die sane blykbaar baie ges kik i s vir d i e ontwikkel i ng 

van Elassoneurja tr i meniana (s i en oak tabel 21 , para­

graaf ( . 2 . 3 en paragraaf 4.2.6, tabel 30) . Di~ her­

besett i ngskoers is dan ook hoog in h i erdi e sane , nl. 

46 eksemplare per m2 v i r ' n perjode van drie maande 
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in vergelyking met die van sone d wat 24 per m2 i s. 

Cheumatopsyche thomasseti 

Hierdie spes ie bereik volwassenheid in die herfs en 

dan weer i n die lente (paragraaf 4.2.7). In die jong 

stadi um js hul ontwi kkeling vjnnig (0.47 mg per ek­

semplaar by versamelpunt 2 en 0.44 mg per eksemplaar 

by versamelpunt 3, be i de vanaf April tot Jul ie ) ter­

wyl hul dan heelwat stadiger ontwikkel net voor vol­

wassenheid bereik word (0.02 mg per eksemplaar vanaf 

Julie tot Oktober by versamelpunt 2). 

Di e koers waarteen 'n habitat bevolk word nadat die 

volwassenes die water verlaat het , kon in sone e be­

reken word. In hierdie sone i s daar geen eksemplare 

van Cheumatopsyche thomasseti (larwe of papies) ge­

durende die opname van Oktober aangetref nie . Aan­

gesien h ierdie organismes taamlik groot is , is dit 

nie moontlik dat hul n i e raakgesien kon word nie. 

Hierdie organismes vertoon ook blykbaar nie horison­

tale migrasies nie (paragraaf 4.2 . 9) sodat die enig­

ste verklaring vir hul afwes ighe i d in hierdie periode 

kan wees dat die volwassenes toe alreeds die water 

verlaat het. Gedurende Januar ie is daar toe 'n 

konsentrasie van 24 eksemplare per m2 in hierdie 

sone opgemerk. Hierdie eksemplare kon nie vanaf 

sone d met d ie stroom afgespoel het nie, aangesien 

hul tydens sowel Julje as Oktober jn sone d afwe-

sig was. Dit wil dus voorkom asof die 24 eksemplare 

uit eiers moes uitbroe i wat vanaf Julie in die wa­

ter gel~ is . Hierdje syfer i s heel waarskynl ik baie 
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konserwat i ef aanges ien sommi ge van hierdie eiers of 

jong organ i s me s noodwendig deur die stroom sou we gge­

s poel word na sones laer a f in d i e r i v i er. 

Si mul i um larwe 

Di e gemiddelde produktiwiteit per eksemplaar van 

h i erdi e organismes kan bereken word op 0.15 mg in 

sone £ vanaf April tot Julie; 0.04 mg i n sone c 

vanaf Julie tot. Oktober en 0.03 mg in sone ~ vanaf 

Desember 1967 tot April 1968. Skynbaar kan hierdi e 

organ i smes dus die organiese verryking van sone £ 
goed benut. 

Di e tempo waarteen jong eksemplare van Si mulium sp. 

weer in die water verskyn na die waterverlatings­

periode kan bereken word vir sone e. Die bevolking 

in hierdie sone, wat gelee is na 'n skerp draai i n 

die rivier (fig. 2, paragraaf 3.1), behoort nie baie 

beinvloed te word deur eksemplare wat _van 9onesstroom­

op in hierdie gebi ed ingespoel word nie. Gedurende 

die opname van Jul i e is daar geen eksemplare in sone 

~ aangetref nie. In die volgende opname tydens Okto­

ber, is daar egter 'n gemiddelde aantal van 6283 ek­

semplare per m2 in d i eselfde habitattipe wat in Julie 

gemonster i s, aangetref . Hierdie syfer i s heelwat 

hoer as v i r enige ander spes i e wat hier bespreek i s 

en die eni gste rede wat aangevoer kan word vir die 

relatiewe swak verteenwoordiging van Simulium sp. 

i n die Pongolarivier, is die nadelige effek wat die 

hoe slikinhoud van die water op hierdie organismes 

se respiratoriese prosesse het (paragraaf 4.2 . 2). 
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Chironomjdae 

As gevolg van die vjnnige ontwikkeling wat hierdie 

groep vertoon, het daar tydens meeste van die sei­

soene jong organismes saam met die volgroeide eksem­

plare in die mons ters voorgekom sodat enige bereken­

ings van groe i- of vermeerderingskoerse onnoukeurig 

sal wees. In enkele gevalle kon hierdie tempo egter 

wel bereken word. Die waardes vjr die verskillende 

spesies was soos volg: 

Rheotanytarsus sp. 

Gemiddelde groeikoers per eksemplaar - 0.005 mg vanaf 

Julie tot Oktober in sane b en 0.006 mg vanaf Julie 

tot Oktober in sane c. 

Besettingskoers - 103 eksemplare per m2 vanaf Julie 

tot Oktober in saned. 

Tanytarsini 

Gemiddelde gewjgsvermeerdering per eksemplaar - 0.03 

mg vanaf Julie tot Oktober in sane £i 0 . 03 mg per 

eksemplaar vanaf Julje tot Oktober jn sane c en 0.06 

mg per eksemplaar vanaf April tot Julie in sane e. 

'n Besettingskoers van 161 eksemplare per m2 is waar­

geneem in saned vanaf Julie tot April. 

Chironomjnae 

Gemjddelde groeikoers per eksemplaar - 0 . 02 mg vanaf 

Julie tot Oktober in sane b; 0 . 02 mg vanaf Julje tot 

Oktober jn sane c; 0.01 mg vanaf Julie tot Oktober 

in saned en 0.03 mg vanaf April tot Julie in sane 
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e. 

Pentaneura sp. 

Gemiddelde massatoename per eksemplaar - 0.05 mg van­

af Julie tot Oktober in sane Ei 0.10 mg vanaf Julie 

tot Oktober in sane Ei 0.10 mg vanaf Oktober tot 

Januarie in sane~ en 0.04 mg vanaf Dese~ber tot 

April in sane ·e. 

Uit 'n bestudering van die produktiwiteitsgegewens 

i s dit duidelik dat die invloed van die periodieke 

vloed~aters 'n groat uitwerking op meeste organismes 

se groei en vermeerdering gehad het. Waar die effek 

van die vloedwaters in sommige gebiede van die rivier 

nie so groat was nie, was die produktiwiteit 

daar dan ook gewoonlik relatief hoog. Sommige or­

ganismes wat as gevolg van die habitat wat hul be­

woon nie direk deur die vloedwaters beinvloed kon 

word nie, vertoon 'n meer konstante produktiwiteit 

in al die sanes van die rivier. Hierdie organismes 

se produktiwiteit is dan ook gewoonlik verhoog deur 

die organiese verryking wat daar in sane E (versa­

melpunt 1) aanwesig was. Die produktiwiteit van . die 

toekomstige dam behoort dus volgens hierdie gegewens 

heelwat hoer te wees as die van die rivier as gevolg 

van die verminderde effek van vloedwaters, sowel as 

die organiese verryking wat die dam vanaf sane b 

sal bereik, mits hierdie verryking nie as gevolg van 

' n ophoping nadelige afmetings aanneem nie . 
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Die totale produk~iwiteit van die rivier 

Dit is onmoontlik om die teoretiese totale produk­

tiwiteit van die rivier, met ander woorde die ge­

kombineerde effek van alle spesies se potensiele 

produktiwiteit, noukeurig tie bereken. Myns insiens 

is sulke waardes wat wel deur sommige navorsers 

soos Kajak en Rybak (1966) en King en Ball (1967) 

bereken word, so onakkuraat dat daar weinig of geen 

waarde aan geheg kan word nie. Faktore soos die 

verskillende lewensiklusse van die verskillende 

spesies, die effek van die voeding van visse en ander 

predatore op die organismes en die verlies van pro­

duktiwiteit deurdat sekere organismes in die volwas­

se toestand die water verlaat, het alles 'n invloed 

op die produktiwiteit wat in die rivier gemeet moet 

word. Dit is dus slegs moontlik om vas te stel wat 

die _produktiwiteit in die rivier is onder die in­

vloed van al hierdie faktore wat hierop inwerk (net­

to produktiwiteit). Hiervolgens kan die produk­

tiwiteit van die rivier uit tabel 36 (paragraaf 

4.2.8) bereken word. Volgens hierdie gegewens was 

daar 'n gemiddelde toename in energie van 5.97 KJ 

per m2 vanaf die herfs (April) tot die winter (Ju­

lie), met ander woorde 'n tydperk van drie maande, in 

die gebied vanaf versamelpunt 1 tot versamelpunt 13. 

~jerdje t0e~a~c ~ 0 rtAe~~nn~dj~ 'n gemiddelde produk­

tiwiteit van 1990 joule (~ 200 joule - paragraaf 3.6) 

per m2 per maand. Die gemiddelde produktjwjteit 

vanaf die winter (Julie) na die lente (Oktober) ver-
+ 2 . 

teenwoordig 12.63 KJ (- 1300 joule) perm per maand. 
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Laasgenoernde hoer produktiwiteit kan blykbaar toege-:­

skryf word aan die voortplanting van rneeste spesies 

gedurende hierdie tydperk. Die verlaging in produk­

tiwiteit vanaf die lente (Oktober) na die sorner 

(Desernber) en vanaf die sorner (Des:ernber) na die herfs 

(April - sien tabel 36) is blykbaar weer 'n gevolg 

van die gekornbineerde effek van die vloedwaters wat 

die organisrnes uit die ~estudeerde gebied wegspoel 

en die waterverlatingsperiode van baie organisrnes wat 

in hierdie periode voorkorn. 

Produksie 

Die werklike of brute produksie van die rivier kan nie 

bepaal word nie. Net soos by dje produktiwiteit is 

daar verskillende faktore wat 'n invloed op die pro­

duksie van die rjvier kan h§. Die produksie wat 

hier bepaal kan word is slegs die hoeveelheid energie 

wat in die rjvier aanwesig is nadat al sulke faktore 

daarop ingewerk het. Hierdie produksie kan met an­

der woorde beskou word as die netto produksje of die 

energie-ornset van die rivier. 

Die kornponente van die totale hoeveelheid energie of 

die produksie verskil noodwendig by die verskillende 

versarnelpunte. Soos reeds ~enoern in paragraaf 4.2.8 

hang die hoeveelheid energie in 'n versarnelpunt hoof­

saaklik af van die biornassa van die organisrnes wat 

daar aangetref word. Daardie spesies by 'n versarnel­

punt w~arvan die eksernplare dje grootste rnassa het 

sal afhangende van getalle dus ook die grootste korn­

ponent van die totale hoeveelheid energie daar aan-
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wesig uitmaak. In tabel 41 word die energie van daar­

die spesies met die hoogste gemjddelde biomassa en dus 

oak energiewaardes by die verskillende versamelpunte, 

as persentasie van die totale hoeveelheid energie 

per m2 by die verskillende versamelpunte aanwesig. 

Hierdie energiewaardes word oak in fig. 34 weergegee. 

Die grafieke in hierdie figuur is saamgestel uit die 

versamelings wat tydens die verskillende seisoene 

gedoen is, sodat dit streng gesproke n ie korrek is 

om enige afleidings met betrekking tot die energie­

waardes wat buite hierdie seisoene val, uit die figuur 

te maak nie, omdat die versamelings hoogstens as 

steekproewe beskou kan word. Vir die doel waarvoor 

hierdie fjguur opgestel i s, naamlik om die bydrae 

van die verskillende spesies tot die totale hoeveel­

heid energie aanwesig diagrammaties voor te stel, 

kan dit egter as heeltemal voldoende beskou word. 

Dit blyk uit fig. 34 dat die grootste enkele kompo­

nent van die totale hoeveelheid energie by dje meeste 

versamelpunte verteenwoordig word deur Branchjura 

sowerbyi en Caridina nilotica (sien oak tabel 41). 

Caridina nilotica het een van die hoogste gemiddel-

de energiewaardes per gram droemassa van al die 

organismes gelewer (paragraaf 4.2.8) en behoort dus 

in hierdie opsig uiters geskik te wees as visvoed­

sel. Die fejt dat hierdie organjsmes aktief rond­

swem tussen plantmateriaal in die water, maak hul oak 

bereikbaar vir meeste spesies van die visbevolking 

van die Pongolarivier. Branchiura sowerbyi vertoon 

egter in hul volwasse toestand 'n relatiewe lae ener-
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giewaarde per gram droemassa en is bowendien as ge- . 

volg van hul leefwyse meer beskikbaar vir visse wat 

oorwegend op d i e bodem voed, soos byvoorbeeld die 

spes i es van Labeo. Die groat getalle waarin Bran­

chiura sowerbyi egter voorkom, kompenseer vir hul 

lae energiewaarde en relatiewe onbeskikbaarheid vir 

sornrnige visspesies. 

Die bydrae van die belangrikste organismes wat bestu­

deer is, tot die gemiddelde jaarlikse produksie van 

al die versamelpunte (1 tot 13) van die Pongolari­

vier word in tabel 42 weergegee. Hierdie produksie 

van die verskillende spesies is bereken deur elkeen 

se biomassa per m2 tydens 'n spesifieke seisoen te 

vermenigvuldig met die energiewaarde per gram wat 

vir daardie spesie tydens die spesifieke seisoen be­

paal is en dan die gemiddeld te kry van die waardes 

wat so bereken is viral die seisoene . 

Die organismes wat dus die hoogste gemiddelde pro­

duksie per eenheidsoppervlak in die hele opname­

gebied vertoon het, is Branchiura sowerbyi , Caridina 

nilotica, Ceratogomphus sp. 1 en Biomphalaria 

pfeifferi (tabel 42). Die gemidde l de produksie *an 

~- sowerbyi wat _oar 'n jaar bereken is, is 38.45 KJ 

per 13 m2 of 2.95 KJ per m2 . Dit beteken dat die 

gemiddelde produksie van~- sowerbyi op enige spe­

sifieke tyd in die opnarnegbied ongeveer 3 KJ (~ 300 
. 2 

joule - paragraaf 3. 6) per m be.heart te wees. Die 
+ produksie van C. nilotica is bereken op 1.05 - 0.1 KJ 

per m2 , di~ va~ Ceratogomphus sp. 1 op _0.72 ~ 0.07 
2 

kJ perm. 
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Tabel 42: Die gemiddelde jaarlikse produksie (KJ per 13m2) van die belangrikste organismes 
in daardie gebied van die Pongolarivier wat deur die toekomstige J.G. Strijdomdam 
1n beslag geneem sal word 

Spesie 

Lymnaea natalensis 
Lymnaea columella 
Biomphalaria pfeifferi 
~ulinus tropicus 
Branchiura sowerbyi 
Caridina nilotica 
Pseudagrion sp. 
Paragor,phus sp. 
Ceratogomphus sp. 1 
Baetis bellus 
Baetis harrisoni 
Baetis latus 
Centroptilum excisum 
Cleon virgiliae 
Cleon africanum 
Caenis sp. 
Neurocaenis sp. 
Afronurus peringueyi? 
Compsoneuriella njalensis? 
Elassoneuria trimeniana 
Naucorid~e sp. 1 (volwassenes) 
Cheumatopsyche thomasseti (larwe) 
Helminthidae larf sp. 2 

Gemiddelde produksie weergegee as KJ per 13m 
wat op ~n gegewe tydstip in die gebied aanwesig 
is. 

3.11 
0.34 
5.34 
1.65 

38.45 
13.69 
1.02 
4.07 
9.40 
1.23 
0.001 
1.05 
0.81 
0.02 
0.04 
0.13 
0.20 
0.39 
0.22 
1.95 
1.20 
1.97 
0.21 



Tabel 42 (voortgesit) 

Tipulidae sp. 
Simul ium spp. (larwe) 
Pentaneura sp. 
Rheotanytarsus sp. 
Tan'ytarsini 
Chironominae 
Chironomidae papies 

Spesie 
Gemiddelde produksie weergegee as KJ per 13m2 
wat op 'n gegewe tydstip in di e geb ied aanwesig 
is. 

0.01 
1.53. 
0.57 
0.62 
0.53 
0.48 
0.04 



en die produksie van~- pfeifferi op. 0.41 ~ 0.04 
2 perm. Soos reeds aangetoon kan die voorkoms van 

die organismes gedurende die verskillende seisoene 

egter baje wissel en bogenoemde produksiesyfers sal 

dus oor die algemeen in die winter en lente hoer 

wees as die gemiddeldes en laer in die somer en herfs. 

Veral B. pfeifferi wat slegs gedurende sommige sei­

soene in die opnamegebied aangetref is, sal groat 

verskille in sy produksie tydens verskillende sei­

soene toon (sien fig. 32). 

Die gemiddelde jaarlikse produksie van al die orga­

nismes in die gebjed wat deur die dam jn beslag ge­

neem sal word, kan teoreties bereken word uit die 

gegewens vervat in tabel 36. Volgens hierdie gege­

wens beloop dje totale gemiddelde produksie 7.59 ~ 
0.8 KJ per m2 Van hierdie totaal maak ~- sowerbyi 

dus 39% u it , f. nilotica 14%, Ceratogomphus sp. 1 

10% en B. pfeifferi 5%. 

5. Vergelykende bespreking 

Aangesien slegs 'n klein deel van die Pongolarivier 

intensief bestudeer js, js dit moeilik om die fauna 

hoegenaamd met die van ander rivierstelsels te ver­

gelyk. Dje onvoldoende literatuur in verband met 

die taksonomie van varswaterorganismes jn Suid-Afrika 

bemoeilik ook sodanige vergelykjngs op spesjevlak. 

Sekere sanes wat Schoonbee (1964) in · die Umgenirivier 

beskryf kan egter in die dele van die Pongolarivier 

wat bestudeer js, herken word. Die "lower foothill 
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torrent" van die Umgenirivier stem byvoorbeel ooreert 

met die bolope van die Pongolarivier wat gedurende 

die voorlopige opname bestudeer is, terwyl die 

"valley sand bed" weer met die deel van die Pongola­

rivier wat deur die dam in beslag gel§ gaan word, 

gelyk gestel kan word. Die identifikasies van meeste Vi 

tlie spesies wat 1n die Pongolarivier versame l is, is 

ook deur Schoonbee gedoen, sodat ' n vergelyking van 

die fauna jn hierdie twee riviere wel op die spesje­

vlak gedoen kan word. 

Die fauna van die klipperige bodems in Schoonbee se 

"lower foothill torrent " (gelee op 1700 - 90 0 m bo 

seespieel) stem grootljks ooreen met die wat in die 

bolope van dje Pongolarivjer (1700 - 900 m) bo see-

spieel) aangetref is. Spesies soos Najs sp., 

Neoperla ~ ~ - _hard soni , f_ . sudafricanum en ~­

glaucus wat ~n die bolope van die Pongolarivier aan­

getref js , is ook karakteristiek van die fa una vir 

hierdie sane van die Umgenirivier . In beide riviere 

het die Helmin~hjdae ook die grootste spesiever­

skeidenheid onder die - Coleoptera opgelewer , terwyl 

die Simuliidae saam met die Chironomjdae die groot­

s t e deel van dje Djptera uitgemaak het. Spesies van 

die randplas wat in beide riviere goed vert eenwoor­

dig was, is~- bellus , ~- latus , Pseudocleon vinosum, 

Centroptjlum excisum, Euthraulus bugandensis , Pseu­

dagrion sp. , Paragomphus sp. en _Rhagovelia sp . 

Spesies van die "valley sand bed " ( 300 - 3 m bokant 

seespjeel) wat ooreenstem met karakteristieke spe­

sies in die gebied tussen versamelpunte 1 - 13 in dje 

148 



Pongolarjvjer (150 m bokant seespieel) is~- glaucus, 

Cheumatopsyche thomaseti Sjmulium spp.en die Chironomi­

dae. Caridjna typhus, Macrobrachium equidens en 

~- lep i dactylus wat karakteristjek is van die sane in 

dje Umgenirivier het egter nie i n dje Pongolarjvie r 

voorgekom nie. Slegs ' n enkele eksemplaar van 'n 

ongeidentjfiseerde spesje van Macrobrachium is in 

die Pongolarjvier aangetref. ~- equidens was oak 

baie volop in die "valley sand bed " van die Tugela­

rivier (Oliff , 1960) . 

Matthew (1968) beskryf ' n versamelpunt in dje Koma­

tirjvier wat oak ongeveer 150 m bokant seesp ieel ge­

lee is en oar die algemeen dieselfde toestande vertoon 

as die punte jn dje Pongolarivjer wat jn dje gebj ed 

na aan die damwal gelee js. Hjerdje versamelpunt 

van Matthew (versamelpunt 1) js gelee waar dje Koma­

tjrivier deur dje munjsjpa l e gebjed van Komatjpoort 

vloei . Dje rjvjer is breed en vloej vlak oar 'n 

kljpperige bodem . Stromende sowel as stjlsta ande 

habitattipes kom hieL voor , terwyl die oewers net soos 

nie van dje Pongolarjvjer ook djg met rjete beg roej 

is. In sy bespreking van dje versprejdjng van die 

Ephemeroptera noem Matthew die volgende spesjes wat 

hjer aangetref is: Afronurus peringueyj , ~- bellus , 

B. latus , Caenjs spp. 1, 2 en 4, Centroptilum e xcisum , 

C. flavum , f. medjum, C . sp. 1 en 11 , Cleon afrjcanum, 

Cleon sp . 4 , Cleon vjrgjljae, Compsoneurjella njalen­

sis , Elassoneurja trjmeniana, Euthraulus bugandens i s , 

Neurocaenis sp. 3 , Prosopjstoma crassj, Prosopistoma 

sp . en Pseudocleon sp . Met uitsonder jng van die 
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twee s pes j e s van Prosopistoma het al h i erdie spesies 

oak in ve r s ame lpunte 1 tot 13 i n die Pongolarivier 

voorgekom . Di t kan nie met sekerheid beweer word 

cat d j e s pes jes van Caenis, Centroptilum sp. 1 en 11 

Cl e on sr . 4, Ne urocaenis en Pseudocleon wat in die 

Koma t irivi er voorkom, ooreenstem met spesies van d i e 

oore enstemmende genera in die Pongolarivier nie. So 

oak ver s kj l ~- perjngueyi? en C. njalensis? van d i e 

Pongolar iv i e r en dje gelyknami ge spesies i n die Ko­

matjrivier. Vergelyk i ngs tussen eksemplare van die 

a nde r spes i es hierbo genoem wat in die Pongolarivier 

versamel i s met d i e wat Matthew versamel het , het 

e gter getoon dat hul sander twyfel d i eselfde spes i es 

verteenwoordjg. 

Vergelyk i ngs tussen die plankton van die Pongolari ­

vier en die van d i e binnelandse meer, Barberspan 

(Combr i nck, 1966), vertoon s oos verwag kan word ujt­

eenlopende spes i esamestellings. Van die vyf spes i es 

van die Copepoda wat in Barberspan ~angetref is, was 

dit sleg s Eucyclops serrulatus wat oak in die Pongola­

rivi er voorgekom het en wel hoofsaaklik i n die bolope 

van die rjvier. Macrothrjx spjnosa was die enigste 

spes i e van die Cladocera wat oak i n beide plekke aan­

getref i s. Van die drie versk i llende spesies wat Kru­

ger (1968) i n Loskopdam versamel het, was dit slegs 

Microcyclops varicans wat oak in die Pongolarivier 

voorgekom het. 

Alhoewel dit altyd gewaagd is om produksiesyfers van 

verskillend~ stelsels met mekaar te vergelyk, kan 
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hierdie waardes tog 'n aanduidjng gee van d ie stand 

van 'n sekere bjotoop ten opsigte van 'n ander, mits 

d i t bekend js hoe hjerdie waardes vir die verskillen­

de biotope bereken is en die produks i esyfers ges i en 

word in die lig van die beperkjngs waaraan dit onder­

hewig is. Die gemiddelde produksie van dje plankton 

in die Pongolarjvier is jn die omgewjng van 0.005 mg 

lewende massa per liter (paragraaf 4.2.1.0). Teare­

ties is daar dus op enjge gegewe tydstip 0.005 mg 

plankton per liter in die littoraalsone van die Pongo­

larivier aanwesig. Hierdie produksie van plankton 

vergelyk baie swak met die van Loskopdam waar d i t 

met die verskillende seisoene wissel tussen 0.9 en 

9.2 mg per liter (Kruger 1968) en met dje produksje 

in Barberspan wat van 2.9 tot 9.9 mg per ljter wj s­

sel (Combrjnck, 1966). Dit js egter te verstane dat 

die produks ie van plankton jn dje Pongolarivjer baje 

kleiner sal wees as jn 'n dam of meer, waar toestan­

de soveel meer gunstig vjr hjerdje organjsmes kan 

wees. 

Die produksje van die bentos en epibjoton 

in die littoraalsone van die Pongolari-

vjer vergelyk egter baie goed met dje van arider 

ondersoekte Suid-Afrjkaanse en bujtelandse biotope. 

Uit tabel 33 (paragraaf 4.2.7) kan hjerdje produksje 

teoreties bereken word as 'n gemiddeld van 517 mg 

droemassa per m2 wat op 'n gegewe tydstjp in die wa­

ter aanwesjg is of ongeveer 2500 mg lewehde massa. 

per m2 . Die vergelykbare syfer vjr Barberspan was 
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2 slegs 577 mg lewende massa perm (Roode, 1967) ter-

wyl dit vjr bui telandse mere 3300 mg per rn2 (rneer 

Esrorn, Denernarke - Berg, 1938) en 4900 mg per rn 2 

(rneer Paul, Br i ts Columbia - Rawson, 1934) beloop ·. 

Aangesien daar nog byna geen navorsing gedoen is na 

die energie-inhoud van waterrnassas in Suid-Afrika nie, 

rnoet die hoeveelhejd energje wat die produksie van 

die fauna in dje Pongolarivier verteenwoordig, verge­

lyk word met die van Europese en Amerikaanse watermas­

sas. Kjng en Ball (1967) het 'n beperkte aantal ener­

giebepaljngs o p die bentos en epibioton van d ie Red 

Ceddar-rivier in Michigan uitgevoer deur rniddel van 

'n "Parr suurstofborn" kalorjerneter volgens die rnetode 

aangegee deur die "Parr Instrument Company" (1960). 

Die energjewaardes wat vir hjerdje organisrnes verkry 

is, stern min of rneer ooreen met die waardes jn die 

huidige ondersoek verkry vir ooreensternrnende organis­

rnes ujt die Pongolarivier. Hierdie waardes wat King 

en Ball verkry het, was soos volg(aangedui as kalo­

rjee per gram droernassa met die waardes orngereken na 

KJ tussen hajes): TUbific idae - 5261, varwaterkrewe 

- 2901 (12.14), Hydropsychjdae - 4313 (18.05), Ep­

herneridae - 4613 (19.30) en gernengde Insecta -

5028 (21. 04). As gevol.g van die groat rna_ssa gedroog­

te rnateriaal wat vjr hierdje rnetode benodig word, 

was dit nie rnoontlik vir hierdje outeurs om energje­

bepal ings op enkele spesies uit te voer nie. King 

en Ball poog ook om brute produksje te bepaal en 

hul berekenings is gevolglik so teoreties dat dit 

geen doel sal dien om dit met die prod.uksie van die 
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Pongolarivier te vergelyk nie. Ook die produksiesy 

fers bereken deur Kajak en Rybak (1966) gaan gebuk 

ender soveel veronderstellings en meet noodwendig aan 

so 'n groat foutgrens onderhewig wees, dat dit nie 

vir die doel van 'n vergelykende ondersoek kan dien 

nie. Uit tabel 38 kan die gemiddelde jaarlikse pro­

duksie van die bentos en epibioton in die Pongolari­

vier in die gebied tussen versaLelpunte 1 en 13 bere-
2 ken word as ongeveer 7.5 KJ perm Hierdie waar-

de verteenwoordig dan die surplus energie wat in die 

vorm van bentos en epibjoton op ' n gegewe tydstip 

in die Pongolarivier aanwesjg behoort te wees. 

6. Toekomsblik 

Ujt die gegewens tot my beskikking en uit gegewens 

met betrekking tot ander rivierstelsels en damme 

in Suid-Afrika en elders, kan daar 'n voorspellinq 

gewaag word van die toestande wat in die toekomstige 

dam behoort te heers. Dit sal interessant wees om 

hierdie voorspellings met heersende toestande te 

vergelyk as die dam eers voltooi js . Tensy anders 

vermeld word slegs die gebied van die Pongolarivier 

tussen versamelpunte 1 en 13, met ander woorde die 

gebied waarin die dam sal opstoot, in hierd3e bespre­

king in ag geneem om die toestande van die toekomstige 

dam te probeer voorspel. 

Die gemiddelde jaarlikse temperatuur wat in dje litto­

raalgebied van die rivier gedurende die opname bepaal 

is , was 24.3°c. Die gemiddelde maksimum temperatuur ­

was 29.0°c (somer) en dje minimum 17.o 0 c (winter). 
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In die toekomstiqe dam behoort die gemiddelde tern~ 

peratuur in die littoraalgebied ietwat hoer te wees 

as gevolg van die statiese toestande van die water en 

verwarming deur die son. l-Jjerdie moontlike verhoging 

in temperatuur sal dan natuurlik ook 'n invloed he 

op die produksie van die bentos en die epibioton. 

Soos genoem blyk dit dat ionjseerbare stowwe in groat 

hoeveelhede g~durende die reenseisoen in die rivier 

inspoel . l-Jjerdie stowwe was waarskynlik verantwoor­

delik vir die hoe geleidingsvermoewaardes wat ge­

durende hierdie seisoene in die rjvjer gemeet is . 

Die moontlikheid bestaan dus dat die geleidingsver­

moewaardes van die toekomst i ge dam heelwat hoer kan 

wees as dje van die rivier op die oomblik as gevolg 

van die ophopende effek wat die dam op hierdie stow­

we sal he. Verdamping van die water kan hierdie 

waardes ook nog verder verhoog. Dit is dan ook ge­

vind dat die gelejdingsvermo~ van dje water in Bar­

berspan toeneem met 'n daling jn dje watervlak as 

gevolg van verdamping (Combrinck , 1966). Deurdat 

die J.G. Strijdorndarn egter vjr besproeijng gebruik 

sal word, kan die gedurige vernuwing van die water 

in die darn egter die geleidingsverrnoew~ardes tot ' n 

mate konstant hou oor 'n lang periode . 

Die pH van die toekornstige darn behoort effens alka­

lies te wees. Indarnping sal egter ook ongetwyfeld 'n 

verho';Jende effek op die pH van die water he. Die pH 

van die rivier. is alreeds hoer as die van Loskopdam 

(Mulder, 1969) rnaar nog baie laer as die van Barbers-
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(Combrinck, 1966). Dit word egter nie verwag dat 

pH-waardes in die toekomstjge dam abnormaal hoog sal 

styg nie. Dje gedurjge vernuwjng van die water as 

gevolg van besproeU ng ui t die dam behoort hierdj e 

waardes konstant te hou. 

Die hoe suurstofinhoud van die water jn dje rivier 

moet hoofsaaklik toegeskryf word aan fisjese faktore 

soos die sterk vloei en vlak toestande van die rj­

vier. Soos genoem kom daar baie min egter waterplan­

te in die rivier voor en alge word byna ujtsluitlik 

slegs gedurende die droeseisoen aangetref. In die 

toekomstige dam behoort daar ongetwyfeld gebiede te 

wees wat heelwat laer suurstofwaardes sal vertoon as 

die rivier op dje oomblik. Verrottende organjese 

materjaal sal in dje dam kan ophoop en tesame met dje 

invloed van organiese verrykjng deur afvalprodukte 

van die suikermeul en suikerrjetlande, kan die suur­

stofinhoud van die water in sekere gebjede van die 

dam baie daal. 'n Opbloej van alge en egte water-

plante kan egter in ~je stjller toestande van die dam 

jn dje vlakwatergebjede verwag word, wat weer die 

konsentrasje van die opgelosde suurstof jn die wa­

ter sal verhoog. Wat dje netto resultaat van die 

twee prosesse sal wees js onmoontljk om te voorspel. 

Die invloed wat die sedimentasje van slik op die 

groei van alge in dje toekomstige dam kan he, moet nie 

ujt die oog verloor word nie. Volgens Klein (1957) 

kan slik dan oak as 'n vorm van fjsiese besoedeling 

beskou word wat veral dje alge nadelig kan beinvloed~ 
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Alhoewel die rjvjer oor dje algemeen as slegs orga­

nies-verryk beskou kan word, js daar gedurende die 

opname B.Sa.-waardes verkry wat besljs dui op ver­

steurde toestande . Die enigste rede wat aangevoer 

kan word waarom die fauna jn dje rjvjer nje nadelig 

deur hierdje versteuring beinvloed word nie , is die 

sterk spoelende effek wat dje vloedwaters op hierdie 

afvalstowwe afkomstjg van die suikermeul en suiker­

rietlande by dje Pongolanedersettjng, het. In die 

toekomstige dam sal hjerdje afvalstowwe egter kan 

ophoop. Dje mate van selfsujwering jn die dam sal 

dan bepaal of dje afvalstowwe tot nadelige hoeveel­

hede vir die fauna jn die water sal ophoop . Dit 

kan egter ook wees dat die vernuwing van dje water 

jn die dam as gevolg van besproeijng die ophopjng tot 

'n mate kan teewerk. Meeste varswaterorganjsmes is 

ook tot ' n groat mate afhankljk van ekstrjnsjeke ener­

gje van een of ander vorm om dje energje afkomstig van 

dje prjmere produsente aan te vul. - Volgens ~ing en 

Ball (1967) js dje primere produksje jn meeste ri ­

vjere onvoldoende om dje heterotrofe organjsmes te 

onderhou en hierdje organjsmes js dan tot 'n groot 

mate afhank l ik van organjese materjaal wat van bujte 

af jn dje rjvier ingespoel word vjr hul benodjge 

energie . In dje Red Ceddar-rjvjer (Mjchjgan) maak 

hjerdje jngespoelde organjese materjaal volgens King 

e n Ball dan ook ongeveer 65% van dje benodjgde ener­

gie van heterotrofe organjsmes rijt . Teal (1957) 

het bevjnd dat hjerdje organjsmes jn Root "Sprjng" 
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(V.S.A.) 76% ekstrjnsieke energie benodig , terwyl Nel­

son en Scott (1962) dje persentasie ekstrinsieke ener­

gje deur hete rotrofe organismes jn die Georgiarjvier 

(V.S.A.) benodig , op 66% vasstel . Dit is dus duideljk 

dat 'n vorm van ekstrinsieke energie soos die afval­

stowwe van die sujkermeul jn die Pongolarivier tot 

'n groat mate voordeljg deur die heterotrofe organjs­

mes gebruik kan word. Of hierdie energie wat in dje 

toekomstjge dam sal ophoop ten volle deur dje fauna 

benut sal kan word en of dje organiese ~aterjaal in 

die dam tot so 'n mate sal toeneem dat djt nadeljge 

toestande vjr die sekond@re produsente en verbruikers 

sal skep , sal die tyd al l een leer . Djt js dus 

noodsaakljk om h ierdie toestande goed dop te hou as 

die dam eers voltooj is. 

Dje spesjeverskeidenheid van dje toekomstige darn be­

hoort heelwat te verskjl van dje van dje rjvier op 

die oomblik . Organismes wat oorwegend stroombe­

woners is soos Baetis harrj son i , Elassoneud a trjme­

niana en Neurocaenis s p . sal heelwaarskynljk nie jr. 

die dam aangetref word nie . Ander spesjes soos 

Simulium sp . wat ook spesifjeke omgew j ngstoestande 

benodig en aangepas js vir ' n leefwyse jn r ivi ere , 

sal heelwaarskynlik tydens die opdamming van dje 

water uit hierdie deel van die rjvjer verdwyn Hjer-

die s pesies vorm egter nie domj nante komponente in 

die produksje van die fa una jn dje rivjer nje. Toe­

komstige produksje behoort dus nje baje deur hul 

verdwynjng beinvloed te word n ie . 
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dam kan d i e Mollusca moontlik 'n groat opbloei be- . 

leef. (Van Eeden et. al., 1964, het egter by Harte­

beespoortdam bevind dat d i e Mollusca in grater digt­

hede in die rivi er as in die dam self voorkom). Ge­

durende die winter en lente was die digtheid van h i er­

die organismes in d i e rivier hoog en slegs die on­

gunstige toestande wat gedlirende d i e somer en herfs 

geheers het (vloedwaters), het verhoed dat die Mol­

lusca as geheel 'n dominante posisie in die totale 

produks i e van die r i vier beklei. Mits d i e versteu­

r i ng i n die toekomst i ge dam nie te ernst i ge afmet i ngs 

aanneem nie, behoort ~-(£.) globosus oak mettertyd 

sy verskyning daar i.n te maak. Soos reeds genoem 

word h i erdi e spes i e reeds i n die panne onderkant die 

wal aangetref (G. Oberholzer - persoonlike medede­

l i ng) en een van d i e belangr i kste oorsake van hul af­

wesigheid in die gebi ed wat bestudeer i s, i s waar­

skynl i k die sterk v loe i van d i e rivi~r ed d i e perio­

d i eke vloedwaters waaraan d i e r i v i er onderhewi g i s. 

Indi en ~- (£.) globosus in d ie toekomst ige dam sa l 

voorkom en Bi omphalar i a pfe i fferi .' n groat opbloe i 

daarin beleef, sal d ie gevaar van bilharzia-besmet­

t i ng i n d i e l i ttoraalgebi e d v an die dam dus heelwat 

grater wees as wat d i t op d i e oombl i k i n die r i v ie r 

i s. Ander g r oepe organ i smes wat oak i n d i e dam ' n 

opbloe i behoort t e v e r toon i s d i e Tubific i dae (Lim­

nodr i lus sp. en Br a nch i ura sowerby i ) en d i e Ostr aco­

da. Ee r s genoemde h oof s a a klik a s ge volg v an ges kikte 

hab itattipe s wqt deur sedimentas ie van sli k i n die 

dam gevorm s a l word en l aas genoe mde deur die afwesig-
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heid van stroomvloei wat blykbaar 'n ongunstige uit­

werking op hierdie organismes het. Dj e hoe s U kin­

houd van die water in die toekomstige dam kan egter 

'n nadeljge uitwerkjng op die Ostracoda he. 

Versamelpunt 12 wat tydens die opname in die rivier 

besoek is, het van die begin af 'n mate van opdamming 

vertoon. Hierdie versamelpunt is net bokant die wal 

gelee en die g~deeltelike versperring van die half­

voltooide damwal tydens die opnames was verantwoorde­

lik vir hierdie opdamming. Alhoewel opdamming nooit 

volledig plaasgevind het nie, kan toestande wat 

hier aangetref is tog beskou word as heenwysend na 

toestande wat in sommige gebiede van die toekomstige 

dam sal heers. By hierdie punt in die rivier was 

die sedimentasie van slik baie gekonsentreerd en 

die bodem het uitslujtlik uit 'n baie dik (± 1 - l.Sm) 

laag fyn madder bestaan. Gunstige bodemtoestande 

het dus hier vir Limodrilus sp. en Branchiura sower­

byi voorgekom. Laasgenoemde spesje het dan ook die 

grootste gedeelte van die totale produksie van hier­

die versar:elpunt uitgemaak. Caridina nilotica was 

ook veran-twoordelik vir 'n groat deel van die totale 

produksje hier. Spesies wat die grootste komponent 

van die totale produktiwiteit van die hele rivjer 

uitgemaak het, was~- sowerbyi, Caridina nilotica, 

Ceratogomphus sp. 1 en Biomphalaria pfeifferi. 

Hiervolgens, en volgens die toestande by versamel­

punt 12 aangetref, kan daar dus met 'n redelike 

mate van sekerheid voorspel word dat die dominante 

fauna van die toekomstige J.G. Strjjdomdam uit B. 
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sowerbyj, _g_. nilotica, Odonata en moontlik ook Mol'­

lusca behoort te bestaan . Die Chjronomi dae wat ge­

woonlik goed in meeste damme verteenwoordig is, be­

hoort ook 'n komponent van die domjnante fauna van 

dje dam uit te maak. 

Dit is moeilik om enige voorspelljngs met betrek­

king tot die produksie van die toekomstige dam te 

maak. Die mate waarin die organiese materiaal 

vanaf die suikermeul en die suikerrietlande in die 

dam sal ophoop, sal produksie grootliks beinvloed. 

Die aanvanklike produksie mag egter laag wees en 

dan algaande vermeerder om 'n voorlopige stabiele 

vlak te bereik sodra die verskillende bevolkings 

in staat is om die nuwe gebiede wat deur die water 

oorstroom is, te beset . 

7. Opsommjng 

1. 'n Ekologiese ondersoek van die so6bentos, epibi o­

ton en sooplankton van die Pongolarivier is uitge­

voer jn die tydperk vanaf Julje 1967 tot Apr i l 

1969. Gedurende hierdie tydperk is 'n aantal mon­

sterpunte in cl j "! _~olope van die rivier, sowel as 

in dje deel van die r i vier wat deur dje toekom­

stige J.G. Strjjdomdam jn bcslag gele sal word, 
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seisoengewys ondersoek. Dertien versamelpunte 

wat in laasgenoemde gebied gelee i s, is :inten­

s i ef ondersoek met die doel om genoegsame ekolu­

g i ese gegewens te versamel wat die basis kan 



vorm van produkt iwiteits- en produksjeberekenings 

van hierdie deel van d i e rivier . 

2. 'n Nuwe metode i s ontwerp waarvolgens die werk­

like oppervlak wat deur die surberapparaat in 

klipper ige bodems gemonster word, beter benader 

kan word. Hierd i e metode kom daarop neer dat 

d i e totale volume van die klippe wat met die sur­

ber gemonster word , tydens elke monster ing be­

paal word en die aantal kljppe in die monster 

dan ook genoteer word. Uit hjerdje gegewens 

kan die besk i kbare oppervlak waarop bodemorga­

nismes dan kan voorkom, bereken word . Dje be­

rekening van d ie gemonsterde oppervlak wat vol­

gens hierdie metode gedoen word, blyk meer be­

troubare gegewens te lewer as wat berekenings 

volgens dje konvensjonele metode wat tot dus-

ver algemeen in gebruik was , lewer. Deurdat 

die oppervlak van klippe waarop organismes kan 

voorkom uit hul volume bereken kan word, kan 

betroubare kwantitatiewe monsternemjng dus 

ook gedoen word deur slegs ' n aantal klippe 

in ' n watermassa te ne em en i n 'n skepnet af 

te was. Hierdie metode van monster i ng kan 

veral van waarde wees waar die fauna op grote­

r ige klippe in stilstaande water kwantitatief 

gemonster moet word. 

3 . Uit dje fjsjes-chemjese data wat versamel is , 

blyk djt dat dje gemiddelde watertemperatuur 

van dje rjvjer jn dje gebjed waarjn dje dam 
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sal opstoot gewissel het van 17.o
0

c in die win­

ter van 1968 tot 29.o 0 c in die somer van 1969. 

Die laagste temperatuur wat tydens die opname 

aangetref is, was 13.5°c en die hoogste 31.0°c. 

Die elektriese geleici.ingsvermoe van die water 

het gewissel van 45 mikromhos in die bolope van 

die rivier tot 3400 mikromhos gedurende die 

reenseisoen in die laer dele van die rivier. 

Die pH-waardes wat tydens die opname in die ri­

vier gemeet is dui effense alkaliese toestande 

aan. Lesings het gevarie~r van 8.0 tot 9.0. 

Die watervloej van dje Pongolarivier het baie 

van seisoen tot seisoen verskil en was tot 14 

keer hoer in die reenseisoen as jn die droe­

seisoen. Die persentasie opgeloste suurstof 

in die hele rjvier was tydens alle seisoene 

hoog en het nooit onder 80% gedaal nie. Iet-

wat laer waardes is waargeneem onderkant die 

suikermeul by die Pongolanedersetting. Hierdie 

suikermeul kan dan ook tesame met suikerrjet­

lande wat aan die oewers van die rivier voor­

kom, as 'n bron van organiese verryking beskou 

word. B.Sa.-waardes wat gedurend~ die lente ge­

meet is , toon dat die rivier jn hierdie seisoen 

versteur was. Tydens die reenseisoen het toe­

stande egter sodanig herstel dat die rivier in 

die geheel gesien, slegs as organies-verryk be­

skou kan word. 



4. Toetse wat met d i e versk i llende monsterappa­

rate gedoen i s om die betroubaarhe j d van die 

steekproewe te bepaal , het getoon dat die 

standaardafwyki ngs vir gegewens u i t die 

steekproewe versamel, ongeveer d i e helfte van 

hierdi e waardes se rekenkundige gemiddeld 

was. Hierdie standaardafwykings verteenwoordig 

d i e aanvaarde foutgrens van die verski llende 

apparate sowel as die fout wat in d i e steek­

pro ewe aanwes i g is as gevolg van die vlekver­

spreiding van organi s mes . Uit hierdie standaard­

afwykings is klasse bepaal waarvolgens die or­

ganismes volgens hul getalle- en biomassawaar­

des geplaas kon word. Deur die verskillende 

klasse met mekaar te vergelyk ten opsigte van 

getalledigthei d en biomassagegewens kon meer 

betroubare afle i dings uit die voorkoms van or­

ganismes gemaak word as wat die geval sou 

wees indien die getalle- en biomassawaardes as 

sulks met mekaar vergelyk is. 

· 5. Die metode van Karzjnkin en ~arkovskaya (1964) 

waarvolgens die energjewaardes van organismes 

uit 'n relatiewe klein massa per monster bepaal 

kan word, is u i tgetoets. Hierdie metode het 

geblyk baie suksesvol te wees en d i e meerder­

heid van die waardes se var iasieko~ffis i ~nte 

vir die reekse energiebepalings wat op d i eself­

de materiaal uitgevoer i s, was mi nder as 10 %. 

Hierd i e metode i s toe gebrui k om d i e produkti-
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witeit en produksie van die r ivier j n joule 
2 per rn vas te stel. 

6. Ui t spesie: oppervlak-kurwes wat vir die ver­

ski llende apparate opgestel is, k on vasgestel 

word dat die rnetode van rnonstering voldoende 

was vir die versarneling van betroubare kwali­

tatiewe gegewens. 

7. Uit gegewens wat oor d i e verspreiding van die 

verskillende organisrn~s in die opnarnegehied 

versanel is, blyk dit dat rneeste versarnelpunte 

wat besoek i s ho~ogene toestande vertoon en 

blykbaar nie geleentheid bied vir rneer as een 

spesie van ooreensternrnende groepe om rnaksi­

rnaal by 'n spesifieke versarnelpunt te kan ont­

wikkel nie. Die relatiewe hornogeniteit van die 

rivier by 'n spesifieke punt rnoet blykbaar toe­

geskryf word aan die sterk vlo~i v~n die rivier 

en die verskynsel dat d i e rivier oor die alge­

rneen baie vlak is. Die verspreiding en/of af­

wesigheid van baie spesies word blykbaar bepaal 

deur die vloedwaters waaraan d ie rivier gedu­

rende sekere tye van ·d ie jaar onderhewig is. 

8. Di e habi ta.tvoorkeur van die belangrikste orga­

nisrnes in d i e Pongolarivier is bespreek. Se­

kere spesies kan duidelik aan 'n sekere habitat 

verbind word. Hi erdie habitatvoorkeur van die 

organisrnes wat in die Pongolarivi er bestudeer 

i s, stern grootliks ooreen met die habitatvoor­

keur van ooreensternrnende spesies .in ander r i -
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viersjsteme in Suid-Afrika. 

9. Uit dje seisoensvarjasies ten opsi~te van die 

voorkoms van dje belangrikste organjsmes kon 

' n aanduiding van h u l lewensiklusse verkry word. 

Die meerderheid spesies wat bestudeer is toon 

slegs een lewensjklus per jaar jn dje Pongola­

rivier. Organismes wat waarskynlik twee siklus­

se per jaar het , is Ceratogomphus sp. 1, Baetis 

bellus, Centroptilum excisum, Caenjs sp . , 

Cheumatopsyche thomasseti, Simuljum sp . en die 

Chironomidae. Dit is ook bevind dat meer or­

gai: ismes in die stromende hanitattipes voorgekom 

het in die seisoene waartydens die watervloei 

van die rivier laag was. Dje voorkoms van die 

organismes tydens aie dro~sejsoene dui ook op 

versteurde toestande in die rivjer gedurende 

hierdie perjodes. 

10. Gegewens wat ingesamel is oor die biomassa van 

die organismes bevestig die afleidings wat uit 

die getalledigthejd van hierdie organjsmes met 

betrekkjng tot hul lewensjklusse en algemene 

voorkoms jn die rivjer, gemaak js. 

11. ' n Korrelasie is verkry tussen organismes se 

energiewaarde per gram en hul gemiddelde massa 

per eksemplaar. Dit wil voorkom asof spesjes 

soos Caridina nilotica, die Odonata en die Nau­

corjdae wat jn die volwasse toestand sterk ge­

sklerotjseer js, se energiewaardes per gram 
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afneem met 'n toename in mass~ waarskvnlik as 

gevolg van dje groter persentasie wat die kara­

paks van groter eksemplare van hul totale lig­

gaamsmassa uitmaak. Die energjewaarde van Bran­

chiura sowerbyi neem ook af met 'n massatoe­

name as gevolg van die groter hoeveelh ede grond 

wat in die intestinum van volwasse eksemplare 

aangetref word. Organjsmes wat nie sterk ge­

sklerotjseer js nie, soos meeste van die Ephe­

meroptera asook die Chironomjdae, vertoon egter 

' n toename in hul energiewaardes per gram met 

'n toename in liggaamsmassa. Energiewaardes in 

joule per gram is ook vir verteenwoordigers van 

meeste van dje varswaterorganismes vasgestel . 

12. 'n Vier- en-twingtiguurstudie van die bentos en 

epjbioton is gedoen om vas te stel of enige van 

hierdie organismes enige daaglikse·horisontale 

migrasies of habitatvoorkeur vertoon . Soos 

verwag kan word het meeste organismes geen dag­

nagritme vertoon nie . Djt wil egter voorkom as-

of Ceratogomphus sp . _l wel migrasie gedurende 

die n a g onderneem waarskyn l jk om aktief op an­

der organjsmes te kan voed of om water met ' n 

hoer suurstofinhoud op te soek . 

13. Dje p l ankton was baje swak verteenwoordig jn 

die Pongolarivjer . Meeste eksemplare is in 

die droeseisoen versamel en djt word dan ook 

afgelei dat die sterk stroomsnelhede en die 
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periodieke v loedwaters die vernaamste beper~ 

ker, rl e £a~t o r in d ie ontwi'.:~·.e l inrr van die 

zooplankton is. Meeste eksemplare is 

dan ook naby die damwal aangetref waar hul waar-

skynlik deur die stroom versamel word. 'n Be-

raming van die produksie van plankton toon waar­

des van ongeveer 5 mg lewende gewig per 100 li­

ter water of ongeveer 80 joule per 100 liter. 

Hierdie waardes verteenwoordig die gemiddelde 

jaarlikse produksje wat op 'n gegewe tydstjp 

in dje rivjer aangetref behoort te word. 

14. Die produktiwjtejt van die belangrikste spesies 

jg bereken. Hjervolgens jg daar gepoog om vas 

te stel wat spesjes se gemjddelde massatoename 

of toename in getalle per tydseenhejd onder na­

tuurlike toestande was. Gegewens wat oor som­

mige spesies verkry jg, stem naastenby ooreen 

met waardes wat onder eksperjmentele toestande 

bereken is. Die totale produktiwitejt van die 

rivjer jn die gebied waarin die dam sal opstoot 

is beraam op ongeveer 1600 joule per m2 per 

maand jn dje tydperk vanaf herfs t ot winter en 

ongeveer 4000 joule per m2 per maand jn die 

tydperk tussen wi nter en lente. Hjerdie waar­

des verteenwoordjg die netto produktiwi teit, 

met ander woorde dje surplus energ j e jn dje 

rjvjer aanwesjg nadat faktore soos mortaljtejt 

va1 organjsmes, predasje op organismes, stroom­

s poelinge wat organjsme u i t die bestudeerde 

geb j ed wegspoel e .a. op d i e totale hoeveelhe j d 

ene rgj e aanwesjg, ingewerk het. 
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15. Branchiura sowerbyi, Caridina nilotica, Cerato­

gomphus sp. 1 en Biomphalaria pfeifferi was die 

organismes wat die grootste komponent van die 

totale produksie in die rivier in die gebied 

wat deur die dam in beslag geneem sal word, 

uitgemaak het. 'n Beraming van die netto pro­

duksie van die rivier toon 'n ~~~idde lde waarde 

van ongeveer 7.5 KJ per m2 op 'n gegewe tyd­

stip in die water . 

16. Vergelykings van die fauna van die Pongolari­

vier met die van ander rivjerstelsels toon dat 

daar in dje ooreenstemmende riviersones 'n groat 

kwalitatiewe ooreenkoms tussen die fauna van 

die Pongolarivjer en die van die Umgeni- en Ko­

matiri vierstelsels is .Die produksj e (energiein­

houd) van die Pongolarivier kan egter nie ver­

gelyk word met die van ander stelsels nie, hoof­

saaklik as gevolg van verskille in die bereken­

ingsmetodes. 

17. Die karakterjstieke fauna van die toekomstige 

J .G. Strijdomdam behoort te bestaan uit Tubi­

ficjdae , Caridina njlotica, Odonata en moont­

lik ook Mollusca. Produksiesyfers van die dam 

beh6ort grootliks bepaal te word deur faktore 

soos die mate van organiese verryking wat die 

dam vanaf die suikermeul en suikerrjetlande 

sal berejk, asook wisselings in die pH en ge­

leidingsvermoe van dje water. 
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..... 10. Bylaag 
-..J 
(X) 

DJe getalle per m2 en gemJddelde massa in mg/m 2 van organlsmes wat tydens die op­
name in die monsters aangetref ls (die getalle word bokant die massa in die 
tabelle aangeduJ). 

Dul aan dat dJe spesle nle tydens die betrokke seisoen 
in dJe monsters aangetref ls nie . 

x dui aan dat te min eksemplare vir massabepalings aan­
wesjg was. 

Hydra sp. 

Des. 67 ~ Jul-~ 

Versamelpunt l: 2 
X 

2: 6 9 
0.017 0.023 

3: 2 
0.020 

4: l 4 
0.010 X 

5 : 2 
X 

6: 10 2 
0.003 0.040 

7: l 19 
0.010 0.036 

8: 4 
0.035 

9 : 28 
0.014 

10 : 4 65 
X 0 . 021 

11: 2 2 
X X 

12: 24 
0.011 

13: 2 2 
X X 

0kt . 68 

139 
0 . 024 

6 
X 

5 
X 

2 
X 

6 
X 

14 
0 .010 

2 
X 

Jan. 6! 



Chlcrohydra sp. 

seet . 67 

Versarttelr-unt 9: 8 

0.003 

Planarjidae 

Des. 0 7 0kt . 68 

Versamelr::unt 2: 24 
0 .162 

3: 0 . 172 
8: 7 

X 

Prostcrr,a se . 

Des . 67 Apr . 68 Jul. 6 8 ~ Jan. 69 

Versarr.elr.unt I: 4 
0 . 020 

2: 3 
X 

3 : 
4: 11 4 

X 0.020 
5 : 23 

0.067 
6: 6 6 

0.093 0.053 
7: I 7 

0.010 0. o,o 
8: 4 2 IG9 

0 . 010 0. 120 0.089 
9: 125 5 

0.052 0.018 

10: 6 6 6 

0.013 X 0.033 
.... II: 2 6 2 

-..J X X X 

I.D 12: 
13: 



Nerr.atoda 

...... Jul. 67 seet- 67 Des. 6 7 AEr. 68 Jul. 68 0kt . 68 Jan. 69 
00 
0 Verscir.te l punte • a: 

b: - 4 
X 

c: 2 
X 

d: - 39 
X 

l : 
2: 2 - 3 

X X 

3: 4 - 3 
X X 

4: 11 
0.004 

5: l - 15 
X 0.013 

6 : 
7 : 
8: - 3 

X 

9: 
X 

10: 2 
X 

11: 5 2 6 
X X X 

12: ·2 - - - 50 
X X 

13 : - - 2 
X 



Versamelpunt d: 

1: 

5: 

6: 

7: 

8: 

9: 

10: 

11: 

Versamelpunt 1: 

5: 

Lymnaea natalensis 

Sept. 67 

13 
20.641 

Lymnaea collumella 

Jul. 68 

7: 6 
0.873 

10: 2 
1. 860 

0kt. 68 

94 
1.266 

12 
0.037 

109 
3.226 

300 
1.076 

127 
0.648 

6 " 
2.487 

56 
0.112 

4 
0.210 

0kt . 68 

114 
1.097 

13 
0.037 

1 81 



Biornphalaria pfeifferi 

Jul. 67 0kt. 68 Jan. 69 

Versarnelpunt d: 6 
0 .170 

1 : 44 
2.581 

2: 35 
0.370 

4: 22 
0.054 

5: 38 
0.630 

6: 261 4 
3.355 0.250 

7: 56 
1 . 861 

8: 67 
0.402 

9: 25 
0.648 

10: 372 
1. 796 

11 : 19 
0.177 

Anisus natalensis 

0kt. 68 

Versarnelpunt 1 : 6 
0 .153 

182 



GYRAULUS COSTULATUS 

seet- 67 Jul. 68 0kt. 68 

Versame l punt d: 4 
3. 175 

4: 4 
1.095 

5: 3 
0 . 815 

6: 22 6 
0.870 0.790 

7: 2 6 
l. 210 0. 340 

8 : 2 11 
2.030 .0 . 64 7 

9 : 4 
0.165 

11: 11 
0 . 440 

Bull nus (Bulfous) trc Eicus 

Jul. 68 ~ 

VersamelFunt 5: 8 
l. 164 

6 : 17 17 
l. 29 7 5. 150 

7: 6 £ 
3.760 17. 510 

9: 216 
5.215 

10: 278 
0.721 

3 9 
1 1 : 0 . 1 44 

100 
12: 0.063 

4 
13 : 0.530 

... Bull nus (Bul l nus) natalensls 
C0 
w 

Jul . 68 

Versamelpunt 12: 2 
0 .180 



..... 
CX) 

~ 

Versamelpunt d: 

1: 

10: 

Versarnelpunt 6: 

10: 

11: 

Jul. 67 

6 
0.290 

AEr. 68 

2 
0.610 

Ferrissia SE-

0kt. 68 

13 
0.183 

2 
X 

Melanoides tuberculata 

Jan. 69 

4 
0.115 

2 
38.820 



Versarnelpunt d: 

1: 

2: 

4: 

5: 

6: 

7: 

8: 

9: 

10: 

11: 

Versamelpunt 1: 

Biomehalaria efeifferi 

Jul. 67 

6 

0 . 170 

Anisus natalensis 

0kt. 68 

6 
0.153 

0kt. 68 Jan. 69 

44 
2.581 

35 
0.370 

22 
0.054 

38 
0.630 

261 4 
3.355 0.250 

56 
1. 861 

67 
0.402 

25 
0 . 648 

372 
1.796 

19 
0 .177 

1 85 



_.. 
CX) 

°' Corbicula SE· 

AEr. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt 2: 3 10 2 
0.040 0.060 X 

4: 4 
1. 675 

6: 1 
X 

7: 2 
X 

10: 6 61 
0.043 0.144 

11: 13 
X 

12: 2 
X 

Pisidium 5 EE· 

Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt 4: 7 41 
0.170 o. o9 4 

5: 2 1 
0.030 X 

6: 2 6 
X 0.027 

7: 22 17 7 
X o_ni:;, 0.020 



..... 
co 
-.J 

Versamelpunt 10: 

11: 

13: 

Pi s i dium 

Jul. 68 

2 
X 

6 
X 

5 EE· (vervolg) 

0kt. 68 Jan. 69 

2 
X 

2 
X 



00 
00 

Versame l p unt 

Chae t oga ster sp . 

Jul . 67 Sept . 67 Des . 67 ~r . 68 Jul . 68 0kt . 68 Jan. 69 

a : 

b : 
c : 7 

X 

d : 

1 : 

2 : 

3: 

4: 

5 : 

6 : 

7: 

8 : 

9: 

10 : 

12 
X 

6 
X 

- -

- -

- -

- -

- -

- -
- -

- -

- -

- -

176 
0.001 

75 
0 . 002 

58 
0.007 

89 
0 . 002. 

1055 
0 . 002 

450 
0 . 001 

272 
0 . 0 01 

119 
0 . 001 

945 
0 . 002 

289 
(\ (\ (\ l 

50 
X 

3 
X 

211 
0 . 002 

283 
0.001 

42 
X 

72 



..... 
CXl 
I.O 

Versarnel­
punt 11: 

12: 

13: 

Chaetogaster sp. (vervolg) 

Jul. 67 Seft. 67 Des . 67 Apr . 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

17 
X 

316 
X 

7 
X 



..... 
ID Nais sp. 0 

Jul. 67 Se~t. 67 Des 67 Apr 68 Jul 68 0kt 68 Jan 69 

Versamelpunt a: 
b: 9 

0.006 
c: 
d: 13 7 

X 0.005 
1: 7 877 4 

0.010 0.014 X 

2: 6 3 
0.010 0.020 

3: 
4: 1 

X 

5: 327 
0.014 

6: 4 350 
0.003 0.018 

7: 7 6 
0 . 002 0.013 

8: 7 25 
0 . 003 0.008 

9: 6 67 
0 . 002 0.019 

10: 2 44 56 
X 0.088 0.026 

11: 11 
X 

12: 67 



Naididae SE· 1 

Jul. 67 SeEt. 67 Des. 67 AEr.~ Jul. 68 0kt. 68 Jan . 69 

Versamelpunt a: 1 
X 

b: 2 
X 

c: 2 4 
X X 

d: 545 1369 
0.003 0.003 

1: 24 6 335 200 9 
0.013 X 0.007 0.004 0.018 

2: 17 200 244 300 6 
0.013 0.005 0.017 0.013 X 

3: 9 7 12 
0.018 X 0.012 

4: 12 2 2 6 
0.013 X X X 

5: 3 100 80 
0.007 0.003 0 . 004 

6: 139 9 216 150 6 
0.008 0.007 0.002 0.008 X 

7: 1 2 300 22 
X X 0.012 X 

8: 7 5 94 
X X 0.002 

9: 11 19 1461 8 ..... 
0.014 0.016 0.003 0.021 \D ..... 



Vere.arr.elpunt 10: 

Versamelpunt 

11: 

12: 

13: 

6: 

11: 

Jul. 67 

Jul. 68 

13 
X 

Najdidae SE· 

Seet. 67 Des. 

7 
0.023 

136 
0.013 

13 
0.006 

Naididae se. 

0kt. 68 

261 
0.003 

33 
X 

1 (vervolg) 

67 Aer. 68 Jul, 68 0kt. 68 Jan. 69 

9 894 6 
0.010 0.010 0.013 

35 6 
X X 

7 11 
0.035 X 

6 
X 

2 



Versamelpunt 9: 

Jul. 

Versamelpur.t a: 
b: 
c: 

d: 
1: 

2: 

3: 
4: 
5: 

6: 

7: .... 
1.0 
w 

Tubifex natalensis? 

Des. 67 

67 

1 
X 

Lirnnodrilus s:e. 

Sept.!-£1 Des. 67 A:er. 

2 
X 

13 
0.011 

4 
0.018 

68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

2 
X 

8 3 76 
X 0.740 0.200 

127 
0.189 

2 
0.420 

17 
X 



... 
ID 

""' 
Limnodrilus s12. (vervolg) 

Jul. 67 se12t. 67 Des. 67 AJ2r. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Veri:amelpunt 8: 
9: 14 2 2 1 

0 . 101 0.200 0.470 0.580 
10: 
11: 2 

X 

12: 2 405 225 
X 0.122 1.340 

13: 2 19 
X 0.690 



Branchiura sowerbyi 

Jul. 67 Se:12t. 67 Des. 67 A:er. 68 Jul. 68 0kt . 68 Jan. 69 

Versamelpunt a: 
b: 2 

17.190 
c: 2 

X 

d: 
1 : 37 61 126 

1. 097 1. 996 0 .103 
2: 2 23 13 

0.350 2. 917 9.760 
3: 
4: 4 9 46 2 

0.885 2.260 0 . 450 0. 510 
5: 2 2 7 2 

0.225 1. 66 3 1. 680 
6: 208 19 

2.060 0.204 
7: 7 28 133 15 

2 .120 15.856 5 . 5 88 0. 901 
8: 
9: 23 159 23 10 36 

1.597 1. 4 78 3.295 0.089 1. 015 
10: 2 28 26 9 11 

..... 0.210 2.004 3.581 2.2 3 8 0.275 
\.0 
u, 



.... 
\l) 
er, 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

11 : 

12: 

13: 

1 : 

2: 

3: 
4: 
5: 
6: 

7: 
8: 

Jul. 67 

Des. 67 

Branchiura sowerbyi (vervolg) 

Se12t. 67 Des. 67 A:er. 68 Jul. 68 0kt. 68 

21 1 9 
0.244 X 

282 339 266 3225 
2 . 326 2.854 10.658 2. 317 

28 37 93 2i 
0.502 1. 377 3.424 2.309 

Branchiura sowerbyi eierka:esules 

A12r. 68 

9 
0.126 

3 
0 .135 

25 
0 .158 

Jul. 68 0kt. 68 Jan. 6~ 

Jan. 69 

6 
0 .173 

25 
0.460 

7 
3.383 



Branchiura sowerb?i eierkaesules (vervolg) 

Des. 67 Aer. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt 9: 4 11 
0.335 0.153 

10: 2 
0.590 

1·1: 15 
0 .183 

12: 19 50 
0.202 0.119 

13: 2 17 
0.030 0.236 

Lumbriculua VA[iegatus 

iZYJ. I §1 ~SHilt, 67 Des. 67 AJ2r. 68 

Versamelpunt d: 14 15 
X o. 723 

4: 2 
0.145 

8: 2 
2.330 

9: 14 4 ... 0.154 0.363 
'° --.I 11 : 2 

0.580 



... 
\0 
Q) 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

13: 

a: 

b: 

c: 

d: 

1 : 

2: 

3: 

9: 

Hirudinea 

Jan. 69 

2 
0.070 

iIYl I 62 

3 
X 

9 
0.014 

32 
0. 014 

H:ii:drachnellae 

§e12t. 67 

9 
0.006 

6 
X 

D~s. 67 Jul. 68 Jan. 69 

2 
X 

3 
X 

2 1 1 
0.020 0 .100 X 

2 
X 



Caridina nilotica 

Des. 67 A12r, 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan . 69 

Versamelpunt 1 : 26 2 333 7 
5.908 18.020 3 .492 10.958 

2: 2 4 
12.580 5,950 

3: 3 2 
13.673 12.530 

4: 11 . 46 6 
15. 590 3.597 5,283 

5: 41 
2.370 

6: 4 9 15 28 
8.037 31. 344 11.048 6.842 

7: 4 2 72 11 
8.335 18.270 0.602 7.995 

8: 
9: 1 1 

6.080 14.310 
10 : 7 2 141 9 

5,568 10. 700 0,134 0.128 
11 : 5 3 4 154 9 

5.230 8.765 X 2.062 11 • 550 
12: . 45 4 

6.473 13.190 
1 3: 15 6 2 2 ... 4.790 11.830 o. 770 4.400 

\!) 
\!) 



Eucyeris se. 1 

"' Jul. 67 Se12t. 67 Des. 67 _fil2r • 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. E 
0 
0 

Versamelpunt a: - 2 
X 

b: 
c: - 2 

X 

d: 1752 118 
0. 01 0 0.008 

1 : - - 6 87 
X 0.013 

2: \ 6 - - 89 
0.040 0. 012 

3: - - - 74 
0.007 

4: - - - 22 
0. 013 

5: - - - 199 
0.004 

6: - - - 72 
0.011 

7: 
8: - - - 7 

X 

9: - - 2 
X 

1 0: 
11 : 
12: . ., . 



t-.J 
0 ..... 

Versamelpunt c: 

Versamelpunt 

d: 

· 1 : 

2: 

3: 

c: 

d: 

2: 

5: 

Euc:i::pris sp. 2 

Jul. 67 Se12t. 67 

4 4 
X X 

123 
0.001 

Pionocypris sp. 

Jul. 67 

2 
X 

305 
0.012 

Sept. 67 

31 
0.009 

Jul. 68 

1 
X 

0kt. 68 

1 
X 
4 
X 

0kt. 68 

2 
X 

4 
X 

15 
0.008 



t\J 
0 
rv 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

6: 

d: 

1 : 

2: 

3: 

4: 

9: 

12: 

Herpetocypris sp. 

Jul. 68 

2 
X 

GornEhocythere 

Jul. 67 AQr. 

6 
X 

1 
X 

SE· 

68 Jul. 68 0kt. 68 

11 
X 

16 
0. 018 

7 
X 

2 
X 

6 
X 



Versamelpunt 13: 

Versarnelpunt c: 

Versamelpunt 1 : 

3: 

4: 

6: 
Iv 
0 

1 3: l,J 

Macrobrachiurn sp. 

Jul. 68 

2 
X 

Potamon sp. 

Jul. 67 

2 
9.930 

Collernbola 

Des. 67 Apr. 

2 
0.060 

1 
X 

3 
X 

2 
X 

sp. 

68 

1 

Jul. 

4 
0.025 

2 
0.030 

68 



I\J 
0 
,I>, 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

4: 

6: 

a: 

9PJ..1rJllb0 }-a fP! f 
Des. 67 

1 
X 

1 
X 

Neoperla spio 

Jul. 67 

1 
X 



Pseudag:rion sp. 

Jul. 67 Sept. 67 Des. 67 Apr. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt a: 2 
0.600 

b: 
c: 4 

0.040 
d: 6 2 

0.080 9.980 
1 : 2 9 

1 • 810 2.874 
2: 2 1 

X 9.750 
3: 1 

6.540 
4: 2 13 6 

X 0.494 0.027 
5: .1 2 3 2 

0.020 4.040 0.030 6. 81 0 
6: 6 56 11 

0. 017 0.486 0.033 
7: 2 4 20 2 

6.310 0.975 3.084 0.040 
8: 2 

1. 730 
9: 1 -

N 0.990 
0 
u, 



"' Pseudagrion sp. (vervolg) 
0 
en 

Jul, 67 Sept. 67 Des. 67 Apr. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 6 9 

Versarnelpunt 10: 2 6 70 2 
X 2.000 0.467 1 .3 30 

11 : 5 2 9 6 
1 • 263 X 0. 722 0.0 40 

12: 2 
X 

13: 4 2 2 2 
3.190 1. 050 X 0.060 



Paraqomphus sp. 

Jul. 67 Sept. 67 Des. 67 Apr. 67 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt a: 
b: 
c: 
d: 6 

8.870 
1 : 2 

0.050 
2: 4 25 

0.035 6. 061 
3: 2 

1 .17 5 
4: 7 

11.473 
5: 4 

0.445 
6: 2 4 6 

0.820 6.395 25 .4 00 
7: 4 2 

135.985 0.060 
8: 
9: 2 

17.385 
10: 4 

0.170 

"" 11 : 2 4 4 
0 89.050 X 3.640 
-.J 

1 2: 
13: 2 4 

X 0, 030 



IV Ceratog:ornehus se. 1 
0 
CX) 

Jul. 67 Seet. 67 Des. 67 Aer. 68 Jul. 68 0 kt . 68 Jan. 69 

Versamelpunt a: 
b: 2 

16.490 
c: 
d: 13 6 

0.020 0.067 
1 : 26 4 24 

0.022 1. 660 14.246 
2: 2 3 25 7 14 

0.020 X 26. 5 36 33.86 2 0.030 
3: 2 9 1 5 

0. 010 0 .159 2.350 8. 36 5 
4: 1 4 2 2 

X 1. 4 75 0 .2 2 0 X 

5: 6 28 4 
0.243 5 . 141 0.060 

6: 1 5 2 2 9 
0.010 0.878 0.070 0.05 0 0.076 

7: 2 7 17 1 9 13 
0.020 1.103 6.383 3.74 3 1. 512 

8: 11 8 
9.606 0.028 

9: 3 16 5 4 5 
41. 893 0 .138 2.765 29.17 0 1. 023 

10: 26 22 65 
0.047 0 .153 8.44 1 

11 : 7 5 6 1 5 4 
X 0.043 X 8.39 3 0. 035 



Versarnelpunt 

Versarnelpunt 

Versarnelpunt 

Ceratogornphus sp. 1 

12: 

13: 

Jul. 67 Sept. 67 

Ceratogornphus sp. 2 

Apr. 68 

1 : 

7: 2 
47.140 

Jan. 69 

2 
0.170 

Phyllornacrornia sp. 

Jul. 67 

f: 2 
0.940 

g: 2 
0,710 

(vervolg) 

Des. 67 Apr . 68 

4 
7.500 

2 2 
X X 

Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

2 
1 • 930 

50 
0 . 100 

6 
3.223 



Baetis bellus 

IV 
Jul. 67 Se2t. 67 Des. 67 ~~ Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 ...... 

0 

Versamelpunt a: 3 
3.660 

b: 37 
0.070 

c: 41 
0 .145 

d: 1 9 
0 .150 

1 : 44 124 783 28 44 
0. 251 0. 134 0,143 0 .38 2 0. 136 

2: 56 17 ... 
0 .172 0, 194 

3: 27 6 16 
0. 137 0,005 0 .1 01 

4: 1 59 .,. 6 20 
0.050 0 .100 0.220 0.068 

5: 11 9 33 4 33 
0 .168 0 .190 0.233 0 .11 0 0.07 8 

6: 55 22 68 
0 .125 0 .156 0.08 9 

7: 144 98 2 11 30 
0 .141 0 .1 05 0,210 0,055 0 .104 

8: 36 13 
0.060 0.054 

9: 88 60 18 
0,087 0.071 0.053 



o· 

Baetis bel-1.us (vervolg) 

Jul. 67 Sept. 67 Des. 67 Apr. 
M.. , 

68 Jul. 68 0kt. 68 Jan . 69 

Versamelpunt 10: 41 56 13 
0.086 0 .1 01 0.081 

11 : 4 46 9 2 7 
0.087 0.154 X 0.560 0. 01 8 

1'2: 41 68 6 
0.051 0 .145 0.480 

13: 4 81 13 2 111 41 
0.076 0.207 0 .100 0.273 0 .1 20 

Baetis g:laucus 

Des. 67 Aer. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

17 
Versamelpunt 1 : 0.083 

2: 22 122 1 0 
0 .133 0 .125 0 .123 

3: 3 55 1 5 
0 .153 0 .104 0.375 

4: 5 
0.270 

5: 10 2 8 
0.233 0.030 0.180 

6: 15 8 
N 0 .134 0.145 .... 7: 1 9 .... 

0.086 



I\J Baetis glaucus {vervolg} .... 
I\J 

67 Des. Aer. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt 8: 33 3 11 
0.049 0 .11 0 0 . 630 

9: 12 9 25 47 2 
0.083 0 .120 0.097 0.225 0. 070 

10: 
11 : 19 

X 

12: 
13: 2 

0.390 

Bae t is harr isoni 

Jul. 67 · Des. 67 

Versamelpunt a: 69 
0.437 

b: 93 
0. 218 

4: 3 
0.093 

9: 2 
0.050 



t,J ..... 
w 

versamelpont 1 : 

2: 

3: 

4.: 

5: 

6: 

7: 

8: 
9: 

10: 
11 : 
12: 
13: 

Baetis 

Des. 67 

2 
0.240 

10 
0.052 

1 
0.060 

latus 

Aer. 6'8 

rs 
0. 315 

4 
0. 4·95 

6 
0 .14 7 

Jul. 68 0kt. .68 Jan. 69 

I 1848 7 
0.183 0. 2'50 

23 
0 .108 

30 , 23 
0.296 0 .160 

6 
o .• 440 

11 9 
0.225 0.132 



Jong Baetidae nimfe 
Iv ... 
""' Jul. 67 SeEt. 67 Des. 67 ~r. 68 Jul. 68 0kt. 68 ,'Jan. 69 

Versamelpunt a: - 34 
0.018 

b: - 216 
0.011 

c: - 33 
0. 019 

d: 19 63 
X 0.011 

1 : 215 411 4721 105 104 
0.013 0.013 0.021 0.006 0.031 

2: 22 83 592 135 150 
0. 011 0. 016 0. 013 0.022 0. 012 

3: 19 1 01 293 478 102 
0. 012 0. 018 0. 018 0.009 0.009 

4: 46 122 117 28 37 
0.021 0.011 0.046 0.026 0. 012 

5: 74 48 11 93 74 
0.020 0. 010 0.025 0.020 0.008 

6: 735 55 11 322 44 
0.020 0. 021 0.010 0. 011 Q. 018 

7: 416 159 .. 6 48 
0.007 0. 013 X 0.005 

8: 274 81 2 63 
0. 011 0.020 0.040 0.007 

9: 279 154 28 53 11 
0.012 0. 011 0. 015 0.008 0.023 



• J • OJ ·o 3 

Jong Baetidae nirnfe (vervolg} 

Jul. 67 Seet. 67 Des. 67 Aer. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 
' 

Versarnelpunt 10: 1 91 255 13 
0.013 0. 014 0.009 

11 : 974 174 56 377 7 
0.009 0.017 X 0.005 X 

12: 81 283 6 
0.007 0. 018 X 

13: 1166 133 4 17 94 
0.012 0.011 X 0.008 0.006 

Centroetilurn excisurn 

Jul. 67 SeQt. 67 Des. 67 AQr. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versarnelpunt a: 4 
0.430 

b: 28 
0 .143 

c: 24 20 
0.228 0.328 

d: 2 
0.570 

N 1 : 2 31 1 00 
..... 0.080 0.326 0 .167 
U1 



N ..... 
"' Centroetilum excisum (vervolg) 

Jul. 67 Seet. 67 Des. 67 Aer. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

versamelpunt 2: 160 33 
0.304 0.137 

3: 6 118 
0 .150 0.88 

4: 339 31 
o. 770 0 .198 

5: 6 21 
0.530 0.332 

6: 6 89 2 
0 .160 0 .149 X 

7: 6 
0.590 

8: 11 
0.880 

9: 83 6 1 
0. 213 0 .120 X 

10: 7 6 

11 : 
0.480 0 .100 

1:\ 111 
X 0.087 

12: 39 
0.693 

13: 11 
0.270 



Versamelpunt 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

r-.J ..... 
--.J 

7: 

9: 

6: 

3: 

Centroptilum flavum 

Des. 67 

1 
0.080 

4 
0.215 

Centroptilum medium 

Apr. 68 

4 
0.073 

Centroptilum naby medium 

Jul. 68 

3 
X 



"' ..... 
00 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

3: 

a: 

8: 

9: 

Centroptilum varium 

Apr. 68 

1 
X 

Centroptilum sudafricanum 

Jul. 67 

4 
1. 873 

Centroptilum sp. 1 

Des. 67 

7 
X 

Apr. 68 

2 
0.090 

2 
0 .190 



Versamelpunt a: 

6: 

Versamelpunt 7: 

· versamelpunt 7: 

N .... 
ID 

Des. 67 

1 
X 

Des. 67 

1 
X 

Centroptilum sp. 2 

Jul. 67 

1 
X 

Apr. 68 

1 
X 

1 
0.070 

Centroptiloides bifasciatus 

Centroptiloides sp. 



N 
I\.) 

0 

Versarnelpunt 

Versarnelpunt 

Versamelpunt 

e: 

f: 

Cleon africanum 

Sept. 67 

22 
0.233. 

9 
0.088 

Apr. 68 0kt. 68 

1 ~ 39 

2: 2 

a: 

110: 

2: 

0".030 

Cleon v .iirgiliae 

Sept. 67 

14 
0,.666 

.Jul.. 68 

2' 
0. 3 80 

Pseudocleon v ±nosum 

Apr. 68 

2 
n -:ion 

0.390 

0kt. 68' 

6 
0'.&30 



Caenis SJ2 • 

Jul. 67 se12t. 67 Des. 67 AJ2r• 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt a: 15 36 
0.036 0.172 

b: 7 9 
0.130 0 .132 

c: 48 24 
0 .108 0.072 

d: 26 24 
0.015 0.281 

1 : 9 141 163 28 44 
0. 012 0.007 0.024 0 .148 0. 019 

2: 9 57 85 8 35 
0.034 0. 015 0.037 0.030 0.020 

3: 26 50 66 12 
0. 018 0. 019 0.013 0. 013 

4: 14 7 117 22 2 
0. 013 X 0.033 0.030 X 

5: 3 22 4 24 
0.003 0,060 X 0,020 

6: 142 42 6 33 6 
0.012 0. 012 0 .160 0.010 0.043 

7: 66 7 6 30 
0.013 X X 0.003 

8: 216 1 6 11 
0. 010 0.039 X 

9: 58 48 18 6 11 
0.009 0.007 0.024 X 0.028 

tv 10: 48 48 6 6 
tv 0.004 ..... 0.003 0.060 X 



I\J 
Iv 
I\J 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

11 : 

12: 

13: 

1 : 

2: 

3: 

4: 

5: 

6: 

Jul. 67 

Des. 67 

7 
0. 015 

7 
0.065 

36 
0.036 

5 
0.024 

9 
0.020 

Caenis se. 

Se12t. 67 Des. 67 Aer. 

241 3 
0.009 X 

7 13 
0.008 0. 019. 

39 2 
0.006 X 

Neurocaenis se. 

A12r. 68 Jul. 68 

59 
0.025 

15 19 
0.257 0.071 

33 3 
0.064 0.340 

9 
0.006 

9 
0.070 

68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 6 9 

13 111 7 
X 0.009 0. 010 

11 125 
0.025 0.030 

2 41 
0.040 0. 010 

0kt. 68 Jan. 69 

20 12 
0.858 X 

51 79 
0.263 0.053 

20 
0.004 



Versamelpunt 

Versamelpunt 

7: 

8: 

Neurocaenis 

Des. 67 

45 
0.050 

216 
0.028 

s~. 

A12r. 68 

2 
X 

22 
0.050 

(vervolg) 

Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

6 
0.020 

90 8 9: 103 
0.048 0.033 0 .1 07 

10: 2 

11 : 1 0 
0.045 

12: 

0.220 

13: 2 

9: 

Ephoron sp. 

Des. 67 

1 
X 

0.080 



"" "" "'" 

Versamelpunt a: 

b: 
G: 
d: 

1 : 
2: 

3: 

4: 
5: 

6: 
7: 
8: 

9: 

10: 
11 : 
12: 
13: 

Euthraulus 

Jul. 67 SeQt. 67 

5 
0.250 

35 
0.484 

bug_andensis 

Des. 67 ~r. 

- -
- -

- -

13 5 
0 .185 0.047 

- 4 
0.063 

68 Jul. 68 0kt. 68 Jan . 69 

291 20 
0.308 0.573 

39 
0.405 

- 4 
0.920 

- - 4 
0. 0.60 



N 
N 
U1 

Versamelpunt a: 

b: 
c: 
d: 
1 : 
2: 

3: 

4: 
5: 
6: 

7: 
8: 

9: 

10: 
11 : 
1 2: 
13 : 

Afronurus peringueyi? 

Jlll~ ~L Sept. 67 Des. 67 ~r, 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

1 
0.190 

4 
X 

4 
0.053 

3 
0.480 

2 
2 .190 

2 
0.620 

1 03 
0 .187 

47 
0.767 

1 0 
2.340 



N 
N 
O'\ 

ComEsoneuriella njalensis? 
t C 

Jul. 67 Sei;2t. 67 Des. 67 Ai;2r . 68 Jul. 68 0 kt. 68 Jan . 69 

Versamelpunt a: 1 
X 

b: 4 
3. 815 

c: 9 
0.142 

d: 
1 : 4 2 6 2 

0 .120 X 0 .090 X 

2: 
3: 17 

1 . 008 
4: 2 17 6 

X 1. 673 0 . 287 
5: 2 4 

2.445 3.310 
6: 
7: 2 

X 

8: 
9: 1 2 

X 0.07 0 
1 0: 4 2 2 

0 .115 0.440 0 . 2 4 0 
11 : 5 2 

0.750 1 .140 



I\.) 
I\.) 

-.J 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

12: 
13: 

1 : 

2: 

3: 

4: 

5: 

6: 

7: 

8: 

Compsoneuriella njalensis? (vervolg) 
' 

Jul. 67 Sept. · 67 Des. 67 Apr. 68 

11 
0 .100 

6 
0.687 

Elassoneuria trimeniana 

Des. 67 AJ2r. 68 Jul. 68 0kt. 

11 
0.946 

7 
1. 003 

3 
0 .103 

4 2 
0. 018 29 .1 9·0 

16 7 
0.005 1. 051 

34 
0.675 

143 11 
0.706 10.369 

Jul, 68 0kt. 68 Jan. 6 9 

7 
0 .190 

68 Jan. 

2 
10.720 

9 
0.457 

7 
1 • 906 

46 
0.008 

24 
0.003 

69 

2 
2. 7 2 0 



I'-' 
I'-' 
co 

Versamelpunt 

versamelpunt 

Elassoneuria trimeniana (vervolg) 

9: 

1 0: 

Des. 67 

58 
0.424 

11: 36 
0.009 

1°2: 
13: 

Apr. 68 

1 8 
9.132 

Micronecta hessei 

Jul. 68 0kt. 

2: 13 1 
0.075 0.140 

3: 2 
0.220 

1 0: 

1 3: 2 
0.160 

Jul. 68 0kt. 68 

(nimfe) 

68 Jan. 69 

2 
0.090 

Jan. 69 

348 
0.707 



Versarnelpunt 

Versarnelpunt 

Versarnelpunt 

2: 

13: 

13: 

4: 

12: 

Micronecta hessei (volwassenes) 

0kt. 68 

1 
0.240 

2 
0.940 

Micronecta sp. 1 (volwassenes) 

Apr. 68 

4 
0 .115 

Micronecta 

Des.67 

1 
0.030 

sp. 1 (nimfe) 

Apr. 68 Jul. 

4 
0.085 

2 
X 

68 0kt. 68 

4 
0.045 



l'v 
w 
0 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

Versamel.J?unt 

Anisoes 

Se;et. 

f: 2 
0 .100 

1 : 

2: 
10: 

13: 

Nych i a 

Aer. 68 

4: 

13: 2 
1. 400 

Nychia 

·Aer. 68 

13: 2 
0, 510 

se. (nimfe) 

67 A;er. 68 Jul. 68 

4 
0.210 

2 
0 .11 0 

2 
0.040 

se. (volwassenes) 

0kt. 68 

2 
2.800 

se. (nimf) 



N 
w .... 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

1.2: 

1 : 

6: 

13: 

Plea pullula 

Jul. 68 

4 
0.385 

NaucGridae sp. 1 

Des. 67 

2 
59.860 

Jul. 68 

2 
26.390 

(volwassenes) 

0kt. 68 

4 
25.760 

2 
35.070 

2 
12.690 



I\.) 

w 
I\.) 

Versarnelpunt 

Versarnelpunt 

1 : 

3: 

6: 

7: 

8: 

9: 

10: 

13: 

h: 

Naucoridae se. 1 (nirnfe) 

Des. 67 Aer. 68 Jul. 68 0kt. 68 

4 2 2 
0.735 0.370 1. 730 

1 
0.260 

6 
0.270 

11 
0.020 

2 
0.090 

1 
1. 880 

Naucoridae sp. 2 (nirnf) 

seet. 67 

7 
· 0. 008 

Jan. 69 

4 
3.225 

2 
0.460 



Ranatra se. 

0kt. 68 Jan. 69. 

Versamelpunt 6: 2 
40.280 

1 0: 2 
26.540 

Rhagovelia se. 

Des. 67 AJ2r. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt 1 : 2 
0.750 (volw.) 

17 
0. 071 (niinf) 

2: 3 
0.045 (niinf) 

4: 6 
0.837 (volw.) 

13 
0.020 (niinf) 

5: 1 2 
0.670 (volw.) X (niinf) 

6: 2 
0.060 (nimf) 

N 12: 5 w 
w X (nimf) 



Rhaqovelia sp. 

Des. 67 Apr. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 --
Versamelpunt 13: 4 7 

0. 415 (volw.) 0,048(nimf) 
11 

0.057 (nimf) 

Meso,velia sp. (volwassenes) 

Des. 67 ' Jul. 68 0kt. 68 

Versamelpunt 1 : 2 
0.240 

2: 1 
0.360 

4: 2 
0.450 

10: 2 
0.500 

12: 2 
0.350 

13: 6 
0.383 



Mesovelia se- (nimfe) 

S~:i;1t. 67 Des. 67 Aer. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versarnelpunt c: 4 
0.080 

1 : 2 2 2 
0.200 X X 

2: 2 
0.075 

4: 11 
o.o3o 

6: 11 
0.032 

1 0: 2 
0.050 

13: 24 4 4 
0.071 0 . 120 0.030 

Hemi12tera nimf SE- 1 

Des. 67 Aer. 68 0kt. 68 

· versamelpunt 3: 1 
0.150 

4: 2 
N 0.150 
w 5: 1 U1 

X 



Versarnelpunt 

Versarnelpunt 

a: 

Hydropsyche ulrneri 

Jul. 67 

3 
1. 430 

Cheurnatopsyche thornasseti (larwe) 

Jul. 67 0kt. 67 Des. 67 Apr. 68 Jul. 68 0kt. 6 8 Jan. 69 

a: : 26 
0.236 

b: 

c: 

d: 6 
3.210 

1 : 

2: 

3: 

4: 

4 
0.050 

2 
0.050 

1 8 

4 
X 

8 692 31 
0.020 0.486 0. 501 

3 52 3 9 
0.207 0.642 0.559 



tv 
w 
-.J 

versamelpunt 5: 

6: 

7: 

8: 

9: 

10: 
11 : 

12: 
13: 

Cheumato:esyche 

Jul. 67 0kt. 

thomasseti 

67 Des. 

9 
0.008 

28 
0.011 

368 
0.292 

65 
0.270 

2 
0.050 

(larwe) (vervolg) 

67 A:er. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

6 
0.668 

1 
X 

2 
0 .160 

4 24 
0 .155 0 .157 



I\J 
w 
CX) 

Versarnelpunt 

Versamelpunt 

1 : 

1 : 

2: 

3: 

7: 

8: 

9: 

Herniptera nirnf sp. 2 

Apr. 68 

2 
X 

Des . 67 

1 
0.930 

2 
0.660 

1 
1 .130 

Cheurnatopsyche thomass e ti (papies ) 

Jul. 68 0kt. 68 

2 
1. 600 

31 
1. 343 

2 7 
2 . 055 1. 057 



N 
w 
~ 

versamelpunt 

versamelpunt 

Versamelpunt 

a: 

j: 

d: 

11 : 

Hydroptilidae (larf) 

Jul. 67 

4 
0.030 

Ecnomus sp. 

Sept. 67 

1 
0.020 

(larf) 

Ochrotrichia sp. (larwe) 

Sept. 67 

9 
0. 01 8 

Des. 67 

2 
X 



Versamelpunt 

Versamelpunt 

2: 

Ochrotrichia sp. (papies) 

Jul. 68 

3 
0.130 

0kt. 68 

5: 1 
0.070 

Hydroptila sp. 

Jul. 67 DE.:s. 67 Jul. 68 

d: 

2: 

3: 

4: 

5: 

----
1 4 

0.170 (larf) 
53 

0.045 (larf) 
1 6 

0.058 (papie) 
6 

0,077 (-arf) 

0kt. 68 

3 
0.033 (larf) 

14 
0. 0.23 (larf) 

5 
0.035 (papie) 

2 
X (larf) 

20 
0,009 (larf) 

3 
0.030 (papie) 



Hydroetila se. (vervolg) 

Jul. 67 Des. 67 Jul. 68 0kt. 68 

Versamelpunt 6: 1 6 
0.040 (papie) X (larf) 

8: 18 
0.044 (larf) 

9: 7 
0.093 ( larf) 

21 
0.076 (papie) 

Orthotrichia SE· (larwe) 

Jul. 67 Se):;lt. 67 Des. 67 A:er, 68 Jan. 69 

Versamelpunt a: 6 
0. 013 

b: 7 
X 

c: 2 
X 

d: 6 
X 

1 : 2 
X 

N 2: 
.i,. 

3 
~ X 



Versamelpunt 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

3: 

5: 

12: 

a: 

3: 

Orthotrichia sp. (larweJ (vervolg) 

Jul. 67 Sept. 67 Des. 67 · 

2 
X 

Leptoceridae larf sp. 1 

Jul. 67 

1 
X 

Leptoceridae larf sp. 2 

Jul. 68 

5 
0.072 

Apr, 68 
( 0 

2 
X 

Jan. 69 

3 
X 



Versamelpunt 6: 

Versamelpunt 1 : 

2: 

3: 

4: 

Versamelpunt e: 

Lept,o,cer idae pa pie sp. 2 

Des. 67 

1 
0.060 

Leetoceridae larf 

Aer. 68 Jul. 68 

4 
X 

2 
X 

1 
0.850 

2 
X 

sp. 3 

Leptoceridae larf sp. 4 

Jul. 67 

2 
X 



N 
,I>, 
,I>, 

Le,etoceridae larf se. 5 

Jul. 67 Jul. 68 

versamelpunt e: 2 
X 

6: 2 
0.280 

Le,etoceridae larf se. 6 

Jul. 67 

Versarnelpunt f: 2 
X 

Athripsodes sp. 

Jul. 67 

Versamelpunt c: 2 
0.260 



N 
~ 

\.11 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

3: 

13: 

10: 

1 3: 

Lepidoptera larf 

Apr. 68 

1 
X 

Bidessus sp. (volwass~ne) 

Apr. 68 

2 
0.330 

Dytiscidae (volwassenes) 

Jul. 68 

2 
X 

0kt. 68 

2 
5.300 



I>.) 

,i,. 
er, 

Versamelpunt 1 : 

2: 

3: 

6: 

7: 

8: 

9: 

1 0: 

11 : 

Versarnelpunt a: 

1 : 

D;t:tiscidae (larwe) 

Des. 67 Aer. 68 

6 
X 

2 3 
X 0.075 

2 
0.080 

3 1 
0. 01 5 X 

1 
0.020 

5 
0.033 

1 7 
0.020 0.029 

4 
0.015 

2 
X 

Gyrinus sp. (larf) 

Jul. 67 

1 
X 

Jul. 68 

0kt, 68 

2 
1. 230 

2 
X 



l'v 
,I>, 

--.J 

Versarnelpunt 

versamelpunt 

2: 

3: 
4: 

6: 

12: 

13: 

b: 

i: 

7: 

Hydraenidae sp. (volwassene) 
' 

Apr. 68 Jul. 68 0kt. 68 

2 
X 

2 

2 ;if. 

0.040 
1 

0.040 
4 

0.055 
6 

0.050 

Beros·us sp. 

Jul. 67 0kt. 68 

7 
x (volw.) 
4 

1. 785 (volw.) 
2 

1.910 (larf) 



Versamelpunt a: 

Versarnelpunt 

·versamelpunt 

2: 

10: 

h. 

1 : 

2 .: 

3: 

Hydrophilidae sp. 1 (larwe) . 
Jul. 67 Jul. 68 0kt. 68 

2 
X 

3 
0.090 

2 
X 

H:z:drophilidae sp. 2 (lar,f) 

Sept. 67 

2 
X 

H:z:drophilidae SQ. 3 (larwe) 

Apr. 68 Jul. 68 0kt. 68 

2 
0.270 

3 
X 

1 



Helminthidae larf SE- 1 

J u l. 67 Seet. 67 Des. 6 7 Ae r . 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan, 69 

Versame l punt a : 
b : 2 

0.020 
c· . . 4 7 

X 0.065 
d : 2 

0.040 
1 : 2 2 20 

0 .190 0. 830 0.224 
2: 9 4 

0.420 0. 417 
3: 1 1 4 

0. 350 0,600 X 

4 : 1 2 15 
0.010 X 0,175 

5 : 3 
0.695 

6: 2 2 
X X 

7: 6 4 
0 .020 0.0 30 

8 : 2 
0 . 370 

9: 1 2 
N 0 .110 0.810 
""' 10: 15 2 
\!) 

0 .1 38 0.25 0 



Iv 
u, 
0 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

11 : 

12: 
13: 

c: 

1 : 

2: 

3: 

4: 

6: 

Jul. 

Jul. 

4 
X 

Helminthidae larf 

67 Seet. 67 Des. 

3 
0.070 

Helminthida,e larf 

67 Des. 67 

2 
X 

1 
0.020 

se. 1 (vervolg) 

67 Aer. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

2 
X 

-
2 
X 

se. 2 

Aer. 68 Jul. 68 

3 
4.875 

2 
0.240 

6 
19.377 



tv 
u, ..... 

versamelpunt · 1: 

2: 

3: 

7: 

8: 

9: 

Versarnelpunt a: 

e: 

Helrninthidae larf. se, 3 

Aer, 68 Jul. 68 Jan. 69 

4 2 
X X 

3 
X 

3 
X 

2 
X 

2 
X 

1 
X 

Helrninthidae volwassene se, 1 

Jul. 67 

3 
0.090 

2 
0.250 



l'v 
Ul 
l'v 

versamelpunt 

Versamelpunt 

1 : 

2: 

3: 

4: 

5: 

9: 

11 : 

2: 

9: 

11 : 

Helminthidae volwassene sp,? 

Apr. 68 

2 
X 

Helminthidae 

AQr. 68 

1 
X 

Jan. 69 

1 
0.200 

4 
0.670 

0.36 0 
11 

6.8H 
1 

0 .140 
2 

0 .130 

volwassene 

Jul. 68 

6 
1. 00 

sp. 

0kt. 

1 
0.870 

2 
1. 090 

3 

68 Jan, 69 

2 
0.200 



Versamelpunt 10: 

Versamelpunt 1 : 

4: 

Versamelpunt 8: 

N 
u, 
w 

Curculionidae 

Apr. 68 

2 
X 

Coleoptera 

Des. 67 

3 
0.003 

Coleoptera 

Des. 67 

2 
X 

larf 

larf 

sp. 1 

Jul. 68 

4 
X 

sp. 2 



N 
1.11 
~ 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

13: 

a: 

b: 

2: 

Coleoptera (volwassene} 

Des. 67 Apr. 68 

2 
X 

Antocha ~P· 

Jul. 67 

1 
X 

7 
0.020 

2 
0.340 

0kt. 68 

1 
X 



Tieulidae (larwe) 

Jul. 67 Seet. 67 Jul. 68 0kt. 68 

versamelpunt a: 
b: 14 

X 

c: 6 15 
0.570 0 .1 88 

d: 
1 : 9 2 

0.688 0.080 
2: 1 

0.040 
3: 1 

0 .160 
6: 2 

0.040 

Psychodidae (larf) 

Des. 67 

.Versamelpunt 3: 2 
X 

N 
U1 
U1 



"' V, 
a, 

Versamelpunt 

Versarnelpunt 

c: 

1 : 

2: 

3: 

5: 

8: 

9: 

Culex 

Jul. 

Sirnuliurn 

Jul. 68 

13 
0.235 

3 
0 .153 

se- (larwe) 

67 0kt. 68 

4 
X 

4 
0.560 

adersi (eaeies) 

0kt. 68 

3 
0 .173 

7 
0 .123 

1 
0.070 

46 
0 .156 

404 
0 .148 



Versamelpunt 1 : 

Versamelpunt a: 

b: 

c: 
d: 
1 : 

2: 

3: 

tv 4: u, 
-.J 

Simulium niqritarsus (papies) 
' 

Jul. 68 

2 
0.340 

Simulium 

Jul. 67 

9 
0.090 

36 
0.008 

spp. 

Se12t. 

0kt. 68 

2 
0.230 

(larwe) 

67 Des. 

4 
0. 015 

16 
0.066 

67 A12r. 

15 
0.024 

2 
X 

68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 6 9 

4 
0.175 
1599 162 6 
0.052 0.056 X 

109 11 0 16 
0.026 0.039 0. 015 

6 
0.040 



N 
l11 
0:) Simulium SEE· (larwe) (vervolg) 

Jul. 67 Seet. 67 Des. 67 Aer. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt 5: 4 21 
0.020 0.062 

6: 3 2 
0.020 0,050 

·7: 28 
0.023 

8: 103 2309 
0.022 0.015 

9: 27 1 10257 36 
0.030 X 0.037 0.030 

1 0: 
11 : 3 22 

X X 

12: 
1 3: -

. ;. 

Pentaneura SE· (larwe) 

Jul. 67 SeEt. 67 Des. 67 AEr. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt a: 1 8 24 
0.034 0.013 

b: 72 
0.056 



Pentaneura se. (larwe) (vervolg) 

Jul. 67 Se12t. 67 Des. 67 I!Er. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt c: 11 3 28 
0. 021 0.093 

d: 1 62 93 
0.033 0.022 

1 : 4 4 324 216 2 
X X 0. 015 0.060 X 

2: 13 - 131 89 9 
0.043 0.094 0.035 X 

3: 6 4 39 59 
0.043 0.065 0.067 0.014 

4: 1 2 39 17 
0.080 X 0.066 0.020 

5: 2 - 35 178 
0.065 0.106 0. 091 

6: 6 2 22 83 11 
0.008 X 0 .148 0.056 0.152 

7: 3 2 111 1 61 
0. 01 0 X 0 .109 0.024 

8: 40 2 6 120 
0.023 X 0.210 0.084 

9: 4 8 246 18 
0.008 0.048 0.021 X 

1 0: 4 28 150 488 6 

0.030 0.046 0.042 0.047 0.190 
N 

11 : 14 33 U1 - -
ID 0. 021 0. 01 3 



rv 
O'I 
0 Pentaneura s e. (larwe (vervolg ) 

J ul. 67 Sept. 67 Des . 67 Ae r . 68 Jul. 68 0 kt. 68 Jan. ---
Versamelpunt 12: 19 4 167 75 75 

0.027 X 0 . 090 0 .090 0.050 
13: 7 9 46 11 9 

0.01 3 0 . 14 2 0 . 057 X 0.024 

Corynoneura se. ( larwe) 

Jul. . 67 0kt. 67 Des. 67 Aer. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 6~ 

Versamelpunt a: 
b: 4 

X 

c: 2 
X 

d: 
1 : 6 11 4 88 33 

X X 0. 008 0.002 
2: 2 3 7 5 3 

X X 0.004 X 

3: 5 72 7 
X 0,009 X 

4: 11 2 
0.020 X 

5·: 4 2 
X X 



Cor::tnoneura sp. (larwel (vervolg) 
' 

~l._._. __ fil Qkt. 67. Des. 67 AJ2r. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versarnelpunt 6: - - - 6 2 
X X 

7: 1 - - - 2 
X X 

8: .., 
X 

9: - 2 
X 

1 0: 2 2 "1 .. 2 
X X X 

11 : 5 - 2 
·X X 

12: - 4 17 
X 0.047 

13: 2 - - 11 
X X 

Cricotoeus scottae {larwe) 

Des. 67 

·versarnelpunt 3: 4 
X 

N 4: 1 
"' 0,020 ..... 



IV 
O'I 
IV 

versamelpunt 

Versamelpunt 

7: 

8: 

1 : 

Cricotopus scottae (larwe) 

Des. 67 

1 
0.020 

2 
0 . 040 

Chironomus sp. (larwe) 

Jul. 68 0kt. 68 

433 
0.043 

12: 11 
0.675 

(vervolg) 



Rheotan ;ytar sus se. (larwel 

Jul. 67 Seet. 67 Des. ·67 ~r. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt a: 49 22 
0.027 0.030 

b: - 104 
0.023 

c: 83 13 
0. 019 0.040 

d: 164 
0.012 

1 : 6 13 1251 383 2 
X 0. 014 0.013 0. 018 X 

2: 2 6 5099 254 6 
X 0.023 0.022 0. 017 X 

3: 6 1 422 559 
0.007 X 0.011 0. 015 

4: 10 2 78 33 
0.004 X 0.006 0. 012 

5: 1 - - 161 4 
0. 010 0.019 X 

6: 12 6 - 44 
0.016 0. 01 5 0.005 

7: 4 - - 272 2 
0.003 0.026 X 

8: 42 5 - 11 
0.039 X X 

t-,.) 9: 22 14 85 129 
O'I 0. 018 0. 014 0. 012 0.025 w 



Rheota nit::i,r sus se. (larwe) (Vervolg) 

Jul. 67 seet. 67 Des. 67 AEr. 68 Jul . 68 0kt. 68 Jan . 69 

versamelpunt 10: 344 105 2 
0.016 0.026 X 

11 : 2 5 7 350 
X X X 0.008 

12: 61 75 
0.048 0 . 010 

13: 4 6 
0.020 X 

Chironominae (larwe) 

!ZUl. 67 §e:12t. 67 . Des. 67 Aer• 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 6 9 

Versamelpunt a: 79 52 
0. 019 0.022 

b: 885 107 
0. 016 0.016 

c: 31 26 
0.038 0.014 

d: 118 
0.028 

1 : 2 13 257 200 
X 0.004 0.011 0.032 

2: 9 3 1343 139 
0, 010 0,060 0,026 0, 020 



Chironominae (larwe) (vervolg) 

JU1._______Q_7 se12t. 67 Des. 67 [mr. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt 3: 7 - 375 66 
X 0.031 0.019 

4: 2 - 17 28 
0.005 0,002 0.024 

5: 2 - - 4 317 
0. 010 0.035 0. 017 

' 6: - 4 11 28 
X 0,010 0.010 

7: 15 - 28 33 
0.001 0.016 0.030 

8: 31 2 301 180 
0.007 X 0.037 0.027 

9: 15 28 1125 23 
0.017 . 0. 013 0, 0.'.3.R X 

10: - - 67 
0, 018 

11 : 7 3 20 17 
X X X 0.004 

12: - 2 56 
X 0,089 

13: 11 - 2 6 2 
0.007 X X X 

N 
O'\ 
U1 



N 
O'I Tanytarsini {larwe) O'I 

Jul. 67 Seet. 67 Des. 67 ~ r . 68 Jul. 68 0kt. 68 J a n. 69 

Versamelpunt a: 22 20 
.o .037 0.027 

b: 21 144 
X 0.084 

c: 50 163 
0.011 0.070 

d: 71 2 
0.049 X 

1 : - 31 570 233 2 
0 . 020 0.034 0.064 0 .1 00 

2: 7 52 1024 30 6 
0.028 0.056 0.041 0.030 X 

3: - 7 25 29 14 
0.034 0.029 0.053 0.009 

4: 2 - 211 33 4 
0.035 0. 021 0. 010 X 

5: 2 6 33 25 6 
X 0. 01 0 0. 017 0.043 0.010 

6: - 14 - 222 7 
0.034 0. 013 0.020 

7: 26 9 - 100 2 
0.036 0.020 0.029 X 

8: 7 65 13 53 
0.030 0.041 0.040 X 

9: 23 45 110 35 2 
0.023 0.033 0. 091 0. 017 0.020 



Tanytarsini (larwe) (vervolg) 

Jul. 67 Seet. 67 Des. 67 Aer. 68 Jul, 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versarnelpunt 10: 130 16 11 
0.027 0. 019 0.007 

11 : 5 17 6 2 
0.033 0. 019 X X 

12: 7 394 25 50 
0.050 0.047 X 0.050 

13: 30 31 17 6 
0.034 0.024 X 0.017 



Is..> 
Chironomidae papies C'I 

(X) ' 
Jul. 67 Sept. 67 Des. 67 Apr. 68 J ul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt a: 4 2 
0.063 0.090 

b: 71 17 
0.043 0.066 

. c: 2 7 
0 .100 0.038 

d: 6 6 
0.010 0.020 

1 : 4 13 20 
X 0.054 0.044 

2: 4 3 160 9 3 
0. 010 X 0.041 0.036 X 

3: 1 33 22 2 
X 0.030 0.042 X 

4: 6 
0.010 

5: 1 4 11 2 
0.020 0.040 0.048 X 

6: 4 3 6 11 
0. 010 0.037 0.020 0.050 

7: 4 48 50 2 
0.008 X 0.066 X 

8: 4 3 10 1 8 
0.010 0.080 0.052 0.072 

9: 4 6 38 10 
0.060 0. 018 0 .11 8 0.032 



N 
O'I 
\t) 

Versarnelpunt 10: 

11 : 

12: 

13: 

versarnelpunt b: 

c: 

d: 

4: 

9: 

Chironornidae ;ea;eies (vervolg) 

Jul. 67 Sept. 67 Des. 67 Apr~ 68 
' ' 

6 
0.033 

2 
X 

2 
X 

2 
X 

Orthocladiinae (larwe) 

Jul. 67 0kt. 67 Des. 67 

21 2 
X X 

2 
X 

32 6 
0.004 X 

1 
X 

1 
X 

Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

22 7 
0.055 0.035 

6 
0.017 

50 25 
0.068 X 

11 
0.030 

Apr. 68 

1 
X 



IV 
-..J 
0 Bezzia? 'Sp. 1 (larwe) 

Jul. 67 Sept. 67 Des. 67 . Apr. 68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

Versamelpunt a: 3 10 
X 0.042 

b: 6 
0.030 

. C: 6 7 
0.030 0.053 

d: 6 9 
0.020 0.104 

1 : 2 7 
0.020 0.083 

2: 56 11 
0.025 0.044 

3: 1 1 
X 0.040 

4: 4 
0.135 

5: 2 3 
X 0.240 

6: 1 4 22 
0.060 X 0.065 

7: 6 2 
0.300 X 

8: 25 
0.040 

~: 2 
0 .180 



N 
-.J ...... 

Versamelpunt 10: 

Versarr.elpunt 

11 : 

12: 

13: 

1 : 

2: 

3: 
4: 

5: 

6: 

Bezzia? SE· 1 (larwe} 

Jul. 67 Sept. 67 Des. 

Bezzia? sE. 2 (Larwe} 

Des. 67 AEr. 68 

2 
X 

3 
0.050 

(vervolg} 

67 Apr. 
' 

Jul. 68 

2 
X 

141 
0.073 

9 
0.086 

6 
0.013 

68 Jul. 68 0kt. 68 Jan. 69 

2 4 
0 .170 0.025 

2 
X 

25 125 
0 .150 0.034 

7 4 6 
0.028 0 .160 0.037 

0kt, 68 Jan. 69 

1 6 
X 0.065 

4 
X 

4 
0.020 



"' ...... 
"' 

Versamelpunt 7: 

8: 
. 9: 

1 0: 

11 : 

12: 

13: 

Bezzia? 

Des. 67 

5 
0.038 

2 
0.030 

3 
0.030 

4 
0.055 

s12. 2 {larwe} {vervolg} 
< 

Aor. ,68 Jul. 68 0kt. 68 
' 

Jan. 69 

6 
0.020 

2 
X 

3 
0. 015 

2 
X 



t,J 
--...J 
w 

Versamelpunt c: 

d: 

1 : 

2: 

4: 

5: 

6: 

9: 

1 0: 

12: 

13: 

Paleomiia? 

Jul. 67 

6 
X 

143 
0.024 

se. (larwe} 

Se2t. 67 Des. 

28 
0.012 

2 
0.070 

67 Aer. 68 Jul. 68 0kt. 68 

4 
X 

122 
0.008 

2 
X 

9 
0.008 

4 
X 

9 
0 .017 

2 
X 

2 
X 

2 6 
X X 



versamelpunt 

Versamelpunt 

e: 

Forc,ip,_o,myi_a 

Jul. 67 

3 
X 

sp. (larwe) 

Ceratopogonidae papies 

1 : 

2: 

Des. 67 

3: 7 
X 

4: 

5: 
6: 

7: 
8: 

9: 

10: 

11 :. 

Apr. 68 Jul. 68 

22 
0.048 

0kt. 68 Jan. 69 

2 
X 
2 

0 .125 

2 
0,060 

2 
0,070 

7 
0 .11 0 

2 
0.200 

2 
0.080 



N 
--.J 
\J1 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

versamelpunt 

Ceratopoqonidae papies (vervolgl 
C ~ 

Des. 67 ABr. 68 

· 12: 2 
0.030 

13: . 4 4 
0.100 0.030 

Tab,anidae ( larwe} 

2: 

3: 

Apr. 68 

6: 1 
X· 

Jul. 68 

9 
2.480 

1 
0.050 

Jul. 68 ' 

0kt. 68 

5 
0.030 

Tabanidae (papies} 

3: 

Jul. 68 

1 
0.140 

0kt. 

2 
0 .120 

68 Jan. 69 



"' ......, 
O'I 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

2: 

5: 

2: 

9: 

10: 

Ephydridae larf sp. 1 

Jul. 68 

6 
0.730 

2 
X 

E12hydridae 

AJ2r. 68 Jul. 

2 
X 

2 
0.090 

larf SE· 2 

68 0kt. 68 

4 
0.060 

EEhvdridae EaEie sp. 1 
' 

Des. 67 

1. 
0.060 



Iv 
-..J 
-..J 

versarnelpunt 

Versarnelpunt 

5: 

7: 

9: 

13: 

3: 

8: 

Eehydridae eaeie se. 2 

Des. 67 Aer. 68 Jul. 68 · 

2 
0 .1 50 

11 
0.025 

1 
0.300 

2 
0.350 

Muscidae {larwe) 

Des. 67 0kt. 68 

2 
X 

5 
X 



"' -.J 
00 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

2: 

4: 

6 : 

10: 

13: 

6: 

12: 

Di12tera larf. 

Des. 67 Aer. 68 

2 
X 

1 
0.010 

4 
0.010 

Dietera larf 

Aer. 68 Jul. 68 

6 
X 

6 
X 

s:e. 1 

Jan. 69 

6 
0.02 0 

2 
X 

se. 2 



Versamelpunt 1 : 

6: 

· 12: 

Versamelpunt · 1 

Di12tera larf SE· 3 

Des. 67 Jul. 68 Jan. 

2 
X 

6 
0.023 

2 
0.040 

DiEtera larf sp. 4 

Des. 67 

2 
X 

69 



"" 00 
0 

Versamelpunt 

Versamelpunt 

7: 

9: 

13: 

Dietera eaeie se. 1 

Des. 67 Jan. 69 

2 
0.040 

1 
X 

Dietera eaeie se. 2 

Des. 67 

2 
X 




