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Kennisgewing,

Die kleurverskille wat by die proefplante voorgekom het,
kan beter met behulp van kleurfoto's gedemonstreer word., Dit
was egter te duur om kleurafdrukke vir elke eksemplaar te laat
maak, Alleenlik swart en wit afdrukke, van die 35 nm, kleursky-
fies, word gevolglik in die verhandeling ingesluit,

'n Volledige stel van die betrokke kleurskyfies word egler
by die Instituut vir Plantkundige Navorsing te Potchefstroon
bewaar, Indien dit dus as verdere illustrasie benodig word,

aal dit daar ter insae wess.
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I. INLEIDING,

1. ALGEMEEN,

Op 'n aantal plase in die Ho¥veldstreek is in die jaar 1948
'n eienaardige chlorotiese toestand by jong mielieplante waarge-
neem. Die "siekte" het gou die algemene benaming van "vergeling
van mielies" gekry: Daarna het die verskynsel uitgebrei, en daar
is opgemerk dat die vergeling veral op die ou lande voorgekom het,

Qok is dit opgemerk dat die toestand blykbaar vererger is
deur die toediening van sekere kunsmisstowwe, en dan veral die wat
baie stikstof bevat.

Met die ingang van die 1952-53-seisoen het veral boere in die
Lichtenburgse distrik die verskynsel in hul lande opgemerk.

Cronde uit dié dele is ontleed maar geen noemenswaardige makroéle~
mentgebrek is vasgestel nie., 'n Proef isg ook deur die Potchef-
stroomse Landboukollege en Proefplaas op een van die betrokke plase
uitgelé. Behandelings met krazlmis het besonder goele resultate
opgelewer, terwyl pagnesiumtoedienings geen uitwerking gehad het
nie,

Die chlorotiese toestand het steeds uitgebrei, en gedurende
die 1955-56-scisoen het verskeie dele in die Ho¥veldstreek reeds
met die probleem te kampe gehad. Die Potchefstroomse Landboukol-
lege en Proefplaas het kragdadiglik na 'n oplossing vir die pro-
bleen gesoek, en 'n groot verskeidenheid waarnemings en gevolg-
trekkings is uit 'n studie onder landerytoestande en uit veldproe-
we gemaak.

Die vordering wat in hierdie rigting gemaak is, is kortliks
deur Klintworth (ongepubliseerd) saamgevat in 'n lesing wat hy
gelewer het gedurende 'n konferensie wat te Potchefstroom gehou is.
Die resultate van 'n aantal proewe is deur hom begpreek, waarna
hy die volgende szmevatting gegee het:

1, Die prim@re oorsaak van die"vergeling" moet gesoek word
in die tekort van een of meer spoorelemente.

2./'!."
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2. Toedienings van boor, molibdeen, en mangaan, het nie die
vergeling van die mielies voorkém nie. Die element waaraan daar 'n
tekort mag wees, moet of sink of koper wees, en 'n proef wat naby
Koster uitgevoer is, het daarop gedui dat dit sink woet wees.

3. Waar sink of alle spoorelemente toegedien is, is die ver-
geling heeltemal voorkom, selfs met ho¥ toedienings van kunsnis
in die ry.

4. Die hoeveelheid sink wat benodig word, was minder as
1 1b. per worg, wanneer dit in die ry toegedien is.

5. Plantjies wat die vergeling vertoon het, mag na 'n tyd-
perk weer nornaal begin groei, en selfs bevredigende resultate
lewer.

Gedurende dieselfde konferensie is ook deur dr. N.J. Viljoen,
die verteenwoordiger van Kynoch-Capex-Organisasie, verslag gedoen
van proewe wat deur hulle uitgevoer is. Hierdie resultate het ook
duidelik daarop gedui dat 'n sinkgebrek in die gronde woorgekom
het, en dat dit as oorsaak van die vergeling beskou moet word.

2. SIMPTOME VAN 'N SINKGEBREK 3003 DIT OP DIE LANDERYE WAARGENEEM

I8,

In Florida V.S.A., het Barnette en Warner recds gedurende
1935 'n chlorotiese verskynsel by mielies waargenecm. Dit is aan
'n sinkgebrek toegeskryf en onder die naam "White bud" beskryf.

Die verskynsel het net soos hier, hoofsaaklik op landerye
voorgekom wat reeds vir 'n groct aantal jare bewerk is. In ander
gevalle het dit ook voorgekom op jonger landerye waar die natuur-
like gronde swakker is. Die chlorotiese verskynsel kan die plante
so erg benadeel dat 'n hele ces vernietig kan word.

Binne 'n week na die verskyning van die eerste blare bo die
grond, kan die eerste effekte reeds opgemerk word. Ligte geel
tussenaarse strepe kom op die ouer blare voor, en dit kan spoedig
deur wit nekrotiese kolletjies, ook tussen die are, gevolg word.
As nuwe blare ontwikkel, is hul dikwels bleekgeel of spierwit.

Hierdie verskynsel het tot die naam "White bud" aanleiding gegee.
Die/l..l]
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Die ouer blare ontwikkel ligte bruin tot donkerbruin nekrotiese
dele wat uitbrei sodat dit selfs die doodlvan die hele blaar kan
veroorsaak.

Die lengtegroei van die litte van die stingel is vertraag, en
die hele plant bly gevolglik kort en onontwikkeld. Die wortelstel-
sel is egter normaal, alhoewel dit ook klein is. Dit bly egter in
verhouding ;g: die grootte van die hele plantjie.

Toe gedurende 1947 in Sentraal Washington 'n soortgelyke ver-
skynsel opgemerk is, het Viets et al.(1953) die simptome weer be-
skryf. Daar is gemeen dat die simptome ook veroorsaak is deur 'n
sinkgebrek, wat blykbaar in die uitgewaste sanderige gronde voorge-
kom het. Die simptome soos deur laasgenoemde outeurs beskryf,
verskil egter van die tipiese "White bud" soos deur Barnette et al.
(1935) uitecengesit is. Viets et al.(1953) het dan ook die aandag
op hierdie verskille gevestig. Die jong blare is selde wit of lig-
geel; hulle kan selfs groener as die ouer blare wees. "White bud"
sou dan nie 'n gepastie naam wees vir die verskynsel soos dit in
washington voorgekom het nie.

Ook in die Ho®veldstreek sou die benaming "White bud" nie ge-
bruik kon word nie, omdat die simptome alhier ook heelwat van dié
soos dit deur Barnette et al,(1935) veskryf is, verskil. Die
plantjies kom naamlik normsal bokant die grond uit, en eers na die
tweede tot die vierde week tree die eerste simptome tevoorskyn.

In die landerye kan kolle opgemerk word waar die mielieplante '
ligter groen kleur het.

Die blare toon chlorotiese tekens en dit begin gewoonlik by
die ouer blare ontwikkel. (Figuur 1.) Die blaar as geheel 1is
ligter groen en 'n tussenaarse chlorose kom voor, Sommige blare
ontwikkel 'n rooibruin gekleurde rand, wat aan 'n kaliumgebrek
herrinner. Waar die plante erg geaffekteer is, kan nekrotiese
gtreke op die blare voorkom. Die rands van die blare verskrompszl
soms in onre¥lumatige stroke, en dit kan s0 erg raak dat 'n blaar
totaal kan afsterf.

Die/onaua
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Die plante as geheel bly kort en dit moet toegeskryf word aan
die feit dat die litte van die stingel nie behoorlik in lengte toe-
neem nie. Die blaarskedes gaan sontyds van die stingel los en die
plante lyk dan agof hulle uil 'n aanrtal sprulte bestaan.

'n Algemene verskynsel wat ook op die landerye voorkom, is
dat die aangetaste plante na 'n sekere tydperk begin herstel. Die
blare word groen waar hulle chloroties was, en die plante begin in
lengte ook vinniger groei. gommige plante kan so erg aangetas
wees dat hulle nie meer kan herstel nie. 'n Enkele plantjie kan
selfs doodgaan. Jo 'n toestand kan groot skade aan 'n land berok-
ken, en in geval van ulterste toestande kan 'n hele oes daardeur
benadeel word. Sulke toestande i3 byvoorbeeld op die plaas Manana
in die Lichtenburgse digtrik gevind.

In Puidelike coreenkoms van toesbande soos hul op ons lande-
rye waargeneem ig, en £008 dit reeds vir ander gebiede beskryf is,
kom dus voor. Verskille is egter ook nie uitgesluit nie. Hierdie
verckille in simptome het selfs nog dquideliker tevoorskyn getree
gedurende die huidige ordernoek, Gedurende die uitvoering van 'n
grondkul tuurproef, nhet eienskappe, wat baile kenmerkend was na vore
gekom, Hierdie kenmerke verskil van enige ander wat reeds beskryf
is, en in deel V van nierdie verhandeling word op hierdie verskille
geWySe
3, DIE AARD EN OMVANG VAN DIE ONDERSOEK .

Die Potchefstroomse Landboukollege en Proefplaas het reeds 'n
geruime tyd met die "vergeling" te doen gehad, met die gevolg dat
die vermoede recds bestaan het dat die verskynsel aan 'n sinkge-
brek toegeskryf moel word. Lierdie ondersoek is gevolglik beplan
om bewyse te kry wat hierdie vermoede kon staaf.

Die simptome wat in mielieplante ontstaan as gevolg van 'n
sinkgebrek, moes cerstens in waterkulture voorsgebring word. Die
wigselwerking tussen ginkkongentrasies en (1 H~ioonkonsentrasies
(2) nitraat- en anmoniunstikstoftoedienings (3) verskillende stik-

stofkonsentrasies, waar die stikstof as nitrate toegedien is,
en/.--.-



D

en (4) verskillende fosfaatkonsentrasies, is nagegaan.
Die invloed van yster, 'n ander voedingsfaktor wat ook 'n
chlorose kan bewerkstellig, is ook kortliks bestudeer.

Laastens is sinkchlorose in grondkulture ondersoek,
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1I. MATERIAAL EN METODE WAT BY DIE ONDELSOEK GEBRUIK IS.

1. HOUERS WAT VIR DIF WATERKULTUURPROEWE GHEBRUIK 13,

Vir die eerste waterkul tuurproewe is glaginmaakflesse, met 'n
inhoudsmaat van 1.7 liter, gebruik. Hewitt (1952) het beweer dat
indien lug deur die kultuuroplossings geborrel word, sulke houers
vir klein kultuurplantjies groot genoeg sou wees. Indien geen
lug deurgeborrel word nie, moet houers gebruik word wat wye bekke
het, en meer kultuuroplossing kan hou.

Om lig van die wortels weg te hou, is die inmaakflesse aan
die buitekante, met 'n laag swart verf bedek. 'n Laag wit verf
hier bo-oor moeg lig en hitte van die buitewande weerkaats, Hier-
deur is die kultuuroplossings van oormatige lig en hitte gevrywaar.

Vir die twee laaste proewe wat gedurende hierdie ondersoek
uitgevoer is, is politeenhouers, met 'n inhoudsmaat van 4,5 liter
gebruik., Hewitt (1952) het aangedui dat dié sintetiese bestanddeel
tot 4 d.p.m. sink kan bevat. Dit was egter die beste houers wat
vir die doel beskikbaar was. Uit die resultate van hierdie onder-
soek blyk dit ook dat dit heeltemal aan die vereistes voldoen het.

2.  DEKSELS.

Vir die inmaakflesse is daar van gips deksels gegiet. Hierdie
deksels het los bo-op die bottels gel&., In elke deksel is twee
gate gemaak, en daarna is dit in geemelte parafienwas geplaas,
Sodoende is 'n waterdigte laag oor die gipsdeksels gevorm.

emaak

Vir die politeenhouers moss veel groter deksels woersien word,
Kartondeksels is gemaak wat, net soos in die geval van die gips-
deksels, ook twee gate elk gehad het en ook in parafienwas waterdig
gemaak ie. Sulke deksels is reeds deur Stout en Arnon (1939) en
ook Millikan (1942) vir navorsging met sink gebruik.

3, DIE SKOONMAAK VAN DIE HOUERS.

Die houers is cerstens met warm water uitgespoel, waarng ver-
dunde soutsuur (een deel suur op drie dele water) gebruik is om
hulle verder te suiwer. Die soutsuur is vir ongeveer 'n halfuur
in die houers gelaat, en is kort-kort deeglik geskud.

VervolEens e ess
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Vervolgens is hulle twee keer, bale decglik, met suiwer gedeloni-
seerde water gespoel.

Hewitt en Jones (1947 en 1949) het ook hul glashouers met
warm water gespoel. Daarna is hulle met warm verdunde soutsuur
(een deel suur op drie dele water) gespoel en dan ook nog gestoomn,
voordat hulle eenkeer met suiwer water gespoel 1s., Hierna was die
houecrs skoon genceg om vir die spoorelementproewe gebruik te kan word.

Omdat die nodige apparaat nie beskikbaar was nie, kon die
houers in hierdie geval nie gestoom word nie. 'n Deeglike spoeling
van die houers moes dus die plek van die stoomproses inneem,

4, KULTUUROPLOSSINGS.

'n Kultuuroplossing wat in MUncheberg in gebruik was, is deur
Botha (1940) gewysig, en hierdie kul tuuroplossing is as standaard-
oplossing by die uitvoering van die huidige ondersoek gebruik.
Die oplossing, waarvail die samestelling hier onder aangegee word,
het goad aan die vereistes van die huidige ondersoek voldoen.

Weisman (1951) het met koring gewerk en 'n duidelike invloed
van 'n ammonium/nitraatverhouding is aangedui. Verder het ook
Asana (1947) bewys dat 'n ystertekort by rysplante verskillend
betnvloed is waar ammoniumstikstof en waar nitraatstikstof aan
die plante toegedien is. Die rysplante het naamlik baie ninder
yster in die teenwoordigheid van ammoniumstikstof nodig gehad as
in die geval waar nitraatstikstof toegedien is. 'n Soortgelyke
invloed kan moontlik ook op plante uitgeoefen word wat aan 'n
ander spoorelemenigebrek ly.

Hierdie moontlikheid moes ondersoek word en 'n gewysigde
kultuuroplossing moes opgestel word om die probleen te bestudeer,
sangesien Botha (1940) se xul tuuroplossing alleenlik nitraat-
stikstof bevat het.

Die samestelling van die twee oplossings was S008 volgs
a) Nitraatbevattende oplossing. (Die standaardoplossing. )

KH2P04...............2.25 Millimol/liter,

Ca(NO3)2.4EZO........3.6 " 7 %

KNOBUODOQIIOOOIOUOIIOO.6 " / "
MgSO4.7H20/.....
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MgSO4.7H20........2.25 ¥illimol/1liter.
b) Ammoniumbevatiende oplossing., (Hierdie kultuuroplossing het van
die standsardoplossing verskil deurdat die nitraatsoute met chlo-
riede vervang is, en stikstof in die vorm van anuoniumchloried

verskaf is.)}

KH PO, sseveceosees2.25 Millinol/liter,

274

CaClZ-qpo.t.ooooco3.6 n / " -
NH4C]—.'.H.OO‘II.G'4'.2 n / " *
KClevovuvaonsrones0s6 neo/ o,
Mg80407}120..lii“ﬂzi25 " / " L]

Die stikstofkonsentrasie van die nitraatbevattende oplossing

is ho®r as die in die ammoniumbevattende oplossing. Hierdle ver-
skil in die konsentrasies het per abuis in die berekening ingesluip.
Nogtans bly die feit staan dat daar geen chlorose by die nielies,
wat in die mmsoniumoplossing gegroel het, voorgekon het nie. Daar-
enteen het die chlorose baie duidelik by die plante in die nitraat-
oplossing voorgekou. Dit is ook bekend dat die meeste plante bever
van stikstof in die nitraat—- as in die anmoniumvorn gebruik kan
nask, On hierdie redes is besluit om die nitraatoplossing ook

vir die res van die waterkultiuurproewe te gebruik. Die chlorose

sou in die nitraatbevattende oplossing vootgebring kan word, en
kon dan verder bestudeer word.

Hoagland en Snyder (1933) skryf yetertartraat(l wl./liter van
'n 0.5% oplossing)voor as die.vori waarin ysterkatione aan die
kultuuroplossing toegedien woet word. 'n Aantal modlikhede is
net die tartraatsout ondervind, waarvan die swak oplosbaarheid
pmiskien die belangrikste was., Botha (1940) het ferrosulfaat in
sy kultuuroplossings gebruik., Verskeie ander persone het ook
ferrosulfaat vir hul kultuuroplossings gebruik, onder andere
Chapnan et al. (1939), Curtis(1949), Sideris et al. (1943), Spencer
en Shive(1933) en ook andere. Met hierdie agtergrond is gevolglik
besluit om ook ferrosulfaat toe te dien.

Die normale yetertoediening was dus 0.3 pilliiocon yster per
1iter kultvuroplossing, as ferrosulfazt toegedien.

Die nikro®lemente is as Hoagland se welbekende A-Z-oplossing

toegedien. Dit word saaugestel deur in 3 liter water die volgende
goute/eease
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soute te voeg.
LiCleeeennovncnnns ..0,083 gram.
CuSO4.5H20.....,,,..0.166 it
ZnSO4.5H20..........0.166 n
HBBOB"' ..... teece..1,83% M
A12(804)3,..,...,.,.0.166 "
SnClZ.ZHZO,...,...,.0.083 "
MnClz4H20 ...... eesosl,166 "
NiSO4.6H20..,.......0.166 "
CO(NO3)2.6H20..,,.,.0.166 "

Tio lloaoo--a-oolao;00166 f

2
I{Ilon‘ooounofolo ooooo 0.083 1
KBrueunroweonns vee..0.083

Van hierdie A-Z-oplossing is 1 ml. by elke liter van die ge-
wone oplossing gevoeg.
sdikstof -
In'n aantal van die¢ proewe is die simkkonsentrasie gewysig.

In elkeen van dié gevalle was dit 'n nitraatbevattende kultuurop-

lossing en drie konsentrasies, nsamlik 2.6 milliioon nitrast per

liter, 5.2 milliioon nitraast per liter en 7,8 milliicon nitraat per
liter, is gebruik.

By die waterkultuurproewe is die oplossing elke twee weke her-
nu, behalwe in die geval van Proef 8 waar die oplossing ¢lke week
net met suiwer water aangevul is. By die ander waterkul tuurproewe
is die volume van die kultuuroplossings konstaat gehou deur elke
derde dag suiwer water by te voeg.

5. _WATER,

Re¥nwater is gesulwer met behulp van 'n ioconuitruilbuis, Hier-
die water, waarvan die weerstand meer as 500,000 ohms per cm, wag,
is vir die eerste nege proewe gebruik.

Nadat die iloonuitruilbuis vir 'n tydperk in gebruik was, het
dit versadig geraak, met die gevolg dat dit moeilik was om die
weerstand van die water so hoog te kry. WHuwe "Elgastat-deioniseer—
der is toe gebruik. Hierdie toestel is gekoppel met 'n weerstands—

meter waarmee die weerstand van dis water baie maklik bepaal kan

word/.....
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word. Deur metaslgedistilleerde water verder uet hierdie deloni-
seerder te suiwer, kon die weerstand van die water, tot bokant een
niljoen ohms per ci. gebring word,

'n Tabel wabt saan met die "Elgastat-apparaat" voorsien word,
dui aan dat 400,000 ohms per cu, weersband ooreensten net die weer-
gtand van water wat eenkeer oor glas gedistilleer is, en dat 800,000
ohms per cn. weerstand ooreensteu net die weerstond van water wat
drie keer oor glas gedistillesr is.

6. _DIE OPMAAK VAN DIE XULTUURQPLOSSINGS.

Behalwe vir die ystersout is daar i10l8re oplossings van elkeen
van die soute wat vir die kultuuroplossings benodig word, aongemaak,
Hierdie oplossings is in hardeglas bottels, met ingeslypte glas—
proppe, geberg. Die oplossings het dus gedien as baslese oplﬁséiﬁgs
waarvan Xlein hoeveslhede gesneen is on die kultuuroplossings nee
op te maak,

Die kultuuroplossings is in tien liter hoeveclhede opgamaak.
Tien liter glas aspirators is as houers gebruik, terwyl dieselfde
progedure ag vir die skoonmank van die inmaakflesse, vir die suiwe-
ring van die aspirators gevolg is.

Die aspirators is ongeveer halfvol met suiwer gedefonisecrde
water gemask., 'n Pipet 1s gebruik om die spesificke hoeveelhede
van die gekonsentreerde soutoplossings uit die hardeglas bcttels
na die aspiratorswoor te bring. 'n Vars molére ferrogulfaztoplos—
sing is elke keer opgemaak en die bepaaslde hoeveelheid hiervan
is ook met behulp van 'n pipet na die aspiraitors corgebring.

Sodra al die soute bygevoeg was, 1is die aspirators verder net suiwer
water tot tien liter gevul.
7. _PH.

Oplossings van verdunde soubsuur (1 deel suur op 1 desl water)
en 50% seepsodaoplossing is met suiwer water opgemaak. Deur met
'y drupbuisie druppelgewys van die een of die ander oplossing by
die kultuuroplossings te voeg, 18 die waterstofioonkonsentrasie

verander, totdat die pH 6 was. Na elke byvoeging van of

Suur/....-
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suur of alkalie is die aspirator baile deeglik geskud.
'ﬂBeckman-pﬁwmeter is gebruik om die pH van die kultuuroplos-
opening
sings mee te bepaal. Uit die onderste, van die aspirator is elke
keer, wanneer benodig, 'n klein monster kultuuroplossing getvap, en

die pH daarvan bepaal.

8, RANGSKIKKING VAN DIE KULTUURFLESSE,

Al die proewe is in 'n glashuis waarin die temperatuur geregu-
leer word, uitgevoer. Die temperaftuur daar binne was sodanig, dat
dit nie laer as 55°F, gedasl het nie. Die glashuis stasn digby
ander geboue sodat daar gedurende bepaalde tye van die dag ook ska-
du op die glashuis val., Klein temperatuurverskille, asook verskille
wat die beligting binne die glashuis betref, het dus voorgekom.

Yerskille van hierdie sard sal egter ongetwyfeld 'n effek op
die kultuurplante uitoefen, Hierdie probleem kon alleenlik opgelos
word deur 'n stelsel van onderiinge rotasie te volg. Die potte
is verskuif om op elkeen van die moontlike posisies wat in die
proef gebruik word, te staan te kom.

Ter verduideliking van die stelsel wat gevolg ig, word van 'n
eenvoudige hipotetiese voorbeeld gebruik gemaak: Gestel daar is 'n
proef opgestel waar vier behandelings toegedien i1s. Van elke be-
handeling is daar verder drie replikate opgestel. Die rangskikking

sal op die eerste dag dan soos volg wees:

Behandelings.
=T D G s
3 6 9 12
Replikate 2 5 8 11
1 4 7 10

Behandeling a. word in replikate 1,2 en 3 herhaal; b. word

in 4,5 en 6 herhaal; c. in 7,8 en 9 ; en d., word in 10 , 11 en

12 herhasal.

Al die replikate van elke behandeling word elke tweede dag
een posisie na regs geskuif. Die bekandeling wat op die eindposi~
sie aan die regterkant was, word geplaas In die uiterste posisie
aan die linkerkant. (Dit wil o8 met die eerste verskuiwing sal

behandeling/« q..
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behandeling d. verskuif word na die posisie wat eers deur behan-
deling a. ingeneem was.)

Die replikate word cgter ook onderling geskuif. Elke repli-
kaat word een posisie na agter geskuif, terwyl die replikaat wat

heel agter gestaan het, na die hecl voorste pogisie kom, By-

3
voorbeeld vir behandeling a. was die rangskikking 2 en dit het
2 1
verander na 1 .
3

Na die eerste verskuiwing sal die rangskikking van die proef

dan soos volg wees:

Behandelingg.,
Q.. atn, by wla
13 2 5 8
Repiikate,
10 1 4 f
12 2 6 9

Deur hierdie rotasiestelsel kom elke replikaat uiteindelik op
elkesn van die noontlike posisies te staan. Hierdeur word verskil-
lende uitwendige faktore, wat ongewenste invlcede op die proefplan-
te kan uwitoefen, soveel moontlik vir alle replikate ecnders gere®l.

Ongevecr 'n week voordat 'n proef opgestel is, is die verlang-
de hoeveelheid saad in 'n kissie met skoon riviersand geplaas, nat-
gegool en gelaat on te ontkiem, Sodra die mielieplantjies ongeveer
vier cu. bokant die sand uitsteck, is hulle uit die sand gehaal
en dadelik in gedefoniseerde water geplaas., Van 'n verchroomde
knyptangetjie is gebruik gemank om die deel van die graanvrug wat
no ontkieming nog oorgebly het, van die stingeltjie te verwyder.
fdierdeur sou daar verhoed word dat enlige opgegaarde sink verder
ult die graanvrug opgeneem kan word. Riceman et al. (1958) het
aangetoon dat die konsentrasie vaan die sink in die sade ven plante,
no®r is as in die ander dele van die plant. Hierdie aanduiding
het genoemde voorsorgmaatre®l noodsasklik gemask,

Die plantjie is dan weer in suiwer water afgespoel en hierna
was dit gereed om in die kultuuroplossings, in die skoon houers,
geplaas te word,

on/ee...
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Om die stingeltjie net bokant die eerste knoop, word 'n gtrook
katoenwol gedraai. Die plantjie is deur 'n gat in die deksel =2
druk sodat die katoenwol stewig in die gat pas. Hierdeur is die
plantjies regop gehouw terwyl die worteltjies in die kultuuroplos-
sing hang.

9, LUGVOORSIENING AAN DIE WORTELS IN DIE KULTUURCPLOSSINGS.

Saamgeperste lug is met glasbuisies tot in die kultuurflesse
gelei., Van in stukkie gomlastiekbuis is verder gebruik gemaak om
puimsteenfilters aan die glasbuisgies vas te git, Die lug word
deur die filters gepers, en ontsnap as fyn borreltjies in die kul-
tuuroplossings. Genoeg suurstof kan op dié wyse in die kultuurop-
lossings oplos om te voorsien in die respirasiebehoeftes van die
wortels.

Elke reeks replikate het so 'n filter gehad wat onderling van
die een houer na die ander oorgeplaas is. Nadat lug dan op die
wyse deur die oplossing van al die houers geborrel is, is die fil-
ters in pyrex glasbekers, wat met gedefoniseerde water gevul is,
geplaas. Voordat hulle die volgende keer weer in die houers met
die kultuuroplossings terug geplaas is, is die lug eerg 'n tydlank
deur die water geborrel,

Voordat die filters vir 'n proef gebruik is, is hulle deeglik
skoongemaak., Hulle is naamlik 'n ruk lank in kokende water geplaas,
waarna hulle vir 'm halfuur in verdunde soutsuur (esn deel suur by
een deel water) gelaat ig. Hierna is hulle deeglik met gedeioni-
seerde water afgespoel en ook 'n daglank in suiwer water gelaat,
Na die suiwering is hulle vir die proewe gebruik.

Vir die laaste kultuurproef, wat in politeenhouers uitgevoer
is, is daar nie lug deur die oplossing geborrel nie. Hierdie hou-
ers was groot sodat lugvoorsiening nie noodsasklik was nie.

10. InyIk VAN DIE RESULTATE,

a) Fisiese eienskavppe van die plante.

Van elke proef is daagliks waarnemings gemaak, en verande-

ringe wat in groei en die toestand van chlorose ingetres het,

is/....l
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ig aangeteken,

Sodra die plante ver genoeg gevorder het, is hulle stopgesit
en fisiese besonderhede van elke plantjie is ingewin.

Met 'n meterstok is die lengte van die bo- en ondergrondse
dele bepaal. Verder is 'n gkaal wat tot 'm tiende van 'n gram
noukeurig weeg, gebruik om die frisgewig van die bo- en ondergrond-
se dele te bepaal.

Die plantmateriaal is hierna by 'n temperatuur van 1.00%¢ ge-
droog en die drodgewigte van die bo- en ondergrondse dele is ook
bepaal. Waar meer as een plantjie in 'n pot gegroeil het, is die
gemiddelde fris- en dro¥gewigte van die bogrondsemateriaal bere-
ken. Hieruit kon die persentasie vog van die bogrondse dele op
@ie frisgewig basis bereken word, Gesn besondere waarde word ge-
woonlik aazn die persentasie voggehaltes geheg nie, met die gevélg
dat hierdie waardes nie aangegee sal word nie.

b) Chemiese analises van die bogrondse plantmateriaal.

Van elkeen van die replikate ig daar 'n chemiese analise ge-
maak, ‘'n Verteenwoordigende monster van die blare en stingels
van die plante (of plant) wat in elke houer gegroei het, is geneem.
Met behulp van 'n geglasuurde stamper en vysel is die gedroogde
materiaal fyn gemask en deeglik vermeng. Hierdie fyn materiaal
is gebruik in die bepalings van: 1) die persentasie stikstof,
2) die totale gewig stikstof in die plante, 3} die persentasie
yster, 4) die sinkinhoud van die plante en 5) in een proef is ook
die persentasie en totale gewig fosfor in die plante bepaal.

Metodes vir die chemiege analises.

Al die bepalings is met die "Unicam"-absorpsiometer gemaak.

1) Stikstofbepaling. Die persentasie stikstof is bepaal

volgens die metode soos dit deur Wolf et al, (1947) beskryf is.

2) Die ysterbepaling, Die persentasie yster (ferri+ferro)

in die plantmonsters is volgens die tioglikoolsuurmetode bepaal,
soos in bre?d trekke deur Gladys et al. (1934) beskryf is. Beson-

derhede
V’ir/---oo
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vir dié metode is self bereken,

Die standaardreeks wat gebruik is, het 0, 0.5, 1.0, 1.5 en
2,0 d.p.m, yster bevat.

Vir die opmaak van die standaarde is 'n oplossing aangemaak
wat 10 d.p.m. yster bevat het, Om dit te verkry is een gram sui--
wer ysterpoeier in 1.3%05 gram suiwer soutsuur opgelos en tot 500
ml., met gedeloniseerde water verdun., Vyf ml. van hierdie oplossing
is weer geneem en tot 1000 ml. verdun. Dit gee dan 'n konsentrasie
van 10 d.p.m. yster in die oplossing.

Van die 10 d.p.m.-oplossing is daarna 0, 2.5, 5, 7.5 en 10 ml,
geneem, en in pyrex proefbuise gehou. Die eerste vier hoeveelhede
ig met suiwer water tot 10 ml. verdun. Respektiewelik bevat die
oplossings hierna 0, 2.5, 5.0, 7,5 en 10.0 d.p.m. Van elkeen van
die verdunde oplossings word daarna 2 ml. in die absorpsiometer-
proefbuise oorgebring. 4 ml. 35% ammoniumhidroksiedoplossing, en
ses druppels tioglikoolsuur word in elkeen van die proefbuise ge-
voeg. Die oplossings word tot 20 ml, verdun. Na deeglike vermeng-
ing, deur die proefbuise te skud, kleur die oplossings ligrooi on
die standaardreeks te Vvori.

Vir die bepaling van yster in die plantmateriaal is 15 ml.
van die asekstrak, wat ook vir die stikstofbepalings gebruik is,
in die absorpsiometerproefbuise gevoeg. 4 ml. 35% ammoniumhidrok-
siedoplossing en ses druppels tioglikoolsuur bring die bekende lig-
rooi kleur voort,

'n Golflengte van 520 n. A . het die grootste uitwyking oor
die standaardreeks gegee. Die bepalings is gevolglik by hierdie
golflengte uitgevoer,

Die persentasie yster is daarna bereken deur die kongentrasie
in d.p.itey et 0,033 te vernenigvuldig.

3. Die sinkbepaling, Die hoeveelheid sink in die plantmate-

riaal ig volgens die dithiozoon metode bepaal, Die monokleur-me-—

tode soos dit breedvoerig deur Sandell (1944) begkryf is, is vir

die bepaling gebruik,

Die/....'
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Die standaardreeks wat vir vergelyking gebruik is, het O,
0.5, 1.0,1.5 en 2.0 d.p.n, sink bevat.

On 'n oplossing van 20 d.p.ul. sink op te naak, is een gran
suiwer sinkpoeier opgelos in 1.115 gram soutsuur, en daarna tot
500 nl. verdun., Vir die standzardresks is 10 nl. van hierdie
20 d.p.re Oplossing tot 100 =ml. verdun., Hiervan is 0, 5, 10, 15
en 20 nl., geneeu. Deur van die dithiozoonoplossing by elkeen van
dié hoeveclhede te voeg, en te skud, het al die sink wet die di-~
thiozoon reageer, Die dithiczocnoplossing wat die sink bevat,
word in die absorpsicneterproefbuise afgetap, en net koolstofte~
trachloried tot 20 nl. verdun. Die coplossings wab sO verkry is
bevat respektiewelik 0, 0.5, 1.0, 1.5 en 2.0 d.p.n. sink.

Vir die bepaling van die sink in die plantnateriaal is 2-gram
rmonsters gebruik., Scos deur Sandell (1944) voorgeskryf is, is dit
corstens veras en daarna is 'n nengsel van 2 tot 3 l. 6N soutsuur
en 'n gelyke hosveslheid water by die as gevoeg en verhit, totdat
alles opgelos het. Hierdile oplossing ig eers alkalies genaak deur
armoniumhidroksied by te veoeg en toe net 'n cornaat 0,01% dithio-

zocnoplossing in koolstoftetrachloried geskud totdat alle sink net

die dithiczoon reageer het,

Die dithiczoonoplossing wat al die sink bevat het, is daarna
met twee 10 ©Bl. hoeveclhede van 'n 0.02N soutsuuroplossing geskud.
Die sink lcé alles in die soutsuur op wat dan in 'n nastfles tot
25 ni. verdun is., Tien nilliliter van hierdie laaste oplossing
ig vir die verdere bepaling gebruik.

oo die konsentrasie sink in die oplossing te bepaal is die
oplossing in die kalorineter vergelyk met die standaardrecks.
Die bepaling het by 'n golflengte van 535 m;f\. geskied,

D.p.i. sink in die dro¥nateriaal 1s daﬁ gelyk aan de.Del
sink in die oplcssing x 25.

Die sinkinkcud van die twee gronde wat vir proef 9 gebruik

is, is volgens die Aspergillus niger-metode gedoen en word in

afdeling V bespreek.

4. Die fosforbepaling, Die netode socs deur Wolf et al.

(1947) veskryf is, is gevolg by die bepaling ven die persentasie
fosfor wat in die plante aanweslyg was.
Alle resultate is statisties, volgens erkende analitiese

netodes wat deur Saunders en Rayner (1951) beskryf is, ontleed.
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111, DIK INVLOED VAN SINK, pHe STIXSTOF EN FOSFOR OP DIE GROEI

VAN MIBLIEPLANTE IN WATERKULTURE.

Alleenlik die kultuuroplossings is van proef tot proef gewis-
sel terwyl die res van die tegniek, soos dit reeds wvooraf beskrﬁf

is, onveranderd by al die proewe toegepas is,

1, PROEF Nr. LA.

a) Inleiding. Soos dit reeds vooraf aangedui is, het daar op

hierdie stadium 'n sterk vermoede bestacn dat die chlorose as ge-
volg van 'n sinkgebrek in die mielieg voorgekom het, Dit moes
egter nog bewys word, Daar is ook daarop gewys dat die ammonium/
nitraatverhouding die opname van spoorelemente kan belnvloced
(Weisman (1951) en Asana (1947)).

'n Wacrneming is gemaok dat die "wvergeling" van die mielies
in die Ho¥veldstreek veral op kalkryke gronde voorgekom het, In
baie gevalle is ock gevind dat die kalkneersettingslaag naby die
grondoppervliak was, Deur een boer is gelfs opgemerk dat die chlo-
rose sterker voorgekom het op 'n land wat langs 'n kalkpad geleB
is, en vanwaar dasr baie kalkstof ocor die land gewaal het, Spoedig
was dle verskynsel ook algemeen aan sulke kalktoéstande gekoppel.

Viets et al. (1953) het ooreenstenmende waarnemings in Sentraal
Washington gemask, Op vliak gronde wat tussen twes en ses persent
kalsium bevﬁf het, en waarvan die kalgiumhorison na aan die grond-
opperviak was, het die sinkgebreksimptome die sterkste voorgekom.

Navorsing wat deur Wear (1956) uitgevoer is, het duidelik
asngetoon dat dit egter die pH en nie die kalsiumgehalte as sodanig
is wat die invloed op die sinkopname by plante het. nie, Hoe ho¥r
die pH stygz, hoe stadiger is sink opgeneem. Natiumkarbonaat het
byvoorbesld dieselfde invlced as kalsiumkarbonaat gehad, deurdat
albei soute die pH van die grond laat styg het.

b) Die beplanning van die proef.

O die wisselwerking tussgen die pH, die aard van stikstof-
benesting en sinkgebrek op die groei van amielieplante na te gaan,
is die volgende saangestelde proef beplan,

Twee kultuuroplossings is gebruik.
Ao. Een met nitraatstikstof en

B/-nono
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B. een met ammoniumstikstof.

'n Normale gsinktoediening, soos in die A-Z-oplossing aangegee,
is 0.0143 mg. sink per liter kultuuroplossing, Om 'n sinkgebrek
by die kultuurplante te bewerkstellig, is alleen 'n kwart van die
noruale sinktoediening aan die plante gegee naamlik 0.C036 ng.
gink per liter.

Die pH is in die geval van albei kultuuroplossings gevari®er
en wel so, dat oplossings met ph 4, 5, 6, 7 en 8 verkry is. Elke

behandeling is vyf keer gerepliseer sodat die proef altesaam 50

potte ingesluit het.

Proefmateriaal, Saad van die mieliebaster Al4 x Al17, en van die
Kb4~topkruising, is ontkiem en vir die proef gebruik. Twee plant-
jies van elke kruising is in elkse houer geplass, en elke behande-~
ling is dan vyf keer gerepliseer,

Na 'n week het dit egter geblyk dat die plantjies van die top-
kruisingsaad baie onegalig ontwikkel, en al hierdie plantjies is
uilt die houers verwyder. Alleen die twee plantjies van die Al4d x
Al7~sa2ad het dus in elke houer oorgebly,.

¢) Waarnemings van uitwendige simotome,

Plante wat nitraatstikstof gekry het, het vanaf die agste dag
na oorplanting, duidelik in voorkoms van dié wat ammoniumstikstof
gekry het, begin verskil. 'n Chlorotiese verskynsel het by cers-
genoemde plante voorgekonm, en veral waar die pH 5, 6, 7 en 8 wasg.

By emmoniumstikstof het die verskynsel nie voorgekom nie, en
die plante het goed gegroei, behalwe by die laer pH-waardes, naam-—
lik by pH 4 en 5. Hier het ammoniumvergiftiging die plante beskadig

Vyftien dae na die sanvang van die proef het die plante in die
nitraatbevattende oplossings die chlorotiese verskynsel begin ont-
groei. By die laer pH-waardes het die plante cerste begin herstel.
Op 18/2/1957 ('n maand nadat die proef opgestel is) was dit alleen
die plante wat by pH 7 en 8 gegroei het, wat nog 'n gestreepte
chlorose vertoon het.

Ammoniumvergiftiging het alle plante aangetas van pH 4 tot 6

8N/ ¢ ens



Figuur 2, ( Afdruk van kleurskyfie Nr.2.)

A, 4.2 Milliioon ammoniumstikstof per liter en 0.003%6 mg. sink
per liter. V.l.n.rs op die foto het die pH wvan die kultuur-
oplessings gevarieer van 4, 5, 6, 7T tot 8.

B. 7.8 Milliioon nitraat per liter en 0.0036 ng. sink per
liter, V.l.n.r. was die pH-waardss van die kultuuroplogsings
ook 4, 5, 6, T en 8.

Die chlorose was alleen by die plante wat nitraatstikstof

gekry het, te bespeur.
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en diec beste groei het by pH 7 en 8 voorgekom (Figuur 2).

Die plante het egter oor die algemeen swak gegroei, en dit
het zelyk of daar ook 'n ander fout kan wess, en wel 'n tekort wat
al die plante asngetas het, Die verskille wat daar bestaan het moet
egter aon 'n wisselwerking van stikstof en die verskille in die
waterstofioonkonsentrasies toegeskryf word. Sink mag 'n invloed )
uitgeoefen het by die genoende konsentrasles maar in hierdie ver-
band was daar nie sekerheld nie.

d) Resultote van figiese en cheniese bepalingg,

In tabelle 1 en 2. (Bladsye 20 en 23 respektiewelik) word
die gemiddelde waardes van die replikate aangegee, en daarna die

gtatistiese analises van die gegewens.

z) Gevolgtrekkings, Uit die statistiese anslises van die resultate

kan 'n groot verskeidenheid afleidings genaak word, Betekenisvolle
en hoogsbetekenisvolle verskille bestaan tussen die gegewens Vir
die meeste behandelings. Uit die waarnemings het dit egter geblyk

dat die chlorose die sterkste in die teenwoordigheid van die ni-
traatatikstof voorgekom het, Hier noet die aandag nogeens.

gevestig word op die stikstofkonsentrasies wat weens 'n foutiewe
berekening in die nitraatbevattende oplossing ho®r as in die
apmoniunbevattende kultuuroplossing was. Hierdie berskeningsfout
is eers later ontdek en gevolglik is daar dus gemeen dat die stik-
stofkonsentrasies in die twee oplossings diesdfde was. Die aflei-
ding is dus op daardie beginstadiun van die ondersoek genask dat
die chlorose alleenlik net in die nitrantbevattende oplossings sal
ontstaan. Oudat juis hierdile chlorose ondersoek moes word is daar
pevolglik besluit owm vir die verdere navorsing net nitrantstikstof
in die kulsuuroplossings te gebruik, Hierdie proef het dus geen be~
wyse opgelewer dat Jie chlorose nie ook deur hoer apnoniumkonsen—
trasies vercrger sal word nie.

Soos Albrecht et al. (1942) ook aangetoon het, 1s die meeste
plantvoedingsoute die beste opneembanr wannser die grond of groei=-
nediun 'n suur reaksie vertoon. Waar hy net spinasie en ertappels
gewerk het, het die plante telkens wmesr van die mineraalvoeding-

soute bevat waar die pH van die groeinediun net laer as die neutra-
le waarde was. ‘ _
Uit hierdie huidige resultate bliyk dit, soos dit ook verwag 18,

dat die besgte lengtegroei, van beide die wortels en loofdele by pH

5 voorgekom het. Ook die frisgewig van beide die loofdele en wor—
tels was by pH 5 die hoogste. Die drodgewigte van die loofdele was
ook by pH 5 die hoogste.
Die aangewese pH vir die verkryging van die beste ontyikke«
1ing/ecese
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TABKRL 1. DIE INVLOED VAN DIE pH EN AMMONIUM- EN NITRAATSTIKSTOT-

KONSENTRASIES IN DIE VOEDINGSOPLOSSING, OP DIE GROKI VAN

MIELIEPLANTE, (Alleen 'n 4 van die normale sinktoediening

is gegee,'nl. 0.0036 mg. sink per liter.)

Behan- .Gemid. 1engte(0MYGemid.frisgewig@nyemid. droégewig(qwg

deling., jLoofdele.Worteiglloofdele, Vortels,loofdele, Wortels.

ek

L. 7.8 milliioon NO./ liter.
. 7

o 4 85,3 35,2 16.7 5.5 1.74 0.46
pH 5. 96, 4 38,8 26.1 9.0 2,66 0.86
p 6. 82.7 3546 21,3 8.1 2,42 1.13
pH 7. 61.0 29.1 12.9 6.1 1.64 0,69
pH 8. 7%.0 26.4 18.1 6.4 2,01 0.70

B. 4.2 milliioon NH,/ liter.
_ : “

pH 4. | 38.7 14.8 2.6 1.7 0.39 0.27

pH 5. | 54.1 | 21.1 6.4 2.9 0.78 | 0.3
pH 6. | 55.8 | 17.0 5.7 3.2 0.92 | 0.59
pH 7. | 80.8 22.9 12.5 1 4.0 | 1.36 0.52
pH 8 | 831 | 21.4 | 14.3 | 5.2 | 1.61 : 0.50

e Iriva

e
S e

©) Statistiese analise van die gegew3lS van tabel 1.

1. Gemiddelde waardes vir die lengte van die loofdele in cm.

4o 5o 6. Do 8 | Goniddeldes. |
Stikstof,
NO 85.%3 96.4 82,7 61.0 73.6 79.8
NH, 38,7 54.1 55.8 80.8 83.1 62.5 !
{Gemid. 62.0 75.3 69.3 70.9 78.4 TL.2 ,
e R T e e e T e BT T A i P 3 W e o B At |

| Stikstof pH. | Wisselwerking.

Variansieverhouding(F) | 28.60" " 2.98" | 17.53 ~ %
F.(Vereiste vir P=0.05)} 4.11 2.63 2.21
K.B.V. (P<0.05) 6.6 P10.4 14.7

(Betekenisvollie verskille word met x sangedui en hoogsbetekenisvolle

verskille wet xx , by alle variansieanaligetabelle. )
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2., Gemiddelde waardes vir die lengte van die wortels in c.u.
R Eh g Tmh s s
1 4. D 6. ToBs 1 Geniddeldes.
Stikstof. | |
Nog ! o 8.8 1% 29.1 26,4 g o 223
NH | 148 2] 1T 0 22.9 2L.4 | 19.4
geirids 1 B5.2 30,0 25. 3 26.0 g%.9 | 26.L :
“Stikstof. ; pH., , Wisselwerking.
: e e et T T
Varlun51bverhoua1n (F) b8 .61 168 el N |
F.(Vereiste vir P=0.05). 411 2.65 2,21 ?
E : z
K.BaVo (P:0.05)‘ 3'b ir‘ 7.3 E
3. Geuwiddelde waardes vir die frisgewig van die loofdele in gh.
| pH. O :
4- 5- 60 7. 8- i GelleC‘LeldeSv
1St1kstof.i
’NOB L LeeT 26wl '3 12.9 18.1 19.0
NH4 I 2.6 6.4 5.7 1EE  M.E 8.3
|
Gemid. | 9.6 18,3 - In%  1&f 0 LR 15.6
2 | b . i
| Stikstof. | pH. |Wisselwerking. |
- n—— i " it
ey i . P S X, !- 2 i X “;\-__—;
Variansieverhouding(F). | 69,22 3,68 ! 195 !
F.(Vereiste vir P=0.05). | Il e | B §
¥,B.V. (P=0.05). ‘ 2,67 | .04 | 5.86 |
4. Gemiddelde waardes vir die frisgewig van die wortels in gu.
* a
; EH- ¢ 5
| 4. 5. 6. T 8. %Gemiddeldes. |
! ¥ 1 !
_§tikstof.% | i
ENO% P 55 0.0 8.1 6.1 6.4 | 7.0 !
! ! i
NH, S T BN B 2 4.0 Ba2 Btk
Gelﬁid- s 3.6 600 5.7 5-1 508 '* 5.2 l
‘ i}
; i
Stikstof. pH. |Wisselwerking.
i 5 .’\1: =={ ;
Variangie-verhouding(F) BEs15 2.19 ! 2.29
F.(Vereiste vir P=0.05) il % 2,65 % .29
.B.V.( P=0.05) i : 2.60
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- . . b
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Figuur 4, Gemiddelde droBgewigte van die loofdele in gn,
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5. Geniddelde waardes vir die dro¥gewig van die loofdele in gn.

é _PH. |

‘ T By G Ty B Gemiddeldes. !
Stikstof. | | o
103 | LU 268 md2 LG4 A0 249 |
NH | 0.3% T8 C0eE 1,55 GaED 1,01 |
Gemid. b Tved LLTE LuE ) 550 L 1.55 %
E Stikstof. % pH.l Wisselwerking.g

XYy i . ; A

Variansieverhouding(F) 54,67 3.28 4,70 i
F.(Vereiste vir P=0.05) i 4.11 2.63) 2,01 |
K.B. V. (P=0.05) | 0.93 1.48! 0.66 |

6. Gemiddelde waardes vir

die dro¥gewigte van die wortels in gn.

P | |

4q B Bs is 8. | Geniddeldes. ;

'Stikstof, 3 |
0 0.46 0,86 1,13 0469 . 0.0 0.77 i
i 0.27  0.3L  0.59  0.52  0.50 0.44 |
lGemid. | 0.36  0.59 0.86  0.60 0,60, 0.60 i
Stikstof.; pH. Wisselwerking.;

i I AR i X X :1
Variangsieverhouding(F) | 1.8 | 4.09. 5.08 |
\F.(Vereiste vir P=0.05) § 411 | 2.63 2,21 |
? | 2.50] 0435 j

;K.B.v.(Pno.os)
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TABEL 2. DIE INVLOED VAN pH EN AMIONIUM- EN NITRAATSTIKSTOF -

KONSENTRASTIES IN DIE VOEDINGSOPLOSSINGS OP DiE STIKSTOF--

YSTER- EN STNKGEHALTES VAN DIE MIELIEPLANTE,

Behandelings. Stikstof | Totale N | Yster ;D.p.m. Zn

! % g in @a, | % in dro¥ mat, |
A, 7.8 Milliioon NO7/ liter. | | | |
B 4 | 145 - 0.051 | 0.021 B |
IbH 5 LaST | 0,083 0.019 21.8
PH 6 | .46 | 0.068 0.025 . 22,4 |
pH 7 | 1.45 0.047 0.021 . 20.6 |
pH 8 1.46 0.058 0.022 i 21.8 !
B, 4,2 Milliioon Nﬁ%{ liter, | g
PH 4 - T 0.021 0.021 21.0 |
pH 5 [ Lk 0.022 0.022 21.0
pH 6 ; 1.36 | 0.025 0.022 21,2
pH 7 BRSO | 0.048 | 0.022 21.6 |
pH 8 | 1.65 | 0.053 | c.oz P 19.8 |
f) Statistiese analise van die gegzewsng van tabel 2.

1. Gerxiddelde waardeg van die % stikstof in die dro¥rateriaal.

‘ DH. ; a
L 4. 5. 6, s 8,  Geuiddeldes.

Stikstof. - ' 1
Nog | 1.45 1.57 1.46 1.45 1.46 1.48 ;
NH LBt A4l LB L2 385 LLER ;
werlls | RSB deSL el LSE LBE L L !

. Stikstof, ; pH. Wisselwerking.|
{ I ;,t\ )(‘ : 4 _;
Wariansieverhouding (F) | 4,75 3,13 ; B A |
iFo.(Vereisgte vir P=0.05) ; 4ell E 2.673 } 2421 E
K.B.V. (A8 P-0.05) | 0,07 i ;

0.15

2 Geniddelde waardes van die totale gewig stikstof in die dro¥-

nateriaal, in gn. uitgedruk,

_bH. j i

4' 5. 60 . 8- i GelAiCldeldeS' ,

Stikstof. | |
N0 | 0.051 0.083 0.068 0.047 0.058' 0.061 |
e ¥ 0.021 0.022 0.025 0.048 0.053 0.032 z
et ek : j
iGemid, | 0.032 0,053 0.056 0.047 |

0,047

0.048
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1

StlkStOf-; pH. 5 Wisselwerking.
. —
%Variansieverhouding(F) 48.8zx ; 3¢33 % 7.78kﬂ
F,(Vereiste vir P=0,05) 4,11 | 2.63 | 2.21
K, B.V, ( As P-0.05) 0.009 i 10.014 | 0.019 ;
%o Gewiddelde waardes vir die persentagie yster in die drotmate-
riaal.
i EH- :
4 T Be Ta 8. |(Gemiddeldes.
iStikstof, :
LNOB“ 0,021 O.019 ©0.035 0,021 0.022 G. 022
iNHA;+ Je 021 G222 D022 0022 0,021 0,021
fGthd. G.022 G020 ©O,024 0.022 | 0,081 0.022
Stikstof. pH. {Wisselwerking.
fVariansieverhoudjng(F) 0 i e T8 1.71
F.(Vereiste vir P-0.05) 1Y BB 2.21
lk.B.V. (#s P-0.05) |

4, Geniddelde waardes vir die d.p.u. sink in die droBuateriaal.

: _PH. | _

e B Fig Ty 8., | Geniddeldes.
.8tikstof.
émog 21.4 21,8 22,4  20.6 @ 1.8 21.6
Eﬁﬁg' | 21,0 2l Zlei 21.6 19,8 20.9 |
Genid. | 21.2 gl.d 2148 2l £0.8 21,3

Stikstof: pH. [Wisselwerking,
1 ;

| | 3
‘Variansieverhouding(F) 2.40 % 0.58 % 127
|F.(Vereiste vir P=0.05) 1,35 | 265 | 2.0 |
iK.B.V. (4s p=0.05) ‘ f |
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ing van die plante sou dan pH 5 wees. Uit die waarnemings kon ge-
sien word dat die chlorose die sterkste by pH 6 voorgekom het, ter-
wyl die plante tog weer na 'n tyd herstel het, Omdat juis hierdie
chlorose bestudeer moes word, i3 daar besluit om die pH-waardes van
die kultuuroplossings verder almal by 6 in te stel.

Die stikstofpersentasie van die plante toon betekenisvolle ver-
skille wat betref die invloed wat stikstofbehandelings, pH en ook
die wisselwerking van die twee tesame, daarop gehad het. Omdat die
afleidinggwat hieruit gemaak kan word nie van belang is vir die doel
van hierdie ondersoek nie, word dit daarby gelaat.

Hoogsbetekenisvolle verskille word verkry indien die totale ge=-
wig stikstof in die loofdele bereken word. Alhoewel daar tog 'n be-
tekenisvolle verskil tussen die stikstofgehaltes van die plante wag,
was die verskil in dro¥gewigte soveel groter. Die verskil wat dus
hier bestaan tussen die totale gewig stikstof in die plantmateriaal,
moet toegeskryf word aan daardie groot verskille in die drokgewigte
van die plante,

Miller (1938) het aangetoon dat ammoniumstikstof by die ho®r
pH-waardes beter opgeneem word as nitraatstikstof. By die laser pH-
waardes sou die nitrate weer vinniger opgeneem word. In die hui-
dige ondersoek is daar met die variasie in waterstofioonkonsentra-
sie geen verskille in die stikstofgehaltes van die plante wat nitra-
te en dié wat ammoniumstikstof gekry het, waargeneem nie. Daar het
egter 'n groot mate van ammoniumvergiftiging by die lae pH-waardes
voorgekom; plante wat ammoniumstikatof gekry het, het uiters swak
ontwikkel in dié ongunstige waterstofioonkonsentrasies.

Met die bepaling van die konsentrasie sink in plantmateriaal
het Katalymov (1955) waardes gekry wat gewissel het tussen 16 en
65 mg., per Kg. Hiat et al.(1958) het sink in mielieplante bepaal.
Plante wat 38 dae oud was, het simptome van 'n baie groot sinkge-
brek vertoon, en 18 d.p.m. sink bevat, Dit is dus moontlik dat
die chlorotiese toestand wat gedurende die huidige ondersoek by
die mielieplante voorgekom het, ook altans gedeeltelik, aan 'n

sinkgebrek/.eess
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sinkgebrek te wyte was, want die sinkinhoud van die plante wasg nie
veel ho¥r as 18 d.p... nie,

Met die verandering van die pH van die laer na die hoBr waar-
des, is daar net die huidige ondersoek geen verskille in die sink-
inhoud van die plante opgemerk nie., Epstein et al,{1951) het~
net tamaties gewerk. Mebt die verhoging van die Ca/H-verhouding
iz die pH van die grond gewysig van pH 4.5 tot 7. Sonder dat daar
ninder sink toegedien is, is die sinkinhoud van die plante verlaag.
Dit sten dus ooreen nmet waarnenings wat reeds genoen is, naamlik
dat 'n sinkgebrek neesal by plante voorgekém het wat op alkaliese
gronde gegroel het.

Epstein et al. (1951) het ook asngetoon dat presies die teen-
corgestelde met yster die geval is. Hoe ho®r die pi van die grond
was hoe ho¥r was die ystersehalte van die plante. (Hierdie waarne-
nings is tussen pH-grense 4.5 en 7 gedoen}., Ook in die ysterge—
haltes van diéfﬁgzmaaar by die huidige proef geen betekehisvolle

verskille voorgekon nie.

PROEF Nr. 1B,

a) Inleiding, tn Proef ig uitgevoer wat feitlik 'n herhaling

van die belangrikste behandelings van proef 1A was. Hierdie aan—
tal behandelings ig op 29/7/1957 opgestel en is deur professor
P.J.Botha as demonstrasie gebruik gedurende 'n referaat wat hy
te Potcnefstroom gelewer het, Dit moes nog 'n Keer aantoon dat
die chlorose , by hierdie bepaalde stikstofkonsentrasies, sterker
by die nitraat- asg by die armoniuvmtoedienings voorkori,
Die vogende behandelings is toegedien:
a. 'n Kultuuroplossing met ammoniumstikstof plus 'n volledige
sinktoediening;
b. nitraatstikstof in die kultuuroplossing plus 'n volledige
sinktoediening; en
Ce ammoniumstikstof in die kultuuroplossing en geen gink nie.
Die pH van die kultuuoplossings ig by 6 ingestel,

b) Wasrnemings van uitwendice simptone.

Die waarnenings was baie dieselfde as in proef 1lA. Waar nitraat-
StlkStOf/- tn e



Figuur 5. ( Afdruk van kleurskyfie Nr.3)

1, 4.2 Milliioon ammonium per liter, saam met 0.0143 mg., sink
per liter. Geen chlorose nie,

2. 7.8 Milliioon nitraat per liter, saam mct 0.0143 mg. sink
per liter. 'n Sterk mate van chlcrose kom hier voor,

3. 4.2 Milliioon ammonium per liter, sonder enige sink.

Nogtans het geen chlorose hier voorgekom nie,
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gstikstof toegedien is, selfs rmet 'n volledige sinktoediening
(bladsy 41 vir 'n verduideliking) socs wat in die A-Z-oplossing
voorgeskryf is, naamlik 0.0143 ng. sink per liter, het die plante
nog chloroties geword. Met amnmoniumstikstof het geen chlorose
voorgekonm nie., Selfs in die geval waar geen sink toegedien is nie

het ook geen chlorose voorgekomn nie,

¢) Resultate,

In tabelle 3 en 4 (bladsye 28 en 29 respektiewelik) is die

resultate saangevat.

a) Gevolgtrekkings.

Soos dit in figuur 5 gesien kan word was alleenlik net die
plante wat nitraactstikstof gekry het chloroties. Die konsentrasie
stikstof in die nitraatbevattende oplossing was wel ho¥r as dié
in die amwoniumoplossing, naar daar was ook 'n anuoniun oplossing
wat geen sinktoediening gekry het nie., Dit is gevolglik sanvaar
dat die N/ Zn-verhouding in die geval van die ammoniumbevattende
oplossing, waar geen sink toegedien is nie, hodr was as die N/Zn-
verhouding in die geval van die nitraatbevattende oplossing.
Hiervan is afgelei dat die plante wat amuoniunstikstof gekry het
ninder sink benodig het as plante wat nitraatstikstof gekry het.
Die chlorose sou dus hiervolgens ecrder in nitraatbevattende op-
lossings as in amnoniusbevattende oplossings voorkoii,

Hierdie afleiding is uit die waarnemings gemaak en word ge-
volglik geensing beskou as 'n feit om aan te neen dat 'n sinkchlo-
rogse eerder in 'n nitraatbevattende as in 'n apmoniunbevattende
kul tuuroplossing sou voorkom nie,

Met die sinkbepalings wat later uitgevoer is, ig wverdere
tevnstrydige resultate verkry. Dis plante in die amuoniumbevat-
tende oplossing waar wel sink toegedien is, het byvoorbeeld
'n sinkiznhoud gehad wat hoogsbetekenisvol laer wag as die sinkin-
noud van beide die ander behandelings se plante. diervoor kon
geen verklaring gegee word nie., Twyfel het egter ontstaan of dit
allesnlik net 'n gebrek aan sink was wat die chlorose in die ni-

trastbevattende oplossing veroorsaak het. Dit noes verder ondersoek
word.



Figuur 8, (Afdruk van kleurskyfie Nr.T)
Nitraatkonsentrasie is 7.8 milliioon NO3/liter.
Sinkkongsentrasies in houers A, B, C en D is respektiewelik
0.007L, 0.0143, 0,0214 en 0.0286 ng.,/liter,.

By behandelings A en B was die plante c¢rg chloroties, terwyl hul

by C en D groener wag.

Figuur 9. ( Afdruk van kleurskyfie Nr. 6)

Dieselfde plante as in figuur 8. Figuur 9 se plante is
net 'n paar dae na 8 geneem., By 9 is die kleurversgkille
kleiner as in figuur 8. Behandelings C en D se plante is hier

beter ontwikkeld asg die van A en B.
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TABEL 3. DIE _INVLOED VAN AMMONIUM-EN NITRAATSTIK3TOF OP DIE GRQOEI
VAN MIELIEPLANTE, (A.Anconiun-stikstof uet sink; B.

Nitraatstikstof met sink; C. Anumoniumstikstof sonder sink.)

Behan- ‘Repl. | Lengte in cu. | Friggewig in gu.|Droggewig in gu.,
: deling, ENrr. ' Loofdelel Wortels Loofdel@ WOrtels'LoofdeleiWortels
p : = i t
| A.4.2 milli-’ | ’ | | | |
oon NH) /L. ; | | ! g j
(met ik, L. | 56,5 | 3WE | 68 | 55 D72 | 0470
i | ’ : ! ! !
5 L By § 8.0 1 25.0 4T 1 4.7 0 0,53 10,29
| R A 5.9 | 3.9 | 0L | 8,200
| L 4. | tas 24,0 9.1 | 5.2 | 0,96 | 0410
' | : | } = |
\ | { e 1
? Comids ! B6.6 | 27.7 | 6.7 L 4.5 } 0.70 | 0.32 |
i h ; } | : i
" = ! ! ! ! ‘ ;
1 B, 7.8 @illik g : | | i
"{ ipon NO./ L. ; ! ; oy ! f
, uet sink, 6. 6O | 2.5 1 9.8 23, 0.7L | 0.6 |
E s ol BB 5.0 | 6.0 1 2.1 1 042 |0
| a0 Bl =S E s N R % B 5 SR
| L 5 49.0 2.0 | 80 | 21 ! 0.9 .| Onlfe
| | : | ) i
1 | 3w, | L5 29.5 8.4 ¢ 2,2 © 0.59 . 0.48 |
H 1 ; ; ;
i ! | : { i i
| C.4.2 nillid | j | i ; ;
i ioon NHj/ L i ; ! : f |
| sonder Sink. 1l. | 48.0 19,0 §  FX | 5.5 | 0.47 | .24
| 18, | 330§ 185 | 5.8 5T | 658 | G0
| I3 0l BE0 1 #5491 28 1 0,60 L e
| Mg, 1560 ¢ 24,0 § 0 5B | BB 0.64 y0.27 |
! i LB ¢ 53.0 ; 24.0 ¢ Al ] 26 | 0.48 | 0.2
5 Pewiide | 52,2 | 2.8 47 0 Bed | 6.36 ! 0.28
; : i i | i
] 0 : T & Ao :
EVariansieverhoudln% 0.96 : 6,16 ! T8 § 2240 : 152 L
? é 5 l ' !
| KoBu Ve (P=0.05] | . HJozc o200 | DBl | ;
K : : : - = =
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TABEL 4. DIE INVLOED VAN AMMONTUM=- HEN NITRAATSTIKSTOF QP DIE
STIKSTOF, YSTAR EN SINKGEHALTES VAN DIE PLANTE,

5 Behandeling. | Repl E % Totalb gewig % ;D.p.m. Zn in
! ?Nr. Stlkstof N in Lg. " Yster. fdroé rateriaal.
; A. Wy nllll—i ; ; : ! !
1 icon NH /L. | | ; ! |
| omeb sitnly, L L. V2SR | 0.018 LB 19 |
| " ; : !
! DB LauPEe | 0.018 | 0.025 | 18
! : : | i :
| [ 3w ! leldf5 1 0.0L6 - 0.021 17
| 4. ) 1.mms Y BaDEg 0,025 | 16

i ! [ ! !

L 5, | 1438 . 0,020 | 0.025 | 15

i : ] ! 1

| Geiiid.: 1.308 : 0.018 | 0.022 | i
T ! i n ‘ '
} Be Tal m1lll—f i 1 : t
. ioon W0 /L. | E : | |
| pet simf. | 6 | 1,375 | 0.019 | 0,017 | 23
i | | ; i
' R L R  0.036 | 19 |
§ L B LT ] .02 Db 25 ;
‘ | | | ‘ :
] - PR N IO - R %1 . 0.017 | 2% ;
| i i | \ . |
| 10, ! 1.500 | 0,018 | 0.023 20 i
i | Gewid.! 1.340 | 0.017 L G024 ¢ 22 %
: ! | L - |
| ‘ : | : i ;
B AR uilli- ; : ! { §
| doon UH,/E. | i i | :
! gonder glnkﬂ Tl 1.4%8 1 0.0Ll4 i 0,035 25 :
; ¢ i " i | i
| 32, | Ba9T8 0.016 g 23 |
| 15, | L0 | g.ou | o.021 20
. ; s i | :
| | 14. I 11385 | a4 ' H.088 19

) { ; PR :
E L 38, § L¥PE ¢ B.018 i} 0.022 4 51
] [ - ! ol :
} ' ! ' .
| i Gemid.E 1.268 | (0.014 I 0026 s
i i H |
. : | : ! %
§ Variansieverhouding.? 0.43 S Py I Y % 9,4%
: ! i ; ‘
B : | ‘ !
i ! 1 ! §
i  K.B.V. (P-0.05). | ! : 2.96
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2. PROEY Nr. 2.

a) Inleiding,

Saan met die verskyning van die eerste chlorotiese simptonme
op die landerye, het ook 'n ander ernstige klagte vanuit die
boeregeledere gekom, Daar is naanlik waargeneen dat die chlorose
veral erg voorgekon het wanneer kunsnis saam met die nieliesaad
in dieselfde ry toegedien lsg., Wanneer die kunsmis so in die
mieliery "geplant" word, kom <ie jong plantjies met sterk konsen-
trasies van die voedingsoute in aanraking. 'n Verskeidenheid van
opvattings is geluyg om hierdie opvattings te verklasr, Soumige
het gemeen da@ﬁie jong wortels van die plante deur sulke ho¥
soutkonsentrasies beskadig mag word, en dat dit die oorsank van
die "vergeling" nag wees. Soruaige boere het egter sekere kunsmisg-
stowwe verantwoordelik gehou en wou selfs geregtelike stappe teen
die vervaardigers daarvan neen,

Viets et al. (1953%) het sinksulfaatitoedlenings, en tesane
daarnee ook 'n gtikstofbemesting oor 'n mielieland gestrooi, Die
toename in die sinkgehalte van die plante was sleygs 4.8 d,p.m.
Later het hy egter diegelfde siikstof-~ en sinktoediening aan die
plante gegee, maar in hierdie geval het hy die sinksulfaat tesane
et die stikstofbenesting in die ry toegedien. Die stikstofkon-
gsentrasie by die wortelsg van die plante was in hierdie geval dus
baie hoBr as in die vorige geval., Die vermeerdering in die sink-
inhoud van die plante was 58.56 d.p.oc., en dit het ook die hoogste
sinkinhoud vir 'n plant opgelewer wat ooit deur dié navorsers
ondersoek is, Van hierdie resultate kan dus afgeleil word dat plante
meer sink sal opneen indien Jaar meer stikstof tot die plant
se beskikking is.

In/olcti
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In dieselfde bespreking wys Viets et al.(1953) daarop dat
Boawn et al.(1953) ook asangstoon het dat die beste resultate met

sinksulfaat verkry word indien dit saam met 'n stikstofbemesting

in die ry toegedien word.

b) Beplanning van die proef,

'n Waterkultuurproef is opgestel, waarmee die effek van die
wisselwerking tussen drie nitraatstikstofkonsentrasies en vier
sinktoedienings op die groei van mielieplante nagegaan kon word.
Die pH van die kultuuroplossings is by die waarde 6 gebring.

Al4 x Al7, die bastersaad van die Potchefstroomse Proef-
plaas, is as proefmateriazl gebruik., Twee plantjies is in elke
houer geplaas, terwyl daar drie replikate vir elke behandeling

opgestel is.

Die kul tuuroplogsings. Nitraatstikstof is toegedien en ge-

wissel as 2.6, 5.2 en 7.8 milliioon nitraat per liter. Die kul-

tuuroplossings is soos volg saamgestel:

Sout. 2,6 milliioon Nog/L. 5.2 milliioon NO%/L. 7.8 milliioonNQ{L

KH2P04..,,,..,,..2.25 B.1001 /Tia o0 2025 Memol/L: .04 .2.25 m,mol/L,

Ca(h05) pe 4t 0000 1o o My aws Bed B 0 e BB oo/
CaCl,e6Hy00nuesn204 e IV s 1o I L PR IR L
KNOB.........,,..O.Z Y e e e en e Bl L 4
B0k i wx wic b2 ww e x wulind L L QT - LN £ OPERER noo
MgS0, e THYOu v wee 2225 I ogam BuBD W lea 8B5S Bl
FeS0, TH O v v e 0 B g B L L DY W/
STt iia sk rmams L i8N (VNP | 1, I PRMRERSEUR. | ml. /L.

gink is by elk van die stikstofkonsentrasies toegedien as die
helfte (4) van, naamlik 0,007l mg. sink/ liter, die normale (1)
naamlik 0.014% mg. sink/ liter, een-en=-'n-half (1+) maal, naamlik
0.0214 mg./ liter en twee keer (2) die normale sinktoediening,
naanlik 0.0286 mg,sink/ liter,

Die proef is die 2e Maart opgestel en die eerste waarnemings

is nege dae later gemaak.

¢) Waarnemings van uitwendige simptome,

Die plante wat 2.6 en 5.2 milliioon nitraat per liter

pntvangs ..« i
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ontvang het, het spoedig 'n stikstofgebrek begin toon en die toe~
stand het steeds vererger. Die plante het na 'n aantal dae !n
ligte groen kleur begin aanneen, terwyl die oudste blare doodge-
gaan het, Qok het die stingeltjies rooi gekleur, Geen verskil
kon egter by hierdie nitraatkonsentrasies en vari¥rende sink-
toediening opgenerk word nie. (Figure 6 en T.)

Waar 7.8 nilliioon nitraat per liter toegedien is, is net
die variagie in die sinktoedienings groter verskille vertoon,
Vanaf die 9e dag blyk dit reeds dat die plante wat ¥ en 1 naal
die nornale sinktoedienings gekry het, chlorotiese eienskappe
begin toon. Waar 1+ en 2 nadl die normale sinkkonsentrasies
toegedien is, het die plante groen gebly. Hierdie toestand het
tot aan die einde van die proef voortgeduur,

Op die 17e dag is 'n foto geneen wat die kleurverskille
aantoon (Figuur 8). 'n Paar dae later is weer 'n foto van dieself-
de plante goneem, on aan te toon dat die chlorotiese toestand
ne. 'n tydperk begin verdwyn. (Figuur 9.)

Die algemene voorkons ven die plante, selfs in die gevalle
waar gesn chlorose voorgekon het nie, is taamlik swak.

d) Resultate.

Tn tahelle 5 en 6 (bladsye 33 en 35 respektiewelik) word die

resultate sazmgevat.



"~ 7¢8 milliioon Nog/liter,

2.6 milliioon Nog/liter.
Sed midliloon NOB/liter.

Lengfe van locofdele in Cm.

3

& : L. } 1 j
Lo Ly 1%, 2e

(0.0071 (0.0143 (0.0214 (0.0286

nge /L.) Bge [Ie ) nge/Le)  1ge /L)

Sinktoedienings, ( As veelvoude van die normale

toediening scos in die A-Z-oplossing voorgeskryf.)

Piguur 10. Gemiddelde lengte van die loofdele in cu.



L5 ¥

TABEL 5. DIE INVLOED VAN VERSKILLENDE STIKSTOF- EN SINKKONSENTRASIES

0P DIE GROET VAW MIELIEPLANTE,

gBehanu

| Geriid. lengte ()i Geinid, frisgewiggw) Gerid, droégewigﬁyﬁ
!deling. i Loofdele;Wortels.E Loofdele: Wortels., |, Loofdele Wortels.
2.6_williioon NOZ/ liter. % ‘ ; i |
10.0071 J | 5 1 g ;
uge.Zn/L. | 6645 | 32,5 1 8.3 | 4.2 | 1.06 i 0.39 " |
0.0143 | | ; | | |
g, Zn/Le ¢ 55.5 | 35.2 i 9:8 | 5.1 1.0 0.41 |
10,0214 ; = ! : i SRR |
ng.zZn/L. | 66,0 | 37.3 i 8.1 4e9 I P Y Y g
0.0286 | | | | | |
| - : | F |
5.2 milliioon NOB/ liter. | } ; i j
| 0,007L | < 5 ! | | |
LgeIn/L. | 57.7 | 24,5 1 9.2 | 3.6 - 0.82 | 0.29 |
0.0143 | | ROl 100 i |
EE&ZHZL. ; 57-7 i 27-5 8-7 4-2 i 0092 I 0058
. 1 :
0.0214 | it | ' | o
ug.Zn/L. | 78.8 | 26.6 1 14.8 1 5.7 L LTE | Ot
0.0286 | 2 R | |
ngeZn/L. | 59.7 © 28.3 9.6 | 3.7 | 0.90 | 0.38
| ' S : ; =
7.8 nilliioon NO-/ liter. j ‘ |
0.0071 | | | | 5
0.0143 | | s §
g, Zn/L. | 47.2, ) 24.8 | 5.4 2.5 0.54 .| Dok i
+ ! 1
0.0214 | ! ; | | |
g I/ Ly 1 - 0 | BT T 449 I 1.16 | 0.46 |
0.0286 | % ’ ; |
e) Statistiese analiges van die gegewens van tabel 5.
1. Geniddelde wasrdes vir die lengte van die loofdele in cu.
Milliioon i pig, sink/ liter. | _
:NO%/L. | 0.0071  0.0145 0.0214 0.0286 | Genid.
* ' ! e
| 2.6 | 66,5 55,5 66.0 60.3 | 62.1 '
i : 1
{ Bl i Blet Glad 78.8 59.7 i 63.5 |
| .8} Bl AL 70.8 T4.5 | 688 |
Gouid, | 62,2 534 4 T T 658 63.1 |
EStikstof.i Sink. ;Wisselwerking. ;
N J 5 F ! _i
;Variansieverhouding(Ej. L 0.13 i By futd i
! 1 _
lF.(Vereiste vir P=0.05) ; 3.44 1 3.05 | 25 55
i : I
i'K-:B.V. (P;0.0B) i 8-5 i :
| . )
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2. Gemiddelde waardes vir die lengte van die wortels in cm.

Milliioon | mng, sink/ liter. ? !
NO3/L. | 0.007L _ 0.0143  0.00L4 _ 0,0286 . Gemid, !
. f i
2b | F25 35.2 37.3 28.3 | 33.4 j
5.2 i 24.5 27.5 26.6 28.5 | 26.7 :
T8 | E5T 24,8 2 29,3 S
Gemid. | 26.8 29.2 30,4 28.7 | 28.8 !
. Stikstof. i Sink, §Wisaelwerking.
: — | |
Variansieverhouding(F). % 9.10Kﬁ E 0.79 ‘ 1.29 2
.(Vereiste vir P=0.05). i Bedd i 505 . 2.55 i
K.B.V. (P:0.05). L B.Eo | |

i

3. Gemiddelde waardes vir die frisgewig van die lcofdele in gm.

Milliioon i mg. sink/ liter, b
N0 /L. | 0.0071 0.0143 0.0214 0.0286 Gemid,
2.6 Bl 9.8 8.1 8.3 8.6
e 9.2 847 14.8 9.6 10.6 |
7.8 9.7 5.4 O 12.4 | 8.8 g
Gemid. | 9.1 8.0 10,2 1. 1. | e
Stikstof, E Sink. Wisselwerking. |
i i L !
Fariansieverhouding(F). 1:54 i 1.08 | 2u5 |
[F.(Vereiste vir P=0.05). 3044 i 3.05 2055 ;
jk-oB-V- (P:OOOS). I t

4., QCemiddelde waardes vir die frisgewig van die wortels in gm.

K.B.V. (P=0.05).

Milliioon mg. sink/liter, i ;
WOZ/L. | 0.0071L 0.0143 ~ 0.0214  0.0286 | Gemid. |
i ‘ @ ;
. 8.6 ol 5,1 4.9 3.5 | 4ed !
| 5,2 ‘ 3.6 4.2 Ba T 3.7 P 4.3 ?
| 7.8 P 2.5 4.9 4,2 3.9 ;
| i "
| femid, | | 3.B 3.9 5.2 3.8 4.2
| Stikstof. | Sink. | Wisselwerking.
iVariansieverhouding(F). i 0.47 @ 1.82 i 0.84 !
?.(Vereiste vir P=0.05). % .44 - 3.05 } 2,55 }
| |
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Figuur 11, Gemiddelde dro¥gewig van die loofdele in gu,

uitgedruk,
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5. Gemiddelde waardes vir die drodgewigte van die loofdele in gm.

Milliioon mg. gink/ liter, { i
(N3 /L. i 0,0071 0.0143 0.0214 .0.0286 | (Cemid. !
2.6 ; 1.06 e i TwlF 0,94 1.08
| B2 | 0.82 0,92 1,75 0.90 1.09
7.8 ' 0.89 0.54 1.16 Lol4 0.93
Gemid., | 0.92 0.85 1,35 6.9 ¢ L08
é Stikstof. Sink. ?Wisselwerking. i
%Variansieverhouding(F). ; 0.78 5 3.86A\i 1:63 i
| ! ¢ ' i
F (Vereiste vir P=0.05) ! 3e44 | 3.05 | 2.55 f
gK.B.v. ( P=0.05) ‘ 0,53 | ,

3

TABEL 6, DIE INVLOED VAN VERSKILLENDE STIKSTOF-- BN SINKKONSENTRASIES
OP_DIE STIKSTOF-, YSTER- EN SINKGEHALTES VAN MIELIEPLANTE.

Behan- N Persentasie | Totale gewig Persentasie %D.p.m. an inE
deling. stikstof. stokstof in gm, Yster. % dro¥materiaal]
2.6 milliioon NO./ liter. ;
050071 : i i |
ng.2n/Le 1,27 ! 0.027 0.016 } 1.6 !
0.0143 ! |
ng. Z0/L. 1.15 . 0.019 0,017 | 11,3
0.0214 | |
M. AL L 1 0. 032 0.019 | 1t:0 i
0.0286 | | |
ng. Zn/L. 1.25 . 0.022 . 0.016 f 10.6 |
5.2 milliioon NOZ/ liter. i i i
0.0071 | . E i i |
mz, Zn/L. 1,52 | 0.080 B j 10 |
: ! | !
dooids | _ i 5
mg, Zn/L. | 1.54 | 0.029 | 0,019 | 116
0.0214 | | 1 | i
mg, Zn/L. | 1+65 | 0857 i 0,017 | 1.3 '
0.0286 | _ | |
7.8 milliioon NOZ/Liter.
0.00171 | ;
mg, Zn/L. 2.00 0.035 | D, 0i8 | 11.3
10,0143 |
mg,Zn/L. 1.96 | 0.021 | 0.016 i 10,7
10.0214 % | |
mg. 20/, 2¢20 S 0 | 0,017 i 12.0 |
0.0286 ; ; ) g |
g, Zn/L., 2,02 L 0.045 | 0,016 § 9.3
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6. Gemiddelde waardes vir die dro¥gewigte van die wortels in gu.

iMi_l;liioon nz. sink/ liter.

NO3/ L. 0., 0071 0.0143  0.0214  0.0286 Genid, |
206 0.39 014’1 0044 Oo 29 ! O¢38

502 0029 0038 Oi57 Ol32 0139

Te8 0.40 0.17 0. 46 0.36 0«35 ‘
Gemid. 0.36 O« 32 0.49 0. 49 Us 57

Stikstof. Sink. Wisselwerking.
iVariansieverhouding(F). B 52 2. 61 1.07
'F. (Vereiste vir P=0.05). .44 5005 2. 55

KeB. V. ( P=0.05)

f) Statistiese analises van die gegewens_van tabel b

1. (Gewiddelde waardes vir die persentasie stikstof van die

loofdele
Milliioon ng, sink/ liter. i
NO/L. 0.007L  0.0143  0.0214  0.0286 Gewid. ;
2.6 T 87 Lo 1,37 1.25 1.26 §
5.2 1.72 1.54 1.65 1.46 1.59 |
7.8 2.00 1.96 2,20 2,02 2,05 |
; e |
Genid. 1.66 1.55 1.74 156 169 ‘J
i Stikastof, Sink. t Wisselwerking.
R
Variansieverhouding(F). i 11.83¥ ¢ et 0.94
]
P, (Vereiste vir P=0.05). j 344 3,05 2.55
O.Q;?‘f'
243

K.B.V. (P=0.05).

2.

Gemiddelde waardes vir die totale gewig stikstof in die
loofdele van die plante in gn.
Milliiioon ng, g@ink/ liter,
iNO3/L. 00,0071 0.0145 0. 0214 0.0286 Gemid.
2.6 G027 0,019 D032 0.022 0,005
Ty 0.029 0.029 0. 0587 Q.07 U 25
1.8 0.035 0021 0. 051 0.045 0.038
iGerid, 0.030 0.023 0.047 0.031 0055
!Stikstof. 3ink. Wisselwerking
I
!Variansieverhouding(F). i 5,28 8.59" LlegE
{F(Vereiste vir P=0.05). b 3,44 TR LS 2.55
K3.V. (P=0.05). | 0.009 0,010
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3. Gemiddelde waardes vir die persentasie yster in die plant
monsters.

Milliioon| " g, sink] liter,
NOB/L. 0.0071 B 0lds 0.0214 0.0286 Gemid,
2l 0.016 Ba0LT 0.019 0.0l 0.017
B B 0.019 0.019 D.0L% 0.017 ¢+ 0,018
T8 0. 018 G018 0.017 P.015 0.017
Gemid. 0.0L7 6% A 0.018 0.016 U QLT
Stikstof. Sinlk, Wisselwerking.,
IVariansieverhouding(F). 1.22 0.60 8
F. (Vereiste vir P=0.05). Badd T 05 2.55

K.B.V. (P=0.05),

i

4. Gemiddelde waardes vir die sinkgehalte van die loofdele,

a8 dep.lis van die dro®uateriaal.

KoB.Vu L B=0,.05),

Milliioon e, Binks litor,
Nog/L. 0.0071 0.0143 0.0214 0.0286 Genid.
et 115 113 Like0 105 11.0
52 L 3 31l.6 i L% 1l
1B Lles 10T 12.0 U3 10.2
Gemid. 1C.9 1lu2 1 el 10:4 LN
| Stikstof. Sink, Wisselwerking.
Variansieverhouding(F). 0.10 0.62 .59
F. (Vereiste vir P=0.05). Bwlhd Ball5 2455
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g) Cevolgtrekkings,

'n Duidelike verskil in die lengtegroei van die loofdele van
die mielieplante het voorgekon., Die geniddelde lengte van die
loofdele van die plante wat 1% naal die normale sinktoediening
gekry het, is langer ag die geniddeldes vir enige van die ander
sinkbehandelings. Die langste loofdele het voorgekon waar o M~
pilliioon nitraast per liter en 1% nmaal die nornale ginktoediening
gegee 1is.

Indien egter net gelet word op die plantjies wat die hoogste
stikstoftoedienings gekry het, naanlik 7.8 milliioon nitraat per
liter, ,word gevind dat die gemiddelde lengte van die loofdele wat
twee naal die normale sinktoedienings gekry het, hier die langste
was. Ho%r nitraatstikstoftoedienings vereis dus ook ho®r sinktoe-
dienings vir maksimale groei.

Ook die gemiddelde dro¥gewigte van die plante wat 1} maal die
nornale sinktoedienings gekry het, was die hoogste. Die swearste
geriddelde gewlg vir esn behandeling is aangeteken by 5.2 nilliioon
nitrazt per liter en 1} maal die nornale sinktoediening.

Hierdie resultate stem ooreen met die waarneuings van die
algemene voorkous van die plante wat recds beskryf is, naanlik
dat die plante blykbaar meer sink vereig indien neer nitraatstik-
stof toegedien word.

Dit is na hierdie proef aangeneen dat daar wel 'n sinkgebrek
by somnige van die laagste sinktoedienings noes bestaan het, want
die ho®r sinktoedienings het elke keer 'n verbetering in groei
bewerkstellig, soos dit ook recds sangedui is. Ook die feit dat
die chlorose nie by die hokr asinktoedienings voorgekow het nie,
naar alleenlik net by die laer sinktoedienings, is as bewys
aanvaar dat 'n sinkgebrek wel vir die chlorose verantwoordelik

was. Die hodr nitraatbehandelings het hisrdie chlorose vererger.

3. PROEF Nre 3/..-00
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3. PROEF Nl"s 3-

a) Inleiding. Uit die vorige proef is gesien dat ho¥r nitraztkon-

sentrasies veroorsaak het dat die plante neer sink benodig het.
Viets et al. (1953) kon dieselfde aantoon waar hy net ammoniumstik-
stof gewerk het. Die vraag het toe ook ontstaan of dit net stikstof
sal weeg wat hierdie uitwerking op plante sal h&., Dit is bekend dat
fosfor, net soos stikstof, in relatiewe groot hosveelhede deur plante
benodig word. Fosfaanttoedienings het gewoonlik ook 'n groeistinue
lerende uitwerking cop plante. Die moontlikheid is dus nie uitge-
gluit dat daar 'n scortgelyke verband tussen sink en fosgfor as
tussen sink en stikstof bestaan nie.

Tfouens,’n acntal persone het reels hierdie moontlike verband
probeer nagaan., So het Boawn et al, (1954) Jie invloed van fos-
faatkunsnisg op die sinkvoeding van boontjieplante ondersoek. 'n

Aental veldproewe is uitgevoer, paar anders as wat die geval net
stikstoftocedienings was, is geon uitwerking opgenerk nie. Selfs
et die fosfaattoediening so hoog dat die plante wat op die grond
gegroel het se fosfaatgehaltes verdubbel het, is geen sinkgebrek—
sinptone in die plante waargenecu nle— o0k geen vernindering in
groei nie, Qoreensteniiend kon die sinkgebreks%gﬁfoue, waar Jdit
hier planslik in die landerye opgenerk is, nie, 'n ho® opnegnmbare
fosfantkonsentrasie gekoppel word nie.

Chapuan et al. (1939) wat op sitrusplantjies gewerk het, het

egter die teenoorgestelde van bogenoendse bevind. 'n Ho® fosfaat~—
$oediening het nsamlik in hierdie geval wel 'n yster en sinkchlo-
rose by die plantjies bewerkstellig. Dit werd ook weneld dat dit
by gunstige pH-toestande plaasgevind het.

0ok Wadleigh et al. (1937) en Olson (1938) kon uet waterkul-
tuurproewe aantoon dat 'm ysterchlorose by die plante ontstaan,
indien hod fosfasttoedienings gegee word. France et al. (1947)

het aangetoon

het ook so 'n chlorose waargeneem, ern, dat dit verhoed kon word
deur by die aanvang van die proef die fosfor vir twee of drie dae
uit die kultuuroplossing te hou.

'n Verklaring vir die ontstaan van die ysterchlorose by sulke

HO%/esvve
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ho® fosfaattoedienings, kan noontlik gesoek word in die resultate
wat Biddulph et al. (1952) gepubliseer het. 'n Yster-fosfaatneer-
slag word naamlik baie maklik in die kuliuurcplossing gevornm, en
die beskikbare yster word op die wyse verninder., Wanneer die plant
die yster reeds opgenecm het, kan ook 'n ander yster-fosfaatver—
binding binne die plantselle gevorii word, Hierdie verbinding was
ook vir die plant onbruikbaar en die ystergebrek is scdoende ook
in die plant voortgebring, Uit die ewewigsvergelyking wat op 'n
cheniese basis uit die genoende reaksie opgestel kan word, is dit
bekend dat die voruing van die presipitaat in die kultu&%plossing,
of die yster~fosfaatverbinding in die plantselle, direk afhanklik
sal wees van die fosfaatkonsentrasie in die oplossing. Met ho®r
fosfaattoedienings sal die plant dus peer yster benodig, anders
gal die voedingsbalans verstoor wees.

Geen verdere besonderhede van 'n sinkchlorose wat deur 'n
hod fosfaattoediening veroorsask word, kon gevind word nie, be-
haiwe die resultate van Chapman et al., (1939) wat reeds genocem is.
Die ander gegewens soos die van Boawn et al. (1954) was negatief,

b) Die beplanning van die proef.

tn Waterkultuurproef ig opgestel om die effek van die wissel-
werking van drie fosfaonttoedienings en varigrende ginktoedienings
op die groei van mielieplante na te gaan.

As proefmateriazl is die Al4 x Al7-enkelbaster van die Poit-
chefstroomse Lendboukollege en Proefplaas gebrulk, waarvah daor
twee plantjies in elke houer gegroei het, Drie replikate is vir
elke behandeling opgestel,

¢) Die kultuuroplossings.

Fosfor ig gewissel as 0.75, 1.5 en 2,25 milliiocon fosfaat
per liter.
Die kultuurcplossings is soos volg saamgestel:

Jout. 0.75m.ioon. fosfaat/L, 1.5 m,iocn fosfaat/L. 2.25 m.ioon P/L.

- KH,PO, 0075 MelOL/Tiesvreesoaled MemOL/Tiveoaanes2e25 memol /L

Ca(N03)2.4H20-¢3u6 " /".oocc---¢3.6 " /“-ocot--¢3.6 " /'?.
KNOy/uvuse



Figuur 12, ( Afdruk van kleurskyfie Nr. 8)
Fosfaatkonsentrasie is 0,75 milliioon per liter.
dinkkonsentrasies in houers A, B, C en D was respektiewelik
0.0071, 0.0143, 0.0214 en 0.0286 ug./ liter.
Behandelings A en B se plante is effens kleiner, en het
ook 'n swakker kleur as plante van behandelings C en D. Veral

D se plante is die beste.

( Afdruk van kleurskyfie Nr.9)

Figuur 13,
Togfaztkonsentrasie is 1.5 milliioon per liter.

ginkkongentrasies in houers A, B, C en D was respektiewelik

0,007, 0.0143, 0.0214 en 0.0286 ng., sink per liter.
Dit 1lyk of plante, net behandelings C en D, langer was

die ander behandelings se plante, wWat die kleur van die plante

as

aangaan kon egter goen verskil gesien word nie.

[
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Sout. 0.75 m.icon fosfaat/L. 1.5 m.ioon fosfaut/L. 2,25 m.ioon P/L.

KN03.00060100.30.6 m.mOl/L.Ooﬂ."lﬂ.COO.6 m.mOl/LI.ll...o.6 m'mol/Lt-

KCl.IUIG..'.I"lI’5 " /H"GVOOOUQOUOOITB n /"--.IUIIO " /"I
Mgso4'7H20D'°"2025 " j"'o-ooauoouo.2.25 " /”01000-02025 " /".
FeSO4o7H2O¢-t00003 " /”I.e'ioonn.ol003 n /"-naononO.B "!.'_“/"o
A—ZmoplOSSing..l 1111-/"..--..,....-1 ml./".....,.l ml./“q

Sink is verder gevarieer en toegedien as ¥, 1, 1+ en 2 maal
die normale sinktoedienings scos dit in die A-Z-oplossing voorge-
gkryf is, dit wil s& 0.0071, 0.014%,0.0214 en 0.0286 mg. sink per
liter respektiewelik,

d) Waarnemings van uitwendige simptome,

Die proef is die 2e Maart 1957 opgestel en die plante het
aanvanklik baie eenders ontwikkel.

Op die 25e dag nadat die proef opgestel 1s, was 'n duldelike
vergkil in die groctte van die plante waarneembazr, Hierdie ver-
skille het bly veoorthestaon totdat die proef gestaak is. (Figure
12, 1% en 14 dui die verskille asn.). Ook in tabel 7 (bladsy 43)
kan die versgkille gesien word.

Die plante het almal 'n siekerige geel kleur gehad en alleen .
by een van die behandelings wos die plante groen, naamlik waar
0.75 milliicon fosfaat en 2 maal die normale sinktoediening per
liter gegee is.

Op een of ander wyse het die plante meer sink verbruik nadat
ho¥ fosfaattoedienings gegee is, Dit is dus 'n soortgelyke effek
as wat ho¥r stikstoftoedienings c¢p die sinkvcoeding gehad het.

Dit is reeds uit die literatuur aangehaal dat so 'n chlorose,
wat as gevolg van 'n hod fosfaattoediening in die plante ontstaan,
aan 'n ystergebrek toegeskryf kan word, Die duidelike groeistimu-—
lerende uitwerking wat verhoogde sinktoedienings op die plante
uitgeoefen het, kon nie so verklaar word nie, Die ysterkonsentra-
sie is immers nie gevarieer nie, en was dus vir al die behandelings
dieselfde., By die laer sinktoedienings moes daar gevolglik 'n
sinktekort bestaan het, want met die hotr sinktoedienings het die
plante beter gegroei.

Net/....o



Figuur 14, (Afdruk van kleurskyfic Nr. 10.)
Fosfantkonsentrasie is 2.25 williioon per liter,
Sinkkonsentrasies in houers A, B, C en D was respekticwelik
0.0071, 0.0143, 0.0214 en 00,0286 mg. per liter.
Dit lyk of 'n effense verskil in die lengtegroci van
die plante voorgekou het, net die plante in die houers C en D
die langste. Geen verskil het egter in die kleur van die plante

voorgekow nie,
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let socs die geval wat Chapman et al,{(1939) van praat, waar
naamlik 'n yster en sinkchlorose tesame in sitrusplantjies voorge-
kom het, kan dieselide ook die geval by die mielicplantjies wees.
Dasr mag ocvk 'n mate van 'n ystergebrek by die ho¥r fosfaattoedie-
nings voorgekom het, maar uit die waarnemings en ock uit die re-
sultate wat hier ondoer aangegee word, was dit duidelik dat verhoog-
dé fogfaatitoedienings veroorsaak het dat die planie meer gink
benodig het.

e) Resultate van die figiese en diemiese bepalings.

Die resultate is in tabelle 7en 8 saamgevat (bladsye 43

en 46 respektiewelik).
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(0.0071 (0.0143 (0.0214 (0.0286
1318 /Le) Tge /L) Bge [Tie ) ng. /L )

Sinktoedienings. (As veelvoude van die normale

sinktoediening sous in die A-Z-oplogsing.)

Figuur 15, Geniddelde wazrdes vir die lengte van die locfdele

in cm. uitgedruk.



TABEL 7. DIE INVLOE
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D VAN YOSFOR~ BN

SINKKONSENTRASIRES

0P DIL GROR

i |

VAN MIELIEPLANTE.
: . o A

Behan- Gemid. lengte'ew)i Genid. frisgewigigw| Gemid. drodgewig (gw
deling. LoofdeleiWortels!Loofdele| Wortels. Looidclu*WOrtels.

! l : .
0.75 milliioon fosfaat/ 1liter. ‘

‘ : 1
0.0071 |
mg.7n/L, | T1.5 23.8 10.1 6.6 s 0.37
0.0143
ng.Zn/L. | 69.3 27,2 11.4 4.1 0.98 0.31
0.0214
,mg_an_ 76.0 31.8 12.0 4.5 1211 0.38
0.0286 !
ng.Zn/L. | 83.7 Xay5 15.2 4.7 1.49 0.40
1:5 nilliicon fopfast/ liter,
0,007
mg.Zn/L. | 67.2 30.7 | 9.4 3.9 0.79 Qv 3L
0.0143
ng. Zn/L. T448 28.5 12:4 4,5 5 0.40
0.0214
mz, Zn/L. | 73.3 31,2 1073 4.6 0.97 0.39
0.0286 | i
g Zn/L, | 73.3 21.0 | 6.4 5.2 0.80 0.29
2.25 milliioon fosfaat/ Liter.
0.007L |
mg. Zn/Le. | 59.0 25.5 dad D 0.76 0.28
0.0143
mg. Zn/L, | 67.5 22.2 8.6 Dol 0.83 0.34
0.0214
g, z2n/L. | 75.3 31.2 14.0 6.1 T 5L 0.43
0.0286 |
gg_._an . i 62.2 26.2 ! 8.0 3-6 i Q.82

0.28

f) Statistiege analises van gegeweng van tabel 7.

1. Gemiddelde waardes vir die lengte van die loofdele in cm.
Milliioon mg. gink/ liter.
fosfaat/L. 0.0071 0:0¥43 0.0214 0.0286 Gemid. |
0.75 Tl B 69.3 7640 83.7 Thal
1.5 672 14.8 Ta%3 133 67.6
2w B0 59.0 G5 Toeg 6242 66,0
Gemid. 65.9 70.6 74.9 67«0 69.6
o ! :
E Fosfaat | Sink., | Wisselwerking. '
V?rlan51everhouu1ng ) 5459 g 2,91 3. 59 *
. (Vereiste vir P-0. 0)) 3044 3.05 , 2455
'K.B.V. (P=0.05). BE ? N
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2. Gemiddelde waardes vir die lengte van die wortels in cm.

Milliioon | mg, sink/ liter, i
fosfaat/L. O OCTL 0.0145 0.0214 0.0286 Gemid, !
0,75 2%.8 2.2 S5t B 28.8
1-5 30-7 28-5 31.2 21.0 27.8 {:
) i
225 2545 2242 2 e 26,2 26, %
Gemid. | 26.7 25,9 1.4 26.6 L 27.6
| Fostaat. | Sink. | Wisselwerking. !
| S 1 E
i j | : [ i 3 :
gVariansieverhouding(F). | 0.77 | 2l , 1.91 |
F. (Vereiste vir P=0.05). | 3.44 3.05 | 2.05 |
i

K.B.V. (P=0.05) |

i
|

il

3, Gemiddelde waardes vir die frisgewig van die loofdele in gm.

Milliicon | mg, sink/ liter, ; |
fosfaat/L. | 0.0071  0.0143  0.0214  0.0286 | Cemid. |
|
075 E A0l 1.4 12.0 15,2 | 12
15 | 9.4 12,4 1043 6.4 L
| 2,25 ety 8.6 14.0 8.8 L 9.8
j 1 ‘
Benddy | Gl 10.8 i Bl 10.1 | 10.5 |
e — r I
Fosfaat. Sink. I Wisselwerking. |
) ;
4 i i ~ ;
lVariansieverhouding(F). 4.25 2459 ! Hei |
%F. (Vereiste vir P=0.05). Bl L Be05 | 255
!K.B.v. (P=0.05). | 2al 243 § 4.0 !

4, Gemiddelde waardes vir die frisgewig van die wortels in gm.

Milliioon mg., sink/ liter.
fosfaat/L. | 0.007L  0.0I143  0.0214  0.0286 Gemid.
0.75 | 6.6 4.1 ;B e T 5.0 |
| ¥ |
= a 3.9 4.5 4.6 3.2 4.1 i
2,25 } 3.3 3.6 6.1 3.6 I 4,2
| !
Gemid, | 4,6 B 5.1 T | 4.4 g
%Fosfaat. | Sink. { Wisselwerking. i
; | i
Variansieverhouding (F). | 2407 é 1,97 g 2.57 " :
F. (Vereiste vir P=0.05). % 3.44 E 3,05 § 2.55 |
K.B.V. (P=0.05). % | f Bk

5. Gemiddelde waardes vir die drotgewig van die loofdele in gm.
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075 millideon fosfantk
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\\ji\\2.25 milliioon fosfaat/L.
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O ! i {
+. L T 2.
(0.0071 (0.0143 (0.0214 (0.0286
nge /Lo ) ng. /L) e /L) g /L. )

Figuur 16.

uitgedruk.

Sinktoedienings. (As veelvoude van die noruale

sinktoediening socs in die A~Z-cplossing.;

Geniddelde dro®gewig van die lecfdele 1n gn.



45,

Milliioon ma, sink/ liter, ; T
fosfaat/L. . 0.007L  0.0143  0,0214  0.0286 | Genmid. ;
L 0.75 | 1.02 0.98 il P T BEEE S O | !
| B | 0.79 1,21 0.97 0.80 0.94 i
3 1 E
2,25 I T8 0.83 1.31 0.82 0.93 i
! : {
i [ |
| Cemid. | 0.86 1.01 1.13 1.04 1.01 i
o i A
| Fosfaat. % Sink. | Wisselwerking.
! ! ' .
Variansieverhouding (F). | 3.03 i 1.93 i 2.94
F.(Vereiste vir P=0.05). ! 3,44 | B0 2.55 |
|
| | ? 0.41 i

k.B.v. (P=0.05).

!K.B.V. (P=0.05).

6. Gemiddelde waardes vir die dro¥gewig van die wortels in gu.
Milliioon | ng, sink/ liter, |
fosfaat/L. | 0.CO7L 0.0143 0.0214 0.0286 Gemid, i

- |
0.75 V. BeEp 0.31 0,38 0.40 0. 57 |
i | 0.3 0.40 0.%9 0.29 i 0435 §
’ : 4
2a25 | 0428 0.34 0.43 0.28 g (s 73 j
? ] i
el t g Y & & t . b 4 oy :
i_GemldL _:FWEL;Z 0. 35 0.4C 4 0.33 | 0.35 j
. Fosfaat. i Sink. | Wisselwerking. i

] L
{ } 1 i 1
Variansieverhouding (F). | 0.34 e ! 0.85 {
i i ; i i
F. (Vereiste vir P=0.05). | 3.44 505 255 |
* |
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TABEL 8. DIE_INVLOLD VAN FOSFAAT- EN STIKKONSENTRASIES OP DIE
STIKSTO=, FOSFOR-, YSTER- EN SINKGEHALTES VAN MIELIEPLANTE.

! !

| ! ! . !
|Behgn— | % | Gewig stik-| % | Gewig fog-] % Dapaliy
dellngs.§ Stikstof, §$tof in gm.Eosfor.ifor in gm.] Yster.| Sink.

4.. T = | e AT T o s Al

0.75 milliioon fosfaat/ liter.é |

0.0071 ! | i

ng.2n/L. | 1.89 ; 0.038 0.093 | 0.0019
0.0143 ; |
0.0214 | !
ug.zZn/L.; 1.97 | 0.044 0.093
0.0286 ;

i
?0.031 12.3

0.0019 0,020 | 13.7

0.0021 0.0%. ¢ 1%.8

0.0028 | 0.025 | 12.3

1,5 milliioon fosfaat/ liter.
0.0071 | ; | |
ng.Zn/L. |- 1.96 i 0,051 ) 0.183 } G.0018

0.0143 ; |
ne 20/, 2:01 1 0.048 | 0.108 | 00026 | 0.088 ¢ 124

0.0214 | |

ng.Zn/L.| 2.04 | 0.040 0.115 | c.ouze  0.051 | 127
|
|
!

0,031 LZall

0.0286
ng.Zn/Li. i 1,85

2.25 nilliioon fOof&dt/ llter.%

0.0071 %

mgeZn/Le| L1.87 0.027 Q130 | 00026 | 0,030 11.5

0.0143
ng.Zn/L.

i
|
0.0214 | ‘
mg.Zn/L.{ 1.90 0.041 0.127 | 0.0028 |0.032| 11.0
|
|

0: 028 Gel08 | Q.001% 0.030 |  10.7

i B R | f.1%8 |« g.008% g.080 1 140

0,0286
gg;z_[L.

=

11,5

1.73 | 0.029 ! o0.142| 0.0024 {0.030

g) Statistiese analises van die gegewens van tabel 8,

1. Gemiddelde waardes vir die persentasie gtikstof in die

loofdele.
‘Milliioon mg. sink/ liter. : !
fosfaat/L. | 0.0071 0.0143 0.0214 0.0286 . Gemid. f
0.75 1.89 1.89 1.97 1.94 | 1.92 |
1.5 1.96 201 2.04 1.85 [ 1.96 :
2.25 | 1.87 1.74 1.90 172 BB g
Genid. L 1.90 1.88 1.7 1.84 {150 _?
1
. Fosfaat. | Sink. ! Wisselwerking.

4 ) : )
!Variansieverhouding (F). | 28 P 0,95 f 0.39 :
IP. (Vereiste vir 2:0.05). | 3.44 3,05 2.55 f

EK.B,V. (P=0.05). |
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2. Gemiddelde waardes vir die totale gewig stikstof in die loofdele

in gn.
Milliioon | ng, sink / liter. i :
fosfazt/l. | 0.007L 0.0143  0.0214 0.0286 Gemid, 5
| i ! !
! DaTH i 0.038 0.037 0.044 0:857 - 0.044 !
| L5 L 0.0%1 0.049 0.040 0.029 | o.037 8
| 2.25 | 0.027 0.029 0.041 0.029 0.032 1 ¥
% = | |
Gemid. | 0.032 = 0.088 0.042 0.038 | 0.038 .
] H
| Fosfaat, Sink. Wisselwerking,
;Variansieverhouding(F). E B.10™™ 1.89 3,20 *
IF. (Vereiste vir P=0,05). ; 3.44 Su5 2455
K.B.V. ( P-0.05) L 0,007 | 0.015

3. Gemiddelde waardes vir die persentasie fosfor in die loofdele,

milliioon gig, Zn / liter.

fosfaat/L. 0.0071 0. 0143 0.0214 0.0286 Gemid. ;
0.75 0.093 0.095 0.093 0.097 0.095 |
1.5 0,103 0.108 0,115 0 108 0.109 |
525 0.130 0.138 0.127 0.142 0.134 l

| Gemid. 0.109 0.114 0,112 0,116 | 0.112:ihg

Fosfaat. | Sink, .Wisselwerking.

§ Y. e

%Variansieverhouding(F). 64.58 ! 0.98 1:02

iF.(Vereiste vir Pe0.08 . | 544 | 3.05 2,55

K.B.V. ( P=0.05). QR 9oy

4, Gemiddelde waardes vir die totale gewig fosfor in die loofdele
van die plante in g,

iMilliioon | e, gink / Liter. 5
ifosfaat/L. . 0.0071 0.0143 0.0214 0.0286 Genid, |
| 0TS | 0.0019 0.0019 0.0021 0.0028 0.0022/ 54
1.5 | 0.0016 0.0026 0.0022 0.0017 0.0021 |
| .25 | 0.0020 0.0023 0.0028 0.0024 0.0024 7}
. Gemid. " 0.0018 0.0023 0.0024 0.0023 0.0022 |
Fosfaat. g Sink. | Wisselwerking,
1,86 1.81

i
%Variansieverhouding(F) g 1sl2 }
iF. (Vereiste vir P=0.05) | 5,44 | 3.05 2.55
K.B.V. ( P=0.05) ’ ’
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5. Gemiddelde waardes vir die persentasic yster in die loofdele
van die plante,

Milliioon rg, sink / liter, ,
fosfaat/L. 0. 0071 0.0143 0.0214 0.0286 Genzid, !
0.75 U031 0.030 0.031 0.025 0.029 {
1e5 0.031 0,028 0.031 U030 0.030
2ald 0.030 0.030 Oaling 0.030 W
Gemid. 0.031  0.029 0.030 0.028 0.030
| PR . .
! Fosfaat. Slnk.l Wisselwerking.
!
i i
\Variansieverhouding(F). 0. 29 1«50 ' 1.45
iF. (Vereiste vir P=0.05). | 36 44 9505 ‘ 2455
K.B.V. ( P=0.05) | :

6. Gemiddelde waardes vir die sinkgehaltes van die loofdele
van die plante.

K,B.V. (P=0.05).

Milliioon ng. sink/ liter, |
fogfaat/L. | 0.0071 0.0143 0.0214 0.0286 Geraid.
0.75 L 12.3 15,7 12.0 12.3 12.6
1.5 | 1oy 12.0 12,7 10 11.8
2.25 | 11.3 13.0 11.0 11.3 i O
i
Genid. | 11.9 12.9 11.9 114 | 12,0
‘ i !
. Posfaat. | Sink. lWissalwerking.
|
| i
WVariansieverhouding (F). l 1. T2 202 % .85
T, (Vereiste vir P=0.05). i 5. 44 3405 -1
| |
| :

l-
———
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h) Gevolgtrekkings., Waar 0.75 milliicon fosfaat per liter toege-

dien is, het die langste loofdele van die plante voorgekom waar
die hoogste sinktoediening gegee is,nanmlik 2 maal die normale
sinktoediening soos dit in die A-Z-oplcssing veorgeskryf is. Die
waarde is betekenisvol ho®r as dié van plante wat 14 en 1 maal die
normale sinktoedienings gekry het,

Met 1.5 milliioon fosfaat per liter in die kultuuroplossing
was die waardeg anders, Hier het die langste loofdele voorgekonm
waar die normale sinktoediening gegee is. Hierdie plante was egter
nie betekenisvol langer as by enige van die ander sinktoedienings,
en dieselfde fosfaatbehandeling nie.

By nog ho¥r fosfaattoedienings, naamlik 2,25 milliioon fosfaat
per liter, het die langste plante ock vocrgekom waar 1+ maal die
normale sinktoediening gegee is.

Dit is ock goed om aan te dui dat die gemiddelde lengte van
die loofdele van die plante wat 2,25 milliioon fosfaat per liter
gekry het, betekenisvol korter was as die lengte van die loofdele
van die plante wat Q75 milliioon fosfaat per liter gekry het, Dit
wil dus hiervolgens voorkom of die ho¥r fosfaattcediening reeds
cor die optinunwaarde was.

Wanneer daar gelet word op die gemiddelde frisgewig van al die
plante , word gemerk dat die groctste geniddelde frisgewig voorgekon
het waar 14 maal die normale sinktcediening gegee ig. Hierdie
geniddelde waarde was ook betekenisvol ho®r as die van die plante

wat net die helfte van die norunale sinktoediening gekry het.
Die hoogste geniddelde waardes vir die frisgewig van die loof-

dele is ook verkry by die plante wat die laagste fosfaattcediening,
naenlik 0.75 milliioon fosfaat per liter, en die hoogste sinktce-
diening gekry het. Dit stem coreen net die waarnemings wat voor-
heen reeds gemaak is in verband met die beter voorkons wat hierdie
behandeling se plante gehad het.

Wat die droB¥gewigte van die loofdele en die wortels, en ook

die frisgewig van die wortels betref, het daar geen betekenisvolle

verskille voorgekom nie, Nogtans kan daarop gewys word dat die

grootste/eeces
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grootste gemiddelde waarde,vir al die fosfaatgehaltes tesame, voor-
gekom het waar die plante 1+ maal die normale sinktoedienings gekry
het,

Soos dit reeds voorheen aangetoon is het verskeie navorsers,
byvoorbeeld Wadleigh et al.(1937), Franco en Loomigs (1947), en an~
dere bewys dat so 'm chlorose ook aan 'n ystergebrek toegeskryf kan
word, en dat 'n ho¥® fosfaatgehalte indirek die oorsaak hiervan kan
wees, Hierbo kon daar egter aangetoon word dat daar 'n duidelike
groeistimulerende effek met ho¥r sinktoedienings verkry is.

grggit die verskille in die fosfaatkonsentrasies is daar egter
ook, verskille opgemerk, 8o byvoorbeeld het plante wat die langste
loofdele, die langste wortelstelsels, die hoogste frisgewigte van
beide die loofdele en die wortels, en volgens die waarnemings ook
die beste kleur en die gesondste voorkoms gehad het, almal gegroei
by die laagste fosfaatkonsentrasgies (0.75 milliioon fosfaat/ liter)
en die hoogste sinktoediening (0.0286 mg./ liter.),

Alhoowsel die vergkille wat in dié proef verkry is nie so
groot was as by die verskillende stikstoftoedienings van die vorige
proef nie, moet daar tog van dié proef ook afgelei word dat die
invlioed van die twee elemente naamlik fosfor en stikstof ocoreenstem-
ming toon, Hoe ho¥r die fosfor- of stikstoftoedienings, hoe meer
gink sal ook deur die plante vereis word. Die chlorose wat by die
plante wat in die kultuuroplossings gegroei het ontstaan, moet ook
deels aan 'n ystergebrek toegeskryf word. Die invloed van yster
kon nogtang in dié laaste proef nie te groot gewees het nie, want
by die een behandeling was die plante, scos dit reeds gehoem 1g,
sonder enige verhoogde ystertoediening gesond en het ook 'n

goeie kleur gehad.



Figuur 17. ( Afdruk van kleurskyfie Mrells )
Yotersulfaat en verder ook die volledige A-Z-oplossing
ig gevaricer, en kongentrasies wat 1, 3, 6, 9, 12 en 15 naal
hor was as die¢ noriale nocveelheid soog dit in die A-Z-oplos-
sing voorkow, is toegedien. Velen.r. in die figuur verskyn die
plante wat van die loagste tot die hoogste toedienings gekry het.
Die plante, heel links, wat die laagste spooreleuent- en

ystertoedienings gekry het, was chloroties.

Kleurgkyfie Nr. 12.

A, Plante wat die norumale gpoorclenentioedienings gekry het.
B. Plante wat drie maal die noruale konscntragies yster en
spooreleuente in die kul tuuroplossings gekry het.
Behandeling A. se plante was chloroties terwyl

behandeling Be. se plante gesond en groen wWase
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1V, DIE INVLOED VAN BETREKLIK HOE SPOORELEMENTKONSENTRASIES

IN DIE KULTUUROPLOSSINGS OP DIE GROEI VAN MIELIEPLANTIE,

1, PROEF Nr. 4.

Uit die resultate wat reeds met die vorige proewe verkry is, kon
daar afgelei word dat daar wel 'n sinkgebrek by die plante voor-
gekom het wat in die kul tuuroplossings gegroei het. Daar is toe
gemeen dat 'n verhoogde sinktoediening hierdie tekort sal oplos,

Die volgende proef is toe beplan om hierdie veronderstelling uit

te toets.

2) Die beplanning van die proef.

Kul tuuroplossings. 'n Kultuurcoplossing wat 7.8 milliioon

nitraat per liter bevat het, is opgemaak en sink is gewissel as 1,
2y, 3, 4, 5 en 10 maal die normale sinktoedienings. dit wil s& 005487,
0.0286, 0.0429, 0.0572, 0.0715 en 0.143 mg. sink per liter.

Die pH van die kultuuroplossings is by 6 gebring.

Al4 x A7, die bastersaad wat ook in die vorige proewe ge-
bruik is, is weereens vir hierdie proef gebruik. Twee plantjies
hiervan is in elke houer geplaas en vier replikate is vir elke

behandeling opgestel.

b) Waarnemings van uitwendige simptome,

Die mielieplante het aan die begin heeltemal eenvormig ont-
wikkel, terwyl almal ook dieselfde kleur gehad het., Selfs waar 10
maal die normale sinktoediening gegee is, was die plante nog chlo-
roties, By hierdie %?ogste toediening was die plante egter spoedig
effens kleiner as gféjglante en dit sou dan aantoon dat dié toe-
diening reeds bokant die optimum konsentragie was.

Alhoewel daar dus baie ho® sinktoedienings aan die plante ge-
gee 1s, kon die chlorose nie op hierdie wyse voorkom word nie,
Hiervan moes dus afgelei word dat die chlorose, soos dit in die
kultuuroplossings voorgekom het, nie geheel en al aan 'n sinkgebrek
toegeskryf kon word nie. ‘n Ander faktor moes ongetwyfeld ook hier
in gedrang gekom het.

Na die sewentiende dag het die plante plotseling die chloroa

tiese/....-.
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tiese toestand begin ontgroeil en binne twee daec was die plante
heeltenal groen., Alleenlik hier en daar was nog 'n plant wat 'n

tussenaarse chlorose vertcon het.

c) Resultate van fisiese en cheniese bepalings.

Die resultate word in tabelle 9 en 10 saangevat (bladsye 53
en 54 respektiewelik).

d) CGevolgtrekkings.,

Met hoBr sinktoedienings en selfs die hoogste toediening van
10 maal die normale sinktoediening scos in die A-Z-oplossing voor-
geskryf is, kon die chlorose nie verhoed word nie,

Wat lengtegroei van die loofdele en ook die dro¥gewigte van
die loofdele amngaan, het gean betekenisvolle verskille voorgekon
nie, Nieteenstancnde daar dus voorheen waargeneen is dat die hoog-
ste sinktoediening blykbaar bokant die optinum konsentrasie was,
het geen betekenisvolle verskille voorgekon wat hierdie waarnemings
kon staaf nie. Dit ioes dug hiervan afgelei word dat die sink
nie 'n baie sterk toksiese effek cp die nielieplante gehad het nie.

Met die chemiese ontledings is gevind dat daar hoogsbetekenis-
volle versgkille bestaan het tussen die stikstofgehaltes van die
loofdele. Die stikstofgehaltes van die plante wat 5 maal die nor-
nale toediening gekry het, is naanlik betekenisvol ho¥r as die van
die plantéf%%ige van die ander behandelings, behalwe in die geval
van die plante wat 4 naal die nornale sinktoediening gekry het,
Hierdie laasgencende plante se stikstofinhoud was feitlik net so
hoog as die van die plante wat 5 maal die normale sinktoediening
gekry het.

wat die sinkinhoud van die plante aangaan, is hoogsbetekenis-—
volle verskille by die verskillende sinktoedienings verkry. Die
waardes word geleidelik ho®r van gemiddeld 8 tot 21 d.p.mo. sink
in die dro®materiaal van die plante, waar respektiewelik 1 en 10

naal die normale sinktoedienings gegee is.
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TABEL 9. VERHOOGDE SINKTOEDIENINGS, EN DIE INVLOED DAARVAN QP DIE

GROEI VAN MIELIEPLANTE. (7.8 milliioon NO%/L. is toegedien.)

K.B.V. (P=0.05).

ST e

Behan- | Kepl. | Lengte in cm. lFrisgewig in gm.iaroégewig in gm.'é
deling.i Nr. | Loofdele WOrtels;LoofdelefWOrtelsiLoofdele Wortels
0.0143 | | |

mg. Zn/L. Tie 63,5 22.5 | 12.0 | 2.8 0.90 0,22
| & 6l 5 20,0 | 0.4 | 2.5 | 0.75 0.20
Lo, 7%.0 .0 1 1.8 0 BB 0.85 | D37
4 75.5 21.0 | 14,5 | 4.2 e . o
Gemid, | 68.4 | 20,9 |11.9 | 3.4 ! 0.90 | 0.25 |
0.0286 | | | |
mz 7L, | S 89.0 2E.5 | 1G4 | A% ] 1.3 0,32
i ke 195 210 1116 | HS | 0.9 0.25
| s 84.5 Za Wk SR (e £ R SR - B B 0 S AR 1
L B, Lm0 | m.o f 66 | ma | s |
=~ - i i
i Gemid. ;| 80.0 22,9 | 1L.9 |, 4.4 | 0.90 ! 0.26
| | T ! L |
0.0429 ¢ AE St Sy ;
| mg.Zn/L. 9. 8.0 21.5 | 9.5 | 3.2 0.72 | 0.18
o, 79.5 PO | 121 ¢ BT | 083 | GeBEeH
L, ; T73-5 210 | I5B | 4.8 | Tw28 | G50
R & U 2645 14.4 | 4.2 1.04 0.28
. Gemid. | 75.5 2.0 | 138 1 48 0.95 0.25 |
: “ y R T.-M,..._‘.. et et ‘ i
Bz Zifls ¢t 13a | 65 210 13.6 ‘ 3.6 | 0.88 0. 23
T PR ;¥ 22.0 | 13.8 | 3.8 | 0.94 ; 0.25
I 18 | T4 2545 14,2 | 4.2 | 0.97 | 0.28
18, g5 20,0 | 13.8 | BB | 110 | D8
| | S Wl ' i | .
| Bewld. i 755 | 880 f 1me § 34 | B 0426 ¢
| 8675 | ; | |
mg.Zn/L, | 17. 63.0 | 22.5 BuZ | %3 0.67 | D.23
. 18. Thell | - B0 9.5 3.1 1 0.76 0.20 |
| amy ) omsae | omae ] 1BaB 5.8 | 1.40 0.43 |
20, | 79.0 | 25.0 | 14.3 5.5 1.15 0.41 |
| | | _
' Gemid., ; T2.8 22,6 e 4.4 1.00 0.32 |
0.143 ! | | | o
ng.Infis 1 @ls 79.0 | 19.0 13.2 | 4.5 Lt 0.300
| 2s, 62.5 | 22.0 9.5 | 29 | 0.7, o0.22
| 25 5540 20.5 6.3 | 2.6 0.48 | 0.14 !
2 61.0 | 19.0 | 10.3 | 4.5 0.79 | 0.30 |
| A -
| ' { - ' !
. Gemid. | 64.4 ! 20.1 G8 ) b} IS b p.28
) ot | i i :
Variansieverhouding! 1.97 L.45 1 0.94 | 0.70 | 0.15 | 0.62
i

i
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TABEL_10, VERHOOGDE. SINKTOSDIENINGS EN DIE INVLOED DAARVAN OP DIE

STIKSTO -, Y3THR— EN SINKGEHALTES VAN DIE MIELIEPLANTE.

(7.5 milliioonlNOE/L. is toegedien. )

;Behandeling

J - .
' Replikaat

i
% . Gewig % Dap.tiy :
_ 1 Nr. . Stikstof. | stikstof. Yster. | gink !
‘ e : = . e
0.0143 2 ! | |
, 0g.Zn/L. ; 1. | 1.875 0.035 0.027 8 |
g i 2. | 1.625 0.040 0.030 7
g | de | LB 6.039 0,031 9 |
5 | Lo 1 Bati0D 0.045 0.031 9 |
) ; i
 Gemid, I 1.844 0.040 0.030 8 g
, | ol . RN ;
| 0.0286 i | o i
ng.zn/L. | 5. | 1.938 . 027 0.030
i 6. { 1.638 0.032 | o.osd
| 7. | 1.438 0.054 | 0.030 | |
| 8. . 2.00% 0.046 ! 0.039 ig
i s . :
| | Gemid. | 1.754 0.040 { 0.031 9
| f ' E 1
1 0.0429 | : b
| mg.Zn/L. | 9. | 1875 0.044 | 08 0.
} (R TN S N S 8
| FET - PR 0.018 | 0.042 9
é § s, { 1,875 | 0.0%2 | c.o021 13
! 5 L % :
| | Genid. | 1.928 | 0.030 | 0.029 10
| 0.0572 | | :
' mg.zn/L. | 13, . 2,004 0.0%4 0.039 13
| | 14. | 2,195 0.024 0.024 1
i o B L goug | 0082 | 0.09T 13
| if . B 0.043 | 0,071 13
i i
| Gemid, | 2.041 | 0.033 0.033 13
| 1
| 0.0715 | | |
| mg. 7n/L. 17, . 2,083 | 0,048 | 0,027 14
| 18, | 2,128 | 0.0%0 | o.omL | 4B
| 1B | Bomy | DR D0 ! 13
| 20. 2.003 0.025 b oG.09T 4 4
; Gemid. 2.054 0.032 0.029 14
| 0.143 ’ : ,
mge Zn/L.. 2 2.12% |  0.087 0.02 20
| { 224 1.875 | 0.027 0.039 20
Vw1 LEG | D8 0.039 19
.- | 200 1 0,039 0.031 24
| o] |
| | Genmid. 1,969 | 0.032 | 0.034 21
. i I T . - J'_‘-
Variansieverhouding. j 4.86 § 0.76 0.41 62.20
| ; S j
i K.B.V. (P=0.05). . 0.028 2.1
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2. PROEF Nr. 5Aa.

Die ho® sinktoedienings in Proef 4 kcn nie die chlorose ver-
hoed nie. 'n Proef is gevolglik opgestel on te toets of dit wel
'n spoorelementgebrek was wat vir die chlorose verantwoordelik
gehou noes word. Indien die volledige A-Z-oplossing gevarieer
word en die chlcrose deur hierdie ho¥r spocrelenenttoedienings
verhoed kon word, scu net sekerheid ges@ kon word dat dit wel 'n
spoorelenentgebrek was wat die chlorcse in die kultuurcoplossings
vercorsaak het. Daarna kon dan verder gesoek word na die beson-
dere element wat die chlorose veroorsaak het.

a) Die beplanning van die proef,

Die kultuuroplossings het net nitraatstikstcef bevat, naamlik

7.8 milliioon nitraat per liter. Verskillende toedienings van die
volledige A-Z-cplossing is geges, naanlik 1,3,6,9,12 en 15 naal
die normale hceveelheid(l ml. per liter). Yster is
ock saam met die A-Z-oplossing gevarieer en respektiewelik net die
stygende spocrelenentkonsentrasies toegedien as 0.3, 0.9, 1.8, 2ol y
5.6 en 4.5 milliicon per liter,

Die pH van die kultuuroplossings is by 6 ingestel.

Al4 xAl7 bastersaad is as proefuateriaal gebruik, en twee
plantjies hiervan is in elke houer geplaas. Drie replikate is

vir elke behandeling opgestel.

b) Waarnemings van uitwendige simptone,

Drie dae na die aanvang van die proef kon reeds 'n duidelike
verskil in die groeikrag opgemerk word (figuur 17). By die‘hoog—
ste spooreleuenttoedienings het 'n toksiese effek reeds blykbaar
voorgekon, want die plantjies het begin verlep. Alleenlik by die
cerste drie behandelings, naaomlik 1, 3 en 6 wmaal die normale spoor-—
elementtoedienings, het 'n meetbare - nate van groei voor-
gekom,

Tussen die plante wat die nornale en drie maal die normale
hoeveelhede A-Z-oplossing en ystersulfazt gekry het, het na agt
dae 'n duidelike verskil ingetreec, Eersgencende plante was chlo-
roties, terwyl laasgenoeudes 'n besonder gescnde groen kleur en
voorkons gehad het.

c) Resultate uit die fisiege en cheigse bepalings,

In tabelle 11 en 12 verskyn alleonlik net besonderhede van

plante wat die laagste drie spocrelenenttoedienings gekry het
(bladsy 56). By die ho¥r toedienings het geen groel voorgekon nie.
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TABEL 11, VERHOOGDE SPOORELEMENT- EiN YSTERTOEDIENINGS EN DIE INVLOED

DAARVAN OP DIE GROEI VAN MIELIEPLANTE. (7.8 milliioon
NO%/L. is toegedien.

Beh@n— Repl.; Lengte in cm. TFrisgewig in gm.IDrOQgewig in gm,
deling, Nr. fLoofdele;WortelsQLoofdele'Wortels,LoofdelegWortels
1xA-Z-opl en 1, 45,0 20,5 6.5 | 4.6 | 0.82 | 0.46
0.3 m.ioon Fe L . I e
per liter. 2: ; 34-5 l?..qb : 509 l 2-4— 0-60 0122
S E 59.0 2045 | b3 2e4 0. 52 § o
i t
3xA-Z-opl. en | 4. 87.0 29.0 | 158 | 9.2 2.30 | 0.84 |
0,9 m.ioon Fe i : ? , i
per liter, D | 5645 18,0 BeD | 58 1. 20 0.39 :
6. | 60.0 20.0 Bwi 3.0 C.85 0«85 i
|
Gemid. | 67.8 28,5 10,2 Sa% L il 0.69 ;
6xA-Z-0pl. en | 7. 39,5 22.5 3,0 5,5 | 0,36 | 0.20 ;
1,2 m.ioon Pe (] : ,
pér 11 tan, <3 61,5 248 | 9.4 B0 5 0.95 QudB
Q. 5345 2845 T 2.4 1 0.42 0.16 !
% i
Gemid. Bils 25.8 5e3 .8 | 0.5 Q.21
Variansieverhouding. L« B0 1eZl 1.45 1 Q.76 | 3.55 6.46
KoBth (P:OnOB)' t

TABEL 12. VERHOOGDE SPOORELEMENT- EN YSTERTOEDIENINGS EN DIE INVLOED

DAARVAN OP DIE STIKSTOF=-, YSTER- EN SINKGEHALTES VAN MIELIL=

PLANTE. (7.8 milliioon NO%/L. is toegedien,)

Behandeling Replikaat ! % gewig ; % i D.p.m.
Nr. Stikstof, Stikstof, | Yster. . sink,
¢! [}
.XA-Z-0pl. en A 1:965 0.0%52 (..020 10 :
Je3 meioon Fe N .
Ik iy 2y 2«00 Ua 021 0.024 9 |
3, 1.815 0.019 0.024 |12 ;
Genid, 1.927 0.0245 Gy 023 10
sxA-Z-0pl. en| 4. 1.765 0.079 | 0.020 12 i
)9 m.ioon Fe }
or liter. Bx 2.000 0.049 Q.027 1.3 ;
j 6. 1.900 0.032 0.025 11 g
Gemid. 1.888 0.053 0.024 14 |
; |
'xA=Z-0pl. en T 1.725 0.012 % 0.050 13 |
..Om, ioon Fe : ?
B T e 2:003 0,038 0. 055 11 |
iGemid., | 1.895 0.022 0.054 12 |
FaxS I
'ariangieverhouding Dk s Lt 2:ls

i Va t P=20.T5)

i

0.009
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d) Gevolgtrekkings.

Behalwe vir die ysterinhoud van die plante het geen betekenis-
volle verskille in die waardes van tabelle 11 en 12 voorgekom nie.
As daar egter op die gemiddelde lengtes van die loofdele en die ge-
middelde droggewigte van die loofdele. gelet word, word gemerk dat
dit in elke geval die grootste waarde het by plante wat drie maal
die normale A-Z-oplossing en ysterckonsentrasies gekry het,

Saam met die waarnemings in verband met die groen kleur en
algemene gesonder voorkoms van die plante.wat 3 maal die normale
spoorelementtoedienings gekry het, moet aangeneem word dat die
chlorose totaal met hierdie spoorelementtoediening voorkom kon word.

Ses maal die normale spoorelementtoedienings het reeds 'n
baie sterk toksiese effek op die plante uitgeoefen. Daar moes dus
vasgestel word of drie maal die spoorelementtoediening nie ook
reeds oor die optimumwaarde was nie, en indien wel, watter laer
konsentrasie dan die optimum groei sal gee sonder dat enige mate
van chlorose sou voorkom,

PHROEF Nr. 5B.

'n Procf is hierna opgestel waarin nitraatsiikstof as 'n twee-
de varid¥rende faktor gebruik is. Daar was reeds vasgestel dat die
ho¥r spoorelementtoedienings die chlorose kon verhoed. Kongentra-
sies wat laer was as drie maal die normale toediening moes verder
ook uitgetoets word, en deur stikstof as 'n tweede vari¥rende fak-
tor te gebruik, kon daar meer besonderhede uit die proef verkry word.

a) Beplanning van die proef.

Kultuuroplossings. Drie nitraatstikstofckonsentrasies is ge-

bruik en vir elke konsentrasie is daar ¥, 1, 1%, 2, 2% en 3 maal
die normale hoeveelhede A-Z-oplossing saam met 0.15, 0.3, 0.45,
0.6,0.75 en 0,9 milliioon yster per liter toegedien.
Vir elke kultuuroplossing is die pH by die waarde 6 gebring.
Die bastersaad Al4 x Al7 is as proefmateriaal gebruik en hier-
van is twee plantjies in elke housr geplaas. Vier replikate is
verder van elke behandeling opgestel.

b)/eeese



Figuur 18, (Afdruk van kleurskyfie Nr. 13)

3

V.l.n.r, verskyn plante wat 4, 1, 1%, 2, 2% en 3 waal diec

A, Die plante het almal 2.6 wailliicon NO. per liter gekry.
noruale spoorelcugnt-en ystertoedienings gekry het. Die konsen—
trasie yeter in die kultuuroploseings was respektiewelik 0.15,
0.3, 0.45, 0.6, 0,75 en 0.9 uilliicon yster per liter.

Geen chlcroge het voorgekow nie. By die twee hoogste toe-

dienings het 'n toksiese effek reeds voorgekoi.

Figuur 19. (Afdruk van kleurskyfie Nr. 14)

B. Die plante het 5.2 iilliioon NO% per liter in die kultuur-
oplossings gekry. V.l.n.r., op die foto verskyn plante wat 4,

1, 14,2, 2% en 3 waal die noruale gpoorelcouent- en ystertoedie-

nings gekry het.

Chlorose hetl voorgokor. by plante wat vanaf diz laagste tot
2inasl die norwale spoorcleuentiocdienings gegetis.
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b) Waarnemings van uitwendige simptome.

Die proef is die 30/4/1957 opgestel en die plante het tot die
14/5/1957 ontwikkel. Die volgende waarnemings is op laasgenoemde
dag gemaak,

'n Duidelike verskil het bestaan tussen die plante wat die
verskillende stikstoftoedienings gekry het: Die chlorose het die
sterkste voorgekom by die plante wat die meeste stikstof gekry het,

($iguut 20)

naamnlik 7.8 milliioon nitraat per liter. Onderling het dit hier
verder gewissel met die verskillende spoorelementkonsentrasies, in
'n afnemende mate vanaf plante wat + tot 2% maal die normale spoor-
elementtoedoenings gekry het. By die plante wat helfte van die
spoorelementtoediening gekry het, was die plante erg chloroties,
terwyl daar alléen net 'n baie ligte gestreeptheid by 2% maal die
normale toediening voorgekom het, By drie maal die normale toedie-
ning was die plante gesond en heeltemal sonder enige chlorose.
Geen tekens van enige toksiese effek kon hier opgemerk word nie.

By 5.2 milliicon nitraat per liter was die chlorose reeds

. N . _ (£ quuy 19.)
minder opvallend as wat dit die ho¥r stikstofkonsentrasies was,.
Chlorose het voorgekom, en ook in 'n afnemende mate vanaf.plante
wat + tot die wat 2 maal die normale sgpoorelementtoedienings gekry
het., By 2% en 3 maal die normale konsentrasies was die mielies
groen, maar tog het dit aan die algemene voorkoms van die plante
gelyk of 3 maal die gewone konsentrasies in dié geval reeds oor
die optimum konsentrasies kon wees,
Waar 2.6 milliioon nitraat per liter toegedien is, het geen
sprekende geval van chlorose voorgekom nie, DBy die laagste spocr-
elementtoediening (helfte van die normale toediening was die plan=-
te net effens ligter groen as die ander plante, Die kleur van al
die plante by hierdie lac stikstofkonsentrasies was egter liggroen.

Duidelike tekens van 'n toksiese efiek is by die hoogste spoor-
elementtoedienings (24 maal en % maal) opgemerk. Aan die rande vén
veral die ouer blare het dit gelyk of die plante geskroel was, en
besig was om van die rande af dood te gaan. 'n Bruin en geel

dooie/sewel



Figuur 20, (Afdruk van kleurskyfie Nr. 15)
C. Die plante het almal 7.8 milliioon NOE per liter gekry.
V.l.n.r. in die figuur, verskyn plante wat 4+, 1, 1%, 2, 2% en
% maal die normale spoorelement— en ystertoedienings gekry het,
Chlorose hetuin 'n afnemende mate van die laagste tot
2+ maal die norumale yster- en spoorelementtoedienings, voorgekom,

-

By die hoogste toediening was die plante gesond en groen.

Figuur 21. ( ifdruk van kleurskyfie Nr. 16)
A,B en C is twee houers _elk wat respektiewelik 2.8, 5.2 en
T+6 milliioon NO; per liter bevat het. Vir elkeen van die stik-
stofbehandelings het die houers wat aan die linkerkant gestaan
het, net die helfte van die n ormale spoorcleuent-en ystertoedie-
nings gekry. Die drie houers wat aan die regterkant staan, het

drie naal die normale toedienings £ekry.,
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dooie strock het om die rand van die blare voorgekom.

Net soos by die vorige proef is daar ook hier gevind dat die
chlorose totaal voorkém kon word bloot net deur ho%r spoorelement—
toedienings te gee. Dit moét dus 'n tekort aan een of meer van
die spoorelemente wees wat die chlorose wveroorsaak het.

Uit die verskille wat daar bestaan by die vergkillende gtike.
stoftoedienings, moet afgelei word dat daar meer van die bepaalde
spoorelement vereis word, vir optimale ontwikkeling van die plante,
indien meer stikstof aan die plante gegee word.
¢) HResultate van die fisiese en chemiese bepalings,

is
Alles,in Tabelle 13 en 14 saamgevat.

f) Gevolgtrekkings,

Geen belangrike gevolgtrekkings kan uit die gegewens van ta-
bel 13 gemaak word nie. Met die chemiese analises is egter waardes
verkry waaruit daar 'n aantal gevolgtrekkings te maak is.

Met vari®rende stikstoftoedienings word hoogsbetekenigvolle
verskille in die stikstofgehaltes van die plante aangetoon. Die
stikstofgehalte van die plante wat 7.8 milliioon nitraat per Liten
gekry het was naamlik hoogsbetekenisvol ho¥r as dié van die plante
wat 5.2 milliioon nitraat per liter gekry het, en laasgenoemde was
weer hoogsbetekenisvol ho¥r as dié van plante wat 2.6 milliioon
nitraat per liter gekry het.

Met ho¥r spoorelement en ystertoedienings het die geniddelde
ysterinhoud van die plante ook gestyg. Die gemiddelde ystergehal-
te van die plante wat 3 en 2% maal die normale kongentrasies spoor—
clemente gekry bet, was diesgelfde en was ook die hoogste vir alle
toedienings.

Dit is van belang op op te merk dat plante wat 7.8 en 5.2 mil-
liioon nitraat per liter gekry het, die hoogste ysterinhoud gehad
het waar 3 maal die normale spoorclement- en ystertoedienings gegee

is., In albei gevalle was dit betekenisvol ho¥r as selfs die tweede

hoogsate/sveas



TABEL 13, DIE_INVLOED VAN VERSKILLENDE STIKSTOF~ EN SPOORELEMENTTOF-
DIENTNGS OP DIE GROEI VAN MIBLIEPLANTE.
:-‘ H T : H
{Behan- | Genid. lenétgo t Gemid. frisgg%?%f Gemid. droégewig (Fw)
;deling. Loofdele. Wortels |Loofdele,Wortels; Loofdele§Wortels.
l | :
| ; = +
\7.8 milliioon NO-/ liter, | |
N
3x Fe en | ! :
A-Z-opl, = 88.3 | 26,8 f 157 | 6.5 | 1.%8 Byl 5
: | . |
127xFe en ' f | ;
jA-Z-opl, . T0.9 24.4 18.2 6.8 . 1.43 1 0,47
ex Fe en i :
A=Z=0pl, | T72.8 22,1 13,0 | 6.7 | 1.8 0.46
i11txFe en | ! | ; | |
A-Z-opl, ' 8l.1 275 | 184§ TE | L.B4 0.53
1x Fe eni f i j
A-Z-opl, | 72,0 | 25.9 | 12.8 | 5.8 | 1.17 0.41
1x Fe en | § g ; % |
A-Z-opl. | 67.0  21.4 | 14,0 ' 6,2 | 1.28 | 0.38
. | ; |
- i i i
.2 milliioon N03/ liter, | | |
5% Fe en . ; f 5 5
7 : i |
o+xFe en | ! ! :
2x Fe en ! _ % o !
iA-Zmog;L b 64,8 eea g 13.1 E 6.4 % 106 E 0.38
1txFe en f ‘ g } ;
A-Z-opl. | 73.8 | 23.8 « 18.5 | 8.5 | .72 | 0.54
Lx Fe en | % ! 5 : ! ; .
lA=Z-opl. ! 63.3 . 25.5 | 1l2.4 ; 5.8~ 1.05 . 0.32
iix Fe en | : i ! : '
; , ] ; I . ° l
Afooml. | 644 20,0 | 1.4 | 5.7 e 95 | 0.4
[ kR i
2.6 millifoon WO,/ 1liter, |
i}x Fe en ; i : | | 1
A-Z=opl, | 82,9 | 26,4 ., 15,7 | 8.7 | 1.41 ] 0.50
{éﬁé}onlL 82,9 | 26.4 ! BT |
iolxFe en | i ! ; :
lf\zs : [#) r { 6 l 1.}.6 ; 0040
heZaowl, + 82,9 | 26,3 ¢ 12,1 | RIS _
iEMQWMBm_f E | | | |
i2x Fe en ! : ! ! ; o |
{A~7-0Dpl, . 83.1 | 24.6 | 13.1 | Bed | dpd 1 055
e e i f f | i
1ixFe en : ‘ ? i | £y
Azz-opl. t 79.1 | 240 11.8 | 6.2 | 1.25 | 0.42
s | | | | |
‘1x Fe en - t ; | f ) ;
(A=Zewopl, | 62,1 4 21.54 Tl 4 4.3 | 0.7 1 0.3
eSS ; i : L |
!1 1 ¢ H i i 1
(% Fe en [ ! ! 3 s )
e, | TE: @RE L A%m 1 RE R DR Tl
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d) Statistiese analises van die gegeweng van tabel 13.

1. Geniddelde lengte van die loofdele 1n cCii.

{ FeSO, en '1 blllljoon NO,/ Titer, ' |
A-Z—%plt { 7. 8 ) . . 2 6 Geﬁlidv :
% maal. 1 88,73 73,4 82.9 81.5
2} i 70,9 85.9 82,9 78,2 ;
o | 72,8 64.8 83,1 73,5
112" m I% 81..1 73.8 79.1 78.()‘ ;
o | 72.C S 62.1 65.8 ;
BN ; 67.0 64.4 79.8 0.8 i
; S A ——— e it
! a I
. Geuid. % 75,3 70,9 77.5 | 74.6 i

' Stikstof. | FeS0, & A-Z | Wisselwerking.|

| _ ! 4
'Varlan31ﬁveruoud1nb( ) : 1:34 i 2.00 0.96 !
iF’ (Vereiste vir P-0. 05)‘ il ! oL AD 2.02 |

| K.8.V. (P:0.05) §

2. (emniddelde lengte van die wortels in cum,

I Fes0 ? Mli“lloon"gp?/ liter, R

A—Z~o1l. § T 5.2 2:6 Gemid.

L 3 mgal . 26,8 28,0 s S 27.0 §
24 24,4 29.5 26. 4 26.7 %
5 gp1 29,0 24.6. 50,4 §
15 " 27.% 23.8 24.0 25.0 é
T 23.9 2545 il 23.6 f
1 . g dl 4 20.0 25,6 22,3
Gemid. | 24.5 24.8 24,7 L 24,6

Stiketof.  Fes0, & 4Z. | Visselwerking.

TVaxlanulaverhoudlnb(l) Gl 2.55& 00

¥. (Vereiste vir P<0.05) 3,18 2,40 AR i

K.B.V. (P+0.05) e ]

3, Geumiddelde frisgewigte van die loofdele in gr.

ibeSO en ! Milliioon NO?/ liter, 3

| A=Z mgpl i Tal B2 2.6 Geinid, %

l

i %

% 3 wmaal. g i 180 Lo 16,5

Lo o RN 13.1 13.1 1%

; 14 ® | 18.4 18,5 11.8 16,2

1o | 12.8 12.4 7.1 10.8

L3 l..14.0 1104 1350 Py

 Genid. i 383 15.6 12,1 b 13
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Stikstof. | FeSO, & A-Z.

4 % WisseIWQrking;
= : .
gVariansieverhouding(F) 2 TL A % % i E 0.78 ?
F. (Vereiste vir P-0.05) | 3.18 | 2,40 i 2,02 |
K. B.V. (P=0.05) 2.8% b 4.40 ;

4. Gemiddelde frisgewigte van die wortels in gu.

| FeSO, en Milliioon NO_/ liter. 1
| 4-7-Gpl. 7.8 e i 2.5 Gewid.
2 maal, 6.5 7.1 8.7 Tl
2 " 6.8 9.% Bl ! 7.4
g 6.7 6.4 6.3 6.5 |
i
1f " 7.5 8.5 B4 2 Tod ;
1 v 5.8 5.8 4.3 s !
" . 5.7 7.3 6.4 ;
! . 3
| Genid. L 6.6 7.1 6.5 6.7 |
|
Stikstof. FeSO4 & A=Z. Wisselwerking.!
}Variansieverhouding(?). 0.90 2.78" 157 %
i ' |
(F. (Vereisbe vir P-0.05) | 3,18 2.40 2.02 ;
BB e (0.05], 1.46 #
| 5 'aémiddelde dro¥gewigte van die loofdele in gu.
“FeS0, en Milliioon 1O/ liter, %
} A"’Z“' Plu 7-8 5-2 206 Gellldo i
3 uaal. 1s58 1.39 1,20 1.39
oF " Lad3 £ 1.1k 1.40
g 1.19 1.06 I | Ll
1y " 1.54 1.72 L 25 1.50
T M Il 1.05 0.78 Leatiy
3 1.28 0.95 1:22 1.15 ;
i
. Geuid. . L 23 1.30 Lol 1,26 j
Stikstof. |FeS0, & A-Z. | visselwerking,
- : i ’
@Variansieverhouding(F). dw 7 2.9% " i 0.65 ;
¥ i I
'p, (Vereiste vir P-0.05).. 3.18 2.40 | 2.02 |
i Lo : !
{K.B.V. (P:0.05). .87 i

6. Ceniddelde dro¥gewigte van

die wortels in gi.
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§

KoBe Ve (Ps0.05).

FesO, en | Milliioon NO./ liter. ! |
A--Z~0pl. i 7.8 Y = .5 Gemid. ;
3 waal. % 0.45 0,40 0.50 0.45 !
24 | 0.47 0.58 0.40 0.48 !
2 i 0‘4'6 0'38 0055 : 0.47 E
14 0.53 0.54 0.42 | 0.49 f
et 0.41 0.32 G031 | 0.34
£ I 0.38 Trasii] 0.41 | 0.40
| | i
Gerid. Q.45 0.44 0«43 | .44
| Stikstof. |FeS0, & A-Z. Wisselwerking.|
| ! ‘ ! 5
Variansieverhouding(F) i 0 10 ; 1.95 i 1.00 {
%F. (Versiste vir P=0.05).. 3.18 2.40 % 2,02
|

i
1
i
i

TABEL 14. DIh

INVLOED VAN VERSKILLENDE

STIKSTOR= EN

SPOORELEMENT=

TOEDIGNINGS OP DIE STIKSTOF-,

Y3TuR~ KN SINKGEHALTES

VAN MIELIEPLANTE,

:

Behandelings. i % i Gewig ; % DePelia
! gtikstof. | stigstof. | yster. sink,
t ‘ ! ot M !' .

7.8 rilliioon NO%/ liter, |
3x Fe en | i
A-Z~0pl. 1.958 0.054 0.026 | 21.8
2+xTe en
A-Z-0pl. 1857 P D.U5E 0.022 25.0
2x Fe en :
A-Z-0pl, i 1.850 Ry L 0.017 24.3
1txFe en ? i
|A=Z=0pl. 1.870 Pooe087 | G022 21..0
1x Fe en ! )
A—Z“‘Opln ! 10’?79 ]- 00038 Ol 020 62‘4‘05
+x Fe en L '

- A=Z-opl. b LeBTI 0.049 0.013 BT
5.7 milliioon WO,/ Liter. |
3x Fe en § !
1A=Z=0pL. 1.670 0.047 0.027 28.5
e | ‘ Gy . .0
Lm0 1.254 | 0.043 " | .
2x Fe en ’ ! . i
A=Z=-0pls L ledod I 0,029 G013 i 2B.3
1+xFe en ? | _ z _
|A=Z~0opl. [ 1s595 | e 0.0L1% | 24.5
'1x Fe en 1 % ; s
e Reeile | 1.330 | pze ¢ ogWpi3 | B
‘tx Fe en 3 : : f _
ié*Z”OE;; i LelBs é Qeldelt 0.015 i 26.3

TABEL 14 (vervolg)/eeeces
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TABEL 14. (Vervolg)

gBehandelings. | st‘§ Ae g tGewigI i % | Do potie %
! i ikstof.  stikgtof. ! yster, s
} ; g %%ﬁEV % yater ! 1 hke. !
12,6 rnilliicon NO%/ liter. é | |
s | - E
!BX Fe en j ‘ ‘ |
ié:&:&ﬂl; | 0.928 0.026 | 0.023 | B §
| 24xFe en | E E
|A=Z-0opl. . Ll.022 0.024 | 0.030 | 24,8 |
i i : ;
12x Fe en § | | |
|A-Z~opl. | 0.976 0.021 0.025 ! 26,0 |
{14xFe en | i i
|A=Z=opls | 0.799 0.020 | 0.018 | 25.5 1
'1x Fe en ! | |
\4-7-0pl. | 0.678 0.010 0.015 | 26.5 j
Ex Fe en i | | E
gA—Z:gpl. ! 0.811 ! gatla ! 0.010 1 263 j

e, Statistiese analises van die gegewens van tabel 14,

1. Gemiddelde waardes vir die persentasie stikstof van die

loofdele van die plant,

280, en Milliioon NO%/ 1iter, ;
4~7-6pl. 7.8 5.5 5.6 ferids”  h
1

5 Laal. 1.958 1.670 0.928 1.518 !
o4 | 1.857 1.254 1,022 1.378 |
B 1 1.850 1.362 0.976 | 1.586 i
g " 1.870 1.595 0.799 | 1l.421 |
i ! 1.779 1. 330 0.678 | 1.263 |
Lo | 1.873 1.165 0.811 | 1.283 8
\Genid, 2 1.864 1.396 0.869 | 1.376 - &
 Stikstof, !FeS0, & A-Z. | Wisselworking.|

; B N R LTl i
\Variansieverhouding(F). | 93.00 . 1.66 3 §R 1§ |
| i | 5 |

B, (Vereiste vir P<0.05).  3.18 | <2.40 Sl |
f - i

K. B.V. (P=0.05) S

2. Gewilddelde waardes vir die totale gewig stikstof in die

loofdele in gmn.,
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FesS04 en é lMilliioon NO3/ liter, f
A=Z=0Pl, | 1.8 Bie i 2.6 Geriid. i
3 naal, | 0.054 0.047 0.026 | 0.042
2t v . 0.053 0.043 0.024 0.040 |
2 | 0.053 0,029 0.021 0.031 |
14 o L 0.057 0.053 0.020 0.043 |
I | 0.038 0.028 0.010 0.026 |
Fo  0.049 0.021 0.018 0.029

| Genid. L 0.049 0.037 0.020 0.035

Stikstof. [¥eS0, & A~Z. | Wisselwerking.,
i i3

1
|
1
1
|

: : | | |
&ariansieverhouding(?). 29,76 T !  3.B6 i 0.79 ;
i ! ! ;
F. (Vereiste vir P=0.05).] 3.18 2440 | 2,02 |
K.B.V. (P:0.05). | 0.001 | 0.01L | |
3. uGemiddelde % yster in die loofdele van die plante.
. Fes0, en : Milliioon NO3/ liter, l |
| A0 LR 5,2 2.6 | Qenid. g
" 3 naal. | 0.026 0.027 0.023 0.025
: i .
U | B.U22 0.022 0.030 0.025
oo L DLOLT 0,013 0.025 0.018
= 3% # I bz 0.013 0.018 0.017
b1 0.020 0,013 0.015 0.016
i | i ;
A L B 0.015 0,080 | D.BlE o
. genid. | 0.020 6,017 0.020 | 0,019 |
| Stikstof. | FeS0, & A-2.| Wisselwerking
s ! & i RS K E P
Wariansie—verhouding(F { o200 % 17.20‘ ! 4,607 " ¥l
| ‘: % *
%F. (Vereiste vir P"0.0S)} Fudis 5 2540 | 2,02 ]
! ! z '
K.B.V, (P-0,05). . g.ng2 | 0.003 % 0.006
4. Geniddelde sinkgehaltes van die loofdele as d.p.i.

FeS0, en ; Milliioon NOw/ liters ;

A_Z-6p1. : 708 5‘ 2 > 2. 6 ! Gol_lidl

3 naal. | 2L.8 8.5 27.3 | 25.8 5

2% M i 25,0 25.0 23.8 | 24.6
| 2 n - 28.3 26,0 26.2
| 1p " | 21.0 24.5 25.5 2%.7

T 9 § 24.5 24.5 26.5 25,2
, Jz’ " i 27-7 B 26-3 26'3 26.8
" Geriid. 24,0 N 5.4

stikstof, | 1'e30, & A=-Z.! Wisselwerking

Variansieverhouding. g 1,96 | 0.9% : 0.84
iF. (Vereiste vir P:0.05) 3,48 | 2,40 g 2.02
K.B.V. (P=0.05). : : g
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hoogste ystergehalte, wat in albei gevalle weer by 2% maal die
nornale spocrelement-en ystertoedienings voorgekom het,

Word gelet op die geval waar die laagste stikstoftoedienings
aan die plante gegee is, word gevind ddt die hoogste ysterinhoud
van hierdie plante vocrgekon het waar 2% maal die normale spoorele-—
ment— en ystertoedienings aan die plante gegee is. Met drie wmaal
die normale spocrelenment en ystertoedienings, was die ystergehaltes
betekenisvol laer as wat die geval by 24 wmaal die normale spoor—
elenenttoediening was. Sccs recds aangedui is, het daar ock in die
vocrkoms van die plante duidelike tekens bestaan dat die hoogste
spocrelemnenttcedienings reeds cor die optimumwaarde was, in die
geval waar net 2,6 milliioon nitraat per liter toegedien is.

Waar 7.8 en 5.2 milliiocn nitraat per liter toegedien is, het
die hocgste ystergehaltes voorgekon waar 3 nazl die nornale spoor-
element—- en ystertoedienings gegee is. Uit die waarnemings het
dit ock geblyk dat die plante die beste vocorkoms by hierdie be-
handelings gehad het.

Bennett (1945) kon azntoon dat 'n verhocgde yster-, en daar-
nee saam ook 'n ho¥r chlcrofilinhoud, parallel gaan met 'n verneer—
dering in die protefengehaltes van die blare. Tussen die stikstof-
en die proteiengehaltes van 'n plant bestaan daar 'n direkte ver-
band, Tussen die yster- en stikstofgehaltes moet daar dus ook 'n
direkte verband wees. Die resultate van die huidige ondersoek het
dan ock cp so 'n direkte verband gedui.

Ho¥r nitraattcedienings het die plante gestinuleer en hier-
die aktiefgroeiende plante het blykbaar neer yster opgeneen, Dit
nag egter ook enige een van die ander spcoorelenente wees wat in
hierdie proef veroorsaak het dat die chlercese voorkém is., 'n
Preoef is gevoglik hierna opgestel cm dan cck te probeer vasstel
watter spesificke element dit kan wees wat verder vir die chlo-

rose verantwocrdelik kan wees.



Figuur 22, (Afdruk van kleurskyfie Nr. 17)

Al die plante het 7.8 milliioon Nd} per liter gekry.
Heel links is plante wat die nor.ale spooreleucnt~ en ystertoe-
dienings gekry het. Daarop volg van links na regs plante wat dri
naal die norwale toedienings van sink (0.0429ug. /Liter), koper
(0.0426 wg./liter), Langaon (0.3222 0. /liter), yoter (0.9 ng.
/Liter) en boor (0.3252 ug. /liter), gekry het.

Allesn die plante wat die hot ystertoediening gekry het,
wae nie chlorotics nic. Op die stadiun toc die foto gencew is,
was dié plante nog effens kieiner as div ander bshandelings se

plante.
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3. PROEF Nr, 6,

Dit is bekend dat 'n chlorose een van die eerste simptome is
wat 'n elementtekort by plante aandui., Sink, onder andere, het
so 'n effek op mielieplante, maar gedurende hierdie ondersoek is
reeds aangedui dat daar 'n tekort van ook 'n ander element in die
waterkul ture moes wees., 'n Proef is gevolglik opgestel waarin 'n
aantal spoorelemente afsonderlik gewissel is. Hiermee is gepoog

om vag te stel watter spoorelementgebrek verder vir die chlorose

verantwoordelik was.

a) Kultuuroplossings,

7.8 milliioon nitraat per liter is aan die plante gegee.

VYerder, met die uitsondering van een behandeling wat die nor-
male kultuuroplossing bevat het, was daar ook vyf ander behande-
lings. Drie maal die normale kongentrasiess van die volgende is
aengewend: sink (Zn), koper (Cu), mangaan (Mn), yster (Fe), en
voor (B), dit wil s8& 0.0429 mg. Zn, 0.0426 mg. Cu, 0.3222 mg. Mn,
0.9 mg, Fe en 0.3252 mg. B per liter is toegedien.

Die pH van die kultuuroplossings is elke keer by die waarde
& gebring.

Die enkelbaster Al4x ALT is wee?éens as proefmateriaal ge-
bruik, en vyf replikate is vir elke behandeling opgestel.

b) Waarnemings van uitwendige simptome.

Reeds vanaf die vierde dag nadat die proef begin is, het alle
mielieplante, behalwe in die geval waar 0.9 milliioon yster per
liter toegedien was, chloroties begin word., Nog vier dae later
het ook geblyk dat die plante wat hierdie ho® ystertoediening ge-
kry het, effens kleiner as die ander plante was., Die ho® yster-
toediening was dug moontlik reeds bokant die optimumwaarde, al-
hoewel dit maar bale gering moes wees, aangesien dit in proef 5B
reeds vasgestel is dat 0.9 mg. yster per liter, 'n nie te ho%
konsentrasie is nie.

Op daardie stadium moes die moontlikheid in aanmerking ge-

neem word dat die verdwyning van die chlorose, iun die geval waar
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ho¥ ystertoedienings gegee is, nie aan 'n direkte uitwerking van
die yster toegeskryf moes word nie, maar wel daaraan dat die plan-
te klein gebly het en nie behoorlik ontwikkel het nie. (TFiguur 22)

Met die verdere verloop van die proef het dit egter duidelik
geword dat die plante wat die ystertoediening gekry het, tog veel
gesonder en sterker ontwikkel het as die ander., Hierdie plante
was spoedig groter as al die ander en het dwarsdeur 'n gesonde
groen kleur bly behou.

c) Resultate van die fisiese en chemiese bepalings.

Die resultate is alleg in Tabelle 15 en 16 saamgevat.

d) Gevolgtrekkings.

Met die statistiese ontleding van die gegewens wat in tabel
15 saamgevat isg, blyk dit dat daar geen betekenisvolle verskille
in die lengtegroei van die loofdele voorgekom het nie. Nogtans
was die gemiddelde lengte van die loofdele van die plante wat 3
maal die normale ystertoediening gekry het, heelwat langer as
die gemiddelde lengtes van die plante van enige van die ander be-
handelings. Ook die gemiddelde frisgewig van die loofdele van
die plante wat meer yster gekry het, was heclwat ho®r as enige
waardeg van die plante van die ander behandelings. Die verskille
was egler nie betekenisvol nie.

Betekenisvolle verskille is verkry met die vergelyking van
die gemiddelde frisgewigte van die wortels, en ook die dro¥gewigte
van beide die loofdele en die wortels. In elke geval, met net een
uitsondering, was die waardes wat verkry is vir die plante wat
% maal die normele ystertoediening gekry het, betekenisvol ho¥r
as die gemiddelde waardes wat vir enige van die ander behandelings
verkry is. Die uitsondering was by die drodgewigte van die w6rtels,
waar die wortels van die plante wat dic ho%® ystertocdiening gekry
het wel heelwat, maar nie betekenisvol, hotr was as die gemiddelde
wortelgewig van die plante wat enige van die ander behandelings

gekry/evave
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IABEL 15. HOER TOEDIENINGS VAN SINK, KOPER, MANGAAN, YSTER EN
3000, &N DIE INVLOED OP DIE GROEI VAN MIELIEPLANTE.

. Behan- | Repl. | Lengte inm cu. | Frisgewig in gi. Proggewig in guo.|
deling. | (1 o Loofdele Wortels!Loofdele; WOFtGlSLOOfd le ;WOrtuls%
Nornale 5, 64.0 ' 32.5 | 12.0 * 6.0 | 1.05 | 0.31]
AL 2, 75.0 | 31.0 | 20.0 7.2 | 1.90 | 0.5% |
i ‘ a ;
A 5240 270 T=5 448 | 0.60 Fedl
; 4. 72.5 55,0 14.7 Bed | JeiB R
e 58.0 | 29.0 545 5.5 0.64 | 0.26
Gemid, 64,0 30.0 | 11.9 5.0 | 1,00 | 0:3%
Normale 6. 79.0 Tl 141 6.4 bel® | 0.39
opl. med f 8 | 4.0 | 0.66 | 0.18 |
0.0429 s i w4l 1 K. |
mgozn/]_l. 8- 4—5-0 28¢O 6-9 402 0059 ‘ Ol22 ]
9. Tiell 35 224 9.5 1.94 | 0.65 |
10. 69.0 25.0 10.5 ! 4.8 -90 | 0.27 |
Gemid. | 68,0 | 29,0 12.3 | 5.8 | 1.04 | 0.34 |
Normale L35 62-0 3300 1005 | 4‘-8 0579 E 0'24 é
opl. met - , / ' {
0.0426 12. 62.0 ) 29-0 7.4 +08 0.60 { 0 24 ,
mg. Cu/L. 13, 61.5 29.0 B.T 4.2 0.69 | 0.25 ;
L4 7440 30,01 17.4 | 8.6 1.49 | 0.46 |
15, 47.0 15:.5] 6.2 4.0 0.56 | 0.25 |
Gemid, 61.0 27.0 | 10.0 5.3 0.83 | 0.29 |
¥ ) ; i
Normale 16. 56.0 3Le5] 10.6 5.8 0.98 | 0,25 |
gpéézges 17. 74.0 ! 35.o§ 12,5 6.0 0.91 | 0424 |
mg.Mn/L. 18. T45 | - 3.0 12,3 | 7.7 | L.74 | 0ide @
| 19. 95,0 |  25.0% 1.6 6.5 1.35 | 0.31 |
20. 57«0 34,0 11,73 6.2 1.00 | 0433 g
Gemid, 75,0 {0 S.0{ 32,9 6.4 1.20 | 0.32/%
Normale 21. 86.0 | 3045 A 10.8 1.89 | Q.73 8
opl. met i ‘ . ? :
O.9m.1001’l 221 8(315 39IO 2‘51'-3 11.9 2.35 6073 :
Fe/L. E8. 98.5 3700 22,7 18t 2,10 | Q.77
24, V5.0 B30 154 6.5 1.30 | 0.38
25. 95.0 Bh.5l 16,7 7.7 1 1.83 0,53 %
: ; . ;
| Gemid. 89.0 34.01 19.6 | 10.1 1.89 | 0.63 |
Tormale 2. | T6.5 30,01 15.0 | 6.9 1.25 | 0,34 |
iopl, met L 70.0 20,0 9.8 | 4.2 0.94 : Q.22 4
0.3252 28. 79.5 33.0f 13.8 | 6.8 4 1.43) 0.34
mg.B/L. 29. 5%, 5 250 15.6 | 6.6 | 1.19 | 0.45 !
F i 30n 81-5 38.0 2?03 | 9-1 1178 0-57
"Gemid, Tl Baal 15.3 6.7 1.31 | 0.38 "
§Var1an81everhoud1ng 3.55é 1.6T 2,34? 3.6% 3.28ﬁ§ 3.55 é
{KeBeVs (:0.05), 15, %1 | . 2.66] 0,59 | 0.19 |
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TABEL 16, HOER TOEDIENINGS VAN Zn, Cu, Mn, Fe EN B, EN DIE INVLOED DAAR-
VAN _OP DIE STIKSTOF=-, YSTER~ EN SINKGEHALTES VAN MIELIEPLANTE.

Behandeling. Replikaat % i Gewig ; % D.p.m.i
Nr. stikstof, ° stikstoﬂgwy yater. sink.
Normale opl. s LSt 1 BwosH 0.035 31
2, 1.313 | 0,050 0.026 29
% 1.563 | 0.019 0.028 30
4, | 1.943 | 0.050 0.039 31
5. 1.625 L 0.071 0,041 31
Gemid.! 1l.564 0.034 . 834 20
NoTmale opl. 6. 1.894 | 0.043 0.026 31
met 0.0429
ng. Zn/L. " 1.268 0.017 0.037 30
8. 1.438 0.017 0.046 i
9. 1.438 0.056 0.0%6 26
10, 1.429 0.026 0.042 29
Gemid, | 1.493 0.032 0.037 29
Normale opl. 11, 1,364 G.082 0.025 30
met 0,0426
R i, 1.230 . 0.021 0.035 31
1= 1. 250 1 DL 0.025 &1
14. 1.468 0.044 0.039 26
15, 1.563 | 0.017 0.043% 28
Gemid. 1.475 0.024 0.033 28
Normale opl. 16, 1.543 0.030 Q027 24
met 0,3%222 :
na. ML 17, 1.688 0.031 0.036 31
18. 1.936 0.067 0.031 27
| 19. 1.438 0.039 0.049 32
| 20. 1,567 0.0%1 0.037 29
| Gemid, | 1.6%4 0.040 0.036 30
'Normale opl. 5 1.489 0.056 0.049 28
ﬁgﬁLo'gm'loon 22, 1,523 0.072 0.042 29
23, 1.500 0.063 0.058 31
g, 1.493 0.039 0.062 27
25. 1,125 0.041 0.048 30
| Gemid, 1.426 0.054 0.052 29
Normale opl. A6« 1,678 0.041 0.039 20
Bt 27. | 1.235 0.023 0.032 31
| o8. 1.125 0.021 0.042 26
29. 1.932 0.046 0.044 25
30. 1.500 | 0.053 0.046 g7 o
Gemid. 1.494 ! O E3T 0.041 28
Variansieverhouding. E 0.46 i 2,22 § L. 50 1. 27
K.B.V. (P=0.05). ! | E | g

i : i
=
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gekry het nie,

Uit die resultate en waarnemings van hierdie proef was dit
duidelik dat 'n ystergebrek by die waterkultuurplante voorgekom
het, Deur 3 masl die normale ystertoediening te gee, naamlik 0.9

milliioon yster per liter, kon die chlorose by die plante in die

kul tuuroplossings voorkom word.,

4. PROEF Nr., 7,

a) Inleiding.

By ho¥r ystertoedienings moet in aanmerking geneem word dat
die verhouding van hierdie element tot 'n aantal ander mineraalvoe-
dingstowwe nie versteur mag word nie,

Somers en Shive (1942) het die yster-mangaanverhouding in die
plantmetabolisme ondersoek. Vir die gesonde ontwikkeling van plan-
te bestaan daay volgens genoemde outeurs, 'n verhouding tussen die
konsentrasies yster en mangaan, wat altyd konstant moet bly. Die

(Fe)
verhouding

moet naamlik 'n waarde h& wvan baie na aan 2. Die
(Mn)

totale konsentrasies van die twee elemente is 'n minderbelangrike

faktor, solank die uiterste ho® en lae konsentragies nie oorsgkrei

word nie.

(Fe)
Met die ~verhouding bokant 'n sekere waarde, kom 'n spe-
(Mn)
sifieke soort chlorose voor wat ontstaan as gevolg van 'n cormaat

(Fe)
yster 6f 'm tekort aan mangaan 6f albei. Met die

-verhouding
(1in)

laer as 'n sekere waarde kom 'n chlorose voor wat toe te skryf is

aan 'n oormaat mangaan &f 'n tekort aan yster 6f albei. Met die

chemiese ontleding van plantmateriaal word 'n ho%® konsentrasie op-

losbare mangaan steeds met 'n lae konsentrasie oplosbare yster ge-

koppel. Die omgekeerde geld ook.

Hierdie skynbare antagonistiese invloed van mangaan en yster
word deur Somers en Shive (1942) verklaar deur aan te neem dat die
ferro-yster spoedig deur 'n ho¥ mangaankonsentrasie na die ferri-
toestand geoksideer word. Hierdeur word die yster onaktief ge=-
maak terwyl 'n deel daarvan ook as ferri-organiese komplekse neer-

geslaan word,
Behalwe/-. vese
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Behalwe hierdie bekende verhouding van yeter en mangaan, het
Hewitt (1952)_ook 'n ander algemene bewering gemaak. IMet ho®
spoorelementtoedienings kan 'n ystertekort by plante voortgebring
word., Hierdie élgemene stelling bind yster dan verder ook met
die meceste ander spoorelemente.

Wat in hierdie ondersoek egter van ﬁelang was, is die verband
wat deur Mulder (1957) gedemonstroer is. Hy het naamlik kon aan-
toon dat mikrodrganismes meer yster nodig het om behoorlik te oni-
wikkel, indien hulle van nitraatstikstof voorsien word. BSoo0s dit
reeds op gewys is het die chlorose gedurende hierdie huidige onder-
soek ook sterker voorgekom by plante wat nitraatstikstof gekry hew,
as wat die geval was by die plante wat ammoniumstiketof gekry het.

Uit bostaande asanduidings en ook uit andere wat oor dieselfde
onderwerp handel, blyk dit duidelik dat yster so eng in die saam-
gestelde metabceliese prosesse van die plant gebind is, dat daar
'n verband tussen yster en die meeste ander elemente, wat vir die
plantvoeding noodsaaklik is, bestaan. Dit sal dus logies wees om
te beweer dat daar elke keer wanneer 'n kultuuroplossing geva-
rieer word, 'n bepaalde waarde vir die ystertoediening gevind be-
hoort te word, wat onder daardie spesifieke toestande die beste in
die behoeftes van die plant sal voorsien.

et die voorafgaande aantal proewe 1s daar dan ook aangetoon
dat 'n toediening van 0,9 milliioon yster per liter die beste
groei in dié bepaalde gewysigde kultuuroplossing lewer.

Om nou die sinkgebreksimptome alleén te probeer verkry, is 'n
proef beplan wat feitlik 'n herhaling ven proef Nr. 2 was. In
hierdie proef is daar egter hierdie ho®r ystertoediening (% maal
die normale) &egec.

b) Beplanning van die proef.

Kultuuroplossings. 'n Tweefaktorproef is opgestel waarin

stikstof- en sinktoedienings gevarieer is.
Drie nitraatkonsentrasies is toegedien naamlik 2.6, 5.2 en
7.8 milliioon nitraat per liter, so00s dit ook in proef twee ge-

erik/. b a's



(Afdruk ven kleurskyfis Nr.18)

iguur 23

Ty

Al die plante het 0.9 uilliioon yeter per liter gekry.
stikstof- en sinktoedienings ig verder gevarieer.

1., 2.8 Williioon Ndé/ 1iter. Die sinkkonsentrasies in die drie
nouers ig van links na regs 0.0, 0.0071 en 0.0143 1zg. sink
per liter.

2. 5.2 Milliioon.NO%/ 1iter., Die sinkkonsentragies in die drie
was dieselfde as vir die ecrste groep plante.

3, 7.8 Milliioon NO%/ 1iter. Die sinkkongentrasies is net scos
vir die ecrste twee grocepe plante gevarieer.

Buiten 'n klein kleurverskil wat a.8.ve die verskilie in
stikestoftoedienings voorgekow het, was daar gecn teken van enige

chlornse te bespeur nie.
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bruik is.

Vir elkeen van die drie stikstoftoedienings is daar drie
gsinkkonsentrasies toegedien, naamlik geen sink nie (0), die helfte
van die normale toediening soos dit in die A-Z-oplossing voorge-
gkryf is (4) en ook die normale sinktoediening (1). (Dit wil =&
0, 0.0071 en 0.0143 mg. sink per liter respektiewelik.)

Die pH van die kultuuroplossings is by 6 ingestel.

Die enkelbaster Al4 x Al7 is weer as proefmateriaal gebruik.
Vier replikate is vir elke behandeling opgestel, en een plantjie
het in elke houer gegroei.

c) Waarnemings van uitwendige simptome.

Die proef is die 1l7e September opgestel. Die ontwikkeling
van die plante was baie eenvormig, en 'n verskil kon alleen tussen
die plante, wat verskillende stikstoftoedienings gekry het, opge-
merk word. Geen teken van chlorose is by enige van die plante
opgemerk nie, (Figuur 23)

Die plante wat 2,6 milliioon nitraat per liter gekry het, was
effens korter as die ander plante en het ook 'n effens ligter
kleur gehad, Die vier oudste blare van die plante was egter ver-
skrompeld en die plante se stingels was rooi gekleurd, Dit alles
het op 'n stikstoflgebrek gedui,

Die kleur van die plante wat 5.2 milliioon nitraat per liter
gekry het was groener as dié van die plante wat die laer stikstof-
toediening gehad het., Nogtans was dit ligter groen as daardie
plante wat die hoogste stikstoftoediening gekry het. Die oudste
blére van eersgenoemde plante was ook effens aangetas terwyl die
onderste twee blare van die punte en kante af doodgegaan het.

Die decl om die hoofaar het egter 'n groen kleur behou. Die
stingels van die plante was ook rooipers gekleurd, maar nie so op=
vallend as by dié plante wat 2.6 milliioon nitraat per liter gekry
het nie.

plante wat die hoogste stikstoftoediening gekry het, naamlik
7.8 milliioon nitraat per liter, het baie gesond ontwikkel. Alleen

diefeaies
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die hecl cudste blare was verskronpeld of effens beskadig. Saan
net 'n bale ligte verkleuring van die stingel was dit die enigste
tekens wat op 'n stikstofgebrek gedui het.

Met hierdie proef kon daar dus geen cpvallende sinkgebrek by
die mielieplante vercorsaak word nie. Reed (1942) het melding
genaak van suboptinale hoeveclhede sink wat in die grond aanwesig
nag wees. Onder sulke toestande is geen tekens van enige tekort
in die vegetatiewe groei van die plante opgemerk nie. Die eerste
effek is eers in die lae saadproduksie waar te neem, Met hierdie
laaste proef kon daar baie duidelik aangetoon word dat die chlorose
wat in die waterkulture voorgekonm het, nie alleenlik net aan 'n
sinkgebrek toegeskryf kan word nie. Nogtans is daar ook by alle
vorige prcewe duidelike verbeteringe in die groei van die nielie-
plante verkry, wanneer neer sink aan die plante gegee is. Van
sulke resultate moes dus afgelei werd dat daar wel 'n sinkgebrek
by die mielieplante voorgekom het, naar dat daar net socs in die
geval waarvan Reed (1942) melding maak, blykbaar ook suboptinale
noeveelhede sink vir die plante beskikbaar was. Dit kan byvoor=-
beeld wees dat die proeftegniék nie goed genoeg was nie, en dat
op s8¢ 'n nanier cok 'n bietjie sink tot die plante se beskikking
gekon het., Simptome scos 'n totale verkorting van die plantstingel
en anders, wat reeds beskryf is, kon dus nog nie in die waterkul-
ture voortgebring word nie.

Anders as wat Reed (1942) egter gemeen het, is met hierdie
huidige ondersoek aangetoon dat die vegetatiewe groei van die
plante cok ten goede beinvlced word deur neer sink toe te dien,

in gevalle waar net suboptinale hoeveelhede vir die plante beskik~-
baar is. Nie alleenlik net die saadproduksie sal dus deur sulke

1ae sinkkonsentrasies beinvloed word nie, naar ook die vegetatiewe
ontwikkeling van die plant.

d) Resultate van fisiese en cheniese bepalings.

Alle resultate is in tabelle 17 en 18 saangevat (bladsye

75 en T7 respektiewelik).
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TABEL 17, DIE INVLOED VAN VERSKILLENDE SINK- EN STIKSTOFKONSENTRASIE
GP DIE GROBI VAN MIELIEPLANTE. (0.9 milliioon yster per
liter is toegesdien,)
} 3
Behan- Gemid. lengte(ew Gemid. frluéealﬂ Gemid. dro¥gewig(gw) |
deling, Loofdele Wortels Loofdele Wortels Loofdele Wortels ﬁ
12,6 milliioon NO / llber ;
; ,
; 0 mg. i
’M_Z‘_g/_:{::“ 10105 55'0 52.0 2193 7-2 2»03 {
| 0.007L !
i mg.Zn/l. 107.8 00w 5 5549 23.8 Ted 247 :
' 0.0143 !
:mg 2n/le 1010 53.0 b3.9 24.6 Tsd BodT ‘
5 2 milliioon NOthlter. !
i 0 mg. Ay T §
! 0.0071
| mg,Zn/L,  113.0 49.0 72.0 23.4 Ted S g
| 0.0143
5 mg, Zn/L,  119.5 43,0 69.2 22,7 6.8 1.98
7 8 milliioon NU = F ddtew, |
{
i 0 mg. ) §
,EQWLL_ 106.,0 45«5 64.4 15,4 he5 1.68 |
| 0.0071 ,
| mgozn/L.  111.5 44.0 64.1 po. & 6.4 2,03 i
. 0.0143 ;
i mg.Zn/L,  117.0 39.3 61«8 2144 B T 1.98 !
e)' Statistiese analise van die gegewens van tabel 17.

l. Gen

iddelde lengtes van die loofdele van die plante in cm,

Milliioon mz.Zn/ liter, j
NO% /L. ! 0 0.0071 0.0143 Gemid., j
‘ )
2yl P 1.5 I an. 3010 iR eh .
£ Ded ! 106,15 1150 1185 1157
T8 | 106.0 111.5 117 111.5
Gemid. . 105.3 110.8 112.5 i 100,85
i H l
! Stikstof. | Sink. | Wisselwerking,
! H
EVariansieverhoudiﬁg(Ej. E 5.69 22 ; 1.08
F. (Vereiste vir P-0.05). 3. 40 ; 5ud | 2.78
2. Gemiddelde lengtes van die wortels in cm.




TWilliioon ] mg, Zn/ liter. |
; N0 /L. 0 0.0071 G013 Qemid. E
| 2.6 55.0 605 550 56.1 2
| 5. 51.0 49.0 43.0 4.7 -}
| 7.8 435 44,0 39.3 je.2 14
’ 1
Gemid. 49.8 ) 48. 1 | 48,8 ]
Stikstof. Sink. Wisselwerking., i
;Variansieverhouding. (F). 18.80E* ’ 3.80% s 52 i
T, (Vereiste vir P=0.05). 3. 40 3,40 | 2.78 !
l ¢
K,B.V. (P=0.05). 8.52 . 8.52 |

2z

3., Gemiddelde waardes vir die frisgewig van diée loofdele in gm.

Mliidesn |

p Wil ; mg.Zn/ liter, §
| 0% /L. 0 0.0071 0.0143 Gemid. |
i | ]
i 2.6 | el Do Hi.9 B3 ?
. B | 67.8 72.0 69.2 69.7
, !
1 . 7.8 644 64.1 61.8 63.4 |
| Gemid. 61.4 64.0 61.6 L 62,3 E
Stikstof., | Sink. Wisselwerking., .
| =
i S i !
Variansieverhouding P 7.247 P Qe ] 0.08 :
. | ‘
iF, (Vereiste vir P:0.05). %G - Bl ] 2.78 |
K,B.V. (P=0.05). 8,58 4 i
4, Gemiddelde frisgewigte van die wortels in gm,
I\-’iilj_.iioon Mg, Zn/ liter, | !
NO3/L. g 0 0,0071 0.0143 | Gemid, |
2.6 R 23.8 24.6 23,2 0|
] | : ny .
i LA 2.4 P87 23.1, #4
‘ !
7.8 . ga. i 21.4 20.8 |
1 i
i !
Gemid., I 21.0 BB 22.9 22.4 ;
! Stikstof. Sink. Wisselwerking. |
iVariansieverhouding (F). 1.95 1l T 0«59 E
F. (Vereiste vir P=0.05). 3., 40 3,40 | 2.78 |
K,B.V. (P-0.05). | | |

5. Gemiddelde droBgewigte van die loofdele in gn.
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| Milliioon !

Mg, 72n/ 1iter.

i e : E
} NOB/L. | 0 0.007L 0.0143% Gemid.,
é !
P B | 7.2 T4 T.4 7.3
} t
L Gl ; - Tl 6.8 745 |
; , { ) i
; 7-8 50 6.4 6.7 6.2
| Cemid. E Tl 7.0 6.9 7.0
|
. | Stikstof. l Sink. Wisselwerking.
f . i -
\Variansieverhouding (F). { 2.49 0.03 LydB
F, (Vereiste vir P=0.05). | 3.40 3.40 2.78
KeBsVs (P0,05), ; ; |
6. Gemiddelde dro¥gewigte van die wortels in gm.
; Milliioon | mg. Zn/ liter, %
NO3/L. 0 0.0071 0.0143 Gemid,
2.6 2,03 RJLT 2.17 2,13
5.2 2055 245 1.98 | 2.5
7.8 1,68 Be03 1.98 1.89
Gemid. 502 ek 2.04 2.06 ;
| Stikstof, Sink. Wisselwerking.?
i ?
Variansieverhouding (F). | 173 .02 1.00 i
|
F., (Vereiste vir P-0.05). i 3.40 Bat0 et !
K.B.V. (P 0.05). | §

TABEL 18, DIE INVLOSD VAN VERSKILLENDE SINC- &8N OTIKSTOFKONSENTRASIES

CP DIE STIKSTO =, Y3THR- BN SINKGEHALTES VAN MIELIEPLANTE,

; 7 i i {
| Behandelings. % Gewig % D.p.m. i
stikstof. stikstof. (Gw) yster. sink, |
2,6 milliioon Nog/ liter. i
0 mg. | !
Zn/L. 1.016 b 04075 0.019 16,0
0.0071 i |
mg, Zn /L. 1.04% | 0.078 0,018 15.5 |
0.0143 § . = |
I/ o |
«2 williieon NOB/ liter, i
0 mge. ; .
Zdlie e ©0.097 | o.021 14.8
0.0071 g _
mg, Zn/Le 1,138 0.080 | 0.025 16.5
0,014% _ j | ,
mg, Zn/L. .50 0,090 | 0.022 7.

TABEL 18 (Vervolg.)/esees
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TABEL 18, (Vervolg.)

Behandeling. | % L Gewig ? %

i Dlp.m.
| Stikstof. Stikstof.(3w)| Yster. Sink.
7.8 milliioon “O,/ liter, | §
0 mg. § | |
t 7n/T. 1.706 | 0.093 ! 9.0 14.5
¢ !
0.CO071 ! i
mge Zn/L, 1.605 G102 | 0.021 16.0
0.0143 | ;
| me. Zn/L, 1.600 | 0,108 | 0,080 i

i e

f) Statistiese analises van die gegewens van tabel 18,

1. Gemiddelde waardes vir die persentasies stikstof in die loof-
dele van die plante,

{ Milliioon mg, Zn / liter, ;
I NOB/L. [ 0 J. 0071 0.0143 Gemid, |
| .5 | 1.016 1.043 0.959 1.006 |
| 5.2 | 2,112 1.138 1.33%0 1,195 i
i} i b
I LB L 1.706 1.605 1.600 1.637
, Gemid, | 1.278 1.262 1.296 | L.27Y
| Stikstof. | Sink.} Wisselwerking. i
i ! !
] o i i
;Varlanaleverhoudlng (. | 40.89} | el 128
i F. (Vereiste vir P-0.05), % 3,40 | 3.40 | 2,78
H 1
KeB.V. (P-0.05). | 0.148 ? !

2. Gemiddelde waardes vir die totale gewig stiketof in die loofde-
le van die plante in gm.

Milliioon | ng. Zn/ liter,
NOB/L. 0 0, 0071 0.0143 Gemid,
2.6 | 0.075 0.078 0.071 0.074
! _
Dad 0.097 0.080 0.090 0.089
7.8 0.093 0.102 0.108 0.101
Gemid., 0.087 0.087 0.090 0.088 J
. Stikstof. | gink. Wisselverking, |
: ' ~ : :
!Variansieverhouding (F). % 4,40 % 0 ! 0.60
F.(Vereiste vir P:0,05), : B 1 240 E 2.78
t K.B.V. (P-0.05) | 0.019 | ;

3. Gemiddelde waardes vir die persentagies yster in die loof-
dele van die plante,
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Milliioon !
NOB/L. { ng, 7zn/ liter,
; 0 0.0071 0.0143 Cemid.
[ — :
2.6 . 0.019 0.018 0.019 | 0.018
| 52 I G021 0.025 0.022 0.022
T8 | naE 0.021 0.020 0.021
| cemid. | 0,020 0.020 0.020 | 0.020
| stikstof. Sink. ; Wisselwerking. ;
i ! 7 ! :
Variansieverhouding (F). % s 0.18 ; 0.24
P (Vereiste vir 2=0.05). | 3.40 3. 40 | 2.78 |
| 0.003 |

K.B.V. (P=0.05).

4, Gemiddelde waardes vir die sinkgehaltes van

as d.p.l. van die dro¥gewigte.

die plante

Milliioon ¢ nge 7Zn/ 1iser, i :

| NO3/L. 0 0. 0071 0.0143 | gemid. |

| 2.6 16.0 15.5 LS 15,9 )

| B2 14,8 iEs 17.0 16,19

| 7.8 14.5 16.0 17,3 15,50 %

Gemid, ;  15.1 16.0 16.8 16.0

‘: —— . e e i e e AL L1 e e ot AR et e gt !

% Stikstof. ! Sink. } Wisselwerking, |

i i ? :

| Variansieverhouding (¥). % 0.02 i 1.80 l 0.45 1
| }

| 7. (Vereiste vir P 0.05). | .40 | 540 | 2.78

! 5

| K.B. V. (P=0.05).

|
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g) Gevolgtrekkings.

Net soos uit die algemene waarnemings afgelei is, het die
plante geensins teenocor die verskillende sinktoedienings reageer
nie, Met die verskillende stikstoftoedienings is betekenisvolle
verskille vir 'n aantal waardes verkry, maar aangesien dit nie
in verband gebring kan word met die negatiewe reaksie op die
ginktoedienings nie, word nie verder daarop ingegaan nie.

Met die tegniek, soos dit in hierdie proef gebruik is, kon
daar dus nie sinkgebreksimptome in die kultuurplante voortgebring
word nie. 'n Hele aantal punte van kritiek kan teen die tegniek
ingebring word. Omdat daar egter in alle proewe behalwe hierdie
heel laaste een gosie positiewe resultate verkry is, is gemeen
dat die tegniek wel suiwer genoeg was. Die volgende redes kan
egter aangevoer word om te verklaar waarom die laaste proef ne-
gatiewe resultate opgelewer het:

1, Die ystersulfaat, wat in hierdie laaste proef in rela-
tiewe groot hoeveelhede toegedien is (0.9 wmilliioon yster per
liter), mag sink as 'n onsuiwerheid bevat het.

2. Dieselfde inmaakflesse is vir al dic proewe gebruik,

In elke geval is kultuuroplossings daarin gevoeg wat een of ander
konsentrasic sink bevat het, waarvan soumige toedienings taawmlik

hoog was. Volgeng hierdie proef wil dit dus voorkom of daar van

nierdie sink en moontlik ook ander elemente in die houers geaku=-

muleer het, en dat die suiweringsmetodes wat gebruik is, nie goed
genoeg was om die houers deeglik daarvan te suiwer nie.

Aan hierdie laaste moontlikheid is die messte waarde geheg.
Vervolgens is 'n proef opgesiel waarvan die tegnieck en metode van
opstelling totaal van 3ié van die vorige aantal proewe verskil
het. Met hierdie nuwe tegniek is daar probeer om alle moontlik-
heds waardeur sinkonsuiwerhede in die kultuuroplossings kon kom,
uit te skakel.

Bed wu ek
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He PROEF Nr, 8.

Die behandelings van hierdie proef was feitlik 'n herhaling
van sekere behandelings wat ook in proef Nr. 7 toegedien is.
Hierdie hele proef was dus nog 'n poging om sinkgebreksimptome
toegedien om terselfdertyd die wisselwerking van sink en stikstof
op die groei van die mielieplante nogeens te ondersoek.

a) Die beplanning van die proef,

Die inhoudsmaat van die politeenhouers wat in die proef ge-
bruik was, is 4.5 liter. Gedurende die proef is elke houer met
4.4 liter kultuuroplossing gevul. In hierdie geval is die kultuur-
oplossings egter in elke houer afsonderlik aangemaak, omdat daar
nie 'n groot genoeg politeenhouer beskikbaar was waarin die groot
hoeveelhede kultuuroplossing aangemaak kon word nie.

Kultuuroplogsings, Twee nitraatstikstofkonsentrasies naam-

1ik 2.6 en 7.8 milliioon nitraat per liter is gebruik. ©Sink is as
wweede varidrende faktor gebruik, en vir elke stikstofkonsentrasie
was daar drie sinktoedienings, naamlik geen sink (0), 'n helfte
van die normale (4) en die normale sinktoediening (1) soos dit in
die A-Z-oplossing voorgeskryf is, dit wil s& geen sink,0.0071 mg.
per liter en 0.0143 mg. sink per liter kultuuroplossing.

llier was ook 0.9 milliiocon yster per liter toegedien, waaf—
deur verhoed sou word dat enige ystergebrek weer in die plante
voorkom. Ook is daar by die proef geen lug deur die kultuuroplos=-
sings geborrel nie. Die moontlikheid dat daar met die puimsteen-
filters enige sink in die kultuuroplossings gebring sou word, was
dus ook uitgesluit,

As proefmateriaal is daar weereens van die Al4 x Al'7-baster-
mieliesaad gebruik gemaak en twee plantjies is in elke houer ge-
plaas. Vyf replikate van elke behandeling is opgestel.

Die houers is ook nie soos by die vorige proewe verskuif nie,
Aan die buitekante is hulle baie deeglik gemerk en is in rye ge-
rangskik, waarvan elke ry 'n herhaling van die ander was. Die

posisies/esses
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Figuur 37, (Afdruk van kleurskyfie Nr. 31)

'n Plantjie wat in waterkulture ook duidelike sinkge-
breksinptone getoon het.

Die stingel was kort, torwyl die blaarskedes van die stin-
gel los was., Ligte stroke het ook op die blare voorgekon, terwyl
sotuilge blare se punte toegerol was on 'n skerp puntjie te vorn.
Net soos by die ander kultuurplante was die cuer blare,wanncer

dit na bo gehou word, langer as dic jonger blare,
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posisies waarin die hcuers geplaams is gedurende die prcefiydperk,

het onveranderd gebly.

b) Waasrnenings van uitwendige simptone.

Die plante het aanvanklik baie eenders ontwikkel en kon al-
leenlik 'n verskil tussen die plante wat die verskillende stikstof-
toedienings gekry het, opgemerk word, Woar 2.6 nilliicon nitraat
per liter toegedien is, het die plante duidelik aan 'n sinkgebrek
gely, terwylidie plante wat 7.8 nilliioon nitraat per liter gekry
het baie gesond ontwikkel het, Verskille in die kleur kon ock op—
gemierk word tussen die twee groepe plante by die verskillende
stikstof—~

. toedienings. Die plante wat die lae stikstoftoediening gekry
het, wag ligter groen as die met die hc¥r stikstoftcediening.

Nadat die plante drie weke lank gegroei het, is opgenmerk dat
die plante wat geen sink gekry het nie, korter was as dié wat wel
sinktoedienings gekry het. Die verskille was egter nie groot nie,

By nadere ondersoek ig gevind dat alle plante wat 7,8 milli-

icon nitraat per liter en geen sink gekry het nie klein kleurlose

streke op die blare begin vertoon het, Hierdie kleurlosge streke

op die blare het in intensiteit van die een repliksat na die ander
gewissel, maar het nogtans by al die plante van hierdie behandeling
voorgekom, Die blare van die plante het begin slap hang, terwyl
die plante ock veel korter was as die plante wat die ander behan-
delings gekry het., Die punte van die slaphangende, en cck van
somnige van die jong blafe, was ligter van kleur en kenmerkend
toegercl om 'n dun puntjie te vorm. Die blaarskedes het cck van
die stingels begin losraak,

tn Foto van eecn replikaat waar die simptome duidelik te sien
was, is op die 3e Mei , 26 dae na die aanvang van die proef, ge-
neen {(figuur24). By dieselfde nitraatkonsentrasie nasamlik 7,8
nilliioon nitraat per liter, naar wanr tesame hiernee sink toege=
dien is, het geen chlcrose voorgeken nie, Ondat die enigste ver-
skil in die kultuurcplossings alleenlik net die sinktoedienings
was, is dit sanvaar dat die simpteone wat hier vootgebring is, aan
?n sinkgebrek toegeskryf kon word,

c) Resultate van die fisiese en chemiese bepalings.

Die resultate is in tabelle 19 en 20 saangevat (Bladsye 83
en 85 respektiewelik),
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TABEL 19. DIE INVLOED VAN VERSKILLENDE STIKSTOF- EN SINKKONSENTRASIES
OP_DIE GROEI VAN MIELIZPLANTE. (0.9 milliioon Fe/ liter
is toegedien.)
oy | ;AN | s A s ; 7 s !
i Behan~  Gemid. lengte | Gemid, frisgewig ]Gemld. droégewig {
deling. 1LoofdelelW0rtels  Loofdele|Wortels | Loofdele: Wortels
2.6 milliioon NO-/ liter, !
2 }
0.0143 | | |
ng.Zn/L.| 84.3 , 63.1 | 26.54 15.1 2,56 | dyil
0.007L | |
ng.Zn/L.| 84.1 | 53.5 | 23.76 15.5 1.98 | 1.04
1 0. ng. | {
| Zn/L. 76,1 | 58.9 22: 582 1844 1.28 1753
7.8 milliioon mog/ liter.
' 0,0143 5 g
' mg. Zn/L.| 82.7 g 5%.1 | 39.92 18.4 3,40 1.25 ;
0.0071 i ;
' mg.Zn/L.| 79.0 | 48.2 29.30 14.9 2.40 0.93 |
iO Wg. | | ! |
ggngL. | 75.5 | 49.9 30,06 6.3 | 2.60 E 1.00 j
d) Statistiese analises van die gegewens van tabel 19,
1. Geniddelde lengtes van die loofdele in cri.
! Milliioon me.Zn/ liter, |
| Nog/L. 0.0143 B, 0071 0 Gemid.
I
| 2.6 84.3 84,1 6.1 81.5
! 7:8 ! 82-7 79.0 7505 79.1
| Gemid, |  83.5 81.6 75.8 . 80.3 i
i Stikstof. Sink, Wisselwerking. |
. = 1
iVariansieverhouding LF), Lo 24 4 48 0.25 |
| F. (Vereiste vir P~0.05). 4455 2«45 3.49 !
| K.B.V. (P70.05). 5.6 |
2., Gemiddelde lengtes van die.wortels in cm.
;Nog/L. 0.6147 0.0071 0 | Gemid., !
2.6 65,1 D35 Hts.S ; 58.5
7.8 551 48,2 48,9 1 e
Gemid, | 58,1 50.9 54,4 5445
i Stikstof, Sink, Wisselwerking.
j | o # i
‘Variansieverhouding (7). LB, 05 4,32 0.48 !
;F. (Vereiste vir P=0.05). | 4.35 549 3.49 i
| K.B.V. (P<0.05). P 43 1.7 !
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SIKKTOEDIENINGS. (As veelvouds van die normale

konsentrasie scos in die A-Z- cplossing)

Ceniddolde dro®ewiste van die lccfdele in gl.
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3. Gemiddelde frisgewigte van die loofdele in gm,
; Milliioon | mg. Zn/ liter,

NOB/L. 2 0.0143 0.0071 0 Gemid,
2.6 26.54 23.76 22.52 24,27
7.8 39.93 29.30 30.06 33.09 |

Gemid, 5 3%.23 26.53 26.29 28,68
Stikstof, Sink. Wisselwerking,
Variansieverhouding (F). 31.262#‘ 8.38$ 2,22
 F. (Vereiste vir P-0,05). 4,35 3.49 3.49
K.B.V. (P=0.05). 3. 350 4,03
4. Gemiddelde frisgewigte van die wortels in gm.
| Milliioon ] ng., Zn/ liter,
NOB/L. i 0.0143 0.0071 0 Gemid.,
3
2.6 | 15.1 15.5 18.4 16,3
7.8 % 18.4 14.9 16.3 16.5
Gemid, ! 16.8 15.2 17.2 | 16.4
Stikstof. Sink. Wisselwerking.
[Variansieverhouding (7). 0.09 1.74 2.76
%F. (Vereiste vir P=0.05). 4.35 3.49 3.49
| K.B.V. (P=0.05). i
b, Gemiddelde dro¥gewigte van die loofdele in gm,
t Milliioon mg. Zn/ liter,
gNOB/L. ! 0.0143 0.0071 0 Gemid,
| 2.6 2.56 1.98 1.28 2.27
a
i 7.8 3.40 2.40 2. 60 2.80
| REE
Gemid, 2+98 2.19 v 2.54
| Stikstof. f Sink., | Wisselwerking.
| Variansieverhouding (F). | 14.86 ~ | 11.64 " 1.36
LF. (Vereiste vir P=0.05).] 4.35 ' 3.49 5.49
K.B.V. (2=0.05). 0.29 | 0.35
6. Gemiddelde dro¥gewigte van die wortels in gm.

Milliioon mg., Zn/ liter, |

NO%/L. 0.0143 0.0071 0 i Gemid.
2.6 1.11 1.04 1.31 1.15 ‘

S £1- T R - 0.93 1.00 1.06

| Gemid, 1:18 0.98 1.15 1,11
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Stikstof. Sink, Wisselwerking,
Variansieverhouding (F). 1.06 1.74 1.97
F. (Vereiste vir P-0,05).| 4.35 3.49 5.49
K.B.V. (P=0.05),
o e = mznm oo Srmmes T —

TABEL 20, DIRE INVLOED VAK VERSKILLENDE STIKSTOF- EN SINKKONSENTRA~
SIES 0P DIE STIKSTOF~, YSTER- EN SINKGEHALTES VAN
MIELIEPLANTE. (0.9 milliioon Fe/L. ig toegedien.)

'Behandelings. % Gewig % Dep.m.
: i stikstof. sti5$t?f. yater. sink.
= = '..'."'.-.":.’:::— S sk mﬁ_:..-— = R pep e ——
2.6 milliioon NOZ/ liter.
B -
0.,0143
ng, zZn/l, 1.333 0.068 0.022 25
0.0071
mg. Zn/L. 1.529 0.060 0.022 2l
0 mg.
Zn/L. ! 1.594 0.071 0.02% 17
7.8 milliioon NOZ/ liter,
-
0.0143
g Zn/L, 2.744 0.184 0.022 26
0.0071
ng.zZn/L, 2,550 Q.132 0,021 23
0 mg. .
v Zn/L. 2.665 0.137 P 0.024 18

e) Statistiese analises varn die gegewens van tabel 20.

l. Gemiddelde waardes vir die persentasies stikstof in die
loofdele van die plante.

Milliioon ng., Zn/ liter,

Nog/L. 0.0143 0.0071 0 Gemid,
2.6 1.333 1.529 1.594 1.485
7.8 2.744 2. 550 2,665 2.720

b Genmid, | 2,038 2,140 2.130 2,102
' Stikstof. Sink. Wisselwerking.
iVariansieverhouding (Fj. 206.75”4 0.56 1.3%0
F. (Vereiste vir P=0,05). 4,35 3.49 3.49
K.B.V, (P=0.05). ;. 0.179

2. Gemiddlede waardes vir die totale gewigte stikstof in die
loofdele van die plante.
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Milliioon | mg. Zn/ liter, !
NOB/L. ;. 0,0143 0,C071 0 | Genmid,
2.6 0.068 0.060 0.071 | 0.066
Gemid,. 0.126 0.096 0404 0. 109
Stikstof. B1nk, Wisselwerking. '
Variansieverhouding. (F). 112.24Xﬁ 5.26“‘ 3.94 é
lF. (Vereiste vir P=0.05). 44 35 3. 49 3.49
1K.B.V. { P, D8] 06017 0.020 0,029
L i

3.

loofdele van die plante.

Gemiddelde waardes vir die persentasies yster in die

tMilliioon | mg, Zn/ liter,
NO% /L. | 0.0143 0.0071 0 Gemid.
2.6 | 0.022 0.022 0.021 0,022
7.8 | 0.022 0.021 0.024 0.022
Gemide |  0.022 0.022 st 0.022
| i
Stixstof. B, Wisselwerking.
Variansieverhouding (F). 0.42 o 0.66
F.(Vel"eiste vir P‘*OoOS): 4435 3049 3449
K.B.V. (P=0.05).

4, Geniddelde waardes vir diz sinkgehaltes van die loofdele
a8 d.p.ize van die dro¥gewig.
Milliioon | mg., Zn/ liter, |
NOB/L. | 0.01453 200711 0 Gennid.
I'L g
2.6 | 25 21 LT 21
7.8 ; 26 23 18 22
Gemid, | 26 22 18 22
i
! Stikstof. Sink. Wisselwerking.
i .
Variangsieverhouding (F). i 6.15 79.50A a2l
F. (Vereiste vir 9:0.05).| 4.7%5 3.49 3449
K.B.V. (P=0.05). R P! ded
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f) CGevolgtrekkings.

Met die hocgste sinktoedienings is Jaar by albei die stik-
stofkonsentrasies 'n algemene verbetering in die groei van die
plante opgemerk, In lengtegrcel was die lcofdele van die plante
wat geen sink gekry het nie, betekenisvol korter as die van die
plante wat % en 1 nacl die normale sinktoedienings gekry het,
Waar die hoogste sinktoediening gegec is was die loofdele dan
ock die langste.

Ock die gemiddelde dro¥gewigte van die loofdele van die
plante wat die hougste sinktoediening gekry het, was hoogsbeteke-
nisvol ho%r as dié van die plante wat die twee laer sinktoedie-
nings gekry het., Hierdie groot verskille in die groeikrag
het daarop gedui dat 'm elementgebrek by die laagste sinktoe-
dienings voorgekoin het. Die enigsze afleiding wat hieruit ge-
maak kan word, is dat dit 'n sinkeffek noet wees wat hier na vore
gekor het, en dat die simptome wat in die plante wat die laagste
sinktoedienings gekry het sinkgebreksimptone moet wees,

Die sinkgehaltes van die plante wat die hoogste sinktoe-
diening gekry het, was hoogsbetekenigvol hoer as dié van die
plante wat die helfte van die normale sinktoediening gekry het,
en dié was weer hoogsbetekenisvol ao¥r as die sinkgehaltes van
die plante wat geen sink ontvang het nie.

001{/.....
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Ook word daar opgemerk dat die gemiddelde sinkgehalte van die loof-
dele van die plante by die ho¥¢r stikstoftoediening, betekenisvol
ho¥r was as dié van die plante by die laagste stikstoftoediening,

Soos egter reeds aangedui 1s het Hiatt en Massey (1958) pre-
sies die teenoorgestelde resultate verkry. Hulle het gevind dat
die sinkgehalte van plante wat aan 'n sinkgebrek gely het, laerwas asg
dié van die planie wat nie 'n sinkgebrek gehad het nie. Vir hul
resultate word twee verklarings aangevoer, en die verklarings word
albei op die feit,dat die totale hoeveelheid sink in beide die ge=-
sonde en geaffekteerde plante naastenby dieselfde is, gebaseer,

Die droBgewigte van die plante wat aangetas was, was egter baie
laer as die van die gesonde plante. Hierdie twee verhoudings het
'n baie ho¥r sinkgehalte per esnheid gewig in die aangetaste plan-—
te tot gevolg.

In die huidige ondersoek is egter nie een keer 'n uiterste ge-
val gekry waar die dro¥gewig van die plante wat aan 'n sinkgebrek
gely het baie laer was as dié van die normale plante nie, Die ge=-
volg hiervan was dat daar met verhoogde sinkkonsentrasics in die
kul tuuroplossings, telkens verhoogde ginkkonsentragies in die loof-
dele aangetoon kon word. Vir die verskil wat die huidige resultate
dus met dié van Hiatt et al.(1958) %oon, moet hierdie rede aange-
voer word.

'n Sinkgebrek hoef dus nie altyd, s00s dit op die landerye waar-
geneenm is, met 'n totale "vergeling' van die plantjies gepaard te
gaan nie, en ook nie noodwendig met 'n tussenaarse chlorose nie,

In die kultuurplante het 'n ho¥ stikstof, saam met 'n ho® ystertoe-
diening 'n besonder donker groen kleur in die plante veroorsaak,
nieteenstaande ander kenmerke daarop gedui het dat daar wel 'n

sinkgebrek by die mielieplante bestaan het. Lokale wit of deur-
deurskynende dele op die blare en ook 'n deurskynende en toegerolde

puntjie van die blare het 'n sinkgebrek aangetoon. Die blaarskedes
was in sommige gevalle los Van die stingels terwyl die blarg verlep
voorgekom het., Soos ook bekend is, het die litte van die st}ngels
nie behoorlik in lengte ontwikkel nie, met die gevolg dat die blare
na asn mekacr op die stingel voorgekom het, cn die plantjies as

geheel was dus kort,
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5. DIE INVLOED VAN "SAATFOS" EN SINKSULFAAT OP DIE GROLEI VAN

MIELIES IN SINKARME GROND,

PHOEF Nr. Y.

a) Inleiding.

Omdat die oplossing van die probleem van die "vergeling" van
mielies nie bloot net 'n wetenskaplike, maar ook 'n aktuele land-
boukundige agtergrond gehad het, is getrag om met 'n grondkul tuur=-
proef nader aan die 1ande§foestande te kom,

Yoos reeds vroedr aangehasl, het sommige boere die probleem
aan sckere xunsmigstowwe toegeskryf, Deur die kunsmisstowwe sou
die chlorose by mielieplaunte vererger of, soos hulle dit gestel
het, selfs veroorsaak word., Veral #"8aaifos" 'n produk van Kynoch-
Capex-organisasie is deur die boere as moontlike oorsaak van die
vergeling beskou.

Met proewe 2 en 3 van hierdie ondersock kon daar, net soos wat
Viets et al.(1953) ook bewys het, aangetoon word dat verhoogde
stikstof, en in geval van hierdie ondersock, ook verhoogde fosfor-
toedienings, veroorsaak dat meer sink deur die plante benodig word.
saaifos, wat volgens die vervaardigers daarvan soos volg bereil
word, en diqghcmiese samestelling het wat hierna gegee word, sou
as goeie stikstof- en fosforverskaffer kan optree.

9aaifog word berei deur Superfosfaatkunsmis te ammonifiseer.
Net genoeg ammoniak word bygevoeg on 2.5% stikstof in die eind-
produk te bewerkstellig., Superfosfaat kan geannonifiseer word
totdat dit 'n hcelwat ho¥r persentasie stikstof sal bevat, naar
hoe verder hierdie proses gaan, hoe meer van die wateroplosbare
fosfaat word tot 'n wateronoplosbare vorm omskep.

Die uiteindelike samestelling van Szaifos is dan soos volg:

BT o w v e s i wom e DS DL &
B=l0%eeesreeesaness Wateroplosbare PEOS'
18,5%. e avsswsseanes Sitroensuuroplosbare P20 .

5

1905" 20%.-----:09'- Total\.} P205.
Uit die checniese sasestelling moet daar afgelel word dat

Saaifos /ey sen



90.
Saaifos as 'n sterk groeistimulerende kunsmis sal optree, Indien
'n sinkgebrek in 'n grond sou voorkom, mag ho¥ Saaifostoedienings,
en veral wanneer dit naby die saad in die ry geplaas word, sinkge-
breksimptome in die plante baie sterker op die voorgrond plaas.
Indien voldoende sink beskikbaar is, moet Saaifos alleenlik as 'n
goeie kunsmisstof beskou word wat die plante in hul groei sal sti-
nuleer,

b) Die beplanning van die proef,

Proefmateriaal, Twee soorte grond, albei uit die Lichten-

burgse distrik is in die proer gebruik.

a. Grond is vanaf die plaas Manana wat aan mnr, du Preez
behoort, verkry, Hier het baie sterk voedingstekorte in die lan-
derye voorgekom, en die mielieplante wat daar gegroei het, was
baie swak ontwikkeld. 'n Ontleding van die grond is aan die Pot-
chefgstroomse Landboukollege en Proefplaas gedoen, en die verslag
lui as volg:

Tue wiow o Wi ate 3 iy womon, L
Wesrgtend. .o ceeseee LICE

| NCIOE SRR R L 1 R T s e
Tekstuur..c.ees0... legerige fyn sand.
Bitr00 e cavnsoenane LABE,
ABOBIB: 2 s s swswees MEdiym,

Foaitnbess snnnewswd LEEE,
FObalenssnnnsninins LOBE:
llagnesiumesooesooso medium hoog,

Baigiuf, vevermuvens NOCES

b. Grond is verder van die plaas Valnek wat aan mnr. Boshoff
behoort, verkry. Die mielieplante was daarop baie gesond en daar
het geen teken van enige chlorose by die mielieplante voorgekom nie,

Die verslag van die grondontleding iz as volg:

P vmsyrbvpempps she Sud
Weetatand, e vorvawas IO

KL OB a wwr w ave i wtis = ) CE GO LA Ty

Tekgtuur/.....
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Tekstuurse.ceesveesssolenerige fyn grond.

Nitraat.eeeessasseeeenwbaie laag,
ADEIONL 85 4 5 5 ws e we i o i wuieding,
Fosfantesvuvusneinsesolang,
BOSase s v @i b i seeseesebale laag,
Magnesilliceesscanesseonediun hoog,
Kalpivtive suiiie «eseeeeliaag plus,

¢) Met behulp van die Aspergillus niger-netode is ook die hoe~

veelheid plantopneeubare gink in die twee gronde bepaal.

Die netode wat deur Nicholas et al, (1947), Gerretsen (1948)
en ook deur Nicholas (1949, 1950) beskryf is, is vir hierdie be-
palings gebruik. Potgieter (ongepubliseerd) het recds in 1957
verslag gelewer cor die sinkgehaltes van 'n aantal gronde in die

Hogveldstreek, Hy het die Aspergillus niger-netode vir 8y bepa-

lings gebruik, en van hoi is in bre® trekke die besonderhede vir
die bepalings wat hier uitgevoer is, verkry.

Aspergillus niger (Mulder-stam) is op bieragar gekweek tot-

dat daar genceg spore vir die bepalings gevornm het. Die bieragar

het uit die volgende bestanddele bestaan:

BB e w4 by #8065 bk ok vd i v 925 grail.
(NH4)2HPO4................. 0.56 Ml
KH2PO4..................... 0.144 "o
Mg804...................... 0ol L
QIUROE Sy 5w v w0 ms wk ok w% wws 5 G0 t
Bier (Lion" fabrikaat),....45 Bl
Poplofe snswamspssunneninswa 0al gran,
Gedistilleerdewaterescevess 1 liter.

Die standaardrecks., Die standaardrecks wat vir die sinkbepalings

gebruik is, is soos volg opgenaak:
0.001 gn. sink (0.0044 gn. ZnSO4.7H20) is in 100 nl. water
opgelos om 'n konsentrasie van 10 d.p.m. te gee.

50 nl. van die kultuurocplossing is in elke geval gebruik-
vir beide die standaardrecks en die bepalings. 0, 0.05, 0.1, 0.2,
0.3, 0.4, 0.5 en 1.0 ml. van die 10 d.p.n. sinkoplossing is afson-
derlik by agt hoeveslhede van 50 nl. kultuuroplossing gevoeg
O/ e 60 58
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om respektiewelik 0, 0.01, 0.02, 0.04, 0.06, 0.08, 0.1 en 0.2
dep.m., sink in die kultuuroploss_ngs te gee.

Drie replikaatopstellings is gemaak vir elke sinkkonsentrasie
s00s dit in die standaardreeks voorkom,

Die miseliummatte wat in elke replikaatopstelling gegroeil
het, is op die voorgeskrewe wyse gedroog en die gewig daarvan nou-
keurig bepazl., Van die drie waardes is in elke geval die gemid~
delde bereken én van hierdie gemiddelde waardes is gebruik gemaak
om die ykkromme vir die sinkbepalings te trek.

Vir die sinkbepalings in die gronde is daar net in die plek
van die sinkoplossings 0.5 gm. van die fyn oondgedroogde grond-
monsters in die 50ml. kultuuroplossings gevoeg. Vir elke grond-
soort is 5 replikate opgestel.

Op 'n stadium toe daar genosg spore op die fungi ontwikkel
het, is 'n hoeveelheid waier bo-op die agar in die proefbuis ge-
voeg, en is dit deeglik geskud. Die spore het van die miselium
drade losgeraak om in die water rond te dryf. Die water en spore
is daarna van die ecen proefbuis na die volgende gegiet, en elke
keer deeglik geskud. IMeer spore is elke keer saam .gevoer totdat
'n swart emulsie later gevorm hes, Hiervan is met 'n mikropipet

eilen W\(?\.le(‘?bﬁse
2 ml., opgestig en 11 elkeen van die 500 ml. erlehn-meyer-flesse,

wat reeds die kultuuroplossings bevat het, corgebring. Die flesse
wat goed gemerk wés, ig deurmckaar in die broeikas geplaas, en vir
seg dae by 25OC gelaat,

Resultate., TFiguur 28 dui die miseliummatte van die stan-
daardreeks aan, terwyl figure 29 en 30 die miseliummatte, soos dit
respektiewelik op dic kultuuroplossings met die Boshoff- en
du Preez-gronde ontwikkel het, aandui.

Standaardrecks,

Gewig van Aspergillusmiseliummatte in gramme by verskillende
sinkkongsentrasies in die voedingsmedium,

(babel) /s sed
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Replikate.
A, B. c. Geniddeldes.
Sink.
0 dep.tie | 0,060 0.065 0.066 0.063
0.01 " 0,199 0.195 0.195 0.196
0.02 " 0.350 0.320 0.310 0.330
0.04 " 0.498 0.610 0.550 0.553
0.06 " 0.640 | 0,740 0.760 0,710
0.08 " 00790 0.770 0.770 0.780
0.10 " 0. 760 0.750 0.800 0.740
0.20 n ] 0.790 | 0.790 ' 0.800 0.790
Bepalingzs,
Replikate. Boshoffgrond, du Preezgzrond,
1. 0.080 0.100
2e 0.060 0.100
3. 0.071 0.115
4., 0.078 0.099
De 0.085 0.099
Geniddeldes. 0,075 0.103
Lesing vanaf grafiek. 0.002 daepelie 0.004 d.p.ide
Sinkgehaltes in grend, 0.2 dapells 0.4 depoite

Uit hierdie sinkbepalings het dit geblyk dat die plantop-
nesnbare sinkgehaltes van albel grcﬁde bale laag was. Die waarde
wat vir die Boshoff-grond verkry is, naamlik 0.2 d.p.s., is anders
as wat daar verwag is, selfs nog leer as die waarde vir die
du Preez-grond, naanlik 0.4 d.p.n. Indien die chlorose op die
landerye aan 'n sinkgebrek toegeskryf kon word, dui hierdie sink-
bepalings blykbaar op 'n teenstrydigheid, want op die landerye
van nnr., Boshoff het gesn coglopende elenentgebrek voorgekon nie,

terwyl die plante op mnr. du Preez se landerye sterk gebreksinptiome

vertoon/eeeee



Figuur 28, Die standaardreeks vir die Aspergillus niger-metode

om die sinkgehazltes van die twee gronde te bepaal.
v.l.n.r. was daar 0.2, 0.1, 0,08, 0.06, 0.04, 0.02, 0.0l en
0 d.,p.m. sink in die kultuuroplossings. Die geleidelike vermirdering

in die groeisels van die fungimatte kan duidelik gesien word.

Figuur 29. Vyf replikate waarmee monsters van Boshoff se
grond getoets is. Die vyf houers staan tussen twee houers

walt O en Q.01 d.p.m. sink in die kultuuroplossings bevat het.
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vertoon het,

Ook die totale sinkinhoud van die twee gronde is deur die
Afdeling Skeikundige dienste van die Departenent Landbou—Tégh
niese Dienste bepaal. Die waardes wat vir albel gronde verkry
igs was ock in hierdie geval uiters laag, naamlik 1,8 d.p.ns, vir
die Boshoff-grond en 1.5 d.p., vir die du Preez-grond, Socs dit
reeds ges® is, het die umielies op nnr, Boshoff se plaas nie die
chlorose vertoon nie, en dit noes gevolglik aangeneen word dat
die plante in hierdie geval genoeg sink kon opneem onder toe-
stande socos dit op die landerye geheers het.

Die verskille in die sinkgehaltes was so gering dat nie
veel waarde daaraan geheg kan word nie. Van hierdie feite kon
dit geensins afgelei word dat dit 'n sinkgebrek was wai die chlo-~
roge op unr, du Preez se landerye veroorsaak het nie, want die
Boshoff-grond het net so 'n lac sinkgehalte gehed, en nogtans
het geen chlorose in hierdie geval cp die landerye voorgekon nie.

Dit kan egter nogtans wees dat die besondere ho¥ pH van die
kalkryke du Preez~grond 'm groct invloed op die oplosbaarheid van
die sink gehad het, Dit is bekend dat sink die beste oplosbaar
is tussen pH-waardes 5 en 7. By waardes ho¥r as T neen die oplos-
basrheid af. In die geval van die du Precg-grond was die pH 7.7,
net die geveolg dat dit verwag kan word dat die bietjie sink wat
nog in die grond aonwesig was, onoplosbaar en vir die plante on-
opneembazr sou woees. In die geval van die Boshoff-grond was die
pH 5.5. Die nocntlikheid bestasn gevolglik dat hierdie groct ver-
skil in pH indirek verccrsack het dat die chlorose wel in die
esn geval vocrgekon het, terwyl dit nie op die ander grond te
sien was nie.

Ceen definitiewe gevolstrekkings kon egter op hierdie sta-
dium uit die gegewens genask word nie. D1t kon byvoorbeeld een
van die ander spocorelemente, byvoorbevld mangaon, boor of koper
gewees het, wat ook by hce pH~waardes onoploshaar word, en so die

elenenttekort verccrsack het.
Dit/OOCOC
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Figuur 27

vyf replikate waariee n.onsters ven du Presz se grond

getoets ig. Die vyf houers staan tussen twee ander houers wat

0-0f
0 en ¥ d.p.. sink in die kuliuuroplossings bevat het.
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Dit is nogtans met die sinkbepalings aangedui dat die sink-
gehaltes van die grond bescnder laag is, en 'die moontlikheid dat
dit tog wel 'm sinkgebrek was wat die chlorose in die geval van
mnr. du Preez ge landerye veroorsask het was groot. 'n Grondkul-
tuurproef is vervolgens opgestel om te probeer uitvind of dit nie
wel 'n gebrek aan opnesubare sink was wat die chlorose op nnr.

du Preez se landerye veroorsack het nie.

d) Behandelings wat in die grondproef gebruik is.

Albei die gronde het dieselfde behandeling gekry.

1, 'n Sinksulfaattoediening,

Op die landerye word sinksulfaat gewoonlik toegedien as 30 1b,
per nmorg, en dan word die grond tot 'n diepte van 12 duin bewerk,
Met die uitvoering van hierdie potproef is sgter 'n heclwat hotr
sinktoediening pegee, oudat daar 'n aantal plante saonm in 'n klein
hoeveelheid grond gegroeil het. 'n Toediening ekwivalent

280/ eeues
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aan 150 1b. ZnSO4.7H20 per morg, is gegee,
Die volume grond wat met 150 1lb, sinksulfaal behandel was, is
10,244 x5 x %5 % 1 kube voet.
= 92,196 kub. voet.
In hierdie proef is politeen houers, wat een gallon grond
kan hou, gebruik. |
1 galion = E%? kub., voet.
Een gallon grond moes 0.115 gram sinksulfaat kry. Hierdie

hoeveelheid is deeglik met die grond vermeng.

2, 'n Saaifostoediening,

Uit bostaande berekening is dit duidelik dat 150 1lb, per
morg, wat tot 12 duim diepte ingewerk is, ekwivalent is aan 0,115
gram per gallon., Saaifos is toegedien as 750 1b., per morg, of
0.575 gram Saazifos per gallon, wat 'n ekwivalente konsentrasie sal

gee.

e) Die santal herhalings en die prosedure wab met die opstelling

van die proef gebruik is.

Van elke soort grond is 15 gallon geneem, bale goed gemeng en
in drie gelyke hoeveelhede verdeel. Die behandelings van elkeen
van die 5 gallon hocveelhede is soos volg:

1. 5 Houers word gevul met die skoon grond.

2. By die tweede 5 gallon grond is 3.875 gram Saaifos gevoeg
en deeglik daarmee vermeng. 5 Houers is net die uengsel gevul,

%, Die laaste 5 gallon grond is bale deeglik verneng net
0.575H gran ZnSO4.7H20. Die laaste 5 houers is hiermee gevul,

f) Die voggchalte van die grond,

Uit 'n tabel van Montgomery en Kieselbach wat deur Maximov
(1938) aangegee word, word gesien dat uielieplante die beste groei
by 'n grondvog van tussen 60 en 80 persent. In hierdie geval is
die voggehalte van die grond by 60 persent gebring, en daarby gehou
vir solank die plante gegroei het,

Deur die waterkapasiteit van di¢ gronde, die voggeshaltes van

die grond wat gebruik is en die totale gewig van die grond in elke

HOUBL Fa avse
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Figuur 28, (Afdruk van kleurskyfie Nr. 22)

1. Plante wat gegrosi het op grond vanaf Boshoff se plaas.

V.l.n.r. sonder beuesting, net "Sazifos" en grond net sinksul-
fanttoedienings. Geen chlorcse het hier vocrgekown nie.
Met "Saaifos"™ is 'n vorbetering in groeil gekry, bterwyl sinksul-

faat ook 'n effs 1ge verbetering in groel gegee het.

32 :
Figuur 29. (Afdruk van kleurskyfie Nr. 23)

2., Plente wat op grond vanaf du Precz se plaas, gegroel het,
Vel.n.r. sonder bewesting, net "3aalfos" en medsinksulfant-
toedienings. Waar "Saaifos" toegedien is,het 'n sterk sinkge-
brek by die plante ontstaan. Met sinksulfaattoedienings

is 'n groot verbetering in groei bewerkstellig, en geen teken

van enige chlorose het voorgekon nie.
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houer te bereken, kon vasgestel word die hoeveelheid water wat vir
elke houer nodig was om die voggehaltes van d ie grond tot 60 persent
te bring.

In afsonderlike houers is ook 'n ekstra aantal mielies geplant.
Hiervan is elke keer wanneer die voggehaltes van die grond herstel
is, een wat ongeveer dieselfde grootte gehad het as die proef-
plante, kort afgesny. Die gewlig van dié plant is bepaal, en met
die getal plante van elke pot vermenigvuldig. Die totale gewig is
van die totale gewig van die pot met die grond en die plante, af-
getrek, Hierdeur is die gewig van elke pot met die grond, sonder
die plante, weereens verkry. So kon iYe ﬁoggehaltes in elke geval
herstel word, deur die gewig van die pot plus die grond, af te
trek van die oorspronklike gewig van die potte plus die grond nadat
die water vir die eerste keer bygevoeg is,

In elke houer is tien uitgesoekte Al4 x AlT7-bastersaadpitte
geplaas en met behulp van 'n glasbuisie tot ongeveer een duim diep-
te in die grond ingedruk, Hierna is die bepaalde hoeveelhede
water in elke houer gevoeg, en die potte is in die sonhuis geplaas,

~) Waarnemings vanp uitwendige simptome,

Die proef was op die 20e Februarie 1958 klaar opgestel,
Die mielies het goed opgekom, en die tien plantjies is 1in elke
houer gelaat tot die 10e Maart., Die plantjies is op daardie dag
uitgedun totdat net vier in elke houer oorgebly het., Hierdie vier

plantjies is in die houers gelaat tot aan die einde van die proef,

Die plant: het gesond ontwikkel, maar van die 18e dag af het
'n gtikstofgebrek by al die plante voorgekom. By albei gronde
wae dit egter baie minder opvallend waar Saaifos toegedien ig.
Om hierdie stikstofgebrek te verminder, is daar 10 gram ammonium-
nitraat in:égggioniseerde water opgelos, en 30 ml. hiervan met 'n
pipet by elke houer gevoeg.

Deur hierdie toediening het die stikstofgebrek nie totaal
verdwyn nie, maar het dit daarna ook nic verder vererger nie. Die

verskille wat deur die Saaifostoedienings veroorsaak was, het bly

voortbestaan/ewes
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Figuur %0, (Afdruk van kleurskyfie Nr. 24)

1. Plante in dic grond vanaf Boshoff se plzas, en waarop daar
"Soalfos" toegedien is.
2. Plante in grond vanaf du Presz se¢ plaas, 0ok hier is "Saaifos™
toegedien.
Die plante in houer 2 teoon 'n strawwe sinkgebrek, ter-

wyl die in housr 1 gesond ontwikkel het.

3¢. |

Figuur 3%, 7fmﬁ}afﬁktVaﬂ#kleurskyfie Nr. 25)

1., Plante op die grond vanaf Boshoff se plaas. V.l.n.r,
Sonder benesting, wnet "Saaifos" en grond nel sinksulfaant.

2. Plante op grond vanaf du Presz se plaas. V.l.n.r.

Sonder enige beuesting, et "Sasifce" en et sinksulfaat,
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voortbestaan tot aan die einde van die proef,

Vanaf die 25e Maart kon ook ander verskille by die mielie=
plante opgenerk word.

Op die Boshoffgrond het 'n groot verbetering ingetree waar
Saaifos toegedien is, Met die sinkbehandeling kon daar op daar-
die stadiun nog geen besondere verbebtering opgenerk werd nie.

Ock was die kleur van die plante diegelfde as dié van die plante
wat sonder benesting gegroei het, . '

Plante wat op die du Preez—grond gegroel het, het groot ver-
skille van die een behandeling na die volgende vertoon. Die plante
sonder benesting het swakkerig gegroei en verskele blare van die
plante het 'n deurskynende strock ccr die hoofaar begin vertoon.
Geen gestreeptheid, dit wil s8 'n tussenaarse chlorose het egie:
by die plante voorgekon nie.

Waar Sazifos toegedien is, was die sinptone van die elenent-
gebrek baie sterker as daar waar geen beresting gegee is nie, Die
plante was recds korter as die wat nie Saaifos gekry het nie, ter-
die blare van die aangetaste plante begin siap hang het. In
sommige gevalle het die ¥lare selfs geknak en gelyk asof hulle
afwaarts gebuig was totdat hulle geknak het., Wit deurskynende
stroke het op die blare voorgekom, terwyl die punte van somuige
van die cuer blare ceok kleurlocs was en in sulks gevalle baie
kenberkend toegercl was. Op die dele waar die wit of kleurlose
dele nie voorgekcnm het nie, was die plante besonder donker groen,
soos plante wat 'n baie ho2 stikstoftoediening gekry het (figure
35, 36 en 37).

Met die sinksulfaattoediening het die plante gesond ont—
wikkel, Die plante het nie diesslfde donker groen kleur gehad
as dié plante wat Saaifcs gekfy het nie, Waar sink toegedlen is,
wag die plante egber heelwat hokr as die ander plante en was ook
sonder enige wit of nekrciiese stroke (figuur 32)

Op die 3le Moart was die algemene voorkoms van die plante
nog feitlik onveranderd,

Op die Boshoff-grond was die plante wat sinksulﬁaat gekry
het [ BN N
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Tiguur 32, (Afdruk van kleurskyfie Hr. 26)
Plante wat die sinkgebreksiuptoae toon, BOUS dit in die
grondkulture voorgekou het— Fzlder groen blare terwyl die punte

chloroties en kenuerkend toegerol is.

36
FPiguur %% (Afdruk van kleurskyfie Nr. 27)

0ok plante wat die sinkgcbreksinptone toon, gous dit in
die grondkulture vocrgekou het. Oral op die blare ko wit
chlorotiese strcke veor en op div plekke nag dic blare ook
wnak, Die bluoorskedes is ook van die stingsls losgetrek, <n

die plante lyk asof dit meer as een spruit gerask het.
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het egter op daardio stadiup eok SHESikksld as die plante wat
geen benosting gekry het nie (Figuur 31).

Hierdie waarnenings dui daarop dat die sinkinhoud van die
Boshof{-grend baie na aan die mininunhoeveelheid wat vir plante~
groel nodig is, was. Die siuptone van 'n elementgebrek%ggg wel
nie in die plante voorgekon nie naar 'n ginktoediening het reeds
'n verbetering in groei bewerkstellig, Die feit dat sulke lae
waardes net die sinkbepalings van die grond verkry is, was toe
beter verstaanbaar,

By die du Preez-grond was die gebreksiumptone nog duideliker
ag op die 20e Februarie te sien. Ook in die grend waar geen be-
mesting gegee is nie het die plante die gebreksinptone vertoon,
uwaar tog nie so erg as wat dielgeval was waar Saaifos toegedien
is nie (figuur 32). Die stingels van die plante was dikker as
wat die geval by die plante van die ander behandelings was, naar
die litte was baie kort. Die blare het gevolglik na zan nekaar
op die stingels voorgekon., Die blaarskedes was ock van die
gvingels losgetrek en die blare self was korter as wat die geval
by normale plante sou gewees het, indien dit onder dieselfde one
standighede gegroei het.

Die proef is die 1l5e April gesgtaank. Op daardie stadiun het
die plante wat geringe gebreksinptome vertoon het, reeds herstel,
Met Spaifcstoedienings ¢p die du Preez~grond is egter die inte-
ressante verskynsel opgemerk dat dat die plante baie neer on-
egalig in lengte gegroei het, ag wat die geval by die ander behan—
delings was. Souulge plante wat nie te eryg beskadig was nie en
wat dus nog kon herstel, het baie langer geword, terwyl die wat
te erg beskadipz was steeds kort en onontwikk~ld gebly het. Dit
was skynbaar die rede vir hierdie onegalige ontwikkeling van

die plante.

t A | kd -Die/.-...
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Figuur 34, (Afdruk ven kleurskyfie Nr.28)

'n Hele plant waarvan die chlorotiese ,toegerolde blaar-
punte duidelik gesien kan word. Sommige blare ig ook geknak

en hang slap.

Kleurskyfics 29 en 30,

Dit is nog twee kleurskyfics wat die sinkgebreksinpione,

soos dit by die kultuurplante voorgekou het, dencnstreer.
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Die sinktoediening het veral in die geval van dis du Preez—
grond 'n baie gocie witwerking cp die plante gehad. Nie alleenlik
het abscluut geen teken van enige chlorcse by die plante voorge-
ko waar sinkeulfaat tcegedien ig nie, rasr hierdie plante het
cok baie beter gesroel as die by die ander behandelings.

Socs dit et die waterkultuurproewe aangedui kon word, het
ho¢ stikstof- en fosfaattoedienings die gevolg gehad dat die plante
neer gink benodiy het, en waar sink nie beskikbaor wag nie het
die plante dan nie so goed cntwikkel nie., Waar in hierdie laaste
proefl Sacifos toegedien is, waardeur beide stikstof en fosfor
gelyktydig voorsien is, is die chlorose in geval van die du Preez-
grond baie vererger, terwyl dit cok by die Boshoff-grond tevoor-
skyn getree het,

Von hierdic twee waarneumings, naanlik det sinktoedienings
die chlorose totacl cpgehef het, en.dat die Smaifcstoediening
it vererger het, is die gevolgtrekking gemasak dat 'n sinkgebrek
in belae gronde veourgekown het. In die peval van die du Preez-
grond was die toestand blykbaar erger as wat die toestand in die
Boshoff-grond was., Met die sinkbepalings is egter reeds aangetocn
dat die sinkgehaltes van die gronde feitlik dieselfde was. Dit
noet dus hiervan afgelei werd dat in die geval van die du Preez-
grond ock 'n ander fakter Jie cpnesnmbacrheid van die sink noes
beilnvliced het Die bescndere ho¥® pH van die du Preez—grond nag
byvocrbeeld hier 'n belangrike rcl gespeel het, maar in hierdie
rigting is geen werk gedoen nie, en niks kan gevclglik net seker~
heid van hierdie bykcnende faktor ges& word nie.

h) Resultate van fisiege en cheniese bepalings,

In tabelle 21 en 22 is die resultate van hierdic proef

soangevat (BladsyelOl en 1l02respektiewelik).



Figuur 38, Die geuiddelde lengtes van

uitgedruk.
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TABEL 21, TWEE SOORTE GROND, MET

‘N M"SAAIFOS"-

EN_SINKSULFAAT-

TOEDIENING OP EIKEEN, BN DZE INVLOED DAARVAN OP DIE

GROEI VaN MISLIEPLANTE.

: | |

Behandelings. iLengte van Frisgewig van ¢ Droggewlig van

i loogdele. looﬁde%e. loofde;F.
o) {gqw (G

A, 01 Preez-grond,

sonder byvoe- ]

gings. 6541 16.5 1:56 ?

Met "Saaifos" 5242 19.8 1.40

Met sinksulfaat 74.6 15,6 177 ,

B. Boshoff-grond, |

Sonder byvoe=- '

gings. 69.8 14,0 1.48 |
‘HMet “Saaifos" 65,2 19.0 2425 i
| Met_ginksulfaat!  87.0 15.9 , 1,82 |
A . i 1

i) Statistiese analises van die gegewens van tabel 21,

1. Gemiddelde lengtes

van die loofdele in cia.

Sonder Met | Met
byvoegings.| "Saaifos" |ginksulfaat., Gemid.,
i 1 :
E du Preez-grond. 68.1 5242 i 74.6 65.0 |
; Boshoff-grond. 69.8 65.2 i 87.0 78.9
i f
% Geniddeld. i 69,8 6B 80.8 1240
Soort grond.lBehandelings. Wisselwerking. |
, 7 ¥ , |
lVarlan sieverhouding (F). 160.17 . 69.73x ) BT 4 i
F. (Vereiste vir P:0.05). 4435 3.49 3.49 |
ﬁ eba Vs L P50.00) b 28 18
2. Gewmiddelde frisgewigte van die loofdele in gn.
| Sonder Met Met i
byvoegings,.,; "Saaifos"| sinksulfaat.| Genid, '
! du Preez-grond, 16.5 193 i 15.6 173 ;
i Boshoff-grond. 14.0 18,2 r £5:D lbe3 E
% Geniddeld. | 15.2 | 19.4 157 16.8 i

Scort grond,

Bbhandellngs.iW1sbclw arking.

Variansieverhouding(F).
F.(Vereiste vir P=0.05).
EaBaV: (P20.05).

2918
4435

14.)3

1.8

|
o i
|

1037
3.49
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3. Gemiddelde dro¥gewigte van die loofdele in gn.
Sonder Met Met
byvoegings, |"Saaifos".| sinksulfaat, | Genid.
idu Preez~grond. L. 56 b 1.40 da'TT 1:58
| Boshof {-grond. L 48 225 | Ll.BR 1.85
. f
| Gemiddeld. ! o - T S 1.79 a7
Soort gromd.iﬁehdndellnbo. Wisselwerking,
1
A | % B W
wariansieverhouding (7). 24.05Lﬁ j 1251 27.19y7
F.(Vereiste vir F=0.05), 4y 25 ‘ 3.49 3049
K.B.V. (P=0.05). R Y B 0.14 0.20 |
TABEL 22, TWEE SOORTE GROND, MET 'N "SAAIFOS"~ ED SINKSULFAAT-
TOEDIENING OP ELKEEN, EN DIE INVLOED DAARVAN OP DIE
STIKSTOF~, YSTER~ EN SINKGEHALTES VAN MIELIEPLANTE.
Behandelings. { % ! Gewig % D.pem
gtikstof. !sti%stof. yster. sink.
——— ke
A, du Preez-grond,
Sonder byvoegings. 14951 0.125 0.019 172
Met "Saaifosg" 2+ 245 U126 0028 1o
| Met sinksulfaat. 1. THE G did C.017 29
) B. Boshoff-grond, '
Sonder byvoegings. 2.021 DalXy 0,023 20.6
i Met "Saaifog" 1605 0.141 U.02% 16,4
Met sinksulfaat, 2,008 0.146 0,018 26 .4

j)

Statistiese analiges van die gegewens van tabel

22,

e

die loofdele van die plante,

Gemiddelde waardes vir die persentasiesg stikstof in

Sonder Met | Met
byvoegings. | "Saaifos" | sinksulfaat. | Gemid,
du Preez-grond. 1.951 e 205 Low [ D2 1.985 3
Boshoff-grond. 2+041 1.605 2,008 1.878
Gemiddeld. 1.986 1.925 |  1.880 1.93%0
|soort grond.| Behandelings.| Wisselwerking.
! 4 <
}Vdrlan81everhoud1nb (F) 3 6.3%8 Zed5 43,08
IF. (Vereiste vir P=0.05). 4.5 3.49 5.49
[K.B.V. { P=D.0B). i 0.087 {150
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loofdele van die plante,

Gemiddelde waardes vir die tozale gewigte stikstof in die

| Sonder b liet Met

1 byvoegings. |"Saaifos" | sinksulfaat. | Gemid.
| ‘ !
| du Preez-grond. g 0.125 B:0388 | O.123 0.124
! Boshoff-grond. | 0.117 0.141 0.146 e,
! | 35
: i
| Gemiddeld. 0.119 0.134 0.135 ' 0.129

'Soort grond,

Behandelings.}Wisselwerking.5

!
!

Variansieverhouding (F).
(Vereiste vir P-0.05).

IF'
k.B.v. (P=0.05).

1.98
4e 35

2.58
3.49

5,71
3.49 ;
0.018

3. Gemiddelde waardes vir die persgentasies yster in die loof-
dele van die plante.
| Sonder | Met " Met ]
! byvoegings. ! "Saaifos" | sinksulfaat. | Gemid.
| qu Preez-grond. 0.019 0.028 0.017 0.022
é Boshoff-grond. 0.023 5 AL 0.019 0.020
| ,
| Gemiddeld. Oaligl Gl i 0.018 0.021
| i
ESoort grond.| Behandelings. Wisselwerking.i
i
1 ]f Yo g
Wariansieverhouding (F). | DBl BeTS 4,94 ‘ !
1 = .
F. (Vereiste vir Pr0.05).! 4.35 3.49 3.49 |
K.B.V. { P=0.05). | ; 0.004 0.005 |

4, Gemiddelde waardes vir die sinkgehaltes van die loof-
dele van die plante as d.p.m. van die droBgewigte.
sonder Met Met
byvoegings. | "Saaifos™ | sinksulfaat.] Gemid. ;
é
du Preez-grond. LY 8 16.4 20.6 12,2 '
Boshoff-grond. 20.6 1644 26.4 2l
Gemiddeld. 19.2 1h.d 254D Lot
\soort.grond. Behandelings.| Wisselwerking.
i
; %z il £
’Variansieverhouding (T . I 195,55 406,03 ’ 66,82 4
F. (Vereiste vir PAO.OS).E 4 o35 3.49 5.49
K.B.V. (P=0.05). | 0.4 0.5 | DT
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k) Goveolgtrekkings.

By die uitscek van die gronde waarcp die proef uiitgevoer kon
word, is daar opsetlik grond uit twee verskillende landerye ge-
neen; die du Preez-grond waarop die chlcerose in die landerye voor=-
gekoia het, en die Boshoff-grond waarop die nielies gesond was,
Destyds is veronderstel dat daar geen elenentgebrek op laasgenocende
grond voorgekom het nie.

Reeds is egter met die sinkbepalings gevind dat albei grondse
'n besondere lae sinkgehalte gehad het, Die resultate van hier-
die proef het dan ook bevestig dat hierdie bepalings korrek moet
wees, wnt ook op die Boshoff-grond het 'n sinktoediening 'n ver—
betering in groei bewerkstellig, en soos dit reeds gesg is het
'n Sazifostoediening ook die gebreksimptome in sommige plante
laat ontstaan,

Die gemiddelde lengte van die loofdele (78.9 cm.) van die
mielies op die Boshofi-grond was hoogsktetekenisvol ho¥r ag dié
van die plante wat op die du Preez-grornd gegroel het (65.0 cm.).
Dit het ooreengestem met wat op die landerye ook die geval was.
Die mielieplante op mnr, Boshoff se plaas was gesond en dus hoér
as dié op mnr. du Preez se landerye. et soos op die landerye
het feitlik geen chlorotiese of nekrotzese verskynsels op die
Boshoffgrond voorgekom nie, In teenstelling hiermee was die
plante op die du Preez-grond erg aangetss., Nieteenstaande hier-
die verskille inwasrnemings het die plante, wat lengtegroei be-
tref, presies eenders teenoor die vergkillende behandelings reageer,

Die loofdele van die plante wat in albei gevalle sonder
bemesgting gegroeil het, was hoogsbetekenigvoll langer as die loof-
dele van die plante wat Saaifos gekry het. Die verskil in lengte
was op die du Preez—grond veel groter as die verskil op die
Boshoff-grond. Waar sinksulfaat toegedien is, was die loofdels
weer in albei gevalle, hoogsbetekenisvol langer as die van die
plante wat geen bemesting gekry het nie. In die geval van die
du Preez-grond het ook die chloroticse simptome, met die sink—

toediening, totaal verdwyn. Uit /eoons
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Uit hierdie waarnemings moet die Boshoff-grond beskou word
as 'n grensgeval, Geen sigbare chlorotiese simptome het voorgekom
rie, maar nogtans het die plante baie betar gegroel nadat sink toe-
gedien ig. Saaifos het dan ook, soos dit verwag kon word, 'n dui-
delike stremmende uitwerking op die lengtegroei van die loofdele
uitgeoefen, Hier is dus 'n kenmerkends voorbeeld van wat deur
Garrard (1959) as ‘'n "hidden deficiency" beskryf word.

Die droBgewigte van die loofdele vand ie. plante het in die
geval van die du Preez-grond dieselfde neiging getoon, naamlik dat
die loofdele vandie plante wat 'n sinksulfaattoediening gekry het,

-hoogsbetekenisvol swaarder was as die loofdele van die plante wat
geen toediening gekry het nie. Die loofdele van die plante wat
Saaifos gekry het, was weer hoogsbetekenisvol ligter as dié van
die plante wat geen toediening gekry hst nie.

In geval van die Boshoff-grond was die loofdele van die plante
wat Saaifos gekry het egter die gyaarste. Dit was hoogsbetekenisvol
swaarder as dié van die plante wat die sinktoediening gekry het,
terwyl laasgenoemde weer hoogsbetekenisvol swaarder was as die
loofdele van die plante wat geen toediening gekry het nie.

Ook hieruit kan gesien word dat die plante in die geval van
die du Preez-grond swaarder aan 'n sinkgebrek gely het as die
plante wat op die Boshoff-grond gegroei het, Alhoewel die loofdele
van die plante in laasgenoemde geval die kortste was by die Sazi-
fostoediening, was die dro¥gewig van die loofdele nogtans veel
ho¥r as by die ander twee behandelings. Sazifos het dus duidelik
'n stimulerende uitwerking op die groei van die plante gehad waar
daar nie 'n bale groot sinkgebrek in die grond bestaan het nie.

Die Saaifostoediening het 'n soortgelyke uitwerking as die
ho¥r stikstof- en fosforkonsentrasies in die waterkultuurproewe,
gehad, Die sinkgebrek is naamlik sterker op die voorgrond geplaas
deur sulke ho® toedienings. Saaifos het net soos enige ander
stikstoftoediening dus alleenlik 'n stimulcrende effek op die groei

VENS vv dun
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van die mielieplante gehad., In een geval, soos by die du Preez-
grond, was die einkgebrek in die grond so erg dat die plante alle
simptome openbaar het. Deur die Saaifostoediening is die simp-
tome vererger. 'n Toediening van 20 tot 30 lb. ginksulfaat per
morg sal egter volgens Viets et al. (1953) voldoende wees om alle
sinktekorte op te hef. In die huidige proef is ook 'n sinksul-
faattoediening gegee en wel as 'n konsentrasie wat ekwivalent is
aan 150 1b. sinksulfaat per morg. (Die toediening moes so hoog
wees omdat meer as een plant in 'n klein hoeveelheid grond
gegroei het).

Geen simptome is by die mielieplante opgemerk wat op die
Boshoff-grond gegroei het nie. Waar Saaifos egter toegedien is,
het die sinkgebrek effens na vore gekom. Die plante was korter
en die blare het ook hier en daar 'n chlorotiese plekkie vertoon,
Reed (1942) het so 'n toestand probeer verklaar deur dit as 'n
tussentoestand te beskryf. Alleenlik suboptimale hoeveelhede sink
mag vir die plante beskikbaar wees. Met so 'n geringe tekort
mag die vegetatiewe groel van die plante op die oog af geensins
sangetas 1lyk nie. Die eerste effek kan dan eers aan die lae
saadproduksie van die plante gesien word.

Hiatt et al. (1958) het proewe gedoen om die verband tussen

diE/uoﬂot
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die sinkinhoud van plante en die graad waarin die sinktekort by
die plante voorgekom het, te bepaal. Die plante wat baie erg aan
'n sinkgebrek gely het, het relatiewe ho¥ sinkgehaltes gehad,
terwyl die laagste sinkgehal tes voorgekoﬁ het waar die sinkgebrek
nie te erg in die plante te sien was nie, Na die verklarings wat
hy egter vir sy resultate gegee het, meld hy ook dat sy bevindings
nie voldoende was om te kon bewys dat alle plante wat min sink ont-
vang het 'n ho¥r sinkinhoud sal h& as dié planté wat mesr gink
gekry het nie,

Uit die huidige proef is daar, wat die sinktinhoud van die
plante aangaan, presgies die teenoorgestelde resultate verkry.
Die bevindings van Lyon et al.(1943) toon ooreenstemming met hier-
die resultate, en hy kon ook aantoon dat die ginkinhoud van plante
wat min sink gekry het laer was as die sinkinhoud van dié plante

wat voldoende sink gekry het.

Die gemiddelde sinkgehalte van die loofdele van die plante
wat op die Boshoff-grond gegroei het, was betekenisvol ho¥r as
dié van die plante wat op die du Preez-grond gegroei het, Van
die voorkoms van die plante is dan ook afgelei dat die plante op
die Boshoff-grond tot 'n mindere mate as die plante op die du Preez-
grond aangetas was.

Soortgelyke neigings is onderling by die verskillende behan-
delings, op dieselfde grond, aangetoon. Hoe sterker naamlik die
sinkgebreksimptome by die plante voorgekom het, hoe laer was die
sinkgehaltes van die plante. In elke geval was die sinkgehaltes
van die loofdele van die plante wat geen bemesting gekry het nie,
betekenisvol ho€r as dié van die plante wat Saaifos gekry het,
en waar die plante dan ook die sterkste sinkgebreksimptome vertoon
het, Waar sinksulfaat tosgedien is, was die sinkinhoud van die
plante weer betekenisvol ho¥r as dié van die plante wat geen

bemesting gekry het nie.

i) JF
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1) Algemene resultate en gevolgtrekkings,

Die simptome wat op die landerye van mnr. du Pre=z to sien
was, is verteenwoordigend van die simptome soos dit dwarsdeur die
Hodveldstreek voorgekom het. Hierdie simptome vergkil egter dui-
delik van dié soos dit by die plante in die kunsmatige kulture
ontwikkel het. Uit die resultate van die voorafgaande grondkul-
tuurproef kan dit moontlik afgelei word dat dit 'n sinkgebrek
was wat op mnr., du Preez se grond voorgekom het, Selfs op die
landerye van mnr., Bosghoff waar geen simptome te sien was nie,
het blykbaar ook 'm mate van 'n sinkgebrek bestaan.

vVan hierdie resultate kan dusafgeleil word dat die "vergeling"
ven die mielies in die Ho¥veldstreek aan 'n sinkgebrek toegeskryf
moet word. Omdat die grond egter so 'n saamgestelde mediun is,
is dear 'm groot aantal faktore wat byvoorbeeld die opneembaarheld
van die sink kan beinvloed. Veral die feit dat ho® toedienings
van fosfor en stikstof veroorsaak dat die plant meer sink verbruik
nag die gevolg he dat die sinkgebrek wat op die landerye voorkon
'n geindukseerde toestand is. O hiardie sekond@re oorsake, wat
byvoorbeecld die oplosbaarheid van die sink kan beinvlioed, uit
die weg te ruin 1is gewoonlik nie waklik of prakties nie. Ilndien
dit byvoorbecld die pH van kalkryke grond is wat te hoog is sal dit
baie moeilik wees om dit laer te kry. 'y Ander behandeling wat
ook die sinkgebrek sal verbeter noet gevolglik toegepas worde.

Viets et al. (1953) het 'n toediening van 20 tot 30 lb.
ginksulfaat per norg voorgeskryf om 'n sinkgebrek in nielielande
op te hef., Daar word sgoms geredeneer dat sO 'n ho¥d sinktoedie=-
ning buite verhouding tot die natuurlike toestande is. 50 het
Rogers (1946) byvoorbeecld aangetoon dat nuwe grond in Florida
(VeS.A.) maar ongeveer 2 1b. sink per akker bevat het. Hy kon
verder ook,aantoon dat geen behoorlike resultate met 'n sinktoe-
diening van laer as 10 tct 20 1b. sinksulfaat per akker verkry

xon word nie. Word die sinkinhoud van graangewasse, byvoorbeeld

mielies, wat op 'n akker grond: groei, bereken, is dit duidelik

dat alleenlik 'n baie geringe hoeveelheid van saiéﬁi%g' sinktoe-
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diening deur die plante opgeneem word., Die res van die sinktoe-
diening gaan vir die plante verlore deurdat dit gedeeltelik uit
die grond uitloog en gedeeltelik tot sinkkarbonate verander en
daardeur vir graangewasse onopneembaar word.

S0 'n ho¢ sinktoediening is om verskillende redes onekono-
mies en onprakti?s. Botha (ongepubliseerd) het 'n algenmene gevoel
saangevat toe hyigeéSBEet det die sinktoediening in die vorm van
sinksulfaat alleenlik as 'n tydelike behandeling beskou moet word,

Die opneecmbare konsentrasies sink in die grond kan sons baie
laag wees soos byvoorbeeld in die geval van 'n fyn sanderige leen~
grond te Ritsville (V.S8.A.), wat deur Viets et al. (1953) onder-
soek is. In hierdie geval was daar alleenlik 0.l tot 0.8 d.p.ni.
sink vir die plante opneembaar. Nogtans was die totale sinkin-
houd van die gprond 68 d.p.@. On die natuurlike balans in die
gronde te herstel, moet van hierdie plant onopneswbare sink ge-
bruik genaak word.

Cump (1945) kon aantoon dat daar sekere van die pionier-
plante is wat van sink in hierdie swak opneembare vorm gebruik
kan maak. Deur hierdie natuurlike weg kan die sink dan in die
organiese nmateriaal gebonde raak, on wanneer dit weer ontbind,
vir graangewasse beskikbaar gestel te word. Algemeen gestel kan
dzar dus aangenecm word dat daar met die intensiewe boerderystel-
sels van vandag vinniger van die plantvoedingstowwe opgeneen word
as wat die natuurlike ontbindingsprosegse in die grond hierdie
voedingstowwe vir plantegroei beskikbaar kan stel. 'n tydelike
tekort nag onder sulke omstandighede weer deur 'n rusperiode
herstel word. Dit is die stabiliserende faktor waarna daar in
die landbou gestreef word,

Hierby noet egter baie goed onthou word dat die saad van
plante 'n heelwat hoér sinkkonsentrasie as alle ander dele van
die plant bevat (Riceman ¢n Jones (1958), Waar dus graan verbou
word waarvan die saad steeds van die landerye verwyder word,soos

in die geval van nielies, sal steeds van die sinkvoorraad uit
die/.-.'.
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die grond opgeneen en weggevoer word., Van die gebonde sink nag
dan op een of ander wyse weer vir die graangewasse van die vol-
gende seisoen beskikbaar gestel wees, maar hierdie proses kan nie
aanhou nie., Daardie sinkvoorraad nag totaal uitgeput raak en
onder sodanige onstandighede sal dit nie meer 'n tydelike tekort
wees nie maar wel 'n tekort van meer pormanente aard wat nie deur
'n natuurlike rusperiode herstel sal kan word nie., Sink sal dan
onvernydelik van buite bygevoeg moet word alvorens graangewasse
behoorlik daarop sal ontwikkel.
Wanneer tet bemestingstowwe soos sinksulfaat, wat ock 'n

tokgiese grens het, gewerk word, word die bemestingsprogram

veel meer gespesialiseerd, Dan begin die tydperk waarin die sta-
biliserende faktor waarna die landbou sal streef, 'n ander vorn
sal aanneen, en weer eens sal die enigste metode waarnmee dit
bereik sal kan word, die rusoeste wees, Daar sal meer as voorheen
gepoog
~moet word om die struktuur van die grond in 'n goeie kolloIdale
toestand te kry. Wanneer hierdie toestand bereik is, sal die
bemestingsprogramn weer vereenvoudig kan wordpn die gevare van 'n
wanbalans, wat as gevolg van verkeerde benestings nag voorkon,
aal verminder. So 'n grond dien as "selffeeder" waarin groot
hoeveelhede van die voedingstowwe gevoeg kan word, en wat net
die regte konsentrasies vir die plante beskikbaar stel. Die wel-

bekende beginsel van die grondbuffer tree met ander woorde in

werking.
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SUMMARY,

From about 1948 young maize plants on certain soils of the
Western Trangvaal exibited a type of chlorosis, or socalled
"yellowing", which in some respects resemble the "White bud"
conditicn experienced in the state of Florida. It was assuned
that the "yellowing" was due to z deficiency of available zinc
in the scil, This investigation was undertaken to deternine
the correctness of this assuption.

The effect of varying amounts of nitrogen, phosphates and
zinc on the occurrence of the chlorotic condition was determined
on maize, grown in nutrient solutions and by means of pot expe-
rinents using two different types of soil.

Liberal applications of nitrogen and phosphates in the nu-
trient solutions intensified the zinc deficiency sywmptoms. Unduly
high concentrations of copper, manganese and boron, in addition
to liberal applications of nitrogen and phosphates induced an
iron deficiency. After this condition had been corrected the
zinc deficiency symptomns were evident once nore.

In a pot experiment two types of Highveld soil were used
which contained 0.2 and 0.4 p.p.m. of available zinc, as deter-—

mined by means of the Aspergillus niger method. An application

of nitrogen and phosphorus, in the form of the anmuoniated super-
phosphate compound "Saaifos", aggravated the deficiency syumpton
on these soils — in the same nmanner as the zinc deficiency synp-
tons in the watercultures were worsened after nitrogen and
phosphorus were applied, An application of zinc sulphate on these
goils had a bennificial effect on the plants and no chleorosis
appeared.

Fron these results the conclusion may be drawn that a defi-
ciency of available zinc in the soil, is the nain cause of the

chlorosis of maize in the Highveld,



112
DANKBETUIGINGS.

Met die uitvoering van hierdie naversing het ek van
verskillende persone hulp en raad ontvang waarvoor ek hulle
graag wil bedank,

Professor P.J.Botha, Professor in Plantfisiologie aan die
Potchefstroouse Universiteit vir C.H.0., was nie allecnlik
verantwoordelik vir die leiding wat ek tydens die uitvoering van
hierdie ondersoek ontvang het nie, maar het ook persoonlik op-
geoffer on my besonder baie te help. Hiervoor, maar ook vir sy
vertroue waar hy my destyds as student aanvaar het, wil ek hon
hartlik bedank,

Verder wens ek ny opregte dank te betuig teencor die sekre-
tariaat en Afdeling Akkerbou/Weidings van die Departement Landbou
vir die geleentheid wat my in staat gestel het or hierdie onder-~
soek deur te voer,

In besonder word ook die ander personecellede van die Plant—
kundedepartenent van die Potchefstroomse Universiteit vir
C.H.Q. bedank:-

Professor A.P.Goossens, Hoof van die Departement, wie se
hulp, vertroue en aansporing baie beteken het; Dr. M.C.Papendorf
Senior Lektor in Plantkunde, vir waardevolle wenke, 8008 byvoor-

beeld by die Aspergillus niger-mctode vir sinkbepalings.

Omdat die navorsingsprojek 'n praktiese probleen behels, is
telkens van die hulp van beanptes van die Potchefstroonse
Landboukollege en Proefplaas gebruik gemazk. Veral moet die
name van mnre. J.P.F.Sellschop, J.G.Brevis en H.J.Potgieter in
hierdie verband genoen word.

Van Dr. N.J.Viljoen van Kynoch-Capex-Orgenisasie het ek her-
haaldeli@vriendelike inligting ontvang. Hiervcer ny dank,

Azan ny vrou ny innige dank vir die hulp wat sy net die
voorbereiding van hierdie nanuskrip verleen het, deur onder
andere alle tikwerk te ondernecn.

Ten/.c.!l
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Ten laszste my hartlike dank asn my ouers vir acnmoediging
en opoffering wat hulle hul getrcos het om ny gedurende ny
studieloopbaan te help.,

In beskeidenheid wil ek graag hierdie verhandeling aan

ny noeder opdra.
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