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1.

HOOFSTUE I.

INLEIDING, MATERTAAL EN METODES.

1. INLETDING.

1.1 ALGEMEEN.

Dit is m welbekende feit dat onkruid wat op landerye
voorkom, die groei van kultuurgewasse rem. Hierdie effek van
onkruid word meestal aan kompetisie toegeskryf. Van die on~
kruidsoorte wat bekend is vir die skadelike invloed wat hulle
op kultuurgewasse het, is dikwels baie kleiner as die kultuur-
gewasse waarmee hulle ,kompeteer". In sulke gevalle sou dit
nie verwag word dat die hoeveelheid voedingstowwe en water,
deur die onkruid gebruix, so hoog sou wees dat dit die kul-
tuurgewasse veel kompetisie sou bied nie. Hoewel kompetisie
beslis n belangrike faktor 1is, geé dit nie in alle gevalle n
bevredigende verklaring vir die effek van onkruid op kul-
tuurgewasse nie.

Die moontlikheid dat daar, afgesien van kompetisie, in
sommige gevalle nog n faktor bestaan wat m invloed kan hé& op
die wisselwerking tussen plante, is dus nie ultgesluit nie.
So m faktor kan bv. wees die teenwoordigheid van stowwe in
die worteluitskeidings van sekere plante, wat toksies is vir
ander plantsoorte wat dasrmee in asnraking kom. Die invloed
kan ook indirek wees deurdat die onkruidworteluitskeidings
bv. die suurgehalte van die groeimedium sodanig verander dat
dit ongunstig is vir die groei van ander plantsoorte. DBewyse
vir die sogenaamde allelopatie ® ig reeds volop in dile

literatuar/ coeeves

® Die invloed van een plant op m ander plant, as gevolg van
die plant se metaboliese produkte, soos bv. worteluitskeidings
heet allelopatie. Hierdie term is eerste deur Molisch (1937)
gebruik. Volgens Bormer (1960) het dit oorspronklik ook die
wisgelwerking tussen mikrodrganismes en hoér plante, asook
tussen mikrodrganismes onderling, as gevolg van hulle meta-
boliese produkte, ingesluit. Tans word hierdie term slegs
gebruik om die wisselwerking tussen hoér plante aan te dui.




2.
literatuur, socos later aangetoon sal word.

1.2 TITERATUURQORSIG, MART BETREKKING TOT WORTELUITSKEIDINGS EN

DIE MOONTLIKE ROL WAT HULLE OP DIE WISSELWERKING TUSSEN PLANTE

KAN HE.

Die eerste vraag van belang, is of plante wel stowwe deur
hulle wortels uitskei. Uit die literatuur is dit duidelik dat
plante n groot verskeidenheid chemiese stowwe (organies sowel
a8 anorganies) deur hulle wortels uitskei.

Die volgende is r. heknopte samevaiting van die bekendste
gstowwe wat reeds in die uitskeidings van plante geidentifiseer
ig:

Suikers - Brown et al. (1950), Katznelson et al. (1955).
Wiasien ~ Rovira en Hzrris (1961).

Ensieme - Kouprevitch (1954).

Aminosure - Parkinson (1955), Andal et al. (1956).
miamien - en Biotien - West (1939).

Organiese sure - Dehay et al. (1957).

Mukleotiede - Iundegardh en Stenlid (1944).

Riboflavien - Rovira en Harris (1961).

Verder is daar n magdom ongeidentifiseerde stowwe, waar-
van die teenwoordigheid bewys kan word deur sekere eienskappe
van die stowwe, bv. die parasitoblastiene, wat die ontkieming
van die saad van die angiospermiese parasiete, Alectra en
Striga, bewerkstellig (Botha 1943) en (Brown 1944).

Verder is bewys dat die hoeveelheid van n bepaalde stof
deur die wortels uitgeskei, afhang van die omgewingsfaktore,
die ouderdom van die plant asook die fisioclogiese toestand van
die plant.

Tinskens en Knap» (1955), het bv. aangetoon dat indien

Prifolium repens, Lolium perenne en Artemisia absinthium, in

dieselfde waterkultuur gekweek word, triptofaan en aminoku— gé:-
taszrsuur in die gesamentlike worteluitskeidings voorkom, terwyl

genoemde/ .o ve e




3.
genoemde twee stowwe glndnie in die worteluitskeidings voorkom
indien die plante afsonderlik gekweek word nie.

Martin et al. (1960) het bevind dat die hoeveslheid skopo~
letien deur hawer uitgeskei, toeneem vanaf 8+T.ibg/gn woriels
onder normale toestande tot 68+5 4rg naby die plant se perma-
nente verwelkingspunt.

Bonner en Galston (1944) het bevind dat ouer plante van

Parthenium argentatum groot hoeveelhede kaneelsuur deur hulle

wortels ultskei, terwyl kaneelsuur gladnie of in geringe hoe-

veelhede in die worteluitskeidings van die saailinge voorkomn.

Martin et al. (1960) het gevind dat die hoeveelheid skopo-
letien deur hawersaailinge uitgeskei, toeneem namate die voeding-
stofgehalte van die medium afneem. Dieselfde werkers het ook
aangetoon dat die hoeveelheid skopoletien uitgeskei, afhanklik
is van die suurstofinhoud van die medium.

Dit wil voorkom asof die meeste stowwe onder normale toe-
stande pasief uitgeskei word, terwyl die aktiewe uitskeiding van ;
m bepaalde stof feitlik onbekend is. Die hoeveelhede uitge-
skeide stowwe word egter geweldig aangevul deur ontbindende
worteldele. Dit maak egber nie saak op watter wyse die stowwe
deur die wortels vrygelaat word nie. Wat wel van belang is, is
die invloed van hierdie stowwe op ander plante., Dit is verder
ook reeds aangetoon dat die worteluitskeidings van een plant
deur n ander plant opgeneem kan word. (Linder et al. (1957
en 1958) en Preston et al. (1954)}).

Bsrner (1960) is egter van mening dat die hoeveelhede van
die meeste van die stowwe wat deur die wortels uitgeskei word,
onder normale toestande te laag is om n direkte invloed op die
groei van ander plante te h&. Hierdie opvatting word gesteun
deur die feit dat die gronddeseltjies sommige van die worteluit—~
skeidings adsorbeer, terwyl sommige deur die grondmikrobrganis-—
mes afgebreek word.

Afgesien/.....
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Afgesien van bogenocemde, bestaan daar genoegsame bewys dat
worteluitskeidings wel n rol by die wisselwerking tussen hoér
plante kan speel.

Martin (1960) het bv. die volgende gegewens van proewe wat
hy in waterkultuar uitgevoer het, verkry: (Die verskillende
plante is onderskeidelik saam in dieselfde houers gekweek of
sodanig dat hulle met mekaar se wortelultskeidings in aanraking
Wwas).

1¢2+1 Rog het m remmende uitwerking op die groei van Martricaria

maritima.
Hawer het geen invloed op die groei van die bogrondse dele

van Martricaria maritima gehad nie, maar het die groei wvan die

wortels tot n mate gestimulecer.

1-2+2 Hawer het die groei van Papaver rhoeas gerem ascok die

groei van Sinapsis arvensis. Rog het ook die groei van genoem-—

de twee plantsoorte gerem, maar in n minder mate as hawer.

In al bogenocemde gevalle was daar genoegsame bewys om aan
te neem dat minstens m gedeelte van die vertraagde groei aan
toksiese stowwe in die worteluitskeidings toegeskryf kan word.

1-3 OMVANG VAN DIE ONDERSOEXK.

Vooraf is m steekproef uwitgevoer waarin die invlced van

die worteluitskeidings van Eleusine africana, Tagetes minuta

en Cyperus rotunius op die groei van Zeca pays in waterkulture

bepaal is, deur hulle onderskeidelik sazm met Zea mays in

dieselfde flesse te kweek. Uit die resultate het geblyk dat

veral uintjies, dle groei van die mielies gerem het.
Vervolgens is die volgende bhepaal:

1+3%3+1 Die invloed van die worteluitskeidings van Vigna sinensis

en Cyperus rotundus op die groel van mielies in water- en in

sandkultuur,
1+%+2 Die invloed van uintjieworteluitskeidings op die groei wvan

Solanum lycopersicum in water- en in sandkultuur.

133/ 0ennn




5.
1.3+3 Die invloed van uintjieworteluitskeidings op die groei van

Vigna sinensis in water en in sandkultuur.

1:%3.4 Verder is die invloed van die worteluitskeidings van

Cyperus rotundus en Vigns sinensisg op die groel van geiscleerde

tamatiewortels bepaal, hoofsgaklik met die doel om die aan-
wesigheid wvan sekere stowwe in die worteluitskeidings aan te
Cdui.,

1+3+5 Die laaste hoofstuk is gewy zan die identifikasie wvan

somnige stowwe in die worteluitskeidings, op soek na n moont-

like korrelasie tusseﬁ_die stowwe uitgeskei en die invloed daar-.
van op die greei van ander plante. .

.In die meeste van die proewe is die plante ontleed vir
stikstof, fosfor, kalium, kalsium en magnesium.- Die doel- hier-

van was om vas te stel hoedanig n sekere plantsoort se wortel-

uitskeidings die opname van sekere stowwe deur n ander plant--
soort belnvlioed, Daar is gemeen dat dit moontlik n aanduilding.

“kan gee van die wyse waarop die worteluitskeidings van.n plant o
die groei van n ander plant stimuleer of rem. -

2. MATERIAAL EN METODES.

2.1 PLANTMATERIAAL.

2.1-1 Plantjies.

Plantjies van die drie onkruidsoorte, Eleusine africana,

Tagetes minuta en Cyperus rotundus, wat tydens die steekproef

gebruik is, is uit die grond verkry, waar hulle wild gegroeil
het. Hulle is versigbig uit die grond gehaal en in waterkul-
tuur gekweek, totdat hulle deeglik by die nuwe omgewing aange-
pas het, voordat hulle in proewe gebrulk is. Die uintjie-
plantjies van die eerste proef is in die glashuls vermeerder
ten einde genoceg plante vir die daaropvolgende proewe te ver-—-
kry.

Vigna sinensis, Zea mays en Solanum lycopersicum wat gebruik

is, is van saad, wat in vermikuliet ontkiem is, verkry.

2192/ vuennn
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2+1+2 Geisoleerde wortelkultuur.

Verkryging van die materiaal word later beskryf.

2+2 METODES OM TIE INVI,0ED VAN DIE VERSKILLENDE PLANTE SE

WORTELUITSEEIDINGS OP MEKAAR TE BEPAAL.

Plantjies van die verskillende planitsoorte is onderskeide-
1lik saam in dieselfde waterkultuurflesse gekweek, sodat hulle
gedurig met mekaar se worteluitskeidings in asnraking was.

In die bepaling van die invloed van uintjie~ en kaffer-
boonworteluitskeidings op die groei van ander plante, is rede-
lik groot hoeveelhede van die uitskeidings in waterkultuur op-
gevang en die plante waarop die invloed bepaal moes word, is
in dié waterkultuur gekweek.

Proewe is ook ultgevoer om die invleced van die verskillende;
plantsoorte se worteluitskeidings op mekaar, in sandkultuur te
bepaal. Vir dié doel is die verskillende plantsocorte, net scos
in die geval van die waterkulituur, onderskeidelik saam in die-
selfde houers gekweck. 3By n gedeelte van die sandkultuurproewe
is die plante, waarop die invlioed bepaal moes word, afsonderlik
in flesse gekweek en gereceld met waterige worteluitskeidings
van die plantec waarvan die invloed bepazl moes word, bevogtig.

Om die invloed van kafferboon- en uintjieworteluitskeidings
op geisoleerde tamatiewortels te bepazal, is itamatiewortels onder
aseptiese toestande in waterige uitskeldings van genoemde plant-
soorte gekweek.

2+3 VERKRYGING VAN DIE WORTELUTTSKEIDINGS.

2+3+1 In al die gevalle i1s ongeveer 20 plante in flesse, met n
inhoud van 2+7 liter, gckweek met slegs die wortels onder die

wateronperviakte. Die plante is oormnag in water met die nodige
voedingstowwe gehnou, wal bedags deur gedistilleerde water ver-
vang is. Iug is voortdurend deur die oplossing geborrel, om te
verseker dat respirasie in die wortels, normaal plaasvind. Daar !
18 sorg gedra dat die plantc gedurig onder optimale groeitoe-

stande verkeer het, aangesien daar, soos reeds genoem, n




Dun straaltjie voedingsoplossing.

Roerder met roterende
) skyfie.
A t\ /A\

lare.

Wattepluisie.

____Woriels.

4 ——Geut.
~~Afloop van geut.

- —.Afloop van dron.

FIGUUR _1:- Die ronde deksel van die drom is naby die kant van
twee rye gate voorsien, waarin die plante, met behulp van watte-
pluisie in posisie gehou is. Aan die binnekant, ongeveer n
kwart van die hoogte van die drom van bo af, is die drom voor-
sien van n geut met n uitloop. Die bodem van die drom is ook
voorsien van m ultloop. In die middel van die drom, net onder
die oppervlakte van die deksel, is n roterende skyfie waarcp n
dun straaltjie voedingstofoplossing spuit. n Gedeelte van die
voedingsfofoplossing word teen die wortels uisgeswaail, terwyl
die res van die voedingstofoplossing, wat nie met die wortels
in aanraking kom nie, teen die kant uitgeswaal word, vanwaar

dit in die geut opgevang word.
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verband bestbaan tgssen die fisiologiese toestand van die plant
en die stowwe deur die wortels uitgeskei. Verder is die stel
plante elke veertien dae met vars plante vervang. Slegs plante
wat reeds volkome in waterkultuur gevestig was, is gebruik, so-
dat daar geen beskadigde wortels in die kultuurmedium teen-
woordig was nie. Daar is gesorg dat geen plantmateriaal in die
waterkuliuvur beland nie., Afgesien van die selle wat gedurig
deur die wortelrussie verloor is, is alle ander moontlikhede
dat met die ontkindingsprodukte van plantmateriaal gewerk is,
dus uitgeskakel. Die gesonde fisiologiese toestand van die
plante, asook die optimale groeitoestande waaronder hulle ge- -
kweek is, het verseker dat die worteluitskeildings wat verkry
is, slegs onder normale groeitoestande uitgeskei is.

Voor gebruik is die waterige oplossings gefiltreer om
weer eeng alle moontlikhede van afvalplantmaterisgal uit te
skakel. Die uitskeidings, wat nie dadelik gebruik is nie, 1is
in die yskas geterg om te verhoed dat enige mikrobrganismes
daarin sou ontwikkel en ook om alle ensiematiese aktiwiteite
stop te sit, wat moontlik kon lel tot die ontbinding van som-
mige van die stowwe en die vorming van ongewensde produkte.

Die verdere behandeling van die worteluitskeidings vir
chromatografiese ontleding, word onder die hoofstuk oor chro-
matografie beskryf.
2+3.2 Vir die verkryging van n gedeelte van die uintjiewortel-
uitskeidings, is van die sogenaamde ,drom" gebruik gemaak
(Figuur 1).

Die oplossings van die ,drom" verkry, is op dieselfde wyse
behandel, as dié onder (2:3-1) beskryf. Dic oplossings wab van
die wortels afgedrup het, is dadelik uit die ,drom" getap en
met dierkool bekandel, of in die yskas geberg terwyl die op-
lossing wat deur die geut opgevang is, dadelik in die yskas ge-
berg 1is. Laasgenoemde oplossing is vir kontrole doeleindes in

die/....
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die uintjieworteluitskeidingsproewe gebruik. Nadat die uin-
tjies goed gevestig was, is hulle snags met kultuuroplossing
besproei en bedags met gedistilleerde water.

2+4 SAND- EN WATERFVULTUUR.

2+4+1 Waterkultuur.

2+4+1+3 Houers en deksels.

Tydens die ondersoek is van die volgende houers en deksels
gebruik gemaak:

Blikke, uwitgevoer met skoon plastieksakke en met n inhouds~§

maat van 2+7 liter.

Plastiekflesse met n inhoudsmaat van 2 liter.

Masonitedeksels, wat met behulp van vernis, waterdig ge-

maak is.

Plastiekdeksels.

2+4+1+2 Voedingstofoplossing.

In al die proewe is die kultuuroplossing van Arnon en
Hosgland gebruik, wat soos volg saamgestel is: (Volgens Thomas
et al. 1956),

A. Makrovoedingstowwe.

M Ca(N03)2 - 5 ml.g
M KNO3 - 5 ml.)
) per liter gedistilleerdc water,
M MgS0, -~ 2 ml.)
)
M KHZPO4 - 1 ml.)

B. Mikrovoedingstowwe.

Die volgende mikrovoedingstowwe is in een oplossing as
volg opgemaak:

Grem per liter gedistilleerde water.

H3B03 2+86
Mn012'4H20 1-81
ZnSO4'7H20 022
CuSO4-5H20 0:08
H2MOO4'H20 0-09
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By clke liter oplogsing van A is een milliliter van B een
maal per week, gedurende die proef, gevoeg, terwyl 1 milliliter
van n 0*5% PeSO0, oplossing elke twesle dag bygevoeg is.

4

2*4+1+3% Tugvoorgiening aan die wortels,

Saamgepersde lug is met behulp van n rubberbuis tot by die
fless: gebring, vanwaar dit met n glaspypie, waarvan die punt
vernou was, tot ov die bodem van ellke fleg geleliac., Dic nou-
getrekte punt het verseker dat die lug as klein blasies in die
kultuurmedium ontsnap. ILug is daagliks cp dié wysé vir 15
minute deur die oplossing geborrel.

2+4+1+4 Suurgehalte van dic kultuurmedium.

Nadat dic voedingstowwe by die gedistilleerde water gevoeg
was, is die pH van dic medium, met behulp van O-1N HC1 of 01N
NaOH op pHé ingestel.

242 Sandkultuur.

Tydens die ondersoek 1s van dile volgende houers vir die
sandkultuurproewe gebruik gemaal::

Politeenhouers, met m inhoudsmaas van 3 liter.

Kleipotte, met n inhoudsmaat van 3 liter.

As groeimedium is riviersand (fynsand) met die nodige
voedingstowwe gebruik.

2+5 TNWIN VAN QGEGEWANS.

251 Uitwendige kenmerke.

Gedurende die verloop van elke proef, is alle uitwendige
kenmerke so noukeurig moontlik waargeneem.

2:5.2 Groel,.

Die groei is gemeet volgens die opbrengs in dro& en in
vars gewig of die toename in drogé gewig.

2.5.% Chemiese samestelling van die plante.

Na afloop van elke procf is die bogrondse dele van die
plante ontleed vir N, P, X, Ca en Mg. Uit hierdie gegewens en
die opbrengs in droé gewig, is n aanduiding verkry, van die

totale/.cevn.
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totale hoeveelhede van elk van bogenoemde stowwe wat deur die
bogrondse dele van dic plante tydens die prcef opgencem is.

Aangesien die monsters in verskillende laboratoriums ont-
leed is, is die monsters van dic verskillende proewe volgens
twee metodcs ontleed:

Volgens die metede van Wolf et al. (1947) en die metode

van Cavell (1954),

In laasgencemde geval is die X, Ca eéen Mg vlamspekirofoto-
metries bepaal.

In alle gevalle word die fosfor- en stikstofpersentasie as
%P en %N en dic totale fosfor en stikstof as mgm.P en mgm.N
aangegee. Die kalium, kalsium éen magnesium word in alle gevalle§
as kalium-, kalsium-en magnesiuminhoud (mgm.X/gm., mgm.Ca/gm. eni
mgm. Mg/gn.) en totale kalium, kalsium en magnesium {(mgm.XK, |
mgm.Ca en mgm.Mg.) aangegee.

2.5.4 Ontleding van die sandmonsters.

In proef 2.2 is die sand ontleed vir fosfor, volgens die
kalsium-laktaat-metode van Agnér. (Thun et al. 195%).

2+h+H Statistiese ontleding van resultate.

Alle resultate is statisties, volgens n erkende analitiese

metode ontleed. (Anderson en Bancroft 1952).
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BOOFSTUK  TI7T.

DIE INVIOED VAN UINTJIE- EN KAFFSRBOONWORTELUITSERIDINGS OP

DIE GROET EIN CHEMIESE SAMESTELLING VAN MIFLIES.

1. ATLGEMEEN.

Uintjies is een van die belangrikste onkruidsoorte op
landerye in die Hodveldstreek, terwyl kafferbone een van die
belangrikste wisgselbougewasse is. Dit is dus duidelik dat
mielies dikwels met uintjie- on kafferboonworteluitskelidings
in aanraking kom.

Soos reeds genoem, is in n proef, wat vooraf ultgevoer is,
gevind dat die aanwesigheid van uintjies in dieselfde waterkul-
tuurflesse as mielies, die groei van laasgenocmde rem. Visserp
(ongepubliscerd) het in proewe wat hy uitgevoer het, sterk
ganduidings gevind dat kafferbone n fosforbevaticnde stof uit-
skei, wat minstens gedeeltelik aan die fosforbehoefta van

mielies in waterkultuur kan voorsien.

2., PROEF Nr., 1.1

2+1 Tnleiding.

In hierdie proef is die invloed van uwintjie- en kaffer-
boonworteluitskeidings op die groei en chemicse samestelling
van mielies in waterkultuur bepaal. Die kafferbone en uintjies
is onderskeidelik saam met die mielies in dieselfde waterkul-
tuurflesse gekweek, sodat die mielies gedurig met genocemde
plantsocorte se worteluitskeidings in aanraking was.

2:2 Proeftegnieke.

In die proef is blikke, uitgevoer met skoon plastick-
sakkics en met n inhoudsmaat van 2+7 liter, gebruik. Plastieck-
deksels is gobruik.

Die procf is as volg opgestel:

2.2.1 Kontrolereeks: % mieclieplantjies per fles.

2+2+2 Xafferboonworteluitskeidingbehandeling: 3 mielieplantjies?
plus 3 kafferboonplantiies per fles.
2’2'3/0.0
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FIGUUR 2.

1. Uintjiebehandeling.
2. Kafferboonbehandeling.

% Kontrole.

Die remmende invloed van kafferbone en veral dile van

uintjies, op die groei van mielies, kan duidelik op die

foto gesien word.
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2.2+% Uintjieworteluitskeidingbechandeling: % mielieplantjies

plus 3 uintjiceplantjies per flces.

Om in dic kontrolereeks te vergoed vir die groter aantal
plantce wat in die behandelings per fles gekweek is, is die
plasticeksakkies sodanig opgebind dat die inhoud van die kon-
troleflesse die helfte van dif van die ander behandelings was.
Van elke behandeling sowel as van die kontrolerecks, is 5
replikate opgestel. Die voedingstofvoorsiening, lugvoorsie-
ning en pH-instelling was soos reeds beskryf.

2+% Waarneming van uitwendige simptome.

Die eerste duidelik waarncembare verskille, is ongeveer
12 daec na die aanvang van die proef tussen die kontroleplante
en die uintjiebehandeling waargeneem. Na mn verdere 4 dac het
2l die behandelde mielieplante aansienlik kleiner ag die kon-
troleplante vertoon.(Piguur 2). Afgesicn van die verskil in
grootte, het al die plante verder normaal vertoon en geen ge-
breksimptome is ooit waargeneem nie. Die proef is na m verdere
4 dae gestaak.

2+4 Resultate.

Na afloep van die proef is diec opbrengs in vars en drog
gewig van die bogrondse dele en wortels, afsonderlik bepaal.
Die bogrondse maseriaal is ontleed vir N, P, K, Ca en Mg
volgens die metode van Cavell (1954). Uit die inhoud van die
plante vir elk van genoemdc elemente, tesame met die droé ge-
wig, is die totale hoeveclheld van elke stof, deur die bo-
grondse gedeeclte opgenecem, berecken. Die totale opbrengs per
fles is as n recplikaat beskou. Die gegewens is statisties ver-
werk en n opsomming van die gegewens is vervat in tabel 1.1 op
bladsy 13. Na afloop van die proef is die suurgehalte van elke
kultuurmedium afsonderlik bepaal.

2+5 Gevolgtrekking.

Uit die resualtate blyk dit dat dic aanwesigheid van sowel

kafferbons/...
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kafferbone as uintjies in dieselfde flesse as die miclies, n
statisties . hoogsbetekenisvolle verlaging van die opbrengs in
drot gewig van die bogrondse dele, sowel as van die wortels
van die mielies)bewerkstellig het. Verder het die aanwesig-
heid van die uintjies m hoogsbetekenisvolle verlaging van die
opbrengs in vars gewig van die blare en wortels van die mielies
bewerkstellig;terwyl die aanwesigheid van die kafferbone in
albei gevalle slegs n betekenisvolle verlaging bewerkstellig
het.

Daar is vier moontlike verklarings vir hierdie verminderde
groei?

2:5.1 Hoewel daar in die proef voorsiening gemaak is vir die
groter aantal plante wat in die behandelings per fles gekweek
ig, is die moontlikheid van kompetisie nie heeltemal uitgesluit
nie. Die uintjies of kafferbone kon bv. besonder groot hoeveel- %
hede van n sekere voedingstof gebruik het, sodanig, dat die hoe-
veelheid beskikbaar vir die mielies, nie gencegsaam was Vir nor-
mele groei nie. Dit is dus moontlik dat die kafferbone of uin-
tjies op aié wyse die verminderde groei kon bewerkstellig het.

Die chemicse ontleding van die mielies vir N, P, K, Ca en
Mg het die volgende aan die lig gebring’

Die uintjies het die stikstquersenﬁasie van die mielies
hoogsbetekenisvol verhoog, terwyl die kafferbone dit slegs be-
tekenisvol verhoog het.

Die uintjies het die fosforpersentasie van die mielles
betekenisvol verlaag, terwyl albei behandelings die totale hoe-
veelheid fosfor opgeneem, hoogsbeteckunisvol verlaag het.

Die uintjiebehandeling het m hoogsbetekenisvolle verhoging
van die kaliuminhoud bewerkstellig, terwyl die totale hoeveel-
neid kalium betekenisvol verlaag is.

Albei behandelings het m hoogsbetekenisvolle verhoging
van die kalsiuminhoud bewerkstellig.

In/v....
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In albei behandelings is die totale hoeveelheid magnesium
opgeneem, hoogsbetekenisvol verlaag.

Hoewel daar n hoogsbetekenisvolle verlaging van die totale
hoeveelhede van die meeste stowwe deur die mielies opgenesm, in
die behandelings was, moet hierdie wverkille, behalwe in die ge-
val van die'fosfaatopname, in die uintjiebechandeling, heelwaar-
skynlik aan die verskil in grootte van die plante toegeskryf
word. OQOok in die geval waar die inhoud van die mielies vir een
van die voedingstowwe betekenisvol verhoog is, kan dit nie aan-
vaar word dat die opname van n sekere stof gestimuleer is nie
en blyk dit uit die resultate dat die verskil in grootte hier
ook in aanmerking gencem moet word.

Soos reeds genoem, is dit slegs die verlaagde fesforopname,
veroorsask deur die teenwoordigheid van die uintjies, waaraan
enige waarde geheg kan word. 1In dié geval was die fosfor-
persentasie van die mielies betekenisvol Zaer as dié‘van die
kontroleplante. Hierdie resultate dul daarop dat kompetisie,
veral in die geval van die uintjiebehandeling, = rol kon ge-
gpeel het.

2.5.2 Verder is dit moontlik dat die suurgehalte van die kul-
tuurmedivms deur die aanwesigheid van dle uintjies-en kaffer-
bone sodanig kon verander het, dat dit ongunstig was vir die
groei van die mielies. Die gemiddelde eind-pH van die kaffer-
boonbehandeling was, na afloop van die proef, pH 0.6 en dié
van die uintjiebehandeling pH 0-3 laer as dié van die kon-
trolemediums. Dit is dus moontlik dat die suurgehalte van die
groeimedium hier n rol kon gespeei het.

2.5.% Verder is dit moontlik dat die uintjies en kafferbone
die groei van die mielies kon gerem het bloot deur die suur—
stofgehalte van die groeimedium te beinvloed. Aangesien daar
geen suurstofbepalings na afloop van die proef gsdoen is nie,
is dit nie bekend wat die rol van moontlike verskille in

suurstofgehalie/. ..
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suurstofgehalte tussen die groeimediavan die verskillende be-
handelings in die proef was nie.
2+5+4 Die vierde moontlikheid is dat die kafferboon- en uin-
tjieworteluitskeidings n stof of stowwe vevat het, wat die
groei van die mielies op een of ander wyse gerem het. Dit is
ook moontlik dat die uintjieworteluitskeidings, bv. die fosfor-
oprname deur die mielies teégewerk het en dat die verminderde
fosforpersentasic nic aan kompetisie toegeskryf moet word nie.

As gevolg van die ander faktore, wat ook kon bygedra het
tot die verminderde groei van di¢ mielies in die twee behande-
lings, is dit moeilik om af te lei wat die rol van worteluit-
skeldings in die proef was. Die moontlikheid dat die wortel-
uitskeidings wel tot die verminderde groei kon bygedra het, word
‘egter deur die resultate versterk.

3., PROEF Nr. 1-2.

3.1 Inleiding.

Uit die resultate van die vorige proef blyk dit dat die
sanwesigheid van die uintjies en kafferbone in dieselfde flesse
as die mielies, die groei van laasgenoemde gerem het. Dit is
egter nie duidelik wat die ocoorsaak vir die verminderde groei
was nie, aangesien ander faktore, afgesien van die worteluit-
skeidings, ook kon bygedra het tot die verminderde groei wvan
die mielies. 8o m faktor kan bv. die invloed van die uintjies
en kafferbone op die voedingstofbalans van die groeimedium
wees.

Tn dié proef ig dic invloed van kafferbone en uintjies op
die voedingstofbalans van die groeimedium onderscek, asoock die
invlced van genoemde plantsoorte op die chemiese samestelling
van die mielies,indien hulle onderskeldelik sazm met die mielies
in dieselfde waterkulituurmedia gekweek word. Hieruit sou afge-

lei kon word wat die rol van kompetisie in die vorige proef was.

3.2 Beplanning van die proef en proeftegnicke.

Vir/...
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Vir die doel van dic proef sou dit nodig wees om noukeurig
vas te stel die hoeveelheid voedingstowwe deur die uintjies,
die kafferbone en die mielies, uit die groeimedia opgeneem
tydens dice proef. Voordat die plantjies in die waterkultuur
gekweek 1s, 18 hulle gewlg afsonderliik noukeurig bepaal. Van
clke plantscort is n verteenwcordigende monster ontleed vir
voginhoud en chemiese samestelling, wat betref N, P, X, Ca en
Mg. Die proef is as volg opgestel:

3.2.1 Kontrole: 4 mielieplantjies per fles.

Fe242 Kafferboonbehandeling: 2 mielieplantjies plus 3 kaffer-

boonplantjies per fles.

%.2+.% Uintjiebechandeling: 2 mielieplantjies plus 3 uintjie-

plantjies per fles.

Van elke behandeling is 5 replikate opgestel.

In die proef is plastiekdeksels en plastiekflesse met n
inhoudsmaat van 2 liter gebruik.

Voedingstof-ocn lugvocrsiening, asook die suurgehalte, is
reeds beskryf.

3.3 Waarneming van witwendige simptome.

Na 14 dae was dic mielies in die kontrolereeks reeds sig-
baar grotsr as die mielies wat saam met die kafferbone en uin-
tjies onderskeidelik gekweek is. Die proef is na n verdere 3
dae gestaask, aangesien daar veral in die invloced van die uin-
tjies en kafferbone op die voedingstofbalans van die groei-
medium en op die chemiese samestelling van dic mielies belang-
gestel 1s en nie soseer in dic invloed dazrvan op die groel van
dic mielies nie.

3.4 Resultate:

Die groei is gemeet volgens die toename in droe gewig van
die mielies tydens die proef. Die toename in drog gewig is be-
paal deur die verskil in gewig te bercken tussen die oorspronk-
like gewig van die mielies en die gewig van die mielies na

afloop/...
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afloop van die proef. Soos reeds genoem, is die oorgpronklike
dro€ gewig van die mielies bereken uit hulle oorspronklike vaxrs
gewlg en die voginhoud van n verteenwoordigende monster. Die-
gelfde is godoen.met die uintjie- en kafferboonplantjies.

Die mielies is vervolgens ontleed vir N, P, K, Ca en Ng.
Na ganleiding van die chemiesc ontleding van die mielies, is
die uintjies ontleed vir fosforpersentasie. Uit die toename
in dro€ gewig, die ocorspronklike fosforpcrseniasie en die
fosforpersentasie na afloop van die proef, is die hoeveelheid

fogfor, deur beide die uintjies en die mielies, tydens die

proef opgeneem, bereken. Hieruit kon die totale hoeveelheid
fosfor deur die kontroleplante (behandeling 3.2.1) en deur
beide die mielies en uintjies, per fles uit die groeimedia op-
geneem, bereken word. Alle ontledings is gedoen volgens die
metode van Cavell (1954).

7 Opsomming van die resultate en hul statistiese ontledirg
word aangegee in tabel 1.2 op bladsy 19.

2.5 Gevolgtrekking.

Uit die resulfate is dit duwildelik dat diec aanwesigheid
van die kafferbone en uintjies die mieliegroei betekenis-~

vol en hoogsbetekenisvol gercm het, soos gereet in die toename

in droé gewig. Hierdie resultate is dus in ooreenstemming met
aié verkry uit die vorige proef. Uit die chemiese ontleding
van die plante blyk diz volgende:
3-5+1 In vergelyking met die kontrolerceks het die aanwesig-
heid van die uintjies die volgende invlced op die chemicse
samestelling van die mielies gchad:
n Betekenisvolle verhoging van die stikstofpersentasie.
n Betekenisvolle verlaging van die fosforpersentasie.
Geen betekenisvolle invioced op die kalium-, kalsium- en
magnesiuminhoud nie.,
5+5+2 In vergelyking met die kontrolerecks, het die

aanwesigheid/...
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aanwesigheid van die kafferbone die volgende invloed op die
chemiese samestelling van die mielies gehad:

n Hoogsbetekenisvolle verhoging van die stikstofpersen-

tasie.

Geen betekenisvolle invloed op die fosforpersentasie en

die kalsium- en magnesiuminhoud nie.

Uit die chemiese ontleding blyk dit dat die N- en P-per-
sentasie asook die K~, (a-, en Mg-inhoud van die behandelde
mielies (behandeling 3-2-2) nie in een geval laer was as dig
van die kontrolemielies nie. Die verminderde groei by dile
mielies van behandeling (3-2-2) 1s dus nie veroorsaak deur n
gebrek aan N, P, ¥, Ca en Mg nie. Dit is dus baie onwaarskyn-
1ik dat kompetisie ten opsighe van plantvecedingstowwe in die
behandeling n rol gespeel het.

In die geval van die uintjiebehandeling,was slegs die
fosfornorssrtasie van die mielies laer as dié’van die kontrole-
reeks. DLt wil dus voorzon asof kompelilsie vir fosfor hier n
rol xon gespeel het. Hoswel die verskille ale betekenisvol |
was nie, was die totale hoeveelneid fosfor, deur beide die
wintjies en mielies uit die groeimedia van behandeling (3-2-3)
tydens die proef worwylor:egbter laer as dic hoeveelheid wat
deur die “ontrole plante uit die groeimedia verwyder is. hosr-
uit blyk dit dat die fosforpercentasie van die groeimedia van
behandeling (%-2°3) nie laer was as dié van die ¥ontrolemedia
nie. Net soog in die geval van die kafferboonbehandeling, kon
kompetisie hier dus blykbaar nie n rol gespeel het nie. Die
verlaagde fosforpersentasie van die mielies moet eerder daar-
aan toegeskryf word dat die fosfaatopname van dle mielies tet-
gewerk is, hefsy deurdat die fosfaat minder toeganklik geword
het of deurdat die mieliewortels se vermog om fosfaat op te
neem,verlaag is.

Net socs in die vorige proef, het die pH's van die groei-

mediums, . ...
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mediums ven die verskillende behandelings na afloop van die
proef weer van mekaar verskil. In di& geval was die gemiddelde
eind-pH van die groeimediums van die kafferboonbehandeling
egter met pH 0-9 hoér as die gemiddelde pH van die mediums van
die kontrole reeks. (In diec vorige proef was dit pH 0+6 laer).
Hoewel die verandering in pH, veroorsaak deur die sanwesigheid
van die kafferbone, nie konstant was nie, is dit nogtans moont-
1ik dat die veranderde suurgehalte wel kon bygedra het tot die
verminderde groei van die mielies. Die eind-pH van die uintjie-
behandeling het slegs met pH O+l van die, van die kontrolereeks
verskil.

Vet soos in die vorige proefsis dit nie bekend wat die in-
vloed van die uintjies en kafferbone op die suurstofgehalte van
die kultuurmedia was nie.

Vet die uitskakeling van kompetisie, vir plantvoeding-
stowwe, word die moontlikheid dat die worteluitekeidings min-
stens op m indirekte wyse tot die verminderde groel kon byge-
dra het, aansienlik versterk.

4, PROEF Nr. 13 en 1-4.

4.1 Al gemeen.

Die resultate van die vorige proef dul sterk daarop dat
die verminderde groei, wat by die mielies in die vorige proewe
waargeneem is, veroorsaak deur die aanwesigheid van die uin-
tjies en kaffervone onderskeidelik in dieselfde flesse ag die
mielies, heelwaarskynlik niec aan kompetisie toegeskryf moet
word nie.

Soo0s reeds genoem, besiaan daar n moontlikheid dat die
sanwesigheid van die uintjies en kafferbone die suurgehalte
van diec medium sodanig kon verander het dat dit die groei van
die mielies kon gerem het. Veral in die geval van die kaffer—-
boonbehandelings, het die gemiddelde pH’s van die groeimediums
na afloop van die proef, sansieniik van dié van die kontrole-

reeks/ ...
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recks verskil.

Die moontlikheid dat die uintjies en/of kafferbone die
groei van die mielies gerem het deur die suurstofgehalte van
die groeimedium te verlaag,is ook nie uitgesluit nie.

In die proewe wat hieronder beskryf word, word meer aan-
dag aan aié probleem gegee.

5. PROEF Nr. 1-3.

5.1 Inlciding.

In dié proef is die invloed van suiwer uintjieworteluit-
skeidings op die groei van mielies in waterkultuur bepaal op
s6 n wyse dat die suurgehalte, sowel as die suwurstofgehalie van
die groeimodium,geen invloed op die resultate van die proef sou
h&é nie. Verdér soun alle moontlike kompetisie vir plantvoeding-
stowwe uitgeskalkel wees.

5+2 Beplanning van die proef en proeftegnieke.

Vir dic doel van die proef sou dit nodig wees om uintjie~
worteluitskeidings in suiwer water op te vang, waarna die op-
lossing op identiese wyse as die groeimedium vir die kontrole-
reeks gebruik, behandel kon word. Op dié wyse kon verseker
word dat die pH, suurstofgehalte, asook dic voedingstofgehalte
van die mediums,identies sou wces.

Uintjieworteluitskeidings is met behulp vandie ,drom" in
suiwer gedistilleerde water opgevang, soos reeds beskryf. Die
Water,wat in die geut van die ,drom" opgevang is, is vir kon-
trole doeleindes gebruik. Nadat die worteluitskeidings opge-
vang is, is die nodige voedingstowwe hygevoeg, sodat in beide
mediums, kontrole sowel as die medium met die uintjiewortel-
uitskeidings, presies dieselfde hoeveelheid voedingstowwe
asnwesig was. Nadat die pH van die mediums ingestel en-die
voedingstowwe bygevoeg was, is lug vir 12 vur deur albeil mediums
geborrel. Die pH is hierna weer gekontroleer.

Die proef is as volg opgestel:

5.2.1/....
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5.2-1 Kontrolereeks (gedistilleerde water wat nie in aanraking met

uintjiewortels was nie plus voedingstowwe): - 4 plante per fles.

5.2.2 Uintjiebehandeling {gedistilleerde water wat in sanraking

met uintjiewortels was plus voedingstowwe): - 4 plante per fles.
Van elke behandeling is 5 replikate opgestel. Plastiek-
deksels en blikke, uitgevoer met skoon plastieksakkies, en met
n inhoudsmaat van 2°7 liter is gebruik. Tugvoorsiening, voe-
dingstofvoorsiening en pH-instelling, was soos reeds beskryf.

5.% Waarneming van witwendige simptome.

Na ongeveer 9 dae was daar reeds waarneembare verskille
tugsen die behandelde en kontroleplante. Afgesien van die ver-
skil in grootte, het die plante verder heeltemal normaal ge-
groei en gedurende die verloop van die proef is daar geen ge-
breksimptome waargeneem nie. Teen die einde van die proef was
die wortels van die behandelde plante waarneembaar langer as
dié’van die kontrocleplantc. Die preoef is na 19 dae gestaak.

5«4 Resultate.

Na afloop van die proef is die dro¥ en vars gewigte van
die wortels en bogrondse dele afsonderlik bepaal. Die plante
ig verder ontleed vir N, P, K, Ca en Mg volgens die metode van
Wolf et al. {(1947) Tabel 1¢% op bladsy 2% goo m onsonnming van die

resultate on hul statistiesc verwerking.,

5.5 Gevolgtrekking.

Uit die resultate blyk dit dat die opbrengs in dro€ gewig
van die blare van die behandelde plante statisties hoogs-
betekenigvol verlaag is terwyl die opbrengs in drog gewlg van die
wortels, eolegs Dbetekenisvol verlaang 1s. Hierdie resultate
mag moontlik daarop dui dat die wortelgroel tot n minder mate
as die bogrondse dele van die plante gerem 1is. Die feit dat
die opbrengs in drog gewig van die blare hoogsbetekenisvol, en
die opbrengs in vars gewig slegs betekenisvol laer was.kan
moontlik damrop dui dat die plante in die geval van die

behandeling/. ...
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behandeling meer waterhoudend was of water vinniger opgeneem
het.

Hoewel die wortels van die behandelde plante op die oog
af baie langer as ai€ van die kontroleplante was, was die op-
brengs in drog& en in vars gewlg van die wortels van die kon-
troleplante, nogtans betekenisvel hoér as dig van die behandel-
de plante.

Aangesien die konsentrasie van die voedingstowwe, suur-~

stofgehalte en pH van die mediums identies was, is dit duidelik
dat die verminderde groei van die mielies, soos gemeet in die i
opbrengs in drog en in vars gewig, toegeskryf moet word aan die |
agnwesigheid van die uintjieworteluitskeidings in die groei-
medium.

Die chemiese ontleding het die volgende aan die lig ge-
bring:

Die fosforpersentasie en magnesiuminhoud van die behandelde

plante is hoogsbetekenisvol verlaag.

Die wintiic-uitskcidings het geen betekenisveolle invioed op%

idie 9N en dic K- en Ca-inhoud van die mielies gehad nie,

Die totale hoeveelheid stikstof, opgeneem in die bogrondse

dele,is nie betekenisvol beinvlioced nie, terwyl die totale

hoeveelheid van die ander stowwe hoogsbetekenisvol bein-

vloed is. TIaasgenoemde verskille kan heelwaarskynlik aan

die verskil in grootte wvan die plante toegeskryf word.

Uit die resultate blyk dit dus dat die uintjieworteluit-
skeidings die fosfaat- en magnesiumopname deur die mielies
teggewerk het.

6. PROEF Nr. 1-4.

6+1 Inleiding.

in diéfproef ig die invloed van suiwer kafferboonwortel-
uitskeidings op die groei van mielies in waterkultuur bepaal.

Die moontlike invlced van pH, suurstofgehalte en kompetisie
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is heeltemeal uitgeskakel,

65+2 Beplanning van die proef en proefbegnicke,

Die suiwer kafferboonworteluitskeidings is as wvolg op-
gevang. Ses-en-dertig kafferboonplante ig vir drie dae in
gedistilleerde water gekweek in plastiekfliesse, met n inhouds-
mast van 2 liter. Die kafferbone is, sedert ontkieming, in
waterkultuur gekweeck, sodat hulle tenvolle by dié‘toestande
aangepas was. Na afloop van drie dac is die nodige voeding-

stowwe by dic water gevoeg on drie miclieplantjies is in clke

fles gekweck. Die kontrolereeks is op socortgelyke wyse op-
gestel, behalwe dat suiwer gedistillcerde water gebruik is
waarin geen kafferbone gekweek was nie. Van elke bchandeling
is 5 replikate opgestel. Die pH van albei mediums is ingestel,
soos roeds beskryf, waarna lug vir 12 uur deur beide oplossings
geborrel is. Voordat die mielies in die flesse gekweek 1s, 1S
die pH wecr gekontroleer.

6+% Waarneming van uitwendige simptone.

Al die plante het normanl gegroel en geen verskille is
00it tusscn die behandelde en kontroleplanie waargenecm nie.
Die proef is na 20 dae gestaak.

6+4 Regultate.

Na afloop van die proef, is die opbrengs in droé gewig,
bepaal. Aangesien die kafferboonuitskeidings geen sigbare
invloed op dic groei van die mielies gehad het nie, is die
plante nie ontleed vir N, P, K, Ca en Mg nie.

n Opsomming van die resultate en hul statistiese ver-
werking word in tabel 1+4 op bladsy 27 aangegee.

6+5 Gevolgtrekking.

Uit dic resultate blyk dit dat suiwer kafferboonwortel-
uitskeidings geen betekenisvolle invloed op die groel van
mielies in waterkultuur het nie.

Asngesien daar nie onder aseptiese toestande gewerk is

nie,/ ...
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nie, is dit ogter moonilik dat baktorietd en/of swamme m moont—
like groeiremmende stof,dcur di:z kafferboonwortels afgeskei, ge-
leidelik ontbind het. Aangesien daar geen verdere toediening
van kafferboonwortsluitskeidings wes niessou daar dus n gedurige
afname in dic konsentrasie van die worteluitskeidings wees. |

7. ALGEMENE BESPREKING VAN PROEWE 1.1 TOT 1.4,

Uit die voorafgaande proewe 1s dit duidelik dat uintjie-
worteluitskeidings die groei van mielies in waterkultuur rem.
Die presiesc megenisme waarvolgens die uintjieworteluitskei~
dings die groei van die mielies rem, is egier nie duidelik nie.
Wanr die uintjies in dieselfde flesse as die mielies gekweek
is, sowel as in die geval waar die miclies met suiwer uintjie-.
worteluitskeldings beuandel is, was daar n verminderde fosfor-
opname by dic mielies. Verder was daar ook in laasgencemde
geval n verminderde magnesiumopname. Dit wil dus voorkom asof
die uintjisworteluitskeidings op een of ander wyse die opname
van fosfor en tot n minder mate die magnesiumopname, deur die
mielies, teggewerk het. Hoewel daar nooit enige gebreksimptome
by die behandelde mielies waargensem is nie, kon n ,gebrek" aan
geroemde twee stovywe bygedra het tot die verminderde groei.
Daar hegtaan egter geen definitiewe bewys dat dit wel die oor-
saak vir die verminderde groel was nie.

Waar die mielics saam met die kafferbonc in dieselfde
flesse gokweek is, is dic groei van dic mielies gerem, terwyl
suiwer kafferboonwerteluitskeidings geen betekenisvolle invloed
op die groei van die mielies gehad het nie. Verder is genoeg—.
same bewys gelewer dat die verminderde groel by die mielies
waargeneem, nie deur kompetisic vir voedingstowwe veroorsask
is nie. n Moontlike verklaring wat wel vir die verminderde
groei in eersgenccmde geval gegee kan word, is die felt dat
die asnwesigheid van die kafferbonc in dieselfde flesse as die
mielies, die suurgehalte van dic groeimediums, tydens die proef,

aansienlik/......



29.
asnsicnlik verander het in vergelyking met die pH van die
kontrelemedia. Hierdie moontlikheid word verder gesteun deur
die feit dat, met diec uitskakeling van dic moontlike invioced
van pH in dic proef, suiwer kafferboonworteluitskeldings geen
invloed op die groei van die mielies gehad het nie. Die ver-
anderde waterstofioconkonsentrasic van die media in vergelyking
met die kontrolerceks,wat deur die aanwesigheid van die kaffer-
bone veroorsaszk is, was eghter nie konstant nie. In preef 1-1
is die pH verlaag en in proef 1.2 is die pH verhoog. Gevolg-
1lik is dié verklaring nie steekhoudend nie.

Waar die kafferbone saam met die mielies in dieselfde
flesse gekweek is, is die moontlikheid nie uitgesluit det ver-
skille in dic suurstolgchalte van die grceimediums;dice vermin-
derde groei by die mielies waargensem,kon veroorsaak het en
dat dit in werklikheid genoemde faktor wes wat in proei 1-4
nitgeskakel is.

Aangesien daar nie onder aseptiese toestande gewerk is
nie, bestaan daar verder ook die moontlikheid dat daar bak-
teriet en/of swamme in die groeimedium aanwesig was wat n
moontlike groeiremmonde stof, wat deur die kafferboonwortels
vrygestel is, geleidelik kon ontbind. Waar die kafferbone saam
met die mielies in dieselfde houers gekweek is, sou die ont-
bindingseffek geringer wees)omdat die wortels die stof gedurig
afgee en sodoende vir die ontbinding kompenseer. In proef 1-4
is dasr egier slegs aan die begin van die proef wortelultskei-
dings by die groeimedium gevoeg, gevolglik sou daar dus n
gedurige konsentrasiedaling as gevelg van die ontbinding van
die worteluitskeidings wees. Die moontlikheid is dus nie
nitgesluit dat it die rede was waarom suiwer kafferboonwortel-
uitskeidings, in vergelyking met die saamgestelde proef, geen
betekenigvolle invloed op die groei van die mielies gehad het
nie.

Uit/....
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Uit die resultate blyk dit dat die pH van die grbeimediums,
die suurstofgehalte van die groeimediums en die moontlike in-
vioed van bakierie®d en swamme op die worteluitskeidings, blyk-
baar nie n betekenisvolle invlced op die resultate van die
uintjieworteluitskeidingbehandeling gehad het nie.

8. PROEF Nr, 2-1,

8+1 Inleiding.

Tot dusver is slegs aandag gegee aan die invloced van uin—
tjie- en kafferboonworteluitskeidings op die groel en chemiese
samestelling van mielies in waterkultuur. As gevolg van die
feit dat foestande by water- en grond- of sandkultuur so ver-
skillend is, is dit nie moontlik om aan te neem dat die wortel-
uitskeidings van genoemde plantsoorte die groel en chemiese
samestelling van mielies in sandkultuur op dieselfde wyse sal
beinvloed as in waterkultuur nie. In hierdie proef is die in-
viced van uintjie~ en kafferboonworteluitskeidings op die groei
en chemiese samestelling van mielies in sandkultuur, bepaal.

8-2 Beplanning van die proef en proeftegnieke.

Die invloed van uintjie- en kafferboonworteluitskeidings
op die groei van mielies, is op twee maniers bepaal, naamlik
deur die uintjies en kafferbone onderskeidelik saam met die
mielies in dieselfde houvers te kweek en deur die mielies af-
sonderlik te kweek en gereeld met waterige oplossings van of
uintjie— of kafferboonworteluitskeidings te bevogtig. 1In
laasgenocemde geval, sou slegs die invloed van die suiwer uit-
skeldings bepaal word, terwyl kompetisie en die invlced van
die suurgehalte van die medium uitgeskakel sou wees.

Die proef is soos volg opgestel:

8-2-1 Kontrolereceks: 5 mielieplantjies per fles.

8:2:2 Kafferboonbehandeling: 73 mielieplantjies plus 3 kaffer-

boonplantjies per fles.

8.2-5 Ulntjiebehandeling: 73 mielieplantjies plus 3 uintjie-

plantjies/....
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plantjies per fles.

8:2+4 Kafferboonworteluitskeidingbehandeling: 5 mielieplantjies

rer fles gereeld met kafferboonworteluitskeidings bevogtig,

825 Uintiieworteluitskeidingbehandeling: 5 mielieplantjies

ver fles  gereeld met uintjieworteluitskeidings bevogtig .

Van elke behandeling is 5 replikate opgestel.

As houers is politeenflesse, met n inhoudsmaat van 3+7
liter gebruik, terwyl skoon riviersand, %tesame met die nodige
voedingstowwe, as groeimedium gebruik is.

In al die flesse 1s gereeld dieselfde hoeveelheid voeding-
stowwe bygevoeg. Die sand is gereeld met gedistilleerde water
bevogtig,behalwe in die geval waar die mielies met suiwer uit-
skeidings behandel is. In 4i% geval is die sand gereeld met
waterige oplossings van 6f die uintjie- 0f die kafferboon-
worteluitskeidings bevogtig. (Behandeling 8:2+4 en 8+2:5).
Die uitskeidings is in suiwer gedistilleerde water opgevang,
sodat die oplossings geen voedingstowwe bevat het nie. Waar
nodig, is die pH van die uitskeidings op dieselfde pH as aié
van die gedistilleerde water ingestel.

8+3 Wearneming ven uitwendige simptome.

Na ongeveer 11 dae 1s die eerste verskille waargeneem
tussen die mielies, wat saam met die kafferbone gekweek is en
die kontroleplante, terwyl sommige van aié wat saem met die
uintjies gekweek is, ook reeds van die konsroleplante begin
verskil het. Intussen het die ouer blare van gommige van die
mieilies n effense rooi kleur begin toon. Hierdie verskynsel
het die meeste by die mielies wat saam met die uintjies gekweek
is, voorgekom, terwyl n aantal mielies in een van die flesse
van die kontrolereeks ook hierdie simptome getoon het, maar
in n baie ligter graad. Slegs teen die einde van die proef is
enige verskille tussen die mielies,wat net met uitskeidings
behandel is, en die kontroleplante, waargeneenm.

Die/....




FIGUUR 3.

1. Uintjieworteluitskeidingbehandeling.
2. Kafferboonworteluitskeidingbehandeling.
3. Kontrole,

Op die foto kan gesien word dat uintjieworteluitskeidings
die groei van die mielies gerem het, terwyl kafferboonwortel-
uitskeidings blykbaar geen invloed op die groei van mielies

gehad het nie.

FLGUUR 4.

i. Uintjiebehandeling.
2. Kontrole.

Die remmcende invioed

‘ van die uintjies op die
groei van die mielies kan

duidelik gesien word.
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Die proef is na 26 dae gestaak. (Sien figure 3 en 4).

8+4 Resultate.

Na afloop van die proef is die opbrengs in vars en in
droé gewig van die bogrondse dele van al die mielieplante be-
paal, terwyl net die opbrengs in vars en in dro@ gewlig van die
wortels van die kontrolereeks en die suiwer worteluitskeiding-
behandelings bepaal is. Die opbrengs in dro% en in vars gewig
van die wortels van die plante wat sasm met die kafferbone en
uilntjies gekweek is, is nie bepaal nie, aangesien die wortels
van die mielies te veel in mekaar gegroei was met dié van die
ander plante en die resultate baie onnoukeurig was. Die mielie-
plante se bogrondse dele is almal ontleed vir N, P, X, Ca en Mg.
Die chemiese ontleding is gedoen velgens die metode van Cavell
(1954).

In 21 die gevalle is die gemiddeld per fles as n replikast
beskou. Die gegewens en statistiese ontleding dasmrvan word
saangevat in tabel 2+1 op bladsy 33.

8+5 Gevolgbrekking.

Uit die resultate blyk dic wvolgende:

Die sanwesigheid van die kafferbone het die opbrengs in
drog cn in vars gewig van die bogrondse dele van die mielies
statisties hoogsbetekenisvol verhoog. Die suiwer kafferboon-
worteluitskeidings het geen betekenisvolle invloced op die op-
brengs van die bogrondse dele van die mielies gehad nie, terwyl
dit die opbrengs van die wortels betekenisvol verhoog het. Die
uintjies het die opbrengs in droé gewig van die bogrondse dele
van die mielies betekenisvol verlaag, terwyl die opbrengs in
vars gewig hoogsbetekenisvol verlaag is. Die sulwer uintjie-
worteluitskeidings het die opbrengs in dro¥ gewig van die blare
en dile dro? gewlig van dic wortels betckenisvol verlassg.

Die chemiese ontleding het die volgende aan die lig gebring:?

Die stikstofpersentasie van al die plante was hoogs— .

betekenisvol/...
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34.
betekenisvol laer as did van die kontroleplante. Die
uvintjies en uintjieworteluitskeidings het die totale
hoeveelheid stikstof deur dic miclies opgensen, hoogs-
betekenisvol verlaag:
Die vintjies en kafferboonworteluitokeidings hoet die fosfor—
persentasice van die miclies hoogsbetekenisvol vorhoogs.
Die kaffcrbone on wintjicworteluitsieidings het
zcen invleed op die fosforpersentasie van die mielies
gehad nie. Die kafferboon- en kafferboonworteluitskei-
dings het die totale hoeveelheid fosfor opgeneem, hoogs-—
betekenisvol verhoog.
Die kafferbone, kafferboonworteluitskeidings cn uintjie-
worteluitskeidings,het die kaliuminhoud van diec plante
hoogsbetekenisvol verlazg. Die twee uintjiebehandelings
het gelei tot m hoogshetekenisvolle verlaging van die tota1e§
hoeveelheid kalium, deur die mielies opgeneem, |
Nie een van die behandelings het die kalsiuminhoud van
die plante betekenisvol beinvloed niz, terwyl die kaffer-
bone die totale hoeveelheid kalsium opgeneem, hoogs-
betekenisvol laat toeneem het.
Die kafferboonworteiuitskeidings, kafferbone en uintjies
het die magnesiuminhoud van die mielies betekenisvol ver—
laag. Die uintjies cn uintjieworteluitskeidines hot die
totale hoeveelheid magneosium, deur dic miclies opgeneen,
onderskeidslik hoogsbetekenisvol en betekenisvol verlaag,

Uit die resultate is dit duidelik dat die kafferbone die

groel van die mielies in dieselfde houer op een of ander wyse

gestimuleer het. Dit is egter nie noodwendig dat hierdie ver—

hoogde groei asn die kafferboonworteluitskeidings tosgeskryf

moet word nie. In die kontrolereeks is 2 mielieplante gebruik

om vir die drie kafferboonplante in die behandelings te ver-

Die moontlikheid dat die kafferbone ncogtans baie minder

voedingstowwe/. .,
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voedingstowwe as die mielies gebruik het, en die mielies in
die behandeling dus meer voedingstowwe ot hulle beskikking ge-
had het, is nie uitgesluit nie.

Die suiwer kafferboonworteluitskeidings het geen betekenis-
volle invlced op die groei van die bogrondse dele van die
mielies gehad nie. Die invloed daarvan op die groei van die
wortels dui egler daarop dat die kafferboonworteluitskeidings
wel groeistimulerende eicnskappe besit. Dit wil dus voorkom
280f minstens n gedeelte vén die verhoogde mieliegroei in die
kafferboonbehandelings waargencem, aan die worteluitskeidings
toegeskryf kan word.

Die suiwer kafferboonworteluitskeidings is van plante ver-
kry wat in waterkultuur gekweek is en waarvan die wortels nie
knoppiesbaktericE bevat het nie, terwyl die plante wat saam
met die mielies in die sandkulfuur gekweek is, wel knoppies-~
bakterieg gehuisves het. In laasgenoemde geval was daar heel-
waarskynlik n groter uitskeiding van N-bevattende stowwe,
Moontlik is dfit die verklaring vir die groot verskille wat
tussen dif twee behandelings bestaan het.

n Verdere moontlike verklaring vir die groot verskille
tussen die twee behandelings is die volgende:

Wat die sandkultuurproewe betrcfy is daar ook nie onder
aseptiesc toestande gewerk nie. Daar kan dus verwag word dat
fungi en/of bakteries in dioc sand, gedurig besig was om die
kafferboonworteluitskeidings te ontbind. Waar die kafferboon-
worteluitskeidings met tussenposes by die groeimedium gevoeg
was, sou dic effek van die bakteried en/of fungi groter wees
as in die geval waar die kafferbone saan met die mielieg in
dieselfde flesse gekweek is. Hoewel die mielies dzagliks met
waterige oplossings van die kafferboonworteluitskeidings be-
vogtig is, sou daar vanaf die tyd dat die worteluitskeidings
by die groeimedium gevoeg is tot die volgende keer dat die

worteluitskeidings/.....
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worteluitskeidings bygevoeg is, n geleidelike afname in die
konséntrasie van die worteluitskeidings wees. In die geval
waar die kafferbone saam met die mielies in dieselfde flesse
gekweek was, sou die ontbindingseffek geringer wees omdat die
wortels gedurig stowwe afgkei en sodoende vir die ontbinding
kompenseer. Hierdie effek behoort in sandkultuur nog groter
te wees as in waterkultuur, aangesien die mikroGrganismes in
sandkultuur, as gevolg van die beter suurstofversorging, meer
bedrywig sal wees.

n Verdere verklaring vir die verhoogde groei is dat die
kafferbone op een of ander wyse die beskikbaarheid van sommige
van die voedingstowwe in die groeimedium, vir die mielies ver-
hoog het. Verder is dit ook moontlik dat sommige van die
voedingstowwe deur die kafferbone in die medium aangevul kon
wees. 3008 reeds genoem, was dit slegs die kalsiuminhoud en
fosfaatpersentasie van die behandelde mielies (behandeling
8.2:2) wat nie laer was as dif van die kontroleplante nie,
terwyl die stikstofpersentasie en die kalium- en magnesium-
inhoud van die behandelde plante betekenisvol laer was as di¥é
van die kontrolemiclies.
| Die moontlikheid dat die kafferboonworteluitskeidings n
direkte stimulerende invloed op die groei van die mielics kon
h&, is ook nie uitgesluit nie, soos biyk uit die feit dat die
suiwer kafferboonworicluitskeidings die wortelgroei van die
mielies gestimuleer het.

Uit die resultate is dit verder duidelik dat die uintjiies
en uintjieworteluitskeidings dic groel van die mielices gerem
het. Die feit dat die uintjies die opbrengs van die miclies
in drog& gewig betekenisvol en die opbrengs in vars gewig hoogs-
betekenisvol verlaag het, dul daarop dat die plante die water
stadiger opgeneem het of minder waterhoudend was.

Die chemiese ontleding het die volgende aan die lig gebring:?

Die/vu..
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Die stikstofpersentasie en magnesiuminhoud van die mielies,
wat in dieselfde flesse as die uintjies gekweek is, was
onderskeidelik hcogsbetekenisvol en betekenisvol laesr as
dié van die kontroleplante, terwyl die stikstofpersentasie
en kaliuminhoud van die mielics, wat met suiwer vintjie-
worteluitskeidings behandel was, in albei
gevalle hoogsbetekenisvel laer was as dié van die
kontroleplante. Indien n voedingstofgebrek wel hier n
rol gespeel het, wil dit voorkom asof veral n tekort aan
stikstof kon bygedra het tot die verminderde groei. Waar
die mielies saam met die uintjies in dieselfde flesse ge~
kweek is, bestaan daar n moontlikheid dat kompetisie kon
bygedra het tot die verminderde voedingstofopname. Die
feit dat die sulwer uintjieworteluitskeidings diesclfde
invloed op die stikstofpersentzsie en groei van die mielies
gehad het, terwyl alle moontlikhede van kompetisie, asook
die moonitlike invloed van pH uitgesluit was, laat duidelik
blyk dat uintjieworteluitskeidings minstens gedeeltelik
kon bygedra het tot die verminderde groei.

9. PROEF Nr, 2-2.

9.1 Tnleiding.

In die vorige proef is gevind dat die aanwesigheid van
kafferbone in dieselfde flesse as die mielies die groei van
die mielies in sandkultuur gestimuleer het, terwyl die suiwer
kafferboonworteluitskeidings slegs die wortelgroel gestimuleer
het. Uit die chemiese ontleding van die vplante blyk dit asof
die kafferbone op een of ander wyse die fosfaat- en kalsium-
opname ,bevorder" het. Hierdie bevindings, tesame met dig van
Visser, (ongepublisecrd) naamlik dat kafferbone m fosfor-
bevattende stof uitskei, wat gedceltelik in die fosforbehoefte
van mielies kan voorsien, het die vermoede laait ontstzan dat
verhoogde fosforkonsentrasie tot die verhoogde greoei kon by-

gedra/ v,
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gedra het.

Afgesien van die moontlikheid dat die kafferbone die fosfor
in die groeimedium kon aangevul het, kon die invloed van die
kafferbone op die groeimedium sodanig wees dat dit die beskik-
baarheid van die fosfor, vir die mielies, verhoog het., Verder
bestaan daar nog die moontlikheid dat die kafferbone, in ver-
houding Ybaie minder fosfor as die mielies gebruik het en die
mielies in die behandeling (Proef 2-1, behandeling 8+2+2) dus
meer fosfor tot hulle beskikking gehad het.

Na asnleiding hiervan is besluit om die invloed van kaffer-
bone en kafferboonworteluitskeidings op die fosforinhoud wvan
die groeimedium noukeurig te ondersoek,

9:2 Beplanning van die proef en proeftegnicke:

Die proef is as volg opgestel:

9:2+1 Kontrolerecks: vier mielieplante per fles.

9:2:2 Kafferboonbehandeling: twee mielieplante plus drie kaffer—g
boonplante per fles.

9.2-3 Kafferboonworteluitskeidingbehandeling: In twee afson-

derlike flesse is onderskeidelik drie kafferboonplante en twee
miglieplante gekweek,

In die flesse van behandelings (9+2+1) en (9+2.2) is gelyke
hoeveelhede sand gebruik. In elke fles van behandeling (9-2.3)
i1s die helfte soveel sand gedbruik as in die flesse van be-
handeling (9-:2:1) en (9-2-2)., Die twee flesse van behandeling
(9.2.3) is op s6 n wyse met mekaar verbind dat die afloopwater
van die fles waarin die drie kafferboonplante gekweek is, in
die fles waarin dic tweec mielieplante gekweek is, opgevang kon
word.

P . . . .
Al die flesse, behalwe dié waarin die miclies van be-

handeling (9:2:3) gekweek is, is daagliks van dieselfde hoeveol—
heid water voorsien. Die hoeveelhoid was net genoeg om die
sand in die flesse van behandeling (9.2.1) en (942:2) met water

te/v.ou..
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te versadig. Aangesien die fles vaxn behandeling (9:2.3), waar-
in die kafferbone gekweek is, die helfte soveel sand bevat het
as dié van behandeling (9-2°1) en (9:2-.2), het helfte van die
water in ecrsgencemde fles uitgelooz. EHisrdie afloopwater is,
8008 reeds genoem, gebruik om die sand, waarin die mielieplante
van behandeling (9:2+3) gekweek is, te bevogtig. Die voeding-
gtowwe is gereeld in die vorm van waterkultuur, op soortgelyke
wyse as die water, by die groeimediums gevoeg., Van elke be-
handeling is vyf rcplikate opgestel.

As houers is kleipotte gebruik, wat op die bodem van n
halfduim deursnee gzatjie vocrsisen was.

Voordat die plante in die sandkultuu>r corgeplant is, is
die vars gowlg vanelke plant noukeurig bepaal., Van elke plant-
soort is m verteenwoordigende monster ontleed vir voginhoud en
fosforpersentasie,

9+3 Waarnemines van uitwendise simplome.

Na ongeveer 17 dae was die mielies, wat in dieselfde flesse
as die kafferbone (behandeling 9:2-2) mekweek is, resds waar-
neembaar gsrotver as dié van die ander twee behandelings (9:2-1)
en (9-2+3). Op dif stadium, het die micl-es van behandeling
(9:2:2), effens beerin verseel. Hierdie vergeling, hoewel in n
liste araad, het voorteeduur tot na aflcop van die proef. Die
proef is na 24 dae gestaak.

9.4 Resultzte.

Na aflcop van die proef is die toename in drod gewigs van
al dic plante bepaal. Verder ig die planse ontleed vir fosfor-
persentasie en die totale hoeveelheld fosZor wat deur die ver-
skillende plante tydens die proef opgeneen is, is bepaal. Die
sand in elke fles van behandeling (9:2+3) waarin die mielies
cekweek is, is by die ocorecnstemmende fles gevoeg, waarin dic
kafferbone pekweek is. Hierna is die sand in al die flesse
ontleed vir fosfor. Die resulitate en hul statistiese ver-

werking,/.....
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werking, word saameevat in tabel 2+2 op bladsy 41.

95 Gevolotrekking.

Uit die resultate blyk dit duidelik dat die aanwesigheid
van die kafferbone in dieselfds flesse as die mielies, n
statisties hoogsbetekenisvolle stimulerende inviced op die
groei van die mielics gzehad het, scos gemeet in die toename in
dro8 gewis van die mielies. Die kafferboonworteluitskeidings
(vehandeling 9-2+3) het egter geen betekenisvolle invioced op
die groei van die mielies gehad niec.

Die chemiese ontleding vir fosfor het die voleende aan
die lig gebring:

Nie een van die behandelings het enige betekenisvolle

invloed op die fosforpersentasie van die behandelde

mielies gehad nie, Die totale hoeveelheid fosfor, deur
die mielies in die verskillende behandelings opgeneem,
het ook nie betekenisvol van mekaar verskil nie. Die
totale hoeveelheid fosfor deur beide die kafferbone en
mielies uit die groeimedia, tydens die proef opgpeneemn,
het ook nie betekenisvol van die hoeveelheid, deur die
mielies uit die kontrolemedia opgeneem, verskil nie.

Die fosforinhoud van die groeimedia was, na afloop van die

proef, ook nie betekenisvol verskillend vir die verskil-

lende behandelines nie.

Hier kan net gemeld word dat die fosforinhoud van die
sroeimedia laer was as wat verwag is. Die hoeveelheid fosfor,
teenwoordis in die groeimedia na afloop van die proef, plus
die hoeveelheid deur die plante verwyder, was laer as die
hoeveelheid toesevoes. Dit moet wearskynlik aan eksperimentele
onnoukeurigheid toegeskryf word.

Uit die resultate kan geen aanduidings gekry word dat die
kafferbone die fosfor in die grocimedium aangevul het nie, of
dat die fosfor in n meer opneembare vorm vir die mielies ver-

ander/....
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ander is nie. Dit wil eerder voorkom asof die kafferbone in
verhouding minder fosfor as die mielies gebruik het en die
mielies dus meer fosfor tot hulie beskikking gehad het.

n Moontlike verklaring vir die feit dat die resultate wvan
behandeling (9-2+%) nie dieselfde was as did van behandeling
(G:2:2) nie, is dat die uitloging van die voedingstowwe in
behandeling (9-2:3) nie effektief was nie.

10, ALGEMENE BESPREXING VAN HOOPSTUK TT.

Uit die voorafgaande gedeelte van die hoofstuk, is dit
duidelik dat uintjieworteluitskeidings op een of ander wyse
die groei wvan mielies in water- en in sandkultuur rem. Daar
kan geen definitiewe verklaring gegee word vir die wyse waarop
die groei van die mielies gerem word nie. Daar bestaan egler
sterk aanduidings dat die uintjieworteluitskeidings die groei
van die mielies rem deurdat hulle die opname van sekere voeding-
stowwe deur die mielies teBwerk, soos blyk uit die invloed van
genoemde uitskeidings op die chemiese samestelling van die
mielies. In die waterkultuur is gevind éas, veral die fosfor-
opname teégewerk word, terwyl in sandkultuur veral die stik-
stofopname teggewerk word. Die felt dat dit nie in albei ge-
valle dieselfde stof is waarvan die opname deur die mielies
teggewerk word nie, maak dat bogenoemde verklaring nie heel-
temal steekhoudend is nie,

Verder wil dit voorkom asof kafferboonworteluiiskeidings
geen direkte invloed op die groei van die mielies het nie. In
sommige van die waterkultuurproewe is gevind dat die aanwesig-
heid van die kafferbone in dieselfde waterkultuurmedia as die
mielies die groei van die mielies gerem het. Soos egter reeds
genoem, is hierdie vertraagde groel heelwaarskynlik deur die
invloed van die kafferbone op die pH van die groeimedium ver-
oorsazk. Waar die kafferbone saam met die mielies in dieselfde
sandkultuurflesse gekweek is, het dit ot m verhoogde mielie-

opbrengs/....
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opbrengs gelei, asook tot n verhoogde fosforopname deur die
mielies. Dit kon egter nie bewys word dat dit deur fosfor-
bevattende stowwe in die kafferboonworteluitskeidings ver-
oorsaak is nie en dit wil serder voorkom asof die kafferbone
in verhouding minder fosfor as die mielies gebruik het.

Die volgende twee faktors moet egter ook in gedagbe gehou
word:

In die eerste plek kon die kafferbone, waar hulle saam met
die mielies in dieselfde waterkultuurflesse gekweek is, m on-
gunstige invlioed op die suurstofgehalte van die groeimedium
gehad het en sodoende die groei van die mielies gerem het.

In die tweede plek kon die moontlike ontbinding van die
worteluitskeidings deur bakterieg en/of fungi aanleiding gegee
het tot verskillende resultate tussen die behandelings, naamlik
waar die mielies sgam met die ander plante gekweek is en dié’
waar die mielies slegs met suiwer worteluitskeidings behandel
is. 1In laasgenoemde geval sou daar n gedurige afname in die
konsentrasie van die worteluitskeidings as gevolg van ont-
binding wees. Waar die mielies egter saam met die ander plante
in dieselfde flesse gekweeck ig, sou die gedurige afskeiding van

die worteluitskeidings vir die ontbinding gekompenseer het.



44 .

HOOFSTUK TITI.

DIE INVIOED VAN UINTJTEWORTWLUITSKZIDINGS 0P DIE GROBI EN

CHEMIESE SAMESTELLING VAN TAMATIES.

1. ALGEMEEN.

In hierdie hoofstuk word aandag gegee aan die invloced van
uintjieworteluitskeidings op die groei en chemiese samestelling
van tamaties in water- en in sandkultuur. Dit is veral gedoen
met die oog daarop om vas te stel of die invloed wat uintjie-
worteluitskeidings op die groel en chemiese samestelling van
mielies het, meer algemeen van aard is dan wel of dit net tot
sekere plantsoorte beperk is. Verder is uintjies n belangrike
onkruid in fuingronde waar tamaties verbou word.

2. PROEF Nr. 3.1,

2+1 Inleiding.

In hierdie proef is die invloed van uintjies op die groei
van tamaties in waterkultuur bepaal, deur hulle in dieselfde
waterkultuurflesse te kweek., Die tamaties sou dus gedurig
met die uintjieworteluitskeidings in aanraking wees.

2+*2 Proeftegnieke.

Die proef is as volg opgestel:

2+2.1 Kontrolereeks: 3 tamatieplantjies per fleg.

2:2+2 Uintijleworteluitskeidingbehandeling: 5 tamatieplante

plus 3 uintjieplante per fles.

Van elke behandeling is vyf replikate opgestel.

In die proef is plastiekdeksels en blikke, uitgevoer met
skoon plastieksakkies, met m inhoudsmaat van 2-7 liter, ge-
bruik. Om in die kontrolereeks te vergoec vir die groter aan-
tal plante wat in die behandeling per fles gekweek isg, is die
plastieksakkies op 88 n wyse opgebind, dat die inhoud van die
kontroleflesse die helfte was as dié van die behandelings.

Die voedingstof- en lugvoorsiening en pH-instelling is reeds
beskryf.
243/ viins
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23 Waarneming van uitwendige simptome.

Al die tamatieplante het normaal gegroei en geen uit-
wendige verskille is ocoit tussen die behandelde en onbehandel-
de plante waargeneem nie.

2*4 Resultate.

Na afloop van die proef is die opbrengs in vars en in
dro€ gewig van die bogrondse dele en wortels afsonderlik be-
paal. Die bogrondse materiaal is ontleed vir N, P, K, Ca en
Mg volgens die metode van Wolf et al. (1%47). n Opsomming van die
resultate en hul statistiese verwerking is vervat in tabel
%<1 op bladsy 46.

25 Gevolghrekking.

Uit die resultate blyk dit det die aanwesigheid van
uintjies, in dieselfde waterkultuurflesse as die tamaties,
geen statisties betekenisvolle invloed op die groei en chemiese
samestelling van die tamaties gehad het nie.

3, PROEF Nr. 35-2.

3.1 Inleiding.

Volgens die resultate van die vorige proef, wil dit voor-
kom asof uintjieworteluitskeidings geen betekenisvolle invioed
op die groei en chemiesc samestelling van tamaties het nie.
Hierdie resultate is egter niec voldoende om met sekerheld te
aanvaar dat dit wel die geval is nie, asngesien dit nie bekend
is wat die invloced van tamatieworteluitskeidings op die uin-
tjievorteluitskeidings was nie, daar hulle in diegelfde water-
rultuurflesse gekweek is. (Sien die bevirdings van Linskens
et al. (1955) op bladsy 2.)

In hierdie proef is die invloced van suiwer uintjiewortel-
uitskeidings, verkry in die afwesigheid van ander plante, op
die groei van tamaties in waterkultuur, bepaal.

3.2 Beplanning van die proef en proeftegnieke.

Die proeftegnicke is dieselfde as dié van proef 1°3,

behalwe/...
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behalwe dat tamaties, in plaas van mielies, as proefplante ge-
bruik is. Van elke behandeling is vyf replikate opgestel.

3.3 Waarneming van uitwendige simpiome.

Op geen stadium tydens die proef is enige uitwendige
verskille tussen die behandelde en onbchardelde plante waar-
geneem nie.

3.4 Resultate.

Die opbrengs in droé gewig en die statistiese verwerking
daarvan, word aangegee in tabel 3+2 op bladsy 48.

‘35 Gevolgtrekking.

Uit die resultate blyk dit duidelik dat uintjiewortel-
uitskeidings geen betekenisvolle invloed op die groel van
tamaties in waterkultuur gehad het nie.

4., PROER Nr., 4.

4*1 Inleiding.

Yoewel dit volgens die resultate van die vorige twee proewe
wil voorkom asof uintjieworteluitskeidings geen betekenisvolie
invlioed op die groei van tamaties in waterkultuur het nie, is
nogtans besluit om die invloed van genoemde ultskeidings op
die groei van tamaties in sandkultuur te bepaal.

A+2 Beplanning van die proef en proeftegnieke.

Die proef is as volg opgestel:

4+2+1 Kontrolerecks: 6 tamatieplantjices per fles.

4+2+2 Uintjieworteluitskeidingbehandelings: 6 tamatieplantjies

per fles.

4.2.% Uintjiebehandeling: 3 tamatieplantjies plus 3 uintjie-

plantjies per fles.

Van elke behandeling is vyf replikate opgestel.

Die sand in dic flesse van behandeling (4-2+1) en (4-2+3)
is gereeld met gedistilleerde water bevogtig, terwyl dig van
behandeling (4°2:2) gereeld met waterige oplossings van uin-
tjieworteluitskeldings bevogtig is. Die proeftegnieke was

verder/ ..o
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verder dileselfde as dig'van proef hr. 2.1,

4+3 Wasrneming van uitwendige simptcme.

Die tamatieplantjies het besonder swak gegrosi veral in
behandeling (4:2+3). Na ongeveer 18 dae wou dit voorkom asof
die plantjies,wat saam met die uintjies gekweek was, kleiner
was as die res. Die proef is na 24 dae gestaak.

4-4 Resultate.

Na afloop van die proef is die opbrengs in dro€ en in vars
gewig van die bogrondse dele van al die plantjies, bepaal. Die
statistiese verwerking van die resultate word saamgevat in
tabel 4 op bladsy 48.

4-5 Gevolgtrekking.

Uit die resultate blyk dit dat die aanwesighcid van
die uvintjies in dieselfde sandkultuurilesse as die tamaties,
die groel van die tamaties gerem het soos gemeet in die opbrengs
in drod gewig wvan die Tbogrondse  dele. Jintjie-uit-
skeidings hot geen botekenisvolle invioed op die groel van
taratics gohad nic. Dit wil dus voorkon asof die ver-
minderde grocl nie aan die uintjieworteluitskeidings toegeskryf
moet word nie, maar eer@er dasraan dat komvetisie in behandeling
(4.2-3) heelwaarskynlik nie uitgesluvit was nie.

n Verdere moontlike verklaring is dat bakterie? en/of
fungi n moontlike groeiremmende stof in die sandkultuur kon
ontbind. Waar die tamaties szam met die uintjies in dieselfde
flesse gekweek isysou die effek nie =0 groot wees nie, zangesien
die voortdurende uitskeiding van die stof deur die wortels vir
die ontbinding sou kompenseer. In behandeling (4-2:2) sou daar
egter as gevolg van die ontbinding n gedurige skommeling in die
konsentrasie van die worteluitskeidings wees,aangesien die
worteluitskeidings met tussenposes tot die groeimedium toege-
voeg is.

5. ALGEMENE BESPREKING VAN HOOFSTUK ITI.

In/-t-cloo
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In proef nr. 4 is geringe =zanduidings verkry dat uintjie-
worteluitskeidings in sandkultuur moontlik n invloed op die
groei van tamaties kan h&. Afgesien van bogenoemde wil dit
egbter voorkom asof uintjieworteluitskeidings, in teenstelling
met die invloed daarvan op mielies, geen invloed op die groei

en meontlik ook die chemiese samestelling van tamaties het nie.
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HOOPSTUE IV,

DIE INVL.OED VAN UINTJIEYORTELUITSKEIDINGS OP DIE GROET BN

CHEMIESE SAMESTRLLING VAN KAFFERBONE.

1. ALGEMEEN.

Hierdie hoofstuk word gewy aan die invloed van uwintjie-
worteluitskeidings op die groei en chemiese samestelling van
kafferbone. Nebt soos in die geval van die mielies, word
kafferbone dikwels blootgestel aan uintjies wat algemeen op
landerye voorkom.

2. PROET Nr. 5-1.

2+1 Inieiding.

In die proef is die invloed van uintjieworteluitskelidings

4
U

op die groel van kKeollobone bep~~1 . lour die uwen ~lantzsly
in dicselfde walterkultuurflesse te kweek.

2+2 Beovlanning van die proef en proeftegnieke.

Die proef is as volg opgestel:

2.2.1 Kontrolereeks: 3 kafferbconplante per fles.

2:2-2 Uintjicbehandelinge: 3 kafferbconplante plus 3 uintjie- |

plante per fles.

Vaa elke beunndeling is vyf replikate opgestel.,

Die inhoud van die flesse van behandeling (2:.2:1) was
nelfto 4ib van behandeling (2-2:2). Die proeftegnieke is
tiesclfde as @i van proef mr. 1.1, behalwe dat kafferbone die
proefplante was.

2*3 Waarnening van uitvendige gimptome .

Wa ongevecr 16 dae was die kafferbone wat saam met die
uintjies gekweek is, amnsienlik groter as die kontroleplante.
Afgesien van die verskil in grootte, het dle plante ve?der
normaal gegroei. Die proef is na 23 dae gestaak.

2:4 Resultate.

Na afloop van die proef, is die opbrengs in drod en in

vars gewig van Gie bogrondse dele en die wortels van die

kafferbone,/....
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kafferbone, afsonderiik bepaal. Diec blare is ontlced vir W, P,
X, Ca on Mg volgens dis mctodc van Cavell (1954). Dic go-
middelde opbrengs per fles is as n replikaat beskou. Die
resultate en hul statistiese ontleding word saamgevat in tabel
hel op bladsy 5%.

2*5 Gevolegbrekking.

Volgens die resultate wil dit voorkom asof die aanwesig-
heid van die uintjies in dieselfde waterkultuurflesse as die
kafferbone, die groei van die kafferbone laat toeneem het soos
gemeet in die opbrengs in drog en in vars gewig van die kaffer-
bone.

Die invloed daarvan op die chemiese samestelling, is as
volg:

Die kaliuminhoud van die behandelde plante is hoogsbeteke-

nisvol en die fosforpersentasie betekenisvol, verlaag.

Die uintjies het geen betekenisvolle invloed op die

stikstofpersentasie, kalsium- en magnesiuminhoud van die

kafferbone gehad nie.

Dzar kan egter geen definitiewe gevolgirekkings gemasak

word aangaande die wyse waarop die verhoogde groeil bewerkstellig;

is nie. In die eerste plek kon die uintjies baie minder voe-
dingstowwe as die kafferbone gebruik het, sodat die kafferbone
in die behandeling, per kafferboonplant, meer voedingstowwe
tot hulle beskikking gehad het as in die kontrolerecks. Die-
selfde geld ook vir die suurstofgehalte van die groeimedium.
Die invlced van die uintjies op die voedingstofbalans van die
medium, kon sodanig gewees het dat die opneembaarheid van
sekere van die voedingstowwe vir die kafierbone verhoog is.
Verder is dit nie uitgesluit dat die uinsjieworteluitskeidings
self die verhoogde groei kon bewerkstellig het nie.

3. PROEF Kr. 5-2.

3.1 Inleiding.

In/l.ll‘l
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In die vorige proef is gevind dat uintjies die groei van
kafferbone stimuleer, indien hulle in dieselfde waterkultuur-
flesse gekweek word., Geen definitiewe verklaring kon hiervoor
gegee word nie en dit kon ock nie vasgestel word hoeveel die
uintjic-uitskeidings self bygedra het tot die verhoogde groel
nie. In die volgende proef is die invloed van suiwer uintjie-
worteluitskeidings op die groel en chemiese samestelling van
kafferbone in waterkultuur bepasl. In dif proef sou die invloed
van die uintjies op die voedingstofbalans van die medium, uit-
gesluit wees,

%+2 Beplanning van die proef en preoefteghieke.

Kafferbone is in suiwer uintjieworteluitskeidings gekweek,
Die kontrolemediaz was dieselfde as dié van die uintjieuitskei-
dingbehandeling, behalwe vir die aanwesigheid van uintjie-
worteluitskeidings in laamsgenoemde behandeling. Die proef was
dieselfde as proef 13, behalwe dat kafferbone, in plaas van
mielies ags proefplante gebruik is. Van elke behandeling is vyf
replikate opgestel.

3+3 Wagrneming van uitwendige simptome.

Afgesien van die feit dat die behandelde plante sighaar
kleiner was as die kontroleplante, het al die plante verder
normaal gegrcei. Die proef is na 18 dae gestaak.

%+4 Resultate.

Na afloop van die proef is die opbrengs in drog gewig be-
paal en die plante is ontleed vir N, P, K, Caz en Mg volgens die
metode van ‘olf 2t al. (1947). Die resultate on hul astatistiese
verwerking word saamgevat in tabel 5-2 op bladsy 55.

3.5 Gevolgtrekking.

Uit die resultate is dit duidelik dat die uintjiewortel-
uitskeidings die groei van die kafferbone gerem het, soos
gemeet in die opbrengs in droé gewig. Die feit dat die kon-
frolemedium en dif van die uintjieworteluitskeidingbchand.ling

behalwe/. ...
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behalwe vir die bygevoegde uintjicworteluitskeidings ooreen-
gestem het, laat duidelik blyk d~t die verminderde groei by die
kafferbone waargeneem, slegs aan die uintjieworteluitskeldings
toegeskryf moet word.

Daar vestaan geen betekenisvolle verskille tussen die N-
en P-persentasie en die ¥X-, Ca-~ en Mg-inhoude van die kontrole
en behandelde plante nie. Die verskille in die totale hoeveel-
hede van gencemde stowwe deur die kafferbone opgeneem, moet
heelwaarskynlik zan die verskil in grootte van die plante toe-
geskryf word. Dit is dus duidelik dat die vertraagde groei nie
aan n tekort asn N, P, K, Ca en Mg toegeskryf kan word nie.

Dit wil dus eerder voorkom asof die uintjieworfeluitskeidings
n stof of stowwe bevat het wat toksies ig vir die groei van
kafferbone.

4. ATLGEMENE BESPREKING VAN PROEWE 5.1 EN 5-2.

Dit is nie duidelik wat vir die teenstrydige resultate van
proewe 5:1 en 52 verantwoordelik was nie. Dit is moontlik dat
die verskillende toestande waaronder die uintjieworteluitskei-
dings in genocemde twee proewe verkry s, kon aanleiding gee tot
die verskillende resultate.

Die toestande waaronder die uintjieworteluitskeidings, wat
in proef 5:2 gebruik is, verkry is, kon baie daartoe bygedra het
dat groter hoeveelhede van die groeiremmende stof of stowwe,
waarvan aanduidings in die laaste proef verkry is, geproduseer
ig. So bv. is die worteluitskeidings in gedistilleerde water
opgevang, terwyl die wortels baie meer suurstof tot hulle
beskikking gehad het, as in die geval van proef 5.1, (Sien
die bevindings van Martin et al. (1960 op bladsy 3). Soos reeds
genoem, kon die aanwesigheid van die kafferbone in dieselfde
flesse as die uintjies (proef 5°1) ook n invloed op die uintjie-
worteluitskeidings gehad het. (Sicen dic bevindings van Linskens .
en Knapp (1955) op bladsy 2).

Verder/....
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Verder moet daar in aanmerking geneem word dat die kaffer-
bone in proef 5.2 onmiddellik met n betreklik hoé konsentrasie
uintjieworteluitskeidings in aanraking gekom het, %terwyl die
kongentrasie van uintjieworteluitskeidings in proef 5+1 ge-
leidelik toegeneem het.

Soos reeds genocem kon verskille in die suurstofgehalte van
die groeimediums in proef 5+1 n invloed op die proef se resul-
tate gehad het.

Na aanleiding van bogenoemde is die enigste wat met seker-
heid sanvaar kan word, die feit dat suiwer uintjieworteluitskei- é
dings n stof of stowwe bevat, wat toksies is vir die groei van
kafferbone in waterkultuur.

5. PROEF 6.

5.1 Inleiding.

Net soos in die geval van die mielies, is besluit om as
gevolg van die groot verskille tussen sand- en waterkultuur,
die invlioed van uintjiieworteluitskeidings op die groei wvan
kafferbone ook in gandkultuur te bepaal.

5.2 Beplanning van die proef en proeftegnieke.

Hierdie proef is dieselfde as proewe 2.1 en 4, behalwe dat
kafferbone die proefplante was: Die proef is soocs volg opgestel:

5:2+1 Kontrole reeks: 6 kafferboonplante per fles.

5.2«2 Uintjiebechandeling: 3 kafferboonplante plus 3 uin-

tjieplantjies per fles.

5.2+3 Uintjieworteluitskeidingbehandeling: 6 kafferboon-

plante per fles.
Van elke behandeling is vyf replikate opgestel. 1In behandeling
(5.2:1) en (5+2-2) is die plantjies gereeld met gedistilleerde
water benat, terwyl die plantjies van behandeling (5:2:3) ge-
reeld met waterige oplossings van uintjieworteluitskeidings,
waarvan die pH dieselfde as dif van die gedistilleerde water

was, bevogtig is. By elk van die flesse is dieselfde hoeveel-



FIGUUR 5.

1. Uintjieworteluit~
skeildingbehandeling.
2. Kontrole,

Cp die foto kan die
remmende invloed van die
uintjieworteluitskeidings
op die groei van die
kafferbone duidelik gesien

word.

FIGUUR 6.

1. Uintjiebehandeling.
2. Xontrole.

Op die foto kan die
remmende invloed van uin-
tjies op die groei van
die kafferbone duidelik

gesien word.
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heid voedingstowwe gareeld bygeveoeg.

5+3 Waarneming van uitwendige simptoms.

Ha ongeveer 17 dae het dic plante van die twee behandelings;
masr veral di& van diec uintjiebehandeling, aansienlik kleiner |
a8 die kontroleplante vertoon. Hoewel die plante swakker ge—
groel het as wat verwag is, het hulle verder heeltemal normasl
voorgekom. Die proef is na 24 dae gestaak. (Sien figure 5 en 6)é

H+4 Resultate.

Na afloop van die proef is die opbrengs in dro3 cn in
vars gewlg van die bogrondse dele van al die plante bepaal,
Die bogrondse dele is verder ontleed vir ¥, P, X, Ca en Mg
volgens die metode van Cavell (1954). Die resultate en hul
statistiese verwerking word saamgevat in tabel 6 op bladsy 59.

5.5 Gevolgtrekking.,

Uit die resultate blyk dit dat die uintjies, sowel as die
uintjieworteluitskeidings, die groei van kafferbone in sandkul-
tuvur gerem het soos gemeet in die opbrengs in drod en in vars
gewig. Verder wil dit ook voorkom =ssof die uintjies (behandel-
ing 5.2.2) die groei van die kafforbone meer gerenm het as die
suiwer uintjieworteluitskeidings. Hierdie resultate dui dasr—
op dat kompetisie in behandeling 3+2+2 nie hecltemal uitgesliuit
was nie. Net soos in die geval van proef ar. 4 kon ontbinding
van die worteluitskeidings hier ook n rol gespeecl het.

Die uvintjies en uintjicworteluitskeidings het die chemiese
samestelling van die kafferbone soos volg beinvloed:

Albei behandelings het die N-persentasie van die kaffer-

bone betekenisvol verlaag. Die uintjies on uintjie-uit-

skeidings het dic knliuninhoud onderskeidclik hoorsbeboke—
nisvol en batekenisvol verlaag.

Veral in die geval van behandeling (5.2.3), kar dus met n
groot mate van sekerheid aanvaar word dat die uintjiewortel-
uitskeidings vir die verminderde stikstof- en kaliumopname ver-

antwoordelik/...é
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antwoordelik is.

Afgesien van die aanduidings dat m verminderde opname van
sekere voedingstowwe kon bygedra het tot dic vertraagde groei
van die kafferbone, kan geen verklaring gegee word vir die
meganisme waarvolgens die vertraagde groei bewerkstellig is
nie.

6. ALGEMENE BESPREKING VAN EQOFSTUK IV.

Uit die voorafgaande gedeelte van die hoofstuk blyk dit
duidelik dat uintjieworteluitskeidings die groei van kaffer-
bone in water- en in sandkultuur veriraag het. Na aanleiding vaﬁ
die procwe wat met suiwer uinijicworteluitskeidings gedoen is,
is dit duidelik dat die uintjieworteluitskeidings n direkte
invlioed op die groci van die kaffcerbone gehad het. In die
waterkultuurproewe‘kon geen aanduidings gevind word van die
meganisme waérvolgens die uvintjieworteluitskeidings dic groei
van die kafferbone vertraag het nie. In die sandkultuurproewe
is gevind dat die kalium- en stikstofopname op cen of ander

wyse tedgewerk is.
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HOOFSTUK V.

DIE INVLOED VAN UINTJIE- EN KAFFERBOONWORTELUITSKEIDINGS OP DIE

GROEI VAN GEISOLEERDE TAMATIEWORTELS.

1. PROEF KR. 7.

1-1 Inleiding.

Hoewel dasr in sommige van die vorige proewe aanduidings
gekry is dat kafferbone fosforbevattende stowwe uitskei, be-
staan daar geen definitiewe bewyse daarvoor nie. Veral na
Visser (ongepubliseerd) se¢ bevindings, dat kafferbone fosfor-
bevattende stowwe uitskel, wat gedeeltelik aan die fosforbe-
hoefte van mielies kan voorsien, is besluit om die moontlikheidé
met behulp van geisoleerde tamatiewortels onder aseptiese toe-
stande te ondersoek. Verder is daar gepoog om op soortgelyke
wyse die teenwoordigheid van sekere vitanmiene en sulkers in die
worteluitskeidings van kafferbons aan te dui. By hierdie proef
is ook ingesluit die invléed van uintjieworteluitskeidings cp
die groei van geisolecrde tamatieworiels.

1+2 Beplanning van die proef en proeftegnieke.

As voedingsmedium vir die geisoleerde tamatiewortels, 1is
van n voedingsoplossing van Botha (ongepubliseerd) gebruik ge-
mask. Die grocimedium van White (Machlis et al._1959) bevatb
mikrotlemente, terwyl dié deur Botha gebruik, nie mikrotlemente
bevat nie. Die groei van die geisoleerde tamatiewortels in die
oplossing deur Botha aanbeveel, was egtor heeltemal
bevredigend. As houers i1s 100 milliliter erlenmeyerflesse,
veorsien van watteproppe,gebruik. Ilke fles is van 25 milliliteg
van die groeimedium plus die nodige worteluitskeidings voorsien,
waarna dit vir 15 minute onder 15 1b. druk gesteriliseser is.

Die tamaitiewortels is van saad, wat vooraf met behulp van
n 0+5% broomoplossing ontsmet is en onder aseptiese toestande,
in vetri-bakkies ontkiem is, verkry. HNadat die saad vor gonosg
ontkiem het, is die voorste sentimeter van die worteltjie so

noukeurig/.....
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noukeurig moontlik bepsal, afgesny ¢ onder aseptiese toestande in
die voedingsmedium ocorgedra.

Die geisoleerde tamatiewortels is onderskeidelik in suiwer
voedingstowwe plus kafferboonworteluitskeidings en in voedingstowwé
plus uintjieworteluitskeidings gekweek, terwyl telkens een van dig
volgende stowwe uit die mediums gelaat is: glukose, nikotiensuur,
piridoksien, biotien en fosfaat. Van elke behandeling is vyf re-
plikate opgestel. Die flessies is hierna in 'n broeicond by 2700,
gehou.

1'% Resultate.

Na afloop van die proef is die opbtrengs in drog gewlg van die

tamatiewcrtels bepaal. Die resultate en hul statistiese verwerking

word saamgevat in fabelle 7.1 tot 7.6 op bladsye 63 en 64. Hoewel
di%t in werklikheid een proef was, is die statistiese verwerking op
elke hoofbehandeling (bv. minus glukose) afsonderlik gedoen, aangesié
daar nie belang gestel was in 'n vergelyking tussen die verskillendeé
hc‘fbehandelings nie (bv. minus bilotien met minus piridoksien). .

1'4 Gevolgtrekking.

Uit die resultate blyk die volgende:
1+4°1 Rafferboon- en uintjieworteluitskeidings het in die teenwoor-
digheid van al die nodige voedingstowwe geen betekenisvolle invloed
op die groei van geisoleerde tamatiewortels gehad nie.
142 Xafferboonworteluitskeidings kon gedeeltelik aan die biotieﬁ—
en glukosebehoefte van die tamatiewortels voorsien.
1+4+3 Geenecen van die genoemde plantsoorte se worteluitskeidings
kon asn die nikotiensuur- en piridoksien van die tamatiewortels
voorsien nie.
1+4°4 Verder blyk dit ook duidelik dat die kafferboonwortels en
vintjiewortels fosforbevattende stowwe uitskel wat deur die tamatie—f
wortels in die plek van fosfaat gebruik kan word.

Dit wil due voorkom asof kafferboonworteluitskeidings glukose,
biotien en fosforbevattende stowwe bevat, terwyl uintjieworteluit%ﬁ |

skeidings fosforbevattende stowwe bevat.
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DIE

INVIL.OED VAN UINTJILE-

EN

KAFFERBOCNWORTZLUITSKEIDINGS OP DIE  GROBEI VAN

GETSOLAERDE TAMATIEWORTELS.

TABET, 7-1 ALTE VOBDING3TOWWE.

BEHANDELING. REPLIKATE. GEMIDDELDE ng.)
Kontrole 61 43 59 T0 68 602
Plus Uintjie- n
vitekeidings. 67 49 77 70 75 67+6
Plus Kafferboon- % .l
vitskeidings. 59 64 T4 68 70 67+0
K.B.V.% P = 0405 P = 0+0L
9-14 1%+%
TABEL 7-2 MINUS BIQOTIBN,
BEHANDELING. REPLIKATE, GEMIDDELDE gug.)
Kontrole 3% 27 20 11 25 232
Plus Uintjie- .ol
vitskeidings. 41 28 34 36 40 35.8
Plus Kafferboon- | X
‘uitskeidings. 35 49 51 54 22 42-2
X.B.V.% P = 0:05 P = 001
164 2548
TABEL 7+3%3 MINUS NIKOTIENSUUR.
BEHANDELING. REPLIKATE. GEMIDDELDE ng.)
Kontrole 34 19 25 28 11 254
Plus Uintjie- P all
witskeidings . 41 4% 17 49 34 368
Plus Xafferboon- ol
uitskeidings. 55 41 31 26 21 3448
K.B.V.F P = 0:05 P = 0-01
141 20.6
% Kleinste betekenisvolle verskil.
¥ Betekenisvol hoér as kontrole van spesifieke behandeling.
n Nie betekenisvol verskillend van kontrole van spesifieke

behandeling.

o}

Die replikaat het ontbreek en is wiskundig bepaal.

TABEL 7-4/¢evvun
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TABEBL 7°+4 MINUS FOSTAAT.
BEHANDELING. REPTLIKATE. GEMIDDELDE (}ug.)
Kontrole 28 30 14 23 25-7
Plus Uintjie- p eX
uitskeidings. oL 35 44 68 49+5
Plus Kafferboon- oX
uitskeidings. 55 o8 42 39 48+5
K.B.7V.% P = 005 P = 0-01
196 297
TABRL 7+5 MINUS PIRIDOKSIEN.
BUHANDELING. REPLIKATRE. GEMIDDELDE ng-)
Eontrole 16 30 21 18 213
Plug Uintjie- Al
uitskeidings. 26 23 +0 . 19 1+0
Plus Kafferboon- il
vitskeidings. 50 24 32 18 26-0
X.B.V.*% P= 0.05 P = 0-01
12+3 1356
TABEL T+6 MINUS GILUKOSE.
BEHANDETING. REPLIKATE. GEMIDDELDE ()_;g.)
Kontrole 29 36 41 15 383
Plus Uintjie-
uitskeidings. 26 54 Bl 56 46.8"%
Plug Kafferboon- z
uitskeidings. 59 48 51 60 54°5
K.B.V.%E P = 005 P =00

K Xleinste betekenisvolle verskil.

X Betekenisvol hogEr as kontrole van spesifieke behandeling.

—

xx Hoogsbetekenisvol hodr as komtrole van spesifieke behandelin{

n Nie betekenisvol verskillend van kontrole van spesifieke
behandeling.

p Die replikaat het ontbreek en is wiskundig bepaal.
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HOOFSTUK VI,

CHROMATOGRATIESE ONTTLEDING VAN DIE WORTELUITSKEIDINGS.

1. INLEIDING.

In die wvorige hoofstukke is gevind dat uintjieworteluit-
skeidings n invloed het op die groei en chemiese samestelling
van kafferbone en mielies. Verder is gevind dat kafferboon-
worteluitskeidings heelwaarskynlik fosforbevattende stowwe uit-
skeil wat gedecltelik in die fosforbehoefte wvan ander plante
kan voorsien. Geveolglik is besluit om die worteluitskeidings
vir n aantsl stowwe te ontleed, op soek na n moontlike korre-
lasie tussen die stowwe ulfgeskel en die invloed daarvan op die
groel van ander plante.

2. PROEFTEGNIEKE .

Die voorvereiding van die waterige oplossings van die
worteluitskeidings vir chromatografiese ontledings, is volgens
twee metodes gedoen:

2:1 Diec waterige oplossings, wat plantvoedingstowwe bevat hew,
is met geaktiveerde dierkool behandel. {1 gm./liter oplossing).%
Nadat die water afgefiltreer is, is die organiese stowwe met
80% etanol uit die dierkool in n Soxletapparast geékstraccr.
Vir kontrole doeleindes is suiwer dierkool op socortgelyke wyse
met alkohol behandel. (Daar is egbter gecn spore van enige
ninhidrien-positiewe stowwe in die ekstrak gekry nie). Die
monsters, op dié wyse verkry, is met vir die ontleding van
aminosure gebruik.

2.2 Die uitskeidings, wat in gedistillesrde water opgevang is,
is in n filmafdamper by 30°C onder verminderde druk, ingedamp,
totdat die konsentrasie van die worteluitskeidings hoog genoeg
was vir chromatografiese ontledings. Hierdie monsters is ge-
bruik vir die ontleding van aminosure, vitamiene, suikers,
reduserende stowwe en fosforbevattende stowwe.

3. CHROMATQGRAFIESE ONTLEDINGS.

3«1 Aminosure/..
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3.1 Aminosure.

Al die skeildings is op Whatman nr. I papier gedoen. Dis
aminosure is met behulp van standaardaminosure en Rf-waardes
gefdentifiseer. Die Rf-waardes gebruik, is in die laboratorium
gestandaardiseer. (Sien tabel 8 op bladsy 67). Die standaard-
aminosure is as volg opgemask:50 mgm. in 20 mi. O*1 N HCl1. 1In
die begin is hoofsasklik van een-dimensionele chromatogramme
gebruik gemaak. As loopvloeistof is butanol—nsynouur—wntér
in die verhouding 4:1:1 gebruik (Anon.). Vir die finale ont-
leding is van twee-dimensionele skeidings gebruik gemaak;met
80% fenol as tweede loopvloeistof (Anon.). Die kolle op die
papier is met behulp van n 0-5% ninhidrien-asetoon-oplossing
ontwikkel (Anon.). Die chromatogram is in die vloeistof ge-
doop en vir 10 minute by 80°¢ gedroog.

Die Rf-waardes, soos in tabel 8 aangedul, is ocor die
algemeen laer as did wat in die literatuur aangegee word, be—
halwe zlanien se Rf-waarde in fenol, wat in dié geval hodr is.
(Fruton et al. 1958).

Twee-dimensionele skeidings in bogenocemde twee loopvloel-
stofsisteme, het n volledige skeiding gegee. Daar kon selfs
duidelik onderskei word ‘tussen leusien en isoleusien, hoewel
hulle Rf-waardes baie ooreenstem.

In tabel 9 op bladsy 07 word die geldentifiseerde amino-
sure aangegee.

Die aminosuurontleding van die worteluitskeidings, dui op
geen noemenswaardige kwalitatiewe verskille nie, hehalwe dat
fenielalanien in die tamatiewortelultskeidings en spore daarvan
in die mielieworteluitskeidings voorkom, % rwyl die aanwesigheid
daarvan nie in die ander uitskeidings aangetoon kon word nie.

Kandler (1951) en Prank (1954) het reeds op die wortel-
uitskeidings ven mielies gewerk. Nie een van genoemde persone
maak egter enige melding van die aanwesigheid van fenielalanien

in/otoco
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TARRT, 8, RF-WAARDIS VAN STANDAARD AMINOSURE 1IN
BN BUTANOL-ASYNSUUR-WATER (4:1:1).

80% FENQL

pmosR, | SSRIIOL. | somantsusiw s
Fenielalanien. 0-83 054
Isoleusien, 082 0+65
Leusien. 0+81 0+66
Valien. 0«75 055
Alanien, 0-61 033
Asparagien. 0+28 0-07
Serien. 0+20 0«15
Glutamiensuur. 029 G-21
Aspartiensuur. 004 0-11
Glutamien. 0+49 0+15

TARRL, 10. AMINOSURE IN WORTELUITSKEIDINGS GEIDENTIFISEER.

KAFFER- UINTJIE- | TAMATIE- | MISLIE-
AMINOSUUR. BOONUIT-~ UITSKEI- | UITSKEI- | UITSKRI-
| SKEIDINGS. DINGS. DINGS. DINGS.

Leusien. X X X X
Isoleusien. X X X X
Valien. X X X X
Glutamien. X X X bd
Fenielalanien. - - b 3
Alanien. X p.s X X
Agparagien. x X x X
Serien. X X b4 X
Glutamiensuur. X X X x
Aspartiensuur., x X X X

x Aanwesig

# Aanwesig in geringe hoeveelhede.

- Afwesig.
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in die worteluitskeidings nie. Rovira (1959), wat op die
worteluitskeidings van tamaties gewerk het, se bevindings stem
ooreen met die resultate soos in tabel 9 op bladsy 67 aangegee.
Hoewel daar geen kwantitatiewe ontledings gemaak is nie,

blyk dit uit die grootte en intensiteit van die kolle dat daar

definitief groot kwantitatiewe verskille tussen die uitskeldings

van die verskillende plantsoorte bestaan.

In die uintjieworteluitskeidings is spore van n ninhidrien-

positiewe stof gevind, wat nie n aminosuur is nie. Met nin-
hidrien behandeling het dit mn geel kol gegee. Volgens sy
posisie op die papier blyk dit dat dit nie prolien is nie. In
die fenolsisteem het dit feitlik saam met die front beweeg,
(Rf-wsarde 0-97), terwyl dit in die butanol-sisteem n Rf-waarde
van 0+64 gehad het. Hierdie stof kan moontlik n peptied wees.

%2 Suikers.

In die skeiding van die suikers is daar slegs van een-—
rigting chromatogramme gebruik gemaak. Twee loopvloeistof-
sisteme is gebruik, naamlik etielasetaat-piridien-water (2:1:2)
en butanol-asynsuur-water (4:1:1). Die beste skeiding is ver-
kxry wanneer laasgenoemde loopvioeistof toegelaat is om 35 uur
lank deur die chromatogram te loop. Vir die kleuroniwikkeling
van die suikers, is van die Benzidienreaksie gebruik gemaak
(Anon.). Die suikers is met behulp van standaardsuikers
geidentifiseer. Slegs die aanwesigheid van twee suikers,
naamlik glukose en fruktose, kon aangetoon word. Genoemde
suikers het in al vier plantsoorte se worteluitskeidings voor-
gekom, maar in wisselende hoeveelhede. Die aanwesigheid van
suikers in die uintjieworteluitskeidings kon nie met behulp
van geisoleerde tamatiewortels aangedui word nie. Dit is
moontlik dat kwalitatiewe verskille hier n rol gespeel het.

3+% Vitamiene.

Slegs twee vitamiene, naamlik biotien en tiamien is in die

worteluitskeidings/. .
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worteluitskeidings aangetref en wel by a2l vier plantsoorte.

Vir diec identifikasie van die vitamiene, is van standaard-
vitamiene en hul spesifieke reaksies met sekere reagense, ge-
bruik gemaak. Die volgende reagense is gebruik:

%3+%+1 Platinumchloried-Kaliumjodied-reagens (Anon.).

Tiamien gee n staalblou kol op n pink agtergrond en biotien
n wit kol op n pink agtergrond (Anon.).

Z+3+2 Gemodifiserde Fhrlich-reagens gee n geel kol met biotien
(Anon.).

Reagené (3-3+1) is nie spesifiek nie en is ook van toe-
passing op alkaloiede, maar, met behulp van standaardvitamiene
en verskillende loopvlozistofsisteme kor, met m groot mate van
sekerheid, aangedui word dat dit wel biotien en tiamien was.
Meshkov (1960} het heide die aanwesigheid van biotien en tiamien i
in die uitskeidings van mielies aangetoor, terwyl Rovira en
Harris (1961) biotien in die uitskeidings van tamaties aan-
getoon het.

%2+4 Reduserende stowwe.

Die aanwesigheid van reduserende stowwe is, met behulip
van die Tollens- of Zaffaroni-reagens aangedui (Anon.). In
die kafferboonworteluitskeidings is ses kolle met Rf-waardes
0+12, 0+28, 0+35, 0+44, 0+6% en 0°68 aangetref en in die uin-
tjieworteluitskeidings vier kolle met Rf-waardes 0-12, 0+17,
0+28, 0+35, In die mielieworteluitskeidings is die aanwesig-
heid van twee reduserende stowwe met Rf-waardes 0:28 en 0+35
aangetref en in die tamatieworteluitskeidings drie kolle met
Rf-waardes 0:28, 0+35 en 0-51. Dit is dug duidelik dat, wat
die reduserende stowwe bebtref, daar aansienlik groot kwalita-
tiewe verskille bestaan.

3.5 Foasforbevattende stowwe.

Die aanwesigheid van fosforbevattende stowwe is met behulp
van die ammonium-molibdaat-perchloor-suur-reagens asangetoon

{Anon.).
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(Anon.).

tafferboonworteluitskeidings: 2 kolle met Rf-waardes 0-:26 en

0-70.

Uintjieworteluitskeidings: 2 kolle met Rf-waardes 0.18 en

0-26.

Mielieworteluitskeidings: 1 kol mcet Rf-waarde 0-23.

Tamatieworteluitskeidings: 1 kol met Rf-waarde 0-23.

Hieruit blyk dit duidelik dat, wat die fosfoidevattinde
stowwe betref, daar ook aansienlike kwalitatiewe verskille be-
staan.

%+6 Polifenole,

Daar is n poging aangewend om die n~anwesigheid van chlori-
geensuur, skopoletien en rutien in die werteluitskeidings aan
te dui. Dit is gedoen met behulp van standaard polifenols en
n ultra-violet lamp. Hoewel daar etlike fluoresserende kolle
op die papier aanweslg was, was dear nie een van genoemde
polifenocle nie.

Daar bestaan kwalitatiewe verskille tugsen die verskillende
plantsoorte se wortecluitskeidings wat dle reduserende stowwe en
fosforbevattende stowwe betref. Te oordeel na die grootte en
intensiteit van die kolle op die papier bestaan daar, wat die
ander stowwe betref, ook groot kwantitatiewe verskille tussen
die verskillende plantsoorte se worteluitskeidings. Die
chromatogrefiese ontleding het verder egler nie veel aan die

lig gebring nie.
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ALGEMENE BESPREKING TN GEVOLGIREKKING.

Uit die resultate van hoofstukke II en IV blyk dit dat
uintjieworteluitskeidings op een of ander wyse die groel van
mielies en kafferbone in water—- en in sandkultuur rem. Verder
is gevind dat uintjieworteluitskeidings onder sekere omstandig-
hede n definitiewe invlced op die chemiese samestelling van die
mielies en kafferbone het. Wat die invliced op die chemiese
samestélling betref, is veral van belang dié gevalle waar die
opname van sekere stowwe by die mielies en kafferbone deur die
uintjieworteluitskeidings tetgewerk is. So bv. is gevind dat,
indien die mielies saam met die uintjies in dieselfde water-
kultuurflesse gekweck word, daar n verminderde fosforopname by
die mielies is. Vaar diec mielies egler in suiwer uintjiewortel-
uitskeidings gekweek is, is die fosforopname, sowel as die
magnesiumopname tedgewerk. Wat die sandkultuurproewe betref,
is gevind dat waar diec mielies sasm met die uintjies in die-
selfde houers gekweek is, die stikstof en magnesiumopname tes-
gewerk is. Waz» dic mielies egter met suiwer uintjieworteluit-
skeidings behardel is, is die stikstof en kaliumopname teggewerk.
In die waterkultuurproecwe het die uintjieworteluitskeidings geen
invloed op die chemiese samestelling van die kafferboﬁe gehad

nie, terwyl in die sandkultuurproews gevind is dat die stikstof-

en kaliumopname teégewerk is.

Die wyse waarop die uintjieworteluitskeidings die opname
van sekere stowwe by genoemde plantsoorte tedgewerk het, is nle
bekend nie. In die eerste plek kon die uintjieworteluitskeidingé
n direkte invloecd op die groeimediuvm gehad het, terwyl dit in |
die tweede plek m direkte invloced op die mielies en kafferbone
kon gehad het.

Na aanleiding van bogenoemde kan nou maklik geredenser
word dat die usntjieworteluitskeidings dic groel van die

mielies/...
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mielies en kafferbone gerem het deurdat dit die opname van

sekere stowwe by die mielies en kafferbone tedgewerk het.

Hoewel daar baie te s& is vir hierdie verklaring, is dit om

die volgende redes nic aanvaarbaar nie:

1. Dit was nie in al die gevalle dieselfde stof waarvan die
opname teggewerk is nie.

2. Daar is nooit enige noemenswaardige gebreksimptome by die
plante waargeneem nie.

3. Die groei van die kafferbone in waterkultuur is geren
sonder dat die uintjieworteluitskeidings enige invloed op
die chemiese samestelling van die kafferbone gehad het.
Die verminderde voedingstofoprame kon, indien dit enige

invloed gehad hes, dus slegs dbygedra het tot die verminderde

groei van die mielies en kafferbone.

Nie voordat so n stof geidentifiseer is en sy invlced op
plante bepaal is nie, kan sangeneem word dat n sekere plant se
worteluitskeidings n stof bevat wat toksies is vir die groei
van ander plante nie. Hoewel so n stof nog nie in die uintjie-
worteluitskeidings geidentifiseer is nie, dul ander gegewens
egter baile sterk daarop dat daar in die uintjieworteluitskeidingsé
n stof of stowwe aanwesig is wat groeiremmend op mielies en
kafferbone inwerk.

Die papierchromatografiese ontleding van die worteluit-
skeidings was, wat aié probleem betref, nie van veel waarde
nie. Dit blyk egter duidelik dat daar groot kwalitatiewe,
sowel as kwantitatiewe verskille (soos afgelei kan word uit
die grootte en intensiteit van die kolle op die papier) tussen
die uintjie—, kafferboon-, mielie- en tamatieworicluitskeidings
bestaan.

In teenstelling met die invloed daarvan op mielies en
kafferbone, het aintjieworteluitskeidings blykbaar geen noemens-
waardige invloed op die groei en heelwaarskynlik die chemiese

samestelling/.....
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samestelling van tamaties nie. Hierdie verskynsel is meermale
reeds waargencem en verskeie plante is bekend wat deur hulle
worteluitskeidings die groei van sekere plantsoorte beinvilooed,
terwyl dit geen invloed op die groel van ander plante het nie.

Deleunil (1950, 1951 a on b) gebruik dié vorskynsel on dic afwesig-

heid van jaarplante in n Rogmarino - Bricion - plantgemeenskap

te verklasr. Sy bevindings dui daarop dat daar in die wortel-
uitskeidings var die meerjarige plante stowwe aanwesig is wat
toksies is vir terofiste, terwyl hulle geen invlced het op die

groei van Rosmarinus officinalis, Erica multiflora ens. wat

tipies van die Rosmarine - Bricion -~ plantgemeenskap is nie.

(Kyk ook Martin et al. (19¢0) op bladsy 4).
Kafferboonworteluitskeidings het heelwaarskynlik geen
direkte invloed op diec groei van mielies in sand- sowel as in
waterkultuur nie. Soos reeds genoem,kan die moontlike ont-
binding van die kafferboonworteluitskeidings deur bakteriet
en/of swamme hier m rol gespeel het. In die waterkultuurproewe
is gevind dat,indien die kafferbone saam met die mielies in
dieselfde waterkultuurflesse gekweck word, dit die greei van
die mielies rem. Alle resultate dui egter daarop dat hierdie
invliced indirek is en heelwaarskynlik die gevolg van die in-
vlioed van die kafferbone op die pH van die grocimedium is.
Soos reeds genoem, kon moontlike verskille in die suurstof-

gehalte van die groeimediums hier cok =n rol gespeel het. Dit

is gevind dat kafferbone n Jstimulerende" invloed op die groei
van mielies in sandkultuur hef indien hulle in dieselfde flesse
gekweek word. Die vermoede dat hierdie verhoogde groei deur
fosforbevattende stowwe in die worteluitskeldings van die
kafferbone veroorsaak is, kon nie bevestig word nie. Dat kaffer—é
bone wel fosforbevattendeé stowwe deur hulle wortels nitskei, is
bewys met bchulp van geisoleerde tamatiewortels en papier-
chromatografiese ontleding van die worteluitskeidings. Dit

wil/....
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wil egter voorkom asof genoemde stowwe geen betekenisvolle in-
vloed op die groei van die mielies het nie,omdat hulle blykbaar
in t& geringe konsentrasies afgegee word. Verder dui die
rosultate daarop dat die verhoogde groei van die mielies, soos
in proewe 2'1l en 2:2 waargeneem, heelwaarskynlik veroorsaak 1s
deur dic feit dat die kafferbone re_atief minder voedingstowwe
as die mielies gebruik het.

Dit is op hierdic stadium nie bekend of die uintjiewortel-
uitskeidings onder natuurlike toestande ook n betekenisvolle
invloed op dic groei van mielies en kafferbone sal hé nie,
Hoewel daar gepoog is om met behulp van sarndkultuurproewe
nader zan die natuurlike <toestande te kom, kan geen definitiewe
afleidings gemsak word voordat n stof in die uintjieworteluit-
skeidings geidentifiseer is wat die groei van mielies en kaffer—é

bone rem nie.
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SUMMARY .

The influerce of the root exudates of Cyperus rotundus

and Vigna sinensis on the growth and chemical compcsition of

other plants, wag determined in the following ways:

1). By culturing the plant together with Jyperus rotundus

and Vigna sinensis in the same growth medium or

2). by culturing the plants in a cultural medium contain-

ing root exudates from either Cyperus rotundug or Vigna
sinensis.
Strong evidence was gained that the root exudates of

Cyperus rotundus most probably contained a substance or sub-

stances toxic for the growth of Zea mays and Vigna sinensis.

It was further “ound *thai Cyperus rotundus had a retarding

effect on the absorption of phosphorus and magnesium by Zea
mays in water culture and on the abgorption of nitrogen ,
potassium and magnesium by Zea mays in sand culture while the

absorption of nitrogen and potassium by Vigna sinensis in the

gand culture was retarded.

Cyperus rosundus had, if any, only a slight influence on

the growth and chemical composition of Solanum lycopersicumnm.

It was found that if Viegna ginensis and Zea mayvs were

cultured togethsr in the same water culture medium the growth

of Zea mays was retarded. Evidence was, however, gained that

the effect of Vigna sinensis on the growth of Zea mays was an

indirect one rather than a direct one caused by the root exu-

dates. If cultared together in sand culture, Vigna sinensis

gtimilated the growth of Zea mays. No evidence was found that
this increased growth was caused by the root exudates.

The plants were not cultured aseptically. The possibility
therefore exists that bacteria and/or fungi could have had an
influence on the results of some of the experiments by de-

composing the root exudates.

Cyperus/. ...
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Cyperus rotundus and Vigna sinensis had no significant

effect on the growth of isolated tomato roots.

The root exudates of Zea mays, Solanum lvcopersicum, Vigna

sinengis and Cyperus rotundus were analysed by paper chroma-

tography for amino acids, sugars, vitamins, reducing substances,
phosphorus—centeining substances and polyphenols. Except for
differences between the reducing compounds and the phosphorus-
containing substances, no important qualitative differences
existed between the root exudates of the different plants for

the substances znalysed.
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