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ABSTRACT 

A PLANT ECOLOGICAL REFERENCE AREA NETWORK FOR THE H IGHVELD 

AGRICULTURE REG ION 

As a necessity for determining field condition, a reference standard by 

which pasture evaluation in South Africa can be applied, has been 

created . To be of any importance such a standard has to be compared 

with a known standard or benchmarksites (Tainton, 1984). 

Truter (1988) has determined a transec of benchmarck sites from 

Harrismith 1n the east to Potchefstroom in the west. In order to 

extrapolate the results of these selected benchmarks to the adjacent 

Agriculture Regions a extrapolation basis had to be found. 

Species composition data were collected on different toporaphical units in 

the study area, whereby special attention was given to the vegetation 

on the crest , middleslopes as well as the pediments in each landtype. 

Nearest plant recordings were made at 200 points in each plot, using the 

wheelpoint apparatus of Tidmarsh and Havenga (1955) . 

During data collection sample plots were selected to represent various 

degrees of degradation. Special attention was given to sampling fence line 

effects, vegetation at different distances from animal concentration areas 

and the ungrazed vegetation eg. next to unfenced cultivated areas . 

The plots were separately ordinated for each topographical unit in the 

different landtypes by means of the DECORANA ordination technique and 

in particular the Detrended Correspondence Analysis (Gauch, 1982). The 

ordination has been repeated for each rainfall region and topographical 

unit. The (x)-axis representing the grazing gradient was in each case 

identified by the ordinated positions of sampling plots that had been 

surveyed at increasing distances from watering points, and those with 

known histories . 



The data matrices of the land type ordination resulted in a diverse 

dissimilar pattern of sampling plots , while the ordination in which the 

rainfall regions had been used , resulted in a orderly distribution pattern 

of the sampling plots . For this reason it was decided to use a rainfall 

gradient as a basis for extrapolation. 

Mathematical fittings of species present on the grazing gradients , i . e. 

on the (x) - axis , of the identif ied habitat types were executed by means 

of the polynomial regression techniques . The value on the (x) - axis where 

the potential matrix from which the reference areas can be chosen, 

occured , was to determine the theoretical compositions for the reference 

areas of each topographical unit in each different ra infall zone . 

The mentioned (x) - axis value is described by Bosch , et al., (1987) as 

the position where an equilibr ium is reached between the negative effects 

of grazing and the natural tendency of the vegetation to reach the climax 

composition. This position is identified in the lightly to moderately 

grazing zone on the grazing gradient. With the help of these regressions 

the values on the (x)-axis at these pos itions , have been used to 

determine the percentage species composition for each theoretical 

reference points on the different topographical units in the different 

rainfall zones . 

These theo retical reference points were ordinated together with the 

original data matrices . The sampling plots nearest to the theoretical 

reference points and those having the highest percentage preferred 

species present, were taken as the multiple r eference areas. By 

comparing the species composition of these multiple reference areas to that 

of the teoretical reference points , the multiple areas were reduced to only 

one reference area , with a similar species composition as the teoretical 

reference point. This has been done for each topographical un it in each 

different rainfall zone . 

Theoretical reference points were also calculated for the degraded 

vegetation that occurs in the study region, by employing the computer 

model of Species Composition Change , dev eloped by Janse van Rensburg 

(1987). 



The approach to provide a network of reference areas (benchmarck sites) 

on an extrapolation basis for the Highveld Agricultural Region with the 

aid of ordination and regression techniques, was to a large extent 

succesful. The identified network of reference areas for the High veld 

Region can thus be of significant value for use in the range monitoring 

programmes in this region. 
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HOOFSTUK 1 

INLEIDENDE PERSPEKTIEF 

1. 1 Plantegroeiveranderinge en die klimakskonsep in 

veldtoestandevaluering 

Die weiveld in groot gedeeltes van Suid - Afrika is reeds ernstig gede­

gradeer . Hierdie agteruitgang kan hoofsaakl ik toegeskryf word aan ge­

brek kige beplanning van weivelde , wanbestuurspra ktyke en ongunstige 

kl imaatstoestande. 

Droogtes is ' n natuurlike fakto r in Suid - Afri ka en dit kan aan vaar word 

dat droogtes van die afgelope de kade net so e r g was soos die van die 

verlede. Die effek van droogtes was egter in die verlede waarskynlik 

minder ernstig weens die feit dat die natuurl ike v eld , voor die 

intensifikasie van boerderypraktyke (koms van die boer) in redel ike 

harmonie met die omgew1ng was en dus meer stabiele plantegroei 

(" klimaksveld " ) verteenwoord ig het. Herstel na droogtes was dus 

waarskynlik vinniger en meer verseker . 

Die eerste landbouers het dus te make gehad met 'n relatief lae reenval, 

maar goeie bedekking en hoe potensiaal , opgebou deur eeue se " bestuur" 

deur die natuur self . Na d ie toetrede van die blanke boer , met sy 

ekologies wanaangepaste veetipes en metodes , wat nie vir die natuur 

aanvaarbaar was nie , het die toestand geleidelik , maar onomkeerbaar 

begin verswak (Landbouweekblad, 1986). 

Die hoogste ontwi kkelde planteg roeitipe is die stabiele of sogenaamde 

kl imaksgemeens kap . I ndien die stabiele klimaksgemeens kap wanbestuu r 

word en veldagteruitgang intree , word die plantegroei y ler en die ver-



anderde toestande veroorsaak dat ' n verandering in die plantegroei 

plaasvind. Die stabiele klimaks word vervang deur ' n minder stabiele 

plantegroeitipe wat die sub-klimaksstadium in die proses van plantop­

eenvolging verteenwoordig . Verde re veldagteruitgang lei daartoe dat 

groeitoestande nog meer ongunstig raak en die subklimaks plantegroei 

deur pionierplantegroei vervang word , wat by hierdie ongunstige toe­

stande aangepas is . Die pionierstadium is die laagste stadium in die 

proses van plantopeenvolging (Coetzee , et al. , 1972) . 

Hierdie veranderinge word gedefinieer as degradasie en plantegroei is 

voortdu rend aan 'n opeenvolgende reeks van veranderi nge onderhewig. 

Veranderinge in die plantegroei is egter oor die algemeen onderworpe aan 

stadige prosesse en dit kan weens onkunde of ' n gebrek aan kennis van 

die veld nie altyd betyds waargeneem word nie . Veldveranderinge kan 

direk toegeskryf word aan veranderinge 1n omgewingstoestande 

byvoorbeeld d roogtes , reenval , koue , g ronderos ie asook oorbeweidi ng 

deur swak bestuurspraktyke. Dit het dus tot gevolg dat waar plantegroei 

agteru itgaan , g roeitoestande uiters ongunstig kan raa k, sod at die her­

vestiging van die vorige klimaksplantegroei , moontlik lank sal duur , in­

dien enigsins moontlik (Coetzee, et al., 1972). 

Die bepa ling van veldtoestand of stadium van agteruitgang, 1s daarop 

gebaseer dat die afwyking van die huidige spesiesamestel ling vanaf ' n 

standaard of verwysi ngsperseel gemeet word (Wi Ison, 1984; Truter , 

1988) . Hierdie verwysingsperseel verteenwoordig die mees " ideale" 

plantegroei vanuit 'n grondbewarings-en langtermyn diereproduksie oog­

punt. Laasgenoemde dui dus daarop dat die onbeweide klimaksplantegroei 

n ie as maatstaf v i r die identifi kasie van veldverwys i ngspersele geneem 

kan word n1e. Die stabiliteit van die oorspronklike onbeweide 

klimaksplantegroei word ook sterk bevraagteken (Truter , 1988) . Die 

plantegroeisamestelling wat in die beste toestand verkeer (hoogste 

ekologiese status) onder beweide toestande, is dus die stadium wat vir 

verwysingsdoeleindes tydens weiveldevaluering geselekteer moet word. 

Die mees algemene bestuursdoe lwit in die grasve lde van Suid - Afrika is 

die versekering van langtermyn diereproduksie sender veldagter·uitgang. 

2 • 



Veldverwysingspersele moet dus persele wees waar ben utbare, 

voorkeu·rspesies dominant voorkom en optimale bodembeskerming verseker 

word (Truter , 1988). Wilson (1984) dui daarop dat veldverwysingspersele 

na gelang van spesifieke bestuursdoelwitte vir ' n gebied, vanuit ' n 

matriks van potensiele spesiesamestelling en primere produksie gekies kan 

word . Truter (1988) het getoon dat die fisiese eienskappe van n 

topografiese eenheid en die aard en intensiteit van rneervoudige 

versteu ri ngsfa ktore wat daarop i nwerk , die va riasie In spesiesameste l Ii ng 

en produksie van die plantegroei op ' n topografiese eenheid bepaal . Dit 

is dus van belang om veldverwysingspersele vir verskillende topografiese 

eenhede in ' n gebied daar te stel vir weiveldevaluering. 

n En kele veldverwysi ngsperseel kan dus in ' n gebied geselekteer word 

waa rteen ander persele in die geb ied vergelyk kan word. Alternatieweli k 

kan die meervoudige veldverwysingsperseel benadering (Wilson, 1984) , 

gebruik word om die moont likheid van ' n subjektiewe keuse van skaars, 

kunsmatige of voorkeurpersele te verminder . Volgens Wilson (1984) en 

Lama craft ( 1978) vermi nder meervoudige veldverwys i ngspersele die 

moontlikheid dat ' n enkele perseel wat vatbaar of nie vatbaar is vir 

meervoudige versteu ri ngsfa ktore en opnamefoute geselekteer word. 

Hierdie kwantitiewe meervou·dige veldverwysingspersele bied dus 'n meer 

realistiese verwysing in dinamiese plantegroeigemeenskappe , aangesien 

dit d ie variasie in spesiesamestelling en primere produksie as gevolg van 

meervoudige versteuringsfaktore in ag neem (Wilson , 1984 ; Truter, 1988). 

1.2 Domeine van attraksie. 

Volgens Walker (1982) sal die voorkoms van ' n grnot hoeveelheid ons­

maak like spes1es die veerkragtigheid van ' n sisteem verhoog as gevolg 

van ' n buffer of vertragingseffek . Bosch ( 1988) beskryf grasvelde met 

so ' n komponent as planteg roei van die eerste domei n van attra ksie (Fig. 

1 . 1 ) . 

3 



Domein 1 I Domein 2 

I 
I' 

"VERSOETING" 

geen 

I Domein 3 

KAROO 
INDRINGING 

Soet/ 
Smaaklike spp. 

Ka roo el emen te 

Smaaklike pionier spp. 

Onsmaaklike pionier spp 

Suur/onsmaaklike spp. 

Figuur 1. 1: 'n Voorstelling van die domeine van attraksie-model 

(Gebaseer op Bosch, 1988) . 

Die plantegr·oei in die eerste domein van attraksie is instaat om seisoenale 

droogtetoestande en baie hoe veeladings te onderhou, sender 'n werklike 

verlies aan basale bedekking en plantegroei. Karoo- indringing in hierdie 

eerste domein is ook afwesig. Die eerste domein van attraksie kan dus 

beskou word as 'n stabiele en veerkragtige sisteem (Bosch, 1988). 

Uiterste klimaat-of beweidingstoestande kan egter sogenaamde 

katastrofiese gevolge he (Noy Meir & Walker, 1984) waartydens groot 

veranderinge in plantegroeisisteme mag voorkom, veral in gevalle waar 

sekere uiterste toestande langdurig is (byvoorbeeld langdurige ernstige 

oorbeweiding en droogtetoestande (Bosch, 1988)). 

Met die oorskreiding van die limiete van veerkragtigheid van 'n sisteem 

onder sulke toestande, verander die eens stabiele sisteem in die eerste 

domein van attraksie na 'n tweede en nuwe domein (Bosch, 1988). Hierdie 

domein is minder stabiel en 'n verhoging in die weidingsdruk en droog­

tetoestande veroorsaak vinnige en groot veranderinge in die sisteem. In 
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die klimaatklimaksgrasvelde word die tempo van verandering verder ver­

hoog deur die hoogs smaaklike gemeenskappe aan die begin van die 

gradient in die tweede domein van attraksie , waar Eragrostis spesies 

meestal dominant is (Fig . 1. 1) . 

Hierdie vinnige veldagteruitgang en die gepaardgaande veranderinge in 

die ekologiese kenmerke van die sisteem lei tot Karoo-indringing en die 

vestiging va n ander indringer spes1es . Bosch ( 1988) beskryf hierdie 

verandering as die beweging na ' n derde domein van attraksie (Fig. 1.1). 

In hierdie domein is die reenval effektiwiteit laag as gevolg van faktore 

soos lae bedekking en die blootstelling ·van gronde aan erosie. 

Die ontwikkeling van ' n derde domein van attraksie is in ooreenstemming 

met die voorspelling van Acocks (1953) en verteenwoordig die ooswaartse 

beweging van die Karoobioom in die grasvelde . Volgens Acocks ( 1975) 

het 51 000 vierkante kilometer droe Cymbopogon-Themeda veld reeds na 

Ka rooplanteg roei verander en voorspel hy dat h ierdie Karoo-i nd ringing 

nog verder noordwaarts sal ontwikkel . Dit word gesien aan die groot 

gedeeltes van die Suidelike Oranje Vrystaat wat vroeer deur 

Cymbopogon-Themeda veld , gedomineer was en wat vandag deu r 

Karooplantegroei ingedring is. 

Beweging vanaf een domein na n ander gedurende die prosesse van 

degradasie lei tot ernstige grondveranderinge . Die grondveranderinge 

wat hoofsaaklik korsvorming en die verwydering van bogrond behels , 

vind plaas by die oorgang vanaf een domein na n ander. Hierdie 

veranderinge lei dus tot onomkeerbare skade in die ekosisteem, sodat 

suksessie (herstel) nie tot die oorspronklike potensiaal van die eerste 

domein van attraksie kan terugkeer nie. Die herstelvermoe van plante­

groei wat dus reeds gedeg radeer het tot spesiesamestel Ii ngs wat 

verteenwoordigend is v an die tweede en derde domein , word deur fisiese 

veranderinge in die habitat beperk en nuwe potensiele samestellings word 

telkens gevorm . So byvoorbeeld sal die veldverwysingsperseel vir 

plantegroei wat tot die derde domein gedegradeer het , dus verteenwoordig 

word deur potensiele samestellings wat steeds uit ' n groot persentasie 

spesies met ' n lae ekologiese status bestaan (Bosch , 1988) . Wanneer 
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hierdie stadium bereik word is die plantegroei nie slegs onstabiel uit ' n 

grondbewaringsoogpunt nie, maar het dit ook aansienlike negatiewe 

implikasies met betrekking tot die weidingskapasiteit en derhalwe 

ekonomiese suksesse wat in die boerderystelsel ber·eik kan word. 

1.3 Doel van die studie 

Verskeie pogrngs rs reeds deur die staat aangewend om die proses van 

veldagteruitgang tee te werk. Hiervan is die belangrikste die Droogte­

ondersoek Kommissie (Ano n , 1923), die Woestynindringings- Komitee 

(Anon, 1951), die Kommissie vir Ondersoek na die Landbou (Anon, 1968) 

en die Departementele Komitee vir Veldagteruitgang (Ano n , 1980) . Dit 

was die gestelde doel van elke vorige en huidige navorsingsprogram om 

die natuurlike plantegroei te behou of te verbeter. 

Die feit dat deg radasie prosesse steeds voortdu u r , i llustreer die 

oneffektiwiteit van die talle pogings en strategiee wat uit die nasionale 

ondersoeke in die verlede ontstaan het. Dit was dus van uiterste belang 

om ' n verdere poging aan te wend in die formulering en implimentering 

van die h u idige Nasionale Beweidi ngsstrategie vi r Su id-Afri ka (Anon, 

1985). Die ondersoek maak dan ook deel uit van hierdie strategie , naamlik 

die daarstelling van ' n veldverwysingsperseelnetwerk vir die doeleiendes 

van veldtoestandevaluering (Nasionale Weidingstrategie, 1985). 

Die prrmere doelstelling van die navorsing van Truter (1988), was die 

ontwikkeling van ' n tegniek om veldverwysingspersele kwantitatief te 

identifiseer. In hierdie ondersoek is die tegniek van Truter (1988) en 

die ge"identifiseerde veldverwysingspersele tussen Harrismith in die ooste 

en Potchefstroom in die weste, as basis gebruik vir die daarstelling van 

n netwerk van veldverwysingspersele vir die totale 

Hoeveldlandboustreek. Vi r die berei king van hierdie doe I rs die wetens­

kapli ke ekstrapolasie van die resultate van Truter (1988), na aanliggende 

gebiede i ntensief ondersoek. 
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Aangesien dit ten doel was dat hierdie studie ' n direkte gebruikerswaarde 

sal he, word die resultate van elke reenvalsone en topografiese posisie 

tel kens volledig beskryf. Dit bring uiteraard mee dat die hoofstukke 

herhalend en omslagtig mag voorkom . Uit ' n praktiese oogpunt het dit 

egter die voordeel dat , indien ' n gebruiker van die verslag slegs in die 

resultate van ' n sekere reenvalsone belang sou stel , die inligting volledig 

in ' n bepaalde hoofstu k gevind kan word. 
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HOOFSTUK 2 

BESKRYWING VAN DIE STUDIEGEBIED 

2. 1 Geografiese ligging en algemene plantegroei 

Die studiegebied is gelee in ' n gedeelte van die grasveldbioom van Suid­

Afrika en wel in die CYMBOPOGON-THEMEDA veldtipe nommer 48 van 

Acocks (1975). Die studiegebied maak deel uit van die sogenaamde 

kl imaat-klimaksgebied of " suiwer grasveld" (Mentis &- Huntley , 1982) . ' n 

Gemengde tot suu r g rasveld vorm die kl imaksplanteg roei van die gebied . 

Die studiegebied kom voor tussen die 26° en 29° Oosterbreedte en 27° 

en 29° Suiderlengte (Acocks , 1975) en vorm die Hoeveldlandboustreek 

(Fig. 2.1). 

Die loodsstudiegebied van Truter (1988) word as streek A in figuur 2 . 1 

aangedui en strek vanaf Harrismith in die ooste tot Potchefstroom in die 

weste . Die gebiede waarin die ekstrapolasie moontlikhede van streek A 

data ondersoek is , word as streke B en C in figuur 2.1 aangedui. 
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Figuur 2.1: Voorstelling van di_e . studiegebied in die 

Hoeveldlandboustreek. 

• A - Loodsstudiegebied van Truter (1988). 

• B en C - Ekstrapolasiegebiede (Hierdie ondersoek) . 
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2.2 Fisiografie 

2.2.1 Landtipes 

In die studiegebied kom die Bb, Bd, Be, Ca , De, Ea, Fa en Fb landtipes 

voor (Fig. 2 .2) . 

Figuur 2 . 2 : Sleutellandtipes wat in die studiegebied aangetref word 

. (Vol gens Departement Landbou, 1983). 

Hierdie landt ipes word deur (Macvicar et al., 1974-) gedefinieer as gebiede 

waarin die makro- klimaat, terreinvorm en gr('\ndpatrone elk ' n duidelike 

graad van eenvormigheid vertoon . 
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2. 2. 2 Geologie 

Noue kort·elasies bestaan tussen die geologie van ' n gebied , die gronde 

wat daarop gelee 1s en die plantegroeisamestelling. Dit 1s dus van 

ekologiese belang om die geologie van die studiegebied kortl i ks te be­

spreek . 

Die oudste gesteentes in Su id-Afri ka bestaan u it gemetamorfiseerde se­

dimentere gesteentes en lawa geassosieerde gesteentes met graniete 

( Harmse , 1983). Die ou sedimente , lawas en graniet word saam as die 

Fundamentele Kompleks van Suid-Afrika beskou. Dit vorm die fondamente 

van die kontinent, en alle ander formasies rus daarop (Harmse , 1983) . 

Die Witwatersrand Supergroep . 

Volgens Harmse (1983) is die gesteentes van die Witwatersrand Super­

groep 900-1100 miljoen jaar oud . Die gesteentes rus op die Ou Graniete 

en die Primitiewe Kompleks . Dit beslaan groot gebiede maa r word g root! i ks 

bedek deur jonger gesteentes. Die gesteentes van die Witwatersrand Su­

pergroep bestaan hoofsaaklik uit afwisselende groepe kwartsiet en lei of 

skalielae met dun konglomeraatlae , waarin goud teenwoordig is . Volgens 

Harmse (1983) dagsoom die gesteentes om Klerksdorp en Ventersdorp en 

vorm dit die geologiese stratigrafie van westelike, laer reenvalsone van 

die studiegebied (Bc-landtipe ). 

Ventersdorp Supergroep. 

Die gesteentes van die Ventersdorp Supergroep is ongeveer 800- 900 mil­

joen jaar oud (Harmse , 1983) , en dagsoom in gebiede aan die westelike 

kant van die studiegebied in die laer reenvalsones. Die gesteentes rus 

op die Witwatersrand Supergroep en is dus jonger (Harmse, 1983). Die 

gesteentes bes ta an hoofsaa kl i k u it konglomerate en veldspatiese 

sandsteen, terwyl chert en skalie voorkom in die lae wat tot honderde 

meters dik kan wees, en wat wyd verspreid voorkom (Du Toit, 1954). 

In die Ventersdorp Superg roep 1s dit veral die Kliprivierberg-en 
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Kameeldoornsformasies wat van belang 1s (Departement Mineraal- en 

Energiesake, 1984). 

Transvaal Opeenvolging. 

Volgens Harmse (1983) is die Transvaal Opeenvolging ongeveer 700-800 

miljoen jaar oud . Volgens Du Toit ( 1954) word die Transvaal Opeenvolging 

verdeel in drie groepe naamlik: 

• Die Swart-Rif-Serie 

• Die Dolemiete 

• Die Pretoria formasie - insluitend die Rooiberg groep 

Vir die doel van die studie is die Pretoria formasie van belang, aangesien 

dit die geologie van die res van die westelike gedeelte van die studiege­

bied vorm. Dit va rieer in di kte van 3000-4000 meter , en bes ta an 

hoofsaaklik uit kwartsiet-en skalielae wat mekaar reelmatig afwissel. 

Stollinggesteentes en ongelukslawa kom voor. Hoofgroepe van prominente 

kwartsietlae word onderskei met skalielae tussenin. Skalie is die oor­

wegende gesteente en die kwartsietlae is relatief dun (Harmse, 1983). 

Die Karoo Opeenvolging. 

Die gesteentes van die Karoo Opeenvolging is ongeveer 150-250 miljoen 

jaar oud, en bestaan uit ' n dik laag van skalie, moddersteen en 

sandsteen , wat deur ' n dik laag basaltiese lawa oorle word (Harmse, 

1983). Volgens du Toit (1954) kan vier formasies in die Karoo Opeen­

volging onderskei word naamlik : 

• Dwyka 

• Ecca 

• Beaufort 
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• Stormberg 

Eersgenoemde twee formasies is n1e belangrik in die studiegebied n1e . 

Die Beaufortgroep en die Stormbergformasie beslaan egter die grootste 

gedeelte van die studiegebied en word vervolgens kortliks bespreek. 

Die Beaufort groep 

Die Beaufort groep beslaan 'n groot oppervlakte 1n die Sentraal, Oos en 

Noord-oostel i ke gedeelte van die studiegebied. Die hele opeenvolgi ng 

bestaan uit sandsteen, moddersteen en skalies. Die groep gesteentes is 

besonder ryk aan reptielfossiele en versteende borne (Harmse, 1983) . 

In die Beaufort Groep is dit veral die Escourt formasie wat die geologiese 

stratig rafie van die Noord-oosteli ke en oosteli ke gedeeltes van die 

studiegebied vorm (Departement Mineraal- en Energiesake, 1984). 

Die gesteentes van die Beaufort Groep vorm die tipiese topografie van 

die Sentrale en Noord-Vrystaat , bestaande uit steil spitskoppies of ta­

fel koppe met bree via ktes. Die tafel koppies of mesas is bedek met ' n harde 

laag sandsteen of doleriet . Die moddersteen of skalie is sag, en vorm 

meestal die vlaktes of heuwelhange . Delevan die groep gesteentes is deur 

resente fyn sand bedek (Harmse , 1983). 

Stormberg formasie. 

Die geologie van die oostelike gedeelte van die studiegebied wat na aan 

die eskarpement (Drakensberge) gelee is, bestaan uit die Stormberg­

formasie (Harmse, 1983). Du Toit (1954) onderskei tussen vier groepe 

naamlik: 

• Molteno 

• Elliot 

• Clarens 
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• Drakensberg groep 

Die Molteno Serie. 

Die Molteno-formasie rus op die gesteentes van die Beaufort Groep en 

bestaan oorwegend uit wit, massiewe blink grint en growwe sandsteen, 

met dun grys skaliebande (Harmse, 1983). Die Molteno en die Tarkastad­

sub-groepe is veral van belang in die studiegebied (Departement Mine­

raal- en Energiesake, 1984). 

Die Moltenogesteentes is duidel i k blootgestel, en vorm wit verti kale 

kranse, plate ' s of koppies. Die kontras tussen die gesteentes is gewoonlik 

skerp, aangesien die gesteentes van die die Beaufort Groep ' n plat of 

golwende landskap vorm, en die Moltenogesteentes altyd ' n definitiewe 

eskarpement vorm (Harmse, 1983). 

Die Elliot Serie. 

Die gesteentes van die Elliot-fonnasie rus op die Molteno-formasie en 

bestaan oorwegend uit pers en rooi modderstene en skalies, met verskeie 

dun lae van rooi, geel of wit growwe tot medium veldspatiese sandsteen 

(Arkoos). Die gesteentes is relatief dun (80-100) meter en vorm meestal 

steil berghange (Harmse, 1983). Die Elliot-formasie is van belang want 

dit vorm die geologiese stratifikasie van 'n gedeelte van die mees oostelike 

gedeelte van die studiegebied (Harrismith en Bethlehem distrikte) (De­

partement Mineraal- en Energiesake, 1984). 

2.2.3 Grondpatrone 

Aangesien die studiegebied ' n groot oppervlakte beslaan kom daar groot 

variasies in die grondpatrone voor. Die verskillende landtipes wat in die 
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studiegebied voorkom 1s bepalend ten opsigte van die onderskeie grond­

patrone (Fig. 2.2). 

Die grondtipes in die ooste like gedeelte van die studiegebied (Bb, Bd) 

landtipes word hoofsaaklik as distrofiese en / of mesotrofiese gronde 

geklassifiseer (Departement Landbou , 1986). Die vernaamste grondvorms 

sluit die Avalon, Bonheim, Shortlands en Wasbankvorms in. 

Hoogliggende dupleks-en margalitiese gronde beslaan meer as 10 % van 

die Ca-landtipe. Hierdie hoogliggende margalitiese gronde sluit die 

Arcadia, Bonheim, Mayo en Milkwoodvorms in (Departement Landbou, 

1986). Die res van die Ca-landtipe in die studiegebied word beslaan deur 

Estcou rt, Was bank , Glen rosa, Westleigh en Bon heim g rondvorms (Janse 

van Rensburg , 1987). 

Die Ea-landtipe kom in die oostel i ke gedeelte van die studiegebied voor 

(Fig. 2.2). Grande wat in die Ea-landtipe voorkom het ' n hoe basestatus. 

Die g ronde is don kerkleu rig of rooi en is gewoon Ii k kleierig . Die algemene 

grondpatrone word met die onderliggende . moedermateriaal geassosieer. 

Grondvorms van die Ea-landtipe is dus hoofsaaklik gronde met vertiese, 

melaniese en rooi gestruktuurde diagnostiese horisonte. Die vernaamste 

grondvorms wat in die landtipe voorkom sluit die Bonheim, Rensburg , 

Arcadia en Shortlandsvorme in (Departement Landbou, 1986). 

Dupleksgronde is dominant in die Dc-landtipe . Hoogliggende gronde wat 

'n duplekskarakter besit, sluit die Estcourt, Sterkspruit, Swartland, 

Valsrivier en Kroonstadvorms in. In die Dc-landtipe bestaan meer as 10 

% van die landtipe uit grondvorms wat een of meer van die diagnostiese 

vertiese, melan iese en rooi gestru ktuu rde horisonte bes it ( Depa rtement 

Landbou, 1986). Aangesien die meeste van die geologiese gesteentes in 

die gebied doleriet is , veroorsaak dit swaar dolerietiese gronde en word 

die gebied as ' n turf hoogland bes kou (Acocks, 1975) . Die kleierige 

gronde van die Dc-landtipe kan veral in die Kroonstad omgewing duidelik 

waa rgeneem word. 
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Grondtipes 1n die Bc-landtipe is hoofsaaklik eutrofies , wat daarop dui 

dat die gronde swak geloog is (Janse van Rensburg , 1987). Bogenoemde 

kan verklaar word deur die feit dat die laagste reenval gemiddelde 

(400-600 millimete1·) 1n die gedeelte van die studiegebied voorkom. 

Grondvorms wat ' n groat persentasie van die Bc-landtipe beslaan is die 

Mispah , Glenrosa en Huttonvorms (Bezuidenhout , 1988) . 

Die Bankenveld (Veldtipe 61; Acocks , 1975) is aangrensend aan die Bc ­

landtipe en is ook in die wetelike , laer reenvalsone gelee. Die grootste 

gedeelte van die Bankenveld word beslaan deur die Fa en Fb - landtipes 

(Fig. 2 . 2) Hierdie landtipes is pedologies jonk en die dominante gronde 

wat aangetref word, is die Mispah en Glen rosavorms ( Bezu iden hout, 

1988). 

2.3 Klimaat. 

2 .3. 1 Reen val 

Die gemiddelde jaarlikse reenval neem af vanaf die oostelike gedeelte na 

die westeli ke gedeelte van die studiegebied , naaml i k vanaf 800 millimeter 

tot 400 millimeter respektiewelik (Anon, 1987) . 

-Die studiegebied is in die somerreenvalstreek gelee en die neerslae kom 

hoofsaaklik in die tydperk vanaf Oktober tot Maart voor (Weerburo, 

1986) . As hierby in ag geneem word dat die reenval veral in die som­

ergebiede dikwels stormagtig van aard is , word die doeltreffendheid van 

die neerslag verder beperk. Die ongunstige verspreiding en variasie in 

neerslag-effektiwiteit , v eroorsaak ' n hoe gemiddelde standaard-afwyking 

in die jaarlikse reenval. 
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Weens die feit dat die reenval van seisoen tot se1soen var1eer, is dit 

moontlik dat die reenvalgemiddelde in sekere gedeeltes van die studiege­

bied in ' n geringe mate kan verskil van die gemiddelde wat in die studie 

bespreek word. Alhoewel die standaard-afwyking oor die hele studiege­

bied volgens die Navorsingsinstituut vir Grond en Besproeiing (Anon, 

1987) ' n afwyking van meer as 140 °o toon, is die gemiddeldes met data 

bereken wat oor die langtermyn versamel is en is dit dus redelik kon­

stant. 

2 .3. 2 Temperatuur 

Temperatuurwisselinge wat voorkom sluit effens koeler somers en kouer 

winters in die oostelike gedeelte van die studiegebied in , foenoor die 

warmer somer en winter temperature wat in die westelike gedeelte van 

die studiegebied ondervind word (Janse van Rensburg, 1987). 

Die gemiddelde daaglikse maksimum temperatuur va rieer tussen 21,9° en 

25,9° Celsius vanaf oos na wes , terwyl die gemiddelde daaglikse minimum 

temperature vanaf 5.8° tot 9 , 1° Celsius verander (Weerburo , 1986). 

Veral van ekologiese belang is die hoe graad van temperatuur uiterstes 

wat in die studiegebied ondervind word . Maksimum temperature van tot 

39 , 2° celsius is al in gedeeltes van die studiegebied aangeteken, terwyl 

minimum temperature van tot so laag as - 12 ,8° ce lsius al vooorgekom het 

(Weerb uro , 1986). 

Ryp kom algemeen 1n die studiegebied voor en wel in die tydperk wat 

strek vanaf Mei tot September. Hierdie tydperk mag !anger duur in die 

suidelike hooglande (Lesotho) (Weerburo , 1986). 
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HOOFSTUK 3 

METODES EN TEGN IEKE 

3.1 VELDWERK 

3. 1. 1 Plantegroei 

Spesiesamestellingdata 1s op die kruine , middelhange en voethange 

(pedimente) in die verskillende reenvalsones van die sfodiegebied 

versamel . 

Tydens data insameling 1s die persele sodanig geselekteer, dat dit 

plantegroei in verskillende stadiums van degradasie v erteenwoordig het . 

Vir hierdie doel 1s spesiaal aandag gegee aan grensdraad-effekte , 

plantegroei op verskillende afstande vanaf waterpunte en onbenutte 

plantegroei (byvoorbeeld langs onafgekampte verboude landery e). Die 

doel met die seleksie van bekende gradiente , was om tydens die 

interpretasie van dataverwerkings weer hierdie gradiente te kon 

identifiseer. 

Die insameling van plantegroeidata is in persele van 30 x 30 meter gedoen . 

Elke perseel is saver moontlik geselekteer dat dit oor die hele bereik 

eenvormig 1s vir saver dit plantegroei en grondtipes betref. Die 

naaste-plant-tegniek is gebruik vir die insameling van die plantegroei­

data . Opnames is gemaak met behulp van die wielpuntapparaat van 

Tidmarsh & Havenga (1955) , en ' n 200 - punt opname is in elke perseel 

gedoen . 
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3.1.2 Gronde 

Bree grnndpatrone is v1r elke landtipe genoteer. Grondgegewens soos 

die persentasie klipperigheid aan die oppervlakte, klipgrootte en die 

gronddiepte is vir elke opnameperseel aangeteken. 

3.1.3 Reenvalgegewens 

Langtermyn gemiddelde reenvaldata 1s verkry vanaf die 

Navorsingsinstituut vir Grond en Besproeiing _ (Anon, 1987) . Hiervolgens 

is die studiegebied in 400-600 , 600-650 , 650-700 en 700-800 millimetersones 

verdeel (Fig . 3.1). 
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3.2 DATAVERWERKING 

3.2 . 1 Ordeningstegnieke en datamatrikse. 

" Detrended Correspondence Analysis " (DCA) en " Reciprocal Averaging " 

(RA) (Hill , 1979 en Gauch et al. , 1977) word tans as voortrefliker 

ordeningstegnieke as die Hoofkompomente analise beskou , aangesien die 

boog-effek in die ordening nie by die eersgenoemde tegnieke voorkom 

nie. Gauch et.al., (1977) dui daarop dat die hoer beta diversiteit (die 

graad van floristiese verskille tussen persele ) die ordeningstegniek wat 

gebruik kan word bepaa l . Weens die feit dat die " Detrended 

Correspondence Analysis " betroubare resultate lewer wanneer die beta 

divers iteit hoog is, is h ierdie ordeni ngstegn iek vi r dataverwerki ng ge ­

brui k. 

Ten einde ' n wetenskaplik betrouba re basis vi r dataverwerki ng en 

ekstrapolasie doeleindes te vind, is die volgende ordeningsmatrikse ge­

toets. 

• Persele van el ke landtipe 1s afsonderl i k georden . 

• Persele van elke topografiese eenheid binne elke landtipe is 

afsonderlik georden . 

• Persele van dieselfde topografiese eenhede van aangrensende 

landtipes is saam georden. 

• Persele in dieselfde reenvalsone 1s saam georden . 

• Persele van afsonderlike topografiese eenhede binne elke reenvalsone 

is saam georden . 
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• Persele van dieselfde topografiese eenhede in dieselfde reenvalsone 

is met die ooreenkomstige topografiese eenhede van ander 

reenvalsones gekombineer en georden. 

• Persele van verskillende landtipes binne ' n reenvalsones 1s saam 

georden. 

Volgens hierdie eerste verwerkingstappe is duidelike patrone met 

reenvalsones gevind . In die geval waar die data van verskillende 

landtipes, maar van dieselfde topografiese posisie saam georden is , het 

die reenvalsones ' n duidelike gradient op die Y- as ordening gevorm 

(Fig .3.2). Geen duidelike patrone is gevind in die geval waar die 

landtipes op die ordeningsdiagram geplaas is nie. Daar is derhalwe besluit 

om verdere dataverwer kings slegs op grond van reenvalsones te doen en 

nie landtipes as ' n basis vir ekstrapolasie te gebr· uik nie. 
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Figuur 3.2: Diagramatiese voorstelling van die patrone wat 

reenvalsones en landtipes op die XY-as ordening toon. 
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3. 2. 2 Spesievoorkomste op beweidingsgradiente 

Beweidingsgradiente vir elke o rdening is ge·1dentifiseer deur middel van 

die posisie v an persele op verskillende afstande vanaf lokaliteite waar 

diere konsentreer , langs onafgekampte bewerkte landerye , op totaal 

beskermde lokaliteite en aan weerskante v an grensdrade in die orde ­

ningsdiagram. Die voorkoms van die ind ividuele spes1es op die 

beweidi ngsg radiente in die habitatte van el ke topog rafiese een heid is 

bestudeer en ge·1nterpreteer . Wiskundige passings van spesievoorkomste 

op die beweidingsgradiente van ge·1dentifiseerde habitattipes v an elke 

topografiese eenheid in die ve r sk illende reen v also nes is met behulp van 

die polinom iese regressietegniek van die BMDP5R statistiese programme 

in die BMDP - pakket van die Universiteit van California uitgevoer . 1 

Alie rekenaarverwerkings is met behulp v an die I BM 3278 : 2 van die De­

partement Rekenaarsdienste van die Potchefstroomse Universiteit vir CHO 

gedoen. 

3.2.3 Berekening van potensiele veldverwysingspersele 

Die polinomiese regress ievergelyking van elke afsonderlike spes1e 1s ge ­

brui k vi r die be re ken i ng van teoretiese veldverwysingspu nte . Hiervoor 

is daardie punt op die beweidingsgradient wat ' n stabiele ewewig vorm 

tussen die retrogressiewe effekte van beweiding en die stabiele 

klimaksplantegroei (Bosch , et al ., 1987 ) as die X- waarde gebruik om 

die regressievergelykings op te los. Die posis ie v an hierdie punt op die 

beweidingsgradient word in figuur 3 .3 aangedui. 

Verkrygbaar vanaf die DEPARTEMENT REKENAARSDIENSTE, PU vir 

CHO , POTCHEFSTROOM. 
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Op die wyse 1s die teoretiese persentasie voorkoms van die verskillende 

spesies bereken vir die samestelling van die teoretiese 

veldverwysingspunte. Bogenoemde proses is herhaal vi r elke topografiese 

eenheid in die verskillende reenvalsones. 

' n Her-ordening van die teoretiese veldverwysingspunte saam met die 

persele van die onderskeie topografiese eenhede 1n die verskillende 

reenvalsones is daarna uitgevoer. Die opnamepersele wat die naaste aan 

die teoretiese veldverwysingspunte in die ordeningsd iagramme gelee was , 

is beskou as die wat die meeste met die teoretiese veldverwysingspunte 

vergelykbaar 1s . Die betrokke persele is as die potensiele 

veldverwys i ngspersele ge'identifi seer. 

3.2.4 Bepaling van meervoudige veldverwysingspersele. 

Truter ( 1988) het die gebruik van meervo udige v eldverwys ingspersele 

voorgestel. Vir hierdie doe! is die persentasie smaaklike voorkeurspesies 

van elke potensiele veldverwysingsperseel in elke reenvalsone bereken . 

Die klassifikasie van die spesies in smaaklikheidsklasse volgens Kruger 

& Edwards (1972) is vir hierdie berekeninge gebruik . Die drie potensiele 

veldverwysingspersele met die hoogste persentasie voorkeurspesies 1n 

elke afsonderlike topografiese eenheid en reenvalsone is as die meervou ­

dige veldverwysi ngspersele geselekteer. 

Hoewel al drie meervoudige persele vir elke topografiese posisie en 

reenvalsone bepaal is, is daar vir praktiese doeleindes slegs een per·seel 

ge'identifiseer wat die meeste met die teoretiese ve ldverwysingsperseel 

ooreengestem. Hierdie perseel 1s beskou as n werklike 

veldverwysingsperseel vir die spesifike topografiese eenheid 1n n 

spesifieke reenvalsone. 

Die voordeel van die meervoudige veldverwysingspersele is gelee in · die 

feit dat ' n verdere geskikte verwysingspe r seel uit die meervoudige 
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verwysingspersele geselekteer kan word, indien die ge"i"dentifiseerde 

verwysingsperseel weens ' n versteuringsfaktor vernietig sou word. 

3 .2. 5 Teoretiese veldverwysingspunte vir die gedegradeerde sisteme 

Die Plantegroei-Populasieveranderingsmodel van Janse van Rensburg 

(1987) is gebruik om teoretiese veldverwysingspunte vir die plantegroei 

wat reeds onomkeerbaar gedegradeer is te bereken . Hiervolgens is die 

berekende persentasie spesiesamestelling van die plantegroei in die tweede 

en derde domeine van attraksie vir elke topografiese posisie in elke 

afsonderlike reenvalsone bereken om sodoende as ' n verwysingsstandaard 

vir die reeds gedegradeerde plantegroei te kan dien. 

Die posisie van hierdie teoretiese veldverwysingspunte v1r die tweede en 

derde domeine van attraksie op die degradasiegradient, word in figuur 

3 .3 diagramaties voorgestel. 
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Figuur 3.3: Die posisie van die veldverwysingspunte in die 

verskillende domeine van aatraksie. 
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HOOFSTUK 4 

VELDVERWYSINGSPERSELE IN DIE 400-600 MILLIMETER PER JAAR 

REENVALSONE 

4. 1 LIGGING EN ALGEMENE TERREINVORM 

Hierdie gedeelte van die · studiegebied in die Hoeveldlandboustreek bestaan 

uit twee uiteenlopende veldtipes, naamlik die Skyngrasveld of Bankenveld 

(Veldtipe 61; Acocks, 1975), asook 'n gedeelte van die Cymbopogon­

Themeda veld (Veldtipe 48; Acocks , 1975). Die algemene ligging van die 

gedeelte van die studiegebied word in figuur 4. 1 aangetoon. 

bS0-700 !Al.I 

OR ANJE-VRYST AAT 

LESOTHO 

NATAL 

N 

• I 
W--+-0 

I 
s 

Figuur 4. 1: Die ligging van die 400-600 millimeter per jaar 

reenvalsone in die Hoeveldlandboustreek. 

28' 

30' 
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Ekstrapolasie vanaf die loodsstudiegebied na die aangrensende westelike 

gedeeltes, bring mee dat die plantegroei-opnames in die B gedeelte van 

die ondersoek in die Bankenveld gelee is. Die terreinvormsketse van die 

verskillende landtipes wat in hierdie reenvalsone voorkom word in figuur 

2.2 aangedui . 

HOOGTE 

BO 
SEESPIEEL 

1295 m 

HOOGTE 

BO 

SEESPIEEL 

1234m 

~GTE 
BO 

SEESPIEEL 

Cymbopogon - Themeda veldtipe (Be 37 - landtipe) 

----a....__..!,4---1..~5 ~-~4~------

Bankenveld (Fb 4 - landtipe) 
1 

4 s 4 - - - - - - - - - -

Bankenveld ( Fa 14- landtipe) 

1463 m - - - - - - -

Figuur 4 . 2: Terreinvormsketse van die landtipes wat in die 400-600 

millimeter per jaar reenvalsone aangetref word. 

(1)-Kruin. 

(3)-Middelhang. 

(4)-Pediment . 

(5)-Waterbaan . 
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Alhoewel die Bankenveld deel · is van die grasveldbioom van Suid-Afrika, 

word dit as ' n skyngrasveldstreek beskou . Hiervolgens is besluit om 

dataverwerking, interpretasies en besprekings vir die onderskeie 

veldtipes apart te hou. 

4.2 PLANTEGROEI OP DIE KRUINE EN MIDDELHANGE VAN DIE 

CYMBOPOGON-THEMEDA VELDTIPE IN DIE 400-600 MILLIMETER PER 

JAAR REENVALSONE. 

Twee hoof-habitatklasse word op die kruine en die middelhange van die 

Bc-landtipe onderskei, naamli k: 

• Die vlak gronde (< 5cm) met ' n hoe persentasie klipperigheid aan die 

oppervlak. 

• Die relatief dieper gronde (15 > 20cm) met ' n laer persentasie 

klipperigheid aan die oppervlak 

4.2. 1 RELATIEF DIEPER GRONDE 

4.2.1.1 Berekening van teoretiese veldverwysingspunte 

Spesiesamestellingdata op die kruine en middelhange in die C-streek is 

sle.gs in 11 persele ingesamel, aangesien die gebied hoofsaaklik uit ' n 

gelykliggende topografie met goed gedreineerde gronde bestaan (Fig. 

4.2) . Die gebied word dus hoofsac¼klik vir die verbouing van graange­

wasse aangewend wat meebring dat die grootste gedeelte van die na­

tuurli ke veld in landerye omskep is . 
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'n DCA-ordening van die persele in streek C het getoon dat die onder­

benutte persele links, matig beweide · persele sentraal en oorbenutte 

persele regs op die ordeningsdiagram gelee is. 'n Beweidingsgradient 

is dus vanaf links na regs op die X-as van die ordeningsdiagram 

ge'identifiseer, soos waargeneem kan word uit die posisie van die 

opnamepersele op toenemende afstande vanaf waterpunte en onbeweide 

lokaliteite (Fig. 4.3). 

1Blj 
C streek. 
)( 

1b8 

148 

128 

1H 

88 )( 
1 

)( )( 

3 2 

bl X )( 

)( 

48 " 5 )( )( 

28 

8 
I 28 48 bl 88 180 128 140 1bl 181 2H 
Onderbenut. Beweidingsgradiint. Oorbenut. 

Figuur 4.3: Ruimtelike verspreiding van opnamepersele op die 

kruine en middelhange van streek C op basis van die 

XY-as ordening. 

( 1-5)-Persele op toenemende afstande vanaf waterpunte. 

(l=Naaste). 
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Die X-waarde op hierdie beweidingsgradient wat gebruik is om die 

polinomiese regressievergelykings vi·r die spesies in die C-streek op te 

los is as 68 geneem, aangesien dit die lig tot matig beweide plantegroei 

verteenwoordig . Hierdie regressievergelykings word in Tabel 4.1 aange­

toon. 

Tabel 4.1: Polinomiese regressievergelykings van die voorkoms 

van spesies op die beweidingsgradiente op die relatief 

dieper gronde van die kruine en middelhange van streke 

A en C in die 400-600 millimeter 

per jaar reenvalsone . 

Spcsics 

s . flabellate 

T. andropogonoides 

D. eriantha 

D. tricholaenoides 

D. amplectens 

T. spicatu6 

B. serrai:a 

E. paspaloides 

s . sanguineum 

T. triandra 

E. muticus 

E. curvula 

s. flabellata 

T. andropogonoides 

D. eriantha 

D. tricholaenoides 

D. amplectens 

T. spicatus 

B. serrata 

E. paspaloides 

T. tri11ndra 

E. muticus 

H. contort us 

E. curvula 

Beraamde Y = a + bx + ci.? + dx3 I 
--- ·-l 

STJ<l::Et; A I 

28.6 + 0.18x + o.0001x2- o.00002x3 

5.1 - 0.12x + 0.00lx2 - 0.000007x3 

2 . 0 • O.Olx • 0.0003>f· 0.00000Sx3 

4.3 · O. lOx • 0.00007x2 - 0.0000Jx3 

4.4 • 0 . 08x • 0 . 0002x2+ 0 . 000009x3 

2.1 - o.osx - o . ooosx2+ o.00001x3 

2 . 4 + 0.02x • 0.0003x2+ o.000001x3 

0.2 • O. Olx + 0.0002}- 0.00000lx3 

1 . 3 0 . 05x + o.0002x2+ o.000002x3 

1 . 7 + 3.74x + o . oooo9x2- o.000002x3 

19.3 + 0.16x + o . 0002x2- o . 00002x3 I · 

1 . 4 + o . o3x - 0.00004,?. o . ooooosx3 

STREEK C 

18. 3 + 0 . 0 l 6x + 0.0001J · 0 . 00000:!:,..3 

2 . 9 - 0 . 02x + 0.0008lx2 - 0.0000003x3 

6 .3 - o . 01x + o . oooo8x2 - 0 .000006,..J 

2.1 • 0 . 008x + 0 . 00003x2 - O. OOOOOOJx3 

1 . 1 - o . oo3x + o . 000081x2 - o.0000002x3 

1.51 - 0.002x + 0.00002x2 - 0 . 0000012x3 

2. 1 - o . oo7x - o . ooo 1sx2 + o. oooooosx3 

2.4 · O. Olx • 0 . 00009x2- 0 . 000000'.2x3 

8 . 6 • 0 . 018x + 0 . 0002x2 - 0 . 0000009x3 

9.2 - o . 008x - o . oooosx2+ o . 000002x3 

9 .3 + 0 . 004x · 0.00003x2 - 0.0000003x3 

3 .6 - o . 011x + o . oooo;x2- o . 000001x3 
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Die waardes wat uit Tabel 4. 1 verkry is, is gebruik vir die berekening 

van die spesiesamestelling van die teoretiese veldverwysingspunte van 

streke A en C (Tabel 4. 2) . 

Tabel 4 . 2: Die spesiesamestelling van die teoretiese 

veldverwysingspunte op die relatief dieper gronde van die 

kruine en middelhange van streke A, en C in die 400-600 

millimeter per jaar reenvalsone. 

SPESIES TVVP(A) I TVVP(C) 

s. flabellata 25 I . 19 

H. contort us 7 9 

E. muticus 16 9 

T. andropogonoides 8 2 

D. amplectens 6 1 

D. eriantha 2 4 

D. tricholanoides 7 2 I 

T. spicatus 4 1 I 

B. serrata 2 1 

s . sanguineum 3 

T. triandra 1 8 

E. curvula 3 

E. pas pa lo ides 1 1 

Die berekende spesiesamestelling van die twee verskillende streke stem 

grootliks ooreen. Dit is dus weer eens duidelik dat reenvalsones 'n 

betroubare basis vir ekstrapolasie doeleindes vorm. Vir verdere 

datavPrwerkings en interpretasies is die data van streke A en C derhalwe 

gekombi neer . 
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4.2.1.2 Die identifisering van ·voorgestelde veldverwysingspersele 

In ' n her-ordening is die data van streek C en die van Truter (1988) 

gekombineer . Een en vyftig opnamepersele is saam met die teoretiese 

veldverwysingspunte georden (Fig . 4 .4) . 

• Teoret i ese ve ldverwys ingspunte. 
>< Opnameperse le. 

250 

2llll 

150 . 
)( 

)( )( )( V )()( )(~ 

100 x >< " ,ex"',/ • x .,. x j ~* *· . 

I 

)( 

JC 
)( 

JC 

)( 

I 
0 50 100 150 200 

JC 

Onderbenu t. Beweidingsgradient. 

)( 

)( 

JC 

I 
250 

JC 

I 
3lr'llr'l 350 

Oorbenut. 

Figuur 4 .4 : ' n Gesamentelike ordening van die teoretiese 

veldverwysingspunte en die opnam_epersele op die relatief 

rlieper gronde van die kru ine en middelhange in die 400- 600 

millimeter per jaar reenvalsone . 
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Uit figuur 4.4 is dit duidelik dat persele 2, 4, 11 en ao· die naaste aan 

die teoretiese veldverwysingspunte gelee is. Hierdie persele is gevolglik 

as die potensiele veldverwysingspersele vir die kruine en middelhange in 

die 400-600 millimeter per jaar reenvalsone beskou (Tabel 4 .3) . 

Tabel 4.3: ' n Vergelyking tussen die spesiesamestelling van die 

teoretiese veldverwysingspunte en die potensiele, 

meervoudige en voorgestelde veldverwysingspersele op die 

relatief dieper gronde van die kruine en middelhange in die 

400-600 millimeter per jaar reenvalsone . 

POTENSIELE VVPe 

TEORETIESE VVPe MEERVOUDIGE VVPe 

Voorgestelde VVP 

SPESIES TVVPa TVVPc 80 11 2 4 % Basale bedekking 

s. flabel lata 25 19 17 34 45 50 3.5 

. H. contortus 7 9 8 7 5 6 0.8 

E. muticus 16 9 16 20 5 14 1. 0 

T. andropogonoides 8 2 18 7 15 10 -
D. amplectens 6 1 14 9 1 3 -
D. eriantha 2 4 2 1 4 16 1. 2 

D. tr icholaenoides 7 2 9 6 11 1 -
T. spicatus 4 1 9 4 1 - -
B. serrata 2 1 - 2 2 - -
s. sanguineum 3 1 3 2 2 - -
T. triandra 1 8 3 - 3 1 0.5 

E. curvula - 3 - 1 1 2 0.5 

E. paspaloides 1 1 - 1 1 3 1 . 0 

Totale % 
voorkeurspesies 45 47 37 52 72 79 8.5 
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Per·sele 2, 4 en 11 besit die hoogste persentasie smaak like 

voorke urspesies en word dus as die meer·voud ige veldverwysingsper·sele 

beskou (Tabel 4 .3). \/ ir die bepa ling van ·n enke le ve ldvenvysingsperseel 

uit die meervoudige veldverwysingsper·se le, 1s die spesiesamestelling van 

die meer·voudige ve ld venvysingspersele met die van die teor·et iese 

ve ldverwysingspunte ver·gel y k. Perseel 4 stem grnot li ks met die teoretiese 

veldverwysingspun te ooreen en 1s sodoende as die voor·gestelde 

veldve r·wysingsperseel v1r die kruine en middelhange 1n die lae 

reenvalsone ge'identifiseer. Die perseel is gelee in die Kler·ksdorp-distrik 

in die Faan Meintjes Natuurreservaat (Plaat 4. 1) . 

Plaat 4.1: Die ge'identifiseer·de veldver·wys ingspe r·seel op die 

relatief dieper gronde van die kr-uine en middelhange 1n 

die 400-600 millimeter pe r· jaar· reenva lsone. 
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4.2. 1.3 Teoretiese veldverwysingspunte vir gedegradeerde plantegroei 

Die plantegroei op sekere lokaliteite in hierdie reenvalsone is reeds 

sodanig gedegradeer, dat dit die spesiesamestelling van die tweede en 

derde domeine van attraksie verteenwoordig. Soos reeds genoem is dit 

volgens Bosch (1988) onwaarskynlik dat hierdie gedegradeerde plante­

groei sal kan herstel tot die oorspronklike veldverwysingsperseel van die 

eerste domein. 

Die teoreties berekende spesiesamestelling vir die plantegroei in die 

tweede en derde domeine van attraksie word in Tabel 4.4 weergegee. 

Tabel 4.4: Teoretiese veldverwysingspunte vir die plantegroei van die 

tweede en derde domein van attraksie op die relatief dieper 

gronde van die kruine en middelhange in die 400-600 

millimeter per jaar reenvalsone. 

TVVP vir dome in 2 TVVP vir dome in 3 

Spesies Pe rsenta s i e voorkoms Pe rsenta s i e voorkoms 

T. tri and ra 2 3 

s. f I abe I I a ta 34 31 

H. contortus 4 -
[. muticus 24 20 

E. curvula 2 -
E. racemosa 6 5 

A. congesta - 2 

c. excavatus 2 -
C. plurinodis 6 -
c. dactylon - 4 

D. eriantha , -
D. amplectens , -
T. and ropogono ides , -
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Met die toenemende beweidingsdruk verander die spesiesamestelling van 

die werklike veldverwysingsperseel 'in domein een na 'n Setaria 

flabellata-Elionurus muticus-Heteropogon contortus-gemeenskap in domein 

twee. Eragrostis curvula, Eragrostis racemosa en Cymbopogon plurinodis 

wat in die werklike veldverwysingsperseel relatief onbelangrike spesie~ 

is (Tabel 4.3), toon 'n groter persentasie voorkoms in die teoretiese 

veldverwysingspunt van hierdie domein. 

Die dominante spesies in die teoretiese veldverwysingspunt van die derde 

domein is Setaria flabellata, Elionurus muticus en Eragrostis racemosa. 

Lae ekologiese status spesies soos Aristida congesta en Cynodon dactylon 

is prominent teenwoordig in die veldverwysingspunt van hierdie domein. 

Bogenoemde spesies is kenmerkend van degegradeerde plantegroei en dui 

daarop dat selfs die teoretiese veldverwysingspunt, plantegroei van 'n 

lae ekologiese status verteenwoordig. 
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4.2.2 VLAKKER GRONDE 

4.2.2. 1 Berekening van teoretiese veldverwysingspunte 

Die ordening van die 25 persele waarin spesiesamestellingdata versamel 

is, word in figuur 4. 6 aangetoon. Die X-as van die ordeningsdiagram 

verteenwoordig 'n duidelike beweidingsgradient van onderbeweiding 

(links) tot ernstig oorbeweiding regs (Fig . 4 . 6). 
120 

X 

100 

5 

80 
X 

X 

X 
X 

b0 
X 

X 
X 

40 

4 3 X X X X 
X 2 

X X X 
X 1 

X X X 

20 X X 

X 

0-+--v---.......... ----r-------,.----.----,~--.-----...----r---~----, 

0 20 40 b0 80 100 120 140 1b0 180 200 
0nderbenut. Beweidingsgradient. 0orbenut. 

Figuu r 4. 6: Ruimteli ke verspr.eiding van opnamepersele op die vlak 

klipperige gronde van die kruine en middelhange in die 400-

600 millimeter per jaar reenvalsone op basis van die XY-as 

ordening . 

( 1-5) - Persele op toenemende afstande vanaf waterpunte. 

(1 =Naaste). 
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Die posisie van die lig tot r'natig beweide persele op die X-as van die 

ordeningsdiagram is as 70 geneem. Hierdie X-as waarde is in die 

regressievergelykings van elke spesie gebruik om die spesiesamestelling 

van die teoretiese veldverwysingspunt te bereken (Tabel 4 . 5) . 

Tabel 4.5: Polinomiese regressievergelykings van die voorkoms van 

spesies op die beweidingsgradient op die vlak klipperige 

gronde van die kruine en middelhange in die 400-600 

millimeter per jaar reenvalsone . 

Spesies Beraamde Y =a+ bx+ cx2+ dx3 

s . flabe llata 31. 0 - 0 . 08x - o.002x2+ o.00001x3 

T. andropogonoides 6.2 - O.lOx + o.0002x2+ o.000001x3 

D. eriantha 3 .0 + O.Olx - 0. 0004x2+ 0 . 000001x3 

D. amplectens 4 .5 - 0.05x - 0.0003x2+ 0.000003x3 

T. spicatus 2 . 5 - 0.004x - 0.0002x2+ 0 . 000003x3 

B. serrata 4.6 + 0.02x - o.ooo3x2+ 0.0000004x3 

E. paspaloides 0.1 + 0 . 0003x + o.00001x2- o . 000001x3 

T. triandra 3.0 + O.OSx + 0.0002x2 - 0.000001x3 

H. contort us i.O - 0.003x - 0 . 0001x2+ 0 . 000001x3 

C. plurinodis 3.0 + 0 . 02x - 0. 0003x2+ o.0000001x3 

C. excavatus 1.5+ O. Olx - 0 . 0003x2 - 0.0000006x3 

E. muticus 15.0 - 0.04x + 0.002x2 - 0.0000009x3 

E. curvula 2.4 + 0 . 06x - 0 . 0001x2- 0.000004x3 

E. racemosa 2.0 - 0 . 02x + 0.00005x2+ 0 . 00000003x3 

A. bipartitia 1.0+ 0.02x + o . oooo4x2- 0.000001x3 

A. diffusa 1. 7 + 0.009x - 0 . 0001x2- 0.000000003x3 

R. ·nerviglume 0.7 - O. Olx + 0 . 0002x2- 0 . 000001x3 

C. dactylon -0.7 - 0 . 02x + 0 . 0007x2+ 0.0000lx3 
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4.2.2.2 Die identifisering van·· voorgestelde veldve.rwysingspersele 

Die insluiting van hierdie teoretiese veldverwysingspunt by die her­

ordening van die opnamepersele het getoon dat die teoretiese 

veldverwysingspunt tussen die hoe ekologiese status persele gelee is 

(Fig . 4.7). 

148] • Teoret i ue ve l dverwys i ngspunt. 
JC Opnameperse le. 
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11-+---r--~---r----,r---.--~--.---.---r--, 
8 28 411 bl 88 181 128 148 1b8 188 288 
Onderbenu t. Beweidingsgradient. Oorbenut. 

Figuur 4 . 7: ' n Gesamentlike ordening van die teoretiese 

veldverwysingspunt en die opnamepersele op die vlak 

klipperige gronde van die kruine en middelhange in die 

400-600 millimeter per jaar reenvalsone. 

In figuur 4. 7 is persele 34, 162 en 227 die naaste aan die teoreties be­

rekende punt gelee . Aangesien hier slegs van drie persele melding gemaak 

word kan al drie hierdie potensiele veldverwysingspersele as meervoudige 

veldverwysingspe,rsele vir die vlak klipperige gronde van die k, uine en 

middelhange in die 400-600 millimeter per jaar reenvalsone beskou word 

(Tabel 4 .6). 
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Tabel 4.6: 'n Vergelyking tus'sen die spesiesamestelling van die 

teoretiese veldverwysingspunt en die meervoudige 

en voorgestelde veldverwysingspersele vi r die vlak 

klipperige gronde van die kruine en middelhange in 

die 400-600 millimeter per jaar reenvalsone. 

MEERVOUDIGE VVPe 

Voorgestelde VVP 

SPESIES TVVP 162 227 34 % Basa le bedekking 

s. flabellata 32 26 29 25 4.0 

H. contortus 7 15 5 15 1. 0 

E. muticus 16 18 9 6 1. 0 

B. serrata 4 17 1 3 1 -
T. and ropogono ides 7 - - 1 3 -
T grandiglumis - 2 - - -
T. spicatus 3 1 - 18 -
D. eriantha 3 5 5 1 -
D. amplectens 5 1 1 10 -
s. sanguineum - - - 4 -
T. t ri and ra 3 3 8 6 1. 0 

E. curvula 2 2 1 8 1. 0 

E. racemosa 2 3 1 4 -
E. paspaloides - - - 2 0. 1 

A. diffusa 2 5 15 3 -
A. congesta - 2 - - -
P. co Io ra tum - - 2 1 -
C. excavatus 1 - - 1 -
C. plurinodis 3 3 1 1 1. 0 

Totale % 
voorkeurspesies 53 71 64 63 9. 1 
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Alhoewel perseel 34 

n1e, stem dit egter 

n1e die hoogste pe1·sentasie voorkeu 1·spesies bevat 

volgens spesiesamestelling die meeste met die 

teoretiese veldve1·wysingspunt ooreeen en is dus vir praktiese doeleiendes 

as die werkl i ke veldven,vys i ngspe1·seel vi r die via k k Ii ppe rige g i-onde op 

die kruine en middelhange in die 400-600 millimeter per jaar- reenvalsone 

ge·1dentifiseer. Die per·seel is ook in die Faan Meintjes Natuurreservaat 

gelee ( Plaat 4 . 2). 

Plaat 4. 2: Die ge·1·dentifi seerde ve ld verwys i ngsperseel op die 

vlakker gronde van die kr-u ine en middelhange in die 400-600 

millimete1· per jaar· reenvalsone . 
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4.2.2.3 Teoretiese veldverwysingspunte vir gedegradeerde plantegroei 

Die ge"identifiseerde werkli ke veldverwysingsperseel is slegs van toe­

passing op die eerste stabiele domein van attraksie (Bosch, 1988). Die 

teoreties berekende veldverwysingspunte vir erg gedegradeerde plante­

groei . van die tweede en derde domein word in Tabe1 4 . 7 aangetoon. 

Tabel 4 . 7: Teoretiese veldverwysingspunte vi r die plantegroei van die 

tweede en derde domein van attraksie op die vlak klipperige 

gronde van die kruine en middelhange in die 400-600 

millimeter per jaar reenvalsone . 

TVVP vir dome in 2 TVVP vir dome in 3 

Spesies Persentasie voorkoms Pe rsenta s i e voorkoms 

T. triandra 5 8 

s. flabel lata 26 15 

H. conto r tus 5 -
E. mut icus 1 3 -
E. curvula 4 5 

E. racemosa 1 -
A. congesta 1 2 

A. diffusa 1 1 

C. excavatus 1 1 

c. p I u r i nod is 3 3 

c. dactyl on - 10 

D. amplectens 2 -
D. eriantha 3 -
T. andropogonoides 10 -
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Setaria flabellata, Elioriurus tnuticus en Triraphis andropogonoides is die 

dominante spesies in die veldverwysingspunt van domein twee. Themeda 

triandra en Eragrostis curvula is hier meer prominent teenwoordig as in 

die spesiesamestelling van die werklike veldverwysingsperseel, terwyl die 

voorkoms van Aristida congesta , wat 'n lae ekologiese status spesie is , 

op veldagteruitgang dui. 

'n Duidelike afname in die persentasie voorkoms van Setaria flabellata en 

Heteropogon contortus word aangetref in die teoretiese 

veldverwysingspunt van die derde domein , terwyl Eragrostis curvula ' n 

meer dominante rol in die spesiesamestelling van hierdie domein speel. 

Die teenwoordigheid van spesies soos Aristida congesta, Aristida diffusa 

asook Cynodon dactylon wat die eerste keer in hierdie domein aangetref 

word, dui op wanbestuurspraktyke, aangesien hierdie spesies met ern­

stige veldagteruitgang geassosieer word . Dit is dus duidelik dat die 

veldverwysingspunt vir die derde domein van attraksie 'n relatief lae 

. ekologiese status besit . 
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4.3 PLANTEGROEI OP DIE PEOIMENTE VAN DIE CYMBOPOGON-THEMEDA 

VELDTIPE IN DIE 400-600 MILLIMETER PER JAAR REENVALSONE 

4.3. 1 Berekening van teoretiese veldverwysingspunte. 

Die pedimente in die C-streek word hoofsaaklik aangewend vir die 

verbouing van koring, rnielies en aangeplante weidings . Dit was daarorn 

rnoeilik om geskikte natuurlike weiveld vir studie-doeleindes te vind. 

Die plantegroei-opnames is derhalwe slegs in 13 persele gedoen. 

Genoegsame inligting is egter hieruit verkry om die algemene neiging van 

spesies op die beweidingsgradient aan te toon. 

'n DCA-ordening van die 13 persele het getoon dat die onderbenutte 

persele links, die matig beweide persele sentraal en die oorbenutte persele 

regs op die ordeningsdiagrarn gelee is (Fig . 4 . 9) . 
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Figuur 4.9: Ruimtelike verspreiding van opnamepersele op die pedimente 

in die 400-600 millimeter per jaar reenvalsone op basis 

van die XY-as ordening. 

(1-5)-Persele op toenemende afstande vanaf waterpunte. 

(1=Naaste). 

Die X-as wa_arde wat in die polinomiese regressievergelykings gebruik is 

om die spesiesamestelling van die teoretiese veldverwysingspunte te be­

reken is as 50 geneem. Hierdie waarde verteenwoordig die · lig . tot matig 

beweide posisie op die beweidingsgradient. Die regressievergelykings van 

die spesies se voorkorns op die beweidingsgradiente van streke A en C 

word in Tabel 4.8 aangegee. 
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Tabel 4.8: Polinomiese regressievergelykings van die voorkoms van 

spesies op die beweidingsgradiente op die pedimente van 

streke A en C in die 400-600 millimeter per jaar 

reenvalsone. 

Beraamde Y = a + bx + cx2+ dx3 

Spesies STREEK A 

s. flabellata 25.5 - 0.31x - o.002x2+ 0.00003x3 

s. nigrirostris 6.8 o.04x o.ooo8x2+ ooooo4x3 

D. eriantha 9.1 - 0 . 19x - o.001x2+ o.00002x3 

B. serrata 0 . 3 - 0.03x + 0.0004x2+ 0 . 00000lx3 

E. paspaloides -0.08 - o.02x + o.ooo7x2- o.ooooo5x3 . 

T. triandra 17.9 + 0.38x - 0.001x2 - 0.00004x3 

E. muticus 9.7 - 0.17x - 0.002x2+ 0 . 00003x3 

H. contort us 4.5 - 0.09x - 0.001x2+ 0 . 0000lx3 

E. -curvula 3.6 + 0.12x + 0. 002x2 - 0.00002x3 

C. plurinodis 5.2 - 0.19x + o . ooo8x2+ 0.000007x3 

A. bipartitia 3.9 + 0.12x + 0. 0007x2 - 0 . 00002x3 

STREEK C 

s. flabellata 19.5 + 0.008x + 0.0001x2 - 0 . 000009x3 

D. eriantha · 4 . 9 + 0.06x - 0.00018x2 - 0.0000043x3 

B. serrata 3.9 - 0.009x - 0.00041x2+ 0.000007x3 

E. paspaloides 0.8 - 0.0lx - 0 . 00007x2 - 0 . 000001x3 

T. triandra 13 . 1 - 0.013x + 0.000lx2 - 0.000003x3 

E. muticus 10.8 - 0.09lx - 0.00009x2+ 0.000008x3 

H. contortus 10.87 - 0.D4x + 0.00007x2 - o.0000001x3 

I E. curvula 8.5 - 0.008x + 0.00004x2 - 0.000001x3 

r-
I C. plurinodis 5.3 - 0 . 006x - 0.00004x2+ 0 . 000001x3 

I A. bipartitia 2.4 - 0.0D4x - o.00001x2- o.0000013x3 
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Die berekende spesiesamestelli'ng van die teoretiese veldverwysingspunte 

van streke A en C word in Tabel 4 . 9 aaTigegee . 

Tabel 4 .9: Die spesiesamestelling van die teoretiese 

veldverwysingspunte op die pedimente van streke 

A en C in die 400-600 millimeter per jaar reenvalsone. 

Spesies TVVP(A) TVVP(C) 

s. flabellata 31 19 

s. nigrogrostis 7 -
H. contortus 6 9 

E. muticus 11 7 

B. serrata 2 3 

D. eriantha 13 8 

T. triandra 5 12 

E. curvula 3 8 

E. paspaloides 2 -
C. plurinodis 12 5 

A. bipartita 1 2 

Totale % 
voorkeurspesies 69 59 

Duidelike ooreenkomste in die spesiesamestelling van die onderskeie streke 

kan uit Tabel 4. 9 waargeneem word . Hieruit kan afgelei word dat 

reenvalsones 'n betroubare basis vir ekstrapolasie doeleindes is en dat 

verdere dataverwerking en interpretasies gesamentlik gedoen kan word. 

Die 13 opnamepersele van streek C is derhalwe saam met die 85 persele 

van Truter (1988) georden om 'n totaal van 98 opnamepersele vir verdere 

dataverwerking daar te stel. 
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4.3.2 Die identifisering van voorgestelde veldverwysingspersele 

In 'n her-ordening van die data is die teoretiese veldverwysingspunte 

saam met die opnamepersele georden (Fig. 4 . 10). 
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Figuur 4.10 : ' n Gesamentelike ordening van die teoretiese 

veldverwysingspunte en die opnamepersele op die pedimente 

in die 400-600 millimeter per jaar reenvalsone. 
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In figuur 4.10 is die teoretiese veldverwysingspunte tussen die hoe 

ekologiese status persele georden en we] tussen persele 1, 28, 29 en 126. 

Hierdie persele is die potensiele veldverwysingspersele en bevat die 

hoogste persentasie voorkeurspesif:s. Die persele kan in alle gevalle ook 

as die meervoudige veldverwysingspersele vi r die pedimente in die 400-600 

millimete•r per jaar reenvalsone beskou word (Tabel 4.10). 

Tabel 4. 10: 'n Vergelyking tussen die spesiesamestelling van die 

teoretiese veldverwysingspunte en die meervoudige en 

voorgestelde veldverwysingspersele vir die pedimente 

in die .400-600 millimeter per jaar reenvalsone. 

MEERVOUDIGE VVPe 

VOORGESTELDE VVP 

SPESIES TVVPa TVVPb 126 29 28 1 % Basa le bedekking 

s. fl abet lata 31 19 40 38 38 59 5. 1 

s . n i g rog ro st i s 7 - - - - - -
H. contortus 6 9 7 6 1 7 1. 0 

[. muticus 11 7 7 4 2 1 0.3 

B. serrata 2 3 - - - - -
D. eriantha 13 8 29 25 28 16 0.5 

T. triandra 5 12 2 1 1 6 -
[. curvu I a 3 8 1 4 4 2 1. 3 

[. gummiflua - - - - - 7 0.8 

[. paspaloides 2 - 1 1 2 - 0.3 

A. bi pa rt i ta 1 2 - 2 3 - -
P. coloratum - - - - - 1 -
C. dactylon - - 2 3 5 - -
c. p I ur i nod is 12 5 11 23 18 - -
Totale % 
voorkeurspesies 69 59 80 75 74 91 9.3 
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Persee l 1 stem volgens spesiesamestell in g die meeste met die teoretiese 

veldverwysingspu nte oor·een en is vir praktiese doe leindes as die werklike 

veldverwysingspersee l vi ,· die pedimente in die 400-600 millimeter per jaar 

reenvals o ne ge't'dentifisee r·. Hierdie perseel 1s rn die goed bewaa ,·de 

weiveld van die Faan Meintjes Na tuu,-,·eservaat gelee (P laat 4.3). 

Plaat 4.3: Die ge·,dentifiseerde veldverwysingsperseel vir d ie 

pedimente in die 400 -600 mi llimeter per jaar reenva lsone. 
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4.3.3 Teoretiese veldverwysirigspunte vir gedegradeerde plantegroei 

Soos reeds vermeld is die ge"identifiseerde voorgestelde 

veldverwysingsperseel slegs van toepassing op die plantegroei in die 

eerste domein van attraksie en kan dus nie as ' n evaluasie-standaard vir 

gedegradeerde plantegroei gebruik word nie . Vir die rede is teoretiese 

veldverwysingspunte vir die tweede en derde domein van attraksie be­

reken (Tabel 4 . 11). 

Tabel 4 . 11 : Teoretiese veldverwysingspunte vir die plantegroei van 

die tweede en derde domeine van attraksie op die pedimente 

in die 400-600 millimeter per jaar reenvalsone. 

TVVP vir dome i n 2 TVVP v i r dome in 3 

Spesies Pe rsenta s i e voorkoms Persentasie voo r koms 

T. triandra 20 20 

s . flabel lata 16 -
E. mut i C ll S 5 -
E. curvu la 9 14 

E. obtu sa - 1 

A. congesta 4 9 

M. caff ra - 1 

C. plur i nodis 5 -
C. dactyl on 29 42 

P. coloratum 6 8 

u. panicoides l -
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Met ernstige oorbeweiding verander die stabiele klimaksplantegroei van 

die eerste domein van attraksie na die minder stabiele plantegroei in die 

tweede domein van attraksie (Vergelyk Tabelle 4 . 10 en 4 . 11) . Die 

veldverwysingspunt in hierdie domein bestaan uit ' n Themeda triandra­

Setaria flabellata-Cynodon dactylon gemeens kap. Themeda triandra 

verskuif dus vanaf die sub- dominante spesie in domein een na die domi­

nante spesie in domein twee . Die relatief hoe voorkoms van Elionurus 

muticus en Cymbopogon plurinodis dui op 'n versuringstoestande wat as 

gevolg van oorben utti ng voorkom . 

Die veldverwysingspunt van die derde domein word verteenwoordig deur 

'n Cynodon dactylon-Themeda triandra-Eragrostis curvula gemeensk~p . 

'n Aansienli ke afname in die voorkoms van Setaria flabellata word in 

hierdie domein aangetref . Panicum coloratum kom algemeen in die 

veldverwysingspunt van hierdie domein voor, terwyl Aristida congesta 

ook belangrik is. Laasgenoemde spesie is kenmerkend van versteurde 

oorbeweide lokaliteite (Chippindall & Crook , 1976) . 
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4.4 PLANTEGROEI OP DIE KR.UINE EN MIDDELHANGE VAN DIE 

BANKENVELD IN DIE 400-600 MILLIMETER PER JAAR REENVALSONE 

4.4. 1 Berekening van teoretiese veldverwysingspunte 

Spesiesamestellingdata is in 46 persele op die kruine en middelhange 

versamel. 'n Ordening van hierdie persele dui daarop dat die onderbe­

nutte persele links en die oorbenutte persele regs op die diagram gelee 

is (Fig . 4.11). 
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Figuur 4.11: Ruimtelike verspreiding van opnamepersele op die kruine 

en middelhange van die Ban ken veld op basis van die XY-as 

ordening. 

(1-5)-Persele op toenemende afstande vanaf waterpunte. 

(l=Naaste). 
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Opnamepersele is volgens hab'itattipes in drie klasse ingedeel, naamlik 

• Gronde met minder as 20% klip en gruis en minder as 2090 slik en klei 

(habitattipe A). 

• Gronde met minder as 2090 klip en gruis en meer as 20°0 slik en klei 

( habitattipe B) . 

• Gronde met meer as 2090 klip en gruis (habitattipe C). 

Vir die berekening van teoretiese veldverwysingspunte is die X-waardes 

as 69, 78 en 99 respektiewelik vir habitattipes A, B en C geselekteer:: om 

die regressievergelykings van die spesievoorkomste op die 

beweidingsgradiente op te los . Hierdie regressievergelykings word in 

Tabel 4.12 aangetoon . 
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Tabel 4 . 12: Polinomiese regressievergelykings van die voorkoms van 

spesies op die beweidingsgradiente op die drie 

habitattipes van die kruine en middelhange in die 

Bankenveld in die 400-600 millimeter per jaar reenvalsone . 

S. Clabcl ht.a 

II . tr i chu I nr.nc 1 ,i~ :1 

B. ,or.r r .itn 

£ . p.isp.J lo1du 

T . trilndra 

t . ciut.icus 

H. contort.us 

T . and:-cpo1cnoiC.es 

A. sc.h ir e: 11s h 

£ . cu:-vub 

t. race:i:osa 

C. da c. t ylon 

C. p lu:-inodis 

C. e :u:av3tus 

A. pu°:>esc. ens 

S . !hbellata 

D. t ric.holunoidcs 

8 . ~rrr .lt.l 

r.. p.i11r.'lloi c:!c s 

T . t :-i ,:idra 

ii . cor.tcnu, 

T . .1 nc!ror-ogonoidu 

nAeJTAITH't A 

6 .t.z • o.zsSx • o.oo:1x2 + o.o~~uc.ch3 

:. ,JS C.O~h; + 0 . U\lMJ,_2 • fl.Ctl:.'h 1tl~6:r,,.3 

6 . ID n.o~,,. - 0.0003 , ,.2 .. o."'•'! ' c. 1:. .,..3 -

.:. .? • o.o!ox .... o .ooo,o6x2- 0 .0i',ic,ocx3 

1.97 + O. Ollx + O. OOOZ32x2- O.OOO0O13x3 
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S .7i • O.OO l8x + O. OOO99x2 - o.oooooo ix3 
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- o . ,os + o.os1x + o . oooJSx2 • o .oooo:,O11x3 
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P.AB ITATII PE B 
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:? .76 • O.O049x • O.O OO13x2+ C. . C,CCIOOO39x3 
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.:. . 51 • U. OJ>X + .0 . UOOllJ ,x2.,. 0. ,1~oc1::1., .: ~.3 
-----1 

· C JC• 0 . 11 lx • 0 . 000F.i.:.>.2 -. 1, . 0◊CJC:".J :,.,:3 

· 5 90 + 0.J'>!.x • C'l .oa t t:sx2 • o.r,10tr.'."r:. 0 __ _ 

6 . 45 4 O. 26Sx • O. OO35:h.:2 -+ G.O llt'lj ('l-):'~J 

6.53 • O. OO:?Jx 0 . 0013;>,.2 • 0.lii,•"'"i(,4:i~:3 
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1--------+-----------=-----·:;-------
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Deur die oplossing van die ·· regressievergelykings in Tabel 4. 12 met 

hierdie X-waardes is die spesiesamestelling van die teoretiese 

veldverwysingspunte vir die verskillende habitattipes bereken (Tabel 

4 . 13) . 

Tabel 4 . 13 : Die spesiesamestelling van die teoretiese 

veldverwysingspunte op die drie habitattipes van 

die kruine en middelhange in die Bankenveld in die 

400-600 millimeter per jaar reenvalsone. 

TEORETIESE WPe 

SPESIES Habitat A Habitat B Habitat 

T. triandra 9 17 9 

E. curvula 7 6 15 

E. muticus 6 11 7 

H. contort us 6 6 7 

s. flabellata 13 17 14 

E. paspaloides 6 1 2 

D. eriantha 5 16 12 

D. tricholaenoides 6 - 2 

B. serrata 4 4 2 

A. congesta 9 5 5 

E. racemosa 3 2 2 

T. andropogonoides 3 4 2 

T. grandiglumis 1 1 1 

D. amp lee tens 1 - 1 

A. schirensis 1 - -
C. excavatus 1 1 1 

C 
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4.4.2 Die identifisering van voorgestelde veldverwysingspersele 

'n Her-ordening van die opnamepersele waarby die teoretiese 

veldverwysingspunte ingesluit is, word in figuur 4.12 voorgestel. 
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Figuur 4.12: 'n Gesamentelike ordening van die teoretiese 

veldverwysingspunte en die opnamepersele op die kruine 

en middelhange in die Ban ken veld in die 400-600 millimeter 

per jaar reenvalsone. 

Die teoretiese veldverwysingspunt van habitattipe A is tussen persele 1, 

13, 35, en 43 gelee, terwyl die van habitattipe B tussen persele 8, 15 

en 25 en die van habitattipe C tussen persele 2, 4, 7, 19, 20, 30 en 39 

georden is. Bogenoe'!lde persele word dus as die potensiele 

veldverwysingspersele beskou (Tabel 4. 14). 

59 



TABEL 4. 14: 'n Vergelyking tussen die spesiesamestelling van die teoretiese veldverwysingspunte en die 
potensiele, meervoudige en voorgestelde veldverwysingspersele van die onderskeie 
habitattipes op die kruine en middelhange in die Bankenveld in die 400- 600 millimeter 
reenvalsone. 
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n Ve rge lyking tu ssen d ie pot ensiele ve ldverwysingspe r·se le en die 

teoretiese v·eldve rwys ingspun t e dui daarop dat pe r see l 35 as die en ke le 

werklike veldverwys ingsperseel van habitatt ipe A ge·1·de nt ifiseer kan 

word, terwyl pe1·se le 8 en 39 as die wer k like ve ldverwys ingspersele v 1r 

habitattipes B en C respektiewe li k beskou kan word (Plate 4 .4-4.6) . 

► 
A 
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B 

C 

Plate 4.4-4.6: Die ge·1·dentifiseerde veldverwysingspe1·sele v11· die 

onderskeie habitattipes op die krnine en middelhange van 

die Bankenve ld in die 400-600 millimeter pe1· Jaar 

reenvalsone. 
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4.4.3 Teoretiese veldverwysingspunte vir gedegradeerde plantegroei 

Droogtetoestande en gepaardgaande oorbenutting, het veroorsaak dat die 

plantegroei veral in die Ban ken veld ernstig gedegradeer is. Teoretiese 

veldverwysingspunte is vir hierdie gedegradeerde plantegroei bereken 

om as riglyn vir veldevaluering te kan dien. Aangesien daar 'n groot 

mate van ooreenkoms tussen die werkli ke veldverwysingspersele van die 

onderskeie habitattipes in domein een bestaan, is daar ' n gemeenskaplike 

teoretiese veldverwysingspunt vir die ernstig gedegradeerde plantegroei 

van domeine twee en drie op die kruine en middelhang in die Bankenveld 

bereken (Tabel 4. 15). 

Tabel 4. 15: Teoretiese veldverwysingspunte vir die plantegroei van 

die tweede en derde domeine van attraksie op die kruine en 

middelhange van die Bankenveld in die 400-600 millimeter 

per jaar reenvalsone. 

TVVP vi r domein 2 TVVP vir dome in 3 

Spesies Persentasie voorkoms Pe rsenta s i e voorkoms 

T. tri andra 9 -
s. f I abe I I ata 6 -
B. serrate 5 -
D. eri antha 9 8 

E. paspaloides 4 -
E. muticus 4 -
E. racemosa 24 -
A. congesta 8 6 

A. canescens 2 3 

A pubescens 2 -
C. dactylon 9 47 

c. plurinodis 1 -
T. andropogonoides 1 -
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Die veldverwysingspunt vir ' die tweede domein van attraksie word 

verteenwoordig deur 'n Eragrostis racemosa-Cynodon dactylon-Aristida 

congesta gemeenskap. Hoe ekologiese status spesies naamli k Setaria 

flabellata, Themeda triandra, Heteropogon contortus, Digitaria eriantha 

en Brachiaria serrata wat in die ge'identifiseerde veldverwysingsperseel 

van domein een teenwoordig is , speel 'n relatief onbelangrike rol en is 

selfs afwesig in die spesiesamestelling van die teoretiese 

veldverwysingspunt vi r die tweede domein . 

Die teoretiese veldverwysingspunt van die derde domein word deu r 

Cynodon dactylon gedomineer . Bogenoemde spesie is volgens Bosch & 

Janse van Rensburg (1987), 'n spesie met 'n relatiewe lae ekolog)ese 

status en word geassosieer met matig tot ernstige oorbenutting. Die feit 

dat hierdie spesie die potensiele samestelling van die ernstig gedegra­

deerde plantegroei verteenwoordig, dui daarop dat die gewysigde 

teoretiese veldverwysingspunte in die tweede en derde domein as onstabiel 

beskou kan word . 
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4.5 PLANTEGROEI OP DIE PEDIMENTE VAN DIE BANKENVELD IN DIE 

400-600 MILLIMETER PER JAAR REENVALSONE 

4.5. 1 Ber-ekening van teor-etiese veldverwysingspunte 

Spesiesamestellingdata is in 37 persele op die pedimente versamel . Die 

DCA-ordening van hierdie persele word in figuu r 4. 11 aangetoon. 

2H 

1511 

11111 

511 

s 
X 

X 

)( 

)( 

)( 

X 

X 
X 

)( 

" X 

l 

)( 

)( * 

X 

X 

"x 
X 

3 
)( )( 

)( 

X 

)( 

X 

)( 

X 

2 
)( 

)( 

)( 

1 
)( 

11-+-----,------tll'r-----.------,- - --...-----~ 
8 58 11111 1511 21111 2511 3111 . 
Onderbenut. Beweidin;,;radient. Oorbenut. 

Figuur 4 . 11 : Ruimtelike verspreiding van opnamepersele op die 

pedimente van die Ban ken veld op basis van die XY-as 

ordening. 

(1-5)-Persele op toenemende afstande vanaf waterpunte . 

( 1 =Naaste) . 
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In die ordeningsmatriks i's die beweidingsgradient op die X-as 

ge"identifiseer. So byvoorbeeld is die oorbenutte persele wat na aan wa­

terpunte gelee is, aan ·die regterkant en die onderbenutte persele aan 

die linkerkant van die ordeningsdiagram gelee . 

Op die beweidingsgradient is 'n waarde van 90 geselekteer om die 

polinomiese regressievergelykings op te los (Tabel 4.16). Die X-waarde 

in hierdie posisie verteenwoordig die lig tot matig beweide plantegroei 

op die beweidingsgradient (Bosch, 1988). 

Tabel 4 . 16: Polinomiese regressievergelykings van die voorkoms van 

spesies op die beweidingsgradient op die pedimente 

van die Ban ken veld in die 400-600 millimeter per jaar 

reenvalsone. 

Beraamde Y = a + bx + cx2+ dx3 

Spesies BANKENVELD 

S. flabellata 10.6 - O. OlOx - 0.00014x2+ 0.00000021x3 

D. eriantba 1 . 82 + 0 . 31x - 0.00231x2+ 0.0000041x3 

D. amplectens 1.8 - 0.014x + 0 . 000 18Sx2- 0 . 0000006lx3 

B. serrata 2 . 6 + 0 . 0054x - 0.00022x2+ 0 . 0000006x3 

E. paspaloides -3.9 + 0.032x - 0.00013x2+ 0 . 0000007x3 

T. triandra 4.82 + 0.35x - 0.0028x2+ 0.0000052x3 

E. muticus 0 . 91 + 0 . 275x - 0.00253x2+ 0.000005Sx3 

H. contortus 7.16 + 0 . 006x - 0.00049x2+ 0.0000141x3 

E. curvula 20.1 - 0 . 105x + 0.00036x2 - 0 . 0000004x3 

E. superba 0.2 + 0 . 0127x - 0.00016x2+ 0.00000048x3 

C. dactylon 14.5 - 0.8lx + 0.0094x2 - 0 . 000022x3 

C. plurinodis 3.5 - 0.038x + 0.00036x2 - 0 . 0000010x3 

A. diffusa 5.3 - 0.079x + 0 . 000507x2 - o.0000011x3 

A congest a 10 . 2 - 0 . 145x + 0.001487x2 - 0.0000036x3 
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Deur die vervanging van die· geselekteerde X-waarde in die pol inomiese 

regressievergelykings is die spesiesamestelling van die teoretiese 

veldverwysingspunt bereken (Tabel 4 . 17) . 

4.5.2 Die identifisering van voorgestelde veldverwysingspersele 

Vir die bepaling van 'n werklike veldverwysingsperseel is d ie teoretiese 

veldverwysingspunt saam met d ie opnamepersele georden (Fig . 4 . 12). 
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Figuur 4 . 12 : ' n Gesamentlike ordening van die teoretiese 

veldverwysingspunt en die opnamepersele op die ped imente 

van die Bankenveld in die 400-600 millimeter per jaar 

reenvalsone . 
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In die her-ordening was die teoretiese veldverwysingspunt tussen die 

hoe ekologiese status persele gelee. Persele 5, 17, 30 en 35 is dus as 

die potensiele veldverwysingspersele ge"identifiseer. Bogenoemde persele 

bevat die hoogste persentasie voorkeurspesies en kan in alle gevalle ook 

as die meervoudige veldverwysingspersele beskou word (Tabel 4. 17). 

Perseel 30 stem volgens spesiesamestelling die meeste met die teoretiese 

veldverwysingspunt ooreen en is dus , as die werkli ke 

veldverwysingsperseel vir die pedimente in die Bankenveld geselekteer 

(Plaat 4. 7). 
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Tabel 4. 17: 'n Vergelyking tussen die spesiesamestelling van die 

teoretiese veldverwysingspunt en die meervoudige en 

voorgestelde veldverwysingspersele op die pedimente van 

die Bankenveld in die 400-600 millimeter per jaar 

reenvalsone. 

MEERVOUDIGE VVPe 

Voorgestelde VVP 

SPESIES TVVP 5 17 35 30 % Basale bedekking 

s. f I abe I la ta 12 9 9 - 11 2.0 

D. eriantha 22 3 21 23 22 0.5 

T. tri and ra 15 20 37 5 14 2.5 

H. contortus 3 9 2 9 4 0.3 

E. muticus 4 11 9 15 5 1. 6 

B. se rra ta 2 1 - 1 3 0.3 

E. curvula 8 6 13 25 2 0.7 

E. superba 1 1 - - 1 -
E. paspaloides 1 - - - 1 ·o.6 

P. coloratum - - - - 1 -
C. dactylon 10 1 3 - 1 -
C. plurinodis 3 22 - 6 3 -
C. excavatus - 2 - - 2 -
D. amplectens 3 - - - 4 -
A. diffusa 2 - - - 7 -
A. congests 6 1 1 13 1 -
Totale % 

· voorkeurspesies 64 49 82 63 59 8.5 

.. 
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Plaat 4. 7: Die ge'identifiseerde veldverwysingsperseel v1r die 

pedimente van die Bankenveld in die 400 - 600 millimeter per 

jaar reenvalsone. 
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4.5.3 Teoretiese veldverwysingspunte vir gedegradeerde plantegroei 

Die teoretiese veldverwysingspunte vi r die ernstig gedegradeerde 

plantegroei van domeine twee en drie word in Tabel 4.17 aangetoon. 

Tabel 4.17: Teoretiese veldverwysingspunte vir die plantegroei van 

die tweede en derde domeine van attraksie op die pedimente · 

van die Bankenveld in die 400-600 millimeter per jaar 

reenvalsone. 

TVVP vi r dome in 2 TVVP vir domein 3 

Spesies Persentasie voorkoms Persentasie voorkoms 

T. tr i and ra 11 -
s. f I abe I I a ta 6 -
H. contortus 44 -
E. paspaloides - 3 

E. muticus 3 -
E. curvu I a 1 1 10 

A. congesta 9 1 1 

A. diffusa 1 -
C. p I u r i nod is 2 2 

c. dactylon 30 55 

0. eriantha 10 -
0. amplectens 1 1 
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Die spesiesamestelling van die tweede domein van attraksie bestaan 

hoofsaaklik uit ' n Heteropogon contortus-Cynodon dactylon gemeenskap . 

Heteropogon contortus is in die volwasse stadium relatief onsmaaklik 

(Coetzee et al., 1972) en word dus as ' n swak weidingsgewas beskou. 

Die hoe persentasie voorkoms van Cynodon dactylon in hierdie tweede 

domein, dui reeds op onomkeerbare veldagteruitgang en die oorgang na 

'n derde domein van attraksie. 

Die teoretiese veldverwysingspunt van die derde domein word deur ' n 

Cynodon dactylon-Aristida congesta-Eragrostis curvula gemeenskap 

verteenwoordig (Tabel 4 . 17) . Hierdie spesies verteenwoordig die 

pionierstadium en is dus die laagste stadium in die proses van plan~op­

eenvolging . Opvallend in die pionierveld van die derde domein is die hoe 

voorkoms van minderwaardige bossiesoorte, onkruide en Karoo­

dwergstruike . Die veldverwysingspunt in hierdie domein is dus uiters 

onstabiel en is reeds verteenwoordigend van die noordwaartse ver­

spreiding van Karoo-plantegroei soos voorspel deur Acocks (1975). 
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HOOFSTUK 5 

VELDVERWYSINGSPERSELE IN DIE 600-650 MILLIMETER PER JAAR 

REENVALSONE 

5.1 LIGGING EN ALGEMENE TERREINVORM 

Die ligg ing van die 600- 650 millimeter per jaar reenvalsone van die 

Hoeveldlandboustreek word in figuur 5. 1 aangetoon . 
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Figuur 5 . 1: Die ligging van die 600-650 millimeter per jaar 

reenvalsone in die Hoeveldlandboustreek 
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Hierdie reenvalsone word gekenmerk deur 'n golwende landskap met 

konvekse rondings of heuwels (tussenstroomgebiede) met waterbane 

(Bruce & Kruger, 1970). In figuur 5.2 word die terreinvormsketse van 

die verskillende landtipes wat in hierdie reenvalsone voorkom aangedui 

(Scheepers , 1984) . 
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( Bd 21 - landtipe) 
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4 s - - - - - - - - - -
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4 S 4 

Figuur 5.2: Terreinvormsketse van die landtipes (Scheepers, 1984) wat 

in die 600-650 millimeter per jaar reenvalsone aangetref 

word. 

(1)-Kruin. 

(3)-Middelhang. 

( 4 )-Pediment . 

(5)-Waterbaan. 

1 
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5.2. DIE PLANTEGROEI VAN DIE KRUi.NE EN MIDDELHANGE 

5.2. 1 Berekening van die teoretiese veldverwysingspunte 

.. --
Ill 
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SIi 

• 
I 

Spes iesamestellingdata is in 112 persele op die kruine en middelhange van 

d ie landtipes in die A, B en C streke in die reenvalsone versamel. Die 

data van st reek A is deu r Truter ( 1988) verwerk en geinterpreteer . 

Die data van streke B en C is v ir d ie ekstrapolasie doeleindes van hierdie 

studie afsonderlik georden (Fig . 5 .3) . 
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Figuur 5 .3 : Ruimtelike verspreiding van opnamepersele op die kruine en 

middelhange van streke B en C in die 600-650 millimeter per 

jaar reenvalsone op basis van die XY -as ordening . 

\ 1- 5) - Persele op toenemende afstande vanaf waterpunte . 

(l=Naaste) . 
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In beide ordeningsdiagramme is die beweidingsgradient op die X-as 

ge"identifiseer, soos gemanifesteer word .deur die posisie van die enkele 

persele wat gradiente vanaf waterpunte of dierekonsentrasie lokaliteite 

verteenwoordig (Fig . 5 .3). Hiervolgens is die onderbenutte plantegroei 

aan die linkerkant, die lig tot matig beweide persele sentraal en die 

oorbenutte persele heel regs op die diagramme gelee. 

Die regressievergelykings wat die voorkoms van die spesies op hierdie 

beweidingsgradiente beskryf en gebruik is om die teoretiese 

veldverwysingspunte te be re ken, word in Tabel 5. 1 aangetoon . 
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Tabel 5 . 1: Polinomiese regressievergelykings van die voorkoms van 

spesies op die beweidingsgradiente op die k ru ine en 

middelhange van streke A , B 

en C in die 600- 650 millimeter per jaar reenvalsone. 

I Beraamde Y = a + bx ·+ cx2+ dx3 
' 

~pl!sics I STREF.K A 
' 

T. triandra i 52 . 6 - 0 . 03x + 0 . 00lx2+ O. 000007x3 

' 
E. muticus ! 8.5 + 0.90x - 0 . 0003x2- 0.000003x3 

' o . 14x + o . ooosx2 - 0. 000009x3 E. curvula ! 18.8 -
' • O.Olx + 0.00004x2 - 0.000000lx3 E. plana I 1.3 

' -0 . 3 + O.Olx + o . 0001x2- 0 . 000002x3 E. obtusa I 
' 

P. color a tum I 1.2 + 0 . 02x - 0.000lx2+ 0 . 00000lx3 

C. plurinodis I 0.08 + 0. 12x - 0 . 000lx2 - 0.000004x3 

' 0.0006x2+ 0.0000006x3 C. dactylon I 0 . 8 - 0 . 07x + 

A. bipartitia I 3 . 3 + 0 . 02x • 0 . 000lx2 - 0 . 00000lx3 

l 

! STREEK B 

T. triandra I 57 . 8 + 0.02x - o . ooosx2+ o . ooooo5x3 

E. mcticus j 4.95 - 0.03x + 0.0003x2+ o .oooooo8x3 

E. curvula i i.18 + O.llx + 0 . 0002x2 - 0.0000014x3 

' ' 0 . 00053x2+ O. OOOOO!x3 s. flabellata I 1. 11 + 0 . 07x -
D. eriantha ! 3.71 - 0.018x + o . ~0014x2 - 0.0000003x3 

B. serrata i 3.19 + o . o.:.x - 0.000iix2 - 0 .00000l3x3 

E. pl .ana I 2.64 - 0.018x + 0 . 00004x2 - o.oooooo8x3 

' 
E. capensis i 2.1 + O. Olx - 0.0003x2- 0.000000lx3 

P. coloratum I 2.1 - 0.009x - 0 . 00006x2+ O.OOOOOO!x3 

A. bipartita ! 4 . 0 + 0 . 008x - o. ooosx2 - 0.0000009x3 

C. plurinodis ! 1. 6 + 0 . 03x + 0.0006x2- 0.0000028x3 

C. dactylon i 1.0 + 0 . 006x - 0.0003x2+ 0 . 0000009x3 

! STREEI: C 

T. triandra l 51.9 + 0 . 03x - 0.0006x2+ 0 . 000009x3 

I 

0.00006x2+ o .oooooosx3 E. muticus I 3.96 + 0 . 04x -
' 

E. curvula I 18.23 - O. Oox + 0 .0002x2 - 0.000004x3 

I 

0 . 0002>:2 - 0. 000005>:3 s. flabel lat a ! 9.18 - 0. 04x + 

n. eriantha I 5 . 73 + 0 .03x - o . ooosx2+ o . ooooosx3 

B. serrata ! 2 .2 - 0 . 02x + 0.0003x2 - 0.000004x3 

E. capensis i 0. 8 + 0 . 0lx + 0 . 000lx2 - 0.000003x3 

' 
E. plana I i.00 + 0.003x - 0 . 0000ix2 + 0.000001x3 

P. coloratum ! 1.06 + O. Olx - o.ooo4x2+ o.ooooosx3 

A. bipa=tita I ~.8 - 0 . 04x + 0.0003x2 - 0.000005lx3 

C. plurinodis I 6 . 05 . 0 . 02x + 0 . 00058x2 - O. 0000038x3 

C. dactylon ! · l. l - 0.02x + 0 . 0002x2 - 0.000003x3 78 



Die X-waardes wat gebruik is om die teoretiese veldverwysingspunte vir 

streke B en C te be re ken is respektiewelik as 78 en ·s5 geneem. Hierdie 

X-waardes op die ordeningsdiagramme verteenwoordig die posisies tussen 

die onbenutte en lig tot matig benutte plantegroei. Die posisie stem vol­

gens Bosch et al. (1987) die nouste ooreen met die definisie van 'n 

veldverwysingsperseel (kyk 1. 1). Die teoretiese veldverwysingspunte van 

streke B en C asook die van Truter (1988) vir streek A, word in Tabel 

5.2 aangegee. 

Tabet 5.2: Die spesiesamestelling van die teoretiese 

veldverwysingpunte op die kruine en middelhange van streke 

A, B en C in die 600-650 millimeter per jaar reenvalsone. 

SPESIES TVVP(A) TVVP(B) TVVP(C) I 

·! 1 T. triandra 52 57 54 

I E. curvula 19 16 14 

E. muticus 9 5 6 

C. plurinodis 9 6 6 

P. coloratum 2 1 2 

s. flabellata 4 6 

E. plana 1 1 1 

D. eriantha 3 7 

B. serrata 1 1 

C. dactylon 1 I - I -

M. caffra I - I -

A. bipartitia I 1 2 

E. capensis . 1 1 
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Hieruit is dit duidelik dat die teoretiese veldverwysingspunte van die drie 

streke nou met mekaar ooreenstem . : Die resultate dui daarop dat 

reenvalsones 'n betroubare basis vir ekstrapolasie doeleindes is, en was 

dit dus nie nodig om streke A, B en C se data in verdere verwerkings 

en interpretasies afsonderlik te hou nie . 
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5.2.2 Die identifisering van voorgestelde veldverwysingspersele 

Die ordening van die teoretiese veldverwysingspunte saam met die 

opnamepersele van streke B en C, asook die persele in streek A van 

Truter (1988) dui daarop dat persele 22, 26, 28, 33, 42, 209, 479 en 215 

die naaste aan die teoretiese veldverwysingspunte gelee is (Fig. 5.4) . 

31111 

25111 

2111111 

15111 

11111 

5111 

• Teoretiue veldverwysingspunte. 
,c Opnameperse le. 

)C 

)( IC 

,c 

,c X 

,c )( ,c>C 

,c 
IC f )( 

IC 

)( 

)( . ,C 

)( 

,c 
X X IC ,c 

)( >f,c 

)C 

8-+----,----,----,----r---r--...-1----r-1 - - -r-1 -w--,1 

8 58 1111111 15111 2111111 250 3111111 350 4H 450 

Onderbenut. Beweidingsgradient. Oorbenut. 

Figuur 5 .4: ' n Gesamentlike ordening van die teoretiese 

veldverwysingspunte en die opnamepersele op die kru ine 

en middelhange in die 600-650 millimeter per jaar 

reenvalsone . 
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Die spesiesamestelling van die: teoretiese veldverwysingspunte van streke 

A, B en C tesame met die potensiele, meervoudige en voorgestelde 

veldverwysingsperseel word in Tabel 5.3 aangetoon. 

Tabel 5.3: 'n Vergelyking tussen die spesiesamestelling van die 

teoretiese veldverwysingspunte en die potensiele, 

meervoudige en voorgestelde veldverwysingspersele vir die 

kruine en middelhange in die 600-650 millimeter per 

jaar reenvalsone. 

P0TENS I ~LE VVPe 

TE0RET I ESE VVPe MEERV0U0IG[ VVPe 

Voorgeste Ide wr 
SP[Sl[S TVVPa TVVPb TVVPc 22 26 28 33 42 209 . 479 215 lt Basa le bedekking 

T. tr i and ra 52 57 54 51 51 49 60 52 59 65 65 9 . 3 

E. curvu I a 19 16 14 4 2 18 12 24 211 16 13 1.0 

E. muticus 9 5 6 19 6 8 11 - 12 - 8 1.0 · 

C. p I u r i nod i s 9 6 6 10 13 10 11 - - 1 5 -
P. co Io ra tum 2 1 2 4 - 6 2 - 2 - 4 -
s. f I abe I I a ta - 4 6 1 9 4 - 7 - 9 3 1.0 

E. p I ana 1 1 1 - 1 - - - - - 1 -
D. erianttia - 3 7 - - 2 - - - 4 1 -
B. se rra La - 1 1 - - - 4 - - - 1 -
C. dactylon 1 - - - - - - - - - - -
M. ca ff ra - - - 1 - 2 - 6 - 1 - -
A. bi pa rt it i a - 1 2 - 18 - 1 2 - - 1 -
E.. capensis - 1 1 - - - - 6 - 1 1 -
Tota le lt 
voo rkeu rspe s i es 73 82 84 60 62 79 78 83 85 9'-1 87 12.3 
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Persele 209, 479 en 215 besit die hoogste persentasie voorkeur·spesies en 

kan volgens Truter (1988) as die meer·voudige veldverwysingspersele vrr 

die 600-650 millimeter per· jaar r·eenvalsone beskou wor·d. Perseel 215 het 

op grn nd van spesiesamestelling ook die meeste met die teor·etiese 

veldver·wysi ngspu nte ooreengestem. H ierdie persee·1 is vol gens def in i-s ie 

die enkele, mees geskikste verwysingsperseel en is dus v1r gebru iks ­

doeleindes as die spesifieke veldverwysingsperseel v1r die kruine en 

middel hange in die 600-650 mi 11 imeter per jaa r 1·eenva lsone ge·1dentifiseer. 

Die perseel is gelee op die plaas Mooiplaas in die Frankfort-distrik (Plaat 

5. 1) . 

Plaat 5.1 : Die ge·1·dentifiseerde veldverwysingsperseel v1r die 

kruine en middelhange in die 600 - 650 millimeter· pe 1· Jaar 

reenvalsone. 
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5.2.3 Teoretiese veldverwysirigspunte vir gedegradeerde plantegroei 

lndien wanbestuurspraktyke veroorsaak dat die veld in so 'n mate 

beskadig- word, dat dit plantegroei van die tweede en derde domeine 

verteenwoordig, sal die veldverwysingsperseel (perseel 215) wat vir 

hierdie reenvalsone ge"identifiseer is, nie in die praktyk gebruik kan 

word nie. 

Aansienlike verskille word in die spesiesamestelling van die werklike 

veldverwysingsperseel en die teoretiese veldverwysingspunte vir die 

tweede en derde domein van attraksie aangetref (vergelyk Tabelle .. 5.3 

en 5.4). 
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Tabet 5.4: Teoretiese veldverwysingspunte vir die plantegroei van die 

tweede en derde domeine van attraksie op die kruine en 

middelhange in die 600-650 millimeter per jaar reenvalsone. 

TVVP vir dome i n 2 TVVP vir domein 3 

Spes i es Pe rsenta s i e voorkoms Persentasie voorkoms 

T. tri and ra 51 39 

E. curvula 40 45 

E. muticus 4 -
E obtuse 1 2 

C. dactylon 3 7 

C. plurinodis 1 -
' I P. coloratum 1 2 

C. vi rgata - 1 

Met ' n verhoogde beweidingsdruk verander die stabiele klimaksplantegroei 

van die ge'identifiseerde veldverwysingsperseel in dome in een, wat be­

staan uit ' n Themeda triandra-Eragrostis curvula- Elionurus muticus ge­

meenskap, na 'n gemeenskap met ' n groter persentasie Eragrostis curvula 

en ' n laer persentasie Themeda triandra in domein twee. Die basiese 

spesiesamestelling van die teoretiese veldverwysin·gspunt is egter 

soortgelyk aan die van die werklike veldverwysingsi:-erseel, terwyl spesies 

soos Cynodon dactylon en Eragrostis racemosa die eerste keer in hierdie 

domein begin voorkom . 
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Namate die weiveld ernstig oorbenut raak, sodat dit plantegroei van die 

derde domein van attraksie verteenwoordig, verander die teoretiese 

veldverwysingspunt na 'n Eragrostis curvula-Themeda triandra gemeens-

,... kap. Die hoe persentasie voorkoms van Eragrostis curvulaen die toe­

nemende voorkoms van Cynodon dactylon, Eragrostis obtusa en Chloris 

virgata wat met oorbeweiding geassosieer word, dui daarop dat die 

veldverwysingspunt van die derde domein ' n lae ekologiese status besit. 
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5.3 DIE PLANTEGROEI VAN DIE PEDIMENTE 

5 3. 1 Die berekening van teoretiese veldverwysingspunte 

Spesiesamestellingdata is in 140 persele op die pedimente van streke A, 

B en C in die 600-650 millimeter per jaar reenvalsone versamel. Truter 

(1988) het die data van st reek A verwerk en geinterpreteer. Ten einde 

die data van die ekstrapolasiegebiede (streke B en C) met die van Truter 

(1988) te vergelyk, is die data van streke B en C afsonderlik georden 

(Fig. 5.6) . 

•• I ■tT'Hk. 

JII • 
n, • 2!11 C ltT°Hk 

• • • • ■\ 211 • • • .., 
1,. • 2 HI 5 • • • • 1 I • • • • • • • HI '· • • 
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5 . \ X X XX 
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I !II 111 1!11 HI HI JII ,,, I !II 111 151 211 ·-~-t. ._llll11pf"diht, Denn11t. 01ulerben11t ._idinpvadilnt 

Figuur 5.6: Ruimtelike verspreiding van die opnamepersele op die 

pedimente van streke B en C in die 600-650 millimeter 

per jaar reenvalsone op basis van · die XY-as ordening . 

(1-5)-Persele op toenemende afstande vanaf waterpunte. 

(l=Naaste). 
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In die ordeningsdiagramme · is die beweidingsgradiente op die X-as 

ge"identifiseer . So byvoorbeeld is die persele wat na aan waterpunte , of 

in lokaliteite waar hoe dierekonsentrasies voorkom , heel regs op die or­

deningsdiagramme gelee. Die wat onderbenut is, is aan die linkerkant 

georden . 

Die regressievergelykings van die voorkoms van spesies op die 

beweidingsgradient wat gebruik is vir die berekening van die teoretiese 

veldverwysingspunte word in Tabel 5. 5 aangegee. 
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Tabel 5.5: Polinomiese regressievergelykings van die voorkoms van 

spesies op die beweidingsgradiente op die pedimente van 

streke A , B en C in die 600-650 millimeter per jaar 

reenvalsone . 

~eraamde Y = e +bx+ cx2+ dx3 

Spesies STREEK A 

T. t ·riendra 60 . 6 + 0.05x - 0 . 001x2 + 0.000003x3 

E. muticus 6 . 2 + o . 13x - o . oooosx2- o . ooooo5x3 

E. curvula 7 . 4 - 0 . 34x + 0 . 0006x2 - o . 000002x3 

E. plana 0 . 01 + 0 . 006x + 0 .000lx2 - 0.000002x3 

E. obtusa o . 3 - o . oo7x - o . oooooax2+ o.0000003x3 

P. coloratum 11 . 2 - 0 .22x + 0 . 0002x2+ 0.00001x3 

C. piurinodis 6.1 + O. OOSx + 0.000lx2 - 0 . 0000009x3 

A. bip'artitia 0 . 3 + 0.004x - 0.00003x2 - 0.0000003x3 

C. dactylon 1 . 9 + 0.006x + 0 . 0001x2 - 0 . 000002x3 

STREEK B 

T. triendre 63.87 - 0.03x + 0 .0003x2- 0 . 000001x3 

E. muticus 1· 4 . 82 + 0.03x - 0 . 0002x2 - 0 .0000003x3 

E. curvula 11.1 - 0 . 05x + 0 .0002x2 - 0.000000Sx3 

s . flebellate 4 . 52 - 0 . 056x + o.0002x2 - o.0000002x3 

D. erientha 2 . 77 + 0 .0016x - 0 . 00014x2+ 0 .0000003x3 

B. serreta -0 .59 + 0.006x - 0.00006x2+ 0 .0000004x3 

E. plane 1 . 10 + 0.004x - 0 . 000045x2+ 0 . 000000lx3 

P. coloratum 7 . 6 + 0.004x - 0 . 00004x2+ 0 . 0000009x3 

A. bipartita 2 . 1 - 0 .004x - 0 .00006x2+ 0.0000003x3 

C. plurinodis 6 . 1 - 0 . 02 9x + 0.0001x2+ 0 . 0000004x3 

c. dectyl on -2 . 9 + o . oosx - o .00001 x2 + o . 000001x3 

STREEK C 

T. triandra 59 . l - 0 . 02x + 0.0002x2 - 0 .0000004x3 

E. muticus 5 . 2 - o.001x - o.oooosx2+ o . oooooo6x3 

E. curvula 13 . 2 + O. Olx - 0 . 0002x2 + 0 . 0000002x3 

s. flabellata 3 . 8 + o . 02x - o .oooosx2 - o.oooooosx3 

D. erianthe 2.6 - 0 . 02x - 0.00001x2+ 0 . 0000002x3 

B. serrata 1 . 1 + o.01ax - o.oooo3x2- o.oooooosx3 

E. plana 1 . 01 + O. OOlx • 0 . 00005x2+ 0.0000003x3 

P. color a tum 6.1 - o . 03x + o . 00031x2 - o.0000002x3 

A. bipartita 3 . 3 - 0.007x + 0 . 00003x2 - 0 .0000005x3 

C. plurinodis 3.3 • O. OOSx + 0 . 0002x2 - 0 . 00D0003x3 

C. dactylon · 1.8 - O. OOlx + 0 . 00004x2+ 0 . 0000D03x3 
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Streke B en C se X-waardes wat gebruik is, om die teoretiese 

veldverwysingspunte te bereken is respektiewelik as 140 en 156 geneem. 

Soos reeds genoem voldoen hierdie posisies aan die 

veldverwysingsperseel en verteenwoordig dit die lig 

plantegroei. Die spesiesamestelling van 

veldverwysingspunte van streke B en C asook die van 

in Tabel 5.6 aangegee. 

Tabel 5 . 6: Die spesiesamestelling van die teoretiese 

beskrywing van 'n 

tot matig benutte 

die teoretiese 

Truter (1988) word 

veldverwysingspunte op die pedimente van streke A, B en C 

in die 600-650 millimeter per jaar reenvalsone . 

SPESIES TVVP(A) TVVP(B) TVVP(C) 

T. triandra 60 63 59 

E. curvula 8 6 11 

E. muticus 6 4 6 

C. plurinodis 7 5 6 

P. coloratum 12 I 10 8 

s. flabellata I - 3 

E. plana 1 1 1 

D. eriantha 1 I -

B. serrata I - I 1 

C. dactylon 1 I - I -
A. bipartitia 1 1 

Uit Tabel 5.6 is dit duidelik dat die teoretiese veldverwysingspunte van 

die drie streke nou met mekaar ooreenstem en dat dit vir gesamentlike 

dataverwerking in dieselfde reenvalsone gebruik kan word. 
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5.3.2 Die identifisering van voorgestelde veldverwysingspersele. 

Die ordening van die teoretiese veldverwysingspunte tesame met die 

opnamepersele van streke A, B en C dui daarop dat persele 1, 6 , 9, 14, 

147, 150, 152 en 212 die naaste aan die teoretiese verwysingspunte gelee 

is (Fig . 5.7). 
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Figuur 5. 7: ' n Gesamentlike ordening van die teoretiese 

veldverwysingspunte en die opnamepersele op die pedimente 

in die 600-650 millimeter per jaar ree11valsone . 
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Die samestelling en die persentasie smaaklike voorkeurspesies van elk van 

hierdie persele word in Tabel · 5. 7 aangetoon. Hierdie persele wat na aan 

die teoretiese veldverwysingspunte georden is, kan as die potensiele 

veldverwysingspersele beskou word. 

Tabel 5 . 7: 'n Vergelykin·g tussen die spesiesamestelling van die 

teoretiese veldverwysingspunte en die potensiele, 

meervoudige en voorgestele veldverwysingspersele vir die 

pedimente in 600-650 millimeter per jaar reenvalsone. 

POTENSIELE VVPe 

TE0RET I ESE VVPe MEERV0UDIGE VVPe 

voorgcstelde VVP 

SPESIES TVVPa TVVPb TVVPc 14 150 9 1 6 212 147 152 J Basa le bedekk ing 

T. triar,dra 60 63 59 71 76 74 79 57 67 61 70 9 . 9 

E. curvu I a 8 6 11 8 5 1 6 19 20 26 5 1.0 

E. mut i cus 6 4 6 6 4 3 7 1 5 - 8 1.n 

C. p I u r i nod is 7 5 6 3 5 10 - 2 2 - 6 o. 1 

P. cu Io ra tum 12 10 8 6 4 11 4 14 - 6 5 -
s. r I abe I I ata - - 3 - 1 1 1 - 6 2 1 -
f.. p I an~ 1 1 1 3 5 - - - - 3 1 -
0. erian tha - 1 - - - - - - - 1 1 -
8. serrata - - 1 - - - - - - - - -
C. dactylon 1 - - - - - 2 2 - - - -
M. caffra - - - - - - - 4 - 1 - -
A. bipart itia - 1 1 1 - - - - - - 2 -
E. capensis - - - - - - - - 1 - 1 -
Tota le % 
voorkcurspes i es 80 80 8?. 85 86 87 90 90 9 3 96 I! ? 12 .0 
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Al die potensie le veldve r·wys i ngspe r·sele bes it 

ook voorke u rspesies en ka n dus a lma I 

veldverwysi ngsper·sele beskou wor·d. Pers eel 152, 

n hoe persentasie 

as meervoudige 

hoewe l dit n re die 

hoogste persentas ie voor·keu r·spesies bevat n ie , stem die meeste met die 

teoretiese veldverwysingspunte ooreen . Die - hoer persentasie -smaak like 

spes1es 1n persele 212 en 147 is hoofsaaklik te wyte aan d ie hoe voorkoms 

van Eragros t is c ur v ula , wat 'n laer eko logiese status spesie is. Perseel 

152 1s dus as die mees geskikste enke le ve ldve1· wysingspersee l 

ge"identifiseer en is gelee op die plaas Deelspru it in die Koppies - distrik 

( Pia at 5 . 2). 

Plaat 5.2 : Die ge·identifiseerde veldverwysingsperseel v1r die 

pedimente in die 600 - 650 mill imeter per jaar reenvals o ne . 

- 1 

I 
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5.3.3 Teoretiese veldverwysingspunte vir gedegradeerde plantegroei 

Geen duidelike verskille is tussen die spesiesamestelling van die werklike 

veldverwysingsperseel (152) en die teoretiese verwysingspunte vir die 

matig ernstig en ernstig oorbeweide plantegroei gevind nie (Tabel 5.8). 

Tabel 5.8: Teoreti ese veldverwysingspunte vir die plantegroei van 

Spesies 

T. triandra 

E. muticus 

die tweede en derde domeine van attraksie op die pedimente 

in die 600-650 millimeter per jaar reenvalsone. 

TVVP vir domein 2 TVVP vir dome in 3 
.. 

VVP(152) Pe rsenta s i e voorkoms Pe rsenta s i e voorkoms 

70 62 . 53 

8 2 -
c. p I u r i nod is 6 - -
E. curvula 5 11 12 

E. p l·ana 1 1 1 

E. obtusa - 1 1 

A. congesta - 1 1 

A. bi pa rt i ta 2 - -
P. co fa ra tum 5 12 17 

M. caffra - 1 1 

C. dactyl on - 6 2 

'n Geringe afname in die persentasie voorkoms van Themeda triandra kom 

voor, terwyl Panicum coloratum, Cynodon dactylon en Eragrostis curvula 

in mate toegeneem het. Daar is dus waarskynlik nie sprake van 

domeinsveranderinge op die swaar kleierige gronde van die Dc-landtipe, 

wat die grootste gedeelte van die 600-650 millimeter per jaar reenvalsone 

beslaan nie. 

Oorbenutte plantegroei is dus waarskynlik steeds instaat om terug te kan 

keer na die ideale toestand, met ander woorde 'n spesiesamestelling wat 
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ooreenstem met die van die voorgestelde veldverwysingsperseel . 

Laasgenoemde kan dus as voldoende beskou word vir 

veldverwysingsdoeleindes tydens veldtoestandevaluering . 
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HOOFSTUK 6 

VELDVERWYSINGSPERSELE IN DIE 650-700 MILLIMETER PER JAAR 

REENVALSONE 

6.1 LIGGING EN ALGEMENE TERREINVORM 

Die ligging van die 650-700 millimeter per jaar reenvalsone van die 

Hoeveldlandboustreek word in figuur 6 . 1 aangetoon. 

700-BOOMM 

NATAL 

ORANJE-YRYSTAAT N 

LESOTHO 
w+o 

s 

Figuur 6 .1: Die ligging van die 650-700 millimeter per jaar 

reenvalsone in die Hoeveldlandboustreek. 
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Die topografie van die reenvalsone word gekenmerk deur 'n golwende 

landskap met prominente heuwels. In . figuur 6.2 _word die algemene 

terreinvorms in hierdie reenvalsone aangedui (Scheepers, 1984). 
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1 
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4 

(Ca 13 - landtipe) 

Figuur 6 . 2 : Terreinvormsketse van die landtipes wat algemeen in die 

650-700 millimeter per jaar reenvalsone aangetref word . 

(1)-Kruin. 

(2)-Vryhang. 

(3)-Middelhang. 

(4)-Pediment. 

(5)-Waterbaan . 
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6.2 . DIE PLANTEGROEI VAN 'DIE KRUINE EN MIDDELHANGE 

6.2. 1 Berekening van die teoretiese veldverwysingspunte 

JII 

n■ 

211 

111 

111 

.. 

Spesiesamestellingdata is in 130 persele op die kruine en middelhange van 

die landtipes in streke A, B en C in die 650-700 millimeter per jaar 

reenvalsone versamel. Truter (1988) het die datamatrikse van streek A 

verwerk en ge'interpreteer . Die data van streke B en C is afsonderlik 

georden ten einde die ekstrapolasie moontli khede van st reek A se data 

na streke Ben C te ondersoek (Fig. 6.3) . 
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111 

•• 
41 

21 

• 3 • 
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1 
• 

I ,~--..--......... -..----r---.--.--......... ----.-~--, 
I II HI 111 211 ISi 
Dnun111ut ._"htp,radllnt 

n■ :SH 411 
llffll111ut 

I 21 41 
Clllderll111ut, 

.. II 111 121 J41 UI 111 Ill 121 
■-ldhtp,radlht. 0.'1'1111111t, 

Figuur 6.3 : Ruimtelike verspreiding van opnamepersele op die kruine 

en middelhange van streke B en C in die 650 - 700 millimeter 

per jaar reenvalsone op basis van die XY - as ordening . 

(1-5)-Persele op toenemende afstande vanaf waterpunte. 

( 1 =Naaste) . 
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Die beweidingsgradient is op die eerste, (X)-as van beide 

ordeningsmatrikse geidentifiseer . Die persele naaste aan waterpunte of 

soortgelyke dierekonsentrasie lokaliteite word aan die regterkant van die 

ordeningsmatrikse aangetref, terwyl die onderbenutte persele heel links 

voorkom. 

Die polinom iese regressiesvergelykings wat gebruik is vir die berekening 

van die persentasie voorkoms van die spesies op die beweidingsgradiente, 

asook vir die berekening van die teoretiese veldverwysingspunte word 

in Tabel 6. 1 uiteengesit. 
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Tabel 6 . 1: Polinomiese regres.sievergelykings van die voorkoms 

van spesies op die beweiding.sgrad iente op die kruine 

en middelhange van streke A , B en C in d ie 650- 700 

millimeter per jaar reenvalsone . 

Beraamde Y = a+ bx+ cx2+ dx3 

Spesies STREEK A 

T. t.riandr a 40 . 8 - 0.34x - 0 . 00lx2+ 0 . 0000lx3 

E. muticus 14.9 - 0.04x - o . 0001x2 + 0 . 000003x3 

E. curvula 22.9 + 0.3lx + 0.0009x2 - 0 . 0000lx3 

S . flabellata 5.2 + O. Olx - 0 . 0003x2+ 0.0000004x3 

B. serrat.a 1 . 4 - o . 02x + o.oooo6x2+ o . 00000001x3 

H. contort.us 3.7 - 0 . 05x - 0 . 0003x2+ 0 . 000003x3 

C. plurinodis 4.6 - 0 . 04x - 0.0003x2+ 0.000002x3 

A. congesta 1 . 2 + O. OOlx - O. OOOOlx2+ 0 . 00000lx3 

C. dactylon 1.2 + O. lOx + 0.0006x2 - 0.000004x3 

STREEK B 

T. t.riandra 54.97 - 0 . 06lx + 0 .0006x2- 0.000007x3 

E. muticus 6.04 + 0.064x - 0.0003x2 + 0.0000024x3 

E. curvula 12 . 8 + 0.02x - 0 . 00062x2+ o.0000001x3 

S . flabell ata 2 . 74 + 0 . 012x - 0.00007x2+ 0.0000012x3 

D. eriantha - 0 . 79 + 0.06lx - 0.00048x2+ 0.0000009ox3 

B. serrat a 5 . 298 + O.Ol lx - 0.00039i.2+ o . 0000011x3 

H. contortus 0 . 293 + 0.076x - 0.00064x2+ 0.0000013x3 

E. capens i s 2.5 - 0 . 022x + 0.00003>f+ 0 . 00000037x3 

C. plurinodis 4 . 95 + 0 . 034x - 0.00042x2+ 0.0000009x3 

T. leucot.hrix 1 . 94 - 0.007x + o . 0001x2 - o . 0000021x3 

A. congesta 1 . 88 - 0 . 0137x + 0 . 00002x2 - 0 . 000002 6x3 

STREEK C 

T. t.riandr a 51 . 1 - 0 . 046x + 0.0006x2 - 0 . 000003x3 

E. muticus 14.04 - 0.064x + 0.0003x2+ 0 . 0000009x3 

E. curvula 16 . 8 - o . OBx - o.00012x2+ o . ooooo7x3 

S . flabellata 1.34 - 0 . 018x + 0.00006x2+ 0.00000lx3 

D. eriantha 1.79 + 0.009x - 0 . 00008x2 - O.OOO OOOJ5x3 

B. serrata 2.1 + O.OOlx - 0 . 00009.if- 0 . 0000012x3 

H. cont.ortus 6 . 11 - 0.0064x + 0 .00002x2 - 0 . 0000004x3 

E. capens is 1 . 1 - O.OOlx + 0 . 00008x2+ 0 . 000000llx3 

1 C. plurinodis 4.01 + 0 . 007x - o . 00002x2 - o.0000001x3 

T. leucot.hrix -3 . 1 0. 003x + 0 . 0004x2 - 0.0000002x3 
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Die X-waardes op die beweidingsgradiente wat gebruik is vir die bere­

kening van die teoretiese veldverwysingspunte vir streke B en C is 

onderskeidelik as 86 en 92 geneem. Die posisie op die X-as waarna hierbo 

· verwys word, word soos reeds genoem deur Bosch et al. (1987) beskryf 

as die posisie waar ' n balans tussen die negatiewe effekte van beweiding, 

asook die natuurlike neiging van plantegroei om tot die sogenaamde 

klimaksplantegroei te ontwikkel gehandhaaf word. Die posisies 

verteenwoordig dus die lig tot matig benutte plantegroei en voldoen aan 

Bosch et al. (1987) se beskrywing van ' n veldverwysingsperseel. Die 

teoretiese veldverwysingspunt van streek A (Truter, 1988) asook die van 

streke B en C word in Tabel 6. 2 aangetoon. 
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Tabel 6.2: ' n Vergelyking tussen die spesiesamestelling van 

die teoretiese veldverwysingspunte vir d ie kruine en 

middelhange van streke A, B en C in die 650-700 

millimeter per jaar reenvalsone. 

SPESIES TVVP(A) TVVP(B) TVVP(C) 

T. tr iandra 43 50 49 

E. curvula 21 16 14 

E. muticus 15 13 11 

H. contortus 4 3 5 

C. plurinodis 5 5 4 

s. flabellata 5 4 1 

D. eriantha - 1 2 

B. serrata 2 4 1 

A. congesta 1 - -

E. capensis - 1 1 

T. leucothrix - 1 -

Uit Tabel 6.2 1s dit duidelik dat, alhoewel verskillende landtipes in streke 

A, B en C voorkom, die teoretiese veldverwysingspunte van die drie 

streke grootliks ooreenstem. Dit is dus weer eens duidelik dat 

reenvalsones ' n betroubare basis vir ekstrapolasiedoeleindes vorm en dat 

die drie streke se data verder gesamentlik gebruik kan word. 
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6.2.2 Die identifisering van voorgestelde veldverwysingspersele 

Die insluiting van die teoretiese veldverwysingspunte by die gesamentlike 

ordening van die persele van streke B en C, asook die van Truter (1988) 

dui daarop dat persele 19, 22, 23, 24, 36, 223 en 233 die naaste aan die 

teoretiese veldverwysingspunte gelee is (Fig . 6.4). 
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111-+----..-----)(..---,c------~-)(-,c---~----------

• 5111 1111111 15111 2111111 25111 3111111 35111 4111111 
Onderbenut. Beweidingsgradient. Oorbenut. 

Figuur 6.4 : ' n Gesamentlike ordening van die teoretiese 

veldverwysingspunte en die opnamepersele op die 

kruine en middelhange in die 650-700 millimeter 

per jaar reenvalsone. 

Hierdie persele stem volgens spesiesamestelling die meeste met die 

teoretiese veldverwysingspunte ooreen en kan uiteraard b~skou word as 

die potensiele veldverwysingspersele (Tabel 6.3). 
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Tabel 6.3: 'n Vergelyking tussen die spesiesamestelling van die 

teoretiese veldverwysingspun.te en die potensiele, 

meervoudige en voorgestelde veldverwysingspersele vi r die 

kruine en middelhange in die 650-700 millimeter per jaar 

reenvalsone. 

POTENSltLE VVPe 

TC0l)CTIES[ VVPe MECRV0U0IC[ vvre 

Voorgestc Ide VVP 

SPES I ES TVVP:, TVVPb lVVPc 24 223 22 36 23 19 233 % Rasn le 

T. tr i and ra 43 50 49 40 55 36 75 57 48 51 7.5 

f. CllrVll I a 21 16 14 5 15 35 8 16 27 11 0.6 

[. n1ul i CllS 15 13 11 15 - 11 10 10 4 7 1 .4 

Ii. contort us 4 3 5 6 7 7 - 2 10 9 , .5 

c. plur i nodis 5 5 4 6 9 - - 2 - 6 0.8 

s . f I 111.Je I I II ta 5 4 1 - - 2 3 9 10 6 1 . 0 

0 . eriantha - 1 2 - 3 - - - - 3 -
B. se rra t11 2 4 1 14 - IJ 1 5 - 1 -
A. congcsta 1 - - - - - - - - - -
M. ca ff ra - - - - - 4 1 - 1 - -
E. capensis - 1 1 - - - - - - 1 -
E. racen,os~ - - - 3 - - 2 - 1 - -
T. lelocothri >: - 1 - 5 12 - - - - 5 -
Tota le i 
voorkeurspcs ies 75 78 72 65 80 8!1 87 89 95 81 12. 8 

--· . . ... - .. 

i05 

bedekking 

. .. - . . . 



Uit Tabel 6.3 beva t persele 19 , 23 en 233 die hoog s te pe r·s entas ie 

voo r·ke urspesies en kan as die meervo udige veldver·wysingspersele vrr 

die reenvalsone beskou word. Vo lge n s spesiesamestelling stern perseel 233 

die rneeste met die teor·et iese ve ldver·wysingsp unte ooreen en is dus as 

die gesk ikste veldverwysi ngsperseel vir_die k_cuine en rniddelhan.ge--i-n-die -·· --

650-700 mil limeter· per jaar ree nva lsone ge·identifiseer· . Die spesif ieke 

ve ldverwysingsper·see l is gelee in die distrik Vrede op die plaas Br·akv lei 

(P laat6.1). 

Plaat 6. 1 : Die ge1dentifisee1·de ve ldverwysingsperseel v11· d ie 

kruine en middelhange in die 650-700 mil limeter per Jaa 1· 

reenvalsone. 
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6.2.3 Teoretiese veldverwysingspunte vir gedegradeerde plantegroei. 

Swak bestuurspraktyke en onkunde het reeds veroorsaak dat sekere ge­

deeltes van die weiveld in die reenvalsone in ' n swak toestand verkeer. 

Die toestand is van so 'n aard dat dit plantegroei van die tweede en selfs 

derde domein van attraksie verteenwoordig. Soos reeds genoem kan die 

potensiaal van die plantegroei in hierdie domeine nie meer met die van 

die eerste domein van attraksie vergelyk word nie, aangesien die 

degradasie proses gepaard gaan met fisiese veranderinge in die habitat . 

Dit is derhalwe van praktiese belang om teoretiese veldverwysingspunte 

vir die tweede en derde domein van attraksie te bereken om as ' n he­

stuursdoelwit te kan dien (Tabel 6.4). • 

Tabel 6.4 : Teoretiese veldverwysingspunte vir die plantegroei van 

die tweede en derde domein van attraksie op die kruine 

en middelhange in die 650-700 millimeter per jaar 

reenvalsone . 

TVVP vi r dome in 2 TVVP vir dome in 3 

Spesies Pe rsenta s i e voorkoms Pe rsenta s i e voorkoms 

T. triandra 16 -
s. flabel lata 10 -
H. contortus 18 12 

D. tri cho I aeno ides 1 -
E. muticus 13 6 

. E. curvula 16 30 

E. racemosa 5 -
E. p lana - 1 

E. superba 2 -
A. congesta 1 2 

M. caffra 1 -
c. dacty l on - 17 . 

T. grand i g I um i s 1 3 
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Die aard van die samestelling . van die veldverwysingspunte vir die tweede 

en derde domein verskil aansienlik van die eerste domein van attraksie 

(vergelyk Tabelle 6.3 en 6.4) . 

Themeda triandra wat die dominante spesie is vi r die 

veldverwysingsperseel vir domein een, speel ' n relatief onbelangrike rol 

en kan selfs afwesig wees in . die spesiesamestelling van die derde domein . 

Eragrostis curvula, Cynodon dactylon, Heteropogon contortus en 

Elionurus muticus vorm die dominante spesies van die gewysigde 

veldverwysingspunt in die derde domein. 

Alhoewel Heteropogon contortus ' n geharde klimaksgras is, word dit slegs 

in die jong stadium goed benut, terwyl dit in die volwasse stadium relatief 

onsmaaklik is (Coetzee et al., 1972). Elionurus muticus is 'n relatief 

onsmaaklike weidingsgewas , wat slegs in die jong stadium benut word en 

algemeen as '.n ongewenste grasspesie beskou. Elionurus muticus neem 

toe as gevolg van swak veldbestuurspraktyke en dit lei gevolglik tot 

versuring wat 'n aanduiding van selektiewe oorbeweiding is (Coetzee et 

al., 1972) . 

Volgens Janse van Rensburg (1987) en Bosch & Janse van Rensburg 

(1987) het beide Eragrostis curvula en Cynodon dactylon 'n relatief lae 

ekologiese status en word dit geassosieer met matige ernstige tot ernstige 

oorbenutting . Die feit dat hierdie spesies die potensiele plantegroei (oor 

die kort termyn) ·van die derde domein verteenwoordig, dui daarop dat 

selfs die gewysigde veldverwysingspunt in hierdie domein as onstabiel 

beskou kan word. 
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6.3 DIE PLANTEGROEI VAN DIE PEDIMENTE 

6 3. 1 Die berekening van teoretiese veldverwysingspunte 

Data van die spesiesamestelling op die pedimente van streke A, B en C 

in die 650-700 millimeter per jaar reenvalsone is in 51 persele versamel . 

Die data van streke B en C afsonderlik georden en met die van streek 

A (Truter, 1988) vergelyk (Fig. 6.6). 

I •~Hit. 

• • 
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A • • • ~ s • 
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• 
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llntlerbftl11t. ■-I tl i11pf'"adl Int. Oerllftll&t. 

Figuur 6 . 6: Ruimtelike verspreiding van opnamepersele op die pedimente 

van streke B en C in die 650- 700 millimeter per jaar 

reenvalsone op basis van die XY - as ordening . 

(1-5)- Persele op toenemende afstande vanaf waterpunte. 

(l=Naaste) . 
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Soos verwag kan word rs die beweidingsgradient op die X-as 

geidentifiseer. Die oorbeweide persele kom regs op die ordeningsdiagram 

voor, terwyl die onbenutte persele links gelee is. 

Die polinomiese regressievergelykings van spesievoorkomste op die 

beweidingsgradient word in Tabel 6. 5 aangegee. Vir die berekening van 

die teoretiese veldverwysingspunte is die X-as waardes wat respektiewelik 

as 112 en 120 geneem is in hierdie polinomiese regressievergelykings ge­

bruik. 
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Tabel 6 . 5 : Polinomiese regressievergelykings van spesievoorkomste 

op die beweidingsgradiente op die pedimente van streke 

A , B en C in die 650- 700 millimeter per jaar reenvalsone. 

Beraamde Y = a + bx + cx2+ dx3 
----, 

I 
.-----------+--------------------------1 

Spcs ies STREEK A I 

T. triandra 54.4 - O.llx - 0 . 008x2+ 0 . 00004x3 I 
;---------+------------------! 

12 .5 - 0 . 19x • 0.00004x2+ 0.000004x3 I E. muticus 
' 

E. curvula 21 . 7 + 0 . 4lx - 0 . 0006x2 - 0.000009x3 I 

S . flabcllata 2.4 + 0.03x - 0 . 0007x2+ 0.000002x3 

H. contortus 1 . 2 - 0.02x + 0 . 00007x2+ 0.00000009x3 

C. plurinodis 2.8 - 0 . 04x + 0.00005x2+ 0.0000005x3 

E. plana 0 . 01 + 0.07x + 0.0003,,t - 0.00003x3 

E. ca pens is 1 . 49 + o.o4x - o . ooo5x2+ o.oooooo8x3 

A. congesta 0 . 7 - 0 . 12x + O.Oo2x2- 0 . 0000lx3 

STREEK B 

T. triandra 51.33 + 0 . 04ox - o . 0008x2+ 0 . 000004x3 

E. muticus 12.23 + 0.07x - 0.0009>t+ 0 . 0000037x3 I 
------------------------------, 

12 . 5 + 0.029x + 0 .000 lx2 - 0 . 0000012x3 I E. curvula 

S. flabellata 6 .64 - o.03x - o.oooosx2 - o.ooooo3x3 

D. eriantha - 2 . 9 + 0.025x + o . oooo5x2- o . 0000001x3 

H. contortus 4 .31 - 0.0 18x + 0 .00032x2 - 0 . 0000004lx3 

C. plurinodis 3 . 6 + 0 . 023x - o .oooo7x2+ o.oooooosx3 

E. plana O. 11 + O. 004x - 0. 000037 x2 + O. 00000023:-..3 

E. capensis 1 . 49 + o.o4x - o .ooo5x2+ o . oooooo8x3 

A. congesta 0 . 989 + 0 . 003x - 0. 000 l>:2+ 0 . 0000008x3 

STREEK C 

T. triandra 51 . 1 - 0.05x + O.OOOox2+ o.000001x3 

E. muticus 2.02 + 0 . 04x - 0 . 0003x2+ 0 . 000004x3 

E. curvula 15 . 1 + 0.034x + 0.0002x2 - 0.0000023x3 

S . flabellata 3 .03 + O. Olx - o.0002x2+ o.0000011x3 

, D. er i antha 1.4 - 0 . 029x + 0 .00012:-?+ 0.00000087x3 

H. contortus 2 . 43 + 0.009x - 0 .000l&x2+ O. COOO GO llx3 

C. plurinodis 2 . 0 + O. Ollx - 0.00006>f + 0.000000l x3 

i E. plana 1.11 - O. 002x - O. 000011} + 0 . 0000002x3 

E. capensis 0. 1 i + 0 . 002x - 0. 00005>:2 + 0 . OOOOOQ3x.3 

A. congesta 1.91 + 0.006x - o .0001x2- 0.0000005 x3 
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Die spesiesamestelling van die teoretiese veldverwysingspunte van die 

drie onderskeie streke, word vi r vergelykingsdoeleindes in Tabel 6 . 6 

u iteenges it. 

Tabel 6.6: 'n Vergelyking tussen die spesiesarriestelling van die 

teoretiese veldverwysingspunte vir die pedimente van streke 

A, B en C in die 650-700 millimeter per jaar reenvalsone . 

SPESIES TVVP(A) TVVP(B) TVVP(C) 

T. triandra 54 52 55 

E. curvula 16 15 18 

E. muticus 15 14 9 

H. contortus 2 3 1 

C. plurinodis 3 6 2 

s. flabellata 1 6 3 

E. plana 1 1 1 

D. eriantha - - 1 

A. congesta 2 1 -
E. capensis - 1 -

Tabel 6.6 toon duidelik die ooreenkoms in spesiesamestelling van die 

loodsstudiegebied en die ekstrapolasiegebiede B en C. Verde re 

dataverwerkings is dus nie afsonderlik vir die drie streke gedoen nie . 

112 



6.3.2 Die identifisering van ·voorgestelde veldverwysingspersele. 

Met die her-ordening van die datamatrikse waarin die teoretiese 

veldverwysingspunte van streke A, B en C saam met die opnamepersele 

georden is, het persele 12, 49, 50, 63, 66 401 en 407 die meeste met die 

teoretiese veldverwysingspunte ooreengestem (Fig. 6. 7). 
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ll-+-----r-----.----~---..--------1---,.-------.-----, 
II 50 1110 1511 200 251 300 351 
Onderbenu t. Beweidingsgradient. Oorbenut. 

Figuur 6 . 7: ' n Gesamentlike ordening van die teoretiese 

veldverwysingspunte en die opnamepersele op die pedimente 

in die 650-700 millimeter per jaar reenvalsone. 

Die samestelling en die persentasie smaaklike voorkeurspesies van elk van 

hierdie persele word in Tabel 6. 7 aangetoon . Hierdie persele wat na aan 

die teoretiese veldverwysingspunte georden is, kan as die potensiele 

veldverwysingspersele beskou word . 
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Tabel 6. 7: 'n Vergelyking tussen die spesiesamestelling van die 

teoretiese veldverwysingspunte en die potensiele, 

meervoudige en voorgestelde veldverwysingspersele vir die 

pedimente in die 650-700 millimeter per jaar reenvalsone. 

POTE NS I £'. LE VVPe 

TEORET I ESE VVPe MEERVOUOIGE VVPe 

Vo e rge_ s te_ I de VVP 

SP[SIES TVV Pa TVVPIJ lVVPc 49 12 63 50 407 4 0 1 66 t Oa sale 

T. triandra 54 52 55 36 36 51 69 57 45 56 6 . 0 

E. curv uta 16 15 16 14 21 16 5 20 2 3 2U 1 . 6 

[. ffllltiCLI~ 15 14 . 9 17 16 19 6 2 - 15 1. 4 

H. contortus 2 3 l 9 e - 2 l 6 , -
C. p I ur i natl i s 3 6 2 - 7 - - l - 4 0 . 6 

s . f I 11be I In ta 1 6 3 - - 3 2 4 10 3 1 , 3 

[. p I ana 1 l 1 - - - - 1 - - -
D. e ri antha - - 1 1 - - 2 4 7 - -
B. se r-ra ta - - - 6 3 5 5 - - - -
A. congesLa 3 1 - - - - - 4 6 - -
[. capens i s - l - I 5 - 2 - - 1 . -
Tota le 'X, 
voorkeurspes i es 73 76 76 66 70 60 8 3 6 6 91 60 12. 9 

be<.le k king 

·, 
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Uit Tabel 6 . 7 kan gesren wo 1-d dat perse le 50 , 66 , 401 en 407 die hoogste 

persentasie voorkeurspesies bevat . Die pe1·sele kan dus as die meervou­

dige ve ldve1·wysi ngspersele vi r die pedimente bes kou wo 1·d . Pers ee l 66 

ts op grand van spes iesamestell ing as die mees p1·akt iese 

veldverwysingspersee l v1r die pedimente in die 650-700 millimeter per jaar 

reenvalsone ge·1dentifiseer en is gelee o p die plaas Blydskapswed in die 

distrik Reitz (P la at 6.2). 

Plaat 6.2: Die ge·1· dentifiseerde veldvenvysingspe 1·see l v11· d ie 

pedimente in die 650-700 mi llimeter per jaar 1·eeva lsone . 
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6.3.3 Teoretiese veldverwysingspunte vir gedegradeerde plantegroei 

Die . spesiesamestelling van die werklike veldverwysingsperseel (66) 

verskil van die spesiesamestelling van die teoreties berekende gewysigde 

veldverwysingspunte vir die tweede en derde domeine van attraksie 

(vergelyk Tabelle 6 . 7 en 6.8). 

Tabel 6 .8 : Teoretiese veldverwysingspunte vir die plantegroei van 

die tweede en derde domein van attraksie vir die pedimente 

in die 650-700 millimeter per jaar reenvalsone. 

TVVP vir domein 2 TVVP vir domein 3 

Spesies Persentasie voorkoms Pe rsenta s i e voorkoms 

T. tri and ra , , -
s. flabel lata 16 22 

B. serrata 2 -
H. contortus 18 15 

E. muticus 2 -
E. curvula 32 40 

E. plana - 1 

E. superba 2 -
A. congesta - 1 

I\ . vestita 1 3 

M. caffra 2 1 

C. dactylon - 2 

T. grandiglumis 1 3 
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Die plantegroei 

hoof saa k Ii k deu r 

van 

' n 

curvula gemeenskap 

die geYdentifiseerde veldverwysingsperseel word 

Themeda triandra-Elionurus muticus-Eragrostis 

verteenwoordig (Tabel 6. 7). Met ernstige 

oorbeweiding verminder die persentasie voorkoms van Themeda triandra, 

terwyl Eragrostis curvula die dominante spesie in die teoretiese 

veldverwysingspunt van die tweede en derde domeine van attraksie is. 

Die voorkoms van spesies soos Trichoneura grandiglumis, Aristida 

congesta, Eragrostis plana en Microchloa caffra in die teoretiese 

veldverwysingspunt vir gedegradeerde plantegroei (Tabel 6.8) dui op 

onstabiele veldverwysingspunte vir die tweede en derde domeine van 

attraksie. 
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HOOFSTUK 7 

VELDVERWYSINGSPERSELE IN DIE 700-800 MILLIMETER PER JAAR 

REENVALSONE 

7.1 LIGGING EN ALGEMENE TERREINVORM 

Hierdie gedeelte van die studiegebied het die hoogste reenv~lgemiddeld~ 

en dit vorm die oostelike grens van die studiegebied . Die algemene ligging 

van die reenvalsone word in figuu r 7. 1 aangetoon . 

r .. ~,.:,; 
I , 

: 

:J 
.• 

ORANJE-VRYST AAT 

NATAL 

N 

LESOTHO 
w+o 

s 

Figuur 7 . 1 : Die ligging van die 700-800 millimeter per ja'"' 

reenvalsone in die Hoeveldlandboustreek. 

27 

28 

29 

30 
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Hierdie reenvalsone is aangrensend aan die eskarpement en het ' n 

golwende topografie met steil heuwels en koppies. Waterbane word in die 

laagliggende gedeeltes aan die voet van die heuwelagtige terrein aange­

tref . Pedimente of gelykliggende vlaktes beslaan relatief klein opper­

vlaktes in die landskap en word bykans deurgaans vir kontantgewas­

verbouing aangewend. ' n Voorstelling van die terreinmorfologie van die 

landtipes in die 700-800 millimeter per jaar reenvalsone word in figuur 

7 . 2 aangetoon (Scheepers, 1984) . 

HOOGTE 

BO 

(Bb 25 - landtipe) 

1 
SEESPIEEL t-----a... 

3 4 5 4 
1585 m - - - --

HOOGTE 

BO 1 
SEESPIEEL 

1570 m 

HOOGTE 

BO 
SEESPIEE 

1539 m 

..------

1 

( Bd 24 - landtipe) 

( Ea 3 2 - landtipe) 
1 

4 5 4 

3 

4 5 4 

5 

-----------------------------J ► 
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HOOGTE 

BO 
SEESPIEEl. 

1814 m 

HOOGTE 
BO 

SEESPIEEL 

1539m - -

HOOGTE 
BO 

SEESPIEEL 

1 

1585 m -

( Bd 29 - landtipe) 

1 

(Ca 15 - landtipe) 
3 

4 5 4 -4 S 4 

(Ca 13 - landtipe) 
3 

Figuur 7 .2: Terreinvormsketse van die landtipes wat in die 700-800 

millimeter per jaar reenvalsone aangetref word . 

(1)-Kruin. 

(2)-Yryhang 

(3)-Middelhang 

(4)-Pediment 

(5)-Waterbaan 
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7 .2. DIE PLANTEGROEI VAN ·DIE KRUINE EN MIDDELHANGE 

Plantegroei-opnames is op verskillende lokaliteite op die kruine en mid­

delhange van die sandsteen en dolerietformasies gedoen . Die lokaliteite 

op die sandsteenformasies het deurgaans hellings van groter as 15 present 

verteenwoordig, terwyl die hellings van die dolerietformasies deurgaans 

kleiner as 15 present was. 

Op grond van spesiesamestelling is duidelike verskille in die plantegroei 

van die kruine en middelhange van die sandsteen-en dolerietformasies 

waargeneem. ' n Veldverwysingsperseel is dus vir elk van hierdie habitatte 

afsonderlik bepaal. 

7.3 KRUINE EN MIDDELHANGE VAN DIE SANDSTEENFORMASIES 

7 .3.1 Berekening van teoretiese veldverwysingspunte 

Hierdie lokaliteite is redelik beperk en dit kom nie so algemeen voor as 

die kruine en middelhange van die dolerietformasies nie. 

Spesiesamestellingsdata is in 14 persele versamel en die ordening van 

hierdie persele word in figuur 7 .3 voorgestel. Die X-as verteenwoordig 

'n duidelike beweidingsgradient van links na regs respektiewelik. Dit 

word gemanifesteer deur die posisie van die enkele persele met 'n bekende 

gradient ((1-5) - Fig. 7.3) op die ordeningsdiagram. 
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1bll 
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411 
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X 
211 

II 
8 211 411 
Onderbenut. 

b8 

" X 

X 

X 

X 

3 
X 

X 

X 

2 
X 

88 188 128 148 1bll 188 21111 228 248 2bll 
Beweidingsgradient. Oorbenut. 

Figuur 7 .3: Ruimtelike verspreiding van die opnamepersele op die 

kruine en middelhange van die sandsteenformasies in die 

700-800 millimeter per jaar reenvalsone op basis van 

die XY-as ordening . 

(1-5)-Persele op toenemende afstande vanaf waterpunte . 

(l=Naaste) . 

·Die X-as waarde op die beweidingsgradient wat gebruik is vir die op ­

lossing van die polinomiese-regressievergelykings van spesievoorkomste 

op die beweidin!Jsgradient (Tabel 7 .1) is as 65 geneem. Hierdie punt 

verteenwoordig die relatief lig tot matig benutte plantegroei op die X-as. 
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Die berekende teoretiese persentasie voorkoms van die spesies in hierdie 

posisi·e word in Tabel 7 . 2 aangegee . 

Tabel 7. 1: Polinomiese regressievergelykings van die voorkoms van 

spesies op die beweidingsgradient op die kru ine en 

middelhange van die sandsteenformasies in die 700-800 

millimeter per jaar reenvalsone 

Beraamde Y =a+ bx+ cx2+ dx3 

Spesies 

T. triandra 43.3 + 0.02x - o . 001x2+ 0.000006x3 

E. muticus 7 . 09 - 0 . 005x - 0.0009x2+ 0 . 000009x3 

E. curvula 8.8 - 0 . 009x + 0. 0006x2 - 0 . 0000018x3 

s . flabellata 2 . 10 - 0 . 03x - 0. 0002x2 + 0. 000007 lx3 

B. serrata 1. 9 - 0 . 02x + 0.0002x2 - 0.0000004x3 

·1 H. contort us 3.5 + 0.08x - 0. 0002x2- 0.000007x3 

C. plurinodis 1.0 - 0.004x + 0.0001x2 - 0 . 0000002x3 

T. leucothrix 4.9 - 0.018x + 0.00008x2 - 0.0000002x3 

H. hirta 11 . 8 - o.021x + o.00012x2- o . ooooo7x3 
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7 .3.2 Die identifisering van voorgestelde veldverwysingspersele 

Die teoretiese veldverwysingspunt is ' in 'n her:--ordening saam met die 14 

opnamepersele georden (Fig. 7.4) . 

2H 

151 

111 

51 

.Teoretie,e veldverwy,ing,punt. 
,c Opnameper,e le. 

,c 

3 
,c 

,c 

• 

,c 

)( 

·-----T--..---~---,-----,.---r----tt-~-~---.r---T--~--, 

I 2111 41 blll 8111 1111111 12111 148 1b8 18111 2111111 228 248 
0nderbenut. Beweiding,gradient. 0orbenut. 

Figuur 7.4: ' n Gesamentlike ordening van die teoretiese 

veldverwysingspunt en die opnamepersele op die kruine 

en middelhange van die sandsteenformasies in die 700 -800 

millimeter per jaar reenvalsone. 
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Persele 3 en 13 is die naaste aan die teoretiese veldverwysingspunt gelee. 

Die persele stem dus 

teoretiese berekende 

volgens spesiesamestelling die meeste met die 

punt ooreen en is as die potensiele 

veldverwysingspersele beskou (Tabel 7. 2). Aangesien hier slegs twee 

potensiele veldverwysingspersele voorkom, kan beide hierdie persele ook 

as die meervoudige veldverwysingspersele geneem word . 

Tabel 7. 2: 'n Vergelyking tussen die spesiesamestelling van die 

teoretiese veldverwysingspunt en die meervoudige en 

voorgestelde veldverwysingspersele vir die kruine en 

middelhange van die sandsteenformasies in die 700-800 

millimeter per jaar reenvalsone. 

MEERVOUDIGE VVPe 

Voorgestelde VVP 

SPESIES TVVP 13 3 % Basa I e bedekking 

T. triandra 42 68 66 4 . 0 

E. curvula 10 1 8 1. 2 

E. muticus 5 2 3 2.0 

H. contortus 6 8 4 1 . 0 

c. p I u r i nod is 1 1 1 o. 1 

s . flabel lata 1 - 2 2.0 

B. serrata 1 - 1 0. 1 

T. leucothrix 4 13 8 1 . 2 

H. hi rta 9 1 5 1 . 1 

Totale % 
voorkeurspesies 55 70 78 12.7 
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Perseel 3 stem flo ri stie s die mees te met die teoretiese vel dv erwysingsp unt 

ooreenstem en dit is as die werklike veldverwy s ingsperseel ge'identifisee r . 

Hierdie perseel het ook die hoogste persen tasi e smaak like spesies e n 1s 

gelee op die plaas B1·eslau in die Ha1-ris mi th-distr ik (Plaat 7.1). 

Plaat 7. 1 Die ge'identifiseerde veldverwysingsperseel v1r die kruine 

en middelhange va n die sands t eenformas ies 1n die 700-800 

millimeter per jaar reenvals o ne . 
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7 .3.3 Teoretiese veldverwysingspunte vir gedegradeerde plantegroei 

Die stabiele spesiesamestelling van die veldverwysingsperseel in die eerste 

domein van attraksie verander onder toenemende oor~eweiding na ' n 

Hyparrhenia hirta, Eragrostis curvula, Elionurus muticus gemeenskap . 

Themeda triandra wat die dominante spesie in die veldverwysingsperseel 

van domein een is , toon ' n skerp afname in die veldverwysingspunt vir 

gedegradeerde plantegroei van domein twee (Tabelle 7. 2 en 7 .3) . 

Tabel 7 .3 : Teoretiese veldverwysingspunte vir die plantegroei 

I 

van die tweede en derde domein van attraksie op die 

kruine en middelhange van die sandsteenformasies in die 

700-800 millimeter per jaar reenvalsone . 

TVVP vi r dome in 2 TWP vir domein 3 

Spesies Persentasie voorkoms Pe rsenta s i e voorkoms 

T. tr i a nd ra 11 5 

s. f la be I I ata 1 -
E. mut [CUS 17 9 

E. curvula 18 27 

E. plana 1 2 

A. congesta 4 9 

M. caff ra - 1 

c. dactylon 8 12 

H. hi rta 21 30 

T. g r~ nd i g I um i s 1 4 
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Die hoe persentasie voorkoins van Hyparrhenia hirta wat volgens 

(Chippindall & Crook, 1976) kenmerkend van versteurde gebiede is, asook 

die toenemende voorkoms van lae ekologiese status spesies soos Aristida 

congesta, Cynodon dactylon, Eragrostis plana en Trichoneura 

grandiglumis dui op die swak weidingskwaliteit en onstabiele toestande 

van die veldverwysingspunt vir die derde domein van attraksie . 
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7.4 KRUINE EN MIDDELHANG·E VAN DIE DOLORIETFORMASIES 

7 .4. 1 Berekening van teoretiese veldverwysingspunte 

Spesiesamestellingdata is in 75 persele op die kruine en middelhange van 

die dolerietformasies versamel . Die op names van streke B en C ( kyk Fig. 

2.2) is afsonderlik verwerk en georden . Die ordenings word in figuur 

7. 5 diagramaties voorgestel op basis van die XY-as ordenings. 

I ■treek 1N C ltrHk 
• ... • 

UI 
1 • 121 

• 111 
2 • .. 

' 
3 5 3 • • • .. 

'· • 
41 • • • •• • • • 21 ' • •• • I 

II 111 111 211 ISi JII n, I 21 41 •• .. 111 121 UI ... 
llaMrn,iut ._i.i•Ptr••lht O...Nlll&t IJll ........ l&t .... "l•Pl" .. lint 

Figuur 7 .5: Ruimtelike verspreiding van die opnamepersele op die 

kruine en middelhange van die dolerietformasies van streke 

B en C in die 700-800 millimeter per jaar reenvalsone 

op basis van die XY-as ordening. 

(1-5)-Persele op toenemende afstande vanaf waterpunte. 

( 1 =Naaste). 
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Volgens figuur 7.5 word die · beweidingsgradient in albei die diagramme 

op die X-as verteenwoordig. Dte oorbeweide persele word aan die 

regterkant van die diagram aangetref, terwyl die onderbenutte persele 

aan die linkerkant gelee is. 

Die X-waardes wat gebruik is om die teoretiese veldverwysingspunte van 

streke B en C met behulp van die polinomiese regressievergelykings 

(Tabel 7.4) te bereken, is respektiewelik as 95 en 105 geneem. 

Laasgenoemde X-waarde blyk oenskynlik te hoog te wees, maar die hoe 

persentasie voorkoms van Tristachya leucothrix, 'n spesie wat met 

onderbenutte plantegroei geassosieer word (Tainton, 1984), is in al die 

persele aan die linkerkant van die diagram aangetref. Dit het daartoe 

bygedra dat 'n relatiewe hoe X-waarde geselekteer moes word om te 

verseker dat die teoretiese veldverwysingspunt nie die onderbenutte 

plantegroei verteenwoordig nie. 
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Tabel 7 .4: Polinomiese regressievergelykings van die voorkoms van 

spesies op die beweidingsgradient op die kruine en 

middelhange van die dolerietformasies van streke A, B en C 

in die 700-800 millimeter per jaar reenvalsone. 

Beraamde Y = a + bx + cx.2 + dx3 

Spesies STREEK A 

T. triandra 26 . 3 - 0 . 18x - o.001x2 + o . ooooo9x3 

E. muticus 16 . 7 - 0.05x - 0.001,? - 0.000009x3 

E. curvula 16.4 + 0.28x + o . 001x2 - 0 .0000lx3 

S. flabellata 9 . 2 - 0 .06x - 0.0005x2 + 0 .000005x3 

B. serrata 0. 7 - 0. 03x + 0 . 0004.x1 • 0 . 000002x3 

H. contortus 11 . 6 + O. Olx + 0.0005x2+ 0.000005x3 

E. superba 3 . 2 + 0. 004x - 0. 0001,x2 + O. 0000005x3 

T. leucothrix 0 . 3 - O.Olx + 0.000lx2 
• 0.0000005x3 

C. dactylon -0 .6 - 0.03x + 0.0001,?+ 0.0000lx3 

STREEK B 

T. triandra 44.l - 0.017x - 0 . 0002lx2 + 0.0000005x3 

E. muticus 9.6 - 0.017x + 0.00090.x1- 0.000006x3 

E. curvula 16.89 - 0.07x - 0.00039x2 + 0.000004x3 

D. eriantha 3 . 67 - 0.013x + 0 . 00024x2 
- 0.0000007x3 

S. flabellata 6.86 + 0.035x - 0 . 000llx2
- 0 . 00000016x3 

B. serrata 8 . 24 - 0 . 0826x + 0 .00049lx2 
- 0 .0000009x3 

H. contortus 5.87 - 0.014x + 0.00044x2 
- 0.0000012x3 

E. superba 0 . 283 + 0 .025x - 0.00016x2 + 0 . 00000028x3 

T. leucothrix 4 . 41 + 0.014x + 0 . 00008x2
- 0 .0000038x3 

C. plurinodis 3 . 91 - 0. 006x - 0. 00002,? + 0. 0000002x3 

C. dactylon -1 . 16 - 0 . 026x + 0.0003,C+ 0 .0000008x3 

STREEK C 

T. triandra 49 . 1 + 0 . OOlx - 0 . 0009Bx2 - 0. 0000006x3 

E. muticus 10.8 - 0.067x - 0 . 00019x2 + 0 .000007x3 

E. curvula 19 . 01 + O. Olx - 0.00065x2
- 0.00000lx3 

D. eriantha 8 . 01 - 0 . 062x + O. 00021,C + 0. 0000005x3 

S . flabellata 2 . 17 + 0.047x - 0.00014x2 + 0.00000012x3 

B. serrata 3 . 29 - 0 .0964x - 0 . 000249:<'+ 0 .0000078x3 

H. contortus 14.17 - 0.092x + 0.00075x2
- O. u000019x3 

E. superba -0 . 01 - o . 002 x - 0 . 00009,?+ o . 00000095J 

T. leucothrix 2.01 - o.001x + o.oooosx2 - o.ooooo69x3 

C. plurinodis 6 . 61 + 0 . 026x - 0.00056x2 
- 0 . 000000lx3 

C. dactylon 3 . 18 - 0.09lx + 0.0006)( + 0 .000000lx3 I __ ________ _} 
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Die spesiesamestelling van die teoretiese veldverwysingspunte is hiervol­

gens bereken en word in Tabel 7. 5 uiteengesit. 

Tabel 7. 5: Die spesiesamestelling van die teoretiese 

veldverwysingspunte vir die kruine en middelhange op die 

dolerietformasies van streke A, B en C in die 700-800 

millimeter per jaar reenvalsone . 

SPESIES TVVP(A) I TVVP(B) I TVVP(C) I. 

T. triandra 31 41 38 

E. curvula 8 10 12 

E. muticus 15 11 10 

H. contort us I 13 7 10 

C. plurinodis I - 4 3 

s. flabellata I 11 9 6 

D. eriantha I - 5 4 

B. serrata 3 4 I -
C. dactylon 1 I - I -

T. leucothrix 1 3 2 

E. superba 3 1 I -

Totale % I 
voorkeurspesies 56 70 I 60 

Duidelike ooreen komste tussen die onderskeie teoretiese 

veldverwysingspunte kom voor en die data van ·_streke A, B en C is in 

verdere verwerkings derhalwe gesamentelik verwerk. 
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7 .4.2 Die identifisering van voorgestelde veldverwysingspersele 

Die teoretiese veldverwysingspunte van streke A, B en C is saam met al 

die . opnamepersele van die vers killende streke georden. In die diagram 

(Fig. 7. 6) is persele 5, 28 en 117 die naaste aan die teoretiese 

veldverwysingspunte gelee. Hierdie persele kan derhalwe as die potensiele 

veldverwysingspersele vir die kruine en middelhange van die 

dolerietformasies in die 700-800 millimeter per jaar reenvalsone beskou 

word. In Tabel 7. 6 word dit met die teoretiese veldverwysingspunte 

vergelyk . 
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I 51 181 150 210 250 388 
Onderbenut. Beweidinsrssrradient. Oorbenut. 

Figuur 7 . 6: 'n Gesamentlike ordening van die teoretiese 

veldverwysingspunte en die opnamepersele op die kruine 

en middelhange van die dolerietformasies in die 700-800 

millimeter per jaar reenvalsone. 
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label 7. 6: 'n Vergelyking tus·sen die spesiesamestelling van die 

teoretiese veldverwysingspunte en die meervoudige 

en voorgestelde veldverwysingspersele vir die kruine en 

middelhange van die dolerietformasies in die 700-800 

millimeter per jaar reenvalsone. 

TE.ORET I ESE VVPe MEERVOUDIGE VVPe 

Voorgestelde VVP 

SPESIES TWPa TVVPb TVVPc 5 117 28 % Basale bedekking 

T. triandra 31 

E. curvula 8 

E. muticus 15 

H. contortus 13 

c. plurlnodis -
s. flabel lata 11 

. D. eriantha -
B. serrata 3 

C. dactylon 1 

T, leucothrix 1 

E. superba 3 

Totale % 
voorkeurspes ies 56 

P~rseel 28 toon 

veldverwysingspunte 

41 

10 

1 1 

7 

4 

9 

5 

4 

-
3 

1 

70 

die 

en 

38 

12 

10 

10 

3 

6 

4 

-
-
2 

-

60 

grootste 

bevat 

32 45 

10 1 

10 15 

13 21 

1 -
6 13 

7 -
7 1 

- -
,, -
- -

62 60 

ooreenkoms 

ook die 

65 4.9 

4 1. 6 

2 1.6 

11 1 .o 

9 0.3 

18 4.3 

2 0. 1 

1 0.6 

- -
4 1 .0 

- -

90 15.4 

met die 

hoogste 

teoretiese 

persentasie 

voorkeurspesies. Hierdie perseel word dus as die enkele mees geskikte 

veldverwysingsperseel vir die kruine en middelhange van die 

dolerietformasies in die 700-800 millimeter per jaar reenvalsone voorgestel. 

Die spesifieke perseel is gelee in die Harrismith-distrik, op die plaas 

Preekstoel (Plaat 7 .2). 
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Plaat 7. 2: Die ge·identifiseerde veldverwysingsperseel vir die 

kruine en middelhange va n d ie do le r ietformasies 1n die 

700-800 millimete,- per jaar ,·eenvalso ne . 
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7 .4.3 Teoretiese veldverwysin·gspunte vir gedegradeerde plantegroei 

Heteropogon contortus, Eragrostis curvula en Elionurus muticusis die 

belangrikste spesies in die teoretiese veldverwysingspunt vir die tweede 

domein van attraksie. Themeda triandra toon 'n afname in persentasie 

voorkoms en is selfs afwesig in die derde domein van attraksie (Tabel 

7.7). 

Tabel 7. 7: Teoreties veldverwysingspunte vir die plantegroei van 

die tweede en derde domein van attraksie op die kruine en 

middelhange van die dolerietforfasies in die 700-800 

millimeter per jaar reenvalsone. 

TVVP vi r dome in 2 TVVP vir domein 3 

Spesies Pe rsenta s i e voorkoms Pe rsenta s i e voorkoms 

T. triandra 16 -
s. flabel lata 10 -
H. contortus 18 12 

D. tr i cho I aeno ides 1 -
E. muticus 13 6 

E. curvu I a 16 30 

E. racemosa 5 -
E. p lana - 1 

E. supe rba 2 -
A. congesta 1 2 

M. ca ff ra 1 -
C. dactyl on - 17 

T. grand i g I urn i s 1 3 
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Cynodon dactylon en Eragrostis curvula is die belangrikste spesies in 

die teoretiese veldverwysingspunt van die derde domein van attraksie. 

Karoo-indringing kan reeds in hierdie domein waargeneem word in klein 

areas waar kolvorming plaasgevind het en waarin spesies soos Felicia 

muricata, Felicia follifolia en Pentzia spesies voorkom. 
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7.5 DIE PLANTEGROEI VAN DIE PEDIMENTE 

7 .S.1 Die berekening van teoretiese veldverwysingspunte 

Weens die heuwelagtige golwende, topografie kom daar min werklik 

gelykliggende pedimente in hierdie reenvalsone voor (Fig. 7 .2). Die 

natuurlike plantegroei van die pedimente is omskep tot landerye wat vir 

die verbouing van graangewasse en aangeplante weidings aangewend 

word. Vir die bestudering van die plantegroeisamestelling op die 

pedimente, was dit uiters moeilik om geskikte opnamepersele in die 

ekstrapolasie gedeeltes van die reenvalsone te vind. Vir die bepaling van 

veldverwysingspersele op die pedimente van die 700-800 millimeter per 

jaar reenvalsoRe, is die verwerkings derhalwe beperk tot die 15 opnames 

. van die loodsstudiegebied (Truter, 1988). 

'n DCA-ordeningsdiagram van die opnamepersele word in figuur 7 .8 

aangetoon . Die beweidingsgradient vanaf geen tot oorbenutting is op die 

X-as van die ordeningsdiagram ge'identifiseer . Hiervolgens word persele 

naby waterpunte wat aan hoe dierekonsentrasies onderhewig is, regs op 

die ordeningsdiagram aangetref, terwyl die onderbenutte plantegroei links 

voorkom. 
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Figuur 7 .8: Ruimtelike verspreiding van opnamepersele op die 

pedimente in die 700-800 millimeter per jaar reenvalsone 

op basis van die XY-as ordening . 

(1-5)-Persele op toenemende afstande vanaf waterpunte. 

( 1 =Naaste). 

Die X-as waarde wat gebruik is 

vergelykings op te los (Tabel 7 .8) en 

om die polinomiese regressie­

daardeur die spesiesamestelling 

van die teoretiese veldverwysingspunt te bereken, is as 59 geneem. 

Hierdie posisie verteenwoordig die lig tot matig benutte plantegroei op 

die beweidingsgradient, wat meebring dat die veldverwysingspersele nie 

uit die onderbenutte plantegroei geselekteer kan word nie. 
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Tabel 7 .8: Polinomiese regressievergelykings van die voorkoms van 

spesies op die beweidingsgradient op die pedimente in 

die 700-800 millimeter per jaar reenvalsone. 

Beraamde Y =a+ bx+ cl+ dx3 

Spesies STREEK A 

T. triandra 34.8 - ·o . 57x - 0.002x2+ 0 . 00004x3 

E. muticus 9.2 - o.o6x - o.ooosx2+ o.ooooosx3 

E. curvula 22 . 4 + 0.20x - o.001x2- o . 00001x3 

s. flabellata 14.5 - 0.06x - o.002x2+ 0 . 00004x3 

B. serrata -1.1 - 0 . 006x + 0.00lx2 - 0 . 000009x3 

H. contort us 8 . 7 + 0.07x + o.002x2- o.00002x3 

T. leucothrix o . 1 + o. ooo9x - o. 000002x2+ o . oooooos·x3 

C. dactylon 1.05 - O. Olx - 0.0002x2+ 0 . 000002x3 

E. superba 4.2 + 0.03x - 0.0003x2+ o.000001x3 

E. plana -1.4 - 0 . 06x + 0.002x2 - 0.0000lx3 
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7 .5.2 ldentifisering van voorg·estelde veldverwysingspersele 

Persele 224, 225 en 259 is die naaste aan die teoretiese 

veldverwysingspunt in die gesamentlike ordeningsdiagram gelee (Fig. 

7.9). 
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Figuur 7. 9: 'n Gesamentli ke ordening van die teoretiese 

veldverwysingspunt en die opnamepersele op die pedimente 

in die 700-800 millimeter per jaar reenvalsone. 
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Persele 224, 225 en · 259 is gevolglik as die potensiele 

veldverwysingspersele vir die pedimente in die 700-800 millimeter per jaar 

reenvalsone ge"identifiseer. Aangesien hier slegs drie persele 

ge'identifiseer is kan die persele ook as die meervoudige 

veldverwysingspersele beskou word. Volgens spesiesamestelling is perseel 

259 die perseel wat die meeste met die teoretiese veldverwysingspunt 

vergelykbaar is (Tabel 7 . 9). 

Tabel 7. 9 : ' n Vergelyking tussen die spesiesamestelling van die 

teoretiese veldv~rwysingspunt en die meervoudige 

en voorgestelde veldverwysingspersele vir die 

pedimente in die 700-800 millimeter per jaar reenvalsone . 

MEERVOUDIGE VVPe 

Voorgestelde VVP 

SPESIE.S TVVP 224 225 259 % Basale bedekking 

T. tr i and ra 51 64 88 72 8 . 5 

E. curvula 12 9 3 2 0.3 

E. muticus 10 8 4 11 2.0 

H. contortus 15 5 - 11 1. 3 

s. flabel lata 8 3 - 2 1. 3 

B. serrata 1 1 1 1 -
C. dactylon 4 - - - -
T. teucothrix 2 - - 5 1. 5 

E. superba 3 2 - 2 -
Tota le % 
voorkeurspesies 75 79 96 79 14.9 
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Perseel 259 IS dus VI r geb ru i ksdoeleiendes as die wer·kl i ke 

veldve rwysingsper·seel v ir d ie pedimente in die r ee n vaisone voo r·gestel 

e n is ge lee op die plaas Voo rs poed in di e Ha r· r· ism ith-distrik ( Plaat 7 .3) . 

Plaat 7. 3 : Die ge·1dentifi seerde ve ldverwy s i ngspe r·seel v1 ,. d ie 

pedimente in die 700-800 millimeter per jaar ree nva lsone. 
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7 .5.3 Teoretiese veldverwysingspunte vir gedegradeerde plantegroei 

Met ernstige oorbeweiding verander die klimaksplantegroei in die eerste 

domein van attraksie na ' n Setaria flabellata-Heteropogon contortus­

Eragrostis curvula gemeenskap in die tweede domein. Kenmerkend van 

die spesiesamestelling van die teoretiese veldverwysingspunt in hierdie 

domein is die duidelike afname in die persentasie voorkoms van Themeda 

triandra (vergelyk Ta belle 7. 8 en 7 . 9). Minder gewenste spesies met 'n 

lae ekologiese status naamlik , Aristida vestita, Microchloa caffra en 

Trichoneura grandiglumis kom ook in die teoretiese veldverwysingspunt 

voor. 

Tabel 7 .10: Teoretiese veldverwysingspunte vir plantegroei van die 

tweede en derde domeine van attraksie op die pedimente in 

die 700-800 millimeter per jaar reenvalsone. 

TVVP v i r. dome in 2 TVVP v ir dome in 3 

Spesies Pe rsenta s i e voorkoms Pe rsenta s i e voorkoms 

T. triandra 11 -
s. f I abe I I ata 16 22 

B. se r rata 2 -
H. contortus 18 15 

E. muticus 2 -
E. curvula 32 40 

E. p I ana - 1 

E. superba 2 -
A. congesta - 1 

A. vestita 1 3 

M. caffra 2 1 

C. dactylon - 2 

T. grand i g I um i s 1 3 
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lndien die beweidingsdruk verder toeneem, sodat die plantegroei oor die 

langtermyn ernstig oorbenut word, verander die plantegroei van die 

teoretiese veldverwysingspunt na 'n Eragrostis curvula- Setaria 

flabellata-Elionurus muticus gemeenskap. Die voorkoms van Aristida 

congesta, Cynodon dactylon en Trichoneura grandiglumis dui op ·' n lae 

ekologiese status en 'n onstabiele veldverwysingspunt vir die derde do­

mein van attraksie . 
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HOOFSTUK 8 

KRITIESE BESPREKING EN SLOTOPMERKINGS 

In hierdie studie IS n veldverwysi ngsperseel netwerk v1r die 

Hoeveldlandboustreek suksesvol met behulp van ordenings-en regressie­

tegnieke kwantitatief ge'1dentifiseer. Hierdie identifisering van 

veldverwysingspersele is gedoen deur die resultate van die loodsstudie­

gebied (Truter, 1988), met ' n reenvalgradient as basis na die aan ­

grensende gebiede te ekstrapoleer . Die gebruik van meervoudige 

veldverwysingspersele hou die voordeel in dat ' n subjektiewe keuse van 

s kaa rs, ku nsmatige of voorkeu rperse le verminder word. I ndien die 

ge·1dentifi seerde veldverwysi ngsperseel deu r katastrofiese 

omgewingstoestande verander of vernietig word, kan n soortgelyke 

ve ldverwysingspersee l uit die oorb lywende meervoudige 

verwysingspersele geselekteer word (Wilson, 1984) . 

Die spesiesameste ll ing asook die persentasie basale bedekking van die 
' 

meervoudige veldverwysingsperse le het egter aansien like verskille langs 

die ge·1dentifiseerde reenvalgradient getoon. In die . westelike relatief lae 

reenvalgebiede het die voorkeurspesies ' n groter mate van diversiteit 

getoon as die van die hoer reenvalgeb iede . 'n Gemiddelde van 6 tot 8 

spes1es was 1n die meervoudige veldverwysingspersele van die laer 

reenvalgebiede teenwoordig, terwyl slegs 3 tot 4 voorkeu rspesies in die 

ve ldverwysingspersele van die hoer reenvalgebiede voorgekom het. Al­

hoewel die spesie diversiteit hoer is in die veldverwysingspersele van 

die lae reenvalsones, is die persentasie basale bedekking laer in 

vergelyking met die meer homogene spesiesamestelling van die hoer 

reenva lsones. Hierdie verski ll e in die persentasie basale bedekking van 

die veldverwysingspersele kan direk toegeskryf word aan die invloed van 

die bekende voggradient, wat vanaf oos na wes in die studiegebied 

ge'i'dentifiseer is. 
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Die spesiesamestelling van die ge"identifiseerde veldverwysingspersele in 

die hoer reenvalsones toon 'n relatief homogene plantegroeisamestelling 

met Themeda triandra, Eragrostis curvula, Setaria flabellata en 

Heteropogon contortus as die dominante spesies. Hierdie spesies wat 

volgens Bosch, et al. (1987) as hoe ekologiese status spesies 

geklassifiseer word , dui op die stabiliteit en hoe produksiepotensiaal van 

die plantgemeenskappe in die hoer reenvalgebiede. 

Die plantegroeisamestelling 1n die sentrale intermediere reenvalsone 

(600-650 millimeter per jaar) word gekenmerk deur die hoe persentasie 

voorkoms van Panicum coloratum. Die hoe voorkoms van Panicum coloratum 

in die plantgemeenskappe van hierdie reenvalsone, kan toegeskryf word 

aan die dolerietiese gronde wat die landtipes in die gebied oorheers. Die 

gronde bestaan hoofsaaklik uit kleierige vertiese A- horisonte en die ge ­

bied word as ' n turfhoogland beskou (Acocks , 1975). Panicum coloratum 

word dan ook dikwels met kleierige gronde geassosieer (Chippindall & 

Crook , 1976). 

Die meervoudige veldverwysi ngspersele v1 r die la er reenvalgebiede ( Bc ­

landtipe en die Bankenveld), toon duidelike onderlinge versk ille . Die 

verskille kan hoofsaaklik toegeskryf word aan die topografie van die ge­

bied. Op die kru i ne en middelhange word die via kker gronde deu r 'n 

relatief hoe persentasie voorkoms van Aristida diffusa, Eragrostis 

racemosa en Triraphis andropogonoides onderskei , terwyl Digitaria 

tricholaenoides en Setaria flabellata as die dominante spesies op die dieper 

gronde van dieselfde topografiese eenheid en ook op die pedimente ge ­

kenmerk word. Themeda triandra wat die kenmerkende spes1e 1n die 

plantegroeisamestelling van die veldverwysingspersele in die hoer 

reenvalsones is, speel ' n relatief onbelangrike rol en is soms selfs afwesig 

die spesiesamestelling van die plantegemeenskappe 1n die laer 

reenvalsones . 

Vanuit die studie is dit dus duidelik dat topografiese eenhede as basis 

vi r die selektering van veldverwysi ngspersele gebrui k kan word. Ver­

de re onderverdelings kan egter ook belangrik wees soos blyk uit die 

plantegroeisamestell ing verskille tussen relatief dieper en vlakker gronde 
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op die doleriethange. Die kwantitatiewe selektering van 

veldverwysingspersele is egter ' n arbeidsintensiewe taak, wat nog ver­

dere verfynings relatief onprakties maak . 

Die gebrui k van teoretiese veldverwysi ngspersele as eval ueri ngs riglyne 

vir ernstig gedegradeerde plantegroei van die tweede en derde domeine 

van attraksie (Fig. 1 . 1), berus op die aanname dat plantegroei van een 

domein nie na ' n vorige kan terug keer · nie weens habitatsmodifikasies. 

Hierdie aanname is waarskynlik nie in die geval van alle grondtipes geldig 

n1e . Verskille in die herstelvermoe van plantegroei op verskillende 

grondtipes (byvoorbeeld homogene profiele teenoor tekstuur­

kontrasgronde) vereis verdere navorsing alvorens wetenskaplik gefun­

deerde afleidings gemaak kan word . 

Die voorgestelde veldverwysingspersele wat v ir die Hoeveldlandboustreek 

ge"identifiseer is , behoort gereeld gemonitor te word , sodat enige tekens 

van degradasie betyds waargeneem kan word . Hierdie ge"identifiseerde 

veldverwysingspersele kan as ' n duidelike riglyn vir die evaluering van 

bestuurspraktyke gebruik word en kan terselfdertyd as basis dien vir 

verdere na vorsi ngsgeleenthede 1n die implimentering van die Nasionale 

Weidingsstrategie van Suid - Afrika . 
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BYLAE A 

Spesielys van plante wat gedu rende veldopnames in die studiegebied ge­

noteer is : 

GRASSE: 

Andropogon appendiculatus Nees . 

Andropogon sch irensis A . Rich. 

Aristida bipartita (Nees) Trin. & Rupr. 

Aristida congesta Roem. & Scult. subsp. congesta 

Aristida diffusa Trin. 

Brachiaria serrata (Thunb . ) Stapf. 

Chloris virgata Swartz 

Cymbopogon excavatus (Hoch st) Stapf e x Burtt Davy 

Cymbopogon plurinodis (Stapf) Stapf ex Burtt Davy 

Cynodon dactylon ( L.) Pers . 

Digitaria eriantha Steud. 

Digitaria tricholaenoides Stapf. 

Diheterepogon amplectens (Nees) Clayton 

Elionurus muticus (Spreng.) Ku nth 

Eragrostis curvula (Sch rad,) Nees 

Eragrostis gummiflua Nees 

Eragrostis obtusa Munro ex Fical . & Hiern. 

Eragrostis plana Nees 

Eragrostis racemosa (Thunb.) Steud. 

Eragrostis superba Peyr. 

Eustachys paspaloides (Vahl) Lanza & Mattei 

Heteropogon contortus (L.) Roem & Schult . 

Microchloa caffra Nees 

Panicum coloratum L. 

Rhynchelytrum nerviglume ( Fran sch.) Choir 

Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E . Hubb. 

Schizachyrium sanguineum (Retz.) Alston 

Setaria flabellata Stapf . 

Setaria nigrirostris (Nees) Dur. & Schinz 

Themeda triandra Fors k. 



Trachypogon spicatus ( L. f . ) 0. Ku ntze 

Tragus berteronianus Schult. 

Trichoneura grandiglumis (Nees) Ekman 

Triraph is andropogonoides (Steud.) Ph ill. 

Tristachya leocotrix Nees 

Urochloa panicoides Beauv. 

KRUi DE: 

Felicia filifolia (Vent.) Burtt Davy 

Felicia muricata (Thunb.) Nees 

Pentzia globosa Less. 

Stoebe vulgaris Levyns 

Ziziph us zeyheriana Sond. B 




