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{ 1) So.mevnttin5 en .iil~emonq ,Goyqlgtpekkings,!. 

(n) Nadat die proetneming as gehocl atgehandel 

wns1 die uitslae van die begin- en eindkanniametings stu• 

tisties vevwo~k was en die di~ekte gevolgtrekkings daar~ 

vo.n gemaak was, kon dio proefnemer dit bater in :perspek• 

tiof sion as voorhoon~ 

Met dio mmvang van die p:-oe:f'nem1ng hot die 

Milno-toetse gotoon dat at.s .. I tot V vun die proefakool 

n1e die normale rokenpoil be~eik hot nio en dat dit nodig - . 

sou woes om ondorsoek in to stol na die rokenmoeilikhedo 

Vrol ats. III, IV en V vo.n die proot~kool. l~s gevolcr 

hiervan is die diagnostiese tootso toegepas. D1o diag­

nostioee tootso hot so'n voelvuldigheid van moeilikhede 

openbaar dat. dit duideiik was dat oen ~an tweo uitwee 

gekios moos word: df die onderwys vc.n rekeno in dio 

skool moos heeltemal gostuak word, df dit moes vcrbcter 

word. 

Dio verdere proetnoming so~·toon of vemediering 
.. 

von die moeililthede moontlik sou wees of nio. In die 

begin hat dit voorgekom a'sof die vordoring bnie stndig so1.1 

woes. Later h~t vcrskillenda proefperso11e blyke van 

vordoring begin toon. Vnn die begin·af egter hot meeate 

van die proofpe~sono.tn intens1ewo, belangstelling aan die 

dug gcla on dio proafnomor hot oak hullo sumowo~king goniot. 

(b) :Die st~ooiingsontleding wat op die romodioron• 

do ondorw~s gcvolg hot, het bewys dat die proofgroopo botcr 

vordoring as die kontrole groepe godurendo die proeftyd~ 

perk gomnak hot. Al dio ondcrafdelings van die proof• 

grocpe, nl. die verskillende klasse, .die sauna en die 

dogtars, die groopa mot die hoogste asook did met die 

lnagate I.K.; hot almal meer voordeol uit die ekspo~1mantelo 

metode.,, 
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metode van diagnose on romodi~~ende ondcrwys getrek as die 

kontrologroepe uit die gewone skoolondel~YS• 

Die proefnomor moos toe tot die gcvolgtrekking 
·o 

kom dat die metoda von diagnose wat tydons die proofneming 

gebruik is en die ~cmedierendo ondcrwys ·wat daarop govolg 

het, so suksesvol.was dat dit as 'n doeltre:f'tende werkwyse be .. 

skbl,t kan word wuarop die werk von leerlingo wat nio die normale 
. ' 

~ekenpeil bereik bet nie on dus wna~skynlik met ·baie reken-

moeilikhede worstelJ vorbeter kan word. , Omdat die werk in 

'n tipiese T'retnsvaalse stadsltool uitgevoor is; kan ·die p~oef­

nemer die proefme~ode aanbeveel acm alle stadskole of groot 

dOrpskole 1n Transvaal indien die leerlinge rekenmoeilikhedc 

bet. 

Die probleem wat voor d~c aanvang van die proefneming 

gostel. is, word dus c1eur dirt1 bevinding opgelos, en hierdio 

oplossing word bevestig dour soortgelyke uitslae met diag-
' 

nostiese en remedieronde proefnemings in rekenkundewoncler\<7Ys 

deur Merton, Knllom, Mo~ton, Smith, Stevenson, Yeager, 

Buswell on John, Buster Kathleen. O'Brien, Otto, Clemens on 

Neubauer, Neal en Foster, Brownell, Chase~ Gabbert~ Guiler, 
' (l} 

Lazar, Both en Stone van die v.s.A, 
Blykena die uitslae van die statistiese verwerking 

wil dit voorkom_asot' die pttoetpersono van die laer .I.K ...... · 

groepe meer by die p~oetneming gebaat hot a~ di~ van die ho~r 

I,K. -groepe, Met enkole uitsonderings., k~ ges& word dat d:it 

die proctporsone van die. laer I.K ... [:,'X'Oopo was wat met die 
. ' 

diagnostiese · toet.se die me·este rekenmoo:\.likhede openbaar het. 

Dit skyn dus asot d1c metoda van diagnose en die ~emediering 

wat_ daarop gevolg hot, die loerlingo wat die meeste rekon-
. . (2) 

mooilikhodo hot, ook die mccsto gebaat hot • 

(l)Monroo & Engolha~t:. A Oritioal sunwary o1' Rosearoh Relating 
, to tho Teaching of Ari thmetio, 68 .... 75, 

{2) Daar dion op golot to word dat die metoda wat by dio rome ... 
diorondo ondol'wys govolg is, nl. om slogs ddn nuwo elemont in ln ·--. 
boworkingsproses met elke reoksio oefoningc to lant inootan, ' 
buitongowoon gped aanpas by die loc~linge mot_'n lao I.K. 



(25.:!i) 

Die proofncmor hot ook andc~ kennis geput uit die 

toopa.ssing VCUl die toetsc en uit dio wysc Waarop die proof• 

persona op die romedi5~ondo onderwys roa.gcor hot~ Daar al 

hiordio konnis nio uit die biota tootsuitslao en uit die 

statisticsc vorworking daarvan plyk niot wil die proofnomor 

hicr molding daarvan maak4 

( 2) N ooq,§aa]&liko Konnis wat dcut m;ddo&. van -die 
Proofncmin g vorkr;z ;Ls • 

(a) Soos ~cads vormold is; hot die proofklasso voor 

die aanvang ,van die procfnoming so vcr onder die normalo 

rokanpcil prcstoor dat die uitvooring van 'n romcdierondo 
·-program mot hullo noodsaaklik goword hot. Dit was egtor 

'n ongcwonstc toostand. Rcmcdiorondo ondcrvvys is bnicmaal 

noodsaak11k, mriar dit is altyd fn noodsaaklike cuwcl, 'n Per­

soon wa t romodi(:)_rcndc ondorwys nodig hot • km1 mot • n -siokc 

vorgolyk word: -vir die siokc sou._ f ;n ufwccrmidd.cl moor wonslik 

gowcos hot as 'n gonoosmiddcl; -so sou ·dit bator gowcos hot 

as die proofklasso altyd op of bo die normalc ~okonpeil pres• 

, teer hat sodat remodiorcnde onderwys ann hulle nooit nodig ' (1) . . ' 
hoof te woes nio , • 

{b) Die tocpassing van die diagnostiese toetse aan 

die proefgroepc en aan indiwiducle proetpersone het laat blyk 

dat die proe:f'pcrsone mot soveel mooilikhede geworstel het 

dat hulle egter sender romadierendo onde~s nooit normnlo 
. -: (2) 

~ekenkundige kennis sou b~sit nie . • • 

. Die nweste van die proetpersone was egter self nj._~ 

bewus daarvan dat hullo met baie rekenmoeilikhede g~worstei 

het nie. Hulle hot gemeen dat hulle heeltomal log!es en 

rekenkundig korrok te work gaan en dat tn verkoorde antwoord 

. (1) Greene & Buswell: Testing, Diagnosi-s and Remedial Work 
. I 

in .Arithmetic, 29th Yearbook of the 
National Sooiety for the StQdy ot . 
Eduoation 308. , 

(2) Osburn: Corrective .:~rithmetio Pt.I, 27.28. 
Greene & Buswell: Ibid., 307. 
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maar not per tooval. gokry word.\1 Dit toondht dit •n onder­

wyser min. baat om aan 'n klas tydons die rokenonderwys 

te vra: 11 Wic verstaan '"nou nie die som nio? 11 Baio 
. . !. 

van dio leer1ingo wat moon dat hu1le vorstaan, sal in 
. . 

werklikheid nio in staat wees om die som te doon nio, 

Stelsolmatige diagnose van rekenraoeilikhede is dus nood-. 

saaklik, nmar die ondo~vysor moet diagnoseer on romedieer 

voordat die moeilikhedo te vool geword het on voordat d~~ 

dua noodsaaklik geword hot om 'n hole program van diagnbtlo 
- (1), . 

en romodi~rendo ondorwys uit to voe.r 

{o) Die diagnose hot vorder aan die lig gebring 

dat sle:f's leor1inge van st~ V nog onbekend was mot baie van 

die rekenwerk wat ·hullo in die grade moos rroloer hettl 

Die opletverbindings en dio a:f'trokgevalle mot getalle tot 

19 het aan feitlik· al die proefporsono van al die groopo 

nog t n ma to van moeilikhe;ld verskaf VOOI' die aanvang Vaxl 

die romedierende onclerwys. ..t-Uhoovw1 alma1 nie juis fouto 

daormeo begaan hot nie, hot somraige hulle korrekte uitslao 

vorkry dour motodes wat miskien in die gradeklasse toelaat-
(2) 

baar sou woos , maar nic meer in sts. III, IV of V nie. 

Waar proefpo~sone getel hot in plans van op to tel, en 

waar tiona nog moos voltooi word, soos mot 7 + 8 = 7 +. ~ + 5 = lO 

+ 5 = 15, daar hot d~e proefpersone wat die metodes ~obesig 

hat; nog nie die oorgrngsmetodos na w~rklilce optolling vaar-
(3) . 

wol ges~ nie · • Dit hot vir die proe~nemer dan ook duidelik 

GOword dat die rekenleerplan van elke k1as van die laerskool 

weer by di~ van graad-I moes begin en dat 'n vlustige maar 

deeglike·hersioning van die werk van aldie vorige klasso 

tl) Greeno & Buswell: Ibid, )086. 

·(2) W~lson, Stone & Dalrymple:. Teaching the New Arithmetic, 
·78~87. 

(3) Osburn: Corrective Arithmetic,. ~5, 36. 
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l 

klasse godoen moes word ulvorens die voorgeskrewo work 

van die betrokke klas aangepo.k kan word. Verder was dit 

klaarblyklik dat did horsieningswerk nie sonder •n dia~ 
nose V[ll'l rokenmoeilikhede bohool"t te geskied nie. 

{d) Die diagnose sou baie tyd bes:po.ar en sou 

meor doeltreffende uitslae lower as hersiening sander 
(1) . 

diagnose , soos die statistiese verwerking van die uitslae 

van die :proefneming getoon hot. · Tydens dio proefneming 

het die proefnemer bv) met die toepassing van diagnostiese 
' . . toets no.l4 gemerk do.t n groat aantal van die st.III-

proofpersone nie .die vermenigvuldigto.fols ken nie. Die 

klasondorwysoresso had, egtcr gedurende die a:t:e;elope ses 

maande gereelde pogings aangcwend om die tafels aan hulle 
' 

klasso to leer. Dour die toepas.sing van diagnostiese 

toetso nos, ll en 12 is gevind dat die proefpersone 

hoofsaaklik met die vermenigvuldigverbindings 6x7, 7x6, 

6x8, 8x6, 6x9, 9x6, 7x8, 8x7, 7x9, 9x7, 8x9 en 9x8 :route 

begaan het-. Nudat die verbindings wat moeilikhede opge ... 

lewer het1 gelsoleor vJ'ns, hot . die :proef'nemer a.o.n d±e proe:e­

personc not d~c.l."dic verl:>indings geloor, en spood1g hot. hullo 

die vermcnigvuldigtaf'els toe ge'kon. Waar die onderwysor­

osse getrag hot om vnn nl die vermenigvuldigtnfols hcrsiening 

te doen, wus die hoeveolheid kere wat bulle die onbokende 

verbindings kon lnnt herhaal, to min om di t aan die lecrlinge 

te leer. Die proofnemer wat dikviels die panr onbekonde v9r-

bindings laot herhaal hot, moes noodwendi~ beter uitslae 

behao.l net omdnt die ~roefpersono sovoel maal ll1 dieselfde 
l2) 

situnsie moos reageer • · 

{e) Mot d~e vasstelling vc~ die · 

(l} Vgl. Greeno & Buswell: Testing, ~iagnosis and Remedial 
· Work, 307~ 

(2) Vgl-• Lincoln & Workmo.:n: Testing cmd tho Uses of Test- Re­
. sul ts: Tho Lnws of Learning: The 
Law of froquo:r;:uay, 152-e-
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oorsuko van ~ie rokonmooilikhodo hot dit geblyk dat sommigo 

von die.oorsake nic dour die skoal behcer kon word nic,maur 

die meeste wel. 

Die oorsrute wat ontsta[~ hat omdat die lecrplanno 

nio voldoende gekoordineoxo was nie of wo.t andersins van die· 

motodos v:un onderwys ufkomstig was, kon dour bemiddeling . '· ; 

van die skoal verwyder \IVOl"d• 

Daar·wus egter ook oorsake wat die skool nie kon 

vervvyder nie, .maar wa.t ,tog in tn mate beheer kon word~ Dit 

gaan bv, baie moeilik vir 'n skool om tn leerling .se I.K. 
{1) 

te verhoog ; leerlinge kan egter so-gcgroc:peer word en 
• 

sulke matodes van rekenonderwys kun gebruik word s6os met 

die remedi~rende onderwys van die proefneming sulcse.svol 

geblyk het .• Die volgende voorbeeld vorduidelik dit~-

Dit is essensieel dat 'n 1Ge.rling .moat leer reken met go­

tulle wa t by nie a·ien nie; maar 'n paul" van die :proof­

persona met' 1 n loe I.K. kon nie optclling doen met getalle 
. . . . . . (2) 

aoos 45 + 7 as httllo die .syfers nie gesien het nie • Die 
" . . . 

proefnemer hot too soos volg te werk gegaan:- Eers is aan 

die proefpersone optelsomme gegee met getulle soos 45 + 7# 26 

+ 9, ens~·· waar altwae gatnllc neergeskryt was. Toe is die 

45. neergeslt.ry.t', maar dio 7 is not aun die proef'persoon ge.s$• 

Nadat hulle die twee toe so.nm JS.:on optel, is die 7 neergeslcryt 

. en die 45 ges6 _ en ten laaste is al tvvee getalle gosa.. Op 

die manter het h~lle geleor om getallo waaruan hulle net 

dink, op to tel. 

{t') Tydens d~c tocpnssing vnn die remedHh~cndo _ 
; 

onderwys hot 'n merkwaardige voorvul hom t n hole punr maul op 

~ot.n wyse·._.herhaal da t · di t- die aondag vnn die proef'nemer nie 

(l) .Jansen van REmsburg: Siolkund0 1 200 ... 204. 

(2) Mon~a, Do Voss & Kelly: Educational Tests and 
Measurements, 49. 
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nic kon ontc~ru1 nie¢ 'n Sokoro proofpors?on kon dit nie 

gou regkry om die oorcti•agtnl "(;)ool.:. die prodult mot vcn•menig­

vuldiging by. to tel nie"' Die proofnomer gee hanr toe 

mondelinge oefening hiorinii maar ~ n tydlanlc f10t dit n:i:e gelyk. 

of sy enige vordering mao.k nie~ Skielik egter bespeUl~ 

die :procfnemer tn verandering op haar gesig on sy gee die 

regte antwoord,~ on van danrdie oomblik af kon sy die bcwerkings-

. :pvoses sonder foute ui.tvoera Ve~~slcillendc :Pl"'Oofporsone hot op 'n 

soortgolylce wyse geleo;r.>,:; Di:fj kom ooreen met die bevinding van 

Koffko. waar hy bowe~r do. t die ltonnis van 'n :per soon nie 
. ( 1) 

egulig nangroe1 nie, maar trapsgewyse • 

(g) Ten lauste moet net wec1~ beltlemtoon word dut 

drilwerk nie gcdoen moot word tensy die werkproses eers deeg-
~ (2) 

lik aan die loorlinge vel"du.:tdelik is nie ·t- Dril sonder . 
verduidliking 'Ti;)OJ~cl' o.nke,r verkeel~CLe werkgewoorites vaster es 

wa t hul voorheen -vvo.s., :Die ocfeninge moot moko.er op stelsel ... 

mntigo wyse opvolg en fn stelsol van vooroefeninge, soos deur 
' ' .. (3) 

Olckers en Kat~ko gobruilc word , is von onsko.tba.re wo.ul"'dco 

Dit werk kort verduidelikings in die· hand en maak die leer­

ling vertroud me·b elke af'sondm:-J.:i.ke bewerkingspros.es vc..n '11 

hoofbewer1dngQ Hy vind die inteJ:>aks:i.e von die v-rerkprosesso 

·dan ook nie moeil:Lk nieo 

(.?) NJ1Yr,g_.'):-:££? •. 1?.1.~~--~~-,£,.~~& .2n(herso§}f 
~~ .. mu~"'iru~~JDlL=~9:a 

.Alhoewo:t die ont,led.ing Vfu"1 die toetsuitslne duidelik 

laat blylt he·!; dat: die diagnose van :..neke:nmoeilikhedc en die 

remecl.i(:h"'::!.ng do.aJ:>van sul<..:sesvc-1. wo.s in die proefneming wat 

beskrywo "is, h:et tog bai.e v:i:ae · o:pgedoenc. wat nie dour die. 

strooiingsontlodinc o.fdoendo kon boantwoord worq nieo 

( 1) Kof:Eko.: Tho Growth of the Mind~ 150 et seq. 

( 2\; Gro "1D e & B 1 ., m t ' D . · '" uswe_.~.; ·.1:es ~ng, ~acnos:ts and Remedial Work, 
.3091> 

(3) Vgl~ die vooroefeninge wat met dio.remcdierende 
onderwys gebruik is, hoofstuk V, 184 e·b se_qo 



Doar did Vl'ao belann-riko problema in vorbnnd mot die diagnose 
I 

van rckenmoeilikhede on die remedierincr dao.rvan ro.a.k'" nsook 

rekenk~de-onderwys in die algemoon, word hullo hier gestel 

in die hoop dat lo.terc proofnemings die o.ntwoordo dao.rop sal 

{ i) Sal clio.{!rlosa' van rekenmooilikhede en die rome- · 

diarincr daarvan r~t die hoofbeworkincro met benoemde getallo 

ook suksesvol woes in Transvaal? 

( ii) Kan die p!'oetmetode met Sl.lkses toege1:>as word 

op probleemsomme? 

·(iii) Sal die metode met andor skoolvakke bevredigende 

uitslao lewer? 

(iv) Op watter tydstip van die rekenkunde-onderwys 

behoort diagnose van moeilikhede en die daaropvolgerlde reme­

diarende onderwys gedoen to word? 

(v) Behoort.remedi~rende driloefening daagliks pl~as 

to vind, of moot dao.r liefs~tn tydperk woos wanneer ~een oofo• 

ning gegee Vw"Ord nic? Indien- daar so' n tydpel'lk moot woes, 

hoelank behoor.t clid tYcll)Crk to woos? 

(vi) Hoolank per dag moot driloefoning gegoo word 

tydens 'n romediBrendc procram? Wannoor sal ~cmedierende 

driloefening vir~ 1 n klo.s nie meer nodig woes nie? 

(vii) Wat sal.dio invloed van verskillende soorte 

driloefening wees? 

(viii) Be!nvloed driloefening seuns en dogters op die• 

selfde wyse? 

(ix) Beinvloed driloefening persona met 1n hoe I.K. 

on persona mot rn lao I.K. op dieselfdo wyse? 

(x) vV~tter me.tode van optelline;1 aftrekking, . 
vermonigvuldiginG of doling sou die beste uitslac lower? 

. . (l) ' . 
(.i~i) Sou did' metodes dieselfdo uitslae lower in die 

geval van lecrlinge met 1 n ho~ I.K. as in die gevul vru1 did· 

met 'n lue I.K.?. 
(l) Van (X) • 
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(xii) Is dit moontlik om 'n mctode van rekenkunde­

onderwys te·ontwarp wat geen mocilllthcde sal vcroorsaak nie? 

(xiii) Pas dio.Transvaalse rekenleerplan aan by die 

bohoeftes, die bc~vaamhoid en die vcrmoans van die leer-

lingo in Transvaalse skole? 

{xiv) ~Hot 'n leerling mot 'n ho'o I.K. altyd tn 

goeie rokonkunc1evermoe of nie? 

(xv) Lewer ieerlincre wat goed presteer in ander 

skoolvakke, ook hoe prostasies in rekene? 

(xvi) Besit elke leerling die verraoe om ~e leer 

rokan, of is sommige daarsonder? 

(.xvii) Hoe effektief kan die proefmetode op subnor .... 

male leerlinge toegopas word? 

(xviii) Dink su~normales logies omtrent rekenkundige 

bewerltinge, of voer hulle die bewerl-cinge bloot meganies. uit? 

(xvix) Op watter chronologiese of verstandsouderdomg 

of in wnttor klas van die skoal benoort rekene vir die 

eerste maal aan kinders onderwys te word? 

(xx) Watter hoofbewerking vind leerlinge die 

moeilikste? En hoe volg hulle op mekaar wat hoevceiheid 

van moeilikheid betref? 

(xxi) As leerlinge 7 + 5 = 12 geleor hot, is dit 

dan nodig om aan hulle 5 + 7 = 12 oak t·e onderwys of ~ie? 

Indian die konni·soprdraginc-proses plaasvind by optelling, 

sal dit by aftrokking, vermenigvuldigins en deling ook 

plaasvind? 

. (xxii) Sal s:poed · tydens boworkinge onaklcuraatheid 

Vel'oorsaak? 

(xxlll) Herk netheid by die maalt van sommo 

akkuraatheid in die hand? 

{xxiv) Ondervind die lecrlinge in Transvaalsc . 
' stad-~ dorp- of plaasskolc die mins to rekenmoeilikhede?' 

Waal'o.m? 

· Ditu• 
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Dit mug telcurstellend voorkom dat so 

baie pvobl.eme wat uit die :proe.f'neming ontstaan, nag 

onopgolos bly, maar in werklikheid is groat vooruitgang al· 
' 

gemaak, hoofsaq~lik omdat'afgewy& is vru1 die gewoonte 

wat oera in algemene gebruik was, nl. om tnvrede to 

wees om tot govolgtrekkinge to kom op grondslag van 

· a priori ttedoneringe alleen. Die dinkwysc wa t onder­

so eking vereis sodat objektiowe gogewons vir gevolg-. . 
' trekk:Lngc gevind kan wovd, kenmerk 'n begin in die regte 

... 
rigting. 




