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ABSTRACT 

The earthworm fauna in established irrigation soil in the Mooi 

River irrigation area was investigated. A quantitative and 

qualitative faunistic survey indicated that there were five dif= 

ferent species in this irrigation area. Three of these, Allolo= 

bophora trapezoides, Eisenia rosea (Lumbricidae) and Eukerria sal= 

tensis (Ocnerodrilidae) are considered, on theoretical grounds, 

to be introduced species. The other two species, Udeina kin= 

bergi (Acanthodrilidae) and Tritogenia sp. (Microchaetidae) are 

known to be endemic in this country. 

The introduced families (especially the lumbricids) showed not 

only a wider distribution in this area, but they also occupied 

a numerically dominant position compared with the endemic fami= 

lies. The results of the present survey do not suggest any 

competition between the endemic and introduced families. The 

endemics were only found in clayey soils on which there were 

limited agricultural activities, while the introduced species 

were found in loamy soils in highly populated areas with a 

great deal of agricultural activity. The lumbricids apparent= 

ly had a high reproduction rate measured by cocoon production 

and the presence of juvenile worms, while their adaptability to 

unfavourable environmental conditions was greater than that of 

the endemic species. 

Fortnightly ecological surveys in three different irrigation 

plots were undertaken. Two of these plots were situated in 

irrigation fields (with different soil types) in which lucern 

(Medic ago sativa) had been cultivated for three years. The 

third plot differed from these two in that crop rotation was 

applied to it. 

Certain fluctuation patterns in respect of numbers and biomass 

were determined for the earthworm population in each plot. 

An analysis of variance of the results indicated a significant 



difference in the earthworm populations (A. trapezoides and E. 

rosea) of the three plots. A. trapezoides was dominant nume= 

rically and with regard to biomass in all three plots. This 

species also showed a high reproduction rate and adaptability 

to unfavourable conditions. The fluctuation patterns were 

closely associated with the seasonal fluctuation in environmen= 

tal factors among which the soil temperature and soil moisture 

were the two most important. 

It appears that crop rotation with the associated physical and 

chemical disturbances is unfavourable to the earthworm popula= 

tion. No other explanation can be given for the low number of 

worms on the plot where such disturbances took place. A high 

percentage of clay and the comparatively lower percentage of 

available soil moisture were probably less favourable conditions 

for the earthworms, since low densities were found in such soils. 

Laboratory experiments showed that cocoons of A. t r a p e z oide s and 

E. rosea both produced an average of 1,8 worms per cocoon. 

There was a correlation between hatching order and both worm 

length and number of segments, the latter two both showing ~ 

progre ssive decrease. 



'N BIO-EKOLOGIESE ONDERSOEK NA DIE TERRESTRieLE OLIGOCHAETA IN 

DIE MOOIRIVIERBESPROEIINGSGEBIED 

1. INLEIDING 

Terrestriele Oligochaeta word, met enkele voorbehoude, algemeen 

deur gronddierkundiges en selfs meeste bodemkundiges as nuttige 

grondorganismes beskou. Waters (1954) het byvoorbeeld bevind dat 

die massa van die erdwurms in weiveld ongeveer direk eweredig aan 

die jaarlikse droemateriaalopbrengs daarvan is, terwyl Stockdill 

(1966) die stelling maak dat die opbrengs van weiveld sonder wurms 

meer as die helfte minder as die werklike potensiaal daarvan is. 

Ander outeurs wat ook op die nuttigheidswaarde van erdwurms wys is 

onder andere Joshi & Kelbar (1952), van Rhee (1965}, Satchell 

(1958), Bhatti (1961}, Kevan (1955), Edwards & Lofty (1972} en 

Reinecke (1972). Hierteenoor noem Barley (1961) en Jefferson 

(1958) moontlike nadele van erdwurms, terwyl Heungens (1969) en 

Hopp & Slater (1948, 1949) elk 'n aantal redes verstrek hoekom die 

nuttigheidswaarde van erdwurms nie veralgemeen behoort te word nie. 

Die vraag het dan ook al herhaaldelik ontstaan of erdwurms nie as 

grondverbeteraars ingespan kan word nie. Joshi & Kelbar (1952), 

Barley (1961), Satchell (1958), Hopp & Slater (1948), Kevan (1955), 

El-duweini & Ghabbour (1965) en Gates (1961) is almal navorsers 

wat na hierdie moontlikheid in die bespreking van hulle resultate 

verwys het. Ondersoeke in verskeie werelddele het aangetoon dat 

erdwurms 'n betekenisvolle bydrae kan lewer, maar ongelukkig is die 

rneeste van hierdie gevolgtrekkings op kleinskaalse ondersdeke onder 

optimale toestande gebaseer. Volgens Murchie (1958) is die metodes 

en resultate van sulke ondersoeke dikwels nie van toepassing op 

veldtoestande nie, terwyl Hopp & Slater (1949) dit as een van 

hulle kritiekpunte op die veralgemening van erdwurms as nuttige 

grondorganismes noern. Barley (1959, 1961} en Jefferson (1958) 

verwys ook na hierdie probleem. As gevolg hiervan is die vraag 

oor die doelgerigte benutting van erdwurms in 'n landboukundige 

sin nog altyd onvoldoende beantwoord, aangesien die natuur sy eie 
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besondere vereistes stel, veral in Suid-Afrika waar omgewingstoe= 

stande soms uiterstes bereik. 

Die vraag of die potensiele nuttigheidswaarde van erdwurms in 'n 

landboukundige sin toetsbaar is, sal enersyds afhang van die voor= 

koms en verspreiding van die diere in landbougronde. Andersyds 

moet die onderhoudingsmoontlikhede van landbougronde vir erdwurm= 

bevolkings nader ondersoek word. Grant (1956) postuleer dat al= 

le ekologiese werk op erdwurms in hierdie lig gesien behoort te 

word, terwyl Reinecke (1972) in die proloog van sy proefskrif die 

hele saak aangaande die toetsbaarheid van die nuttigheidswaarde 

van erdwurms in landbougrond volledig bespreek. Daar is reeds 

baie bekend oor die bestaansvoorwaardes van erdwurms in spesi= 

fieke gronde. Baie volledige studies in hierdie verband is 

deur Evans & Guild (1947, 1948a, 1948b), Evans (1948) en Guild 

(1948, 1951, 1952a) gedoen, terwyl Lee (1959) en Boyd (1957a) ook 

belangrike bydraes gelewer het. Aangesien omgewingstoestande, 

veral die grondfisiese faktore, grootliks van plek tot plek kan 

verskil, sal dit vereers nodig wees om 'n evaluering van hierdie 

faktore se invloed op die erdwurms in landbougronde te maak. 

As gevolg van die lae en onreelmatige reenval in die grootste 

dele van Suid-Afrika is die verspreiding van erdwurms hoofsaak= 

lik beperk tot die gebiede waar grondvogtoestande meer gunstig 

vir die onderhouding van erdwurmbevolkings is (Reinecke & Ljung= 

strom, 1969; Reinecke, 1972). Dit geld selfs vir landoougronde 

waar ander faktore soos die hoeveelheid organiese materiaal in 

die grond, die pH, ander fisiese faktore, die samestelling en 

tekstuur van die grond, dikwels baie gunstig is vir die aanwesig= 

heid van wurms, maar waar grondvog die beperkende ekologiese fak= 

tor is (Gerard, 1967; Reinecke & Ljungstrom, 1969; Reynolds, 

1972; Reinecke, 1972). Uiteraard is besproeiingsgrond dan die 

aangewese plek om met 'n ondersoek na die ekologie van erdwurms 

in landbougrond te begin, aangesien die vogtoestande gewoonlik 

redelik gunstig is weens gereelde besproeiingspraktyke. 
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Hierdie is sover bekend die eerste ondersoek in Suid-Afrika wat 

oor die ekologie van erdwurms in landboubesproeiingsgrond handel. 

Daar is reeds twee ander ekologiese ondersoeke hier gedoen, nl. 

'n ekologiese studie oor die erdwurms op die oewer van die Mooi= 

rivier in Potchefstroom deur Reinecke & Ljungstrom (1969) en 'n 

ondersoek na die ekologie van Mi c hrochaetus mo des t us - 'n ende= 

miese Suid-Afrikaanse spesie, deur Reinecke & Ryke (1972). 

Die huidige ondersoek is egter die eerste wat spesifiek oor die 

ekologie van erdwurms in landboubesproeiingsgrond handel. 

Afgesien daarvan dat die ekologie van sekere erdwurmspesies in 

'n bepaalde besproeiingsgebied ondersoek is, is ook gepoog om 

vas te stel hoedanig die onderhoudingsmoontlikhede van die be= 

sproeiingsgronde vir hierdie erdwurmspesies is. Dit spreek 

vanself dat die onderhoudingsmoontlikhede van besproeiingsgrond 

vir erdwurmbevolkings eers ondersoek moet word, voordat aandag 

gegee kan word aan die moontlikheid om erdwurms as moontlike 

grondverbeteraars in landbougronde in te span. 

Omdat hierdie ondersoek nie voorafgegaan is deur faunistiese 

studies in die betrokke ondersoekgebied nie, moes daar eerstens 

'n kwantitatiewe en kwalitatiewe ondersoek na die verspreiding 

van terrestriele oligochaete in die onderhawige studiegebied ge= 

doen word. Daar is ook gepoog om sover moontlik die voorkoms 

en verspreiding van die wurms met die grondfisiese faktore te 

vergelyk, ten einde moontlike verspreidingspatrone vas te stel. 

Die kwantitatiewe en kwalitatiewe ondersoeke is heeltemal vol= 

ledig gedoen, maar vanwee die omvang wat die projek sou aanneem, 

is daar slegs aan die invloed van 'n paar van die belangrikste 

ekologiese faktore aandag gegee. 'n Indringende ekologiese 

studie is egter van die erdwurms op drie gekose persele in be= 

sproeiingslanderye gedoen. 

Kokonproduksie is 'n faktor wat die bevolkingsdigtheid van erd= 

wurms sterk beinvloed. Gevolglik is ook 'n ondersoek na die 

uitbroei van die kokonne van die dominante spesies in die onder= 
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soekgebied gepoen. Soortgelyke lewensiklus en kokonstudies is 

al op verskillende erdwurmspesies gedoen,- waar onder Vail (1974) 

op die kokonne van Eisenia foetida en Bimastos tumidus, El-duweini 

(1951) op die van Alma nilotiaa terwyl Gerard (1967) en Evans & 

Guild (1948a) die lewensiklusse van verskillende lumbrisiedspesies 

bestudeer het. 

Die jongste werk in hierdie verband is 'n eksperimentele studie 

deur Tsukamoto & Watanabe (1977) oor die invloed van temperatuur 

op die uitbroei- en groeikoers van E. foetida. Hulle het vas= 

gestel dat 'n styging in temperatuur die getal kokonne wat uit= 

broei, asook die getal individue wat per kokon opgelewer word, 

verlaag. Daarteenoor versnel 'n styging in temperatuur die 

tempo van toename in liggaamsmassa van die wurms. 

Gietselproduksie word dikwels deur navorsers as maatstaf vir die 

bepaling van erdwurmaktiwiteit in die grond gebruik. Roy (1957), 

Joshi & Kelbar (1952), Evans (1948) en Madge (1969) doen almal 

baie volledig verslag van hulle werk in hierdie verband, terwyl 

daar ook deur Grant (1956), Jefferson (1958), · Gerard (1967) en 

Waters (1954) na hierdie belangrike aspek van erdwurmekologie 

verwys word. In die lig hiervan is daar ook met 'n gietselpro= 

duksiestudie van die wurms op die drie persele van die deurlopen= 

de ekologiese opname begin. 

Nadat die eerste paar opnames gemaak is, is egter heelwat prak= 

tiese probleme ondervind, wat veroorsaak het dat die opnames nie 

akkuraat gedoen kon word nie. Die belangrikste twee probleme 

was die volgende: aangesien die persele in besproeiingsgrond 

gelee was, is die gietselhopies gereeld deur die besproeiings= 

water weggespoel of deur die plaasimplemente wat op die persele 

gebruik is, platgetrap. Aangesien hierdie resultate dus gladnie 

betroubaar sou wees nie, is hierdie deel van die ondersoek nie 

verder uitgevoer nie. 
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2 . OPNAMEGEBIED 

2.1 Gebied vir kwantitatiewe faunistiese opname 

2.1.1 Geografie van die gebied 

Die opnamegebied vorm 'n deel van die Mooirivierbesproeiingsge= 

bied. Die Mooiriviervallei, wat ongeveer 13 km breed is, strek 

vanaf Losberg (noordoos van Potchefstroom) tot by die samevloei 

van die Mooi- en Vaalrivier ongeveer 65 km suidwaarts. Die 

opnamegebied, wat in hierdie vallei gelee is, strek vanaf die 

suidelike dorpsgrens van Potchefstroom tot by die saarnloop van 

die bogenoemde twee riviere. Die opname is op al die besproei= 

ingsplase (kyk figuur 1) aan die noordwestelike oewer van die 

Mooirivier gedoen (26° 45' - 26° 54' Sen 26Q 57' - 27° 05' O). 

Die geologiese neerslae van die gebied varieer grootliks aange= 

sien die gebied net suid van Potchefstroom hoofsaaklik op alluvium 

gelee is, terwyl die neerslae laer af met die rivier hoofsaaklik 

uit diabaas, met alluviale afsettings langs die loop van die ri= 

vier, bestaan (Nel et al,, 1939). 

Die .rivier het 'n lae gradient met 'n daling van slegs 183,4 m 

oor sy lengte van bykans 100 km nl. vanaf 1482,2 m bo seespieel 

by die Bovenste Oog tot 'n hoogte van 1299,0 m by sy aansluiting 

met die Vaalrivier. Die opnamegebied self het 'n geleidelike 

val in die rigting van die rivier met 'n helling van 0-5%. Meer 

as 65% van die gebied het 'n helling van minder as 1%. Die 

diepte van die wortelsone in die gebied varieer tussen 244,4 mm 

tot 984,0 mm met 'n gemiddeld van 549,4 mm. 

Die spesifieke persele waarop die kwantitatiewe faunistiese on= 

dersoek uitgevoer is, is die besproeiingslanderye op elke plaas 

in die genoemde gebied waarop meerjarige gevestigde gewasse voor= 

gekom het. 



+ 

+ 

VERKLARING 

- ·-·- Grensdrade 
=--=-=-- Kromdraaipad 

~Mooirivier 

32 lllionsterlokaliteite 

2 

*Transvalia 
Boerdery 

4Km 

+ 

DIE OPNAMEGEBIED AAN DIE NOORDWESTELIKE OEWER VAN 
FIGUUR1 DIE MOOIRIVIERBESPROEIINGSGEBIED WAAROP DIE 32 MONSTER= 

LOKALITEITE VAN DIE KWANTITATIEWE FAUNISTIESE OPNAME 
AANGEDUI WORD, 



6. 

2.1.2 Klimaat van die gebied 

Warm wolklose somerdae en relatiewe koue winters met baie ryp kom 

algemeen in die opnamegebied voor. Die langtermyngemiddelde lug= 

temperatuur vir die gebied is 18,2°c met 'n gemiddelde maksimum 

van 28,o0 c gedurende Januarie en 'n gemiddelde minimum tempera= 
0 tuur van 4,6 C gedurende Junie. Die gemiddelde maandelikse grond= 

temperatuur op 'n diepte van 10-20 cm is 22,12°c met 'n gemiddelde 

maksimum temperatuur van 26,6°c gedurende Februarie en 'n gemiddel= 

de minimum van 11,6°c gedurende Junie. 

Die opnamegebied het 'n gemiddelde maandelikse reenval van 52,6 

mm met 'n gemiddelde maksimum reenval van 103,9 mm gedurende De= 

sember en 'n gemiddelde minimum van 20,3 mm vir Augustus. Die 

reenvalpatroon wissel geweldig van jaar tot jaar, maar 'n maande= 

likse reenval van meer as 100 mm word algemeen gedurende die so= 

mermaande (Desember, Januarie en Februarie) aangeteken, terwyl 'n 

maandelikse reenval van minder as 10 mm weer algemeen is geduren= 

de die wintermaande (Junie, Julie en Augustus). Daar is jaarliks 

'n gemiddeld van 6,7 dae per maand werklike reenvaldae, met 'n 

hoogste gemiddeld van 12,2 dae gedurende Desember en 'n laagste 

gemiddeld van 0,9 dae gedurende Augustus. Droogtes kom heel 

dikwels in die gebied voor, hoewel die invloed daarvan vir die 

doel van hierdie onctersoek beperk is omdat die besproeiingslande= 

rye gereeld natgemaak word. Verder het die gebied 'n gemiddelde 

daaglikse sonskyn van agt tot nege ure per dag. 

Al hierdie langtermyngemiddeldes van die verskillende omgewings= 

faktore is goedgun stiglik deur die landbouweerkundestasie van 

Potchefstroom verskaf. Aangesien hierdie weerkundestasie slegs 

ongeveer 2 km van die opnamegebied gelee is, kan hierdie gegewens 

as 'n redelik betroubare aanduiding van die klimaatstoestande 

van die gebied beskou word. 

Die grondt emperature wat gedurende die opnameperiode (25 Maart tot 

19 Mei 1975) aangeteken is, was baie naby aan die langtermyngemid= 

delde temperatuur van die gebied. Die reenval was egter tussen 
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30% en 160% per maand hoer as die langtermyngemiddeld vir die 

omgewing. Hieruit kan afgele i word dat die ondersoek plaasge= 

vind het gedurende 'n periode toe temperatuur- en vogtoestande 

bu i tengewoon gunstig vir erdwu rms was. 

Die besproeiingseisoen duur v anaf ongeveer Augustus tot April 

(of totdat die eerste ryp voor kom). Daar word elke drie tot 

vier weke besproei (soms tweeweekliks indien die reenval laag is) 

sodat daar dus ongeveer nege t ot sestien besproeiingstoedienings 

per seisoen is. Daar word o p byna al die landerye van vloedbe= 

sproeiing gebruik gemaak ten s pyte daarvan dat sprinkelbesproei= 

ing sterk aanbeveel word. Di e lae gradient van die meeste land= 

bougronde verlaag die doeltreffendheid van vloedbesproeiing aan= 

sienlik (de Lange & Visser, 1970). 

2.1.3 Plantegroei van die gebied 

Op bykans al die landerye wat ondersoek is, was lusern (Med i cago 

sat iva } verbou, terwyl daar op enkele landerye verskillende spe= 

sies meerjarige weidingsgras (Phalari s t uberosa, Er ag r o st is c ur= 

vul a en Te t ra ploid sp.) voorgekom het. ! Die lusernlande was ge= 

middeld twee tot vier jaar gevestig, met enkele gevalle waar dit 

slegs een jaar of reeds vyf jaar gevestig was. 

Die gemiddelde lusernopbrengs in die gebied is 0,61 kg/m2 per jaar, 

met 'n maksimumopbrengs van 1,91 kg/m2 en 'n minimum van 0,16 

kg/m2 per jaar. 

2.2 Seisoenale opnamepersele 

'n Sterk oorweging by die keuse van 'n studiegebied was dat dit 

gerieflik naby aan die laboratorium gelee moes wees sodat gereel= 

de besoeke aan die persele moontlik sou wees. Voorts moes dit 'n 

gebied wees met 'n hoe bevolkingsdigtheid vir die twee spesies 

wat die wydste verspreiding in hierdie besproeiingsgebied gehad 

het. Die kwantitatiewe faunistiese opname van die gebied as ge= 
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heel, sowel as voorafgaande steekproewe wat as deel van ' n hon= 

neursprojek uitgevoer is, het aan die lig gebring dat die hoogs t e 

erdwurmbevolkings in die besproeiingslanderye op d i e nabygelee 

plaas Transvalia Boerdery (Edms.} Bpk. (27° 4' 0 en 26° 47' S} 

voorgekom het. Gevolglik het die keuse van 'n studiegebied op 

di~ plaas geval (figuur 1). 

Drie ondersoekpersele is in die besproeiingslanderye van hierd i e 

plaas gekies: twee persele waarop gevestigde, meerjarige gewasse 

voorgekom het maar waarvan die grondfisiese toestande baie van 

mekaar verskil het en 'n derde perseel waarvan die g r ondfisiese 

toestande grootliks ooreengestem het met een van bogenoemde twee 

persele, maar waarop wisselbou toegepas is. Samewerki ng van 

die plaaseienaar het dit moontlik gemaak dat noukeurige rekord 

van landboupraktyke wat op die persele beoefen is, deurgaans be= 

skikbaar was. Dit het ook meegebring dat alle landbouwerksaam= 

hede op die persele origens eenvormig was; iets wat nouliks 

moontlik sou wees indien die persele op verskillende plase gelee 

was. Al drie die persele was van gelyke grootte, nl. 50 m by 

100 m. 

Perseel A was in 'n gevestigde besproeiingsland waarop lusern 

(Me dica g o sativa ) verbou was, gelee. Hierdie perseel, waarop 

die gewasse reeds drie jaar gevestig was, was ongeveer 200 meter 

oos van die woonhuis gelee en het uit 'n rooi leemgrond bestaan 

(plaat 1). 

Perseel B wat direk langs en tussen perseel A en die woonhuis ge= 

lee was en waarop wisselbou toegepas is, het uit bykans dieselfde 

grondtipe as perseel A bestaan. Met die aanvang van die pro j ek 

is kool (Brass ica ol e r ac e a s} op die perseel verbou, maar dit is 

later met tamaties (Lyco p e rs icum esculen tum ) vervang. Hierna is 

die perseel vir 'n tyd lank nie bewerk nie waartydens dit deur 

onkruid oorgroei is. Die onkruid op die perseel het uit Cyperus 

e sculentus , Ama r anthu s hy br idus, E l eusi n e a f ri cana , Se t aria palli= 

da -fu s ca , Echinochl oa sp. en Echi n o chloa c o lonum bestaan. Gedu= 

rende die laaste paar maande van die projek is koring (Triticum 



PLAAT 1 

PERSEEL A IN 'N GEVESTIGDE BESPROEIINGSLAND MET ROOI 
LEEMGROND WAAROP LUSERN (MEDICAGO SATIVA) VERBOU rs. 

PLAAT 2 

PERSEEL BIN ' N BESPROEIINGSLAND MET ROOT LEEMGROND 
WAAROP GEWASROTASIE TOEGEPAS : ~ . 
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ae s tivu m) op die perseel verbou (plaat 2) . 

Perseel C was , net soos perseel A , in 'n lusernland wat drie jaa r 

geve s tig was , gelee . Dit was ongeveer 500 m suidwes van d ie woon= 

h u is gelee . Die grondtipe van perseel C het egter baie van 

van per s eel A verskil. Dit het uit 'n swart t u rfgrond met 

h o e kleifraksie bestaan (plaat 3} . 

PLAAT 3 

PERSEEL C IN 'i.,J GEVESTIGDE BESPROEIINGSLAND MET SWART 
TURFGROND WAAROP LUSERN (M.EDICAGO SATIVA) VERBOU IS . 

d i e 

'n 
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3. APPARAAT, METODES EN TEGNIEKE 

3.1 Metode van monsterneming en ekstraksie 

Nadat besluit is op die ekstraksiemetode moes die monsternemings= 

metode, monstergrootte en monsterfrekwensie bepaal word. 

Die moontlikheid om 'n grondboor (10 cm in deursnee) vir monster= 

neming te gebruik, is ondersoek (Barley, 1959; Hopp & Hopkins, 

1946bl. Dit was egter heeltemal onprakties. Wanneer die grond 

nat, of baie droog was en veral op perseel C waar die grond 'n 

hoe kleifraksie bevat het, kon die boor slegs met moeite in die 

grond ingedruk word. Baie van die wurms is ook in hierdie pro= 

ses beskadig, wat identifikasie en biomassabepalings sou bemoeilik. 

Om dieselfde rede kon die monsternemingsapparaat van Zicsi (1957a) 

nie vir hierdie ondersoek gebruik word nie. Die monsters moes 

dus uitgespit word. 

Wat die grootte van die monsters betref, sou 'n beter aanduiding 

van die digtheid en verspreiding van die wurms verkry kon word 

deur 'n groot getal monsters van kleiner volume te neem in plaas 

van enkele groot monsters. Die rede daarvoor is gelee in die 

feit dat die wurms 'n vlekverspreiding vertoon (Guild, 1951, 1952a; 

Waters, 1954; Reinecke, 1972; Boyd, 1957a). By wyse van voor= 

lopige ondersoek is tien punte in die opnamegebied met 'n grootte 

van 15 cm 2 (tabel 1) gemonster, maar hierdie monstergrootte het 

enkele probleme opgelewer. Eerstens was dit moeilik om, veral 

waar die grond los was, die pr~siese grootte (15 cm2 ) tot op 'n 

diepte van ongeveer 35 cm (die maksimum diepte waarop wurms aange= 

tref is) uit te spit. Tweedens is 'n groot hoeveelheid (17,8%) 

van die wurms met die neem van elke monstet middeldeur gesteek 

(tabel 1). Aangesien die wurms vir 48 uur na afloop van monster= 

ing lewend moes bly sodat hulle intestinums geledig kon word, sou 

hierdie metode dus probleme by die biomassabepalings meegebring 

het. 
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TABEL 1 

RESULTATE Will VOORLOPIGE CNDERSOEK MEI' 'N .r,.msTERGRCOITE Will 15 an2 

Mor'lster Totale Get al Getal Persentas1.e 
namer getal wunns heel wunns halwe wurms halwe wunus 

1 24 19 4 16,7 
2 15 12 3 20,0 
3 17 14 3 17 ,6 
4 35 27 8 22,9 
5 18 16 2 11,1 
6 25 23 2 8,0 
7 22 18 4 18,2 
8 20 17 3 15,0 
9 29 22 7 24,1 

10 25 19 6 24 ,0 

X 23 18,7 4,2 17 ,8 
SA 6,0 4,4 2,1 5,4 
SF 1,9 1,4 0,7 1,7 
VK 26,1 23,7 49,9 30,2 

TABEL 2 

RESULTATE Will VOORIDPIGE CNDERSOEK MEI' 'N .r,.mS'I'ERGRXY.ITE Will 25 an2 

IM:)nster Totale 
ncmner getal wunns 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

X 
SA 
SF 
VK 

N =( t.SA )2 o:r 

41 
36 
39 
45 
48 
62 
38 
59 
35 
32 
41 
42 
53 
61 
33 

44,3 
10,1 

2,6 
22,8 

=( 2,0 X 10,0971)2 
10,2 X 44,33 

_ 407,81 
- 78,62 

Getal 
heel ww:ms 

39 
' 36 

35 
43 
45 
62 
34 
53 
34 
30 
41 
38 
53 
59 
30 

42,1 
10,2 
2,6 

24,3 

= 5,19 ( :. 5 rronsters) 

Getal Persentas1.e 
halwe wu:r:rns halv.ie wunns 

2 4,9 
0 0 
4 10,3 
2 4,4 
3 6,3 
0 0 
4 10,5 
6 10,2 
l 2,9 
2 6,3 
0 0 
4 9,5 
0 0 
2 3,3 
3 9,1 

2,2 5,2 
1,8 4,1 
0,5 1,1 

15,0 78,8 
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2 Nadat vasgestel is dat 'n grootte van 25 cm (tabel 2), minder 

praktiese probleme sou oplewer en dit 'n gerieflike hoeveelheid 

grond sou wees om te hanteer, is dit as monstergrootte gekies. 

Reinecke (1969) het vir die doel van 'n ekologiese studie op die 

endemiese spesie (Micr o chaetus modestus) ook 25 cm2 as monster= 

grootte gekies. In 'n ondersoek van Zicsi (1958) het hy die 

effektiwiteit van verskillende monstergroottes met mekaar verge= 

lyk. Die gemiddelde getal wurms per vierkante meter wat hy in 

vyftig replikas van die verskillende monstergroottes gevind het, 

was as volg: 25 cm x 25 cm, 84,5; 50 cm x 50 cm, 77, 7; 50 cm x 

100 cm, 62,8 en 100 cm x 100 cm, 62. Hieruit blyk dit dus ook 

dat 25 cm2 die mees aangewese monstergrootte is. Dit is trouens 

die gebruiklike grootte ender meeste erdwurmekoloe (Atlavinyte, 

1964; Tsura, 1975; Reinecke & Ljungstrom, 1969; Reynolds, 1972). 

Om vas te stel hoeveel monsterpunte per opname geneem moes word, 

is 'n lootssteekproef op perseel A gedoen. Southwood (1966) se 

formule is gebruik om die getal monsters te bepaal. Met hierdie 

formule is die werklike getal monsters wat nodig was vir die be= 

paling van die gemiddelde digtheid (met 'n betroubaarheid van 95%) 

binne 20% van die werklike gemiddelde digtheid bereken. Die re= 

sultate van hierdie berekenings word in tabel 2 saamgevat. South= 

wood se formule is: 

waar t = 

SA = 

D = 

X = 

N 

kwantiteit wat afhang van die getal monsters wat geneem 

is vir die toetsing 

standaardafwyking 

die vereiste vlak van noukeurigheid, uitgedruk as 'n 

desimaal 

rekenkundige gemiddeld. 

Uit die gegewens van die lootssteekproef (tabel 2) is dit dus dui= 

delik dat ongeveer vyf monsters voldoende sou wees om die gevraag= 

de noukeurigheid te verkry. Ervaring het getoon dat 'n grot er 

variasie i n getalledigtheid ender ongunstige toestande kan voorkom. 
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Voorts sou meer as vyf monsters met redelike gemak gehanteer kon 

word. Gevolglik is besluit om agt monsters per opnarne per per= 

seel vir die doeleindes van die deurlopende ekologiese studie 

op die drie gekose persele te neem. Die opnames is vanaf 2 Ok= 

tober 1974 tot 2 Desember 1975 gedoen. 

Vir die doel van die eenmalige kwantitatiewe faunistiese opname 

van die gebied as sodanig is •minder monsters per monsterlokali= 

teit geneem. Aangesien hierdie opnarne in so 'n kort moontlike 

tyd afgehandel moes word ten einde 'n oorsigtelike beeld van die 

erdwurmfauna op 'n bepaalde tydstip te verkry, moes alle opnames 

voltooi gewees het voordat omgewingstoestande te drasties kon 

verander. Daar is dus met vier monsters per monsterlokaliteit 

volstaan. Al die versamelings vir hierdie opname is vanaf 25 

Maart tot 19 Mei 1975 uitgevoer, wat in die piekperiode vir be= 

volkingsdigtheid van wurms in die Potchefstroomse gebied val 

(Reinecke & Ljungstrom, 1969). 

Vir die doel van die deurlopende ekologiese opname is besluit om 

tweeweekliks agt monsters op elk van die drie persele te neem. 

Die tweeweeklikse opnames sou verseker dat selfs kleiner tussen= 

tydse veranderinge in die bevolkingsdigtheid en omgewingsfaktore 

makliker waargeneem kon word as wat die geval sou wees met maan= 

delikse opnames. Hierdie agt monsterpunte is op 'n ewekansige 

wyse deur middel van ewekansige verspreidingstabelle bepaal. 

Dieselfde patroon is by beide die deurlopende ekologiese en die 

breere faunistiese opname gevolg~ 

As ekstraksietegniek is op die handsorteermetode besluit. Onder= 

soeke in dieselfde gebied deur Reinecke, Reynolds & Visser (per= 

soonlike mededeling} het aangedui dat ekstraksie deur die gebruik 

van chemiese oplossings soos formalien (Raw, 1959) en kaliumper= 

manganaatoplossing (Evans & Guild, 1947) nie geskik is vir kwan= 

titatiewe opnames nie, aangesien slegs 'n gedeelte van die aan= 

wesige wurms uitgedryf word. Dit bevestigweer eens die proble= 

me wat aan hierdie metodes verbonde is, soos reeds deur Kevan 
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(1955), Satchell (1969), Bouche (1969), Jefferson (1955), Svendsen 

(1955), Block & Banage (1968) en andere aangetoon is. Verder 

kon slegs verteenwoordigers van die Lumbricidae deur hierdie me= 

tode geekstraheer word aangesien die endemiese spesies in hier= 

die gebied nie met die chemiese oplossings uitgedryf kon word 

nie. Hoewel daar slegs twee verteenwoordigers van die Lumbrici= 

dae op die proefpersele wat vir die deurlopende ekologiese opname 

gebruik is, voorgekom het, kon hierdie metode ook nie daar ge= 

bruik word nie, aangesien die meeste wurms na ekstraksie doodgaan. 

Dit sou die daaropvolgende biomassabepalings belemmer. Met 

hierdie ekstraksiemetodes sou die getal wurms in diapouse en die 

getal kokonne ook nie bepaal en versamel kon word nie. Die ge= 

bruik van ander meganiese ekstraksietegnieke, soos 'n elektriese 

stroom (Satchell, 1955) of hitte (Satchell, 1969) is volgens 

Reinecke (1969) nie geskik vir gebruik in kwantitatiewe onder= 

soeke nie. Die flotasiemetode soos deur Gerard (1967) beskryf 

is, is ook oorweeg, maar weens praktiese probleme kon dit nie ge= 

bruik word nie. El-duweini & Ghabbour (1965) het vir 'n soort= 

gelyke studie as die huidige, waarin grondfisiese toestande baie 

dieselfde was, ook na oorweging van die verskillende ekstraksie= 

tegnieke op die handsorteermetode besluit. 

Nadat die monstergrootte uitgemeet en afgemerk is, is die grond= 

monster uitgespit en op 'n veldtafeltjie geplaas waar dit vervol= 

gens in lae van 10 cm tot op 'n diepte van 30-35 cm of totdat 

daar nie meer wurms gevind is nie, deurgesoek is (plaat 4). Ten 

spyte van die moontlikheid van ontberings weens ongunstige weers= 

omstandighede is besluit om die grondmonsters op die persele deur 

te soek, aangesien dit onprakties sou wees om die groot hoeveel= 

hede grond na en van die laboratorium te vervoer. 

Aangesien die menslike faktor by die handsorteermetode 'n groot 

rel kan speel, is die grondmonsters telkens vir 'n tweede keer 

vlugtig deursoek om groter noukeurigheid te verseker. Die ver= 

samelde wurms is op klam filtreerpapier in wyenekflesse geplaas. 

Elke fles is van 'n etiket voorsien en na die laboratorium geneem. 
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In gevalle waar wurms middeldeur gespit is, is die voorste deel 

van die wurm as 'n volledige wurm getel, terwyl die agterste deel 

van die wurm nie in berekening gebring is nie~ 

3.2 Biomassabepalings 

Aangesien dit deur verskeie outeurs, waar onder Satchell (1969), 

Madge (1969), Raw (1962), Block & Banage (1968) en Nordstrom & 

Rundgren (1972) aangedui is dat gepreserveerde wurms 'n afname 

in liggaamsmassa (tot soveel as 25%) ondergaan, is besluit om 

biomassabepalings van lewende wurms te doen. Die flesse met 

wurms is in 
0 c geplaas. 

'n klimakamer met 'n konstante temperatuur van 19,5 

Die filtreerpapier is gereeld vervang totdat dit 

duidelik was dat die spysverteringskanale van die wurms leeg was 

en hulle dus gereed was vir die biomassabepalings (Waters, 1954; 

Doeksen & Couperus, 1962; Barley, 1961). 

Die verskillende spesies en verskillende lewenstadia is vervol~ 

gens van mekaar geskei. Aangesien Allolobophora trapezoides 

'n groter en donkerder gekleurde wurm as Eisenia rosea is, terwyl 

die klitellum van E. rosea kenmerkend rooikleurig is, is weinig 

p r obleme ondervind om die twee spesies van mekaar te onder skei. 

Waar wel probleme ondervind is, was by die onderskeid tussen die 

juveniele eksemplare van hierdie twee spesies. Hierdie taak is 

egter later vergemaklik na 'n persoonlike mededeling deur Pliska. 

Sy het daarop gewys dat E. ro s ea altyd, selfs in die juveniele 

stadium 'n geel, slymer ige afskeiding van die huid het wanneer 

dit gehanteer word. Die juveniele stadia van hierdie twee spe= 

sies kan ook van mekaar geskei word deur gebruik te maak van die 

posisie van die eerstedorsaalporiee ·wat by A . trapez oides tussen 

segmente tien en dertien gelee is, terwyl dit by E. r o se a tussen 

vier en ses is (Barley, 1959). Die onderskeid tussen die verskil= 

lende spesies wat tydens die faunistiese opname gevind is, was 

r edelik maklik, weens opvallende kleur- en grootteverskille. 

Die skeiding van die verskillende lewenstadia is gedoen deur ge= 

bruik te maak van die uitwendige geslagskenmerke. Juveniele wurms 



PLAAT 4 

' N GRONDMONSTER OP DIE VELDTAFEL TYDENS EEN VAN DI E 
TWP.EWEEKLIKSE OPNAMES. 

1 . Versamelfles met klam filtreerpapier 
2 . Grondmonster vir vogbepalings . 
3. Grondtermomete~ 
4. Monsterpunt (;; ~ crrt x 2 : cm ) 

PLAAT 5 

DIE TERMOGRAAF IN ' n TOESLUITBARE KASSIE MET DIE 
RE ENi'1ETER LANGSAAN GEMONTEEr{ OP PERSEEL C . 
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was die wat nog geen uitwendige geslagskenmerke gehad het nie en 

kleiner as 3 cm en 2 cm vir A. trapezoides en E. ros ea onderskei= 

delik was. Pre-klitellate was langer as 3 cm (A. trapez o ides ) 

en 2 cm (E . r osea ) en het wel manlike geslagsopeninge en t ubercu= 

lae pubertatis gehad maar die klitellums was nog nie duide lik ge= 

vorm nie,(Gates, 1948). Klitellate het duidelik al drie hierdie 

kenmerke gehad. Om post-klitellate wurms van klitellate te on= 

derskei was moeilik en hierdie onderskeid wat gemaak is, is waar= 

skynlik nie baie betroubaar nie. By die post-klitellate is die 

geslagskenmerke wat by die klitellate teenwoordig was besig om 

te verdwyn. 

Voordat die biomassas van die wurms bepaal is, is hulle eers vir 

vyf sekondes op 'n droe filtreerpapier gerol om enige oortollige 

vog op die liggaamswand te verwyder. Barley (1961) en Doeksen 

& Couperus (1962) het aangedui dat die wurms sterk gehidrateer 

word wanneer hulle op die klam filtreerpapier le. Deur hulle 

dan op droe filtreerpapier te rol voordat die biomassas bepaal 

word, word nie alleen die oortollige vog op die liggaamswand ver= 

wyder nie, maar ook die vog in die nifridioporiee. Die biomassa= 

bepalings is dan meer betroubaar. Daarna is die biomassas met 

'n Sartorius analitiese balans bepaal. 

Hierna is die wurms in 80% alkohol gepreserveer (Reinecke & Ljung= 

strom, 1969; Nordstrom & Rundgren, 1974}. Hierdie preservering 

was egter nie baie suksesvol nie, aangesien die materiaal na 'n 

tyd baie sag geword het. Die metode wat deur die meeste navorsers 

(Atlavinyte, 1964; El-duweini & Ghabbour, 1965; Boyd, 1957a; 

Raw, 1962; Evans & Guild, 1947) gebruik word, is 'n 4-5% formalien= 

oplossing. Hierdie metode maak die materiaal egter hard en laat 

dit verkleur. Plisko (persoonlike mededeling) het aanbeveel dat 

die wurms in die volgende oplossing gepreserveer word: 96% alkohol 

wat met 10% formalienoplossing tot 70% verdun word. Met hierdie 

metode is baie beter resultate verkry. 
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3.3 Meting van die fisiese faktore 

Twee termograwe is aangebring om die daaglikse temperature te re= 

gistreer. Een tussen persele A en Ben een op perseel C. Die 

sensor van elke termograaf is vertikaal op 'n diepte van 5-20 cm 

(die diepte waarop die meeste wurms gevind is) ingeplant. Elke 

termograaf is vooraf in die laboratorium by temperature van 4°c, 

19°c en 35°c gekalibreer waarna dit op die persele in 'n toesluit= 

bare kassie aangebring is (plaat 5). Aan die kant van elke kas= 

sie is ook 'n reenmeter aangebring sodat die reenval op elke per= 

seel geregistreer kon word. 

Grondtemperature is tydens elke opname met 'n grondtermometer op 

'n diepte van 10 cm geneem. Op dieselfde diepte is ook 'n grond= 

monster geneem, in 'n klein versamelflessie geplaas, verseel en 

van 'n etiket voorsien (plaat 4). Hierdie monster is na die la= 

boratorium geneem, waar dit gebruik is om die grondvogpersentasie 

met 'n "Ultramat" infrarooivogmeter (plaat 6) te bepaal. Die 

pH van dieselfde monster is met behulp van die KCl-metode bepaal, 

terwyl die konduktiwiteit met 'n Boujoucosmeter bepaal is. 

'n Fisiese beskrywing is van die grond in die drie persele waar 

die deurlopende ekologiese opname uitgevoer is sowel as die grond 

by elk van die opnamepunte waar die eenmalige faunistiese opname 

gedoen is, uitgevoer. Die hidrometermetode is gebruik om die 

partikelgrootte van die grond te analiseer waarna die verskillende 

teksturele klasse van 'n teksturele driehoek afgelees is (Townsend, 

(1973). Van persele A en C is ook 'n volledige profielbe= 

skrywing gedoen. Dit is goedgunstiglik deur personeel van die 

Departement Bodemkunde aan die P.U. vir C.H.O. onderneem. Uit 

steekproefmonsters wat geneern is, het geblyk dat dit nie nodig 

sou wees om ook 'n volledige beskrywing van perseel B, wat direk 

langs perseel A gelee was, te gee nie, aangesien dit grootliks 

met laasgenoemde perseel ooreengestem het. 

Chemiese analises van die grond van elk van die drie persele is 

deur 'n plaaslike kunsmismaatskappy gedoen. Die grondmonsters 



PLAAT 6 

DIE "ULTRAMAT" INFRAROOIFOGMETER MET 
BEHULP WAARVAN DIE GRONDVOGPERSENTASIE 
BEPAAL IS. 

PLAAT 7 

DIE MEMBRAANPERS MET BEHULP WAARVAN 
DIE pF-WAARDES VAN DIE GROND BEPAAL IS . 
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vir hierdie analise is volgens die metode wat aan boere voorge= 

skryf word, geneem. Die organiese materiaalinhoud op hierdie 

drie persele is met behulp van die Walkley-Black-metode bepaal. 

Om die vogwaardes wat gedurende die opnames op die verskillende 

persele gemeet is, meer sinvol in terme van 'n ekologiese faktor 

te interpreteer, is pF-waardes van die grond op die verskillende 

persele bepaal. Hierdie waardes is met behulp van 'n membraan= 

pers (plaat 7) by 1500 kPa, 100 kPa· en 33kPa bepaal (Lavelle, 1971). 

3.4 Kokonstudie 

Op 3 Mei 1975 is 300 kokonne van A. trapezoides op perseel Aver= 

samel en in 'n houer met klam filtreerpapier geplaas. In die 

laboratorium is die kokonne met 'n Kyowa-stereomikroskoop deur= 

soek om te verseker dat hulle almal kokonne van A. trapezoides 

was (Evans & Guild, 1947). Vervolgens is 150 "goeie" kokonne, 

een elk, in 'n petribakkie (6,5 cm deursnee) met klam filtreer= 

papier geplaas. Die bakkies met kokonne is van 1 tot 150 ge= 

merk en in 'n klimakamer met 'n temperatuur van 19,5°c geplaas. 

Die filtreerpapier is gereeld met gedistilleerde water vogtig 

gehou. 

Die kokonne is elke 12 uur deurgesoek om te kyk watter uitgebroei 

het. By die eerste vyftig kokonne wat uitgebroei het, is die 

wurmpies uitgehaal en in klein flessies in 70% alkohol gepreser= 

veer. Daar is aangeteken uit watter kokonne die wurmpies ge= 

broei het en die hoeveelste wurmpie dit was · (Vail, 1974). Die 

lengte van hierdie wurms is met behulp van 'n skuifpasser bepaal, 

terwyl die getal segmente met 'n stereomikroskoop getel is. By 

die oorblywende kokonne is net rekord gehou van die tempo van uit= 

broei en getal nakomelinge per kokon, terwyl die uitgebroeide 

wurms in 'n teelbak geplaas is. Die grootte van die kokonne is 

volurnetries bepaal deur 'n hoeveelheid water in 'n 10 crn3 rnaatsi= 

linder te voeg, die volume van die water akkuraat te bepaal, vyf= 

tig kokonne in die rnaatsilinder te voeg, alle lugborrels te verwy= 

der en weer die lesing van die water plus kokonne te neem. Uit 
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hierdie gegewens kon die volume van een kokon dan bereken word. 

Vervolgens is die lengtes en breedtes van vyftig kokonne ook ge= 

meet. 'n Soortgelyke studie is ook op die kokonne van E. rosea 

uitgevoer, nadat hulle op 15 Oktober 1975 in 'n besproeiingsloot 

naby perseel A versamel is. 
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4. RESULTATE VAN VELDONDERSOEKE 

4.1 Resultate van die eenmalige, kwantitatiewe, faunistiese 

opname 

Die resultate van hierdie opname, by 32 monsterlokaliteite in die 

opnamegebied, word in die bylaag (tabelle 1 tot 30) weergegee. 

Die onverwerkte gegewens, die rekenkundige gemiddeldes (X), varia= 

siekoeffisiente (VK), standaardafwykings (SA) en standaardfoute 

(SF) word daarby gegee, terwyl tabel 3 'n samevatting van die 

verwerkte gegewens is. 

4.1.1 Samestelling van die erdwurmfauna 

Vyf spesies van vier verskillende families is gedurende hierdie 

opname in die betrokke besproeiingsgebied gevind. Eis enia r o s ea 

(Savigny, 1826) en Allolo b op hora tra p e z o i d es Duges, 1828) van die 

Lumbricidae, Udeina ki n berg i (Michaelsen,1899b) van die Acantho= 

drilidae, Tritog e n i a sp. (Kinberg, 1867) van die Michrochaetidae 

en Eu k erria s a l t ensis (Beddard,1895b) van die Ocnerodrilidae. 

Van hierdie vier families is dit bekend dat die Microchaetidae 

en Acanthodrilidae endemiese genera in Suid-Afrika het. Die 

Lumbricidae en Ocnerodrilidae word daarenteen as uitheemse vorme 

beskou wat hulle weg na Suid-Afrika deur middel van handelsroetes 

en vroeere nedersetters gevind het. Die identifikasies van die 

verskillende wurms is deur Reinecke, Plisko en Reynolds (persoon= 

like mededelings) bevestig. 

4.1.2 Verspreiding, digtheid en biomassas 

Die verspreiding van die verskillende spesies in die versamelge= 

bied word in figuur 2 aangedui, terwyl die samevatting van die 

resultate van die ondersoek in tabel 3 gegee word. 

E . r o s ea het die hoogste persentasie voorkoms in die 32 monster= 

lokaliteite getoon (65,6%) gevolg deur A . tra pezoides met 40,6%. 
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Dit is betekenisvol dat E. rosea die hoogste persentasie gehad 

het, aangesien dit algemeen as 'n kosmopolitiese spesie beskou 

word wat wydverspreid in baie werelddele voorkom met 'n waarskyn= 

lik hoe aanpasbaarheid. Die ander uitheemse spesie, E. saltensis, 

het 'n persentasie voorkoms van 15,6% gehad terwyl die twee ende= 

miese spesies, Tritogenia sp. (6,3%) en U. kinbergi daarenteen, 

heeltemal 'n ondergeskikte posisie beklee het. 

Dieselfde tendens is waargeneem na 'n analise van die kwalitatiewe 

monsters. Die twee endemiese spesies het, vergeleke met die uit= 

heernse lumbrisied-spesies, 'n lae bevolkingsdigtheid in hierdie 

opnamegebied vertoon (figuur 3). A. trapezoides {wat in 13 van 

die 32 persele voorgekom het) het vir die gebied as geheel die 

hoogste gemiddelde digtheid gehad nl. 67,1 wurms/m2 {viral 32 

persele), met 'n gemiddelde biomassa van 23,5 g/m2 • Die hoogste 

digtheid vir hierdie spesie in een monsterlokaliteit was 360 wurms/ 

m2 {lokaliteit 2). 

E. rose a , die spesie met die wydste verspreiding en die hoogste 

frekwensie van voorkoms {in 21 van die 32 persele) het na A. tra= 

pez o ides die hoogste digtheid gehad met 'n gemiddeld van 61,3 

wurms/m2 en 'n gemiddelde biomassa van 10,1 g/m2 vir die 32 mon= 

sterlokaliteite. Die hoogste bevolkingsdigtheid vir hierdie spe= 

sie in een lokaliteit was 192 wurms/m2 {lokaliteit 16). Die re= 

latiewe lae biomassawaardes wat hier verkry is {vergelyk met 

A. trapez o i d es) kan verklaar word uit die feit dat E. rose a 'n 

heelwat kleiner wurm as A. trapezoides is. 

E. salten sis, in 5 persele gevind, het 'n gemiddeld van 14,5 

wurms/m2 (vir die hele gebied) gehad, met 'n gemiddelde biomassa 
2 van 2,0 g/m . Hierdie spesie is nog heelwat kleiner as E. r o se a , 

vandaar die lae biomassawaarde. Die hoogste digtheid vir hierdie 

spesie . in een lokaliteit (nommer 24) was 160 wurms/m2 . Wat op= 

vallend van hierdie spesie se verspreiding was, was dat dit slegs 

in persele met 'n baie hoe voggehalte gevind kon word. 



TABEL, 3 

'N SAMEVATTING VAN DIE RFSULTATE VAN 'N KWANTITATIEWE EN KWALITATIEWE FAUNISTIFSE ONDERSOEK VAN DIE ERDWlJR'1S 

IN 32 M:NSTERLOKALITEITE IN DIE M.X)IRNIERBESPIDEIINGSGEBIED VAi.'W' 25 APRIL 1975 'lUl' 19 MEI 1975 (tabelle 

l tot 30 in bylaag). 

OLIGO= 
Gemiddelde getal Kokonne Gemiddelde wunns per m2 % SA SF VK Getal /m2 Massa (g) Bianassa getal wunns 

Voorkans Totaa.L g/m2 CHAETE Juv. Klit. x in dia~use 
/m 

A. trapez= 40,6 32,5 34,6 67,l 115,3 20,4 171, 7 81 2,5 23,5 4,6 oides (13 lokaliteite) (13 lokaliteite) 
I 

E. rosea 65,6 28,5 32,8 61,3 65,0 11,5 106,l 18 I 0,6 10,l 2,3 
(21 lokaliteite) (21 lokaliteite) 

E. salten= 15,6 6,8 7,8 14,5 41,2 7,3 284,4 0 0 2,0 0 sis 

Trito= 6,3 1,0 1,3 2,3 8,9 1,6 393,5 0 0 1,6 0 genia sp. 

U. kin= 3,1 1,6 1,8 3,4 19,l 3,4 565,7 0 0 6,8 0 bergi 

(X = gemiddeld; SA = standaardafwyking; SF = standaardfout; VK = variasjek".)effisient) 

N 
N . 
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Tr itog enia sp. en U. k inbergi het baie lae bevolkingsdigthede 

gehad, met 'n gemiddeld van 2,3 en 3,4 wurms/m2 onderskeidelik. 

Die gemiddelde biomassa van Tritog e n ia sp. was 1,6 g/m2 terwyl 

U. kin bergi 'n relatief hoe biomassawaarde (6,8 g/m2 ) gehad het, 

vanwee die feit dat hierdie 'n redelike groot wurm is. Die 

hoogste digtheid waarin Tritog e nia sp. in een lokaliteit voorge= 

kom het, was 36 wurms/m2 vir altwee die lokaliteite (21 en 32) 

waarin hierdie spesie gevind is, terwyl U. ki nbergi 'n digtheid 

van 108 wurms/m2 vir die enkele monsterlokaliteit waar dit voor= 

gekom he t (nommer 32) gehad het. 

Uit figuur 2 blyk dit ook duidelik dat, veral die uitheemse lumbri= 

sied-spesies, i n die noordelike gedeelte van die opnamegebied 

(die gedeelte naaste aan die dorpsgeb i ed) voorgekom het, t erwyl 

die ande r u i theemse spes i e (E . saltensis ) effens verder s uid ge= 

vind is met die twee endemiese spesies (Trit og e n ia sp. en U. kin= 

bergi ) heeltemal suid (die verste van die dorpsgebied). Dit mag 

dui op ' n bevestig ing van die teorie dat die mens die grond so 

verander het dat u i theemse bevolkings makl i k daar gevestig word, 

terwyl endemiese spesies in meer natuurlike omgewings voorkom. 

Die verspreiding van wurms word egter so sterk deur 'n groot 

verskeidenheid f i siese, chemiese en klima tologiese faktore bein= 

vloed dat so 'n veralgemening nie op hierdie stadium verantwoord 

kan word nie. 

4.1.3 Voortplant ing en lewensgeskiedenis 

Figuur 3 illustreer ook die staat van voortplanting van die ver= 

skillende spesies gedurende die opnameperiode. Daar was on= 

geveer 'n 1:1 verhouding van juveniele en klitellate wurms van 

al die verskillende spesies. Kokonne is egter slegs in monsters 

wat 6f A. trape zoides 6f E . r osea bevat het gevind, wat dui op 

'n hoer voortplantingskoers vir hierdie uitheemse spesies geduren= 

de hierdie opnameperiode. 

Uit die resultate (tabel 3) blyk dit egter dat veral A . trapezoid e s 

in 'n baie aktiewe voortplantingsperiode was, aangesien daar in 9 
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van die 13 monsterlokaliteite waar hierdie spesie gevind is ook 

kokonne versamel is, met 'n gemiddeld van 81 kokonne per m
2

. In 

die lokaliteit waar die hoogste digtheid kokonne voorgekom het 

is 180 kokonne/m2 gevind, met 28/m2 die laagste digtheid in loka= 

liteite waar wel kokonne gevind is. Hierteenoor is daar in slegs 

8 van die 21 lokaliteite waar E. rosea versamel is ook kokonne ge= 

vind, met 'n hoogste digtheid van 56 kokonne/m2 en 'n laagste digt= 

heid van 4/m2 (gemiddeld van 18 kokonne m
2
). Dit is dan ook 

waarskynlik waarom A. trapezoides 'n hoer bevolkingsdigtheid in 

die persele waar dit voorgekom het, gehad het, ten spyte daarvan 

dat E. rosea 'n hoer persentasie voorkoms en verspreiding vertoon 

het. Omgewingstoestande was redelik gunstig vir die wurms, veral 

die temperatuur (15,5 - 25,o0 c) en grondvog (10,2 - 20,1%). 

Die waarde van kokonproduksie as 'n faktor wat bevolkingsdigtheid 

sterk kan beinvloed het veral duidelik geword uit ondersoeke in 

die laboratorium wat aangedui het dat twee juveniele wurms uit 

ongeveer 80% van die kokonne wat ondersoek is, uitgebroei het. 

Ongeveer 18% van die kokonne produseer slegs een wurm elk, terwyl 

3 wurms uit 1,5% en 4 uit 1% van die kokonne uitgebroei het. 

4.1.4 Vergelyking van die wurms met die fisiese faktore 

4.1.4~1 Waterstofioonkonsentrasie (pH) 

Al die Lumbricidae is in grond met 'n pH-omvang tussen 7,0 en 8,4 

aangetref (tabel 4). Die pH-waardes van die grond waarin die 

endemiese spesies versamel is, het tussen 7,6 en 9,0 (Tritogenia 

sp.) gewissel, terwyl 'n pH van 9,0 vir die monsterlokaliteit 

waar U. kinbergi voorgekom het, aangeteken is. Baie outeurs be= 

skou pH as een van die belangrikste ekologiese faktore wat die 

verspreiding van erdwurms beinvloed en van hulle het tot die slot= 

som geraak dat erdwurms hoofsaaklik tot neutrale gronde (pH=7) be= 

perk is. Baltzer (1956), Saussey (1966) en Ljungstrom et al., 

(1973) het egter almal 'n wyer pH-omvang vir erdwurmhabitatte be= 

paal. Laboratoriumeksperimente op die pH-toleransies van die 
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TABEL 4 

DIE GEMt"'I'E FISIFSE- EN CMGEWINGSFAICTORE VAN DIE KWANTITATIEWE EN KWALITATIEWE FAUNIS= 
TIESE O.'filERSOEK IN 32 I-4NSTERIDKALITEITE IN DIE MOOIRNIERBESPIDEIINGSGEBIED VANAF 
25 APRIL TOT 19 MEI 1975 

Datum van :.1onster= Temp. VCXJ pH 
Konduk= Jare ge= Plante= Teksture= 

opname lokaliteit oc % tiwiteit vestig groei le klas 

75-03-25 l 22,3 14,6 8,4 0,2 3 Lusern Slm 

75-03-L6 2 23,3 14,7 7,6 0,3 3 Lusern Sklm 

75-03-26 3 18,9 15,8 8,4 0,3 3 Lusern Sklm 

75-03-26 4 21,0 14,5 8,4 0,1 3 LL1 sern Sklm 

75-03-27 5 21,4 12,7 7,5 0,1 1 Lusern Sklm 

75-03-27 6 22,6 12,4 8,1 0,3 2 Lusern Sklm 

75-03-29 7 22,9 14,9 7,9 0,2 2 Lusern Slm 

75-03-29 8 18,9 13,1 7,8 0,2 2 Lusern Sklm 

75-04-07 9 19,3 14,4 7,2 0,2 6 Lusern Sklm 

75-04-07 10 20,1 15,0 7,8 0,1 2 Lusern Sklm 

75-04-09 11 17 ,9 16,8 7,0 0,2 2 Lusern Slm 

75-04-11 12 18,4 17 ,9 7,9 0,3 1 Lusern Sklm 

75-04-11 13 18,9 15,0 7,6 0,2 2 Weigras Sklm 

75-04-12 14 19,1 14,0 8,0 0,2 3 Lusern Slm 

75-04-12 15 19,4 15,7 8,0 0,1 2 Lusern Sklm 

75-04-13 16 19,8 16,6 7,6 0,1 4 Lusern Sklm 

75-04-18 17 16,5 12,1 7,6 0,3 4 Lusern Sklm 

75-04-19 18 16,3 15,5 7,8 0,1 5 Lusern Sklm 

75-04-21 19 16,9 17,6 7,8 0,2 1 Lusern Sklm 

75-04-23 20 15,4 16,5 7,6 0,1 1 Lusern Sklm 

75-05-12 21 17 ,0 14,6 7,6 0,2 5 Lusern Slm 

75-05-12 22 16,3 13,5 8,2 0,2 4 Lusern Sklm 

75-05-12 23 16,1 14,3 8,2 0,2 4 Lusern Sklm 

75-05-13 24 17,0 17,4 7,5 0,3 4 Lusern Slm 

75-05-13 25 17 ,6 14,4 8,4 0,2 4 Lusern Slm 

75-05-14 26 17,3 13,4 8,4 0,3 4 Lusern Sklm 

75-05-14 27 17,8 14,3 7,2 0,2 4 Lusern Slm 

75-05-14 28 17 ,9 14,8 7,4 0,2 5 Lusern Slm 

75-05-15 29 16,3 14,3 7,2 0,2 1 Lusern K 

75-05-15 30 16,5 14,9 7,3 0,1 4 Lusern Sklm 

75-05-19 31 16,1 12,5 7,6 0,2 4 Lusern L 

75-05-19 32 17,8 14,9 9,0 0,4 2 Weigras K 
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Lumbricidae deur Satchell (1955) en Laverack (1961) het aangedui 

dat hierdie spesies baie sensitief vir veranderings in pH is. 

Bishara & El-Kifl (1954) het A. trapez oides in grond met 'n pH­

omvang tussen 8,2 en 9,0 versamel, terwyl eksperimente deur El-du= 

weini & Ghabbour (1965) 'n laer toleransiegrens met 'n pH van 

5,4 bepaal het. Die huidige ondersoek het aangedui dat die uit= 

heemse spesies skynbaar 'n wyer omvang van pH as die endemiese 

spesies het, terwyl laasgenoemde ook in baie alkaliese gronde . 

voorgekom het. Daar kan egter nie op hierdie stadium enige finale 

gevolgtrekkings gemaak word nie, aangesien daar te min lokaliteite 

was waarin endemiese spesies voorgekom het. 

4.1.4.2 Soutgehalte 

Die geleidingsvermoe van die grond, as 'n aanduiding van die sout= 

gehalte het tussen 0,11 en 0,36 µS (gemiddeld 0,22 µS) vir die 

lokaliteite waar die uitheemse spesies gevind is,gevarieer (tabel 

4). Die geleidingsvermoe vir die twee Tritog enia-lokaliteite 

was 0,17 en 0,43 µSen 0,43 µSin die lokaliteit waar U. ki nbergi 

gevind is. Die hoer geleidingsvermoe in die persele van die en= 

demiese spesies was geassosieer met swaar kleigrond met swak 

dreinering. Dit is ook bekend dat brak kolle grond redelik alge= 

meen in die Potchefstroomse gebied voorkom, wat waarskynlik die 

geval by die endemiese persele kon wees. Die feit dat die lokali= 

teite met endemiese spesies aansienlik hoer konduktiwiteite gehad 

het, mag daarop dui dat die souttoleransie van hierdie spesies 

moontlik hoer as die van die Lumbricidae mag wees. 

4.1.4.3 Grondvog 

Grondvog word as 'n belangrike omgewingsfaktor in Suid-Afrikaanse 

grond beskou. Al die wurms wat in die huidige ondersoek versamel 

is, het in gronde waar die grondvog tussen 10,2 en 20,1% (gemiddeld 

14,9%} gevarieer het, voorgekom (tabel 4). Indien daar na die 

reenvalneerslae gekyk word, lyk dit of die voginhoud van die grond 

hoer as die normale behoort te wees as gevolg van baie neerslae ge= 
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durende die opnameperiode. Aan die ander kant kan hierdie waar= 

des moontlik as normaal vir die gebied bestempel word, aangesien 

die besproeiingspraktyke nou met die reenval van die gebied ge= 

korreleer word. Verder was die grondvoggehalte in al die per= 

sele gunstig, sodat die invloed van vog as 'n ekologiese faktor 

(wat die verspreiding van die wurms kon beinvloed) vir die huidige 

ondersoek minimaal is. 

4.1.4.4 Fisiese samestelling van die grond 

Uit 'n ekologiese oogpunt gesien is die grondfaktor 'n komplekse 

samestelling van 'n groot aantal fisies-chemiese faktore wat die 

wurms beinvloed. Figuur 4 illustreer die verwantskap tussen die 

verspreiding van die vyf spesies en die verskillende teksturele 

klasse van die bogrond in elke perseel. 'n Duidelike verskil is 

tussen die endemiese en uitheemse spesies gevind. Die endemiese 

spesies het in kleigrond (U. kinbergi) of in grond met 'n hoe 

kleifraksie (Tritogenia sp.) voorgekom. Die uitheemse spesies 

daarenteen, het hoofsaaklik in sandkleileemgrond (A. trapezoides, 

E. rosea en E. saltensis met persentasies van 61,5%; 71,4% en 80% 

respektiewelik}, of in sandleemgrond (A. trapezoides, E. rosea 

E. saltensis 30,8%; 28,6% en 20% respektiewelik) voorgekom. 

Al die persele was in landbougrond waarvan die plantegroei tussen 

2 en 3,5 jaar voor aanvang van hierdie ondersoek gevestig was, 

gelee. Die landboupraktyke was ook min of meer dieselfde in al 

die persele aangesien hulle almal, met uitsondering van persele 

13 en 32 (waarop verskillende spesies weidingsgras voorgekom het), 

in lusernlande gelee was. Die invloed wat meganiese versteuring 

op die verspreiding van die erdwurms het, was ook tot 'n minimum be= 

perk aangesien al die persele reeds vir minstens twee jaar gevestig 

was. Die huidige ondersoek het aangedui dat die endemiese spesies, 

in dieselfde kunsmatige homogene gebied, in verskillende grondhabi= 

tatte as die uitheemse spesies voorgekom het. Verder is die ende= 

miese spesies diepgrawende vorme terwyl die uitheemse spesies hoof= 

saaklik in die boonste grondlae voorkom. Hierdie verskil in habi= 
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tatvereistes skakel dus die moontlikheid van kompetisie tussen 

die endemiese en die uitheemse spesies in hierdie besproeiings= 

gebied uit. 

Uit 'n vergelyking van die verspreidingspatroon van die erdwurms 

in hierdie besproeiingsgebied met die dreineringseienskappe van 

die grond soos deur de Lange & Visser (1970) uiteengesit, kon 

daar geen betekenisvolle korrelasie vasgestel word nie. Dit 

was egter redelik duidelik dat die endemiese spesies net in gronde 

met 'n lae dreineringskapasiteit voorgekom het, terwyl die uit= 

heemse spesies in gronde behorende tot verskillende dreinerings= 

klasse gevind is. Dit moet ·egter beklemtoon word dat die publi= 

kasie van bogenoemde twee outeurs slegs 'n bree oorsig, gebaseer 

op relatief min monsters, van die dreineringsklasse van die grond 

in die gebied gegee het. Die moontlikheid van 'n nouer korrela= 

sie tussen die verspreiding van erdwurms en die dreineringseien= 

skappe van die grond in hierdie gebied is daarom nog steeds 'n 

ope vraag. 

4.1.5 Spesie-assosiasies van die wurms 

A . trapezoides is in 13 monsterlokaliteite versamel. In nege 

van hierdie gevalle is hierdie spesie saam met E. rosea (wat in 

21 lokaliteite versamel is) gevind. In een lokaliteit is A. 

trapezoi des saam met E. rosea sowel as E. saltensis gevind, ter= 

wyl E. rosea in een geval saam met laasgenoemde spesie alleen 

versamel is. Daar is egter geen geval teengekom waar hierdie 

uitheemse families (Lumbricidae en Ocnerodrilidae) in dieselfde 

lokaliteit as die endemiese families (Microchaetidae en Acantho= 

drilidae) gevind is nie. U. kinbergi het in een monsterlokali= 

teit saam met Tritogenia sp. voorgekom, terwyl laasgenoemde spe= 

sie in een geval alleen gevind is. Wat egter hier duidelik 

blyk is dat daar geen moontlikheid van 'n kompetisie tussen die 

endemiese en uitheemse wurms in hierdie gebied bestaan nie aange= 

sien daar geen geval is waar hulle in die,selfde monsterlokaliteit 

voorgekom het nie. 
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4.1.6 Diapouse van die wurms 

Slegs wurms van A. trapezoides en E. rosea is in diapouse gevind 

(tabel 3). In drie van die dertien persele waar A. trapezoides 

versamel is, is wurms in diapouse gevind met 'n gemiddelde digt= 

heid van 4,6 wurms/m2 , en 'n hoogste totaal van 40 wurms/m2 in 

diapouse (perseel 24). Vier van die 21 E. rosea-persele het 
2 wurms in diapouse opgelewer met 'n hoogste totaal van 36 wurms/m 

op perseel 22 en 'n gemiddeld van 2,3 wurms/m2 . Grondvogtoe= 

stande het gewissel tussen 10,2 en 20,1% en grondtemperature tus= 

sen 15,5 en 24,o0 c. 

Die vermoe om in diapouse in te gaan is 'n duidelike voordeel as 

'n beskermingsmeganisme teen ongunstige omgewingstoestande. 

Die feit dat geen endemiese spesies in diapouse gevind is nie, 

mag aandui, alhoewel nie finaal nie, dat hierdie meganisme by 

hierdie spesies afwesig mag wees. Dit kan egter nie in hierdie 

stadium finaal afgelei word nie aangesien daar so min endemiese 

spesies voorgekom het. As dit egter wel die geval is, kan dit 

moontlik die dominansie van die uitheemse spesies in hierdie 

studiegebied verklaar. Aan die ander kant moet onthou word dat, 

behalwe die· vermoe om ongunstige vogtoestande te oorkom, die wurms 

deur 'n hele kompleks van faktore in die grond beinvloed word. 

4.1.7 Verhouding tussen endemiese en uitheemse erdwurmspesies 

in die opnamegebied 

Hierdie evaluering van die erdwurmfauna in die Mooirivierbesproei= 

ingsgebied wys duidelik op 'n dominante posisie wat die uitheemse 

spesies in hierdie landbougebied as 'n geheel beklee (tabel 3, 

figuur 2 en figuur 4). Hierdie dominansie is in die bevolkings= 

digtheid, biomassa en verspreiding. Daar is deur verskeie ou= 

teurs gepoog om 'n verklaring vir hierdie sukses van die uitheem= 

se spesies te gee. Michaelsen (1903) het hulle sukses toegeskryf 

aan hulle kleiner liggaamsgrootte, filogenetiese voorsprong en 

hulle voorkoms in tuine. Gates (1961) meen dat dit veral die 
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gunstige toestande in kweekhuise, tuine en besproeiingsgrond wat 

deur die mens geskep word, is wat vir die sukses van hierdie 

spesies verantwoordelik is, terwyl dieselfde idee ook deur Jef= 

fersen (1955) gehuldig word. Allee et al ., (1930) is van mening 

dat die uitheemse spesies 'n grater verdraagsaarnheid teen land= 

boupraktyke as die endemiese spesies het. Barley (1961) postu= 

leer dat die endemiese spesies nie noodwendig deur die uitheemse 

wurms in 'n kompetisie verdring word nie, maar dat die endemiese 

wurms nie in staat is om by nuwe toestande aan te pas wanneer 

landbougronde ontwikkel word nie en dan verdwyn. Omdat die uit= 

heemse spesies wel by hierdie toestande kan aanpas word daar dan 

bevolkings gevestig indien hulle wel op een of ander wyse in 

sulke gronde beland. 

Die wyer verspreiding van die uitheemse spesies in Suid-Afrika 

kan moontlik verklaar word deur hulle grater aanpasbaarheid in 

die verskillende omgewings, asook hulle hoe voortplantingskapasi= 

teit (kyk 4.1.3). Kosmopolitiese spesies beskik ook dikwels oor 

die vermoe om partenogeneties voort te plant (Ljungstrom, 1972). 

Die sterk klem wat deur laasgenoemde auteur op die rol van die 

mens in die verdringing van die endemiese fauna geplaas word, 

word nie deur die huidige ondersoek ondersteun nie. Die verskil 

in die mikroverspreiding van die verskillende spesies in verge= 

lyking met die omgewingsfaktore dui 'duidelik op 'n verskil in 

habitatvereistes vir die twee groepe wurms, selfs binne dieselfde 

landbougebied (kyk 4.1.5). Spesieverskille in toleransie en 

voorkeure vir verskillende omgewingsfaktore is 'n meer aanvaar= 

bare verklaring vir die min endemiese fauna in hierdie gebied. 

Die aanvaarding dat die mens die omgewing s6 verander het dat 

dit die verdringing van die endemiese fauna tot gevolg gehad het 

mag nog waar wees vir sekere geisoleerde gebiede, maar dit kan 

nie op hierdie stadium as 'n algemene reel aanvaar word nie. 

Die geheelbeeld van die verspreiding van erdwurrns in Suid-Afrika 

wat tot dusver verkry is dui nie op 'n kompetisie tussen die en= 

demiese en uitheemse vorme nie (Ljungstrom, 1972). Dieselfde 
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geld ook vir die onderhawige studiegebied aangesien daar geen 

persele gevind kon word waarop beide enderniese en uitheernse vorrne 

voorgekorn het nie (paragraaf 4.1.5). Enderniese spesies word 

dikwels in grond onder natuurlike plantegroei gevind, terwyl die 

uitheernse spesies gewoonlik in tuine of landbougrond voorkom. 

Hierdie patroon is ook duidelik in die huidige studie waargeneern 

(figuur 2). Die verwydering van die natuurlike plantegroei deur 

die mens kon natuurlik die teenwoordige erdwurmfauna beinvloed 

het (Lee, 1961). Daar bestaan egter geen rekords oor die voor= 

koms van endemiese spesies in baie natuurlike gedeeltes in Suid­

Afrika nie. Reynolds & Reinecke (1976) het kosmopolitiese spe= 

sies in 'n natuurlike gebied soos die Nasionale Krugerwildtuin 

in Suid-Afrika gevind, waar die aktiwiteite van die mens tot 

dusver tot visvangs (en die gepaardgaande verspreiding van wurms) 

beperk was. Nog geen landboupraktyke of die verwydering van 

natuurlike plantegroei is al in die gebied toegepas nie. Hier= 

die outeurs het Pantoscoiex corethurus wydverspreid in die Wild= 

tuin onder natuurlike toestande aangetref. 

Die afwesigheid van endemiese spesies en die voorkoms van uit= 

heernse spesies in baie dele kan moontlik aandui dat die kosrnopo= 

litiese spesies 'n pioniersrol in die bevolking van gebiede, 

waar voorheen geen wurms voorgekorn het nie, gespeel het en daar= 

na gevestig geraak het. 

4.2 Resultate van deurlopende ekologiese opname 

4.2.1 Samestelling van die grond op die proefpersele 

4.2.1.1. _Profielbeskrywings van persele 

Daar is nie 'n volledige profielbeskrywing van perseel B gegee 

nie, aangesien dit volgens 'n aantal steekproefrnonsters wat geneern 

is grootliks met die profiel van perseel A ooreengestern het. 



NCMvtER VA!~ POOFIELPUT: 1 {Perseel A) 
IDKALITEIT: Transvalia Boenlery 

32. 

TOPCX;RAFIE: Middel tot laer helling, gelykliggend 
tot effens liggolwerrle larrlskap 

PIANI.1El3ROEI: Medicago sativa 

SERIE: Ieeufontein 
VOR-1.: Qakleaf 

Helling: 2% 

M::>EDER1ATERIAAL: Ganengde kolluvium afkarstig uit 
sisteem 

sedin:ente van Transvaal 

KNSI'ER DIEPTE WRISOO BF.SI<RYMN; 
tDf.1ER {an) 

Ml 

AA2 

AA3 

AA4 

0-34 

35.-66 

67-88 

Al 

Orties 

B21 
Neokuta= 
nies 

B22 
Neokuta= 
nies 

89-106 II B22 
Neokuta= 
nies 

106+ C 

Kleur 
Tekstuur 
Konsistensie 
Struktuur 
Vlekke 
Konkresies 
Klip:i;e 
Deurlaatbaarheid 
Q:>rgang 

Kleur 

Tekstuur 
Konsistensie 
Struktuur 
Vlekke 
Konkresies 
Klip:i;e 
Deurlaatbaarheid 
Q:>rgang 

Kleur 

Tekstuur 
Konsistensie 
Struktuur 
Vlekke 
Konkresies 
Klippe 
Deurlaatbaarheid 
Q:>rgang 

Kleur 

Tekstuur 
Konsistensie 
Struktuur 

..Vlekke 
Konkresies 
Klippe 
Deurlaatbaarheid 
Q:>rgang 

Donkerbruin (7,5 YR\ vogtig) 
Sandkleileem 
Baie brokkelrig 
Apedaal 
Geen 
Geen 
Geen 
Vinnig 
Geleidelik 

Donkerrooibruin (5 YR½ vogtig) 

Sandkleileem 
Brokkelrig 

: swak ontwikkel, medium blok 
Geen 
Geen 
Geen 
Vinnig 
Geleidelik 

Donkerrooibruin (5 YR 3/6 vogtig) 

Sandkleileem 
: Brokkelrig 

swak ontwikkel, medium blok. 
Seldsaam, diffuus, geelbruin 

: Geen 
Geen 

: Vinnig 
Geleidelik 

: Donkerrooibruin (5 YR 3 /6 vogtig) 

: Sandkleileem 
Brokkelrig 

: swak ontwikkel, medium blok 
Frekwent, duidelik, geelbruin 
Seldsaam Fe/Mn 

: Geen 
Vinnig 
Geleidelik 

Kleur Sediment 
W::>rtelontw:ikkeling 
Ww:m- en \t.Ortelkanale: 

Volop in Al 
Frekwent wurmkanale in B21 en seldsaarn in B22 

Ander kerJnerke • Gelaagdheid {stratifikasie) is nog effens sigbaar. 
Dreinering is ekstern goed en intern matig. Erosie= 
gevaar met wirrl en water is laag. Grondklimaat is droog 
met 'n matige akkerboupotensiaal. 
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NCMMER VAN PROFIELPUT: 2 (Perseel C) SERIE: Weenen 
IDKALITEIT Transvalia Boe:rdery VO.R-1: Bonheim 
'IDP03RAFIE: Middelhelling in gelykliggend tot Helling:± 4% 

effens liggol'Nelrle landskap 
PLANI'EGOOEI: Medi cago sativa 
MOEDER-1ATERIAAL: Gemengde kolluvium afkanstig uit sedimente van die Transvaal 

sisteem 

.M:>NSTER DIEPI'E HORISCN 
~ (an) 
BBl 0-30 Al 

BB2 

BB3 

BB4 

Melanies 

31-56 B21 
Pedokutanies 

57-82 B22 
Pedokutanies 

83-104 B3 

104+ C 

BESKRYWING 

Kleur 
Tekstuur 
Konsistensie 
Struktuur 
Vlekke 
Konkresies 
Klippe 
Deurlaatbaarheid: 
Oorgang 

Kleur 
Tekstuur 
Konsistensie 
Struktuur 
Vlekke 
Konkresies 
Klippe 
Deurlaatbaarheid: 
Oorgang 

Kleur 
Tekstuur 
Konsistensie 
Struktuur 
Vlekke 

+Konkresies 
Klippe 
Deurlaatbaarheid: 
Oorgang 

Kleur 
Tekstuur 
Konsistensie 
Struktuur 
Vlekke 
Konkresies 
Klippe 
Deurlaatbaarheid: 
Oorgang 

Bruinswart (l0YR 3/2 vogtig) 
Kleileem 
Baie hard 
Matig tot sterk ontwikkel, med. blok 
Geen 
Geen 
Geen 
Matig stadig 
Geleidelik 

Geelgrys (2,5Y 4/1 vogtig) 
Kleilean 
Baie hard 
Sterk ontwikkel, med. tot grof blok 
Geen 
Seldsaam fyn Fe/Mn, seldsaam fyn/med 
Geen caco3 Matig stadig 
Geleidelik 

Olyfbruin (2,5 Y 4/3 vogtig) 
Kleileem 
Baie hard 
Sterk ontwikkel, med. tot grof blok 
Geen 
Seldsaam caco3 
Geen 
Matig stadig 
Geleidelik 

~ geel (2,5 Y 5/3 vogtig) 
Kleileem 
Stewig 
Swak tot ma.tig ontwikkel, blok 
Seldsaam tot frekwent fyn geogenies 
Seldsaam Fe/Mn, seldsaam eaco3 Geen 
Matig stadig 
Geleidelik 

Kleur Sed~t, saproliet of rots 
W:>rtelontwikkeling 
Kutans 

Frekw'ent wortels in Al en seldsaam in B21 

Ander kenmerke 

+Seldsaam fyn matig ontwikkelde kutans in B21 met swak fyn 
klei kutans met volop wryfvlakke in B22 
Dreinering is ekstem - intern swak. Erosiegevaar met wind 
laag maar met water hoog. Gronde is vlak en beskik cor 'n 
droe grarlklirnaat met 'n lae akkerboupotensiaal 
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4.2.1.2 Fisies-chemiese analise van die qrond op die 

proefpersele 

Al die resultate van hierdie analise word in tabel 5 saarngevat. 

4.2.2 Samestelling van die erdwurmfauna 

Op ondersoekpersele A, Ben C is twee erdwurmspesies aangetref 

nl. Allolobo phora trapezoides en Eisenia rosea - albei behoren= 

de tot die familie Lumbricidae, wat as 'n uitheemse familie aan 

Suid-Afrika beskou word. Eersgenoemde spesie was numeries dominant 

in al drie die persele vir die grootste gedeelte van die opnarnetyd= 

perk. Op perseel A het 55,8% van die gemiddelde bevolking vir die 

hele opnametydperk uit A. trapezoides bestaan, terwyl E. rosea die 

ander 44,2% van die bevolking uitgemaak het. In slegs drie opna= 

mes op hierdie perseel is E. rosea in grater getalle as A. trapez= 

aide s gevind (tabel 7). Op perseel B het 81,1% van die gemiddelde 

bevolking vir die hele opnameperiode uit A. trapezoi d es en 18,9% 

uit E. r~sea bestaan, met slegs twee gevalle waar laasgenoemde 

spesie in hoer getalle as eersgenoemde voorgekom het (tabel 9). 

Op perseel C was A . trape z oides die sterkste dominant met 'n totaal 

van 93,7% van die gemiddelde getal wurms vir die hele opnarnetydperk 

bestaande uit hierdie spesie en slegs 6,3% bestaande uit E. rose a 

met geen geval waar E. rose a in grater getalle as A. trap ezoides 

voorgekom het nie (tabel 11). 

4.2.3 Samestelling van die ander grondmesofauna op persele A, Ben C 

Die ander grondmesofauna wat gedurende die opnames op die persele 

gevind is, was ongeveer dieselfde op persele A en C en het bestaan 

uit Gr yllotal pa sp. (Orthoptera), Forficula sp. (Dermoptera), Scu t i= 

gurella (Symphyla), 'n aantal grondkewers van die familie Carabidae 

(Coleoptera) en verskeie eksemplare Diplopoda, Chilopoda en Pulmonata. 

Op perseel Bis Fo rficula sp. (De rmoptera ), Carabidae (Co leoptera ), 

Diplopoda en Chilopoda gevind. 

4.2.4 Getallefluktuasie van Allolobo phora tra pezoides en Eisenia 

r osea in persele A, Ben C gedurende die opnameperiode 

Die onverwerkte gegewens van hierdie opnames op persele A, Ben C 

asook die rekenkundige gemiddeldes (X), variasiekoeffisient (VK), 



TABEL 5 

RESULTATE VN.il DIE FISIES-0-IEMIESE ANALISE VN.il DIE GroND OP PROEFPERSELE A, Ben C 

IPerseel Diepte 
pH 

% % % Teksture= % p K 
(an) Slik Klei Sand le klas Org. mat. dµn. dJE 

0-35 7,3 15 11 74 Slm 7,12 34 45 

35-65 7,2 15 14 71 Slm 7,01 8 50 
A 65-90 7,1 14 20 66 Slm 6,62 7 50 

90-110 7,0 15 18 67 Slm 4,10 7 50 

0-35 7,2 16 8 76 Slm 6,73 70 205 

35-65 7,1 17 11 72 Slm 7,21 24 185 
B 65-90 6,9 13 19 68 Slm 5,43 20 180 

90-110 7,0 18 15 67 Slm 3,21 18 182 

0-35 7,5 8 32 60 Sklm 9,19 13 110 

35-65 7,3 8 45 47 Kl 9,03 9 110 
C 65-90 7,1 9 46 45 Kl 6,41 7 130 

90-110 6,7 20 32 48 K1m 2,32 8 155 

Ca t-tJ 
dJ:rn dJE 

1300 530 

910 500 

940 460 

920 460 

1150 ' 486 

895 470 

910 442 

900 440 

2270 600 

2900 620 

3100 640 

3150 660 

Na 
dµn 

70 

68 

69 

71 

69 

72 

78 

68 

87 

98 

91 

86 

w 
u, . 
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standaardafwykings (SA) en standaardfoute (SF) word in die bylaag 

(tabelle 31 tot 111) gegee. Tabelle 7, 9 en 11 is 'n samevatting 

van die getalle- en biomassavariasies op die drie persele terwyl 

tabelle 8, 10 en 12 'n opsomming van die gemete fisiese faktore 

van die opnames gedurende die opnarneperiode 2 Oktober 1974 tot 

2 Desernber 1975 is. Al hierdie resultate word grafies in figure 

6 tot 9 voorgestel. 

Voordat daar met die bespreking van die kwantitatiewe opnames 

se resultate begin word, is dit vereers nodig om kortliks te 

wys op wat as "gunstige" en "ongunstige" toestande vir die wurms, 

in terme van temperatuur en voggehalte, beskou kan word. Hier= 

die twee faktore word hier as belangrik bestempel aangesien dit 

duidelik uit die resultate geblyk het dat hulle 'n sterk invloed 

op die wurmgetalle gehad het. Reinecke (1972) het 'n detailon= 

dersoek van twee erdwurrnspesies (waaronder E. rosea) se bestaans= 

vereistes met betrekking tot temperatuur en grondvog gedoen. 

Hy het onder andere vasgestel dat E. rosea, geklimatiseer by 'n 

temperatuur van 20,0 ± o,s 0 c in grond met 'n voggehalte van 

28-31% temperature van tussen 24,1 en 25,6°c verkies. By laer 

vogwaardes word egter laer temperature verkies sodat die tempera= 

tuurvoorkeure van hierdie spesie, in grond met 'n voggehalte van 

13-1 7%, tussen 17,6 en 21,a 0 c is. Aangesien hierdie vogwaardes 

min of meer dieselfde is as die waardes wat in die ondersoekper= 

sele gevind is, kan daar dus waarskynlik aangeneem word dat boge= 

noemde temperature as redelik gunstig vir die wurms beskou kan 

word. Die boonste mediane letale temperatuur (LT 50 -waarde) vir 
· 0 0 E. rose a is vasgestel as 29,7 C, terwyl temperature van 27-28 C 

as redelik ongunstig beskou behoort te word. In geen geval ge= 

durende hierdie opnames is hierdie temperature egter oorskrei 

nie aangesien die hoogste temperatuur as 26,3°c aangeteken is. 

Ten einde die vogwaardes wat bepaal is meer sinvol in terme van 

vog as 'n ekologiese faktor te kan interpreteer, is die pF-waardes 

van die grond op die proefpersele bepaal. pF word gedefinieer 

as die logaritme van die vogspanning uitgedruk in die sentimeter= 

hoogte van 'n kolom water. Die simbool "F" verteenwoordig die 



TABEL 6 

RESULTATE VAN DIE pF-WAARDEBEPALING.S VKJ..~ DIE GID-ID OP POOBFPERSELE A, B EN C 

Monster PERSEEL A - % vex; BY kPa PERSEEL B - % vex; BY kPa PERSEEL C - % vex; BY kPa 
namer 33 1000 1500 33 1000 1500 33 1000 1500 

1 7,4 7,4 6,3 7,4 4,3 5,2 12,6 12,6 11,8 

2 8,2 5,8 2,7 7,4 7,7 4,1 10,7 11,8 9,8 

3 8,6 3,7 5,0 7,1 5,0 3,7 14,0 11,3 11,2 

4 7,1 6,5 6,5 7,2 3,7 5,3 12,1 10,4 10,8 

5 5,1 4,5. 4,8 7,0 5,9 5,2 11,5 12,0 9,8 

6 6,3 4,9 3,0 6,8 6,7 4,8 12,2 10,2 11,5 

7 7,0 6,2 3,7 7,4 3,8 5,0 11,6 11,6 11,2 

8 4,9 3,9 4,6 7,0 5,4 3,9 11,6 9,6 9,9 

9 5,2 5,2 3,8 7,2 8,1 5,5 12,0 12,3 10,4 

10 6,6 7,6 3,6 7,4 4,9 4,6 11,8 8,9 10,2 

X 6,6 5,6 4,4 7,2 5,6 4,7 12,0 11,1 10,7 

VK 19,3 24,5 29,3 3,0 27,8 13,4 7,2 11,1 7,0 

SA 0,4 0,4 0,4 0,1 0,5 0,2 0,3 0,4 0,7 

SF 1,3 1,4 1,3 0,2 1,5 0,6 0,9 1,2 0,2 

w 
..J . 
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vrye energie van water en die simbool "p" 'n logaritme. Die 

vrye energie word dan gemeet in terme van die hoogte van 'n kolom 

water wat nodig is om die nodige suiging of drukverskil by die 

spesifieke grondvogvlak te gee (Buckman & Brady, 1966; Townsend, 

1973; Brady, 1974). 

sing: 

Die volgende waardes is hier van toepas= 

Hoogte van Benaderde druk (kPa) Ekwivalente pF-waarde 
kol<rcm"fater 

346 33 (veldkapasi tei t) 2,54 

1 000 100 3 

10 000 1 000 4 

15 849 1 500 (verwelkingspunt) 4,2 

By 'n pF-waarde van 2,54 (veldkapasiteit} is die water uit die 

makroporiee van die grond verwyder, maar is nog in die mikroporiee 

teenwoordig. Lewende organismes is nou nog in staat om hierdie 

water uit die grond uit te onttrek, maar dit word egter al moeili= 

ker namate die filmlagie om die gronddeeltjies dunner en die span= 

ning groter word. Die onttrekking hou aan totdat die punt be= 

reik word waar plante byvoorbeeld nie meer genoeg water kan ont= 

trek om ten volle t urgessent te wees nie en hulle begin verwelk. 

Die kritieke watervlak in die grond, bekend as die verwelkings= 

punt of verwelkingskoeffisient is nou bereik en die vog is nie 

meer vir lewende organismes beskikbaar nie. 

by 'n pF-waarde van 4,2 bereik. 

Hierdie punt word 

Die resultate van hierdie bepalings word in tabel 6 weergegee, 

terwyl figuur 5 'n grafiese voorstelling van die vog- en pF-waardes 

van die grond op die drie proefpersele vir die opnametydperk is. 

Hieruit kan duidelik gesien word dat die grondvogtoestande in per= 

sele A en B (wat uit sandleemgrond bestaan het) gunstiger vir die 

wurms moes wees, aangesien die verwelkingspunt (pF=4,2) net een 

keer (opname 3 op perseel B) bereik is. Op perseel C (bestaande 



PEJISEELA 

20 

------------------------------------------------------
2,S 
3,0 

.2 

o+-o...,..-,--..,....--,-.,......,..--,,--..,....--,.-,---,---,-.,.-...,..-,---,---,-.,.--,--,---,---,-.,.--,--,---,---,--,---, 

25 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

PERSEEL 8 

,-------------------------------------------------- 2~ 1 __________________________________________________ 3~ 

-------------------------------------------------- 4~ 

01-'---,-...-...,..--,,--..,....--,.-,--...,..--,-.,......,.-,--..,....--,-.,......,..-,--..,.........,.-.,.....,..--,,--..,.........,.-.,.....,..-,--..,....-1 

20 

15 

10 

5 

1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 
OKT NOV DH JAN FD WIT 
1974 

13 14 

APR 

PERSEEL C 

15 18 

MEI 
17 18 111 20 21 

JUN JtA. 

OPNAMEPERIOOE 

-------- ,2 

U H ~ U H V H ~ ~ 

AUG SEPT OKT NOV DES 

1975 

FIGUUR 5 
' N GRAFIESE VOORSTELLING VAN DIE VOG- EN pF-WAARDES 
VAN DIE GROND OP PERSELE A, BEN C GEDURENDE DIE 
OPNAMEPERIODE 2 OKTOBER 1974 TOT 2 DESEMBER 1975. 



39. 

uit turfgrondl daarenteen, is die verwelkingspunt (pF=4,2) by 'n 

paar geleenthede bereik - gedurende November 1974, Junie tot Augus= 

tus 1975 en September 1975. Grondvogtoestande in hierdie perseel 

moes dus heelwat ongunstiger vir die wurms as in persele A en B 

gewees het. 

4.2.4.1 Getallefluktuasie van A. t rapezo ides en E. rosea 

in perseel A 

Die wurmgetalle en biomassawaardes van hierdie persee l word in 

tabelle 7 en 8 weergegee terwyl figure 6 en 7 grafies e voorstel= 

lings van die resultate is. 

Met die eerste kwantitatiewe opnarne op hierdie perseel op 2 Okto= 
2 ber 1974 is gemiddeld 50 wurms perm van A. trapezoides versamel, 

terwyl E. r o se a 20 
2 70 wurrns perm. 

2 wurms perm opgelewer het, vir 'n totaal van 

Die grondvoggehalte was 9,6% en die grondt em= 
0 peratuur 17,9 C. Net voor die tweede opnarne, op 12 Oktober 1974, 

' 
het daar 12 mm reen op die perseel geval wat die grondvogpersen= 

tasie tot 12,7% laat toeneem het, terwyl die grondtemperatuur ge= 

durende die twee weke wat hierdie opname voorafgegaan het, tussen 

'n gemiddelde minimum temperatuur van 14,5°c en 'n gemiddelde mak= 

simum van 16,4°c gewissel het, met die laagste temperatuur 14,1°c 

(9 Oktober 1974) en die hoogste 20,4°c die dag van die opnarne. 

Hierdie toename in temperatuur en grondvog het tot gevolg gehad 

dat beide A . tra p ezo ides en E. rosea se getalle toegeneem het; 
2 eersgenoemde spesie tot 220 wurms perm en laasgenoemde tot 52 

wurrns per m2 met 'n totaal van 272 wurrns per m2 . 

Gedurende die daaropvolgende twee weke voor opname 3 (26 Oktober 

1974) is die lusern op die perseel gesny, waardeur die grondopper= 

vlak sterk aan uitdroging blootgestel is aangesien die temperatuur 

steeds redelik hoog gebly het (gemiddelde maksimum van 17,1°c en 

gemiddelde minimum van 15,2°c met 'n absolute maksimurn van 19,4°c 

en 'n absolute minimum van 14°c). Gedurende hierdie tydperk het 

dit nie gereen nie en is die perseel ook nie besproei nie wat dus 
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veroorsaak het dat die grondvoggehalte tot 6,5% gedaal het, waar= 

deur die erdwurmbevolking sterk beinvloed is, aangesien die waarde 

van 6,5% slegs 1,1% hoer as die verwelkingskoeffisient vir die 

grond van perseel A was. Die A. trapezaides-bevolking het tot 
2 112 wurms perm gedaal terwyl geen eksemplare van E. rosea ge= 

vind kon word nie. Dit bevestig dus net weer die sterk invloed 

wat die grondvog op die erdwurmbevolking kan uitoefen aangesien 

die temperatuurtoestande naby aan die voorkeurtemperatuur vir die 

wurms was. Die invloed wat die grondvog en -temperatuur op die 

erdwurmbevolking kon uitoefen is duidelik deur die volgende twee 

opnames op 16 November 1974 en 3 Desember 1974 geillustreer. 

Gedurende die eerste twee dae na opname 3 het 30 mm reen op die 

perseel geval terwyl dit op Woensdag 30 Oktober 1974 besproei is. 

In die loop van die daaropvolgende week {net voor die vierde op= 

namel het daar nog 64 mm reen geval, waardeur die grondvogpersen= 

tasie tot 14,3% gestyg het. Gedurende hierdie twee weke is die 

maksimum temperatuur as 18,4°c {met 'n gemiddelde maksimum van 

17,8°c} aangeteken met die minimum as 14,8°c {gemiddelde minimum 
0 16,7 C}. Temperatuur- en grondvogtoestande was dus toe weer 

redelik gunstig vir die aanwesigheid van wurms en daarom is daar 

dan ook gevind dat die getalle van A. trapezoides tot 'n gemid= 

deld van 268 wurms per m2 en E. rosea tot 'n gemiddeld van 130 
2 2 wurms perm gestyg het {totaal van 398 wurms perm). Met die 

vyfde opname (3 Desem~er 1974} het die bevolkingsdigthede van die 

wurms steeds toegeneem. A. trapezoides tot 336 wurms per m2 en 

E. rosea tot 166 wurms per m2 vir 'n totaal van 502 wurms per m2 . 

Dit was in ooreenstemming met 'n verdere styging in die gemiddel= 

de maksimum grondtemperatuur tot 19,o0 c (die hoogste temperatuur 

was 23°c op 3 Desember 1974) en gemiddelde minimum grondtempera= 
0 0 tuur tot 17,8 C (laagste temperatuur 17,0 Cop 19 November 1974) 

terwyl die grondvogpersentasie min of meer konstant op 14,1% gebly 

het. Dit waste danke aan 55 mm reen wat gedurende die eerste 

en 17 mm reen wat gedurende die tweede week voor opname vyf geval 

het. Net na hierdie opname het die toestande weer ongunstig be= 

gin raak. Die lusern is weer gesny, met die gepaardgaande bloot= 
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TABEL 7 

DIE GEI'ALLE EN BICMASSAS VAL~ A. TRAPEZOIDFS EN E. rosEA PER M
2 

OP PERSEEL A GEDU= 

RENDE DIE OPNAMEPERICDE 2 OKTOBER 1974 'IOI' 2 DESEMBER 1975 

Datt.nn van Namer van A. traoezoides E. rosea Totale Totale 

Getal Biwssa Getal Bim5sa 
getal bianassa 

opnarre opnarre ww:ros (g) 

74-10-02 1 50 12,6 20 2,5 70 15,1 

74-10-12 2 220 27,2 52 5,2 272 32,4 

74-10-26 3 112 24,5 - - 112 24,5 

74-11-16 4 268 94,4 130 13 ,o 398 107,4 

74-12-03 5 336 106,1 166 21,5 502 127,6 

74-12-23 6 - - - - - -
75-01-10 7 158 38,7 88 6,6 246 45,3 

75-01-23 8 172 30,1 76 2,7 248 32,8 

75-02-06 9 252 79,8 190 10,5 442 90,3 

75-02-21 10 364 80,5 328 19,6 692 100,1 

75-03-08 11 238 53,8 450 35,7 738 89,5 

75-03-21 12 342 66,5 328 18,7 670 85,2 

75-04-05 13 338 62,3 190 11,6 528 73,9 

75-04-19 14 324 109,5 508 34,0 832 143,5 

75-05-03 15 252 49,5 300 19,8 552 69,3 

75-05-17 16 254 43,4 154 10,8 408 54,2 

75-05-31 17 102 17,2 76 10,0 178 27,2 

75-06-14 18 112 41,6 34 5,2 146 46,8 

75-06-28 19 62 15,6 24 2,8 86 18,4 

75-07-12 20 - - - - - -
75-07-26 21 - - - - - -
75-08-08 22 94 24,9 48 3,8 142 28,7 

75-08-22 23 224 45,7 196 18,9 420 64,6 

75-09-06 24 186 63,0 92 9,6 278 72,6 

75-09-20 25 86 17,0 80 8,3 166 25,3 

75-10-04 26 214 64,8 172 15,1 386 79,9 

75-10-18 27 182 52,6 100 6,7 282 59,3 

75-11-01 28 254 93,9 204 17, 7 458 111,6 

75-11-15 29 346 100,5 140 12,3 486 112,8 

75-12-02 30 398 99,9 94 9,7 492 109,6 
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stelling en uitdroging van die grondoppervlak. Daar het ook 

slegs 5 mm reen gedurende die eerste en 16,5 mm gedurende die 

tweede week na die vyfde opname geval, terwyl daar ook nie besproei 

is nie. Met die sesde opname op 23 Desember 1974 is dan ook 'n 

voglesing van slegs 7,2% verkry terwyl daar 'n gemiddelde tempera= 

tuur van 19,6°c gehandhaaf is. Die grond op die perseel was hard 

en droog - in so 'n mate dat die graaf met moeite slegs enkele 

sentimeters in die grond ingespit kon word. Daar is met hierdie 

opname geen wurms van een van die twee spesies gevind nie. Dit 

is ook belangrik om daarop te wys dat die pH en geleidingsvermoe 

van die grond tot nou toe nog geen drastiese skommeling vertoon 

het nie, terwyl daar ook geen toediening van chemiese bemesting= 

stowwe of gifstowwe op die perseel gedoen is nie. 

Gedurende die volgende vier tweeweeklikse opnames vanaf 10 Januarie 

1975 tot 21 Februarie 1975 was daar 'n geleidelike toename in be= 

volkingsdigthede, namate die omgewingsfaktore meer gunstig geraak 

het. Die grondvogpersentasie het gestyg vanaf 9,6% op 10 Janua= 

arie 1975 tot 10,1% op 23 Januarie 1975 en 14,8% op 21 Februarie 

1975. Gereelde reenvalneerslae is ook gedurende hierdie agt weke 

aangeteken met die minimum neerslae van 3 mm gedurende die eerste 

en derde weke en 'n maksimum van 70 mm en 67 mm gedurende die vyf= 

de en agtste weke. Daarbenewens is die lusern nog op Saterdag 

4 Januarie 1975 besproei, wat dus 'n baie gunstige vogsituasie 

teweeggebring het. Die temperatuurtoestande was ook heeltemal 

gunstig aangesien die temperature gedurende hierdie tydperk tussen 

18,o0 c en 24,4°c gewissel het, terwyl daar nog steeds geen noemens= 

waardige pH en geleidingsvermoe skommeling 

Die wurmgetalle het 'n geleidelike styging 
2 wurms perm tot 172, 252 en 364 wurms per 

2 88, 76, 190 en 328 wurms perm (E. rosea}. 

aangeteken is nie. 

getoon nl. vanaf 158 
2 

m (A. trapezo ide s) 

Die totale getal 

en 

2 wurms het dus gedurende hierdie vier opnames vanaf 246 perm tot 

692 per m2 toegeneem (figuur 7). 

Tot en met opname 10 het A. trape zoides en E. ros ea min of meer 

dieselfde patroon van skommeling in die getallefluktuasies vertoon 
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TABEL 8 

'N OPSCM1ING VAN DIE FISIFSE FAicrDRE OP PERSEEL A SOOS GEMEEI' GEDURENDE DIE 

OPNAMEPERIOOE 2 OK'IDBER 1974 'IOT 2 DESEMBER 1975 

Datum van Narmer van Temp. VCXJ • Reenval pH Konduktiwi= 
opnane opname (~) (%) (mn) teit (µs) 

74-10-02 1 17,9 9,6 - - 7,7 1,5 

74-10-12 2 20,4 12,7 0 12 7,7 1,4 

74-10-26 3 19,4 6,5 - - 8,1 2,0 

74-11-16 4 18,3 14,3 30 64 8,2 1,1 

74-12-03 5 23,0 14,1 55 17 8,3 0,8 

74-12-23 6 22,0 7,2 5 16,5 8,3 0,7 

75-01-10 7 22,8 9,6 3 32 8,3 0,6 

75-01-23 8 21,1 10,1 40 3 8,4 0,8 

75-02-05 9 24,1 14,6 70 10 8,0 0,5 

75-02-21 10 23,6 14,8 25 67 8,2 0,3 

75-03-08 11 24,4 15,8 - - 7,8 1,5 

75-03-21 12 18,9 16,7 41 75 8,0 0,5 

75-04-05 13 20,8 15,0 10 15 8,2 0,9 

75-04-19 14 17,7 16,9 30 44 8,0 0,7 

75-05-03 15 14,4 14,1 - - 8,2 0,6 

75-05-17 16 15,6 13,1 5 3,5 8,0 0,8 

75-05-31 17 14,3 12,1 - - 8,2 0,3 

75-06-14 18 10,3 11,1 6 - 8,0 0,7 

75-06-28 19 8,9 9,4 - - 8,0 0,7 

75-07-12 20 9,5 7,8 - - 8,0 0,7 

75-07-26 21 8,5 7,2 - - 8,1 0,6 

75-08-08 22 8,3 13,4 - - 8,4 0,8 

75-08-22 23 12,9 14,2 - 6 8,1 0,6 

75-09-06 24 15,5 12,7 - - 8,2 0,8 

75-09-20 25 16,3 11,4 - - 8,2 0,8 

75-10-04 26 18,6 15,2 - - 8,3 0,7 

75-10-18 27 20,2 14,7 - 14 8,2 0,7 

75-11-01 28 20,3 15,0 - 7 8,3 0,6 

75-11-15 29 18,3 14,7 - - 8,0 0,9 

75-12-02 30 21,8 15,7 5 11 8,1 0,9 
I 

1

Reenvalsyfers vir eerste en tweede weke tussen die opnames 
word in die twee kolomrne langs mekaar gegee. 

I 
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(figuur 6). Met opnames 11 tot 16 het daar egter redelike groot 

variasies enafwykingsvoorgekom wat nie altyd duidelik verklaar 

kon word nie. 'n Meer noukeurige detailondersoek na die wyse 

waarop die verskillende omgewingsfaktore die wurms beinvloed, sal 

nodig wees om sulke skommeling te kan verklaar. Gedurende die 

twee weke wat opname 11 (8 Maart 1975} voorafgegaan het, is daar 

weliswaar geen reenvalneerslae aangeteken nie, maar aangesien die 

perseel op Vrydag 28 Februarie 1975 besproe i is, het die grond= 

voggehalte tot 15,8% gestyg. Die grondtemperatuur het ook 

tussen 'n gunstige 19,4°c en 24,4°c gewissel. As gevolg van 

hierdie gunstige toestande het die getalle van E. r o se a tot 450 
2 wurms perm gestyg maar ten spyte van hierdie gunstige toestande 

het A . trap e zoide s se getalle met 'n gemiddeld van 126 tot 238 

wurms per m2 gedaal; 'n verskynsel wat nie hier verklaar kan word 

nie, aangesien geen omgewingsfaktore drastiese skommeling vertoon 

het nie. Moontlike verklarings is verder bemoeilik deur 'n skie= 

like daling in die getalle van E . rosea met die twaalfde opname 
2 (21 Maart 1975) tot 328 wurms perm Dit was ten spyte daarvan 

dat die voggehalte nog meer gunstig was, nl. 16,7% as gevolg van 

41 mm reen wat gedurende die eerste en 75 mm reen wat gedurende 

die tweede week voor~ierdieopname geval het. Die temperatuur 

het wel effens gedaal, maar 'n gemiddelde temperatuur van 18,9°c 

met die laagste temperatuur 16,7°c, kon beslis nog nie 'n beperken= 

de invloed op die wurms gehad het nie. Daarbenewens het A . t r a pe~~ 
2 oid e s se getalle nou weer tot 342 wurms perm gestyg. Geduren= 

de die tydperk tot die volgende twee opnames op 5 April 1975 en 

op 19 April 1975 is geen betekenisvolle veranderinge in die grond= 

vog en grondtemperatuur gevind nie. Die getalle van A . tr a p e z oi = 

d e s het ook naastenby konstant gebly aan die waarde van opname 12, 
2 naamlik 338 en 324 wurms perm. Weer eens het E . rose a egter 'n 

eienaardige skommeling gedurende hierdie twee opnames vertoon, 

aangesien die getalle eers met opname 13 verder tot 190 wurms per 
2 

m gedaal het en toe skielik met die veertiende opname tot die 

maksimumpiek van E . ro s ea , naamlik 508 wurms per m2 , gestyg het. 

Weer kon daar geen duidelike oorsaak vir hierdie verskynsel gevind 

word nie. Ten spyte van hierdie interne skommel i ng in die bevolk= 
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ings is die hoe getalle waarin beide spesies vanaf opname 11 tot 

en met opname 14 voorgekom het, heeltemal na verwagting aangesien 

dit reeds deur Reinecke & Ljungstrom (1969) vasgestel is dat die 

piekperiode vir uitheemse erdwurmspesies in die Potchefstroomse 

omgewing gedurende laat Februarie tot vroeg April is. 

Vanaf die vyftiende opname op 3 Mei 1975 het alles weer "normaal" 

en na verwagting verloop. Omgewingstoestande sou van toe af 

meer ongunstig begin raak, as gevolg van die herfs-en naderende 

winterstoestande. Die verwagting was dus dat die erdwurmgetalle 

ook sou begin daal. Gedurende die twee weke voor opname 15 is 

geen reenvalneerslae aangeteken nie, met die gevolg dat die grond= 

vog tot 14,1% gedaal het, terwyl die grondtemperatuur 'n gemiddel= 

de maksimum temperatuur van 15,4°c (met 15,9°c die hoogste) en 'n 

gemiddelde minimum temperatuur van 14,1°c (met 13,8°c die laagste} 

gehandhaaf het. Beide erdwurmspesies het 'n daling in getalle 

ondergaan, naamlik A. trapezoides tot 252 wurms per m2 en E. rosea 
2 tot 300 wurms perm. Hierdie tendens het aangehou vir opnames 

16 (17 Mei 1975), 17 (:31 Mei 1975), 18 (14 Junie 1975) en 19 

(28 Junie 1975}. Die enigste reenvalneerslae gedurende hierdie 

vier periodes was 5 mm en 3,5 mm gedurende die twee weke voor op= 

name 16 en 6 mm gedurende die eerste week na opname 17. Aange= 

sie n geen besproeiingspraktyke toe meer toegepas is nie, het die 

grondvog soos volg gedurende hierdie vier opnames gedaal: 13%; 

12,1%; 11,1% en 9,4% terwyl die gemiddelde grondtemperatuur soos 

volg gedurende hierdie agt weke gedaal het: 15,6°c; 14,3°c; 10,3°c 
0 en 8,9 C. Soos verwag kon word, het die wurmgetalle dienooreen= 

komstig gedaal en veral E. rosea het 'n baie geleidelike afname 

in getalle getoon, naamlik vanaf 154 per m2 met opname 16 tot 76 
2 2 2 perm (opname 17}, 34 perm (opname 18) en 24 perm (opname 19). 

A. trapezoides het gedurende opnames 16 en 17 ook 'n geleidelike 

afname getoon vanaf 254 per m2 tot 102 per m2 • Gedurende opname 

18 het hulle getalle egter weer effens gestyg tot 112 wurms per m2 

om daarna weer tot 62 per m2 te daal. 

Met opname 20 (12 Julie 1975} was die grondtemperatuur effens hoer 

(gemiddeld 19,5°c met 'n minimum van 8,2°c} maar die grondvogge= 
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halte was nog ongunstiger me t 'n waarde van 7,8%. Hierdie toe= 

stande was ook min of meer dieselfde gedurende opname 21 met 'n 

gemiddelde temperatuur van 8,5°c (die laagste ternperatuur 7,6°C) 

en die grondvogpersentasie slegs 7,2%. Hierdie grondtempe rature 

was ongunstig vir die erdwurms, terwyl die grondvogwaardes ook 

naby aan die verwelkingskoeffisient van die grond was en daarorn 

was dit ook nie uitsonderlik toe daar gedurende hierdie twee op= 

names geen wurms van een van h ierdie twee spesies gevind kon word 

nie. Daar het nog geen reen gedurende die laatwinter geval nie, 

maar op Vrydag 1 Augustus 1975 is hierdie perseel besproei. Daar= 

om is die grondvog gedurende opname 22 (8 Augustus 1 975) as 13,4% 

bepaal. Die temperatuur was egter s t eeds' n g e rnidde ld vansleg s 
0 8,3 C. Daar is dus wel wurms gedurende hierdie opname gevind, 

al was die digtheid nog relatief laag, naamlik 94 per m2 vir 

A. tr a pezoide s en 48 per m2 vir E. ro s ea . Aangesien die vogge= 

halte hier heelwat hoer as die veldkapasiteit was, het die lae 

temperatuur waarskynlik as 'n beperkende faktor opgetree. 

As gevolg van 6 mm reen wat die dag voor opname 23 (22 Augustus 

1975) geval het, was die grondvoggehalte met hierdie opname effens 

hoer as met die vorige opname, naamlik 14,2 %. Die grondtempera= 

ture was egter heelwat gunstiger met die gemiddelde maksimum tern= 

peratuur 11,7°c (die hoogste 13,8°c op 23 Augustus 1975) en die 

gemiddelde minimum temperatuur 9,9°c (die laagste 8,2°c op 10 

Augustus 1975). Die resultaat van hierdie gunstiger temperatuur­

en vogtoestande was dat die digthede van die wurms gestyg het tot 

224 wurms per m2 (A . trapezoide s) en 196 wurms per m2 (E. ro s ea ) 
2 met 'n totaal van 420 wurms perm. Met opnames 24 (6 September 

1975} en 25 (20 September 1975) was die temperature meer gunstig 

as gevolg van die steeds stygende somertemperature, naamlik gemid= 

deldes van 15,5°c en 16,3°c onderskeidelik. Daar is egter geen 

reenvalneerslae vir hierd i e twee periodes a angeteken nie, terwyl 

die perseel ook nie besproei is nie, waardeur die grondvoggehalte 

dus eers tot 12,7% en toe tot 11,4 % gedaal het. Vog het dus nou 

as 'n beperkende faktor opgetree waardeur d i e getalle van A . tra= 

pezoides eers tot 186 wurms per m2 en dan t ot 86 per m2 gedaal 

het, terwyl die van E. rosea eers tot 92 en t oe tot 80 wurms per 
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2 m gedaal het. 

Alhoewel daar nog geen lentereens voor opname 26 op 4 Oktober 1975 

geval het nie, was die grondvoggehalte nou heelwat hoer (15,2%) as 

met die vorige twee opnames, as gevolg van die feit dat die per= 

seel op 26 September 1975 besproei is. Dit het tot gevolg gehad 

dat beide spesies (wat nou weer vanaf opname 21 min of meer die= 

selfde fluktuasiepatroon vertoon het, figuur 6) se getalle tot 

214 wurms per m2 en 172 wurms per m2 vir A. trapezoides en E. rosea 

onderskeidelik gestyg het. Beide die temperatuur-en vogwaardes 

was toe weer binne of baie naby aan die voorkeurwaardes vir hierdie 

twee spesies. Net na hierdie opname het daar 14 mm reen op die 

perseel geval maar aangesien dit weer baie warm was, (gemiddelde 

grondtemperatuur 20,2°c) is die grond weer voor die volgende op= 

name (nommer 27 op 18 Oktober 1975) effens uitgedroog, waardeur 

die voggehalte tot 14,7% gedaal het. A. trapezoides se gemid= 

delde digtheid het met 32 wurms per m2 afgeneem tot 182 per m2 

terwyl die van E. rosea effens meer gedaal het, naamlik met 72 

wurms per m2 tot 100 per m2 . Met opname 28 het die temperatuur 

min of meer konstant gebly terwyl die grondvog effens toegeneern 

het tot 15,0% (na 7 mm reen). Die wurmgetalle het weer redelik 
2 2 drasties gestyg tot 254 perm (A. trapezoides) en 204 perm 

(E. rosea). 

Met die laaste twee opnames het die fluktuasiepatrone van die 

twee spesies weer om 'n onverklaarbare rede verskil. Die getalle 

van A. trapezoides het redelik drasties eers tot 346 en toe tot 

398 wurms per m2 (die maksimumpiek wat vir A. trapezoides gedurende 

die dertig opnames bereik is) gestyg, terwyl die getalle van E. 
2 rosea eers tot 140 en toe tot slegs 94 wurms perm gedaal het. 

Gedurende hierdie tydperk het nie die grondtemperatuur of die 

grondvoggehalte enige noemenswaardige skommeling vertoon nie. Die 

pH en geleidingsvermoe asook alle ander gemete fisiese en chemiese 

faktore het gedurende die hele ondersoek min of meer konstant ge= 

bly (tabelle 5, 7 en 8). · 
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Samevattend blyk dit dus dat, aangesien al die ander fisiese 

en chemiese faktore wat gemeet en bepaal is min of meer konstant 

gebly het, dit hoofsaaklik die grondtemperatuur en grondvoggehal= 

te was wat die erdwurmbevolkings beinvloed het. Gedurende die 

begin van die opnames (vanaf die begin Oktober 1974 tot 3 Desem= 

ber 19741 was die digthede van die wurms redelik hoog, hoofsaak= 

lik as gevolg van gunstige temperature, terwyl die vroee somer= 

reens daarvoor verantwoordelik was dat die gunstige vogsituasie 

ook gehandhaaf is. Met opnames 6 en 7 (24 Desember 1974 en 10 

Januarie 1975) het die wurmgetalle skerp gedaal. Die tempera= 

ture was nog steeds baie gunstig, maar grondvog het hier as 'n 

beperkende faktor opgetree, aangesien die grond vinnig uitgedroog 

het as gevolg van die hoe temperature ten spyte daarvan dat rede= 

lik gereelde reenvalneerslae gedurende hierdie tydperk aangeteken 

is. Hierna, veral vanaf die negende opname (5 Februarie 1975) 

het die grondvogtoestande baie verbeter, hoofsaaklik as gevolg 

van die somerreens vanaf helfte Januarie tot ongeveer helfte 

April en die besproeiingstoedienings op 28 Februarie 1975 en 9 

April 1975. Beide die vog- en temperatuurwaardes was toe binne 

die voorkeurwaardes vir hierdie spesies, daarom het beide bevolk= 

ings ook in hierdie tydperk 'n groot opbloei tot maksimumpieke 

vertoon. Vanaf opname 15 (3 Mei 1975) het die ongunstiger herfs­

en winterweersomstandighede veroorsaak dat beide die temperatuur­

en vogtoestande beperkend begin optree het. Daarom het daar 'n 

geleidelike daling in wurmgetalle plaasgevind, tot 'n minimum met 

opnames 20 en 21 (12 en 26 Julie 1975). As gevolg van 'n vroee 

besproeiingstoediening op l Augustus 1975, met die gepaardgaande 

styging in grondvog, het die wurmgetalle redelik skerp gedurende 

die volgende twee opnames gestyg, ten spyte van die feit dat die 

grondtemperature nog redelik ongunstig (8,3°c en 12,9°c) aan die 

einde van die winter was. Hierna het 'n periode gevolg waarin 

die digthede op 'n min of meer gerniddelde vlak gefluktueer het, 

voordat die getalle van A. trapezoides weer (soos gedurende die 

ooreenstemmende tydperk in 1974) 'n piek bereik het, terwyl E. 

rosea se getalle egter hier gedaal het. 
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4.2.4.2 Getallefluktuasie van A. trapezoides en E. r os ea 

in perseel B 

Die resultate van die opnarne op hierdie perseel word ook grafies 

in figure 6 en 7 voorgestel terwyl tabel 9 'n opsomming van die 

getalle- en biomassavariasie en tabel 10 'n opsomming van die 

gemete fisiese faktore is. Die reenvalneerslae asook die deur= 

lopende grondtemperature wat vir hierdie perseel bepaal is, is 

dieselfde as die vir perseel A, aangesien daar weens praktiese 

probleme slegs een termograaf tussen die twee persele, wat direk 

langs mekaar gelee was, opgestel is. Die grondtemperature wat 

gedurende elke opname met 'n grondtermometer gemeet is, het soms 

effens van die van perseel A verskil, hoofsaaklik vanwee verskil 

in plantebedekking en blootstelling van grondoppervlakte geduren= 

de verskillende tye. Die struktuur, fisiese samestelling en 

profiel van die grond op hierdie perseel, asook al die antler 

faktore (tabel 5) was op hierdie perseel feitlik identies as in 

die geval van perseel A. Die enigste werklike groot verskil 

tussen die twee persele was dat daar geen permanente gevestigde 

gewasse op perseel B verbou is nie. Gedurende die loop van die 

opnarne is vier verskillende gewasse op die perseel verbou, waar= 

deur die grond dus telkens meganies versteur is en chemiese be= 

me stingstowwe tot die grond toegevoeg is, terwyl daar in perseel 

A geen sodanige meganiese of chemiese versteurings was nie, 

Ten spyte van hierdie verskille is naastenby dieselfde fluktuasie= 

patroon as in die geval van.perseel A gedurende die opnarneperiode 

verkry. Daar was naamlik 'n relatiewe hoe bevolkingsdigtheid 

(veral vir A. trapezoides} gedurende die eerste deel van die op= 

name in die vroee somer (Oktober, November en Desember), behalwe 

met opnames 3 en 4 waar geen wurms gevind is nie, as gevolg van 

skerp uitdroging van die grond tot 'n vogwaarde van 4,5%. Dit 

was laer as die kritieke verwelkingskoeffisient van hierdie grond. 

Na die redelike hoe piek wat daar bereik is, het die wurmgetalle 

ook, net soos op perseel A, gedurende die drie opnames (6, 7 en 8) 

wat in die droe middelsomer vanaf 24 Desember 1974 tot 23 Januarie 
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TABEL 9 

DIE GEI'ALLE EN BIG1ASSAS VAN A. TRAPEZOIDES EN £d. ROSEA PER M
2 

OP PERSEEL B 

GEDURENDE DIE OPNAMEPERIOOE 2 OicrOBER 1974 'IOI' 2 DE.SEMBER 1975 

Datum Nanrer A. traoezoides E. rosea Totale Totale 
van van GetaT Bianassa Getal Bianassa getal bianassa 
opname opname (q) (q) wunns (q) 

74-10-02 1 88 14,1 - - 88 14,1 

74-10-12 2 168 27,8 14 1,6 182 29,4 

74-10-26 3 - - - - - -
74-11-18 4 - - - - - -
74-12-03 5 72 21,7 18 3,1 90 24,8 

74-12-24 6 36 6,0 - - 36 6,0 

75-01-10 7 - - 22 2,1 72 2,1 

75-01-23 8 16 2,9 - - 16 2,9 

75-02-06 9 46 14,2 30 2,4 76 36,6 

75-02-22 10 66 23,3 32 4,3 98 27,6 

75-03-08 11 132 45,4 60 8,1 192 53,5 

75-03-22 12 56 17,4 78 6,2 134 23,6 

75-04-05 13 90 17 ,2 16 1,2 106 18,4 

75-04-19 14 78 31,3 18 1,1 96 32,4 

75-05-03 15 80 18,7 26 3,5 106 22,3 

75-05-17 16 124 39,8 58 9,2 182 49,0 

75-05-31 17 102 24,6 36 6,2 138 30,8 

75-06-14 18 68 21,6 - - 68 21,6 

75-06-28 19 42 33,6 - - 42 33,6 

75-07-12 20 22 6,0 - - 22 6,0 

75-07-26 21 - - - - - -
75-08-09 22 38 15,9 - - 38 15,9 

75-08-23 23 36 7,7 14 1,4 50 9,1 

75-09-06 24 70 17,4 28 3,1 98 20,5 

75-09-20 25 82 14,0 44 5,8 126 19,8 

75-10-04 26 72 15,3 49 5,4 116 20,7 

75-10-18 27 88 15,5 52 7,8 140 23,3 

75-11-01 28 106 34,8 - - 106 34,8 

75-11-15 29 178 40,4 - - 178 40,4 

75-12-02 30 96 23,0 30 3,6 126 26,6 
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1975 geneem is, skerp gedaal. Vervolgens het die bevolkings= 

digthede weer redelik toegeneem, om 'n min of meer konstante 

piek vanaf opnames 11 tot 16 (8 Maart 1975 tot 17 Mei 1975) te 

handhaaf. Hierna het die getalle weer gedaal namate omgewings= 

toestande met die herfs en naderende winter ongunstiger geraak het. 

Met opnames 18 tot 22 is daar dan ook geen eksemplare van E. rosea 

gevind nie, terwyl ook geen eksemplare van A. trapez o ides met op= 

name 21 (26 Julie 1975} versamel kon word nie. 

Met die gunstige temperatuur- en vogtoestande van die lente en 

vroee somer (tabel 10) het die getalle van beide spesies met die 
I 

vyf opnames weer geleidel'ik gestyg. Hierna het A. trapezoides • n 

skerp styging vertoon met 'n maksimum piek met opname 29 (15 No= 

vember 1975) en toe weer 'n skerp daling met die laaste opname 

(op 2 Desember 1975) terwyl E. rosea na 'n redelike piek met op= 

name 27 (18 Oktober 1975) gestyg het. Die volgende twee opnames 

het weer geen eksemplare van hierdie spesie opgelewer nie, maar 

met die laaste opname (2 Desember 1975) is daar egter weer gemid= 

deld 30 wurms per m2 versamel. Die prominente piek wat met op= 

name 16 (17 Mei 1975) verkry is, terwyl die digthede by perseel 

A gedurende hierdie opnames reeds redelik skerp gedaal het, kan 

ook nie duidelik uit die bestaande gegewens verklaar word nie 

aangesien die grondvoggehalte slegs 0,9% hoer was, terwyl die 

temperatuur 3,2°c laer as met die vorige opname was. Die rede 

vir die verskil in fluktuasiepatroon tussen die twee spesies ge= 

durende die laaste drie opnames kon ook nie vasgestel word nie. 

Met die aanvang van die projek was daar kool (Brassi c a oleraceas) 

op hierdie perseel verbou. As gevolg van skade wat deur insekte 

aangerig is, is die perseel op Dinsdag 22 Oktober 1974 omgeploeg, 

waarna dit vir 'n tyd lank so bly le het en baie uitgedroog het. 

Dit kan waarskynlik aangevoer word as rede vir die lae voggehalte 

en afwesigheid van wurms gedurende opname 3 met nog steeds 'n 

negatiewe uitwerking met opname 4, ten spyte van 94 mm reen wat 

intussen geval het. 
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TABEL 10 

'N OPSCM1ING VM DIE FISIE.5E FAK'IDRE OPP~ B sa:>s GEl-1EE'l' GEDURENDE DIE 

OPNAMEPERICDE 2 OKTOBER 1974 TOI' 2 DE.SEMBER 1975 

Datum van .Namler van 'l'enl>- 1'J • Reenval pH Korrluktiwi= 
opnarne opnarne {Cc) {nm) teit (µs) 

74-10-02 1 19,2 13,6 - - 7,3 1,4 

74-10-12 2 18,9 15,5 - 12 7,5 0,8 

74-10-26 3 19,1 4,6 - - 7,3 1,0 

74-11-18 4 - - 30 64 - -
74-12-03 5 26,3 16,0 55 17 8,0 0,9 

74-12-24 6 21,7 9,5 5 16,5 8,0 0,3 

75-01-10 7 21,1 9,6 3 32 8,3 0,5 

75-01-23 8 20,9 9,8 40 3 8,0 1,0 

75-02-06 9 22,5 15,4 70 10 7,9 0,2 

75-02-22 10 22,2 16,6 25 67 8,1 0,3 

75-03-08 11 22,7 13,4 - - 8,0 0,3 

75-03-22 12 17,9 17,0 41 75 8,0 0,4 

75-04-05 13 21,3 15,5 10 15 8,1 0,5 

75-04-19 14 18,0 14,6 30 44 8,0 0,5 

75-05-03 15 15,5 15,1 - - 8,0 0,4 

75-05-17 16 12,3 16,0 5 3,5 8,1 0,3 

75-05-31 17 12,9 14,9 - - 8,1 0,4 

75-06-14 18 9,9 13,5 6 - 8,0 0,5 

75-06-28 19 8,9 12,5 - - 8,1 0,7 

75-07-12 20 8,3 8,8 - - 8,1 0,5 

75-07-26 21 8,0 8,7 - - 9,1 1,7 

75-08-09 22 8,9 15,4 - - 8,5 1,7 

75-08-23 23 12,3 16,6 - 6 8,5 1,4 

75-09-06 24 15,2 15,0 - - 8,5 1,3 

75-09-20 25 15,7 14,4 - - 8,4 1,4 

75-10-04 26 17 ,5 16,4 - - 8,3 1,3 

75-10-18 27 19,8 14,5 - 14 8,2 0,9 

75-11-01 28 20,9 13 ,6 - 7 8,1 0,8 

75-11-15 29 19,0 14,3 - - 8,1 0,9 

75-12-02 30 21,3 13,6 5 11 8,1 0,6 

•Reenvalsyfers vir eerste en tweede weke tussen die opnames 
word in die twee kolomme langs mekaar gegee. 
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Net na die vyfde opname, waar die wurms in redelike hoe digthede 

van 72 per m2 
(A . trap e z o i d es) en 18 per m

2 
(E. ro se a ) gevind is, 

is die perseel meganies verder verwerk terwyl kunsmis (200 kg/hek= 

taar 2:3:4 kunsmis - 5,3% N; 8% Pen 10,7% K) tot die grond byge= 

voeg is, waarna daar tamaties ( Ly c opers icum esculentu m) geplant 

is. Hierdie aktiwiteite, tesame met die minder gunstige vogge= 

halte van die grond was waarskynlik die rede vir die skielike da= 

ling in wurmgetalle (opname 6, 24 Desember 1 974). Watter faktor 

of faktore egter hier die grootste rol gespeel het, kan nie uit 

die huidige ondersoek akkuraat bepaal word nie. Vanwee 'n gebrek 

aan verdere landbou-aktiwiteite is die perseel heeltemal met on= 

kruid oorgroei. Net na die winter i s dit egter wee r landboukun= 

dig verwerk deur dit eers op 7 Augustus te besproei (vandaar die 

skielike styging van 6,7% tot 15,4% in die voggehalte van die 

grond met opname 22). Daarna is die perseel op Maandag 11 Augus= 

tus 1975 orngeploeg en verder verwerk, deur kunsmis (320 kg/hektaar 

2:3:4 kunsmis - 5,3% N; 8% Pen 10,7% K) toe te dien en koring 

(Tr i ticum ae stivum ) te saai. Dit kan moontlik dien as verklaring 

vir die daling in getalle van A . trapez o ides met opnarne 23, aange= 

sien beide vog- en temperatuurtoestande gunstiger as gedurende die 

vorige opname was. 

Laastens is dit opvallend dat ten spyte van slegs die enkele reeds 

genoemde verskil, asook die verskil i n chemiese samestelling van 

die grond (tabel 5),daar so 'n ooglopende verskil in diewurm=. 

digthede vir beide hierdie spesies was. Dit mag moontlik daarop 

dui dat rneganiese, fisiese en chemiese versteurings in die grond 

'n sterk invloed op die samestelling en digthede van erdwurmbe= 

volkings kan he. Di t blyk ook volgens die huidi -qe ondersoek dat 

A . trapez o ide s moontlik 'n groter aanpasbaarheid by hierdie on= 

gunstige versteurings in die grond as E . r osea kan he, aangesien 

E. rosea in slegs twee gevalle (opnames 7 en 12) in hoer digt= 

hede as A . tra p ezoides voorgekom het. Verder het A . tra pe zoides 

vir die ondersoek as 'n geheel, 'n gemi ddelde digthe i d van 68,4 

wurrns per m2 gehad, terwyl d i e van E . ro s ea s l egs 20,8 wurms per 

m
2 

was. Met elf van die dertig o pnames is geen eksemplare van 

E. ros e a gevind nie, terwyl slegs v yf opnames geen eksemplare van 
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A. trape zoides opgelewer het nie. 

4.2.4.3 Getallefluktuasie van A. t rap e z o i de s en E. ro s ea 

in perseel C 

Die resultate van die opnames op hierdie perseel word ook grafies 

in figure 6 en 7 voorgestel, terwyl tabel 11 'n opsomming van die 

getalle en biomassas en tabel 12 'n opsomming van die gemete fi= 

siese faktore is. Hierdie perseel het met perseel A ooreengestem 

in die opsig dat hulle beide met die aanvang van die projek in lu= 

sernlande wat reeds drie jaar gevestig was, gelee was. In beide 

gevalle was daar dus vir drie jaar geen, of baie min meganiese 

versteuring van die grond, maar wat die fisiese en chemiese sa= 

mestelling van die grond aanbetref, het hierdie twee persele 

grootliks verskil. 

Volgens die fisiese ontleding van die boonste 35 cm grond, het 

die grond van perseel A uit 11% klei, 15% slik en 74% sand be= 

staan terwyl perseel C uit 32% klei, 8% slik en 60% sand bestaan 

het (tabel 5). Die kleigehalte van die grond in perseel C was 

dus aansienlik hoer as beide persele A en B. Soos wat normaal= 

weg in gronde met 'n hoer kleifraksie gevind word, het hierdie 

grond ook 'n hoer persentasie organiese materiaal ('n belangrike 

vereiste vir die aanwesigheid van erdwurms) bevat (9,19% teenoor 

7,12% in perseel A en 6,73% in perseel B). Die chemiese samestel= 

ling van die gronde het ook aansienlik verskil deurdat die kalium­

kalsium- magnesium-en natriumgehalte van perseel C hoer was as die 

van perseel A, terwyl slegs die fosforwaarde laer was (tabel 5). 

Die pH van die gronde was egter ongeveer dieselfde, nl. 7,5 en 7,3. 

Wanneer die grondvogwaardes met mekaar vergelyk word, is daar met 

ongeveer die helfte (16 uit 30) van die opnames gevind dat die 

grond van perseel C 'n hoer voginhoud as persele A en B gehad het, 

maar wat egter opvallend was, was dat die waardes van perseel C 

gedurende die besproeiingseisoen (somermaande) hoer was - 'n ver= 

skynsel wat waarskynlik daaraan toegeskryf kan word dat daar 'n 
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TABEL 11 

DIE GEI'AILE EN BIC:MASSAS VAi.~ A. TRAPEZOIDES EN E . ROSFA PER M
2 

OP PERSEEL C 

GEOURENDE DIE OP!'W1EPETIOOE 2 OKTOBER 1974 TOI' 2 DESEMBER 1975 

Dattnn Nrnmer A. trapezoides E. rosea Totale Totale 
van van Getal Bianassa Getal Bianassa getal biomassa 
opname opname (g) (g) ww:ms (g) 

74-10-01 1 130 30,5 - - 130 30,5 

74-10-11 2 58 11,8 - - 5a 11,8 

74-10-25 3 82 18,9 - - 82 18,9 

74-11-18 4 262 44,9 18 2,4 280 47,3 

74-12-02 5 200 54,8 18 1,1 218 55,9 

74-12-24 6 94 17,1 - - 94 17 ,1 

75-01-09 7 186 66,9 - - 186 66,9 

75-01-24 8 162 18,2 - - 162 18,2 

75-02-05 9 82 31,5 10 1,2 92 32,7 

75-02-22 10 160 56,4 20 2,3 180 58,7 

75-03-07 11 132 23,3 34 3,7 166 27,0 

75-03-22 12 124 22,7 4 0,5 128 23,2 
75-04-04 13 168 57,9 16 2,1 184 60,0 

75-04-18 14 116 38,4 - - 116 38,4 

75-05-02 15 88 32,5 10 0,4 98 32,9 
75-05-16 16 100 31,4 2 0,4 102 31,8 

75-05-30 17 48 18,3 10 1,6 58 19,9 
75-06-13 18 74 23,9 - - 74 23,9 
75-06-27 19 52 19,8 - - 52 19,8 
75-07-11 20 - - - - - -
75-07-25 21 - - - - - -
75-08-08 22 - - - - - -
75-08-22 23 156 35,5 - - 156 35,5 
75-09-05 24 66 15,5 12 1,3 78 16,8 
75-09-17 25 32 11,4 6 0,4 38 11,8 
75-10-03 26 118 44,7 36 6,8 154 51,5 
75-10-17 27 114 58,8 20 4,5 134 63,3 
75-10-31 28 174 54,3 10 1,6 184 55,9 
75-11-14 29 390 124,3 24 3,1 414 127,4 
75-12-01 30 136 45,6 - - 136 45,6 
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groot besproeiingskanaal en effense vallei net onderkant hierdie 

perseel gelee was. 'n Baie belangrike aspek met betrekking tot 

die voggehalte van die grond spreek duidelik uit figuur 5, waar. 

die pF-waarde van die grond op elke perseel teenoor die voggehalte 

gedurende elke opname uiteencjesit . is. Uit die figuur kan ·gesien 

word dat die kritieke vogwaarde (die verwelkingskoeffisient) van 

die grond op perseel C by opnames 3, 19, 20, 21, 22 en 25 bereik 

is, terwyl die vogwaardes by opnames 2, 7 en 24 ook naby aan die 

verwelkingskoeffisient van die grond was. Uit die res van die 

grafiek is dit ook duidelik dat die vog in die grond by hierdie 

perseel waarskynlik minder beskikbaar as by die ander twee per= 

sele was, selfs al was die voginhoud in die grond hoer as in 

persele A en B. Dit is normaal aangesien dit 'n algemeen aan= 

vaarde feit is dat vog moeilik deur lewende organismes uit grond 

met 'n hoer kleigehalte onttrek word. 

Wanneer die fluktuasiepatroon van die erdwurmbevolkings op hierdie 

perseel met die van perseel A vergelyk word, kan egter slegs 'n 

vergelyking van die A . trapezoid e s-bevolking getref word, aangesien 

E . r osea op hierdie perseel in sulke lae getalle voorgekom het dat 

daar moeilik enige fluktuasiepatroon vasgestel kon word. Die 

fluktuasiepatroon van A . trapezoides het in bree trekke met die 

van perseel A ooreengestem, deurdat daar ook 'n redelike piek 

van die bevolking gedurende die vroee somer (Oktober tot middel 

Desember) bereik is en ook 'n geleidelike a f name in die bevolkings= 

digtheid vanaf die veertiende opname, as gevolg van die naderende 

winter. Na die winter was daar weer 'n styging in die bevolkings= 

digtheid tot 'n prominente piek met opname 29 in die middel van 

November 1975. Twee opvallende verskille in die patroon van per= 

seel C was dat daar geen piek in die laatsomer vanaf Februarie 1975 

gevind is nie. Die bevolking het hier geen werklike toename soos 

in die geval van perseel A vertoon nie. Tweedens het die wurm= 

getalle by opname 6 nie die laagtepunt bereik wat in persele A en 

B met hierdie opname gevind is nie. Dit kan waarskynlik toege= 

skryf word aan die feit dat die grondvogwaarde (13,4%) nie die 

laagtepunt bereik het soos wel die geval met persele A en B was 
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TABEL 12 

'N OPSCl,t,lli~ V~ DIE FISIFSE FAKTORE OP PERSEEL C SCX)S GEMEEI' GEDUREi.'IDE DIE 

OPNAMEPERIOOE 2 OK'IDBErt 1974 'lUl' 2 DE.5Fl-1BER 1975 

Datum van Ncmner van T§ffip. Vog +Reenval 
pH 

Konduktiwi= 
opname opname (OC) (%) (mn) teit (µs) 

74-10-01 1 18,9 14,5 - - 7,3 0,7 

74-10-11 2 17,5 11,4 - 12 7,7 1,2 

74-10-25 3 20,0 7,9 - - 8,0 0,9 

74-11-18 4 20,6 16,0 30 64 7,9 0,9 

74-12-02 5 20,5 16,2 52 16 7,8 0,7 

74-12-24 6 22,3 13,4 5 16,5 8,2 0,3 

75-01-09 7 24,0 12,5 3,5 32 8,0 1,1 

75-01-24 8 19,5 12,8 40 3 8,0 0,4 

75-02-05 9 23,8 14,9 78 9,5 7,7 0,2 

75-02-22 10 20,3 17,3 25 75 7,7 0,3 

75-03-07 11 23,9 13,4 - - 7,9 0,6 

75-03-22 12 20,0 20,5 41 78 7,7 0,4 

75-04-04 13 17,1 14,5 8 16 7,8 0,4 

75-04-18 14 17,3 14,2 30 36 7,7 0,3 

75-05-02 15 18,1 13,4 - - 7,9 0,3 

75-05-16 16 16,0 13,8 4,5 3,5 7,7 0,4 

75-05-30 17 13,6 12,5 - - 7,7 0,4 

75-06-13 18 12,6 13 ,2 5,5 - 7,8 0,4 

75-06-27 19 11,4 11,2 - - 7,8 0,3 

75-07-11 20 6,5 7,1 - - 8,2 0,3 

75-07-25 21 7,5 6,8 - - 7,8 0,2 

75-08-08 22 8,0 7,2 - - 7,9 0,5 

75-08-22 23 11,3 13,8 - 6,5 7,9 0,3 

75-09-05 24 15,3 12,0 - - 7,7 0,4 

75-09-17 25 16,7 8,3 - - 7,8 0,3 
75-10-03 26 17,0 17,5 - - 7,7 0,5 
75-10-17 27 19,8 13, 7 - 12 7,6 0,6 
75-10-31 28 19,6 14,7 - 5 7,6 0,7 
75-11-14 29. 19,7 17,9 - - 7,5 0,5 
75-12-01 30 20,6 14,6 5 10 7,5 0,5 

• Reenvalsyfers vir eerste en tweede weke tussen die opnames 
word in die twee kolomme langs mekaar gegee. 
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n i e (7,2% en 9,5% onderskeidelik). Die perseel is weliswaar nie 

besproei nie, maar die grond was redelik klam as gevolg van die 

nabygelee besproeiingskanaal en vallei. 

Een van die opvallendste waarnemings wat gemaak word wanneer daar 

na figuur 6 gekyk word, is die besondere lae bevolkingsdigtheid 

waarin E. rosea deurgaans voorgekom het, me t die hoogste waarde 
2 2 slegs 34 wurms perm (opname 11, 7 Maart 1975) en 36 perm (op= 

name 26, 3 Oktober 1975). Verder kon daar in 14 van die 30 op= 

names geen eksemplare van E. rosea gevind word nie, terwyl nog 

ses opnames slegs tien en minder eksemplare opgelewer het. In 

geen geval was die bevolkingsdigtheid van E. rosea ook hoer as 

die van A. trapezoides nie. Dit blyk dus uit die resultate van 

hierdie opname dat E. rosea moontlik nie so 'n groot aanpasbaar= 

heid by minder gunstige toestande in sommige landbougronde as 

A. trapezoides het nie, maar daar sal 'n meer gedetailleerde labo= 

ratoriumondersoek in hierdie verband gedoen moet word, voordat 

so 'n finale afleiding gemaak sal kan word. Dit kan byvoorbeeld 

hier nie duidelik gesien word of dit die fisiese samestelling 

(h9e kleifraksie} van die grond of die minder gunstige vogtoestan= 

de was, wat vir die lae getalle verantwoordelik was nie. 'n 

Sterk moontlikheid is ook dat dit 'n kompleks van verskillende 

omgewingsfaktore kan wees, waaronder die chemiese samestelling 

van die grond, vir hierdie verskynsel verantwoordelik kan wees. 

Oat die omgewingstoestande (fisiese en chemiese samestelling van 

die grond, pF-waarde, vogtoestande en andere) in sulke landbou= 

gronde soos die waarin hierdie perseel gelee was 'n beperking op 

'n erdwurmbevolking daarin kan uitoefen, spreek uit die feit dat 

daar nie by hierdie bevolking, soos by feitlik alle bevolkings 

wat al in die Potchefstroomse omgewing bestudeer is, 'n sterk 

opbloei in bevolkingsdigtheid gedurende die laatsomer-maande 

(Februarie tot April) was nie. Dit was ten spyte daarvan dat 

die temperatuurtoestande baie gunstig was terwyl die gemiddelde 

vogwaarde vir hierdie tydperk 14,9% was, teenoor die 14,8% van 

perseel A. Die laagste waarde was 12,5% (perseel A 12,1%) en 



59. 

die hoogste 20,5% (perseel A slegs 16,9%). Daar moet dus in 

sulke gronde 'n samestelling van faktore wees wat 'n beperkende 

invloed op die wurms uitoefen. Dat grondvog egter steeds 'n 

baie belangrike rol speel is duidelik uit die skielike skerp 

styging in wurmgetalle met opname 23. Dit was na 'n besproei= 

ingstoediening vroeg in Augustus 1975, waardeur die grondvogge= 

halte van 7,2% tot 13,8% gestyg het. 

Wanneer die erdwurmbevolkings in hierdie drie ondersoekpersele 

dus met mekaar vergelyk word, (figure 6 en 7) is dit duidelik 

dat perseel A vir beide spesies die suksesvolste bevolkings gehad 

het en dus ook vir die totale erdwurmbevolking (figuur 7). Dit 

lyk dus volgens die huidige ondersoek of die toestande, soos 

wat dit in perseel A geheers het, as gunstig vir die onderhouding 

van hierdie erdwurmbevolkings beskou kan word. Dit lyk verder 

of gronde met 'n hoe kleifraksie (soos in perseel C die geval 

was) nie baie effektief was vir die onderhouding van hierdie twee 

erdwurmspesies nie, in besonder E. r o sea, ten spyte daarvan dat 

hierdie grond baie ryk aan organiese voedingstowwe was. Fisiese, 

meganiese en chemiese versteurings in die grond beinvloed erdwurm= 

bevolkings waarskynlik aansienlik. Perseel B wat met uitsondering 

van hierdie faktore, grootliks met perseel A ooreengestem het, het 

baie duidelik die laagste erdwurmbevolking gehad. Hierdie ver= 

steurings kan waarskynlik as rede hiervoor aangevoer word. 

4.2.5 Statistiese ontleding van die resultate van die deur= 

lopende ekologiese opname 

Uit die voorafgaande bespreking (kyk 4.2.4) het dit geblyk dat 

daar waarskynlik duidelike verskille in beide die totale erdwurm= 

bevolkings en die bevolkings van die twee spesies (A. trapezoides 

en E . rosea) afsonderlik op persele A, Ben C voorgekom het. 

Ten einde die erdwurmbevolkings van die drie persele met mekaar 

te kan vergelyk is dit egter nodig om die betekenisvolheid van 

hierdie verskille tussen· die drie persele en ook tussen die twee 

spesies op elke perseel aan statistiese toetse te onderwerp. 
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Deur die gegewens van hierdie ondersoek met 'n tweerigting varian= 

sie-analise waarin persele A, Ben C en die twee spesies met me= 

kaar vergelyk word te ontleed, kon daar vasgestel word of daar ver= 

skille tussen die persele was en indien wel of daardie verskille 

betekenisvol was. 

Die resultate van die analise word in die variansie-analisetabel 

(tabel 13} weergegee. Waardes wat as hoogsbetekenisvol gemerk is, 

dui aan dat die waardes.betekenisvol op die 1% peil verskil. Uit 

tabel 13 sien ons dat al drie die persele asook die twee spesies 

wel hoogsbetekenisvol van mekaar verskil het. Alhoewel daar bete= 

kenisvolle interaksies was, was die F-waardes van die interaksies 

baie kleiner as die van die persele en spesies. Uit tabelle 14 en 

15 (twee spesies apart vir elke perseel afsonderlik beskou) is dit 

duidelik dat al drie : die persele vir albei spesies af sonderlik ook 

hoogsbetekenisvol van mekaar verskil het. 

Vervolgens is die drie persele vir elke spesie met behulp van 

meervoudige vergelykings volgens die metode van Newman Keuls 

(Snedecor & Cochran, 1966) met mekaar vergelyk: 

l. Allolob opho ra t rapezoides 

Perseel A 

199,7 

Perseel B 

116,8 

Perseel C 

67,8 •• 

Pe rseel A verskil betekenisvol van perseel B 

Perseel A verskil betekenisvol van perseel C 

Perseel B verskil betekenisvol van perseel C 

2. Ei senia r osea 

Persee l A 

141,3 

Perseel B 

20,5 

Perseel C 

8,3 •• 

Perseel A verskil betekenisvol van perseel B 

Perseel A verskil betekenisvol van perseel C 

Perseel B verskil nie betekenisvol van perseel C n i e. 

•• Betekenisvol verskillend op 'n 1% peil 
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TABEL 13 

DIE DRIERIGI'ING VARI.ANSIE-ANALISE"'° VAN DIE GEX;EWENS VPN DIE OPNAME.S VAl~ DIE 

TWEE ERDWUR-1SPESIES OP PERSEI.E A, BEN C 

Bron van variasie San van kwadrate Vryheids= 
grade 

Persele 4469224,0 2 

Tyd 3813008 ,0 29 

Perseel en tyd 3511750,0 58 

Spesies 1834123,0 l 

Persele en spesies 255042,4 2 

Tyd en spesies 1030430,0 29 

Persele, tyd en 942468,l 58 spesies 

Foute 8341785,9 1260 

+. = Betekenisvol op 1% peil (hoogsbetekenisvol) 

TABEL 14 

Gemiddelde sam F Betekenis= 
van kwadrate volreid 

2234612,0 337,531 ..... 
131483,0 19,860 ..... 

60547,41 9,145 ..... 
1834123,0 277,038 ..... 

127521,2 19,262 ..... 
35532,07 5,367 .. 
16249,45 2,456 .. 
6620,465 - -

DIE 'IWEERIGI'ING VARIANSIE-ANALISE VPN DIE GF.GEWENS VAN DIE OPNAMES VAl'J A.TRAPEZOIDES 
OP PERSELE A, BEN C 

Bron van variasie San van kwadrate Vryheids= 
grade 

Persele 2132534,0 2 

Tyd 3142734,0 29 

Persele en tyd 2057367,0 58 

Fout 4608865,7 630 

+. = Betekenisvol op 1% peil (hoogsbetekenisvol) 

TABEL 15 

Gemiddelde som F Betekenis= 
van kwadrate volheid 

1066267,0 145,75 ..... 
108370,l 14,81 ff 

35471,84 4,85 ...... 

7315,65 - -

DIE 'IWEERIGI'li'JG VARIPNSIE-ANALISE VAN DIE GffiEWENS VAN DIE OPN.AMES VAN E.ROSEA 
OP PERSEI.E A, BEN C 

Bron van variasie San van kwadrate Vryheids= Gemiddelde san F Betekenis= 
grade van kwadrate volheid 

Persele 2591730,0 2 1295865,0 218,70 ..... 
Tyd 1700712,0 29 58645,24 9,8975 ...... 

Persele en tyd 2396830 ,0 58 41324,65 6,974 .... 
Fout 3732909,44 630 5925,25 - -

...., = Betekenisvol op 1% peil (hoogsbetekenisvol) 

+ = :EM)P2V-program ge:loen deur Rekensentrum, (IEM 370'125-rekenaar) P.U. vir C.H.O. 
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Samevattend blyk dit uit hierdie analise dat daar wel, wat die 

totale erdwurmbevolkings van die drie persele aanbetref, 'n hoogs 

betekenisvolle verskil tussen persele A, Ben C was. Net so het 

die twee afsonderlike bevolkings van A. trapezoides en E. r o sea 

op elke perseel ook viral drie die persele hoogs betekenisvol van 

rnekaar verskil. Indien die twee spesies afsonderlik van rnekaar 

in die drie persele vergelyk word is gevind dat in die geval van 

A. trapezo ide s die bevolkings in al drie die persele wel hoogs 

betekenisvol van mekaar verskil het. In die geval van E. rosea 

het perseel A wel betekenisvol van beide persele Ben C verskil 

maar daar was geen betekenisvolle verskil tussen die bevolkings 

van persele Ben C nie. 

4.2.6 Biornassavariasie van A. trapezoides en E. r osea 

in persele A, Ben C 

Die opsornrning van die getalle- en biornassabepalings gedurende 

elk van die dertig opnarnes op die drie ondersoekpersele word in 

tabelle 7, 9 en 11 weergegee terwyl die resultate in figuur 8 

grafies voorgestel word. 

Uit hierdie voorstelling kan die fluktuasiepatroon van die erd= 

wurrnbevolking in beide die getalle en die biornassas ook duidelik 

gesien word. Veral in die geval van perseel A is die prorninente 

piek in die vroee sorner (opnarnes 4 en 5), gevolg deur die afnarnes 

in die droe rniddelsorner (opnarne 6) met weer die rnaksirnurnpiek in 

die laatsomer (opnarnes 9 tot 16) baie duidelik. Dit word ge= 

volg deur die laagtepunt gedurende die winter (opnames 20 en 21) 

met die stygende wurmgetalle gedurende die lente en vroee sorner 

(opnames 26 tot 30). Die prorninente posisie wat A . trapez oides 

in al drie die persele, met enkele uitsonderings, bo E. rosea 

gehad het, is ook baie duidelik uit hierdie voorstelling. 

Die opvallendste waarnerning wat in figuur 8 gesien kan word, is 

die hoe bevolkingsdigthede in perseel A, in vergelyking met di~ 

in perseel C en veral perseel B. Die rnoontlike verklarings vir 
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hierdie verskynsel is reeds ender afdeling 4.2.4 bespreek. In 

'n sekere sin gee die biomassawaarde eintlik 'n meer betroubare 

aanduiding van die werklike bevolkingsdigtheid aangesien die ge= 

talle soms 'n effense wanbeeld van die grootte van 'n erdwurmbe= 

volking kan gee. Dit is byvoorbeeld baie duidelik uit opname 

14 in perseel A (figuur 8}. E. rosea het in baie hoe getalle 

voorgekom, (508 per m2 } maar hierdie wurms was so klein dat 'n 

relatiewe lae biomassawaarde (34,0 g) verkry is. Hierteenoor 

was die getalle van A. trapezoides bykans die helfte minder as 

die van E. rosea, (324 per m2 } terwyl die biomassa (109,5 g) 

75,5 g hoer as die van laasgenoemde spesie was. 

wanneer die histogramme van hierdie drie persele bymekaar verge= 

lyk word, is dit duidelik dat die bevolkings in al drie persele 

ongeveer dieselfde fluktuasiepatroon deur die loop van die opname 

vertoon het, ten spyte van die laer digthede in persele Ben c. 
Dit mag daarop dui dat alle erdwurmbevolkings in 'n mindere of 

meerdere mate deur verskillende omgewingsfaktore beinvloed word, 

waardeur hulle dan hierdie spesifieke fluktuasiepatroon vertoon, 

terwyl elke bevolking deur sy spesifieke omgewing en habitat be= 

invloed word. Vandaar dus die relatiewe groot verskille in die 

drie grafieke, maar dat elk nog basies eenderse fluktuasiepatroon 

vertoon. 

Laastens moet net daarop gewys word dat die biomassawaardes van 

A. trapezoides feitlik deurgaans aansienlik hoer as die van E. rosea 

was, aangesien eersgenoemde 'n relatief groter wurm as E. rosea 

is. 

4.2.7 Voortplanting en lewensloop van A. trapezoides en E. rosea 

in persele A, Ben C 

Die twee erdwurmspesies wat op die proefpersele gevind is, het 

grootliks van mekaar verskil wat hulle voortplantingswyse aanbetref. 

Eisenia rosea plant altyd partenogeneties voort, terwyl ALLolobo= 
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phora tra pezoidesslegs geslagtelik voortplant (Evans & Guild, 

1948a) Laasgenoemde twee outeurs het vasgestel dat geisoleerde 

E. rosea-eksemplare binne 'n maand nadat geslagsrypheid bereik is 

kokonne begin produseer het - na vyf maande het 28 uit 32 wurms 

kokonne geproduseer. Paring het nie die kokonproduksie verhoog 

nie. Hierteenoor het hulle vasgestel dat A. t r ape zoi de s in af= 

sondering selfs na 'n jaar van geslagsrypheid nog geen kokonne 

geproduseer het nie. Binne 'n maand nadat die wurms egter saamge= 

voeg en toegelaat is om te paar het hulle wel kokonne geproduseer. 

Gedurende die huidige veldondersoeke kon daar ook geen parende 

wurms van E. rosea gevind word nie, terwyl enkele parende wurms 

van A. trape zoides wel gedurende Februarie, Maart, April en Mei 

1975 gevind is. 

Daar is ook 'n aansienlike verskil tussen hierdie twee spesies se 

tempo's van kokonproduksie. A . trapezoides het op al drie per= 

sele gesamentlik gemiddeld 59,0 kokonne per m2 per opname opgele= 

wer, terwyl E. rose a 'n gemiddeld van slegs 9,3 per m2 per opname 

opgelewer het. Gedurende die 90 opnames wat gesamentlik op die 

drie persele uitgevoer is, is daar in 71 gevalle (78,9%) kokonne 

van A . trapezoides gevind, terwyl slegs 32 (35,6%) van die 90 op= 

names kokonne van E. rosea opgelewer het. Hierdie bevindings 

str ook ook met die van Evans & Guild (1948a)wat bevind het dat 

eengeslagsrypA. trapezoides-wurm ongeveer 27 kokonne per jaar 

produseer, terwyl E . rosea slegs 8 kokonne per jaar produseer. 

Kokonproduksie is 'n maatreel om ongunstige toestande te oorkom. 

Evans & Guild (1948a)het aangetoon dat erdwurms soos A. n oc turna , 

A. Zonga en O. cyaneum wat almal diepgrawende wurms is en gevolg= 

lik minder aan ongunstige temperatuur- en vogtoestande blootge= 

stel is, minder kokonne per individu per jaar produseer as wurms 

soos A. t r a pezoides en L. castaneus wat in die boonste grondlae 

voorkom en dus meer blootgestel is aan ongunstige omgewingsfak= 

tore. Dit is dus wel moontlik dat E. rosea 'n laer produksie= 

tempo het, aangesien hy algemeen as 'n kosmopolitiese spesie met 

'n hoe aanpasbaarheid by ongunstige omgewingstoestande beskou kan 
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word. Die hoogste digtheid kokonne is gedurende die lente (na 

die eerste reens} en gedurende die laatsomer versamel, maar dit 

moet beklemtoon word dat al hierdie opnames in verband met die 

kokonne nie almal akkuraat en betroubaar is nie, aangesien die 

versamelmetode wat gebruik is, nie voldoende was vir die versamel= 

ing van kokonne nie. Die kokonne wat dus gevind is, was bloot 

per toeval, maar nogtans kon die algemene tendens van kokonpro= 

duksie redelik duidelik waargeneem word. 

Figuur 9 gee die verhouding van die verskillende lewenstad i a van 

A. t rape zo ides en E. r osea weer soos waargeneem op persele A, B 

en C gedurende die opnameperiode 2 Oktober 1974 tot 2 Desember 

1975 (tabelle 16, 17 en 18). Uit die grafiese voorstelling blyk 

dit dat beide hierdie spe~ies waarskynlik 'n hoe voortplantings= 

koers gehad het, aangesien daar met elke opname waar wel wurms 

gevind is, juveniele wurms versamel is. Uit die huidige ender= 

soek lyk dit dus of die uitbroei van die kokonne van hierdie 

spesies deur die loop van die hele jaar plaasgevind het (be= 

halwe gedurende die droe, warm middelsomer van laat Desember en 

vroeg Januarie en gedurende die koue wintermaande vanaf einde 

Junie tot begin Augustus}. Dit kan moontlik ook verantwoordelik 

wees vir die piekperiodes in getalledigthede aangesien daar veral 

gedurende hierdie periodes groot getalle juveniele eksemplare 

gevind is. Dit is veral duidelik uit die piek wat met opnames 

10 tot 15 (21 Februarie 1975 tot 3 Mei 1975) op perseel A verkry 

is. 

Die moontlike oorsake van die hoe getalle juveniele eksemplare 

wat in ekologiese opnames van erdwurms gevind word, is reeds 

deur Reinecke (1969) met sy studie van die ekologie van M. mod es= 

tu s bespreek. Hy het twee moontlike redes genoem, naamlik dat 

die groter wurmsin staat is tot dieptemigrasie en dat die monster= 

diepte dus ontoereikend is om hulle ook te versamel. Wat die 

huidige ondersoek betref is daar by verskeie geleenthede tot 'n 

diepte van ongeveer 70 cm (dubbeld die monsterdiepte) gespit, 

maar in geen geval kon wurms laer as die monsterdiepte wat gebruik 
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TABEL 16 

DIE GEI'ALLE VAN DIE VERSKILLENDE I.»lENSTADIA VAN A. TRAPEZOIDE.5 EN E. ~ OP 

PERSEEL A GEDURENDE DIE OPNAMEPERI<DE 2 OK'IDBER 1974 'lUl' 2 DESEMBER 1975 

Getalle van A. trapezoides Getalle van E. rosea 
Datum Opname Pre- Post- Kokcn= Pre- Post-nc:::mrer Juv. klit. Klit. Klit. Juv. klit. Klit. klit. ne 

74-10-02 1 16 24 10 0 36 6 10 4 0 

74-10-12 2 120 86 14 0 92 18 26 8 0 

74-10-26 3 38 68 6 0 66 0 0 0 0 

74-11-16 4 52 206 10 0 18 52 20 58 0 

74-12-03 5 114 184 36 2 0 64 20 82 0 

74-12-23 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

75-01-10 7 58 100 0 0 2 30 22 36 0 

75-01-23 8 94 78 0 0 12 50 22 4 0 

75-02-06 9 98 140 14 0 2 92 78 20 0 

75-02-21 10 176 166 22 0 20 42 94 22 0 

75-03-08 11 136 128 24 0 6 236 176 38 0 

75-03-21 12 226 82 32 2 30 192 118 18 -
75-04-05 13 208 66 62 2 54 96 66 24 4 

75-04-19 14 152 44 120 8 16 240 222 4.4 2 

75-05-03 15 150 64 36 2 166 158 110 32 0 

75-05-17 16 152 68 28 6 66 90 36 28 0 

75-05-31 17 36 30 34 2 46 30 22 24 0 

75-06-14 18 56 24 24 8 66 12 10 12 0 

75-06-28 19 20 18 22 2 14 0 12 12 0 

75-07-12 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

75-07-26 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

75-08-08 22 64 26 4 0 30 34 12 2 0 
75-08-22 23 144 58 52 0 144 92 40 64 0 
75-09-06 24 52 78 50 6 130 48 16 28 0 
75-09-20 25 18 48 16 4 26 24 22 34 0 
75-10-04 26 128 60 22 4 30 70 44 58 0 
75-10-18 27 144 36 30 2 114 62 20 18 0 

75-11-01 28 144 54 82 4 102 90 40 72 2 

75-11-15 29 146 90 110 0 36 52 54 34 0 

75-12-02 30 142 128 124 4 78 34 34 24 2 

Kokcn= 
ne 

6 

0 

0 

0 

24 

0 

8 

2 

0 

0 

2 

2 

26 

0 

161 

58 

54 

0 

0 

0 

0 

0 

48 

26 

12 

36 

34 

52 

8 

20 
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TABEL 17 

DIE GETALLE VAN DIE VERSKII.J..ENDE LEWENSTADIA VAN A. TRAPEZOIDES EN E. ROSEA OP 

PERSEEL B GEIXJRENDE DIE OPNAMEPERIOOE 2 OK'IDBER 1974 TOI' 2 OF.SEMBER 1975. 

Opname Getalle van A, ~apezoides Getalle van E. rosea 
Datum narmer Juv. Pre- Klit. Post- KOKOn= Juv. .l:'re- Klit. .Post-

klit. klit. ne Klit. klit. 

74-10-02 1 42 34 12 0 24 0 0 0 0 

74-10-12 2 76 40 50 2 0 6 4 4 0 

74-10-26 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

74-11-18 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

74-12-03 5 32 37 3 0 0 5 5 8 0 

74-12-24 6 14 16 6 0 14 0 0 0 0 

75-01-10 7 0 0 0 0 2 4 6 12 0 
75-01-23 8 8 8 0 0 2 0 0 0 0 

75-02-06 9 10 36 0 0 0 10 12 8 0 

75-02-22 10 28 32 6 0 8 12 12 8 0 
75-03-08 11 50 52 30 0 28 28 12 20 0 

75-03-22 12 26 12 18 0 22 46 26 6 0 
75-04-05 13 48 40 2 0 70 14 2 0 0 
75-04-19 14 28 6 44 0 24 14 4 0 0 

75-05-03 15 34 28 18 0 68 8 12 6 0 
75-05-17 16 54 30 36 4 30 12 28 18 0 
75-05-31 17 30 48 22 2 18 12 10 14 0 
75-06-14 18 22 30 16 0 0 0 0 0 0 

75-06-28 19 20 10 12 0 0 0 0 0 0 
75-07-12 20 8 4 8 2 0 0 0 0 0 
75-07-26 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
75-08-09 22 12 10 6 0 0 0 0 0 0 
75-08-23 23 14 16 6 0 40 6 6 2 0 
75-09-06 24 26 28 14 2 24 8 8 12 0 
75-09-20 25 36 22 24 0 0 12 16 16 0 
75-10-04 26 30 22 20 0 0 20 8 16 0 
75-10-18 27 46 22 20 0 0 14 10 28 0 
75-11-01 28 46 28 30 2 28 0 0 0 0 
75-11-15 29 68 50 56 4 70 0 0 0 0 
75-12-02 30 38 28 28 2 6 8 6 14 2 

Kokon= 
ne 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

16 

14 

0 

0 

12 

14 

4 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

16 

0 

0 

0 

0 

12 

0 
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TABEL 18 

DIE GETALLE VAN DIE VERSKILLENDE LEWENsrADIA VAN A. TRAPEZOIDES EN E. ROSEA OP - - --
PERSEEL C GEDURENDE DIE OPNAMEPERIODE 2 OKTOBER 1974 TOI' 2 DESEMBER 1978 

I Opname Getalle van A. trapezoides Getalle van E. rosea 
Datum Pre- Post- Kokon= Pre- Post- Kokon= narmer Juv. Klit. JlN. Klit. klit. klit. ne klit. klit ne 

74-10-01 1 44 52 32 2 60 0 0 0 0 0 

74-10-11 2 22 4 32 0 226 0 0 0 0 0 

74-10-25 3 10 70 2 0 182 0 0 0 0 0 

74-11-18 4 164 98 0 0 42 6 12 0 0 0 

74-12-02 5 100 80 20 0 52 12 4 2 0 0 

74-12-24 6 48 40 6 0 68 0 0 0 0 0 

75-01-09 7 94 76 16 0 22 0 0 0 0 0 

75-01-24 8 122 30 10 0 0 0 0 0 0 0 

75-02-05 9 30 46 6 0 0 6 2 2 0 0 

75-02-22 10 76 58 26 0 169 6 8 6 0 0 

75-03-07 11 62 60 30 0 112 16 16 2 0 24 

75-03-22 12 62 28 32 2 384 0 4 0 0 32 

75-04-04 13 24 30 114 0 414 4 12 0 0 38 

75-04-18 14 38 28 48 2 14 0 0 0 0 0 

75-05-02 15 34 14 38 2 199 6 0 4 0 0 

75-05-16 16 56 4 40 0 203 0 2 0 0 0 

75-05-30 17 6 20 22 0 120 0 2 8 0 0 

75-06-13 18 34 16 20 4 32 0 0 0 0 0 

75-06-27 19 14 12 22 4 34 0 0 0 0 0 

75-07-11 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

75-07-25 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

75-08-08 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

75-08-22 23 156 0 0 0 352 0 0 0 0 0 

75-09-05 24 40 20 6 0 10 6 6 0 0 0 

75-09-17 25 8 20 4 0 18 0 6 0 0 0 

75-10-03 26 42 40 34 2 172 6 16 14 0 42 

75-10-17 27 40 20 52 2 158 6 6 8 0 20 

75-10-31 28 76 36 58 4 148 0 6 4 0 0 

75-11-14 29 116 96 166 12 238 6 2 14 2 14 

75-12-01 30 42 50 44 0 72 0 0 0 0 0 
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is (35 cm} gevind word nie. Tweedens het hy die rnoontlikheid 

genoern dat die juveniele wurrns rnakliker as volgroeide wurrns on= 

gunstige orngewingstoestande oorleef deu r i n diapouse in te gaan. 

Aangesien juveniele wurms ook rnee r dikwe l s en in groter getalle 

tydens die huidige ondersoek in diapouse gevind is, kon dit heel 

rnoontlik as verklaring vir hierdie verskynsel dien. 

Die verhouding van juveniele wurrns t ot pre-klitellate, klitella= 

teen post-klitellate het soos volg gedurende die opnarneperiode 

op die proefpersele verander: A. trap ezoide s 96,1 wurrns per rn2 

2 2 tot 71,8; 32,8 en 1,9 per rn (perseel A); 28,2 wurrns per rn; 
2 22,9; 16,2 en 0,7 perm (perseel B) en 52,0; 34,9; 29,9 en 

2 2 1,2 per rn (perseel C) en vir E. rosea 69,5 wurrns per rn; 44,9; 
2 2 26,7 en 0,3 per rn (perseel A}; 8,0; 6 1 2; 6,4 en 0,1 per rn 

2 2 (perseel B) en 2,7 per rn; 3,4; 2,1 en 0,1 per rn (perseel C). 

'n Laaste opvallende verskynsel wat gedurende hierdie deel van 

die ondersoek waargeneern is, is die getal A. trapezoide s -kokonne 

en die wurmgetalle op persele A en C. 

op perseel A is daar 'n gemiddeld van 

mel, teenoor die gemiddeld van 115,7 

Gedurende die 30 opnames 
2 47,7 kokonne perm versa= 

2 perm op perseel C. Ten 

spyte hiervan was die wurmget alle op laasgenoemde perseel dras= 

ties minder as op perseel A (figure 6 en 7 entabelle7en 11). 

Hiervolgens lyk dit dus ook of die fisiese en chemiese samestel= 

ling van die kleigrond op perseel C nie geskik was vir die uit= 

broei, groei en ontwikkeling van die erdwurms op hierdie perseel 

nie. Die verhoogde kokonprodu~sie mag egter ook dien as 'n 

beskermingsmaatreel om die ongunstige toestande te oorkom (Evans 

& Guild, 1948a). 

4.2.8 Diapouse van A. trapezoides en E. ro sea in persele 

A, Ben C 

Diapouse verwys na die fisiologiese onakt i ewe rustoestand waarin 

erdwurms in die grond kan verkeer. Die wurms is dan pienk ge= 

kleur, meer deurskynend as normaal e n opgerol in 'n klein holte= 
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tjie in die grond, terwyl hulle intestinums leeg is en hulle nie 

maklik tot enige bewegings geaktiveer kan word nie. Doeksen 

& Wingerden (1964) het vasgestel dat hierdie toestand by A. tra pez= 

aides en A. longa nie slegs aan uitdroging van die grond of 

uitermate hoe of lae grondtemperature te wyte kan wees nie, aan= 

gesien wurms wat eksperimenteel onder konstante gunstige omge= 

wingstoestande gehou is ook in diapouse gegaan het. Dit kan 

ook nie gesien word as 'n rustoestand na die aktiewe voortplant= 

ingsfase in die lewensloop van die wurms nie, aangesien pre-klitel= 

late en veral juveniele wurms meer dikwels in diapouse gevind 

word as klitellate eksemplare. Dit lyk dus of die oorsaak van 

hierdie fisiologiese rustoestand 'n kompleks van faktore is, 

waaronder die respons op ongunstige omgewingsfaktore tesame met 

'n interne biologiese ritme. 

In tabel 19 word 'n opsomming van die getal wurms in diapouse van 

beide spesies wat op die drie ondersoekpersele gedurende die op= 

nameperiode 2 Oktober 1974 tot 2 Desember 1975 voorgekom het, 

gegee. Wanneer die resultate in hierdie tabel bestudeer word, 

is veral twee dinge opvallend: eerstens is dit duidelik dat 

beide hierdie spesies wel op ongunstige omgewingstoestande ge= 

reageer het deur in 'n toestand van diapouse in te gaan, soos 

hieronder in die bespreking uitgewys sal word. Tweedens is dit 

opvallend dat daar op al drie die persele gedurende opnames 16 

tot 20 (17 Mei 1975 tot 29 Julie 1975) 'n groot hoeveelheid wurms 

in diapouse was. In vier gevalle gedurende hierdie tydperk was 

alle wurms wat versamel was in diapouse, terwyl daar in nog nege 

gevalle meer as 30% van die wurms in diapouse was. Dit lyk dus 

of 'n interne biologiese ritme vir hierdie verskynsel verantwoor= 

delik kon wees, aangesien omgewingsfaktore in sommige van hierdie 

gevalle heeltemal gunstig was. So byvoorbeeld was die tempera= 

tuur op perseel C met opname 17 13,6°c terwyl die grondvog 'n 

gunstige 12,5% was. Ten spyte hiervan was 50% van die A. trapez= 

oides-eksemplare wat versamel is in diapouse, terwyl die persen= 

tasie by E. rosea 100% was. Ongunstige omgewingstoestande kon 

dus heel waarskynlik nie vir hierdie verskynsel verantwoordelik 

gewees het nie. 
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TABEL 1g; 

DIE GEI'AL mIM5 IN DIAPCXJSE OP PERSELE A, BEN C GEDURENDE DIE OPN11MEPERIOOE 

2 OK'ID.BER 1974 '1Ul' 2 DESEMBER 1975 

Opname PERSEELA PERSEELB PER.SEEL C 
Datum 

ncrcmer A.trapez= E.rosea !}-trapez= E.rosea ~.trapez= E.rosea oides --- oides ' --- oides -----
74-10-02 1 28 20 27,3 - 15,4 -
74-10-12 2 8,2 0 0 0 55,2 -
74-10-26 3 69,6 0 -. - 80,5 -
74-11-16 4 0 0 - - 0 0 

74-12-03 5 0 0 0 0 0 0 

74-12-23 6 - - 0 - 38,3 -
75-01-10 7 11,4 0 - 0 5,4 -
75-01-23 8 24,4 60,5 37,5 - 0 -
75-02-06 9 0 0 0 0 0 0 

75-02-21 10 0 0,6 0 0 0 0 

75-03-08 11 2,8 0,4 0 0 9,1 0 
75-03-21 12 0 0 0 0 0 0 
75-04-04 13 0,6 0 0 0 2,4 0 
75-04-19 14 0 0 0 0 0 -
75-05-03 15 0 0 0 0 31,8 0 

75-05-17 16 21,3 14,3 0 0 28 100 

75-05-31 17 33,3 34,2 15,7 38,9 50 100 
75-06-14 18 33,9 82,4 0 - 37,8 -
75-06-28 19 35,5 100 23,8 - 34,6 -
75-07-12 20 - - 100 - - -
75-07-26 21 - - - - - -
75-08-08 22 0 0 0 - - -
75-08-22 23 0 0 0 0 0 -
75-09-06 24 0 0 0 0 30,3 83,3 
75-09-20 25 4,7 27,5 0 0 62,5 100 
75-10-04 26 0 0 0 0 0 0 
75-10-18 27 0 ·o 0 0 49,1 70 
75-11-01 28 0 0 0 - 9,2 40 
75-11-15 29 2,9 15,7 0 - 0 0 
75-12-02 30 8,5 34,0 0 0 8,8 -
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Met die eerste opname (2 Oktober 1974) op perseel A is 28% van 

die A. trapez oides-wurms wat versamel is in diapouse gevind, 

terwyl 20% van E. ros ea in diapouse was. Gedurende hierdie 

tydperk was grondvogtoestande nie baie gunstig nie aangesien dit 

nie in die voorafgaande twee weke gereen het nie en die grond= 

vogpersentasie slegs 9,6% was. Met die tweede opname (12 Okto= 

ber 1974) het toestande effens verbeter, maar met die derde op= 

name (26 Oktober 1974) was die grondvogpersentasie slegs 6,5%. 

Dit kan moontlik as verklaring dien vir die 69,6% wurms van 

A. tra pezoides wat in diapouse was. Die daaropvolgende drie 

opnames (16 November 1974 tot 23 Desember 1974) is geen wurms in 

diapouse gevind nie, maar in die droe middelsomer-ma ande met op= 

name 7 (10 Januarie 1975) en veral opname 8 (23 Januarie 1975) 

is weer 'n groot persentasie wurms in diapouse gevind (24,4% vir 

A. t ra pe zo ides en 60,5% vir E. rosea). Dit korrespondeer ook 

weer met lae grondvoggehaltes van 9,6% en 10,1%. Met die volgen= 

de sewe opnames is baie min of geen wurms in diapouse gevind nie, 

tot voor die groot hoeveelhede met opnames 16 tot 20 wat reeds 

genoem is. Vir die hele res van die tydperk van opnames op 

hierdie perseel is daar slegs by drie geleenthede (opname 25, 

20 September 1975; opname 29, 15 November 1975 en opname 30, 

2 Desember 1975} wurms in diapouse gevind. Met hierdie drie 

gevalle lyk dit egter weer of dit as gevolg van interne biologie= 

se ritmes is wat dit gebeur het, aangesien die grondtemperature 

met hierdie drie opnames baie gunstig was (16,3°c tot 21,a0 c) 

terwyl die drie vogwaardes 11,4%; 14,7% en 15,7% onderskeidelik 

was. Omgewingstoestande was dus gunstig. 

Op perseel Bis baie dieselfde patroon as in perseel A waargeneem, 

naamlik ook 'n redelike hoeveelheid (27,3%) van A . trapezo i de s in 

diapouse met die eerste opname. Daarna was geen wurms weer in 

diapouse voor die middelsomer met opname 8 (23 Januarie 1975} toe 

37,5 % van die A . trapezoides -eksemplare in diapouse was nie. 

Die piek in die diapouse-patroon gedurende opnames 16 tot 20 (17 

Mei 1975 tot 12 Julie 1975) is ook op hierdie perseel verkry, maar 

opvallend is dat daar hierna nooit weer enige wurms in diapouse op 
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hierdie perseel gevind is nie. Dit kan moontlik te wyte wees 

aan die meer gereelde besproeiingtoedienings wat gedurende die 

laaste deel van die opnarneperiode op hierdie perseel gedoen is. 

Op perseel C is hierdie patroon van wurms in diapouse ook waarge= 

neem, met die verskil dat daar op hierdie perseel heelwat meer 

wurms in diapouse gevind is. Die rede hiervoor sal eksperimen= 

teel vasgestel moet word, maar die vermoede bestaan dat dit moont= 

lik die fisiese samestelling met dienooreenkomstige lae pF-waarde 

en dus ongunstiger grondvogtoestande kan wees. 

Die piekperiodes van wurms in diapouse (3 Mei 1975 tot 28 Junie 

19751 is ook op hierdie perseel gevind maar in teenstelling met 

die ander twee persele is daar ook hoe getalle wurms na die win= 

ter in diapouse gevind. Met opnarne 24 (6 September 1975) was 

die persentasie 30,3%vir A. trapezoides en 83,3% vir E. rosea, 

terwyl dit met die volgende opnarne (20 September 1975) selfs 

hoer was (A. trapezoides 62,5% en E. ro~ea 100%). Ook met op= 

name 27 (A. trapezoides 49,1% en E. rosea 70%) en opname 28 (A. 

trapezoides 9,2% en E. rosea 40%1 was baie wurms in diapouse. 

Die presiese rede vir hierdie verskil met die ander persele kon 

nie vasgestel word nie, aangesien die temperatuur- en vogtoestan= 

de, met die uitsondering van opnarne 25 waar die grondvogpersenta= 

sie 8,3% was, gunstig was vir die onderhouding van erdwurmbevolk= 

ings. 

'n Verdere opvallende verskynsel op hierdie perseel was dat E. 

rosea veral in hoe persentasies in diapouse gevind is. (Opname 

16, 100%; opnarne 17, 100%; 24, 83,3%; 25, 100%; 27, 70% en 

opname 28, 40%). Dit is waarskynlik net weer 'n aanduiding van 

hierdie spesie se vermoe om ongunstige omgewingstoestande te oor= 

kom. 
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5. RESULTATE VAN LABORATORIUMONDERSOEKE 

5.1 Eksperimentele ondersoek na die uitbroei van die 

kokonne van A. trapezoides en E. rosea 

Vail (1974) stel in haar ondersoek na die uitbroei van die kokon= 

ne van Eisenia foetida en Bimastos tumidus dat meeste van die stu= 

dies oor erdwurms nie informasie in verband met die kokonne of 

die jong uitgebroeide wurmpies insluit nie. Sommige navorsers 

het wel die grootte, vorm en kleur van die kokonne beskryf, maar 

baie min het aan die getal nakomelinge wat per kokon geproduseer 

word, aandag gegee, of 'n beskrywing van hierdie nakomelinge ge= 

gee. 'n Aantal outeurs wat wel aandag aan hetsy die kokonne of 

die juveniele wurms gegee het, was Evans (1947), Evans & Guild 

(1948a) ,Moment (1953), Vail (1974), Tsukamoto & Watanabe (1977) 

en andere. 

Die enkele erdwurmspesie wat die meeste aandag met kokonstudies 

gekry het, was E. foetida. Wilson het in 1889 reeds bevind dat 

by hierdie spesie tien tot twaalf wurmpies uit tien tot sestig 

ova uit kokonne wat in die somer gedeponeer is, ontwikkel het. 

Gedurende die winter het die getal uitgebroeide wurms tot een 

of twee afgeneem. Evans (1947) het egter vasgestel dat daar agt 

wurms uit twintig ova uit ontwikkel, terwyl Evans & Guild (1948a) 

een tot vier nakomelinge per kokon gevind het, met 'n maksimum 

van agt. Vail (1974) het vasgestel dat E. foetida gemiddeld 

2,6 wurms per kokon geproduseer het, met 'n maksimum van vyf. 

Nog 'n aantal sulke studies is gedoen en in 1948 het Evans & Guild 

die uitbroeikoers van 14 verskillende erdwurmspesies bestudeer. 

Slegs twee spesies het meer as twee wurms per kokon geproduseer, 

naamlik Dendrobaena subrubricunda wat tot vier per kokon gepro= 

duseer het en E. foetida tot agt per kokon. Orie spesies (A. 

nocturna; E. tetraedra en Octolasion cyaneum) het kokonne gepro= 

duseer wat normaalweg een wurm bevat het, alhoewel daar in sommige 

gevalle twee per kokon gevind is. Al die ander spesies het slegs 

een wurm per kokon geproduseer. Hulle was A. trapezoides, A. 

chl orotica, A. longa, E. rosea, Lumbricus castaneus, L. festivus, 
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L. rubeZZus, L. terrestris en O. Zacteum. 

Aangesien daar in die huidige ondersoek (kyk 4.2.6) tot soveel 

as 414 kokonne per m2 per opname vir A. trapez o ides en 161 per 

m2 vir E. ro sea gevind is, is dit duidelik dat veral indien daar 

uit hierdie kokonne 'n groot getal juveniele wurms sou voortkom, 

dit 'n betekenisvolle invloed op die bevolkingsdigtheid en eko= 

logie van die wurms sou uitoefen. Aangesien die resultate van 

die verskillende navorsers in hierdie studies grootliks van me= 

kaar verskil het, is dit nodig geag om vir die huidige ondersoek 

nie op die ander navorsers se resultate te verlaat nie, maar 

self die getal nakomelinge per kokon, asook die gegewens van die 

uitgebroeide wurmpies van die twee spesies wat in die persele van 

die ekologiese opnames voorgekom het, te bepaal. 

Die kokonne van A . trapezoides en E. rosea is dus ender kunsmatige 

omstandighede toegelaat om uit te broei sodat die nodige waarne= 

mings gemaak kon word. Moment (1953) het die grootte en getal 

segmente van klitellate wurms van E. foetida wat in die labora= 

torium uitgebroei is, met die van wurms wat in hulle natuurlike 

omgewing ontwikkel het, vergelyk. Hy het vasgestel dat die 

kunsmatige toestande geen verskil in die segmentgetalle van die 

wurms teweeggebring het nie, alhoewel daar 'n effense verskil in 

grootte by die wurms gevind is. 

5.2 Beskrywing van die kokonne van die wurms 

5.2.1 Kokonne van A . tr a pezoides 

Die kokonne van hierdie spesie was bleekgeel gekleur, met donker= 

wordende skakerings nader aan die punte van die kokon, waar dit 

selfs 'n effense groen skynsel gehad het. Die skakerings het 

dikwels verdonker namate die kokon ouer geword het. By beide 

uiteindes van die kokon was daar twee puntagtige uitsteeksels 

waarvan een knopagtig vertoon het, terwyl die oppervlakte van die 

kokon glad was. Die jong wurmpies het deur die knopagtige punt 
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van die kokonte voorskyngekom, nadat dit oopgebars het om 'n 

duidelike gaatjie te vorm. In 'n latere stadium van ontwikkel= 

ing was die kokonne in s6 'n mate deurskynend dat die ontwikkelen= 

de wurmpies in die kokon gesien kon word, maar aangesien hulle 

opgekrul gel~ het, was dit nie moontlik om hulle te tel nie. 

Die gemiddelde lengte van die kokonne was 5,4 ± 0,06 mm en die 

gemiddelde breedte 3,4 ± 0,04 mm. Die verhouding van lengte 

tot breedte was 1,58 ± 0,02 (tabel 20). Aangesien die 

volumetriese grootte moontlik 'n beter vergelyking van kokon= 

groottes sou gee, is dit ook bepaal. Die gemiddelde volumetrie= 

se grootte van een kokon was 4,4 mm3 . 

5.2.2 Kokonne van E. rosea 

Die kleur van hierdie kokonne was ook bleekgeel, maar met nie 

so 'n duidelike donkerder skakering naby die punte nie. Die 

oppervlakte was ook glad met die twee uitstulpings op die punte 

waarvan die een stompagtig vertoon het, terwyl die ander een 'n 

meer koniese vorm gehad het. Die jong wurmpie het deur middel 

van 'n spleet in die koniese uitstulpingte voorskyngekom. 

Net soosin die geval van A. trapezoides, was die kokon ook in 'n 

later stadium van ontwikkeling s6 deurskynend dat die ontwikkelen= 

de wurmpies binne-in waargeneem kon word. 

+ Die gemiddelde lengte van hierdie spesie se kokonne was 4,3 - 0,05 

mm en die gemiddelde breedte 3,0 ± 0,03 mm. Die verhouding van 

die lengte tot 'die breedte was 1,46 ± 0,02 (tabel 20). Die 

gemiddelde volumetriese grootte van hierdie kokonne was 1,9 mm3 . 

Veral uit die volumetriese groottes is dit duidelik dat die kokon= 

ne van A. trapezoides (4,4 mm3 } ongeveer 2,5 mm3 groter as die 

van E. rosea was,net soos eersgenoemde 'n heelwat groter wurm 

as laasgenoemde is. 
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DIE LENGI'ES EN BREEDTES VAN 50 KOKCNNE VAN A. TRAPEZOIDF.S EN E. ROSFA - - ·--
(Alle afrcetings in rnn) 

Kokon A. TRAPEZOIDF.S E. ROSFA - --
no. 

Iengte(L) Brea:lte(B) L/B Iengte(L} Brea:lte (B) L/B 

1 5,5 3,1 1,80 4,4 2,9 1,48 
2 4,8 3,1 1,58 4,6 3,1 1,49 
3 5,2 3,2 1,62 3,9 3,2 1,24 
4 5,6 3,3 1,69 4,1 2,8 1,44 
5 5,8 3,5 1,64 4,3 2,9 1,48 
6 5,2 3,5 1,45 4,3 2,8 1,53 
7 5,1 3,6 1,42 4,4 2,8 1,55 
8 6,2 3,6 1,72 3,4 2,7 1,28 
9 4,4 3,5 1,26 4,3 3,5 1,26 

10 4,5 3,1 1,47 4,1 2,8 1,46 
11 5,0 3,1 1,62 3,9 2,9 1,33 
12 4,9 3,3 1,49 4,3 2,8 1,52 
13 5,8 3,5 1,64 4,0 2,8 1,42 
14 5,7 3,2 1,78 4,8 3,1 1,54 
15 · 5,6 3,7 1,52 5,2 2,9 1,81 
16 5,2 3,6 1,45 4,4 2,9 1,49 
17 5,6 3,4 1,64 4,4 2,9 1,52 
18 5,0 3,2 1,55 4,9 2,8 1,75 
19 5,1 3,3 1,56 3,8 2,9 1,28 
20 4,9 3,3 1,51 3,4 2,5 1,36 
21 4,8 3,4 1,42 4,1 3,0 1,38 
22 5,5 3,5 1,59 4,2 3,2 1,32 
23 5,3 3,5 1,52 4,5 3,3 1,37 
24 5,7 3,4 1,66 4,3 2,8 1,54 
25 5,5 3,2 1, 71 4,2 3,0 1,39 
26 5,2 3,2 1,61 4,2 3,0 1,39 
27 5,2 3,4 1,52 4,2 3,0 1,39 
28 5,9 3,6 1,65 4,4 3,1 1,44 
29 6,2 3,5 1,77 4,2 3,1 1,38 
30 5,6 3,5 1,60 4,5 3,0 1,49 
31 5,7 3,5 1,62 4,3 2,6 1,66 
32 5,3 4,9 1,09 4,0 2,7 1,46 
33 5,5 3,4 1,63 3,7 2,8 1,31 
34 5,6 3,3 1,70 4,9 2,9 1,63 
35 6,0 3,0 1,98 4,4 3,1 1,42 
36 5,0 3,0 1,67 4,5 2,8 1,59 
37 5,1 3,0 1,72 4,2 2,9 1,47 
38 5,8 3,7 1,56 4,0 2,9 1,35 
39 5,3 3,2 1,65 4,6 2,9 1,57 
40 5,9 3,6 1,66 4,1 2,7 1,52 
41 5,2 3,4 1,50 4,3 3,2 1,34 
42 6,2 3,5 1,11 3,7 2,5 1,48 
43 5,3 3,5 1,51 5,1 3,4 1,48 
44 5,1 3,4 1,50 4,7 3,4 1,36 
45 5,3 3,8 1,38 4,1 3,4 1,21 
46 6,3 3,4 1,82 4,0 2,9 1,37 
47 5,7 3,3 1,75 5,0 3,1 1;61 
48 5,4 3,3 1,63 4,8 2,9 1,69 
49 5,4 3,6 1,51 4,1 3,0 1,36 
50 4,9 3,2 1,53 4,7 2,9 1,62 

x 5,4 3,4 1,58 4,3 3,0 1,46 
SA 0,4 0,3 0,16 0,4 0,2 0,13 
SF 0,1 0,1 0,02 0,1 0,1 0,02 
VK 7,8 8,5 10,19 8,9 7,4 9,01 
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5.3 Getal nakomelinge (embrios) per kokon 

5.3.1 Getal nakomelinge per kokon van A. trapezoides 

Van die 150 kokonne van hierdie spesie wat in die eksperimente 

gebruik is, het 134 (89,3%) wel uitgebroei. Die rede waarom 

al die kokonne nie uitgebroei het nie is nie duidelik nie, maar 

na 'n ondersoek van die inhoud van hierdie kokonne is vasgestel 

dat daar 'n groot aantal mikroorganismes en fungi in die kokon= 

ne was. 

Van die 150 kokonne het 16,7% een wurm opgelewer, terwyl die 

meeste (70,7%} twee wurms en slegs 0,7% drie wurms en 0,7% vier 

wurms geproduseer het. As daar gekyk word na die gegewens van 

die 134 kokonne wat wel uitgebroei het, is gevind dat 18,7% van 

hierdie kokonne een wurm opgelewer het, 79,1% twee, 0,7% drie 

en 0,7% vier wurms. Die gemiddelde getal wurms wat per kokon 

geproduseer is, was 1,8 met 'n omvang van 1 tot 4 wurms per kokon. 

Die gemiddelde tyd wat dit hierdie 150 kokonne geneem het om uit 

te broei was 24,5 dae met 'n omvang van 1,5 tot 48 dae. 

5.3.2 Getal nakomelinge per kokon van E. rosea 

Van die kokonne van hierdie spesie wat in die uitbroeistudie 

gebruik is, het 131 (87,3%) wel uitgebroei. Die 19 (12,7%) kokon= 

ne wat nie uitgebroei het nie, was waarskynlik om dieselfde rede 

as in die geval van A. trapezoides. Net .soos in die geval van 

laasgenoemde spesie het die meeste van die 150 kokonne (71,3%) 

twee wurrns per kokon opgelewer. Uit 15,3% van die kokonne het 

slegs een wurrn en uit 0,6% drie wurrns gebroei. Dit was dan ook 

die maksimum getal wurrns wat per kokon gevind is. Vir die 131 

uitgebroeide kokonne was die persentasies vir een, twee en drie 

wurms per kokon onderskeidelik 17,6%; 81,7% en 0,8%. Die ge= 

rniddelde getal wurms wat dus per kokon geproduseer is, was net 

soos in die geval van A: trapezoides ook 1,8 rnaar die ornvang 

was 1 tot 3 wurms per kokon. Die gerniddelde tyd wat dit die 

kokonne geneem het om uit te broei was 22,9 dae met 'n ornvang 
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van 8 tot 37 dae. 

5.4 Beskrywing van die juveniele wurms 

Pas nadat die wurmpies uit die kokonne verskyn het, was die inte= 

gumente en spierlae kleurloos sodat bloedvate asook die peristals= 

bewegings in die intestinums duidelik sigbaar was. In enkele 

gevalle, net soos Vail (1974) met haar studie op E. foet ida gevind 

het, was 'n aantal van die laaste segmente van enkele wurms nog 

n ie volledig gedifferensieer nie. Daar is ook een geval by A. 

t r apezoide s gevind waar die twee wurms wat uit een kokon verskyn 

het, se eerste vyf segmente aan mekaar vasgeheg was, met die 

eerste d eel van die intestinums ook gemeenskaplik waarna dit na 

die vyfde segment gevurk het. Die eerste vyftig kokonne se 

wurms is in 70% alkohol gepreserveer, waarna die lengtes en ge= 

tal segmente van die wurms bepaal is. Die lengtes van die wurms 

is deur die preservering beinvloed aangesien hulle effens saam= 

getrek het wanneer hulle in die preserveermiddel geplaas is. 

5.4.l Lengtes van die juveniele wurms 

5.4.1.l Lengtes van A. trapezoides 

Die gegewens van hierdie deel van die ondersoek word in tabel 

21 weergegee, terwyl figure 10 en 11 'n grafiese voorstelling is. 

Die gemiddelde lengte van die wurms van hierdie spesie wat uit 

die kokonne gebroei het, was 15,4: 0,3 mm. Daar het egter 'n 

redelike variasie onder die verskillende wurms wat uit een kokon 

gebroei het voorgekom. Daar was 'n progressiewe afname in die 

lengte van die wurms in die volgorde waarmee die wurms uit die 

kokonne gebroei het (figuur 10). Die gemiddelde lengte van die 

eerste wurm was 16,4 ± 0,3 mm, die van die tweede wurm 14,5 ± 0,3 

terwyl die lengte van die enkele derde wurm wat gevind is 10,8 mm 

en die van die enkele vierde wurm 10,2 mm was. Volgens die stu= 

dent t-toets verskil hierdie gemiddeldes betekenisvol op 'n 0,1% 

peil van mekaar. Daar is net vyf gevalle gevind waar daar uit= 
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sonderings op hierdie patroon was, naamlik kokon 12 (albei wurms 

16,2 mm), kokon 13 (eerste wurm 13,1 mm en tweede wurm 15,5 mm), 

kokon 20 (14,6 en 15,6 mml, kokon 35 (15,7 en 15,9 mm) en kokon 

46 (13,0 en 13,5 mm vir die eerste en tweede wurms onderskeidelik). 

'n Ander patroon wat uit die resultate duidelik geword het is dat 

indien 'n kokon slegs een wurm geproduseer het, was daardie ek= 

semplaar langer as die gemiddelde l engte van die eerste en tweede 

wurms van kokonne wat twee wurms voortgebring het (figuur 11). 

Die gemiddelde lengte van 'n wurm uit 'n kokon waaruit slegs een 

wurm gebroei het was 19,6 ± 0,6 mm, terwyl die gemi ddelde lengte 

van die wurms wat uit kokonne met t wee eksernplare e l k gebroei het, 

15,2 ± 0,2 mm was. Hierdie gemiddeldes het ook betekenisvol op 

'n 0,1% peil van mekaar verskil. Die gemiddelde lengte van die 

wurmsuit die enkele kokon wat drie wurms voortgebring he t , was 

12,0 ± 0,6 mm en die van die een kokon wat vier wurms opgelewer 
+ het 11,0 - 0,3 mm. 

5.4.1.2 Lengtes van E. r ose a 

Die gemiddelde lengte van die E. ro s ea -wurms wat uit die kokonne 
+ gebroei het, was 13,0 - 0,2 mm. Net soos in die geval van die 

vorige spesie, is hier ook 'n patroon van afname in lengte met 

die opeenvolgende wurmpies uit die kokonne verkry (tabel 21 en 

figuur 10). Die gemiddelde lengte van die eerste wurm was 

13,7 ± 0,2 mm, die van die tweede wurm 11,7 ± 0,4 mm (gemiddeldes 

betekenisvol verskillend op 'n 0,1% peil) en die van die enkele 

derde wurm wat gevind is, 9,9 mm. Die volgende vyf gevalle was 

egter weer uitsonderings op hierdie algemene patroon waar die 

tweede wurm dus langer as die eerste was: kokon 4 (12,5 mm 

teenoor 14,0 mm); kokon 12 (10,1 mm teenoor 10,4 mm); kokon 15 

(12,6 mm teenoor 14,2 mm); kokon 26 (13,1 mm teenoor 15,6 mm) 

en kokon 41 (12,7 mm teenoor 13,6 mm). 

Netsoos by A. trapezoide s is die verskynsel dat die wurms van 

kokonne met meer as een wurm per kokon in lengte afneem, ook hier 
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gevind (figuur 11). Die gemiddelde lengte van 'n wurm uit kokon~ 

ne wat slegs een eksemplaar voortgebring het, was 14,8 ! 0,3 mm, 

die van twee wurms per kokon 12,2 ! 0,2 mm en die gemiddelde 

lengte van die drie wurms wat uit die een kokon voortgekom het, 
+ was 11,9 - 1,0 mm. Hierdie gemiddeldes het ook almal betekenis= 

vol op 'n 0,1% peil van mekaar verskil. 

5.4.2 Segmentgetalle van juveniele wurms 

Net soos met die lengtes is daar met die getal segmente per in= 

dividu ook sekere patrone waargeneem. Daar moet egter deur= 

gaans onthou word dat dit in enkele gevalle moeilik was om die 

laaste paar segmente te tel, aangesien hulle nog nie volkome 

gedifferensieer was nie. Die foutgrens was na skatting onge= 

veer 3 segmente. 

5.4.2.1 Segmentgetalle van A. trapezoides 

Die gemiddelde getal segmente van 'n pasuitgebroeide wurmpie 
+ van hierdie spesie was 134,8 - 0,9 (tabel 21). 'n Patroon van 

afname in die segmentgetalle van wurms een tot vier is ook hier 

waargeneem (figuur 10). Die gemiddelde getal segmente vir die 
+ eerste wurm was 136,9 - 1,1 terwyl die van die tweede wurm 133,8 

± 1,0 was met die getal van die enkele derde wurm 103 en die van 

die enkele vierde wurm 101 (gemiddeldes betekenisvol verskillend 

op 'n 0,1% peil). Daar was nege gevalle waar die tweede wurm 

meer segmente as die eerste gehad het, naamlik vier gevalle waar 

dit een meer, een geval waar dit drie, een waar dit vyf en twee 

gevalle waar dit sewe meer was. 

Die ander patroon is ook hier gevind dat 'n enkele wurm uit 'n ko= 

kon, meer segmente bevat het as 'n enkele wurm uit 'n kokon waaruit 

daar twee of meer wurms per kokon gekom het (figuur 11). Indien 

daar slegs een wurm uit 'n kokon uitgebroei het, was die gemiddelde 

segmentgetalle 144,4 ± 1,7, die van twee wurms per kokon 135,3 ± 0,6 

en die van die drie wurms per kokon 105,0 ± 2,0 (gemiddeldes beteke= 

nisvol verskillend op 'n 0,1% peil). 
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TABEL 21 

DIE LENGTES (in nm} EN GEI'AL s~ VAN DIE PAS UITGEBROEIDE WJRMS VAN 50 
A. TRAPEZOIDES-EN E. IDSFA-KOKOONE 

Allolooophora trapezoid.es Eisenia rosea 
Kokon 

no. WUnn 1 Wunn 2 WUnn 1 WLu:m 2 
I..engte Segmente Lengte Seglrente Lengte 

1 18,4 138 16,1 138 13,6 
2 17,9 139 14,5 133 14,2 
3 18,5 139 17,9 139 15,3 
4 17,0 132 16,4 131 12,5 
5 16,3 132 15,8 133 14,0 
6 15,2 125 13, 7 125 14,3 
7 15,1 134 13,9 129 14,7 
8 + 11,6 110 11,2 106 12,1 
9 18,8 137 17,9 136 16,4 

10 13,3 125 12,2 128 12,0 
11 17,7 131 16,9 125 13,5 
12 16,2 134 16,2 139 10,1 
13 13 ,1 135 15,5 133 13,6 
14 19,4 142 - - 11,6 
15 19,8 144 13,9 137 12,6 
16 16,9 132 14,7 139 12,5 
17 18,4 140 l (?,3 137 13,1 
18 15,0 130 14,6 137 11, 7 
19 17 ,3 137 13,5 136 15,0 
20 14,7 135 15,5 129 13, 7 
21 17, 7 144 17,4 137 18,5 
22 20,9 142 - - 13,9 
23 17,1 141 16,4 139 14,2 
24 17,9 137 13 , 7 135 18,l 
25 19,4 137 12,3 135 14,4 
26 16,5 137 - - 13,1 
27 15 ,9 139 15,2 137 16,5 
28 21,4 148 - - 11,9 
29 16,1 143 15,4 135 13 ,8 
30 16,6 131 13,3 129 13,0 
31 15,1 135 13,3 136 13,9 
32 11,3 131 11,2 130 13,2 
33 14,4 135 14,0 135 14,7 
34 14,7 135 13 ,6 130 16,0 
35 15,7 137 15,9 138 15,l 
36 12,7 116 12,3 123 12,1 
37 14,6 139 14,5 140 13,0 
38 14,8 144 13,6 135 15,9 
39 13,9 143 12,0 141 12,3 
40 20,8 144 - - 12,7 
41 14,l 141 11,9 135 12,7 
42 17,6 143 - - 12,5 
43 15,3 139 12,8 138 + 13,l 
44 16,7 141 15,6 135 
45 16,6 139 15,0 134 
46 13,0 131 13,6 129 
47 20,9 153 - -
48 16,2 146 16,0 145 
49 + 12,8 137 12,5 137 
50 19,2 146 - -
• A. trapezoides: Kokon 8 produseer 4 wurms 

Kokon 49 produseer 3 wunns 

E. rosea Kokon 43 produseer 3 wurms 

16,5 
14,3 
12,2 
12,1 
14,7 
12,2 
12,0 

Segirerite Lengte Segmente 

127 - -
138 - -
141 - -
131 14,0 136 
142 13,9 136 
120 - -
146 - -
138 11,9 134 
147 - -
142 - -
135 12 ,7 135 
117 10,4 117 
126 - -
128 11,2 118 
141 14,2 171 
141 10,5 129 
134 11,2 128 
135 8,4 81 
136 - -
142 9,3 121 
143 - -
134 13 ,1 125 
146 - -
145 - -
138 - -
132 15,6 135 
144 - -
138 10,7 125 
137 12 ,6 130 
136 12 ,6 128 
142 - -
139 - -
129 13 ,0 125 
145 - -
139 - -
131 10,5 131 
141 12 ,7 139 
143 - -
132 9,8 131 
133 11,3 133 
137 13,6 136 
141 - -
136 12,6 130 
142 - -
141 - -
128 9,8 121 
132 11, 7 127 
138 - -
144 - -
132 8,4 122 
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5.4.2.2 Segmentgetalle van E. r os e a 

Met die juveniele eksemplare van hierdie spesie is basies die= 

selfde patrone as by die vorige spesie gevind, ook met eksemplare 

met groter segmentgetalle wat eerste of alleen uitgebroei het 

(tabel 21 en figuur 10). Die gemiddelde getal segmente wat 
+ hierdie pasuitgebroeide wurmpies gehad het, was 134 - 1,2 wat 

dus baie naby aan die gemiddeld vir A. trape z o i de s was. 

Die gemiddelde getal segmente van die eerste wurm wat uitgebroei 

het, was 136,9: 0,9 met die van die tweede wurm 128,6 ~ 2,8 en 

die van die derde wurm 118. In hierdie geval was daar slegs 

drie kokonne waar die tweede wurm meer segmente as die eerste 

gehad het. Hulle was kokon 4 (131 vir die eerste en 136 vir 

die tweede wurm), kokon 15 (141 en 171 segmente) en kokon 26 

(132 en 135 segmente). Die gemiddelde getal segmente van die 

wurms uit 'n kokon met slegs een wurm was 139,7 ~ 1,4 terwyl die 

met twee wurms per kokon 131,4 ~ 1,6 was en die met drie wurms 

per kokon 128,0: 5,3 (figuur lll. 

Die resultate van die huidige studie verskil van onder andere 

die van Evans & Guild (1948a) wat bevind het dat beide hierdie 

spesies slegs een wurm per kokon geproduseer het. Wilson (1889) 

het reeds vasgestel dat kokonne wat in die wintermaande gedepo= 

neer is, minder wurms per kokon opgelewer het. Hierdie verskil 

in resultate kan dus moontlik as gevolg van die invloed van om= 

gewingsfaktore, waaronder di~ seisoen van die jaar, wees. 
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6. BESPREKING 

Die huidige kwalitatiewe faunistiese ondersoek het getoon dat 

daar vyf verskillende erdwurmspesies, behorende tot drie families 

in di~ besproeiingslanderye van die Mooirivierbesproeiingsgebied 

voorgekom het. Die drie spesies wat as uitheems aan Suid-Afrika 

beskou word, A. trapezoides, E. rosea (Lurnbricidae} en E. salten= 

sis (Ocnerodrilidae} het 'n wyer verspreiding, asook getalsdomi= 

nante posisie teenoor die endemiese spesies, U. kinbergi (Acantho= 

drilidae) en Tritogenia sp. (Microchaetidae) in hierdie ondersoek= 

gebied beklee. 

'n Duidelike patroon in die verspreiding van die wurms is ook 

vasgestel. Die uitheemse spesies, veral die verteenwoordigers 

van die Lumbricidae, het in hoe getalledigthede nader aan die 

digter bevolkte gebiede waar ook 'n hoer konsentrasie van land= 

bou-aktiwiteite was, voorgekom. Daarteenoor het die twee ende= 

miese spesies in die suidelike deel van die opnamegebied, verste 

vanaf die dorp, voorgekom. Hierdie verspreidingspatroon het 

ooreengestem met 'n verskil in habitat vir die uitheemse en en= 

demiese spesies. Eersgenoemde het in leem- of sandkleileem= 

gronde voorgekom, terwyl die endemiese spesies slegs in klei= 

gronde of gronde met 'n hoe kleifraksie gevind is. Die moontlik= 

heid van kompetisie tussen hierdie twee groepe wurms is waarskyn= 

lik skraal aangesien daar geen geval was waar beide groepe in 

een lokaliteit gevind is nie, terwyl daar ook vasgestel is dat 

die endemiese spesies hoofsaakl~k in die dieperliggende grondlae 

voorgekom het met die uitheemse spesies tot die boonste grondlae 

beperk. 

Daar kan nie uit die resultate van hierdie enkele opname finale 

uitsluitsel oor die sukses van uitheemse spesies in besproeiings= 

gronde gegee word nie, hoewel verskeie belangrike waarnemings wel 

gedoen is. Eerstens het dit geblyk dat die uitheemse spesies 

waarskynlik 'n aansienlik hoer voortplantingskoers as die endemie= 

se spesies gehad het. Dit was veral duidelik uit die hoe tempo 
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van kokonproduksie wat by veral die lurnbrisiedspesies gevind is. 

Van die twee spesies behorende tot die Lurnbricidae, was dit veral 

A. trapezdide s wat 'n besondere hoe tempo van kokonproduksie 

vertoon het. 

Die aans ienlik hoer bevolkingsdigthede waarin A. trapezoides, 

E. r osea en E. salten sis gevind is, dui waarskynlik ook op 'n hoer 

voortplantingskoers as by die twee endemiese spesies (Tri togenia 

sp. en U. kinbergi). 

Die sukses van die uitheemse spesies kan moontlik ook te wyte 

wees aan 'n groter aanpasbaarheid by omgewingstoestande en 'n 

vermoe om ongunstige toestande te oorkom. Diapouse, 'n fisio= 

logiese rustoestand wat onder andere voorkom om ongunstige toe= 

stande te oorkom, is slegs by A. trapezoides en E. r o sea gevind. 

Dit mag dus deels verantwoordelik wees vir hulle wyer versprei= 

ding en hoer digthede maar daar kon nie bo alle twyfel vasgestel 

word of die verskynsel van diapouse wel by die endemiese spesies 

afwesig is nie. 

Dit blyk dus uit hierdie deel van die ondersoek dat, indien die 

moontlikheid om erdwurms in 'n landboukundige rol aan te wend 

verder ondersoek word, dit waarskynlik aan die hand van die uit= 

heemse families , en veral die Lurnbricidae, gedoen sal moet word. 

Leemgrond (of gronde wat 'n laer kleifraksie bevat) word algemeen 

as 'n beter tipe landbougrond beskryf. Aangesien die Lumbricidae 

in hierdie opname hoofsaaklik in sulke gronde gevind is, wil dit 

voorkom of 'n detailondersoek na die ekologie van Lumbricidae in 

landboubesproeiingsgrond met 'n lae kleifraksie, die aangewese 

beginpunt is om die moontlike rol van erdwurms in die landbou te 

evalueer. 

Met die daaropvolgende deurlopende ekologiese opname is gepoog 

om te begin met die evaluering van die onderhoudingsmoontlikhede 

van landboubesproeiingsgronde vir erdwurmbevolkings. Om dit te 

doen , is dit nodig om die invloed wat die verskillende omgewings= 
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faktore op die erdwurmbevolking kan uitoefen te bepaal. Met 

die keuse van die drie proefpersele (kyk 2.2) is dan ook gepoog 

om die invloed van soveel as moontlik operasionele omgewingsfak= 

tore asook die van landbou-aktiwiteite op die erdwurmbevolkings 

te kan evalueer. Aan die einde van die ondersoek was dit duide= 

lik dat hierdie keuses wel besonder suksesvol was aangesien ver= 

skeie voorlopige vermoedens deur die ondersoek bevestig is. Die 

variansie-analise wat van die resultate gemaak is, het betekenis= 

volle verskille in die bevolkings van die twee spesies (A. trapez= 

oides en E. rosea} op elke perseel, asook tussen die totale erd= 

wurmbevolkings van die drie verskillende persele aangedui. 

Na 'n analise en grafiese voorstelling (figuur 6) van die resul= 

tate van hierdie opnames was dit duidelik dat daar 'n spesifieke 

fluktuasiepatroon in beide die getalledigthede en biomassavaria= 

sies van die verskillende spesies op die proefpersele was. 

Vir die A. t r apezoides-bevolkings is daar 'n relatiewe hoe be= 

volkingsdigtheid aan die begin van die opnameperiode in die vroee 

somer (Oktober, November en begin Desember) vasgestel. Dit was 

hoofsaaklik te wyte aan gunstige vog- en temperatuurtoestande 

(kyk 4.2.4.1, 4.2.4.2 en 4.2.4.31. Gedurende die drie opnames 

in die middelsomer (vanaf helfte Desember tot helfte Januarie) 

het die getalle skerp gedaal, hoofsaaklik weens ongunstige vog= 

toestande. Daarna het die digthede weer redelik drasties toege= 

neem om 'n maksimumpiek vir bevolkingsdigtheid in April te vorm, 

voordat dit weer begin afneem het weens die ongunstiger herfs- en 

winterweersomstandighede. Net na die vroee lentereens en begin 

van die besproeiingseisoen in Augustus het die bevolkings weer 

toegeneem om uiteindelik weer die piek in die vroee somermaande 

te vorm. Dit was egter opvallend dat daar op perseel C geen 

prominente piek in die bevolkingsdigtheid gedurende April gevind 

is nie. Dit kan waarskynlik toegeskryf word aan die hoe kleifrak= 

sie met gepaardgaande ongunstige vogsituasie (volgens die pF-waarde ) 

wat op hierdie perseel verkry is. Hierdie algemene fluktuasiepa= 

troon is ook vir E. r o se a vasgestel, behalwe op perseel C waar 

hierdie spesie in sulke lae digthede voorgekom het dat daar geen 
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bepaalde patroon gevind kon word nie. 

A. trapezoides was in hierdie ondersoekpersele die suksesvolste 

spesie. In al drie die persele, maar in besonder in perseel C, 

het hierdie spesie beide 'n getalsdominante en biomassadominante 

posisie beklee. Die moontlikheid bestaan dus dat A. trapezoides 

in hierdie persele 'n groter aanpasbaarheid by ongunstige omge= 

wingstoestande as E. rosea het. Dit is byvoorbeeld in perseel 

C, waar vogtoestande dikwels ongunstig was a.g.v. die fisiese 

samestelling van die grond, gevind dat A. trapezoides dikwels dan 

nog in redelike hoe digthede voorgekom het, terwyl E. rosea dan 

reeds afwesig of in baie lae digthede aanwesig was. Aan die an= 

derkant is dit egter moontlik dat die betrokke persele net beter 

aan die bestaansvereistes, met betrekking tot vog en temperatuur, 

van A. trapezoides voldoen het. 

Verskeie omgewingsfaktore beinvloed die samestelling en digtheid 

van die erdwurmbevolkings, maar aangesien baie van hierdie faktore 

byvoorbeeld in perseel A min of meer konstant gebly het, lyk dit 

of dit moontlik die grondtemperatuur en grondvoggehalte is wat die 

wurms die sterkste beinvloed het. Daar is naamlik 'n redelik 

duidelike ooreenkoms in die fluktuasiepatrone van die bevolkings= 

digtheid en die van die temperatuur en grondvog waargeneem (figuur 

6). Daar is ook by verskeie geleenthede gevind dat 'n skielike 

styging in die grondvoggehalte ooreengestem het met net so 'n skie= 

like styging in bevolkingsdigtheid. Die moontlikheid bestaan dus 

dat die gunstiger vogsituasie kon hydra tot die opbloei in bevolk= 

ingsdigtheid. 

Indien erdwurms in 'n landboukundige rol aangewend word, sal dit 

noodwendig meebring dat die bevolking deur die landboupraktyke 

versteur sal word. Om die invloed van sodanige versteuring te 

evalueer is perseel B gekies. Hierdie perseel het in alle eien= 

skappe grootliks met perseel A ooreengestem, behalwe dat daar 

wisselbou op die perseel toegepas is, terwyl daar op perseel A 

meerjarige gevestigde gewasse voorgekom het. Dit het dus beteken 

dat perseel B gereeld meganies en fisies versteur sou word deur dit 
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te ploeg, asook chemies versteur word deur die toevoeging van be= 

mestingstowwe. Die enigste vorm van versteuring wat op perseel 

A voorgekorn het, was die blootstelling aan uitdroging wanneer die 

plantegroeibedekking verwyder is deur die sny van die lusern. 

Die variansie-analise van die resultate het aangedui dat 'n hoogs 

betekenisvolle verskil tussen die erdwurmbevolkings van hierdie 

twee persele voorgekom het. Indien die A. trapezoides-bevolking 

van perseel A met die van perseel B vergelyk word, is ook 'n be= 

tekenisvolle verskil gevind terwyl die twee E. r o se a -bevolkings 

ook hoogs betekenisvol van mekaar verskil het. Die aansienlik 

laer bevolkingsdigthede wat op perseel B verkry is, kan slegs 

aan die landbou-aktiwiteite - hetsy meganiese, fisiese of chemiese 

invloede - gewyt word. A. trapezoides het waarskynlik 'n hoer 

aanpasbaarheid vir hierdie versteurings gehad aangesien hulle 

in 'n gemiddelde digtheid van 68,4 wurrns per m2 gevind is, terwyl 

E. rosea (wat in elf van die dertig opnames heeltemal afwesig was) 

'n gemiddelde digtheid van slegs 20,8 wurms per m2 gehad het. 

Presies hoe elkeen van die faktore in hierdie kompleks van fak= 

tore die erdwurmbevolkings beinvloed, sal eksperimenteel in die 

laboratorium of met rneer gedetailleerdeveldeksperimente bepaal 

moet word. 

Met die variansie-analise is ook 'n hoogs betekenisvolle verskil 

tussen die A. trapezoides- en E. rosea-bevolkings van persele A 

en C gevind. Perseel Chet in net een opsig met perseel Aver= 

skil, naamlik dat die grond van eersgenoernde 'n baie hoe kleifrak= 

sie (32%) gehad het teenoor die slegs 11% van perseel A. Aange= 

sien die grond egter 'n kompleks van faktore het wat mekaar bein= 

vloed verander hierdie een verskil op perseel C die habitat waar= 

skynlik aansienlik. Een van die belangrikste faktore wat egter 

deur die hoer kleifraksie beinvloed is, is die persentasie beskik= 

bare vog in die grond. Volgens die pF-kromme (figuur 5) is die 

verwelkingskoeffisient (die kritieke vogwaarde) by bykans een 

derde van die opnames bereik,of was die vogwaarde baie naby daar= 

aan. Ten spyte daarvan dat daar met meer as die helfte van die 
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opnames hoer vogresings (totale voginhoud} in perseel C as in A 

gevind is, was hierdie vog dus nie altyd vir die lewende organis~ 

mes beskikbaar nie. 

Hierdie faktor, tesame met ander moontlike ongunstige faktore as 

gevolg van die hoer kleifraksie van die grond, was waarskynlik 

verantwoordelik vir die laer digthede van beide spesies, maar in 

besonder E. rosea. Laasgenoemde spesie het in sulke lae digthede 

voorgekom (figuur 6) dat dit lyk of hulle baie moeilik by die on= 

gunstige toestande kon aanpas. Die hoogste digtheid van hierdie 
2 

spesie wat gevind kon word, was slegs 36 wurrns perm met 14 van 

die 30 opnarnes wat geen en nog ses opnames wat minder as 10 wurrns 
2 

per rn opgelewer het. Die sterk negatiewe invloed wat hierdie 

grondtoestande op perseel Cop die wurrns uitgeoefen het, blyk ook 

daaruit dat daar nie by 6f die A. trapezoides- 6f E. rasea-bevolk= 

ings op hierdie perseel 'n ooreensternmende maksirnurnpiek in bevolk= 

ingsdigtheid gedurende Februarie tot April, soos by bykans alle 

ander bevolkings in die Potchefstroomse omgewingverkry is nie. 

Dit was ten spyte van 'n skynbaar gunstige grondvog en grond= 

temperatuur. 

Die onderhoudingsrnoontlikhede van sulke landbougronde vir erdwurrns 

word verder bevraagteken deur die volgende opvallende verskynsel 

wat waargeneern is. Op perseel A is gerniddeld 47,7 kokonne 2 per rn 
2 van A. trapezoides versarnel, met 'n gemiddeld van 115,7 per rn op 

perseel C. Ten spyte van hierdie aansienlik hoer kokonproduksie 

op perseel C was die wurrngetalle baie laer. Die fisiese en che= 

miese sarnestelling van die kleigronde op hierdie perseel is dus 

skynbaar nie geskik vir die uitbroei, groei en ontwikkeling van 

die erdwurrns nie. 

'n Moontlike verklaring vir hierdie verskynsel is dat kokonproduk= 

sie sorns beskou word as 'n reaksie deur die wurms om ongunstige 

omgewingstoestande te oorkom. Dit bring dus mee dat die wurms 'n 

groter hoeveelheid kokonne per individu produseer. 
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Beide spesies wat op die ondersoekpersele voorgekom het, het 

skynbaar 'n hoe voortplantingskoers gedurende die opnameperiode 

gehad. Dit kan afgelei word uit die relatiewe hoe digthede ju= 

veniele wurms wat met elke opname waar wel wurms was, gevind is. 

Dit dui daarop dat die uitbroei van kokonne bykans deur die loop 

van die jaar plaasgevind het. Die hoe tempo van kokonproduksie 

soos hierbo genoem is, dui ook op 'n hoe voortplantingskoers. 

Die huidige ondersoek het aangedui dat diapouse waarskynlik om 

e en van twee redes in die lewensloop v an die wurms i ntree. 

Eerstens was dit duidelik dat dit 'n reaksie op o ngunstige omge= 

wingstoestande was. Wanneer temperatuur- en vogtoe stande buiten= 

gewoon ongunstig was, is dikwels groot getalle wurms in diapouse 

gevind - waarskynlik om die ongunstige t oestande te probeer oor= 

kom (byvoorbeeld gedurende die wintermaande). Tweedens is 

hierdie verskynsel skynbaar soms deur 'n interne biologiese rit= 

me veroorsaak. Daar is by sornrnige opnames gevind dat die tempe= 

ratuur- en vogtoestande binne die voorkeurwaardes van die wurms 

geval het, maar dat heelwat wurms in diapouse gevind is. In 

hierdie gevalle kon omgewingstoestande dus waarskynlik nie die 

diapouse veroorsaak het nie. 

Met 'n uitbroeistudie op die kokonne van A. trapezoides en E. r osea 

is vasgestel dat beide spesies se kokonne 1,8 wurms per kokon 

voortgebring het. Die meeste kokonne het 2 wurms per kokon opge= 

lewer met 'n· omvang van een tot vier vir A . tra pe zo i des en een tot 

drie vir E. r o s ea . Daar is verder vasgestel dat 'n wurm langer 

was en meer segmente bevat het indien dit alleen uit 'n kokon ge= 

broei het as wanneer daar twee of meer wurms per kokon geproduseer 

is. Daar was ook 'n progressiewe afname in beide die lengte en 

getal segmente van die opeenvolgende wurms wat uit die kokonne 

uitgebroei het. In die lig van die getal nakomelinge wat per 

kokon geproduseer word, is dit duidelik dat die kokonproduksie en 

gepaardgaande uitbroei van die kokonne 'n aansienlike invloed op 

die digtheid van 'n erdwurmbevolking uitoefen, mits die habitat 

waarin die bevolking voorkom aan die bestaansvereistes 
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van daardie erdwurmspesie voldoen. 

Die huidige studie kan dus gesien word as 'n aanloop tot die 

evaluering van die rol van erdwurrns in landboubesproeiingsgrond. 

Die ondersoek het aangedui dat verdere studies in hierdie verband 

waarskynlik aan die hand van die uitheemse erdwurrnfauna (in beson= 

der die Lumbricidae) gedoen sal rnoet word. Twee van die belang= 

rikste faktore wat skynbaar die erdwurrns sterk beinvloed en ver= 

der ondersoek sal rnoet word, is die invloed van verskillende 

teksturele klasse grond op die sarnestelling van erdwurmbevolkings, 

maar veral die invloed van menslike aktiwiteite op die wurms is 

skynbaar baie belangrik. 
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7. OPSOMMING 

1. Vyf erdwurmspesies is tydens die kwantitatiewe faunistiese 

opname van die Mooirivierbesproeiingsgebied gevind waarvan twee 

(U. kinbergi en Tritogenia sp.) endemies is terwyl die oorblywen= 

de drie (A. trapezoides, E. rosea en E. saltensis) uitheems aan 

Suid-Afrika is. 

2. Die uitheemse spesies (veral die Lumbricidae) is in die ender= 

hawige studiegebied heeltemal getalsdominerend teenoor die ende= 

miese spesies, alhoewel daar geen kompetisie tussen hulle vasge= 

stel kon word nie aangesien die habitatvereistes verskillend was. 

3. Die verteenwoordigers van die Lumbricidae het waarskynlik 'n 

hoe aanpasbaarheid by ongunstige ternperatuur-en vogtoestande ge= 

had, onder andere vanwee hulle vermoe om maklik in diapouse te 

gaan. 

4. Die uitheemse spesies is hoofsaaklik in leemgronde of gronde 

met 'n. lae kleifraksie aangetref terwyl die endemiese spesies 

hoofsaaklik in turfgronde met 'n hoe kleifraksie voorgekom het. 

5. Op drie persele waar 'n deurlopende ekologiese opname uitge= 

voer is, was A. trapezoides numeries dominant. Op perseel A 

het 55,8% van die erdwurmbevolking uit hierdie spesie bestaan, 

terwyl dit op perseel B 81,1% en op perseel C 93,7% was. Die 

res het uit E. rosea bestaan. 

6. Perseel A met 'n rooi leemgrond en lae kleifraksie het die 

hoogste gemiddelde digtheid wurms gehad, nl. A. trapezoides 198 

per m2 en E. rosea 141,3 per m2 . Die waardes vir perseel B 

(waarop wisselbou toegepas is), was 68,4 per m2 en 20,8 per m2 

vir A. trapezoides en E. rosea onderskeidelik terwyl dit vir 
2 perseel C (wat uit 'n turfgrond bestaan het), 116,8 perm en 

8,3 per m2 onderskeidelik was. 
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7. Die hoe kleifraksie met gepaardgaande ongunstige omgewings= 

faktore op perseel C was waarskynlik verantwoordelik vir die lae 

digthede. 

8. Op perseel B was die gewasrotasie met gepaardgaande meganiese 

en chemiese versteurings van die grand die enigste aantoonbare 

oorsaak van die lae wurmgetalle. 

9. A. trape z oides en E. r o se a het waarskynlik 'n hoe voortplant= 

ingskoers in die drie proefpersele gehad aangesien eersgenoemde 

spesie gemiddeld 59,0 kokonne per m2 per opname opgelewer het, 

terwyl daar 9,3 kokonne per m2 vir E. r o s ea versamel is. Die 

groat getalle juveniele wurms wat met bykans elke opname versa= 

mel is, dui ook op 'n hoe voortplantingskoers. 

10. Diapouse word by albei hierdie spesies aangetref. Die hoog= 

ste piek in die diapousepatroon het gedurende die wintermaande 

(Junie e n Julie) voorgekom. Op perseel C is baie hoe getalle 

wurms in diapouse gevind - veral E. r o s ea . 

11. Grondtemperatuur en grondvog is die twee omgewingsfaktore 

wat die aktiwiteite en voorkoms van die wurms die sterkste bein= 

vloed. 

12. Laboratoriumondersoeke het getoon dat A. t rapezo ides en E. 

r ose a gemiddeld 1,8 wurms per kokon oplewer. 

13. Dieselfde ondersoeke het getoon dat daar 'n progressiewe af= 

name in beide die lengte en getal segmente van die juveniele 

wurms is, in opeenvolging socs hulle uit die kokonne uitbroei. 

14. 'n Kritiese vergelyking van die bevindinge op persele A en B 

lei tot die gevolgtrekking dat die invloed van menslike aktiwitei= 

te 'n buitengewoon belangrike rol in die bepaling van bevolkings= 

digthede van erdwurms in besproeiingsgronde speel. 
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RESULTATE VAN DIE EENMALIGE KWANTITATIEWE FAUNISTIESE OPNAME IN 30 t-mSTERLOKALITEITE 

IN DIE OPNAMEX.iEBIED GEDURENDE DIE OPNAMEPERIOOE 2 MMRl' 1975 'IDT 19 MEI 1975 

(Tabelle 1 tot 30) 

TABEL 1 MJNSTERLOKALITEIT l 

OLIGCX::HAEI'E 
.M'.)NSTERS 

X VK SA SF 
1 2 3 4 

Juveniele /m2 80 240 80 256 164 59,3 97,2 48,6 

[/J Klitellate /m2 48 128 160 352 172 74,9 128,9 64,5 
(l) 

/m2 'O '11otaal 128 368 240 608 336 61,4 206,l 103 ,1 ·.-I 
0 

Bianassa (g/m2) N 43,8 114 ,2 116 ,9 281,0 139 72,4 100,5 50,3 
ii?., 
j Dia]X)use /m2 0 0 0 0 - - - -
+l Getal -. 

Kokonne /m2 112 64 0 48 56 82,5 46,2 23,l 
~ 

Massa 3,5 2,0 0 1,5 1,8 82,5 1,4 0,7 (g) 

Juveniele /m2 96 16 32 0 36 116 ,9 42,l 21,0 -
Klitellate /m2 48 0 0 48 24 115,5 27,7 13,9 

Totaal /m2 144 16 32 48 60 95,8 57,5 28,8 
cu 
~ Bianassa (q/m2) 11,9 1,1 8,6 6,7 7,1 64,0 4,5 2,3 
0 

/m2 l-l Diapouse 0 0 0 0 - - - -. 
Getal ~ 0 0 0 0 Kokonne /m2 - - - -
Massq 0 0 0 0 - -(er? - -

TABEL 2 MJNSTERLOKALITEIT 2 

OLI~ t-mSTERS 
X VK l ~ 3 4 SA SF 

Juveniele /m2 112 96 272 160 160 49,7 79,5 39,7 

Klitellate /m2 160 192 192 256 200 20,1 40,3 20,l 
[/J 

/m2 ~ Totaal 272 288 464 416 360 26,3 94,7 47,3 
·.-I 
0 Bianassa (q/m2) 109,0 63,0 110,4 83,4 91,5 24,8 22,7 11,3 N 

~ Diapouse /m2 0 0 0 0 - - - -
~ Geta~ 272 32 48 64 104 11.08,4 112,8 56,4 
~ Kokonne /m 

Massa 
(q) 8,5 1,0 1,5 2,0 3,3 11.08,4 3,5 1,8 

Juveniele /m2 48 0 80 160 72 . 93,4 67,3 33,6 

Klitellate /m2 64 0 64 96 56 71,9 40,3 20,1 

Totaal /m2 112 0 144 256 128 82,3 105,3 52,7 
Ill 

@ Bianassa (q/m2) 12,1 0 15,1 30,2 14,4 86,6 12,4 6,2 
l-l Diapouse /m2 0 0 0 0 - - - -
~ Getal 0 0 0 0 /m2 - - - -

Massa 0 0 0 0 (g) - - - -
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TABEL 3 MJNSTERIOKALITEIT 3 

M:NSTERS 
OLIGCX:HAEI'E 1 2 3 4 X VK SA SF 

Juveniele /rn'- 80 64 96 64 76 20,2 15,3 7,7 

(/) Klitellate /m2 16 304 144 128 148 80,1 118,6 59,3 
~ Totaal /m2 96 368 240 192 224 50,5 113,1 56,6 ·..-i 

2 Bianassa (g/m2) 26,7 109,2 55,4 89,0 70,1 52,0 36,4 18,2 
~ Diapouse /m2 0 0 0 0 - - - -
b Ge~ . Kokonne 

128 238 112 80 139,5 49,2 68,6 34,2 
~ /m 

Massa 4,0 7,5 3,5 2,5 4,4 49,7 2,2 1,1 
(gl 

Juveniele /m2 128 16 128 0 68 102,3 69,6 34,3 

Klitellate /m2 336 32 64 32 116 127,1 147,4 73,7 

Totaal /m2 464 48 192 32 184 108,7 200,1 100,0 
~ Bianassa (g/m2) 34,6 3,7 16,7 5,6 15,2 93,6 14,2 7,1 (/) s Diapa,ise /m2 0 0 0 0 - - - -
~ Get1 0 0 0 0 - - - -

Kokonne Im 
Massa 

(g) 
0 0 0 0 - - - -

TABEL 4 t-mSTERIOKALITEIT 4 

M:NSTERS 
OLIGCOIAETE 1 2 3 4 x VK SA SF 

Juveniele /m2 144 80 192 128 136 34,0 46,2 23,1 

(/) Klitellate /m2 48 80 64 192 96 68,0 65,3 32,7 
~ Totaal /m2 192 160 256 320 232 30,6 71,0 35,5 ·..-i 
0 

Bianassa (q/m2) 44,3 46,1 118,1 89,0 N 74,4 48,0 35,7 17,9 
~ Diaoaise /m2 0 0 0 0 - - - -b Geta2 . /m 64 112 48 48 68 44,5 30,3 15,1 
~ Kokonne Massa 2,0 3,5 1,5 1,5 2,1 44,5 0,9 0,5 (g) 

Juveniele /m2 16 32 0 0 12 127,7 15,3 7,7 

Klitellate /m2 64 16 0 0 20 151,4 30,3 15,1 

r(l Totaal /m2 80 48 0 0 32 122,5 39,2 19,6 
(I) 

Bianassa (q/m2) 10,0 5,2 0 0 38 126,5 4,8 2,4 ~ 
Diapa,ise /m2 0 0 0 0 - - - -. 

~ Geta2 0 0 o. 0 - - - -
Kol<onne /m 

Massa 
(g) 0 0 0 0 - - - -
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TABEL 5 ID.~STF.RWKALITEIT 5 

MO.\lSTERS 
OLIGO:Hl\fil'E 1 2 3 4 X VK SA SF 

Juveniele /mi!. 0 64 16 128 52 110,6 57,5 28,8 

Klitellate /m2 0 80 176 192 112 80,0 89,6 44,8 

l'(j Totaal /m2 0 144 192 320 164 80,6 132,2 66,1 
(l) 

Bianassa {g/m2) en 0 14,0 11,6 37,8 15,9 100,1 15,9 7,9 8 . Diap.::,use /m2 0 0 0 0 - - - -
~ Geta2 Kokonne 

0 0 0 16 4 200,0 8,0 4,0 /m 
Massa 0 0 0 0,5 0,1 200,0 0,3 0,1 {g) 

TABEL 6 M:>NSTERLOKALITEIT 6 

Juveniele /m2 128 32 32 32 56 85,7 48,0 24~0 

Klite llate /m2 16 ' o 0 0 4 200,0 8,0 4,0 

Totaal /m2 144 32 32 32 60 93,3 56,0 28,0 
l'(j 
(l) 

Biarossa (g/ m2) 8,1 5,6 6,2 6,0 6,5 17,2 1,1 0,6 en e 
Diaoouse /m2 0 0 0 0 - - - -

~ Geta2 0 0 0 0 - - - -
Kokonne 

/m· 
Massa 0 0 0 0 - - - -

(g) 

TABEL 7 MOOSTERLOKALITEIT 7 

MOOSTERS 
OLIGCCI-IAEI'E 1 2 3 4 X VK SA SF 

Juveniele /m2 16 64 32 0 28 97,6 27,3 13, 7 

en Klitellate /m2 48 32 16 0 24 86,1 20,7 10,3 

~ Totaal /m2 64 96 48 0 52 76,9 40,0 20,0 
·..-1 
0 

Bianassa (q/m2) 13,8 26,l 23,0 0 15,7 74,5 11, 7 5,9 N 

~ DiaJX)USe /m2 0 0 0 0 - - - -
l:J Geta2 144 0 200,0 72 ,O 0 0 36 36,0 
~ Kokonne /m 

Massa 4,5 0 0 0 1,1 200,0 2,3 1,1 
(g) 

Juveni ele /m2 48 16 96 16 44 85,9 37,8 18,9 

Klite llate /m2 32 32 0 0 16 115 ,5 18,5 9,2 

Totaal /m2 80 48 96 16 60 59,l 35,5 17,7 
l'(j 

Bianassa (g/ m2) (l) 31,8 14,8 9,8 1,4 14,5 88,7 12,8 6,4 
(/) 

8 Diap::;~1se I 2 0 0 0 0 - - - -, m 
~ Geta2 49,5 32 96 48 48 56 27, 7 13,9 

Kokonn2 /m 
Massa 1,0 3,0 1,5 1,5 1,8 49,5 0 , 9 0,4 (g) 
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TABEL 8 MONSTERJ.DKALITEIT 8 

Ma-.JS'l'ERS 
OLIGCCHAETE l 2 3 4 X VK SA SF 

Juveniele / ml. 0 0 48 0 12 200,0 24,0 12,0 

Cl) Klitellate /m2 0 0 16 0 4 200,0 8,0 4,0 
~ Totaal 2 0 0 64 0 16 200,0 32,0 16,0 ·rl /rn 
0 

Biar.assa (g/ m2) N 0 0 8,3 0 2,1 200,0 4,2 2,1 
~ Diarouse /m2 0 0 0 0 - - - -.tJ 

Getcq 0 0 0 0 - - - -
.:x: Kokonne /m 

Massa 0 0 0 0 (g) - - - -

Juveniele /m2 0 96 32 48 44 90,9 40,0 20,Q 

Klitellate /m2 0 0 32 0 8 200,0 16,0 8,0 

Totaal /m2 0 96 64 48 52 76,9 40,0 20,0 
m 

Biarassa (g/m2) 0 15,7 7,3 2,2 6,3 ll0,7 7,0 3,5 Cl) 

8 
Diapouse /m2 0 0 0 0 - - - -. 

r,:i Get~ 
Kokonne /m 0 48 0 0 12 200,0 24,0 12,0 

Massa 0 1,5 0 0 0,4 200,0 0,8 0,4 (g) 

TABEL 9 MQ.~STERIDKALITEIT 9 

MOOSTERS 
OLIGCDIAEI'E l 2 3 4 X VK SA SF 

Juveniele /m2 16 0 32 0 12 127,7 15,3 7,7 

Klitellate /m2 48 0 64 48 40 69,3 27,7 13,9 

m Totaal /m2 64 0 96 48 52 76,9 40,0 20,0 
~ Bimassa (q/m2) 31,6 0 34,5 27,3 23,4 67,9 15,8 7,9 
~ 

r,:i Diarouse /m2 0 0 0 0 - - - -
Geta2 0 0 0 0 - - - -

Kokonne /m 
Massa 0 0 0 0 - -

(q) 
- -

TABEL 10 IDNSTERLOKALITEIT 10 

Juveniele /m2 64 32 16 tl.28 60 82,6 49,5 24,8 

Klitellate /m2 48 96 80 11.92 104 59,6 62,0 31,0 

Totaal /m2 ll2 128 96 020 164 63,9 104,8 52,4 
l1l 

Bianassa (g/m2) ~ 45,7 64,5 48,2 86,l 61,l 30,5 18,6 9,3 
s Diapouse /m2 0 0 0 0 - - - -. 

Geta2 r,:i 

/m 0 0 0 0 - - - -
Kokonne Massa 

(g) 0 0 0 0 - - - -
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TABEL 11 M:NSTERIDKALITEIT 11 

MCNSTERS 
OLIGOCHAEI'E 

1 2 3 4 X VK SA SF 

Juveniele /mL. 128 96 160 192 144 28,7 41,3 20,7 

Ul Klitellate /m2 160 224 128 160 168 24,0 40,3 20,1 

~ Totaal /m2 288 320 288 352 312 9,8 30,6 15,3 
·.-t 
0 

BiClllassa (g/m2) N 125,0 157,9 115,4 146,0 136,l 14,2 19,4 9,7 

~ Diarx:iuse /m2 0 0 0 0 - - - -
b . 

Kokonne 
Get~ 176 96 323 128 180,8 · 55,5 100,4 50,2 

,c( /m 
Massa 

5,5 (g) 3,0 10,1 4,0 5,7 55,6 3,1 1,6 

TABEL 12 M:NSTERIDKALITEIT 12 

Juveniele /m2 176 96 192 288 188 41.9 78.8 39.4 

Ul Klitellate /m2 
112 128 64 96 100 27.3 27,3 13, 7 

~ Totaal /m2 288 224 256 384 288 24,0 69,1 34,6 ·.-t 
0 

BiClllassa . (g/m2) 
N 

88,1 ~ 148,1 115,4 92,6 111,1 24,7 27,4 13, 7 

Diarouse /rn2 0 0 48 0 12 200,0 24,0 12,0 b . Get~ 64 112 96 64 84 28,6 24,0 12,0 
,c( 

Kokonne /m 
Massa 2,0 3,5 3,0 2,0 2,6 28,6 0,8 0,4 (g) 

TABEL 13 M'.NS'l'ERIDKALITEIT 13 

MCNSTERS 
OLIGOCHAEI'E 1 2 3 4 x VK SA SF 

Juveniele /m2 64 16 48 48 44 45,8 20,1 10,1 

Ul Klitellate /m2 32 32 48 64 44 34,8 15,3 7,7 
~ 

Totaal /m2 96 48 96 112 88 31,5 27,7 13,9 ·.-t 
0 
N 

Bianassa (g/m2) ~ 36,3 27,3 34,l 14,2 28,0 35,6 10,0 5,0 

b Diapouse /m2 0 0 0 0 - - - -
,c( 

Geta2 
48 48 0 16 28 85,7 24,0 12,0 /m Kokonne Massa 

(g) 1,5 1,5 0 0,5 0,9 85,7 0,8 0,4 

TABEL 14 M:NSTERIDKALITEIT 14 

Juveni ele /m2 80 16 48 16 40 76,6 30,6 15,3 

Klitellate /rn2 16 16 80 32 36 84,1 30,3 15,1 

Totaal / m2 96 32 128 48 76 58,0 44,1 22,0 
co 

Bianassa (g/rn2) 3l 11,8 5,0 23,9 9,8 12,6 63,7 8,0 4,0 
0 

/m2 1-1 Diapouse 16 0 0 0 4 200,0 8,0 4,0 

t:,:l Geta2 
Kokonn2 /m 0 0 48 16 16 141,4 22,6 11,3 

Massa 
(g) 0 0 1, 5 0 , 5 0,5 141,4 0,7 0,4 
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TABEL 15 MJNSTERWKALITEIT 15 

MQ.'\/S'I'EPS 
OLIGOCHAETE 1 2 3 4 X VK SA SF 

Juveniele /mL 96 48 128 16 72 69,l 49,7 24,9 

Klitellate /m2 128 16 96 160 100 61,8 61,8 30,9 

cu Totaal /m2 224 64 224 176 172 43,9 75,5 37,7 
a, 

Bianassa (g/m2) 
ti) 

19,8 5,0 15,1 31,9 18,0 62,2 11,2 5,6 e . Dia)X)use /m2 0 0 0 0 - - - -
µ:J 

Get~ 
Kokonne 

0 0 32 0 8,0 200,0 16,0 8,0 
/m 

Massa 0 0 1,0 0 0,3 200,0 0,5 0,3 
(g) 

TABEL 16 M::>NSTERLOKALITEIT 16 

MCNSTERS 
OLIGOCHAETE 1 2 3 4 X VK SA SF 

Juveniele /m2 80 32 1160 16 72 89,8 64,7 32,3 

Klitellate /m2 128 96 96 160 120 25,5 30,6 15,3 

cu Totaal /m2 208 128 ~56 176 192 28,1 53,9 26,9 
a, 

Bianassa (g/m2) 21,6 15,0 29,8 32,0 24,6 31,7 7,8 3,9 ti) 
0 
H 

/m2 0 0 0 0 Dia)X)use - - - -
µ:J Geta2 /m 16 32 16 48 28 54,7 15,3 7,7 

Kokonne Massa 
(g) 0,5 1,0 0,5 1,5 0,9 54,7 0,5 0,2 

Juveniele /m2 0 64 0 8 (1 36 116,9 42,l 21,.0 
ti) Klitellate / m2 0 128 0 128 64 115,5 73,9 37,0 .gJ 

/m2 0 192 [208 -~ Totaal 0 100 115, 7 115,7 57,8 0 
N 

Bianassa (c_t / n/) ~ 
0 43,8 0 45,8 22,4 115,5 25,9 12,9 

lj Diapouse /m2 0 0 0 0 - - - -
,::i:: 

Geta~ 
0 0 0 0 /m - - - -Kokonne Massa 

(g) 0 0 0 0 - - - -

TABEL 17 M::>NSTERI.OKALITEIT 17 

Juven1.ele /m2 0 16 0 0 4 200,0 8,0 4,0 

Klitellate /m2 0 48 32 0 20 120,0 24,0 12,0 

Totaal /m2 0 64 32 0 24 127,7 30,6 15,3 
cu a, 

Bianassa (g/m2) 0 7.3 ti) 6,2 0 3.4 116.2 3.9 2.0 
8 Diarouse /m2 0 16 16 0 8 115,5 9.2 4.6 
µ:J Geta2 0 0 0 0 - - - -

Kokonne /m 
Massa 

(g) 0 0 0 0 - - - -



110. 

TABEL 18 M:l~STERI.OKALITEIT 18 

M:NSTERS 
OLIGOCHAETE 1 2 3 4 X VI< SA SF 

Juveniele Im'" 32 32 16 0 20 76,6 15,3 7,7 

Klitellate /m2 32 80 48 0 40 83,3 33,3 16,7 
Ul 

/m2 64 ·.-f Totaal 112 64 0 60 76,6 46,0 23,0 
Ul 

2 Bianassa (g/m2} 9,3 17,5 9,8 0 9,2 78,3 7,2 3,6 
r-1 

/m2 ~ Diaoouse 0 0 0 0 - - - -
~ 

Get~ 0 0 0 0 - - - -
Kokonne /m 

Massa 
0 (g) 0 0 0 - - - -

TABEL 19 KNSTERI.OKALITEIT 19 

MOOSTERS 
OLIGOCHAETE 1 2 3 4 x VI< SA SF 

Juveniele /m2 16 0 32 1128 44 130,7 57,5 28,8 

Ul 
Klitellate /m2 16 0 64 48 32 91,3 29,2 14,6 

·.-f /m2 32 0 96 176 Ul Totaal 76 102,2 77, 7 38,9 

2 Bianassa (q/m2) 9,5 0 13,0 19,9 10,6 78,1 8,3 4,1 
r-1 ro 
Ul Diaoouse /m2 0 0 0 0 - - - -. Geta~ ~ 0 0 0 0 /m - - - -

Kokonne Massa 
(g) 0 0 0 0 - - - -

Juveniele /m2 16 32 0 0 12 127,7 15,3 7,7 

Klitellate /m2 48 16 48 0 28 85,7 24,0 12,0 

Totaal 2 64 48 48 0 40 69,3 27,7 ro /m 13,9 
3l 

Bianassa (q/m2) 12,2 3,4 4,1 0 4,9 105,0 5,2 2,6 8 . Diapouse /m2 0 0 0 0 - - - -
~ 

Get1 
/m 0 0 0 0 - - - -Kokonne Massa 
(g} .o . 0 0 0 - - - -

TABEL 20 MJNS'l'ERIDKALITEIT 20 

Juveniele /m2 80 176 16 192 116 71,6 83,0 41,5 

Klitellate /m2 32 48 16 96 48 72,0 34,6 17,3 

Totaal /m2 112 224 32 288 164 69,6 114,2 57,1 
ro 

Bianassa (g/m2) 3l 14,1 29,9 4,5 26,9 18,9 62,4 11,8 5,9 

8 Diaoouse /m2 0 0 16 16 8 115,5 9,2 4,6 

~ Geta~ 0 48 0 O · 12 200,·o 24,0 12,0 

Kokonne /m 
Massa 0 1,5 0 0 0,4 200,0 0,8 0,4 

(q) 



TABEL 21 

OLIGCCHAEI'E 
1 

Juveniel e /m--z 32 

. Klitellate / rn2 16 
it Totaal /rn2 48 
'1l 

Bianassa (g/rn2) ·M 32,2 

I Dia)X)use / rn2 0 
·M Get~ 0 1--1 
8 Kokonne /m 

Massa 
0 (q) 

TABEL 22 

Juvenie l e / m2 0 

Klit ellat e /rn2 0 
en Totaal / 2 0 ·M :n 
en 

Bi anassa (g/rn2 ) ~ 0 
'4 Dia;:ouse / m2 0 rn . Get~ 0 
µl 

Kokonne /m 
Massa 

(g) 0 

TABEL 23 

OLIGCX:HAEI'E 1 

Juveniele /m2 48 

Kl itellate /m2 96 
en 

/m2 ·M Totaal 144 en 
ai Bi anassa (q/ ;·/ ) 21 ,3 .µ 
'4 
'1l 

Diaoc'..lse ' 2 0 en ;m 

µl Geta~ 
0 /m Kokonne Massa 

(g ) 0 

TABEL 24 

OLIGCnfAETE 1 - --- --

Juveni ele / .J 2 96 

en Klitellate / 2 
I ID 80 

~ Tot aal 2 176 
·M /n 
0 

Bicrnassa (g/m2) 83,2 N 

~ Diar::ouse / mL. 48 
11 . Geta~ 80 
.:i: Kokon.'1e / rn 

Massa 2,5 
(g ) 

111. 

1-mSTERIDKALITEIT 21 

1-mSTERS 

2 3 4 
X 

16 0 0 12 

48 0 32 24 

64 0 32 36 

46,9 0 31,0 27,5 

0 0 0 -
0 0 0 -

0 0 0 -

M:>NSI'ERI.DKALITEIT 22 

16 0 0 4 

32 0 0 8 

48 0 0 12 

8,0 0 0 2,0 

0 0 0 -
0 0 0 -
0 0 0 -

ID."JSTERI/JKALITEIT 23 

MCNSTERS 

2 3 4 x 
96 128 32 76 

96 48 80 80 

192 176 112 156 

27,9 21,2 14,9 21,3 

0 0 0 -
0 0 0 -

0 0 0 -

I.ONSTERLOKALITErI' 24 

.MCNSTERS 

2 3 4 X 

0 32 0 32 

0 12-S 0 52 

0 160 0 84 

0 45 , 4 0 32 ,2 

0 112 0 40 

0 48 0 32 

0 1,5 0 1,0 

VK SA SF 

127,7 15,3 7 ,7 

86,1 20,7 10,3 

75,9 27,3 13,7 

71, 7 19,7 9,9 

- - -
- - -

- - -

200,0 8,0 4,0 

200,0 16,0 8,0 

200,0 24,0 12,0 

200,0 4,0 2,0 

- - -
- - -

- - -

VK SA SF 

58,0 44,1 22,0 

28,3 22,6 11,3 

22,7 35,5 17 ,7 

24,9 5,3 2 ,7 

- - -

- - -

- - -

VK SA SF 

141,4 45,3 22,6 

l21,5 63 , 2 31,6 

115, 7 97,2 48,6 

125,0 40,2 20,1 

132, 7 53,1 26,5 

122 , 5 39,2 19,6 

122,5 1,2 0,6 



112. 
TABEL 24 (Vervolg) 

MCNSI'ERS 
OLIGCCHAETE 1 2 3 4 X VK SA SF 

Juveniele /m"- 0 160 -- 0 0 40 200,0 80,0 40,0 

Klitellate /m2 0 128 0 0 32 200,0 64,0 32,0 

Totaal /m2 0 288 0 0 72 200,0 144,0 72,0 
l'(j 

Bianassa (g/m2) Q) 0 30,8 0 0 7,7 200,0 15,4 7,7 Ill 
g 

Diaoouse /m2 0 0 0 0 - - - -. 
Get~ i:,:i 0 32 0 0 8 200,0 16,0 8,0 

Kokonne /m 
Massa 0 1,0 0 0 0,3 200,0 0,5 0,3 

(g) 

Juveniele /m2 0 192 0 96 72 127,7 9lf9 46,0 

Klitellate /m2 0 144 0 208 88 119,2 104,9 52,5 
Ill 

/m2 ·..-1 
Totaal 0 336 0 304 160 115,8 185,2 92,6 Ill 

$ Bianassa (g/m2) 0 42,1 0 45,3 21,9 115,6 25,3 12,6 
.-t 

~ Diapouse /m2 0 0 0 0 - - - -. Get~ i:,:i 0 0 0 0 - - - -
Kokonne /m 

Massa 
(g) 0 0 0 0 - - - -

TABEL 25 M:X-lS'I'ERIDKALITErr 25 

MCNSTERS 
OLIGCCHAETE 1 2 3 4 x VK SA SF 

Juveniele /m2 0 0 16 48 16 141,4 22,6 ll,3 

Klitellate /m2 32 0 16 64 28 97,6 27,3 13, 7 

Totaal /m2 32 0 32 ll2 44 108,6 47,8 23,9 
l'(j 

Bianassa (g/m2) Q) 4,8 0 4,5 13,4 5,7 98,7 5,6 2,8 e Diaoouse /m2 0 0 0 0 - - - ..... . 
Geta2 r,:i 0 0 0 0 - - - -

Kokonne /m 
Massa 0 0 0 0 - - - -

(q) 

TABEL 26 M:>NSl'ERIDKALITEIT 26 

Juveniele /m2 0 0 48 0 12 200,0 24,0 12,0 

Klitellate /m2 0 0 16 48 16 141,4 22,6 11,3 

l'(j Totaal /m2 0 0 64 48 28 117 ,8 33,0 16,5 
3l Bianassa ( g /m 2) 0 0 7,2 8,9 4,0 116,8 4,7 2,3 g 

Diaoouse /m2 0 0 0 0 - - - -
i:,:i 

Geta2 0 0 0 0 - - - -
Kokonne - /m 

Massa 0 0 0 0 (q) - - - -



113. 
TABEL 27 KNSTERIDKALITEIT 27 

MCNSTERS 
OLIGO:'rlAETE 1 2 3 4 X VK SA SF 

Juveniele /ml. 48 -0 32 96 44 90,9 40,0 20,0 

Klitellate /m2 80 64 1128 64 84 36,1 30,3 15,1 

m Totaal /m2 128 64 160 D.60 128 35,4 45,3 22,6 
[/) 

Bianassa (g/m2) 20,9 11, 7 30,8 19,8 20,8 37,6 7,8 3,9 8 . DialX)use /m2 80 0 64 0 36 116,9 42,1 21,0 
µI 

Get~ 
Kokonne /m 0 0 0 0 - - - -

Massa 
(g) 0 0 0 0 - - - -

TABEL 28 IDNSTERIDKALITEIT 29 

Juveniele /m2 0 32 0 0 8 200,0 16,0 8,.0 

[/) Klitellate /m2 0 16 0 48 16 141,4 22,6 11,3 
~ /m2 0 48 0 48 24 115,5 27,7 -~ Totaal 13,9 
0 
N 

Biarassa (g/m2) ~ 0 8,8 0 19,5 7,1 130,9 9,3 4,6 

.l:J Diapouse /m2 0 16 0 16 8 115,5 9,2 4,6 
. Ge~ 0 0 0 0 - - - -
~ 

Kokonne Massa 0 0 0 0 - - - -
(g) 

TABEL 29 M:NSTERIDKALITEIT 30 

MCNSTERS 
OLIGCCHAETE 1 2 3 4 X VK SA SF 

Juveniele /m2 0 0 0 48 12 200,0 24,0 12,0 
[/) Klitellate /m2 64 0 0 16 20 151,4 30,3 15,1 (I) 

~ Totaal /m2 64 0 0 64 32 115,5 37,0 18,5 
0 
N 

Biarassa (q/m2) i 
29,8 0 0 13,9 10,9 129,9 14,2 7,1 

Diap:)Use /m2 0 0 0 0 - - - -
. Geta2 0 0 0 0 - - - -~ /m Kokonne Massa 

(g) 0 0 0 0 - - - -: 

Juveniele /m2 48 16 48 0 28 85,7 24,0 12,0 

Klitellate /m2 80 48 16 0 36 98,5 35,5 17, 7 

co Totaal /m2 128 64 64 0 64 81,6 52,3 26,1 
3l Bianassa (g/m2) 16,0 10,0 8,9 0 8,7 75,7 6,6 3,3 s . Diaoouse I 2 0 0 0 0 - - - -,m 
µI 

Geta2 0 0 0 0 - - - -
Kokonne /m 

Massa 
(g) 0 0 0 0 - - - -



114. 

TABEL 30 MJNSTERIDKALITEIT 32 

MO.\JSTERS 
OLIGCCHAETE 

l 2 3 4 
X VK SA SF 

Juveniele /mL 64 32 48 64 52 29,5 15,3 7,7 

Klitellate /m2 
48 80 64 32 56 36.9 20 7 10.1 

-~ Totaal /m2 112 112 112 96 108 7.4 8 0 4.0 g' 

~ Bianassa (g/m2) 216,6 248,8 235,6 176,2 219,3 14,4 31,6 15,8 
-~ Diarouse /m2 0 0 0 0 - - - -~ . Get~ 0 0 0 0 ::J Kokonne - - - -/m 

Massa 
0 0 0 (g) 0 - - - -

Juveniele /m2 32 0 32 16 20 76.6 15.3 7 7 . 
Klitellate /m2 16 0 - 48 16,0 141,4 22,6 11,3 0. 

en 
/m2 co Totaal 48 0 32 64 36 75,9 27,3 13,7 -~ 

(g/m2) @ Bianassa 24,9 0 17, 7 47,8 22,6 87,6 19,8 9,9 

B Diapouse /m2 0 0 0 0 - - - -
-~ 
~ Get1 0 0 0 0 - - - -

Kokonne /m 
Massa 

(g) 0 0 0 0 - - - -



~ 

CI.IOXIINml l 

~le 1.1- 0 

Pre-ltlit. hr(- 0 
• IClitellate hrf-§ 0 

I Pcat..kllt. tm2 0 

TotaAl ~ 0 

B1cauaa (ahrf- 0 
,,c o•-·- ,,; 0 

"1K&J. ;,i 48 -~ 1ml 0 

~t. 1w,2 0 

IClitellate tm2 0 

I Ptlet klit. lm2 0 

TotaAl 0 
IIQ - (-,_)l 0 

o•-·- 1w,2 0 
Geta1 /m---z 0 J(aka,ne 

~ 

CLIOXHNml 1 

Jllwsliele /m2 0 

Pre-ltlit. 1-2 64 

j IClitellate ,..~ 0 

I Paet klit. lm2 0 

TotaAl 1m2 64 

IUanaaae (-,.,,. 9,1 
,c o•--·- ,,,i 48 

Getal ,,.2 48 Jlokalne 

JUveniele lm2 0 

Pre-ltlit. ,.~ 0 

IClitellate hi 0 

I Ptlet klit. hrf- 0 

'1'otaal 0 

IIQ Biaiua (g/ai') 0 

o•-•- 1a2 0 
"""4.1, /a2 0 lll0la:I.-

RESULTATE VAN DIE DEURLOPENDE EKOLOGIESE OPNAME OP PERSEEL A GEDURENDE DIE 
OPNAMEPERIODE 2 OKTOBER 1974 TOT 2 DESEMBER 1975 (TABELLE 31 TOT 57). 

C8WG!!l lll\TI.M 74-10--02 ~ C8WG!! 2 

-~- x 2 J 4 5 6 7 8 VK SIi SF CLIOXHNml 1 2 3 ' 5 ' 7 8 
n 48 0 0 32 16 32 16 119 5 19 1 6 8 Juveniele ,,,1 128 16 128 192 112 96 ~12 76 

32 32 16 48 16 48 0 24 79,7 19,1 6,8 Pre-itlit. ,.; 112 48 80 48 128 80 96 96 

0 0 32 32 0 0 16 10 146 6 14 7 5 2 

0 0 0 0 0 0 0 - - - -
32 80 48 80 48 64 48 so 52 5 26 3 9 3 

10.1 14 4 12 8 28 3 10 4 13 6 11.2 12 6 61 7 7 8 2 7 

• Klitellate hrf-§ 16 0 0 0 0 32 32 32 

! P0st kilt. 1m2 0 0 0 0 0 0 0 0 

Tot:aal ---;;; 1256 64 208 240 1240 1208 1240 1304 
B1anasa (a/■2 29,3 4,2 10,7 16,3 45,9 29,6 47,0 34,9 

16 32 0 32 16 0 16 14 95 4 13 4 4 7 ,,c o••-- ,,.2 0 0 48 32 0 48 0 16 

64 16 48 0 0 80 32 36 81,4 29,3 10,4 Qetlll 1■'- 192 80 48 48 80 123 64 96 -0 0 32 0 0 0 16 6 198 4 11,9 4 2 Julleniele 1m2 64 16 0 16 16 0 32 0 

0 0 16 0 16 0 48 10 169 7 17 0 6 0 Pre-ltlit. hn
2 32 32 0 48 64 0 32 0 

0 0 0 0 32 0 0 4 282 8 11 3 4 0 !Uitellat.e tm2 0 32 0 0 16 0 i6 0 

0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 48 0 48 0 64 20 140 2 28 0 9 9 I Post klit. h,,.'1 0 0 0 0 0- 0 0 0 

Totaal 96 80 0 64 96 0 80 0 

0 0 4 6 0 8 3 0 7.4 2 5 143 9 3 7 l 3 .,; B1anaaa (nJ-2 9,1 6,9 0 4,5 9,8 0 11,5 0 

0 0 16 0 0 0 16 4 185 2 7 4 2 6 o•~- -;;:i 0 0 0 0 fl 0 0 0 

0 0 0 0 32 0 16 6 198,4 11,9 4,2 - /al 0 0 0 
lifd<alne 

0 0 0 0 0 

(l'NINl3 1W1U1 74-10-26 ~ ~· 
2 J 4 ~ 6 i VI{ - 91 

7 II 
<LIIXlCIII\El'B --~ 

J 2 ;, 4 5 Ii 7 B 

128 64 48 48 0 16 0 JS 116,8 44,4 15,7 Juveniele h1- 48 16 16 32 16 16 1192 80 

128 0 0 64 96 80 1112 68 69,7 47,4 16,a Pre-ltlit. hr(- 1224 208 240 288 144 1144 ~40 60 

0 0 0 0 16 0 32 6 198,4 11,9 4,2 

0 0 0 0 0 0 0 - - - -
256 64 48 112 112 96 144 112 59,1 66,2 23,4 

31,2 2,9 2,7 19,2 49,8 21,0 60,0 24,5 86,8 21,3 7,5 

j !Ui tellate ,.2 0 . 16 0 0 16 16 16 16 

l 
P0st klit. tm2 0 0 0 0 0 0 0 0 

'lt>taal /m2 1272 240 256 320 176 1176 1148 tl56 
Bianassa (alm2 120,0 103,0 105,l 100,3 64,2 70,4 113,3 79,0 

160 43 48 80 64 96 80 78 48,3 37,7 13,3 ~ Db,.-.,_ Jr..2 0 . 0 0 0 0 0 0 0 

32 80 96 48 112 32 80 66 45,7 30,2 10,7 8lltaJ. ;,,1 16 32 48 0 0 0 16 32 -0 0 0 0 0 0 0 - - - - JUveniele lm2 48 96 0 ao 16 0 96 80 

0 0 0 0 0 0 0 - - - - Pre-1<.lit. lm
2 0 32 0 64 32 0 0 32 

0 0 0 0 0 0 0 - - - - Klitellat.e lm2 16 160 0 112 64 0 64 48 

0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 - - - - I Post klit. lm2 0 0 0 0 0 0 0 0 

'lt>taal 64 288 0 256 112 0 160 160 

0 0 0 0 0 0 0 - - - - r,i Biaoassa (ah.2 1,0 33,l 0 22,l 14,2 0 14,6 13,l 

0 0 0 t, 0 0 0 - - - - o•-·- /m2 0 0 0 0 fl. '.l 0 0 

0 0 0 0 -0 0 0 - - - - - ,,.2 0 0 0 
Jf0ka1r,a 

0 0 0 0 0 

i 
120 

86 

14 

-
220 

27,2 

18 

92 

18 

26 

8 

-
52 

5,2 

-
-

i 

52 

206 

10 

-
268 

94,4 

-
18 

52 

20 

58 

-
130 

13,0 

-
-

lllmll 74-1(>-12 

VI{ - 91 

44,5 53,4 18,9 

32,9 28,3 10,0 

113,3 15,9 5,6 

- - -
31,8 69,9 24,7 

57,7 15,7 5,6 

120,6 21,7 1,1 

52,4 48,2 17,0 

120,6 21,7 7,7 

92,7 24,l 8,5 

151,2 12,l 4,3 

- - -
85,1 44,2 15,6 

91,7 4,8 1,7 

- - -
- - -

EWnll 74-11-16 

VK - 91 

117,2 60,9 21,5 

25,4 52,3 18,5 

82,3 8,3 2,9 

- - -
32,5 87,1 30,3 

21,8 20,6 7,3 

- - -
100,l 18,0 6,4 

80_,2 41,7 14,7 

119,0 23,8 8,4 

96,6 56,0 19,8 

- - -
82,8 107,7 38,l 

85,4 11,1 3,9 

- - -
- - -

.... .... 
(./1 



~ Ol?!WIE 5 OIUU1: 74- 12-03 

OLI=w:I'E 
!CNS'!ERS ic VK SA SF 

l 2 3 4 5 6 7 8 

J \lveniele /rn2 432 64 32 U2 48 16 48 ,<n 114 199 9 11< . 7 48 .1 

Pre-klit lm2 128 208 0 240 208 240 1240 208 184 45 l 82 9 29 3 

j Klitell.ate lm2 16 64 144 0 0 16 16 32 36 133 9 48 2 17 0 
0 Post klit. lm

2 0 0 16 0 0 0 0 0 2 282,8 5 7 2 0 N 

! Totaal /m2 576 336 192 352 1256 1272 1304 •00 336 34 ,5 116 0 41 0 

Bianassa (alm2 ) 58,7 113,8 148, 3 84,5 84,8 1120 , 3 1120,s 17,6 106,l 26 , 5 28,2 10,0 

< Dia~•se lm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Getal /rn2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -Kokonne 

J\Neniele l m2 272 96 0 16 32 16 48 32 64 11 38 9 88 9 31 4 

Pre-klit . l m2 48 48 32 32 0 0 0 0 20 ~ 11 I 22 2 7 9 

Klitcll.ate l m2 144 272 16 32 32 16 16 28 82 U30 92 7 32 8 

! Post klit. lm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Tol..i.11 /m2 464 416 48 80 64 32 6 4 60 166 ~04, i 173 8 61 4 

r.i 
Bianassa (alnt) 58,7 53 , 4 7, 7 5, 4 10,l 3,5 6,4 26,4 21,5 05,1 22,5 8 0 

Dia~•se /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Gc t al Im' 16 KokOIUle 32 32 0 0 0 0 12 24 59,4 38 ,2 13,5 

~ OPtWfil b LAU.M: / 5-01 -~J 

OLI=w:I'E 
I-DIS.rulS x VK SA SF l 2 3 4 5 6 7 8 

Juveniele tm72 80 64 32 96 64 128 128 160 94 45 0 42 3 14 9 

Prc-klit lm2 96 112 0 128 96 48 32 112 78 58,5 45 6 16 l 

" Kli te 11.ate Im' 0 0 0 0 0 0 0 0 -~ - - -
0 Post klit . lm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
~ Totaal ,;;;i 176 176 32 22 4 160 176 160 272 172 39, 7 68;3 24 , I 

~ IJianassa (aln,2) 19,8 25,0 1,0 69,0 49,3 15,8 15,4 45,6 30 ,1 74,5 22, 4 7,9 

< Dia ........ •se I m-,_ 64 64 16 16 32 64 48 32 42 49,6 20,8 7 , 4 
Getal lm2 0 0 0 0 16 
Kokonne 16 l6 48 12 138,0 16, 6 5,9 

Juveniele lm2 160 16 64 64 32 0 32 32 50 98,9 49,5 17 ,5 

Prc-klit. lm2 0 0 80 32 16 16 0 32 22 122, 5 27 0 9 5 

.. Klitellate lm2 0 0 0 32 0 0 0 0 4 282 ,8 11,3 4 0 

~ Post klit. Jm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Tota.:il 1m2 160 16 144 128 48 16 32 64 76 77,8 59 ,l 20 9 

r.i 
Bianassa (alm

2
) 2,2 0 ,2 5,9 5,6 2 , 2 0,8 0,3 4,0 2, 7 86,1 2,3 0,8 

Di•~•- /m2 80 16 144 32 32 0 32 32 46 99,1 45 ,6 16,1 
Gctal lm2 0 
Kokoone 

0 0 16 0 0 0 0 2 282,8 5, 7 2,0 

TABEL 36 Cl'tW!E 7 

OLIGXHA,:."'TE IDIS'nl!S 
1 2 3 4 5 ~ 

Ju"1-eniele lm2 16 48 32 64 48 16 
Pre-klit lm2 96 4B 48 64 96 224 

II) 

Klitella te lm
2 0 0 0 0 0 0 ~ .., 

Post klit . lm
2 0 0 0 0 0 0 0 N a Totaal l m2 112 96 80 128 144 240 

E . 2 40,6 17 ,4 10,2 18,7 57 ,1 94,7 BiOMssa (g/m ) 

< Diam,.,,. /m2 0 0 16 48 32 32 
Getal Im' 0 0 0 0 16 0 Kokonne 

Juveniele /m2 0 112 0 0 0 0 

Prc- klit. lm2 0 96 16 32 0 0 

.. Klitellate lm2 96 144 16 0 0 16 

~ Post klit. Jm2 0 0 0 0 0 0 

Tot=l Im' 96 352 32 32 0 16 
r.i 

Bianassa (alm2) 9 ,6 24,7 4,8 3,7 0 1,8 

Diarn..ise /m2 0 0 0 0 0 0 
Getal lm2 16 0 Kokonne 0 0 0 32 

.IA!lf;l,_ _ _J_l! Cl'tW!E 9 

OLICD::lW:l'E 
!UlS'mlS 

l 2 3 4 ·5 6 

Juvcn iclc l m2 64 144 112 64 112 144 

l'rc-klit l m2 128 112 64 128 112 336 

§ Kiitcllatc /m2 32 0 16 48 16 0 

0 Post klil. lm
2 0 0 0 0 0 0 

[ Tot.aal / m2 224 256 192 240 240 480 
"' 

Bian.:>.ssa (gl m2) tJ 90 ,1 65,l 59,4 98,l 77,9 162,4 

< DiarY"'.1.1~ l m2 0 0 0 0 0 0 
Getal Im' 0 0 0 16 0 0 Kokonne 

Jwcniele lm2 80 240 32 112 144 16 

Pre-klit . l m2 80 144 64 80 16 32 

" 
Klitellate /m2 0 64 32 32 0 0 

~ Post klit. / m
2 0 0 0 0 0 0 g 

/m
2

· 160 448 128 224 48 Totaal 160 
r.i 

llianassa (g/m
2

) 6,1 25,3 8,5 12,6 6,6 2,6 

u1.ann1se lm2 0 0 0 0 0 0 
Getal / m' 0 0 0 0 0 0 Kokoone 

7 8 ic 

16 7'4 '-A 

112 112 100 

0 0 -
0 0 -

128 336 158 

29,8 41,3 38,7 

0 16 18 

0 0 2 

80 48 JO 

32 0 22 

16 0 36 

!l 0 -
1128 48 88 

6,4 1,8 6,6 

0 0 -
16 0 8 

., 8 
x 

96 48 98 

1192 48 140 

0 0 14 

0 0 -
1288 96 252 

64,2 21,1 79,8 

0 0 -
0 0 • 2 

1112 0 92 

1176 32 78 

16 16 20 

0 0 -
b o4 48 190 

18,4 3 , 8 10, 5 

0 0 -
0 0 -

t::wl\14: 75-01-9 en 10 

VK SA SF 

1110 7 <Q ' " . ~· . ~· < ?n n 

- - -
- - -

54,8 86,6 30,6 

70,6 27,J 9,7 

100,l 18,0 6,4 

282,8 5,7 2,0 

149 J 44 8 15 8 

150 3 33 l 11 7 

149 8 53 9 19 0 

- - -
130,4 114 7 40 6 

1119,8 7,9 2 8 

- - -
151,2 12,l 4,3 

DllnM: 75-02-05 en 06 

VIC SA SF 

37 5 36 7 13 0 

64 6 90 4 32 0 

128 7 18 0 6 4 

- - -
.43,0 108,4 38 3 

51,0 40, 7 14,4 

- - -
282,8 5,7 2,0 

es· 6 78 7 27 8 

72 3 56 4 19.9 

Ill I 22 2 7 9 

- - -
70 8 134 5 47 6 

74,9 7 9 2 8 

- - -
- - -

.... .... 
°' 



TABEL ~ CFNAME 10 Ol\'.lU!: 75-02-21 

-- -· 
~ 

OLio:x:iw:l'E l 2 3 4 ~ 6 7 8 x VK SA SF 
---

Juvc1.iele Im' 64 272 192 96 192 176 224 192 176 38,0 66, 8 23,6 

Pre-klit lm2 160 256 160 80 144 160 l 76 192 166 29 , 6 49,l 17 ,4 

j Klitellate Im' 48 16 0 32 0 16 0 64 22 109,5 24 ,1 8,5 

0 Post klit . lm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -N a TotaAl /m2 272 544 352 208 336 352 400 448 364 28,4 103 , 3 36,5 

B Bianassa (o/m
2

l 97 ,l 161,0 72,2 83,7 67,7 74,2 50,2 37 ,9 80,5 46,4 37,4 13,2 

< Oia[X)Use ln.2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Getal /m2 64 32 0 0 64 0 0 0 20 146,6 29 ,3 10,4 Kokonne 

Juveniele l m2 0 304 64 272 384 544 128 0 212 92,8 196, 7 69,5 

Pre-klit. l m2 64 112 96 64 144 144 112 16 94 46 ,8 44,0 15,5 

I 
Klitellate /m2 0 48 48 32 0 16 0 32 22 94, 7 20,8 7,4 

Post klit. l m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal Im' 64 464 208 368 528 704 240 48 328 70,3 230,4 81,5 w 
Bianassa (olm2) 8,0 35,4 19,2 22,2 20,6 28,6 16,2 6, 7 19, 6 49,2 9,6 3,4 

Di«rx::use l m2 0 16 0 0 0 0 0 0 2 282,8 5,7 2,0 
Gd.il l m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -Kokonne 

TABEL 41 CFNAME 12 Ol'.'ItM: 75-03-21 

OLio:x:iw:l'E 
M:NS'.l'ERS x VK SA SF 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Juveniele /m2 160 144 96 320 176 304 160 448 226 52,6 118,9 42 l 

Pre-klit /ro.2 80 144 48 112 80 80 64 48 82 39,6 32,5 ll,S 

j Klitell.ite l m2 16 32 48 64 16 32 32 16 32 53,5 17 ,l 6,1 

0 Post klit. lm2 0 16 0 0 0 0 0 0 2 282,8 5,7 2,0 

11. Tot.i.il /m2 256 336 192 496 272 416 256 512 342 . 35,0 119,7 42,3 

B BiOMSsa (q/m2 l 64,S 69,6 24,6 99,4 69 , 1 95,7 67,0 41,8 66,S 37,4 24,8 8,8 

< Di <lrY"ll1se / m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Getal 
Kokonne 

l m2 0 112 0 16 0 80 32 0 30 143,8 43,1 15,3 

Juveniele lm2 464 32 240 384 96 16 144 160 192 84 ,0 161,4 57, 1 

Pre- klit . Im' 272 96 160 96 112 32 96 80 118 60,6 71,5 25,3 

Kli tellat e / m2 32 0 32 16 0 0 16 48 18 100 ,l 18, 0 6,4 
"' 
~ Post klit. Im' 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

Tota.il / m2 768 128 432 496 208 48 256 288 328 70,3 230,6 81,5 
w 

Bianassa (g/ m'l 37,4 10,1 23,5 33,0 9,8 2,6 4,5 28,8 18, 7 72,6 13,6 4,8 

Diannuse /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Gc tal Im' 0 0 0 0 0 0 16 0 2 282 ,8 5,7 2,0 Kokonne 

TABEL 40 CPNAME ll 

OLI<D:l!llr."'TE !OIS'n::RS 
l 2 3 4 ~ Ii 

Juvcniele lm2 192 ao 32 288 160 l2A 

Pre-klit lm2 192 48 112 208 96 176 

~ Klitellate lm2 64 0 0 16 32 48 

0 Post klit. lm2 0 0 0 0 0 0 N 

1l. Totaal lm2 448 128 144 512 288 352 

B Biatussa (gl m') 64,5 43,2 29,8 101,0 63,4 55,7 

< D1.lnnuse lm2 0 0 0 32 0 0 
GetaJ. Im' Kokonne 

0 0 0 16 0 32 

Juveniele /m2 288 128 3a4 16 544 240 

Pre-klit . /m2 128 304 256 48 192 112 

Klitellate lm2 0 32 .64 0 48 80 

i Post klit. /m2 0 0 0 0 0 0 

Totaal Im' 416 464 704 64 784 432 
w 

Bianassa (olm
2

l 37,8 47,0 65,J 6,6 46,2 32,2 

Diano.is,, /m2 0 0 0 0 0 0 
Getal /m2 0 16 0 0 0 0 Kokonne 

TABEL 42 CAW!E 13 

OLI<XOil\El'E 
!DISTERS 

l 2 3 4 5 6 

Juveniele lm2 624 240 128 128 192 96 

Pre-klit lm2 80 64 112 32 48 48 

I Klitellate lm
2 16 64 16 64 80 128 

N 
Post klit. / m

2 16 0 0 o· 0 0 

a Totaal /m2 736 368 256 224 320 272 
"' ti Bianassa (a/m

2
l 96,2 65,9 41,8 31,5 58,2 75,5 

< Dianne•se /m2 0 0 0 0 16 0 
Getal /m2 
Kokcnne 32 80 96 o 32 64 

Juveniele /m2 144 64 240 96 64 32 

Pre-klit. / m2 144 80 48 16 o 32 

Klitellate /m
2 32 32 32 o 16 16 

"' 
~ Post klit. /m

2 0 o o o 0 0 

Totaal /m2 320 176 320 112 80 80 
w 

Bianas sa (o/m
2

l 16,2 11,7 22,7 5,1 6,6 6,2 

Dia.....,..•se /m2 0 0 o 0 0 0 

Getal / m2 0 16 96 0 0 16 
Kokonne 

7 8 i 

64 144 136 

80 112 128 

0 32 24 

0 0 -
144 1288 288 

26,7 45,9 53,8 

0 32 8 

0 0 6,0 

96 IJ.92 236 

144 tl24 176 

32 48 38 

0 0 -
272 ~64 450 

17,8 33,0 JS, 7 

0 16 2 

0 0 2 

7 8 i 

112 144 208 

48 96 66 

112 16 62 

0 0 2 

272 256 338 

85,l 44 ,2 62,3 

0 0 2 

96 32 54 

48 80 96 

64 144 66 

o 64 24 

0 32 4 

112 320 190 

4,~ 20,2 11,7 

0 0 -
0 80 26 

Ol\'.lU!: 75--03-08 

VK SA SF 

59,7 81,1 28 7 

44 8 57 4 20 3 

100 8 24 2 8 6 

- - -
50,3 144,9 51,2 

44,0 23,7 8,4 

185,2 14,8 5,2 

198,4 11,9 4,2 

71,8 169,5 59,9 

47,6 83,8 29,6 

74,4 28,J 10,0 

- - -
50,3 226,J 80,0 

50,8 18,l 6,4 

282,8 5,7 2,0 

282,8 5,7 2,0 

Ol'.'ItM: 75-04-04 en 05 

VK SA SF 

83,9 174,4 61,7 

41,9 27,6 9,8 

70,9 44,0 15,5 

282,8 5, 7 2,0 

49,4 166,8 59,0 

36,2 22,6 8,0 

282,8 5,7 2,0 

65,2 35,2 12,4 

70,l 67,J 23 , 8 

82,4 . 54,4 19,2 

87,J 20,9 7,4 

282,8 11,3 4 , 0 

58,8 111,7 39,5 

62,0 7 , 2 2,6 

- - -
150,5 39,l 13,8 

.... .... 
-.J 



TJl8EL 43 Cl'tW!B 14 ~= 75-<>4-18 en 19 

m.m:x::iw:n: 
i'OiS'r= x VK SA SF 

l 2 3 4 -., 6 I 8 

Juveniele /m
2 176 64 32 96 336 272 48 192 152 73,2 111,2 39,3 

Pro-klit /m2 16 48 16 0 80 16 80 96 44 84,2 37,0 13,l 

i 
Klitellate /m2 64 80 240 96 176 112 64 128 120 50,9 61,l 21,6 

Post klit. Jm2 0 16 0 0 0 32 0 16 8 151,2 12,l 4,3 

Totaal /m2 256 208 288 192 592 432 192 432 324 45,l 146,l 51,6 

Bianassa 1,,/m~l 45,0 97,9 197,8 45,0 167,4 117,l 91,5 114,1 109,5 48,8 53,5 18,9 

,( 01Am,_ /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Get.lJ. /ri 0 0 48 16 0 16 48 0 16 130,9 20,9 7,4 
l<okonne 

Juvcn1.ele /m2 320 464 176 64 448 112 96 240 240 65,3 156.8 55,4 

Pre-ltlit. 1m2 512 496 80 80 208 144 128 128 222 80,5 178,7 63,2 

! 
Klitellat.e Jm2 64 48 32 16 16 0 112 64 44 81,9 36,0 12,7 

Post klit. lm2 16 0 0 0 0 0 0 0 2 282,8 5,7 2,0 

Totaal /m2 912 992 288 160 672 256 336 432 506 62,2 314,6 111,2 
r,l 

B1anas84 (nlm
2) 52,2 61,l 31,4 11,8 42,7 13,9 25,9 33,1 34,0 51,l 17,4 6,1 

01,.m•- 1,i 0 0 0 0 0 o . 0 0 - - - -
GetaJ. Im~ 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -l<okalne 

~ Cl'IWIE 16 OMUI: 75-05-17 

<LIGX:lli\EDI !«:NS'lERS il VI( SA SF 1 2 l 4 5 6 7 8 
Juveniele 1m2 80 160 64 464 128 48 176 96 152 88.l 133 9 47.3 

Pre-kllt ~ 32 . 64 64 176 16 32 96 64 68 74 l SO 4 17.8 

I 
Klitellate lm2 16 0 16 80 64 0 16 32 28 104 7 29 3 10.4 
Poat kilt. -~ 0 0 16 0 0 0 32 0 6 198,4 11,9 4,2 

Totaal 1m2 128 224 160 720 208 80 320 192 254 79,2 201,2 71,l 
Bianusa (n,:i) 11,7 42,l 29,l 123,7 32,8 16,6 61,l 29,8 43,4 82,6 35,8 12,7 

,( o,,.,.,..,_ /m2 48 48 96 192 0 16 0 32 54 118,5 64,0 22,6 
Getal Im" 48 64 176 128 32 KokaVle 16 0 64 66 89,2 58,9 20,8 

Juveniele 1ro2 48 128 32 160 80 0 64 208 90 n1 70 0 24 7 
Pre-ltlit. lm2 

16 16 16 64 48 0 32 96 l6 88 l 31 7 11 2 

! 
Klitellat.e 1ro

2 0 0 32 48 32 0 32 80 28 100 l 28 0 9 9 

Post klit. 1m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal ""2 64 144 80 272 160 0 128 384 154 79,5 122,4 43 3 

r.i 
BiCJMSsa (nlm2) 4,2 11, 4,! 20,0 12,2 0 10,1 23,4 10,8 73.5 7,9 2,8 

01•-•9e /m2 16 0 32 64 0 0 0 64 22 128,6 28,3 10,0 
Get.al /m2 16 64 272 64 0 0 32 16 58 155 , 3 90,l 31,8 
Kokalne 

:mm...J.4_ Cl'IW4E 15 

OLIIXClll!El'E 
M:NS'ffllS 

l 2 3 4 5 6 

J\r.'e1'11ele 1m2 128 192 48 144 336 96 

Pre-klit /m2 32 96 0 80 160 48 

§ Kiitellato 1,l- 16 48 0 32 96 48 

0 Post klit . /m
2 0 0 16 0 0 0 

I Totaal --;;,.,: 176 336 64 256 592 192 

Bi anassa (nlm
2 ) 61,0 73,0 11,8 62,7 119,5 15,0 

,( Dia....,...,.,...., --;;,.,: 0 0 0 0 0 0 
Gctal /m2 96 112 224 32 256 96 
l<okonne 

Juveniele /m2 256 128 80 32 304 192 

Pre-klit. tm2 128 80 96 144 176 96 

! 
Klitellate 1m2 32 0 16 32 96 64 

Post klit. 1ro
2 0 0 0 0 0 0 

Totaal /m2 416 208 192 208 576 352 
r.i 

Bianassa ("'-2) 17,0 11,4 13,3 14,9 21,a 38 , l 

Obm,_ lm2 0 0 0 0 0 0 
Getal /m2 0 0 368 80 496 160 
l<okalne 

TABEL 46 Cl'IWIE 17 

CILiocaw:JE 
KKS~ 

l 2 3 ' 5 6 

Juveniele lm
2 48 32 16 80 0 32 

Pre-ltlit --;;,.,: 43 64 0 48 0 32 

~ Klitellate tm2 48 32 32 64 0 48 

I 
Post klit. ----;;,,_l 0 16 0 0 0 0 

Totaal /m2 144 144 43 192 0 112 

Bianassa (,,,;_-z) 23,5 19,4 14,9 25,4 0 20,2 

< Di.am•= /m2 32 64 0 48 0 48 
GetaJ. /ml 
l<okalne 

32 64 32 0 32 48 

Juveniele /m2 64 16 32 32 0 48 

Pre-klit. /m2 32 48 16 0 0 32 

! 
Klitellate tm2 32 16 32 16 0 16 

!?Ost klit. /m2 0 0 0 0 0 0 

Totaal Im' 128 80 80 48 0 96 
r.i 

Bianassa (a /m 
2

) 12,5 11,0 11, 7 10,2 0 8,6 

01•-•= --;;.-z 48 16 32 0 0 32 
Getal /m2 64 64 0 0 0 80 
Kokoone 

7 8 x 
80 176 150 

32 64 64 

32 16 36 

0 0 2 

144 256 252 

13,9 38,7 49,5 

0 0 -
304 208 166 

128 144 158 

64 96 110 

0 16 32 

0 0 -
192 256 300 

13,9 22,1 19,8 

0 0 -
144 32 160,0 

7 8 x 
16 64 36 

0 48 30 

32 16 34 

0 0 2 

48 128 102 

13,9 20,6 17,2 

16 64 34 

96 64 46 

32 16 30 

16 32 22 

32 48 24 

·o 0 -
80 96 76 

12,5 13,4 10,0 

48 32 26 

96 0 38 

OMUI: 75-05-03 

VK SA SF 

59,5 89,3 31,6 

76,8 49,l 17 ,4 

81,4 29,3 10,4 

282,8 5, 7 2,0 

.63,5 159,9 56,5 

75,5 37,3 13,2 

- - -
57,l 94,8 33,5 

56,6 89,5 31,6 

33,4 36, 7 13,0 

103,5 33,1 11,7 

- - -
46,2 138,6 49,0 

46,l 9 , 1 3,2 

- - -
113,4 181,4 64,1 

OMUI: 75-05-31 

VK SA SF 

74,2 26,7 9,4 

87,6 26,3 9,3 

58,7 19,9 7 ,1 

282,8 5,7 2,0 

62,7 64,0 22,6 

46,2 8,0 2,8 

77,3 26,3 9,3 

62,9 28,9 10,2 

66,5 19,9 7 ,1 

77,l 17,0 6,0 

61,7 14,8 5,2 

- - -
50,0 38,0 13 ,4 

43,1 4,3 1,5 

73,1 19,0 6, 7 

110,l 41,8 14,8 

.... .... 
0) 



TllllEL 47 ~18 Oi'a\M: 75-()6-14 TABEL 48 

OLIOXl!Ai::ff: 
!OtS'!'mS x VJ( SA SF l 2 3 4 5 b 7 II 

CLiooow:l'E l 

Juvenicl.e /m.2 16 48 96 64 80 48 0 96 56 63,0 35,3 12,5 Jl.lveniele 1rrt
2 64 

...__Pro-klit /m
2 32 0 0 64 0 32 0 64 24 118,2 28,4 10,0 

J J<iitc llate /1.Z 64 32 0 16 48 16 0 16 24 94,3 22,6 8,0 

l 
Post klit. /m

2 0 16 0 0 16 0 0 32 8 151,2 12,l 4,3 

Totaal /m2 112 96 96 144 144 96 0 208 112 . 52,9 59,3 21,0 

Bi0MSS3 (q/11.2) 83,4 61,0 9,1 26,9 45,3 20,5 0 86,9 41,6 79,3 33,0 11,7 

Pre-klit /m2 32 

I J<litellate 1.l 32 

Post ltlit. /m--i 0 

l Totaal /m2 128 

Bicrnassa ( a Im 2) 29,4 

,c Diaoause /rn2 80 48 64 32 0 64 0 16 38 81,0 30,8 10,9 ,c Di•~•se /m2 0 
Getal /m2 96 176 
J<okonne 

0 16 64 32 32 112 66 89,2 58,9 20,8 Gt!tal 
J<okmne 

/m2 0 

Juveniele /m2 64 0 0 0 0 32 0 0 12 198,4 23,8 8,4 Juveniele nn2 0 

Pre-klit. /mz 0 0 0 32 32 16 0 0 10 146,6 14,7 5,2 Pre-kl.it. lm2 0 

! 
J<litellate /rn2 16 0 0 16 0 32 0 32 12 118,2 14,2 5,0 

Poet ltlit. Jm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal /m2 80 0 0 48 32 80 0 32 34 98,8 33,6 11,9 

r.i 
Bl.anaasa (a/m2) 9,8 0 0 10,2 1,9 13,l 0 6,7 5,2 103,3 5,4 1,9 

I 
J<litellate 1m2 16 

Post klit. 1m2 0 

Totaal /m2 16 
r.i 

Bianassa (a/m2) 1,9 

Di•..,..•- /m2 64 0 0 48 0 80 0 32 28 117,3 32,8 11,6 01-~•91! /m2 16 

Getal /m.2 0 0 0 0 0 0 0 -0 - - - -J<okonne 
Getal /m2 0 
J<okmne 

'DIIIEL 49 ~22 M'ltM: 7S-08-08 '17\BEl, 50 

CLIGXlll\El'E 
!OtS'ffllS x VJ( SA SF l 2 3 4 s 6 7 8 

CLiooow:l'E l 

Juveniele tm2 112 64 32 160 48 0 32 64 64 79 l 50 6 17.9 Jmieniele lm2 112 

Pre-ltllt /m2 16 0 64 80 32 0 16 0 26 118 3 30 8 10.9 Prc-klit /m2 32 

1 
Xlitellate /m2 0 0 0 16 16 0 0 0 4 185 2 7 4 2 6 

Poet klit. tm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal /rn2 128 64 96 256 96 0 48 64 94 80,6 75,7 26,8 

Biauassa (q/mll 21,0 10,9 22, 7 70,l 54,7 0 13,0 6,7 24,9 98,9 24,6 8,7 

i l<iitellate /m2 48 

~- Post klit. tm2 0 

Totaal /m2 192 ., 

" Dianassa (q/m2) 35,4 

,( DiaDOUse /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - ,( Diaoc,use /m2 0 
Getal Im' 64 0 48 0 0 0 96 32 30 122,4 36,7 13,0 l(.okonne 

Getal /m2 64 J<olconne 

Juveniele tm2 64 0 0 64 16 0 80 ·ca 34 98,8 33,6 11,9 Juveniele /m2 64 

Pre-kl.it. /m2 16 0 0 32 32 0 0 16 12 118,2 14,2 5,0 Pre-klit. /m' 16 

I 
J<litellate /m2 0 0 0 0 0 0 0 16 2 282,8 5,7 2,0 

Post klit. /rn2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal Im' 80 0 0 96 48 0 80 80 48 87,3 41,9 14,8 

r.i 
Bianassa (a/ m2) 4,9 0 0 7,4 1,9 0 1,4 14,4 3,8 134,9 5,1 1,8 

., J<litellate Jm2 32 

~ Post klit . /m' 0 

Totaal Im' 112 
i:.i 

Bianassa (a/m'l 12,2 

01,,..,..,_ /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 01,...,..,se /mz 0 
Getal /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -l(.okonne 

Getal /m2 0 
I<akonne 

~ 19 

K:NS'!'mS 
2 J 4 ~ 6 7 

0 0 0 0 0 96 

16 0 32 0 0 32 

0 32 16 0 0 32 

16 0 0 0 0 0 

32 32 48 0 0 160 

14, 16,2 15,0 0 0 25,8 

0 32 48 0 0 16 

32 0 16 0 0 48 

0 0 0 0 0 0 

16 0 64 0 0 16 

16 0 16 0 0 48 

0 0 0 0 0 . 0 

32 0 80 0 0 64 

2,, 0 6,6 0 0 11,5 

32 0 80 0 0 64 

0 0 0 0 0 0 

CFWlME 23 

~ 
2 3 4 5 6 7 

0 32 64 176 144 224 

32 16 0 96 192 96 

16 64 32 48 0 96 

0 0 0 0 0 0 

48 112 96 320 336 416 

13,l 37,9 19,4 36 , 9 83,4 54,7 

0 0 0 0 0 0 

112 224 64 128 0 144 

0 336 176 0 32 32 

32 96 0 96 64 0 

0 128 48 48 176 0 

0 0 0 0 0 0 

32 560 224 144 272 32 

2,2 34,7 30,2 17,6 34,4 0,6 

0 0 0 0 0 0 

0 112 32 96 48 0 

8 x 
0 20 

32 18 

64 22 

0 2 

96 62 

23,4 15,6 

80 22 

16 14 

0 -
0 12 

0 12 

0 -
0 24 

0 2,8 

0 24 

0 -

8 x 
160 114,0 

0 58 

112 52 

0 -
272 224 

84,8 45,7 

0 -
176 114 

96 92 

16 40 

80 64 

0 -
192 196 

19, 7 19,0 

0 -
96 48 

OMUI: 75--06-28 

VJ< SA SF 

109,0 38,0 13,4 

88,1 15,9 5,6 

102,4 22,5 8,0 

282,8 5,7 2,0 

96,0 59,5 21,0 

70,5 11,0 3,9 

134,3 29,6 10,4 

128,7 18,0 6,4 

- - -
185,2 22,2 7,9 

138,0 16,6 5,9 

- - -
133,3 32,0 11,3 

150,6 4,2 1,5 

133,3 32,0 11,3 

- - -

OMUI: 75--08-22 

VJ< SA SF 

67 3 76.7 27 l 

114,2 66 , 2 23 4 

73,1 38,0 13.4 

- - -
. 58,9 131,9 46,6 

58,7 26,8 9,5 

- - -
62,l 70,8 25,0 

124,3 114.3 40,4 

100 3 40 l 14,2 

96,4 61.7 21,8 

- - -
86,8 170,l 60,2 

71,3 13,5 4,8 

- - -
99,2 47,6 16,8 

..... ..... 
I..D 



~ Cl'IWll 24 

a.to:x::HAEIE IOiS'nllS 'X 1 2 3 4 5 6 I II 

Juveniele Im~ 64 32 0 96 192 0 0 32 52 

Pre-klit lm2 96 64 32 128 112 96 0 96 78 

I Kl1tellate l11l 32 160 32 32 32 16 64 32 so 
0 Pl:lst klit. fia2 0 0 0 16 0 0 32 0 6 

I Totaal /ml 192 256 64 272 336 112 96 160 186 

Bianas&a (o/m2) 29,9 111,2 27,S 95,7 101,0 51,4 54,1 33,6 63,1 

,< Diam•- Jm2 0 0 0 0 0 0 0 0 -- 1,r? 144 208 128 384 32 16 16 112 130 
XOlcau-. 

Jll'M\iele ,.,.2 0 64 64 0 0 160 96 0 48 

Pre-ltllt. Jm2 0 16 32 0 0 64 0 16 16 

! 
Klitellate Jm2 0 48 16 48 0 16 64 32 28 

Post k11t. Jm2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Tot:aal . n.2 0 128 112 48 0 240 160 48 92 

r-i 
llianllssa (o ho2

} 0 11,5 11,0 9,8 0 16,3 13,0 15,0 9,6 

01..,,.,- /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Gctal /m2 0 64 0 32 0 48 0 64 26 K0kaine 

'lllllll:l.53 Cl'NIIIE26 

CLIQXlW!:m !OIS1DS x l 2 3 ' 5 • 6 I II 

~iel.e 1,._l 160 64 224 96 128 64 128 160 128 

Pre-kl1t Im~ 64 0 112 48 64 64 0 128 60 

I Ki1tellate Ja2 32 32 32 0 16 32 0 32 22 

l 
Poat kl1t. ho2 0 0 0 0 32 0 0 0 4 

Totaal. tr.2 256 96 368 144 240 160 128 320 214 

Bi<JMS&a '"""2) 75,8 44,2 74,2 31,7 90,1 87,0 14,7 100,6 64,8 

,< Di""""-- lm2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Getal /ra2 32 16 0 0 96 16 0 80 30 
l<akalne 

Juveniele lm
2 96 128 176 32 16 0 48 64 70 

Pre-klit. ta2 0 64 96 64 96 0 32 0 44 

! 
K11tellate lm2 48 16 160 96 0 48 64 32 58 

Poat kl1t. /r.2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Totaal Im~ 144 208 432 192 112 48 144 96 172 

r.i 
Bianassa (Q/m

2) 12,3 15,8 36,3 17 ,9 4,0 12,5 14, 7 7,4 15,1 

Di•m•- ,,.,2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Getal /m2 16 48 0 160 0 0 32 32 36 
Kokame 

CWI'lM: 75-09-06 Tl\8EL 52 

VI( M SE' a.IQ'.Dl1\E1'£ 1 2 J 

127,1 66,1 23,4 Juven1ele /ra2 0 0 48 

55,3 43,1 15,3 Pre-klit ---;;.,,: 48 0 16 

92,8 46,4 16,4 

198,4 11,9 4,2 

51,4 95,6 33,8 

54,5 34,4 12,2 

I Kl1tellate m.2 0 0 16 

0 POOt 1--.11t. 1,.2 0 0 0 

! TotaD.l /m.2 48 0 80 

BiaMssa~) 15,4 0 14,2 

- - - < Di•m•- /m.2 0 0 0 

95,0 123,S 43,7 GetaT /m2 32 0 0 
Koka'lne 

123,4 59,3 20,9 Juwniele /m2 0 0 0 

141,4 22,6 8,0 Pre-l<lit. 1m2 32 0 32 

85,0 23,8 8,4 

- - -
91,0 83,7 29,6 

65,5 6,3 2,2 

ft 
K11tellate /m

2 0 0 16 

Post klit. /m.
2 0 0 0 

Totaal. /m.2 32 0 48 
r-i 

B1cniassa ~,:I} 1,3 0 6,9 

- - - o,..,,.,_ /m2 32 0 48 

113,7 29,6 10,4 Getal. ,;?- 0 0 0 -
OMU11 75-lCHM 'D\SB[, 54 

VII: M SE' CLIIXlCIIIIElE 1 ~ .J 

42,3 54,1 19,1 Juveniele /m2 176 128 32 
76,4 45,9 16,2 Pre-ltllt ,,.,_2 0 64 0 

66,6 14,7 5,2 

282,8 11,3 4,0 

. 45,6 97,5 34,5 

47,6 30,8 10,9 

I Klitellate tm
2 32 0 0 

! 
P0at kilt. /m.

2 0 16 0 

Totaal /m2 208 208 32 

8ianOssll (n ,._2} 17,0 44,2 6,7 

- - - ,< o•~•- Jm2 0 0 0 

125,7 37,7 13,3 Geta.l. /m'l 80 48 96 l<akalne 

85,S 59,8 21,2 Juven1ele tm2 96 64 32 

94,7 41,7 14,7 Pre-klit. lm2 64 16 0 

87,2 50,6 17,9 

- - -
67,9 116,9 41,3 

64,0 9,7 3,4 

ft 
Klitellate lm

2 32 0 16 

Post klit. Jm2 0 0 0 

Totaal -;;,.,: 192 80 48 
r.i 

B1anassa (Q/m
2

} 12,9 4,9 2,6 

- - - 01-·- /m2 0 0 0 

147,9 53,2 18,8 Getal /rn2 32 16 128 
Kokame 

Cl'N1tME 25 

IOIS'Jl,llS 
4 5 6 7 8 

32 0 0 64 0 

0 32 0 224 64 

0 0 0 96 16 

0 0 0 32 0 

32 32 0 416 80 

6,6 11,5 0 70,9 17,6 

0 0 0 0 32 

0 0 0 176 0 

32 32 0 128 · o 
0 16 0 96 0 

48 48 0 160 0 

0 0 0 0 0 

80 96 0 384 0 

11,5 12,5 0 34,l 0 

80 16 o . 0 0 

16 32 0 48 0 

Cl'lllllm27 

~ 

• 5 6 7 8 

112 96 144 160 64 

48 0 64 96 16 

32 32 16 32 96 

0 0 0 0 0 

192 128 224 288 176 

43,S 40,0 51,2 82,9 81,3 

0 0 0 0 0 

0 96 336 128 128 

32 0 96 64 112 

32 16 0 32 0 

32 48 0 0 16 

0 0 0 0 0 

96 64 96 96 128 

7,7 8,3 3,0 4,2 10,l 

0 0 0 0 0 

0 32 0 16 48 

x 
18 

48 

16 

4 

86 

17,0 

4 

26 

24 

22 

34 

-
80 

8,3 

22 

12 

x 
114 

36 
30 

2 

182 

45,9 

-
114 

62 

20 

18 

-
100 

6,7 

-
34 

OM\M: 75-09-20 

VI( M SI! 

146,0 26,3 9,3 

156,3 15;0 26,5 

207,0 33,l 11,7 

282,8 11,3 4,0 

159,1 136,8 48,4 

133,9 22,8 8,1 

282,8 11,3 4,0 

237,l 61,6 21,8 

185,2 44,4 15,7 

150,3 33,l 11,7 

161,9 55,1 19,5 

- - -
160,4 128,3 45,4 

140,7 11,7 4,1 

134,3 29,6 10,4 

155,3 18,6 6,6 

OM\M: 75-10-18 

VI( M SI! 

42 7 •8 1 11.2 

102 9 37 0 13 l 

100,5 30,2 10,7 

282,8 S,7 2,0 

41,5 75,5 26,7 

58,7 26,9 9,5 

- - -
87,0 99,2 35,1 

62,4 38,7 13,7 

111,1 22,2 7,9 

100,1 18,0 6,4 

- - -
44,2 44,2 15,6 

54,5 3,7 1,3 

- - -
121,8 41,4 14,6 

.... 
Iv 
0 . 



~ a>rWE 28 

CLIOCClli\f:l'E 
IOIS'n::RS 

l 2 3 4 ~ i; 7 8 

Juveniele /m2 176 64 32 16 128 176 224 96 

Pro-klit /m2 16 96 96 1cc 32 C8 0 0 

j Klitcllate /m2 192 96 64 32 128 16 96 32 

0 Post klit. /m
2 0 0 16 0 0 0 16 0 

I Totaal /m2 384 256 208 192 288 240 336 128 

Bi<Jn.1Ssa (q/n.Z) 214,4 121,6 99,5 73,0 115,C SC,l 41,6 32,2 

< Dia~•se /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 
Getal /m2 192 6C 112 80 192 16 128 32 
Kokonne 

Juwniele /m2 96 32 ICC 112 128 176 32 0 

Pre-klit. /m2 64 0 0 64 32 0 64 96 

ft 
Klitellate 1m2 224 128 32 16 0 96 32 48 

Post klit. tm2 0 0 0 0 0 0 0 16 

TotMl 1m' 384 160 176 192 160 272 128 160 
r-i 

Bianaasa (a/m2) 38,l 19,a 12,, 15,S a,, 22,9 8,5 16,2 

01.,.,,,,.,ae /m2 0 0 0 0 0 o. 0 0 
Getal ;m' 160 32 16 32 0 80 96 0 
Kokaine 

~-~ Cl'IWm 30 

CLIG::XlW:l'E ICNS'mlS 
l 2 3 4 :, " 7 II 

Juveniele /m2 96 64 64 336 128 176 96 176 

Pre-klit 1m' 256 128 64 96 64 176 96 ICC 

~ Klitellate /m2 64 96 32 192 ICC 96 112 256 

I Post kilt. 1m' 16 0 0 0 0 16 0 0 

Totaal /m2 432 288 160 624 336 C6C 30C 576 

Bianassa (q/m'l 121,9 105,l 27,C 142,7 107,4 84,5 71,0 139,5 

< Dia= ge /m2 80 0 0 0 0 0 160 32 
Geta.L /m2 128 64 CB 0 272 16 64 32 Koltav1e 

Juveniele /m2 64 16 0 96 32 32 32 0 

Pre-klit . /m2 CB 32 0 64 64 32 32 0 

! 
Klitcllate /m2 32 32 0 64 0 16 0 48 

Post klit. tm2 0 0 0 16 0 0 0 0 

Tota.al /m' ICC 80 0 240 96 80 64 CB 
r-i 

Bianassa (q/m2) 13,0 6,6 0 19,4 11,5 5,9 12,0 9,3 

Diaoouse tm' 64 ao 0 0 0 0 64 48 
Gctal /m2 32 0 0 0 32 96 0 0 l<ci<ame 

~= 75-11-01 

ic VK SA SF 

UC 65 ,6 74,8 26,C 

SC 97,5 52;1 18,6 

82 71,8 58,9 20,8 

' 185,2 7,4 2,6 

254 32,2 81,8 28,9 

94,0 62,8 59,0 20,8 

- - - -
102 65,5 66,8 23,6 

90 69,1 62,2 22,0 

40 93,2 37,3 13,2 

72 103,6 74,6 26,4 

2 282,8 5,7 2 , 0 

204 41,2 84,l 29,7 

17,7 54,9 9,7 3,4 

- - - -
52 107,5 55,9 19,8 

llMUI: 75-12-02 

x VK SA SF 

142 63,3 89,9 31,8 

128 50,C 64,6 22,8 

124 58,0 71,9 25,4 

' 185,2 7,C 2,6 

398 39,l 155,7 55,l 

99,9 38,C 38,C 13,6 

3C 171,4 58,3 20,6 

78 112,l 87,4 30,9 

34 95,6 32,5 11,5 

34 73,l 24,8 8,8 

24 100,8 24,2 8,6 

2 282,8 5,7 2,0 

94 76,4 71,8 25,4 

9, 7 59,2 5,8 2,0 

32 110,2 35,3 12,5 

20 169,7 33,9 12,0 

TAl!EI. 56 Cl'NAME 29 Oll".IU1: 75-11-15 

CLIOOCHl\E're ~= x VK SA SF 
l 2 3 4 5 6 7 8 

Juvcniele /m2 64 32 128 176 ICC 352 16 256 146 78,7 114,9 40,6 

Pre-klit /m2 144 48 0 64 128 112 176 48 90 65,8 59,2 20,9 

j Kiitdlatc lm2 
32 64 64 1cc 224 96 32 224 110 71,9 79,1 27,9 

" 
Post klit. /m

2 
0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

B. Tot.aal /m2 240 144 192 384 496 560 224 528 346 . 48,1 166,3 58,8 g 
Biarossa (alm2) 128,0 73,9 56,3 96,3 168,9 50,6 46,4 183,7 100,5 53,8 54,1 19,l 

,( 01a~•se ---;;;,,: 0 0 0 0 0 0 80 0 10 282,8 28,3 10,0 
Gctal /m2 32 16 16 0 0 48 96 80 36 100,1 36,0 12, 7 
Koltav1e 

Juveniele /m2 32 64 64 96 32 6C 0 64 52 56,4 29,3 10,4 

Pre-klit. /m2 64 16 96 32 0 176 0 48 54 109,7 59,2 20,9 

ft 
Kli tellate 1m

2 16 32 0 64 96 0 32 32 3C 95,6 32,5 11,5 

Post klit. /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
'l'otaal /m2 112 112 160 192 128 240 32 144 140 43,9 61,5 21,8 

r,j 
Bianassa (alm2) 9,9 8, 1 5,9 13,8 22,6 16,2 7,8 13,8 12,3 CC,4 5,5 1,9 

01~,- /m2 32 48 0 0 64 0 32 0 22 116,2 25,6 9,0 

Getal ;,l 0 0 48 0 0 0 16 0 8 213,8 17 ,I 6,0 
l<ci<ame 

Met opnames 6, 20 en 21 is geen wurms gevind nie. 

I-' 
N 
I-' 



~ 

OLI<Xnlh.---r'E 

Juvenicle /mz 

Pre-klit /m2 ., 
Klitellate /m2 

~ 
-.-< 

Post klit. /m2 0 

j Totaal /m2 

Bi<JMssa (g/m2 J 

< OiaDO.Jse /m2 
Getal / m2 
Kokonne 

Juveniele / m2 

Pre-klit. /m2 

I 
Klitellate /m2 

Post klit. !m2 

Totaal /mL 
w 

Bianassa (q/m2
} 

Diann.19e /mz 
Getal fmL 
Kokoone 

TJ\BEL 60 

Cl[.I~ 

Juveniele /m2 

Pre-klit /m2 

I Klitellate /m
2 

a 
Post klit . /m2 

'lbtaal /m2 

!l Bianassa (qfm2J 

<' Oiarn1se /m2 
Getal /m2 
Kokoone 

Juven1ele /m2 

Pre-kl1t. /m2 

! 
Klitellate /m2 

Post klit. /m2 

Totaal /mz 
w 

Bianassa (q/m2 ) 

Oi.inn.,_ /m2 
Getal /mz 
Kokmne 

RESULTATE VAN DIE DEURLOPENDE EKOLOGIESE OPNAME OP PERSEEL B GEDURENDE DIE OPNAME= 
PBRIODE 2 OKTOBER 1974 TOT 2 DESEMBER 1975 (TABELLE 58 TOT 84). 

Cl'tW£ 1 DM\M: 74-10-i. a, 2 :JN!EI,59 Cl'tW4E2 

M:NS'i'ERS x Vlt SA SF l 2 J 4 5 6 7 8 CLIOXlW:l'E 
KHS'lDS i 

1 2 3 4 5 6 7 8 

0 0 0 0 48 192 80 16 42 160 3 67,3 23,8 Juvcniele /m2 32 144 48 0 176 80 0 128 76 

16 64 0 0 0 128 48 16 34 131,8 44,8 15,8 Pro-klit /m2 0 48 16 0 96 48 64 48 40 

0 0 0 0 0 48 32 16 12 155,3 18,6 6,6 

0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
16 64 0 0 48 368 160 48 88 141,2 124,2 43,9 

4 ,8 15,4 0 0 3,5 53,9 27,0 8,3 14 ,l 130,7 18,4 6,5 

j Kiitellate /m2 32 144 32 48 16 64 32 32 50 

0 Post klit. /m
2 0 0 0 0 0 16 0 0 2 

a Totilill /m2 64 336 96 48 288 208 96 208 168 
; 

Biaro.ssa (q/m2) 12,3 45,l 14,2 19,0 20,3 64,2 19,2 28,2 27,8 

0 32 0 0 16 80 64 0 24 133,3 32,0 ll,3 < Duman""' /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
48 32 0 0 16 64 0 32 24 100,8 24,2 8,6 Getal /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -I<okonne 

0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - Juveniele / m2 0 0 32 0 0 0 16 0 6 

0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - Pre-klit. /m2 0 0 16 0 0 0 16 0 ' 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

I 
•Klltellate /m2 0 0 32 0 0 0 0 0 4 

Post klit. !m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Totaal /m2 0 0 80 0 0 0 32 0 14 

w 
Bianassa (qfm2) 0 0 8,5 0 0 0 4,2 0 1,6 

0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - Dfann.L ... i..2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
0 0 0 0 0 0 0 .o - - - - Getal /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 

J(d<aine 
-

CI'!W!E5 DM\M: 74-12-1 en 3 TJIBE[.61 Cl'IW4£6 

!OlS'l'rnS x Vlt SA SF 
l 2 3 4 5 6 7 II 

CLIOXlll\E:l'E 
KRS'~ i 

l 2 .J • :, " 7 8 

0 80 32 16 0 64 0 0 24 133,3 32,0 11,3 Juveniele /m2 0 11; n n 12 n 48 11; 1, 
16 32 48 48 48 32 0 0 28 73,2 20,5 7,3 . Pre-llit /m2 0 16 0 0 32 0 32 48 16 

0 0 0 0 16 0 0 0 2,0 82,8 5,7 2,0 

0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
16 112 80 64 64 96 0 0 54 80,7 43,6 15,4 

4,9 16,0 26,7 27,5 42,2 12,8 0 0 6,7 92,3 15,0 5,3 

I Klitellate 1m
2 0 0 0 0 32 0 0 16 6 

0 Post kilt. /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
" i Totaal "'2 0 32 0 0 96 0 80 80 36 

Bianassa (<1m
2) 0 3,8 0 0 17,0 0 11,2 16,2 6,0 

0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - ,c DiArrw.,..,. /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - Getal /m2 0 0 0 16 32 0 16 48 14 

Kokalne 

0 0 0 0 0 32 0 0 4 282,8 11,3 4,0 Juveniele /m2 0 0 0 0 0 0 0 ·o -
0 0 0 0 0 32 0 0 5,3 244,9 13,l 4,0 Pre-kilt. /m

2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
0 0 0 0 0 48 0 0 6 282,8 17,0 6,0 

0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 112 0 0 14 282,8 39,6 14,0 

0 18,4 2,6 7,0 0 0 0 0 0 0 264,6 2,6 

Klltellate /rn'I 0 0 0 0 0 0 0 0 -

I Post klit. /m--i 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Totaal -;;;;z 0 0 0 0 0 0 0 0 -

w Bianassa (a/m
2

) 0 0 0 0 0 0 0 0 -
0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - Diam•= /m2 0 0 0 0 0 o . 0 0 -
0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - GetaT /m-,: 0 0 0 0 0 0 0 0 -l<d<oone 

OIUUI: 74-10-11 _, 12 

Vlt SA SF 

88,4 67,2 23,8 

82,8 33,1 11,7 

81,0 40,5 14,3 

282,8 5,7 2,0 

. 64,2 107,8 38,1 

64,6 17,8 6,3 

- - -
- - -

198,4 11,9 4,2 

185,2 ' 7,4 2,6 

282,8 11,3 4,0 

- - -
206,6 28,9 10,2 

198,8 3,2 1,1 

- - -
- - -

CA1Ul1 74-12-23 a, 24 

Vlt SA SP 

..... . 7 •D n 6.4 

119,5 19,1 6,8 
198,4 11,9 4 2 

- - -
118,2 42,5 15,0 

125,6 7,6 2,7 

- - -
128,7 18,0 6,4 

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

I-' 
N 
N 



'D\IIEl, 62 Cl'IWIE 7 DAn.M: 75-01-10 ~ 

OLI<D:IIAE:re 
r«Nl'n:l!S i vx SA SF 1 2 ) 4 ·~ a 7 8 OLIGXlll\El'E 

Juvenlele 1rl· 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - Juveniele /m2 

l'ro-klit /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - Pre-kilt 1ml 

~ Klitellate tm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
0 Pest klit. /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

l 'l'l:lt.l.11 /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Bianussa (q/n.Zi 0 0 0 0 0 -0 0 0 - - - -

j Klitellate Jm2 

0 POst klit . -;;;J 
N 

!l. Totaal /m2 

~ Bianassa ~;:Tl 
,< Dlam•= Im' 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - ,< Diam•= /m2 

liet.ll /m2 0 0 0 16 0 0 0 0 2 282,8 5, 7 2,0 
l(okavx, 

Getal. /ml 
Kokonne 

Jweniele /m2 0 0 )2 0 0 0 0 0 4 282,8 11,) 4,0 Juveniele /m2 

Pre-klit. /m.2 0 0 0 16 )2 0 0 0 6 198,4 11,9 4,2 Pre-kilt. /m2 

I 
Klitellate /m2 0 0 0 80 0 0 0 16 12 2)),7 28,0 9,9 

POet klit. /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
TotMl /m2 0 0 32 96 )2 0 0 16 22 150,2 )),1 11,7 

l>i 
Biana.ua (ahn2

) 0 0 1,9 6,2 5 ,1 0 0 3,8 2,1 121,1 2,6 0,9 

I 
Klitellate /m2 

Post klit. 1m
2 

Totaal /ml 

l>i Biaoas&a (:,:2) 
Diam•- /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - D•,......,- /m2 
Getal /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Kokonne 

"Getal /m7. 
Kokonne 

TAIIEL 64 Cl'NIIME 9 DMUI: 75-02-o6 Tl\lEL 65 

<LI~ IOIS'n::RS i vx SA SF 1 2 ) 4 s 6" 7 8 CL10'.lCIW:l1!: 

JIJl/e\iele /m2 0 0 0 32 0 0 16 )2 10 146,6 14,7 5,2 JIM!niele --;;;;i: 
Prc-klit /ml 16 16 16 16 )2 64 96 )2 )6 81,4 29,"3 10,4 Pre-!tlit /m2 

~ Klitellatc /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

! 
Post klit. /m1 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal 1u? 16 16 16 48 32 64 112 64 46 73,0 33,6 11,9 

Bianassa (a/m
1

) 7,0 3,7 4,5 4,6 17,9 18,2 45,9 11,7 14,2 99,3 14,1 5,0 

I Kiitellate --;;;, 

I Post kilt. 1m
2 

Totaal --;;:, 
Bianassa (a/m2) 

,< Di,_,.,,.,,,_ /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - ,< D'•-•= /m7. 
Getal /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Kokonne 

Getal /m2 
Kokonne 

Jweniele /m2 0 0 0 0 0 0 16 64 10 225,3 22,5 8,0 Jweniele / m2 

Pre-klit. tm2 0 0 0 0 16 0 48 32 12 155,3 18,6 6,6 Pre-klit. /m2 

! 
Klitellate /m2 0 0 0 16 0 0 16 32 8 151 ,2 12,1 4,3 

POst klit. Jm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Tot.Ml 1r./ 0 0 0 16 16 0 80 128 30 159,8 48,0 17 , 0 

l>i 
Bianassa (a/m2) 0 0 0 2 ,1 2,2 0 7,7 7,5 2,4 136,3 3,3 1,2 

Klitcllate /m
2 

! Post klit. -;;;J 
Tot.ial /m2 

oi 
Bianassa (a/m

2
l 

Diann,,... /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 01::0.-- ,~ /m2 
Getal ;m• 0 0 0 0 0 0 0 0 -Kokonne - - - Getal /m2 

Kokonne 

Cl'IWIE8 

~ 
1 l l ' 5 6 7 

0 0 0 0 32 16 0 

16 0 16 0 32 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

16 0 16 0 64 16 0 

4,5 0 2,7 0 15,7 0,2 0 

16 0 0 0 16 16 0 

0 0 0 0 0 16 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

Cl'NIIME 10 

IOli'D!llS 
1 2 l ' 5 6 7 

" n '2 ,, ~ ,, ... 
16 16 32 32 32 48 32 

0 0 16 0 0 0 16 

0 0 0 0 0 0 0 

32 16 80 64 96 80 96 

5,3 5,0 30,9 26,4 32,5 19,9 30,7 

0 . 0 0 0 0 0 0 

0 0 16 0 0 16 0 

16 0 0 0 48 0 32 

16 0 16 0 48 0 16 

0 0 16 0 16 0 32 

0 0 0 0 0 0 0 

32 0 32 0 112 0 80 

4,6 0 8,5 0 13,3 0 8,0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

8 i 

16 8 

0 8 

0 -
0 -

16 16 

0,3 2,9 

0 6 

0 2 

0 -
0 -
0 -
0 -
0 -
0 -
0 -
0 -

II i 

n ?A 

48 32 

16 6 

0 -
64 66 

25,4 23,3 

0 -
32 8 

0 12 

0 12 

0 8 

0 -
0 32 

0 4,3 

0 -
0 -

DMUI: 75-01-23 

vx SA SF 

151,2 12,1 4,3 

151,2 12,l 4,3 

- - -
- - -

130,9 20,9 7,4 

185,3 5,4 1,9 

138,0 8,3 2,9 

282,8 5,7 2,0 

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

IWIUI, 75-02-21 m 22 

vx SA SF 

1M_ ~12 7 Q 

37 8 12 1 4-3 

138 0 8.3 2.9 

- - -
.43,8 28.9 10.2 

49,1 11.4 4,0 

- - -
151,2 12,l 4,) 

155 3 18 6 6 6 

138 0 i6 6 5 9 

151,2 12,l 4 3 

- - -
133,6 42,8 15,1 

120 5,2 1,8 

- - -
- - -

.... 
N 
w 



~ Cl'IW!E II DMtM: 75-03-07 en 08 

OLICD:IIAEl'E 
M:NS.ll:llS x VK 5" SF l 2 3 4 s 6 7 8 

Jl1vcnic le 1,.2 32 0 80 0 128 96 0 64 so 98,9 49,S 17,S 

Prc-klit /m2 128 0 32 16 0 0 64 176 52 128,2 66 7 23 6 
~ Klitellate /m' 32 0 0 64 48 64 32 0 30 92 l 27,6 9 8 
~ 

Post klit. /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -N 

1l. Totaal /m2 192 0 112 80 176 160 96 240 132 57,l 75,4 26,7 .. 
tJ Bianassa (q/m2) 89,9 0 17, 6 46,4 54 , 9 51,0 21,l 82,1 45,4 69,l 31,3 11,0 

< Diaoouse 1m' 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Getal /m2 32 0 48 96 32 Kokonne 16 0 0 28 U7,3 32,8 U,6 

Juveniele /m2 0 0 0 0 32 144 0 48 28 180.l so 4 17 8 
Pre-klit. /rn2 0 0 0 16 32 0 0 48 12 155,3 18,6 6,6 

Klitellate /m2 32 0 0 48 48 16 0 16 20 102,S 20,S 7,3 

! Post klit. /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal /m

2 32 0 0 64 112 160 0 112 60 103,S 62,l 22,0 
c,i 

Bianassa (q/m'l 7,4 0 0 9,3 18,7 15,0 0 14,2 8 1 93 l 7 5 2,7 

Dia.....,,- / m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Getal /ml 0 0 0 0 32 Kokonne 0 0 48 10 190 19,0 6,7 

TIIBEL 68 a>tW!E 13 M'.1U4: 75-04-05 

CLlcn:::HN::l'E IOIS'InlS i vx 5" SF l 2 3 4 s 6 7 8 

Juveniele /m2 80 32 64 48 0 32 48 80 48 56.3 27,0 9 6 

Prc-klit !m' 48 96 0 32 0 48 32 64 40 80,0 32,0 11 3 

1 Kiitellate /m2 0 0 0 0 0 0 16 0 2 282 ,8 s, 7 2,0 

0 Post klit. /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
R Totaal /rn2 128 128 64 80 0 80 96 144 90 .51,l 46,0 16,3 g 

Bi on.:iss.i (q/n.2) 16,9 23,2 4,6 13,l 0 28,3 17 ,1 34,2 17,2 66,7 11,S 4,1 

< Diaca.,sc !m' 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Getal /m2 144 80 64 80 0 0 64 1128 70 74,3 52,0 18,4 
Kokonne 

Juveniele 1rn2 0 0 64 0 48 0 0 0 14 187, 7 26,3 9,3 

Prc-kli t. /m2 0 0 0 0 0 16 0 0 2 282,8 5,7 2,0 

Klitcllate 1rn2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
! Post klit. /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

Totaal /m' 0 0 64 0 48 16 0 0 16 160,4 25,7 9,1 
c,i 

BlCJTl<lSsa (q/m2) 0 0 1,9 o• 4,2 3,4 0 0 1,2 147,6 1,8 0,6 

Diuoo..ise /m
2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

Getal /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -Kokoone 

T,'\BEL G7 Cl'tW4E 12 

OLIGO:l!Ac,"""l'E ~ 
l 2 J 4 s " 

Juvenie le Im' 0 48 48 32 64 0 

Prc-klit /m2 0 32 0 16 0 48 ., 
lUitcllate /m2 16 32 0 32 32 16 ~ 

0 Post klit . /m
2 0 0 0 0 0 0 

N 

i 'Il:>t.aal ;m' 16 U2 48 80 96 64 

8101".lSsa (g/m
2 

l 10,2 52,0 12,0 18,4 14,7 19,4 

< 01,.m,,,.. 1,.2 0 0 0 0 0 0 
Geuu. ta' 0 0 0 0 48 48 Koka,ne 

Juveniele ;m2 0 0 208 0 48 ll2 

Pre-kl.it. /m2 0 0 128 0 0 32 

! 
Klitellate /m2 0 0 0 0 32 16 

Post klit. !m' 0 0 0 0 0 0 

Totaal /m2 0 0 336 0 80 160 
i>i 

Bianassa (q/m2
) 0 0 17,4 0 10,7 14 , 9 

01,........,- /m2 0 0 0 0 0 o . 
Getal /m2 0 0 64 0 32 0 Kokonne 

TIIBEL 69 CAW4B 14 

CLio:x::Hlllm: 
KMS'lERS 

l 2 3 4 s 6 

Juveniel.e --;;:;. 32 0 16 80 32 0 

Pre-klit /m2 16 . 0 0 16 0 0 

I 
Klitellate tm2 48 0 48 32 16 32 

Post klit. tm2 0 0 0 0 0 0 

Totaal 1,,,2 96 0 64 128 48 32 

Bianassa (a/m2) 49,9 0 22,7 28,2 14,4 17,3 

< DIA.....,,= /rn2 0 0 0 0 0 0 
Clet.tl-

/m-i 48 0 
Koka,ne 

16 32 64 32 

Juveniele /m2 0 0 0 0 0 96 

Pre-klit. /m2 0 0 0 0 0 32 

Klitellate -;;;J 0 0 0 0 0 0 

I Post klit. tm
2 0 0 0 0 0 0 

Totaal /m2 0 0 0 0 0 12cl 
c,i 

Bionassa (a/m2-) 0 0 0 0 0 7,5 

Di,........•se /m2 0 0 0 0 0 0 
GetaT /.;,_2 
Koka,ne 

0 0 0 0 0 0 

l ~ 
x 

0 16 26 

0 0 12 

0 16 18 

0 0 -
0 32 56 

0 ll,7 17,3 

0 0 -
32 48 22 

0 0 46 

0 48 26 

0 0 6 

0 0 -
0 48 78 

0 6,7 6,2 

0 0 -
0 16 14 

7 8 i 

16 48 28 

16 0 6 

160 16 44 

0 0 -
192 64 78 

108,9 8,6 31,3 

0 0 -
0 0 24 

16 0 14 , 

0 0 4 

0 0 -
0 0 -

16 0 18 

1,3 0 1,1 

0 0 -
0 0 -

M'.1U4: 75-03-21 en 22 

vx 5" SF 

98,3 25,6 9,0 

155,3 18,6 6,6 

74,2 13,4 4, 7 

- - -
70,0 39,2 13,9 

88,l 15, 2 5,4 

- - -
109,S 24,l 8,5 

166,7 76,7 27,l 

173,9 45 2 16,0 

198,4 ll , 9 4,2 

- - -
152,l U8 , 6 41,9 

ll7,9 7,3 2,6 

- - -
166,6 23,3 8,2 

M'.1U4: 75-04-19 

vx 5" SF 

95,4 26,7 9,4 

138,0 8,3 2,9 

ll2,9 49,7 17,6 

- - -
n,1 60,l 21,3 

111,0 34,7 12,3 

- - -
100,8 24,2 8,6 

l40,0 33,6 ll,9 

282,8 11,3 4,0 

- - -
- - -

248,9 44,8 15,8 

238 , 7 2,6 0,9 

- - -
- - -

1-J 
N 
~ 



~ OPNAME JS Dl\'11.M : 75-05-02 en 03 TABEL 71 

- M'.:NS"l'l:llS 
OLIO::X:111\c.""'l'E 1 2 3 4 -s- 6 7 8 

x VI( SA SF OLICD:1-!AETE 

J uvcniele /m
2 48 32 128 32 0 32 0 0 34 124 , 3 42 ,3 14 , 9 J uvenlele / m2 

Pre-klit Im-,: 16 64 64 16 0 0 64 0 28 109 , l 30 , 5 10 ,8 

j Klitel.l.ate Jm2 32 16 0 48 0 16 32 0 18 100 ,l 18, 0 6 ,4 

0 Post klit. /m
2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

R Totaal /m2 96 ll2 192 96 0 48 96 0 80 79,3 63, 4 22 ,4 

g 
Bianassa ( a/m 

2
) 14,9 ~i. ,1 23,3 54,7 0 14,4 19,8 0 18, 7 91,8 17 ,2 6 , l 

,c Dia~•& ,;;;i 0 0 0 0 0 0 0 0 - - -

Pre-'<li t / m2 ., 
Klitellcite l m2 

Q) 

'.:l 
Post klit. / m

2 
0 
N a Tota<1l lm2 

"' !l 1Jia n,1ssa (a/m2) 
,c Dl arouse Im' 

Getal /m2 80 64 48 48 16 32 208 
Kokonne 

48 68 87 , 8 59 , 7 21 , l 
Getal / m2 
Kokonne 

Juveni ele Jm2 16 0 0 J2 0 16 0 0 8 151, 2 12,l 4 ,3 J uveniele / m2 

Pre- klit. /m2 16 16 0 16 0 48 0 0 12 138 ,0 16, 6 5 ,9 

Klitel late Jm2 0 16 0 32 0 0 0 0 6 198 , 4 ll, 9 4,2 

! Post klit. ;m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
'lbtaal ,,l 32 32 0 80 0 64 0 0 26 122 8 31 9 ll 3 

.; 
BiCJ!WlS& (a/m2) 4,3 8,3 0 8,0 0 7,7 0 0 3,5 ll2 2 4 0 l 4 

01~ ....... ,- /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Getal ;;.2 64 16 0 16 0 0 0 0 12 185,2 22,2 7,9 
J(okoone 

Pre-klit . /m2 

"' 
!Uitellate lm2 

~ Post klit . Jm2 

Totaal ;rl 
.; 

Blanassa (a/m
2

) 

Di a""' ' "" /m2 
Getal /m2 
J(oka,ne 

TlUlEL 72 CPIW!E 17 Dl\'.l\M: 75-05-30 en 31 ~ 

OLICJJClW:IE 
!OiS'l'l:llS x VI( SA SE' 

1 2 3 4 5 ---i; 7 8 OLICD:1-!AETE 

Juveniel.e Im' 0 64 64 0 32 32 0 48 30 92,1 27 ,6 9,8 Juveniele / m2 

PJ:e-klit /m2 48 . 16 96 48 48 96 0 32 48 71,3 34,2 12,1 Pre-klit /m2 

~ !Uitellate Im' 16 48 32 0 0 16 0 64 22 109 ,5 24,1 8 , 5 

i Post klit. Jm2 0 0 16 0 0 0 0 0 2 282 ,8 5 , 7 2 , 0 

'Il)taal ht/ 64 128 208 48 80 144 0 144 102 64 ,9 66,2 23, 4 

j Klltell.ate Im' 

0 Post klit . /m2 

R Totaal / m2 
" !l Bianassa (nlm2) 24,6 22,! 55,' 15,4 19,2 21,4 0 38, 2 24,6 66,5 16,4 5,8 !l Bia11as sa (a/ m2) 

,c Ola,ruse /m2 0 0 0 0 80 48 0 0 16 192,7 30 , 8 10,9 ,c Diaoouse /ml 
Getal /m2 32 0 
J(okoone 

0 0 48 0 0 64 18 146,0 26, 3 9, 3 Getal /m2 
J(oka,ne 

Juveniele /m.2 0 0 32 0 32 32 0 0 12 138 , 0 16,6 5,9 Juveniel e /m2 

Pre-klit. 1,.2 0 0 32 0 16 32 0 0 10 146 , 6 14 ,7 5 , 2 Pre-klit. / m2 

!Ui tellate Jm2 0 48 32 0 0 16 0 16 14 128,7 18 , 0 6,4 

! Post klit, Jm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal /m2 0 48 96 0 48 80 0 16 36 105, 6 38,0 13, 4 

.; 
Bi anas sa (q/ m') 0 ll,O 17,6 0 4,3 13,0 0 3,5 6 , 2 U 0, 4 6,8 2 ,4 

!Uitellate /m2 

i Post klit , /m2 

" / ml Totaal .; 
Bi011assa (g/m' ) 

Di~•se /m2 0 0 0 0 48 48 0 0 12 185 , 2 22, 2 7,9 Diarncs,, /m2 

Getal /m2 0 0 0 0 0 0 0 32 4 282, 9 11 , 3 4, 0 
Kd<ame 

Getal / m' 
J(okoone 

CPIW!E 16 

!OiSThRS 
l 2 3 4 5 6 7 

32 0 0 192 64 64 80 

32 0 0 0 64 96 48 

16 0 64 32 96 32 48 

0 0 0 0 0 32 0 

80 0 64 224 224 224 176 

30,6 0 27,4 22,9 132,9 56,5 47,8 

0 0 0 0 0 0 0 

16 48 16 32 32 80 16 

32 0 0 16 0 48 0 

64 0 80 16 16 48 0 

32 0 16 16 64 16 0 

0 0 0 0 0 0 0 

128 0 96 48 80 ll2 0 

10,l 0 21 ,6 13,1 14,9 13,8 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 64 16 0 32 0 

Cl'IW1E 18 

M:Rl'IDlS 
1 2 3 4 5 6 7 

48 0 0 48 0 0 0 

32 64 0 64 16 0 32 

16 0 32 32 0 0 48 

0 0 0 0 0 0 0 

96 64 32 144 16 0 80 

30 , 2 17 , 3 15 , 8 30,6 3,0 0 49,9 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

R x 
0 54 

0 30 

0 36 

0 4 

0 124 

0 39,8 

0 -
0 30 

0 12 

0 28 

0 18 

0 -
0 58 

0 9, 2 

0 -
0 14 

8 x 
80 22 

32 30 

0 16 

0 -
112 68 

25,8 21, 6 

0 -
0 -

0 -
0 -
0 -
0 -
0 -
0 -
0 -
0 -

DI\TJol : 75-05-16 en 17 

VI( SA SE' 

U9, 5 64 , 5 22,8 

122,4 36 ,7 13, 0 

91,2 32,8 ll ,6 

282,8 11 , 3 4,0 

80,1 99,3 35,1 

107 , l 42,6 15, l 

- - -
82 ,8 24 , 8 8,8 

155,3 18,6 6,6 

113 ,3 31,7 U,2 

120,6 21, 7 7,7 

- - -
92,0 53 , 4 18,9 

89,9 8,3 2,9 

- - -
166,6 23,3 8,2 

01>.'n.H : 75-06- 13 en 14 

VI( SA SF 

145 1 31 9 11 3 

82 8 24 8 8 8 

ll9 5 19 1 6 8 

- - -
73, 1 49, 7 17,6 

75 , l 16, 2 5,7 

- - -
- - -

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

...... 
l'v 
u, 



TAIJEL 74 OE'Nl\HEl9 01'.TtM: 75--06-27 en 28 

OLia:nw:l'E 
!lliS'.cERS x VK SA SF l 2 3 4 5 6 7 8 

Juveniele lm2 0 48 0 64 0 0 48 0 20 140,2 28,0 9,9 

Pre-kl.it Im' 48 16 0 16 0 0 0 0 10 169,7 17,0 6,0 

~ Kiitellata Im' 0 16 0 0 32 0 48 0 12 155,3 18,6 6,6 

0 Poat kllt. /ra2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

l Totaal Im' 48 80 0 80 32 0 96 0 42 . 95,4 40,1 14,2 

Bianaasa (alm2) 58,9 25,9 0 32,2 16,8 .o 35,0 0 21,1 100,1 21,1 7,5 

< Diam•- Im' 32 0 32 0 16 0 0 0 10 146,6 14,7 5,2 
Getal /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -Kokaine 

Juveniele /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Pre-l<lit. Im' 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

I 
Klitellate /■2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Poat klit. Ira' 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal. /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -r,j 
Bianaua (aim') 0 . 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
DIAnn,_ /a2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Getal Im' 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -l(d(aine 

'Dll!a. 76 Cl'IWtB 22 DMUI: 75--08-<>9 

~ 
IOIS'lDS x VIC SA. SF 1 2 3 ' ~ ' 7 8 

.iu-u.ele /m2 48 0 0 0 32 0 16 0 12 155.3 18 6 6 6 

Pre-kl.it Im' 32 0 0 0 32 0 96 0 20 169,7 33;9 12,0 

I Klitellate Jm2 32 0 0 0 16 0 n 0 ' •= ~ 11,9 4,2 

! 
Poat klit. ta' 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal /m2 112 0 0 0 80 0 112 0 38 140,4 53,4 18,9 

Bianassa (n""'l 50,6 0 0 0 31,2 0 45,9 0 16 142,1 22,7 8,0 

< DIAm,_ lm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
GetaJ. /m' 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -1<okoone 

Jt.-wniele 1m2 0 0 0 0 0 0 0 · o - - - -
Pre-l<lit. Jm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

I 
Klitellate Im' 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Post klit. Jm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal Im' 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

r,j 
Bianassa (a/m2 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Ohm•- Im' 0 0 0 0 0 0 . 0 0 - - - -
Getal /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -Kokalne 

~ _l_5_ Cl'IW4E 20 

CLicrow:l'E !lliS'l1:llS 
1 2 3 4 5 6 

Juvenicle ;;;;z 0 0 0 64 0 0 

Pre-l<lit /m2 0 0 0 16 0 0 

~ Klitellate 1;l 0 0 32 0 0 0 

I Post klit. /m2 0 0 0 0 0 0 

Totaal ,;; 0 0 32 80 0 0 

Bianassa (a/m2) 0 0 16,3 10, 7 0 0 

< o<>m,_ ---;;.i 0 0 32 80 0 0 
Getal /m2 
1<okoone 

0 0 0 0 0 0 

Juveniele lm2 0 0 0 0 0 0 

Pre-l<lit. lm2 0 0 0 0 0 0 

l<litellate lm2 0 0 0 0 0 0 

I POst klit. /m
2 0 0 0 0 0 O · 

Totaal hi 0 0 0 0 0 0 
r,j 

Bianassa (a/m
2

) 0 0 0 0 0 0 

o•~·- /m2 0 0 0 0 0 0 
Getal /m2 0 0 0 0 0 0 1<okoone 

'INIE[, 77 Cl'NN4!i: 2 3 

CLio::aw:re !OiS'ffllS 
1 2 3 4 5 6 

JuYl!niele /m7: 0 0 32 0 48 0 

Pre-klit /m2 0 0 32 0 32 0 

J Kiitellate lm7 0 32 0 0 0 0 

0 Post klit. /m2 0 0 0 0 0 0 

! Totaal --;,,,z 0 32 64 0 80 0 

Bianassa (a/m2) 0 12,9 15,8 0 11,7 ·O 

< o••m•= ;..,2 0 0 0 0 0 0 
Getal /m2 48 32 32 0 64 96 Kokoi,ne 

Jweniele /m2 0 0 16 0 32 0 

Pre-klit. Im-,_- 0 0 32 0 16 0 

I 
l<litellate /m2 0 0 16 0 0 0 

POst klit. /m' 0 0 0 0 0 0 

Totaal /m2 0 0 64 0 48 0 
i.i Bianassa (a/m'-l 0 0 6,6 0 4,3 0 

Oi•m•se /m2 0 0 0 0 0 0 
Getal /m'- 0 0 16 0 0 0 Kokoone 

7 8 x 
0 0 8 

16 0 4 

32 0 8 

16 0 2 

64 - o 22 

21,0 0 6,0 

64 0 22 

0 0 -

0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -

7 8 x 
16 16 14 

48 16 16 

16 0 6 

0 0 -
80 32 36 

16,9 4,3 7,7 

0 0 -
0 48 40 

0 0 6 

0 0 6 

0 0 2 

0 0 -
0 0 14 

0 0 1,4 

0 0 -
0 0 2 

01'.'J:u!: 75--07-11 en 12 

VK SA SF 

282,8 22,6 8,0 

185,2 7,4 2,6 

185,2 14,8 5,2 

282,0 5,7 2,0 

150,2 33 ,1 11, 7 

145,5 8, 7 3,1 

150,2 33,1 11,7 

- - -

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

DMU!: 75--08-23 

VIC SA SF 

128,7 18,0 6,4 

119,5 19,l 6,8 

198,4 11,9 4,2 

- - -
. 97,2 35,0 12,4 

96,0 7,4 2,6 

- - -
80,0 32,0 11,3 

198 4 11 9 4 2 

198 4 11 9 4 2 

282,8 5 7 2.0 

- - -
187,7 26,3 9,3 

190,6 2,6 0,9 

- - -
282,8 5,7 2,0 

.... 
tv 

°' 



TABEL 78 Cl'NAME 24 Ol>.'n.M: 75-09-5 en 6 TAl3EL 79 

OLIOXIW:l'E 
~ x VK 1 2 3 4 s 6 7 6 

SA SE' OLicn:::Hl\,:,--rE 

Juvr_niele /m2 
0 96 0 16 0 64 32 0 26 1J9,3 36,2 12,8 Juveniele J,,, 

2 

Pre-klit /ml 16 64 0 48 0 32 64 0 28 100,1 28,0 9,9 Pre-klit /m2 

j Kli t<!llat.e Jm2 
48 32 0 16 0 0 16 0 14 128,1 18,0 6,4 

l 
Post klit. /m2 

0 16 0 0 0 0 0 0 2 282,8 5,7 2,0 

Totaal /ml 64 208 0 80 0 96 112 ·o 70 102,9 72,0 25,S 

!lianassa (a/m
2

J 42 2 so 4 0 16,S 0 12,9 17,3 0 17,4 111,4 19,4 6,9 

gJ Klit.ellate /m2 
;l 

Post klit. ;;;.2 
0 
N 

j /m2 Totaal 

DianilSsa (a/m
2

) 

,< Di•mnuse /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - ,< Dia~- •~ ,;;.2 
Getal /m2 32 32 0 16 0 64 48 0 24 100,8 24,2 8,6 
J(okaine 

G<!tal /m2 
l<okau-.e 

Juveniele /m2 0 64 0 0 0 0 0 0 8 282,8 22,6 8,0 Juveniele /m2 

Pre-kilt . /ml 0 32 0 0 0 0 32 0 8 185,2 14,8 5,2 Pre-kli t. lm2 

! 
Klit.ellat.e lm2 0 16 0 32 0 0 48 0 12 155,3 18,6 6,6 

Post klit. Jm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal /ml 0 112 0 32 0 0 80 0 28 158,0 44,2 15,6 

r.i 
B1cmassa (a/m

2 
J 0 10,1 0 7,7 0 0 6 ,7 0 3,1 141,3 4,3 1,5 

Klit.ellat.e tm2 

! Post kilt. ·;,.2 

Totaal 111.2 
r.i 

Bianassa (a/m2J 

01,.....,,- lm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - o•~•- ;,.2 
G<!tal /ml 
Kokoone 

0 32 0 64 0 0 32 0 16 151,2 24,2 8,6 Getal /m2 
Kokoone 

~ Cl'tW!f:26 l:WltM: 7S-10-03 en 04 Tl\llEL 81 

CLIQXHAETE ICNS1DS x VIC SA SF 1 2 3 4 5 6 7 8 CLI<XXllAETE 

Juveniele /ml 16 0 80 0 0 112 32 0 30 143,8 43,l 15,3 Juveniele /m
2 

Pre-klit 1m• 16 48 32 0 16 0 64 0 22 109,S 24,1 8,5 Pre-kilt /m2 

I Kilt.ell.ate Jm2 0 16 0 48 48 32 16 0 20 102,S 20,5 7,3 

Post kilt . /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
I Totaal lmz 32 64 112 48 64 144 112 0 72 . 66,1 47,6 16,8 

B1anassa (a/n.ZJ 8,0 19,8 15,4 18,7 19,2 24,3 16,9 0 15,3 50,5 7,7 2,7 

~ Klit.ellat.e /m2 

0 Post kilt. Jm2 

I Totaal Jm2 

Bianassa (a/n.21 
,< Diaocuse /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - ,< Dia~•- /m2 

Getal /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Kokoone 

Getal /m2 
Kllkalne 

Juveniele /m2 0 96 0 0 32 32 0 0 20 169,7 33,9 12,0 Juveniele /m2 

Pre-klit. Im' 0 16 0 0 16 0 0 32 8 151,2 12,1 4,3 Pre-klit. /m2 

ft 
1<11 t.e 11.at.e /m2 0 48 16 0 0 48 0 16 16 130,9 20,9 7,4 

Po&t kilt. /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal lm2 0 160 16 0 48 80 0 48 44 125,6 55,3 19,S 

r.i 
Bianassa (qfmll 0 14, 3,4 0 4,3 12,9 0 8,5 5,4 107,3 5,8 2,1 

I 
Klit.ellat.e----;;;;: 

Post klit. Jm2 

Totaal /m2 
r.i Bianassa (a/m-i-l 

Diar"W"a se /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 01~•~·- /m2 
Get.al /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
J(dcau-,e 

GetaT /m2 
J(oicau-,e 

Cl'IW£25 

KNSlD1S 
1 2 3 4 5 6 7 

0 0 32 0 96 80 16 

0 0 48 0 32 0 64 

32 0 0 0 64 16 32 

0 0 0 0 0 0 0 

32 0 80 0 192 96 112 

12,6 0 10,1 0 32,6 13,8 14 , 7 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

32 0 32 0 0 32 0 

48 32 32 0 0 16 0 

16 16 16 0 0 32 0 

0 0 0 0 0 0 0 

96 48 80 0 0 80 0 

9,9 9,4 ll,5 0 0 7,4 0 

0 0 0 0 0 o . 0 

0 0 0 0 0 0 0 

Cl'tlllMB 27 

IOIS'mlS 
l 2 .J 4 ~ II 7 
0 0 64 16 .64 80 64 

32 0 16 16 48 0 0 

48 0 32 16 0 32 16 

0 0 0 0 0 0 0 

80 0 ll2 48 112 112 ao 
19,5 0 30,1 9,4 14,9 12,9 10, 7 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 16 32 0 

0 0 0 0 16 32 0 

0 0 0 64 64 32 16 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 64 96 96 16 

0 0 0 13,4 13,4 17 ,1 3,7 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

8 x 
64 36 

32 22 

48 24 

0 -
IJ.44 82 

28,2 14,0 

0 -
0 -

·o 12 

0 16 

48 16 

0 -
48 44 

8,2 5,8 

0 -
0 -

8 
x 

80 46 

64 22 

16 20 

0 -
160 88 

26,4 15,5 

0 -
0 -

64 14 

32 10 

48 28 

0 -
144 52 

14,7 7,8 

0 -
0 -

Ol>.'n.M: 75-09-19 en 20 

VIC SA SF 

108,2 39,0 13,8 

116,2 25,6 9,0 

100,8 24,2 8,6 

- - -
·-

83,7 68,6 24,3 

83,5 11,7 4,1 

- - -
- - -

138,0 16,6 5,9 

119,5 · 19,1 6,8 

106,9 17,l 6,0 

- - -
90,6 39,9 14,l 

85,3 4,9 1,8 

- - -
- - -

OMUt: 75-10-17 en 18 

VK SA SF 

75,4 34, 7 12,3 

109,5 24,l 8,5 

82,8 16,6 5,9 

- - -
55,0 48,4 17,1 

62,4 9,7 3,4 

- - -
- - -

166,6 23,3 8,2 

146,6 14, 7 5,2 

100,1 28,0 9,9 

- - -
107,5 55,9 19,8 

96,6 7,5 2,7 

- - -
- - -

..... 
Iv 
-..J 



~ CPIW1E28 

CLIOXHl\Ere 
!OiS'n:RS x l 2 3 4 5 6 7 8 

Juveniele /m' 48 80 32 0 80 32 0 96 46 

Pre-klit /ml 32 48 48 0 16 32 32 16 28 

j Klitellate /m' 64 48 0 32 0 80 0 16 30 

0 Post klit. /m
2 0 0 0 0 0 16 0 0 2 

I Totaal /ml 144 176 80 32 96 160 32 128 106 

!l Bionassa (g/ m'l 39,7 47 ,• 19,7 10,6 16,5 ll7,4 6,2 21,l 34,8 

< Diannnse /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Get.il /m' 48 32 0 J<okonne 0 0 96 32 16 28 

Juveniele /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Pre-klit. /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 -

I 
Klitellate /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Post klit . /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Totaal Im' 0 0 0 0 0 0 0 0 -.; 
Bianassa (a/ml) 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Di a=-ise /ml 0 0 0 0 0 0 - 0 0 -
Gctal /ff/ 0 0 0 0 0 0 Kokoone 0 0 -

~ C8WIE30 

CLIOXHl\Ere !OiS'n:RS x l 2 J • :, I> I 8 

J\J\leniele /m' 0 64 0 128 0 80 32 0 38 

Pre-klit /ml 0 64 0 32 0 32 96 0 28 

I Klitellate /m' 0 64 0 48 48 64 0 0 28 

0 Post klit. /ml 0 16 0 ,0 0 0 0 0 2 

i Totaal /ml 0 208 0 2~ 48 176 128 0 96 
!l Bianassa (g/n.2) 0 61,l 0 29,6 20,9 52,3 20,2 0 23,0 

< Diano.,,... /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 -
GetaJ. tm' 0 0 16 0 0 32 0 0 6 
J<okonne 

Juveniele 1m2 0 0 0 0 32 32 0 0 8 

Pre-kilt. /m' 0 16 0 0 32 0 0 0 6 

I 
Klitellate /ml 0 64 0 32 16 0 0 0 14 

Post klit. tm' 0 16 0 0 0 0 0 0 2 

Totaal /ml 0 96 0 32 80 32 0 0 30 .; 
810"'1ssa (a/ml) 0 6,6 0 7, 7 12,5 2,2 0 0 3, 6 

Diaoo.ise tm' 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Gctal /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 -Kokame 

OA'!U1: 75-10-31 en --01 

VI( SA SF 

79,8 36, 7 13,0 

59,1 16 ,6 5,9 

104,5 31,4 11,l 

282,8 5,7 2,0 

52,2 55,4 19,6 

103,8 36,2 12,8 

- - -
117,3 32,8 11,6 

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

DAnM: 75-12--01 en 02 

VI( SA SF 

127,2 48,3 17,l 

128,7 36,0 12,7 

109,l 30,5 10,8 

282,8 5, 7 2,0 

98,4 94,5 33,4 

103,3 23,8 8,4 

- - -
198,4 1,9 4,2 

185,2 14,8 5,2 

198,4 11,9 4,2 

166,6 23,3 8,2 

282,8 5, 7 2,0 

128,9 38, 7 13, 7 

131,4 4,8 1, 7 

- - -
- - -

~ C8WIE 29 twl\.M: 75-ll-14 en 15 

CLIOX111'£1'E 
M:NS!lllS x YlC ~ SF l 2 3 4 5 I> 7 a 

Juveniele /m2 ll2 160 0 80 32 16 80 64 68 77,3 52,6 18,6 

Pre-klit /ml 64 32 0 48 ll2 0 48 96 50 81,0 40,5 14,3 ., 
Kiitellate /m2 ., 144 32 64 32 64 32 80 0 56 77,9 43,6 15,4 

'.:I 
Post klit. /m2 0 0 0 32 0 0 0 0 0 4 282,8 ll,3 4,0 

N 

1l. Totaal /m2 320 224 96 160 208 48 208 160 178 . 46,7 83,1 29,4 

~ Bi011ilssa (a/m2) 53,4 28,6 36,5 43,5 69,9 ll,8 64,9 15,4 40,5 53,2 21,5 7,6 

< Diil~•se /m
7 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

Gctal /m2 192 160 0 64 96 32 16 0 70 105,1 73,5 26,0 
J<okonne 

Juveniele /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Pre-klit. /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

! 
Klitellate tm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Post klit. tm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -.; 
Bianassa (a/m2) 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Dia~•- /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Getal /ml 0 0 0 0 0 96 0 0 12 282,8 33,9 12,0 J<okonne 

Met opnames 3, 4 en 21 is geen wurms gevind nie. 

.... 
tv 
(X) 



1:ABE1. 85 

CLIOOCHI\Ell: 1 2 3 

Juwniele ht2 0 96 0 

Pre-klit /rnz 32 96 16 

j Klitellate Jm2 32 48 0 

Cl Post klit. /m
2 0 0 0 

~. Totaal /m2 64 240 16 .. 
!l BiCJllilSsa (a/r.2) 26,6 63,8 0,32 

< DIArn,.,,. /ml 0 48 16 
GctaJ. /m2 32 48 64 
Kokalne 

Juveniele /m2 0 0 0 

Prc-klit. /m2 0 0 0 

I 
Klitellate /m

2 0 0 0 

Post klit. /m2 0 0 0 

Totaal /mz 0 0 0 
ol 

Bianassa (a/r.2) 0 0 0 

D 1atX11SII!! /m2 0 0 0 
Getal /m2 0 0 0 
I<d<oone 

TABEI, 87 

CLIOXlW:lE 
l ·2 3 

JUveniele /ml 0 0 16 

Pre-kl.it /m2 80 32 112 

~ Klitellate lm2 0 0 0 

'S Post klit. /m
2 0 0 0 

I Totaal /m2 80 32 128 

81.anassa (a Im 2) 17,0 1,6 18,2 

< Qurno.is,a /m2 80 32 96 
Getal /m2 160 256 128 
Kokalne 

Juveniele 1m2 0 0 0 

Pre-klit. /m2 0 0 0 

! 
Klitellate /ml 0 0 0 

Post klit. tm2 0 0 0 

Totaal /rn2 0 0 0 
ol 

Bianassa (a/m2
l 0 0 0 

Ct,.,..,.,_ /m2 0 0 0 
Getal /ml 0 0 0 
Kokalne 

RESULTATE VAN DIE DEURLOPENDE EKOLOGIESE OPNAME OP PERSEEL C GEDURENDE DIE 
OPNAMEPERIODE 2 OKTOBER 1974 TOT 2 DESEMBER 1975 (TABELLE 85 TOT 111) 

Ci'IW!E 1 MT!M: 74-10-01 'J7IBE[, 86 OPNI\ME 2 

!CNSTERS x VK SA SF 4 5 6 7 8 OLIOOCHI\Ell: 
M:NSll::RS x 1 2 3 4 5 6 7 8 

48 48 48 48 64 44 72,1 31, 7 11,2 Juvenlele /ml 48 32 0 0 0 16 32 48 22 

64 16 64 80 48 52 56,4 29,3 10,4 Pre-klit /ml 0 0 0 0 0 0 16 16 4,0 

0 32 48 64 32 32 70,7 22,6 8,0 

0 0 0 16 0 2 282,8 5,7 2,0 
j IUitelL:lte /ml 80 0 16 0 48 32 64 16 32 

0 Post klit. tm2 0 0 0 0 0 0 0 0 -.. 
112 96 160 208 144 130 56,8 73,8 26,1 

2,4 30,4 39,2 56,0 25,6 30,5 74,0 22,6 8,0 

8. Totaal /m2 128 32 16 0 48 48 112 80 58 

~ Bianassa (a/ml) 31, 7 0,3 2,4 0 26,4 4,5 22,9 6,3 II ,8 

16 0 32 0 48 20 102,5 20,5 7,3 < Dia.D0.1se /ml 64 16 16 0 32 48 16 64 32 

112 80 64 48 32 60 44,5 26,7 9,4 Getal /m2 768 176 112 80 112 240 128 192 226 
J<okoone 

0 0 0 0 0 - - - - Juveniele /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
0 0 0 0 0 - - - - Pre-kilt. /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 - - - -

Klitellate /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 -
! Post klit. /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Totaal /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
ol 

Bianassa (a/m
2

) 0 0 0 0 0 0 0 0 -
0 0 o . 0 0 - - - - Diam,.., /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
0 0 0 0 0 - - - - Getal /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Kd<ame 

OPNAME 3 OM\M: 74-10-25 ~ 88 Cl'N!>ME 4 

M:NS~ x VK SA SF 4 5 "t; 7 8 
OLIGXIIAc."'ra M:NSrulS x 

l 2 3 4 5 6 7 8 

0 32 0 0 32 10 146,6 14,7 5,2 Juveniele /ml 288 48 64 32 144 272 16 448 164 

48 48 80 128 32 70 51, 7 36,2 12,8 Pre-klit /m2 208 144 48 80 96 96 48 64 98 

0 0 16 0 0 2 282,8 5,7 2,0 

0 0 0 0 0 - - - -
48 80 96 128 64 82 42,3 34,7 12,3 

10,4 15,8 32,2 50,2 6,2 19,0 82,3 15,6 5,5 

., 
Klitellate /m

2 0 0 0 0 0 0 0 0 

~ 
-

Po,;t kilt. /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 -

I Totaal /mz 496 192 112 112 240 368 64 512 262 

Blanassa (g/r.2) 108,0 78,9 23,7 20,8 29,8 38,2 6,2 54,2 45,0 

48 32 96 96 48 66 43,8 28,9 10,2 < Di Ann,= /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
176 176 96 272 192 182 32,5 59,2 20,9 Getal 

Kokallle 
/m2 64 0 0 80 96 32 32 32 42 

0 0 0 0 0 - - - - Juveniele /m2 0 32 0 16 0 0 0 0 6 

0 0 0 0 0 - - - - Pre-klit. /m2 0 64 0 32 0 0 0 0 12 

0 0 0 0 0 - - - - Klitellate /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -.. 
0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 - - - -
0 0 0 0 0 - - - -

~ Post klit. /m
2 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Totaal /mz 0 96 0 48 0 0 0 0 18 
ol 

Biana.ssa (a/ml) 0 12,2 0 6,9 0 0 0 0 2,4 

0 0 0 0 0 - - - - Dian<'1lse 1m' 0 0 0 0 0 0 0 0 -
0 0 0 0 0 - - - - Getal 

I<d<cnne 
/m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -

lll\l\M: 75-10-11 

VJ( SA SF 

94, 7 20,8 7,4 

185,2 7,4 2 6 

92 6 29 6 10 5 

- - -
77,9 45,2 16,0 

109, 7 13,0 4,6 

75,6 24,2 8, 6 

99,6 225,0 79,6 

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

Cl,!l'.IU,! : 74-10-16 en 18 

VK SA SF 

95,3 156,2 55,2 

55,5 54,4 19,2 

- - -
- - -

67 ,4 176,5 62,4 

75,3 33,9 12,0 

- - -
83,8 35,2 12 ,4 

198,4 11,9 4,2 

198,4 23,8 8,4 

- - -
- - -

198,4 35, 7 12,6 

194,4 4,6 1,6 

- - -
- - -

~ 
N 
\0 



TAIIEL 89 Cl'IW4E 5 twnM: 74-12-02 TA8EL 90 

CLI<n:lW:TE 
KHl'ftllS x VI( SA. SF 

l z 3 4 ) " 7 8 CLio::x::Hl\c.""""l'E 

Juven1el.e tra• 176 0 192 80 160 16 16 160 100 81 0 81 0 28 6 Juveniel.e /mz 

Pre-kl1t /m2 32 48 208 48 96 32 64 112 80 74 l 59 3 20 9 Pre-k.lit /ml 

~ xi1tellate /mz 0 0 16 0 32 0 16 96 20 164,2 32,8 11,6 

0 Post kl1t . /ml 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

I Totaal /mz 208 48 416 128 288 48 96 368 200 . 71,9 143,9 50,9 

B1anassa (q/m•l 20,5 15,5 83,2 29,0 62,l 16,5 63,0 149,l 54,9 83,5 45,8 16 , 2 

J Klitellate /mz 

! 
Post klit. /ml 

Totaal /m2 

Bianassa (on,.Z) 
,c Dia...,..,se lmz 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - ,c Dia oruse 1m• 

Getal /ml 144 96 16 16 48 48 0 48 52 91,2 47,4 16,8 
l<olconne 

Getal /mz 
Xolcaine 

Juveniele /m2 0 0 96 0 0 0 0 0 12 282,8 33,9 12,0 Juveniele Jm2 

Pre-klit. /rnl 0 0 32 0 0 0 0 0 4 282,8 11 , 3 4,0 Pre-klit. /mz 

I 
Klitellate Jm2 0 0 16 0 0 0 0 0 2 282,8 5,7 2 , 0 

Post k.lit. /mz 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal ; ... • 0 0 144 0 0 0 0 0 18 282,8 50,9 18,0 

r.i 
Bi anassa (nhnz) 0 0 9,1 0 0 0 0 0 1,1 282,8 3,2 1,1 

ft 
Klitellate /ml 

Post k.lit. /mz 

Totaal /ml 
r.i 

Bianassa (o/mzl 

Diano.L- !ml 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 01.,,,.,..,,... /mz 
Getal fel 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
l(oka,ne 

Getai ;m• 
l(oka,ne 

'IJ>.IEl. 91 Cl'N1tMB 7 01\1\M: 75--01--09 'INIEl, 92 

CLI~ KNS'IERS x VI( SA. SP 1 2 3 4 5 6 -,- 8 <Lm'.XlW!l'E 

Juveniele 1m• 64 96 256 192 64 32 32 16 94 91,2 85,7 30,3 Juven1el.e /mz 

Pre-kl.it lrnz 96 96 144 96 16 64 96 0 76 62,4 47,4 16,8 Pre-klit ,.,.2 

I 
Klitellate 1m• 0 0 0 0 0 64 64 0 16 185, 2 29,6 10,5 

P0Bt k.li t. m.Z 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal /ml 160 192 400 288 80 160 192 16 186 63,5 118,2 41,8 

81anassa (nlfflz) 45,8 108,0 64,3 50,1 5,8 118,6 138,2 5,1 67 75,2 50,3 17,8 

j xiitellate /mz 
0 Post klit. lm2 

! Totaal /m2 

Bianassa (--,:2) 
,c Oi.aoo..1s,, /ml 16 0 16 0 32 0 0 16 10 119,0 11,9 4,2 ,c Dia~•= /m2 

Getal ;m• 16 0 0 16 0 48 80 16 22 128,6 28,3 10,0 1<okoone 
GetaT /m-z 
Xolcaine 

Juveniele tm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - Juveniele Jm2 

Pre-kl it. Jm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - Pre-klit. ,;l 

I 
Klitellate /mz 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Post k.lit. lm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal tr.Z 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

oi 
Bi anassa (o/m'l 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

I 
Klitellate tm2 

Post klit. hrf 
Totaal , ... 2 

r.i 
Bianassa (o/mz ) 

DiaDn..L- lmz 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - 01•~·- ""2 
Getai 1m• 
l(okav,e 

0 0 0 0 0 0 0 0 - - - - Getal /m2 
l(okav,e 

Cl'IW4E6 

KHl'.ll:llS 
l z 3 4 5 6 

112 0 32 64 48 16 

32 16 64 0 64 64 

0 0 0 0 16 0 

0 0 0 0 0 0 

144 16 96 64 128 80 

9,3 1,4 19,5 2,1 29,0 16,0 

112 0 16 64 16 0 

80 48 64 64 64 48 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

Cl'N1tMB 8 

KNS'IERS 
l 2 3 4 5 6 

112 208 128 16 96 192 

48 48 16 16 32 48 

0 0 0 32 16 0 

0 0 0 0 0 0 

160 256 144 64 144 240 

22,4 25,8 12,6 35,4 10,0 16,3 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 16 0 32 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

7 8 
x 

48 64 48 

48 32 40 

32 0 6 

0 0 -
128 96 94 

47,2 13,0 17,2 

48 32 36 

80 96 68 

0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 . 0 -
0 0 -
0 0 -

7 8 i 

96 128 122 

32 0 30 

16 16 10 

0 0 -
144 144 -
11,1 12,3 18,2 

0 0 -
16 0 -

0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -

01\'nM: 74-12-24 

VI( S,\ SF 

71,3 34,2 12,l 

60,5 24,2 8,6 

198,4 U,9 4,2 

- - -
44,0 41,4 14,6 

88,l 15,l 5,4 

105,6 38,0 13,4 

24,4 16,6 5,9 

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

OMtM: 75--01-24 

VI( S,\ SF 

49,0 59,8 21 , 2 

60,1 18,0 6,4 

119,0 11,9 4,2 

- - -
- - -

49,5 9,0 3,2 

- - -
- - -

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

.... 
w 
0 



~ Cl'NAME 9 DMUI: 75-02-05 

<LICXJCHAEre 
~ x VK SI\ SF 1 2 3 4 5 ti 7 8 

Juveniele Im~ 0 0 48 144 0 0 32 16 30 164,8 49,5 17,5 

Pre-klit /m2 0 16 80 96 32 80 64 0 46 84,1 38,7 13,7 

j Klitellate /m' 0 0 16 0 0 0 0 32 6 198,4 11,9 4,2 

0 Post kilt. lm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
8. Tot.ml /m2 0 16 144 240 32 80 96 48 82 96,4 79,1 27,9 
g Bianassa (o/m~) 0 10,0 50,1 75,0 6,0 34,1 43,4 34,2 31,6 80,2 25,4 9,0 

< D1.Arn.1- /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Geta.J. /m~ 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -Kokalne 

Juveniele /m2 
0 0 0 0 0 0 0 40 6 282 8 17 0 6 0 

Pre-klit. /m~ 0 0 0 0 0 0 0 16 2 282 8 5,7 2,0 

I 
Klitellate /m2 0 0 0 0 0 0 0 16 2 282 8 5.7 2,0 

Post klit . /m' 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal /m2 0 0 0 0 0 0 0 80 10 282,8 28,3 10,0 

r.i 
Bianassa (r,/m2 ) 0 0 0 0 0 0 0 10,1 1,3 282,8 3,6 1,3 

DUlDCl.l58 /m' 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
GetaJ. /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -l(oka,ne 

TAllEL 95 ClPtW!E 11 DMUI: 7 5-03-07 

CLIG:XJw:n: K:NS'rtllS i VK SI\ SE' l 2 ] 4 s 6 7 8 

Juveniele /m2 48 144 . 32 0 0 48 48 16 42 109 5 46 0 16 3 

Pre-kilt /m2 80 128 9§ : 0 32 64 64 16 60 70 9 42.5 15.0 

~ Klitellate lm
2 32 32 64 . 0 16 32 64 0 30 82 8 24 8 8.8 

0 Post klit. Jm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
I Totaal tm.2 160 304 192 0 48 144 176 32 132 76,0 100,4 35,5 

Bianassa (nlm
2) 20,5 36,0 66,6 0 9, 20, 24,( 10,l 23,3 88,4 20,6 7,3 

< D.,,.....,_ --;;;,i 16 48 16 0 16 0 0 0 12 138,0 16,6 5,9 
Getal /m2 144 64 240 0 32 l(okonne 144 1208 64 112 76,4 85,5 30,2 

Juw,niele 1m2 0 0 0 48 16 0 0 64 16 160 4 25 7 9 l 

Pre-kilt. tm2 0 0 0 32 16 0 0 80 16 177,3 ·28,4 10,l 

Klitellate ----;;;i 0 0 0 0 16 0 0 0 2 282,8 5, 7 2,0 

ft Post klit, 1m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal /m2 0 0 0 80 48 0 0 144 34 158 53,7 19,0 

r.i Bianassa (,.;,:2) A• 1S6.J 0 0 0 6 .2 0 0 " r 1 A s Q ,_, 
01~....-.,se /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Getal ;m'-
l(oka,ne 0 0 0 16 16 32 0 128 24 181, 7 43,6 15,4 

TABEL 94 CPIW!ElO 

OLIOXIIIIE'l1i: 
IOIS'rtllS 

1 2 3 4 5 6 

Jllveniele 1.l 0 272 16 32 128 48 

Pre-klit /m2 64 32 16 16 16 48 

~ Kiitellate /;j 0 0 48 64 16 16 

0 Post klit. /m2 0 0 0 0 0 0 

8. Totaal /m2 64 304 240 112 160 112 g 
Bianassa (r,/m2) 240 60,0 113,0 72,2 40,0 53,0 

< Dia,.....•= /m2 0 0 0 0 0 0 
Getal /m-z 
Kd<a,ne 64 0 384 112 128 624 

Juw,niele 1ni2 0 0 n n n n 

Pre-klit. /m2· 0 0 0 0 0 0 

! 
Klitellate lm2 0 0 0 0 0 0 

Post klit. Im-,_- 0 0 0 0 0 o. 
Totaal /m2 0 0 0 0 0 0 

r.i 
Bianassa (o/m

2
) 0 0 0 0 0 0 

01~•- /m2 0 0 0 0 0 0 
Getal /m2 
1(oka,ne 

0 0 0 0 0 0 

~ 96 Cl'lW£ 12 

CLIQXIW:tE 
IOIS'ffllS 

l 2 3 4 5 6 

Juveniele Jm2 64 32 208 32 32 32 

Pre-ltlit /m2 16 48 48 32 16 0 

~ Klitellate Jm
2 16 32 0 112 16 0 

0 Post klit. lm"2 0 0 0 16 0 0 

I Totaal /m2 96 112 256 192 64 32 

Bianassa i:-_;;;;Il 16,l 22,1 24,1 61,1 16,2 4,0 

< Oh ...... ,_ /m2 0 0 0 0 0 0 
Getal /m2 1288 208 480 352 80 1288 
Kd<a,ne 

Juveniele 1m2 0 0 0 0 0 0 

Pre-klit. /m2 0 0 0 32 0 0 

.. Klitellate tm2 0 0 0 0 0 0 

~ Post kilt. ;m2 0 0 0 0 0 0 

Totaal lm'I 0 0 0 32 0 0 
r.i 

Bianassa (o/m2) 0 0 0 4,0 0 0 

01-...... ,M /m2 0 0 0 0 0 0 
Getal /m2 0 0 0 96 0 0 
l(okonne 

7 8 
i 

80 76 116 8 

32 80 38 

64 0 26 

0 0 -
128 160 160 

78,l 12,1 56,6 

0 0 -
32 0 168 

n •A 6 

32 32 8 

16 32 6 

0 0 -
48 112 20 

7,0 12,1 2,4 

0 0 -
0 0 -

7 8 i 

0 96 62 

16 48 28 

16 64 32 

0 0 2 

32 tz08 124 

10,0 30,0 23,0 

0 0 -
976 384 382 

0 ·o -
0 0 4 

0 0 -
0 0 -
0 0 4 

0 0 0,5 

0 0 -
0 0 12 

Cll'.n.N: 75--02-22 

VK SI\ SE' 

88.8 31 4 

63-4 24 l 8 5 

108,8 28 3 10 0 

- - -
48,4 77,4 27,4 

56,8 32,1 11,4 

- - -
132,2 222,0 78,5 

,o, A 
" n 6 .0 

185.2 14 8 5 2 

198,4 11 9 4 2 

- - -
204 40,8 14,4 

193,8 4,6 1,6 

- - -
- - -

CWlUI: 75-03-22 

VI( SI\ SF 

105,4 65,4 23,1 

66,6 18,6 6,6 

119,5 38,2 13,5 

282,8 5,7 2,0 

68,5 85,0 30,0 

75,9 17,4 6,2 

- - -
70,1 267,0 94, 7 

- - -
282,8 11,3 4,0 

- - -
- - -

282,8 11,3 4,0 

282,8 1,4 0,5 

- - -
282,8 33,9 12,0 

.... 
w .... 



TABEL 97 Cl'IWIE 13 01'.'lU!: 75--04-04 

OLlCIXlll\El'E 
M:NS!'ERS x VI( SI\ SE' 1 2 3 4 s 6 7 8 

Juvenic,le /m2 48 0 32 0 32 48 32 0 24 87 3 20 9 7 4 

Pre--klit /m2 32 16 0 32 32 16 80 32 30 77 7 23 3 8 2 

I Kiitellate /m
2 0 32 80 48 192 2S6 12S6 92 114 79,6 90, 7 32,1 

l 
Post klit. tm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal /m2 80 48 112 80 2S6 176 tl68 224 168 6S,2 109,S 38,7 

Bionassa (o,'n.2J 14,2 12,1 44, I 14, 1 94,1 63,0 ~33,4 90,0 S8,1 77,4 4S,O 15,9 

< Dia~•= /m2 16 0 0 0 0 0 16 0 4 185,2 7,4 2,6 
GctaT /m--i 16 0 272 240 544 1576 ~20 ~44 414 81,6 337,6 119,4 Kokonne 

Juveniele /m2 0 0 0 32 0 0 0 0 4 282,8 11,3 4,0 

Pre-klit. /m2 0 32 0 16 16 0 0 32 12 118,2 14,2 5,0 

Klitellatc tm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
! Post klit. Al- 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

Totaal /m2 0 32 0 48 16 0 0 32 16 119,5 19,1 6,8 
r.i 

Bianassa (a/m2 ) 0 5,1 0 4,0 2,0 0 0 61 2,2 119 5 0.9 2.6 

Di~-•- ---;;;:i 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
GC!tal /m2 0 32 0 176 0 l({lka,ne 0 0 96 38 171,3 65,1 23,0 

TABEL 99 Cl'IWIE 15 DA'nM: 7S--05--02 

<Llo:x:tW:m H:NSTERS x VI( SI\ SF 
1 2 ] 4 5 ti 7 8 

Juveniele /m2 16 16 16 32 0 48 96 48 34 88,7 30 2 10,7 

Pre-klit /m2 16 16 0 0 0 48 32 0 14 128,7 18,0 6,4 

~ Klitellate Jm2 0 32 96 32 0 64 48 32 38 84,0 31,9 11,3 

0 Post klit . /m2 0 0 0 0 0 16 0 0 2 282,8 5,7 2,0 

l Totaal /m2 32 64 112 64 0 176 n6 80 88 72,1 63,4 22,4 

Bianassa (q/1l) 11,5 17,8 56,2 17,1 0 58,4 S4,7 44,5 32,5 71,8 23,4 8,3 

,( Diam>s.> /m2 0 64 32 48 0 16 32 32 28 79,4 22,2 7,9 
Getal ;,.' 160 336 64 192 0 368 144 320 198 67,3 133 ,3 47 ,1 Kokonne 

Juveniele 1m2 0 0 0 0 0 0 48 0 6 282,8 17, 0 6,0 

Pre-klit. 111.Z 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

! 
Klitellate tm2 0 0 0 0 0 0 32 0 4 282,8 11,3 4, 0 

Post klit. tm2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal /mi 0 0 0 0 0 0 80 0 10 282,8 28,2 10 , 0 

w 
Bianassa (a/m2) 0 0 0 0 0 0 3,8 0 0 ,5 282,8 1,3 0,5 

Diaooo.u. /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Get.~l /m~ 0 0 0 0 0 
Kokonne 

0 0 0 - - - -

TA81::L98 OP!WIE 14 

OLIGXHA,:.""'n: M:NSffllS 
1 2 ] 4 5 6 

Juveniele /m2 32 64 16 l28 0 16 

Pre-klit ;m2 4il 16 16 64 16 16 .. 
Klitellate /m,: 48 64 0 64 0 112 

~ 
0 Post klit . / m2 0 0 0 0 0 16 
N 

i Totaal lm2 128 144 32 256 16· 160 

Bianassa (a/ m2J 54,2 36,6 11,0 78,0 6,1 59,5 

< Di aoouse /m2 0 0 0 0 0 0 
Getal /mi 0 0 48 16 0 16 J<okame 

Juveniele /m2 0 0 0 0 0 0 

Pre-klit . ;m2 0 0 0 0 0 0 

I 
Klitellate /m2 0 0 0 0 0 0 

Post kl i t. /ml 0 0 0 0 0 0 

Totaal /m2 0 0 0 0 0 0 
r.i 

Bionassa (a/m"'Z) 0 0 0 0 0 0 

01~-·- /m2 0 0 0 0 0 0 
Getal /m2 0 0 0 0 0 0 
Kokame 

TABEL 100 Cl'IWIE 16 

c:c,ro:x:,w;re H:NSTERS 
1 i 3 4 s 6 

Juveniele 1m2 0 0 48 0 304 16 

Pre-klit /m2 0 0 0 0 16 16 

j Kiitellate /m2 0 48 48 0 128 32 

0 Post klit. / m
2 0 0 0 0 0 0 .. 

1l. Totaal 
"' 

/m2 0 48 96 0 448 64 

ti Bianassa (a/n.2) 0 23,0 47,8 0 102 ,1 19,7 

,( Dia ........, •se /m2 0 48 32 0 32 64 
Getal /m2 
J<okame 

352 256 128 32 400 160 

Juveniele /m2 0 0 0 0 0 0 

Pre- kli t . /m2 0 0 0 0 16 0 

Klitellate /m2 0 0 0 0 0 0 

I Post klit. / m2 0 0 0 0 0 0 

Totaal Im,: 0 0 0 0 16 0 
w 

Bi anassa (a/ m
2

) 0 0 0 0 2,9 0 

01~~ ·- / m2 0 0 0 0 16 0 
Getal / m2 
Kokalne 

0 0 0 0 0 0 

7 8 x 
0 48 38 

16 32 28 

32 64 48 

0 0 2 

48 144 116 

10,9 51 , 7 38,5 

0 0 -
32 0 14 

0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -

7 8 x 
48 32 56 

0 0 4 

16 48 40 

0 0 -
64 80 100 

1S,7 42, 7 31 , 4 

32 16 28 

192 96 202 

0 0 -
0 0 2 

0 0 -
0 0 -
0 0 2 

0 0 0,4 

0 0 2 

0 0 -

Ol\'11.M: 75--04-18 

VI( SI\ SF 

112,4 42 ,7 15,1 

66,6 18,6 6,6 

77,7 37,3 13, 2 

282,8 5,7 2,0 

69,1 80,1 28,3 

69 , 4 26, 7 9,4 

- - -
128, 7 18,0 6,4 

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

OMUI: 75--05-16 

VI( SI\ SE' 

182,6 102,3 36,2 

185,2 7,4 2,6 

102,5 41,0 14, 5 

- - -
144,8 144,8 51 ,2 

106,5 33,4 11,8 

79,4 22,2 7,9 

62,6 126,5 44, 7 

- - -
282 ,8 ·5, 1 2 , 0 

- - -
- - -

282,8 5 , 7 2,0 

282,8 1,0 0,4 

282,8 5,7 2,0 

- - -

I-' 
w 
N 



TASEL 101 CPNAME 17 OA'l\M: 75--05-30 

OLia:x:HAETE 
~ X VK SP. SF 

l 2 3 4 5 6 7 8 

Juvcnlolo /ml o o 16 16 o o 16 o I, 
1
138,0 8,3 2,9 

Pro-klit /m
1 32 o 32 o o 16 48 32 20 83,2 18,6 6,6 

j Klitellate /m
2 16 o 64 32 o 48 16 o 22 109,5 24,l 8,5 

0 Post klit. / m2 0 0 o o o o o 0 - - - -N 

8. Totaal /m2 48 0 112 48 o 64 80 32 48 79,7 38,3 13,5 
"' !J Bianassa (q/m2l 16,3 o 48,2 15,0 0 31 ,4 20 15,7 18,3 86,5 15,9 5,6 

< Oi.Ja').JSP. /m
1 32 0 48 16 o 32 32 32 24 71,3 17 ,1 6,0 

Getal 
l<okonne 

/ml 224 128 64 96 192 o 160 96 120 60,1 72,1 25,5 

Juveniele /m2 o o 0 0 0 o 0 0 - - - -
Prc- klit. / m2 o 0 0 0 0 16 0 o 2 282,8 · 5,1 2,0 

Klitollate / m2 0 0 0 32 0 32 o 0 8 185,2 14,8 5,2 

I Post klit. /m1 0 0 0 0 0 o 0 0 - - - -
Tot:aal /m2 0 0 o 32 0 48 0 0 10 190,0 19,0 6,7 

.; 
BiCJMSsa (q/ m

1
) 0 0 4,6 0 8,2 1,6 194,7 3,1 0 0 0 1,1 

DiaOOJSe / m2 0 - 0 0 32 o 48 0 0 10 190,0 19,0 6, 7 
Getal /m2 0 0 0 0 o 0 0 0 - - - -
l<okcnne 

TABEL 103 Cl1tW4E 19 OA'l\.M: 75--06-27 

OLIOCCH!\Ere 
!OIS'IJ,R; x VK SP. SF 

I 2 3 4 5 6 7 8 

Juveniele Im' 0 0 o 0 ~ 32 0 16 14 166 6 23 3 8 2 

Pre-klit /ml 32 0 0 32 0 0 0 32 12 138 0 16 6 5.9 

~ Klitellate /m
1 16 32 0 16 48 16 32 16 22 66 7 14 7 5.2 

0 Post klit. /m2 o 0 0 o 0 0 16 16 4 185 2 7,4 2,6 
N a Totaal / ml 48 32 o 48 112 48 48 80 52 63,2 32,8 11,6 
"' !J B1CJMSsa (g/ m2) 15,8 12,2 o 9,1 62,7 7,8 18,7 32,2 19,8 99,5 19, 7 7,0 

< Diann. se /ml 48 32 0 16 0 0 16 32 18 100 18,0 6,4 
Getal Im' 48 32 0 48 16 0 32 96 34 92,2 31,4 11,1 
l<okonne 

Juveni ele /m2 o 0 o 0 0 0 0 0 - - - -
Pre- klit . /m' o 0 o 0 0 0 0 o - - - -

"' 
Klitellate /m2 o o o 0 0 0 0 0 - - - -

~ Post klit. /m1 0 0 o 0 0 0 0 0 - - - -
Totaa l /ml o 0 o o 0 o 0 0 - - - -

.; 
(q/m'> o o 0 0 0 0 o 0 - - - -Biomassa 

Oian--. 100 tm' o 0 0 0 0 o 0 0 - - - -
Getal /ml o 0 o o 0 o 0 0 - - - -l<okonne 

TABEL 102 C8W4E 18 

()[.Ia::x:HAE'l'E 
lt:NS'l1:llS 

l 2 3 4 5 6 

Juveniele lm2 0 32 0 64 32 96 

Pre-klit lm-i 0 0 32 16 32 32 ., 
Klitellate lm2 0 48 48 32 ~ 0 0 

0 Post klit. /m~ 0 0 0 16 0 16 
N 

/m2 ~ Totaal o 80 32 144 96 144 

!J Bianassa (q/m
2 l 0 61,4 3,0 25,0 44 ,2 13,3 

< Dia~•se /m2 0 32 0 48 32 48 
Gotal /m2 
l<okonne 

32 o 80 16 64 o 

Juveniele /m2 o 0 0 0 0 0 

Pre-klit. ;,..2 o 0 o 0 o 0 

! 
Klitellate tm2 0 o o o 0 0 

Post klit. /m
2 0 0 0 o 0 o 

Totaal /m7 0 0 0 0 0 o 
.; 

Biomassa (a/m2 ) 0 0 0 0 0 0 

01~~-- /m2 0 0 0 0 0 0 
GetaT /m2 
l<okonne 

0 0 0 0 0 0 

TM!El,104 Cl'N1lHE 23 

cuoo:::tlAl::m lt:NS'l1:llS 
l 2 J 4 5 6 

Juveniele ---;;;, 192 96 128 32 288 176 

Pre-klit /m2 0 0 0 o 0 o 
" Klitellate /ml 0 0 0 ~ 0 0 0 

0 Post klit. /m2 0 0 0 0 0 0 

I Totaal /m2 192 96 128 32 288 176 

BiCJMSsa (a/m2 l 35,4 18,6 47,5 15,4 52,2 32,6 

< Dia~•se /m2 0 0 0 0 0 0 
Getal tm' 112 64 256 968 352 272 
l<okonne 

Juveniele /m2 0 0 0 0 0 0 

Pre-klit. tm2 0 0 0 0 0 o 
Klitellate tm2 0 0 0 0 0 0 

! Post klit. W 0 0 0 0 0 o 
Totaal /m2 o 0 0 0 0 0 

.; 
BiCJMSsa (a/m

2
) 0 0 0 0 0 o 

Dia~•""""' tm2 0 0 0 0 0 0 
Getal /m2 0 0 0 o 0 0 
l<okoone 

7 8 
x 

48 0 34 

16 0 16 

32 o 20 

0 o 4 

96 0 74 

44,6 0 23,9 

64 0 28 

64 0 32 

0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
o 0 -
0 b -
o 0 -
0 o -

7 8 x 
224 112 156 

0 o -
0 0 -
0 o -

224 112 156 

39,4 42,9 35,5 

0 0 -
192 464 335 

0 · o -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
0 0 -
o 0 -
o 0 -
0 0 -

Dll'IUt: 75--06-13 

VK SA SF 

102,0 34,7 12,3 

92.6 14 8 5 2 

Ill I 22 2 7 9 

185.2 7 4 2.6 

.78 3 ss o 20.5 

99.l 23,7 8.4 

90,4 25,3 8.9 

103,5 33,1 11,7 

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

l:WIU4: 75--0&-22 

VK SA SF 

51.6 80 6 28 5 

- - -
- - -
- - -

51,6 80,6 28,5 

36,7 13,0 4,6 

- - -
85,3 285,7 101,0 

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

~ 
w 
w 



TABEL 1<!5 Cl'IW1E 24 Clo\'IU1: 7 5--09--05 

OLI~ 
!OIS'.ll:llS x VIC SA SE' 

1 2 3 4 s 6 1 ~ 

Juven1el.e /m
2 80 32 32 0 48 80 0 48 40 77 1 30 8 10,9 

Prc- kl1t /ml 32 0 48 16 16 48 0 0 20 102,5 20,5 7,3 

j Kl1tellate Ju.2 16 0 0 0 0 32 0 0 6 198,4 11,9 4,2 

0 Post kl1t. /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

I Tot:.aal 1ml 128 32 80 16 64 160 0 48 66 .83,4 55,l 19,5 

BiOMssa (a/1.2) 20,2 1,4 42,2 10,9 2,1 43,0 0 4,3 15,5 115,7 18,0 6,3 

< DlaDO.Jsc /ml 48 0 32 16 16 32 0 16 20 82,8 16,6 5,9 
Get.al /m2 0 16 0 16 32 
Kokonne 

0 16 0 10 119,0 11,9 4,2 

Juvcniele /m2 48 0 0 0 0 0 0 0 6 282,8 17,0 6,0 

Pre-kl1t. /m2 16 0 0 0 0 0 0 32 6 198,4 11,9 4,2 

! 
Klit,,llate /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Post klit. /m

2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal /m2 64 0 0 0 0 0 0 32 12 198,4 23,8 8,4 

.i 
Bianassa (q/m2

} 8,0 0 0 0 0 0 0 2,7 1,3 213,3 2,9 1,0 

01~.....-.,- /m2 48 0 16 0 0 16 0 0 10 169,7 17,0 6,0 

Getal /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Kokame 

D\8EI. 107 CPIIIIME 26 OM\M: 75-10--03 

. CLIOCOII\El'E !DIS'= i VIC SA SF l 2 J 4 5 6 7 8 

Juveniele lm2 
48 64 80 32 0 32 32 48 42 57 4 24 l 8.S 

Pre-klit ~ 32 48 96 16 32 32 64 0 40 74,1 29;6 10,5 

I Klitellate 1rn2 48 0 32 16 32 32 48 64 34 58 7 19 9 7 l 

! Post klit . 1;;?- 0 0 0 0 0 0 16 0 2 282 8 5.7 2,0 

Totaal 
-,,_2 128 112 208 64 64 96 160 112 118 41,0 48,3 17,l 

Bianassa (alrn2) 66,1 11,5 52,3 38,9 33,9 45,0 86,6 23,5 44,7 53,3 23,8 8,4 

< 01a~•se ,;;;I 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Getal /m2 64 128 704 0 128 Kokonne 160 96 96 172 128,l 220,3 77,9 

Juveniele lm2 16 0 0 0 16 0 16 0 6 138 0 8 3 2 9 

Pre-klit. lm2 32 0 0 32 16 16 32 0 16 92 6 i4 8 5 2 

! 
Klitellate 1J 0 0 0 32 32 0 48 0 14 142.4 19 9 7 1 

Post klit. 1m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Totaal /mz 48 0 0 64 64 16 96 0 36 102,9 37,0 13,1 

r.i 
Bianassa (a/m2} 6,2 0 0 6,7 17 ,1 1,4 22,7 0 6,8 128,3 8,7 3,1 

01~.....-.,- /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Get.>l /m----i 48 0 0 64 64 l<okoone 0 160 0 42 133,4 56,0 19,8 

T/lllEL 106 Cl'NN4E 25 

OLICD:HA,."'l'E 
!OIS'.ll:llS 

l z 3 4 5 6 

Juveniel.e 1m2 0 32 0 0 16 0 

Pre-klit /m2 16 32 0 0 48 16 ., 
Klitellate lm2 0 0 0 0 16 0 3 

0 Post klit. lm2 0 0 0 0 0 0 

~ Totaal /m----i 16 64 0 0 80 16 

!j Bianassa (a/m2) 7,4 40,6 0 0 19,8 4,6 

< Diam,.,,. ---;;;. 16 48 0 0 48 0 
Get.al /m2 0 32 16 0 0 32 
Kokonne 

Juveniele 1,.2 0 0 0 0 0 0 

Pre-klit. /m2 0 16 0 0 32 0 

., Klitellate Jm2 0 0 0 0 0 0 

~ Post klit. tm2 0 0 0 0 0 0 . 

Totaal /m2 0 16 0 0 32 0 
.i 

Bianassa (a/m-z) 0 0,9 0 0 1,9 0 

01~•= /m2 0 16 0 0 32 0 
Get.al /m2 0 0 0 0 0 0 
l(Qkaine 

TAl!EL 108 Cl'IW1E 27 

CLIOXHAETE 
IOIS'.IJ:llS 

l 2 J 4 5 6 

Juveniele ~ 64 32 0 80 48 0 

Prc-kl1t /m2 48 0 16 32 32 · 0 

j Kiltcllate 1m
2 48 32 64 48 16 64 

0 Post klit. /m
2 0 0 0 0 0 0 

I Tot.>al /m2 160 64 80 160 96 64 

!j BiOMSS1l (a/m2} 74, 7 34,7 71,5 61,4 45,8 49,3 

< Dia....,..,se /m2 ao 32 32 64 64 64 
Gctal Im' 192 160 144 144 176 48 
l<okoone 

Juveniele /m2 0 0 0 32 0 0 

Prc-kl1t. lm2 0 16 0 0 0 0 

Klitellate /m2 0 32 0 0 0 16 

! Post kl1t. tm2 0 0 0 0 0 0 

Totaal /m2 0 48 0 32 0 16 
.i 

BlcrMSsa (a/m
2 

l 0 9,4 0 4,2 0 11,5 

Dia~•= /m2 0 32 0 32 0 16 
Getal /m2 0 96 0 0 0 0 
l<okoone 

7 8 x 
16 0 8 

48 0 20 

16 0 4 

0 0 -
80 0 32 

18,7 0 11,4 

48 0 20 

16 48 18 

0 0 -
0 0 6 

0 0 -
0 0 -
0 0 6 

0 0 0,4 

0 0 6 

0 0 -

7 8 
x 

64 32 40 

32 0 20 

48 96 52 , 

16 0 2 

160 128 114 

65,3 67,4 58,8 

48 64 56 

336 64 158 

0 16 6 

0 32 6 

0 16 8 

0 0 -
0 64 20 

0 11,0 4,5 

0 32 14 

0 64 20,0 

O>.'flM: 75--09-19 

VIC SA SE' 

151,2 12,l 4,3 

102,5 20,5 7,3 

185,2 7,4 2,6 

- - -
113,4 36,3 12,8 

125,5 14,3 5,1 

119,0 23,8 8,4 

100,l 18,0 6,4 

- - -
198,4 11,9 4,2 

- - -
- - -

198,4 11,9 4,2 

200,3 0,7 0,2 

198,4 11,9 4,2 

- - -

OM\M: 75-10--03 

VIC SA SF 

74 l 29 6 10 5 
93,2 18,6 6,6 

45,8 23,8 8,4 

282,8 5, 7 2,0 

. 37,8 43,1 15,3 

23,9 14,0 5,0 

30 5 17 1 6 0 

55,8 88,2 31,2 

198 4 11 9 4 2 

198,4 11,9 4,2 

151,2 12,1 4,3 

- - -
126,5 25,3 8,9 

117,4 5,3 1,9 

113,3 15,9 5,6 

190,0 38,0 13,4 

.... 
w .,,. 



~ OP!WIE 28 

OLICD:111\El'E 
IOIS'ff::RS x 

1 2 ·-:i- 4 5 6 7 8 

Juvcniele /m.l 128 112 48 32 160 64 48 16 76 

Pro-klit /m2 16 48 48 48 16 32 64 16 36 

~ Klitellate / m2 64 64 32 128 32 48 80 16 58 

0 Post klit. /m2 0 0 0 16 0 16 0 0 4 
N 

8. Tot.Jal /mz 208 224 128 224 208 160 192 48 174 

~ Bianassa (a/m
2

l 63,7 34,2 59,5 77,1 59,4 29,1 97,9 13,1 54,3 

,( Dia....,.,se /mz 16 0 32 0 0 48 32 0 16 
Gctal /m2 96 128 160 32 256 128 208 176 148 
Kol<avle 

Juveniele lm.2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Pre-kl.it. ,,.2 0 0 0 0 0 0 48 0 6 

.. Kli tel late lm
2 0 0 0 32 0 0 0 0 4 

~ Post klit. tm2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
'1'otaAl /m.l 0 0 0 32 0 0 48 0 10 

r.i 
Bianassa (n /m2 0 0 0 6,2 0 0 6,1 0 1,6 

Di,i,,...,,,.. ,,.2 0 0 0 0 0 0 32 0 4 
Getal /m2 0 0 0 
Kokcnne 

0 0 0 0 0 -

'lNEl, 111 Cl'!Wm 30 

CLia:x::iw:I'I: IOIS'mlS i l 2 l i ~ i; 7 8 

Juwniele /a.2 0 96 32 64 48 16 16 64 42 

Pro-ltlit 1ro• 32 48 64 48 64 80 32 32 50 

j Klitellate /rn2 16 64 32 32 128 0 64 16 44 

!-
Post klit . t,a2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Tol:a,ll ,,.2 48 208 128 144 240 96 112 112 136 

Bian.'.ISSa (n ,._-l l 16,2 51,7 46,3 41,0 74,9 48,6 46,2 39,7 45,6 

,( DJJl....,.,90 /m2 0 32 16 0 0 0 0 48 12 
Getal 1m· 48 64 192 0 96 128 0 48 72 
Kokcnne 

JIJ\la\iele /•2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Pre-klit. /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -

i 
li:litellate /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Poat klit. Jm2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Tot:Aal /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 -

r.i 
BiaMSsa (a/m2) 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Diilt'n..L- /rn2 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Gctal /m2 0 0 0 0 l<llltcnne 0 0 0 0 -

!Wl\M1 75-10-31 

VK SA SE' 

67,3 51 , l 18,1 

51,8 18,6 6,6 

60,7 35,2 12,4 

185,2 7,4 2,6 

34,9 60,7 21,5 

50,7 27,5 9,7 

119,5 19,1 6,8 

46,5 68,8 24,3 

- - -
282,8 17,0 6,0 

282,8 11,3 4 , 0 

- - -
190,0 19,0 6,7 

185,3 3,0 1,1 

282,8 11,3 4,0 

- - -

1:WlUh 75-12-01 

'I/It SA SE 

76.0 31 9 11 3 
36,0 18,0 6,4 

92,7 40,8 14,4 

- - -
. 45,3 61,7 21,8 

35,4 16,2 . 5,1 

155,3 18,6 6,6 

90,5 65,l 23,0 

- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

TABEL 110 Q1NIIN! 29 !Wl\M1 75-11-14 

OLIOXHAJ::l'E 
IOIS'ff::RS x Vlt SA SE 1 2 3 4 5 ti 7 II 

Juveniele /m2 224 128 64 16 64 112 32 1288 116 82 3 95,5 33,8 

Pre-klit /m.l 96 128 96 48 32 256 64 48 96 75,1 72,i. 25,5 

i Klitellate /rn2 112 224 288 192 48 160 208 96 166 46,9 77,9 27,5 

0 Post klit . /m.l 16 16 32 0 16 16 0 0 12 94,3 11,3 4,0 

I Totaal /m2 448 496 480 256 160 544 304 102 390 34,5 134,4 47 , 5 

Bianassa (q/m•l 77,4 171,4 178,6 148,0 65,9 145,9 126,7 80,6 124,3 35,6 44,3 15,6 
,( Di,inn,.., /m2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

GetaJ. ;m• 560 224 176 96 64 336 192 1256 238 65,5 155,9 55,1 Kokame 

Juwniele /m2 0 0 48 0 0 0 0 0 6 282,8 17,0 6,0 

Pre-ltlit. /m.l 0 0 16 0 0 0 0 0 2 282,8 · 5,1 2,0 

! 
Klitellate /m2 0 0 64 32 0 16 0 0 14 166,6 23,3 8,2 

Post klit. tm• 0 0 0 16 0 0 0 0 2 282,8 5,7 2,0 

Totaal /m2 0 0 128 48 0 16 0 0 24 188,6 45,2 16,0 
r.i Biariassa (q/m•l 0 0 8,3 12,5 0 3,7 0 · O 3,1 158,0 4,8 1,7 

D'"""''- lm2 0 0 0 0 0 0 . 0 0 - - - -
GetaJ. 
Kokalne 

1m· 0 0 112 0 0 0 0 0 14 282,8 39,6 14,0 

Met opnames 20, 21 en 22 is geen wurms gevind nie. 
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