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VOORWOORD 

Die inhoud van die skripsie is oorspronklike werk. Waarnernings 

is in die praktyk gedoen en gegewens is op 'n rekenaar verwerk ten ' 

einde die beplande resultate te bekorn . 

Die skrywe beklerntoon die noodsaaklikheid van akkurate kapasiteitsyfers, 

vir die effektiewe beheer van 'n produksieproses; bykornend word getoon 

hoe sulke kapasiteitsyfers bekorn kan word deur die toepassing van rnulti­

liniere regressie op die verskeie veranderlikes wat die produksieternpo 

beinvloed. 

Enkele gebruike van die kapasiteitsyfers word toegelig in die slot­

hoofstuk. 
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HOOFSTUK 1 

SKEDULERJNGSPROBLEME BY DIE ELEKTROLIT IESE­
VERTINNJNGS.AANLEG - 1N GEVALLE SITU.ASIE 

1.1 Huidige Meto de van Skedul ering 

1. 2 

Skedulering van mater iaal v i r v erwerking op die El ektroli­

t i e severtinning saanl eg gedur ende 'n spe sifi eke maand, is 

gedoen , deur die ui t s taande be s t ell ings op n F . I .F .O . 

. ba sis toe te dee l to ·t cla t na beraming die v ol l e kapa si te i t 

v an die aanl eg benut is , Die oorb l ywende bestellings 

is oorgehou tot di e v olgende maan d. 

Geen a l gemeen a anv aardc t yd standaarde h et be s taan vir 

die be r ami ng van die maandel iks e kapasi te it nie , daar 

i s egter gepoog om clie beram i ngs op hi stori ese syf ers 

te ba seer . .Aange sien swak benutting en vertragings 

b i nne sulke h i s tori ese produks i e syfers nie aangesuiwe r 

en gestandar di seer i s n i e , i s be ramings daar op geneig 

om kon ser watief te wees . 

Gevolge van di e huitlig0 metode v an Skedulering 

Dit neem ongcvee r 11 - 5 weke vanda t 'n giet be stel wor d 

totdat , die materiaa l ge ree d i s v ir v ertinning . Gevolgl i k 

moet di e kapasi t e i t van di e aan l eg v i r 'n seke r e pr oduk­

. meng sel aklrur aat v oorspe l word, t en e inde onbenutte tyd 

op die aanleg te v ermy, deu r staal vroegtydig te ,beste l. 

I 
In Bylaag 1 wor d die onbenutt e t yd wat op die aanleg 

I 
voorgekom h e t weer sp i ed v i r 'n tydper k v an 14 m~ande. 

Soo s blyk uit die t ab el het 'n gewe l dige verlie s /aan pro­

duksi e v oorgekom omda t t e korte aan materiaal ondervind 

is weens kon~erwatiewe be r amings . 

... 
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Soos blyk ui t die bo staande bespreking was een van die 

basi sse vir die opstelling van die onderskeie begrotings 

naamlik die kapasiteit van die aanl eg, prakties onbekend. 

Die swak begroting het ge l ei tot oneffektiewe beheer aan­

ge s i en bestuur geen rede gehad het t ot enige optrede omdat 

die mikpunte deurgans bereik is. Die enigste aanduiding 

dat alles nie pluis was nie, was die ho~ persentasie 

onbenutte tyd wat voorgekom het. Daar is gepoog om die 

onbenutte tyd te bekamp deur doe l witte aan t e pas· soos 

,vat meer en meer historiese syf ers be skikbaar geraak 

het. Dit blyk egter uit Bylaag 1 dat die persentasie 

verb tering aanvanklik groot was maar cl.at di t geleidclik 

afn eem. Die verskynse l onderskryf die stell ing in 

paragraaf 1.1 gemaak dat beramings op historie se syfers 

relatief kon serwatief is . Dit is veral so by Elektrolitiese-

vertinning aangesie n daar 'n maandelikse wisse ling in die 

produkmengsel voorkom en hi storiese syfers moeilik vir die ·• 

v~:r2kynse l voorsiening kan maak. 

Net soos die Bestuur in die duister getas het, het die 

Bemanning van die aanleg nie gewee t dat hulle relatief 

swak presteer nie . Die algemene gevoel was dat hulle 

goed doen aangesi en hulle elke maand die program voor 

die einde daarvan voltooi het. Die Operateurs h et dus 

ni e hulle uitgesit om vertragings te beperk en produksie 

n~ te j aag nie aangesien daar geen aanvaarde maatstaf 

vir hulle produksie ,vas nie. 
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Uit die bostaande bespreking is dit duidelik dat akkurate 

kapasiteitsyfers noodsaaklik is vir die doeltreffende 

be stuur van n produksie eenheid. 'l'en einde akkurate 

kapasiteitsy.fers te verseker is daar sekere beginsel s 

waaraan voldoen moet word. 

Beginsels vir akkurate Kapas iteitsyfers 

Die onderskeie beginsels waaraan kapasiteitsyfers moet 

voldoen is kortl iks as volg : 

( i ) Die kapasiteitsyfers moet weergegee word as 

produksie per tydseenheid. Byvoorbeeld 

ton per uur, artikels per uur , ens. Die 

produksie eenheid wat gekies word moet 

die selfde we es as die algemeen aanvaarde standaard 

produksie eenheid wat in die spesifieke bedryf 

gebruik word, sodat verge l ykings sonder moe i te 

getref kan word tu ssen soortgelyke aanle~ . 

( ii ) Die ui twerking van di e produlanengsel moet 

duidel ,ic weerspie~l word. Dit wil s~ ·indien 

daar ver skeie v ariasies van n produk geproduseer 

word moet hul onderlinge verhouding tot mekaar 

( in produksie tyd) beken wees, sodat dit ingebou 

kan word in die standaard wat gestel word. , 
I 
I 
I 
I 

( iii ) Die standaard wat ontwikkel word met die l~apasiteit-

. .. 

syfers as basis moet voorsiening maak vir/ ve"nnydelike 

sowel as onv ennyde l ike vertragings wat eie is aan 

die prose s. 

4/ ......... -.. . 
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(iv) Die standaard moet vir Bestuur sowel as die Operateurs 

aanvaarbaar wees om van enige waarde te wees. Indien 

die standaard te hoog of te laag gestel word sal die 

Operateurs gou hulle belangstelling daarin verloor. 

Aan die antler hand kan onakkurate standaarde slegs lei 

tot oneffektiewe bestuur. 

Daar kan slegs aan die bostaande beginsels voldoen word deur 

'n korrelasie te bepaal tussen die produkte geproduseer 

en die vermo~ van die aanleg/operateur verhouding~ Dit 

word gedoen deur middel van regressie analise. 

Regressieanaliese as instrument vi~ die bepaling van 
die Kapasi tei tsyfers 

Voordat die toepassing van regressieanaliese in die 

bepaling van Kapasiteitsyfers be spreek word is dit nodig 

om die teorie daarvan kortliks weer te gee , 

Waarvoor regress ieanalie se gebruik word 

In enige komplekse pro ses is daar altyd 'n groot aantal 

veranderlikes wat mekaar beinvloed, Regressieanaliese 

is 'n metode om hierdie onderlinge aksies ·en interaksies 

van veranderlikes te bepaal . Byvoorbeeld di~ tyd wat 

benodig word om 'n sekere massa tinplaat te produseer 

word beinvloed deur soveel faktore, dat dit onmoontlik 

is om slegs deur 'n hoeveelheid data te bestudeer, te 

bepaal watter faktore dit beinvloed en in watter mate . 

Dit kan wel deur regressieanaliese gedoen word. 

'n Stogastiese veranderlike 

Di t is 'n veranderlike wat nie presies gemeet kan wo rd 

nie, maar bevat 'n element van toeval daarin byvoorbeeld 

die tyd om 'n hoeveelheid tinplaat te produseer. Dit is 

'n funksie van 'n aantal bekende sowel as toevalsfaktore . 

... 
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Regressie 

Dit is 'n metode om die afhanklikheid van n stogastiese 

veranderlike te bepaal ten opsigte van 'n aantal bekende 

nie-stogastiese veranderlikes, Die nie-stogastiese verander-

likes is byvoorbeeld, strookwydte, strookdikte, spoed 

van die strook, tin deklaag ens . Dus n afhanklike stogas-

tiese veranderlike (Y) word geregres teen 'n aantal onaf-

hanklike nie-stogastiese veranderlikes (x1, x2, x
3

, x4 .. .. . . . 

. . . . . . . . . . . . . -~ ) 

In die gevalle studie is gebru ik gemaak van multi-lini~re 

regressie. Voordat die tegniek verduidelik word moet 

onderskei word tussen lini~re van nie-lini~re regressie 

aangesien die laasgenoemde tipe regressie geweldig i nge­

wikkeld is en nie maklik, selfs met behulp van 'n rekenaar, 

toegepas kan word nie , 

'n Regressie is lini~r indien die afhanklike veranderlike , 

Y, ui tgedruk kan word inn kombinasie van n aantal 
... 

onafhanklike veranderlikes, byvoorbeeld Y = A + B
1
X

1 
+ •••.•• 

BX waar 
nn 

A = die r egressie kon8tante 

B = die parsi~ le regressie ko~ffisient is. 

Dit is belangrik om te let dat dit die ko~ffisiente is 

wat 'n regressie lini~r maak en nie die veranderlikes nie . 

Du s n regressie vergelyking 

y = A + + is steeds lini~r, 
l,. 

aangesien Y steeds 'n linHre funksie van drie onafhanklike 

v eranderlikes is. 

6/ . .... . .... ·. 
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Byvoorbeeld : indien in die bostaande voorbeeld 

x1x2 = Xl 
1 

~ = Xl 
2 en 

5 Xl 
X4X5 - 3 

ge ste l word, dan word die vergelyking gereduseer na 

y = A 

n Regressie is slegs nie-lini ~r as die regre ssi e-

ko~ffisiente voorkom i nn nie-lini~r vorm. Byvoorbeeld 

y = A 

Lini~re Regressi e 

Die tegniek kan aan die hand van die volgende voorbeeld 

verduidelik word: 

Die tyd wat gewag moet word vir bediening (Y) teen die 

'n Moontlike aantal mense wat wat om bedien te word x
1 

• 

grafiek hiervan word getoon in Bylaag 2 Figuur 1. Soos 

blyk uit die grafiek is dit moontlik dat daa~ vir 

'n sekere aantal men se (X) daar 'n verdeling van wagtye (Y) 

be staan~ Indien daar genoegsame waarnemings gemaak 

... 

word sal daar vir elke waarde van X 'n gemiddelde wagtyd (Y) 

gevind word. 

2 Figuur 2. 

Die verdelingsgrafiek word getoon in Bylaag 

I 
... 

7 I .. ........ . 
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Vir n oneindige aantal waarnemings, sal die regressielyn 

van wagtyd (Y) en aantal mense (X) getrek word deur die 

gemiddelde waarde van wagtyd Y vir elke hoevee lheid 

mense X. In die praktyd word daar egter nie 'n oneindige 

aantal waarnemings verkry nie en 'n lyn met die beste 

passing tussen die punte moet verkry word. Die kriteria 

wat gebruik word vir die beste aanpassing van n lyn is 

dat die som van die verskille tussen die gekose tyd en 

die werklike waarde van wagtyd (Y) vir enige gegewe 

aantal mense X , gekwadreer , moet geminimiseer word, dit 

i s die fout word geminimiseer 

F = ~n . (Yi - (x + B X ) )
2 

L l = 1 1 

Multi-Lini~re Regressie 

Alhoewel die wagtyd vir bediening afhanklik is van 

die aantal mense wat bedien moet word (X), is dit ook 

waar skynlik afhanklik van ver skeie ander faktore soos die 

dag van die week (x2), tyd van die dag (x
3

) bedier.er .... 

agter die toonbank (x4) ens. 

nou as volg daarui t . 

Die vergclyking ·sien 

Y = A + B
1 

X
1 

+ B2 X2 + B
3 

x
3 

+ B4 x4 en om die parsie le 

regre~sie koeffisiente te bepaal moet 

geminimiseer word. 

Net so word sommige funksies beter voorgestel deur hoer 

magte van die onafhanklike veranderlikes. Byvoorbeeld 

in die een dimensionele geval reeds hierbo beskou, mag 

die grafiese voorstelling van die data lyk soos weerge-

gee in Bylaag 2, Figuur 3. In die geval sal die kurwe 

van die volgende vorm wees 

y = A + B X1 + B2 Xi 

niP vervelvkinrr is steeds 'n multi-lini~re regressievergelyking. 
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H00FSTUK 2 

KAPA.SITEITSBEPALING VAN DIE ELEKTR0LITIESE­
VERT INNINGS.AANLEG 

Tyd s tudie s is op die El ektrolitie s cvertinningsaanleg gedoen ten 

einde b a sie se gegewens in te win vir die bepaling van die kapasi tei t 

daarvan. Gegewens verkry is met b ehulp van die Rekenaar stati sties 

en wi skundig ontl ee d en vergelykings is saamge s tel waaruit verwerkings­

tyd per ring altlruraat b epaal kan word , 

Om te v e r s eker dat a l di e faktore, wat die kapas i tei t beinvloed, i n 

a anmerking geneeru wor cl, is samesprekings gehou met produksiefunksionarisse 

v an af die l aagste tot hoogste vlak. 

verkry uit 'n ontleding v an die boek 

Bykomend is belangrike inligting 

11Technol ogy of Tinplate " deur Hoare, Hedges and Barry, 

Uit die waargenome geg<~wens , samespreking s en literatuur blyk dit dat 

di e spoe d waarteen v erwerk ing ge ski e d ( en derhalwe diekapasiteit ) 

afhank l ik i s van die verv loeiing s en/ of plat ering svermo€! van die 

a an l eg en wi ssel v olgen s mat eri a al afmetings wat venverk word, 

2,1 Invloed van verandcrlikes op l ynspoed 

Di e aanlcg is ontwerp . om 'n teoretie s e maksjnmm spued 

v an 610 meter per minuut te lean b ereik, op voorwae.rde 

dat d je maksimum energie in die induksi ekl osse nie 

15 000 volt ampere (vervloeiing svenno€!) en die 

maks i mum str oom in die plateringseksie .nie 80 000 

amp s ( p l a t crin gsvermot:!) oor skry nie , Vir 'n gegewe 

deklaag wor d di e energie in die induksieklo sse 

b epaal deur d i e v olume plaat wat per tydseenhe id 

verwerk word te en 'n voorgeskrewe vervloeiings­

temper atuur, waar die stroom in di e plateri.ngseksie 

bepaal word aeur die oppervlakte per tydse enheid 

verwerk. 

... 

9/ . . ........ . 
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Vir duidelikheidsontha l we word die verskeie verander­

likes wat afsonderlik en/of gesamentlik kan lei tot 

n beperking in spoe d in Bylaag 3 tabe l 1 gegroepcer 

volgens die plater ing- en vervloeiingsvermo~ns. 

Uit die bogeno emde tabel blyk dit dat vir die sogenaamde 

"ligte" deklae bv. El en E 2 die beskikbare vervloeiings­

kapasi teit van die aanleg n beperking op die l ynspoed plaas 

en dat by " swaar" deklae soo s E 3 en E 4 die be skikbare 

plateringskapasiteit van die aanleg die beperking op 

lynspoed H. Dit bring mee dat met die huidige vervloeiings-

en plateringskapasiteit, die maksimum lynspoed (610 m/min. ) 

onder normale produksietoestande onbereikbaar is. 

Tipcs materiaal en waarnemings 

Vir ontledingsdoel eindes is die produkmengse l in produk-

tipes verdeel met die beoogde deklaag as basis . 

Bylaag 3 tabel 2 word die verdeling weerspi et!l, 

In 

Soos blyk uit tabe l 2 word die tipes gcgroepeer volgens 

die swaarste deklaag wat op die strook neer£;cs l aan word. 

D. w. s , tinplaat wat 'n deklaag van D l/l.1: mqet kry, ,.rord 

saam ·m;t E 4 gegroepeer aangesien die vlak met die 

.. 

dikste deklaag beperkings op die aanlegspoed plaas , so os reeds 

bespreek. 

Ten einde die waarnemings direk oor te dra na 'n Mohawk b and . : 
vir verdere verwerking in die rekenaar is deur 'n voorstudie 

bepaal vir watter moontlike redes van maksimum produksie afgewyk 

word en Kodes is aan elke rede toegeken. Die redes word weergegee 

in Bylaag q e~ n voorbeeld van n groep waarnemings word weer-

spie~l in Bylaag 5. Waarnemings is gedoen op n drie-

skofbasis en dadelik oorgedra nan Mohawk band. 
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2. 3 Rekenaarprogramme gebruik vir die v oorbereiding van die 
data vir multi-lini~re regressie 

2.3 .1 

2.3. 2 

2. 3.3 

2.3.4 

2.3.5 

Die verskeidenheid progrrumne is saamgegroepeer in Bylaag 6. 

Program 1 

Die program word weergegee op bladsy 1 en i s gebruik 

om die rekords te toets en n nuwe l ~er te skep. Op 

bladsy 2 van Bylaag 6, word n gedeelte van die druk­

stuk weergegee en is foutiewe rekords aange dui, 

Program 2 

Die program word weergegee op bladsy 3 en 'n gedeelte 

van die drukstuk aangetoon op bladsy 4, 

toets die korrektheid van die data. 

Die program 

Program 3 . 

Die program word weergegee op bladsy 5 en 'n gedeelte 

van die drukstuk word aangetoon op bladsy 6. Die 

program bepaal die total e produksietyd van 'n ring en 

die gemiddel de . spoed waarteen dit geprodu seer is. 
... 

Vertragings is uitgelaat aangesien hulle l ater in berekening 

gebring word. Die data is voorbere i vir ~egressie deur die 

Yskor regre ssie program. 

Program 4 

Die program word weergegee op bladsye 7, 8 en 9 en 

'n voorbeeld van die drukstuk word weergegee op bladsye 10 en 11. 

Die program berei die data voor vir regressie deur die Otto Herzel 
~ 

regressie program. Die Otto Herzel program gee n grafiese 

voorstelling van die werklike en geskatte waardes (Sien bladsy 15). 

Regressie drukstukke 

Voorbeelde van die drukstukke word weergegee vanaf bladsy 12 tot 17. 

11/ .. .......••.• 
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Regres s ie v ergelykings 

In die vasstelling v an die regressie vergelykings vir 

beide aanleg spoed en verwerkingstyd per ring, is gebruik 

gemaak van verskeie verbande tussen die afhanklike 

veranderlike s spoed en tyd onder skeidelik en die onaf­

hanklike veranderlikes nl. deklaag, wydte en dikte 

van materiaal, vervloeiingstemperatuur ens, 

Die vergelykings wat gebruik is as basis vir die 

bepaling van die kapasiteit toon n korrelasie van ongeveer 

o, 90. Bykomende moet beklemtoon word dat die vergelykings in 

die ver s l ag gebruik s l eg s toepasbaar is op die El ektrolitiese­

vertinningsaanl eg indien die be staande spe s ifikasie s en produkmengsel 

onveranderd is. 

Ver ge l yking s vir aanl egspoed 

Vertinn i ng i s n konti nue pro se s en bring mee dat die spoe d 

waarteen die aanleg verskeie produktipes ve r wer k, die toegerate 

tyu per ringbepaal, In die l ig h iervan is die studiegegewens 

statistie s ontleed en i s fo rmules v ir die voor spelling v an 

lynspoed bepaal, wat soo s volg saamge stel is, 

(a) Deklae E 2 en ligter: 

AANLEGSPOED = Konstant e + Konstante x Spanning 

oor induksieklosse (volts)+ 

Konstante x strookwydte + Kon stante x 

strookdikte + Konstante x Ve:wloeiings­

temperatuur 

(b) Deklae E 3 en swaarder: 

AANLEGSPOED = Konstante + Konstante x Plateringstroom + 

Konstante x Strookwydte + Konstante x 

Deklaag gewig 
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In Bylaag 7 Tabel 1 word die toepaslike konstaute 

termes weergegee. 

Soos blyk ui t die tabel het deklaag nie 'n inbloed op die 

aanlegspoed waar dun deklae op die strook geplateer word 

nie. Dit bring mee dat dieselfde formule vir tipes 

1 en 2 gebruik kan word vir die bepaling van die 

aanlegspoed vir dunner deklae as E 1, wat in die verlede al 

voorgekom het . 

Deklaag speel egter n rol by die swaar dekl ae soos E 3, 

E 4 en E 5 wat meebring dat die tweede formule hier van 

toepassing is. Bogenoemde formules is toepasbaar op 

enige ring en in Bylaag 8 word die formules, soos 

weergee, toegepas ter illustrasie in die gebruik daarvan, 

Formule vir die bepaling van die verwerkingstyd per ring 

Net soos in die geval waar formules statisties bepaal 

is vir die maksimum spoed van die aanleg, is n formule 

bepaal vir die voorspelling van die verwerkingstyd van 

'n ring. Verskeie kombinasies van die fisiese eienskappe 

... 

van afvoerringe is statisties ontleed. Die mees betekenis-

~ 

volle formule, wat toepasbaar is op alle tipes materiaal, 

is die vol gen de 

VERWERKINGSTYD 
(Centi minute) · = 4 7 + 

Wydte 
spoed 

13 118 x Afvoermassa !S£tl 
mm x Dikte mm x Aanleg­
m/min.) 

Ontleding van die produkmengsel en aanlegspoed 

Verdeling van die tipes materiaal (deklae ) in wydte en 
dikte groepe 

Ontleding van die studie-gegewens het gewys dat 

sekere tipes vertragings en redes vir spoedverminderings 

betekenisvol gekoppel is aan die dikte en wydte van die 
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strook. Derhalwe is die verdere ontledings en verwerkings 

gedoen ten opsigte van twee wydtegroepe en twee diktegroepe nl . 

( a) Wydtegroepe 0 - 850 nun en wyer as 850 mm 

(b) Diktegroepe 0 - 0,25 mm en dikker as 0, 25 mm 

Ontledin van die huidi e Produkmen sel (Program 
weergegee Byl aag bladsy 18, 19 en 20 

n Produkmengsel van ongeveer 3 600 verwerkte ringe 

is ontleed en gemiddelde ring-groottes is per tip~ 

per dikte en wydte groep bepaal as bas is vir die 

berekening v an die kapasiteit . 

weergegee in Bylaag 9. 

I 

Die ontleding word 

Dit blyk uit Byl aag 9 da t geen E 5 materiaal of materiaal 

met 'n deklaag dunner as E 1 gedurende die periode onder 

beskouing voorgekom het nie . 

Berekening van rnaksi mum aan l egspoed per tipe per dikte 
e.n wydte groep 

.... 

Soos reeds bespreek kan die maksimum aanlegspoed (610 m/min.) 

nie bereik word nie aangesien die beslikbare vervloeiings­

en/of Plateringskapasiteit die beperkende faktore is. 

In die lig hiervan is die fonnules soos weergegee in Bylaag 7 

. toegepas op die gegewens aangaande die produkmengse l in Bylaag 9 

weerspie~l e.n die maksimum aanleg spoed per tipe per dikte en wydte 

groep is bepaal. 

tabel 2 weergegee . 

Die re sul tate verkry wor d in Bylaag 10 

2.6 Vertragingsontleding 

(Program en drukstuk voorbe elde weergegee i.n Bylaag 6 vanaf 

Bladsy 27 to£ 31). 

14/ •••..••••• 
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'n Ontledi.ng is gemaak van twee groepe vertragings nl. 

( a ) Die aanleg produseer teen 'n spo ed onderkant die 

optimum bereikbare spoed, en 

(b) Die aanleg produ seer .nie (Spoed = 0) 

Verlore aanlegspoed 

(Program en drukstuk voorbeelde weergegee in Bylaag 6 vanaf 

bladsy 27 tot 26) 

'n Ontleding is gemaak van die ver skeie redes wat verhoe d 

dat die aanleg al tyd teen die maksimum bereke.nde spoed werk , 

om sodo ende sekere spoed toelatings te maak e.n die maksimum 
I 

berekende spoed aan te suiwer .na 'n praktiese spoed, 'n 

Uiteensetting van die gemiddelde verlore spoed per ring 

word in Bylaag 2 tabel 1 weergegee en is verdeel in 

vennybare en onvermybare redes vir spoed vermi.ndering . 

Soos bly~ uit Tiylaag 2 word aanlegspoed soms verloor as 

. .. 

gevolg van vermybare redes . Di t word egter .nie voor s ien dat 

die oorsake 100% uitgeskakel sal word nie en derhalwe word 'n 

algemene toelating van 10 m/min. gemaak om hiervoor voorsiening 

te maak. Die spoed toe l atings per ring per dikte en ·wydte 

groep word in Byl aag 12 weergegee . 

Vertraging sontleding: Aanleg produseer nie 

Vertragingsontleding is gemaak vir die studieperiode asook vir 

die periode waarin die produkmengsel voorgekom het , Gegewens 

aangaande die bogenoemde word in Bylaag 13 uiteengesit vir 

vergelykingsdoele indes en die vasste lling van vertragings- · 

toe latings, • 

15/ .•....•.... · 
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Soos blyk uit Bylaag 13 is die vertragings nie noodwendig 

afhanklik van deklaagtipes nie, maar word bepaal deur die 

dikte en breedte van die materiaal. 

Derhalwe word in Bylaag _14 die gemiddelde vertraging per ri!lg 

per wydte en dikte groep weergegee vir beide die studieperiode 

en die periode waarin die produkmengsel voorgekom het. 

Bykomend blyk ui t Bylaag 14 dat die vertragingstyd per ring 

vir die periode Junie tot Augustus 1972 gemiddeld laer is as 

die van die studieperiode, Die verklaring hiervoor is dat die 

rekenoutomaat by die aanleg slegs vertragings tot die naaste 

afgeronde minuut aanteken . Die vertragings soos waargeneem 

gedurende die studieperiode word dus gebruik in die verdere 

berekening van die kapasiteit, 

Kapasiteit van die Elektrolitiese-vertinningsaanleg 

Die produksietempo 1 s per basiese- netto- en bruto-uur is 

bereken vir elke produktipe en word volledig ui teengesi t 
.... 

in Bylaag 15. Die metode van verwerking word kortliks soos 

volg verduidelik: 

(a ) Die ton p13r Basiese uur is verkry deur die direkte :, 

toepassing v an die formule vir die teoretiese maksimum 

aanlegspoed en die spoed verkry is dan gebruik in die toe-

passing van die formule vir verwerkingstyd. Die verwerkings-

tyd vir die gemiddelde ring word dan omgesit nan uurlikse 

produksie of tempo. Dit is dus die tempo tten ' optimum 

spoed sonder enige toelatings vir vertragings of steurings. 

16/ ..•........ • 
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(b ) Die t on per Netto uur is verkry deur die direkte 

t oepassing van die formule vir die teoretiese 

maksimum aanlegspoed. Die spoed uit die formule 

verkry is aangesuiwer met die toepaslike verl ore 

spoed, waarna die aangesuiwerde spoed gebruik is in di e 

toepassing van die formule vir verwerkingstyd. 

Verwerkingstyd is weer omgereken na die uurlikse 

produksietempo. 

(c) Die t on per bruto uur is verkry deur die vertrag ings­

toe l atings by die verwerkingstyd onder "b" verkry te te l 

en di t dan om te reken na 'n uurlikse produksietempo. 

Die bepal i ng van die produksietempo 1 s gebaseer op die produk­

mengsel word weergegee in Bylaag 16 en in Bylaag 17 saamgevat 

en vergelyk met die heersende produksietempo 1 s volgens die 

produksiestatistiek. 

. .. 
Soos blyk uit Bylaag 17 i s die kapasiteit van die Elektrolitiese-

vertinningsaanleg in KW7 16 696, 0 ton of 92 3511 S. M. O. T. per maa11d 

en in vergelyking hiermee word tans 15 491 7 0 ton of 84 041 S. M.O .T. 

per maand gehandhaaf. Effektiwiteit sowel as vr&a.g speel dus 

'n belangrike r ol in die bereiking v an die berekende kapas i tei t , 

17/ .... ~ ..... . 
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HOOFSTUK 3 

TOEPASSING VAN DIE KAPASITEITSYFERS 

Die verskeie gebruike van die kapasiteitsyfers in die vorige hoofstuk 

verkry, word vervolgens weergegee. 

3.1 Hulpmidde l vir die Operateur 

Die operateur het voorheen nie v oora:f geweet teen watte'i­

spoed TI sekere dikte en wydte materiaal wat met sekere 

deklaag vertin moet word , geproduseer kan word 111,e,. :baar 

is dus met TI likraak metode verskeie instell1ngs probeer totdat 

die optimum verkry is, 

Met die kapasi tei tsyf ers word die formules in die rekenaa:r 

ingebou en word die optimum spoed vir die operateur 

aangedui soos weergegee in Bylaag i8 onder d:i.e ho·of 

"REQ SPEED" • Instell ings kan dus vooraf gernaak word en 

operateurseffektiwiteit is hierdeur verhoog~ 

3.2 Hulpmiddel vir die daarstelling van effektiewe 
beheermaatre~ls deur Bestuur 

Nog Bestuur ~og die operateur het voorheen geweet hoe lank 

... 

dit mpes neem om TI ring te vertin. Beide instansies het dus 

.nie geweet hoe effektief gewerk word nie, Die toestanci is 

verander deur die kapasiteitsyfers in die prosesrekenaar in 

te bou sodat die standaardtyd vir elke ring voora:f ui tgedruk . 

word. 
I 

(Sien Bylaag 18 onder die hoof "REQ Til1Ei1), Hierteenoor 

word die werklike tyd wat dit geneem het om di r{rig t~ 

produseer ook weergegee en kan sinvolie vergei[kings getref word 

en redes vir afwykings vanaf die standaard gedefineer word vir 

positiewe optrede. Die werklike tyd wora weergegee orider die hoof 

"ACT TIME" in Bylaag 18, 

ls/• ......... . 
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Die sy.fers gee die nodige grondigheid aan die onderskeie 

begrotings en daaropvolgende variansie analise, by 

begrotingsbeheer. Die kapasi tei tsyf ers is bindend 

aangesien dit deur alle partye aanvaar is voordat dit 

ingestel is. 

3. 3 Kapasi tei tsyf ers en die bepaling van kosprys, 
verkoopprys en wins 

.Gebaseer op die kapasiteitsyfers is die pryse van die 

onderskeie.produkte vas gestel soos weergegee in Bylae 19A, 

19B en 19C, By die bepaling van byvoorbeeld die 

Dikte-ekstras Bylaag 19B is dit duidelik dat hoe dikker 

die materiaal is hoe meer energie neem dit by die vervloeiings-

proses en hoe stadiger moet die lyn dus pro du seer. 

beginsel geld by die deklaagdiktes . 

Die self de 

In Bylaag 20 word die verkoopsprys van die onderskeie ringe 

deur middel van n rekenaardrukstuk gekoppel met die koste 

daarvan en die wins per ring. 
.... 

Die belangrikheid van akkurate kapasi tei tsyf ers word duidelik 

aangetoon deur die bogenoemde Bylae en die inligting daarin. 

Verder~ Tegniese gebruike van die kapasiteitsyfers 

Indien 'n ui tbreiding v an die produksie aanleg benodig wor d 

weens n permanente toename in die vraag; word die kapasi tei tsyfers 

gebruik vir die bepaling van die mate van ui tbreiding op die 
I 

I 
platerings- en vervloeiingsgedeeltes onderskeide ik: Byvoorbeeld 

indien marknavorsing toon dat die toename in vrfg hoofsaaklik 

op die dun deklae is is dit duidelik dat uitbreiding van 

vervloeiingskapasiteit nodig is. 'n Wiskundige model kan dus 

die nodige uitbreidings aklruraat weergee. 



Behalwe die laaste drie, is al die ander bylaes oorspronklike werk 

en is saamgestel uit die verwerking van studiegegewens . 

• 



BYLAAG 1 

TABEL 1 ONBENUTTE PRODUKSIETYD AS PERSENTASIE VAN TOTALE-
TYD ELEKTROLITIESEVERTISSINGSAANLEG 

MAAND 
ONBENUTTE PRODUKSIETYD 

(PERSENTASIE VAN TOTALETYD ) 

Junie 

Julie 

Augustus 

September 

Oktober 

November 

;,Des ember 

Januarie 

Februarie 

Maart 

April 

Mei 

Junie 

Julie 

* Implementering van resultate van studie. 

60,3 

25,9 

28 ,1 

15,0 

15,8 

13, 5 

1, 0 

2,7 
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BYLAAG 3 _ 

TABEL 1 VERANDERLIKES WAT LYNSP0ED BEINVL0ED 

BESKRYWING VAN VERANDERLIKE 

AANLEGSPESIFIKASIES 

Maksimum energie oor induksieklosse 
15 000 volt ampere 

Maksimum stroom in plateringseks ie 8 
80 000 amps 

Maksimumspoed 610 m/min 

PR0DUKSPESIFIKASIES 

Wydte van strook 

Dikte van strook 

Temperatuur waarteen vervloeiing 
moet geskie d 

I 

Deklaag E* l en E 2 

Dekl aag E 3 en E 4 

BEPERK SP0ED TEN 0PSIGTE VAN: 

PLATERINGS­
KAPASITE IT 

X 

X 

X 

X 

VERVL0EIINGS ­
KAPASITEIT 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

E* Die dikte van die dek laag is ge l yk op die boonste en onderste 
oppervlakte van die plaat en word in Tabel 2 verder ontleed . 

TABEL 2 VERDELING VAN PR0DUKMENGSEL IN TIPES 

TIPE DEKLAAG DEKLAAGMAS SA (g/vk meter) 

1 El 5,6 

2 E2, D 1/ 2 11 , 2 

3 E3, D 1/2 , D 2/3 16 , 8 

4 E4, D 1/4, D 2/4, D 3/ 4 22,4 



VERTRAGING WAT VOORKOM 

01 Strookbreek 
02 Krag onderbreking 
03 Maak rolle skoon (inspeksie stop) 
04 Geen stoom 
05 Geen saamgepersde lug 
06 Ruil ring by toevoerkant 
07 Strook uit sporing in lug taring 
08 Sny swak plekke uit strook 

09 Vervloeiing skakel uit en buite 
werking 

10 Lekasie in tenks 

11 Differensieledeklaag merker buite 
werking 

12 Instrumente buite werking 
13 Ruil rolle/stel rolle 
14 X-straal meet apparaat buite 

werking 
15 Gaaitjie bespeurder buite 

werking 
16 Sweiser buite werking 

I 

17 Aanleg buite werking 
18 Skofruil 
19 Strock steek vas in skir 
20 Strock steek vas in bandgids 
21 Geen skedule 
22 Voer skrot strook deur 

BYLAAG 4 

SPOED ANALISE 

25 Swak materiaa l 
26 Olie of uitgloeikante 
27 Klein toevoer ringe 
28 Klein afvoer ringe 
29 Plateer oplossing te warm 
30 Defekte aanleg - meganies 
31 Defekte aanleg - elektries 
32 Oplossing se konduktiwiteit 

is af 
33 Skofruiling 

34 Maksimum vervl oeiings 
kapasiteit (15 000 vol t) 

35 Maksimum ampere per sel / 
per stel (80 000 amp ) 

36 Effektiwiteit 
37 Maksimum spoed (610 m/ min) 
38 Speed verander - ampere 

maksimum 
39 Spoed verander - volts 

maksimum 
40 Afkoe l tenks se t~mperatuur 

te hoog/ laag 
41 Maak rol l e skoon 

ONLOGIESE AMP . EN VOLT LESINGS 

1 Ampere lesing normaa l 
2 Opsetlike dikker deklaag -

hoer ampere 
3 Foutieflike dikker dekl aag -

hoer ampere 

4 Volts lesing normaal 
5 Vervloeiings temp . te hoog -

hoe allooi 
6 Vervloeiings temp . te laag . 
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3 JF(~,E O 2093)2,4 --------4 w □ 3 'J=1.1 < < 0111000 ; ,.·n.iv 11000 :Y•Gsi _______________ - ---··· -- ··-- ·---- · --• --· 
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8216 

l, 0 

· --··-·· •··-·-· 1.0 
1,0 
l, 0 
l, 0 
1, 0 
1, 0 
1,0 
1, 0 
l, 0 
1.0 
1, 0 
1 , 0 
1 , 0 
1. 0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1. 0 
1.0 
1,0 
1.0 
1 , 0 
1, 0 
1, 0 
1, 0 
1,0 
l, 0 
1, 0 
1,0 
1,0 
1. 0 
l, 0 
1, 0 
1, 0 
1, 0 
1.0 
1, 0 
l, 0 
1 . 0 
l, 0 
1,0 
1.0 
l. '0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1 , 0 
1, 0 
1,0 

t ::a 
6 

7 
0PSF'IJE1 
10. 4!'>41 
13,:?-S07 
11. 5,"i 27 
11, 6">91 
14,5157 

Q,6t42 
11. 134 .1 
1(),7 41 9 
10,741Q 
11,9431 
10, 7q? 
1 0 ,7 41? 
10,7~1? 
10, 741Q 
1 0 ,7 41? 
10,741Q 
10,7419 
10,8361. 
11,6~65 

9,977 t>, 

9,977/l 
9,977!1 
9,977", 

10,4:113 
10,4 113 
1(),7419 
10 ,7 ~1Q 
10, 7~ 1Q 
1n,741q 
10,741') 
11,2535 
11,2535 
11,2 5 35 
11, ?. 5 3'5 
11,2 5 35 
1 0,836 1 
1 0 , 8361 
10,8361 
11 , 3551 
12, 3iS1 4 
11 , 9979 
1:-S, 0747 
11, 366 3 
11. 3 6 61 
13,9,86 
11.6 "i 26 
15,471~ 
13,2507 
13,?. '> 0 7 
13,3 5 15 
13,3515 
13,3 515 
13,3515 
13,3 5 15 
1!:i, 0505 
1 ~, 7117' 
13,3'>15 
1L 8t61 



FORTRA N (3 1 2)/ '1 AST2~ 

PR::iGq A·t VCt4 11 '1 
Ol " E'I S!O '• VE~ i( t5 ) 
DJ ·•: :: '!Sl'.)'1 AI\C 15,11) 

- 7 -

1000 F' U:> :iAT(F' 2 , ~, • 5 , 0, F'4 , ? , , 4 ,0, F3, 0, F5 , 0,2 F6,0,F4,0 1 2F6 1 0 ) . 
2~00 F' O~ ~hT(1 ~•, 4X, ?~ ~EKOqC N0, 7X,5 4SPOED ,7 X, 5H WYDTE,7 X, 5HD ! KT E,7 X, 4HA M 

1 PS , 7 Y. , 'i ·IV G L T 5 , 7 'I. , .<1 <n F; I ;:, , 7 X , 4 H T I PE ) 
3000 r a ~~ AT ( 6X, 14,11i,F4 , 0, ~X,F5,0,9X,F4 , 2 , 7X,F6,0, 6X, F6 , 0,6X ,F 4 , 0, 8X, F 

1 2 , G l . 
4 0 0 0 ro 1·1~r c1H • ,11 x, 9~~E~OR~ ~O ,l OX,1 0HTOTAL E TY D~1 1X, 11 HG EMI O SPOED,10 

1X , 5~0 l <T[ , 1CX , 5~~Yn TE,1 CX ,1 2HA F'V OEQ GEWIG,1 0X,4 HTIPE ) . 
5 0CC F' U~~~TC12~,I C, 1~~, F5, 0,1 4X ,F5 , 1 , 14X ,F4 , 2,11X~F4, 0, 14X , F6, 0,1 4X , F2 , 

10 ) 
6COO F' U~'1A T( F5 , a , r, , 1 , F4 , 2 , F'4 , 0, F6 , 0, F2, 0) 

CDIE SQR TE ~( '!3 VA ! TI;:, ~ .; VI K :) IE VI ND VA N SP OED VE RGEL?KI NGS 
WP. !Tc( 61 , 20G~l 

1 READ C4, 1C CO ) TJ:> , ~YD1 01~,S P, REDE 1 TY n, AMPS , VOLTS,TE MP, GE W~A LENG 
GUTJ <2 G, 1~l~ ~F~<•(4) 1 

10 ! FCREu c,L E, 23,ll,2 
2 IF CTI P, ~n . t , l3,t 
3 !FL.= I E L• 1 

~ R ! T E (5 ) SP,~Y C , □ l ~,A'1PS , V O L.T S ,TE M P 
~R?TE151, ~C CU)ITE L., SP , ~YD,DIK , AMP S, VOLT S, TE MP,TIP 
GO!') 1 

20 RE.' l " ;J 4 
II R!T i: ( f-1 , C:QC O) 

11 qE A0 <4 ,l O~GlTI:> , ~YO,D ! <, SP , REDE , TYD,A MPS, VOLT S, TEM P,G EW~A LENG 
G0T~(l ~0 , 12 ) =0 ,c <F(4) 

12 ! F C~EiJ: , LE , 23 , lll,13 
13 I F C T I ? , :: 'l , 2 , l 1 4 , 11 . 
14 !F ( VJ L.TS , E1 , l2 J G0 ,, A~D , A~PS , EQ , 0,l 11 , 15 
15 I FL.= I TEL+t 

~R!T Ec·s , sr , J YO , Dl ~, A~PS , VO LTS, TE MP 
~R !T E( 61, 30CC)I TEL.,SP, J YD , n l K, AMPS, VOLT S, TE MP, TI P 
GO T;) 11 

10 0 RE .! ! \i [ l 4 
WRJTE ( fi l, 200 0 ) 

. 21 A~, u<4,l CCO) Tl;:, , ~yn, o1<, SP, RED E1TY D,A MP S,V OLT S,T EM P,GE W~AL EN G 
GOTG<200, 22 ) EO•:~F( 4) 

22 !FC~ Eu =. , L.E , 23 , l21 , ?. 3 
23 !FCTl P, c fl , 3,) 24, 21 
24 I Jt:L. = I Ti:L • l 

WR l fE ( 5 ) SP , ~YD, ~l ~,A ~P S,VOLTS , TE HP 
WR !T =l ~l , 30QUllT EL.,SP , ~YO,DIK , AMP S, VOL TS , TE MP,T IP 
GOT O 21 

2 0 0 RE ·' I ' I .J <: 
wis !T t: ( ~l, 2~CO) 

' 31 RE4 LJ (4 , l U~O) TI:> , ,• vo, 01< , SP , HEDE , TYn , AMPS,VOL TS, TEM P,G EW~A LF.NO 
GOT ;) ( 3C0, 3~ ) EOF:~F(4 l 

32 IFC REG£'. ,L E, 23, ) 3t, 33 
3 3 IF c TI ? , Er;·, -: , > 3 4 , 31 
34 JF( VJ L. TS, E1, 13 0C,,A ND,T E'1P , E0 ; 57,)l5 1 36 
35 VOL.~ ~=13CCC , . 

TE' IP:570, 
GOT O 36 

7 

222 



... 

FORTRAN (3,2)/ ~ASTEq 

36 I T': L= I T::L•1 
WR !T E( 5 )SP, ~YD, Dl~, A~ PS,VQLTS,T~ HP 
WRITEl~l,J OQCllTEL,SP, WYO,DIK,A MPS,VOLTS,TEHP,TlP 
GOT O 31 . 

3 0 0 RE ' 1 I 'l D 4 
WRITE1 61,2 01J Ol 

- 8 - · 

901 RE ~J C4,1 ULO )TJ~, WYD,Dl~,5P,R~OE,TYD,AMPS,VOLTS,TEHP,GEW,ALENG 
~ GU T0 1? 32, 11 03 lE J r c~ rc 4 ) 

903 IFC ~=J~ , l :, 23 ,) yUl, 90 4 
904 IfC Tl ,' ,:: 'l , 6 , l ll L1 5,9 01 
9C5 I F L= I T:: L• i 

WRITE ( 5 ) SP , ~YD,J!~,A ~PS,VOLTS 1 TE HP 
~RITE1 61,3 000 IIT EL,S 0 , wy~,DIK,A MPS,VOLTS~TEHP,TIP 
GO'l' Q 90 1 

902 RE T ~O 4 
CDIE SQ RTE ~J·1 :, VA ' I Ti;> ES VI R '.llE VtNn VA N , VD PER RI NG VERGELVKI NGS 

WRi TE ( ~l, 4 GOC ) 
711 DO 4U!=l,1 5 

=I:: ;., ' J ( 4 , l O Q O I I A t, ( l , J ) , J = 1 , 11 ) 
-':?.rT J <4 0r ,4 5 ) EOr~~F(4l 
45 !FCAAII,11,E ~ ,1,)44,47 
44 !F(A A(l,1Cl,GT, ·u )41,40 
40 co ·1r 1 •::Ji: 
41 :~= I 

DU 4< 1= 1 , .'J 
!F(b A\! 1 4 ),J T, 0 ) 4 3,42 

43 V~~T<ll= AA (l,4l•AA(J 1 6l 
TOTY= T1 TY• VE1TC!l 
TY"1:TY D+Al\(J,6) 

42 co· •r I 1·JE 
SN::: L,I = TJTY /TYO 
IT :: L=!TEL+1 
~RI f E15l , 500D ll TE L,T Y~ ,S ~ELH,AA( N,3), AA( N,2), , A( N,10),AA(N,1) 
~~IT E15 ,6 CO Q)TYJ,S ~ELH, AA <N,3),AA( N1 2),AA( N,10>,AAC N,1) 
TOTY= o 
TY 1: U 
GuT~C71l,712i713,714,715)K 

47 IF(A A(I;1Cl,GT,Ol51,52 
51 DO 5 5 I" 1, ;~ 

OU 5 :5 J:1, 11 
--- AAH.'..,-J..~ Q 

55 cu 1T l '!J :: ---
GOTJ C 71l, 712,713,714, 715lK 

~2 I= I• 1 
REAJ(4,lC 00l(AA(l,Jl,J=1,11) 
IFC AAII,10l,3T, 0 )51, 52 

-40 0 Rt: I I ~10 4 
WR !T t: ( '>l , 4C COI 
!'( = -~ ♦ 1 

712 D\ J ' , u I = l , ! 5 
RE ~i! C4,leC Oi (At.(!,J>,J=1,11) 
Gu r~15 00 ,6t> Eu rc ~F< 4 > 

61 !F<AA(l,1),~1,?.,)62, 47 
62 IFCAAll,1 0 l,3T, Ol41,60 

8 



' . 

60 co ·: r1 .i-i E 
50U RE :!l 'll) 4 

WR!T t: (61,4000) 
1<::v .. 1 

713 nu 7u J::1,1s 
RE\1(4 ,l OCO )(,A<l,J),J:1,11) 
GD7 J (6 0C,71lECFC<FC4l 

71 !FIA~< 1,il,E0,3,)72,47 
72 ! FIAA( l,10l,GT, Ol41,70 
7U CO'IT I ~'Ji: 

6UO RE T ·lu 'i 
WR!TE('i 1,4 0CO) 
K= <+l 

714 OU au I=l,15 
RE hJC4 ,l U00 )C~A(l,Jl,J=1,11) 
G~:JC7J0 , 61)EOF~<FCt) 

·s 1 t F c A A < 1 , 1 > , i: 1 • 4 • , ~ 2 , 4 7 
Di !F(A ~Cl,10),ST,0)41, BQ 
ao cu·i r 1,;·. 1s 

700 RE l l '-ID 4 
WRIT !': (61,.:000) 
K= '-' +t 

715 DU 718 1::1,15 
RE a1 1•,1 0Cn )<A•c I, J ),J=1,11) 
GJTJ(o 0l,7t 6 ) EOFCKF(4) 

716 IFIA A( 11 1) ,E 1 ,6,)7 17,4 7 
717 IFCAA( l ,10l,~T,Q)41,7l~ 
718 CO ' 1 T I -~ 'J E 
801 RE 1 l '10 4 

EW" FILE 6 
RE .1 ( ~ i) 6 

91 REAJC6 ,6000)TY D,S NELH,Dt<,WYD,AG,T!PE 
GOTOC~ 00 ,Y 0 )EOFc~F(6l 

90 WH!TE(5)TYD ,S NE~H,D!K,WYD,AG,TIPE 
GuTO 91 

800 EN-, FIL:: 5 
RE !l ~D 5 
RE ·,I J 'JD 6 
EN;-> 

NO ERRORS 

V81411'1 
BARY,'LGO 

p 02722 C 00000 D 00000 

- 9 -

3 

VB1411H 



- 10 -
ltiP@%U4 A -- . . t::)ttS:tJ,j 

JO 

REKORD NO SP O:!) io/VDTE O!KTE AMPS VOLTS TEHP TIPE 
1 500 6P.2 ,22 40000 14500 4R5 1 
2 450 882 , 22 3 11000 14000 4115 1 
3 45~ . 8 Q2 , 19 36000 1?.500 4R5 1 
4 5CO a~6 , 21 420 00 140 00 4;,5 1 
5 5%5 a~6 , 21 ,; 4 o o o 14 500 4S'5 1 
6 525 6G 6 , 21 44 U OU 14500 4115 1 
7 45 0 8 06 , 21 64000 140 00 4,'l5 1 
8 300 !)112 ,26 80000 13500 575 1 
9 450 8~9 , 26 34 000 15000 4fl5 1 

1 0 .. . . 475 8 06 , 22 3 0000 13500 4115 1 
11 525 8 06 , 22 36 000 14500 - 4fl5 1 
12 525 8'.i6 , 22 3'> 0 0 U 145 0 0 4A5 1 
13 525 · 8 a 6 , ? 2 3r,ooo 1 45QO 4fl5 1 
14 525 806 2') ' - 3fi O OU 1 5000 41i5 1 
15 275 8C6 ,~ 2 1AO IJ U 1 050 0 4 ;,,5 1 
16 525 806 , 22 360 00 1500 0 . 4 ll 5 1 
17 523 80 6 , 22 3 6000 15000 4'.15 1 
18 5~:; 8 0 6 , 22 3 6000 1500 0 4A5 1 
19 525 tJ (I 6 , 22 360 00 150 00 4A5 1 
2~ 525 8C6 , 22 3'> 000 1:, o o o 4 fl 5 1 
21 525 8 (1 6 , 22 360 00 15000 4S)? 1 
22 . - 5?.5 8 06 , 22 36000 15000 4115 1 
23 5,5 8 (1 6 , 22 :sr,o u o 15000 4il5 1 
24 ,,,, _ -· 525 799 , 22 36000 15000 411'3 1 
25 5 25 863 ,19 36000 1 4000 4115 1 
26 525 830 I ?.3 3"000 150 00 41l5 1 
27 525 B~O ,23 31,000 1500 0 4 .~5 1 
23 523 a,o ' ?.3 3(,0UO 150 0 O 4 'l 5 1 
29 52:j S1U , 23 36 000 1 500 0 41, 5 1 
3 •) 525 8 3 0 , 23 36000 '150 O 0 4 115 1 
31 5~5 a:10 , 23 3fi OO O 1 sono 4 fl 5 1 
32 525 >3 3 a , 22 360 00 15000 4115 

- . 
1 

33 5~5 e ,,o , 22 3nO O 0 15000 4fl5 1 
34 5;,:5 8 06 , 22 31,000 15000 4115 1 
35 525 0 06 , 22 340 00 15000 4;,,5 1 
36 525 ae6 , 22 34 000 1500 0 41)5 1 
37 5?.5 8U6 , 22 34 000 150 0 0 41l5 1 

__ 33 .• . 525 iJO 6 , 22 3 4000 15000 4 1l 5 1 
39~ 523_ 1'1 06 , 21 34 000 150 00 4115 1 
41) 523 . - 8 U6 , 21 34 0UO 15000 4A';;i 1 
41 525 13 U6 , 21 34 000 15000 4f\5 1 
42 . - •· .,.._. 525 006 ,21 3 5000 15000 4il5 1 
43 . '523 006 , 21 34000 150 00 4115 1 
44 525 799 ,22 34000 15000 41\5 1 
45 525 799 , 22 34 000 15ono 4'15 1 
46 .. -· - 525 7<J '; , 22 3 4000 1500 0 4fl5 1 
47 5 25 '/99 ,22 3t. 0 0 U 1 500 0 4f\5 1 
43 523 799 , 22 34000 l 5 0 0 0 4n5 1 
49 I 400 799 • ?.2 3 UOOO 80 0 0 4 11 5 1 
5 1) 525 799 , 22 34 000 15000 4 11 5 1 
51 425 79'> , 22 3 000 0 800 0 4P,5 1 
52 . ·- - .. 525 79~ , 22 34 000 15 000 485 1 
53 4CO 7 -:,9 , 22 3 00 00 1 :rnoo 4 R<; 1 
54 525 799 , 22 34000 1500 0 4135 1 
55 5 0 0 793 I 2 32 000 150 00 41\5 
55 300 7 :, 3 I 2 800UO 12000 570 



- 11 -
i#Ait@W - -- - .. . .. ~ - - . . 

353:i 
. . -

it\Wfti?W 2219 2 011 , 30 806 1 4116 11 1 
2220 968 . -- .. 4 0 0 I 0 ,30 806 7 0 42 1 

I I 22 21 153 3 4(l 0., 0 , 28 793 10 ;,an 1 
2222 14 4 9 4 n O t Q , 28 79:1 9612 1 
222 3 137" 4 IJ Qt 0 , 22 793 765IJ 1 
22 24 1 103 4n O, 0 I 28 768 7 008 1 
22 2? ,>273 4 IJ O, C , 30 768 ·15628 1. 
222 6 1033 450 I 0 , 26 766 6051J 1 
22 27 2705 375 , 0 ,33 9 07 ?3320 1 
2228 3COC 475 , 0 , 21 ll82 2rncH1 1 
22 29 3(<33 475 , 0 , 21 882 20432 1 
2230 3 000 475,0 ,21 882 201(,4 '.I. 
2231 48 0~ 3 l,5 ,6 , 21 r.il2 1 7696 1 
223 2 3777 37 8 , 8 , 19 A76 15736 '.I. ,; 
2233 25 9 0 450 , 0 , 23 850 1?792 1 
22 34 1 5?.2 ' 4 0 0 , 0 I 3 0 A06 1 10 96 1 
22 35 1 032 4 n Q I 0 , 28 793 6A6/\ 1 

REi<o:i n NO TOTALE TYO GF. rl !D SPOEO D!K TE WYD TI: AF" VOl=R GEWIG TIPE 
223 6 . 9oO 456, 9 , 22 1182 6576 2 
22 37 1<:69 4 11 4 , 1 , 23 774 9? 64 2 
22 38 212? 450 , 0 , 25 fl95 1 6~ 76 ;> 
22 39 1105 418 ,4 ,28 844 .. . .. . lln8/\ ;> 
2240 262~ 300 , 6 , 30 11 82 2 0504 2 
224 1 2061 35 9 ,0 ,30 f',82 1 49 92 2 
224 2 · 216 3 4 IJ O, 0 , 30 882 1 7592 2 
224 3 300 3 11 0, 0 ,30 882 1652 2 
2244 1796 418 , 5 , 30 787 13661\ 2 
?. 2 4 5 1323 355 , 8 , 38 787 1 0772 ? 
2246 1 241 403 , 4 , ?3 888 7AQ'1 2 
22 47 1 20 ;\ 4;;,5, 0 , 22 882 760 4 2 
2240 2266 35 0 , 0 , 35 e-6Q 18624 2 
22 49 2325 344,9 , 35 869 18624 2 
22 50 2026 3? 5 ,1 ,35 869 1 6196 :> ;-

225 l 1217 4?5 ,0 ,21 84 7 6762 2 
2252 1097 4?5,0 , 28 fl 4 4 on 74 2 
225 .5 1 63 t 525 ,6 ,21 793 1009? 2 
225'1 2571 4 9 4,0 , 22 787 16 712 ? 
2255 ?.:'r. 7 50 0 , 0 I 22 78 7 1 672fl ;> 
225 6 250 'l 50 0 , 0 , 22 787 1670'1 2 
225 7 2516 5 (1 0 . 0 I 22 78 7 1 6664 ? 
22 58 2105 5 Q O I 0 , 22 787 13976 ;, 
2259 1 02 4 5 1J O 1 0 , 23 774 699 2 2 
22b0 1 0 59 5 n Q I Q , 21 768 6542 2 
22r, 1 2f.44 491 ,2 , 25 761 1 /l 7 211 2 
226 2· 1 405 3? 5 , 0 , 38 743 9600 2 
22'> 3 1244 -·-· - 3?5 , 0 . ~8 743 9 076 2 
2264 3145 3 0 0 , 0 , 25 R95 1578 4 ;> 
22 65 2155 - 325 , 2 ,25 M~ 11 '1Y?. 2 
226 6 -· 191? 350, 0 , 25 88 2 1P60 2 
2267 1 94 ~ 3"0, 0 , 26 P.76 11 R52 2 
2266 1 R9 q 350,0 , 26 1176 11620 :> 
226Y 370° 350 ,0 ,22 819 1 7044 2 
2270 3340 3c; 0 , 0 , 22 819 1575 ? 2 
227 1 30 e14 350 , 0 , 22 787 14 140 2 
2272 1 4C5 350 , 0 , 22 78 7 6690 2 
22 73 3C 5 !3 3<16 , ;, , 22 ... .. , ... 787 14120 . ..... . 2 
22 74 1440 3~3 , 5 ,22 787 l\,'6/l . 2 
2275 130° 3 .1 9, 2 , 25 876 7782 ? 
22 76 1:! 30 · 350 , 0 , 25 895 7A52 2 
2277 1 495 35 0 , 0 , 22 l\82 7666 ?. 
227 6 1 7.5~ ..,n5 t 6 , 22 78 7 6 7 0 ii 2 \ 

2279 318 1. 5,6 , 21 1'<82 1(, ,> Q4 2 
22 80 22 .B - ~ 7 ~ 



ESS 
2,4885872143,E o5 

VAR 
2 DRCT O 
4 DRCT O 
1 o;icr o 
CONSTANT 

REGRESS I O~ · C CEF', 
•2,31979147 129E -01 

3,3~379s73,36E-o3 
-6,3Eo; a 3e3t37E 01 

4,873;5598~59E 02 

' - .. -- -· 

VARIABL.E _. 2 ____ DRC,: ____ 0 . HAS [JEEN E~TERED 

VARIMJCE OF' V _ ___ S_TI;J 1 DEVIATION OF' ''r 
5,04784424813E 02 . 2,246740 o0574F. 01 

ST AtJDARD DEVIATION REDllCTICl N IN F.SS 
2,3636Q978638E-o2 4 , 8624179Q6 41E 04 
1,1565465235QE - 04 4 ,1 1914574495E 05 
2 , 7 3 3 6 5 8 41 91 7 E O O .. . ·- -·- 2 , 7 5 0 3 8 0 2 5 4 3 5 E O 5 

tlULT ,COR,CCEF" ,SOUARED MULT ,COR,C OEH !CIE 'H 
7, 03466260631F•Ol .... - 8 ,38728955381.lE-01 

PARTIAL COR, COEF' 1 
~4,042Q199o3B8E•01 

7,89545B1 01 16 E~o 1 
~7,245580071516~01 

r VALUE, 
9,6J266231562E 01 
a,16r,207oa927E 02 
5,44 8 62345Q24E Q2 

/ 2. 

________ . _ _;_ 



- l..J -

. .. .. -··· .. ---------- --------- - ----·- ·· in::;;; s ,,) 

·-- ···- - ------------- ... .. ·-· ··- --- - - ··--·---·- . .. . ·------- ···- .. ... ... ····--
08SE~ VEC 'r CALCt;LATEiJ V Olf'F' ERF'~ CE 

4, 250000CGOOOE 02 _____ 3 ,6 38o3520621E 02 6,11360 93 777 E 01 - ·•·· ·-- ·-·-···--f3. _ _ 
··· -:--·· 4 , OOO OO OCOOOOF 02 ·· 3,55Q 559 25506 E- O ,f , 4944Q74<962E · 01------ --------------

4, COO OOO COOOOE 02 __ ___ 3, 55Q559255D6E 02 ______ 4,4 944C744962E 01 ___________________ _ ..... - ...... .. ···-- --·---
., ·- - --· -- - 3, 000 000 COOOOF 02 3, 7'1 878 72 3890E 02 • 7 , 487 8723 5€91E 01 ... .. 3 , 000000COOOOE 02 3,500721 80Q61E 02 _____ - s , oo7?.180 Gc1 8E 01 

1 , 750000COOOOE oz - - ----· 3,5 33759 7979 8E 02 • 1 , 7 5375979795E 02 
3, 0COOOOC OOOOE 02 3,3 0249~81659E n2 ____ • 3,02 49 ~81 6c14 E 01 
4 , 0 4 9 9 c; 9 9 9 9 9 3 E O 2 --·· . - -·----· 3 , 6 9 a 9 4 9 7 8 4 5 1 E o 2 - . 3 , 5 1 0 5 O 2 1 5 ; 1 1 F. 0 1 
4 , 1so oo occoo2 E 02 3,765 o2577914r: 02 3, 8497422 0E43F. 01 
4.1 scocccocoa 02 3,7 6'.:i 02577914E 02 ·----- 3,84?742 2re 43G 01 ····---·· ·----··- - -------------·-
4. 049 99 9,9993 F 02 3 , 698 G4970 451F 02 _ ___ 3 , 5t050215511r: 01 
4 , 049999S9S93E 02 - ··· ·- -·-· 3,731 98 77 8182 E 02 3,1 AO l221 iJ 177 f: 01 

,,.... . . t6 ~~~~~g~~~~ ~~ ~ :; ~~~~~~~:!~~ ~~ ------.:~:~ !t~~~~~g;~ ~i ·-----
3, 0000000 0000E 02 _ __ 3, 07178e7521 6E 02 _ ___ ~7,17 88 7'.:i21;35E 00 
3, 25 00CO C0000F 02 3,2 364 17 8?207E 02 . • 1 , 35 62 177 9 C72E DO 

. --.-- - . ---- 4 . oooococcoooE 02 3,6 989 497R~51E 02 _ _ _ _ J , 010 ~021 s ;11~-01 
4 • 0 0 0 0 0 0 COO O OE O 2 -----·-- 3, 6 9 I) 949 7il4 51 E O 2 3 , O 1O5 C2155 11 F. n1 
4 , 000000COCOO E 02 3 , 69894 •i " P4 51F. 02 3,0 10:, c21s:11E 01 ----·------·· - -------
4 , 00 0000CD CO GE 02 3, 69894S1 3~51E 02 3, 01G~02155 11E 01 ----· - -··-----
4 . ooo ooocoooor. 02 3,6 9894S t0 451 F. 02 3,01 osc2 1?S11 E 01 
4 . 0 000 0 0 0 0 0 0 OE 02 3 , 6989497f!451E 02 ------ 3, 01 05 C21 5; 11 E 01 - ------ ··---- . 

,. 
. -. .. 4, ooo ooo c ooo oE 02 3 , 632 8737 A999E 02 ____ 3 ,6 11 2t2 1 oc 34E 01 

4, 000 0COCGOOOE 02 - - ---· 3 , 632f7 37 0999E 02 · 3 , 6712621 0034 E 01 _________ _ _ _ 
4 , 1 999 99S999~ E 02 3,7 65G2577914F. 02 _ ____ 4,3 •97422 0€37E 01 
4 . 1 9 9 9 9 9 S 9 S 9 5 E O 2 --- ---·- 3 , 7 6 5 O 2 5 77 9 1 4 E O 2 - 4 , 3 -1 9 7 4 2 2 O € 3 7 E O 1 
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. 30 IF nE, ~rJ. 35 ,) 3J; , 32 ··--------------·----···-- .-- ---·· ····--- --· _ _ -·------ . 
31 GVC l,Jl= GV Cl,J)+ VS T 

GOTJ. 111 
32 !F( ~E.E~ ,3 6,)33 , 34 

_______ 33 HV (l,Jl=H VCl,Jl+VST 
GCTJ 111 

_______ 34 IF cqE, EQ ,37, )3!3,36 - ------- ----- ------· - - --·---··· ···--·- - ·•··----· ___ _ ... 
35 PVC!,Jl:PV(l 1 J)+VST 

------- ·" ___ .:;on 111 _. -------------·-···------·-- --- ·- ··--·-----·--•·· - _ __ -- -··----- - -
36 !F(~E , EQ ,33,)JJ,38 

- - ---------- ---------------~ - ·-

2.2. 
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lll R 19 · SA 

_ ___ ___.f'.....,.0B.!R AN __ .( 3 1 2 l / i-1 1\STER ___ _ 

_ _______ 37 SV( I ,J)::SV( l ,Jl+VST _ _ _____ _____ ___________ ···-·----- ··- -· ·-· --- · · ·--···-·- ·· -·· -···-·-·-
GGT'.J 111 

_ ______ . 3 8 !F(~ ~ . [~ ,3~,)39,40 
3~ nv( 1, J) :: nV <l,J)+ VS T 

GOT) 111 
4Q !F( ~E . EQ ,41,) 41,42 

··------- - ·-··---··----·-··---·-•-··- ·- ·-· - ........ ··--·--·- .. --· -·· 

_ ___ ___ _ 41 UV < l,Jl: UV( l,Jl+VSL . _ _ __________ . ___ __ · ·--- - ·-·· ·--- - ---------·--- ·--- ·- · 
GOT'.l 111 

________ 42 !F(~ E , E~ ,4 2 1 )43,44 
43 VV(!,J):VV(l,J>+ VS T 

-------·- ·_GO-T'.l 111 
44 GCTJ(1 , 1 U0 , ~0Q , 300 , 4CO ) N 

_______ ...,11 Ir ( Ar. . (; T, 0 l 112 • 113 - -------- ---- ------- -------- - - ---- ... . ·-
112 RI 11(1, J> =~I NS C!,Jl•1, 

________ _ I.JYY ( I , J) = AY Y ( l, J ) +" Y- -------- ----- -~--------..,,- --- -----,­
D I l (I, J ) : O l I ( l, J > +r. ! 
AG J (l,Jl:A GG CI ,Jl+AG _ ____________ __ _ 
AV<t,Jl=AV<l,J)/TYO 

_________ 8V !l,J l: ~V <l1Jl/ TYO 
-----•'"·•--------- - • - -•-----•-•-----• --h - • • ••• 0 • 

CV( l,Jl= CV (l 1 J)/TY 0 
_ ___ _____ _ D V (I , J l =D V ( I , J l /T YD . _ ____________ ______ ___ _ ------- -- ----- · ··-· -· 

EV( 1,J):EV < l , J) / T(O 
_________ FV( l,J):F V(l ,J )/TYO _ ________ __ _ 

GV(!,Jl:GV<l,Jl/TYO 
HV ·( l, J l:: HV ( I, J l / TY 0 
PV( l,Jl:: PV( l,Jl/TYO 

--- ______ ., __ .. ______ ·- - ---·- --- ----•-- - ·--- ·• ...... 

- --- ---,-- - RV(!,Jl= RV<l ,Jl/ TYD 
SV(l , Jl=S V( 1, Jl / TYD 

----------------··--·--------------·---- - ----· 

TV (I, J l = T\' (I, J l / TYD .. ------------- - - ------·- -­
UV ( ! , J l : UV (I, J l /TYD 

--------- VVCl ,J l:V V<l,Jl/ TYD . __________ ___ ____ _ ______ _ 
AV S(l, J):AV S(t , J l+AV( 1,J) 

_ ___ _____ 9V S ( I , Jl= 3V5 ( t , .J )t 9V ( l ,J) ________ __ ____ __ ~-·---·---- -·-·- ···--- ·--· ·· ----·-- ···-·--- ·······-· ··-· - .... 
· CVS (l, J l: CVS(l,J l +CV (l,J) 

_ ________ DV S(l,J): JVS (!, J l • PV (l ,J) _ _____ ___ _ 
EV1 (J , Jl =~V S (J , Jl+fV(l ,J) 

------ --- - FV'.,( l, J) :;- vs ( l , J ) + ► v (I, J> - -------·-·--·---- ·-···-·--· ···- .. ·-·-- -- ·- ·- ···• ...... ---- --· - -- ·-· .. . 
GV S(l,Jl: GVS <!, J )+ GV (l,J) 

_________ HV S(!,J):~VS (!, Jl +MV (l,J) . 
PV S(l,J):P VS (I, J> • PV ( 1,J) 

_ ________ RV S ( l, J ): RV S( l, J )+RV(! , J) 
SV ~(l,J):S VS (!,Jl+ SV (l, J ) 

________ _ TVS( l,J)=T VS(l , JltTV ( l ,J) ___________ _ 

v~ ·~i ! : jl ~ v~~ l l :jl :~~ l f :j l_·-·- --- - -
00 114 1=1,2 

________ oo 114 J=1,2 . ·-··---· ··-- - ·- .. .. .. .. . - -·' 
AV (I , J l =8V < I , J ~ :C '✓ ( I , J) = tl V (I', J) =EV< I, J) cFV ( I , J l cGV <I, J l cHV (I, J l :PV 

_ _ _____ __ 1(1,Jl=RV( i, J l:SV(l,J)=TV(l,J):UV!t,J):VV(l,J)~O ·-·-. ---· 
114 co JTI NUE 

TY:l =O 
·-- GD T :l < 1, 1 O O, 2 0 0, 3 0 O, 4 l' 0 l N 

_ ______ 113 GOT .)Cl,1n o ,2 00 , 300 ,4l1U)Jf _ ___ ·---- ·-··· -- ·- -··- - ····· •·•- - -· ····-· · ·- · .. -·· -·····-· 
600 DO 6011=1,2 

______ ,. _____ _ 
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___ __fQ R.TRI\N_ ( 3 ,?)/ '1 ASTER 

DO 601J=1,2 c--- - - - - ------ ____ _ 
--------- Av :, < I ,J>= Avsc LJ>IRiHH i ;Ji 

RV3( l , J ): i] l/3( I, J) / R!l ' G( I, -Jl _ ______ _ 
c V3 ( l , Jl=CVS( I , Jl/'IJI '(;( I ,Jl 

--------- nv:; ( I , J) =DVS( I. J)/il!l ' Li ( I, J) ______________ __ _______ ___ __ .. 
EV S ( I ,Jl= i:VS ( 1, .))/ R Jl ,G( ! , ,Jl · 

_________ Fv5( l , J) : FVS( I , J) / Rp·Cl ( I ,Jl 
G V 3 ( I , J) = G VS ( I , J) / R ! I ' G ( ! , J) . 

_________ f-lV S ( ! ,J)!: HVS ( J ,J)/RJIIG( ! 1J) 

. P V 5 ( I , J) = P VS C I , J) IR p · 1, ( I , J) 
----~·•_. ,--___ RV:; ( I, J ) = riv S ( I, J) / n P ' U C I , J ). _____________ __ _ 

Sv , ([,J):S VS ( t ,J) /R ! tG (J 1 J) 
_________ TV S ( I, J ) =T VS ( I, J l / R !l•t; ( I, J l ________ ___ __ _ 

UV<; ( l , J l: JV S ( I , J l / R JI ' G ( I , J) 
_________ VV>(! , J) : VVS(! ,J)/ RJ l'GC! 1J) _ ____________ _ __ _ __ ________ --- -- - -- --c- -----------·· .. __ . ___ . 

GA~ ( I , J): Ar, G ( I , J l / >II 1, G ( I I J) 
________ _ GWV( !, J) : -..i vvc 1, .J)/RP•G( I,J~------------­

GDl <l ,Jl= Dil <I,J>i RpU(J,Jl 
_______ 601 CO ITl 'iiJ f. . 

GCjJ(6 02 ,6 03 ,604,6 05,6 06) N 

. . - . • •· ... 

_______ 602. WR ! TE (61 ,1 018 ) --···· ·-·-- ·--·- -···--·-------------------•·- ·----- ·---·--- - ----------- --·- - --
GOT'.) 607 

_______ {103 WR I TE( 61, 1 019) ___ , __ _ ___ _ ----------- ---------- ·--- · -------- - -- - -------- ·------·· 
GOTJ 6 07 

______ __.,Q 4 \·JR I TE ( 61,102 0 l _________________ _ 
GOTJ 607 

_______ 605. •.if< I TE ( 61, 1 0?.l, > ··--·-- - - - -- - ·- ·· 
GC•TJ 607 

--------tl6 Wf< I TE ( 61. 1022 l -- ------- - ----------------- ------------- -----­
GCT 'J 607 

_______ 6_0? WR! TE(61,1 000 ) (( AVS ( 1,J) ,J:1'12)1 I 1 1 2) _ ____________ _ 
~ WRITE( 61,1 00 1)((8 VS(l,J),J=1~2l, I 1,2) 
________ WR I TE(61 , 10 02) C(C VS(!1J),J =1,2)1! 1,2 ) _ 

WR[T E(61 ,1 003 )(( DVS Cl,J),J =1~2) , I 1 , 2) 
_________ WRIT~C61 ,1 0~4) C(T VS(i,J ) , J=1~2),!=1,2) ___ _ 

WMITE(61 , 1015) C( EVS(l,J),J=1~2),! =1,2 ) 
_________ wR IT E(61 ,1 006) C(F VS(l 1J) , J:l~2), 1:1 , 2) 

WR I TEl61 , 1007lCC GV S(l ,J),J= 1 , 2l, l : 1 , 2 ) 
_________ W~ !T EC6t,10 08 )(( HVS(l1J)•J:1, 2)1!:1,2) _ ___ _ 

WRIT E(61,1 009 )((P VS (l,J),J=1~2), 1:1 ,2) __________ ~1" , TE <01, 1010 , c cq ·s c 1,J > , J-1 ·,2 >, 1 :1,2, 
WRITE(6 1,1 0l1)C( SVS<l,J),J:1;2),l: 1 , 2 ) 

--------- J.JR I T:: ( 61, 1012) C ( '. JV S( I , J) , J=L 2) , I =1,2) ---------- --·- ·--·- ---- - ---- --- -- _ -- --· _ .. _ 
WRIT ~ C6t,1 Cl3)C(VV S(J,J) , J=1 ,2), !=1,2) 
WRIF:c r, 1 ,1 014)(( ', AG(l ,J ) ,J=1, 2) , l : 1,2 ) ·--- _ .. .. 
WR!TE( 61 , 1015)C(G D!(l , J) ,J= 1 , 2) , 1:1, 2 ) 

________ _ Wk !T E( 61 ,1 J 16 )(( ~~V(!1J),J= 1~2 l,1~ 1,2) 
WA IT EC61,1 017)C(RI G( l,Jl, J =1, 2 l,1=1,2) 

--- ~---- -- !)0 60 8 1=1,2 
DC 608 J=1,2 
A•.:; ( I , J ) = :l VS ( I , J l = CV f ( I , , I ) = DI/ S ( I , J ) = EV S ( I , J ) = f VS ( I I J ) ::0 VS ( I , J ) =•IV S 

· 1cI,Jl:PVS (l1J): KVS C!,J):SVS(l,Jl: TVS(l ,Jl:tJVS(I,J)= VVS(l,J):GAG(!, 
-------~•_2J>=G ~YCl,Jl=GD!Cl,J)=~l NC•(ltJ)=A3Gl!,J>=WYV(l,J)= Dll (l1Jl:O 

608 CO iTI NU c: 

--. -
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?3FW?th 1381 --. - - - ·--

--~FORtRAN _(J,2)/ ~ASTE~ . _ -------····-- -- ----- . ........ . 

________ RE ,q :,JD 4 . . . _ _ _ _____ --------- --------·-··-•···-· ···· .. -· ··-·- ···-·· ·· ·- ---
GOT)<100,2 U0 ,300,4DO,j0Q)N 

_______ 1 o o RE A J < 4, ~ o a ,1 > TP, :-iv, of , SP, F E.1.T.Y., M-1', vo , .TE, AG, AL _ ______ _ __________________ ____ _ .. ____________ _ . 
GOT1(600 , 900lEOFCKF (~) . 

_______ 900 . ~=2 - - -------- ·-··------
!F(TP, EJ ,1,) 901,100 

_______ 901 !FCSP, GT , Q).5 , 100 , .. - -· - ····• _____ . . . 
200 REaJ C4, 2000)T?, ~Y, Dl ,SP, ~E ,TY,A H,VO,TE,AG,AL 

------- - GCT0(6 0Q,9 02)EJFC KF (II) _ ___________ , _____ __ _______ ,, ___ .. - ·· ·--·---- . ---- --- ··- ........ - _ .. 
902 N: ·3 

___ _ Jf(TP, EQ ,2,)9 03 , 200. __ 
903 !F(SP,GT, Q,)3,2 00 

_______ J OO RE4J ( 4, 2000) TP , :~Y ~ ['I J, Sf>.~ PE; LT.Y,_AM~.)'J).,J E,AG, AL _ _____________ ____ ___ -·---- · ·--- --- ··- ····-·· ··-
GOTJ (6 00 , 904) E0FCKF ( & ) 

______ __,O 4 N= -+ 
!FCTP,EJ,3,)9 Q9 ,3 QO 

_______ 905 Jf(SP, GT , 0>3,JOTJ _ ---· ------- ------- -··- ······ ·----------- -- . ·---------- ----- --
400 REAJ (4,2 00D )T?, II Y,['IJ,SP~RE,Ty,A·H~yO,TE,AG,AL . 

GOTO ( 6 o a, 9 a ci) E 0F C KF ( .!1 l ____ _______ : ___ ------- -·····--··-· ·----- ----------------. 
906 N=5 

--~---- -- .. !F(TP, EQ ,4,)9 07 ,4 00 _ ___________ _ ----------- - ---- ----------
907 !F(SP, GT,0>3, 400 

_______ .500 ST J :> __ ____ _ ___ _'__ _____ _ --------------------- -·--- ... ------- -·- - -- --·· -------· -----· · -
Et-.;J 

---------'---------------------------- - ------------
--- ··-·-··-·--. -·· ·--- ---·••·••· -

------------------------------------------··· --- ···--- -·· ----------- · ·- ·· -- -·· .. 

--·-----------------·--·-----···· - - --· ------ ---- ····--· -·- ---------··-··-· ·- -- - - ··• .. 

_____________ _c_ ___ --------- ----------·--· . - - ·-· - -·---- - -·- - ---·-- - ----- . - -- - --

------------------------ - - .... - . ···---- .... -----· . · ·- - .... -

-------------------------- --------·-·---··-···· 
---------------·--------·· ·· ...... 

25 
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@ ¥\EM 

----------- -------------- ----- --- ·-···· - -- .. ALLE TiPES 
>· ? ~" . . --··· --· .. 
>t <;:tv, ________ · _ 

1,0117 ~"'-~~-

0 
J..)~ ~ ---- . . -- ------ -

- . -- . -- -
PLATEEROPL,AF'KOELTS NK S,KONDU~T 2,141 10,583 

----- ----. . ··------
~EF'~KTE AA NLEG HEGA NiES SPDED 27,804 21,096 4,650 1 Q I 5 0 5' . (9,"- ---- 9-i--._, . 

------'-- --+--- ·-- --·- -- - --- ·------- - --- ----- - -- . -

DEF'EKTE AANLEG ELEKTRIES SPQED 3,943 
' ' -----~-------··- ---~ -- ---- -- --------

------ ·-·-- --· SP-oEo -AF"vp~ SKOF'RU!L[ NG OPERA 0 0 0 0 
·, .. 

----- - - - -- - ' - -------------· .. ---------- --- -----· .. ,, ____ ,. ___ ··-·--. 
· DIE MAKS!HUH SPOEO VAN DI~ LYN 0 0 0 0 

-------·------······-- .... ---· ·· -· - ------

0 ,047 
~ ------c-- ~ -------- ·-·-·--·. ·-- ----- ---

HQClG L 073 3,665 
---------------- ·· - ------- ------ ----- -

K. ROLLE WORD SKOON GBHAAK LYNLOP ,363 
----- --- ·-··-··--- ...... ---•-· • - --------- ---

,109 
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PR J:; qAM V~14 11 ~ ---·- - ·- -~·--
VE ~TqAG!NGS ONTLED I ~r VAN ST uD! E GFGEWE NS, 
DI E MA ATR! KS ME T TWFf LETTERS rs DI ~· M~A TRI KS VA N TOTALE TYD/RI ~G 
01 '1:: NS! Ot~ AA(2, 2 ), 8f, (2, 2 ),CC(2,2), DIJ (2.2>,E E(2,2l,l'P(2,2) . 
ot ~:: NSI JN RI NG , 2 ,~),t(2 , 2 ),H(2,2),C{2,2),DC2 , 2),~(l,2),P(2 , 2) 
o 1 ·,= 'ls Io N r AG< 2 , 2 1 , c; r 111 r, < 2, 2, 
RI ~3 I S DI E AA ~TAL ~I NGE PER WYDT E GRO EP EN D!KTE GROEP 
MA A T'll K S A I S S-:' R JO u · RE- E r 
MAATRIKS 9 I S s rq JQl '[P DR I NG RAAK UIT 
MAUR I KS C IS RJLLE l' OP D GE STEL , GE RII I L OF' GE I NSP EKTEU ~ 
MAAT RI KS D 1s 9~ AK FLE~K! WORD urr STMODK GESN Y 
HAA TRIKS E JS ELEKT~ ! t SE OF HEGAN IESE I NSTA NDHOUO! NGS ·VERfRAG! NGS 
HAA TRIK S P IS A' ID ER f'H 0 Dl1KSIE VER TR AG! NU S 
FOQ ~AT (1 H-, 70X , 6HTI FE- 1) 
FO~ ~AT(1 H- , 70X, 1i 11TIFE- 2 ) 
r o:n AT(lH -, 70x , 6-,TI Ff 3 ) 
F O '. j 1 A T ( 1 II - , 7 0 X , 6 L( T I r, f 11 ) 
FO~ ~AT(l H- , 70X , 10~ALL t TIPES ) 
F0~1AT (///, 70X, 10~ JGTA LE TYD ) 
FO ~~AT U//,7 0X , 12 HTY(' PE fl Rl 'J Gl 
F OR·-, A T ( / / , 1 0 X , 12 H A A I' T A L n I NG c: , 3 X ~ 4 C F 4 , 0 , ix ) ) 
FC~~A T( //, l DX, l ~HS T~ OU~ fREU ~, 2X,4 ( F7, o , 7 x,, 
r o;H Ar < 11, 1 ox , 1? '13P rr- ir,r. u 1 r , 2 x , 4 c F 7, o , 7 x l > 
r o ,? .1 A r , 1 1 , 1 o x , 1 ? .; s T r L 1 f, o LL 2 , 2 x , 4 c f' 7 , o , 1 x > > 
FOR'~AT (i l, 10X, P'IS 'IY Sf1~: f•LEKU 1 i'X , 4 Cf' 7 , 01 7X ) ) 
r o ;i -1 Ar < , 1 , 1 o x , 12 ,, 1 •i 8 r ., tJ rw o u n 1 , 2 x , 4 < n , o , 7 x , > 
F C '-I '1 AT ( / /, l 0 l( , 12 H V R P fHI [) l • KS I E l 2 X, 4 ( F 7 , 0 , 7 X) ) 
FO R~AT(//,1 0X, 12H AFVOER 0E WIG, 2X , 4(~B , 0 1 7X) ) 
ro R~A T(/l, 1 0X, (~H~E P IU R GEWG, 2X , 4(F8 , 3,7 X)) 
VOL'.i E!!D E I S FOT1 AT VI H L[· F.S VAri AF [l .l, Nfl 
FOl~ AT ( r2 ~0 , rs . o , Fll , ~, r4 , o, FJ , O, F5 , 0 , 2F6 , 0 , F4 , 0,2F~i0) 
RE,1 :~ : ;<;; r r ;JTA LE ()N TL EO Jt r. E: )J [J [:F !fHSle: VAil TE: Rtl E 
TP ! S Tl ? ~, Wy IS HV(·TE:, t: I IS Dl i<Tf: 1 SP ! S. Sf'OE D,RE IS REDE, 
TY I S· TYD , A~ I S A~PS 1 VO I S VOLT S, TE IS TEPE~ATU UR, 

C AG IS AF' VOER Gi: WI G, AL IS AFVO EH LE~JU TE,T All IS TOTALE . .4irOER GEWIQ 
_ _____ __ _______ . . 1 RE Ao < 4 , 2 o o a > r P , \Iv , o I , ~ p ·, ~ E, Ty, AM, v o , TE, AG , Al. 

GO T0 ( 90 0 , 2l E0fC KF(4) 
2 N=l 

[F( ,l,fl , GT,0) 30 0,3 
_ _ __ ,._.,...._ __ _ 3 JF ( SP, C;f ,Ol11 800 _____ ___ ___ ··· ----· ·· 

- ·8ft--+f- ( -I- Y, GT , ~ 5 9 , ) '30 1 1 !\ C•? 
- ---- - -- 8 0 1 J= 2 

GOT O 8 0 3 
_ _ _____ 802 J~l 

GOT:J 8 0 3 

· . ·--- ·-- - 003 IF' ( u I, GT,, 2 5 ) 80 4 , 8 0 5 - - - - --------- -- _ 
8.04 != 2 

_______ co n ao6 
805 I=l. 

GOTJ 806 · 
- - • .. ··· •· • · .. -- -- · · 8 o 6 1 F < A G , c r • o , s a a , a o 7 · -- • ·- ----

808 Rl ~G <l, J l= RI NG Cl,Jl•1 1 0 
TA G( I , J >=TA ll ( I , J l+AG ·, 
GOTOC1~10,20 , 30,4Q) ~ 

8¥1 I 
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- ---------- --··· -- - .. 

- · ----------------------- --- -·----- -·· - ---
roRTRAN (3;2)/~ASTER 

- ---- ---- -- - .. -
807 tFC,E,r:J,1, )80 ~, ~10 
809 A(l,J): A(i,J)+TY 

GOTOi1,10,2 0 ,30,40) ~ --

-- . ------- --- ----- .. 

' ------------·----· 

c..t 

- ---- - - 810 IF<,E , E1 ,7,)811, 81 2 ___________________ _ 
81 1 -BCl,Jl=3< l,J)+TY . 

- -------- -- --------•··--- - . - --· 

GOTJC1,10,2 0 ,30,40) N 
812 I•C:i E, E'.l ,3, ,OR,~E,Er.;13 1)813~814 
813 C(l, .J)=C<!,Jl•TY , 

GO TJ < 1, 1 0 , 2 U, 3 0 , 4 0 )1: -
814 !F(K f; ,EQ, 8 ,) 815 ,316 
81 5 DC I , J)=D< l, J >•TY 

- -------- --------------------- -·---· - ----··---

-------------·--- --- - -

GOT0<1,10,a □ ,3 0 ,40l N . 
a :t 6 , F c qE. ca . 2, , OR . RE, Ee,-,., -, OR. RE , ea ·, 5 , ., OR. P.E -, GE , 9, ·,-AN~, Re. ~e, 12 . ~ o·R. R -- - -· ----,--------- - --------· - ···-·· 

1E , 3E, 14, ,A ND ,RE , LE,17 1 ,0R,RE,E0,23,)817 1 818 . 
81 7 E < I, J) :if. C I , J l +TY . . .. .. . . . - . - . ·-· ·- . . - . . -- ------- -- - -----· ·--· ··- -.,---- ---- --- -------·-··----·- ------·· 

GOT1(1,10,2 0 ,3 0 , 4Q)~ 
818 t'F C ~ E . C J , 6 • , 0 R .. ~ E , G f: , 18 , ; AND • RE , LE • 2 2 , ) 81 9 , 8 2 0 --- -· - -···-----·---

_______ · 81 9 P(l, J ):P( I,J)+l~ . 

C 
C 

GOTJ(1 , 10 , 20 ,3 J ,4 0)~ 
82 0 GOTJC1,10,2 D,3 J , 40)~ 

DIE ~AATR IKSE VERKR~ WOR~~E~WERK EN U!TGESKRYF 
GRl'I/G IS DIE GE :HODEI..UE fi!NG ·GEW!G 

90 0 DO 9011:1,2 . . ·--· .. ·-··--·- ·- ·-· 

- - ,, ..--- DO 901J=1,2 AA( I, J):I.( l I J)/ Rl :~ G( 1,J.) ··--·--- - . · -:-· --- -·---·· - -------- ------------···-•·--· ---- - -- ---- --. 

___ BB c r, J, =n, 1, J, 1 0. 1 ,1r. ( r, J , ______ _ _ _______ ______ _ 
CC(i,J): C(l 1 J)/ Rl ~G (l , J) 
OD(!,Jl=D(l,Jl/Rl ~G(l,J) 
EE c 1 , J , = E , 1 , J , 1 o. , ~ r. ( r , j , - ------
P P ( t, J > = P < t, J > 1 Rt~ G CI, J > 

•· GR I -~ G ( I , J l = TAG ( I , J l / ~ I ~ G ( I~ J I 
_ _____ -..:....90 1 CC JT I 'Il l I: 

r,QTJ< 51, 52, 53, 54, 55) I! ·-•· 
___ _____ 5 1 WRIT E(61,1 004) 

GOT:1 60 
------r---~52 WRITE(61,1000) 

GOTO 60 

------------·-·· ---·--··· -·---. --·-·· ---·-. 

------- ·---···--- - --· .... 

' . '; 

53 WRITE(61,1001) 
- ------- GOT:l 60 . ---------------------------- - -------------- ----'------ ., i 
_ ______ _ 5 ~ WRIT E(61 , 1002) 

GOD 60 
55 WH!T E(6 1,l0 03) - --• ·•- ··· ···-----·---------- - --GOT'.J 60 

- - ---~-~ 6 0 WRITE( 61,1 005 ) 
WRITE(61,1007)((R! NG(l,J),J=1,2) , 1=1 , 2) 
WRITE( 61,1 008 )((A(!,~),j:1,2>,1=1~2) 
WR I TE ( 61 , 10 0 9 l ( ( a ( l , ,) ) , Ji: 1, 2 > , I= 1, 2 l . -­
WR l TE ( 61, 1010) ( ( C ( ! , J), Ji: 1 ~ 2 >,I= t, 2) 
WR I TE ( ,, 1, 1 0 l..1 l C ( D ( ! ; .J l , J = 1 , 2 ) , I = 1 , 2 ) . - . -- --

------------------··•·· .. -- ··------------ ·------ -- ---- -----· 

WRITE ( 61 , i 0 l 2 ) (CE ( l, J l , J = 1, 2 >, 1=1,2) ; WR I TE ( 6 1 , 1013) ( (P (I,~) , Jr 1, 2) , I r=1, 2) -- ------ ·- ••· ••·--------··--·-- - - ·--------- - -·--·--- ··- --------- - - ____ ____ _ _ _ ____ .___ ··- -

WRITE(61,t006) 
WR I TE (61 , 100 8) ( (AA .( I , J )", J: 1, 2 l, I =l, 2 ,- -

_ _ _________ WR I TE (61 , lQOQ ) ! (A8 '( I ,JI ,J=l,2) , 1=1,·21 _ ____________ _ -------------
• -- - --- ---- --- -----------·-·· ---------- ---·· --------

- - - - ------- ·-·-· -·. --··----···--·-· · ----------··--·-· - ·-·· · ---·------------------ -

\ 
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...; 
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--------------------- ---·------
tORTRAN (3 1 2)/ ~A STER 

- - - - - - WR l TE ( 6 i", 101 0 ) ( ( CC ( ! , J ). ~ J = 1 , ·2 .) , I : 1, 2 ) - ---- ·----- - .. 

' WRITE(61,1011) ( (DO( !,J),J=l,2 ),l:1,2) 
WRITE(61,1012)((EEC!,J),J:1,2),1;1,2) -------,----------·-- -------·-- -· - ---- . - -- .. 

- ·----- --·- WR l TE ( 61 , 10 13 l C (PF' C I , J ) , J = 1 , 2 ) , I = 1, 2 ) 
w RI TE ( r, 1, 10 15 l ( (G R I r: (; ( I , J) , J = 1, 2 l , I= 1 ~ 2 -,- - ­
WRITE ( ~ 1, 1014) ( (TAG (I, J), J= 1, 21, 1 = 1, 2) 
DO 64 I = 1 , 2 - ·----- --------·---

DC 64J: 1, 2 

-·---·- ·- ···---

A< I , J) = :J < I , J l =C C I , .J .) <= UC i ~ J) =E C I, J > ~ P < I ~-J > =·,fA n -;j·, =~8 er-;· J) sec< I ~-J ~-:i-­
l DD CI , J) = EE (I, J) = R ! NG (I, J) =PP! l, J >= GR! NG ( l , J) =TAG ( l I J) ~ 0 64 COJT!~JU:: . ·-. . .. - ------ -- ... 

RE .J!~D 4 
GOT 0 ( 1 0 , 2 0 , 3 0, 4 Q, 9 9) ~! --· - -- -- -- - - - - •. - . .. - . --- - ------ -----·--- -·- --- -- -- --·-

.10 REAJC4,2000 )T P, ~Y,D! ,SP 1 RE ,TY,A M,V O,TE , AG,AL 
------~- GOT'.)(9 0 1J , 65 )E QFC!<F C4 ) ·-- . -- - -·· ' - ·-·-----· · · ----- -· -·-·- - ---·-------------

- ---·- .... 

65 N=2 
------- IF C AG , GT , 0) 6 6, 6 7 . - ----- - - - -- ------·-----·-------··- - -- -------- · ... -- ·--

---=c:m:w 

23 

_______ 66 If( TP,lJ ,1, )B00,10 ------· -- ·-- ------------ - . --
67 l~ CSP , GT , 0 )1 0,66 

_ ______ 20 RE ~:-i c 4,200 o > TP , ~1 v, o t, s~~ ~e. t't,.AH, yo, re, AG.,.Al,._ 
GOiu(9 00 , 63) EOFCKr(4) . ' 

6 8 :~ = 3 
!F(A~, GT, 0 )6 9 ,7 0 -

_______ 69 !F(T? , EJ ,2 , ) 800 , 20 
70 JF(S?,GT, O)l 0 ,69 

_______ 30 RE~ u C4 , 2000lT? , ~JY,D !,SP~J E,TY 1 AM,VO,TE,_AG,Al. . · 
GCTOC900,71)EOFCKFC~l 

- --------- ----------·-·-·-·· -

-----------·----··-·· ·-----··· --- ----·- ---- -·- ·· -- ---- ····-·-·- --- --- - ·-·· ·-', - - . 

---- ·--- --- ---- --- . ------- ------ .. ------ --- ------- -

_______ 71 ii :.; 
l FCAu,r.T , 0 )72,73 

72 JF(TP , EQ,3 ,) 8 00 , 30 
------ 73 !F( SP , (;T , Q) .10 ., 72 . -·· · . --· ·-·-·---- - -- -· - ·•··--··· -------- ···---·- ······ 

_ _ _____ 40 READ < 4, 2000 ) TP , -J V j DI, S~_-,!!J.J..~ '-~-~-• VO, Tf, Aq,_~l._, __ _ 
_______ _ ?_ 6 

______ -78 
79 

__ __ __ 99 

GOT0(900,76)EOFCKF (4) 
I, : 5 
!FCA G,GT, 0 )7 8 ,7? 
!FC TP , E~,4)800,40 
l•(SP , GT , 0 >40,7 8 -
STO? 
Er-.J 

- ----- ·-------------· -·-- -- ··---- - --- ---·- -·--·--· -·---- - ·· ·---- - --

---- ------------ --· -------- ---- --·-·-- --
-------------- ··-------- -------- ··--·--·-· ·-·- ---·-- . 

-- ---·-··· ····-------- ---------- ---------~-----------~-------'-------------
-- ~· ~ NO· ER_RORS. _________ ._ ··----- ________________ _ -------------------- - - ------------'-------

-~·-:.: ·8 ~R ~ ?t ci6 l M_: ___ P ··-· 0 2 4 2 6 ... _ C. ___ 0 0 G CO ___ D ____ 0 O O O O ___ . _________ ____ ---·-·-·-····. __ , __________ . . ________________________ _ 

- ---- -· --· -------- --·····------·--- ---
____ _.;. ____________ . 

- -· ·----· ---~------ -·--·-- -

- - ·----·-···-·----------------

·-· - ---------- - ----- -- -- ----- ------ ------- . ·-·--·· - ··-·· -· ·-- -· · - - - --- - ..• ----.. ·- . - ·-·- ... -·- ----. --- - ·-. -·-·- - .._, 
-- -- ------------



- 30 -
------------------. ·-----·---·-·---- - - ----· . - · · -· --·- 111111mre:.::;;=::s:1 

30 

_. ALLE .. ! ! ~ES -·· .. - --- - ------· ······---··- ··•·· _ _ . 

TOT ALE TYO 
-··•·- --·-· - ------------------- ---

·STROOi<- 3REUK - -10 0·9 ;oo 
----- ----·-· -·----- -- ..... -- --· -- -----

_ _ __ -_ SPORI NG U IT , 309 .0_0 _ _ _ ___ ~62;00 _ _____ 156,00 ________ 112,00 
. ·- . ·------ . - - ·· - ----- ---- ----- . . ··-·. -

----- -------- --------

- . .. - ··--·- -- - ---- ··- --------- -
_ ______ S NY SWKPLEKU ______ _ 6,0 9, ____ _ _ 3,00 ___ _ 6,00 -------· ·---··-·- ----, . 

184,00 . 1~8,00 
---· ----- - -- ----- -- -- --

... -·- - .. - ·-- --------------. ··----- - - --- ------··-- - -· - -- - -.- .-~. 

_ ___ ___ INST ANDli MEQ ___ ~a~----· 1, 0 o ___ _ o ____ 54 1 00 
~-( 

-------- ------- - - - ·-·--------

l~STANDli ALG--24,00 55 IO Q. 

_ ______ ,[ NSPEK S . STOP_ 505, Q 0~ ____ 4 0 ~ 
1 

0 o _ ___ ?2 ~ .t 0 o ___ 222, 0 o _ ___________________ _________________ . -------

VR PRODUKSIE 0 0 
0- - ------ - --- -------------------- --- -

·----·· ··- -- ----- ----···-·---· 
_ ___ ___ ·TtNLYN STAAN __ _ 0 0 - ---- -------

----------- ------ ---------------

,28 , 4 3 

---- --------- - ---------------- ---·-'---------- . 

SP OR I NG 

j. • -,- - _---~----·--- STEL R ROLLE ___ __ .,'63 . ,·2e ·----·- ·,01 --- --·· · -- -· ,85 · ·--- .--· 

------- --·--------- .... 

_ _________ SNY SWKP(EKU ____ , __ oo _ ____ ___ ,01 - - -- I 01 I Q 1 

------------ ----------- ----- .. .... . - ··-

---- . ----·-- .. ---- --· - - ------
n • DO · 0 ,11 



- 31 -

ALLE TIPES '3/ 

- --- ---------- ---- --------------- ----'TOTALE T_YD ________ _ 

-------- ------·- ---·-··-------. -·- --
.AANTAL R! NGE 388 

-------··------- . . . . . -· - ·····-- ----------·- ------- ·----·- --····-· -
_ _ _____ ST[~OO~. BREUK . ___ 24_92_4 _ _ _ _ _ 49219 11908 - --·- 13222 ···- - -~ -- ~ :. _ ______________ _ - -· 

· 1214 
,, .. - ·- ----·---- . --- ··--- - --- -'---- -- --- --- ------·------·- --. ------ -

'..; 948 0 

-- ------- - ------·----- -- ··- - -- ·--·· - ··------- ------- - --- - -. - ·- --
SNV SWKPLEKU 294 1363 202 

- --- --- ···- ··-- - --- - ·-- ··------ ---··---------
!NSTA N01 0UDt _ _ 19297 ____ 2 8 54,2 _ ___ 20731 _______ 82 05 ____ _ _ ____ _ _ __ __ _ ------·-· ·----- ····-- ·· --------·-- --- ·-· - -

-- - --· VR PRODUKSlE 13999 30750 11271° ___ _ 10163 ------- -·------------ -- - ---------- ··· ····-- ·· --- -- ·- - . --
- ---- - -· ------ . ··- - ·------- -- - · - • --· --- -------

- --- - --·-- ·----- - --~ - -----

_ ___ ___ .SJ ROOIL i3.REUK~ __ 6~_· - ---- -~-~ --- -----'-72 _ __ _ 

- --··- - - - - -- - --- - --- --
SPOR IN;J UI T 13 6 17 21 

·--- -- -- --·-. 

"! .. / 
_ _ _ _ _ _ STEL 1 ROLL~ __ __ 90 _ ____ -~~9'-- --- . 18-_ ____ - 0 ------- --------- ----- -

- SNY SWKPLEKU 1- --
_ _____ -_· ~ ---:._---=-=~ ~ ------- - --- --

10 a · 2 . -. - - - ----- --------- · -------- ---------

_ _ _ _ ___ INST ANDi-iO UD I ____ ? .. ~- ----~ 144 __ _ 126 ·73 
. - ---·- ·------- . -- - ----------- -------

155 68 .... -- · ·---·- 90 ·-----·-----------------•· ------ -· ---- · 

- ----- --- --·----- ---- ------ ·-------
- - - - - - -'GEMID __ R __ GEWG 8344,696_· ___ 5_?.~2., .~6-~ _ _ __ 0379,73~---- · -~820 __ ,0~ ♦--------------------- --- --- - -- -

- --·- -· -··--· .. 

··---· •···- · ----· ···- ____ .:_ - - '--

TIPE 1 - ----------- ----- - - -----·- - ---- - -----··- - · ----- -· ·-·•· · . .... ··-----· - ----------- -



BYLAAG 7. 

0NAFHANKLIK.E VERANDERLIKES 

Maks . St room Mak . Span- Wydte Dikte Ver- Dek-
roduk Afhanklike vir Plate- ning oor in- van van vloei- laag 
ipe veranderlike Konstante ring duksieklosse Strook Strook ings (g/vk 

(Amps) (volts) (mm) (nnn ) Tempe- me-
ratuur 

OF 
ter ) 

E 1) Aanlegs poed 755,94 - 0,048 6 -0,273 3 l 370, 79 - 0,891 -
) (meter / min .) 

E 2) 

E 3) 
-0 , 231 97 -11,39 4) Aanlegspoed 487 , 36 ,003 303 7 - -E -

) (meter / min .) 
E 5) 

I. 

I 



BYLAAG 8 • . 

GEBRUIK VAN DIE FOfillULES IN TABEL IV WEEGEGEE 

A. BASIS VAN DIE FORMULES 

1. El en E2 deklaag materiaa l: 

SPOED = 755,94 + 0,0486 x VOLTS - 0, 2733 x WYDTE - l 370 ,79 x DIKTE 

- 0,891 x VERVLOEIINGSTEMPERATUUR 

2. E3 , E4 en ES deklaag materiaal : 

SPOED = 487, 36 + 0,0033037 x AMPS - 0, 2319 7 x WYDTE - 11,39 x DEKLAAG-'~ 

7•DEKLAAG is vir E3 gene em as 16, 8 

vir E4 geneem as 22,4 

vir ES geneem as 30,2 

B. GEBRUIK VAN DIE FORMULES 

GEGEE : STROOKWYDTE = 850 mm 

· STROOKDIKTE = 0,25 mm 

VERVLOEIINGSTEMPERATUUR = l~85°F 

BESKIKBARE SPANNING OOR INDUKSIEKLOSSE = 15 000 VOLTS 

BESKIKBARE STROOM VIR PLATERING = 80 000 AMPS 

1. Toepassing vir El deklaag. 

SPOED = 755,95 + 0,0486 x 15 000 - 0,2733 x 850 - 1 370 ,79 x 0,25 -

0 ,891 X 485 

= 755,94 + 729,00 - 232 , 31 - 342 ,70 - 432,14 

= 477, 79 METERS/MINUUT 

2. Toepassing vir E4 deklaag . 

SPOED = 48 7, 36 + 0,0033037 x 80 000 - 0,23197 x 850 11,39 x 22,4 

= 48 7,36 + 264,30 - 197,18 - 255,14 

= 299 ,_22 METERS/MINUUT 



BYLAAG 9 

!NTLEDING VAN DIE PR0DUKMENGSEL 

DIKTE EN WYDTEGR0EPE 
I I 

, ._ ...... ....., DIKTE 0 - 0,25 mm DIKTE 0 - 0,25 mm DIKTE 7 0,25 mm DIKTE 7 0, 25 mm 
J WYDTE 0 - 850 WYDTE -:;:;,,- 850 WYDTE 0 - 850 mm WYDTE 7 850 
~ 

mm mm mm 
- - - ~ 

:IAAL ' ' I ' I 

% AF- % AF- % AF- % AF-
V00R- DIKTE WYDTE V0ER V00R- DIK TE WYDTE V0ER V00R- DIKTE WYDTE V0ER V00R- DIKTE WYDTE V0ER 
K0MS . MASSA K0MS MASSA K0MS MASSA K0MS MA.SSA 

• 

1 25 , 1 , 2215 809 , 3 8 196, 5 9,18 , 2007 856,98 14 039 18 , 3 ,2807 755 , 58 10 787 , 5 1,47 ,2904 889 , 44 12 427 ,5 

2 4 , 81 , 2249 780 , 9 1 246 , 9 2,65 , 2280 863 , 9 12 527 2,02 ,3138 750, 9 12 23 5 0,63 , 2948 876 , 1 9 553 , 5 

3 2, 87 , 2217 786 , 3 14 410 0,41 , 2127 86e., 1 13 505 , 5 0,3 ,3127 782,7 10 912 0,11 ,3250 879,0 12 019 

4 14 ,06 , 2247 824 , 5 13 565 3 ,79 ,2176 864 , 3 12 971 · 3 , 19 ,2729 763, 7 10 648 , 6 11 , 11 , 2666 880,6 15 850 , 7 

-



TABEL I 

TIPE 

BYLAAG 10 

MAKSIMUM AANLEGSPOED PER TIPE PER DIKTE EN WYDTE GROEPE 

DIKTE EN WYDTE GROEPE 

MATERIAAL DIKTE 0-0,25 mm DIKTE 0-0,25 mm DIKTE 0,25 mm DIKTE 
WYDTE 0-850 mm WYDTE 850 mm WYDTE 0-850 mm WYDTE 

1 527,99 m/min 543,48 m/min . 458 ,50 m/min. 411, 64 

2 531,09 m/min. 504,16 m/min . 417,43 m/min . 409,26 

3 377,86 m/min. 359,81 m/min. 378,69 m/min. 356,35 

4 305,20 m/min. 295,96 m/min. 319,30 m/min. 292,18 

0, 25 mm 
850 mm 

m/rrtin. 

m/min. 

m/min . 

m/ min . 



BYIAAG 11. 

TABEL l VERL0RE SP0ED PER RING PER WYDTE EN DIKTE GR0EPE 

VERL0RE SP0ED (rn/min ) IN DIKTE EN W YDTE GR0EPE 

DIKTE 0- 0 , 25 DIKTE 0- 0 , 25 DIKTE :> 0, 25 DIKTE 70,25 
BESKRYWING VAN mm mm mm mm 
REDE VIR SP0ED- WYDTE 0- 850 WYDTE > 850 WYDTE 0-85 0 WYDTE 7 850 
AFNAME mm mm mm mm 

VER.MY- 0NVER- VERMY- 0NVER- VERMY- 0NVER- VERMY- 0NVER-
BAAR MYBAAR BAAR MYBAAR BAAR MYBAAR BAAR MYBAAR 

Swak materiaal 9, 27 9 , 27 4 , 58 1 , 09 

0plo s sings te warm 3, 57 2,14 10, 58 3,3 3 

Roll e word s koon-
gemaak , 36 0, 97 2, 62 1 , 89 

Lyn warm op na 
a f dag - 1, 96 o, 11 1 , 62 

Toevoer van ander 
grootte ring I 

(t i pes 1 & 2 ) 0, 13 - 0, 05 0,89 

Toevoer van ander 
grootte _ring 
(tipes 3 & 4 ) 1,07 2 , 35 1 , 66 3,67 , 

Aanl eg defek-
meganies 27 , 80 21 , 10 4 , 65 10 , 51 

Aanleg defek-
el ektr i es 3 , 94 5 , 49 4 , 98 , 53 

0perat eur-e ffekti -
wi te it -x- 13 , 53 11, 59 45,91 14 ,05 

Klein toevoer of I 

afvoerringe 1, 98 1 , 70 

T0TAAL TIPE 1 & 2 15 , 56 45 ,07 14, 29 59 , 59 48 , 08 27,57 14,05 19 , 86 

T0TAAL TIPE 3 & 4 15 , 56 46 , 01 14 , 29 61 , 94 48 , 08 29 ,18 14, 05 22,64 

* Waar waarnemings getoon het dat die v ervl eiingskapasiteit en/o f d ie platerings-,. 
I 

kapasiteit van die aanl eg nie t en vo ll e b enut is nie , son~e r dat ' n ge l di ge 

rede daarvoor bes taan , is dit t oegeskryf aan die effektiw}t eit van die 

operateur , ·bv. bestell i ngs verander s oda t ' n hoer aanl eg~toed moontlik is 

en die operateurs versuim om die nodi ge aanpas s ing te ma.a, . Aa nlegsp?ed 

word oak doelbewus vermi nde r vir skofrui lingsdoe leindes . l 



BYLAAG 12 

TABEL I SP0ED T0ELATINGS 

T0ELATINGS m/min. PER DIKTE EN WYDTE GR0EPE 

BESKRYWING DIKTE 0- 0, 25 mm DIKTE 0-0,25 mm DIKTE 0,25 ,DIKTE 0, 25 mm mm 
WYDTE 0-850 mm WYDTE 850 mm WYDTE 0-850 mm WYDTE 850 nun 

Tipes 1 en 2 

Vermybare 10,00 10,00 10,00 10,00 

0nvermybare 45,07 59,59 27,57 19,87 

T0TAAL 55,07 69,59 37,57 29,87 

rripes 3 en 4 

IVermybare 10,00 10,00 10,00 10,00 

0nvermybare 46;01 61,94 29,18 22,64 

T0TAAL 56,01 71, 9L~ 39,18 32, 6L~ 



- - - - - - - - - - - - - -----

r DYLAAG 13 IN CENTIMINUTE PER RING VEilWERK 

DIKTE EN WYDTE GROEPE I 
DIKTE 0- 0,25 nun DIKTE 0- 0,25 mm DIKTE O, 25 mm DilCTE 0,25 mm 
WYDTE 0- 850 mm WYDTE 850 mm WYDTE 0- 850 1run WYDTE 850 mm 

TIPE BESIIBYWING VAN JUNIE JUNIE JUNIE JlJNIE 
VERTRAGING STUDIE TOT STUDIE TOT STUDIE TOT STUDIE TOT 

PERIODE AUGUSTUS PERIODE AUGUSTUS PERIODE AffiUSTUS PERIODE AUGUSTUS 
1971 1971 1971 1971 

1 Strookbreek 94 50 417 21.11 128 36 - -
Sporing van strook ui t 11 10 8 4 13 18 - 20 
Stel of ruil rolle . 86 72 186 0 - 1 - 13 
Sny swak materiaal uit 1 0 8 0 15 1 12 0 
Instandhouding Elektrie s - 17 - 78 - 25 - 4 

II Meganies - - - - - - - -
Instandhouding Algemeen 46 1 216 16 65 54 28 0 
Inspeksie- stop 31 105 92 152 
Algemene produksie vertr agings 47 - 295 - 100 - 31 -
TOTAAL TIPE 1 285 181 1 130 444 321 227 71 189 

2 Strookbreek - 113 - 24 - - 1 469 17 
Sporing van strook uit 108 8 - 16 149 - - 74 
Ste l of ruil rolle - - - 169 - - - -
Sny swak materiaal uit - ~ 52 3 - - - -
Instandhouding Elektries ·- 1 - 1 - - - 4 

II Meganies - - - 1 - - - -
II Algemeen 23 - 22 - 52 - 171 -

Inspeksie- stop - 69 - 8 - 381 - 74 
Algemene produksie vertragings 10 - 11 - 5 - 724 -

- - TOT.ML TIPE 2 141 190 85 222 206 381 2 36l.1 169 

3 Strookbreek - - - - - - - -
Sporing van strook uit 8 3 - 113 - - - -
Stel of ruil rolle 479 201 197 - - - - -.. Sny swak materiaal uit 6 - - - - - - -
Instandhouding Elektries - 98 - - - - 118 -

II Meganies - - - - - - - -
II Algemeen 269 18 390 - - - - -

Inspeksie- stop - 8 - 60 209 - - -
Algemene produksie vertragings 18 - 41 - 11 - ll"i -
TOTAAL TIPE 3 744 334 528 173 220 118 115 -



·-- ~ -

DIRTE EN WYDTE GROEPE 

DIRTE 0- 0, 25 mm DIB.TE 0-0,25 mm DIRTE 0 25 nun DlliTE O, 25 mm 
WYDTE 0- 85 O mm WYDTE 850 mm WYDTE 01850 mm WYDTE 850 mm 

TIPE BESKRYWJNG VAN JUNIE JUNIE ,JUNIE JUNIE 
VERTRAGING STUDIE TOT STUDIE TOT STUDIE TOI' STUDIE TOT 

PERIODE AUGUSTUS PERIODE AUGUSTUS PERIODE AUGUSTUS PERIODE AUGUSTUS 
1971 1971 

' 
1971 1971 

I 
4 Strookbreek - 68 134 206 - - - 50 

Sporing van strook uit - 39 6 12 - 32 28 21 
Stel of ruil rolle - 40 90 - 53 - - 71 
Sny swak mater i aal ui t - - '7 - - - - 1 I 

Instandhouding Elektries - 29 - 404 - 2 - 33 
11 Meganies - - - - - - - 13 
11 Algemeen - - 16 - 231 5 74 25 

Inspeksie- stop - 17 - 24 - 26 - 30 
Algemene produksie vertragings 10 - 26 - 32 I - 32 -

I 

TOTAAL TIPE 4 10 193 279 646 316 65 144 244 



BYLAAG lit-
GEMIDDELDE VERTRAGING PER RING PER DIKTE EN WYDTE GROEP 

DIKTE EN WYDTE GROEPE 

DIKTE 0- 0 , 25 nun DIKTE 0-0,25 mm DIKTE 0,25 mm DIKTE 0,25 mm 
WYDTE 0- 850 mm WYDTE 850 mm WYDTE 0-850 mm WYDTE 850 mm 

BESKRYWING VAN VERTRAGING 
JUNIE JUNIE JUNIE JUNIE 

STUDIE TOT STUDIE TOT STUDIE TOT STUDIE TOT 
PERIODE AUGUSTUS PERIODE AUGUSTUS PERIODID AUGUSTUS PERIODE AUGUSTUS 

1972 1971 1971 1972 

Strookbreek 64 59 249 190 72 28 117 43 

Spori ng van strook uit 13 18 6 ·11 17 18 21 23 

Stel of ruil rolle 90 63 139 28 18 1 - 85 

Sny swak materiaal uit 1 - 10 1 8 1 2 1 

Instandhoudi3:1g Elektries - 24 - 140 - 21 - 28 

I n s tandhouding Meganies - - - - - - - 11 

Instandhouding Algemeen 50 1 144 9 126 42 73 19 

Inspeksie- stop - 29 - 68 - 106 - 45 
- - ---'--

36 68 Algemene ProdiiKsie-~Vertragings - 155 - - 90 -
Totale . Vertraging per ring 254 194 703 447 309 217 303 255 



BEREKENI NG VAN DIE S.M.O.T. EN TON/UUR PER TIPE DIKTE EN WYDTE GROEP BYLAAG 15 

MIN VER- VERWEillCINGSTYD TOTALE PRODUKSIE 
PERSEN- BEREKEN- LORE SPOED GEMID. PER AFVOERING PLUS TOEGELATE 

PE 
DIKTE E 

TASIE DE SPOED m/min SPOED (MINUTE) VERTRA- VERWEillCING BASIES UUR NETTO UUR BRUTO UUR 
WYDTE GROEP 

VOOillCOMS m/ min. (SPOED- m/min. GINS TOE TYD PER 

TOELATING BASIESE NETTO LATINGS AFVOERING *S.M.O.T. ton S.M.O.T. ton S.M.O.T. ton 
(MINUTE) CENTIMINUT 

Dikte 0- 0,25 mm 
Wydte 0-850 mm 25,10 527,99 55,07 472,92 11,41 12 ,73 2,54 15,27 256,37 43,10 229,62 38,63 191, lf2 32,21 
Dikte 0- 0,25 mm 
Wydte 850 mm 9,18 543,48 69,59 473,89 19,75 22, 64 7,03 29,67 279,46 42,65 243,67 37,21 185,!l3 28,39 
"'.kte 0,25 mm 

,ctte 0-850 mm 18,30 458,30 37,57 420,93 14,60 15,90 3,09 18,9S· 207,85 44,33 190,84 40,71 159, 79 34,08 
Dikte 0,25 mm 
Wydte 850 mm 1 , 47 411,64 29,87 381,77 15,38 16,58 3,03 19,61 219, 67 48,48 203,74 44,97 172 ,:!6 38,02 

Dikt e 0-0,25 mm 
Wydte 0- 850 mm 11,81 531,09 55,07 476,02 17,58 19, 61 2,54 22,15 248,8 42,56 223,02 38,15 197, l,5 33,78 
Dikte 0,025 mm 
Wydte 850 mm 2,.65 504,16 69 ,59 434,57 16 , 60 19,25 7,03 26 ,28 261,32 45,28 225,27 39,05 165 ,(ll 28,60 
Dik t e 0,25 mm 
Wyd t e 0- 850 mm 2,02 417,43 37,57 379 ,86 16 ,36 17,98 3,09 21,07 188,07 44,87 17;I- ,13 40,83 14 6 ,03 J 4 , 84 
Dikt e 0 , 25 mm 
Wy d t e 850 mm 0,63 409,26 29,87 379,39 11,90 12,84 3,03 15,87 215,14 48,17 199,60 44, 64 163,55 36 ,12 

Dikte 0- 0,25 mm 
Wydte 0- 850 mm 2,87 377,86 56,01 321,85 28,74 33,74 2,54 36,28 178,27 30,08 151,91 25,63 141,:: 7 23,83 
Dikte 0-025 mm 
Wydte 850 mm o,41 359,81 71,94 287,87 26,84 33,53 7,03 40,56 186,55 30,19 149,25 24,17 123,'.;8 19 , 98 
Di k t e 0,25 mm 
Wydte 0- 850 mm 0,30 378,69 39,18 339,51 15,49 17,27 3,09 20,36 177,84 42,27 159,46 37,91 135,2 6 32,16 
Dikte 0,25 mm 
Wydte 850 mm 0,11 356,35 32,64 J2J,71 15,53 17,10 3 ,03 20,13 187,93 46,44 170,72 42,17 145,(2 35,82 

Dikte 0- 0,25 mm 
ite 0- 850 mm 14,06 305,20 56,01 249 ·, 19 ~l,32 :;8,59 2,54 41,13 150,09 25,82 123,28 21,09 115, 67 19 ,79 

1J1.kte 0-0, 25 mm 
Wydte 850 mm 3,79 295,96 71,94 224,02 30,62 4o,44 7,03 47,47 153,47 25,42 116 ,17 19,24 98,97 16 ,39 
Dikte 0,25 mm 
Wydte 0-850 mm 3,19 319,30 39,18 280,12 21,04 23,97 3,09 27,08 146,31 30,37 128,36 26, 65 113, 62 23,59 
Dikte 0,25 mm 
Wydte 850 mm 11,11 292,18 32, 64 259,54 30,36 34,17 3,03 37,20 154,38 31,33 137,14 27,83 125,97 25,57 

100,00 

* S . M.O.T. (Standaard metrieke oppe rvlakte tinplaat) 100 plate van 1 m x 1 m 
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:ICENI G VAN PJWDUKS IE TEMPO I S 

P~RSENTASIE VERWERKINGSTYD VOLG-ENS PERSENTASIE VOORKOMS (UUR) 
VOORKOMS 

DIKTE EN WYDTE BASIESE UUR BASIS NETTO UUR BASIS BRUTO UUR BAS IS 
'E GROEP 

S. M.O.T . t S.M.O . T. t S .M.O . T. t S.M . O. T. t 

Dikte 0-0,25 mm 26,99 25 ,10 0,1052 0,5824 0, 1175 0,6498 0,1409 0,7793 
Wydte 0-850 mm 

Dikte 0-0,25 mm 10 , 87 9,18 0,0388 0,2152 0,0446 0 , 2467 0,0584 0,3234 
Wydte 850 mm 

Dikte 0,25 mm 
Wydte 0-850 mm 15,51 18 , 30 0,0746 0,4128 0 , 0812 0,4495 0,0970 0,5370 

Dikte 0,25 mm 
Wydte 850 mm 1,21 1,47 0,0055 0,0303 0,0059 0,0327 0,0070 0 , 0387 

Dikte 0-0,25 mm 
Wydte 0-850 mm 5,08 4,81 0,0204 0, 1130 0,0227 0,1261 0,0257 0,1424 

_kte 0-0 , 25 mm 
Wydte 850 mm 2 , 76 2,65 0,0105 0,0585 0,0122 0, 0679 0,0167 0,0927 

Dikte 0,25 mm 
Wydte 0-850 mm 1,53 2 , 02 0 , 0081 0,0450 0,0089 0,0495 0,0104 0,05 80 

Dikte 0,25 mm 
Wydte 850 mm 0,52 0,63 0,0024 0, 0131 0 , 0026 0,0141 0,0031 0,0174 

Dikte· 0-0, 25 mm 
Wydte 0-850 mm 3,10 2,87 0 ,0173 0,0954 0,0204 0,1120 0,0219 0,1204 

Dikte 0-0,25 mm 
Wydte 850 mm 0,46 0,41 . 0,0024 0,0136 0,0030 0,0170 0,0037 0,0205 

Dikte 0,25 mm 
Wydte 0-850 mm 0,22 0,30 0,0012 0,0071 0 , 0013 0,0079 0,0016 0,0093 

Dikte 0,25 mm 
Wydte 850 mm 0,09 :.,, ll 0,0004 0,0024 0,0004 0,0026 0,0005 0,0031 

-
JJ.ikte 0-0,25 mm 
Wydte 0-850 mm 14 , 86 14,06 0 , 0984 0, 5445 0 , 1211 0,6667 0,1291 0,7195 

Dikte 0-0 , 25 mm 
Wydte 850 mm 4,13 3,79 0,0269 0,1491 0,0355 0,1970 0,0417 0,2312 

Dikte 0,25 mm I 
Wydte 0-850 mm 2,77 3,19 0,0189 0,1050 0,0215 0.,1197 0,0243 0,1352 

I 

Dikte 0,25 mm I 
I 

Wydte 850 mm 9,90 11,11 0,0641 0,3546 0,0721 p,3992 0,0785 0,4345 

TOTAAL 100,00 100,00 0, 4951 2,7420 0, 5709 3, 1314 0,6605 3 , 6536 

TEMP0 1 S/UUR 
I 

PIWDUKSIE 201 , 98 36,47 . 175,16 31,93 151,40 27,37 

PRODUKSIE TEMP0 1 S/MAAND* 123207,4 22246,7 106848,8 19480 ,1 92354, 2 16695 , 9 

* Maandelikse produksietempo is gebaseer op 610 bruto ure per maand . 
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TABEL I KAPASITEIT VAN DIE ELEKTR0LITIESE VER'rINNINGSAANLEG 

AFV0ER EENHEDE 
BESlffiYWING 

S.M.0.T. * t 

Produksie per basiese uur 201,98 36,47 

Produksie per Netto uur 175,16 31,93 

Produksie per Bruto uur 151,40 27,37 

Produksie per maand 92 354,2 16 696,0 

(Gebaseer op 610 bruto 
ure per maand ) 

Pr oduksie per maand 
(Produksie Statistiek) 84 041,0 15 491 ,0 

* S .M.0. T. = 100 vk . meter tinplaat . 

I 
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ELEKTROLITIES E TINPLAAT 

A. 

(Alle pryse per standaard-metrieke opper­
vlakte vir tinplaat - SMOT ). 

1. 

(Prys p e r SMOT 0,19 mm dik) , v.o . s . S.A . S . ­
versendingsadres in die R.S . A . en S.W . A. 

Pryse is vir ONGESORTEERDE materiaal . 

(On g esortee rde materiaal beteken primas 
en twe e des tesaam ), 

PRY S E 

PRICES 

ELECTROLYT IC TI NPLATE 

(All prices p e r s tandard metrlc area fo r 
tinplate - SMAT). 

BASIS PRYS 

BASIS PRICE R33 , 50 

(Pri ces per SMAT 0,19 mm thick), f.o . r. 
to S .A . R . c on s i gn i n g address i n R. S . A. 
and S.W . A. 

Prices are f or UNASSORTED mate rial. 

. (Unassorte d ma t e rial me ans primes and 
s e conds tog ether ) , 

2 . IIOEVEELH EIDSEKSTRAS/ AFTREKKI NGS 

QUANTITY EXTRAS AND DEDUCTIONS 

2 . 1 IT EMEKSTRAS/AFTREKK IN GS 

Iteme k s tras en -aftrekkings wo r d be­
paal d eur die total e hoeveelhe id beste l 
van~ g rootte wat e en dikte , een g raad 
en e e n deklaag het e n bestem is vi r 
gelyktydi g e versending na een b estem­
ming s oos dit die We rke pas , 

Items Ek s tra 
(ton) SMOT ) 

(R 

2 . 1 I TEM EXT RAS/ DED UCTIONS 

C per 

Item e xtras a nd d e du ction s s hal l be 
d e t e r min e d by total amo u nt o f a size , 
havi ng one thickness , · onc g r a d e and 
one coating entere d f o r d e livery at 
one time to one de s tinati on at Works 
convet'1ience , 

Af treo'.: k i ng (R C 

p e r S,•lOT ) 

Items Extra ( R c p e r Deduction ( R c 
(tons ) SHAT ) per SMAT ) 

<B Op aans o ek/ 
On application 

8 - <IS 0 , 10 
15 - <so o,oo 
50 - < I OO . 

210 0 

2 . 2 BEP ERKI G OP OOR- OF ONDERHAAT TO ELATING 
(Verwys bladsy S8 ; p a r , 9 . 1_) 

(i) 50 % beperking van s tandaard 
oor- o f ondermaat to e lating • •••• Rl, 10 

(ii ) Wanne e r 2}% oor- of ondermaat 
g-e ,; p esifi s eer wo r d • , , •• , • , , • •• , • R3 , 00 
(S l egs va n toeeassing op items 
onde r 100 ton) 

11, 5, I 973 

0,2 5 
0 , 50 

2 . 2 LIMITATION ON OVERAGE OR UN DERAGE 
AL LOWAX CE (Refe r p age S8 , par . 9, 1) 

(i ) 50% limita tion of s t andard 
overage or und e rag e allowance 

(ii ) When 2½% overage or unde r a g e 

Rl , 10 

spe cifi e d ·· • •····· •··• ····· • · • ·· R3 , 00 
(Applicable only to items und e r 
! OO to~s) I 
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SUID-AFRIKAANSE YSTER EN STAAL IN DUSTRie LE KORPORASIE, BE PERK 
S OUT H AFRICAN I RON AND STEE L INDUSTRIA L CORP ORA TI ON , LIMITE D 

ELEKTROLITIESE TINPLAAT ELEC TROLYTIC TINPLA TE 

3 , DEKLAAGEKSTRAS 

COATING EXTRAS 

KODE NOMI NALE DEKLAAGMA SSA EKSTRA (R. c ,) PER q; /m2 

CODE 
NOMIN AL COATING MASS EXTRA ( R. c . ) PER g/m2 

E 1 5,6 ( 2 , 8/2 , 8 ) 2 ,52 
E 2 11 , 2 ( 5 , 6/5, 6 ) 5,04 
E 3 1 6 , 8 ( 8 , 4 /8 , 4 ) 7 ,56 

E 4 22 ,4 (11, 2/1 1 ,2) 10 ,08 
E 5 30 , 2 (1 5 ,1 / 15 ,1) 1 3,61 
D 2 /1 5 , 6/2 , 8 3,78 

D 3/1 8 , 4/2 , 8 5, 0 4 
D 3/2 8 , 4/5,6 6 , 30 
D 4 / 1 11, 2/2 , 8 6 , 30 

D 4 / 2 11, 2 / 5,6 7,5 6 
D 4 /3 11, 2 / 8 , 4 8 , 83 

\ 
D 5 / 1 15, 1/2 , 8 8 ,06 
D 5/2 15 ,1 /5 ,6 9 ,33 

: 

4, GROOTTE-EKSTRAS/ AFTREKKINGS 

SIZE EXTRAS/ DEDUCTIONS 

4 , 1 Dikte- ekst r as 4 , 1 Thi ckness Extras 

DIKTE ( mm ) EKSTRA 
( R. c . PE R SMOT ) 

THICKNESS ( mm ) EXTRA 
( R. c . PER SMAT ) 

0 , 17 1 ,0 0 
0 , 18 0,50 
0,19 o,oo 
0,21 1,00 
0, 22 2 ,00 
0 , 23 3 , 0 0 

0 , 2 5 4, 25. 
0 , 26 5,50 
0, 28 6,75 

0 , 30 7, 7 5 
0 , 31 9, 00 
0 , 33 10, 00 

0 , 35 12 ,00 . 
0 , 38 1 3 ,50 i 

4 , 2 Wydte- e kstras 4 , 2 Widt h Extras 

BYLAAG 19B 

SMOT 

SMAT 

Wa a r albe i afmeti ngs tussen 640 mm e n 
O~(\ mm is , i s di e g root s te afme ting , 
s l eg ~ vir pry s be palings doelein des , die 
hy dte vir die toe pa ss ing van ~ ie vol ­
g e n de e kst r as , 

Fo r pricing purposes only, where bot h 
d i me n s ion s are b e tween 6 40 mm a n d 920 mm , 
the g r e ater d i mension is t h e widt h fo r 
application o f t he followi n g ext ra s . 

WYDTE (mm) EK STRA 
( R. c . PE R SMOT ) 

WIDTH ( mm) EXTRA 
( R. c. PE R SMAT ) 

640 - 66 0 0, 60 
> 660 - 68 0 0 ,45 
>68 0 - 700 o, 30 
>700 - 7 50 0 ,15 
>750 - 920 Maks ./ o,oo 

Max . 

OPMERKING : Wydtes onde r 640 mm NOTE : Wi d t h unde r 640 mm 
Op aansoek On application 

11 . 5. 197 3 
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4. GROOTTE-EKSTRAS/AFTREKKINGS (VERVOLG) 

SIZE EXTRAS/DEDUCTIONS ( CONTI NUED) 

4 , 3 Lengte- e k s tras 4, 3 Len gth Ext ras 

LENGTE (mm ) IEKSTRA ( R. c . PER SMOT ) 

LENGTH (mm ) EXTRA ( R. c . PER SMAT ) 

460 -< 640 0, 20 

640 - 92 0 o,oo 
> 920 - 1 090 maks . /max . 0, 20 

4,4 Ro lle 

Aft r ekkin g . • • • •• • •. . . • ••. ••• R 1,60 
pe r SMOT 

OPME RK INGS : 

1 . Indi v idu e l e r oll e met 'n ma k simurn ma ssa 
van 8,5 ton sal voorsien word . 
Presiese rolmassas kan n ie voorsien 
word nie . 

2 . Ons bel1ou ons die reg voor om rol l e met 
oors l ag- e n s we i s l asse te ve r send . 

3. Elektrolitiese Tinplaat i n rolle word 
versend soos geprodusee r . Die proses 
laat n ie die verwydering van defek tiewe 
gedeeltes van die ro l toe nie . Rol le 
b evat ~ veranderlike hoev eelheid 
deklaag- e n basismetaaldefekte , aso ok 
enkele afmetings-, platheids- en 
deklaagafwykings; derhalwe is 'n deel 
van die oppervlakte van r olle nie gesk i k 
vir die oorspronklik bedoelde aanwending 
nie , e n dit moet in gedagte gehou wo rd 
wannee r roll e gespesifiseer wo r d . 

• 

I 1 • 5 . 19 7 .1 

I 

4. 4 Coils 

Deduct i on •••.••...• ••• ••••••. R 1 ,60 
pe r SMAT . 

NOTES : 

1 . I n dividua l coils will be suppl ied wit h 
a maximum mass of 8,5 ton s . 
Exact coil mass cannot be supplied . 

2 . We rese r ve the right to d i spatch coils 
wit h wrap- i n s and wel d s . 

J . Elect r olytic Tinplate coi l s are 
dispatched as produced . The p r ocess 
does not afford the opportunity fo r 
removal of defective portions of t h e 
coil . Coils contain a vari~ble amoun t 
of coating and base metal defects as 
well as some dimensional , flatness an d 
coating variations; therefore part of 
t h e area of coils will not be suitable 
for the original intended purpose , and 
this should be taken into consideration 
whe n specifyin g coils . 
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SPE PROD. 

ANALISE VAN PRODUKTE WINS EN VE~LIES REKENING / A~ ALYSIS OF PRODUCTS PROFIT ANO LOSS ACC0UN1 DAT• 08 pp 1+1 BYLAAG 
20 

HOEV / QTY FAKTUUR / INVOICE DIR. VER. /DIR. VAR GRENS / MARGINAL TOT K.V.P./ c.o.P. B , H.WINS/G.T.PROFIT TV/S 

17 

17 

17 

07821011+1900 ... ........ -"""' - -
07621011+2100 

07621011+2102 

17 07821011+2103 

17 0782101l+2104 

11 078210142200 

17 07821011+2202 

17 07821011+2300 

17 07 62101l+230l+ 

17 01821011+250 o 

.17 07821011+2600 

17 078 21011+2605 

17 07821 01 1+300 0 

17 07 8210163000 

CODE TOT 

17 07 8 22J1 ~2~0 5 

CODE TOT 

17 07 823011+1900 

17 078230142100 

17 07 82J011+220 0 

CODE TOT 

-.: E/P U/P WAARDE VALUE E/P U/P WAAR0E VALUE :IP U/P WAAR0E IIALUE E/P !,)IP WAAR0E VALUE E/P U/P WAARDE VALUE <· 
• .": .,.,·!"!~-: F .t ·, . ..:. .t• .. ~ l 1: · "'·· "f _l', : 1'-i·).~t "">/.., _..::J;,,," _ ··.J t· · ,..,,. u~ ---. .- \ .. '/ ~ ·:\ 
21.522 230.37 4,958.07 86.32 1,857.66 141+.06 3,100.39 161.20 3,469.30 69.17 1,468.77 

191.305 211+.41 l+1,017.&0 82.98 15,875.2&1'1J1.l+3 25,11+2.Jl+ 153.76 29,415.60 't 60.65 11,602.00 

1+99.08<:l 219 • 08 

71.108 231.7l+ 

61.'396 243.4& 

J8J.98J 20<:l.15 

109.'355 215.98 

616.71+7 201+.83 

69.053 222.83 

118.557 201.0J 

48.31+2 194.89 

0.000 o.oo 

12.5 02 189.10 

770.385 179.78 

2,974.51+4 

37. :. 32 211.32 

J7.432 

19.720 260.48 

6.142 242.42 

162.515 

ToNNt:. 

109,341.93 87.95 

16,478.78 94.28 

15,093.32 101.71+ 

23,71+8.15 86.75 

126,329.12 79.57 

15,386.63 96.75 

9,1+21.38 77.2& 

779.32 . o.oo 

2,364.18 76.03 

138,498.47 72.08 

607,561.05 

7,910.27 93.50 

7,910.27 

5,136.70 112.41 

1,488.93 106.33 

38,81+7.02 

,\ 

6,701+.16 137.46 

6,307 • 2 7 • 1 l+ 1 • 72 

" 31,156.00 128.01 

9,538.55129.23 
--'I 

49,071.1+9 125.27 
A 

6,680.93 126.06 

'\ 
9,321.56 122.41 

"' J,731+.96 117.63 

368.95 ,1 o.oo 
~ 

950.55 113.07 
.A 

55,533.08 107.69 

240,993.71+ 

3,499.67 117.82 

3,499.87 

2,216,68il+8.07 
,<. 

653.05 136.09 

17,131+.24 
j)t ill?."- ~~,'.N1)c;~l..\',;~ 

'N AAl'D~ 

65,448.63 157.53 

8,786.05 172.05 

11+,209.60 155.1+1 

77,257.63 147.17 

8,7 05.90 1&4.09 

11+,512.1+2 11+5.ss 

5,686.42 143.03 

1+10.37 o.oo 

62,%5.39 134.02 

4,1+10.40 151.82 

2,920.02 185.74 

835.Bo 175.4J 

17,956.68 172.59 

21,712.78 

MA-~41>-1A1...1s 
I N't<.0M4!. i'\! _ 

11,650.14 67.91 

57,682.96>- 58.93 

17,088.02'1 60.57 

90,765.76_,,, 57.66 

A 

li',255.91 55.1+8 

6, 914.55-l 51. 86 

611•08 ~ 0 • 0 0 
'I 

1,767.02 l+7.77 

103,248.80 " l+S.76 

440,1+86.71 

3,662.8011 74.74 

1,077.52-1 66.98 

23,585.35 ""63.20 

28,325.f,7 

IO TALw. 
KO-S ... E. 

30,721.75 

6,660.13 

35,563.36 

4,055.59 

6,578.07 

2,506.83 

166.21+ 

597,16 

35,21+9.67 

2,227.26 

2,227.2£, 

1,'+73.90 

411.1+1 

10,521.35 




