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HOOFSTUK 1 

INLEIDING 

1.1 Algemeen 

Plantegroeidinamika is die verandering van meetbare kenmerke van spesies in die 

plantgemeenskap oar tyd (Austin, 1981 ). Hierdie kenmerke sluit in aspekte socs die 

samestelling, struktuur, bedekking en die rangskikking van die ruimtelike organisasie 

van die spesies (Bornkamm, 1981 ). Die verandering word veroorsaak deur een of 

meer versteurings wat met die normale funksionering van die plantspesie in die 

ekosisteem inmeng. Dit lei tot die oorgange van een spesiesamestelling tot 'n ander, 

wat deur verskillende suksessionele stadiums gekenmerk word. Deur die bestudering 

van die spesie-oor_gange en versteurings wat die oorgange veroorsaak, socs kl imaats­

en bestuursfaktore, kan die suksessionele patrone verklaar word. Die soort en graad 

van die versteuring sal bepaal in watter mate die verskuiwing in die plantegroei sal 

plaasvind. Hierdie versteurings kan 6f voorspelbare opvolgings van veranderende 

toestande, 6f onvoorspelbare, stochastiese gebeurtenisse wees wat 'n nadelige of 

positiewe effek op die plantegroei mag he. 

Swak bestuurstrategiee, socs oorbeweiding op die lang termyn en wisselende 

klimaatsfaktore, socs onvoorspelbare reenvalneerslagpatrone en droogtes is 

versteurings wat tot die dinamiese veranderinge in die plantegroei lei (Walker, 1988). 

Volgens Westaby (1980) word die plantegroei veral deur hoer beweidingstoestande 

verander, wat 'n retrogressiewe effek op die klimakstoestand het. Laasgenoemde word 

in die grasveld en Karoo-biome veral gekenmerk deur die degradasie van die 

natuurlike veld waarby smaaklike klimakstipe plantegroei afneem en deur onsmaaklike 

pionierspesies vervang word (Bosch, 1989; Fuls & Bosch, 1991 ; Milton & Hoffman, 

1994). Laasgenoemde verandering vind nie alleen deur een faktor plaas nie, maar 

deur 'n kombinasie van hoofsaaklik oorbeweiding en ondergemiddelde 

reenvalneerslae. Seide faktore lei tot 'n degradasie in die grondtoestande wat oak tot 

die verandering in plantegroeisamestelling bydra (Bosch, 1989; Henning & Kellner, 

1994; Snyman et al., 1985). 

Die proses van degradasie is 'n stapsgewyse proses van stadiums wat op mekaar volg 

en deur die verandering in die toestand gekenmerk word. Hierdie oorgange van 

toestande in veral die ariede gebiede is nie altyd omkeerbaar nie, aangesien die 

omgewingstoestande en plantegroei deur die versteurings te drasties omvorm is 

(Bosch, 1989; Friedel, 1991; Fuls & Bosch, 1991; Westaby et al., 1989). 
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Deur die gebruik van degradasiemodelle kan die veranderinge in toestande deur 'n 

wisseling in spesiesamestelling geevalueer word om te bepaal in watter mate die 

degradasieproses plaasgevind het (Bosch & Kellner, 1991; Bosch & Gauch, 1991; 

Bosch et al., 1989, 1992; Westaby et al., 1989 en 1992). Die toestand word dus deur 

'n sekere plantegroeisamestelling verteenwoordig, wat kan verander namate die proses 

van degradasie verder plaasvind, of 'n herstelproses begin intree. Deur positiewe en 

negatiewe assosiasies tussen spesies, asook die aanpasbaarheid teenoor die 

veranderende omgewingstoestande te bepaal, kan die mate van konstantheid of 

wisseling van die spesies gebruik word om die stabiliteit van die gemeenskap te 

bepaal. Beter beheer en bestuur kan dus oar die plantegroei toegepas word (Austin, 

1977; Burrows, 1990). 

Die verandering in samestelling van die plantegroei word deur 'n mosaiekpatroon van 

kolle uit verskillende vorms en groottes waargeneem, wat verskillende grade van 

degradasie aantoon (MacDonald, 1978; Ring II et al., 1985; Webb et al. 1972). Die 

kolle verteenwoordig 'n verandering in die samestelling van die plantegroei en 

veroorsaak ender meer 'n verlaging in die drakrag van die natuurlike weiveld, wat 'n 

nadelige effek op die volhoubaarheid van die natuurlike hulpbronne op die lang termyn 

het (Friedel et al., 1988; Kellner & Bosch, 1992). 

Die vorming van kolle vind deur die suksessionele patroonverandering van die spesies, 

soos die groei, digtheid, bedekking, ruimtelike organisasie, samestelling en die plant­

tot-plant-vervangingsprosesse plaas. Hoewel die veranderings selde akkuraat 

voorspel kan word, is die herhaalde bestudering van hierdie populasievloeiprosesse 

(faktore wat die mortaliteit en nataliteit van spesies be"invloed), op mikrovlak 

noodsaaklik om neigings van verdere degradasie of mate van herstel te bepaal (Bakker 

et al., 1983; Boonzaier & Smith, 1990; Bornkamm 1988; Falinska, 1991; Harper, 1977; 

Morris & Muller, 1970; O'Connor, 1991, 1993). 

Klem moet dus gele word op die dinamika van individuele spesies en hulle 

aanpasbaarheid by faktore soos wisselende beweidings- en/of klimaatstoestande 

(Martens et al., 1990; O'Connor, 1993). Deur intensiewe demografiese studies en 

kwantitatiewe opnames van die afname, toename, verdwyning of indringing van veral 

indikatorspesies op mikrovlak, kan die verandering in die plantegroei wat tot die 

oorgange in toestand lei en op die mate van herstel en degradasie dui, oak op 

makrovlak verklaar word (Bakker et al., 1983; Bedford & Roberts, 1975; Danckwerts & 

Stuart-Hill, 1988; Hoffman et al., 1990; Mahdi & Law, 1987; Van Hulst, 1980, 1987). 

Hierdie indikatorspesies kan dus gebruik word om die mate van stabiliteit en 

aanpasbaarheid wat in 'n sekere plantegroeisamestelling ten opsigte van omgewings­

en/of bestuurspraktyke heers, te verklaar. 
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Volgens Webb et al., (1972) sluit die bestudering van koldinamika drie fases in. 

Eerstens moet die patroon van die spesies wat reeds in die kol teenwoordig is, 

gedefinieer word. Daarna moet die floristiese verandering wat plaasvind beskryf word 

en laastens moet verklaar word wat die verandering veroorsaak het, soos 

veranderende klimaatstoestande of die sosiale gedrag tussen die spesies. 

Studies deur onder andere Westaby (1980) het bewys dat slegs die weerhouding van 

beweiding nie alleen die spoed van die suksessionele veranderings tydens die proses 

van herstel bepaal nie, maar dat aspekte soos die tipe plantegroei, groeivorm en in 

watter mate die grondtoestande reeds verbeter het, oak 'n belangrike invloed het. 

Verdere studies deur Palmer et al., (1990) het getoon dat die hoeveelheid reenval en 

nie die seisoenaliteit nie, die grootste invloed op die aantal eenjarige en meerjarige 

grasse en meerjarige Karoostruike gehad het. So sal struikagtige Karooplantegroei 

wat beter aangepas is om droer habitats te oorleef die vestiging van grasse in veral 

gedegradeerde toestande nadelig be'invloed (Bosch, 1989; Bosch & Kellner, 1992; 

Bosch & Gauch, 1991 ; Bosch & Janse van Rensburg, 1987; Roux, 1966). Watter 

spesies egter die beste aangepas is om 'n sekere stadium (toestand) te oorleef en die 

suksessionele veranderinge wat tot die prosesse van degradasie en herstel op die kart 

en lang termyn lei bepaal , is steeds onbekend. 

1.2 Doel van die studie 

Die doel van hierdie studie was om: 

• met behulp van veranderinge in basale bedekking en frekwensie asook die 

ruimtelike verspreidingspatroon te bepaal watter spesies die grootste rol tydens die 

prosesse van degradasie en herstel speel; 

• deur middel van oorgangsmatrikse die vervangingsproses tussen spesies te 

identifiseer en te bepaal in watter mate die konstantheid van sekere spesies tot die 

stabiliteit van die plantegroei op mikrovlak in die kart of lang termyn bydra; 

• te evalueer in watter mate hierdie spesie-oorgangsmatrikse op mikrovlak 

korreleerbaar is met die toestandveranderinge op makrovlak; en 

• te bepaal of die suksessionele veranderinge van sekere spesies deur verskillende 

beweidings- en/of gemiddelde reenvalneerslae veroorsaak word. 
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HOOFSTUK2 

BESKRYWING VAN DIE STUDIEGEBIED 

Die totale studiegebied word volgens die bestaande reenvalgradient (Figuur 1) in drie 

afsonderlike studiegebiede verdeel, naamlik studiegebied I naby Middelburg in die 

Kaapprovinsie, studiegebied II by Glen en studiegebied Ill by Reitz, albei in die 

Oranje-Vrystaat. Die ligging en heersende omgewingsfaktore van elk van die 

studiegebiede word vervolgens afsonderlik bespreek. 



Figuur 1: Geografiese ligging van die drie studiegebiede in die verskillende reenvalstreke Oaarlikse mediaan). (Volgens Erasmus et al. 1994) 
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2.1 GEOLOGIE 

2.1.1 Studiegebiede I, II en Ill 

Al drie studiegebiede word op die sandstene van die Beaufort-subgroep van die Karoo­

opeenvolging aangetref (Tankard, et al., 1982). Die Beaufort-subgroep, wat deel 

uitmaak van die Karoo-kom, word beskryf as 'n fluviale aggradasie in 'n voorland-kom. 

Die Permiaanse-Trias Beaufort-subgroep word verder gekarakteriseer deur fyn 

granulere, veelkleurige sediments wat 'n groat aantal sedimentere fossiele bevat. 

(Tankard et al., 1982). Die belangrikheid van die reptielfossiele wat die eerste keer 

deur Bain in 1854 (Tankard et al. , 1982) beskryf is, kan nie oorbeklemtoon word nie. 

Die fossiele verteenwoordig een van die bes gepreserveerde ekologiese voorstell ings 

van die voorsoogdierlike landelike vertebrate en daar word gereken dat die fossiele 

een van die mees beskrywende rekords van die evolusionere ontwikkeling van die 

reptiel na soogdiere uitbeeld (Tankard, et al., 1982). 

2.2 GEOGRAFIESE LIGGING 

2.2.1 Studiegebied I 

Hierdie studiegebied word op die proefplaas van die Grootfontein-landbou­

ontwikkelingsinstituut (LOI) aangetref, waar langtermynbeweidingsproewe met 

Merinoskape uitgevoer word. Die kampe van die proefplaas is op die 25°01 

oosterlengte 31 °29' suiderbreedte, 1 270 m bo seespieel, 10 km buite Middelburg in die 

Kaapprovinsie gelee (Figuur 1 ). 

2.2.2 Studiegebied II 

Die studiegebied word op die proefplaas van die Glen Landbou-ontwikkelingsinstituut 

(LOI) aangetref, waar langtermynbeweidingsproewe met Merinoskape en Afrikaner­

beeste uitgevoer word. Die kampe van die proefplaas is op die 26°20· oosterlengte 

28°57' suiderbreedte, 1 304 m bo seespieel naby Glen in die Oranje-Vrystaat gelee 

(Figuur 1 ). 

2.2.3 Studiegebied Ill 

Studiegebied Ill is op die plaas Elma van mnr. M.C.B. le Roux in die Reitz-distrik van 

die Oranje Vrystaat gelee. Die plaas Elma is 25 km buite die dorp Reitz op die 28°39' 

oosterlengte 27°45' suiderbreedte, 1 615 m bo seespieel gelee. 
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2.3 GROND- EN LANDTIPE 

2.3.1 Studiegebied I 

Volgens die klassifikasie van Macvicar (1974a) maak hierdie studiegebied deel uit van 

die Ae-landtipe. Hierdie landtipe is gekenmerk deur rooi-geel apedale, geed 

gedreineerde gronde met 'n hoe basestatus. Die gronde is in die algemeen dieper as 

300 mm. Die grondvorm in hierdie studiegebied is van die Hutton-tipe met 'n ortiese A 

bogrond en rooi apedale B ondergrond (MacVicar, 197 4b ). 

2.3.2 Studiegebied II 

Hierdie studiegebied is volgens Macvicar (1974a) as deel van die Ea-landtipe 

geklassifiseer. Grande van hierdie landtipe sluit in vertiese, melaniese, rooi 

gestruktureerde diagnostiese horisonte met 'n hoe basestatus, danker en/of rooi 

kleurig, gewoonlik kleierig en met die basiese moedermateriaal geassosieerd. Volgens 

die langtermynbeweidingsproewe wat op die proefplaas by Glen uitgevoer is, word 

studiegebied II in drie subgebiede verdeel. Studiegebied Ila verteenwoordig 'n 

ligbeweide gebied, studiegebied lib 'n medium beweide en studiegebied lie 'n swaar 

beweide gebied ( Hoofstuk 3, afdeling 3.1 - Seleksie van opnamepersele). 

Elk van die studiegebiede Ila, lib en lie is in verskillende kampe op die proefplaas 

geselekteer. Alhoewel hulle aangrensend aan mekaar is en daar tydens die seleksie 

van die studiegebiede aanvaar is dat die gronde dieselfde sou wees, is later vasgestel 

dat die grondtipes in elke kamp wel verskillend is. In studiegebied Ila word 'n Bonheim­

grondvorm met 'n melaniese bogrond en ongespesifiseerde pedokutaniese 8-horison 

aangetref. Studiegebied lib word deur 'n Arcadia-grondvorm met 'n vertiese A- en 

ongespesifiseerde 8-horison verteenwoordig. Grande van studiegebied lie is as 'n 

Swartland-grondvorm met 'n ortiese bogrond en pedokutaniese 8-horison 

geklassifiseer (Macvicar, 197 4b ). 

2.3.3 Studiegebied Ill 

Die gedeelte van die plaas Elma, waar studiegebied Ill gelee is, kom in die Ca-landtipe 

veer (Macvicar, 197 4a). Hierdie landtipe dui op 'n plintiese katena waarin meer as 

10% hoogliggende dupleks- en margalitiese gronde voorkom. Die grondtipe is 'n 

Swartland-grondvorm met 'n ortiese A-horison, pedokutaniese 8-horison en 

onderliggende saproliet van sanderige moedermateriaal (Macvicar, 1974b). 
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2.4 KLIMAAT 

Die invloed van klimaattoestande, en veral die patrone van reenval en temperatuur, 

speel 'n beduidende rel in die geografiese verspreiding en spesiesamestelling van 

verskillende plantegroeitipes (Larcher, 1983; Louw, 1951; Tainton, 1988). 

Die hoeveelheid reenval en beskikbare veg het veral in ariede streke 'n beduidende 

invloed op die basale bedekking, spesiesamestelling en demografiese aspekte van 

plantegroeigemeenskappe (Henning en Kellner, 1994; Morris & MOiier, 1970; 

O'Connor, 1993; Westoby, 1980). 

Soos reeds genoem, is die drie studiegebiede hoofsaaklik op grond van die verskil in 

gemiddelde jaarlikse reenval geselekteer. In al drie die studiegebiede word 'n 

somerreenval aangetref waar die hoofneerslae in die tydperk Oktober tot April 

voorkom. Die reenval en temperatuur in elk van die drie studiegebiede word 

vervolgens afsonderlik bespreek. Die klimaatsgegewens is verkry vanaf die lnstituut vir 

Grond, Klimaat en Water (IGKW) van die Departement Landbou1. 

Aangesien die veldwerk jaarliks gedurende Februarie/Maart gedoen is, is die reenval­

(en temperatuur-) toestande gedurende die somermaande van besondere belang in die 

interpretasie van die data. Besondere aandag word dus ook aan hierdie aspek 

geskenk in die bespreking wat volg. 

2.4.1 . Studiegebied I 

2.4.1.1 Reenval 

Die langtermyngemiddelde jaarlikse reenval van studiegebied I is 362 mm. Hierdie is 

die laagste reenval van al drie die studiegebiede. Die groeiseisoen is gedurende die 

laat somermaande, waartydens die hoogste reenvalneerslae voorkom, naamlik 

Januarie tot Maart (Figuur 2d). As die totale jaarlikse reenvalgemiddeld van 1989 tot 

1992 met die langtermyngemiddelde jaarlikse reenval vergelyk word, is dit duidelik dat 

daar tydens die tydperk van hierdie studie (1990 en 1992) ondergemiddelde 

reenvalneerslae voorgekom het (Tabel I). 

1AGRO:MET by die lnstituut vir Grond, Klimaat en Water van die Departement Landbou, Privaatsak X79, 
Pretoria. 
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Tabel 1: Gemiddelde jaarlikse reenval van studiegebied I (1989 - 1992 en langtermyn) 

Jaar 1989 1990 1991 1992 Langtermyn-
gemiddeld 

Gemiddelde 550 234 569 215 362 
jaarlikse reenval 
(mm) 

Dit is ook belangrik om die verspreiding van die reenval op 'n maandelikse basis te 

vergelyk (Figuur 2d). Alhoewel die jaarlikse gemiddelde reenval vir 1991 baie hoer as 

die langtermyngemiddelde reenval was, was die hoer reenval nie oor die hele jaar 

versprei nie. Dit kon slegs aan twee groat reenbuie in Februarie en Oktober 1991 

toegeskryf word. Die voorafgaande warm somermaande in laat 1990 (Oktober tot 

Desember) wat 'n belangrike rol in die ontwikkeling en groei van die plante in die 

groeiseisoen speel , is deur lae reenvalneerslae gekenmerk (Figuur 2a). Uit Figuur 2d 

is dit duidelik dat veral in die somermaande, wat die hoof reenvalseisoen is, 'n 

wisselvallige reenpatroon aangetref is. In die 1989/1990- en 1991 /1992-reenseisoene 

het die hoer neerslae in die vroee somermaande (Oktober tot Desember) voorgekom, 

terwyl die reenvalneerslae in die tydperk Januarie tot Maart onder die 

langtermyngemiddelde was. In die 1990/1991-seisoen was hierdie reenvalpatroon 

egter omgekeerd en het die lae neerslae in Oktober en November 1990 voorgekom en 

is die hoe reenneerslae in Januarie en Februarie 1991 aangetref (Figuur 2d). 

2.4.1.2 Temperatuur 

Die gemiddelde maandelikse minimumtemperatuur was nooit hoer as 13, 1 °C nie, terwyl 

die laagste temperatuur wat dikwels benede vriespunt kan daal, gedurende Junie- en 

Juliemaande voorgekom het. Dit is duidelik dat die gemiddelde minimumtemperatuur 

hoer was in die maande wanneer die reenvalneerslae ook hoer was (byvoorbeeld 

Oktober en November 1991 - Figuur 2b ). 

Die gemiddelde maandelikse maksimumtemperatuur het van 31,8°C in die warm 

somermaande (Desember en Januarie) tot 15,1°C in die wintermaande (Junie en Julie) 

(Figuur 2a) gewissel. Wat van besondere ekologiese belang is, is die feit dat die 

gemiddelde maksimumtemperatuur gestyg het namate die reenvalneerslae afneem het, 

soos deur die temperatuur in Januarie 1990 en Desember 1992 weerspieel is (Figuur 

2a end). 

Die gemiddelde maandelikse temperatuur was oor die algemeen nie baie wisselvallig 

nie (Figuur 2c). 
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2.4.2 Studiegebied II 

2.4.2.1 Reenval 

Die langtermyngemiddelde jaarlikse reenval is 545 mm. Soos in studiegebied I was die 

gemiddelde jaarlikse reenval vir die jare 1990 en 1992 ondergemiddeld, terwyl die 

reenneerslae in 1989 en 1991 ver bokant die gemiddeld was (Tabel 2). 

Tabel 2: Gemiddelde jaarlikse reenval van studiegebied II (1989 tot 1992 en langtermyn) 

Jaar 1989 1990 1991 1992 Langtermyn-
gemiddeld 

Gemiddelde 608 452 822 315 545 
jaarlikse reenval 
(mm) 

Die reenvalneerslae was veral gedurende die somermaande baie wisselvallig en die 

totale gemiddelde reenval vir een kalendermaand kan baie misleidend wees tydens die 

studie van plantegroeidinamika. Die hoe gemiddelde jaarlikse reenval vir 1989 ken 

aan die hoe reenvalneerslae in Februarie en November 1989 toegeskryf word. Die 

1990/1991-groeiseisoen is met 'n lae reenval in Oktober en November 1990 

voorafgegaan, waarna twee reenvalpieke in Januarie (212,4 mm) en Maart 1991 (132,4 

mm) voorgekom het, wat ver bo die langtermyn-gemiddeld van onderskeidelik 81,3 mm 

en 83,9 mm was. Laasgenoemde twee hoe reenvalmaande in 1991 asook die hoe 

reenvalsyfers vir September (64,5 mm) en Oktober (213,3 mm) het die buitengewone 

gemiddelde jaarlikse reenval vir 1991 tot gevolg gehad (Tabel 2 en Figuur 3d). In April 

1991 (1,8 mm) het die reenval egter weer skielik beduidend ender die 

langtermyngemiddeld van 51, 7 mm gedaal. 

Anders as in die 1990/991-reenseisoen, het die laagste reenvalneerslae in die 

1991/1992-seisoen gedurende die laat somermaande, naamlik Januarie (18,8 mm), 

Februarie (8,3 mm), Maart (23,6 mm) en April (22,9 mm) 1992, voorgekom (Figuur 3d). 

Laasgenoemde lae reenvalsyfers is die oorsaak van die totale lae gemiddelde jaarlikse 
. reenval vir 1992 (Tabel 2). 
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2.4.2.2 Temperatuur 

Die gemiddelde maandelikse temperatuur het oar die algemeen geen groat wisselings 

getoon nie (Figuur 3c). Die grootste wisseling in temperatuur kon in die gemiddelde 

maandelikse maksimumtemperatuursyfers waargeneem word (Figuur 3a). Dit is 

duidelik dat die gemiddelde maksimumtemperatuur oar die algemeen hoer was 

gedurende die maande wanneer die gemiddelde maandelikse reenval oak laer was 

(Figuur 3a en d). Die hoogste temperatuur is in die maande Desember en Januarie 

aangetref, met die hoogste gemiddelde temperatuur 33,6°C in Januarie 1992 (Figuur 

3a). Die laagste temperatuur is hoofsaaklik in die maande Junie tot Julie aangetref, 

waar die temperatuur gereeld benede vriespunt gedaal het met die laagste gemiddelde 

minimum van -2,5°C, wat in Junie 1992 aangeteken is (Figuur 3b). 
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Figuur 3: Die maandelikse gemiddelde maksimum (a), minimum (b) en gemiddelde (c) temperatuur (°C) (1990 tot 1992) en maandelikse gemiddelde 
reenvalneerslag (mm) (d) (1989 tot 1992 en lang termyn) van studiegebied II (Glen - LOI). -w 
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2.4.3 Studiegebied Ill 

2.4.3.1 Reenval 

Studiegebied Ill het die hoogste gemiddelde jaarlikse reenval van al drie die 

studiegebiede, naamlik 696 mm (Tabel 3). 'n Kenmerk van 'n hoer reenvalgebied, 

soos in die Reitz-distrik, was dat die gemiddelde jaarlikse reenval vir 'n sekere jaar nie 

oar die algemeen ver afgewyk het van die langtermyngemiddelde jaarlikse reenval nie. 

Hierdie verskynsel kon duidelik in die reenvalpatrone waargeneem word. Hoe laer die 

jaarlikse langtermyngemiddelde reenval, hoe grater was die wisseling in jaarlikse 

gemiddele reenval in algemene droe en nat jare. 

Die jaarlikse gemiddelde reenval vir studiegebied Ill vir 1989, 1990 en 1992 was laer 

as die langtermyngemiddeld en nie soos vir studiegebiede I en II, waar net in 1990 en 

1992 'n baie lae jaarlikse gemiddelde reenval voorgekom het nie. Die laer gemiddelde 

jaarlikse reenval in studiegebied Ill gedurende die studietydperk was egter nie so 

drasties soos in die geval van studiegebiede I en II nie (Tabel 3). 

Tabel 3: Gemiddelde jaarlikse reenval van studiegebied Ill (1989 - 1992 en langtermyn) 

Jaar 1989 1990 1991 1992 Langtermyn-
Qemiddeld 

Gemiddelde 629 625 754 556 696 
jaarlikse reenval 
(mm) 

Vir die 1989/1990-reenseisoen is slegs gedurende Desember 1989 (39,5 mm) en 

Februarie 1990 (79, 1 mm) syfers ender die langtermyn maandelikse reenvalsyfers van 

100,5 mm en 92,3 mm onderskeidelik aangeteken. Maart (134,9 mm) en April 1990 

(89,5 mm) was egter buitengewone hoe reenvalmaande (Figuur 4d). Die laer 

reenvalsyfers in Februarie, Mei, November en Desember 1990 het bygedra tot die 

totale laer reenval vir die jaar 1990. 

Soos reeds genoem, kon die vroee somermaande (November en Desember 1990) in 

die 1990/1991-reenseisoen as droer as gemiddeld beskou word, terwyl in die tweede 

helfte van die somerreenseisoen, vir die maande Januarie (251,5 mm), Februarie 

(110,5 mm) en Maart (146,5 mm) 1991, buitengewone hoe reenvalneerslae voorgekom 

het (Figuur 4d). Laasgenoemde het aanleiding gegee tot die hoe gemiddelde jaarlikse 

reenval van 754 mm vir 1991 . 
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In die 1991/1992-reenseisoen het al die maande van Oktober 1991 tot April 1992, 

behalwe Februarie 1992, 'n baie laer reenvalsyfer as die langtermyngemiddelde 

maandelikse reenval getoon. Die 1991/1992-reenvalseisoen kan dus as baie droer as 

die vorige twee seisoene beskou word. Hierdie is oak duidelik in die skielike afname 

van die totals jaarlikse reenval van 754,9 mm in 1991 tot 556,4 mm in 1992 weerspieel 

(Tabel 3). 

2.4.3.2 Temperatuur 

Alhoewel die gemiddelde maksimumtemperatuur effens laer was, is hoe maksimum­

temperature van ongeveer 30°C in die somermaande Januarie (30,0°C) en Februarie 

(30,3°C) aangetref (Figuur 4a). Anders as by studiegebiede I en II, is geen 

maksimumtemperatuur bokant 30°C vir die maande November en Desember in 

studiegebied Ill aangetref nie. Die gemiddelde minimumtemperatuur is oak, soos vir 

die ander twee studiegebiede, in Junie en Julie aangetref. Die laagste gemiddelde 

minimumtemperatuur van -2,0°C het in Junie 1990 voorgekom (Figuur 4b). 

Die grater wisseling in die gemiddelde maksimumtemperatuur kan aan die wisseling in 

reenvaltoestande toegeskryf word. Die korrelasie tussen die hoer maksimum- en laer 

minimumtemperature met 'n laer reenvalsyfer was egter nie so algemeen in 

studiegebied Ill soos by studiegebiede I en II nie. 'n Goeie voorbeeld is die hoer 

gemiddelde maksimum temperatuur vir Februarie (30,0°C) 1992, waar oak 'n hoer as 

gemiddelde reenvalneerslag (120,8 mm) voorgekom het. Die gemiddelde maandelikse 

temperatuur het verder geen groat temperatuurwisselings getoon nie (Figuur 4c). 
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2.5 ALGEMENE PLANTEGROEI 

2.5.1 Studiegebied I 

Volgens Rutherford en Westfall (1986) vorm hierdie studiegebied deel van die Nama­

Karoo-bioom. Die lewensgroeivorme van die plantegroei in hierdie bioom word 

oorheers deur chamaefiete en hemikriptofiete en word as grasagtige, dwergstruikveld 

beskryf. Die plantegroei is dikwels goed aangepas om droogtetoestande te weerstaan, 

wat tot gevolg het dat die plante in verskillende tydperke van die jaar groei-aktief is. 

Suksessionele patrone van die plantgemeenskappe word hoofsaakl ik deur 

beweidingsfaktore en die wisselvallige reenvalpatroon veroorsaak (Rutherford & 

Westfall , 1986). 

Voldoende reenvalneerslae en geskikte bestuurstrategiee sal 'n toename in die 

bedekking van hemikriptofiete en 'n afname in chamaefiete tot gevolg he (Roux & 

Vorster, 1983). Acocks (1988) klassifiseer hierdie studiegebied as deel van die Skyn 

Bo Karoo-veldtipe (no. 36). Hierdie veldtipe word gekenmerk deur die hoe voorkoms 

van meer grasagtige spesies, soos Aristida adscensionis, Aristida congesta en 

Eragrostis /ehmanniana. Dominante Karoo dwergstruiktipes sluit spesies soos 

Eriocepha/us ericoides en Pteronia g/auca in. Volgens Mentis en Huntley (1982) het 

die Skyn Bo Karoo-veldtipe aanvanklik deel uitgemaak van die droe Cymbopogon­

Themeda-veldtipe (no. 50) waar studiegebied II aangetref word. 

2.5.2 Studiegebiede II en Ill 

Albei hierdie twee studiegebiede vorm deel van die grasveldbioom van suidelike Afrika 

(Rutherford & Westfall, 1986). Die plantegroei is fisionomies monolities en bestaan 

hoofsaaklik uit hemikriptofiete van die familie Poaceae. Die bedekking van die grasse 

is geassosieerd met die hoeveelheid beskikbare vog, asook die beweidingsintensiteit. 

Dit beteken volgens Rutherford en Westfall (1986) dat namate die jaarlikse reenval 

afneem en die beweidingsintensiteit toeneem, die grasbedekking ook sal afneem. 

Volgens Mentis en Huntley (1982) word hierdie studiegebiede as die klimaatklimaks of 

suiwer grasveldtipe geklassifiseer. Studiegebied II word volgens Acocks (1988) as 

deel van die droe Cymbopogon-Themeda-veldtipe (no. 50) beskou wat net suid van die 

Cymbopogon-Themeda-veldtipe (no. 48) gelee is, waarvan studiegebied Ill deel vorm. 

(Studiegebiede II en Ill word dus eerder op grand van die jaarlikse reenval geskei.) 

Studiegebied II ( droe Cymbopogon-Themeda-veldtipe - no. 50) het 'n gemiddelde 

jaarlikse reenval van 'ender 600 mm, terwyl die gedeelte waar studiegebied Ill 

( Cymbopogon- Themeda-veldtipe - no. 48) gelee is, 'n gemiddelde jaarlikse reenval 
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van meer as 600 mm kry. Hierdie reenvalverskille dra ook daartoe by dat studiegebied 

II as die soet grasveldtipe en studiegebied Ill as die gemengde grasveldtipe beskryf 

word. Die gemengde grasveldtipe is gelee tussen die soet en suur grasveldtipes 

(Tainton, 1988). Die plantegroei in hierdie grasveldtipe bestaan uit klimaksgrasspesies 

van beide die laer reenvalsone (soet grasveld), soos Themeda triandra en Setaria 

sphacelata, asook klimaksgrasspesies van die hoer reenvalsone (suur grasveld), soos 

Tristachya leucothrix en Elionurus muticus. 

In studiegebied II , wat deur die soet grasveldtipe verteenwoordig word, is spesies soos 

Themeda triandra en Cymbopogon plurinodis in plantegroei wat in 'n klimakstoestand 

verkeer, as dominant beskou, terwyl spesies soos Eragrostis chloromelas, Aristida 

congesta en Microch/oa caffra met oorbeweiding sal toeneem. Die indringing van 

ongewenste Karoo-spesies wat hoofsaaklik op gedegradeerde kolle aangetref word, 

soos Pentzia g/obosa en Felicia muricata, is tekens van oorbeweiding en algemene 

veldagteruitgang, wat tot die verwoestyning van die grasveld kan lei (Acocks, 1988; 

Bosch, 1989; Kellner & Bosch, 1992). 
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HOOFSTUK 3 

METODES EN TEGNIEKE 

3.1 SELEKSIE VAN OPNAMEPERSELE 

Volgens Austin (1981) kan plantegroeiveranderings wat as gevolg van omgewings­

en/of beweidingstoestande voorkom, makliker waargeneem word indien 'n grater aantal 

verskillende behandelings (sogenaamde toestande) oar hierdie gradiente bestudeer 

word. Die aantal herhalings van dieselfde behandeling (toestand) sal nie noodwendig 

geskik wees vir gradientstudies van hierdie aard nie. 

Foran (1986) toon aan dat as opnamepersele op verskillende gradiente (byvoorbeeld 

beweiding en reenval) geselekteer word, die oorsaak van die veranderinge in die 

plantegroei makliker bepaal kan word. 'n Groot aantal opnamepersele wat beide aan 

verskillende beweidingsintensiteite en klimaattoestande onderworpe is, is derhalwe vir 

die doel van hierdie ondersoek geselekteer. Die studie van plantegroei-veranderinge 

in opnamepersele by verskillende beweidingsintensiteite maar dieselfde klimaat- en 

grondtoestande, kan dus gebruik word om die prosesse van degradasie en herstel as 

gevolg van beweiding te beskryf. Dit meet in gedagte gehou word dat die bepaling van 

beweiding as "swaar", "medium" en "lig" vir elk van die drie studiegebiede verskillend 

gedefinieer word, aangesien die reenvaltoestande en derhalwe biomassa verskillend 

sal wees. So byvoorbeeld, is 'n "swaar" beweiding in die lae reenvalgebied gedefinieer 

as 1 ha/KVE, terwyl dit ender die meer gunstige reenvaltoestande van studiegebied II 

as 0,Sha/KVE (3ha/GVE) gedefinieer is. 

Suksessionele veranderings, socs veranderinge in spesiesamestelling, digtheid, 

bedekking en frekwensie, word veral waargeneem deur die ruimtelike patroon van 

spesies en groepe spesies in kolle op 'n makro- en mikrovlak te bestudeer. Volgens 

Bakker et al. (1983) word die veranderings in plantegroei wat deur beweiding 

veroorsaak word op mikrovlak in sogenaamde kolle weerspieel. Elke kol wat deur 'n 

sekere digtheid, bedekking en spesiesamesteling gekenmerk word, verteenwoordig 'n 

sekere toestand van die plantegroei (Kellner & Bosch, 1992). Deur die dinamiese 

prosesse van 'n kol te bestudeer, kan die oorsake wat tot die prosesse van herstel en 

degradasie op mikro- sowel as makrovlak in die plantegroei lei, bepaal word. 

Soos reeds in Hoofstuk 1 genoem, was een van die doelwitte van hierdie studie die 

bestudering van suksessionele patrone en plantegroeiveranderinge op grand van 

beweiding. Om die verandering tydens die prosesse van herstel te bestudeer, is 
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makropersele geselekteer wat nie deur beeste en skape vanaf 1989 bewei is nie 

(uitsluitpersele). Vir die studie van die degradasieprosesse is makropersele wat 

aangrensend tot die uitsluit-makropersele gelee is en steeds onder verskillende 

beweidingsintensiteite bewei is, geselekteer. Die grootte van die makropersele het van 

10 x 10 m in studiegebiede I en II tot 20 x 20 m in studiegebied Ill gewissel. Deur die 

makropersele direk langs mekaar te selekteer, is enige grond- en ook klimaatverskille, 

tussen die sogenaamde herstel-makroperseel en die degradasie-makroperseel 

uitgeskakel. In elke makroperseel is 'n aantal kolle, wat op grand van die voorkoms 

van sekere sleutelspesies en 'n sekere toestand verteenwoordig, geselekteer. In elk 

van die kolle is 'n mikroperseel van 1 x 1 m geselekteer. Die prosesse van herstel is in 

die omheinde, uitsluit-makroperseel bestudeer terwyl die prosesse van degradasie wat 

moontlik deur beweiding veroorsaak word in die steeds lig, medium en swaar beweide 

persele bestudeer is. Die mikropersele is permanent gemerk en daar is gepoog om 'n 

soortgelyke mikroperseel wat 'n sekere toestand verteenwoordig, sowel in die herstel­

en degradasie-makropersele te selekteer. Sodoende kon bepaal word of die 

suksessionele veranderings wat moontlik na 'n nuwe toestand lei, weens beweiding 

plaasgevind het. 

Die selektering van makro- en mikropersele in elk van die studiegebiede sal vervolgens 

afsonderlik bespreek word. 'n Opsomming van die seleksie van opnamepersele word 

ook in label 4 voorgestel. 

3.1.1 · Studiegebied I 

Studiegebied I, wat op die proefplaas van Grootfontein gelee is, is soos genoem, op 

grand van langtermynbeweidingsproewe in drie subgebiede verdeel. Studiegebied la 

verteenwoordig areas waarop 'n ligte beweiding met 'n beweidingsintensiteit van drie 

hektaar per kleinvee-eenheid (ha/KVE) toegepas is; studiegebied lb is matig bewei met 

'n intensiteit van 2ha/KVE en studiegebied le verteenwoordig gebiede wat swaar bewei 

is (1 ha/KVE) (label 4). 

Die beweiding in die proefkampe het op 'n viermaande-siklus (vier maande bewei en 

vier maande rusperiode) met Merinoskape, plaasgevind. Elke studiegebied - la, lb en 

le - het twee aangrensende makropersele, naamlik 'n herstel- en degradasie­

makroperseel verteenwoordig. In elk van die makropersele is vier mikropersele, wat 

vier verskillende veldtoestande verteenwoordig, geselekteer. 'n lotaal van 24 

mikropersele is dus in studiegebied I bestudeer (label 4). 
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3.1.2 Studiegebied II 

Hierdie studiegebied is ook, volgens langtermynbeweidingsproewe wat in proefkampe 

by die Glen-LOI uitgevoer word, in drie studiegebiede verdeel. Studiegebiede Ila, llb 

en lie het onderskeidelik ligte, medium en swaar beweidingspersele verteenwoordig. 

Die beladings vir elk van die proefkampe was 9 hektaar per grootvee-eenheid 

(ha/GVE) vir die ligte beweiding (Ila}, 6 ha/GVE vir die medium beweiding (llb) en 3 

ha/GVE vir die swaar beweide (lie) kamp. Alhoewel die proefkampe met beeste en 

skape bewei is, is die beladings slegs in grootvee-eenhede bereken (1 GVE = 6 KVE). 

Die bestuurstelsel wat toegepas is, berus op 'n vierkamp wisselweidingstelsel met drie 

weke wei- en nege weke rusperiodes. In elk van die studiegebiede Ila tot lie is twee 

makropersele geselekteer en soos in studiegebied I, is in elke degradasie- en herstel­

makroperseel 'n aantal mikropersele wat volgens die plantegroeisamestelling 

verskillende veldtoestande verteenwoordig, gekies. 'n Totaal van 23 mikropersele is in 

studiegebied II gemonitor (Tabel 4). 

Die voordeel van die seleksie van studiegebiede op die proefplaas van 'n LOI is dat 

ander navorsingsaktiwiteite ook op die terrein uitgevoer word. Dit behels nie net dat 

die beweidingsproewe op 'n streng gekontroleerde basis uitgevoer word nie, maar 

ander inligting soos klimaat- en omgewingstoestande ook noukeurig ingesamel word. 

3.1.3 Studiegebied Ill 

Die makropersele in hierdie studiegebied is soos genoem op gedeeltes van die plaas 

Elma _ in die distrik Reitz geselekteer. Slegs twee makropersele, een degradasie- en 

een herstel-markoperseel, is in hierdie studiegebied bestudeer. 

'n Totaal van elf mikropersele, ses in die degradasie-makroperseel en vyf in die 

herstel-makroperseel, is geselekteer (Tabel 4). 



Tabel 4: 'n Opsomming van die seleksie van opnamepersele in studiegebiede I, II en Ill 

1. Makro- Studiegebied I 

perseel (Grootfontein LOI) 

Prosesse Degradasie Herstel 

Nommer la lb le la lb le 

Beweiding lig med swaar lig med swaar 

Beweidings- 3 ha/ 2 ha/ 1 ha/ Geen verdere 

intensiteit* KVE KVE KVE beweiding 

' 
2. Mikro-

persele 

Aantal 4 4 4 4 4 

* ha/KVE - hektaar per kleinvee-eenheid of 

ha/GVE - hektaar per grootvee-eenheid 

4 

Studiegebied II 

(Glen LOI) 

Degradasie Herstel 

Ila llb lie Ila llb lie 

lig med swaar lig med swaar 

9 ha/ 6 ha/ 3 ha/ Geen verdere 

GVE GVE GVE beweiding 

3 4 4 3 4 5 

Studiegebied Ill 

. (Plaas Elma - Reitz distrik) 

Degradasie Herstel 

Ill Ill 

6 5 

N 
N 
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3.2 METODES VAN OPNAME 

Verskillende demografiese opnamemetodes bestaan om die verandering van spesies, 

populasies of plantgemeenskappe te bepaal. Een van die mees geskikte metodes om 

die ruimtelike variasie en reaksies van individuele plante te bestudeer, is om die totale 

populasie of samestelling van die gemeenskap te bestudeer. Bespreking van die 

veranderings in mosa"iekpatrone in permanente persele is hiervoor van besondere 

belang (Gloaguen & Gautier, 1981 ; Harper, 1977; Norton, 1978; Wildi, 1988). Die 

gebruik van 'n roosterpatroon by die uitleg van 'n opnamemetode verseker dat die 

verspreiding van spesies in veral natuurlike veld, ewekansig bepaal kan word (Greig­

Smith, 1952). 

3.2.1 Makropersele 

Die wielpunt-metode, socs beskryf deur Tidmarsh en Havenga (1955), is gebruik om 

die plantegroeisamestelling van elke makroperseel te bepaal. Afhangende van die 

grootte van die makropersele, is 200 of 300 naasteplant-puntopnames in elke perseel 

uitgevoer. Die lyne van die roosterpatroon waarvolgens die wielpunt-opnames gedoen 

is, is permanent gemerk om te verseker dat die lokaliteit van die punte met herhaalde 

opnames ongeveer dieselfde gebly het. Spesiesamestelling en -frekwensie is gebruik 

om die verandering en veldtoestand van die makropersele te bereken (Bosch, 1989). 

3.2.2 Mikropersele 

3.2.2.1 Stereo-fotografiese metode 

Fotografiese metodes is eenvoudig en objektief om veranderings in plantegroei vas te 

stel (Claveran, 1966 ; Roux, 1966; Van der Pas, 1975; Von Broembsen, 1952; 

Wimbush, et al., 1967). Foto's verskaf 'n permanente rekord van die verspreiding van 

individuele of groepe plante (Wells, 1970). 

'n Vertikale kortafstand stereo-fotografiese metode is gebruik om stereo-pare feta's 
van die permanent gemerkte mikropersele te fotografeer. Die apparaat is, behalwe 
sekere aanpassings, soortgelyk aan die wat deur Wimbush et al. (1967) vir plant 
demografiese opnames ontwerp is. Dit bestaan uit 'n 35 mm reflekskamera met 'n 28 
mm F 3.5 wyehoeklens wat op 'n reghoekige metaalraam met verstelbare pote 
gemonteer is (Figuur 5). Die kamera is in die middel van die raam, met die lens na 
onder gemonteer, en kan na links of regs op die raam geskuif word. Die raam met pote 
is saam met die kamera op 'n kwadraat, wat presies op die 1x1 m permanent gemerkte 
mikropersele pas, geplaas. 
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Figuur 5: Fotografiese raam wat vir die Stereo-fotografiese metode gebruik is. 



25 

Die bepaling van die stereobasis waarvan die steropaarfoto's geneem is, is gebaseer 

op die hoogte van die kamera van die grondoppervlakte en die grootte van die 

mikroperseel wat gefotografeer is (Remeijn, 1967). Vir die grootte van die 1 x 1 m 

mikroperseel moes die kamera 1,3 m bokant die grondoppervlak wees. Om die stereo­

effek te bekom, is die eerste foto van die middelpunt van die mikroperseel geneem, 

waarna die kamera 125 mm na links of regs geskuif is. Daarna is die tweede foto van 

die kant geneem. Die kleur stereopaarfoto's is gebruik om die vertikale projeksie, 

basale verspreiding en strukturele veranderings in die plantegroei waar te neem 

(Pierce & Eddleman, 1970, 1973). 

3.2.2.2 Punt-kwadraatmetode 

'n Meer intensiewe punt-kwadraatmetode is saam met die stereo-fotografiese metode 

gebruik om die basale bedekking, mortaliteit en die ruimtelike verspreiding van 

individuele plante in die populasie of gemeenskap te bepaal (Mahdi & Law, 1987; 

Morris & MOiier, 1970; Willms, et al., 1985). Die apparaat vir die punt-kwadraatmetode 

bestaan uit 'n draagbare 1 x 1 m metaalraam, wat presies op die permanent gemerkte 

mikroperseel pas en waarop 'n verskuifbare brugpunt geplaas kan word (Figuur 6). 

Die brugpunt bestaan uit 'n ry van 25 ysterpenne wat op afstande van 40 mm van 

mekaar gespasieer is. Die brugpunt word in 40 mm-afstande vir 25 keer op die 

metaalraam geskuif, wat 'n totaal van 625 punte vir die 1 x 1 m-area van die 

mikroperseel tot gevolg het. Deur die plasing van die punt-kwadraatapparaat op die 

permanent gemerkte mikroperseel kon dieselfde punte in die mikroperseel 

opeenvolgend gemonitor word. Basale bedekkingsopnames is gedoen deur die 

penne van die brugpunt af te druk en, indien die punt op die gewortelde gedeelte van 

'n plant raak, dit as 'n treffer te noteer. Deur die brugpunt slegs 40 mm te skuif kon 

dieselfde plant tweekeer gemeet word. 'n Veranderinge in die totale basale bedekking 

vir elke spesie is dus vir die hele mikroperseel gemeet. 'n Mosa'iekpatroon van 

individuele spesies, die populasie en gemeenskap is dus verkry. Deur die jaarlikse 

herhaling van die opnames op dieselfde mikroperseel is die veranderings in basale 

bedekking en voorkoms van elke spesie gekwantifiseer. 

Opnames van makro- en mikropersele is jaarliks gedurende einde Februarie of 

Maartmaand vanaf 1990 tot 1992 uitgevoer. Hierdie tydperk sluit drie groeiseisoene 
in, naamlik 1989/90, 1990/91 en 1991/92. 
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Draagbare 1x1 m metaalraam met verskuifbare brugpunt wat op die permanent 

gemerkte mikroperseel geplaas is. 
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3.3 DATAVERWERKING 

3.3.1 Mikropersele 

Kleurfoto's 

'n Kleurfoto wat van elk van die beweide en onbeweide mikropersele in elk van die 

studiegebiede geneem is, is bestudeer om die ruimtelike verspreiding, verandering in 

basale bedekking en samestelling van die spesies visueel waar te neem. Slegs 

duidelike veranderinge kon van een jaar tot die volgende in die mikropersele met 'n lae 

basale bedekking en spesieverspreiding waargeneem word. Alhoewel dit oak moeilik 

was om die spesies in veral die mikropersele met 'n digte grasbedekking vanaf die foto 

te identifiseer, kon die kleurfoto nogtans gebruik word om vinnig te evalueer of daar 

groat veranderinge plaasgevind het aldan nie. 

Spesieverspreidingskaarte 

Die data van die puntkwadraat-opnames is met die kleurfoto's vergelyk om vas te stel 

of die presiese posisie van elke spesie ge"identifiseer kon word. 

Die veranderinge in ruimtelike verspreiding en basale bedekking van elke spesie in 

opeenvolgende jare is op die 25 x 25 punt roosterpatroonmatriks van elke mikro­

perseel genoteer. Hierdie data is gebruik om mosa"iekverspreidingskaarte van elke 

mikroperseel op te stel. Volgens Kershaw (1957) en Fourie et al. (1984) is dit meer 

akkuraat om die basale bedekking, eerder as die frekwensie van elke spesie, te 

bereken, veral wanneer daar op mikrovlak in 'n grasveldgemeenskap gewerk word. Dit 

verhoed dat plante wat in die middel afgesterf of gefragmenteer geraak het, as meer 

as een plant genoteer word en sodoende tot foutiewe frekwensieberekenings kan lei. 

Die basale bedekking van elke spesie is bereken as die aantal treffers van elke spesie 

uit die totaal van 625 punte in elke mikroperseel. Die spesieverspreidingskaarte van 

die mikropersele van elke jaar is met mekaar vergelyk. Hierdie kaarte is gebruik om 

die dinamiese veranderinge van elke spesie of groep spesies te bestudeer ten opsigte 

van spesies wat: 

Dieselfde posisie en persentasie bedekking gehandhaaf het; 

verdwyn het en nou deur 'n oop spasie (kaal grand) verteenwoordig word; en 

wat deur 'n ander spesie vervang is. 
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Oorgangsmatrikstabelle 

Bogenoemde spesieveranderinge is ook in floristiese oorgangsmatrikstabelle vir die 

jare 1990 tot 1991 en 1991 tot 1992 aangedui. Hierdeur kon die spesies wat in basale 

bedekking afgeneem het, dieselfde gebly het, toegeneem het, of deur 'n ander spesie 

vervang is, duideliker ge"illustreer word. 

Die data wat deur die opnames van die mikropersele tydens hierdie studie verkry is, 

was geskik om met behulp van Markov se oorgangsmatriksmodelle, toestand- en 

spesieveranderings oor tyd te voorspel (Van Hulst, 1979, 1980, 1987; Usher, 1979, 

1981 ). Volgens Austin (1980) en Austin & Belbin (1981) is die gebruik van Markov­

modelle een van die enigste maniere om dinamika in 'n grasveld te simuleer of te 

voorspel. Geen volledige bespreking van die Markov-prosesse word gegee nie. Die 

sagteware wat vir die projeksievoorspellings volgens Markov se prosesse gebruik is, is 

deur Gauch, H.G. (1993)2 ontwikkel en kan by die Departement Plant- en 

Bodemwetenskappe, Potchefstroomse Universiteit vir Christelike Hoer Onderwys, 

Potchefstroom, verkry word. 

Projeksiematrikse is volgens die spesieveranderings vir die volgende 3, 5, 10 en 20 

jaar bereken en getabuleer. Die mate van verandering oor tyd word deur 'n sekere 

veranderingswaarde weerspieel. Die grootte van die veranderingswaarde bepaal die 

stabiliteit van die toestand van 'n sekere perseel wat met behulp van Markov se 

oorgangsmatrikse bereken is op basis van die spesieveranderings wat vanaf 1990 tot 

1991 plaasgevind het. Hoe grater die veranderingswaarde, hoe groter sal die spesie­

oorgange van een jaar tot die volgende wees, wat 'n meer onstabiele toestand beskryf 

en hoe langer sal dit neem om die klimakstoestand te bereik. 

Veranderinge en oorgange tussen spesies vanaf 1990 tot 1991 en 1991 tot 1992, 

asook die persentasie bedekking van elke spesie wat in die jaar 2012 deur Markov se 

prosesse voorspel word, word in die oorgangsmatrikstabelle voorgestel. 

3.3.2 Makropersele 

Meerveranderlike analitiese dataverwerkingstegnieke word algemeen gebruik om die 

verandering in die dinamiese prosesse wat tydens grasveldsuksessie plaasvind, te 

bestudeer (Austin, et al., 1981; Austin, 1977, 1981; Bosch & Gauch, 1991 ; Bosch & 

Kellner, 1991; Foran, 1986; Gauch, 1982; Van der Maarel, 1969; Wildi, 1988). 

2Gauch, H.G. 1993. Department Plant- en Bodemwetenskappe, PU vir CHO. Privaatsak X6001 , Potchefstroom, 
2520. 
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In hierdie verband word veral van ordeningstegnieke gebruik gemaak omdat die 

verspreiding van persele op ordeningsasse waardevol is vir die bestudering van 

verandering op gradiente (Higgs, 1990). Elke perseel verteenwoordig volgens die 

totale spesiesamestelling 'n sekere toestand wat deur 'n sekere posisie op die gradient 

(of ordeningsruimte), voorgestel word. As die spesiesamestelling van 'n perseel oor 

tyd verander, verander die posisie van die spesifieke perseel in die ordeningsruimte en 

verkry dit dus 'n nuwe waarde op die ordeningsas. Deur hierdie verskillende posisies 

van 'n bepaalde perseel met mekaar te verbind (tydtrajekte), kan die mate waarin 'n 

bepaalde samestelling oor tyd verander (lineere lengte van trajek), bepaal word 

(Martens, et al., 1990; Swaine & Greig-Smith, 1980). 

Die data wat deur die wielpunt-opnametegniek verkry is, is gebruik om spesie­

veranderingsgrafieke volgens die frekwensie van elke spesie vir elk van die 

makropersele in die drie studiegebiede vanaf 1990 tot 1992 op te stel. 

Veldtoestandmodelle wat met 'n vorige studie (Steenekamp, 1993) vir elk van die 

landtipes waarvan die drie studiegebiede deel uitmaak, verkry is, is gebruik om die 

veldtoestande van die makropersele volgens die spesiesamestelling te bepaal. Die 

ordenings- en veldtoestandmodules van die ISPD3-sagtewarepakket (Bosch, et al., 

1992) is vir hierdie berekeninge gebruik. 

3ISPD- Integrated System for Plant Dynamics - Potchefstroomse Universiteit vir Christelike Hoer Onderwys, 
Privaatsak X6001, Potchefstroorn, 2520. 
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HOOFSTUK4 

RESULTATE EN BESPREKING 

4.1 Studiegebied I {Grootfontein LOI) 

4.1.1 Spesieverspreiding in mikropersele 

'n Duidelike verandering in die plantegroei oor die moniteringsjare (1990 - 1992) ken 

met behulp van die fotografiese metode waargeneem word. Die afname, toename, 

afsterwe of totale verdwyning van sekere spesies is relatief maklik op die foto's 

waarneembaar. In watter mate die verandering plaasgevind het, ken egter moeilik met 

behulp van hierdie metode gekwantifiseer word. 

Plantegroeiverspreidingskaarte wat die mosa'iekepatroon van elke spesie en groepe 

spesies aantoon, is vervolgens gebruik om die suksessionele veranderinge van die 

spesies (veral die basale bedekking) te kwantifiseer. 

Die effek wat beweiding op die spesieverspreidingspatrone en verandering in basale 

bedekking gehad het, is in steeds beweide en voorheen beweide ( onbewei) 

mikropersele onder ligte, medium en swaar behandelings, bepaal. Aangesien die 

suksessionele veranderings by elke behandeling verskillend was, sal elkeen 

afsonderlik bespreek word. 

4.1.1.1 Spesieverspreiding in mikropersele van studiegebied la ender 

ligte beweiding en voorheen ligte beweiding {onbewei) 

Die duidelike toename in basale bedekking vanaf 1990 tot 1991 en die skerp 

afname vanaf 1991 tot 1992 van Tragus koelerioides in die beweide en 

onbeweide mikropersele kan waargeneem word. Hierdie verandering kan 

hoofsaaklik aan die hoe (1990 - 1991) en lae (1991 - 1992) reenvalneerslae 

toegeskryf word (Figure 2d, 7, 9 en 11 ). Tragus koelerioides het 'n 

vlakgewortelde, stolonagtige groeivorm en is op die veg in die boonste 

grondoppervlak aangewese, wat veroorsaak dat hierdie spesie makliker deur 

wisselende reenvalpatrone be'invloed word. Die algehele afname van Aristida 

congesta in beide die beweide en onbeweide mikropersele kan duidelik aan die 

dooie polle op die foto's, sowel die mosa'ieke spesieverspreidingskaarte, 

waargeneem word. Hierdie afname is moontlik aan die eenjarige leefwyse van 

Aristida congesta toe te skryf (Figure 7 en 9). 
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Figuur 7: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosa'fekpalroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 1990 tot 
1992 in mikroperseel 2 lig - onbewei van studiegebied I aan le loon. A - Aristida congesta; E - Eragrostis curvula; T - Themeda triandra; 
R - Tragus koelerioides; L - Eragrostis /ehmanniana; I - Eriocepha/us ericoides; K - enige ander Karoo-agtige spesie. 
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Figuur 8: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosarekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 1990 tot 
1992 in mikroperseel 3 lig - onbewei van studiegebied I aan le loon. E - Eragrostis curvula; T - Themeda triandra ; R - Tragus 
koelerioides; L - Eragrostis /ehmanniana; I - Eriocepha/us ericoides; K - enige ander Karoo-agtige spesie. 
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Figuur 9: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosarekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 1990 tot 
1992 in mikroperseel 6 lig - bewei van studiegebied I aan le toon . A - Aristida congesta; E - Eragrostis curvula; T - Themeda triandra; 
R - Tragus koelerioides; L - Eragrostis /ehmanniana; I - Eriocepha/us ericoides. 
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Figuur 10: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosaYekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 7 lig - bewei van studiegebied I aan te toon. E - Eragrostis curvu/a; T - Themeda triandra; R - Tragus 
koelerioides; L - Eragrostis /ehmanniana; I - Eriocephalus ericoides; K - enige ander Karoo-agtige spesie. 
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Figuur 11: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosalekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 8 lig - bewei van studiegebied I aan te loon. A - Aristida congesta; R - Tragus koelerioides; L - Eragrostis 
lehmanniana; I - Eriocephalus ericoides; F - Aristida diffusa; K - enige ander Karoo-agtige spesie. 
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As die foto's van mikropersele 3 (onbewei) en 7 (bewei) bestudeer word, lyk dit 

op die cog af of daar vanaf 1990 tot 1992 geen groot veranderinge in basale 

bedekking van die meerjarige spesies Themeda triandra en Eragrostis curvula 

plaasgevind het nie (Figure 8 en 10). Op die verspreidingskaarte van hierdie 

mikropersele, waar die verandering deur die aantal basale treffers kwantitatief 

voorgestel word, kan egter waargeneem word dat daar veral vanaf 1991 tot 

1992 'n drastiese afname in bedekking van hierdie twee spesies voorgekom het 

(Figure 8 en 10). Die foto's toon verder dat daar veral na die goeie reenseisoen 

(1990 - 1991) 'n groot ophoping van dooie materiaal in beide die beweide en 

onbeweide mikropersele voorgekom het (Figure 8 en 10). Die afname in basale 

bedekking van Themeda triandra en Eragrostis curvula is dus moontlik as 

gevolg van die afsterwe van veral die ouer, groter polle weens die ligte 

beweiding wat toegepas is. 

Die dominante struikagtige Karooplant, Eriocephalus ericoides, het die grootste 

afname in die beweide mikroperseel vanaf 1990 tot 1991 getoon (Figuur 11 ). 

Hierdie skerp afname kan aan beweiding toegeskryf word, aangesien hierdie 

perseel kort voor die opname uitgevoer is, aan beweiding blootgestel is en 

tekens van beweiding duidelik aan die struike sigbaar was. 

4.1.1.2 Spesieverspreiding in mikropersele van studiegebied lb onder 

medium beweiding en voorheen medium beweiding (onbewei) 

Bestudering van die foto's en spesieverspreidingskaarte van die steeds 

beweide mikroperseel 7 toon duidelik dat beweiding die grootste oorsaak van 

die afname van die dominante spesies Themeda triandra en Eragrostis curvula 

was (Figuur 14). Laasgenoemde twee spesies toon egter 'n soortgelyke afname 

vanaf 1990 tot 1992 in die onbeweide mikroperseel 3 (Figuur 12). Die afname 

in die onbeweide toestand is egter eerder aan die oorgroeiing en afsterwe van 

hierdie groot meerjarige polgrasse toe te skryf. Dit beklemtoon dat die groei 

van Themeda triandra en Eragrostis curvu/a deur beweiding be"invloed word. 

Dit wil voorkom of veranderinge in Eriocephalus ericoides ook deur beweiding 

be"invloed word, as die onbeweide mikroperseel 4 en beweide mikroperseel 8 

vergelyk word (Figure 13 en 15). Eriocepha/us ericoides het in die onbeweide 

mikroperseel net 'n geringe afname getoon, terwyl in die steeds beweide 

mikroperseel 'n groter afname plaasgevind het. 
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Figuur 12: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosaYekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 3 medium - onbewei van studiegebied I aan te toon. E - Eragrostis curvula; T - Themeda triandra . 
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Figuur 13: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosarekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 4 medium - onbewei van studiegebied I aan te toon . A - Aristida congesta; E - Eragrostis curvula; 
T - Themeda triandra ; R - Tragus koelerioides; L - Eragrostis lehmanniana; I - Eriocephalus ericoides. 
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Figuur 14: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosarekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 7 medium - bewei van studiegebied I aan te toon . E - Eragrostis curvula; T - Themeda triandra ; 
D - Tetrachne dregei; R - Tragus koelerioides; W - Walafrida saxatilis; L - Eragrostis lehmanniana; I - Eriocepha/us ericoides. 
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Figuur 15: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosal"ekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 8 medium - bewei van studiegebied I aan te toon. E - Eragrostis curvu/a; R - Tragus koelerioides; 
W - Walafrida saxatilis; I - Eriocepha/us ericoides; K - enige ander Karoo-agtige spesie. 
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Die drastiese afname van Tragus koelerioides in mikroperseel 4, kan 

waarskynlik, soos by die mikropersele onder ligte beweiding, eerder aan die 

droogtetoestande in die 1991 /1992-seisoen, toegeskryf word, as aan 

wisselende beweidingstoestande (Figuur 13). Hoewel die Tragus koelerioides­

polle op die foto's van mikroperseel 8 droog en dood vertoon, kan vanaf die 

spesieverspreidingskaarte bepaal word dat die spesie steeds lewendig is en 

daarom 'n redelike stabiele bedekking getoon het (Figuur 15). Laasgenoemde 

waarneming illustreer die feit dat die gebruik van slegs 'n fotografiese metode 

by die bestudering van suksessionele veranderings op spesievlak misleidend 

kan wees. 

4.1.1.3 Spesieverspreiding in mikropersele van studiegebied le onder 

swaar beweiding en voorheen swaar beweiding (onbewei) 

Die effek van beweiding is duidelik waarneembaar in hierdie mikropersele 

indien die foto's en spesieverspreidingskaarte van die onbeweide mikroperseel 

3 en die beweide mikroperseel 7, waar Tetrachne dregei dominant is, bestudeer 

word (Figure 16 en 18). Hierdie smaaklike klimaksgras is in die swaarbeweide 

perseel kart bewei en die polle is vertrap. In die onbeweide mikroperseel het 

hierdie spesie geen tekens van beweiding getoon nie (Figure 16 en 18). 

Die rede vir die drastiese afname van Eriocephalus ericoides in die onbeweide 

mikropersele is onbekend (Figure 16 en 17). Dit kan moontlik aan die 

kompetisie met ander struikagtige Karooplantegroei soos Pteronia g/auca en 

Pteronia tricephala toegeskryf word. Laasgenoemde spesies het 'n geringe 

toename getoon, 6f konstant gebly. Die hoer smaaklikheid van Eriocephalus 

ericoides het moontlik daartoe bygedra dat hierdie spesie in die steeds beweide 

mikroperseel afgeneem het, terwyl die bedekking van Pferonia tricephala redelik 

konstant gebly het (Figure 18 en 19). 
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Figuur 16: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosarekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 3 swaar - onbewei van studiegebied I aan te toon. O - Eragrostis obusta; D - Tetrachne dregei; R - Tragus 
koelerioides; W - Walafrida saxatilis; L - Eragrostis lehmanniana; I - Eriocephalus ericoides; C - Pferonia tricephala; N - Pferonia 
glauca; G - Felicia muricata. 
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Figuur 17: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosa"fekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 4 swaar - onbewei van studiegebied I aan te toon. O - Eragrostis obusta; R - Tragus 
koe/erioides; W - Walafrida saxatilis; L - Eragrostis lehmanniana; I - Eriocephalus ericoides; C - Pteronia tricephala; N - Pferonia 
glauca. 
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Figuur 18: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosarekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 7 swaar - bewei van studiegebied I aan te toon. D - Tetrachne dregei; R - Tragus koelerioides; 
L - Eragrostis /ehmanniana; I - Eriocepha/us ericoides; C - Pferonia tricephala; K - enige ander Karoo-agtige spesie. 
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Figuur 19: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosaYekpatroon in die basale bedekking van enkele spesies 
vanaf 1990 tot 1992 in mikroperseel 8 swaar - bewei van studiegebied I aan te loon. A - Aristida congesta; E - Eragrostis 
curvula; R - Tragus koe/erioides; I - Eriocepha/us ericoides; C - Pteronia tricephala; G - Felicia muricata; F - Aristida diffusa. 



46 

4.1.2 Spesieveranderinge in mikropersele 

Die algemene veranderings in die verspreidingspatrone en basale bedekking van die 

spesies in die mikropersele kon met behulp van die spesieverspreidingskaarte en 

kleurfoto's beskryf word. Die werklike suksessionele veranderinge in die 

spesiesamestelling waardeur die af- of toename van 'n sekere spesie aan die 

verandering van 'n ander spesie toegeskryf kan word, is met behulp van 

oorgangsmatrikstabelle voorgestel. 

4.1.2.1 Oorgangsmatrikse in studiegebiede la, lb en le 

Die grootste veranderinge by al drie die behandelings in beide die beweide en 

onbeweide mikropersele het tussen 'n bepaalde spesie en kaal grand 

plaasgevind. Dit beteken, dat wanneer die basale bedekking wat in persentasie 

of aantal punte bereken is, afgeneem het, dit hoofsaaklik na kaal kolle verander 

het, terwyl die toename van spesies of vestiging van nuwe spesies op kaal kolle 

grand plaasgevind het. Oar die algemeen was daar in totaal 'n geringe 

toename in die persentasie kaal grand, behalwe in die mikropersele wat steeds 

swaar bewei of voorheen bewei was (tans onbewei) waar kaal grand vanaf 1990 

tot 1991 en 1991 tot 1992 effens toegeneem het (Tabelle 5, 6 en 7). Die 

toename kan toegeskryf word aan die hoer voorkoms van die struikagtige 

Karooplantegroei in hierdie mikropersele. Die persentasie bedekking wat met 

behulp van die punt-kwadraattegniek bepaal is, is by die grasagtige plantegroei 

deur die basale, lewendige, gewortelde deel van die plant gemeet, terwyl dit by 

die struikagtige plantegroei deur 'n treffer op enige vertakking van die struik 

gemeet is. 'n Geringe wisseling in die lengte van die takke van die Karoostruike 

het dus tot 'n betreklik groat mate van verandering tussen die spesie en kaal 

grand gelei (Tabel 7). Dit het oak daartoe bygedra dat 'n grater afname van die 

meer smaaklike Eriocephalus ericoides (Shearing, 1994) na kaal grand in veral 

die beweide mikropersele waargeneem kon word (Tabelle 5 en 7). Behalwe die 

afname in kaal grand, het Eriocephalus ericoides hoofsaaklik na Tragus 

koelerioides verander (Tabel 6). Laasgenoemde verandering kan toegeskryf 

word aan die hoer voorkoms van Tragus koelerioides direk onder die 

Eriocephalus ericoides-struike waar moontlik 'n hoer grondvoginhoud en beter 

beskerming teen die hoe temperature vir hierdie vlakgewortelde grasspesie 

gebied is. 

Verder is dit belangrik om daarop te let dat hoewel die toename van kaal grand 

in die algemeen redelik klein was, daar nogtans groot wisselings tussen die 
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spesies en kaal grand plaasgevind het (Tabelle 5, 6 en 7). 'n Afname in die 

persentasie kaal grand het gewoonlik met 'n drastiese toename in die spesies 

Tragus koelerioides en Eriocephalus ericoides gepaard gegaan (Tabel 6 -

mikroperseel 4 en Tabelle 5 en 7 - mikroperseel 5). 

Mikropersele waar die grootste spesie-tot-spesieverandering plaasgevind het, is 

deur 'n hoe spesiediversiteit gekenmerk, veral waar geen beweiding meer 

toegepas is nie (Tabelle 6 en 7). Die oop kaal kolle in hierdie onbeweide 

persele kan makliker deur ander spesies ingeneem word, aangesien die 

versteuring wat deur die weidende dier veroorsaak word, uitgeskakel is (Tabel 

6). Die hoer spesiediversiteit is normaalweg deur die hoer voorkoms van die 

meer Karoo-agtige plantegroei gekenmerk, wat spesies soos Pteronia glauca en 

Pteronia tricephala insluit (Tabel 7). Die toename van laasgenoemde spesies in 

beide die beweide en onbeweide mikropersele tydens die hoer reenvalseisoen 

(1990/1991) en die afname in die droe seisoen (1991/1992) dui daarop dat 'n 

verandering in Pteronia glauca en Pteronia tricephala eerder deur 

reenvalneerslae as beweiding be·invloed is (Tabel 7). 

Die grasse het die grootste konstantheid getoon en sluit onder meer spesies 

soos Themeda triandra, Eragrostis curvula en Tetrachne dregei in (Tabelle 5, 6 

en 7). Die afname in hierdie meer klimakstipe spesies na kaal grand, soos 

onder punt 4.1 .1. genoem, kan moontlik aan beweiding (in die steeds beweide 

persele) of die oorgroeiing en afsterwing van die groat polle in die onbeweide 

persele toegeskryf word (Tabel 5 - mikropersele 3 en 7). Die belangrikste 

spesie-tot-spesie-oorgange van hierdie spesies het veral tussen Themeda 

triandra en Eriocephalus ericoides voorgekom. In die onbeweide mikropersele 

waar Themeda triandra en Eragrostis curvula hoe basale bedekkings gehad het, 

is Eriocephalus ericoides dikwels deur die grasspesies verdring, wat daarop dui 

dat die struikagtige Karoospesies swakker kompeteerders is en indien 

beweiding beperk word, 'n toename in klimaksgrasse verwag kan word. 

Ander minder opvallende spesie-tot-spesie-oordragte is tussen Eragrostis 

lehmanniana; Tragus koelerioides en Eriocephalus ericoides waargeneem 

(Tabelle 5, 6 en 7). Die afname in basale bedekking van Eragrostis 

lehmanniana en ander kleiner polgewasse soos Eragrostis obusta na kaal grand 

is egter onduidelik. Dit kan moontlik aan beweiding toegeskryf word, aangesien 

beide spesies smaaklik is. Veranderende klimaatstoestande in die droe seisoen 

kon oak gelei het tot die afname in die bedekking van hierdie spesie. 



Tabel 5: Spesie-oorgangsmatrikse vanaf 1990 tot 1991 en 1991 tot 1992 asook die geprojekteerde voorspelling van persentasie spesiebedekking 
in die jaar 2012 van voorheen ligbeweide (onbewei; 1 - 4) en steeds ligbeweide (bewei; 6 - 8) mikropersele in studiegebied I (Grootfontein-LOI) 

Mikroperseel 1 (onbewei) 
Speslesamestelllng Veranderlng van 
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Spesie % Pte Kg Tra Ee El Al Ee Ka 

Tra 
Ee 
El 
Ad 
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Ac 2.7 11 :=JtJ t : : :n :::: 
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Mikroperseel 4 (onbewei) 
Speslesamestelling 
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Ee 0.3 2 
El 1.9 12 
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Mikroperseel 7 (bewei) 
Speslesamestelllng Veranderlng van 
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Soesie 
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Kg Tra Ee Th 
:\(50.3} :f tf}::i :::::=)\ :rt: ==::.\, : ... /=· ::::::0rx : 

n:{:::::: 

67 /=\21:;:::t if ) t?Jt 
/:}:{=1::::):/':,· 
·=?)'1:):/ 

Ka 

Mikroperseel 8 (bewei) 
Speslesamestelllng Veranderlng van 

1990-1991 
Soesie 

Kg 
Tra 
Ee 
El 
Ad 
Ka 
Ac 

Pte 
% 

Spesies: 

in 1990 
o/o 
77 
1.8 
17 
2.7 
O.S 
0.3 
0.3 

Pte ~ Tu & 8 M 
484 :=:::::::=.431:::::,::::,, ::::=::,:,::,:28-=::::::r \=/:,::w :::::=:=:r t=//3\.t/:. ··= · .-1: .. 
II 

106 ?.:.61 =-:=: t)f::<fi?t:• /(/39 ):t '.'?:?~\:/) ::::::=::tl ?tt 
17 :::::/7.::::.:,:,:: :/::::::\t ::::,J::& :=:\t/6:•,::::)::: :::r:==J=l :\:?\ 
3 
2 
2 

Aantal punte basale bedekking (per 625 punte) 
Totale persentasie basale bedekking van elke spesie 

Speslesamestelllng 
in 1991 

El Ee o/o Pte Kg Tra Ee 
:::=::f t Y 88 sso :: rs2s: 

Ka Ac 
:(::)4)=//: ()::::/!=):}:/ 

0.8 S 

7.8 49 

0.16 

Speslesamestelllng 
in 1991 

o/o 
82 
6.6 
8.2 
1.8 
0.8 
0.8 

0.16 

Pte 
SIi 
41 
SI 
11 
s 
s 

Kg Tra 
\::C:487/:) '():}8 
):\:::39,:: ::::::::. '(:\)1:/\):· 

& 
:/)i(8./:::::/ 

,:::,. 12.::::: ::, =,::r::,i ::::=::r ·•·· 
:(:):/6·):=:/.· 

. 

Veranderlng van 
1991-1992 

Th Ka 
):=: :}6 })=/ 

Veranderlng van 
1991-1992 

El Ad 
=•:::::,i/5? :.:=:::=: •==•?=/::3') 

El 

Ka 

Spesle- Voor-
samestel- spe.lllng 
in! in 1992 in 2012 

Ee o/o Pte o/o 
::::,:/:9.:=:t:::=:::=· 91 566 96 

0.8 s 1.2 

S.O 31 2.3 

o.s 3 0.2 
20 0.4 

Spesle- Voor-
samestel- spelling 
in! in 1992 in2012 

Ac o/o Pte o/o 
88 sso 69 
1.8 II 22.5 
7.2 45 2.6 
16 JO 0.7 
1.3 8 0.7 

0.16 I 1.0 
0.16 

Ac - Aristida congesta; Ad - Aristida diffusa; Ee - Eragrostis curvula; Ee - Eriocephalus ericoides; EI - Eragrostis lehmanniana; Ka - ander Karoo-agtige plantegroei; Kg - Kaai grond; 
Tra - Tragus koelerioides. 

I :,:{I - Spesieveranderingevanennakaalgrondasookwatdieselfdegeblyhet. (1990tot 1991 en 1991 tot 1992) 

k\f:Jtl - Spesie-na-spesieveranderinge. (1990 tot 1991 en 1991 tot 1992) 

Ul 
0 



Tabel 6: Spesie-oorgangsmatrikse vanaf 1990 tot 1991 en 1991 tot 1992 asook die geprojekteerde voorspelling van persentasie spesiebedekking 
in die jaar 2012 van voorheen mediumbeweide (onbewei; 1 - 4) en steeds mediumbeweide (bewei; 6 - 8) mikropersele in studiegebied I (Grootfontein-LOI) 

Mikroperseel 1 (onbewei) 
Speslesamestelllng 

ln 1990 
Verandering van 

1990-1991 
Soesie % Pte Kg Ee Ka El Tra Ac 

K~ 70.4 440 
Ee 20 127 
Ka 0.32 2 
El 1.0 6 

Tra 7.5 47 
Ac 
Eo 0.3 2 
Pe 
Wa 0.16 

Mikroperseel 2 (onbewei) 
Speslesamestelllng 

ln 1990 
Soesie % Pte Ke Tra 

Ke 82 513 ?::)500 \(. }::'.\5\t:( 
Tra 1.9 12 :: }:,\}1 
El 8 
Ee 5.8 
Ac 2.4 
Pe 

Mikroperseel 3 (onbewei) 
SpeslesamesteUlng 

ln 1990 
S sic % 

K 83 
Th 8 
Ee 9 

Pte 
520 
50 
55 

Verandering van 
1990-1991 

El Ee 

Verandering van 
1990-1991 

Eo Pe Wa 

Ac Pe 

Speslesamestelllng 
ln 1991 

Verandering van 
1991-1992 

% Pte Kg Ee Ka El Tra Ac Eo 

Speslesamestelllng 
ln 1991 

o/o Pte Kg Tra El 
90 561 ,::=s28: t\:\/7 ::=:t)J1 
2.2 14 -::::\\:::: 8): :):/ :(::)\:~ (:):,:::::•, 
4 25 

3.7 22 
0.3 2 
0.16 1 

SpeslesamesteUing 
ln 1991 

Verandering van 
1991-1992 

Ee Ac 

Verandering van 
1991-1992 

Spesle- - Voor-
samestel- spelllng 
lnl! ln 1992 ln 2012 

Pe Wa % Pte o/o 
69 440 81 
23 141 1.6 

1.0 6 4.4 
6.6 31 1.0 
0.16 0.4 
0.16 0.2 
0.16 0.2 
0.6 4 

Spesle- Voor-
samestel- spelllng 
ln2 In 1992 ln 2012 

Pe % Pte o/o 
::=:;:::;·~::::::::::::::;.;:;: 88 550 92 

2.1 13 2.3 
4.8 30 0.7 
4.6 29 1.4 
05 3 

0.2 

Spesle- Voor-
samestel- spelllng 
ln ln 1992 ln 2012 
% Pte o/o 
92 576 95.8 
3.4 21 3.1 
4.5 28 I.I 

v, 



Mikroperseel 4 (onbewei) 
Speslesamestelllng 

1n 1990 
Spesie % Pte Kg I Tra 

. Y erandering van 
1990-1991 

El 
Kg 61 379 
Tra 9.1 57 ::::::::::: ~;;:::::::=::::: .I :::::::::::::g:,::=•::=::::::::f '\) 

---=:-;-:-

El 0.3 2 
Ac 0.5 3 I ±£:JLlBi:t!JLlf] 
Ee 29.1 182 :::.>:•: 48 = ,·,=== · lf•••J•f•=ti:t•f@'::, 
Th 0.3 2 

Mikroperseel 5 {bewei) 
Speslesamestelllng 

1n 1990 
Verandering van 

1990-1991 

Ac 

~~ 
Pte U Kg Ec lKalEelTh 

89 554 11 =(:· 521>.=::: 2 =-=::t- 1 ·•:,;::::,.t ,=i:t l. ?/10 \{==1 ,., =:.::=:::= 

4.5 28 11 :f:=:• 10. :•:. 11::: 1 lfPl?t<: 
Ka 
Ee 3.0 19 U;:: ':/ 9 /:':\:: :=:::?10 
Th 0.16 I U:=:-'.::=:::::i 

Speslesamestelllng 
1n 1991 

Verandering van 
1991-1992 

Ee I Th II % Pte Kg I Tra I El I Ac I Ee 
=,tt;:;,.24;::=//?h?/fJ :=::::•••t:/U 64 

lt]{\Pk?i?M 11 9.9 

402 
62 ·::::=::::·:l~·::::::::: 1:::::~:::::·:::::~~;:::::::~•1E: t i : =CF j=F :}/l{~•••>·= i~::i:::::;.]: 

/= ::;., ,::128/\(. 

Tra Wa I El 
=:::1i (\: 

0.16 t=}t }) 

25 157 ., .. 66 , ,:::>c lfilf=::lt:t:=t=:::. 
0.5 3 ·.,:;:,· F \ 

Speslesamestelllng 
1n 1991 

% Pte II Kg I Ee Ka 

89 555 u <=-524:==(:, l)=::==::' :S :,::::=:,:d .. ,.:::::i::t•=• 
3 19 Ir::: :/6:}/:,f:: .. : :13:•::,:), 

0.3 2 U,\=:,:1:Y=:::: 
3.4 21 ll :::\ 10 =:::j [•][ ?\ 

·-·::::: 

•••t?tWt?'?d .= ,,,,, .. 83. = · 

Verandering va.n 
1991-1992 

Ee Th Tra I Wa 
.::::.:::::::' 8. :.:=: /:::16:::::\ J/?\2 : 

9 \:}': 

Th 
"'! :\·: 

.:: .. ·'<2::=·:·=:••··: 

El 

Spesle- Voor-
samestel- spelllng 
ln~ 1n 1992 1n 2012 

% 1Ptel % 
73 I 456 I 66 

4.3 I 27 I 10. l 
0.16 
0.3 2 
22 I 136 I 16.0 
0.5 I 3 I 4.1 

Spesle­
samestel­
ln_gln 1992 

% I Pte 
90 I 560 
3 I 19 

2.7 I 17 
0.16 I I 

Voor­
spelllng 
1n 2012 

% 
81 
0.8 
0.3 
3.2 

Tra 2.6 16 H:::t:=: 9 =:)\.7 ::: 4.0 25 <,:> 6t =::::. I•••• •Ht?t 3.8 I 24 4.7 

Wa 1.1 7 11 :,::::=:.5 .=. ?{t .i?:)? 
El 

Mikroperseel 6 (bewei) 
Speslesamestelllng Ve.randering van 

1990-1991 1n 1990 
Spesie % Pte Kg I Tra I Ee I El I Wa I Ka I Th I Ee 

Kg 83 520 '/45 i ::: l=:::::':30 J:::l.::\{19:=:::::.I,:,:;.;,,·9;:::::::;:;j(}:7.7:7.:::};:l ::::>=• I :::::t=i.\:,{l-::}:::'l :::.: 
Tra 5 31 / 25.:, 1::'=::= 5.,= r bt :J:tt 
Ee 4 25 ,f=:i11= :::, !JJl G}l ::::1/\: 
El 6.1 38 ,: rn3, :1 rrnarnm 
Wa 0.8 5 fr -ti= , I I kf ) :JJf?:X·=:? 
Ka 0.16 = :,. rn,, I I I l•?At ki 
Th -
Ee o.6 I 4 ?\A/ 

-:-:-.-'.•.• ' · 

Eo -
Ac 0.16 

Eo 
:•/:t:,:=,< 

Ac 

::::::::-,1.::::::-. 

0 .3 2 :t•t/.ttt:' 
0.16 

Spesiesamestelllng 
1n 1991 

Verandering van 
1991-1992 

% Pte Kg I Tra I Ee I El I Wa Ka I Th 
85 531 {483\ k? =i 8:?d\ ::J 4 (:I }A / .. ,1;::..;:11 -::::= 
6 37 :/30 ,:= p :: s: •• I I f.=t=••~tJ 

4.6 29 / iTt l I=• ? ~ ::: I Ft?tt:\ ,Jtl // 
1.9 12 •==+=sf:H I I =:::-1. ::::. 
1.8 11 :Q i; ':): ':'':': S /:=;:: 

0 .16 
0.16 
0.16 
0 .16 :•:::::=:,=+:tttn 
0.16 

Ee 

:\;)f:}\ 

Eo I 

0.6 I 4 
0.16 

Spesle- Voor-
samestel- spelling 
Int 1n 1992 1n 2012 

Ac II o/o Pte % 

•:i :::: :JI 87 542 74 
3.8 24 5.6 
3.7 23 4.2 
1.8 11 1.4 
3.2 20 5.1 

0.16 I 0. 16 

0.16 2 0.16 
0.16 I 0.16 

0.16 
0.16 I I I 0.16 

u. 
N 



Mikroperseel 7 (bewei) 
Speslesamestellini: Veranderlni: van Speslesamestelllni: 

In 1990 1990-1991 In 1991 

83 520 87 546 
7.S 47 4.2 26 
4.8 30 3.7 23 
2.4 15 1.3 8 
1.3 8 2.9 18 

Wa 
El 

0.16 o.s 3 =::::):':::I{?"::' 
o.s 3 

Ee 0.16 

Mikroperseel 8 {bewei) 
Speslesamestelllni: 

In 1990 
Veranderlni: van 

1990-1991 
Spesie % Pte Kg Ee Tra 

Kg 67 
Ee 28.5 
Tra 1.9 
Ka 1.4 
Ee 1.1 
El 0.16 

418 
178 
12 
9 
7 
1 

::::\{: :3 i)?/: 
){:}=?l /=}:}) 

Ka Ee El 

Pte 
% 
Spesies: 

Aantal punte basale bedekking (per 625 punte) 
Totale persentasie basale bedekking van elke spesie 

,.;., .. : 

0.16 

Spesiesamestellln: 
In 1991 

% 
74 
18 
5 

1.9 
1.3 

Veranderlni: van 
1991-1992 

Wa 

.. 2 ... 

Veranderln: van 
1991-1992 

El Ee 

\H:>l t:==,t 

·,:=::::=:::::=:·.:=:=:::::::::= 

El 

Ac - Aristida congesta; Ee - Eragrostis curvula; Ee - Eriocephalus ericoides; El - Eragrostis lehrnanniana; Eo - Eragrostis obtusa; Ka - ander Karoo-agtige plantegroei; 
Kg - Kaai grond; Pe - Pentzia globosa; Tet ~ Tetrachne dregei; Th - Themeda triandra; Tra - Tragus koelerioides, Wa - Walafrida saxatilis. 

I :(=<I - Spesieveranderinge van en na kaal grond asook wat dieselfde gebly het. (1990 tot 1991 en 1991 tot 1992) 

Ill - Spesie-na-spesieveranderinge. (1990 tot 1991 en 1991 tot 1992) 

Spesle-
samestel-
In! In 1992 
% Pie 

88 547 
2.2 14 
4.6 29 
1.3 8 
3.8 24 
0.3 2 

0.16 

Spesle-
samestel-
In!! In 1992 

% Pte 
76.5 478 

15 93 
5 31 

2.1 13 
1.6 10 

Voor-
spelllni: 
In 2012 

% 
82 
2.1 
2.0 
0.9 
5.5 
7.0 

0.16 

Voor-
spelling 
In 2012 

% 
74 
6.1 
8.0 
3.5 
0.6 

V, 
w 



Tabel 7: Spesie-oorgangsmatrikse vanaf 1990 tot 1991 en 1991 tot 1992 asook die geprojekteercfe voorspelling van persentasie spesiebedekking 
in die jaar 2012 van voorheen swaarbeweide (onbewei; 1 - 4) en steeds swaarbeweide {bewei; 6 - 8) mikropersele in studiegebied I (Grootfontein-LOI) 

Mikroperseel 1 (onbewei) 
Speslesamestelllng 

in 1990 
Soesie % Pte Kg El 

Kg 82 505 ( 465 / 
El 4.2 
Ee I.I 

Tra 3.4 
Pg 0.5 
Pt 9 
Ka 0.16 
Ys 
Ac 1.0 
Eo 

Mikroperseel 2 (onbewei) 
Speslesamestelllng 

in 1990 

Verandering van 
1990-1991 

Ee Tra Pg Pt 

Veranderinz: van 
1990-1991 

Snesic % Ptc Kg El Pt Tra Eo 
Kg 82 Sil \{468 (:'i '''·'··=•-•,S .·.·.·.·, }:}(3.:/ / 1.:::::::::3 
El 7.7 48 
Pt 1.0 6 

Tra 7.2 45 
Eo 0.8 5 
Ac 1.6 10 
Ka 
Ee 

Mikroperseel 3 (onbewei) 
Speslesamestelllnz: 

in 1990 
Veranderinz: van 

1990-1991 

Ka Ys 

Ac 

Ac 

Ka 
t fr::t 

Speslesamestelllng 
in 1991 

Verandering van 
1991-1992 

Eo % Pte Kg El Ee Tra Pg Pt Ka Ys 

Ee 

1.4 
6.2 
0.8 
4.3 

0.16 
0.16 

0.16 

Speslesamestelllng 
in 1991 
% Pte Kg El Pt 

Verandering van 
1991-1992 

Tra Eo 
.·.· 85 531 :C:=:'::49.l}\: .}:\,}/:)\ ::\:/27.}/ 

4.8 
1.4 
7.7 
0.5 
0.3 
0.1 6 
0.16 

30 :/(10\): ):\,rt ?/ :=:::>:>:t:=:t::::= 
9 \:/\3)\? 

Speslesamestelllne 
in 1991 

Verandering van 
1991-1992 

Ac 

Ac 

Ka 

Eo 

\\ :t):/°-

Ee 

Spesle-
samestel-
int in 1992 

o/o Pte 
88 549 
2.2 14 
1.0 6 
4.5 28 
0.8 5 
2.7 17 
0.6- 4 
0.16 

0.16 

Spesle-
samestel-
int in 1992 

% Pte 
85 530 
5.4 34 
1.3 8 
8.0 so 
0.3 2 

Spesle­
samestel­
int in 1992 

Snesie % Ptc Kg Ee Pt Tet Ka Tra El Pg Fel Eo Wa % Ptc ~ Ee Pt Tu Ka Tu ffi h ~ Eo ~ % Pte 
Kg 61 383 68 422 
Ee 16 100 9.3 58 
Pt 2.9 18 4 1.9 12 

Tet 7.8 49 7 7.7 48 
Ka 0.16 0.3 2 . 2 .. : 0.16 I 
Tra 2.4 IS 5.0 4.3 27 
El 3.5 22 1.6 1.0 6 
Pg 5.9 37 6 6 37 

·:::::::::•:-:::-:-::,·, 
.,._., •• •.•,•·=·-•,• 0.6 4 2 12 

Eo 0.16 
Wa 0.3 2 : 1::-:- 0.3 2 

Voor-
spelling 
in 2012 

% 
76 
0.5 
1.5 
10.3 
7.1 
1.2 

0.16 
0.16 

Voor-
spelling 
in 2012 

% 
74 
1.8 
10.9 
7.1 
0.3 

0.16 
0.16 

Voor-
spelllne 
in 2012 
% 
48 
6.9 
2.4 
5.1 

5.5 
0.5 
6.1 
0.5 
0.1 
0.2 

Ul 
~ 



Mikroperseel 4 (onbewei) 
Speslesamestelllni: Verandertn: van 

In 1990 1990-1991 
Soesie % Pte Ki!. Tra Pi!. Ee Pt El Eo Ad Wa 

Mikroperseel 5 (bewei) 
Speslesamestelllng Verandering van 

In 1990 1990-1991 
Spesie % Pte KG Tra Ac El Pg Ka Wa Ee 

Kg 89 
Tra 4.6 
Ac 1.3 
El 1.6 
Pi!. 0.16 
Ka 0.16 
Wa 0.3 
Ee 2.9 

Mikroperseel 6 (bewei) 
Speslesamestelllng 

In 1990 
Verandering van 

1990-1991 
Snesie % Pte Kg Pt Ee El Tra Eo 

88 547 
Pt 3 20 
Ee 0.5 3 
El 3.8 24 

Tra 3.8 24 
Eo 
Ka 0.6 4 
Fel 

0.16 
Wa 
Ac 0.3 2 

Ka Fel Pg Wa Ac 

Speslesamestelllng 
In 1991 

Verandertni: van 
1991-1992 

% Pte Kl!. Tra Pg Ee Pt Fel El Eo 
53 334 
8.2 SJ 
II 68 
3.8 24 
22.7 142 
0.6 4 

0.16 

Speslesamestelllni: 
ln 1991 

% Pte 
86 539 
9.3 58 
0.6 4 

0.6 
0.8 

0.5 
1.9 

Speslesamestelllng 
In 1991 

Kg Tra Ac El 

% Pte Kg · Pt Ee El Tra 
88 
3.2 
0.3 
I.I 
6.9 
0.3 

0.16 
0. 16 

Verandertni: van 
1991-1992 

Pg Ka 

Verandering van 
1991-1992 

Eo Ka Pg 

Ad Wa 
}}:-1\\. 

Wa Ee 

Wa Ac 

Spesle- Voor-
samestel- spelllna: 
In! In 1992 In 2012 

% Pte % 
65 409 46 
6.7 42 10.7 
7.7 48 9.8 
2.9 18 1.9 
16.3 102 8.9 
0.8 s 0.8 

0.16 

Spesle- Voor-
samestel- spelling 
In! In 1992 In 2012 

% Pte % 
565 77 
46 9.4 

0.5 3 0.4 
0.16 0.3 
0.16 12.2 
0.16 0.3 

0.3 
8 0.8 

Spesle- Voor-
samestel- spelling 
lne In 1992 In 2012 

% Pte % 
92 576 75 
2.6 16 2.6 

1.0 6 0.2 
3.8 24 10.2 

0.16 0.3 

0.16 0.16 

0.4 

u, 
u, 



Mikroperseel 7 (bewei) 
Speslesamestelllnc 

In 1990 
Soesie % Pte Kg Tra 

K~ 70 4 3 8 \}3:74}}: :;:: :,,:2S:))\ 

Veranderlng van 
1990-1991 

Ee El Ee 

Tra 1.8 11 1:,:::::,::::5;::,:;:J; .. ~ :}\'}I': \:?::: 

Tet Ka 
}: 4?)\ )\\:/:\ 

Ee 20 128 .. : so ,,,:,, 1/?''J\t? ,:::::::11-.: ,,_,,,. ?t?JJ'?\?:::nJ r:::::t 
El I.I 7 ,:::::\A · \t t\:·.3.::'::;:,:,:· 
Ee 
Tet 2.4 IS -\/7.)}) 
Ka 0.8 s .,.,., .. ,.,-~::,:.:::::-: 

Speslesamestelllng 
In 1991 

Pt % Pte Kg Tra Ee 
72 450 f:' 4,i2 ::: :/F :/:1t::::::::,:. \?'} Sf:/' 
S.9 37 .\{'32,/,/1},J:(5):,/:: 

':tt:J():t 15.4 96 :-\38,.::::;::, '\/.56:': 
0. S 3 :i'i:-3 .;,::,:::,:,. 
0.16 
2.2 14 

Veranderlng van 
1991-1992 

El Ee Tet Ka Pt 
( U ) =' ( :,: ::::2::::::: :\3\ t :t:Jt ::/\ 

Spesle-
samestel-
inl! In 1992 

% 
80 
2.7 
11.8 
0.16 

I.I 
0.6 

Pte 
498 
17 
74 

7 
4 

Voor-
spelling 
In 2012 

% 
75 
9.4 
8.4 

1.6 

Pt 3.4 3.8 24 10.3 

Mikroperseel 8 (bewei) 
Speslesamestellln c 

In 1990 
Soesie % 

K~ 67 418 .).359 \ 
Pt 8.6 

Tra 4 
Ee 20 124 {';'-49." 
Ac 
El 0.16 
Ee 0.3 2 
Ad 0.16 
Fel 

Veranderlng van 
1990-1991 

Pte 
% 
Spesies: 

Aantal punte basale bedekking (per 625 punte) 
Totale persentasie basale bedekking van elke spesie 

Fe! 

Speslesamestelllng 
In 1991 

% Pte 
70 439 
9.8 61 

32 

K~ Pt Tra Ee 

13.9 
0.16 

87 
I 

·:,;::.36.:}::' =?=f~?t? ::':48 :(. 
) :)fat? 

0.16 
0.5 3 
0.16 

Veranderlng van 
1991-1992 

Ac El Ee Ad Fe! 

Spesle-
samestel-
inl! In 1992 

% Pte 
778 486 
7.4 46 
3.2 20 
11.2 70 

0.3 2 
0.16 

Ac - Aristida congesta; Ad - Aristida diffusa; Ee - Eragrostis curvula; Ee - Eriocephalus ericoides; Eo - Eragrostis obtusa; Ka - ander Karoo-agtige plantegroei; Kg - Kaai grond; 
Pg - Pteronia glauca; Pt - Pteronia tricephala; Tet - Tetrachne dregei; Tra - Tragus koelerioides; Wa - Walafrida saxatilis. 

l>@: ?I - Spesieveranderinge van en na kaal grond asook wat dieselfde gebly bet. (1990 tot 1991 en 1991 tot 1992) 

l\Jl}/:J - Spesie-na-spesieveranderinge. (1990 tot 1991 en 1991 tot 1992) 

Voor-
spelllne 
In 2012 

% 
64 

12.9 
4.7 
6.1 
0.16 

0.16 
2.8 



4.1.2.2 

57 

Projeksie van plantegroeiveranderings in studiegebiede la, lb 

enlc 

Die moontlike geprajekteerde persentasie basale bedekking en 

spesiesamestelling vir elke mikraperseel vir al drie die behandelings vir die jaar 

2012 word in Tabelle 5, 6 en 7 gegee. Die mate van toename, afname of 

konstantheid in basale bedekking vir elke spesie, soos vir die volgende 20 jaar 

Uaar 2012) voorspel, is gebaseer op die verandering wat vanaf 1990 tot 1991 

plaasgevind het. 

Dit beteken dat as Tragus koe/erioides 'n drastiese afname vanaf 1990 tot 1991 

getoon het, hierdie spesie pragressief verder 'n drastiese afname tot die jaar 

2012 sal toon (Tabelle 5, 6 en 7). By al drie behandelings (lig, medium en 

swaar) is dit opmerklik dat 'n afname in die persentasie kaal grand tot in die jaar 

2012 met 'n drastiese toename in die persentasie basale bedekking van Tragus 

koelerioides en Eriocephalus ericoides gepaard sal gaan (Tabelle 5, 6 en 7). 

Die mate van stabiliteit van 'n mikroperseel na 'n aantal geprajekteerde jare, 

word deur 'n waarde wat met behulp van Markov se projeksiematrikse op grand 

van die verandering in die bedekking van die floristiese samestelling vanaf 1990 

tot 1991, voorgestel (Tabel 8). Hoe hoer die "mate van verandering" waardes, 

hoe meer onstabiel is die mikraperseel en hoe grater veranderings in die 

bedekking van die spesiesamestelling kon in die geprajekteerde jare verwag 

word, indien dieselfde toestande wat vir die voorspellingstydperk (1990 tot 1991) 

geheers het, gehandhaaf word. 

Tabel 8 toon duidelik dat die meeste mikrapersele wat steeds ligbewei of 

voorheen lig bewei was, na 20 jaar stabiliteit sal bereik, terwyl mikrapersele wat 

swaarbewei of onbewei is, na 20 jaar steeds baie onstabiel sal wees. 

Mikraperseel 6 wat lig bewei is, asook mikraperseel 3 wat voorheen matig bewei 

is, kan as die mees stabiele persele beskou word, aangesien dit reeds na tien 

jaar stabiliteit sal bereik (mate van veranderingwaardes, nul - Tabel 8). Uit 

Tabelle 5, 6 en 7 is dit duidelik dat die totale persentasie basale bedekking (kaal 

grand ingesluit) wat vir die jaar 2012 voorspel word, dikwels nie tot 100% optel 

nie. Laasgenoemde word veraorsaak omdat voorspel word dat die persentasie 

wat nie in die oorgangsmatrikstabel aangedui word nie, moontlik deur die 

vestiging van ander onbekende spesies wat neg nie in die mikraperseel 

teenwoordig is nie, sal kan plaasvind. 
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Tabel 8: Mate van verandering volgens bedekking in spesieveranderinge vir die volgende 3, 5 10 
en 20 jaar (projeksiejare) in studiegebied I (Grootfontein-LOI) . 

LIG (Bewei en onbewei) 
MIKRO-PERSEEL 

3.ir 
PROJEKSIEJARE 

5.ir 10.ir 20.ir 
Mate van veranderin2-waardes 

1 3.7 4.3 4.8 4.5 
2 13.1 11.2 9.1 7.1 
3 5.1 2.0 0.3 0 
4 30.3 21.6 10.6 3.2 

5 8.1 3.6 1.1 0.8 
6 1.5 0.5 0 0 
7 7.1 2.9 0.3 0 
8 14.2 8.2 2.7 0.9 

MEDIUM (Bewei en onbewei) 
MIKRO-PERSEEL PROJEKSIEJARE 

3.ir 5.ir 10.ir 20.ir 
Mate van veranderine-waardes 

1 1.9 3.4 3.4 3.2 
2 2.7 0.5 1.1 1.1 
3 4.3 0.9 0 0 
4 6.9 3.0 1.6 1.7 
5 2.0 2.4 2.7 2.6 
6 5.1 4.0 2.8 2.2 
7 2.7 2.3 2.0 2.0 
8 8.5 2.3 2.5 2.1 

SW AAR (Bewei en onbewei) 
MIKRO-PERSEEL PROJEKSIEJARE 

3.ir 5.ir lOir 20ir 
Mate van verandering-waardes 

1 5.2 3.9 2.7 2.5 
2 3.1 4.2 4.4 4.0 
3 6.9 6.4 5.3 4.5 
4 10.3 4.7 3.9 3.7 
5 4.3 4.1 4.1 3.7 
6 6.8 4.4 3.1 2.9 
7 4.9 1.2 0.3 0.3 
8 5.7 3.3 2.8 2.3 

Mikropersele 1 - 4: 
Voorheen ligbewei 

Mikropersele 5 - 8: 
Steeds ligbewei 

Mikropersele I - 4: 
Voorheen mediumbewei 

Mikropersele 5 - 8: 
Steeds mediumbewei 

Mikropersele 1 - 4: 
Voorheen swaarbewei 

Mikropersele 5 - 8: 
Steeds swaarbewei 
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Hierdie is veral 'n kenmerk van die mikropersele waar kaai grand 'n baie lae 

persentasievoorkoms in die jaar 2012 sal he, wat daarop dui dat daar 'n groot 

verandering in die bedekking en spesiesamestelling in die toekoms verwag kan 

word. Dit dra ook daartoe by dat hierdie mikropersele baie meer onstabiel is, 

soos in die voorheen ligbeweide mikroperseel 2, wat na 20 jaar die hoogste 

mate van onstabiliteit sal vertoon (mate van veranderingwaarde 7.1 - Tabel 8). 

Die voorspelling is dat die persentasie kaal grond in hierdie perseel oor twintig 

jaar baie laag (50%) sal wees. Die totale basale bedekking van al die spesies 

sal ook laag wees, wat daarop dui dat 'n groot persentasie ander onbekende 

spesies in die perseel kan vestig (Tabel 5). 

Die omgekeerde is ook waar en kan in die voorheen mediumbeweide 

mikroperseel 3 wat reeds na 10 jaar stabiliteit sal bereik, waargeneem word 

(Tabelle 6 en 8). Volgens die verandering in die spesiebedekking wat vanaf 

1990 tot 1991 plaasgevind het, word voorspel dat in die jaar 2012, 95,8% kaal 

grond en slegs 4,2% ander spesies in die mikroperseel sal voorkom, wat 'n 

totaal van 100% is (Tabel 6). Daar word dus voorspel dat geen ander 

onbekende spesie in die volgende 20 jaar in die mikroperseel sal vestig nie, wat 

tot die hoer stabiliteit bydra. 

Die hoe onstabiliteit na 'n projeksie van drie jaar in sommige van die 

mikropersele word gekenmerk deur die drastiese toe- of afname van veral 

Karoo-agtige plantegroei soos byvoorbeeld die afname van Eriocephalus 

ericoides (medium onbeweide of ligbeweide mikropersele 8), of die afname van 

Pteronia tricephala (swaar onbeweide mikroperseel 4) (Tabelle 5, 6, 7 en 8). 'n 

Hoe mate van stabiliteit daarenteen, word gekenmerk deur 'n hoe basale 

bedekking van meerjarige klimaksgrasse, soos Themeda triandra, Eragrostis 

curvula en Tetrachne dregei (Tabelle 5, 6, 7 en 8). 

In Tabel 9 is die mikropersele van die onstabiele tot meer stabiele toestande 

gerangskik. Dit is met die "mate van verandering waardes" wat vir die volgende 

20 jaar bereken i~, gedoen. Die persentasie basale bedekking in 1990 van die 

belangriker spesies is ook in die tabel aangedui. Dit is duidelik dat persele by 

veral die ligte en medium behandelings wat aanvanklik hoe bedekkings van 

Themeda triandra en Eragrostis curvula in 1990 gehad het, meer stabiel vertoon. 

In gevalle waar Eriocephalus ericoides en Tragus koelerioides 'n hoer 

bedekking gehad het, het dit 'n hoer mate van onstabiliteit getoon (Tabel 9). 



Tabel 9: Rangskikking van mikropersele in studiegebied I volgens stabiliteit soos verkry deur 
Markov se mate van verandering-waardes wat gebaseer is op die persentasie 
spesiebedekking in 1990 en die verandering in 1991 . 

LIG (Bewei en onbewei) Onstabiel Mikropersele Stabiel 

% Spesiebedekkine: (1990) 2 1 4 8 5 7 3 6 
Kaai grond 80 82 86 77 90 82 79 84 
Tragus koelerioides 4 1 1 2 2 1 1 6 
Eriocephalus ericoides 5 12 7 17 5 1 4 1 
Eragrostis lehmanniana 5 0.2 2 3 2 0.2 1 5 
Eragrostis curvula 1 4 0.3 0.2 5 8 
Aristida congesta 3 4 0.3 0.3 4 
Themeda triandra 1 0.2 11 7 0.3 

MEDIUM (Bewei en onbewei) Onstabiel Mikropersele Stabiel 

% Spesiebedekkine: (1990) 1 5 6 8 7 4 2 3 
Kaai grond 70 89 83 67 83 61 82 83 
Tragus koelerioides 8 3 5 2 1 9 2 
Eriocephalus ericoides 20 3 4 29 29 6 
Eragrostis CU1VUla 5 1 1 8 9 
Eragrostis lehmanniana 1 6 1 8 
Aristida congesta 1 2 
Themeda triandra 5 8 
Tetrachne dregei 2 

SW AAR (Bewei en onbewei) Onstabiel Mikropersele Stabiel 

% Spesiebedekking (1990) 3 2 4 5 6 1 8 7 
Kaai grond 61 82 50 89 88 82 67 70 
Tragus koelerioides 2 7 3 5 4 3 4 2 
Eriocephalus ericoides 16 11 3 1 20 20 
Pteronia tricephala 3 1 29 3 9 9 3 
Eragrostis lehmanniana 4 8 2 4 4 1 
Aristida congesta 2 1 1 
Pteronia glauca 6 6 1 
Tetrachne dregei 8 2 
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Die feit dat Themeda trianda en Eragrostis curvula 6f 'n geringe toename 6f in 'n 

groat mate konstant gebly het, het verder tot die hoer stabiliteit bygedra (Tabelle 

5, 6 en 9). 

Dieselfde het vir Eriocephalus ericoides in die swaarbeweide en onbeweide 

mikropersele gegeld, naamlik 'n groat verandering vanaf 1990 tot 1991 dui op 'n 

hoe onstabiliteit (mikroperseel 3), terwyl 'n grater konstantheid tot 'n hoer 

stabiliteit lei (Tabelle 7, 8 en 9). 

Pferonia g/auca en Pferonia tricephala kan as indikators van meer onstabiele 

toestande beskou word, aangesien beide spesies in die mikropersele voorkom 

wat na 'n projeksie van 20 jaar steeds 'n hoe mate van onstabiliteit (hoe mate 

van veranderingwaardes), sal teen (Tabelle 7 en 9). 

Eragrostis /ehmanniana is algemeen met beide onstabiele en stabiele toestande 

geassosieerd en hierdie spesie kan dus nie as 'n duidelike indikator van 

stabiliteit beskou word nie. 

Dit is belangrik om daarop te let dat die aanwesigheid of mate waarin hierdie 

spesies verander het, die tempo vir die bereiking van stabiliteit bepaal en nie of 

die persele steeds bewei of voorheen bewei (tans onbewei) was nie (Tabel 9). 

4.1.3. Veldtoestandveranderinge in die makropersele van studiegebied I 

Hoewel die veldtoestande met die aanvang van die studie (1990) in die makropersele 

verskil het, kan sekere tendense in die verandering in veldtoestand vanaf 1990 tot 

1992 met behulp van die rigting van die trajekte bepaal word (Figuur 20). 

Die rigting van die oorgang dui aan of daar 'n verswakking of verbetering in die 

veldtoestand vanaf 1990 tot 1991 en 1991 tot 1992, plaasgevind het (Figuur 20). Dit is 

duidelik dat dieselfde tendense oor die algemeen 'n verswakking in die veldtoestand 

vanaf 1990 tot 1991 in beide die ligbeweide (115% tot 104%) en lig onbeweide (98% 

tot 93%) asook die mediumbeweide (87% tot 76%) en medium ·onbeweide (79% tot 

78%) makropersele plaasgevind het (Figuur 20). 

Die verswakking in veldtoestand kan moontlik toegeskryf word aan die toename van die 

gras Tragus koelerioides en Karoo-agtige Eriocephalus ericoides, asook die afname 

van die meerjarige klimaksgrasse Themeda triandra en Eragrostis curvula (Tabel 10). 
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'n Verbetering in veldtoestand vanaf 1991 tot 1992 het weer met 'n algemene toename 

van Themeda triandra en Eragrostis curvula in veral die lig- en mediumbeweide 

makropersele gepaard gegaan, terwyl Eriocepha/us ericoides 'n afname getoon het 

(Figuur 20 en label 10). 

Die voorheen lig- en mediumbeweide (onbewei) makropersele het vanaf 1991 tot 1992 

oak 'n verbetering in veldtoestand ondergaan (Figuur 20). Laasgenoemde verbetering 

is die moontlike drastiese afname van Aristida congesta in die lig onbeweide 

makroperseel asook die afname van Eriocepha/us ericoides in albei die makropersele, 

terwyl Themeda triandra redelik konstant gebly het (label 10). 

Soos voorheen bespreek, wil dit voorkom of 'n toename of konstante bedekking in 

Themeda triandra en Eragrostis curvula nie net in die mikropersele ( 4.1.2.2.) as 

indikators gebruik kan word om 'n meer stabiele toestand te beskryf nie, maar oak in 

die bepaling van die verbetering in veldtoestand op makrovlak. Laasgenoemde 

beklemtoon die feit dat die meerjarige groat polgrasse ender ligte of medium­

beweidingstoestande gestimuleer word om te groei en selfs in 'n droogtetydperk, socs 

vanaf 1991 tot 1992 geheers het, in bedekking kan toeneem. 

Behalwe die swaarbeweide makroperseel (1991 tot 1992), het daar oar die algemeen 'n 

verbetering in die beweide en onbeweide makropersele plaasgevind (Figuur 20). 

Hierdie verswakking in die beweide makroperseel kan aan die drastiese afname van 

die klimaksgras Tetrachne dregei en die toename in Walafrida saxatilis en ander Karoo­

agtige plantegroei vanaf 1991 tot 1992 toegeskryf word (label 10). Die grootste 

verbetering in veldtoestand het in die swaarbeweide makroperseel (0% tot 14%) vanaf 

1990 tot 1991 plaasgevind (Figuur 20). Die toename in persentasie-voorkoms van 

Tetrachne dregei (1,0% tot 3,0%) en die afname vari Eragrostis lehmanniana (31,0% tot 

14,5%) is moontlik die oorsaak van hierdie verbetering (label 10). Hoewel daar geen 

duidelike verklaring vir die verbetering in veldtoestande in die ander makropersele 

gegee kan word nie, kan dit moontlik aan die geleidelike afname van Eragrostis 

lehmanniana en Tragus koelerioides toegeskryf word. 

Oar die algemeen · het spesies socs Eragrostis obtusa, Eragrostis lehmanniana en 

Eriocephalus ericoides egter 'n wisselende patroon gevolg en kon hulle dus nie as 

goeie indikators van 'n verandering in veldtoestand in veral die makropersele ender 

swaar beweide en onbeweide toestande gebruik word nie (label 10). 
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Tabel 10: Die dominante spesieveranderings in beweide en onbeweide makropersele van 
studiegebied I (Grootfontein LOI) vanaf 1990 - 1992 

LIG (Bewei en onbewei) 

Spesie 

Themeda triandra 
Tragus koelerioides 
Eragrostis curvula 
Eragrostis lehmanniana 
Eriocephalus ericoides 
Aristida congesta 
Aristida diffusa 

MEDIUM (Bewei en onbewei) 

Spesie 

Themeda triandra 
Tragus koelerioides 
Eragrostis curvula 
Eriocephalus ericoides 
Eragrostis lehmanniana 
Aristida congesta 

SW AAR (Bewei en onbewei) 

Spesie 

Tragus koelerioides 
Aristida congesta 
Aristida diffusa 
Eragrostis obtusa 
Eragrostis curvula 
Eragrostis lehmanniana 
Eriocephalus ericoides 
Walafrida saxatilis 
Tertachne dregei 
Karooplantegroei 

1990 
BEW 

% 

35.0 
12.0 
16.5 
17.0 
16.0 
2.0 
1.5 

1990 
BEW 

% 

7.0 
22.5 
28.0 
15.0 
23.0 
4.5 

1990 
BEW 

% 

50.5 
2.2 
0.5 
3.0 
0.5 
31.0 
11.0 
-

1.0 
-

ONB BEW 
% % 

8.5 33.0 
7.5 14.5 
41.5 15.0 
16.0 12.0 
13.5 23.5 
1.0 2.0 

12.0 -

ONB BEW 
% % 

7.0 5.0 
24.5 23.5 
37.0 27.5 
10.0 27.0 
17.5 10.0 
3.0 0.5 

ONB BEW 
% % 

59.5 48.5 
7.5 2.0 
4.0 -
0.5 3.5 
1.0 0.5 

23.0 14.5 
4.5 21.5 
- -
- 3.0 
- -

1991 1992 
ONB BEW ONB 

% % % 

4.5 45.0 5.5 
9.5 14.5 11.5 

36.0 27.5 39.5 
15.0 9.0 16.0 
18.0 3.5 7.0 
16.0 - 5.0 

- - 14.5 

1991 1992 
ONB BEW ONB 

% % % 

6.0 11.0 6.0 
27.0 28.5 32.0 
29.0 29.5 38.0 
20.0 18.0 9.5 
10.0 9.5 6.0 
5.0 0.5 5.5 

1991 1992 
ONB BEW ONB 

% % % 

49.0 43.0 49.5 
4.5 0.5 2.0 
- - 5.0 

7.5 5.0 2.5 
1.0 0.5 0.5 
13.0 18.0 15.0 
22.5 17.0 10.0 
1.0 2.5 0.5 
0.5 - -
- 6.5 11.5 
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Figuur 20: Veldtoestandveranderinge (%) (1990 - 1992) van makropersele in studiegebied I 
(Grootfontein LOI) onder ligte, medium en swaar steeds beweide en voorheen beweide 
(onbewei) toestande. (0 - swak veldtoestand en 120 - goeie veldtoestand) 
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4.2 Studiegebied II (Glen LOI) 

4.2.1 Spesieverspreiding in mikropersele 

Die verandering in spesieverspreiding kan, soos in studiegebied I (4.1 ), met behulp van 

'n reeks foto's oar die studietydperk van die permanent gemerkte mikropersele visueel 

waargeneem word. Die werklike toe- of afname in basale bedekking van elke spesie 

wat met die punt-kwadraatopnamemetode volgens 'n 25 x 25-roosterpatroon 

(625 punte) verkry is, is met behulp van die plantegroeiverspreidings-kaarte op 'n 

kwantitatiewe wyse uitgebeeld en kan met die foto's vergelyk word. 

Die effek wat beweiding op die mosaTeke verspreidings-patrone en verandering in 

basale bedekking op elke spesie gehad het is in die steeds beweide en voorheen 

beweide (onbewei) mikropersele onder ligte, medium en swaar behandelings, 

bestudeer. 

4.2.1.1 Spesieverspreiding in mikropersele van studiegebied Ila onder 

ligte beweiding en voorheen ligte beweiding (onbewei) 

Orie mikropersele (1, 2 en 3) is onder onbeweide en vier mikropersele (4 tot 7) 

onder steeds beweide toestande bestudeer (Tabel 4). lndien die foto's van die 

onbeweide mikropersele 1 en 3 vergelyk word, lyk dit of altwee mikropersele 'n 

baie hoe spesiebedekking vanaf 1990 tot 1992 gehandhaaf het en min 

veranderings in elke mikroperseel plaasgevind het. As die 

spesieverspreidingskaarte daarenteen vergelyk word, is dit duidelik dat daar 'n 

skerp afname van veral Themeda triandra in die tydperk 1991 tot 1992 

plaasgevind het (Figure 21 en 22). 

Weens die hoe bedekking in hierdie mikroperseel, is die verandering in spesies, 

soos Digitaria argyrograpta en Aristida bipartita, vanaf die foto ook nie duidelik 

sigbaar nie. Met die verspreidingskaarte kan egter bepaal word dat byvoorbeeld 

Aristida bipartita heeltemal verdwyn het (mikroperseel 1 ), Digitaria argyrograpta 

en Eragrostis chloromelas konstant of 'n geringe mate van afname getoon het en 

Digitaria eriantha drasties toegeneem het (Figure 21 en 22). 
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Figuur 21: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosarekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 1 lig - onbewei van studiegebied II aan te toon. A - Aristida bipartita; E - Eragrostis ch/oromelas; 
I - Digitaria argyrograpta; T - Themeda triandra;; K - Digitaria eriantha. 
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Figuur 22: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosalekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 3 lig - onbewei van studiegebied II aan te toon R - Tragus koelerioides; E - Eragrostis ch/orome/as; 
I - Digitaria argyrograpta; T - Themeda triandra ; K- Digitaria eriantha;NP.Panicum coloratum. 
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Figuur 23: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosalekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 6 lig - bewei van studiegebied II aan te loon. A - Aristida bipartita; E - Eragrostis chlorome/as; I - Digitaria 
argyrograpta; T - Themeda triandra ; P - Cymbopogon p/urinodis; G - Felicia muricata; F - Efimere; N - Panicum co/oratum. 
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Figuur 24: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosa"fekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 7 Jig - bewei van studiegebied II aan te loon. O - Eragrostis obtusa; E - Eragrostis chloromelas; I -

Digitaria argyrograpta; T - Themeda triandra ; F - Efimere. 
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Dit wil voorkom of die basale bedekking van Themeda triandra in die steeds 

beweide mikroperseel 7 baie laer is as die onbeweide mikroperseel 1, as die 

foto's vergelyk word (Figure 21 en 24). Dit is veroorsaak omdat mikroperseel 7 

steeds bewei is, terwyl mikroperseel 1 nie meer bewei is nie. Volgens die 

spesieverspreidingskaarte van hierdie twee mikropersele (1 en 7), waar die 

basale bedekking gekwantifiseer is, is dit egter duidelik dat die bedekking van 

Themeda triandra min of meer dieselfde was, behalwe die tydperk 1991 tot 1992 

waar hierdie spesie in die onbeweide perseel baie meer afgeneem het as in die 

beweide mikroperseel (Figure 21 en 24 en Tabel 11 ). Aangesien beide 

mikropersele aan dieselfde reenvalpatroon onderhewig was, beklemtoon dit die 

feit dat veranderings in die basale bedekking van Themeda triandra veral deur 

beweiding be"invloed is en dat hierdie smaaklike spesie deur ligte beweiding tot 

groei gestimuleer word. Soos in die geval van studiegebied I het geen 

beweiding 'n nadelige effek op die groei van sekere grasse en veroorsaak dit 

oorgroeiing en afsterwing soos byvoorbeeld van Themeda triandra. Dieselfde 

geld vir die meerjarige Cymbopogon plurinodis in mikroperseel 6 (Figuur 23). 

Omdat hierdie spesie egter onsmaaklik is, het dit in die steeds beweide 

mikroperseel oak drasties in basale bedekking afgeneem, soos deur die foto's 

en verspreidingskaarte waargeneem kan word (Figuur 23 en Tabel 11 ). 

4.2.1.2 Spesieverspreiding in mikropersele van studiegebied lib onder 

medium beweiding en voorheen medium beweiding (onbewei) 

Studiegebied llb word veral gekenmerk deur die hoe voorkoms van spesies soos 

Aristida bipartita en Sporobolus ioclados. Dit wil voorkom of hierdie spesies 

indikators is van die vertiese tipe grand wat in die studiegebied aangetref word. 

Die hoe klei-inhoud van die grand veroorsaak dat baie minder grondvog vir die 

plant beskikbaar is, wat 'n nadelige effek op veral die vlakgewortelde 

stolonagtige spesies, socs Sporobolus ioclados, ken gehad het. Laasgenoemde 

is duidelik wanneer die onbeweide mikropersele 1 en 3 en steeds beweide 

mikroperseel 5 bestudeer word (Figure 25, 26 en 27). Ten spyte daarvan dat 

Sporobolus ioclados in 'n mikroperseel voorgekom het met 'n hoer 

spesiediversiteit en tussen ander spesies rank om op so 'n wyse dalk beskerm te 

word (mikropersele 1 & 3) en dat dit 'n afsonderlike digte, aaneenlopende mat 

(mikroperseel 5) gevorm het, het hierdie spesie in albei gevalle 'n drastiese 

afname in basale bedekking getoon (Tabel 12). Die meer diepgewortelde 

Themeda triandra daarenteen, is nie deur die lae beskikbare veg in die boonste 

grondoppervlak be"invloed nie en het dus 'n baie meer konstante basale 

bedekking vertoon (Figure 25, 26 en 27). 
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Figuur 25: Fate's en verspreidingskaarte om die verandering in mosalekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 1 medium - onbewei van studiegebied II aan te toon. A - Aristida bipartita; .; T - Themeda triandra ; 
S - Sporobo/us ioc/ados; G - Felicia muricata ; B - Brachiaria eruciformis. 
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Figuur 26: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosalekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 3 medium - onbewei van studiegebied II aan le loon. 0 - Eragrostis obtusa; A - Aristida bipartita; 
E - Eragrostis chloromelas; T - Themeda triandra; S - Sporobo/us ioc/ados. 
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Figuur 27: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosalekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 5 medium - bewei van studiegebied II aan te toon. A - Aristida bipartita; R - Tragus koelerioides; 
E - Eragrostis ch/oromelas; T - Themeda triandra; P - Cymbopogon plurinodis; S - Sporobo/us ioc/ados; G - Felicia muricata ; 
N - Panicum coloratum. 
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Figuur 28 : Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosaYekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 6 medium - bewei van studiegebied II aan te loon. A - Aristida bipartita; T - Themeda triandra; G - Felicia 
muricata; B - Brachiaria eruciformis. 
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Die drastiese afname in basale bedekking van Aristida bipartita in veral die lae­

reenvaltydperk vanaf 1991 tot 1992 kon in beide die beweide en onbeweide 

mikropersele waargeneem word (Figure 26 en 28). Die skielike toename van die 

pionier Brachiaria eruciformis in veral mikroperseel 6 kan grootliks toegeskryf 

word aan 'n reenvalneerslag wat voorgekom het, voor die opname gedoen is 

(Figuur 3d en Tabel 12). 

Dit is duidelik dat reenval en dus beskikbare grondvog, 'n belangriker effek op 

die verandering in basale bedekking en spesieverspreiding, (byvoorbeeld 

Aristida bipartita) in hierdie studiegebied met die vertiese Arcadia-grondvorm 

gehad het, as die beweidingsbehandeling. 

4.2.1.3 Spesieverspreiding in mikropersele van studiegebied lie onder swaar 

beweiding en voorheen swaar beweiding (onbewei) 

Die gebruik van 'n fotografiese metode om plantegroeidinamika te bestudeer, 

blyk baie effektief te wees in veral erg gedegradeerde mikropersele met 'n lae 

bedekking. Die toe- of afname in basale bedekking van 'n sekere spesie, asook 

die vestiging en verdwyning van veral eenjarige en efimeertipe plantegroei, kon 

oor 'n tydperk van drie jaar maklik bepaal word. 

Laasgenoemde word veral geed ge"illustreer indien die foto's en spesie­

verspreidingskaarte van mikroperseel 1 bestudeer word (Figuur 29). Die 

drastiese toename van efimere in die kart reenvalpiek in die 1990/1991-seisoen 

voor die opname gedoen is, is duidelik sigbaar, terwyl die meeste spesies in die 

droe seisoen vanaf 1991 tot 1992 weer heeltemal verdwyn het (Figure 3d en 

29). Die afname in basale bedekking van Eragrostis obusta en Tragus 

koelerioides, waar slegs klein gedeeltes van die polle bly leef het, is ook duidelik 

waarneembaar. 

Die totale verdwyning van efimere asook die afsterwe van sekere grasse kan 

ook op foto's en spesieverspreidingskaarte van mikroperseel 9, wat aanvanklik 

nie so gedegradeer was nie en 'n algehele hoer basale bedekking gehad het, 

waargeneem word. In altwee die mikropersele (1 en 9), wat voorheen swaar 

bewei en in 'n meerdere mate gedegradeer was, is dit duidelik dat die 

wisselende reenvalpatroon 'n grater rol in die suksessionele veranderinge van 

die spesies gespeel het, as beweiding (Figure 29 en 32). Dit wil voorkom dat 

indien die plantegroei in so 'n mate gedegradeer het, wat normaalweg met die 

agteruitgang van die grondtoestande gepaard gaan, die herstelproses bykans 
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onmoontlik is, al word dit heeltemal van beweiding onttrek, veral by 

onvoorspelbare reenvalneerslae (Bosch, 1989). 

Die effek van beweiding asook vertrapping in veral 'n steeds swaar beweide 

mikroperseel kan gesien word as mikropersele 3 ( onbewei) en 7 ( steeds bewei) 

vergelyk word (Figure 30 en 31 ). In die onbeweide perseel 3 het die basale 

bedekking van Themeda triandra in die hoer reenvalseisoen (1990/1991) 

aanvanklik konstant gebly, waarna dit vanaf 1991 tot 1992 6f weens oorgroeiing 

en afsterwing van die ouer polle, of weens die laer reenval, afgeneem het 

(Figuur 30). Volgens die spesieverspreidingskaart het die totale basale 

bedekking van Themeda triandra in die steeds beweide mikroperseel konstant 

gebly. Dit was hoofsaaklik jong saailingplante wat veral in die 1991/1992-

seisoen gevestig het. Hoewel daar 'n groat aantal Themeda triandra-saailinge 

teenwoordig is, bly dit 'n vraag of hulle ender die steeds swaar 

beweidingstoestande en wisselende reenvalneerslag kan bly voortbestaan en 

volwassenheid bereik. Die swaar beweiding, tesame met die lae 

reenvalneerslag in 1991/1992, het 'n nadelige invloed op die voortbestaan van 

die ouer polle gehad. Hierdie hoe beweiding en gepaardgaande 

vertrappingseffek, kan oak waargeneem word as die afname van die 

onsmaaklike spesie Cymbopogon plurinodis, op die foto's en 

verspreidingskaarte van mikroperseel 7 bestudeer word (Figuur 31 ). Die basale 

bedekking van Cymbopogon plurinodis in die onbeweide perseel 3 daarenteen, 

het relatief konstant gebly (Figuur 30). 

'n Ander smaaklike klimaksgras, Digitaria argyrograpta, het ender die onbeweide 

toestande (mikroperseel 3) redelik konstant gebly, terwyl dit in die beweide 

mikroperseel 7 tot so 'n mate bewei is, dat dit heeltemal verdwyn het (Figure 30 

en 31 ). 

Dit wil voorkom dat as die plantegroei in 'n redelik goeie toestand verkeer omdat 

sekere meerjarige klimaksspesies steeds aanwesig is, swaar beweiding saam 

met laer reenvalneerslae 'n nadelige effek op die herstelproses van plantegroei 

kan he. 
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Figuur 29: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosalekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 1 swaar - onbewei van studiegebied II aan te toon. O - Eragrostis obtusa; A - Aristida bipartita; R - Tragus 
koelerioides; E - Eragrostis chloromelas; K - Digitaria eriantha; F - Efimere. 
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STUOIEGEB I ED 2 MI KROPERSEEL 3 <ONBEWEI) 
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Figuur 30: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosarekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 3 swaar - onbewei van studiegebied II aan te toon. 0 - Eragrostis obtusa; A - Aristida bipartita; R - Tragus 
koelerioides; E - Eragrostis ch/oromelas; I - Digitaria argyrograpta; T - Themeda triandra; P - Cymbopogon plurinodis; G - Felicia 
muricata; K - Digitaria eriantha. 
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S TUDIEGEBIED 2 MIKROPERSEEL 7 (8E WE I > 
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Figuur 31: Fate's en verspreidingskaarte om die verandering in mosaYekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 7 swaar - bewei van studiegebied II aan le loon. 0 - Eragrostis obtusa; A - Aristida bipartita; R - Tragus 
koelerioides; E - Eragrostis ch/oromelas; I - Digitaria argyrograpta; T - Themeda triandra; P - Cymbopogon plurinodis; M - Microch/oa 
caffra. 
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STUDIEGEBIED 2 MIKROPERSEEL 9 (BE WE il 
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Figuur 32: Feta's en verspreidingskaarte om die verandering in mosa'fekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 9 swaar - bewei van studiegebied II aan te toon . O - Eragrostis obtusa; R - Tragus koelerioides; 
E - Eragrostis ch/oromelas; I - Digitaria argyrograpta; T - Themeda triandra; M - Microch/oa caffra; U - Eragrostis superba; P - Pentzia 
globosa; F - Efimere. 
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4.2.2 Spesieverandering in mikropersele 

Met behulp van oorgangsmatrikse kon die veranderings wat tussen verskillende 

spesies, asook tussen die spesies en kaal grond vanaf 1990 en 1991 en 1991 tot 1992 

plaasgevind het, bestudeer word. Die stabiliteit en wisseling van spesies wat ender 

verskillende beweidingstoestande bestudeer is, is in oorgangsmatrikse weerspieel en 

kan gebruik word om die degradasie- en herstelproses beter te verklaar. 

4.2.2.1 Oorgangsmatrikse in studiegebiede Ila, lib en lie 

Die suksessionele patrone wat in die oorgangsmatrikse beskryf word, het by die 

verskillende beweidingsbehandelings grootliks ooreengestem en dus sal slegs 

die belangrikste veranderings viral drie studiegebiede Ila, llb en lie gesamentlik 

bespreek word. 

Soos in die vorige studiegebied, het die grootste oorgange plaasgevind waar 

kaal grond deur 'n spesie bedek is, of waar die spesie na kaal grond verander 

het (Tabelle 11, 12 en 13). 

Hoewel beperk, het die grootste spesie-tot-spesie-wisseling in studiegebied Ila 

(lig bewei en onbewei) veral tussen Themeda triandra en 'n ander spesie, 

meestal Digitaria argyrograpta, plaasgevind (Tabel 11 ). 

In studiegebied llb (medium bewei en onbewei), het Themeda triandra oak tot 

die grootste oorgang na 'n ander spesie bygedra, waarvan die verandering van 

Sporobolus ioclados na Themeda triandra ender onbeweide toestande die 

belangrikste is (Tabel 12). Laasgenoemde kan moontlik toegeskryf word aan die 

verandering in mikrohabitats wat deur die rankagtige groeivorm van Sporobolus 

ioclados veroorsaak word en die vestiging van Themeda triandra saailinge 

bevoordeel. 

By die mikropersele in studiegebied lie (swaar bewei en onbewei) het die minste 

spesie-tot-spesie-oorgange plaasgevind en word dit veral gekenmerk deur die 

verandering van eenjarige efimere tot rankagtige spesies, socs Sporobolus 

ioclados en Tragus koelerioides (Tabel 13). 

Die meeste spesie-oorgange by al drie die behandelings in studiegebied II het in 

die natter 1990/1991-seisoen plaasgevind terwyl in die droe 1991 /1992-seisoen, 

veral in die meer gedegradeerde studiegebied lie, baie min veranderings tussen 

spesies plaasgevind het (Tabelle 11 , 12 en 13 ). 



Tabel 11: Spesie oorgangsmatrikse vanaf 1990 tot 1991 en 1991 tot 1992 asook die geprojekteerde voorspelling van persentasie spesiebedekking 
in die jaar 2012 van voorheen lig beweide (onbewei; 1 - 3) en steeds lig beweide (bewei; 4 - 7) mikropersele in Studiegebied II (Glen-LOI) 

Mikroperseel 1 (onbewei) 
Speslesamestelling 

in 1990 
Verandering van 

1990-1991 
Speslesamestelling 

in 1991 
Verandering van 

1991-1992 
Soesie o/o Pte Kg 111 Ab Da Ee De o/o Pte Kg Th 

:::::\2.::==:::: 
Ab Da 

:,:;::;;;;;: :=::=::::\:::20 :\ 
Ee 

/:)::: ,r:: Kg 73 459 }A2\})) 18::)\\: ==::::::)':/:.:}/:::t\. {/:\\16/t : \:(::::\3\ 76 473 .J\:,. 4~8/ 
Th 11.8 74 
Ab 0.5 3 
Da 12.9 81 
Ee I.I 7 
De 0.16 

Mikroperseel 2 (onbewei) 
Speslesamestelling Verandering van 

In 1990 1990-1991 
Spesie o/o Pte Kg Th Ab Da Ee 

Kg 77 
Th 12 
Ab 0.3 
Da 2.7 17 =:))=7 =:=t:=:. ,:-::,:,:.o· .. ,::,::: 

Ee 0.3 2 :::::::=,::=:::::::::':=::: 

Tra 0.5 
Cy 5.6 
Eo 0.5 
Pa I.I 

Mikroperseel 3 (onbewei) 
Speslesamestellini: 

in 1990 
Soesie o/o 

Kg 75 
Th 20.0 
Da 2.4 
Ee 
De 
Tra 
Pa 

2.5 
0.16 

Verandering van 
1990-1991 

Tra Eo 

Speslesamestelling 
in 1991 

Verandering van 
1991-1992 

Pa o/o Pte Kg Th Ab Da Ee Tra Cy 

0.16 
IJ H::( 2.6 

0.8 
0.16 

16 \\:i()}} 
5 

Speslesamestellini: 
in 1991 

Verandering van 
1991-1992 

Pa Pte Kg Th Da Ee De Tra 

Eo 

o/o 
78 

17.4 
486 :t=;:;:4s8:ft: \?=/5:/= :\,'9/=/>=: :i:=rt=,:=:==:=:::,,,:::,,, =:=,\:):.~.::= :::::::::=:=s:,t:r> 

1.9 
0.16 
0.16 
2.2 

109 ~ ) J◊ t= :J):+ :):(:)):1 4 :):t 

··•::.-::::,{:J\:::::;::::;:: 
} J:=:{:\: 

De 
):(:'9\=:::::):::: 

Pa 

Pa 

Spesle-
samestel-
ine in 1992 

o/o Pte 
87 544 
2.1 13 

7.0 44 
1.4 9 
2.4 15 

Spesle-
samestel-
inl! in 1992 

o/o Pte 
89 555 
1.3 8 

0.16 
3.2 20 
1.3 8 
0.8 5 
2.2 14 
0.3 2 
1.9 12 

Spesle-
samestel-
inl! in 1992 

o/o Pte 
91 570 
2.6 15 
2.9 18 

1.6 10 
0.16 12 

Voor-
spelling 
in 2012 

o/o 
81 
9.3 

6.4 
1.2 
2.0 

Voor-
spelling 
in 2012 

o/o 
81.2 
3.2 

2.2 
3.9 

7.6 

1.2 

Voor-
spelling 
in 2012 

o/o 
76 

13.9 
1.5 

0.16 
0.16 
1.9 

00 
N 



Mikroperseel 4 (bewei) 
Speslesarnestelllng Verandering van 

1990-1991 In 1990 
Soesie % Pte Kg I Th I Ab I Da I Ee I Tra 

Kg 73 456 ,nu~t d< 0:3 \ l ) ~t?b?= E= l=) ~Q/(H:1( 
Th 5.8 36 1,==mot?l?:Ii.) ?tl 
Ab 1.0 6 :,3}// 

Eo I Pa Bu 

Speslesarnestelllng 
In 1991 

% I Pte ff Kg I Th 

83 I 516 ·11 ;Qt6t ':f :\2~± 
~ :~ I 3: 11 :: Mp: p,1z> 

Veranderlng van 
1991-1992 

Ab I Da I Ee I Tra I Cy I Eo I Pa 

: : = I t ~ J I? ? ?I? 21 ?I := 2; 'l ;::~ ' t :::+ t= 

Spesle-
sarnestel-
ln2 In 1992 

% Pte 
87 546 
5.6 35 
. . 

Voor-
spe.lllng 
In 2012 

% 
79 
5.7 
1.0 

Da 4.2 26 
Ee 0.3 2 

Tra 14.6 91 
Cy 0.3 2 

1 1 1 r«~*I 1 1 1 1 I '' 
20 r*r, rllif@ll1 r, 1 1 1 

~ • . ... .=::2}}:/. :=::=:::::::::{ ;:;:/::.' - - ::;:;:;:,:;::::c::;:,:;:::;:, .:::';}:,}:/:/: . . . 

-I -· 10 •0
•~ - • • ·. ·f c;1>1m\ 66 41 \0,.0;;)- [ : • ;w,x,; :l!MW@: :I - I -- I · - I : t i I I I I . ..... . : 1 : ;: 0.5 3 ) , } :, ······· ··· ···· · ....... .. . 2: ··· ···••.•··· ·· 

rt r : I 11 ~-156 1 ~ 11 ::: ~ :, 

1.4 9 2.2 
. - . 

4.2 26 4.5 
0.6 4 4.1 

Eo 1.0 6 
Pa 

Mikroperseel S (bewei) 
Speslesarnestelllng Veranderlng van 

1990-1991 In 1990 
Spesie % Pte 

Kg 79 496 
Th 4.0 25 
Ab 9.0 56 
Da 4.2 26 
Ee 0.5 3 

Tra 1.9 12 
Eo 0.8 5 
Pa 0.3 2 
De 

Kg I Th I Ab I Da I Ee 

:i~l! / J/: :Jr;::=1 JJ3<: I t J 
:5:-:: :.1te1·s::=.1 n:::::==i t? 

/: '20}:{ 
t:22()! 

( 3: : 

4; 

\ 35::' 2E!2ili 
1: :}3//; 

Mikroperseel 6 (bewei) 
Speslesarnestelllng Veranderlng van 

In 1990 1990-1991 

j Spesie II % I Pte 11 Kg i Th I Ab I Da I Ee 
. . ; 

4
~

4 u ::0~~:: r:: :~:::: :=,,:::::: ) = ==a:::::: 79 
Q5 3 

Ab Q5 3 
Da Q5 3 ) F t=,= 
Ee 1~ 6 
Cy 1~6 110 £13 =x::::, 
Pa 0~ 4 
Sa 0.16 1 
Fe Q16 

Tra I Eo I Pa 

Cy I Pa Sa 
Lt / 2=:= t 

::1s 

Speslesarnestelllng 
In 1991 

Verandering van 
1991-1992 

De % I Pte II Kg I Th Ab Da Ee I Tra I Eo 
/:\ 85 I 531 11.{ 489TI] ): Jt 

4.2 I 26 11 = Xii: / V Dl \\ 
7.8 I 49 11 ) ~&( :l ?t f =t) 
1.4 9 

1.0 6 II\ 6' t:: 
0.6 4 11 ' + ;: 

Speslesarnestelllng Veranderlng van 
In 1991 1991-1992 

Fe II % 
85 
0.8 

Pte II Kg I Th I Ab I Da I Ee I Cy 
5¥--11 :::: :~~:::::1::::::::~: ::r: ==:= : ,, 1'222 :i= 1 =: = ,,:::: , ::1:::::1:~li::::::1::: 

Pa 

0.6 4 
0.6 4 11-)/ j \ 
12.5 78 54j ( 
0.8 5 

:=JC 

Pa 

Sa 

0.6 4 
0.16 1 I 0.16 

Spesle- Voor-
sarnestel- spelling 
lne In 1992 In 2012 

De II % Pte % 

HS Ji / HI 91 568 86 
7.0 44 

!ft4tllill o.8 5 

I Fe II 

::::JI 

0.16 
0.5 

0.6 

Spesle-

1 
3 

4 

sarnestel-
ln2 In 1992 

% Pte 
88 551 
0.5 3 
. -

0.8 5 
0.16 1 
10.4 65 
- -
- . 

6.6 
6.0 
0.7 

0.3 
0.6 

Voor-
spelling 
In 2012 

% 
86 
0.5 
-

0.9 
0.3 
4.7 
8.0 

00 
w 



Mikroperseel 7 (bewei) 
Speslesamestellin,: Veranderin,: van 

1990-1991 In 1990 
Snesie % Pte Kg Th Da 

Kg 81 506 t ::4~$ )? :: :;:::: ~?)? ❖ ' 9 3.)(( 
Th 12.8 80 
Da 5.6 35 
Ee 0.16 II/) 
Eo 0.3 2 II/:: 2:/\:( 
Sa 0.16 

Ee Eo 
::1: 

Pte 
% 
Spesies: 

Aantal punte basale bedekking (per 625 punte) 
Totale persentasie basale bedekking van elke spesie 

Spesle- Voor-
Speslesamestelling Veranderlng van samestel- spelling 

In 1991 1991-1992 In~ In 1992 In 2012 
Sa % Pte Kg Th Da Ee Eo Sa % Pte % 

:C:::Ci 83 520 ) t82 ) : 2:4 :::\ ) : t3 ) } : {): j 88 552 85 
12.0 
4.3 
0.16 
0.3 2 0.3 2 0.3 

Ab - Aristida bipartita; Cy - Cymbopogon plurinodis; Da - Digitaria argyrograpta; De - Digitaria eriantha; Ee - Eragrostis chloromelas. Eo - Eragrostis obtusa; Fe - Felicia muricata; 
Kg - Kaai grond; Pa - Panicum coloratum; Sa - Salvia sp; Tt - Themeda triandra; Tra - Tragus koelerioides. 

I < =H : I - Spesieveranderinge van en na kaal grond asook wat dieselfde gebly het. (1990 tot 1991 en 1991 tot 1992) 

l!'f@i@::q - Spesie-na-spesieveranderinge. (1990 tot 1991 en 1991 tot 1992) 

00 
+"-



Tabel 12: Spesie oorgangsmatrikse vanaf 1990 tot 1991 en 1991 tot 1992 asook die geprojekteerde voorspelling van persentasie spesiebedekking 
in die jaar 2012 van voorheen medium beweide (onbewei; 1 - 4) en steeds medium beweide (bewei; 5 ~ 8) mikropersele in Studiegebied II (Glen-LOI) 

Mikroperseel 1 (onbewei) 
Speslesamestelllng 

In 1990 
Verandering van 

1990-1991 
Spesie % Pte Kg Th Spa Ab Ee 

Kg 63 393 
Th 6.S 41 
Spa 25 157 
Ab S. I 32 
Ee 0.3 2 
Ea 
Fe 
Be 

Mikroperseel 2 (onbewei) 
Speslesamestelllng 

In 1990 
Spesie % Pte Kg 

Kit 83 
Th 0.16 
Ab 16.S 
Ee 0.16 
Fe 
Pa 0.16 
Be 

Mikroperseel 3 (onbewei) 
Spesles.amestelllng 

In 1990 

Th 

Verandering van 
1990-1991 

Ab Ee 

Verandering van 
1990-1991 

Fe 

Soesie % Pte Kl!: Th Soo Ab Ee 

Ea 

Kl!: 69 
Th 12.2 

432 
76 

)()98 )1? C:::)' 21()( {):\,\) )/\:1/ (fl ,:::( (,?(2 (){: 
l}:f:t7f:{:i •t/{58 )() 

Spa 14.2 87 
Ab 1.0 6 
Ee 2.7 17 

Tra 0.16 
Ea 1.0 6 

Fe Be 

Pa Be 

Tra Ea 

Speslesamestelllng 
In 1991 

Verandering van 
1991-1992 

% Pte Kg Th Spa Ab Ee Ea 

4.6 29 }>27.:{( : :/t :::: : 
::)f) 

0.16 

Speslesamestelllng 
In 1991 

% Pte Kg Th Ab 

0.16 I /')}:{\\ : ) \ 
15.0 96 1()( 83)(\ ':' :,/12/ \':: 
0.16 
0.3 
0.16 

Speslesamestelllng 
In 1991 

% 
80 

13.4 
3.0 
0.8 
2.6 

0.16 

Pte Kg 
SOI :C(:467 
84 

Th 

Verandering van 
1991-1992 

Ee Fe 

Verandering van 
1991-1992 

Ab Ee 

Fe 

Pa 

Tra 

Be 
?=IO: 

Spesle-
samestel-
In!! In 1992 
% Pte 
90 563 
6.9 43 
0.8 s 
0.6 4 

1.6 10 

Spesle­
samestel­
In!! In 1992 

Be % Pte 

0.16 

0.16 I 

0.8 s 

Spesle-
samestel-
In!! In 1992 

Ea % Pte 
88 SSI 

10.2 64 
0.16 I 
0.3 2 
I.I 7 

Voor-
spelling 
ln2012 

% 
84 
7.2 
2.4 
5.8 

Voor­
spelllng 
In 2012 

% 
80 

0.16 
13.7 
0.16 
0.3 
0.16 

Voor-
spelling 
In 2012 

% 
79.S 
16.8 
1.8 
0.8 
0.6 

o.s 

00 
Vl 



Mikroperseel 4 (onbewei) 
Speslesamestelling 

In 1990 
Veranderlng van 

1990-1991 
Speslesamestelling 

In 1991 
Spesie % I Pte Kg Th ~ I Ab I & I & I ~ %1Ptell Kg I Th Spo 

Kg 79 495 <161 >I • U)1 
Th 14.4 90 . ?H6 :f l • \ 74 

~ 
Ab 
Ee 
Eo 
Fe 

2.1 
2.2 
0.5 
1.3 
0.3 

13 <Th 
1
3
4 11: =:\: 

½- II ) '.~VF 

Mikroperseel 5 (bewei) 
Speslesamestelling 

s 

Ab 
Ee 
Fe 
Pa 
Pe 

In 1990 
% 
67 
1.3 

25.8 
4.5 
2.1 

Pte II Kg 
417 11 (' ~86 

8 lh f J 
159 11 ::()26./\ 
28 II{ •:~5==/, 
13 11 \/fo\:: 

Mikroperseel 6 (bewei) 
Speslesamestelling 

In 1990 
s sie % Pte ~ 

K 79 492 :\).(451 
Th 1.1 7 
Ab 20.2 126 
Fe 

1::: Be 

?3) 

Veranderlng van 
1990-1991 

Th I Spo I Ab I Ee 
t 1:;:::2f ? I t\z:/ 

'30 =t i•= ) J Ji( 

Th 
\iL :/= 
:\2:: 

Veranderlng van 
1990-1991 

Ab 
>?39. 

•)16 (···••= 

Fe 

tt(:{} 
,::,,r,n '?J 

82 I 512 II ••i4!W/ 4 >•~Q•••< 
16.2 I 101 11 \ tt: •d '=' NJ\:/ 
o.5 I 3 11 :/? 3? i d It• 

0.3 
0.8 
0.3 

·::::;::::::::::::.;:::::;::::::=:::•· 

2 lk :/);;: 
~ 11n a •rnn 2 .. 

Spesiesarnestelling 
In 1991 

Pa I Pe II % Pte II Kg 
t 1<t l •Ut2(\ II 88 550 11 :}484 == 

0.8 5 II :::/A /:::::=::: 
':;:::;;::::1;:::x~1 9.o 56 lk ::: 43:: ,: 

Be 

0.6 4 II /: 4(f' 
0.5 
0.5 

½- 11 n;::vrn 
0.16 
0.5 3 11 ()3 )== 

Speslesamestelling 
In 1991 

% I Pte II Kg 
85.6 535 1=<==:>:sov:: 
0.5 3 
13.6 85 
0.3 2 ·']_ · 

Th I Spo 
) 4 )==:f176i 

:f/l J)\ 

Ab 

Veranderlng van 
1991-1992 

Ab I & 

Veranderlng van 
1991-1992 

Eo ~I 

Ee I Fe Pa Pe 

Veranderlng van 
1991-1992 

Ab 
:3: 

t r 

Fe I Be 

Spesle- Voor-
samestel- spelling 
In!! In 1992 In 2012 

% Pte % 
89 556 77 

IO. I 63 22.5 

- - -
- - -

1.0 6 

0.5 

Spesle- Voor-
sarnestel- spelling 
in! In 1992 In 2012 
% 1Ptel% 
87 I 544 I 76 
0.6 I 4 
12.2 I 76 I 5.7 

0.16 

Spesle­
sarnestel­
ln2 In 1992 

% I Pte 
94 I 589 
0.6 4 

0.5 3 

4.6 29 

0.4 

0.2 
0.2 
0.4 

Voor­
spelling 
In 2012 

% 
84 
0.2 
10.6 
0.3 

00 

°' 



Mikroperseel 7 (bewei) 
Spesiesamestellini: Veranderini: van 

In 1990 1990-1991 
Soesie % Pte K1t Th Spo Ab Ee Fe 

K1t 69 434 39S t : f :17 : ? l??!Fkf :/:3 ,, / .-. ... . . ::t):Si 
Th 
Spo 
Ab 
Ee 
Fe 
Be 

9.9 
6.7 
13.6 
0.3 

62 : =, t r : :x:a1c: :: ::r:rtt t \ 
42 t:=: 31 :::=:: :JJJ,:?=:t ::, ,<1 ,·.•.· :t::t t :=:=n 
85 =}{:)78)}:/. :::::::=}t t:}}: :((: 6/)::\:= 
2 1:::.,:::-,\2:::::=:?> 

i?=\:,J::t 
1:::)::):):(: 

Mikropcrseel 8 (bewci) 
Speslesamestelling Verandering van 

In 1990 1990-1991 
Soesie % Pte Kg Th Spo Ab 

Kg 76 474 :44)t:::=: :?26/?} \:)t ~t)=> ,,({,2)?: 
Th 22.7 
Spo 1.0 
Ab 0.5 3 
Eo .·.· 

Fe 
Be 

Eo 

Pte Aantal punte basale bedekking (per 625 punte) 
% Totale persentasie basale bedekking van elke spesie 
Spesies: 

Fe 
=)(t:)+ 

Be 

Be 

Speslesamestelling 
In 1991 

% Pte K1t Th Spo 
86 
8.5 

539 
53 

t ~94 ::: : t 3f ) x: ::St\ 
:: j :z f :::21: 

2.9 18 :tiP ?? :)::{{f f:?: : t l?f·,: 
1.6 10 ......... - :/:=::::::::z::::::::::,:/ 

0.8 5 

Speslesamestelling 
In 1991 

% Pte Kg Th 
83 5 I 9 \483=/: i= ,,,,,,,,,,,,,,,:..,.,:,:,=,=:=:=: 

0.3 2 
0.3 2 

0.16 

Spo 

Verandering van 
1991-1992 

Ab Ee 

Venmdering van 
1991-1992 

Ab Eo 
:::::::::::::::::1 :::::::,,::,:::: 

Fe Be 

Fe Be 
:t\:}ft}=:':} 

Spesle- Voor-
samestel- spelling 
In!! In 1992 In 2012 

% Pte % 
89 555 72 
9.6 60 5.8 
1.0 6 2.6 

0.16 0.8 

0.8 
0.5 3 

Spesle- Voor-
samestel- spelling 
In!! In 1992 In 2012 

% Pte % 
88 553 83 
9.4 59 9.6 
0.16 0.4 

0.4 
0.16 

0.2 
1.8 11 

Ab - Aristida bipartita; Be - Brachiaria eruciformis; Ee - Eragrostis chloromelas. Eo - Eragrostis obtusa; Fe - Felicia muricata; Kg - Kaai grond; Pa - Panicum coloratum; 
Pe - Pentzia globosa; Spo - Sporobolus ioclados; Tt - Themeda triandra. 

I: :=?••> ! - Spesieveranderinge van en na kaal grond asook wat dieselfde gebly het. (1990 tot 1991 en 1991 tot 1992) 

l?t'lM:M - Spesie-na-spesieveranderinge. (1990 tot 1991 en 1991 tot 1992) 

00 
--I 



Tabel 13: Spesie oorgangsmatrikse vanaf 1990 tot 1991 en 1991 tot 1992 asook die geprojekteerde voorspelling van persentasie spesiebedekking 
in die jaar 2012 van voorheen swaar beweide (onbewei; 1 - 4 & 9) en steeds swaar beweide (bewei; 5 - 8) mikropersele in Studiegebied II (Glen-LOI) 

Mikroperseel 1 (onbewei) 
Speslesamestelllng 

in 1990 
s ie % 

K 92 
~1 Kg I Ab I 5721 ':>:::::ss.n :::) '\t :, ~ 

Ab 0.3 2 
Da 0.3 2 
Ee I.I 7 11.:):)6 

Tra 3.7 23 II ( f :z~-
Eo 2.9 18 11 ))) 6:::f 
Efi 0.16 

Mikroperseel 2 (onbewei) 
Speslesamestelllni: 

in 1990 

Verandering van 
1990-1991 

Da I Ee 
::·······-:::::: 

Veranderini: van 
1990-1991 

Tra 
:::::f=\:t:(, 

Eo 
:::::::::::::1 .= 

'"i)/2::=::\\: 

Efi 
::::=:1·8\ / :':. 

Speslesamestelllng 
in 1991 

% Pte 
96 598 
~ 
\ 591'fJ' 

Ab 

0.16 I 1 11-:: ,,,::::::,, 1,:::::,, :;::,:I ,,,:,:,:,:,:{,::f·· 

0.16 I I [ :: f :::: 
o.5 I 3 11 =:/::~ ,::::::: 
o.s I 3 II/)' :=1 /:= 
3.o I 19 U:\:?iH } :J 

Speslesamestelllng 
in 1991 

Da 

Verandering van 
1991-1992 

I Ee I Tra I Eo 
,<-:\::=') 3 :=::::=::):, \:f :{2'\.:::):· :,:':':\::::2.::/(:::• 

Verandering van 
1991-1992 

Efi 

hl£4 

Spesle-
samestel-
in in 1992 

% Ptc 
98 614 

0.5 3 
0.3 2 
0.3 2 
0.6 4 

Spesle­
samestel­
ill_g in 1992 

Soesie % Pte ~IThlAbllli!EclTul~l&l~l~II% Pte g Kg I Th I Ab Da Ee I Tra I Cy I Eo I Efi I Ly % I Ptc 
K~ 72 449 \ 429"'=·1 (/'({::1 :=::::::9)\:.1,::()\):1:::::\::)\}l\/6\:: I :\(l : / 1.)):{,:\':I ::)\3 :::): I ::)'/}.\/11 86 539 n.:::soo ::: rw:2w:1:;\, s::::: ,:·1?::::-4::=/ l ::::,=· 11 =d =:::::·2-:::::: 1·:==:.:,, ,f: q ,:,=:,r::::/:::::.1 ::::::2 :::::c:: 92 I 572 
Th I.I 7 ,,:,r2:::::::::::1::::: ::5 /\ 
Ab 8.8 55 ?}24 
Da 0.3 2 
Ee I.I 7 

Tra 13.7 86 1 )0::::::: 
Cv 0.5 3 -Eo 2.6 16 ·=:=::"·ttf· 
Efi 

!-Y 

Mikroperseel 3 (onbewei) 
Speslesamestelllnc 

in 1990 
% ~~ Th 

=\~l ? 

:frn::J=: 

Ab SEe 
Kg 75 4'737~:': :i ::)':::::::;::;:; 
Th 1.8 II ll 'b f ='l 'J O?\ 
Ab 0.3 2 11 ::::::2::•'t 
Da 11.7 73 II /53% 
Ee II 2.4 I 15 II J 4 

Tra II 5.0 I 31 IU 22) 
Eo II 0.16 I 1 II :/1 }:: 
Eli II 0.16 I I 11 \Ct t: 
Fe 
Cy 2.9 18 11 '1{2 = 

})IS ) 

Verandering van 
1990-1991 

=\£3})'' 

Da I Ee l Tra I & 
::(l'V/. :() )} 4:'\?:H')) 

'):\i8)/ ftllK 

=•t:m::::=n 1:::::7. .,::: 

Efi 

0.8 5 lltt3.''tH :':(:,2/t 
6.6 41 11 ) 35. ). 

0.5 3 11 ) 3):=: 
::::::t \ )ll 3.4 21 11,\19:::\ 

0.6 4 11 \(1 
1.0 
0.5 ; :: ::i•':t ::: 
0.3 2 11:))l \/ 

Speslesamestelllng 
in 1991 

:)6.=t 

·-:::{2t/ 
:(\3/? 

Veranderini: van 
1991-1992 

Fe I Cy 
(·:t: :S,::) %1Ptc~~1Th1Ab1lli~Ec1Tul& 

84 526 :A.p :: ) 3\ ••• : ::: ::: t ·? 28: ( : 6 / ? 8 ? 
1.6 I 10 11-\) 0 :J :::( ): 

5.8 I 36 11., ,25 :/ I I IJ: 10 =:: ltl l ft 
2.7 I 11 11 :=:n :z :t t :S :'(::,: 

fu1i£ 2.1 I 13 II =/11,::::::: ::tn::::::q I n : 
0.16 I 1 112='17\ 

'::::// /ti II 0.16 
'\t l6 =/ll 3.4 J21_ ll ,: 3:::: 

0.6 I 4 
2.2 I 14 

o.6 I 4 
3.o I 19 
0.8 5 
0.6 4 

/=:I / J I o.5 3 

Spesle-
samestel-
int in 1992 

Efi Fe % Ptc 
86 539 
0.5 3 

- -
6.4 40 
1.9 12 
1.4 9 

:t::t8/ d l 3.5 22 

Voor-
spelling 
in 2012 

% 
56 

0.2 
7.6 

Voor­
spelllng 
in 2012 

% 
76 

3.6 

1.2 
4.4 

0.7 

Voor-
spelling 
in 2012 

% 
83 
0.2 

-
4.0 
3.9 
7.0 

7.5 

00 
00 



Mikroperseel 4 ( onbewei) 
Speslesamestelling 

In 1990 
~e 

Kg 
% I Pte 
81 506 

Kg ! Th I Ab 
'·/ 484 f •?J4:t fr( 

Th 8.8 ss •?•~••/ I• A?/J 
Ab 0.3 2 
Da 2.4 IS 
Ee 1.8 11 

Tra 3.5 22 1=)11)/ 
Eo 0.16 I 
Pa 2.1 13 
Cy 
Wa 

Mikroperseel 9 (onbewei) 
Speslesamestelling 

In 1990 
Spesie % Ptc II Kg I Th Ab I Da 

Kg 80 500 11:479} 1})4:') 
Th 2.1 t3 11 1 •/ lillo\ 
Ab 0.16 I II (): _, --- -, =: t i= 
Da 2.2 14 11:::\ 9 i{S f;= 
Ee 
Tra 11 7.5 I 47 lkM : 
Eo II 5.9 I 37 1h 29} 
Efi II o.s I 3 II \ J ) 
Pa 
Es II t.4 I 9 II/' $\\ 
Mc 110.16 
Pe 

Verandering van 
1990-1991 

Speslesamestelling 
In 1991 

Verandering van 
1991-1992 

Spesle-
samestel-
Int! In 1992 

~~ •• d::::::~@ ~>•~mliH~~:•••:l•::;:::~:mlrn~:trnJ:::~)), 
% Pte 
83 521 

Kg I Th I Ab I Da I Ee I Tra ,:As2 ::=• At f •t• ••••:tt::=: ,: s:::::: 
Eo Pa I Cy 

: t }:6() \ :A t? 
Wa % 

91 
Pte 
569 

//ll// 
::::):S:('f 

Verandering van 
1990-1991 

Ee Tra I Eo I Efi 
:::;:=:::3.:: l :t:3 \'it \ 7 :\. 

-- EIFITT 
Wt k\lt'•• 

Pa Es I Mc Pc 
;:;,:.1 =••.•· \/3::(. 

t' ~& 

}/4)} 

::::::: 

10.1 63 ,::;:st>::::::1 :::::=1:::::::.1 n:rnn 
0.16 (\).\:::. 
1.8 11 ;:::{-9,:\:,: 
2.2 14 /Ji ,\ 
1.0 6 

1.3 8 

0.16 ••:=, c ,::= 

Speslesamestelling 
In 1991 

Verandering van 
1991-1992 

% Ptell~IThlAblllilEclTul~lrulh Es 
91 570 ll·\543 ' 1) 7/ I \ I \ 6 ,d {$.:: 4 ::;2 :] ) 4 \E{::t••H (:.J ( I'::(' 
2.2 t4 11 :tt:t/ V?t t•· 

0.16 1 IL d \/ 
1.0 6 H•ttrt,• ') £3 ,( 

o.s I 3 11 =} 3":) 
t.6 I 10 lk i t :d, =:)j:J: 
t. 7 I 11 11-::::, :::::':, '?=:'~(:== 

If: 
t.o I 6 II U6 :J 

0.16 I I 11%0:(1 
o.5 I 3 IF•: t=?' 

i:>:, i ,.,.,: 0.8 s 
- -

3.2 20 
2.6 16 

-
-

1.4 9 
1.0 6 
- -

Spesle-
samestel-
In! In 1992 

Mc I Pc % Pte 
94 586 
1.3 8 

1.4 9 

0.8 s 
0.3 2 
1.1 7 
o.s 3 
0.16 

• 1::::1 II 0.16 
'),'2/HI o.5 3 

Voor-
spelling 
In 2012 

% 
70 

17.8 

-
0.7 
8.2 
0.2 

-

0.4 

Voor-
speUlng 
In 2012 

00 

'° 



Mikroperseel 5 (bewei) 
Speslesamestelllng 

In 1990 
Spesie II % I Pte 
~ II 87 I 544 
Th 
Ab 11 1.3 I 8 11.;::::::1=::::::::: 
Da II 0.3 I 2 11 ') 2) 
Tra II u I 28 11 %25 } 
Eo II 3.8 I 24 L 2i:) , 
Lv II - I - H''\:::::: 

Th Ab Da 

Veranderlni: van 
1990-1991 
Tra I Eo I Ly 

n,: ==1:n2 :1 =::n=:J 

:::2{\ 
1/,::::::::::::=:=::: 

Fe I Pa Spo I Efi 
t =: T \ ~\? 'Llil =4± 

}(@½ :e:vr 

Speslesamestelllng 
In 1991 

% I Pte 
96 I 601 

0.16 I l 11 :)t ? 
::;:(: 

0.6 4 II·(:, 4 ,,::::,, 
0.16 

Th 

Veranderlni: van 
1991 -1992 

Ab I Da I Tra I Eo I Ly Fe 

Spesle- Voor-
samestel- spe.lllng 
lnE In 1992 In 2012 

Pa I Spo I Efi U % I Pte o/o 

<I 1:)(:: 11 99.S I 621 
0.16 1 

79 

0.3 
0.5 3 

Fe .-:,::=:::; :::::::::i I I 11 0. 16 -=::tL 'i= 
Pa )():\ I I II o.6 : :: :::::::::: Spo 2.4 15 U/: 10:::::: :J:-5\ d 11 1.4 1--=::=::=:=::=::,;:::: I.I 
Eli 0.6 4 tAFtJ:=:<: ::\II o.6 4 11{(3.}:::: fo:::J:j)i 0.9 

Mikroperseel 6 (bewei) 
Speslesamestelllng 

In 1990 
Veranderlni: van 

1990-1991 
Snesie % Ptc Kg I Th I Ab I Da I Ee I Tra I Eo I Eli 

Ke: 79 492 -:='/462 >I t,t2 -::::=::: 1t=:t6?t l==:::t:: 1,::=:_::::: 1::= :=::-.1=::::t:. 1:::::::::,-10 '=::::: l:J\ 6t t l.t:t.2 
Th 1.4 9 
Ab 5.0 31 ,.;;::';;~

5~;;:;:::1:::/4::= I ::=BJ:, 
Da 0.6 4 I --~- -1 ::::::::/1::::::=:::, 
Ee 0.3 2 

Tra 10.9 68 
Eo 0.5 3 :::::::~:::: ::J I I I r<+ti l+:::t:)=,: 
Efi 0.3 2 I I I I I 
Spo 2.2 14 ,.()l l f / 1 

Mikroperseel 7 (bewei) 
Speslesamestelllng Veranderlni: van 

1990-1991 In 1990 
Snesic o/o Pte II Kg I Th Ab Da I Ee I Tra I Cy I Eo 

Ke: 81 508 11 \ 4$l , p ,,9 ::\4. t i :: :,::=:t?I :Ai := 1:::: 9 :: d '\t ''? 
Th 7.3 46 11 ::n s U Ti F 
Ab 0.5 3 11·/[3:::(=:: 
Da 3.2 19 11 ):17': :}:: 2 ;::} 
Ee 0.16 
Tra 1.8 II ,-::(:$ =:::: 
Cy 5.6 35 

Mc 

Spo 
\)2/i:: 

Speslesamestelllng 
In 1991 

% Pte Kg I Th I Ab 
91 568 (: 540 :/'l/?A ::::::::1.: /:'2 :<Y 
1.0 6 
1.8 II ,rJ!t: ~A ·-·r 
0.3 2 
0.5 3 
3.S 22 •:;:::::·:L t:::::::-:-

1.0 6 
0.5 3 ://3)/Y 
0.6 4 

Speslesamestelllng 
In 1991 

Veranderlni: van 
1991-1992 

Da I Ee I Tra I Eo I Eli I Spo 
::=. 1:}}l\::':H}:C::J 5. ? l=}/2::: :::::: k \- l f-=c:::: k<? J:}(. 

:):t'l t/:=: 

Veranderlng van 
1991-1992 

Spesle-
samestel-
in! In 1992 

o/o Ptc 
95 593 
0.8 5 
0.3 2 
0.16 
0.16 
2.6 16 
0.5 3 
0.16 I 
0.5 3 

Spesle­
samestel­
inE In 1992 

Voor­
spelllng 
In 2012 

o/o 
83 
0.6 
1.2 
0.2 
4.1 
2.1 
1.0 
0.3 
0.4 

Voor­
spelllng 
In 2012 

Kg I Th Ab 

::::;
1i~ 1:::;;: :::: 1: 

Da Ee I Tra I Cy Eo Mc Eli o/o I Ptc o/o Efi II o/o Pte 
86 540 93 I 583 89 
6.4 40 4.8 I 30 4.9 

)f.· 
~ .. - -

1.0 6 i('.6 0.8 
0.16 I }:d .-/?I I I I :: := -::=:: I I I I I II - I - I 0.16 
1.6 10 I 10 11 :=: 9. >I I I I I l?tb'/1 II 0.16 I 1 I u 
4.2 

Eo 0.16 UL]l :22 <=1 I I I I 1::4.:·1 I I 111.6 I lO I 3
"
1 I __ . __ . . . . . . . . .. . _ . . .. _ _ Cll_ ,::::::::,2::::::::::: ,:::,:,:::::::::::::::::: - - o.3 0.3 

JC Mc 0.16 
Eli 11 0.16 

\0 
0 



Mikroperseel 8 (bewei) 
Speslesamestelllnc 

In 1990 
Veranderlng van 

1990-1991 
Speslesamestelllnc 

In 1991 
Soesie % Pte Kg Th Ab Da 

Kg 78 486 •• Mt ••• ,\A,st·· ,t?\••t==- •?:tt :f? 
Th 12.8 80 ::::'16 )) •<(54 •?.:: 

Ee Tra Eo Efi % 
==:::=•=:::=t )/:\3)\) //)2\:\f •••••••••:Jb•'I/ 83 

11.7 

Pte Kg Th 
521 •?49.4 •/ •::::::rs·w· 
73 }}63 } i t•).9. /•· 

Da 5.3 33 1.::::::24 :••t t??t ?t? •=8 =•<\ 2.4 15 /{15--(\ 
Ee 0.5 3 if••=:2\/? l:}::\:l <,::::•>= 0.16 1 :=:<:tl:•f'\. 

Pte 
% 
Spesies: 

Aantal punte basale bedekking (per 625 punte) 
Totale persentasie basale bedekking van elke spesie 

Veranderlnc van 
1991-1992 

Ab Da Ee Tra Eo 
·•-•· >>•=•===,=•=•=:::=•======= .::::rrs=, •• r:::::, r ::.: i?•<J=•>=f• 

t/:Hf••J•:= 

Efi 

Spesle-
samestel-
In! In 1992 
% Pte 
94 587 
4.5 28 

0.1 6 

0.8 5 

Ab - Aristida bipartita; Cy - Cymbopogon plurinodis; Da - Digitaria argyrograpta; Ee - Eragrostis chloromelas. Eo - Eragrostis obtusa; Efi - Efimere; Es - Eragrostis superba; 
Fe - Felicia muricata; Kg - Kaai grond; Ly - Lycium sp; Mc - Microchloa caffra; Pa - Panicum coloratum; Pe - Pentzia globosa; Spo - Sporobolus ioclados; Tt - Themeda triandra; 
Tra - Tragus koelerioides; Wa - Walafri.da saxatilis. 

h • Id - Spesieveranderinge van en na kaal grond asook wat dieselfde gebly het. (1990 tot 1991 en 1991 tot 1992) 

mtmm:tl - Spesie-na-spesieveranderinge. (1990 tot 1991 en 1991 tot 1992) 

Voor-
spelllnc 
In 2012 

% 
77 
9.1 

1.5 

\D ,_ 



Die meerJange klimakstipe spesies, soos Themeda triandra, Cymbopogon 

plurinodis en Digitaria argyrograpta, het by al drie behandelings oor die 

algemeen die graotste konstantheid getoon. lndien die spesies egter in basale 

bedekking afgeneem het, was dit hoofsaaklik na kaal grand. 

Die persentasie kaal grand het in beide die beweide en onbeweide mikrapersele 

van al drie studiegebiede, Ila, llb en lie, in albei die seisoene in 'n mindere of 

meerdere mate toegeneem, wat daarop dui dat die mikropersele oar die 

algemeen gedegradeer het. Variasies in die mate van toename van sekere 

spesies kan moontlik aan die wisselende reenvalneerslae toegeskryf word. 

4.2.2.2 Projeksie van plantegroeiveranderings 

Die veranderings in basale bedekking en spesiesamestelling wat vanaf 1990 tot 

1991 plaasgevind het, is gebruik om deur middel van Markov se 

voorspellingsmodelle moontlike samestellings en basale bedekkings vir die jaar 

2012 te voorspel (Tabelle 11, 12 en 13). Hoe hoer die mate van verandering 

waardes, hoe meer onstabiel is die plantegroei in die mikroperseel en hoe grater 

is die moontlikheid van enige veranderings. 

4.2.2.2.1 Projeksie van plantegroeiveranderings in 

studiegebied Ila 

Dit is duidelik dat beide die steeds ligbeweide en voorheen ligbeweide 

(tans onbewei) mikropersele 'n hoer mate van stabiliteit as die ander twee 

behandelings (medium en swaar) na 'n projeksie van 20 jaar vertoon 

(Tabel 14). Die onbeweide mikroperseel 1 en beweide mikraperseel 7 

wat 'n hoer stabiliteit verteenwoordig, word gekenmerk deur 'n hoe basale 

bedekking van Themeda triandra en Digitaria argyrograpta (Tabel 11 ). 

Die basale bedekking van laasgenoemde twee spesies het veral tydens 

die hoer reenvalseisoen redelik konstant gebly, terwyl dit in die droer 

seisoen (1991 - 1992), veral in mikroperseel 1, drasties afgeneem het. 

Die drastiese afname van Themeda triandra na veral kaal grand, kan oak 

in die · ander twee onbeweide mikropersele (2 en 3) waargeneem word. 

Dit kan aan 'n kombinasie van droogte en die oorgroeiing en afsterwing 

wat met geen beweiding gepaard gaan, toegeskryf word. 
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Tabel 14: Mate van verandering volgens bedekking in spesieveranderinge vir die volgende 3, 5 10 
en 20 jaar (projeksiejare) in studiegebied II (Glen-LOI). 

LIG (Bewei en onbewei) 
MIKROPERSEEL PROJEKSIEJARE 

Jir 5_jr 10.ir 20jr 
Mate van verandering-waardes 

1 5.1 2.0 0.2 0 
2 4.2 1.4 1.1 1.1 Mikropersele 1 - 3: 
3 2.7 1.2 1.6 1.6 Voorheen li~bewei 
4 1.5 2.0 2.0 1.8 Mikropersele 4 - 7: 
5 1.8 1.1 0.3 0 Steeds ligbewei 
6 6.4 2 .. 3 2.3 2.2 
7 0.9 0.2 0 0 

MEDIDM (Bewei en onbewei) 
MIKROPERSEEL PROJEKSIEJARE 

Jjr I 5ir I lOir I 20jr 
Mate van verandering-waardes 

1 0.9 0.3 0.1 0.1 
2 1.1 1.6 1.7 1.6 
3 3.1 1.6 0.3 0 Mikropersele 1 - 4: 
4 5.6 3.3 0.8 0.1 Voorheen mediumbewei 
5 4.6 5.2 5.2 4.7 Mikropersele 5 - 8: 
6 1.1 1.4 1.5 1.4 Steeds mediumbewei 
7 4.7 5.2 5.1 4.6 
8 4.5 1.2 2.0 1.9 

SW AAR (Bewei en onbewei) 
MIKROPERSEEL PROJEKSIEJARE 

Jir 5jr 10.ir 20.ir 
Mate van verandering-waardes 

1 15.9 15.1 13.1 9.9 
2 2.2 4.8 5.5 5.0 
3 2.6 2.0 1.1 0.3 
4 7.1 6.6 4.4 2.5 Mikropersele 1 - 4: 
9 10.6 10.7 9.4 7.6 Voorheen swaarbewei 
5 6.2 6.2 5.9 5.3 Mikropersele 5 - 8: 
6 2.8 3.2 3.2 3.0 Steeds swaarbewei 
7 2.3 0.7 0.1 0 
8 2.2 2.3 2.7 2.6 
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Tabel:15 Rangskikking van mikropersele in studiegebied II volgens stabiliteit soos verkry deur 
Markov se mate van veranderingswaardes wat gebasseer is op die persentasie 
spesiebedekking in 1990 en die verandering in 1991 . 

Lig- (bewei en onbewei) Onstabiel Mikro oersele Stabiel 

% Soesiebedekkinl! (1990) 6 4 3 2 1 5 
Kaal grond 79 73 75 77 73 79 
Themeda triandra 0.5 6 20 12 12 4 
Digitaria argyrograpta 0.5 2.4 8 13 4.2 
Tragus koelerioides - 14.6 2.5 0.5 2 
Digitaria eriantha - 4.2 0.2 
Cymbopogon plurinodis 17.6 0.3 5.6 
Eragrostis chlorornelas 1 0.3 0.3 1.1 0.5 
Aristida bipartita 0.5 1 0.2 0.3 0.5 9 
Panicum coloratum 0.6 1.1 0.3 
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Medium - (bewei en onbewei) Onstabiel Mikro ,ersele Stabiel 

% Soesiebedekking (1990) 3 1 4 6 2 8 7 5 
Kaal grond 69 63 79 79 83 76 69 67 
Tragus koelerioides 12 6.5 14.4 . 1 0.2 22 10 1 
Sporobolus ioclados 14 25 2 1 7 26 
Aristida bipartita 1 5 2 20 17 0.5 14 4.5 
Eragrostis chlorornelas 3 0.3 0.5 0.2 0.3 2 

Swaar - (bewei en onbewei) Onstabiel Mikropersele Stabiel 
% Soesiebedekking (1990) 1 9 5 2 6 8 4 7 3 
Kaai grond 92 80 87 72 79 78 81 75 81 
Themeda triandra - 2 1.4 13 9 2 7 
Digitaria argyrograpta 0.3 2 0.3 0.3 0.6 5 2.4 12 3 
Aristida bipartita 0.3 0.2 1 9 5 0.3 0.3 0.5 
Eragrostis chloromelas 1 1 0.3 0.5 2 2.4 0.2 
Tragus koelerioides 3 7.5 1.5 14 11 2.6 3.5 5 2 
Eragrostis obusta 3 6 4 2.6 0.5 0.6 0.2 0.2 0.2 
Efimere 2 0.5 0.6 0.3 0.5 0.2 0.2 
Cymbopogon plurinodis 0.5 3 6 



Hoewel die steeds ligbeweide mikropersele aan dieselfde 

reenvalneerslae as die onbeweide mikropersele blootgestel was, het die 

meeqange klimaksspesies, soos Themeda triandra en Digitaria 

argyrograpta, onder die beweide toestande redelik konstant gebly of selfs 

toegeneem. Beweiding het dus die grootste invloed op die 

plantegroeiveranderings in studiegebied Ila gehad (Tabel 11 ). 

Die hoe onstabiliteit (hoe "mate van veranderingwaardes") wat vir 

mikroperseel 6 vir die jaar 2012 voorspel word, kan grootliks aan die 

drastiese afname van veral Cymbopogon plurinodis en oak ander minder 

dominante spesies vanaf 1990 tot 1991 toegeskryf word. Die hoe 

spesiediversiteit wat in hierdie mikroperseel voorkom, kan oak 'n oorsaak 

van die hoer onstabiliteit wees, veral as dit met die mees stabiele 

mikroperseel 7, wat 'n lae spesiediversiteit het, vergelyk word (Tabelle 11 

en 14). 

Volgens Tabel 15 dui aanvanklik hoe basale bedekkings van 

Cymbopogon plurinodis en Tragus koelerioides op 'n meer onstabiele 

toestand, terwyl Digitaria argyrograpta en Themeda triandra as indikatore 

van 'n meer stabiele toestand in veral die ligbeweide mikropersele beskou 

kan word. Die voorkoms van Eragrostis chloromelas kan nie gebruik word 

om stabiliteit aan te dui nie, aangesien hierdie spesie aanvanklik in die 

ligbeweide en onbeweide mikropersele aangetref is wat beide op 'n 

stabiele en onstabiele toestand in die toekoms dui (Tabelle 14 en 15). 

4.2.2.2.2. Projeksie van plantegroeiveranderings in 

studiegebied llb 

lndien mikropersele met soortgelyke spesiesamestellings in die beweide 

(mikropersele 5 & 7) en onbeweide (mikropersele 1 & 3) se toestande 

vergelyk word, is dit duidelik dat 'n hoe mate van onstabiliteit in die 

persele wat steeds bewei word, vir die jaar 2012 voorsp~I kan word 

(Tabelle 12 en 14). 

Die onstabiele toestande in die mediumbeweide mikropersele word vir elk 

van die geprojekteerde jare, naamlik projeksiejare 3, 5 10 en 20 

gehandhaaf, wat beteken dat groat spesieveranderings steeds na 20 jaar 

verwag word. Onstabiele toestande kan waarskynlik toegeskryf word aan 

die hoer spesiediversiteit wat byvoorbeeld in veral mikroperseel 5 
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aangetref word, of die drastiese afname van veral Aristida bipartita. Die 

totale basale bedekking wat in die jaar 2012 verwag word, is bereken as 

slegs 82,9% (mikroperseel 5) en 82% (mikroperseel 7), wat beteken ~at 'n 

groot persentasie bedekking deur onbekende spesies wat nog nie in die 

perseel voorkom nie, verwag kan word (Tabel 12). 'n Groter spesie-tot­

spesieverandering het ook in die meer onstabiele mikropersele 

plaasgevind, waarvan die vestiging van- veral Karoo-agtige plantegroei, 

soos Felicia muricata en Pentzia globosa, vanaf 1990 tot 1991, 'n 

voorbeeld is. 

In die meer stabiele onbeweide mikropersele (mikropersele 1 en 3) het 

Themeda triandra 6f konstant gebly, 6f 'n geringe toename in basale 

bedekking vanaf 1990 tot 1991 getoon. · Aristida bipartita het ook minder 

afgeneem as in die onstabiele, steeds mediumbeweide mikropersele 

(Tabel 12). Dieselfde tendense van Themeda triandra en Aristida 

bipartita kan in die ander, redelik stabiele onbeweide mikropersele 2 en 4 

asook beweide mikropersele 6 en 8, waargeneem word (Tabelle 12 en 

14 ). Wat verder tot die hoer stabiliteit bygedra het, is dat die persentasie 

bedekking (kaal grond ingesluit) wat in · die jaar 2012 verwag word, na 

100% styg, en die moontlike vestiging van ander onbekende spesies dus 

tot die minimum beperk. 

Sporobolus ioclados het drasties afgeneem in die stabiele en onstabiele 

mikropersele, wat gewoonlik met 'n groot toename in kaal grond gepaard 

gegaan het (Tabelle 11, 12 en 13). Sporobolus ioclados is dus nie 'n 

goeie indikator van stabiliteit nie. Laasgenoemde word ook bevestig in 

Tabel 15 wat aantoon dat Sporobolus ioc/ados aanvanklik hoe 

bedekkings in beide die onstabiele en stabiele mikropersele gehad het. 

Soos by studiegebied Ila, kan aanvanklike hoer bedekkings van Themeda 

triandra en Aristida bipartita 'n aanduiding van 'n meer stabiele toestand 

wees, terwyl Eragrostis chloromelas nie 'n goeie indikator van stabiliteit is 

nie (Tabel 15). 

4.2.2.2.3 Projeksie van plantegroeiveranderings in 

studiegebied lie 

Soos reeds genoem, word voorspel dat die mikropersele in die swaar­

beweide en onbeweide toestande 'n duidelik hoer mate van onstabiliteit 
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na 20 jaar sal toon (hoer "mate van veranderingwaardes") as by die ligte 

en medium behandelings (Tabel 14). 

Mikropersele wat die hoogste onstabiliteit vir elk van die voorgestelde 

projeksiejare (3, 5, 10 en 20 jaar) tot die jaar 2012 getoon het, is 6f deur 

'n baie lae aanvanklike basale bedekking van veral klimaksspesies, 6f 'n 

hoe aanvanklike spesiediversiteit gekenmerk (Tabel 13). In beide die 

onbeweide mikroperseel 1 en beweide mikroperseel 5 wat baie 

gedegradeer was en 'n hoe persentasie kaal grand bevat het, was daar in 

die natter 1990/1991-seisoen 'n greet toename van eenjarige efimere. 'n 

Groter spesiewisseling het dus ook tussen die efimere en ander vlak­

gewortelde spesies, socs Sporobo/us ioclados, plaasgevind (Tabel 13). 

Die drastiese afname van Tragus koelerioides en Eragrostis obtusa, 

asook die hoe spesiediversiteit, het moontlik tot die hoe onstabiliteit in 

die onbeweide mikroperseel 9 gelei (Tabelle 13 en 14 en Figuur 32). Dit 

is duidelik dat die groter veranderings in die steeds swaar beweide 

mikropersele wat vanaf 1990 tot 1991 plaasgevind het, op die hoer mate 

van onstabiliteit dui. Aangesien die voorspelling in persentasie basale 

bedekking en spesiesamestellings vir die projeksiejare egter op die 

veranderings wat van 1990 tot 1991 plaasgevind het gebaseer is, het dit 

tot gevolg dat die mate van veranderingwaardes vanaf die derde tot die 

twintigste projeksiejaar, betreklik hoog gebly het en daar dus steeds na 

20 jaar, groot veranderings in die mikropersele verwag word. 

Laasgenoemde hoe onstabiliteit word ook in die lae persentasie totale 

bedekking, wat vir die jaar 2012 voorspel word, weerspieel, wat daarop 

dui dat 'n groat mate van onbekende spesies wat nog nie in die 

mikroperseel aangetref is nie, in die perseel kan vestig (Tabel 13). 

Mikropersele wat die hoogste stabiliteit in beide die steeds beweide en 

onbeweide toestande getoon het, word deur hoe persentasies van 

meerjarige klimaksspesies, soos Themeda triandra, Digitaria argyrograpta 

en Cymbopogon plurinodis of subklimaksspesies, soos Eragrostis 

chloromelas, gekenmerk (Tabel 13). Dit is opvallend dat die totale basale 

bedekking van laasgenoemde spesies, selfs in die droe 1991/1992-

seisoen, redelik konstant gebly het. Verder word voorspel dat die totale 

basale bedekking (insluitende kaal grond) vir die jaar 2012 ongeveer 

100% sal wees, wat beteken dat min of geen spesie-immigrasie in die 

persele verwag word nie. In Tabel 15 waar die mikropersele volgens 

stabiliteit gerangskik is, is dit duidelik dat 'n aanvanklik hoe basale 
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bedekking van Themeda triandra, Digitaria argyrograpta, Cymbopogon 

plurinodis en Eragrostis chloromelas op 'n meer stabiele toestand dui. 

Die aanvanklike hoer voorkoms van Tragus koelerioides en Eragrostis 

obtusa, asook die teenwoordigheid van efimere, kan as indikators van 'n 

meer onstabiele toestand gebruik word (Tabel 15). 

4.2.3 Veldtoestandveranderinge in die makropersele van studiegebied II 

Die toestand van al die voorheen beweide (tans onbewei) makropersele het vanaf 1990 

tot 1991 'n effense verbetering getoon (Figuur 33). Hierdie verbetering kan grootliks 

toegeskryf word aan die algemene toename in die voorkoms van Themeda triandra, 

wat as gevolg van 'n kombinasie van die hoer reenvalneerslag vanaf 1990 tot 1991 en 

die herstelproses in die afsluitingspersele, plaasgevind het (Tabel 16). 

Die verswakking in veldtoestand wat vanaf 1991 tot 1992 in dieselfde makropersele 

gevolg het, kan daarenteen, weer aan die afname van Themeda triandra en die laer 

reenvalneerslag in die 1991 /1992-seisoen, toegeskryf word. Opvallend is die drastiese 

verandering in die lig beweide (96% tot 82%) en voorheen beweide (onbeweide) (99% 

tot 53%) makropersele waar die frekwensie van Themeda triandra vanaf bykans 70% 

tot 14% gedaal het. Hierdie drastiese afname kan waarskynlik toegeskryf word aan die 

feit dat die aanvanklike bedekking uiters dig was en die polle weens oorgroeiing 

afgesterf het. Die staande dooie polle het in die kort tydperk van die studie nie ruimte 

gelaat vir die vestiging van nuwe saailinge nie. Laasgenoemde kan veral waargeneem 

word as die ruimtelike verspreidingspatrone en spesieveranderings van die 

mikropersele waargeneem word (Figure 21 en 22). 

In beide die medium- en swaarbeweide makropersele was die tendense van 

verandering vanaf 1990 tot 1992 presies omgekeerd van die nou onbeweide (voorheen 

beweide - herstel) makropersele (Figuur 33). Die drastiese verbetering in die toestand 

van hierdie persele ( onbewei 1990 - 1991) kan hoofsaaklik toegeskryf word aan die 

toename in die voorkoms van Themeda triandra (Tabel 16). Die aanvanklike laer 

bedekking van die voorheen medium- en swaarbeweide persele (tans onbewei) het 

waarskynlik tot gevolg gehad dat meer ruimte beskikbaar was vir die aansienlike 

toename van Themeda triandra-saailinge. Die verdere beweiding in hierdie persele 

ken deur faktore soos intrapping nuwe mikrohabitats geskep het, wat ook tot die 

vestiging van die groot aantal saailinge gelei het. 
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Op die kleierige Arcadia-gronde van die mediumbeweide makropersele (studiegebied 

llb), het die drastiese afname in die voorkoms van Aristida bipartita vanaf 1990 tot 1992 

oak bygedra tot die verbetering in die toestand. In hierdie grondtipe word Aristida 

bipartita volgens Bosch & Janse van Rensburg (1987) as 'n toenemer Ill geklassifiseer, 

wat met oorbeweide toestande geassosieerd is. 

In die voorheen medium- en swaarbeweide makropersele (tans onbewei) was die 

veranderinge vanaf 1990 tot 1992 deurgaans kleiner as in die geval van die perseel 

wat aanvanklik ligbewei was (Figuur 33). In laasgenoemde geval was die 

plantegroeibedekking, soos reeds genoem, aan die begin baie hoog en het die polle 

weens oorgroeiing uitgesterf. By die voorheen medium- en swaarbeweide persele was 

die aanvanklike bedekking minder dig, wat geen uitsterwing van polle tot gevolg gehad 

het nie. Verder kan die feit dat daar vanaf 1990 tot 1992 geen beweidingseffek in 

hierdie makropersele was nie, oak daartoe bygedra het dat daar nie, soos in die geval 

van die steeds beweide persele, 'n toename in saailinge plaasgevind het nie. Dit 

verklaar waarskynlik waarom die onbeweide makropersele wat voorheen medium- of 

swaarbewei was, nie groat veranderinge ondergaan het nie. 
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Tabel 16: Die dominante spesieveranderings in beweide en onbeweide makropersele van 
studiegebied II (Glen-LOI) vanaf 1990 - 1992 

LIG (Bewei en onbewei) 

Spesie 

Therneda triandra 
Digitaria argyrograpta 
Panicum coloratum 
Cymbopogon plurinodis 
Digitaria eriantha 
Tragus koelerioides 
Microchloa caffra 
Cynodon dactylon 
Aristida bipartita 
Chloris virgata 
Eragrostis obusta 
Eragrostis chlorornelas 

MEDIUM (Bewei en onbewei) 

Spesie 

Therneda triandra 
Digitaria argyrograpta 
Panicum coloratum 
Tragus koelerioides 
Microchloa caffra 
Aristida bipartita 
Brachiaria eruciformis 
Sporobolus ioclados 
Eragrostis obusta 
Eragrostis chlorornelas 

SW AAR (Bewei en onbewei) 

Spesie 

Therneda triandra 
Digitaria argyrograpta 
Panicum coloratum 
Cymbopogon plurinodis 
Digitaria eriantha 
Tragus koelerioides 
Microchloa caffra 
Cynodon dactylon 
Aristida bipartita 
Brachiaria eruciformis 
Sporobolus ioclados 
Aristida congesta 
Eragrostis obusta 
Eragrostis chlorornelas 
Eragrostis superba 

1990 
BEW 

% 

66.0 
20 
1 
2 
-
4 
-

0.5 
5 
-
1 
2 

1990 
BEW 

% 

36 
2 

0.5 
-
-

45 
-
6 
4 
7 

1990 
BEW 

% 

27 
16 
0.5 
9 
-

38 
-
-
1 
-
2 
-
7 
1 

0.5 

ONB BEW 
% % 

64 69 
20 13 
1 -

0.5 6 
- -
5 4 
- -
0 -
5 3 
- -
1 7 
3 -

ONB BEW 
% % 

53 37 
- -
1 3 
- 1 
- -

31 37 
- -
9 3 
3 11 
4 10 

ONB BEW 
% % 

25 28 
18 11 
- 1 
4 6 
- 0.5 

41 36 
- 2 
- 0.5 
5 2 
- -
2 3 
- -
4 8 
5 10 
- 0.5 

1991 1992 
ONB BEW ONB 

% % % 

69 50 14 
20 25 50 
3 1 5 

0.5 4 3 
- 2 7 
- 7 8 
- 0.5 -
- 2 -
2 2 10 
- 0.5 -
- 6 1 
2 0.5 4 

1991 1992 
ONB BEW ONB 

% % % 

63 56 60 
0.5 - 3 
0.5 1 2 
0.5 3 -
- 2 -

25 5 22 
- 25 10 
5 1 -

0.5 1 -
6 7 5 

1991 1992 
ONB BEW ONB 

% % % 

32 49 20 
14 4 24 
0.5 - 2 
8 8 10 
- - 0.5 

26 21 28 
0.5 2 0.5 
- - -
5 5 5 
- - 0.5 
2 2 0.5 
- 5 -
8 6 3 
4 - 7 
- - -
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Figuur 33: Veldtoestandveranderinge (%) (1990 - 1992) van makropersele in studiegebied II (Glen 
LOI) onder ligte, medium en swaar steeds beweide en voorheen beweide (onbewei) 
toestande. (0 - swak veldtoestand en 120 - goeie veldtoestand) 
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4.3 Studiegebied Ill (Reitz-omgewing) 

4.3.1 Spesieverspreiding in mikropersele 

Soos by die vorige studiegebiede, is plantegroeiverspreidingskaarte gebruik om die 

mosaTekpatroon van elke spesie en groepe spesies aan te toon en die suksessionele 

veranderinge van die spesies (veral die basale bedekking), te kwantifiseer. Die 

toename, afname of verdwyning van individuele spesies kan oak met hierdie 

verspreidingskaarte maklik waargeneem word. lndien 'n spesie in basale bedekking 

afneem, of heeltemal verdwyn, is die plek/ruimte wat die spesie beklee het, nie dadelik 

deur 'n ander spesie ingeneem nie, maar is 'n oop ruimte geskep, wat deur kaal grand 

verteenwoordig word. Laasgenoemde word duidelik geTllustreer deur die verdwyning 

van 'n Heteropogon contortus-pol en die afname in basale bedekking van Aristida 

congesta en Sporobolus ioc/ados in mikroperseel 3, vanaf 1990 tot 1992 (Figuur 34). 

Dit is nie altyd duidelik wat die oorsaak van die spesieveranderinge is nie. Bestaande 

kennis van spesiereaksies op beweiding (toenemer- en afnemerspesieklassifikasie -

Janse van Rensburg, 1987) kan egter gebruik word om sekere afleidings te maak. So 

word beide Themeda triandra en Cymbopogon plurinodis byvoorbeeld as afnemers 

geklassifiseer (hoogste voorkoms in goed bestuurde veld of ender ligte beweiding) 

(Janse van Rensburg, 1987). Die afname van laasgenoemde twee spesies vanaf 1990 

tot 1992 ender onbeweide toestande (Figure 35 en 36) en die feit dat albei spesies 

betreklik konstant gebly het in die mikropersele wat steeds bewei is (Figure 37 en 38), 

dui daarop dat beweiding 'n belangrike rol in die spesieveranderinge gespeel het. 

Uit die verspreidingskaarte kan ook waargeneem word dat meerjarige grasse soos 

Eragrostis ch/oromelas, Eragrostis plana, Themeda triandra en Cymbopogon plurinodis 

baie groat polle in hierdie hoe reenval studiegebied gevorm het. Eenjarige spesies 

soos Aristida congesta en die stolonagtige Sporobolus ioclados, het egter baie kleiner 

polle gevorm, wat tot 'n laer basale bedekking gelei het (Figuur 34, 35 en 38). 

Die gebruik van die fotografiese metode om die plantegroeiveranderinge in 

studiegebied Ill oar tyd op mikrovlak te bestudeer, blyk nie suksesvol te wees nie. Die 

hoe basale bedekking van die spesies weens die hoe reenval, maak dit moeilik om 

individuele spesies te identifiseer en dinamiese veranderinge te kwantifiseer (Figuur 

34). Die kleurfoto's kan egter gebruik word om op 'n visuele wyse veranderings waar te 

neem, veral as dit saam met die verspreidingskaarte gebruik word. 
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Figuur 34: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosal'ekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 3 - onbewei van studiegebied Il l aan te toon. A - Aristida congesta; E - Eragrostis chloromelas; 
S - Sporobolus ioclados; M - Microchloa caffra; H - Heteropogon contortus; B - Efimere. 
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Figuur 35: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosa'iekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 5 - onbewei van studiegebied Ill aan te loon. E - Eragrostis ch/oromelas; T - Themeda triandra ; 
P - Cymbopogon plurinodis; D - Elionurus muticus; B - Efimere. 
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Figuur 36: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosarekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 6 - onbewei van studiegebied Ill aan le loon. E - Eragrostis ch/orome/as; L - Eragrostis plana; 
T - Themeda triandra; P - Cymbopogon plurinodis; S - Sporobolus ioclados; M - Microchloa caffra; H - Heteropogon contortus; 
D - Elionurus muticus; B - Efimere. 
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Figuur 37: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosalekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 9 - bewei van studiegebied Il l aan te toon. A - Aristida congesta; E - Eragrostis chloromelas; T - Themeda 
friandra; P - Cymbopogon plurinodis; D - Elionurus muticus; F - Setaria sphacelata; B - Efimere. 
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Figuur 38: Foto's en verspreidingskaarte om die verandering in mosarekpatroon in die basale bedekking van die spesies vanaf 
1990 tot 1992 in mikroperseel 1 O - bewei van studiegebied Ill aan te toon. E - Eragrostis chloromelas; L - Eragrostis plan a; 
T - Themeda triandra. · 



4.3.2 Spesieverandering in mikropersele 

Hoewel die verspreidingskaarte en kleurfoto's gebruik kan word om algemene 

ruimtelike verspreidingspatrane waar te neem en veranderinge in basale bedekking te 

kwantifiseer, was die opstel van oorgangsmatrikse noodsaaklik vir die beskrywing van 

werklike suksessionele patrane van die plantegroei. 

4.3.2.1 Oorgangsmatrikse 

Die grootste veranderinge in beide die beweide en onbeweide mikrapersele het 

tussen die spesies en kaal grand plaasgevind. Wanneer die basale bedekking 

van 'n spesie afgeneem het, het dit hoofsaaklik na kaal grand verander, terwyl 

die vestiging van dieselfde of 'n nuwe spesie graotliks op kaal grand 

plaasgevind het (Tabel 17). Gevalle waar een spesie direk deur 'n ander spesie 

in dieselfde spasie vervang is, is uiters beperk. lndien dit wel gebeur het, het 

die grootste wisselwerking tussen Aristida congesta en Eragrostis chloromelas 

plaasgevind (Tabel 17). In beide die beweide en onbeweide mikrapersele was 

daar 'n toename in die persentasie kaal grand vanaf 1990 tot 1992 (Tabel 17). 

'n Duidelike toename in verskillende soorte efimere het veral in die mikrapersele 

4 en 11 met 'n lae basale bedekking, voorgekom (Tabel 17). Eragrostis 

chloromelas het die grootste mate van verandering getoon, naamlik 'n drastiese 

afname in veral sommige van die beweide mikrapersele, terwyl dit 'n geringe 

toename getoon of konstant gebly het in die mikrapersele wat onbewei is. 

Spesies soos Aristida congesta en Sporobolus ioclados het in beide die beweide 

en onbeweide mikrapersele afgeneem (Tabel 17). Spesies waarvan die basale 

bedekking oar die algemeen konstant gebly het, of 'n geringe mate van toename 

getoon het, sluit in Themeda triandra, Elionurus muticus en Microchloa caffra. 

Eragrostis plana het die hoogste mate van konstantheid in beide die beweide en 

onbeweide mikrapersele getoon (Tabel 17). Die drastiese afname van 

Cymbopogon plurinodis en in enkele gevalle waar Themeda triandra in basale 

bedekking afgeneem het (mikraperseel 6) kan toegeskryf word aan die oorgraei 

en afsterf van die polle weens geen verdere beweiding, wat 'n o~phoping van 

dooie organiese materiaal tot gevolg gehad het Hierdie akkumulasie van dooie 

materiaal het 'n digte mat op die grand gevorm, wat die ontkieming van sade en 

die vestiging van saailinge nadeling be'invloed het (Figuur 35 en Tabel 17). 

Daarenteen het die ophoping van dooie organiese materiaal tot 'n geringer mate 

in die beweide mikrapersele plaasgevind. 
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Tabet 17: Spesie oorgangsmatrikse vanaf 1990 tot 1991 en 1991 tot 1992 asook die geprojekteerde voorspelling van persentasie spesiebedekking 
in die jaar 2012 van onbeweide (1 - 6) en beweide (7 - 11) mikropersele in Studiegebied 111 (Reitz-omgewing) 

Mikroperseel 1 (onbewei) 
Speslesamestelling 

In 1990 
Verandering van 

1990-1991 
Soesie % Pte Kg Cd Ac Ee Spo Ef Mc He Cy 

Kg 82 
Cd 1,4 
Ac 9,6 
Ee 3,8 

S1>0 3,8 
Ef 0,16 

Mc 0,16 
He 
Cy 
Eo 

Mikroperseel 2 (onbewei) 
Speslesamestelling 

In 1990 
Spesie % Pte 

Kg 64 403 
Tl 0,3 
Ee 24,5 153 
Ep 9,9 
He 0,8 

Mikroperseel 3 (onbewei) 
Speslesamestelling 

In 1990 

Veranderinc van 
1990-1991 

Tl Ee 

Veranderinc van 
1990-1991 

o/o Pte Kg Ac Ee St>0 He 

Ep 

Socsic 
Kg 63 393 },:J5.7:::) I:•:.•.:':•:::::: , ., · ·•:• //.::::}}!'( ;:;:::::C:2: (::'; •::(:}:/:l':)}: 
Ac 14,4 90 i?st :? ':':'::'::::k)j 
Ee 16,3 102 ,::\r:d! ://: \t:f\l \/i .ftt:,9:i't::=:: 
Spo 

He 1,4 9 8 ;-::?: 
Mc 0,6 4 2 
Ef 

fr\ 

Mc 
:: :: t {f 

3 

Eo 
\{ 

Speslesamestelling 
In 1991 
% Pte 
83 519 
0,5 3 
8,2 51 
4,2 26 
3,5 22 
0,3 2 

0,16 
0,16 

Speslesamestelllng 
In 1991 

Kg Cd Ac 

Verandering van 
1991-1992 

Ee Spo Ef Mc 

Verandering van 
1991-1992 

He o/o Pte Kg Tl Ee 
68 
0,3 
22,6 
8,6 
0,3 

Speslesamestellinc 
In 1991 

Ef o/o Pte 
:)::{ :\( 71 443 

Ac 

7,5 47 :: :•:•:•:•:•:•:•:•-:11L :i:: 

Veranderine van 
1991-1992 

Ee S1>0 He 
(::':-9 )}:·"= .,:::,,,},/:.l•i/•i :::=:::,::::,'2 .. :::':{: 

17,4 109 :/:=f(84)i 
2,1 13 
0,3 2 

He Cv Eo 

He 

1.•.•.•.·:•· .• : 

Mc Ef 

Spesle- Voor-
samestel- spelling 
in! In 1992 ln2012 

o/o Pte % 
89 558 76,7 
0,3 2 0,3 
4,3 27 5,3 
3,0 19 4,6 
2,2 14 3,2 

0,16 3,5 
0,16 
0,1 6 0,2 
0,16 0,2 
0,16 

Spesle- Voor-
samestel- spelling 
in!" In 1992 In 2012 

o/o Pte o/o 
74 464 75,4 
0,6 4 0,3 
18 114 19,6 
6,9 43 4,6 

Spesle- Voor-
samestcl- spelline 
In.I! In 1992 In 2012 

o/o Pte o/o 
81 507 63,7 
2,7 17 3,7 
15,0 94 26,5 
0,16 1 0,6 
0,6 4 0,2 
0,3 2 1,9 

0,2 

-0 
\0 



Mikroperseel 4 (onbewei) 
Spesle5amestelllng 

in 1990 
Veranderlng van 

1990-1991 
Spesie % Pte II Kg I Ee I Tt I Spo I Em I Ac I Er I Mc I Ef I Set 

Spesle5a111estelllng 
in 1991 

Veranderlng van 
1991-1992 

He % Pte II Kg I Ee I Tt I Spo I Em Ac Er Mc I Ef Set He 

Spesle­
samestel­
inl! in 1992 

o/o 
Kg 66 41011 t 3ss I: :- :wT:::1::. 1 <::1:: 1::t ~d::::::::s\ l/:o:t :1:-::,:1:=1::,,:, ,,-1,,::::: 2,q ::::::::::::::::: 72 449 II-F 4_t 6 I Kn°3'JJ/:/:td @k9>1:: .: 2:: 1% • ::::-c:·2 :.:. t ,: \:JH: I)::::;,,:::::=:::: 82 

Ee 19 11611 ::22 ·1 9TT ,~~(?kl @ 
Tt 0,3 2 -::::=_::::2 .:::-• 

Spo 3~ 22 11 ::,::: t6 :rrt t 
Em Q,.S 3 11 ::::::t:2 / 
Ac I Q,_J 63 ll \)49 : 
Er o,~ s ::.3:·, 
Mc o,s 3 11 .2 
Ef 0,16 
Set 
He 

Mikroperseel 5 (onbewei) 
Speslesamestelllng 

ln 1990 

JJ:td ~··~ 1-/\.io:: -• 

Veranderlng van 
1990-1991 

:::,:•·=:::2 ::::, 

·:::: L: 

% Ptc II Kg I Cy I Em Ee 
80 

17,6 *~11 :; ,~; ::::1:·: :•·1· ::• ~:·. 
Em 2,1 
Ee 0,3 ~ 11 ::::'::: :::;::: .,::::::. 
Tt 0,3 2 II /-::,:.: -::::-2':-,:·· ... ,.·· 

Mikroperseel 6 (onbewei) 
Speslesamestelllng 

in 1990 
s o/o Pte II Kg Tt 

68 424ll :\.:4o6 ·t,-::: 
10,7 67 11 ·., •.•. :30 , 34 
0,6 4 11:::. '•::: 2 ,::. 
0,3 2 

o,s 3 11 ::::::;:{3 ;::: 
13,6 8s 11 ,,:::::,=:: 1s ::: 
6,1 38 11: ... 8 

Em 0,16 
Ef 0,16 
Mc 

Cy 
.,::::,./ 2.: 

-:-·: ·:C:::2 .:,:::: 

:•,:::,,:·1 o::n:::::::::::: 

Veranderlng van 
1990-1991 

He I Spo Ee I Ep 
:•:;:-:~- ::t:=::: 12 =:: I :=:/::::::3 ::::::-

i~JITT 

•·(/'/2)} 

,-:.::::::::::70::: 
:?::-30.· 

. .:;:. q ,;:-

Em 

1:-::-· 

Tt 

20 t27ll :-,/ S71 '::X7Pi 
o,s 3 11 :::,.-:-:;: :-::-: 
2,4 IS ll :--::::J4 : 
0,6 4 11:x1.::m:r?1.t 
~,6_ 16 11 :/ 1.5: l/:\H J 
o,s 3 II :::::;:•20::: 
0,6 4 11 -, 3;. 
0,3 2 U ,f 2 
0,3 2 U 2:::' 

Speslesamestelllng 
in 1991 

:}:)-:r, 
-:-:-:-=-;: 1.:;::-

o/o Pte II Kg I Cy 

Veranderlng van 
1991-1992 
Em 

·· 1·:· 
:::::::>: 

Ee 
92 
S,6 w1r: :/}:~~~ :::::: :n ::::::=::::::::::: i: !; :::::::=1==" :' 2 ::;;=,:;:•:: ,.:>1.:::::,::/:=::::: 

2d. 
0,16 

1i IF::: :: 6 :::Jf:: 
I 

Speslesamestelllng 
in 1991 

Ef I Mc o/o I Ptc II Kg I Tt I Cy 
74 I 464H ·!430,- l-c:,t1J:':: b :t::=::2 ::::: 
~4 I 34 n:,:···:,::11:::,1 :\:::-11:=::. 
0,61 4 H<·,.<d h ?A >i 

He 

t:-lht:: 

Veranderlna: van 
1991-1992 

.-·::::::°I.:'= 

Spo I Ee I Eo 
_:-~ :::: b :=::::::".::::•:: t:,)?'IS) I···:: -: 4 :::-,, 

0~3 I 2 I l •tt:2 :-, 
;;-

13,6 I 85 11 :\: 24 / -:::)=·6t':' 
S,3 I 33 11 . 7 26 .. 

0,16 
:::• .. /:.J -:{ Q,161 I II ·-: l 

0,16 

Em 

I . 

13,8 
o.s 
1,6 
o,s 

0,16 

o,s 
1,0 

, ... ,./ 11 0,16 

Spesle-
samestel-
lnl! In 1992 

Tt II o/o 
92 
6,6 
1,6 
0,3 

:.: •. ::- ·~·:: ••• ·.··=·>·•: 

Ef 

Spesie­
samestel­
lnl! In 1992 

Mc II o/o 
::=.::::- 11 76,6 

4,8 
1,0 
0,3 

12,~ 
4_,_8 

0,16 

::::::::-:=:' l ·\. 11 0,16 

Voor-
spelling 
in 2012 

Pt-;-.;. 
S2 S8,0 
86 25,J 
3 3,6 
IO 1,4 
3 0,6 

.!.t! 
0,2 

H=t¾ -!... 
0,3 

Voor-
spelling 
In 2012 

Ptc o/o 
sn 9S ,8 
41 0,8 
IO ~_3_ 
2 

Voor-
spellln£ 
in 2012 

Pt;-~ 
479 79,3 
30 
6 0,8 
2 0 ,3 

76 12,9 
30 2,7 

0,2 
0,2 
0,3 

,_. 

--0 



Mikroperseel 7 (bewei) 
Speslcsamestelllni: 

In 1990 
Vcrandcrini: van 

1990-1991 
Soesie % Pte Kg Ac Fe Ee 

K11: 83,2 
Ac 10,6 
Fe 
Ee 6,2 
Cy 

Th 

Mikroperseel 8 (bewei) 
Speslcsamestclllni: 

In 1990 
Vcrandcrini: van 

1990-1991 
Soesie % Pte Kg Ac Ee Spo Fe Er 

K11: 63 
Ac 28 
Ee 6,1 

Spo 0,6 
Fe 
Er 1,0 6 
Ef 
Tt 
Mc 0,6 
Cy 
Ep 

Mikroperseel 9 (bewei) 
Speslcsamcstclllni: 

In 1990 
Vcrandcrini: van 

1990-1991 
Spesie % Pte Kg Ee Cy Em Ep 

Kg 72 453 
Ee II 71 
Cy 13,6 85 
Em 0,5 3 
Ep 
Tt 1,1 8 
Er 0,16 1 
Ac 0,6 4 
Set 

Ef 

Tt 

Cy 

Tt Mc Cy 

Er Ac 

Speslesamestelllng 
In 1991 

V crandcring van 
1991-1992 

Speslc-
samcstcl-
Int In 1992 

Voor-
spelllng 
In 2012 

Th % Pte Kg Ac Fe Ee Cy Tt % Pte % 

Speslesamestclllni: 
In 1991 

Vcrandcring van 
1991-1992 

Ep % Pte Kg Ac Ee Spo Fe Er Ef Tt 

14,5 
4,5 
1,1 

0,16 
1,0 
0,5 
0,3 
0,8 

Spcslesamcstelllng Verandcring van 
In 1991 1991-1992 

Set % Pte Kg Ee Cy Em Ep Tt Er 
78 
7,7 
12 
0,6 

0,16 
0,8 
0,16 .: . .. =:= l 

:/),:;':;,::,::;::: 

89 551 86,7 
7,5 

2,7 
0,5 

0,16 

Spesle­
samestel­
Int In 1992 

47 7,0 
0,2 

17 2,9 
3 

Voor­
spelllng 
In 2012 

Mc Cy Ep % Pte % 
497 66,7 

9,3 58 8,2 
8,3 .52 2.8 
0,6 4 2,8 

0,2 
0,8 5 1,0 

0,5 

1,0 6 1,2 
0,16 
0,3 2 

Spesle- Voor-
samestel- spelllni: 
In!" In 1992 In 2012 

Ac Set % Ptc o/o 
85 530 82,5 

/) fl ):: 3,4 21 4,5 
9,9 62 7,4 
1,0 6 1,1 

0,2 
0,6 4 0,4 

0,16 I 0,2 

'"' ,. 8.2 
0.16 

.... .... 



Mikroperseel 10 (bewei) 
Speslesamestelling 

In 1990 
Soesie % 

Kg 57 
Ee 27 

Verandering van 
1990-1991 

Tt 14 87 i :)\: ,:):}):24 }{:\)::::' !)(:(()=:{ti()i)'){) • :::,::::::::::;:, ;:::::,):,}:::::::': 

Speslesamestelling 
In 1991 
% Pie 
71 
17 

441 
106 

Ep 1,9 12 :::',' ' : /''=\ l\\ ? :():i(J:)=='ti ()('\:)= : :t=(/((9,:/ ):)\ 
11 
1,6 

68 
10 

Mikroperseel 11 (bewei) 
Speslesamestelling Veranderini: van 

1990-1991 
Soesie 

Kg 

Tt 
Ee 
Mc 
Ef 
Ep 

Cv 

Pte 
% 
Spesies: 

In 1990 
% 
67 
5 

21 
0,6 
1,1 
3 

2,1 

Pte Kg Tt Ee Mc 

Aantal punte basale bedekking (per 625 punte) 
Totale persentasie bedekking van elke spesie 

Ef Ep Cy 

Speslesamestelling 
In 1991 
% Pte 
72 448 
4,3 27 
18 114 
0,8 5 
1,0 6 
3 19 

1,0 6 

Kg Ee 

Verandering van 
1991-1992 

Tt 
( ) IQ5. : , : ; ( ~2\(' .:/\ 

:=:::2~)?:)} 

Verandering van 
1991-1992 

Kg Tt Ee Mc Ef 

I Ep 
,:,::,,::::::1· )()(,),'):ti) 

:I 

1,r ..... · r: 8>=>,t,?t 

Ep Cy 
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Spesle- Voor-
samestel- spelling 
In!! In 1992 In 2012 

% Pie % 
73 454 85,7 
17 108 7,8 
8,6 54 6,4 
1,4 9 0,2 

Spesle- Voor-
samestel- spelling 
In!! In 1992 in 2012 
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74 461 75,8 
5,4 34 4,1 
17 106 16,2 
0,5 3 1,2 
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1,6 10 1,8 
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Soos reeds bespreek in 4.3.1, is dit wel moontlik om verskille tussen beweide en 

onbeweide toestande waar te neem, indien individuele mikropersele bestudeer word 

(Figure 35 & 36 en 37 & 38). Wanneer die verandering in spesiesamestelling van die 

totale mikropersele egter bestudeer word, kan geen verskille tussen die beweide en 

onbeweide mikropersele waargeneem word nie (Tabel 17). Dit dui daarop dat indien 

plantegroeidinamika oar betreklik kart periodes bestudeer word (socs in hierdie studie 

oar twee seisoene), dit slegs deur middel van mikropersele gedoen kan word. 

4.3.2.2 Projeksie van plantegroeiveranderings 

Deur die verandering in spesiesamestelling en bedekking in elke mikroperseel 

vanaf 1990 tot 1991 met behulp van Markov se prosesse te ontleed, ken die 

projeksie van veranderings vir daaropvolgende jare voorspel word. Die 

moontlike persentasie basale bedekking en spesiesamestelling vir elke 

mikroperseel vir die jaar 2012 word in Tabel 17 weergegee. Dit is duidelik dat 

dieselfde tendense ten opsigte van die afname, toename en konstantheid van 

die spesies vanaf 1990 tot 1992 oak vir die projeksie vir die volgende 20 jaar 

Uaar 2012) geld (Tabel 17). So byvoorbeeld het Aristida congesta en Eragrostis 

chloromelas vanaf 1990 tot 1992, asook in die projeksie vir die volgende 20 jaar, 

die grootste afname getoon, terwyl kaal grand toegeneem het. Die persentasie 

basale bedekking van spesies socs Themeda triandra, Eragrostis plana, 

Elionurus muticus en Microchloa caffra het oar die algemeen in beide die 

beweide en onbeweide mikropersele dieselfde gebly (Tabel 17). 

Soos reeds genoem, is die "mate van veranderingwaardes" wat met Markov se 

projeksiematrikse bereken is 'n aanduiding van die stabiliteit van 'n mikroperseel 

met 'n bepaalde floristiese samestelling. Dit is duidelik dat die meeste 

mikropersele (behalwe persele 5, 7 en 11) vir die volgende 3 tot 5 jaar, 'n groat 

mate van onstabiliteit vertoon (Tabel 18). Mikropersele 2, 5, 10 en 11 sal in die 

jaar 2012 (oar 20 jaar) geen groat spesieveranderings meer ondergaan nie 

(mate van veranderingwaardes van nul), en dus stabiliteit bereik het (Tabel 18). 

Mikropersele 1,: 3, 4 en 8 vertoon egter na 20 jaar steeds 'n hoe mate van 

verandering (Tabel 18). Dit dui daarop dat indien toestande dieselfde bly, 

hierdie mikropersele steeds na 20 jaar onstabiel sal wees (mate van 

veranderingwaardes bly betreklik hoog na 20 jaar) (Tabel 18). 

In Tabel 19 is die mikropersele gerangskik vanaf die mees onstabiele (hoe 

waardes na 1 0 tot 20 jaar - Tabel 19) tot die mees stabiele (lae of nul waardes) 

persele. Die persentasie basale bedekking van die spesies in elk van die 
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mikropersele socs bepaal in 1990, is ook in die tabel aangedui. Hiervolgens is 

dit duidelik dat persele waarin Themeda triandra en Eragrostis plana die hoogste 

basale bedekking gehad het, reeds na 20 jaar stabiliteit bereik het. Hierdie 

spesies is geassosieerd met minder gedegradeerde plantegroei (Janse van 

Rensburg, 1987). 

Minder wisseling van spesies (met ander woorde een spesie wat deur 'n ander 

spesie vervang word) vind waarskynlik plaas, aangesien hierdie spesies groot­

pol meerjarige plante is met 'n groter basale bedekking. 

In persele waar veral Aristida congesta en Sporobolus ioclados voorgekom het, 

het die persele selfs na 20 jaar nag nie stabiliteit bereik nie. Seide 

laasgenoemde twee spesies kom hoofsaaklik in gedegradeerde omgewings voor 

(Janse van Rensburg, 1987). Aristida congesta is 'n eenjarige spesie, terwyl 

Sporobolus ioclados 'n meerjarige stolonagtige tipe spesie is. Hierdie spesies is 

gewoonlik vlakgewortel en vorm kleiner polle met 'n laer basale bedekking, wat 

daartoe lei dat 'n groter wisseling van hierdie spesies verwag kan word. Die laer 

basale bedekking in die gedegradeerde persele waar hierdie spesies aangetref 

word, het ook tot gevolg dat nuwe plante makliker in die oop ruimtes kan vestig, 

wat 'n groter spesie-omset tot gevolg kan he. Dit verklaar waarskynlik die feit 

waarom persele waar Aristida congesta en Sporobo/us ioclados dominant is, 

langer neem om stabiliteit te bereik. 

Themeda triandra en Eragrostis plana kan dus as indikatore van stabiele 

toestande beskou word, terwyl Aristida congesta en Sporobolus ioclados 

duidelike indikatore van 'n meer onstabiele toestand is (Tabel 19). Hoewel 

Eragrostis chloromelas met beide die onstabiele en stabiele toestande 

geassosieerd was, het hierdie spesie 'n hoer basale bedekking in veral die meer 

stabiele persele gehad. Weens die veranderinge in basale bedekking van 

Eragrostis chloromelas kan hierdie spesie egter nie as 'n duidelike indikator van 

stabiliteit beskou word nie. 

Verder is dit belangrik om daarop te let dat die teenwoordigheid van bepaalde 

spesies en die mate van degradasie van 'n perseel, die tempo vir die bereiking 

van stabil iteit bepaal , ongeag of die persele bewei of onbewei was. 
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Tabel 18: Mate van verandering volgens bedekking in spesieveranderinge vir die volgende 3, 5 10 
en 20 jaar (projeksiejare) in studiegebied Ill (Reitz-omgewing) 

MIKROPERSEEL PROJEKSIEJARE 
3.ir 5.ir 10.ir 20.ir 
Mate van verandering-waardes 

1 2.2 2.4 2.6 2.4 
2 6.7 3.0 0.4 0.0 
3 6.5 5.3 3.0 1.2 
4 9.6 6.4 3.3 2.4 
5 1.7 0.6 0.2 0 Mikropersele 1 - 6: 
6 5.6 1.5 0.6 0.9 Voorheen bewei 

7 1.0 0.7 0.9 0.9 Mikropersele 7 - 11 : 
8 5.0 5.6 4.6 3.9 Steeds bewei 
9 4.6 2.2 0.6 0.9 
10 12.2 4.0 0.4 0 
11 3.0 0.8 0.2 0 

Tabel 19: Rangskikking van mikropersele in studiegebied Ill volgens stabiliteit soos verkry deur 
Markov se mate van verandering-waardes wat gebaseer is op die persentasie 
spesiebedekking in 1990 en die verandering in 1991. 

Onstabiel Mikropersele Stabiel 
% Spesiebedekking in 
(1990) 8 4 1 3 9 6 7 5 10 2 11 
Kaal grond 63 66 82 63 72 68 83 80 57 64 67 
Cynodon dactylon 1 
Aristida congesta 28 10 10 14 1 11 
Eragrostis chloromelas 6 19 4 16 11 14 6 0.3 27 25 21 
Sporobolus ludwigii 1 4 4 4 1 
Efimere 0.1 0.1 0.1 1 
Eragrostis racemosa 1 1 0.1 
Microchloa caffra 1 1 0.1 0.6 1 
Heteropogon contortus 1.4 0.3 1 
Elionurus muticus 1 1 0.1 2 
Cymbopogon plurinodis 14 1 18 2 
Themeda triandra 0.3 1 11 0.3 14 0.3 5 
Eragrostis plana 6 2 10 3 
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4.3.3 Veldtoestandveranderinge in die makropersele van studiegebied Ill 

Die toestand van die twee makropersele (bewei en onbewei) het met die aanvang van 

die studie van mekaar verskil. Die swakker toestand van die onbeweide perseel 

(52,6%) kan toegeskryf word aan die laer persentasievoorkoms van Themeda triandra 

('n afnemer-spesie - Janse van Rensburg, 1987) en die dominansie van Eragrostis 

chloromelas, 'n toenemer 11-spesie, wat geassosieerd is met oorbeweide toestande in 

die Ca-landtipe (Tabel 20). 

Die toestand van die beweide persele het effens verswak vanaf 1990 tot 1991 (Figuur 

39). Hierdie verswakking kan moontlik toegeskryf word aan die afname van die 

smaaklike Themeda triandra en die toename van die onsmaaklike Elionurus muticus 

spesies. Die verbetering in die toestand van hierdie perseel vanaf 1991 tot 1992 kan 

daarenteen, weer aan die toename of herstel in die persentasiefrekwensie van 

Themeda triandra toegeskryf word (Figuur 39 en Tabel 20). Hoewel die toestand van 

die perseel bykans dieselfde in 1992 as in 1990 was, het die rigting van die 

verandering verskil. Die hoer voorkoms van Cymbopogon plurinodis (oak 'n 

afnemerspesie - Janse van Rensburg, 1987) vanaf 1990 tot 1992, is waarskynlik 

verantwoordelik vir hierdie rigtingverandering. 

Die toestandveranderinge van die onbeweide makroperseel het dieselfde tendense 

getoon as in die geval van die beweide perseel (Figuur 39). Die verswakking in die 

toestand vanaf 1990 tot 1991 is gekenmerk deur 'n effense toename in Eragrostis 

chloromelas, Microchloa caffra en Sporobolus ioclados (Tabel 20). Vanaf 1991 tot 

1992 het egter bykans geen veranderinge voorgekom nie. As geheel is die 

veranderinge aansienlik kleiner (korter afstande op die X-as) as in die geval van die 

beweide perseel. 

Die feit dat die patroon van verandering in die beweide en onbeweide makropersele 

dieselfde tendense tot gevolg het, dui daarop dat reenval 'n groat rol gespeel het in die 

plantegroeiveranderings tussen 1990 en 1992 (Figuur 4). Die verswakking in die 

toestande vanaf 1990 tot 1991 kan dus hoofsaaklik Joegeskryf word aan die 

droogtetoestande van die 1990/91 -seisoen (Figuur 4). 

Hoewel die veranderinge in die makropersele nie altyd groat was nie, het aansienlike 

wisselings, asook die toename en afname in die voorkoms van spesies in die 

mikropersele binne hierdie makropersele, plaasgevind (kyk punt. 4.2.1 ). 



Tabel 20: Die dominante spesieveranderings in beweide en onbeweide makropersele van 
studiegebied 111 (Reitz-omgewing) vanaf 1990 - 1992 

Themeda triandra 
Cymbopogon plurinodis 
Setaria sphacelata 
Tristachya leucothrix 
Heteropogon contortus 
Elionurus muticus 
Harpochloa falx 
Aristida congesta 
Eragrostis chloromelas 
Eragrostis plana 
Cynodon dactylon 
Aristida canescens 
Microchloa caffra 
Sporobolus ioclados 

BEW 
26.8 
18.8 
0.8 
3.6 
2.4 
3.6 
-

9.2 
23 .6 
3.2 
-

5.6 
1.2 
0.4 

1990 1991 
ONB BEW 
13.6 17.2 
25 .6 20.4 
2.4 7.2 
0.8 2.4 
0.8 2.8 
3.6 5.2 

- -
8.0 5.6 

37.6 24.0 
4.4 2.8 

- 0.4 

- 6.4 
0.8 2.4 
1.6 0.8 

1992 
ONB BEW ONB 
12.8 23 .6 12.8 
20.8 23 .6 24.8 
5.6 1.6 4.0 
- 1.6 -
- - 0.4 

2.4 4.8 5.6 
- 0.4 -

3.2 6.4 2.8 
41.6 22.4 38.0 
7.6 2.0 6.4 

- 0.8 0.8 
0.8 4.0 2.4 
2.4 3.2 0.4 
2.4 0.4 0.4 

Figuur 39: Veldtoestandsveranderinge (%) (1990 - 1992) van makropersele in studiegebied Ill (Reitz 
omgewing) onder beweide en voorheen beweide (onbewei) toestande. (0 - swak 
veldtoestand en 120 - goeie veldtoestand) 
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Laasgenoemde kan verklaar word deur die aard van die plantegroei in hierdie gebied, 

wat uit 'n mosa"iek van betreklik klein kolle, wat verskillende toestande verteenwoordig, 

bestaan. Die grootte van die mikropersele (1 x 1 m) is egter sodanig dat hulle die 

verskeidenheid kolle verteenwoordig het (Kellner & Bosch, 1992). Mikropersele blyk 

dus meer geskik te wees vir die bestudering van plantegroeidinamika. Die 

makropersele verteenwoordig slegs 'n gemiddeld van die variasie van die kolle en 'n 

vermeerdering in die aantal makropersele sal steeds nie toereikend wees vir die tipe 

dinamikastudies wat met hierdie ondersoek uitgevoer is nie. 
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HOOFSTUK5 

GEVOLGTREKKING EN ALGEMENE BESPREKING 

Beweidings- en/of klimaatstoestande veroorsaak 'n sogenaamde versteuringseffek in 

die ekologiese sisteem waarin die spesies in 'n natuurlike weiveld verkeer. Volgens 

McCook (1994) en Van Andel et al. (1987) sal die spesieveranderinge wat tydens die 

plantegroeidinamikaprosesse verwag kan word, nie net van die tipe versteuring afhang 

nie, maar oak die mate van versteuring wat oar die kart of lang termyn op die sisteem 

uitgeoefen word. 

Studies deur Bosch (1989) en Kellner & Bosch (1992) beklemtoon byvoorbeeld dat 

ondergemiddelde reenvalneerslae dikwels tot 'n modifikasie van die habitat en 

plantegroei lei en dat die beweidingspatrone daardeur beTnvloed kan word. Wisseling 

in reenvalneerslagpatrone is dus gesamentlik met verskillende beweidingstoestande in 

ag geneem by die verklaring van die plantegroeidinamikaprosesse gedurende hierdie 

studie. 

5.1 Spesieverspreiding en veranderinge in mikropersele 

Veranderinge in die samestelling, basale bedekking en verspreiding van spesies kan 

veral in die meer gedegradeerde mikropersele met 'n hoe persentasie kaal grand met 

behulp van die fotografiese metode visueel waargeneem word (Figuur 29). In 

mikropersele met 'n hoer basale bedekking van veral meerjarige, groat polgrasse was 

die veranderinge in die spesiesamestelling en basale bedekking deur slegs die 

bestudering van opeenvolgende feta's minder suksesvol (Figure 22 en 34). Slegs die 

verdwyning of afsterwing van enkele spesies kon in 'n mindere mate waargeneem 

word. 'n lndiepte-studie oar die dinamika wat tussen spesies plaasgevind het, het eers 

duidelik geword nadat die spesieverspreidingskaarte ontleed is. Deur die bestudering 

van laasgenoemde kaarte ken die veranderinge in die mosa"iekpatroon en basale 

bedekking van enkele of groepe spesies maklik waargeneem word. 

Spesies wat die meeste tot die prosesse van degradasie en herstel bygedra het, kon 

oak ge·identifiseer word. Die afname of toename in basale bedekkings van elke spesie 

is op 'n kwantitatiewe wyse bepaal deur die verandering in die aantal punte in die 

verspreidingskaarte vanaf 1990 tot 1992 te bereken (4.1.1.1 ). Die suksessionele 

veranderinge wat plaasgevind het, verskil egter duidelik tussen die drie studiegebiede. 

Die voorkoms van spesies socs Eriocephalus ericoides, Pterionia glauca en Pteronia 

tricephala was beperk tot die laereenvalgebiede (studiegebied I), terwyl Eragrostis 
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plana, Elionurus muticus en Cymbopogen plurinodis hoofsaaklik in studiegebied Ill met 

'n baie hoer reenvalneerslag aangetref is. Digitaria argyrograpta was beperk tot 

studiegebied II, terwyl Aristida bipartita en Brachiaria eruciformis hoofsaaklik op die 

vertiese Arcadia-grondtipe van hierdie studiegebied aangetref is (Tabel 12). 

Chippindall & Crook (1976), Van Oudtshoorn et al. (1991) en Gibbs Russel et al., 

(1990) dui oak daarop dat laasgenoemde twee spesies oar die algemeen met hoe klei­

inhoud turfgronde geassosieer is. Seide Aristida bipartita en Brachiaria eruciformis dien 

as aanduiders van versteuring en oorbeweiding. Reenval was egter die oorheersende 

faktor wat die veranderinge van hierdie twee spesies veroorsaak het. Aristida bipartita 

het in beide die onbeweide en beweide persele 'n drastiese afname in basale 

bedekking in die lae reenvalseisoen (1991/1992) getoon. Daarteenoor het die basale 

bedekking van Brachiaria eruciformis na 'n reenbui vroeg in die seisoen drasties 

toegeneem (Tabel 12 en Figuur 28). Dit beklemtoon die feit dat sekere plante by 

bepaalde grondtipes en reenvalpatrone aangepas is. Hierdie twee faktore meet dus in 

ag geneem word by die interpretasie van die effekte van beweiding en bestuur op die 

plantegroeidinamika (Vorster & Sykes, 1991 ). 

Themeda triandra is 'n voorbeeld van die enkele spesies wat dieselfde tendense van 

verandering in frekwensie en basale bedekking in al drie die studiegebiede getoon het. 

Themeda triandra, wat 'n indikator van onversteurde veld is, het oar die algemeen 'n 

hoe voorkoms en basale bedekking in die meer klimaks- en stabiele persele in al drie 

die studiegebiede getoon. O'Connor (1991) het bevind dat ligte beweiding 'n 

stimulerende effek op hierdie spesie het. In gevalle waar hierdie spesie onbewei 

gelaat is, het daar oorgroeiing en afsterwing van die polle plaasgevind, wat 'n dormante 

invloed op die gras gehad het. Hierdie verskynsel is in veral die voorheen lig beweide 

persele in beide die studiegebied met 'n hoe reenvalneerslag (studiegebied Ill - Reitz­

omgewing) en die studiegebied met 'n laer jaarlikse reenvalneerslag (studiegebied I -

Grootfontein LOI) gevind. Dieselfde patrone van toename, afname of oorgroeiing van 

Themeda triandra is oak in die makropersele gevind, wat 'n verbetering of verswakking 

in veldtoestand teweeggebring het (4.2.3 en 4.3.3). Dit wil voorkom asof 'n 

stimulerende effek op die groei van spesies nie slegs deur die beweiding van diere 

veroorsaak is nie, maar oak deur aspekt~ socs vertrapping van veral groat meerjarige 

polgrasse wat dormant begin raak het indien dit na 'n tydperk nie bewei is nie. 

Laasgenoemde is bewys deur die drastiese afname in basale bedekking van die 

onsmaaklike Cymbopogon plurinodis-gras in die onbeweide mikropersele van 

studiegebied Ill, terwyl die bedekking redelik konstant gebly het ender beweide 

toestande. (Vergelyk mikropersele 5 en 9 van studiegebied Ill in Tabel 17 en Figure 35 

en 37). Hoewel hierdie spesie dus nie eintlik bewei is nie, het die teenwoordigheid van 
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diere nogtans die polle van hierdie gras gestimuleer, waarskynlik deur middel van die 

vertrappingseffek. Die oorgroeiing en afsterwing van polle is oak by Eragrostis curvula 

in die lig en medium beweide en onbeweide mikropersele van studiegebied I 

waargeneem (Figure 8, 10 en 12). 

Die grootste suksessionele veranderings het in die meer gedegradeerde persele in al 

drie die studiegebiede plaasgevind. Dit sluit hoofsaaklik mikro- en makropersele in wat 

voorheen swaar bewei is, of steeds swaar bewei was. Hierdie persele is gekenmerk 

deur 'n hoer persentasie kaal grand, wat op ongunstige grondtoestande, socs 'n hoer 

graad van erosie,en grondkompaksie gedui het. Dit blyk uit hierdie studie dat die 

aanpassing van beweidingsintensiteite of die totale weerhouding van beweiding op die 

kart termyn (twee seisoene) nie 'n beduidende effek op die plantegroeisamestelling van 

minder gedegradeerde gebiede gehad het nie. 'n Grater stabiliteit in plantegroei met 'n 

hoer ekologiese status is oak bevestig deur studies van Fuls & Bosch, 1991, 

O'Connor, 1985; 1993; O'Connor & Roux, 1994; Pitt & Heady, 1979; Roux, 1966 en 

Westaby, 1980. 

Roux (1966) dui daarop dat langtermynveranderinge in die Karoo gekenmerk word 

deur veranderinge in die voorkoms en verhouding van grasse, dwergstruike (bossies) 

en struike. Die groei van grasse vind hoofsaaklik gedurende die lente en 

somermaande plaas, terwyl die dwergstruike gedurende die herfs en wintermaande hul 

hoogste groei-aktiwiteit toon. lndien grasse nie bewei word gedurende die periode van 

hoe groei-aktiwiteit nie en gunstige reenvaltoestande heers (socs gedurende 1991 in 

studiegebied le - mikroperseel 3), lei dit tot 'n vermeerderling in die graskomponent wat 

die groei van Karoostruike onderdruk (Tabel 7 en Figuur 16). 'n Voorbeeld van hierdie 

verskynsel is die afname in die bedekking van Karoo-struike (Eriocephalus ericoides) 

waar dit saam met die meerjarige klimaksgras Tetrachne dregei in die voorheen swaar 

beweide mikroperseel voorkom (Tabel 7 en Figuur 16). Onder toestande van totale 

onttrekking en gunstige somerreenval het die bedekking van Tetrachne dregei duidelik 

toegeneem, terwyl die bedekking van Eriocepha/us ericoides afgeneem het. 

Suksessiorjele veranderings gedurende die prosesse van herstel en degradasie in 

veral die meer ariede gebiede, soos die Karoo-bioom, blyk grootliks 
gebeurlikheidsgedryf te wees. Dit is veral aan die klimaatstoestande van die gebied 

gekoppel. Kort, effektiewe reenvalneerslae op bepaalde tye gedurende die seisoen sal 

die groei van sekere plante bevorder. Die vestiging, groei- en voortplantingsaktiwiteite 

van grasse en struikagtige plantegroei is egter nie alleen deur heersende 

omgewingstoestande be"invloed nie, maar hang ook at van wat in voorafgaande 

seisoene plaasgevind het (Roux, 1966). Bornkamm (1988) beskryf dit as 'n 
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sogenaamde "skakelaar'' wat sekere groei-aktiwiteite in 'n latere stadium aanskakel. 

Die tydsberekening vir die groei en vestiging van saailinge in veral gedegradeerde 

habitats is uiters kritiek en sal deur klein variasies in klimaats- en ander 

omgewingstoestande be"invloed word (Hoffman et al., 1990, Milton et al., 1994). 

Die effek van wisselende reenvalneerslae kon veral in die veranderinge in basale 

bedekkings van die vlakgewortelde meerjarige rankgrasse soos Tragus koelerioides en 

Sporobolus ioclados, die pionier Aristida congesta en enkele van die efimere, 

waargeneem word {Tabelle 7, 11, 12 en 13 en Figure 27, 29 en 32). lnligting oar 

seisoenale of periodieke reenvalneerslae blyk dus oak van grater belang te wees as 

die jaarlikse gemiddelde reenvalneerslag vir die bestudering en interpretasie van 

plantegroei-dinamika. So byvoorbeeld kan die skielike toename in basale bedekking 

van Brachiaria erucifomis in studiegebied II gedurende 1992 waarskynlik verklaar word 

deur die hoe reenvalneerslag wat in Oktober 1991 voorgekom het (Figuur 28 en Tabel 

12). Dieselfde tendens is oak deur die toename in bedekking van Tragus koelerioides 

en Eriocephalus ericoides in 1991 waargeneem nadat bogemiddelde reenvalneerslae 

aan die einde van 1990 en begin 1991 voorgekom het (Figure 2 en 7 asook Tabel 5). 

Studies deur Roux (1966), Austin et al., (1981) en O'Connor & Roux (1994) bevestig 

oak dat seisoenale klimaatsfaktore 'n belangrike rol by plantegroeiveranderinge speel. 

Dit wil voorkom of die verandering in basale bedekking van spesies soos Themeda 

triandra, Tetrachne dregei en Eragrostis curvula grootliks deur wisselende 

beweidingstoestande be'invloed is. Soos reeds genoem, het die Themeda triandra en 

Eragrostis curvula-graspolle dormant geraak, wat tot oorgroeiing en afsterwing gelei 

het indien dit vir 'n tydperk nie meer bewei is nie. 'n Ligte beweiding daarenteen, het 'n 

stimulerende effek op die groei en toename in basale bedekking van Themeda triandra 

(Studiegebied Ila - Tabel 11, mikroperseel 5) gehad. Verder het die bedekking van 

Themeda triandra, Eragrostis curvula en Tetrachne dregei (Studiegebied I - Tabel 7 en 

Figuur 16) oak tydens die droogteperiode van die 1991 /1992-seisoen redelik konstant 

gebly. Tetrachne dregei het egter in die steeds swaar beweide mikroperseel 7 van 

studiegebied le (Tabel 7 en Figuur 18) 'n afname in bedekking getoon het. 

Digitaria argyrograpta is 'n smaaklike meerjarige spesie wat oak duidelik deur 

beweiding be"invloed is (studiegebied II). lndien Digitaria argyrograpta oar 'n lang 

termyn swaar bewei is en aan ondergemiddelde reenvalneerslae blootgestel word, het 

die polle van hierdie spesie begin fragmenteer, wat tot 'n afname in die totale basale 

bedekking van hierdie spesie gelei het (O'Connor, 1993). Hierdie verskynsel is veral in 

die steeds beweide mikropersele van studiegebied II aangetref, wat gedurende die 
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1991/1992-seisoen ver ondergemiddelde reenvalneerslae gehad het (Tabelle 11 en 

13, asook Figure 24 en 31 ). 

Waardevolle inligting ten opsigte van die spesievervangings- en veranderingsprosesse 

is met behulp van die oorgangsmatrikse verkry. Die meeste veranderings wat in die 

mikropersele van al drie die studiegebiede gedurende die studietydperk van 1990 tot 1992 

plaasgevind het, was dat kaal grand deur 'n spesie ingeneem is, of dat die bedekking van 

'n spesie na kaal grand verander het. Opvallend is dat in die meer gedegradeerde persele 

met grater oop kolle, eenjarige spesies soos Aristida congesta en efimeerplante vinniger 

verdwyn of weer ingedring het (Tabelle 5, 6 en 17 asook Figure 7 en 9). Laasgenoemde 

het veral tydens wisselende reenvalneerslagpatrone plaasgevind, wat die opbloei van 

eenjarige en efimeerplante ( sogenaamde korter lewende pl ante) gedurende die natter 

toestande ( 1990/1991 seisoen) of 'n drastiese afname van hierdie pl ante tydens die 

droogte toestande (1991/1992 seisoen) betaken het (Tabel 13 en Figure 29 en 32). Die 

mate van beweiding of geen beweiding het 'n geringe invloed op bogenoemde 

suksessionele veranderinge gehad. 

Webb et al., (1972) beskryf sulke veranderinge as 'n toevallige onvoorspelbare tipe 

suksessie wat 'n grater waarskynlikheid van 'n skielike indringing van spesies in die oop 

kolle behels. Dit is egter nie altyd duidelik watter spesies moontlik kan indring nie, 

aangesien dit van verskeie faktore soos omgewingstoestande en die aard van omringende 

saadbronne sal afhang (Danckwerts & Stuart-Hill, 1988). Bornkamm (1988) en O'Connor 

(1991) beklemtoon oak dat die indringing van bepaalde spesies nie enige tyd of plek sal 

plaasvind nie en dit grootliks sal afhang van die spesies wat reeds in die persele 

teenwoordig is. 

Studies deur O'Connor (1991) bevestig dat meer gunstige reenvaltoestande meer 

suksesvolle vestiging van efimere en kruide op veral cop kolle tot gevolg het. Dit het nie 

slegs 'n groat invloed op die ontkieming van ander saailinge nie, maar bevoordeel oak die 

vestiging van die plante oar 'n langer periods. lndien die gunstige reenvaltoestande wat 

in die 1990/1991-seisoen voorgekom het in die daaropvolgende jare sou bly 

voortbestaan het, kon dit moontlik die vestiging en indringing van ander plante 

veroorsaak het. Dit sou 'n verbetering in die mikrohabitats van die meer 

gedegradeerde persele teweeggebring het, wat die toename van meerjarige 

klimaksgrasse moontlik sou gemaak het. Dit was oak duidelik in hierdie studie dat 

grater spesiewisselings in die natter toestande plaasgevind het (Tabelle 11 , 12 en 17).-
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5.2 Stabiliteit en indikators van stabiliteit 

Deur die verandering in basale bedekking van die spesies van een jaar (1990) tot 'n 

volgende jaar (1991) in die oorgangsmatrikse te ontleed, kon daar met behulp van Markov 

se voorspellingsmodel bepaal word wat die basale bedekking van 'n bepaalde spesie na 'n 

aantal jare behoort te wees indien die toestande dieselfde sou bly. Op so 'n wyse kon 

bepaal word watter spesies die grootste wisseling of konstantheid in bedekking in die 

daaropvolgende jare sou toon. Een van die leemtes van die gebruik van Markov se 

voorspellingsmodel is die feit dat die historiese agtergrond van die persele wat tot die 

spesie-oorgange en veranderings aanleiding gegee het, nie in berekening gebring word 

nie. Verder is die model slegs op die verandering in spesiesamestelling en bedekking 

gebaseer en word die gedrag, socs die verskillende groeifases van elke spesie, nie in ag 

geneem nie. 

Omdat omgewingstoestande nie dieselfde bly nie, maak dit die voorspelling van 

spesiesamestellingsveranderinge oar lang periodes onakkuraat. Die gebruik van die 

voorspellingsmodelle was nogtans waardevol om indikatore van stabiliteit te bepaal. So 

byvoorbeeld was dit moontlik om vas te stel dat 'n hoe voorkoms en bedekking van die 

grater meerjarige polspesies (byvoorbeeld Themeda triandra, Digitaria argyrograpta, 

Eragrostis curvula en Eragrostis chloromelas) op 'n grater mate van stabiliteit in die 

toekoms sal dui (Tabelle 9, 15 en 18). Soortgelyke bevindings is deur Leps (1987), 

O'Connor (1993) en Milton et al., (1994) tydens studies in semi-ariede gebiede verkry. 

Hoewel Eragrostis plana en Elionurus muticus aanduiders van swak bestuur en versteurde 

areas is, was hierdie twee spesies oak indikators van 'n hoer stabiliteit. 'n Hoer mate van 

stabiliteit het dus nie noodwendig op 'n goeie veldtoestand gedui nie, maar eerder dat die 

spesies meer blywend is en minder wisseling in die bedekking van die spesies of 

vervanging tussen spesies verwag kon word. 

Eragrostis chloromelas ( studiegebied Ill - Tabel 19) en Eragrostis lehmanniana 

(studiegebied I - Tabel 9) is mee1arige spesies wat nie as goeie indikators van stabiliteit 

ge'identifiseer is nie. Ongeag of die persele voorheen be~ei (tans onbewei) of steeds 

bewei is, het die bedekking van Eragrostis /ehmanniana tydens die droogtetydperk in die 

1991 /1992-seisoen drasties afgeneem, terwyl dit in die natter 1990/1991 seisoen redelik 

konstant gebly het. Eragrostis lehmanniana se reaksie word dus hoofsaaklik deur 

reenvalgebeure gedryf, wat met studies deur Roux (1966) en O'Connor & Roux (1994) 

ooreenstem. Eragrostis chloromelas was oak een van die spesies wat in die meeste 

gevalle deur 'n ander spesie vervang is (Tabel 17). Volgens Danckwerts & Stuart-Hill 

( 1988) staan spesies socs Eragrostis ch/oromelas en Eragrostis lehmanniana as 
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sogenaamde veerkragtige spesies bekend. Dit beteken dat hul voorkoms deur droogte- of 

swaar beweide toestande drasties afneem, maar sodra beter toestande heers, dit net so 

vinnig weer kan herstel. 

Soos reeds genoem, word die verandering en indringing van spesies tydens die 

plantegroeidinamikaprosesse hoofsaaklik deur die mate van klimaats- en of 

beweidingsversteurings bepaal. Hoe beter 'n spesie aangepas is by die wisselende 

toestande wat deur versteuring veroorsaak is, hoe vinniger sal die indringingsproses 

plaasvind. Platgroeiende spesies wat vegetatief met stolons kan voortplant, word tydens 

die indringingsproses bevoordeel en het 'n grater vermoe om veral kaal gedegradeerde 

kolle vinnig in te neem. Die uitlopers van die stolons besit reeds fotosintetiserende blare 

en saam met die oppervlakkige wortelstelsel is die plante meer mobiel en kan indringing 

dus vinnig plaasvind (Mahdi & Law, 1987; O'Connor, 1991; Willms et al., 1988, 1990). 

Hierdie verskynsel is in die gedegradeerde persele in al drie die studiegebiede 

waargeneem en is deur spesies socs Tragus koelerioides (studiegebiede I en II) en 

Sporobolus ioc/ados (studiegebiede II en Ill), gekenmerk. Seide hierdie spesies is 

derhalwe oak as indikators van 'n meer onstabiele toestand geTdentifiseer. 

Aangesien degradasie oak die skep van 'n droer habitat teweegbring (Bosch, 1989, Kellner 

& Bosch, 1992; Bosch & Kellner, 1991) sal dit die vestiging van meer xeriese tipe 

plantegroei wat beter by die droe omgewingstoestande aangepas is, bevorder 

(Westaby, 1980; Willms et al., 1988). Hierdie meer xeriese plantegroei sluit struikagtige 

spesies in socs Eriocephalus ericoides, Pferonia glauca en Pferonia tricephala, wat in die 

Karoo-bioom met 'n lae gemiddelde reenval aangetref is. Dit is oak duidelik uit Tabel 9 dat 

hierdie spesies hoofsaaklik in die steeds swaar en voorheen swaar beweide meer 

gedegradeerde mikropersele aangetref is. 

Dit kan moontlik aan die dieper wortelstelsel van die struike en derhalwe 'n aanpassing 

by die droer gedegradeerde habitat toegeskryf word. Studies deur Roux (1966) in die 

Karoo-bioom bevestig die hoer voorkoms van Karoo-struike in gebiede met grater 

oppervlakerosie en 'n laer vogstoringsvermoe. In gebiede waar minder erosie 

voorgekom het ~m die grand aanvanklik beter teen uitdroging beskerm is, het grasse 

egter 'n hoer bedekking getoon (Roux, 1966). Soortgelyke resultate is in hierdie studie 

verkry, naamlik dat 'n aanvanklike hoer basale bedekking van Themeda triandra en 

Eragrostis curvula in veral die minder gedegradeerde lig en medium beweide en 

onbeweide mikropersele van studiegebied I aangetref is, terwyl die struikagtige Karoo­

spesies in die meer gedegradeerde swaarbeweide persele voorgekom het (Tabet 9). 

Plantegroei waarin Themeda triandra en Eragrostis curvula voorgekom het, het oak 

vinniger stabiliteit bereik, terwyl plantegroei waarin die Karoo-struike voorgekom het, 'n 
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lang tyd geneem het om te stabiliseer (Tabelle 8 en 9). So byvoorbeeld het 'n hoe 

bedekking van Pferonia glauca en Pferonia tricephala, beide onsmaaklike Karoospesies, op 

'n hoe mate van onstabiliteit gedui. 

Die feit dat suksessie in gedegradeerde plantegroei (Webb et al., 1972) onvoorspelbaar is, 

is deur hierdie studie bevestig. In die geval waar die totale basale bedekking (kaal grond 

ingesluit) vir die jaar 2012 bereken is, is dit duidelik dat hoe onstabieler die perseel is, hoe 

laer sat die totale persentasie basale bedekking wees. Dit beteken dat daar in die toekoms 

verwag kan word dat 'n groot persentasie onbekende indringerspesies hier sal koloniseer 

(byvoorbeeld studiegebied le- mikroperseel 9, Tabel 13). 

5.3 Die gebruik van mikro- en makropersele 

Austin (1981) is van mening dat 'n groot verskeidenheid mikropersele wat verskillende 

samestellings verteenwoordig, eerder bestudeer meet word as 'n aantal herhalings van 

dieselfde tipe plantegroei. Komplekse veranderinge in ruimtelike verspreidingspatrone van 

enkele spesies wat tot die verandering in veldtoestand op makrovlak aanleiding gee, kan 

slegs deur permanent gemerkte mikropersele bestudeer word. lndringing van nuwe 

spesies deur sade of vegetatiewe voortplanting geskied gewoonlik eerste op kleiner kolle 

(sogenaamde kerne) wat slegs met behulp van mikropersele ge"identifiser kan word 

(Bakker et al., 1983). 

Hoe meer divers die mosa"ieke patroon van plantegroeisamestelling in die veld is, hoe 

kleiner is die kans dat die dinamika van enkele spesies deur slegs die bestudering van 

makropersele waargeneem kan word. Die skielike toename van die pionier Brachiaria 

eruciformis in enkele kolle na 'n goeie reenvalneerslag (studiegebied lb) is 'n voorbeeld 

hiervan. Die afname en toename in basale bedekking van die stolonagtige spesies socs 

Tragus koeleroides en Sporobolus ioclados in veral studiegebiede I en II het nie duidelik na 

vore gekom in makropersele as indikators van veldverbetering of verswakking nie (Tabelle 

10 en 16). lndien die oorgangsmatrikstabelle van die mikropersele egter bestudeer word, 

was die rol van hierdie twee spesies as indikators van veldtoestand opvallend. 

Die konstantheid of wisseling in samestelling en basale bedekking van sekere algemene 

spesies wat wyd verspreid voorkom, soos Themeda triandra, kon egter gebruik word om 

die stabiliteit van mikropersele, sowel as die verandering in veldtoestandwaarde, te 

verklaar. Sekere van die mee~arige spesies wat tot spesifieke studiegebiede beperk is en 

hoofsaaklik deur beweiding be"invloed is, socs Tetrachne dregei, Eriocephalus ericoides en 

Eragrostis curvula in studiegebied I, Digitaria argyrograpta (studiegebied II), asook 

Eragrostis chloromelas in studiegebied Ill, kon ook as indikators van stabiliteit in die 
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mikropersele of vir die verklaring van veldtoestandveranderinge op makrovlak gebruik 

word. 'n Grater spesiediversiteit is ook in albei die meer gedegradeerde mikro- sowel as 

makropersele van byvoorbeeld die onbeweide of steeds swaar beweide persele aangetref 

(Vergelyk Tabelle 13 en 16). Uit laasgenoemde bevindings is dit duidelik dat die gebruik 

van herhalings, soos deur Austin (1981) voorgestel, dus nie noodsaaklik is nie. Algemene 

spesieveranderings wat op mikrovlak plaasgevind het, kon ook na makrovlak 

geekstrapoleer word, asook omgekeerd . 

5.4 Enkele leemtes van die studie 

Dit is duidelik dat die aard van die bevindinge van hierdie studie om die prosesse van 

herstel ~n degradasie in die grasveld- en Karoo-biome oor 'n baie !anger periode 

bestudeer behoort te word as in die geval van hierdie studie (Jones & Mott, 1980). Die 

projek is daarom ook 'n langtermynnavorsingsprojek en die resultate van die eerste drie 

jaar van die studie moet slegs as 'n eerste aanduiding beskou word. Een van die 

doelstellings van hierdie studie was om die benadering wat vir plantegroeidinamikastudies 

in natuurlike veld in 'n langtermynprojek te evalueer. Die resultate van hierdie studie vorm 

daarom 'n belangrike bydrae tot die identifisering van leemtes wat as riglyne kan dien vir 

die beplanning en uitvoering van soortgelyke studies in ander dele. 

Die belangrikste leemtes wat tot dusver in hierdie studie ge"identifiseer is en wat in 

plantegroeidinamikastudies in meer detail bestudeer behoort te word, word vervolgens 

bespreek. 

Die tydfaktor: Studies wat Roux (1966) in die Karoo uitgevoer het, bewys dat plantegroei 

wat voorheen oorbewei en gedegradeer was en daama vir 'n tydperk van dertig jaar glad 

nie bewei is nie, baie min veranderinge ondergaan het en nog nie 'n stabiele 

klimakstoestand bereik het nie. Uit laasgenoemde, asook volgens die resultate van hierdie 

studie, is dit duidelik dat veral die ruimtelike patroonveranderinge en 

spesievervangingsproses in 'n natuurlike ariede veld uiters stadig plaasvind. 

Studies deur Friedel (1991), Bosch (1989), Bosch en Kellner (1991) en Bosch et al., 1989, 

beklemtoon verder dat die mate van plantegroeiveranderinge met 'n mate van 

grondveranderinge gepaard gaan. lndien sekere limiete van veerkragtigheid oorskry word, 

sal veranderinge in plantegroei of baie lank neem of glad nie plaasvind nie. 

Bepaling van die herstelvermoe van veral ernstig gedegradeerde plantegroei is slegs 

moontlik met behulp van langtermynstudies. Langtermynstudies is ook noodsaaklik vir 
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die verklaring van die rigtings van die trajekte wat die verandering in veldtoestand in 

die makropersele aandui. 

Die groeifaktor: Die oorsake van veranderings in plantegroeisamestelling en basale 

bedekking op veral spesievlak is dikwels onduidelik. Wisselings in die reenvalneerslag- en 

beweidingspatrone kan wel gebruik word om afleidings te maak, maar intensiewe studies 

oar die fisiologiese en morfologiese aktiwiteite wat gedurende die groeifases plaasvind, bly 

steeds noodsaaklik om veral die aanpasbaarheid van spesie en hul afname, toename of 

verdwyning te verklaar. Slegs as die volledige vegetatiewe en voortplantingsaktiwiteite van 

al die groeivorms wat in die gemeenskap aanwesig is, bekend is, kan die kompetisie wat 

tussen verskillende plantsoorte bestaan en die invloed wat elkeen op die suksessionele 

patrone het, volledig verstaan word (Harper, 1977; Westaby, 1980). 

Sekere spesies groei vinniger en I ewe korter ( efimere en eenjariges ), terwyl langer lewende 

plantsoorte (meerjariges) gelykmatig en stadig groei en langer op 'n perseel bly 

voortbestaan (Gloaguen & Gautier, 1981 ). O'Connor (1985) beskryf dat plante volgens hul 

fenologiese aktiwiteite in bepaalde funksionele groepe geplaas kan word en dat elke plant 

'n kritiese periode vir oorlewing het. Kennis van hierdie kritiese periodes is nodig om te 

bepaal watter plante in watter stadium tot die prosesse van herstel of degradasie bydra. 

Die kritiese periodes is oak veral van belang om korrekte bestuderingstrategiee daar te 

stel. 

Die fisiologiese toestand en morfologiese aanvaarbaarheid van elke plant sal oak die 

smaaklikheid vir die weidende dier be'invloed. Laasgenoemde inligting is veral noodsaaklik 

vir die verklaring van suksessionele veranderings wat ender verskillende intensiteite van 

beweiding plaasvind. 

Volgens Harper (1977) is dit oak onvoldoende om slegs die algemene digtheid van die 

plante te meet, aangesien die invloed van plantdigtheid op alle aspekte van die 

plantorganegroei nie dieselfde is nie. Die grootte van die plantorgane, byvoorbeeld blaar­

en stingelgrootte, word in 'n mindere mate deur die digtheid be'invloed as deur die aantal 

organe van die plant. Die totale blaaroppervlakte is voordel_lger vir die groei van die plant 

as plantdigtheid. 

Die bestuursfaktor: Verskillende bestuurspraktyke het 'n beduidende invloed op 

plantegroeidinamikastudies. Enkele aspekte wat in aanmerking geneem behoort te word, 

is ender meer die tipe dier, die lengte van die weiseisoen, die grootte van die trap en die 

veelading (Skinner, 1976). Dit is oak belangrik om te weet of die diere enige byvoeding 

kry, aangesien dit die plantvoorkeure kan be'invloed. Beweidingspatrone sal oak 'n invloed 
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he op die dele van die plant wat benut word, asook tot op watter hoogte bewei word (Gillen 

et al., 1991 ). Laasgenoemde het 'n belangrike invloed op die groei- en herstelvermoe van 

die plant. lndiepte-inligting oor die bestuurspraktyke wat gevolg word, is derhalwe van 

belang by die verklaring van plantegroeiveranderingsprosesse (Aucamp et al., 1992). 

Austin (1980) wys daarop dat suksessiestudies meer as een trofiese vlak behoort in te sluit. 

Nie net meet die weidende dier in ag geneem word nie, maar ook die invloed van insekte 

en patogene wat die welstand van die plant be'invloed. Hierdie studie het getoon dat 

veranderinge in plantegroeisamestellings die veldtoestandwaarde be'invloed. Volgens 

Foran (1986) is dit belangrik om nie net die faktore wat die samestelling be'invloed in ag te 

neem nie, maar ook ander ekologiese kriteria wat 'n invloed sal he op die betekenis van die 

veldtoestandwaarde in terme van weidingskapasiteit. Bosch en Booysen (1991) het 

verskillende kriteria socs produksievermoe van die spesies, seisoenale 

smaaklikheidsverskille, verlies van biomassa deur natuurlike afsterwing van materiaal 

en verlies deur insekkonsumpsie, gebruik om die effek van veldtoestandveranderinge 

op weidingkapasiteitveranderinge te bepaal. Kennis van hierdie faktore is van groot 

belang vir die implimentering van die konsepte van plantegroeidinamika in 

veldbestuursprogramme. 

Aangesien die resultate van dinamikastudies vir bestuursaanbevelings gebruik word, meet 

dit dus in terme van realistiese tydskale uitgedruk word om dit betekenisvol te kan 

aanwend. Dit sal onprakties wees as die aanbevelings wat deur die projeksiedata verkry is 

vir byvoorbeeld die volgende honderd jaar gedoen word, aangesien toestande te 

wisselend is om voorspellings oor so 'n lang tydperk te doen. 

Die diversiteitsfaktor: Soos in die bespreking van die resultate in hierdie studie genoem, 

neem spesiediversiteit van efimere en pionierplante toe tydens degradasie. Daar vind ook 

'n groter wisseling tussen spesies plaas as die plantegroei onstabiel is. 

Plantgemeenskappe bestaan uit verskillende groeivorme, socs grasse en struike, wat 

elkeen verskillend by hul omgewings- en klimaatstoestande aangepas is. So byvoorbeeld 

sal die toestande vir saailingvestiging op kaal kolle, wat 'n kritieke stadium is, tussen 

grasse en struike: aanvanklik verskil. Verskillende spesies met bepaalde groeivorms sal 

ook deur verskillende gebeurtenisse in die natuur gedryf word, wat 'n bepaalde aktiwiteit in 

die groeifase aan- of afskakel. 

Om die dinamika van 'n hoogs diverse plantgemeenskap te bestudeer, meet aspekte socs 

kritiese stadia, groei-aktiwiteite, aanpassingsmeganismes, invloed van groeivorm op 

beweidingspatrone en reaksies op klimaats- en beweidingsgebeurtenisse vir elke 

groeivorm in ag geneem word. Kennis van hierdie aspekte sal van waarde wees vir die 
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verklaring van dinamiese prosesse en die toepassing van suksessionele beginsels in 

plantegroeibestuur (Davis & Walsh, 1979; Pitt & Heady, 1979). 

Die omgewingsfaktor: Versteurings van die natuurlike ekosisteem lei tot verandering in 

die chemiese en veral fisiese eienskappe van die grand (Hillel, 1980). Verskillende tipes 

plantegroei met hul groeivorms is by hierdie veranderende omgewingstoestande aangepas 

(Jeffrey, 1987). Die aanpasbaarheid van spesies bepaal waar hulle sal voorkom en watter 

spesies aan die suksessionele en degradasieprosesse sal deelneem (Burbour et al., 

1987). Dit het geblyk dat een van die belangrikste eienskappe wat spesievoorkoms 

bepaal, die hoeveelheid vog in die grand is asook die faktore wat die vogtoestande 

bepaal. Hierdie faktore sluit ender meer gronddiepte, erosie, kompaksie en die 

hoeveelheid minerale voedingstoW'Ne in die grand in (Henning & Kellner, 1994). Die 

ontkieming van sade en vestiging van saailinge word in 'n groat mate deur die 

grondtoestande op veral mikrovlak bepaal. Tydens die meting van 

plantegroeiveranderinge in die mikropersele vir hierdie studie was dit duidelik dat 'n groat 

hoeveelheid saailinge na 'n reenbui teenwoordig was, maar dat die saailinge by die 

daaropvolgende opname verdwyn het. Dit kan moontlik aan 'n gebrek aan grondvog 

toegeskryf word. Volgens Westaby (1980) sal die mate van plantegroeiherstel ook van die 

mate waarin die grondtoestande verbeter het, afhang. 

'n Duidelike leemte wat tydens hierdie studie ge"identifiseer is, is die gebrek aan inligting 

oor die optimale toestande vir saadontkieming en vestiging van jong plante ender 

natuurlike toestande. Dit is veral van belang om die wisselling van plantsoorte tydens die 

suksessionele proses te verklaar. 

Die gebrek aan grondontledings is 'n verder leemte van die studie. Die toename of afname 

in basale bedekking van die meer klimakstipe plantegroei is slegs met behulp van 

beweiding en/of reenval verklaar, terwyl grondveranderings ook 'n rol kon gespeel het. 

Studies deur Henning & Kellner (1994) het getoon dat laer inhoude van kalium, kalsium en 

organiese koolstof in die bogrond en hoer inhoude van magnesium en kalsium in die dieper 

grondlae in die meer gedegradeerde grand- en veldtoestande aangetref word. 'n Lae 

basale plantegroeibedekking en veranderinge in die ruimtelike verspreidingspatrone van 

die plante het ook tot 'n hoer digtheid en waterafloopverlies van die grond gelei. Volledige 

grondontledings wat die fisiese en chemiese aspekte van die grond op verskillende lae in 

die grand insluit, is dus noodsaaklik om die reaksie van plante ten opsigte van 

grondtoestande te bepaal. 

Die seisoenfaktor: Dit is duidelik dat seisoensverskille, wat hoofsaaklik klimaatsfaktore en 

veral reenvalpatrone insluit, die dinamika van plantegroei in 'n groat mate beTnvloed. Dit is 
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dus essensieel om die fenologiese periodes van elke spesie volgens die seisoenale 

veranderings tydens dinamikastudies te bestudeer en in ag te neem by die verklaring van 

dinamiese prosesse. Mahdi & Law (1987) en O'Connor & Roux (1994) het byvoorbeeld 

bepaal dat sogenaamde episodiese gebeure wat hoofsaaklik seisoenale veranderings 

insluit, tot veranderinge in plantegroeisamestelling lei. 'n Kennis van die impak van 

episodiese gebeure is van kardinale belang om die herstel- en degradasieprosesse te 

verstaan en om te kan onderskei tussen suksessionele veranderinge en 

seisoensfluktuasies. 

Volgens die resultate van hierdie studie en die leemtes wat ge"identifiseer is, is dit 

duidelik dat die prosesse van herstel en degradasie tydens plantegroeidinamika 

kompleks is. Duidelike veranderinge in basale bedekkings, spesiefrekwensies asook 

die ruimtelike verspreidingspatrone kon in 'n mate aan die hand van veranderende 

beweidings- en/of klimaatstoestande verklaar word. 

Spesies wat die stabiliteit van plantegroei op mikrovlak, sowel as 

veldtoestandsveranderinge op makrovlak aandui, is ge"identifiseer. Aangesien 

suksessionele veranderinge oor lang tydperke plaasvind, word aanbeveel dat hierdie 

studie vir 'n aantal jare voortgesit word. Spesieveranderinge wat in hierdie studie 

gebruik is om moontlike samestellings vir die toekoms te voorspel, kan sodoende 

geverifieer word. 

Voortgesette langtermynmonitering van die suksessionele veranderinge van die 

spesies in die permanent gemerkte mikropersele sal ook beter gekorreleer kan word 

met die spesieveranderinge wat die verandering in veldtoestand op makrovlak verklaar. 
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Dynamic changes, such as the composition, basal cover and spatial pattern of species 

take place in a natural rangeland when submitted to disturbances such as an 

unpredictable or erratic rainfall pattern or different grazing conditions. Depending on 

the type and degree of disturbance, as well as on the change in the environmental 

conditions, species changes usually start in small patches, influencing the condition of 

the vegetation on a macro-scale in the short or long term. 

Macro-plots were selected in three study sites on a rainfall gradient ranging from a low 

annual rainfall in the Karoo Biome at the Grootfontein ARI, to Glen and Reitz in the 

Orange Free State, which are characterized by higher annual rainfall patterns. To study 

the effect of grazing, macro-plots that were previously grazed at certain levels were 

enclosed and withheld from further grazing (so-called recovery sites), while 

neighbouring macro-plots were still being lightly, moderately or heavily grazed. Micro­

plots, representing patches of a certain vegetation composition and conditional states, 

were selected in these macro-plots. Successional changes, including aspects such as 

the increase and decrease in basal cover or changes in the spatial pattern of single or 

groups of species were studied in the micro-plots for a period of three years ( 1990 to 

1992). By means of a photographic technique, successive changes could be identified 

only visually, while changes in the percentage basal cover were quantitatively 

determined using a point quadrat monitoring technique and drawing species 

distribution maps of each micro-plot. 

The construction of transition matrix tables led to the identification of indicator species 

that either remained constant in basal cover, or were subjected to a species by species 

replacement process, due to the different rainfall and/or grazing patterns. The largest 

changes, however, took place between the decrease or incre~se of the basal cover of a 

species and the percentage of bare ground. 

By making use of the Markovian Projection Model, the vegetational changes taking 

place from 1990 to 1991 were used to predict possible future species change and 

vegetation compositions. Together with the values calculated to indicate change and 

the indicator identified species, the degree of stability of a micro-plot represented by a 

certain vegetation composition could be established. Some species were indicators of 
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a changing rainfall pattern, while others were more influenced by different grazing 

treatments. 

On the whole, micro-plots representing a greater stability were characteriz'ed by a more 

climax type of vegetation with a low species diversity. Micro-plots that had previously 

been or were still being heavily grazed and which already showed a higher degree of 

degradation, however, were characterized by a higher species diversity and species 

turnover, resulting in a greater instability. Except for some of the more widely spread 

species, such as Themeda triandra and some of the Eragrostis species, most of the 

species were area-specific and served as indicators of vegetational changes in either 

the drier Karee or wetter Orange Free State areas. 

The conditional state of the macro-plots was assessed, using already established 

range condition models for each study site. Changes in the condition from 1990 to 

1992 were indicated by trajectories and veld condition scores. Species contributing to 

the changes in the conditional states of the micro-plots were in most instances the 

same as the species used as indicators of stability in the micro-plots. This finding 

underlines the fact that vegetational changes on a micro-scale can be used to some 

extent to explain conditional changes on a macro-level. 

The ecological role and behaviour of single species that are usually driven by seasonal 

fluctuations or episodic events, can, however, only be established by long term 

monitoring of permanent plots on a micro-scale. 

From the results of this study it is evident that vegetation dynamic changes, indicating 

processes of recovery or degradation, are very complex and have to be studied over a 

much longer period of time. This is especially the case if the effects of rainfall and/or 

grazing were to be monitored. Certain deficiencies and recommendations have been 

identified during this study that have to be taken into account in long term vegetation 

dynamic studies in a natural rangeland. 
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