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Die Remadiérende Werk on die Ultslac
daarvan,

(1) Wannser die Remedi8rende Werk gedoen is.

~

Op Woensdag, 24 ..ugustus, het dle proefnemer meh
o ‘ A .
die remediBrende werk begin on hy het dit voortgesit tot
Veydag, 23‘Septembéra Dit is met elke proefgrocp afsonder-

N

1ik deur die proefnemer self gedocn op clke skooldag, gC—

lyktydig met dic rekonpericde van dle dris procfilasse watb
in al die klassec 0p dieselfde uur was, ‘

Dic steIII~ on die stsIV-proefgroeps het elk 15
minute lank elke morc remediirende onderwys in die vier
hoofbewerkings met onbanoemdé heclgetalle vir dic hele
proeftyd ontvang% Geen &aste tydperk vir dic remedliéring
ven cike afsonderlike bewerking is aan die begin gestél nie,
Die tydsverdeling het afgehang van die spocd waarmee elke

.
proefgrocp die remediBrende lecrstof hul eie gemaak heb,

Die Ster@rOGférOOp het vanaf die 2Lstc Augustus ot
dievgée Scphembor 61ke mdre 20 minute lank romecdibrende ondcr-
- wys in die vier hoofbewerkings met onbenoemde heeigetalle
‘ontvang; van die 12de tobt die 16de Septembor is daar elke
mire 15 minute lank remcdiérgnde werk in die hoofbewerkings
mes gewone breuke meh hulle gedoen.en daarna hersicning
van die werk in verband met heelgetalles 5 minute lank clke
mire, Vanaf 19 Lot 23 September is daar elke morc 10 minute
lank remedi%ring van die mocilikhede in die vier hoof-
bewerkings ﬁet éiandélige breuke aangepakq‘ Daarna is elke
moere 5 minute lank hersiening van die hoofbewerkings met on-
bencemdc heelgeﬁallo gedoen en die ander 5 minubte ls gewy

aan -hergleaning van dle hoofbewerkings met gewone breuke, °

{2} Hog dic Remcdilronde Work Asngepak ise

{a} Soos dic klassifikasie aandui, het dic diagnosc

van die eqw



(im)

van die rekenmoeilikhede vun die proefperscy® getoon

dat daar 'n root verskeldenheld rekonfoute bestuan heba

" Dit het egter ook getoon dat groot hoeveelhede van die
prosfpersone soma met diesclfde soort moeilikheid te Rampe
gehad het, Toe die soorte moeilikhede wat nou asn me~

kaar verwant Was, saamgegroepeer is, het nog meer proefper=
sone saamgeval in elke groep wad 'n spesificke soort;
moeilikheid gehad het, Di%t het dit vir die proecfnemer moonte:
‘1ik gomaak eﬁ dic remedidronde werk met groepe tc docn en

nie slegs mot indiwiducle procefporsonse nic, hoewel dic be-

lange van dic indiwiduelc procfpersonc ook behartig is(l).

L
’

(b) Die klassifikasic van die rol enmoelllkhode het
vorder gutoon dat dic mocste van die procfpersonc ontuls
wag in dle fundamentele huWurklngQ in dic algemcen, 'n
Swak kennis van elomentlrce work th in dig grade on dic
Juniorklasse mocs geleor gowees het, s008 bve dic optolvmrm
bindingsa dic aftrekgovalle en dic vermenigvuldig~ on decl-
tafels, hot voroorsank dat groot héoveelhode van dic pfoefu
personc hul sommc voerkeerd gchéd hct,= Dic tognick van |
oordraging by optélling, vermonigvuldiging en deling en dié |
van onublndlng_by afteckking hoet nor aan dig meuste procf-
porsong mocilikhedo.vorskaﬁ te«wyl dic stelscl van hulpsyfcers

wat deur feltlik almal gobrulk is, die werk belemmor het(z).

(1) Greeno gnd Buswell: Tosting, Diagnosis and Romedial
’ Work in Arithmetie, 29th Yearbook of
the National Socicty for the Study
of Ldueation, 310,

. ) Brugcknew; The Prineiples of Developmental and Romedial
Instruction, 34th Ycarhook of the
¥ational Socicty for. the Study of
Zducatiom, 192-198.

.

(2) Kyk klassifikasic van rckenfoutc in hoof stuk: IV,
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A

Bestudeting van die lyste ven rcekenmeellikhede

het dan ook dic proefnemer oortuig dah so'n grooh hoeveel-

onbenocmde heelgetalle, gowonc en tlendcelige brouke gesukkol

het dat dit nodig was om esrs 'n alles insluitendc reme~

[

-,

dilrende program in die afsonderlikc bewcrking te volg al-

A

, e
likheds begin kon word

vorensg met die remediéging van groepg~ en indiwiducle moeli~
- .

Voo

i

A J

(c) Om die alles insluitendc remedilrende program

uit te voer, het die procfnemer toe can sl dis proefpersonc
van eike groep'al die soorie somme wai in clke fundamentelie
hoofbewerking foefxom, onderwys, Die somiipes hed min of
meer so opmekaar govolg scos hulle in dle diagnosticse
toebse voorkom en hulle woed in paragraaf (3) van hierdic . °
hoofgtuk tesame met hul grondprinsipes voldledlg beskry,
Die mectode van aanbleding word ultceengesit inAparagﬁaWe

A

[

(3) on (&)«

Gedurende die uitveoering van die alles inglultende

A

remediBrende program het die prosfnsmer in ag goeneem hoevoel

proefpersone van '‘n procfgroep elke foutsoort hydens dic .

L4

toetsing begaan he®;~ wasr bale procfpersone med 'n soort

9]
=
-

som gesukkel het; is dic romedidring beklemboon deur mecr

intensiewe ondorwys van did tipe some TIn gevalle waar

’

siegs onkele proefpersone med 'n somsoort onbekend was; heb
die prosfnemer nie met dic uibvoering van dic alles in-
sluitende remediBrende progeam vecl tyd aan =o'n somsocort

hestee nie. Sulke moellikhede lg later ult die wog geruim
dour bhearbeiding van dia’ﬁﬁesif%e%e gedoelte van die zroep
2}

wat nog foute daarin bhegaasn hetb a

(1) Kyk in dioc klassifikasle van rekenfoubte na dic persentasies
van dile procfpersone waht die essensiéle bewerkingsprosesse
nie suksesvol kon uilibvoor nie,

(2) Greene & Buswell: Testing, Diagnosis and Remedial Work in
Lrithmebtic, 29th Yocarbook of the National Scciebty for the
Study of Bducation, 297-298.

A



(176) ,

Die‘proefpeﬁsons is nooit’gewys op die foute watb hullel
tydens die diagnosticse toetsing begaen het nie. Die
proefnemer wou.nie die foutsoorte nog verder vasl8 nis, maar
die remedidrende onderwys het gestrcef om die foutc en dioc
'Werkgewoonﬁes wat foute veroorsaak het, te vervang deur
kennis en nuwe metodes wat die foutieﬁe'sou ontwortel : .

han elke proefgrocp is ecrs onverdeeld as &én groep

onderwys gegee totdat die rcmediérende program van één
hoofbewerking voltoodi Was;. Doarna is die groep in sub=
groepe onderverdecl sodat die spesifieke moeilikhede van
elke subgroep en van die indiwiduele persone Wat:persoonlike
aandag nodig gehad het, bchandel kon word. By die reme~
di8rende onderwys van elk van die vblgende hoofbewérkinge is
dieselfde prosedure gevolév ' _ : :

Soos in hoofstuk IV Yerduidelik is, het die proef-
nemef die procfpersone met behulp van hul klasnommers in sub-
aroeps vefdeel volgens hul rekenmoeilikﬁede(z). Nadat die
alles insluitende femediérende onderwys in 'n hoofbewerking
deur 'n proefgroep onﬁvahg ig, is gebruik .gemaak van
hierdie klassifikasfgﬂg%léﬁe klas met die oog op meer
spesifiecke remediérende onderwys te verdeel. Vip optelling
met onbenoemde heélgetallc wag daar bv. vier groeps. Groep A
het mocilikhede glegs met optelverbindings gehad, groep B
" slegs met oordraging, groep C met beide vérbindings an
oordraging, terwyl groep D spésifieke moellikhede met kolom=~
optelling feftoon het. Die sommc van die alles ihsluitende
remcdibrends program was van so'n aard en het mekaar so opge;
| volg dat dit vérwag kon Woya_dat dic meeste van die vroedro

moeilikhedec na voltooliing daarvan opgelos sou wees virp al

(1) Davis: Psychology of Learning, 309.
(2) Xyk hoofstuk IV, bl. 125 , tabel 13.
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lie proefpersonc  , maar in worklikheid was dit nie die
gevai nie. Toe somme wat oorecnkom meh die somsoorte waar~
mec hulle moeilikhede cndervind het, daarna aan die ver—
skillende cndergrospe gesbel is, hebt sommige van die proef-
persgone nog met hulle ou moeiiikheda gesukkel,; alhoewel
‘n groot hoeveelheid bl kbaar deur die alles insluitonde
remedidrende WQFK gebaat he’s ‘ |

Vir. optelling med cnbenoemde gehalle’bv. is elke’
proefgroep toe in twee verdeel, nl, dié wab meestal moellik=
hede met verbindings gehad het, cn dié wat meestal met oor-
draging foute begasn het, Hlke gfoep het toe rcmedisrende
onderwys ontvang wal daarop gemik was om‘sy spesifieke.

neilikhede op %c los. Daarna het die twese grospe saam

=

cefeninge met kolomopitelling gedoen.
Die proefnomer mag ook nie uit die oog verloor dath
} .
sckorc proefpersone indiwiducle aandag met dic roemediéring

anad het niey Terwyl die groepe dan skriftelike werk

-G:q

on het, het hy poersooniike hulp verleen aan 'n paar

-
06 G

O
[

-@

ven dic proefpef ona ¢3t hy Lnd¢w1dueel met die diagnostiese
{2
/

toabso ﬂndefsoec hes °

(3) Enigo Besondorhede ombrent die Metode ven die
Remcd Lerende (noorivyss

{q}‘Méi boide die allices ingluitende remocdiBrende
werk en ook met dic remediéring van die moeilikhede van
gpegifiske gﬂoepe on indszauele'proofpersone, het dic progf=-
nemey hoofsaaklik dwd séorﬁe sommc onderwys wat aan die
prosfpersone onbekend was ¢n waarmaee hulle‘dus moeilikhede

ondervind hoet, Di rmoefncmo“ het dit as bydverspilling

{1} Kyk nierdie hocfsiuk, pa “agraap (L),
(2} Greenec & Buswells mcsﬁing Dﬂagn031s and Remedial Work

in Arithmet .1.533 29\.1“ 079 and. 31 3-3164
Brueckners The %1nﬂiwtus of Developmental and Remedial
Ingtruction, j4“h Yearbook of the Naticnal Soclety for
the Shudy of Bducation, 196.
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tydverspilliing bhaegkou

£278)

’

o? work te laat doon wat dic proef-

“
1)

perscne reods geken hed o

uis goeghel om vas te

[+98 N

proefpersonc is sodat

romedl8rinde work ult

-
svel

Dic diagnosticse toctsc was

wat die mocilikhede van dic

hullc spesificke mocilikhede deur

die weg geruim en die leembtes in

hul kennis aangevul kon word., Tydens dice uitvoering van

die alles insluitendc remediSrende program is al dic

somgoorte van die vergkillende cefeningreckse wel aangebied,

masr dit fg slogs gedeoen com die sameshang tussen die vers-

skillende bewerkingsprosesse te bewaar, Die prosfpersone .

het ne’ een of twee van die bekende somsoorite gedoen terwyl

die onbskende proscsse goed ingecefen is,

{b) Voordat die proefpersone somme wat 'n onbekende

of halfhekende bowerkingsproses mocs inoefon, gedoen het,

ts dic sommc deeglik aan hille verduidelik omdat oefening net

verkecrde hegrippe verder Vasl@ indicen die proefpersone die

(2)

bewerkinge wat hulie oefen, nic verstaan.nie  Vernaamlik

met dic indiwiduslc diagnosc het dit duldelik geword dat

die meeste proofpersone die gsomme net meganies gedoen hed

« .
sonder. om werklik te weet waarom hulle die bewerking op dils

gedanc manier uwitvoer,

Min van dic proefpersone hot bv,

hegef dat die afirekbal van 'n aftreksom die hoeveclheid is

wat 'n persoon hed, dat die afirekkcr dic hoeveclheid aandui

.wat hy moet afgec en dat die res dan die aantal is waﬁ hy

3

oorhou Min proefpersonce kon verduidelik wat L = 5

(1) Vgi. Monroes Dhagnosis and Treaitment of Reading Dis-
abilitics, 34th Ycarbook of the Natiocnal Society
for the Study of Zducation, 220,
(2} Groene: .. Critique of Remedial and Drill Materials in
Lrithmetia, 262~27.,
Wilson, Stone & Dalixymp

95~96,
Gresne & Buswell:

Lincolin & Workman:

ie: Tecaching the New Arithmetic,

c & Bug Testing, Diagnosis and Remedial Work
in Lrithmetie, 309,

Teatb

ing and the Uses of Test Results, 175,

{5}:VgloBa11arda Teashing the Essontials of arithmetic,22,23,
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beteken cn geehéén van die,@rocﬁpersona wat indiwidueel
ondersock is, kon verklaar waarom daar in 'n deelso afge-
trck word nie. Die vier procfporsone van ét,V‘Waﬁ indi-~
widueel ondcrsock ié, het 'n baie swak begrip van 'n

gewone breuk géhadq Hulle ﬁet wel die bewerkings met ge-
wone breuke uitgevoer, maar kon selfs cenvoudige begrippe,
soos herleiding ven bve £ tot 2/4, nic verklaar nie. Dit
was vir hulle heeltemal onverstaanbaar hoe vermenlgvuldlglng
Amet 'n egte brouk ‘n vermenigvuldigbal kleiner maak,

terwyl deling deur 'n oghe breuk die deeltal vermecrder,

(¢) Dic verduideliking van die somme is dour een-
voudige maar doelireffendc hulpmiddele vergemaklik(l>t
Om ontbinding by afirekking te verduidelik, is vuurhoubiics
in hopies van tieﬁ saamgebind en so'n hopile is 16sgemaak
wanneer daar_ lc genoeg los houijles was om-af tc¢ gec nie, .
Dic aftreksom is ock go voorgestels~

L5 is wat ek heb,

37 is wat ek moet weggee,

_B is wat ek oorhou,

Om declsomnic met onbenocmde heelgetalle te verduidelik,
is ook Vuurhoutjies of klipptes‘éebruik, Die klippies is
'éers'neorgesit en getel, bv. 7. Daﬁ is twee personc gerocp -
en daar is aan hulle verduldelik dat die kllippe gelykop

.

tussen hul verdeel moet word. Hulle het toc olk 3 ~oncome
Toe is boreken hoeveel hulle nou weggeneem het, nle 2 X 3 =
€, en toe kon hulle verstaan waarom die 6 van dla T afgetfek

moes word. Dic som is toe soos volg neeraeslcryfn

Lantal psrsone aan ' wat elke persoon gekry hets
wie ultgedeel is -’ e 2/°7  Hoceveel uitgedeel moes words
6 Hocevesl uitpgedeel is,

Wat oorgebly hets

(1) Schonell: Diagnosis of Tndividual Difficulties in
Arithmetic, 86, -



{180)

Voordat dle proefpcrsone herleiding van breuke kon

versbaan, is eers aam hulle verduidelik wat die betekenls

van dle verskillonde delc van 'n- geskrewe gewone breuk is.
- -3 = (111) Jy het 3 ven die dele. - \
Vo " = {1} - Die hele is verdecl, s
L = {ii} Di% is in L gelyke dele verdeel.

Om U tot:% b6 herﬁel, is 'n Stukklu papler van cen
’voeu lank en een duin breed eecrs in L4 gelyke dele gelmip,
Drie dele is eonkant gesit en die een deel 'n endjie daar-
vandaan, gn Pwaefpersocn is gevra om aghtstes daarvan .te
maak. Hy het itoe eike kwart in twee ewegrootb stukke.qunipu
Die drie kwarﬁé het toe ses aghstes geword, Daar is toe
getoon hoec die skriftelike bewerking ecnvoudig in syfers
woergee wat irn die, prakiyk gebeur het, |
'Al dic féydaidelikings is nic gely tydig gédoem nie,
maar nadat elke afs aderllke onbekend.e bewarkwndsproses
verduidelik is, heb die pro eppewqcag)oefen&nve gedoen om
die gebruik van 4dic proscs ie leer\ . |
Dic verduideliikings was alhyd kort, Die procfnemer
net nooi’s 'n hele hewerking gelyh*ydmg verduidelik nie,
‘maar altyd net dié somme wat 'h nuwe proses van die bewerking
llustrecr, Dit is vandag wcelbekend dé%{elke nocfbewerking

(2) 4
sekere oeweﬂﬁln gsproscsse in hom inslultd s As gelet word

»

op die optelling van v 70004
. 62

3027

8

AOLL,
'dan word dit duldelik dat die volgende bowerkingsproscsse
daap n VOOXrKoMy '
{1) Optelling van getalle onder 10, Dbvs Li+2=6,

£11) Opiclling von getalle met totale bo 10, bveb+7s

(1) Vgl. K¥hler: Gestalt Psychology, hoof stukke VIII,IX en X
(2) Wilson, Stone & Dalvymple: Teaching the Now AP thmntlc 107,

Thorndikes The Psy“ho¢0gy cf Ar%@hm@tic, Bl=524
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£
|
e

11) Holr ophoclverbindings, bve 13 + 8
b
7/

Oordraging van die 2 gevormde tiene na die

i
fodo
b

ticne~kclom en bytelling daafvan by diec O van

daardls kolom, ense '
. Met sy verduidelikings het dic proefnemer altyd net
&én proses op 'n kecr verduwdellkSﬂ), Die verduzdellklng is
onmiddellik opéevolg deur ocefeninge wat die verduidelikﬁeA
proses vasgell het. Déarna ig die proses wat op dile pasge-
leerdc een volgy vervuidoliﬁ Gn ingeoqfen en so- Ls voortem
-gegaan,totﬂat'die hoofbewcrking as gaheel.bekend Wase

. Die werkprosesse moes eg+er mekasr op so'n natuurilke

wyse opvolg dqﬁ die pr oefpersone ‘hulle meklik met die ge-
ringste hoeveelheld verduideliking kon versbhaan en 00k sé’
dat geen leembtes in die kennls van die proefperscne sou
corbly nadét hulle met die oefeninge van 'n spesifieke
'hoofbewerking klaar wag nic. Die oefeningsmetode moes sd
wees dat hulle die proéfpersone nle aan foute wat deur die

metode ven onderrig veroorsaak word, sou blootstel nie,

(L) Die Remediérendoc Qefeninges

(a) Daar was 'n groot maic van oorecnkoms hussen
die diagnostiese toeise en die remedilrende ocfeninge wat

0

gebrulk is, wan® die di

)

Qﬂc&‘ iese toctae het ondersock
watter mabte van kennis die proefpersonc van die begrippse,
beginsels, worksproscesse an, hoofbewerkinge van onbenoemde

icendelige breouke gehad het, en die

+

&

heelgetalle, gewone an
remcdi“w nde oefeninge was bedoel om dlese fde heg?*ppe, begine
sels, werksprosessc cn hocfbewerkings in ke prentbs

Sommige van dle dia0¢“sﬁi@se toetse, s00s bvs toeits nosl,

nl. die 55 ophtelverbindings met btotale minder as 10, kon ock as

(1} Greeone: 4 Critigue of Remedical and Drill Materials .in
4;3?.:."37 met--u; 269’:& ’

)
Wilson, Stone aud Dalrymple: Teaching the New Arithmetic, 62,
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.oefeninge gebrulk word. .inder, soos bv, die verskiilende

sleutceltoetse, was nic daarvoor geskik nic en moes aangevul
word mct rekenocfeninge,

Nadat die proefnemer L3 verskiliende reekse ékool—
rekenboeke, beide Suid-.frikaanse en\bﬁitelandse, bestudeer
het, het hy beéluit dat die reeks, "Rekenkunde vip Almal“,'
deur P.J. Olckers oen J,J. Katzkc die geskikste‘vir sy -doel
siou.xzxr‘cee;s(l)'a Hy het toe van beide die skrywers en die
uiltgewers, die Nasionale Pers Beﬁerk; Kaapstad, verlof
gekry om gedcelies vah dic rckenbocke vir sy eksperimentele
doel deur middel van die Gestetner té'dupliSGGr,-

(b) Al dic cefeninge wat aan die proefpérsone gegee
ig, 1s afgedruk op papler van folioformaat. Tlke proefpersoon
not 'n xopic ven elke ocfening gekry. Mondelinge oefeninge
het altyd die skriftelike vooréfgegaan as voorﬁereiding; .
Die skriftelike werk is met potlocod gedoen en nié op die oefqn-;
ingpapicr nie, maar op los &elle blanko papier, sodat dit
dikwels gebruik kon word, Die blanko papier is heergelé
presies onder dic som watb gedoep moes word, cn-daarop is go-
werk, Diec somme was altyd in die oefenihgstellg in rye
geskrywa, |
| (e) Elke een, twee, of-meer rye, volgens benodighede,
het oefening in éénlspesifiéke wérkproses verskaf, Nadab
die proefpersoné die somme van 'n ry skriftelik gedoen het, is
dagrdie somme weer mondeling deur die proefpersone gedocn,
terwyl dis procfnemer op dig swartbord geskpyf het wat hulle

(2)
s8; elke proefporsoon het sy eie somme nagesien . Na die

(1) 'n Beskrywing van dic prinsiepes wat in die ocfenings
- vervat is, word gegee in hoofstuk II, 55

(2} Ballard: Teaching the Essentials of Arithmetic, 39-40.
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Na dic somme nagesien was, het die proefpersone hulle

hande opgesteck en dan is aan hulle gevra: ,Wie het

10 reg?! |, Wie hot 9 === 8 mew= 7 === 6 onS, rcgﬁ"-

Dit is gedéen sodat,die proefnémer altyd kon sien hoevesl
proefpersone die somme kon doen, want dit het bepaal of
meer oefening in 'n béwerkingsproses nodig was of nies» Die
noodsasklikheid van cerlike nasien, is onder dic aandag van
éie proefpersone gebring eﬁ hulle is in die geleentheid ge=
gtel om dit te beoefena Na afloop van die lesse is die
nasienwerk deur die proefncmér gekontrolGer en hy het geen
gevalle van mosdawililige oneerlikheid aangetref nie.

Verder hot dle metode van nasien gedien om dile
proefperscne geduripg in voeling met hulle ele vordering
te hou, Deur die ulistekende gradering van die ocefeninge,
tesame met die metode van verduideliking-en inoefening van
elke afgonderlike Werkproses,-;s die proefperéone in staab.
gesbtel om feltiik al dle scmme van die oefeninge reg te Kny‘Ah
Die een sukses het Lot ander gelei, Toe die proefpersonc -
agterkom dat hulle somme dosn sonder veel moeite en tog metb
me?kwaardige'uitslae, het dit die meeste van hulle en=
tossiastles gemaak om met dle oefeninge voort te gaan(l).
Doelbewus het hnile gestreef om hulle rekenwerk te verbeter
en die meeste van hullc wou graag die daelikge oefent#dperk
asock Gie proeftydperk verleng héa ‘

-{d) Hier volg nou %oorbeelde van die remedidrende
osfeninge wal aan die proefpersone gegee'is met kort bee
skéywings daarvan¢ Waar 'h diagnostiese toets vir oefening-
doeleindes gebruik is, word dit vermeld, Al die ander

, ~ . (2)
oefeninge is gencem ult yRekenkunde vir Almal' st.I tot V.,

(1) Ballard: Toaching the Zssentials of Arithmetic, 33

(2) Cickers & Kahzkes Rekenkunde vir Almals
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Om laasgenoemde oefeninge te;vardiiaelik, word slegs &én

of twee voorbeslde telkens gegees

-~

ogteliéng .meg ogbcngemde _heelgetallec.

(1) Die 35 gptelverbindings met totale minder as 10:

" Diagnosticse toets Noels

~

(11) Die 45 optolverbindings met totale van 10 tot 19:
Diagnostlese toots Nos2s o

(114) Optelling mot tienw, honderdw, duisendtallc, ense

Ste IIT, Oofs 2. .
Ke 10 « 30 20 + 50 = Geen oordraging na H nic.
s 4O '%' 8o 60 + 90 «~ Oordraging na H, |
M, 200 + 300 - Geen oordraging na D nies
Ne 800 + 560 : = Oordraging na D.

0. 600 & 20; LO + 200 =~ Tieh- en honderdtalle.
Pe 300 «+ U5; 63 + 40O ~ Honderdtalle en ander syfers.

" (4v) Optelling wat as vooroefening vir kolomoptelling dien.
Ste III, Ocfs 3

a en b saam verskaf pafening in die holr bytellings, In

die eorste godeeltes van beido a en b Gina‘gean.oerdraging
plaas nie, maar in die tweede gedecltes wel. Die volgorde
van dle eyfers is deur dic proefnemer afgewissel om op die

wyee 'n groot hoeveelheid oefoning te verskaf,

LY

4 6 2357 L :9

e an e
\a AR LAl &
s w2 »s
-:"I -

vy a= a9
o o3 4a
CLENE T
PR T
- - 2w

S S
B

S T §

g&s Dink ecrs 1, aép.a; dan j én dan Y voor die syfer in
olke hgkkie en tel dan aghereenvolgons 2, k4, 3 en 1 by die
nuwe getaley ‘ o
Voorhoeld: ,As jy 1 voor 6 skryf, is éit 10.
10 + 2 = 12"

- bl‘ LN
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be w Dink'l{ 9y 8, 3, 6, 4, 7, 2 of 5 voor die syfer in
elke hokkie en tel dan'agtereenvolgens 6, 8, 5,*7 en 9 by die
nuwe getale” '
(v) Kolomoptelling,
SteIIT, Ocfe le '
T Py 243454342 =

o 4
7

. ? |
6

-2

(vi) Optol met oordraging. -
o §t.ITI, Oofs 6o

. A 1034 7843
QQZZ 8867

Be 898 18,439
3132 76,783

(vii) Kolomoptelling,
' St. III, Ocf, 7.

Ao 76 25 653
713 206 - 2
205 8 1905
—. . B3 6006

Be 2 "+ 386 + 9 4+ 786 = .
11,000 + 965 + 4O + 3860 =

Aftrekiting met onbgnocmde heelgetalle.
(1) Die 55 aftrekgevalle met getalle Xlelner as 9:

4 Diagnostiess toets nos7»
(ii) Die b5'aftrekgovglle met getalle tussen 10 en 19:
Diagnosticse toets no,8, o _ ‘
(£i1) »es
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(111) Aftrekking met tieon-, honderd- en duisendtalle.

Sts III, Oof, 10

A, 70 ~ 20
" Ga 800 = 600
Dy 6000 = 3000
E., 110 - 4o
I, 1500 = 700.

(1v) Aftrekking waar goen ontbinding nodig is nie,
S Sty IIT, Ocfe 1l. |
A 969 6368
358 346

—————

(v) Aftrekking waar bntbing;;ng nodig is,
' ) Sts IIT, Oef, 11,
Be 723 ' 72,512

. _A69 ‘ : 3,878
- (vi) Aftrekking met Nul-mocilikhaodc.
1. A, 604 83,203 Een 0 in aftrektal,
321 16,536 |
B, 8002 60,005 Meér as een O in aftrokbals
2163 21,568 '
. 601010 601010 Nulle alternatief in aftrektal,
308652 538627 -
2, 526 64327 . 79415 Nulle in aftrokker,
309 20048 . 50708

.3 or e
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3« 800 301010 Nulle in aftrekker en aftrekbal,
702 106593

S w——

, VerMenigzggg;g;ng mel onbenoemde heelgetallc,

(i) Die vermenigvuldigverbindings met produkte O tot 103

Diagnostiese~toots'noa 1le

{i1) Die vermenigvuldigverbindings met produkte bo tien,

as Diagnostiese toetls no.l2s

bg. S'bo I;E;_L_Q(}fn l?_\e

H . & 13 H > 6 . ] . s H

t 91512 : 3863 1:7:20:8: L

: 2 2 ! : : s 3 : 3 3
X3

Die getalle is in voersklillende velgerdes geskryf . en

met al die getalle van OAtcﬁ 9 vermenigvuldige

iii) Vooroefening om dic bytelling ven die oofdrawﬁ 1 saam
( ——-Q-a—w 44!1 — — ;.-wm‘-&-zx%amh-—-u
met vermenigvuldiging te leer,
S'bp II 9 QGfQ l?a‘

As 'n peﬁsoon"n vermenigvuldigsom, soos 472 x 9,
op die gewone manier doen, het hy albtyd die oordragtal na die .
tiene‘toe in gedagte.terwyl hy dile tiene¥syfer ﬁermanigvuldié,
Hy moet ook die ocrdragbal na die honderde toe bnthou terwyl
hy dig honderde~syfor vermenlgvuldig, Die vrees om die
oordragsyfer te vergeet térwyl vermenigvuldig word saam meb
die noodsaaklikheid om dit te’onﬁhou; verbrokkel die aandag
in so'n mate dat die hooveelheld ven dle oordragbal dikwels

‘ vorgeef words Dit veroofsaak ook vermenigvuldigfodte,

Die proses is dus deur die proefnemer geoefen soos dit ook -
deur Olckers en Katzke tercg gostel is,'n1¢ 1 +9x 7 = 6l3

6 +9x L =42, Twce tipes vooroefeninge is gegee, nls

das o
L 2 .08 8 8 o % 3
;3 9:5 328386 $1:317:01:83 L4
R T T S I T A
+ 2 X 34

- Die 'Yy
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Die oefaaiﬁé is g0 godoen:- ,2, 12, 14"; met ander
Woorde,'sc min woorde moontlik is gebesig. bie proefpersoon
hou diec oordragtal in gedaghe, daarna dic produk en dan die
toﬁaalg

uSit elke mazl een by die vermanigvuldiger en voer-
andor die éeﬁal wat bygetel word; bve: maak dit i wecr of

1 minder", Die‘oordragtal moet egter kleiner as die vermenig-

vuld;ger blye

By 3+6X8 = 6+ 7X8 =

(iv) Vormenigvuldiging van ticns, honderde en duisende dour ene.

Ste ITI. Ocfs 16.

Dit kan &f voor, 8f na oef, 17 gedoen word.

Die preefnemer het dit na oef, 17 gebruik, 4
| 50X 3 = H MQS X9 ; 29000 X 5 = ' .

i

(v) Vermenigvuldiging von H.T.B,, D H.T.E,, onss, dour éen go-

S'ﬁo II";Q Qefc .18@

St

he Waagr geen oordraging plaasvind nig,

12 . 2033
— ' —_—
Waae oordraging plaasvinde
Bs 137 - Lo3 780 .
S} -5 -5
¢, 1097 12509
—5 b

(vi) Vermenigvuldiging met tien=, honderd-~ en dg;aendtalleﬁ
Ste III, Oef, 19,

b2 o uo 546 00 1000
o 2 & 0 1000

" o , . g P

(vii) Vermenigvuldiging met T.%. en H,T.E,
S'%SQEII, {}Gfe EQO S

A 5
Fie so b
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A, 32 | 128

13 b5
B. 96 684

—— ——

(viii) Vermenigvuldiging: Nulle in die Vermenigvuldigor
-en_Vermenipgvuldigtal.
Sﬁo IIIQ Oefb 21.

Ae Nullec net in dic Vermenigyvuldiger.

122 | 387
102 B0

—— it

B. Met nullc bei@é in die Vermenigvuldigtal en

Veormenigvuldl ger,
210 806 900
210 120 306

Deling van or onbenoemde heo;getalle,

(i) Die 55 cenvoudigste verdelings sonder reste: Diagnostlesc
toets n0.15,

(11) Die 35 moeiliker verdelings sonder reste: Disgnostiese
| tocts no,16,
(111) Eg;manigvu;digiﬁg'en af troklcing by deling,

St.IIIz Oefy 25 |
In die declsom 5 /"IT‘ is dic kwoslént 2. Die
aftrekker 1s 5 X 2; Die vermenigvuldig~ en "aftrekprosesse

saam is dan 11 - 5 X 2, . Hierdle twee verwante prosesse

is aan die procfpersonc deuf dlie volgende voorocfening gelcer:~

8. Waar gocn ontbinding by die aftrekking nodlg is nie:
' 11~ 2X5; 23~3X 7 |
bs Waar ontbinding by die aftrekking moet plaasfind:
. 53-8X6 51-T7X7 |

!
Coe odar
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c. Waar in sommlwe gevqlle onﬁbinding nodig is en in ander

nie: .
71 ~ 7 X9; 78 =-~9X38,

(iv) Qefening wat deling mét 'n res voorafgaan.

8t.IIT, Vooroefening tot ocfe 264

i B,

2 3
4 19
6 5
8 17
10 1L
iz . 9
totb 13
20 7
15

engey

1, Bers is elke getal onder B op sy regte plek in
dis rocks onder 4 geplaas godat dit cen lang recks van 2'£otf
20 gevorm het. 'Dic procfpersone moes toe diec getalle wat ‘
presies deur 2 deelbaar is, nle,-2, u; 6, ens,, aflees, en
toe weer die watb ‘n res sou laakb.
24 le van die getalle 2 ot 20 is toe deur 2 gedecls
Waar 'n res oorvebly net, is dit gesf.

3« Sulke lyste is saamgestel vip delers % tot 9 en
met deeclballe toh 81,

(v) Deling met ene waar daar 'n res oorbly,

Ste LI, Oof, 26,
2 L213 7 éﬂé_. o 9 /LLT.

(vi) Kortdeling ven gehalle tot bx duisende, ense
Sty IIL, O6fs 27a

A Waar geen oordraging na die deling plaasvind nie, Die

deler deel in elke syfer van dle declital ine

3 /693 L/LBLL 5415554
B, Waar oordraging na deling plaasvind:

L /eah 6/3702.
' | (vii)



(vii)

(ix)

(x)

(x1)

(ziv)

(xv)

(19D

Langdcling van tien- en honderdhballc deur tientalle:

CGeen reste nic.

S, IIL, Ocf, 28, . ‘

W L8, T L5600 .

b

Langdeling met cene-syf er-kwos nte-en geen res nies

Ste III, Qcf, 29, |
22 J bk 5 33/99.; k2 /8L,

LY

Langdeling me’ cen-svfer-kwyogitnte en restes

-~

S5, TTT, Oefas 30,

21 /2% .zuy/385 .

Langdeling met twee-gyvfer-kwosidnie en geen res nies

21 /235 20/ G2 o

Moeiliker langdeling meh uWﬂo~5vfer-kwosiénte sonder
rostes R

Ste IIT, Oef, 32,
71 /73583 92/ 5533,

Langdeling waar dic probeersyfor te groot is, d.W.s.
groter as wat die kwosicnisyfer moet woess.

S%e III, Oofas 33, ,

27 / 1512 35/3010 s

Deling met mociiiker dolersa

St. ITII, Oefs 3iL,
.y /TT3L . 15/1080 . | )

Deling waar.daar nul in die kwosinte voorkon.

»

"Ste IIL, Oofe 37,
ol /720 75 / 5750

Deur getalle kisiner as die deler by die decltalle van

(x), (xi), (xii), {xiii) on (xiv) %c voeg, word diesclfde

tipe declsomme vorkry, masr daar is dan in elke geval 'n res.

4
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Gowone Breukos

(1) 9ptelling van goelyvksoortipe brouke on semengde

0y

petalle waarvan die breukgedecites melyksoortis

is, en helese

Sto I J) Oe—ifg__l—l-?c

i T+ % 1/5 + “/5 Toﬁale kleiner as 1 hele.
O 1]

Ba 2/3 + ﬁ/3 g+ 3 Totale grobter as 1 hele.

Co 1% + 3% 3% + 3% Goen horleiding van brouke

na heles niocs

Dy 33 + 1 Lo+ % Gomongde gohtalle, heles en
breuke,

De 3% + 1%, 6% + 3% Totale van breukgedeclies =
1 hele,

1;/5 + 3§/5, 2% + 68 Totalc van bweuk~edeelﬁes
; groter as 1 hel

(II) Optelling waar dic broukgedcelios nie dieselfde noemer
het nie en waar 'n gemcne novomer bereken moct word, maar een

van dle gegewe noemers is in elke geval die Gemcene Noomer,

S Da I'\’Tp Oefa 439

Lo 1/2 + %/6 34 1 Brouke en breukes
By, 2% + 1% 8;/6 + 3/, Gemengdc gotalle en
. ' - gomengde gotalles
5% + ¢ 65/6 + 2/3 Gemengde getalle on
: breuks,

(III) Opselling waar dic breukgedecltes nie dicsclfdc noemer
het nie en waar 'n gomene noemer bereken moet word; occn van
dio gogewe noemers is nie die Gomene Noemcr nie, maar die pro-

duk van dic nocmers gee die Kleinstc Gemenc Noemern,

860, IV, Oefa bk

¥

i Z
}/g + ;/3 /8 + 7/5 Breuke en breuke,

= ’ 3
Ba_24/5.+ z2/1 65/6 + 37/5 Gemengdo gotalle en
gemengde getalley

.Co 5?/8 + 3/5 45/5 + %fz Gemengde getalle en
_ : bznuxeq

(IV) Optelling waar diec Kleinste Gemenc Nocmer bercken moeh

word; dit is klelner as die produk ven die twes noomers,
’ g‘h‘ a A =
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Stvg IV, OGfa ’-J,ia

Le 2/8 + /6 VI ~ Broukc en breukes
Bo 3;/6 + 72 A2/6 + 3 2§  Gomengde .geballc an

gomengdo getalie

Aftrekking: Brouke van breukc: comencde poballe van

gomenpde gotalle; breukce van gomenade geballe: on brsuke en

gemangde getvalle van heles. Ste IV9 Derf, 46c

(1)

A.q
Be

(11)

(II1)

die

(1v)

.('LQ

)

Waar die QPGﬂkﬁ@dGG& seg Gleselfde nocmers hel

en waar sech ontbhinding wvan holcs plaagvind nie,

2/3 - 3/3 & -3 Breuke van breuke.
’ ; ”E .
5% = 2% 7°/5 - 3~/5 Gemongdc wega le van

gomengde geballes

Waar dic breuxcsdeelites verskillende noemecrs heb,

maar waar geen ontbinding wvan helss plaasvind nle.

- ‘ |
2 - 2/3 9% =~ 2% Gemengdc getalle van

gomengde geballe:

Wasar die breukgedeelbtos dieseifde noc wnﬂs net,

maar waar ontbinding nodig Llss

Ste IV, Qofy U7

- 4

7% - 2% CGemengde getalilc van
f25€ nuncde peballes

o
1
W
al~
1

Waar dig breukeedceltes verskillendc noomers

het en waar ontbinding nodiz is,

St. IV, Defe UTa
7E ~ 34/3 9% - 29/5,

Afsvekk ing van breukc on gemangde gotalle

van heicss Onibinding van heles is nocdsasxlix-

Ste IV, Cafs L7,

2 - 3% 1 =8 Brouke van heles.
O - 6% 7 -~ 6% Gemengde getalle van
‘heles,

Vormen lgvaldigings e
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Vermenigvuldiming:

Ste IV, 0Dcfe 30

4is Breuke met 1 in die teller X heclpetalle en vice. fefsa.

Uitdeling vind plaag.
L'%/5 X 20 28' X %,

‘Be Brouke met 1 in die tellor X héelgetalle en _vice versas

Geen ultdeling nie,

l/z X 8 1X %

Breuke met tellers groter as 1 X heelgetalle en vice .

versas Uitdeling vind plaase

2 X 16 L X 2,

Breouke met tellers grober as 1 X heelgetalle en
vice versa. Ggeen uitdeling nies .

2/5 X 8, 31 X 5/12.3

Ste IV, Oefs 3l.

A« Breuke X breuke 1 tellers is 1.
z Xz % x 16,

By Breuke X breuke: tellers gsroher as 1y

i

Geon uitdeling niey
tx3 %5 x Y5,
St‘a IV;, oefu 32&1

"Brevke X brouke: meh uitdeling van slegs een

teller cn een noemer,

e 275 X 1y 3/ % 5/12,
B» 5/6 X 15/16 Yjo0 x 8/9

Ste IV, Oefe 33

Ae. Cemenpde geballe X brouke en vice versa.

Ultdeling van belde tellers en noemers vind

blaase ‘
23 x g 3/ X 55/,

B. CGomengde getalle X pemengde getalle. Ultdeling

van beilde tellers en noemers vind 7plaase

b S
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P/5x 225 174 X 4%/,
Delinge
St. IV, Oefs_3hs
A« Deling van breuke deur heelgeballey
T2 2/3 » Lo |
B, Deling ven gemongde 5§;alle‘deur heelgebéiig.
2% + 5 /5 » 1,

S5s IV, 0cfs 354

Ls Deling van heles deur breuke.

10 % 5/9 16 + /5,
B, Deling van breuke deur'breuke»
Le % 8/9 & 2/3,

St, IV, Ocfs 36.

4y Deling van heles deur memenegde petallo,

3 ¢ /5 50 4+ 6%
B. Deling vah gemonpgde geballe deur gemenpde getalles
7% ¢ 1% 6% _1%»

C. Deling gesiel as vereenvoudiming ven 'n samegostelde breuk,.
o 625

*'Tiendelige Breukcs

St, TV, Oofs 53,

Vocrocfening:
Ae yLees die volgénde en 88 wat die waarde van
eike syfer 183
0.8 0,25 0,002 101,525,"

1

Bs ,Skryf in desimaalvorm;

3/10 1/100 . 126/1.000 125‘-%—80‘ "

B, uWatter getal is die grootsbe?" ‘
Hierdie vooroefening is 'n noodsasklike voorloper

van aftroksomne met desimale broukes
: 33116':»1'
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%

33.6 Of 30,6 2,4 of 2,04

¥y Voorbesld: u2,75 is presics tussen 2,7 on 2,8;
Wattor gotal is presies tussen: '

(i) 3».{(5 cn 1@6 (ii) 5(7 on 5;8?"

Ste IV, Oe.f.'! :2&:

Ay Von tlendelige breuke alleens
0.8 + 0,1 Cs6 + D46y

Van 'heles‘ en_broukes

L(."""O‘L’- v 6+0¢?ﬁ

Bse Van gomengde getalla,

In elke ry is owevegl syfevs,

b2 6: 55
383 9:93
25l 5s32
W

Cs Van gemengdc motallo.

~ Die syfers van die verskillende rye staan nic jin

diesgelfde kolomme nie.

32,6 50647 35,6

63 30405 - 34743

— — L0412
| 325,636

D. Waor dig syfors in hul remhte kolomme mepenpgskilk

moch words

653 + lg% k242
30 + 0463 + 5.4 + 0,07,

fzftrekkin Za

St. IV, Ocfs 55,

Ly Tiendelige breuke van tiendelige breuke,
O0s7 = 0,2 ‘ 049 = 0,24

Tiendalige. vk

*
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Tiendelige breuke van gemengde gebtalle,

1»1." Onil- 1.5 - Q!Bb

B. Gemengde gekalle van gemengge getalle.

~ Waar 'n syfer in 'n sekere kolom van die aftrektal

voorkom, is ook 'n syfer in dic ooreankomstige ’kolcm van die

- aftrekker,

80 9 815 13
322 37,28

d. Waapr die syfers nie altyd in die oorcenkomstige
kolomme van dlc aftrektal en dle aftirekker voorkom nie,

12437 V 45
T
D, Waar die syfers in hul regte kolomme gerangskik
moet word, .
8’49 b ._373\ 83 - 3*7659

E, yBereken die verskil tussen 12,6 en 11.07."

Vermen i@ %&igin gt~

S'ba yt 09;:) 560

L Breuke X holeg_,v }
0.5 X 9, 04003 X 7* »
Ges Gomonpgde getalle X heless .

6ol 50,6
3, 8

£

———————— L4

C, Gemengde getallc X holes: Meb nulle in dle

Vormonigvuldigtale
9.903 X 7. 4,501 X 5¢ v
Dy nBorckeon die produk van 7hs91 en he" -

. SteIV, Ocfs 57.
dia Vermenigvuldigmg met 10.

643 X 10* L.503 X 10.

' Bs Vermenigvuldiging met 100.
- Bey2 X 100+ 7,62 X 100+

C,
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C, Vermenigvuldiaing mgt 1000,
6,325 X 1000
Ds Vepmenipgvuldipeing met ticns, hondord- cn
duisendfalle. |
6,8 X 20 6.3 X OO 2453 X 3000..
S%. IV, Cofs 58 |
Yoorocfening om die desimaalpunt in sy rogte plek
- to_plaass
A¢ ,8% hocveel syfers agter die punt staani-
OsL - Beoch

Bs npPlaas 'n desimaalpunt in elkeen van die

volgende sodab daar twoo syfers na die’
punt gtamni- 4
. 632 9 |
wPlaas 'n desimaalpunt in elkeen van die
volgonde sodat doar dric syfers na die punt shbaans -
6666 b o1 L

Cs Vermenisgvuldiging van gomengde getalle met

< *

tiene on cne,

6s2 X 120 Le593 X LT _
Vermcenigvuldiging van gomengde getalle met desimale
breukce
642 X <5 Le32 X 463
,y_grmenigvuldifzi;ng van gemengde getalle met gemengde
getallice
642 1245 2,006
Lolt C 203 0 [n37

brednnaty— L atasttanad
) -

' De_;_ingt

Ste IV, Ocfs 59,

ot P Rl )

Deling van memencde getalle deur enc waar gecn res

0orbly nic, ‘
Ay 148 % 63 0:C9 #» 3o
Be DBolf 4 O . Csli2 ¢ 6+

‘ C. 6«18 + 6» L[.;LI.B A s
' | S5eIVase
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S"ba IVJ OGfe 60&

Deling van goemengde getalle deur ene waar ‘n

2L,

g8, 0orblys
Cs 5 / 0458 9 [ .9.0L .
Sty IV, Oof. 6L,
4o Deling deur 10.
3245 % 10 0.6 # 10

B, Doling deur 100.

L&2  + 100 0,3 + 100
'O+ Deling deur tion-~ on_honderdtalle,
168 | QQ 36,9 e 300
Ocf, 624

A Deling deur ticne en cnhne met geen res nilc.

32/ 5.6 - ' 56 /11,2

Moelliker delilngs met gee fes nic,

37 /fTE:E 32/765.28

- Die procfnemer het die somme van oefening 62 ook so

B.

verander dat 'n res oorgebly het, Verder het hy hulle so
gestel dat dour 'n ‘desimale brouk of 'n gomengde getal
gedeel is, '

bvs 9;)6 A 532 1le2 # 5&6 ' ¢

(5) Die Spesificks Metodes waaraop dic Hoofbewcrkings

beide Mondeling en Skriftclik gedoen is

- Van dic manier Waarob die diagnostiesc toébsc
beantwoord was, hot die proefnomer afgelel watter manier
van docn van elke fundamcentele hoofbewerking in die proefw
skool in gehrulk wase
‘ By aftrekking hot die skool bv, die ontbindings»
metode gebrulk en by vermenigvuldiging ils eors met die
tiene en daarna met die enc vermcnigvﬁldigp

Sover doenlik wou die proefnemer geen metodes in
so'n mate verander dat die proefpersonc hulle heeitemal

van ess
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van nuuts af moos leer nics Hy kon hulle 5gter
ook nic onveranderd laat nic, want die gebruikte me@odés
was verantwoordelik vir balc van die'foutéq

Waar die metodes .in hoofsaak regp was, het die proef-
nemer hulle toc net opgeknap sodat die bronne van bale van’
die foute nioc meer bestaan het nie, Die hele stelsel van
hulpsyfers is bve ultpgeskakel en metodes wat hulle corbodig

(1
meak, ils gebruik s Die metodes word hierondcr kortliks

begkryfa

Die indiwidueie ondersoek het asn die proefnemer
getoon dat dic proef%gfsono veels te veel woorde gebruik
a8 hulle 'n som doen + Die groot hoeveelheid woorde
het die aandag van dic essensiéle berekeninge afgetrok.
As 'n porsoon werklik rekene ken, behoort hy geen enkele
woord, behalwe die syfers self, by die doen van die funda-
mentole hoofbewerkinge te dink nie, Alhoewsl dit onmoontlik
ia om.dieimetodes sonder woorde te beskryf, het dle proef--
nemer fog sulke meitodes vir die rqmediérende werk gebrulks
Die volgende beskrywings verduidelik die medodest—~

(v) Optelling met onbencemde heclmetalle,

Die optelling van elke ry vanaf dle ene-kolom

is van bo-af na onder gedoen, Die optelling het seriatim
et memoriter plaasgevihd en die oordraghal is dadelik by .
die boonste syfer van die volgende kolom getel. Die

onderstasnde voorbeeld toon wat die proefpersone 8% by mon~

delinge werk en dink by skriftelike: met die gom

15806
Bne~kolom: ,3, 8, 8, 16, 6,"
Tie?ﬂeﬂkOlomﬁ "1’1.0, 13, 18, 20’ O"l

(1) Brownell: Thc Ploce of Crutcghes in Educatiocn, Bliementary

P

O CTRYY a4 Y - ~ ' i
Sciool Journed, 342 GO7~619, .pril; 103l ’
(2) Vglet Monroo: Honsurin: the Resulbs of Teaching, 150,
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Honderde~kolom: ,2, L, 12, 18, &',

Duisende-kolom: "i, 8, 15, 15"
Die syfer wat na optelling van elke kolom 1aasté gés% word,
word in die antwoord neergeskryf. Geen hulpsyfers is nodig
" nies |

(c) aftrekking met onmbenoemde heelgetalle,

Die ontbindingsmetodc is gebruik, maar wadr die
gewone ontbindingsmetode eers ontbinding doen en dan die
hoeveelheid wat ontbind is, bytel, het die proofnemér~eers
die bytnlling laat doen waar dit nodig was, en daarna is die
getal waarven die bygetelds hoevcelheld verkry is, vermindéra

Gewoonlik word dic som ig g00s volg gedoeniw
w5 ven 2 kan nie; maak cen tieﬁ los; mnou is daar 2 tiens
oor; die eenltien gee 10 ene; 10 en 2 is 12; 12 min 5 is
7; 2 min 1 is 1. Antwoord 17."

Die fout'met hierdie metode is dat die leerlinge
moet onthou dat daar nct 2 tiene is om van'af te trek berwyl
hulle 10 by 2 tel on 5 van 12 aftrekg .

Dic vrees om iets te vergeet, werk steurend op die
~leerlinge se gedagtes in. Eulle kongsentreer dan nie op wét
hulle doen nie en die aftrekking word verkeerd gedoen. Om
die steurende faktor uit te skekel, helt onderwysers die stelsel:

van hulpsyfers ontwerp, Hicrdie shel het die werk van dic

gel
(1)
lesrlinge van die pboefskool belemmer v

Die proefnemer het dleselfde som dus soos volg laat
doeni=~ n2 min 5 ken nile; 12 min 5 is 7; die 3 van dic
tlene-kolom is nou 'n 2 omdat 10 ene by die 2 ene getél is;
2 min 1 is i, Antwoord 17,"

Hier hoef die proefpersone aan geen ontbinding to

-dink en geen_vermindefing te onthou terwyl hulle die 5 wvan die

(1) Dit hot uit die indiwiduele ondersoek geblyks Kyk
hoofstuk IV, paragraaf (6)a



(20%)

12 aftrek nic, .Llleon na.die éftrekking voltocl is,
verminder hulle die 3, nct voor hulle die 1 daarven wil
aftrek, Hulpsyfers is dus nie nodig nie en die metcde ver-
Eind die voordele van belde die ontbindingsmetode en
die metode van gelyke bytellings sqndef die nadele van
die twee metodes te besitCl)¢

‘Met die‘aftrekking het die proefpéésona net die
nodige syfers gédink_an ges8 en geen ander woogde niee

Met die aftreksom 96L3 hebt hulle
& 2913

, | 5668
dielvolgende syfers gedink:-
BEne-~kolom: 3, 13, 5y 8"0
‘Tiene~kolom: L, 3, 13, 7, 6"a B
Honderde-koloms , 6, 5, 15, 9, 6",
Duisende-kolom: ,,9, 8, 3; 5" .
Hierdic volgbrdc'is gehou. Die boonste syfoer is

altyd eerste gedink en daarna die ondersie.

(a) Vermenigvuldiming met onbencemde heelpgetalles -

Die metode van Olckers en Katzke wat die oordrag-

tal vir optelling voor die produk van die vermenig?u;digér~
(2) |

en die volgende vermenigvuldigbal plaas, is gevolg o

Die som 472 X 9 is soos volg gedoen:- 49 twees ig
18; 8 word in die antwoord neergeskryf; 1 + 9 sewes is
643 die 4 word in die antwoord neergeskryf; 6 + 9 viers is
42, Nou is dic anfwoord 4248". Die metods skelel hilp-
syfers uit, : ‘

Nadat die proefpersone die som verstaan het, het-hulle

net dle syfers gedink, nls L72
‘ ,g

e S Sam

(1) Hiordie metods van aftrekking is deur die proefnemer
sclf ontworp. '

Ky ckers & Katbzke: Rekenkunde vir Almal, st:III,0ef;17,
(2) Kyk Olckers & Katzke: Rekenkunde vir Almal, sbeIII,oef,17
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Vermenigvuldiging van ene: 18, 8,"
Vermen i gvuldigwng van tienc: y Ly 635 6u, Lt
Vermenigvuldiging van honderde: 46, 36, U2, L2,"
| Laasgenoamde syfors word na elke vermeni g ddicing
neefgeskryfa :

By die vérmenigwuldiging met tiene en ene lis cers
met die btiene en daarna met die ene vermenigvuldig omdat
dit die metode van die proefskool wass 00k by sulke somus
ig die oordraghal voor die volgende produkte geplaas vir

optelling. Geen hulpsyfers is gebrulk nie;

(e) Deling deur gnbenoemde heelgetalile,

Die dcelsom 7/b486 is volgens die gewone metode lang~

. 42
deling gedoen - 58

6
38
28

[+18

LB kortdellngsom is dit soos volg neergeskryfi- 245488

i
Die proefpersone 1is geleer om slegs dle volgende syf s te
dink:-t7 in 5L, 7; 7 sewes 49, 5, 58; 7 agts 56, 2, 28: 7
viers 28, 0."

' (£) Die_hoofbewerkings met gewone b"euke0

Hierby is ock geen onnodige woorda g brulk nle; maay

die proefnemer het altyd elke stap vaen die bewerkinge voliedi

<

laat. doen, bve

Optelling:
3+ 25/ 6

Aftrekkigg:

17% - 162/6

= 1 *"'10
é?j"

= &ztgm;o

= ;2 JO

. 5"
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Vermenigvuldiming:
174 X 42/5

= 82/3,
(g) Die hoofbewerkings met tiendelige breuke.

Die metodes wat met die hoofbewerkings  met onbencemds
heélgeﬁaiie gebruik ig, is ook op tiendelige breuke foegepas.

By optelling en aftrekking is die desimaalpunte pre-
sies onder mekaoy geskrywe., By vermenlgvuldiging ls geen
notisie ven die desimealpunt genecm voordat die vermenigvaiéiging
~ voltool was niey Toe is dic punt op sy regte plek in die
antwoord gcplaas;

By deling deur heqlgeﬁalie is dic desimaalpunt reg ho
of reg onder die punt van die deelbal in dic kwosilnt goplaas
voordat met deling bogin is. BElkc kwosi8ntsyfor is daarne
in sy regte poslsiec geplaas, ,

| ' Somme waarvan dic delor 'n ticndelige breuk was, is
herlel sodat dic doler 'n heelgetal geword het, bV
318515 # 643 ’
= 5181.5’% 63‘ '
Daarna is die dcelsom.sooé volg gedoon -
63/ sss
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- 63/F1B1s5

212
315 . :
22

6. Hoe dic Prosfpersone /Laongospoor 1s om die

Remediéronde Program Suksesvol te help Uitvoers

(a) Om dic remediéréndo prdgram suksesvol ult te
voer, was dis noodssaklik om die medewerking van die pﬁéa£~
peréone.te vorkrys Koffka wys deaarop dat leer die veraﬁder-
ing van bekwaamheld is, wat verocorsaask word deur indiwiduele
aktiwiteit., Hy %oon dat leer 'n dinkproses on 'n aanpassings-
proses is en dab moise nie leer as hullc passief teenoor die .
leersiof stasn m*o( J, i l
{b) Om dic bolangstelling en dle samowerkiné van die .
procfpcrsone tc verkry, het dic procfnemer hullec diagnosticsc
toetsantwoorde aan aulle teruggeges sodra hullc nagesien
wage, Dile proefperscne het gehelp om hulleself in grocpe te
verdecl vvwggns die moeilikhede wat hulle ondervind hots
Daar is aan hai@c verﬁei dat 'n poging aangewend sou word om
hﬁil@ rékanmoeilikhedo te verminder en van begin af het dic
‘meestec van hulle geloon dat hulle wou saamworkas

Dit_was wel 'n gocic bogin; maor was nle voldocnde
om a8 asnsporing dwarsdour dic romedilirende tydperk to
duur nic. Die sherkshe nanspowing het egber deur die métode

van dic remedi8ronde werk scif ontstaan,

a

(e¢) Dic proefporsonc hot gedurig akbtief deelgencems Ver-.
duideldikings was baic kort omdat die indeling van die reme~
dicrendb ocfnnimbe van Olekers en Katzke net één nuwe onbo=-

kende feit met elke éofoninb,eeﬁs laat duidclik word.

(1) Xoffka: Princi iplos of Gestalt Dsychology, 529 cteseqs
- Heofstukke XTI 1 RIIIQ

Koffkas The Growth of the Mind, hoofstuk II, 4O ct séq.
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Dic besk%ywing van dic oefaninge wat in hierdic hoofstuk
pagee word,’ toon noe die oefeningrcekse mekaar so logles op=
gevelg het dat dic verduidelikihg van~elkeeﬁﬁwe;£ai§\§£egs
'n paap woorde nodig gehad hots Meestal kon die proef-

personc sclf elke problcempic wat tmruwe ocfeningrecks

aangebled het, oplos nadat die procfnemer dic problecm duide—
1ik ean hullc gostel haete.

Elke bcwemkingsprosos is gelecr dour oefening,
Mom@@li@ge oefeﬁing hot altyd die skriftelike voorafgegaan on
die skriftelike\oefsningo het nocit langer as 'n minuud of
twee aanmekéag geduur nie; dan was die oefenrceks voltool
en-het dic prcefpersonc dic somme wecr mondeling nagegéang

Dourdat hullesclf dic somme nagesicn het; was hulle altyd

bewus van hulle vordceringe

(d) Dceur mondelinge ccfening veor die goskrowe werk
‘te goe, net dén nuwe bewerkingsproses op 'n tyd aan dié
proefpersone te onderwys en deur die logiesc rangskikking van
dic oéfeninge, tesame met diec- verecnvoudigde metodes wat met
‘die doen wvan die somne gebruik is, is toweeggebring dat die
meeste van dle proefpersone al hul skriftelike SOMIMG pG=
durcnde dic remcdiér@nde;tydperk‘reg gehad hets Hicrdie
'.suksésbelewing met die doen van somme was lebs vreemds Vir
bate van dils proefpersonc, o

Die suksesholewlnpgleer van Kurt Lewiﬁ wa’b proefJ
ondervindolik deur sy studentc bewys is, verduidelik dab
sukgses hobr mikpunte teweegbring en dus tot verdere suksesse
iei, en dat misluokkings die mikpunt verlaag of veroorsaak
déﬁ ander mikpunte wat in dic meesto gevalle anti-sosiaal
cvon aard is on wal tot sosiale neerlee lei, nagestrecf words
%Hy wys cok daarop dat 'n neerlaag in cen van die rigtinge
J waarna gemlk word, dic opinis wat die persoonlikheid van

homselfe.s
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- (1)
homself het, nadelig belnvloed »

Op grond van hierdie feite het die proefnemer daar-
voor gesorg dat slefs die swakste proefpersoon gedurig onder
‘die indruk van sy cie vooruiltgang verkeer het, Dit was die’
enigste metode wat blywend die belangstelling van die proef-~
persohe in dic remedigrende werk kon laat voor%besﬁaan en
wat hulle laat glo het dat hulle in staat is om rekene te doeny
Ballard s8: ,There is one joy that never palls the joy
of achlevement" 2 « Dat sukses in rekenkundige bewerkinge
die leerlinge nanspoor om groter suksesse in die vak te
belewe, ié proefondervindelik vasgestel deur Sheerin, Ri-
,ehardsoﬁ, Anthony, Chapman cn Feder, Hahn en Thorndike,

Kirby, Panlasigﬁi en Knight . + As die bolangstelling in

die vok eers gewek is, dan gee leerlinge graag hulle volste
aandag aan die vak en dan verskafl die take wat hulle ten ultvoer
moet bring, min@er vermocicnig as wvoorhgen,

Tot asn dic einde van dile proeftydperk het die
procfpersonc gedmﬁ%gevra om 'n langer tydperk van oefening )
per dag alhoewel dit nie toegestaan kon word nie,-en aan
die einde wvan die tydperk was hulle baie teleurgesteld dat
die proefneming nlec gedurenae dic vierde kwartaal voortgesit

kon word nies .

»

(7) Die Onderwys wat aan die Kontroleklasse gegee is,

Gedurende die tydpefk‘waﬁ die proefgroepc die daaglikse
remedilrende onderwys ontvang het, het die onderwysers
driloefeninge gegec aan die kontrolegroepe in dicselfde be-

werkinge wasrin die procfgroepc dit ontvang hets Verder

(1) Lewin: A Dynamic Theory of Personality, 250=25l,
Lewin: Psychology of Sucecss and Failure, Occupations,
Vol.1ll, 926~30, Junc 1936,
Willemse: Thoe Road to the Reformatory, L48-50,

{2) Ballard: Teaching the Essontials of irithmetic, 33.

(3)Monroc & Engelhart: A Critical Summary of Rescarch
Relating to the Tenching of Arithmetic, 82,
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Verder het die hele klas éesamentlik weer gewone rekenw
onderwys ontvangs Daqr het egter twée hoofverskille tussen
die remediérende on die kontrole-onderwys bestaane |

‘Eerstons is die remediérendq_ondevas gegee nadatb
dielrskenmoeiiikhede van dic ﬁroefgréeﬁe gediagnoseer wag,=en
die proofnemer het dacrby gebruik gemask ven die kennis wab
van die diagnose verkry is,# terwyl die kontrole-onderwys
sonder n stelsel van dlagnose van rekenmocilikhede voorte
gesit is. |

Twecdens het dic proefneher oor 'n goed goegradéerde
recks remedilrende oefeninge beékik en die ondcrwyscrs van . .

die kontrole-groepe het dit nic gehad nics

(8) Hertoetsing von die Kennis van beide die

Proef~ on diec Xontrole~grocpc,

. Gedurende dic ncgende week van die derde kwartaal
is baide die proef- en die kontrolegroepe hertoets om vas
te stel watber groep dle beste vordering gedurende die |
prqeftydperk gemaak het, Die Fwee groepe van diesclfde

w&ﬁgg is altyd saamgetoctss ‘

Op Maandag, diec 26ste Septembor, is die st.IV~ en

V-groepe hertoots met dievMilne-toets wat bedréwenheid met
die vier hoofbowerkingc met onbcnoemdc heelgetaile vasstel

.en op Dinsdag, die 27ste, hcet die twee st.III-grocpe
dleselfdc toets beantwoord. Verder het dic st.V-groepe
die diagnostiesc toetse in optel en aftrek met gswone breuke

look'0p Dinsdaé gedoen en.die vermenilgvuldlig- on deeltoetse

van dieselfde recks op;Woensdag. Op Donderdag, dis 29ste, het
die stsV-proef- en kqntrolegroepe die diagnosticse toetse in
die hoofbewerkings met tiendelige breuke geskrywe,

Die toetse is met die'hulp van dic onderwysers nage-
slen, maay 'n klassifikasie von rckenmocilikhede na die
remediBrende tvdverk 4s nic medoen nie omdatb die hertgetsing

die ses
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dic kennis Van die proe;ff- en kontrolegroepc wou vasstel
on nic hul mocilikhede nic,

In hoofstuk VI word die 'statia'tiese verwerking
ven &ia toetsuitslae besk:;yf,. :





