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ABSTRACT 

A short synopsis is given on the relation between nematodes and 

different 1-'a~tes species with emphas ·.s on the uncertain tics 

concerning the actual Tagetes effect . 

This is f oll owed by a brief discussion on the pur pose of the 

project and the meth ods and techniques employed in the 

investi gat ion. 

Nematodes are identified to genus level only, except in the case 

of Meloidogyne where spec i es are identified . The relev·;;mt nematode 

g r oups Meloidogyne, Heplolairuidae, Tylenchi dae , Aphelenchidae, 

Dorylaimidae and the Rhabdi~ida are compared under different 

treatments . 

Experiments were carri e d out in micro-plots under field conditions . 

Similar experiments were s imult aneously carried out in pots in the 

glass-house under controlled c onditi ons . Different varieties of 

Tagetes erecta (Marigolds ) and !■ minuta (Khaki weed) were cultivated 

in the infested soil for t en months . The effe c t of these plants 

on t he nematode population was assessed by comparing the nematode 

populations in the treated soil with the nemat ode population in 

fallow soil as a control. After treatment a host plant , 

Lycopersicon esculentum (T omato) 1 was cultivated in the treated 

soil and in fallo w soil for three months and assessed for nematode 

damage . Changes in the nematode popul ation in the soi l were 

a lso assessed . Correlation be tween the plant growth and 

infection was investigated . A study was als o made of the effect 

Taget e~ has , as a green manure , on the nematode population in the 

soil and the i nfestation and growt h of L . esculentum thereaft r . 

The effect of Tagetes , as green manure, on the n ematode population 

in t he soil : as well as i nfestation and growth of J, . esculentum 

cu~tivated after treatment , i s compared with the effect of 

Crotalaria juncia (Sunnhemp) and Pcnnisetum typhoides ( Babala). 

The practical value and applicati on of the different treatments 

in agriculture a re discuss ed . 
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1 . INLEIDI NG EN LI'l':SRATU1.J.C:OORSiu 

Plan~parasitiese nemato~e veronrsaak groat ve r liese in feitlik 

a l l e agrariese ~gebi ede . Dit is duD van belang om die nadelige 

invl0ed van parasitiese neQatode so doeltreffend as moontl i k 

binne prakties uitvcerbare perke te bekamp . Benaderingswyses 

sluit in chemiese beheer en wisselbou deur ac.np l anting van 

nematodweerstandbiedende plante en nematoddodende plante . 

Die eerste benadering , naamli di~ van ch~miese beheer is duur , 

rc l atief moeilik aanwendbaar en meestal slegs van t ydelike 

aard (Christie , 1959) . 

Die tweede benadering , naaffilik van wisselbou me t weerstand= 

biedende plante is deur Koen (1966) onder Suid - AfrikaanRe toe= 

stande ondersoek . Hy het gevind dat Crotalaria apectabilis, 

Tagetes erecta , Asparagus officinalis en Erar;rostis curvula 

(Ermelo tipo) weerstandbiede~de plante vir Mrloidogyne is . 

Aantrekking en penetrasie van die larwe het ~el plaasgevind 

maar daar was geen voltooiing vnn die lewensJ.oop in anl~e van 

d i e genoemde plante nie. Hy het ook verder ge7ind dat die 

wortel - afskeidings geen of min effek enersyds op die larwes 

en andersyds op die uitbroei van eiers gehad het . Een probleem 

met hierdie benadering tot beheer is dat Meloidogyne . wat 

miskien die belangrikste fit oparasiete van ekcnoniese beJ.ang 

in die Republiek is , ~ baie wye gasheerrceks he t . Die bestaan 

va1i biologiese rasse by Meloidogyne maak die keuse van plant= 

soorte om in wi sselbou opgeneem te word 1 no3 ~oeiliker . Die 

beate r Esu:tcte met wisselb ou is v erkry deur katoen te verbou 

gepaard rr.et chem~ese behandeling in die vcrm van grondberoking 

(r:oen 1966) . O:iJ grand ve.n bogenoemde resul tate meet d.aar steeds 

eesoek word na ~ meer ekonomies - doeltreffende metode . 

~ Derde benadering is om pla~te te sock wat ~ stof afskei wat 

nematode dood . In die verlede is Tagete~ beskou as so~ plant 

8!1 dj t is di.k\.:els vir di& dcel d eur b loml-:wekers e n antler boere 

in die Repu1) liek ac..nge:?lant. Daar is egter u:-i. teenlopende 

nn.·:.:.-~t, 3-.::n di e Dep.'.:l.rte::iCI1t -..-:u: L.:::.ncbou - tq,;niese Dienste oor clie 

eintlike Tagc tes-effek gcrig . Die doel van hierdie studie was 
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dan om 'n antwoord te Vc"':::'skaf of di e Taget es - e ffek op nematode 

we l enige praktiese ekonomiese waarde i nhou onder plaaslike 

taestande . 

Ve r volgens word eers ~ breij li teratuuro orsi g gegee oor die 

we rk re eds oor die ~agetes - effek gedoen . 

Tyler ( 1938) so~-1el as Steine r (1941) h et gevind dat Meloid(2_g;[g~ 

lar wes wel die wortel.s van Tagetes binnegedrin g het, maar nie 

tot volw&ssenhc id ontwikke l het nie . Hierdie waarnerr.i n 5s van 

die J a get es - effek op nematod e is eers 16 j aar l a t er opgevolg 

d eur Oostenb r ink e . a . ( 1957) wat gevind het dat Pratylenchus 

se getalle deur Tagetes vcrlaag word, heelwaarskynlik a s ge volg 

van die nematoddodende effL t van d ie wortel-uitskeidings . 

Literatuur oor die ,'.I'agetes-effek he t hierna vinnig verskyn e n 

die dod ende effek op ten minste 14 verskillende nematodgenera 

is ondersoek in glashuisproewe en veldproewe . Di e lit e ratuur 

is te omvatt end om hier volledig t e bespre ek en di t gaan i n 

hierdi e werk in elk geval eerder om die 1~rc:..ktie s e waarde van 

die Tagetes- effek , as om~ teoreties8 beskouing van die effek 

op spes ifieke nematodgenera . Nogtans word ankel e werke aange= 

haal om die verwarr i ng e n kompleksiteit van d ie Tage tes - effek 

toe te lig . 

Ste i ner ( 1941) het in glashui sproewe gevind da.t Tag~tes wel 

effektief teen Mel oi dogyne is, maar nie te en Cri sonemoides , 

Paraphelenchus en Aphelenchus nie . Oos t enbrink e . a. (1 957) 

wat ook in glashuisproewe gewe rk h et , het ge vind dat T . patul a 

en T. ere c ta, Pratvlenchus en Tylenchorync~us dub ius onderdruk 

maar ni e Rotylenchus robustus en antler Tylenchida en saprofi= 

t iese nematode nie . In 1960 r apporteer Oostenbrink dat T . patul~ 

wel effektief teen Melo i dogyne hapla is , deurdat di e larwes ni e 

na penetrasie van die wortels cntwikke l het n ie (Oostcnbrink 

1960 a en b) . In diesel.fde jaar pu"bl iseer Tarjan dat T . e:-ecta 

die p opulaa i edigtheid vRn Rad ouh olus similis verlaag (Tarjan 

1960 ) . Daulton ( 1963) vind dat T . erect~, J. patula en 

_T . minut~ getalle Me loidogyne _j avani c~ bi ne 42 to t 70 dae na ~ 

baie lae vlak in die grand bri ng . Die penet rasie van Hcloi dogyne 

l arwes i H laag en hulle on~~lkkel ni e ve r der as die tweede 

s~adiu m ni e . In 1966 publisee1 Koen sy bevindings ocr die 
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effek van T . erecta, T . E.§_tula en 'l' . minuta op MeloidogynE:_ 

javanica . Hy vind dat die nematode wel aangetrek word en dat 

sommige in di.e wortels tot di e vo1'.·1asse stadium ontwikkel . Daar 

is selfs eiersc;i.kke :.n die wor1:elst e1se1 van T . minuta gevinci . 

Di e effek van Ta1-,e_tes n::-rski l dus cp ve r skillende spesies van 

Meloici op:yne . 

In veldproewe vind Oostenbrink e . a . ( 1957 ) dat die verbou ing 

van T . patula in die omgewing van appelbome , Pratylen~hu~ 

penetrans onderdruk . Die ver· cuing van T . patula voor die aan= 

planting van rose het dieselfde effek gehad . Tarjan (1 960) 

rapporteer dat Tagete.s nie Radopholus similis beheer nie, in 

tednstelling met sy bevindings in glashuisproewe . Omidvar 

(1962) beweer dat die verbo~ing va~ T. minuta 1 T . saginata en 

T . maritinia eers na ' ~ang tydperk effektief teen Hederori.e:ra 

r ostochiensis (Schmidt) is en de:chalwe n i e a s praktiese maat= 

reel teen die nematode aanbeveel kan word nie . 

Die meganisme verantwoordelik vir die Tagetes - effek is ook 

reeds nagegaan . Uhlenbroek en Biljoo ( 1958 e n 1959) het in die 

lab oratoriurn stowwe uit T . patula en T . erecta me t behulp van 

etanol geisoleer . Hierdie stowwe het ~ dodende effek op die 

v olgende nematode : pi t ylenchus dypsaci, Anguina tri tic~ , lar~e 

van H. rostochiensis, Pratylenchus penetrans en Pana.grella~ 

reduvi us . Die stowwe is geisoleer deur voll edige plantc van 

T . ere cta fyn te maal en met e t anol te ekstraheer . Daarna is 

die ekstrak gefil treer en ingedamp. Die residu is r,;e t petrol eum= 

e t e r ge~kst r aheer en ingedamp by verlaagde druk in~ atmosfeer 

van stikstof . Chromatografie se skeidingstcgnieke is toegepaa 

om di e ge~kstraheerde stowwe te skei . Die stowwe iat die 

h oogst e nematosidiese aktiwi te i t in vitro getoon het, het 'n 

maks:i.mu:n absorpEif? by cngc veer 340nm getoon . Deur herilaalde 

h2rkri.st&llisering is 'n ko:npo:i.ent ide n ti cs aa:::ll'.. -t ertieni e :::. 

geisoleer . Die hoog!::te konsentrasie van hierdie verbinding i ~ 

gevind in die wor cels van T . e::::-ecta . 'v·a!1uit 24kg ~.raget e_~ 

wortels is 0,2g~- te rti ~nie l verkry. Die skrywera gee geen 

&andui~ing van die konsentr~sies in hul vitro s tudies van 

i,:,l~giese a.l:ti\-:i tei t g e brl, ik nie en de:::-halwe kan geen prnk= 

tiese waarde aan die Ta_,.:e t cs - c:ffek toeges& \,;o1·d nie . 
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Die moontlikheid om ~age tes catula te gebruik as groenbe= 

mesting is deur Oostenbrink (1 960 a) nagegaan en die bevinding 

is- dat dit ½ goe ie ~roenbemesting is wat ocsopbrengs met 10 

tot 40 persent van meeste gewasse op sanderige en kleislik­

grond verbeter • . Hy beweer dat dit die dodende effek van 

Tagetes is wat die verhoogde opbrengs tot gevolg gehad het . 

Hesling e . a . (1961 ) het gevind dat daar geen beduidende ver= 

skil tussen die effek van stowwe afgeskei deur T . minuta en 

sekere graangewasse op ~ie uitbroei van H. rostochiensis en 

H. schactii siste is nie. Omidvar ( 1961 ) het opgevolg met die 

effek van wortelafskeidings en bevestig en brei uit op die be= 

vindings van Uhlenbroek en Biljoo (1 959 ), deurdat T. minuta, 

T . florida en T . saginata geen effek op die uitbroei van 

H. ros tochiensis siste het nie . Omidvar C-1 962 ) vind dat ver-= 

bouing van T . saginata en T. minuta wel ~ geringe nematosiede ­

effek op die larwe van H. rostochiensis het, maar dat die ge= 

bruik van Tagetes onekonomies i s en dus nie aanbeveel kan 

word nie ~ 

Uit bostaande bree literatuuroorsig is dit duidelik dat die 

Tagete s -effek varieer tussen Tagetes spesies en veral oak 

tussen n e matodgenera . Omdat daar geen uitsl uit s el ooi die 

werklike praktiese waarde van Tagetes vanuit die beskikbare 

li t eratuur verkry kon word nie , was die doel varl hierdie werk 

om proewe uit te veer ender plaaslike toestande om vas te 

stel of daar enige praktiese waarde in die Tag-tes-effek steek . 

Daar is dus nie ingegaan op die m~ganismes as sulks nie en oak 

n ie op afsonderlike nematodspesies nie . Om die praktiese 

waarde van die Jagetes-affek na te gaan is _'.!'.~g_e tes op ver= 

skill e n de wyses as behandeling aangewend op nematodbesmette 

grand waartydens die verandering in nematodpopul asiedigtheid 

in vergelyki.ng met d:: e p~pula siedigtheid v~n bra.akgrond nage= 

gaan is . Na die behandelings is Lycopersicon esculentum 

(tamaties) as vatbare gewas verbou op die behandelde en braak= 

grand wa artydens die ne matodpopulasie in die grond, wortelbe= 

smetting, plantgrootte en plantmassa onderling v c rgelyk is . 

Om t e bepaal watter Tagetes cpesies moon t lik d ie effcktiefste 

is en w~ar di e moon tlike effck g e~ e t e l is . is di e volgende b e = 

handelings e n der veldtoestande en in die glashuis uitgcvoer : 
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(i) Vooraf-verhouing van verskillende Tagetes spesies om 

die effek onderling en in vergelyking met braakgrond 

na te gaar~ . 

(ii) 

(i ii) 

Volledige Tagetes-plante, slcgs b ogrondse dele van 

Tagetes en sJ_et;f; wortels van 1'.aget es is as gr oenbemes = 

ting in die grond i ngewerk om die effek onderling en 

in vergelyking met braakgrond na te gean . 

'l'aget e s_ is as groenbemest i ng ve rgelyk met arider bekende 

plante wat n o rmaalweg as groenbemesting gebruik word . 

Daar word gehoop om hierdeur ~ beeld te verkry van watter 

Tagetes spesies moontlik van praktiese waarde kan wees in die 

Republiek , waar die 'l'agetes-effek gesetel is en hoe die behan= 

deling moontlik aangewend kan word . 
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2 . METODES 

Die algemene metodes i •at gevolg is met betr9kking tot dj_e neem, 

bantering , skeiding , identifikasie en evalueri~g van grand- en 

plantmonsters word hieronde r kortliks beskryf . 

2 . 1 Die neem en bantering vc:tn grondmonsters 

2 . 1 . 1 Monsterneem- apparaat 

Mons ters is met behulp van~ monsterneem - apparaat tot~ diepte 

van 25c!l1 geneem . 

Die monsterneem- appara.at , afgebeeld in plaat I , 1 :_i_s gemaak van 

~ vlekvryst aalpyp me t~ deursnit van 2,5cm en~ lengte van 

35cm . Die grootste gedeelte van die pyp is in sy lengte deur~ 

gesaag en die kante en punt is skerpgemaak. Die toe gedeelte 

van die pyp is van~ handvatsel voorsien . Die grondkolcm is 

ui t die hol te van die pyp verwyde r met behulp van 'n plastiek= 

staaf . 

2 . 1 . 2 Die bantering van grondmonsters 

Grondmonsters is in plasti ekhouers bewaar om uitdroging te 

voorkom. Elke bouer is behoorlik gemerk , verseel en tydelik 

in die skaduwee geplaas , terwyl die antler grondmonsters geneem 

is . Die plastiekbouers is oak versigtig banteer om meganiese 

beskadiging van die wurms te voorkJm . 

Die grondmons ters is of op die dag wat dit geneem is, of op 

die daaropvolgende dag b ehandel om die nematode da.aruit te skei . 

Dit macs so gou moontlik ~eskied ene rsyds omdat die aahrnrm= 

eiers in die tusse~tyd : ·on uitbrc ei , en andersyds omdat die aal= 

wurms kon doodgaan as gevolg van afvalpr odukte wat tydens die 

ontbinding van organi e~e matcriaal kon ontst aan . 
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Eweredige verspreiding van wu~ms ~s verseker deur die grontl i n 

~ tienliter-b - k te plaas en met die hand te meng . Vanuit 

h i erdie men;:;seJ. is ·. mas::;a vun 250g afgem8et c,m verder verwe r k 

te word . Aangesien die t ekstuur ran die grand nagenoeg die= 

selfde was oor die hele proefarea en die monste r s altyd twee 

dae na besproeiing geneem is , is die i nvl oed van v o g en kl i p p e , 

wat die massa en aalwurmverspreiding kon bein vl oed t ot~ mat e 

uitgeskakel . 

2 . 2 Die skei van ne atode ult gr0ndmonsters 

Die bekende tegnieke js nagegaan, maar geen ecn het aan die 

vereistes van hierdie projek voldoen nie . Wat naamlik nodig 

was , was~ betrouhare kwantitatiewe metode , waarmee binne ~ 

kart ~yd groat getalle monsters verwerk kon word om aan die 

vereistes van statistiese ontleding te v oldoen . 

Die Oostenbrink--fil t ertegniek ( Oostenbrink , 1960 b) en die 

Baermann- tregtermetode (Goodey , 1963) - was ondoeltreffend om= 

dat slegs klein monsters van onge veer n volume van 50cr,) on t= 

l eed of bewerk kon word . Die Oostenbrink-spoelapparaat 

(Oostenbrink , 1960 b) bewerk wel groot monsters met~ volume ­

i nhoud van 100- 250cm3 grand , maar die proses is baie tydrowend 

en die tegniek vereis verder ~ konstante waterdruk . Die tyd= 

p erk nodig om aalwurms in suspensie te b r ing deur hierdie 

apparaat neem ongeveer tien to t vyftien minute . Tyd was die 

beperkende faktor vir 'n tegniek omdat d.aar 80 en meer monsters 

i n een dag gespoel moes word . As gevolg hiervan is~ gewysigde 

Oostenbrink- spoeltegni~k 0ntwi kkel wat aan die genoemde ver= 

e i stes voldoen het. 

2 . 2 . 1 Di e gewyslgde Oostenbrinl-spoeltegniek 

Hierdie tegniek js t o t~ mate onafhanklik van~ k onstante ~ater= 

d!·uk en neem baie minder tyd in b -2 slag . Om die nematode in 

suspe sie te bring nse::1 ongeveer vier minut e . Die tegniek se 

resultate is ook meer konstant as die re~ultate verkry dcur 

die ander beken d e appa r a te . Resulta~e v e rkry deur die verskil= 

le:nde t egnieke i: o e te p a .-=; k a n in byJ.aag "i gesien word . Beves= 

tigende resuitate verkry deur dr . H. Ke e . van die Pretoriase 
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Kollege vir Gevorderde Tegniese 0nde r wys (voorheen van die 

Navors ingsinstituut vir Plantbcskerming , Pretoria) , word weer= 

eegee. in fisuur 1 . 

FIGUUR 1 . Die gemiddel d e aantal v erskillende nematode verkry 
deu~ 250c m3 grond me t ve r ski l lende apparate t e be= 
handel . Resultate van vyf replikate . 

Cf) 

;::! (I) 

.£! s:l ro 
(.) Q '"d (I) 

s:l ·r-1 bl) (I) 

Appara.a t Q) Cf) 0 Cf) .£! ro -o 
rl (1) '"d (I) 0 C;.-i 0 ri 
:>: · r-1 ·r-1 ·r-1 s.., s:l 0 +' ro 
.µ Cf) 0 CJJ (l) (I) S... ro co co (I) rl (l) '"d rl O..E .µ 
s.., Pi (I) Pi s:l :,., m (lJ . o 

p., ~') ~ Cf) <I! E-i U)_ s:l E-i 

0 ostenbrink- 11 6 67 5 0 867 1 '1 00 
filt er 

0ostenbrink-
90 54 63 523 730 spoel 

Baermann-
67 83 17 1600 1767 t regter 

Gewysigde 
90 88 6 1 1373 1612 0ost enbrink 

Die gewysigde 0ostenbr i nk- spoelapparaat bes taan uit 'n h ouer 

waaroo r ~ gewysigde tregte r gemonteer is . 

I 

Die tregte r bevat 'n sif met poriegrootte van 1mm . Die tregter 

is van vlekvrystaal gemaak me t 'n deursn i t van 16cm (Plaat I ,2) . 

Die tregt e r been is 20c m lank en b e vat ~ dwarsplaat gemonteer 

aan di e einde om turbul ens i e in die spoe l apr,araat aan te help . 

Hierdie gedeelte van die apparaat stem ooreen met d i e tregter= 

sif wat gebruik is deur 0ostenbrink (1 956) . 

Die tregter wo rd met behulp ~an~ raa□ oar~ omme r gemontcer 

sodat die dwarsplaatjie aan die end van die tregterbeen onge= 

veer 2cm bokant die bod em van dj_e emmer is . Die oop end van 

die emmer het ~ deursait van 30cm en die hoogte is 22cm . Di e 

apparaat gebruik is afgebeeld in plaat I, 3 . 



PLAAT I 

1 Mons t erneem-apparaat • 

2 Tregters i f om grondmonste r s in wat er i ge sus p e nsi e 

suspensie te b r ing . 

3 Ge wys igde Oost enbrink- spoelappa r aa t en s i wwe wat 

ge bru i k is om nematode uit gr ondmons ters te i s ole e r . 



2 

3 

PLAAT I 



FIGUUR 2. Skematiese voorstelling van nematodfilter ekstraksie 
apparaat 

~~-'-f--
Nematode in waterige 
grond su spensie 

Filtermateriaal 

Horlosieglas 

Sifraamwerk 
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~ie grondm onster is deeglik met die hand gemeng . Dit is ver= 

sigtig uitgevoer om beskadiging van nematode te b eperk . Hi er= 

van i s 250g genee~ en ~n die tregte:rsif geplaas . Die grand is 

deur die sif met behulp van~ sterk waterst roo~ geapoel . Die 

waterstroom is . verkry deur 'n ge\•:oP..c J abox-atorium rubberpypi':) 

met~ binnedeursn i t van 8mm aa~ die wat ert oevoerkraan te bind . 

Die punt van die tregterbeen is so ontwe rp en is so na aan die 

bodem van die emmer dat ~ sterk opwaartse stroming volg in die 

water wat die emme r b i nne vloei . Gevolglik is di e nematode 

deegl ik in suspensie gebring . Selfs nadat al die grond deur 

die tregte r in die emmer gespoel is , i s volgeh ou om water deur 

die tregter in die emmer te spuit totdat die emmer tot by di e 

10ctm3- me~k gevul is . Die i nhoud van die emmer is vi r twee 

minute gelaat sodat di e grct r gro~ddeeltjies na die b c dem l~on 

afsak . 

Die inhoud is dan deur vier siwwe wat opmekaar gepak is , gegooi . 

Die deurs nee van die siwwe i s 21cm met maasgroott e 100 , 240 , 

325 en 400 r espektiewelik . Elke sif is teen~ h elling geplaas 

om verli es van nemat o de te bcperk en verstopping van die poriee 

te verhoad . Die meerderheid grond het in die emmer agtergebly . 

S ommige van die grote r nematode sak gedurende die twee minute 

van staa~ af na die bodem van die emmer . Om die rede is die 

emmer vir ~ tweede maal me t wat e r gevul maar slegs tot di e 5dm3-

merk , deur die water weer eens deur die tregter te spuit om 

die n odige turbul ensie te verseker . Hier is s legs een minuut 

toegelaat vir die afsak van die gro t e r gronddeeltjies voordat 

die gevormde suspens i e deur dieselfde s i wwe gedekanteer is . 

Die afsakse l op die bodem van d i e emmer i s nie ve rder verwe:rk 

nie . Die boonste sif ( maas 100) is li ggies oor di e antler drie 

siwwe afgespoel om al die nematode in di e daaropvolgende siwwe 

te was . Die boons te sif is eintlik in di e re eks geplaas om 

die grotere deeltjies , veral organiese materiaal , op te vang , 

en die inhouct · is ook nie verde r gebruik nie . Die :i.nhoud van 

d i e oorblywende· drie s i wwe is versigtig i n~ 250c m3-glasbeker 

oorgcspoel met behulp van~ dun straaltjie water op die siwwe 

wat skuins gehou is . Hierdie waterige grondsuspensie is toe 

op~ nematodfilter geplaas . Om Leskadiging van die filter te 

\·erhoad , :i.$ · 11 horlosiegJ ;;isie to - op die nematodfiJ ter gep1.aas, 

s oos aangedui in figuur 2 . Die versameling apparaal benodig 
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vir di e verkryging van nemat ode uit waterige grondsuspensie, 

word aangedu j_ inplaatII,4 . Op di~ wys e is dan TI nematodsus= 

p~ns ie in ongeveer 200cm3 wat e r verkry . 

Die sif, filtreermateriaal en n emat ode is in~ petribakkie, 

wat ~ lagie water van ongeveer 4mm diep bevat , geplaas . 

Di e s ifoppervlakte rus ongevee r 2mm bokant di e bodem van di e 

bakkie en d i e filtermateriaal is net onder die wateroppervlakte 

in di e bakkie . 'n Deksel is oar die petri bakki e geplaas om ve-Y= 

damping te verhoed . Di e bakki e s is laat staan vir 'n tydperk 

van ongeveer 24 uur by 'n kamertemperatuur tussen 24 ° en 27°c . 

Die lewendige nematode het gedurend e hierdie tydstip deur die 

filt ermateriaal beweeg en v crs amel op die bodem van die pe tri= 

bakkie . Die nematodsuspensie i s n ou vry van enige vreemde 

materiaal wat die telling daarvan k on belemmer . Na 24 uur i s 

die filterhouer verwyder en die inhoud van die bakkie versigtig 

kwantitatief oorgespoel in TI 250cm3- glasbeker . 

2 .2. 2 Konsentrering van nematodsuspensie 

Die apparaat beskryf deur Oostenbrink ( 1960 b ) is nie gebruik 

nie , omcl.at die nematode nie volledig afsak langs die kante van 

die tregter waarin die filterapparaat geplaas word nie. TI Ge= 

wysigd e apparaat bestaan uit TI glasbuis met TI lengte van 40cm 

en TI deursnee van 2 , 6cm . Die onderste end is t ui tvormig en 

bevat TI rubberbuisie van ongevee r 7cm afgesnoer deur TI Hoff= 

meyerklampie . Aan die ander end van di e buis is 'n tre gt er om 

die oordra van die nematodsuspensie t e vergemakl i k , geplaas . 

Die opstel van die apparaat word in plaatII,5 aangedui . Die 

nematodsuspensie i s kwanti tati e f met behulp van 'n spui tfl es in 

hierdi e buis oo rge spoel . Di e suspensie i n die bu is is vir 24 

uur laat s taan om toe t e laat vir die afsak van all e nemat ode 

tot onder in die buis . Slegs enkele k ubieke sentimeter water 

bevatten de al die nematode is d&n in 60 cm3- bottel t jies afgetap. 



PLAAT II 

4 Apparaat benodig om nematode uit waterige grand= 

suspensie te verkry : 

a Filtermateriaal 

b Sifraamwerk wat dien as filterhouer 

c Plastiekring om filtermateriaal in houer te hou 

d Petribakkie met filtermateriaal . 

5 Gewysigde apparaat vir die konsentrering van nematod= 

suspensies. 

6 Apparaat benodig en die stappe gevolg in die maak van 

permanente mikroskoopplaatjies. 



PLAAT II 



2. 3 Dood en fikseer van nematode 

Die nematode i s gedo od deur elke 60cm3 - b ott~ltjie vir 30 sekon= 

des in~ heke r kookwater te suspendeer . Dit was voldoende om 

die eksempJ.are te verslap in~ reguit of halfvormige posisie . 

Hie rdi e met ode het bevredigende resultate gelewer en was baie 

vinniger as die metode beskryf waar elke monster individueel 

oor ~ vlammetjie verhit word (Seinhors t 1962 b ). 

Onmi ddellik nadat die aematode gedo od is, is hulle met FA~ 

gef i kseer . Genoeg FAA is bygevoeg sodat die inhoud van elke 

botteltjie verdubbel i s . Die botteltjie is verse§l en b ehoor= 

lik met~ proefnommer , datum en plek van mcnste r neming gemerk . 

Die sam~stelling . van die FAA is soos volg : 

Formalien (40% m/v formaldehied ) 
Et ielalkohol ( etanol ) 96% 
Asynsuur (ysasyn) 
Gedistilleerde water 

30cm3 
100cm3 

5cm3 
100cm3 

2. 4 Voorbereidiug en montering van nematode op voorwerpglasies 

Die telling van nematode is op dooie nematode ender lae ver= 

grating gedoen en die kenmerkl i ke bewegings van n ematode kon 

gevol glik nie gebruik word om hull e te iden t ifiseer n ie . Dit 

was dus dikwe l s nodig om nematode ender h oij vc rgrot i n g vir iden= 

t~jsering te ondersoek. Die nematode is uit die fikseermiddel 

gevis met behulp van 'n ske rpgemaakte bamboessplinter of 'n oo g= 

haar wat aan 'n dissekteernaald se steel geheg is . Die nematode 

is oo rgebring na 'n drupp e l water op 'n voorwerpglasie en dan be= 

dek d eur 'n dekglasie . Hierdie metode is slegs aangewend indien 

daar onseke~he id _aongaande die identiteit van 1n eksemplaar 

tydens die telling van nematode ender lae vergroting bestaan 

h~t . Die e~semplare is nie bewaar nie omdat die wurms in die 

water op voorwerpglasie mette rtyd ongewensde verandering ender= 

gaan . 

Die tegniek van Goodey ( 1963) i s gebruik om nematode vir be= 

waring te r.1 ont e er , omciat cii t noods.::ta klik was da.t gecn distorsie 

va~ di e wurms as gchcel , cf van hul liggaamsdelc moes plaas~ 

vind nie . 
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2 . 4 . 1 Tegniek van 8oodc y , 1963 

Die ui tvo e r van hj_e rdie metcde ~ e t ongevee r v i er tot ses weke 

geduur, afhangende van die soort nematode . Dit was egter baic 

doeltrcffender a s byvoorbeeld ~ kart metode beskryf deur Sein= 

horst , 1962 b . 

Samestelling van verdun ct e gliseroloplossing : 

Anhidries e gliserol 1 , 5 c m3 
Gedistilleerde water 98 , 5cm3 
Kopersulfaatkristalle enkele kr i stalle 

Di e gliserol is ve rantwoorde lik vir die opheldering van die 

n ematode, terwyl die k op ersul faat swamgroe i teewerk . Die water 

is nodig om stadige indringi ng van glise r ol te verseker en dus 

distorsie in die nematod e te verh oed . Die nemat o de is uit die 

fikse ermiddel gevi s en in on ge veer 8 c m3 verdunde gliserolop= 

lessing in 'n 12c m3 -syracuse bakkie geplaas . Elke bakkie het 

ongeveer 30 wur ms bevat . On ge vee r vyf syracusebakkies is in 

'n petri bakkie met 'n d e u rsn i t van '10 c m en 'n hoogt e van 2c m ge= 

plaas en met 'n deksel t oegemaak . Hierdi e is dan vir vier tot 

ses weke laat staan sodat mees te van die water kon verdamp . 

Op hierdi e stadium is die gliserol nog net vl o e ibaar . Die 

syracusebakkie is dan in 'n dessikator bevattende kalsiumchlo= 

ried g e plaas om die glise rol en d i e wurms te dehidreer . Die 

wurms was so gereed vir montering , maar dit is gevind d a t die 

wurms onbepaald in hierdie toestand in die dessika tor be waar 

kan word . 

2.4 . 2 Gewysigde mon t eringstegni ek 

Die meer algemene metode om permanente mi kroskooppl~atjies i n 

anhidri ese gliserol te monte e r is nie gebruik nie omda t die 

tegniek baie tyd in b e slag neem . 

Die metode wat gebruik is, is~ gewysigde ruet o de vir tydelike 

mikroskoopplaat jies, maar die wurms is in anh idri ese gliserol 

in plaas van water gcmcnteer e n kon dus e intlik as~ permanente 

preparaat b eskou word . Die me tode is bek end as die sogenaam d e 

¼asrin metode wat as v0lg uitge v oe r is: 
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Gesmel te paraffienwas is met vloeibare paraffien gemeng totdat 

die gestolde wasmengsel nie meer bros was nie . ~ Koperpypie 

!"!et 'n binnedeu!'snee van 10mm , \•;anddikte van 1mm en l engte van 

8cm is in :n houthar.dva tsel gemontcer . Die punt van die pypie 

is vir 'n paar sekcnd.es in 'n oop vlam van 'n paraffi enlampie 

verwarm en dan vir 'n sekonde tot 'n diepte van 3mm in die ge= 

stolde paraffienwas gedruk . Gesmelte was wat aan die pypie 

kleef is toe vir 'n sekonde op die middel van 'n gewone voor= 

werpglasie gedruk. Dit het ~ wasringetjie , _wat gou gestol het, 

op die voorwerpglasie nagelaat . Die regte hoeveelheid was op 

die voorwerpglasie is met ond ervinding verkry en daarna is~ 

hele voorraad van hierdie wasring- mikroskoopplaatjies v'oorberei . 

Sien plaat II,6 . 

~ Baie klein druppeltjie anhidriese gliserol is in die rnidde l 

van die wasringetjie geplaas . Nematode van ongeve er dieselfde 

d ursnee is dan versigtig vanaf die gedehidreerde gliserol in 

die syracuseba.kkie oorgedra in die druppeltji e anhidriese 

gliserol me t behulp van 'n gemonteerde ooghaar. Die nematode 

is so op die voorwerpglasie gerangskik dat die kop na bo gerig 

is en die kromming na regs . Vier tot ses nematode is op een 

plaatjie gemonteer . ~ Ronde dekglasie met~ dikte van 14- 16nm 

is dan met behulp van~ pinset oor die was ringetjie geplaas . 

Die voorwerpglasie is oor ~ oop vlam van~ spirituslamp5.e gehou, 

totdat die wasring gesmelt het . Die prosedure het slegs etlike 

sekondes geduur. Indien die was te veel was, of te vinnig ge= 

smelt het, is die nematode platgedruk tussen die voorwerpglasie 

en d · e dekglasie. Die regte verhittingstemperatuur was dus 

noodsaaklik en is deu r ondervinding verkry . Sodra die voor= 

werpglasie van die hittebron verwyder is , het die was gestol . 

Die plaat jie is verseel d.eur 'n kwassie we.t in " glyc el " gedoop 

is, oor die a.ekg::..asie se rand te ve.rf . Die doel hicrvan is 

om te ver~oed dat xilecn , wat gebruik word om olie vanaf die 

plaatj i e te verwyder nadat . dit onder olie deur die mikroskoop 

b 2~ig~ig is, die was tussen voorwerpglasie en dekglasie oplos. 

Aan die r egterkant van die mikroskoopplaatjie is die volgende 

aane;ebring : 

lodenommer van die ver·sRmeline 
Gow a.:=; in gr·ond waar r,cma tode -,er.::amel is 
Datum van v~rsameling 
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Die mikroskoopplaa tjies is horis ontaal in~ kassie bewaar om 

te voor·~ ori, dat die nematode na die kante van die plaatjie ver= 

skuif en sodoende identifikasie bemneilik . 

2. 5 Identifikasie Va~ ~ematode 

Identifikasie van nematode is slegs tot op die genusvlak uit= 

gevoer behalwe in die geval van Meloidogyne waar die wurms tot 

spesie geide ntifiseer is . Die identifikasie is hoofs~aklik 

ender~ diss eksiemikroskoop uitgevoer ender~ vergroting van 

25 x en in gevalle van twyfel is tydelike mikroskoopplaatjies 

gema.ak en ender die navorsingsmikroskoop ge:i:dentifiseer . Vrui 

al die verskillende genera is permanen t e mikroskoopplaatji e s 

gemaak socs beskryf ender afcleling 2,4 . Die identifikasie 

van ne m·atode is ui tgevoer deur die stappe beskryf deur 'l' . Goodey 

(1951 ) en J . B . Goodey (1963) te volg . Hulp is oak ontvang van 

prof . dr . J . Heyns, Fakulteit Dierkunde , Randse Afrikaanse 

Universiteit ~ wat destyds v e rbonde was aan die Navorsingsin== 

stituut vir Plantbeskerming , Pretoria . 

Die volgende nematode is uit die proefgronde geidentifiseer: 

Orde 

Suborde 

Superfam : Tylenchoidea 

Fam : 

Fam : 

Fam : 

Fam : 

Tylenchidae 

Hoplolaimidae 

Belonolaimidae 

Meloidogynidae 

Superfam : Neotylenchoide a 

Farr. : Neotylenchidae 

Tylenchida 

Tylenchina 

Subfam : Tylenchinae 

Subfam : Dityle nchinae 

Subfam : Hoplolaimi nae 

Subfam : Rotylenchinae 

Subfam : Telotylenchinae 

Tylenchus 

"' Di t ylenc hus--

Hoplolaimus* 
Scutellonema 

Rotylenchus ,, 
Helicotyl enchu s ~ 

1E 
Telotyl en chus 

Meloidogyne 
i n cogr, i ta 

Meloidogyne 
javanica 

Neotyl enchus :!': 



Superfam : Criconenatoidea 

Fam: 

Fam: 

Superfam : 

Fam : 

Fam: 

Supe fam : 

Fam : 

Fam : 

Fam : 

Fam : 

Superfam: 

Fam : 

Superfam : 

Fam : 

Superfam: 

Fam : 

Superfam: 

Criconema tidae 

Tylenchulidae 

Suborde 

Aphelenchoidea 

Aphelenchidae 

Aphelenchoididae 

Orde 

Suborde 

Dorylaimoidea 

Dorylaimidae 

Tylencholairnidae 

Aporcelaimidae 

Longidoridae 

Belondiroidea 

Belondiridae 

Suborde 

Trichodoroidea 

Tri chodoridae 

Orde 

Mononchoidea 

Mononchidea 

Orde 

Rhabditoidea 

Fam : Rhabditidae 

Subfam: Criconematinae 

Subfam: Tylenchulinae 

Aphel enchina 

Dorylaimida 

Dor ylaimina 

Subfam: Dorylaiminae 

Subfam : Discolaiminae 

Subfarn : Nordiinae 

Subfam : Pungentinae 

Macropos thonia* 
.,: 

Tylenchulu~--

Aphelend1us 
* Paraphelenchus 

Aphelenchoides* 

Mesodorvlaimus 
Thornene ma 
Eudorylaimus 

Discolaimus 
Discolaimium 

Longidorella 

Pungen t us 

Subfam : Tylencholaiminae Tylencholaimus 

Aporc e laimus 
Sectonema* 

Diptherophorina 

Mononchida 

Rhabditida 

Subfam : Rhabditinae 

* Longidorus 

Belondi ra* 

Trichodorus 

Mylonchulus* 

Rhabditis 
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Superfam: Cephaloboidea 

F am : Cephalobidae Subfam : Cephalobinae 

Subfam : Acrobelinae 

Eu c epha.lobus 

Acrobeles 
Acrobeloide.s 

Subfam : Elaphonematinae Elaphonema* 

* lae getalle 

Vir di e d oel van hierdi e proef is die nematodverspreiding slegs 

i n s es groepe verdeel . Die nematode wat in lae ge talle aange = 

tre f is, is bui t e r ekening gelaat vir d i e bepaling van die ses 

groep e . Die indeling van die ses gro epe is dan h oofsaaklik 

gebaseer op die leefwyse en die aa!, tal nematode aangetref . 

Die ses groepe met die belangriks te gene ra i s so os volg : 

Groep 1 Meloidog;yne spes i es Meloidogyne i n cognita 
M. javanica 

Groep 2 Fam : Hoplolaimidae Rot;yl enchus 
Scut ellonema 

Groep 3 Fam : Tylenchidae Tylen chus 

Groep lt Fam : Aphe l en chidae Aphelenchus 

Groep 5 Or de Dorylaimida alle eksemplare 

Groep 6 Orde Rhabditida alle saprofage nemat od e 
stek el afwe.sig 

Identifikasie van Melo i d o gyne spesies 

Die Meloidogyne spes ies wat op die proefgrond voorkom, is 

geidentifiseer volgens die besk rywing va..'1 Tayler e . a. ( 1955) 

van p erineaalpatrone . 

-

Hierdie sogenaamde perineaalpatroon bestaan u i t striasies O Q 

die anus en vulva van di e wyfic , en om dit te k on sien ~ o es 

snit te van hierdie deel van d i e gefikseerde liggaam gemon t ec r 

word. 
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Die wyfie is met bei:;_ulp van 'n pinset in 'n druppel laktofenol 

op 'n voorwe rpglasie onder 25x vergroting ·;an 'n disseksiemikro;:: 

sk~op gep laas . ~ Ontleedmes is gebruik om die agterste kwart 

van die wy-;.' ie af t e sny . Die liggaamsinhoud ui t hierd:;.e kwart 

is so sorgvuldi~ as moontlik verwyder . Hierdie kutikula wat 

die perin eaalpat roon bevat is in die vorm van~ hol kommet j ie . 

Die kut ikula i s toe weggesny totdat slegs ~ bietjie mee r as 

die gedeelte bevattende die p e rineaalpatroon oorgebl y _het . 

Hierdie gedeelte is toe i n katcenlaktofenol gekleur om die 

gesnyde patr·one maklik weer op die gemonteerde mikroskoop= 

plaatji e terug te vind . Die gesnyde patrone is in ~1 druppel= 

t jie anhidriese gli serol op 'n ander vo orwer.pglasie gepl aas , 

sodat di e bui tekant van die kutikula na bo ge rig is . 'n Dek= 

glasie is versigtig me t behuJ.p van 'n pinset hierop geplaas en 

lugblasies tussen die voorwerpglasie en dekglasie i s vermy . 

Die dekglas ie is verseel met " glyceel" . 

2 . 6 Die onde r soek van nemat ode in plantmateriaal 

Die ondersoek i s ui t ge vo e r om vas t e stel watter nematode van 

di e proefarea ~ endoparasi tiese leefwyse op die proefgewasse 

handhaaf voor en na behandeling van Tagetes spes i es . Ve~der 

was di e ondersoe k no odsaaklik om uit te vind wat t er nematode 

Taget es spes ies binne dring , of hulle gedood wor d deur Taget~~ 

spesies en of hulle daarin kan voortplant . 

2 . 6. 1 Direkte ondersoek 

Klein stukkies van die wort e l i s i n water i n ·n petribakkie ge== 

plaas en met behulp van~ disseksiemikroskoop me t onderbeligting 

onder 50 x vergroting onders oek . 

Die wortels is met behulp van staalnaalde gedi seekteer, sodat 

die nematode in die water vrygekom het . lli erdie metode is oak 

gebruik om volwas se Meloidogyn~ wyfies uit die wortels te ver= 

kry wat dan volgens die mctode beskryf in afdeling 2 . 5.1 verde r 

behandel is. 
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2 . 6 . 2 Kleur va,.-i nematode i ·" plantmateriaal 

Di~ tegniek beskryf deur Goodey (1963) is gevolg . Di e doel 

van die kleuringstegn i ek is enersyds om die plantmateriaal 

saver rnoontlik . deursigtig te maak, en andersyds om die nematode 

te kleur sodat hulle in plantweefsel ges ien kan word . 

Die oplossing wat geb r uik word , bestaan uit: 

Fenolkristalle 
Melksuur 
Gliserol 
Kato enblou 
Gedistilleerde water 

20g 
20g 
40g 
20mg 
20cm3 

Die metode wat uitgevoer is, is soos volg: 

Die plantwortels is skoongewas en in die kleurstof , wat tot op 

kookpunt oar~ spirituslampie verhit is, geplaas vir 2 tot 3 

minute . · Die plantmateriaal is in die k l eurstof gelos totdat 

dit afgekoel het en daarna is die plantmateriaal afge spoel met 

behulp van l()pende water . Die plantmateriaal is in skoon lakto= 

fenoloplossing geplaas totdat alle kleurstof uit di e wortels 

gediffundeer het maar die kleurstof nog in die nematode agter= 

gebly het . Hierdie proses het ongeveer 24 uur geneem . Hierna 

is die plantmateriaal onder 'n disseksiemikroskoop ondersoek . 

Gewysigde inkubasietegniek 

Et like tegnieke is heskryf om lewendige nematode uit plant= 

materiaal te verkry . Die inkubasietegniek soos beskryf deur 

R. P. Esser e.a . (1962 ) is met wysigings toegepas . Die wortels 

is deeglik skoongespoel om swamgroei tydens die inkubasietyd= 

perk tot~ minimum te beperk . Die fynere ,ortels van die 

plant is in lengtes van ongeveer 1cm gesny . ~ Massa van 10g 

is afgemeet en in~ 150cm3 koniese flessie geplaas. Net ge= 

noeg water is bygcvoeg orn die wor1:elstukki e9 klam te hou. 

Die fl es is toegemaak met~ watteprop om verdamping te beperk , 

en in~ inkubator by 29°C geplaas vir sewe dae . Hierna is die 

wortelstukk.i~s me t beh1tlp van 'n spuitflos afgespoel en die 

nematodsuspensie is d n v e rder bchandel soos beskryf ender 

afdeling 2 . 2 . 2 . 
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Esser e . a . ( ·1962 ) beveel 'n inkubasietydperk van slegs 72 uur 

aan , en spesifiseer !1ie die hoeveelheid plantmateriaal nie . 

Dit is gevind dat 10g ~ geskikte hoeveelheid is , en dat ~ in= 

kubasietydperk . van 7 dae 'n volledige herwinning van nematode 

gee , asook toel~at vir Meloidog'rne eiers om uit te broei . Di t 

is oak meer prakties gevind om koniese flesse te gebruik in 

plaas van · glashouers met toeskroefdeksels of plastiese sakke . 

Hierdie tegniek is verkies bo d~e reenapparaat van Seinhorst 

soos be~kryf deur Goodey (1963) wat te veel plek inneem en baie 

water vermors , en waarby die wisselende temperatuur die uit= 

kruip va..11. nematode beinvloed . Die " blender" - tegniek beskryf 

deur Goodey (1963) kon oak nie gebruik word nic , omdat Meloidogyne 

wyfies stukkend geslaan word. 

2 . 7 Bepaling van die graad van besmetting 

Plante besrnet met Meloid<?E_JE._~ spesies is volgens die aantal 

knoppe op die wortels in verskillende kategoriee ingedeel , en 

wel as volg : 

Skoon 

Lig 

Medium 

Medium­
swaar 

Swaar 

Baie 
swaar 

Geen sigbare knoppe nie 

Slegs enkele k n oppies , veral die 
fyner wortels 

Ongevecr een kwart van die wortel= 
stelsel besrnet 

Helfte van die wortelstelsel 
besmet 

Meer as helfte, naar minder as 
tagtig persent van die wortel= 
stelsel besmet 

1agtig persent of meer van die 
wortelstelsel besmet , of wort els 
redelik verrot 

Kat egorienomrner 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

laat IV toon die verskil1 ende besmettingskategorie~ van 

~ycopersicon esculentum (tamaties) as die toetsplant wat 

gebruik is om die mate van Meloidogyn e besmetting vas te 

stel . 



PLAAT III 

7 Opstel van dissek siemikros koop en t elbakkie vir 

die tel van nematode i n suspe risie . 

8 Apparaat om menatode eweredig in waterige suspens i e 

te hou en om~ verteenwoordigende monster te 

ekstrahee r . 

9 Gewysigde plastiektelbakkie . 



7 

PLAAT 111 



PLAAT IV 

Besmettingskat egoriee van ~~persicon esculentum om mate 

van Meloidogyne besmetting vas te stel. 

10 Besmettingskategorie 1: Lig besmet . 

11 Besmettingskategorie 2: Medium besmet . 

12 Besmettingskategorie 3 : Medium swaar besmet . 

13 Besmettingskategorie 4: Swaar besmet . 

14 Besmetting;kategorie 5 : Baie swaar be sme t. 



PLAAT IV 
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Die ple.nte is op die proefperseeJ. ondersoek deur die plante 

versigtig uit die grand te haal, die oortollige grand af te 

c:,:ud sander rm die \iort€lstelsel oormatig te beskadig en dar1 

in 'n bak water . te plaas om skoon t.e spoel . Die_ afgespoe1de 

wortelstelsel ts in~ 500cm3- glasbeker met wate r geplaae om 

die fyner wortels weg van mekaar te laat dryf om sodoende die 

klassifisering in besmettingskategoriee t e vergemaklik. 

Bepaling van besmettingsindeks 

Die beGmettingskategorie~ i s gebruik om~ besmetti~gsindeks te 

bepaal. Die besmettingsindeks is as 'n persentasiebesne.tt ing, 

volgens ~ formuJ.e van Smith en Taylor (1947) , bereken : 

~00 
Besmettingsindeks = X 

Aantal plante x5 1 

Deur gebruik te maak van hierdie besmettingsindeks kon die 

verskillende behandelings dan statisties met mekaar onderling 

en met~ kontrole vergelyk word. 

Die grootte en aantal plante is per proefperseel bepaal as ~ 

paging om~ moontlike korrelasie tus sen besmettingsindeks en 

plantgroei te vind, sodat plantgroei as maatstaf van bes~ett i ng 

in plaas van besmettingsindeks gebruik kan word . 

2 . 8 Tei van nematode 

Nematode word gewoonlik getel terwyl hulle nag lewendig is om= 

dat verskillende nematode kenmerkende bewegings in water het, 

wat help met hul identifikasie . Die aard van hierdie projek 

het genoodsaak dat die telling gedoen moes word op dooie ge= 

fikseerde wurms ~ hetsy hu.lle vanui t grond of plante verkry is. 

Dit 1-1as prakties onui.J.:vo0rbaar om alle nematode in elke 250g 

grondmons ter en 10g wcrtelmonster te tel, gevolglik is sub= 

monsters as volg geneem : 



Die gefikseerde mons ter is in 'n spesiale koniese houer geplaas 

en met water opgevul tot 250cm3 • Die nematode is in suspensie 

ge"bring met .,ehulp v an 'n akwa.riumpompie en na een minuut i.s vyf 

s ubmonsters van 10cm3 met n pipet op dieselfde diepte ui~ d i e 

houer getre k (Plaat III , 8) . In die geval waar submonsters ge= 

neem is vanuit nemat0dsuspensie verkry deur inkubasie, is slegs 

drie submonsters van 10cm3 getrek omdat getalle baie hoog is . 

2 . 8 . 1 Gewysigde telbakkie 

Die telbakkie is effens groter as die beskryf deur De G::::-isse 

(1963) . Di~ binnemate van die plat bodem is 50mm X 70mm en die 

h0ogte va n die wand is 14mm in plaas van 40mm X 70mm X 12mm . 

Die grat e r bakkie was noodsaaklik om die spesifieke volume van 

die submonsters te hanteer . 

Die ewewydige bane op die bodem van die bakkie is 3 , 5mm breed 

in plaas van 3mm en is in konsentriese ringe gerangskik wat 

ocreenst e m met die straal van beweging van die disseksier.iikTo= 

skoop ( Plaat III , 9). Die rede hiervoor is dat die mikroskoop 

oor die bane beweeg word in plaas van die telbakkie onde r die 

mikroskoop . Dit is gevind dat indien die telbakkie beweeg 

word , dit baie versigtig uitgevoer moet word omdat die nematode 

se p osisie in die · telbakkie verander . Verskuiwing van die tel= 

bakkie is deur die gewysigde metode tot~ minimum beperk . Die 

baanwydte van die telbakkie is aangepas by die versterking 

van die mikroskoop . ~ Spesiale voetstuk is gemaak waarop die 

telbakkie pas om bel igt ing van onder te verkry. Dj_e ligbron 

beweeg saam met die mikroskoop oar die bane van die telbakkie 

en die lig word deur ~ spie~l, wat oar die hele lengte van 

die telbakkie strek , onder die telbakkie .veerkaats ( Plaat III , 7) . 

Nematode wat in die ses groepe val , soos ingedeel in afdeling 

2 . 5 , is terselfde rtyd onderske i en getel . Om die taak te ver= 

e;emaklik i.s gebruik gemaak van 'n Gelektiewe telmasjien . 
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2.9 Statistiese verwerking 

P~oe~uitleg , mcnsterneming , monste~analise en statistiess 

verwerking van . data is beplan en · uit gevoer in oorleg met die 

Stat istiekafdeling van die avorsingsinstituut vir Plc>.ntbe= 

skerming, Pretoria. Hierdie afdeling h et oak~ gedeelte van 

die re sultate met behulp van~ berekenaar verwe rk . 

Ve ldproewe is op ewekansig gerangskikte mikroplotte uitgevoer . 

Die populasiedigtheid van nematode en die besmettingsindeks, 

plautlengte en plantmassa van 'n toetsgewas is · met behulp van 

var iansie-analise verwerk (Salmon 1966) . 

Jn gevalle waar data van watter aard ookal onverkrygbaar was, 

i s die volgende formules gebruik om vermiste data vanuit be= 

s kikbare gegewens te bereken (Steel 1960) 

In die geval van eweka.nsige blokontwerp: 

rB + tT - G 
X = 

(r- 1) (t-1) 

X = Vermiste syfer 
r = Aantal replikate 
t = Aantal behandelings 
B = Rytot aal 
T = Kolorntotaal 
G -- Groottotaal 

In die geval vaJ1 ewekansige Latynse vierkanton twerp : 

r ( R + G + T ) - 2G 
X = 

( r - 1) (r- 2) 

X = Vermistc syfer 
r -· Aantal replikate 
R = Rytotaal 
C = Kolom t otaal 
T = Behandelingtotaal 
G = Groot t ot aa}. 
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llierdie data betnvloed geensins die finale gevolgtrekkings 

nie en is alleen bereken om die statistiese prosedure te ver= 

ee-n.voudig . 

Variansi ~ - analise OF n~~at odgeta!J.e i s gedoen O? getransformeer= 

de waardes van die ocrsrronklike getalle, omdat verskille in 

die oorspronklike getalle tussen behandelings onderling en tussen 

behandelings en kontrole te groot is om betekenisvol met mekaar 

te vergelyk . Die transformasie wat die beste daar in geslaag 

het om die gemiddeJ.des en varians i es onafhanklik van mekaar te 

hou en die variansies stabiel te maak was log (x+1). 

Bcduidenisvolle verskille tussen bchandelings onderling en 

tussen behandelings en die kcntrole i s met behulp van die ,:F" ­

toets bepaal . 

Betekenisvolle waardes van F 

Vi er replikate : 

Vyf replikate 

3 , 49 (P=O 05 ) 

5 ,95 (P=0,01) 

4 ,51 (P=0 ,05 ) 

5 , 41 (P=o,o·i) 

Die 11F 11 -waarde i.s die verhouding van die behandeling-varian:sie 

gedeel deur die fout - variansie . Indien die "F 11 - waarde in 

Salmon (1966 ) wel be t ekenisvol gevind is, is die standaardfout 

van die rek~nkundige gemiddelde bepaal . 

F out - variansie 
s = 

Aantal replikate 

Die kleinste betekenisvolle verskil ( K.B.V . ) is bepaal deur 

die standaartlfout (s ) tc vermenigvuldig met~ tabelsyfer 

(May, 1952 ). 

I n geval van vie r replikat~ 4 , 20 (P=0,05 ) 

5, 50 (P=0 . 01) 

In geval van vyf replikate 4,51 (P=0 ,05 ) 

5 ,84 (P=0 , 01) 



- C. 

Indien hierdie waarde kleiner as die verskil tusscn enige 

behandeling onderling of tussen ~ behandeling en die kontrole 

g~vind is, is die verskil as bcduidenisvol beskou. 

Moontlike korreiasie tussen besmettings indeks ~ plantlengte en 

plantmassa is nagegaan ,:leur die korrelasiekoeffisient te be= 

paal (Salmon , 1966) : 

<' <... xy 
N 

r = Korrelas iekoeffisient 
X = Waardes van bepaling 
y = Waardes van bepaling wat 

vergelyk word 
N -· Aantal bepalings 

Die korrelasiekoeffisient is as beduidenisvol beskou indien 

die waarde >0,388 op~ 5 persent peil en> 0,496 op~ 1 per= 

sent peil in die geval van vyf r eplikate was. Dit i s as 

beduidenisvol beskou indien die waarde 

die geval van vier replikate was. 

> 0, 433 en ) 0 , 549 i.r. 
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3 . V00RBERE IDING VAN :C·:l0EFGR0ND 

Die, ·relasie tussen pnpulasiedi gthe id van plantparasitiesc 

nemat ode en plantbeskadi gi ng of oe sopbrengs is beskryf deur 

verskeie navorseis (Lownsberry & Peters, 1955i Jones, 1956 ; 
Healing , 1957 ; Seinhorst , 1960; Sayre & Mountain , 1961 ; 
Hoest ra & 0ost enbrink , 1962 ). Dit is gevind dat buite 

~ ~epaalde populasiedigtheidsreeks die r e las i e nie liniir 

is nie (Seinhorst , 1965) . 

Grondmonsters van die proefar ea het getoon dat die Meloidogyne ­

bevolking van sommige gedeeltes onbeduidenisvol laag was en 

i n e lk geval oor die he l e proefar ea so onegalig vers prei was , 

dat ewekansige streekproefneming in eweka nsige blokke van min 

statistiese waarde s ou wees . In oorleg met die Statistiek= 

afdeling van die Navors i ngs insti tuu t vir Plantbeskerming , 

Pretoria, is besluit om Meloidogyn~ so egalig moontlik oar 

die pro ~farea te verspre i . 

Die proefa r ea is ook chemi~s en fisies ondersoek me t die oog 

daarop om alle faktor e wat 'n invloed op d ie populasiedigtheid 

in di e grand kon he , s o k onstant as praktie s moontlik oor di e 

hel e proefarea te verkry en t e hou . 

3.1 Prosedure vir egalige besmetting van proefgrond 

Gedurend e die tydperk vanaf 0ktober 1966 tot Junie 1967 , is die 

proefarea ( met 'n oppe rvlakte van onge ve er 12001, 2 ) drhil7laal be= 

plan t met goeie gasheerp~ante vir Meloidogyne; eerstens met 

Cucurbet a pepo ( pampoene) , toe met Phaseolus vulgaris ( grondbone) 

en daarna met Pisum sat ivum (groenerte) . Di e doel van hi erdic 

a anplanting was om die swaar besmette wort els , na ongeveer agt 

weke van groei , in die grand in te we r k in d i e gebi e de waar 

besmet ting ni e so s waar was nie . Hi erdie prosedure is slegs 

n a die eerste aanplan ting t oegepas omdat net die endoparasitiese 

nemat ode met behulp van hierdie me tode ewe redi g verspre i kon 

\·!ord . 
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Met die daaropvolgende aanplanting is die grand self , in plaas 

van slegs die bes~ette wortels , verskuif vanaf die swaar be= 

s~ette gebiede na die gebiede 1at minder besmet was , om~ 

egalige verspreiding van alle nematode te verkry . 

3 . 1 . 1 Besonde hede van eerste aanplanting 

Gewas: Cucurbeta pepo (pampoene , kultiva.r "Long White Bush") 

Verbouingstydperk: 1966- 10- 17 tot 1966- 12- 29 

Spasiering : 30cm x 45cm 

Vasstelling en verspreiding van besmetting 

Alle bogrondse dele is op die oesdatum verwyder . Die wcrtel= 

stelsels van twee plante per vierkante meter is in drie op= 

eenvolgende bakke water gedompel om die grand af te spoel . 

Sodoende kon die knoppe veroorsaak deur Meloidogyne duidelik 

gesien word . Die graad van besmetting is dan bepaal volgens 

die aantal knoppe op die wortels telsels . Dit is ingedeel in 

skoon , lig besmet , medium besmet en swaar besmet . Hierdie 

indel ing is nie so volledig socs die indeling beskryf in 

afdeling 2 . 7 uitgevoer nie . 

Die verspreiding van die gr-a.ad var,. besmetting na die oes van 

die eerste aanplanting word weergegee in figuur 3 . Die 

wortels van die swaar be smette gebiede is geneem na die min 

besmette dele en onmiddellik in die grand ingeploeg om dessikasie 

van die wortels en gevolglike afsterwe van die nematode te be= 

perk . 

3 . 1 . 2 Besonderhede van tweede aanplanting 

Gewas : Phaseolu s vulgaris ( groenbone , kultivar "Contender") 

Verbouingstydperk : 1967-01-10 tot 1967-03-14 

Spasi riring : 8cm x 45cm 



FIGUUR J . Meloid0gyne-besmetting van proef= 
area volgens besmettingsindeks van 
~~ Desember 1966 . 

Fl(i lJUR 4 . 

Proefterrein oppervlakt" .' : + ·12.oom2 

Blanko ' 

0 

El 

Geen besmetting 
Lig besmet 
Mecium be,5met 
Swaar be sme t 

nie 

Meloidogyne-besmetting van proef= 
area volgens besmettingsindeks van 
P . vulgaris Maart 1967 . ~ 
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Vasstelling en verspreiding van besmetting 

Di.e bogrondse dele van.!:_. vu.l~i s is n i e verwyder na die oes= 

datum ni e . Die graad van besmetti~g is bepaal socs beskryf in 

afde]ing 3.1.1 . 1. Die ve rspreiding van Meloidogyne - besmetting 

word weergegee in figuur 4. 

In hierdie geval is die grand van swaar besmette gedeeltes ge= 

meng met die van die lig besmette dele deur dit wedersyds te 

verskuif . Na die verskuiwing van grand i s die hele proefperseel 

o~geploeg . Die bogrondse matcriaal het as groenbemesting g e = 

dien . 

Besonderhede van derde aanplanting 

Gewas: Pisu.m &ativum (groenerte) 

Ve rbouingstydperk : 1967- 03-29 tot 1967- 09-22 

Spa si ~ri n g : 8cm x 45cm 

Besmettin g is nie tydens hierdie aanplanting bepaal nie . Die 

aanplanting het slegs gedien om die bevolkings peil gedurende 

die winter in stand te hou en alhoewel dit interessant s ou ge= 

wees het om na di e winter weer~ opname van die nematode ver= 

spreiding te maak, was dit nie prakties moon tlik nie. Dit is 

oak aanvaar dat die verspreiding nie merkbaar sou verande r oar 

die wintermaande nie . (Bird , 1965 en Daulton , 1961) . 

3.1 . 4 Bespreking van resultate 

Uit figure 3 e n 4 kan gesien word hoe die populasiedigtheid 

va!1 .!!~loidogyne toegenee rn het en dat die vers 1,reiding meer 

ega.lig geword het na die tweede aanplanting~ Di t sou onprak= 

ties g e v!ees h e t om 'n opr..am e te maak van die v e r.spreidi n g ve.J1 

al die ander genera wat in die grand teenwoor dig was, en die 

primer& doel van die projek was i n elk g e 1-al om die eif e k van 

Ta get e~ op Meloidogyne na te gaan . In die s t at i.sties e ver= 

werking van die resultate word varias ie wat nag voorgekom het 

tuss e n r e plikn tc va n b e ha ndelings in ag genecm to~ ve rkryging 

v~n di e final e r esultate en gev olgtrckkin g . 



rIGUUR 5, Metode vir chemiese analise op grond van proefarea . 

BEPALING 

'rotaalstikstof 

Fosfaat 

Kalium 

Kalsium 

Magnesium 

pH 

Wee rstand 

EKSTRAKSIEMIDDEL 

- 3 0 , 1mol . dm HCL en CaC1 2 • 

Skud vir een uur . 

- 3 1mol . dm CH
3

C00NH4 • 

Sk~d vir een uur. 

- 3 1mol . dm CHf 00NH4• 
Skud vir een uur . 

-3 1mol . dm CH
3

C00NH4• 

Skud vir een uur . 

Grond met water in ver= 

houding 1:1 gemeng . Skud 

vir .10 minute . 

Grond met water in ver= 

houding 1 : 1 gemeng . Skud 

vir 10 minute . 

MET0DE 

Kjeldahl-metode 

Molibdeenblou- metode 

Kolorimetries 

Vlamfotometrics 

Vlamfotometries 

Vlamfotometries 

Glaselektrode 

Wheatstone Brug 



' . 
" 

Fir,UUR 6. Ve r gelykir,.g Yan che:n ies e en fi s iese ontleding van 
pr oefarea , voor en na projek . 

Na projek 
Ontleding Voor projek 

Proef I Proef II Proef III 

Totaalstikstof 575 c. . p . m. 61,Q d. p . m. 480 d . p . m. 385 d . p . m. 

I Fosfaa t 11+ ,3 d . p,m. 48 d . p.m . 85 d.p . m. 120 d . p . m. 

1 Kulium 80 d . p . rn . 85 d . p . m. 80 d . p . m. 90 d . p . m. 

j Kalsium 1156 d . !J . m. 1250 d . p . m. 1200 d . p . m. 1350 d . p . m. 

Magnes ium 142 d . p . m. 150 d . p . m. 165 d . p . m. 170 d . p . m. 

pH 6 ,9 6 ,3 6 ,5 6 ,6 

Grondw ee rstand 9111 Ohin 1100 Ohm 1000 Ohm 1000 Ohm 

Gro wwesand 55 , 6% .51,5% 50% 61% 
Fynsand 20,3% 20% 18,5% 14 ,5% 
Kleisand 24 ,2% 28 , 29& 27,5% 24,2% 
Klippies 0 ,3% 0,3% 0,3% 0 ,3% 
Tekstuur 75 ,8% 71 ,5% 75% 75 ,5% 
Higroskopiese 1, 6% 2 , 2% 2,0% 2, 1% vog 



3 . 2 Chemiese en fis ie .se ontled::..ng va n proefgrond 

D~e doel van hierdie analise was om vas te stel wat aan die 

grand toegedien moes word om cptj.lliale plantegroei te verseker , 

asook om diE: effeJ,: wat die :plante op die grondst ruktuur sou 

he na te gaan , veral omdat die plante as groenbemesting in 

die grond ingewerk is . 

Die proefgrond is chemies ontleed met betrekking tot to~aal= 

stikstof, fosfor, kal ium, kalsium en magnesium . Die pH en 

grondwe ersta dis geme et . Figuur 5 t oon ~ ortliks die metodes 

wat gevolg is om voorafgaande te bepaal. DiP. meganiese ont= 

leding sluit persentasie klippies, growwe sand , fyn sand en 

kleislik in . Verder is die t"'kstu.ur en die higroskopiese vog 

van die grand bepaal . Di e ontleding is uitgevoer deur perso~eel 

van di e Afdeling Grondkunde , Navorsingsinstituut vir Tuinbou , 

Roodeplaat, Pretoria . Die resultate van die analise word weer= 

gegee in bjlae 2 tot 6 waar elke syfer die gEmiddelde waarde 

aantoon •ir die ontleding van mikroplotte met~ grootte van 

5m x 7m , ingedeel op die proefarea . Uit die anal ise is afgelei 

dat daar veral ~ tekort aan kalium en fosfaat was en gevolglik 

is kunsmis NPK - 2:3: 2(18 ) toegedien . 

Na die afhandel ing van die proewe is verteenwoordigende monsters 

vir ontleding op die persele geneem . Hierdie gegewens kan in 

figuur 6 saam met die gemiddelde waardes vavi bylae 2 tot 6 

gesien word . 'n Vergelyking hiervan toon dat daa!· geen opvallen= 

de verande rings tydens di e proewe ingetree het nic . Die klein 

veranderings wat wel 7oorkom word ender di e verskillende proewe 

bespreek . 
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4. PROEWE OM DIE 
NEMATODE NA TE 

- 29 -

INVLOED 
GAAN 

4 . 1 Uitleg van proefar~a 

VAN TAGETES SPESIFS OP 

Die veldproewe · is uitievoer op mikroplotte van 2m by 3rn~ met 

~ spasie van 1m tussen die mikroplotte. Die rangskikking van 

die mikroplott e op die proefarea en die indeling daarvan in 

verskillende behandel ings word in figure 7 en 8 respektiewelik 

aangetoon . Proe :f I is in 'n P.wekansige latynse vierkant en 

Proewe II en III in ewekansige blokke uitgele . 

Twee termograwe is geyk deur die weerkundige van die Navor= 

singsinstituut vir Tu inbou, en in~ Stevensonkas geplaas op 

die proefarea. Die termokoppels is in mikroplotte M2 en E2 

geplaas . Twee termokoppels in mikroplot M2 is op ~ diepte 

van 5cm en 10cm geplaae , en drie termok oppels in mikroplot E2 

is op~ diepte van 5cm , 10cm en 20c m geplaas. Die temperatuur 

van die grand in die proefarea is gemeet vanaf November 1967 

tot Desemb er 1968 en vergelyk met grondtemperature verkry deur 

die ravors ingsinstituut vir Tuinbou se weerstasie . Die ge= 

middelde grondtemperature word grafies i n figuur 9 voorgestel . 
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- 30 -

Die invloed van die. verbouing van Tagctes 
spesies op die nematodpopulasie 
ender veldtoestandc 

Inleiding 

Die nematodpopulasie in die grand is voor , gedurende en na die 

erbo11ing van Tagetes_ bepa al. Na die verbouing · van Tage tes.~ 

is die Heloidogyne - besmetting van 'n toetsgewas se worte:ls ook 

nagegaan. 

4 . 2.2 Prosedure 

Saad van 1'...=._~inuta is verkry vanaf plante wat in die veld by 

die Nav_orsi!igsir:sti tuu t vir Tuinbou groei . Die .saad V:J.n VEor= 

skillende vari~teite van T . erecta is van~ saadhandelaar 

(Starky Ayers) in Pretoria verkry . Die saad is op 12 November 

1967 in mikroplotte gesaai nadat op elke mikroplot ongeveer 

600g 2 : 3 : 2(18) PK kunsmis toegedien is. Vgl . afdeling 3 . 2. 

Die kunsmis is egalig oar die oppervlakte versnrei en i.n die 

grand i ngewerk . Grondmonsters is van elke mikroplot geneem 

voordat T . erecta en T . minuta gesaai is , nl. vanaf 1 tot 4 
November 1967 . 

Die behanielings was as volg: 

A T . minuta (Kakiebos ) 
B T . erecta (Guinea Gold 5385) 
C T. erecta (SunEJet Gaint 6561) 
D T . •~rec t.a (French Dwarf - gemengd) 
E Ko11 t role ( Braak) 

Tydens die verbouing van T . minuta en T. erecta is grand= 

monsters op 8 en 9 Januarie 1968 , 15 Februarie 1968 en 19 Naart 

1968 geneem . WortelmonEJters van enkele Tagetes-plante is op 

5 tot 3 Januarie 1968 gene em en mikroakopies onde rsoek . Geen 

grondmons ters js gedurende die herfs en wintermaande vanaf 

Apri l 1968 ~ot Augustus 1968 geneem nie, omdat Drapkin (1963 ), 

wat spesi fieJ· die invloed van temperatuur op die groei van 

Meloi dogyn~ nagegaan het , bewecr dat die populasie -digtheid 

~ in v erRnde i ~g ondergaan gedurend~ h'crdie maande . 



FIGUUR 10 . Die besmettingsindeks en groci van J., . esc:ulentum 
in nematod - besmette grond na voorafgaande verbou= 
i ng van Tae;etes 
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Die bogrondse dele van 'I' . minuta en T . erecta is op 12 September 

1968 verwyder . Grondmonsters is ook op hierdie datum geneem . 

-E:D.!<:ele wortelstel·sel ,'3 ±·s ·weer arider die disseksiemikroskoop; vi r 

enige besmetting ondersoek . Die ori ge wortelstel sels is in die 

grand van die mikroplotte ingewe:rk net vo or die saai van 

~_ycopersicon esculentum (tamaties) op 13 September 1968 . Daar 

het geweldig baie Tagetes-plantjics opgekom , maar di~ is s o 

spoedig moontlik verwyder . Grondmons t ers is weer op 11 November 

1968 en 9 Desember 1968 geneem t erwyl L. esculentum as toetsge= 

was verbou is. L. esculentum is op 30 Desember 1968 uit die 

grand verwyder . Alle plantc tot 15 c m vanaf die kante van elke 

mikr oplot is weggegooi . 

Die aantal plante in e l ke mikropl ot is bepaal en h u lle lengte 

is gemeet . Die massa van di e plantjies is nie bepaal nie , aan= 

~esien t e veel haelskade op 25 Desember 1968 aange r ig is , s o os 

i~ plaat V , 15 te sien is. 

4 . 2 . 3 Resultate verkry deur evaluasie van L. esculentum as 
toetsgewas na behandeling 

Die b esmettingsindeks , aantal gro a t, medium en klein plante en 

gemiddelde lengte in sentimeter van plante is bepaal en getabu= 

leer i n bylaag 1 ■ 

Dit was opmerklik hoe s t adig L. esculentum gegroe i het . Die 

besrnettingsindeks en gemiddelde l engt e van L. esculentum van 

die verskillende behandelings en die kontrole word grafies 

voor gestel in figuu r 10 . 

'n Variansie - analise i s gedoen op d i e besmettingsindeks van 

L. esculentum- wortels asook op d i e gerniddelde p l antlengte . 

Die variansie-analise op die besmettingsindeks het getoon dat 

nlle behandelings bete~~enisvol van mekaar en va-11 die kontrole 

v erskil . Die K. B. V. is hepaal en die volgende resultate is 

verkr y : 

K. B.V. tuss e n die gemiddelde besmettingsindeks van di e verskil= 
lende behandelings is ·16 ,37 en 2~ 1 20 op die 5% en 1% peil 
respekt ie\-1elik . 



Uit bylaag 7 kan dan afgclei word dat die besmettingsindeks 

van behandeling C betekenisvol vnn behandeling Ben van die 

kcntrol~ E verskil . 

'n Variansie -analise op die gemiddelde plantlengtc van die toets= 

plante op elke mikropl ot het aangetoon dat daar geen betekenis= 

volle verskille tussen die behandelings en die kontrole of die 

behandelings onderling voorkom nie . Korrelasie tussen die 

besmettingsindeks en plantlengte i s nagegaan deur die korre= 

lasieko~ffisi~nt te bepaal . Soos verwag uit die variansie­

analise i s geen korrelasie uit hierdie bepaling verkry n i e . 

4 . 2 . 4 Resultate verkr y deur eval uasie van groncimonsters 

Die populasiedigtheid van die nematode in elke mikroplot is 

bepaal op die datumo in afdeling 4 . 2 . 2 genoem, en behandel 

soos beskryf in afdeling 2 . Die resultate is getaouleer in 

bylae 8 tot 13 . 

Die populasiedigtheid op 4 November ~967 , dit wil s~ voor die 

aanplanting van die verskill ende Tagetes spesies ~ aan die einde 

van die verbouin g van Tagetes , nl . 12 September 1968 en aan 

die e:i.nde van die verbouing van die toetsgewas, nl . 9 Desember 

1968 , is gebruik in statistiese ve r werking om moontlike be= 

tekenisvolle verskille tussen behandelings en kontrole en be= 

handelings onderling te bepaal . Die nematodgetalle is eers 

deur log Cx+1) getransformeer voordat ~ variansie - analisc daar= 

op uitgevoer is en die K. B. V. bepnal is . 

Die resultate is as v olg : 

(i) Voor behandeling : 4 November 196? 

Daar is gee n betekenisvolle verskil tussen die gemiddeldc 

nematodgetallc , wat vir die ses n ematodgroape afsonder= 

lik bepaal is , vi r di e vercki ll ende behandelings en die 

kontrole nie . 

) 
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Die popu las i edigthei d van Mel o i do gyne h e t wel v olgens 

die var i ans ie-anal i se b e teken i s vol verskil op~ 5% pe il 

tussen mikr opl ot te A e n C. Die bepaling van di e K.B. V. 

wys igte r dat d aar geen be t eke n isvolle verski l l e i s nie . 

(ii) Ei nde van b ehandeling : 12 Sept ember 1968 

(iii) 

Var i a nsie-anali s e op die gemi dd e l de nematodge t a lle h et 

~etoon da t Meloi dogyne tussen b e hande lings en kontrole 

op 'n 5% peil van mekaar v e r skil. BBhandelings A, B, C 

e n D het b e tek eni s vol van kontrole E ve rskil. Die K.B.V. 

het egt er getoon da t da ar geen bet ekenisvoll e verskil 

tus s en behandelings en kontrol e is n ie. 

Wat die Hoplolaimidae betre f , het di e vari ans i e - a nali se 

getoon da t behan delin gs A, C en D op~ 5% peil be t ek en i s= 

vol van d i e kontrole versk i l . Die K. B.V. h e t e gter aan= 

getoon dat ook hi e r g e en bet ekeni s volle vers kil tussen 

behandelings en kontrole is nie. 

Al die a n tl e r nematodgroepe h e t nie b e t ek enisvol tus s en 

behandelings onderling en tussen beh a ndelings en k on trole 

verskil ni e . 

Einde van toetsgewas: 9 Desember 1968 

Die variansie-analise het getoon dat die Hoplolaimidae 

en Rhabditida van al die behandelings op~ 1% peil be= 

tekenisvol van die kontrole verskil. 

Die K.B.V. het getoon dat daar geen betekenisvolle ver= 

skil tussen die behandelings onderling en tussen die 

behandelings en die kontrole was nie. 

Korrelasie tussen die besmettingsindeks en plantlengt e is na= 

gegaan deur die korrelasiekoeffisien t te b e paal. Ge en s tatis= 

ties-beduidende korrelasie tussen bogenoemde is gevin d nie. 



FIGUUR 11 . Gemiddelde aantal nematode voor , gedurende en na verbou i ng van Tagetes minuta . 
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FlGUUH 12 . Gemiddelde aantal nematode voor , gedurende en na verbouin~ van Tagetes 1ninuta . 
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FIGUUR ~ - Gemiddelde aantal nematode yoor , gedurende en na verbouing van !agetes rccta ( Guinea Gold , 5385) . 
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FIGUUR lJ+, Gemiddelde aantal nematode voor , gedurcnde en na verbouing van J~etes erecta (Guinea Gold , 5385 ) . 
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FIGUUR 15. Gemiddelde aantal nemat ode voor , gedurende en na verbou i ng van Tagates erecta (Sunset Gaint , 6561 ). 
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FIGUUR 16 . Gemiddelde aantal nematode voor, gedurende en na verbouing van Tagetes erecta (Sunset Gaint , 6561 ) . 
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FIGUUR 17, Gemi dde l de aantal nematode voor , gedurende en na verbou i ng van Tage tes erecta Fr ench Dwarf , gemengd) . 
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Die gemiddelde populasiedigtheid van die verskillende nemat od= 

groepe van elke behandeling en die kontrole word grafies vo or= 

gestel i n figure 11 tot 18. In elke geval word die populasie= 

digtheid van~ spesifieke nematodgroep van~ behandeling ver= 

gelyk met die popul asied i gtheid van di e spesifieke nematod= 

groep in die kontrole -mikroplot t e . 

· 4.2.5 Bespreking en gevolgtrekking 

Die K.B.V. vanui t die variansie -analise bereken, h et aangetoon 

dat daar oar die hele proeftydpe rk in elk van die verskillende 

nematodgroepe , geen betekenisvolle verskil tus sen di e behande= 

lings onderling en tussen die behandelings en kontrole voorge= 

kom het nie . 

Indien daar na die grafiese voorstelling van die verandering 

in populasiedigthede van die ver s killende nematodgro epe gekyk 

word, kan die volgende waarnemings gemaak word: 

(i) Meloidogyne 

Getalle neem af gedurende di e behandelings , en bereik 

~ lae populasiedigtheid vier maande na die begin van 

die behandeling . Hierdie lae populasiedigtheid word 

gehandhaaf tot die tiende maand na die begin van die 

behandeling. Hierdie afname in populasiedigtheid het 

ook plaasgevind in die kontrole-mikroplott e , alhoewel 

dit uit die grafieke duidelik waarneembaar is dat <lie 

afname in Mel oidogyne slegs gedurende die eerste twee 

maande van die proeftydperk plaasge vind het. Die ge= 

leidelike toename in die populasiedigtheid is heelwaar= 

skynlik te wyte aan dieinvloed van wilde grasgewasse 

wat op die k ontrole - mikroplotte gegroei het. Die toe= 

name in populasiedigtheid was egter nie genoeg om~ 

betekenisvolle verskil met die behandelings gedurende 

en aan die einde van die behandelingsproef tydperk te 

toon nie. Die Meloidogyne - populasiedigtheid het .na ~ 

baie hoe peil gestyg in d ie teenwoordigheid van di e 

't oetsgewas , L. esculentum , wat baie vatbaar vir Meloi= 

dogyne was . Die populasiedigtheid het reeds na die 
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derde maand van groei van die toetsgewas 'n peil bereik 

wat hoer as aan die begin van die proeftydperk was. 

Die populasiedigtheid in die kontrole-mikroplotte het 

oak g·eweldig toegeneem. 

Dit wil dus voorkom asof Tagetes spesies wel die popu= 

lasiedigtheid van Meloidogyne laat daal tot~ baie lae 

populasiedigtheid. In elk geval is die digtheid laer 

as in die geval van die kontrole, waar slegs onkruid 

toegelaat is om te groei. Omdat di·e behandelde mikro= 

plotte en die kontrole na die verbouing van~ vatbare 

gewas albei vinnig weer in populasiedigtheid opbou, kan 

die Tagetes-effek op Meloidogyne-getalle alleen nie van 

praktiese waarde wees nie . 

~ Voordeel van die Tagetes-effek is dat die populasie= 

digtheid laag genoeg gedaal het in die behandelde mikro= 

pl otte om L . esculentum ~ kans te gee om sterk wortel= 

stelsels te ontwikkel, voordat die parasitiese - nematode 

veel skade kon aanrig . Al het die getalle Meloidogyne 

nie betekenisvol verskil tussen die behandelings onder= 

ling en tussen die behandelings en kontrole nie, is 

daar wel betekenisv9lle verskille in die besmettings= 

indeks tussen die behandelings onderling en tussen die 

behandelings en k ontrole verkry . Die besmettingsindeks 

van L. esculentum wat verbou is op grand waar T . minuta 

en T . erecta "Guinea Gold" voorheen vir tien maande 

verbou was, was betekenisvol laer as die van L. esculent~m 

wat op die kontrole-mikroplotte verbou was . 

Hopl olaimidae 

Die nematode is deur Tagetes onderdruk , maar alhoewel 

daar duidelike verskille tussen die getalle in die be= 

handelde en die kontrole-mikropl o tte was , was die ver= 

skil nie betekenisvol nie . Die klein toename in die 

kontrole - mikroplotte kan weer eens as gevolg van die 

onkruid wees . Daar was oak geen t endens van betekenis= 

·volle verandering in die populasiedigtheid terwyl die 

toetsgewas verbou is nie , behalwe dat in alle gevalle 
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die populasiedigtheid in die k ontrole-mikroplotte 

hoer as in enige van die behandelings was . 

Tylenchidae 

Min verandering het in populasiedigtheid in die be= 

handelings en die kontrole plaasgevind tydens die 

proeftydperk . Daar het merkbare veranderings in popu= 

lasiedigtheid plaasgevind terwyl die toetsgewas verbou 

is . In al die behandelde mikroplot~e het die popula= 

siedi gtheid hoer gestyg as die van die k ontrole . 

L. esculentum is~ gasheerplant vir die Tylenchidae . 

Hierdie tendens is egter nie statisties betekenisvol 

nie . 

(iv) Aphelenchidae 

Geen duidelike verandering oor die hele proeftydperk 

is in enige van die behandelings of kontrole waarneem= 

baar nie. Aphelenchus spesies wat die volopste was 

het normaalweg 'n saprofi tiese leefwyse. Hulle leef 

hoofsaaklik op verrottende materiaal en f ungi . Hulle 

kan egter ook optree as fakultat iewe parasiete . Omdat 

daar geen verrot tende materiaal in die behandelde en 

kontrol e -mikroplotte was nie, sou~ toename onwaar= 

skynlik wees . Daar is egter wel ~ afname in populasie = 

digtheid in die behandelde grond in vergelyking me t 

die kontrole aan die einde van die behandeling (bylaag 

11~ Hierdie feit kan ~ aanduiding wees dat Tagetes 

nie net as 'n " vangplant " optree nie, maar moontlik ook 

~ nematosiede-stof afskei. 

(v) Dorylaimida 

Hieronder val nematode wat meestal ~ saprofitiese leef= 

wyse het, sowel as predatore. Daar is geen betekenis= 

volle verskil tussen die behandelings onderling en 

tussen die behandelings en die kontrole oar die hele 

proeftydperk nie . Die afname wat gesien kan word op 

die grafiese voorstelling van gemiddelde nematodgetalle 

tydens die verbouing van Tagetes , kan te wyte aan die 
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verandering in k limaat wees , omdat dieselfde mate van 

verandering in die behandelde en kontrole-mikrcplotte 

voorgekom het . Die geleidelike toename tydens di e ver= 

boui~g van die toetsgewas _weerspieel slegs die n ormale 

toename in getalle van alle nematode gedurende die somer . 

Rhabditida 

?ie saprofage-nematode het nie betekenisvol tussen be= 

handelings onderling en tussen die -behandelings en die 

kontrole oar die hele proeftydperk verskil nie . Die 

populasiedigthe id in die kontrole-mikroplotte was oar 

die algemeen hoer as die behandelings oar die hele proef= 

tydperk, behalwe vir twee maande na die Tagetes verbou 

is . Die rede daarvoor is moontlik weer die effek van 'n 

nematosiede-stof deur Tagetes afgeskei . Die afname van 

getalle in die kontrole kan moontlik te wyte wees aan 

die feit dat daar n a g nie veel onkruid op daardie tyd= 

stip op die kontrole - mikroplotte gegroei het nie . 
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Die invloed van Tagete s e r e cta, in die grond 
as groenbemesting ingewe rk, op die nematod= 
populasie ender veldtoestande 

Nadat T. erecta in die grond ingewerk is, is~ toetsgewas 

verbou wat vatbaar vir Meloidogyne-besmetting is. Die nematod= 

populasie is met ge reelde tussenposes in die grond bepaal 

terwyl die toetsgewas verbou is. Die mate ~an besmetting deur 

Meloidogyne in die wortels van die toetsgewas is ook nagegaan. 

Prosedure 

Drie varieteite van Tagetes erecta (afrikaners), naamlik 

"Guinea Gold", "Sunset Gaint" en "French Dwarf" is op 18 Sep= 

tember 1967 op~ gegewe stuk grond van die Navorsingsinstituut 

vir Tuinbou gesaai. Die plantegroei kan in plaat V,16 gesien 

word. Die foto is op 20 November 1967 geneem, net voor die 

plante begin blom het. Die gemengde varieteite van T. erecta 

is op 21 November 1967 uit die grond gehaal en met behulp van 

-~ hamermeule fyngekap. Die fyngekapte materiaal is vir elke 

behandeling in plastieksakke geplaas en die massa vir elke be= 

handeling bepaal. Voordat die plantmateriaal in die grond 

van die mikroplotte ingewerk is, is grondmonsters van al die 

mikroplotte geneem om die populasiedigtheid voor behandeling 

te bepaal. Daarna is 600g NPK - 2:3:2(18) kunsmis op elke mikro= 

plot toegedien. Op 22 November 1967 is die fyngekapte T. erecta 

as groenbemesting as volg in die mikroplotte ingewerk: 

(i) Behandeling K Volledige T. erecta is in die grond 

teen 28kg per mikroplot ingewerk. 

(ii) Behandeling M Alleen bogrondse dele van T. erecta 

is in die grond teen 27kg per mikroplot ingewerk. 

(iii) Behandeling N Wortels alleen van T. erecta is in 

die grond teen 2,6kg per mikroplot ingewerk. 

(iv) Kontrole L Braak. 



PLAAT V 

15 Fote om haelskade van 25 Desemb er 1968 op 

L . esculentum te toon. 

16 Fot e van Tagetes minuta en T. e r ec l a verbou vir 

groenbemesting in proewe II en I II : 

a T . minuta ( Kak i ebos ) 

b T. ere cta (Sunset Gaint 6561) 
C T . erecta (Gui:i.ea Gold 53E;5 ) 
d T . erecta (French Dwarf - gemen gd ) . 
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Daar is vyf replikate van bogenoemde behandelings vergelyk met 

vyf replikate van kontrole - mikroplotte L, wat geen grcenbemes= 

ting ontvang het nie . Die mikroplotte in hierdie proe f is in 

'n ewekansige blok soos ui teengesi t in figuur 8 gerangskik. 

Lycopersicon esculentum (t~mati es ) as toetsgewas, is op 4 Desem= 

ber 1967 op al die mikroplotte gesaai . 

Grondmon9 te rs is geneem op 10 Januarie 1968, terwyl die toets= 

gewas gegroei het . Grondmonsters is weer op 13 Februarie 1968 
geneem, net voor L. es culentum vir evaluasie geoes is. 

L. esculen tum is van 14 tot 20 F ebruarie 1968 ge oes en die 

lengte en massa van elke plant bepaal . Die besmettingsindeks 

van die wortelstelsel in elke mikroplot is oak bepaal. 

Resultate verkry deur die evaluasie van L. esculentum as 
toetsgewas na behandeling 

Die besmettingsindeks, aantal groat, medium en klein plante, 

gemiddelde lengte en massa van L. esculentum in elke mikroplot 

is bepaal. Hierdie resultate word getabuleer in bylaag 14. 

~ Variansie-analise op die besmettingsindeks het getoon dat 

daar geen betekenisvolle verskil tussen die behandelings onder= 

ling en tussen die behandelings en die kontrole bestaan nie. 

Indien na die grafiese voorstelling van die gemiddelde besmet= 

tingsindeks van die plante van die behandelings en kontrole in 

• figuur 19 gekyk word, kan daar tog~ duidelike verhoging in 

die besmettingsindeks van die plante in die kontrole-mikroplotte 

waargeneem word. 

~ Variansie-analise op die gemiddelde massa van die plante in 

elke mikroplot het geen betekenisvolle verskille getoon nie. 

~ Variansie-analise op die gemiddelde lengte van die plante in 

elke mikro~lot het getoon dat daar wel ~ betekenisvolle verskil 

bestaan. Die K.B.V. tussen die gemiddelde plantlengte van die 

verskillende behandelings is 12,54 en 16,42 op die 5% en 1% peil 

res.pekti-ewelik. 



FIGUUR 1~ Die bcsmettingsind ks en gro3 van L. e3culentum 
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Uit bylaag14kan afgelei word dat behandeling L betekenisvol 

met behandelings Ken Mop~ 5% peil verskil . Die plante op 

die kontrole was baie kleiner as di~ van die behandelings . 

In pla _atVI, 17 ·kan die plantegroei op kontrole-mikroplot 14 ver= 

gelyk word met die plantegroei op die naasliggende behandelde 

mikroplotte . 

Korrelasie tussen die besmettingsindeks , plantlen gte en plant= 

massa is nagegaan deur die korrelasiekoeffisient te bepaal . 

Alhoewel daar aanduidings van korrelasie tussen die besmettings= 

indeks en plantlengte voorgekom het volgens die grafiese voor= 

stelling in figuur 19, is geen statisties- beduidende korrelasie 

tussen enige van die bogenoemde gevind nie . 

Resultate verkry deur evaluasie van grondmonsters 

Die populasiedigtheid van die verskillende nematodgroepe in 

elke mikroplot is op die datums genoem ender afdeling 4 . 3 . 2 be= 

paal . Die nematodgetalle van elke mikroplot op die drie datums 

is in bylae15 en 16 getabuleer . Die nematodgetalle is op die= 

selfde wyse statisties verwerk soos beskryf in afdeling 2 . 9 

Die populasiedigtheid van elke mikroplot , voor behandeling 

(20 November 1967) terwyl die toetsgewas gegroei het (10 Janua= 

rie 1968) en aan die einde van die verbouing van die toetsgewas 

(13 Februarie 1968 ), {s gebruik in die s t atistiese verwerking . 

Mo ontlike betekenisvolle verskille tussen behandelings ender= 

ling en tussen behandelings en kontrole is nagegaan soos be= 

skryf in afdeling 2 . 9 . 

Die resultate van die variansie-analise op nematodgetalle is 

as volg : 

(i) Voor behandeling: 20 November 1967 

Geen betekenisvolle verskille is tussen enige mikro= 

plotte wat betref die gemiddelde getalle van die ver= 

skillende nematodgr oepe gevind nie . 
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17 Foto geneem op 29 Januarie 1968 om verskil tussen 

L. esculentum ve rbou in kontr_ole - mikropl ot en b e= 

handelde mikroplotte t e toon: 

a Wortels alleen van T. ere c ta in die grond 
ingewe rk 

b Alleen bogrondse de le van T. e r ecta in die 
grond ingewerk 

c Volledige J~y~cta in di e grand ingewe rk 

d Kontrol e ( Braak ) 

e Volledige T. erecta in di e grond ingewe rk. 

18 Foto gene e m op 29 Januarie 1968 om ve rskil tussen 

L. esculentum verb ou in kontrol e -mikroplot en be= 

handelde mirkoplotte te toon: 

a Alleen bogrondse dele van T. minuta in die 
grond ingewerk 

b Volledi~e T. minu ta in di e grond ingewerk 

c Wortels alleen van T. minuta in die grond 
ingewerk 

d Kontrole (Braak). 
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FIGUUR 2C. Gem::.ddelde aantal ne:no.tode voor en na behandeling waar volledige T . e recta i1: die gronci 
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mik~oplotte na behandeling verbou . 
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(ii) Na behandeling: 10 Januarie 1968 

(iii) 

Meloidogyne h e t tussen b ehandeling N en die kontrole L 

op TI~% peil betekenisvol verskil . Die Aphelenchidae 

van behandelings Ken M h e t ook op n 5% peil betekenis= 

vol van die kontrole vers kil . , 

Na behandeling: 13 Februarie 1968 

Die Aphelenchidae het tussen behandeling Ken die 

kontrole Lop n 5% peil betekenisvol verskil. 

Figure 20 tot 22 gee TI vergelyking van die gemiddelde popu= 

lasiedigtheid van elk van di e verskillende nematodgroepe van 

elke behandeling met die kontrole. 

(i) 

Bespreking en gevolgtrekking 

Meloidogyne 

Die variansie-analise het getoon dat waar wortels 

alleen in die grond ingewerk is, die populasiedigtheid 

van Meloidogyne op ~0 Januarie 1968 betekenisvol laer 

was as in die kontrole, maar nie meer op 13 Februarie 

1968 nie. 

Die toename in getalle op 13 Februarie kan moontlik die 

gevolg van TI opbou van Meloidogyne op L. esculentum 

wees. Dit wys daarop dat die Tagetes-effek op Meloidogyne 

moontlik in die wortels gesetel is, maar dat Tagetes 

erecta nie die populasiedigtheid genoeg kon afbring om 

TI toename in populasiedigtheid te verhoed tydens die 

verbouingstydperk van L. esculentum nie. 

Indien daar na die grafiese voorstelling van die ver= 

andering in die Meloidogyne populasiedigtheid, onder 

die verskillende behandelings, gekyk word, kan gesien 

word dat slegs die wortels van Tagetes erecta die ge= 

talle Meloidogyne afgebring het in vergelyking met die 

kontrole. 
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Die result ate van die antler behandelings is verwarrend 

omdat die bogrondse dele van Tagetes erecta wel die 

populasiedigthe id van Meloidogyne afgebring het , maar 

nie in die geval waar die hele plant in die grond in= 

gewerk was nie . Geen afleidings kan . as gevolg hiervan 

gemaak word nie , omdat 'n groot variasie in replikate 

van behandelings voorgekom het. 

Hoplolaimidae , Tylenchidae en Dorylaimida 

Die drie n ematodgroe p e het oor die hele proeftydperk 

geen betekenisvolle veranderinge tussen al die behande= 

lings onderling en tussen die behandelings en kontrole 

getoon nie. Alh oewel daar geen statisties - beduidende 

verskille is nie , is daar tog~ geleidelike en geringe 

mate van toename van die Tylenchidae soos blyk uit fi= 

gure 20 tot 22 . 0mdat daar 'n toename in die behandelde 

mikroplotte sowe l as die kontrole voorkom, kan hierdie 

verandering nie toegeskryf word aan die effek van 

Tagetes erecta nie . Dit dui dus daarop dat T . ere cta, 

as groenbemesting in die grond ingewerk, min of geen 

effek op die populasiedigtheid van die Hoplolaimidae, 

Tylenchidae en Dorylaimida h et nie. 

Aphelenchidae 

Die nematodgetalle op 10 Januarie 1968 was betekenisvol 

hoer in die behandelings waar die volledige plant en 

bogrondse dele van T . erecta in die grond ingewerk is, 

in vergelyking met die kontrole . Die toename in getalle 

kan gesien word in figure 20 tot 22. 

Daar is ook betekenisvolle verskille na drie maande 

(op 13 Februarie 1968) van verbouing van L . esculentum . 

Die populasiedigtheid van die Aphelenchidae waar die 

bogrondse dele vooraf ingewerk was, was betekenisvol 

hoer as in die geval waar wortels en bogrondse dele 

ingewerk is. Hierdie resultate is te wagte omdat die 

Aphelenchidae ~ saprofitiese leefwyse het en daar in 

hierdie geval oormaat organiese materiaal teenwoordig 
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was. Hierdie resultate dui ook daarop dat die bo= 

grondse dele van T. erecta nie ~ nematosiede-verbinding 

bevat wat die Aphelenchidae dood nie. Omdat daar nie 

meer ~ betekenisvolle verski l in getalle voorkom tussen 

die behandel ing waar die volledige plant ingewerk is 

en die kontrole na drie maande van die verbouing van 

L. esculentum nie, dui dit daarop dat die wortels 

moontlik ~ nematosiede-verbinding bevat. ~ Ander 

moontlikheid is dat in hierdie behandeling daar rela= 

tief minder organiese materiaal was as in die behande= 

ling waar slegs die bogrondse dele ingewerk is. Hier= 

die moontlikheid meet eerder aanvaar word omdat daar 

geen betekenisvolle verskil is tussen die populasie= 

digtheid in die kontrole en waar wortels as behandeling 

in die grand ingewerk is nie (figuur 22). Daar kan 

moontlik hiervan afgelei word dat indien die wortels 

'n nematosiede-verbinding afskei nadat die plant opgehou 

groei het, die konsentrasie so laag is dat dit feitlik 

geen effek op die Aphelenchidae het nie. 

Rhabditida 

Die getalle saprofa~e-nematode het in al die behandelings 

toegeneem in vergelyking met die kontrole tydens die 

verbouing van die toetsgewas. 

In vergelyking met die kontrole was daar 'n betekenisvolle 

toename waar slegs bogrondse dele sowel as waar die vol= 

ledige plant ingewerk was. Hierdie toestand is waar= 

skynlik weer eens te wyte aan die byvoeging van organiese 

materiaal. Die getalle saprofage-nematode het ook in 

die mikroplotte, wat die wortels van T. erecta bevat, 

toegeneem, soos in figuur 22 gesien kan word. Dit kan 

wees dat die wortels genoeg organiese materiaal verskaf 

het vir die aanwas van die populasie, of die resultate 

kan dien om te staaf pat nie genoeg nematosiede-verbin= 

dings deur die wortels uitgeskei word om van enige 

praktiese waarde te wees nie. 
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Die invloed van Tagetes minuta, in die grond 
as groenbemesting ingewerk, op die nematod= 
populasie, onder veldtoestande 

Tagetes minuta is in die gr:ond ingewerk en daarna is 'n toets= 

gewas, wat vatbaar vir Meloidogyne besmetting is, verbou. Die 

nematodpopulasie is met gereelde tussenposes bepaal, voor en 

terwyl die toetsgewas verbou is. Die mate van besmetting deur 

Meloidogyne in die wortels van die toetsgew·as is ook nagegaan. 

4.4.2 Prosedure 

Tagetes minuta (kakiebos) is op 18 September 1967 op dieselfde 

proefarea van die Navorsingsinstituut vir Tuinbou as T. erecta 

gesaai. Die plantegroei kan in plaat V, 16 gesien word. Die= 

selfde prosedure en behandelings is gevolg soos beskryf in 

afdeling 4.3.2, behalwe dat in hierdie proewe Tagetes minuta 

as groenbemesting in die mikloplotte op 23 November as volg 

ingewerk is: 

(i) Benandeling R Volledige T. minuta is in die grond 

teen 28kg per mikroplot ingewerk. 

(ii) Behandeling S Alleen bogrondse dele van T. minuta 

is in die grond teen 27kg per mikroplot ingewerk. 

(iii) Behandeling Q Alleen wortels van T. minuta is in 

die grond teen 2,6kg per mikroplot ingewerk. 

(iv) Kontrole P Braak. 

Behandelings (i) tot (iii) is vergelyk met braak grond as 'n 

kontrole. Die mikroplotte is in 'n ewekansige blok geran·gskik 

(figuur 8). Die datums vir die saai van Lycopersicon esculentum, 

die neem van grondmonsters en evaluasie van L. esculentum is 

,dieselfde soos in afdeling 4.3.2. 



Resultate ve r k r y d eur di e evaluasie van L. escule ntum 
as toet s gewas na behandeli n g 

Die besmet tingsindeks , aan t a l groat , medium en k l e in p l ante, 

ge midd e lde p l antl e n gte e n plantma ssa van L. es culent u m is vir 

elke mikroplot b epaal . Di e resul t ate word i n b ylaag 17 ge= 

tabuleer. 

'n Varians ie-ana lise is op bogenoemde gegewens uitgevoe r. Die 

variansie-analise op die b esmettings indeks _van die toet s ge was, 

voor behandeling ; he t get oon dat daar geen b e tekeni s voll e ver= 

skil tussen die behandelings onderling en tussen die behande= 

lings e n die ko ntrole b est a an nie. 

~ Grafiese voorstelling van die gemiddelde besmettingsindeks 

en groei van die toetsgewa s in elke behandelin g en die kontrole 

kan in f iguur 23 vergelyk word. Die variansie-analise op die 

gemiddelde plantlengte en die gemiddelde plantmassa van 

L. esculentum het wel betekenisvolle verskille getoon. Die 

K.B.V. is bepaal en die volgende re s ultate is verkry: 

· Die K.B.V. tussen die gemiddelde plantlengtes van die toets= 
gewas van die verskillende behandelin gs onderling en tussen 
die behandelings e n die koritrole is 17,22 en 22,54 op ~ 5% en 
1% peil respektiewelik. 

Uit bylaag 17 kan dan afgelei word dat daar geen betekenis= 

volle verskil tus sen die behandelings onderlin g en tussen die 

behandelings en kontrole bestaan nie. Indien daar egter na die 

grafiese voorstellings van die gemiddelde plantlengtes in 

figuur 23 verwys word, is daar tog n verskil sigbaar tussen 

behandeling Ren behandeling Q en die kontrole, en tussen be= 

handeling Sen die behandeling Q en die kontrole . 

Die K.B.V. tussen die gemiddelde plantmassa van die toetsge= 

was van die verskillende behandelings onderling en tussen die 

behandelings en die kontrole is 16,92 en 22,15 op n 5% en "1% 

peil respektiewelik. 

Daar is .wel n betekenisvolle verskil tussen die gemiddelde massa 

van die toetsplante van behandeling Q en die kontrole (byla.ag 17). 
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Die korrelasiekoeffisient tussen besmettingsindeks en gemiddel= 

de plantmassa is nie betekenisvol nie . Daar bestaan wel 'n 

korrelasie tussen die gemiddelde lengte van die toetsgewas en 

die besmettingsindeks van die plante . Hierdie korrelasie is 

ook duidelik waarneembaar indien die grafiese voorstell ing in 

figuur 23 geraadpleeg word . 

Inplaat VI,18kan die plantegroei van die toet sgewas op die k on= 

trole-mikroplot P4 in vergelyking met die plantegroei van die 

toetsgewas op die naasliggende behandelde-mikroplotte gesien 

word . 

4 . 4 . 4 Resultate verkry deur die evaluasie van grondmonsters 

Die populasiedigtheid van die verskillende nematodgroepe is in 

elke mikroplot bepaal deur grondmonsters op die datums in af= 

deling 4 . 3 . 2 genoem, te neem en te behandel soos onder afdeling 

2 beskryf . Die nematodgetalle is op dieselfde wyse statisties 

verwerk soos in afdeling 2 . 9 beskryf . Die r esultate word in 

bylae 18 en 19 getabuleer . 

"Die statis\iese verwerking van die resultate het die volgende 

opgelewer : 

(i) Voor behandeling : 20 November 1967 

(ii) 

Daar ~s geen betekenisvolle verskil in die gemiddelde 

nematodge talle tussen die b ehandelings onderling en 

tussen die behandelings en die kontrole nie . 

Na behande ling: 10 Januarie 1968 

Meloidogyne, Hoplolaimidae en Dorylaimida 

Geen betekenisvolle verskille tussen getalle van be= 

handelings onderling en tussen behande lings en kontrole 

nie . 



(iii) 

- 47 -

Tylenchidae 

Die getalle van behandeling R was op n 5% peil be = 

tekeni s vol hoer as behandeling Q. 

Aphelenchidae en R~abditida 

Getalle van die behandeling R was op~ 1% peil be= 

tekenisvol hoer as behandeling Q. Die getalle van 

behandeling R was ook op~ 1% peil betekenisvol hoer 

as die kontrole. Die getalle van behandeling S was 

op n 5% peil betekenisvol laer as in die kontrole . 

Die Rhabditida van behandeling S was op 'n 1% peil 

betekenisvol hoer a s die Rhabditida van behandeling Q. 

Na behandeling: 13 Februarie 1968 

Meloidogyne, Hoplolaimida en Dorylaimida 

Daar is steeds geen betekenisvolle verskille tussen 

behandelings onderling en tussen behandelings en kon= 

trdle nie . 

Tylenchidae 

Die getalle het tot dieselfde mate tussen behandelings 

Ren Q verskil, soos op 10 Januarie 1968. 

Aphelenchidae 

Die getalle van behandeling R verskil op n 1% peil be= 

tekenisvol hoer as die kontrole . Getalle van behande= 

ling S verskil op~ 5% peil betekenisvol hoer as di~ 

kontrole . 

Rhabditida 

Die getalle verskil betekenisvol tussen behandelings 

en kontrole in dieselfde mate as op 10 Januarie 1968 . 
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Figure 24 tot 26 gee~ vergelyking van di e gemiddelde popu= 

lasiedi gtheid van die vyf replikate van elke behandeling met 

die kontrole wat betref elk van die nematodgroepe. 

(i) 

Bespreking en gevolg trekking 

Mel oi dogyne 

Pie varians i e -analise op getalle het ge toon dat daar 

geen betekenisvolle verskille tussen die behandelings 

onderling en tussen die behandelings en die kontrole, 

oor die hele proeftydperk, voorgek om het nie. 

Indien daar na die grafiese voorstellings van verandering 

in populas iedigtheid van die verskillende nematodgroepe 

gekyk word in figure 24 tot26 kan di e volgende afgelei 

word: 

Die populasiedigtheid in al die behandelings het na twee 

maande nadat T. minuta as groenbemesting in die grond 

ingewerk is, gedaal. Die getalle in die kontrole-mikro= 

plotte neem egter ook gedurende hierdie tydperk af, al= 

hoewel nie in dieselfde mate as in die geval van die 

behandelings nie. Indien daar dus wel ~ nematosidiese 

stof deur T. minuta afgeskei word is dit nie meer doel= 

treffend in die beheer va.l1. Meloidogyne , as die braakle 

van grond nie. Uit figure 24 tot 26 kan ook afge= 

lei word dat die populasiedigtheid na drie maande van 

verbouing van L. esculentum baie hoer was as in die 

begin van die behandeling. Daar is geen statistiese 

beduidende verskille tussen die toename by die kontrole 

en die behandelings nie~ 

(ii) Hoplolaimida en Dorylaimida 

Getalle in die behandelde grand het tot dieselfde mate 

verander as die kontrole (figure 24 tot 26). 

Dit dui daarop dat T. minuta geen effek op die popula= 

·siedigtheid het nie. 



(iii) 

(iv) 

Tylenchidae 

Die getalle, drie maande na die behandeling van vol= 

ledig·e T . mi nuta plante en die verbouing van L . escu= 

lentum, was b e t ekenisvol hoer as die behandeling waar 

slegs die wortels van T. minuta in die grond ingewerk 

is (figur e 24 en 26). Daar is geen bet ekenisvolle 

verskil tussen die behandeling waar slegs T . minuta 

wortels in die grond ingewerk is en die kontrole 

( figuur 'd:J ) • Die resul tate is dus nie 'n bewys dat 

T. minuta wortels n nematosidiese stof afskei nie en, 

indien die moontlikheid wel bestaan, die konsentrasie 

in elk geval nie in genoegsame hoeveelhe de voorkom nie 

waaronder die proewe uitgevoer is. Die resultate dui 

wel aan dat geen nematosidiese stof in die bogrondse 

dele van T . minuta teen die Tylenchidae gesetel is nie 

(figuur 25), alhoewel di e resultate nie statisties be= 

tekenisvol is nie . 

Aphelenchidae en Rhabditida 

Drie maande na die behandeling van volledige T. minuta 

plante en die verbo~ing van L. esculentum was die ge= 

talle betekenisvol hoer as die behandeling waar slegs 

wortels van T . minuta in die grond ingewerk is en die 

kontrole (figure 24 en 26) . Die getalle van die 

behandeling waar slegs die bogrondse dele van T . minuta 

in die grond ingewerk is, was betekenisvol hoer as die 

kontrole (figuur 25) . 

Die toename in getalle is te wagte weens hul sapro= 

fitiese leefwyse en bevestig dat die bogrondse dele 

van T . minuta nie n nematosidiese stof afskei wat die 

Aphelenchidae en Rhabditida dood nie . Die nematosidiese 

effek van T . minuta wortels op die Aphelenchidae en 

die Rhabditida is nie betekenisvol nie en is in elk ge= 

val nie meer effektief as braak grond nie . 
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In figuur 23 is die korrelasie tussen plantlengte en besmet= 

tingsindeks duidelik sigbaar . Hoe h oer die besmettingsindeks 

hoe kleiner die plante . Dit is interessant dat die plant= 

lengte van di•e toetsgewas in die behandelde mikroplotte waar 

slegs wortels in die grand ingewerk is , korter was as die plante 

in di e kontrole, alho ewel die besmettingsindeks laer was . Dit 

dui daarop dat T . minuta moontlik vcrbindings bevat wat die 

groei van L . esculentum strem . Hierdie stremmende effek op 

die groe~ van L . esculentum deur die wortels van T . minuta 

is ook waargeneem in die glashuisproewe . 



Proef IV 

Inle idin g 

Vergelyk ing van die effek van Ta ge t es minu ta , 
Crotal a ria jun c ia en Pennis etu m typhoide s as 
groen b emes t ing op d i e nematodpopulasie 

Daar was twe e r eplikat e van , elke behan deling, we er eens op 

mikroplott e . C. j unc i a ( s unhenne p ) en P . typhoides ( b a bala) 

is albei gewasse wat d eur die landbou as groenbemesting gebrnik 

word . Linford e.a. (1938) en Van der Laan (1956), het gevind 

dat verrott ende plant materiaal die getalle parasitiese nematode 

laat daal . Die verlaging in getalle kan as gevolg van die op= 

bou van nematode - vangende fun gi, para s itiese -fungi, roofnematode , 

antler pre datore en organiese stowwe wees . Omdat Tage t es 'n 

"spesiale" effek op nematodp opulasie h e t , word dit v e rgelyk 

met die effek wat ander plante se organiese materiaal op die 

nematodpopulasie het . 

Prosedure 

Die mikroplotte is op die proefarea ingedeel soos in figuur 8 

aaµgetoon. Volledige plante van T. minuta, T . juncia en 

P. typhoide's is op 29 Januarie 1968 met behulp van 'n hamer= 

meule fyng ekap . Die fyn gekapte plan tmateriaal is op 30 Januarie 

1968 as volg in die mikroplotte ingewerk : 

(i) Behandeling X Crotalaria junc ia is in die grond 

teen 28kg per mikroplot ingewerk . 

(ii) Behandeling Y Pennisetum t;yphoide s is in die grond 

teen 28kg per mikroplot ingewerk. 

(iii) Behandeling Z Tagetes minuta is in die grond teen 

28kg per mikroplot ingewerk. 

Grondmonsters is voor behandeling op 26 Januari e 1968 geneem 

en volgens die normale prosedure verwerk. L . esculentum is na 

behandeling as toetsgewas op 6 Februarie gesaai. Plaa t VII , 19 

toon 'n foto van die plantegroei wa t op 28 maart 1968 geneem is. 

Grondmonsters is op 28 Maart 1968 en 27 Mei 1968 , terwyl 

L . esculentum verbou is, geneem . 



FIGUUR 27 . Di e be sme ttings i ndeks e n groe i v~n J, . es cule n tu m i n 
nematoti - be s me t te grand , waar v oll~ci igc p lante va n 
Taget e s rn i ~ut~ , Crotal aria ~un ci~ en Pcnn i set um 
t vph oides vooraf i n d i e g rand i nBcwe r k is . 
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Die besmettingsindeks, gemiddel de plantmassa en plantlengte is 

in elke mikroplot bepaal aan die einde van die proeftydperk . 

Resultate verkry deur evaluasie van L . esculen tum as 
toetsge was na behandeling 

Omdat daar slegs twee replikate per behandeling was kon die 

resultate nie statisties verwerk word nie . Die besmettings= 

indeks , aantal groat, medium en klein plante, gemiddelde massa 

en gemiddelde lengte van die plante is in e~ke mikroplot be= 

paal en getabuleer in bylaag 20. 'n Grafiese voorstelling wat 

die besmettingsindeks , gemiddelde plantmassa en gemiddelde 

plantlengte van L . esculentum van die drie behandelings verge= 

lyk , word in figuur 27 gegee . 

Resultate verkry deur die evaluas i e van grondmonsters 

Die r esu ltate word in bylaag 21 getabuleer . 'n Grafiese voor= 

ste l ling van die verandering in populasiedigtheid van die ver= 

skillende nematodgroepe van die verskillende behandelings word 

in figure 28 en 29 gegee . 

Bespreking en gevol gtrekking 

Ui t .fi guur 27 kan die volgend e afgelei word : 

Waar T . minuta in die grand ingewerk was , is die graad van be= 

sme t ting in die toetsgewas d ie laagste . Daar was egter nie 

noemenswaardige verskille in die gemiddelde plantlengte en 

plant massa van L . esculentum van die verskillende behandelings 

nie. 

In die lig van hierdie gegewens en die fe it dat die resultate 

nie stab.sties verwerkbaar is nie , kan daa r geen defini ti ewe 

gevolgtrekking gemaak word nie . Die tendens is dat T . minuta 

wel 'n nadelige effek op die Meloidogyne - bevolking het indien 

sleg s na die besmettingsindeks verwys word . 
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I Uit figure ~8 en 29 kan die volgende afgelei word : 

(i) 

(ii) 

(iii) 

(iv) 

Me , idogyne 

Ge talle het t oegeneem in al die behandelings terwyl 

L. e s culentum ve rbou is. Die Tagetes - effek i s in elk 

ge val nie mee r doeltreffend as P. typhoide s nie. 

Hoplolaimidae 

Die populasiedigtheid het na behandeling van P . typhoides 

en T. minuta as groenb e mes ting , afgeneem . Hierdie af= 

name van die Hoplolaimidae was ook sigbaar in proef III 

(figuur ·24 ), maar die afname het nie betekenisvol van 

die kontrole verskil nie . Die Tagetes - effek op die 

Hoplolaimida is vergelykbaar met P . typhoides. 

Tylenchidae 

Die populasiedigthcid het in al die behandelings toe= 

geneem, maar veral in die behandeling waar T. minuta 

in 'die grond ingewerk is . Dit dui weer eens daarop 

dat T. minuta geen nadelige invloed op die Tylenchidae-

getalle het nie vgl. proef III . 

Dorylaimida 

Daar is duidelike afname in getalle in die behandelings 

waar C. juncia en P. typhoides in die grond ingcwerk 

is, maar in die geval waar T . minuta in die grond inge= 

werk is, is daar ~ skielike toename in die populasie= 

digtheid in Maart 1968 en dan weer~ daling in Mei 1968 . 
Hierdie wisselvallige getalle van die Dorylaimida is 

ook te sien in figure 24 tot 26 van proef III. T . minu ta 

het in elk geval geen nadelige effek op die Dorylaimida 

nie. 
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(v) Aphelenchidae en Rhabditida 

Die populasiedigtheid het toegeneem in al die be= 

hande'lings . 

Die resultate van die proewe toon dat T . minuta nie meer 

effektief as P . typhoides as grondbemesting teen grondnema= 

tode is nie. 

,, 



K 

I 

F 

G 

H 

I 

K 

FIGUUR JO . 

F G-1 K 

I 

K K H 

T. minuta as gewas 

T . crecta as groenbemesti ng 

T . erecta as gewas 

T. minuta as groenbemesting 

Kontro l e (Braak ) 

Die ui tleg van b ehandelin gs ere kontrol e i n 
glashuisbakke . 



- 55 -

4.6 Proef V Glashuis proe we 

4.6.1 Inleiding 

Dergelike proe we s oos p r oe we I, II en III is in~ glashui s 

uitgevoer. 

Die rede wa arom proewe I, II en III in die glas huis herha al is, 

is omdat me es t e proe we i n die verl e de deur Omidvar (1961, 1962), 

Oost e nbrink (195 7, 1960 a enc), Uhlenbroe~ e.a. (1958, 1959) 

in glashui s e uitge vo e r i s . Hierdi e proewe kan dus dien as 'n 

vergelyki n g of b eves ti gi ng van vori ge werk. Nog ~ rede i s dat 

onvoorsi enbare s kade s oos byvoorbeeld hael op die mikroplotte 

die resultate van veldproe we k on b e l emmer . 

4.6.2 Prosedure 

Dieselfde prosedure soos in die geva l van proewe I, II en III 

is gevolg, behalwe dat asbesbakke b e vattende die besmette grond 

in plaas van mikroplotte gebruik is. Die grand wat gebruik is, 

was afkomstig van dieselfde gebied waar die veldproewe uitgevoer 

is, nadat die grand reeds eweredig besmet was soos in afdeling 

3.1 beskryf is . 

Plantmateriaal en grondmonsters is op dieselfde dae as in 

proewe I, II en III geneem en behandel . 

Uitleg van proewe 

As gevolg van 'n gebrek aan spasie kon hierdie proewe nie 

statisties-korrek uitgevoer word nie. Daar is slegs een as= 

besbak van 3m lank, 1m breed en 20cm diep vir elke behandeling 

gebruik. Die uitleg van die proewe in die glashuis word 

skematies in figuur 30 voorgestel . 
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4.6.4 Resul tate 

Die besmettingsindeks , aantal plante en gemiddelde plantlengte 

van L. esculentum as die toetsgewa s na di e b ehandel ings F, H 

en kontrole is bepaal en in bylaag 23 getabul eer. 

Die besmettings indeks, aantal plante, gemiddelde massa en 

gemiddelde l engte van die toetsge was na die behandelings Gen 

I en kontrole, is bepaal en in bylaag 22 getabuleer. 

Die populasiedigtheid van die verskillende nema todgroepe is 

voor en na behan del ing , in behandelings F , G, H, I en elkeen 

se kontrol e , bepaal en in bylae 22 , 24 en 25 getabuleer . 

Plaat VII,20 wys na die toetsplant e in die kontrole-gedeel te 

van die glashui s bak, in vergelyking me t die gedeelte behandel 

met kakiebos as groenbe mes ting. Die groott e van die toetsplante 

in die kontrole is opmerklik kleiner as in die behan deling. 

Plaat VII,21 wys die grootte van L . esculentum-plante in die k on= 

trole in verge lyking met die behandelde gedeelte waar T. erecta 

vooraf verbou is. Die grootte van die toetsplante in die kontrole 

is weer eens opme rklik k leiner as in die behandeling. Die ge= 

middelde besmettingsindeks en plantlengte van L. esculentum na 

behandelings kan in figuur 31 gesien word. 

Die verandering in populasiedigtheid van die verskillende 

nematodgroepe in vergelyking met die kontrole kan in figure 32 

tot 37 gesien word en bevestig die verandering in populasie= 

digtheid van die veldproewe. 

Bespreking en gevolgtrekking 

Hoewel die resultate van die glashuisproewe nie statisties 

verwerkbaar i s nie, lyk dit nogtans of dit die veldproewe se 

resultate bevestig. 



FIGUUR J2 . Aantal nematode voor , gedurcnrle en na verbouing van '.I.' . eracta 
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FIGUUR JJ . Aantal nematod e voor , gedurende en na verbnuing van T. e recta 
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~-'IGUUR 35 , Aantal nematode voor, gedurende en na verbouing van T . minuta 
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PLAAT VII 

19 Foto van L. e s cul ent u m wa ar Tage tes mi nuta, Crotolaria 

juncia en Penni setum ..!_,yphoid es v oorh e en in die grand 

ingewerk i s : 

a 

b 

C 

P . tjphoide s vooraf ingewe rk 

T . minuta vooraf ingewerk 

C . juncia vooraf ingewerk. 

20 Foto geneem op 29 Janua rie 1968 om di e verskil tussen 

die groei van L. e s cul e ntum in kont rol e en grand be= 

hande l met T. minuta as gro enb e mesting te toon : 

a L . esculentum verbou na b e handeling 

b T . minuta as gewas 

c Kontrole: L. escul entum verb ou in braakgrond . 

21 F oto om die groe i van L . escul en tum in behandelde 

gedeelte waar T . erecta voorheen as gewas verbou is 

en die k ontrole aan te dui: 

a 

b 

Kon t r ole: L . esculentum ve rbou in braakgrond 

L . esculentum verbou na behandeling . 

• 



PLAAT VII 
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Met verwysing na die groei van L. e s culentu m op behandelde 

grand is dit duidelik dat T . erecta en T. minut a as groenbe= 

mesting 'n gunstige effek het . Vergelyk ~laat VII ,20 van die gla shuis 

proef met plaat VI,17 en 18 van die veldproewe . Di e besmettings= 

indeks van di e 1 . escul en tum verbou op d i e b ehandelde grand is 

oak l aer a s die va n die kontrol e . Vergelyk figuur 31 van die 

glashuis proewe me t figuur 10 van die veldproewe . 'n Uit= 

sonderlike geval is egter i n die veldproewe waargeneem waar 

s legs die wort els van Ta get es in die grand ingewerk is . Hier 

het die behandeling 'n stremmende effek op die verbouing van 

L. esculentum daarna gehad . Waar T. minuta-wortels in die grand 

ingewerk is, i s die grootte van L . e sculentum-plante daarna 

verbou kleine r as die van die kontrole , hoewel die besmettings= 

indeks laer was . Hierdie stremmende effek van die Tagetes- . 

wortels in die grand ingewe rk, is onge lukkig nie geverifieer 

deur di e glashuisproewe nie , maar die nadelige e ffe k van Tagetes 

op die verbouing van L . esculentum word wel gestaaf deur die 

voorafgaande ve rb ouing van Tagetes minuta . In die glashuis= 

proewe is gevind dat L . esculentu m hierna verbou, baie kleiner 

is as die van die kontrole, hoewel die besmettings indeks laer 

was ( figuur -31). Die stremmende effek van die voorafgaande 

verbouing van Tagetes minuta op die verb ouing van L. esculentu m 

daarna is nie so duidelik w~arneembaar in die veldproewe nie . 

Die grootte van L . esculentum-plante na die voorafgaande ver= 

bouing van T. minuta was kleiner as die van die k on trole, 

hoewel die besmettingsindeks weer eens laer was . Die resul= 

tate van die veldproewe is egte r nie statisties-beduidenisvol 

nie. 

'n Moontlike verklaring vir hierdie "stremmende" effek is dat 

die voorafgaande verbouing van Tagetes minuta die grand uitge= 

put het. Hierdie is na my mening onwaarskynlik omdat die 

"stremmende " effek nie waargeneem is waar ander Tagetes spesies 

vooraf verbou is nie. Die 11 stremmende 11 effek word andersyds 

gestaaf deur die inwerk van T. minuta-wortels in die grand 

veral duidelik in die glashuisproewe. 
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Hierdie bevinding i s soos reeds genoem nie statisties be= 

duidenisvol nie, maar gee nog 'n aanduiding van die praktiese 

waarde van Tagetes as behandel ing teen nematode. Di e Mel oidogyne­

bevolking word enersyds verlaag deur Tagetes maar die groei van 

L. esculentum word andersyds gestrem deur Tage tes . Voor enige 

uitsluitsel gegee kan word .oar die praktiese waarde, moe t die 

invloed van voorafgaande verbouin g van Taget es op ande r nematod­

vatbare gewass e nagegaan word . 
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5. ALGEMENE BESPREKI NG EN GEVOLGTREKKING 

Die resultate van elke a fsonderlike proef is reeds be s preek. 

Ge volglik word hi e r die belangriks t e aspekt e van di e Tage t es ­

effek in gesament like pe r s pek ti ef i n o~nskou g eneem. 

Die varias ie t ussen di e r eplikat e van behandelin gs was dikwels 

van son aard dat be du i denisvoll e v e rskille tussen behandelings 

onderling en tussen beha ndelings en die kontrole nie aan getoon 

kon word nie. 

Daar was nogtans sekere tendense waarneembaa r. 

(i) Vooraf-verbouin g van Tage t e s op be s mettingsindeks en 
groei van L. esculentum 

Die effek van vooraf-verbouing van T. minuta op die 

groei van L. esculentum a s toetsgewas het interessante 

resultate opge lewer. Di e besmettingsindeks van die 

toetsgewas op behandelde grand was wel laer as die 

verbou op braakgrond maar die plantlengte was kleiner. 

Hierdie verskynsel kan nie aan die gebrek aan voeding= 

stowwe in grand na ~ie verbouing van T. minuta toege= 

skryf word nie (figuur 6) . Dit blyk dus dat T . minuta 

n stremmende effek op die groei van L . esculentum het. 

Bogenoemde tendens het moontlik n rol gespeel om die 

korrelasie tussen besmettingsindeks en plantlengte on= 

beduidenisvol te maak. 

Die effek van vooraf-verbouing van T. erecta op die _ 

groei van L. esculentum is dieselfde as T . minuta . 

Die stremmende effek van T. erecta op die groei van 

L. esculentum is egter nie so prominent soos in die 

geval van T. minuta nie. 
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Waar die volledige plante en slegs die bogrondse dele 

van T. erecta vooraf in die grond as groenbemesting 

ingewerk is, is dieselfde resultate verkry as in die 

geval· van T. minuta . Die afname in besmettingsindeks 

van L. esculentum verbou na die behandeling, veroorsaak 

die verwagte toename in plantlengte in vergelyking met 

L. esculent~m ve rbou op braakgrond. Waar die wortels 

alleen van T. erec ta in die grond ingewerk is, is daar 

geen verskil in plantlengte van L. esculentum in ver= 

gelyking met L. esculentum verbou o·p braakgrond nie, 

al is die be sme ttingsindeks van L. esculentum op die 

behandelde grond laer. Weer eens dui hierdie resultate 

op die stremmende effek van Tagetes (wat hoofsaaklik 

in die wortels gesetel is) op die groei van L. esculentum. 

Effek van Tagetes as groenbemesting op besmettings= 
indeks en groei van L. esculentum 

In die proewe waar T. minuta vooraf in die grond inge= 

werk is as groenbemesting is daar wel ~ afname in die 

besmettingsindeks en 'n toename in plantlengte van 

L. esculentum daarna verbou in vergelyking met L. es= 

culentum verbou op braakgrond, behalwe in die geval 

waar slegs die wortels van T. minuta vooraf ih die 

grond ingewerk is. Hier is daar weer eens ~ bevestiging 

dat T . minuta die groei van L. esculentum strem en dit 

blyk dan dat die stremmende effek in die wortels van 

T. minuta gesetel is . 

Daar is geen neomenswaardige verskil tussen die groen= 

bemestingseffek van T. minuta, C . juncia en P. typhoides 

op die plantlengte van L. esculentum daarna verbou nie , 

alhoewel die besmettingsindeks van L. esculentum verbou 

op die grond waar T . minuta vooraf was , laer is . Nor= 

maalweg sou 'n verbetering in die groei van L. esculentum 

as gevolg van die lae besmettingsindeks verwag word. 

Die feit dat dit nie so is nie, dui weer eens op die 

stremmende effek van T . minuta op die groei van 

.L. esculentum. 
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Ta get es -effek op die nematodpopulasie 

Die bestude r i n g van die ne matodpopulasie voor, tydens 

e n na behan d eling van T. mi nu t a het a a n die lig gebring 

da t Me lo idogyne - ge talle t yd ens al die verskil l ende be= 

handelings ge daal h e t in vergelJking met braak grond, 

maar weer vinnig in getalle toegeneem het tydens die 

verbouing van L. e s culentum daarna . Die toename is 

veral opvallend waar T. mi nuta vooraf verbou is en ge= 

talle is selfs hoer as in die kontrole. Daa r is~ 

opvallende afname in getalle Hoplolaimidae tydens die 

behandeling waa r T. mi nut a vooraf verbou is en die 

getalle bly laer as die kon trole selfs na die verbouing 

van L. escul en tum daa rna. Waar T. minuta as groen= 

bemesting aangewend is, het veral die bogrondse dele 

en die volledige plante ~ toename in Tylenchidae, 

Aphelenchidae en Rhabditida in vergelyking met braak= 

grond veroors aak. 

Die bestudering van die nematodpopulasie voor, tydens 

en na behandeling van T. erecta het die volgende aan 

die lig gebring : 

Die Meloidogyne-getalle het gedaal tydens al die ver= 

skillende behandelings in vergelyking met_ braakgrond . 

In die geval waar T . erecta voorheen verbou is, het 

die getalle Meloidogyne geweldig toegeneem tydens die 

verb ouing van L . esculentum en die getalle hier is 

selfs hoer as in die kontrole . Die Hoplolaimidae­

getalle is ook tydens die verbouing van T . erecta on= 

derdruk en het nie hoer as die getalle in braakgrond 

tydens die verbouing van L . esculentum na die behan= 

deling gestyg nie . Hierdie bevindings in verband met 

die Hoplolaimidae is egter nie in die glashuis beves= 

tig nie, omdat die getalle na die behandeling toege= 

neem het . Daar is min verandering in populasiedigt= 

heid van die ander nematode tydens die behandelings 

van T . erecta behalwe die toename in getall e van die 
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Tylenchidae tydens die verbouing van L . esculentum na 

die verbouing van T . erecta en die toename in getalle 

van die Aphelenchidae en Rhabditida tydens die behan= 

deling van volledige plante en bogrondse dele van 

T. erecta in die grand ingewerk as groenbemesting . 

, 

Bogenoemde bevindings dui daarop dat Tagetes nie ~ 

stof vrystel wat nematode in die algemeen dood nie en 

indien wel, in elk geval nie in prakties-doeltreffende 

hoeveelhede nie . Alle del e van die. plant beperk egter 

die Meloidogyne-getalle maar die positiewe effek van 

Tagetes moet in verband met die stremmende effek van 

veral die wortels van T . minuta op die groei van 

L. esculentum gesien word. Indien albei hierdie effekte 

van T . minuta in ag geneem word blyk dit dat die bo= 

grondse dele die beste resultate lewer vir die beheer 

van parasitiese nematode . 

Gevolgtrekking 

In die lig van die oorspronklike doelstellings van 

h ierdie werk en die bevindings hierbo beskryf , kan die 

v olgende ges~ word : 

Daar is geen noemenswaardige verskil in effek van die 

ve rb ouing van verskillende Tagetes spesies op nematod= 

populasies op 'n praktiese grondslag nie behalwe die 

meer prominente stremmende effek van T . minuta op die 

groei van L . esculentum . 

Daar is we l ~ afname in Meloidogyne - getalle in die gr and 

en ook ~ verlaging in besmettingsindeks van L . esculentum 

verbou op gr and waar volledige , b ogr ondse dele en wortels 

van Tagetes vooraf in die grand a s groenbemesting inge= 

werk is maar die effek op die plantlengte van L . esculen= 

t um verskil nie noemenswaardig in vergelyking met gr an d 

vooraf behandel me t P . typhoides en C. juncia nie . Di e 

plantlengte was wel e ffens grate r op ~rond behandel me t 

·b ogrondse dele en die voll edige plant van Tagetes in 

vergelyking met L . esculentum ve r bou op braakgrond . 



- 63 -

Die Tagetes-effek op die nematodpopulasie is nie beperk 

tot 'n sekere gedeel te van die plant nie , maar die st rem= 

mende effek op die groei van L . esculentum is gesetel 

in die wortels wat veral opvallend is in die geval van 

T. minuta . 

In die li g van die beperkte bevindings word daar gevoel dat 

geen finale uitsluitsel oor die praktiese waarde van di e Tagetes ­

effek gegee kan word nie omdat die effek nie tot die invloed 

op die nematodpopulasie beperk is nie , maar ook op die groei 

van 'n vatbare gewas na behandeling, waarvan hier slegs die in= 

vloed op L . esculentum waargeneem is . Hierdie bevindings be= 

vestig dan ook die kompleksiteit van die eintlike Tagetes - effek . 

I _ndien alle bevindings in ag gene em word, s ou die inploeg van 

bogrondse dele van Tagetes die doeltreffendste wees teen 

Melaidogyne . 
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BYl.AAG l. '"l C: ' 3 Die aan tal vcrskillende nematod e verkry dr:ur '--..;0c,m 
grond met v erG!<"iJ.lende te s :-:iek8 te be:1a.r~JeJ. . 

I 
AANTAL NEMA1'0DE I Apparaat Replikate 

·'leloi<io= Hoplo= Apht= len= Do.cy= R~:bdi= [ TOTAA rl 
~ spp l.-1i mi dae chidae l aim ida tl a 

0osten= 1 190 110 90 80 700 1170 
brink- 2 165 130 11 0 95 800 1300 filter= 
apparaat 3 170 145 95 85 710 ·1205 

4 240 165 70 6.5 630 1170 

5 180 180 75 70 545 1050 I 
G 210 1 '10 85 35 610 1100 

Gemiddeld 193 140 88 80 666 1166 

0osten= 1 180 145 105 40 400 870 
brink- 2 210 125 90 35 310 770 spoe l= 
apparaat 3 195 180 85 25 245 730 

4 180 95 45 65 210 595 
5 165 85 65 45 300 660 
6 175 65 60 10 215 525 

--~ 
Gemiddeld 184 116 75 37 280 692 

I-

Baermann 1 210 140 80 130 900 1460 
tregter= 2 125 95 45 145 680 ·1090 metode 

3 115 80 60 125 520 900 
4 245 155 95 285 11 00 1880 

5 225 160 110 210 985 1690 
6 165 80 30 185 645 1105 

Gemiddeld 181 118 70 180 805 135L, 

Gewysigd( 1 220 160 85 105 485 1055 
0ost en= l 
~r::_nk - 2 190 155 90 120 5'15 1070 I 
spoe l= 3 260 200 65 ·115 395 1035 1 
apparaat 4 245 150 70 · 90 460 '1015 

5 165 115 115 '100 540 1035 

I 6 200 155 95 95 480 1025 

I Gemiddeld 213 156 87 ·104 479 1039 
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r--· 
4]4 41+8 

476 532 

616 6"~ _,_ 
I 
I 560 470 

700 602 

?28 700 
·-

728 700 

700 728 

80 77 

80 70 

85 75 

35 80 

102 80 

97 82 

100 77 

120 80 

.---- --
15 . 0 17.0 

12,1 16 ,6 

12 , 7 lJ~,4 

11,4 10, 4 

13, 7 14,4 

10,~ 9,4 

11,7 ll,7 

l 19.,2 14, 4 
. 

448 

560 574 

';04 ; 32 

490 448 

602 560 

588 476 

630 982 

546 

/,.62 
--

448 501+ 

43h 546 

D. p . m • . Stikstof 

0-400 
401 - 500 
501- 600 
601- ?00 
701 - 800 
80'1-900 

901 - 1000 
1000 en hoer 

Kalium - Ge middeld 80 d . p . m. 

67 

67 75 

75 80 

80 75 

87 75 

85 80 

80 77 

72 

72 

67 65 

77 65 

D. p . m. Kalium 

·1-5 
51 - 100 

'101 - 150 
151 - 200 
201 --250 
251 - 300 
301 - 400 

401 en hoe r 

Fosfaat - Gemi ddcld 14 ,3 d. p . m • 

- ---

13 , 7 

16,0 9.4 

17,0 15,0 

17 ,0 19,9 

16,3 18 ,6 

13,0 16,0 

11,1 13,0 

13, 7 

16 ,0 

15 , 3 

lG,3 

11,1 

16,0 

D.p.m . Fosfaat 

0- 12 ,0 
12 , 1- 2'.) ,0 
25 , 1- 50,0 
50 , 1-75,0 

75,1 - 100 ,0 
100,1 - 125 ,0 
125 , 1- 150,0 

150 , 1 en hcer 

\•ru gbaar= 
heids pcil 

Laa g 
Ef f ens laa g 
.edium 

Hed i um hoog 
Hoog 
Hoog 
Hoog 
Hoog 

Vrugbaar= 
heidspe il 

Ba ie laag 
La ag 
Med ium 
.1edi um hoog 
Hoog 
Hoog 
Hoog 
Eoog 

Vr ugbaar= 
he idspe:i.l 

Baie laa g 
La ag 
Me dium 
ll edium hoog 
Hoog 
Hcog 
Hoog 
Hoog 



BYIAAG 3 . 

160 130 

145 J.15 

160 140 

160 140 

180 150 

170 150 

180 140 
c-----i-------

205 150 

1200 1025 

1200 1025 

1150 1125 

1100 1225 

1150 1200 
~ --

1125 1175 

1750 1750 

llOJ 1025 

800 100 

900 1200 

800 850 

850 1200 

900 1000 

800 8(0 

800 1000 

r;oo 900 
-

~agnccium - Gcmi ddeld 1n3 . p . m. 

I 

I 

120 
. ~ 

120 130 

135 11.0 

140 135 

160 135 

145 140 
i----

ll.. ~ 145 

-

~--

120 

130 

120 115 
-

140 120 

D. ~ . m. Magnesium 

0- 150 
151-300 
301 - 450 
~-51 - 600 
601-750 
751 - 900 

901 - 1100 
1101 en hoer 

Vrugbaar= 
neidspeil 

Baie l aag 
Laag 
Medium 
Medium hoog 
Hoog 
Hoeg 
Hoeg 
Hoeg 

Kalsium - Gemiddel d 1156 d . p . m. 

1025 

1000 1150 

1050 1150 

1225 1025 1150 

1175 1025 llOO 

1250 1 50 025 

1125 1200 1200 

1050 

1050 

D. p . m. Kalsium 

0 - 250 
25 1-500 
501 - ?50 

751 - 1000 
1001 - 1500 
1501 - 2000 
2001 - 2500 

2501 en h oe r 

·1rugbaar= 
he i dspeil 

Bai e l aag 
Laag 
l-'iedium 
l-.edium hoog 
Hoeg 
Hoog 
Hoeg 
Hoe g 

Gr ondwee r stand - Ge middeld 91.1 Om 

I 
900 

900 850 

1200 850 

1000 1000 1200 

850 900 1200 

1000 800 13 50 

850 900 1000 
·---

1200 

1350 

Eenhede Ohm 

0-300 

301 - 600 

601 - 900 
901 - 1200 

1201 - 1500 

1c;o1 - 1800 
1fo·1- 2100 

2100 en hoer 

Vrugbo.ar=­
he i dspei l 

Gevaarl ik vir 
brak,·orming . 
Bai e vru[;bare 
gr ond . 
Vrugbare gr ond 
Redelik vrug= 
bare grond . 
Effens a r m 
gror.d . 
Arm grond 
Baie arm grand 
Uiters a:::-m 
grond . 



.....--- --
7, 1 7,1 

~------- - -
7, 0 7,1 

6,9 7,0 

6,8 7,0 

6,8 6,9 

6,7 6,.8 
--

6,7 6, 7 

6, 8 6,7 

59,0 70,5 

48,5 58, 5 

52,5 57 , 5 

56,5 55,5 

44 r:; . ; 50, 0 

47,0 52, 0 

43 , 5 46, 5 

48 ,0 l.8 , 5 

0, 4 0, l 

C,8 0,1 
----

0, 1 0,1 

0,3 0 

o,6 o,?. 

o,6 0 

0 0 

0,2 0,1 

pH ·- Gerr.idd 'c'ld. 6 , 9 

I 

I ~-- -- ----
7,0 

7,1 6,9 
- -- ---- -

I 
7,0 6,9 

7,1 7,0 7,1 

6, 9 7,0 7,1 

6 , 8 6,9 7, 1 7,0 
·--

6,7 6,9 7,0 7,0 

5 , 1--5 ,5 
5 ,6-6 ,0 
6 , 1- 6 ,5 
6 , 6•-7,0 

7 , '1-7 ,5 
7 ,6-8 ,0 
3,1 - 8 ,5 

8,6 en hoer 

Grc,wwc sand - Gemiddcld 55 ,6 pe rsent 

65,0 

61 ,0 55, 0 

62,0 61,0 

51, 0 63,0 

;0,0 60,o 

51,0 56,o 

47,5 52,5 

63,0 

61,0 

63, 5 

58,0 

63, 5 

63, 5 

Persentasie 

0,0- 10 ,0 
10 , 1-20 ,0 
20 , 1-30 ,0 
30 , 1- 40 ,0 
40 , 1-50,0 
50 , 1- 60, 0 

60,1 en hoer 

Klippi es - Gemiddeld 0,3 persen t 

:... --i---- - -

0, 5 
1--

0, 3 0,9 

0,2 0,7 

0,2 0,3 o.9 

0,2 0,3 o,6 

0,2 o, ·2 0,6 

0>l 0,2 0,3 

~ -~ 

0, 5 

0,3 ,....___ 

Persenta E: ie 

0 ,0-5 ,0 
5 , 1- 10 ,0 

10,1-15 ,0 
'15 , 1- 20 ,0 
20 , 1 e:5,0 
25 , 1-30 ,0 

30 , 1 er.. hoe:::· 

Sterk ou·l1r 
Middclmatig suur 
Effer.3 suur 
Effens on der 
neutrar1l . 
Effens b o neutraal 
Effen __ alkalies 
Middclmat ig 
alkali es . 
Sterk alkalies 

Groeperi:0:g 

Baie }_aag 
Laag 
Medium 
Medium hoog 
Hoog 
lioog 
Hoog 

Groeper ing 

Laa6 
Mi dd0h:atig 
M idcie l mo. t ig 
i1idc!e:i i".:.t tig 
Hoog 
Roog 
Hoog 



BY.LAAG 5. 

2li5 16,0 

27 ,5 22,5 

27,5 22,5 

22,0 25,0 

28,0 23,0 

24,0 22,5 

30,5 32,0 

27,0 28,5 

19,5 13, 5 

24,0 19,0 

20,0 20.0 

21,5 19,5 

27, 5 26 ,5 

29,0 25,5 

26,0 2: ,5 
I-

I 2s,o 23,0 

1,7 1,/+ 

1,8 1,5 

1,7 1,6 

1,5 1,6 

1,6 1,7 

1,7 1,6 

1,7 1,6 

1,6 1,6 

Kleislik - Gemiddeld 24 ; 2 persent 

17,0 

20,0 23,5 

20,5 23,0 

25 ,0 18,0 19,5 

28,5 24.,5 23,5 

31,5 27, 5 20 ,5 

30,0 28,0 24 ,0 

--

20,5 

21, 0 
--

Pe rsentas i e 

0 , 0 -1 0 ,0 
10 , 1-20 0 

. 20 , 1-30 , 0 
30, 1-40 ,O 
40 , 1-50,0 
50 , 1- 60 ,o 

60 , 1 en meer 

Fynsand - Gemiddeld 20 , 3 pe rsen tanie 

·-
Persentasie 

18,0 0,0-7,0 
7 , 1-14 , o 

19,0 21 ,5 14 , 1-21,0 
21 1- 28 ,0 

17,5 16,0 28 , 1- 35 , 0 
.'55 , 1-42,0 

24,0 19,0 17, 5 lt2 , 1 en hoer 

21 ,5 15,5 15, 5 

17 , 5 16, 5 16,0 17,5 

22 ,5 19,5 18 ,0 15,5 

Groeperir.5 

Baie laag ') .Sanci.=-= 
Lac.g J grond 
Middelmat ig 
Micidel;r,c. tig}Sar..d c:i:i@ 
Middalmat i g l eer3i;um· 
Hoogl -
H t Leemgrond oog., 

Groepe ring 

Baie laag 
Laag 
Mi ddelmat g 
Middelmat g 
liddelma t g 

Hoog 
Hoog 

Higroskopie s e vog - Ge □iddeld 1,6 persent 

1,6 

l,L, 1,5 

1,5 1,5 

1,6 1,5 1,6 

1,8 1,4 1,5 

1,5 1,8 1,4 

1,6 1,7 l, 7 

·7 
I 

1, 5 

J., 5 

Persentas i e 

0,0-0 , 6 
0 , 7-1 12 
1 ,3 ·1 , 5 
1, 9- 2,4 
2 ,5-3 ,0 
3,1 - 3 , 6 

3 ,7 en hoer 

Groepering 

Baie laag 

Laag 
Midc.lelmatig 
Medium hoog 
Hoog 
Baie hoog 



' 

BYLAAG 6. T2kstuu r - G~raiddeld 75 , 8 persent bereken op totale 
ss.:1c!fraksi 'c! 

78,5 84, 0 

72 , 5 77,5 8.3,0 

72 , 5 77 \5 80, 0 
---

78,0 75,0 79, 5 

72,0 76, 5 75,0 

76, o 77,5 71,5 

69,5 68, 5 68,5 
~ -

7.3,0 7 , 5 70, 0 

~ 

I 

76,5 

77,0 

82, 5 80,5 

75 , 5 76,5 

72, 5 79.,5 79 , 5 

72,0 76,o 79,o 
_ ___:__j ___ -,-

Persen tasio 

0 , 0 - 49 , 9 
50 , 0 - 79,9 

8C e n ho~r 

Groepering 

Leemgrond 
Sanderige leemgron d 
Sandgrond 



BYLAAG 7. ~ie besmcttin6sindeks en groei ¥an Lycopers icon 
esculentum (t am£tties1 in c1£tl1-1,11·1n - besriette ~1-,Jud na 

·voorofg.::i.o.nde ve:::-tou i _ng van 'rc: 0etes . 

A 'I' . m::.:1utc. (Kal~i2bos) D - T . erect~ (Fr~n ch 
Dwarf - gemengd ) 

E - Kontrole ( Bra~k ) 
B - T . erecca (Gui nea Gold 5385) 
C - T. e,rec:a ( u:1set Gair,t 6561 ) 

A. 

jj emiddc,ldc l 
Sesmet tings i!'lctek,,11-:-:,----,---.-----,,----7' pla :. t 2-e!'lg== 

* m I te in e r., 

P.u.ntal pl.::i.nt.G 

g m k .1. I 

l 55,-9 0 112 320 432 38 ,0 

2 ,___~5_6~,_s ____ l,
1 
__ 0-i 140 141 281 50,0 

3 54,3 I o 106 307 I n3 l.,____37-,-s--, 
----~-----tt---t-----.----;;---,r------

4 .t--__ 6_0~2 _____ 1_10--t_2_9_o_t-2_2_0 __ 6_2_0 __ 8_2_3_---1 

5 !====3=4='==3====ic==l=8==t,=3=J=_4=l=3=3=2-.,,,._,.t==6=94_. "'!1 __ 5_4 .... ,_5_-t 
Gem . 52 . 3 32 192=-~-F2=6=Lf==:1;==4=88=::L==52=. )=5=~ 

1B 1 ,__ __ 7_2~._3 ____ _____ 8_<;--+-_.l_::: -_1 _ l.35 I 4.U L 61. , 1 __ 
! I 2 61 , 2 5 210 19S Ll3 51,3 

1----~-----tt--- --f--- .... -----lt--

3 58 ,5 0 121 213 334 43 ,1 

4 1-----"-5_6,_, 4 ____ 
1 _....c9_2--+-2_0_?_+-8_9_1i-3_8_8 II 7 5 J 4 

5 7s ,1 o 119 4e3 601 34 ,s 

Gem . t====6=5='=3===:l-=~3==i:7=16==,5==:;=2~~'=5===:i;=h~,3=•7=1:pl =5=3=,8=='1 
C 1 36,3 438 146 161 745 93 , 6 1-----~-- ---11----+----+-------.~-----

2 49 ,8 0 81; 161.. 248 41 , 9 1----'-'-''----- --ll----f----+----ff---Ht----- ~----1 
3 1------'5'--l-',...:..3 ___ --+ __ 23--+_1_6_9_-1--9 __ -!1_2_8_6-11--_6_2_, _6_---1 

4 o-----3_9~,_9 ___ -;,-1 _3_7 __ 21_2_+--l_l 9 t 368 63 , 9 
5 47 , 4 69 14 -~l 2~½J __ ~O , ~ 

·--, --::-:7 
Gem . 1====4=1+=' =9====#==1=·=13=+=1 =-=25==;1 _'._l.9 __ Jl38?_ ~ 62 , 6 _7 D 1 59 , l 1 0 9<3 J 58 ! 2 56 41, , l i----------~--t----+----

2 62, 5 11. l 9!.. 241J 481 cl, 1 
1----~--------t----+----➔l-----tt -----

3 56 , 4 11 36 281 ;28 3✓ ,8 
-----1 

4 54 ,3 113 29 373 515 ! 1----~--------+-----i-------,,-------, 
h9,B 

5 i======38='=6====ll==l6=7=F=21=:8=ct=/=~ 9=5=cil="'./=lO=lt=6-=6='=0===j---­

Gem . l====5=4=, 2====ii=-=-·-=86==t=1=0=1==iF2=7~1=t:==4=7=8 ~' =5~~=.:~6==·-~ 
~ 1 6° 3 '-<'7 278 '11' 318 ~1 8 1------~~,_7 ______ _,___-' __ -+--__ _,,__ __ -rt_✓_' -'---1 

2 59 , 3 272 2U 107 I 620 · 82,3 
' 3 61 , 2 1S5 231 2€:4 I 630 69 , 2 

1--------------+-----➔ ------, 

4 76 , 3 I 216 108 HS ii 439 I 86 ,5 
<. 71 , 8 -7,-1-9+----t-------------, 
✓ __ 2t3 , l;~~~ 13 :~-- {,1 ,4===-i 

Gern . 1-===6=?=.=5====;~- 139 ', Gc__JL_:+94 .J! 67 ,4 I '---~---~----~-~~ 
~ g - Groot plantc 

m ~ Medium plan tP 
k - Klein plantd 

100- 200cm 
50- 99c m 

0-49cm 

T 
Gem. 

Totale aantul p lar,te 
Rekenkundige gemiddeldc 



:SYLAAG 8 . Im·loed vz.e. ve~cQ'..l:?.ng vz.~ T:i.gc~ss ~p d;o ·1 e 1 oi dc~~,r:-1 e 
bevolking in die gronu . 

A - T. mi:rnta (Kakiebos ) E - Ko;:'ltrole : 
B - T . erecta (Guinea Gold 5385) a b C d - Braak 
C - T . 1;r\?cta (Sunset Gaint 6561 ) e f g - L. esculentum 
D - T. erccta (French :h:arf - gemengd ) 

Ger., . - Re:Cenku:1dige gerr.iddelde 
ReEultate v~n vyf replikate 

·----------------------
\i-mtal Melc-i.dor,;n,e .spp in 250g grond 

a b C ci e f /l 

llov . J an . :eb . !~aart Seot . i.ov . Des . 
1967 1~6S 1968 1968 1%8 1968 1968 

l 
.: 

75 A "'255 15 5 5 0 1725 

2 .30 55 20 0 0 0 1560 

.3. 145 15 15 0 10 10 1625 

4 1.30 120 .3 5 5 0 10 2415 

5 120 .3 5 5 5 10 5 270 

Gem . 1.3 6 60 18 3 t; 5 1519 / 

B 1 180 105 25 0 0 0 11..30 
2 155 '/0 25 0 I 10 10 1235 I 

') 200 265 30 5 0 0 890 ..,, 

4- 305 15 15 0 5 5 920 

5 105 15 15 0 0 0 1110 

Gem . lc9 94 22 1 3 .3 1117 

C 1 245 265 70 0 0 5 .310 

2 395 90 45 5 20 0 865 

3 470 90 0 0 0 10 980 

4 290 175 45 45 15 5 1.15 
5 355 50 45 JO 0 5 345 

Gem . .351 134 l,l 16 ? 5 683 
D 1 95 100 0 5 5 0 755 ~ --- --'--

2 645 85 15 5 15 5 985 

.3 545 45 0 5 0 0 _ 8l-12__ 

4 .395 25 0 5 0 5 680 

5 285 15 20 5 5 5 I 425 

Gem . 39.3 54 7 I 5 I 5 J 738 
IS 1 220 90 95 320 90 10 960 

2 235 20 105 0 .30 . __§s>___jJl?.i_ 
3 120 15 115 55 95 10 840 -·--- -
4 290 95 115 245 790 35 9.3 5 

5 530 85 50 I 45 65 25 1620 
--1= -

Gem . 2'/9 61 i . 96 13.3 ' ·211, .., .., .,,_ 1094 

a - Voor beli.andeling 
b C d Verbouing van Tagetes 1967.'..11-12 i;ot 1968-09-12 
e f " - '/cr'-ouil1g ven L. es culentu.m 19~8-09-13 tot 1968-12-09 C 

* waardebep:;.ling vanaf replikate beharldelings Vermi ste en 



BYLAAG 9. In·.rloed va:-i die verh o11j.ng van T;:, ~·P t •?S op die Ho1)lo= 
l aimidae bev0lk i ng in die grond . 

A - '.l.'. IP.inu t a (Kakiebos) E - Kon t ::s oJ. ~ : 
B - ,.., 

.l. . erer,ta (Guinea Gold 5385) 
(Sunset Gaint 6561) 
(French Dwarf - gemengd ) 

ab c d - Br aak 
C - T . erecta e f g L . esculentum 
D - '!.' . erect a ----- Gem . - Rekenkundige gemidde lde 
ResuJ.tate van vyf replikate 

·-i Aantal ~oplolaimidae in 250g gronci 
a b C d e f g 

Nov . Jan . Feb . ra;_i,rt Sept . Nev . De s. 
1967 196$_ 1968 1968 1968 l968 1968 

A l ~25 10 0 5 10 0 5 
2 0 15 15 15 95 0 10 
3 100 5 0 5 25 10 15 

4 115 25 65 0 15 15 35 
5 70 40 30 35 50 50 65 

Gem . 62 10 22 12 39 15 26 ~, 
. . ~--

B 1 95 I 50 55 10 255 5 115 
2 175 I 10 130 80 205 75 25 
3 60 15 90 100 h05 75 95 
4 130 C 115 155 225 0 70 _, 

5 70 15 35 5· 60 20 45 
Gem. 106 19 85 70 230 35 70 
C 1 195 45 195 30 310 65 40 

2 25 0 15 55 60 15 35 
3 135 15 10 50 230 65 60 
4 65 15 125 65 __ p15 55 45 
5 260 35 50 240 - 5 .L_lQ_J_ 55 - .. -·-·-,- . 

Gem . 136 22 79 118 lh4 42 47 

D 1 35 5 15 <:. 10 5 10 ,,, --
2 315 5 30 15 205 25 45 
3 100 15 50 50 65 10 10 
4 210 15 40 40 5 35 30 
5 150 20 15 10 5 5 25 

Gem . 162 12 30 24 58 16 I 21+ . 

E 1 , .. o 60 1.25 620 135 80 240 
2 H5 35 375 95 111+5 . 595 495 
3 20 15 230 220 2385 510 365 
4 80 110 215 2J; 5 , 370 145 I 260 

. 

5 llO 20 345 80 21.5 35 410 
~ 

' jisT252 Gem. 79 48 856 273 354 

a - Voor behandel i ng 
b c c. ·· Ve r bouing van ~'?-~tes : 1967-11- 12 tot 1968-09- 12 
e f g - Verbouing van L . esculentum : 1968-09- 13 tot 1968-12-09 

"Verrn i ste waardebepaling \·anaf replikate en_ behan~e l ings 



BYLAAG 10. Invloed van di2 verb ou:i.r:g Yan Taget e1; op die 'l' ·l e ::=­
chidae bevolking in di e ·gron d . 

A - T . mi nuta (~akiebos) 
B - T. erect a (Gui nea Gold 5385) 
C T. e rt ct a (Su~set Gaint G561) 

E - Kon trole : 
a b c d - Braa.k 
e f g L. e s cul en tum 

D T . erc cta ( French Dwarf - gem engd ) 

Resultate van vyf replikate 
Gem . - Rekenkundi ge ge middelde 

I Aar:t al Tyl enc h i dae i-l'"' 250g gro~d 
a lJ C d e I _g__ 

Nov . J an . ?eb . ~;a.i.rt' Sept . hov . Des . 
1967 196_§_ 1968 1968 1968 1968 1968 

-.:: I A 1 -·o 10 15 15 40 20 I 55 
2 0 5 15 10 5 15 65 
3 5 10 20 10 35 160 495 

4 0 20 85 l+O 55. 240 710 

5 o. 10 90 20 460 40 360 
Gem . 1 11 45 19 119 95 337 

-
B 1 5 

I 0 10 5 60 ?5 
~ 2 0 0 5 .10 20 10 4.., 

I 

J 0 0 10 15 15 60 ,-1J~ 
4 10 0 25 5 15 1?5 210 

5 5 15 30 10 90 65 /,15 
Gem . 4 3 16 9 40 77 I 170 

-
C 1 5 5 10 20 275 40 300 

2 0 0 10 10 85 40 180 

3 5 . 0 15 5 45 50 310 
4 0 10 25 60 240 5 415 
5 10 5 30 100 310 6ob 15 

-:..-==::. ;=:==..:::: -·- - =-- ·------
Gem . 4 4 18 39 191 I 39 264 

D 1 0 5 15 30 55 h5 50 
r---

2 5 25 20 30 140 90 85 

3 0 5 50 5 5 35 70 

4 0 20 30 20 310 75 90 --
5 5 10 45 20 40 35 45 

Gem . 2 13 32 21 110 56 68 
E 1 0 10 45 50 75 I 30 40 -- -

2 5 20 65 5 ll5 155 85 

3 0 5 25 25 45 35 40 
I 4 0 5 45 50 JO 30 25 I 

I Ge:. --~ 

25 50 25 10 25 JO 
- ---s. 55~r=,~h ---- 13 46 31_ 55 - ------ ---

a - Voor behancieling 
b c d - Verbouing v~n Tage tes : 1967-11 - 12 tot 1968-09-12 
e f g - Ve r bouing van L . esculentu~ : 1968-09- 13 tot 1968-12-09 

*vermiste haardebepali11g vanaf replika t e en behandeling~ 



BY LAAG 11 . Invl oe d vs~ li e vc r Loui~g van ra e s op die Aphe len~ ---chidac be vvll'- i Dg i n Ji ':! g:i 0 11J, 

A T . mi r u t a ( Ko.ki~bo s ) r Kon trole : 
B - T . e-r e cta (Guinea Golri 5385 ) ab c d - Braak 
C - 'l' • e rec ta (Sunset Ga i ~ t 6561 ) e f g 
D T . ere-::ta ----- (French Dwar f - g cmen~d ) 

Gem . - R .kenkundi ge gem i ddelde 
Result ate van vyf replikat e 

Aant a l Aphe lenchi d~e i~ 250g grc!:d 
a b C ct e f g 

i':ov . ,Jan . Feb . r-:aa.:-t I Sept . i,ov. De s. 
1967 1968 1968 1963 I 196i3 1968 1968 - -- --- --

1 "175 85 145 11 1; ! • _, I 15 25 35 
2 25 ?O l JO 65 I 65 6 5 70 

3 60 55 140 85 i 175 110'35-
-

4 l.35 80 190 60 10~ 75 ?5 I 
5 115 60 140 35 130 50 30 

Gem . 102 70 ll..9 72 98 65 59 
- - - -

B 1 llO 40 75 95 150 65 I 115 
2 175 75 ll5 90 11,0 70 125 

3 90 65 60 55 165 85 90 

4 165 1+ 5 150 55 I 145 90 110 

5 305 75 110 65 05 35 215 
- - · - - -i2 T-i41 7 Gem . 169 60 102 69 131 

C 1 175 85 100 6<; 7 215 
I 

105 
I 

165 

2 65 35 115 ,; I 85 60 ' 75 -
3 60 120 90 l:O 115 20 60 -
4 50 10 110 i:0 150 45 55 
5 125 35 120 I 45 135 20 lJ,O 

-
Gem. 95 I 57 107 l-1-8 r 140 50 99 

-
D 1 110 90 135 85 205 20 I 25 

2 260 70 125 20 205 90 85 

3 125 75 120 35 95 35 40 

4 1.35 40 100 25 135 55 I 35 j 

5 130 . 85 75 45 L 125 95 ! ~ - - ~ - -I ' ·-2 ! 11' I I Gem . I 152 I I - _j_ ..L 42 153 59 53 
E 1 115 45 85 185 .33 5 70 75 

2 55 20 120 65 150 mo 160 

3 80 15 135 170 140 95 60 --
4 100 105 100 55 135 $5 45 

5 11.5 30 70 1.30 S5 40 85 
- -· 

Gem. 99 43 102 121 171 94 85 

a - Voor behande l ing 
b c d - Ve r bouing van _:r_c:.ge t~~ : 1967- 11- 12 tot 1968- 09 - 12 
e f g - Verbouin 0 va n L. escu l cntu~ : 1968-09- 13 to t 1968-12 - 09 

,£,, . . d b - . " 1 . ve r mLbte waar e e pa~i ng raaa r r ep 1k at e e n b e h a ndelings 



BYLAAG 12. Di.,; i nvloed van die verboui.ne; an _Tagete_~ op di e 
Dorylaimi da be volking i ri d ie grond . 

A - 'I' . mi r.1 ntc~ ( Kakiebo.s) E - Ko:itr-ole : 
B T . erect:, (<:u ine (l. C'ol d 5385 ) a b c d -- -:-::ta!: 
C - T . er<::cta ( uunset Gain t 6561) e f g - L. esculentum 
D - T . erecta ( Yrench D;iar f - gem en gd ) 

Gem. - RPksnkund i ge gemidrte lde 
Resultate ,nn v ~f :- eplikc>te 

Aant3.l Dorylaimida in 250g grond 
a b C d e f q: 

l,ov. Jan. F'e b. [r-:2.a.rt Sc.pt~ 1 lov . Des . 
1967 1968 1968 1968 1968 1968 1968 

A l * 68 35 15 25 45 65 85 
2 5 50 30 20 25 160 95 
3 90 105 50 30 90 175 145 

4 65 80 85 15 50 130 155 ,______. -
5 105 40 45 10 60 95 205 

Ger., . 67 62 45 20·1 5h 125 137 -
B 1 135 170 220 30 105 190 185 -

2 liO 40 5 20 80 100 95 

3 130 70 100 20 130 235 245 -
4 160 . 1+5 70 35 115 310 345 

5 230 70 100 40 70 15 285 

Gem . 139 79 99 29 100 170 2Jl 

C 1 200 95 90 60 50 270 285 
2 no 80 35 45 35 170 J. 95 

3 80 55 llO 35 25 160 280 

4 175 35 100 50 l65 2.30 190 
5 120 50 80 2:; 45 75 I 215 ·-,, 

-~ ·= 
I 

-
Gem . 137 63 83 43 (h 18]. : 233 v-r 

D l L+5 25 35 30 90 I 110 I 85 
2 190 65 70 40 so 195 I 205-

3 90 100 90 35 50 110 I 150 

4 105 70 95 45 45 110 135 

5 145 25 75 25 45 205 125 __ j 
-

Gem . 115 57 73 35 62 146 lliO ! 
- - . -~-- -

60 ·1 415 
I 

t, 1 90 45 70 70 390 
2 240 65 95 25 150 I 280 270 

J I 280 120 45 75 I 45 l _255 300 ! L_ 

4 r 130 70 80 40 110 
I 220 205 I 

r-- -----1---· 

5 95 60 65 85 
Ge:n . 167 72 71 59 

a - Voor behandeling 
b c d - Verbou i ng van Tagetes 
e f g - Ve rboui ng van L. escul en tu m 

55 60 45 ---
84 21..6 21,2 

1 

: 1967- 11 -1 2 tot 1968-09-12 
: 1963-09-13 t ot 1968 -12-09 

*vermiste waard ebepaling vanaf replikate en heh~ndelings 



BYLAAG 13 . Invloed v.:111 lie verbouing ·,an Ta~tc~ op ·die 
Rhabdit ida tev olking in ~ie grand . 

A - T . mi n~ta (Kaki ~bos ) E - Kuntrole : 
B - '.L e r i; ct n (Gui nea (!o]d 5385) a b c d - Braa ~< 
C - T. cre c ta (Sun Fet J a i n t 6561) e f g - L. escu l en t un 
D - T . e ~act a (French Dwa rf - gemengd ) 

Gem. - Rekenkundige gemidde l.de 
Result3t e van vyf r epl ikat e 

r 

Aa".1ta l Rh abdi t i::::.· i-n 250g g i·c:. ~ 
a b .c d e f g 

No1 . J 2.n. Feb. V:.i ,u- t I Sept . lliov . !)es . 
1967 1968 1968 1%8 il968 196.S 1968 

A 1 r.713 300 295 230 350 460 580 ·- - · 
2 105 435 365 240 JlO 490 690 
3 870 310 390 160 56o 625 795 
I+ 610 335 545 11+0 21.;.0 355 465 

5 805 500 435 · 250 650 lCO 695 
Gc:n . I 620 376 406 . I ?.OU 422 506 6!...5 

1 : 725··r 51-5 660 Jo:: 
s= 

B 835 830 750 
2 535 I 385 390 JOO 780 580 595_ 

3 855 J60 400 225 735 325 840 

L1 775 535 570 375 595 635 650 

5 fu30 45 5 655 315 550 305 425 
Gem . 841~ I 450 536 304 699 535 652 

0 1 695 61 5 830 400 1070 960 1050 ·-
2 510 1,05 485 305 600 l.. 85 97 5 
J 330 485 410 2]0 690 335 840 
4 715 150 345 135 1225 325 J]J_ - -- -· 

.L I 
5 750 i 410 370 365 I 840 . 335 96o 

- ·-
Gem. 600 413 , 1.88 283 885 488 912 . 
D 1 865 245 350 290 1000 655 715 

2 1065 410 505 205 905 650 910 

.3 815 650 680 410 600 465 1285 

I+ 780 .385 370 150 840 410 880 

5 975 385 470 475 805 565 695 
Ge :n . 9CO 415 h75 306 830 549 897 

E l 610 380 %5 1595 163 5 660 1U5 
2 530 1.40 500 JlO 1520 1880 1985 

J 400 480 600 660 1450 1:..15 I 9:t.O ' ·-
4 __]95 _.22.Q._ _ ~91'2.__ 650 1155 995 810 
5 1265 210 930 83Q__jl-_705 605 795 

- - . .. 

Gem . 720 348 777 819 !JJ~9J 1051 1123 

a - Voo r b~hand eling 
b c c. Verboi.:ing van 1-:age t e~ : 1967~11 - 12 tot 1968 -09- 12 
e f g - Verb ouing van L. e~c Jl en t um : 1968- 09 - 13 t o t 1968- 12-09 

*vermis t e waardeb epaling va naf r eplikat e en beha delings 



BYLitAG 14 . D:i e oesmt-,i: li. '.!g::;i ndex.s en ·gr,,e i van L . e~ cul ent u rn in 
r~ematodub csr:H? tt e g1~ond. waar Tage t e 3 er0cta vcoraf 
as organie ee ma terl aal i ~ die grand ingewerk iG . 

L - l'~on t role 
K - Volledi ge plan t 

Resultate van vyf repl i kate 

M - Alleen bosrondse dele 
l - Wortels alleen 

....-----r---------- -------...,.,-------.,-- - - - --, 
3esmett i ngs i ndeks Aantal plate Gemi ddelde Gemiddelde j 

1 '.-. ,. Tt,;_, .• ,\ f~a~;:~ssa f!antleng t , 
k J T(:0 -; · r.: K '---i cm . 

I--- -+--.......... _ __,_._ 
g IT! 

L l 82,3 71, 9 .64 , 6 ~~~- 2';', __ ,__7_1_-+-1 __ ~_.4_, _2_5_2_1, _ _ 1_0_1 _____ 50 __ ___, 

2 rr ,B 81,5 Bo,7 so, 6 48 12:; 144 317 I so 60 
1--- --1---+-·-- --1+----+----+-- ~---+f----- --11--------

.3 75 . 6 46, 5 47 , 9 /+9 , 5 23 105 168 296 87 51 
-----,H------H-------< 

I+ 1.2 , 2 43 , 6 40 , 7 1..0,8 87 105 73 265 102 75 
----tt-- ---1+----------1 

5 90, 8 90 , 2 90,1 90, 2 43 

Gem . 

I 
50 1152 

91 138 

245 

275 

K 1 58 , 9 62 , 5 52, 2 52 ,8 72 253 138 463 

84 53 

90 , 8 57 , 8 

83 68 _ _.. __ __,,.__ ___ __ H---------< 

2 34 , 0 !.iO, '.; 33 , 5 '36 , 6 32 163 117 362 101 70 

3 42 _,o 49,o 1.6, 9 46 , 6 133 252 266 651 65 
I 

4 57,2 56 , 5 l4~ 54 , 2 118 26:, 151 5_;.,J_2 __ Hi __ ,..,_(o_, __ 
1
t--_7_2 _ __ _ 

5 31 , 2 46, 2 2,33 26 , 9 118 
·-r 

Gem . 44 , 7 49 , 9 40,9 44 , 6 105 

1'1 1 33 , 3 37 , 2 :l.. , a:35,4 93 

179 1103 wo I 
222 /155 4s2 I 

r--~· 
19'7: 141 '433 

2 53 , 2 57,2 48,8 53,1124 301 297 722 

3 75 , 9 76,7 71 1 75 , 0 115 207 142 470 

~ 56 , 2 56,9 41,8 52 ,9 98 176 127 401 

101 

94,o 

90 

77 

95 

100 

77 

70 ,4 

69 

63 

78 

7l --------11---------i 

72 5 _3~_,11 29 , :i 24 ,1. 28 ,8 132 29J. b8 '.-71 1l 

Gem . 5?, 5 51, S k 7 49 ,C ln2 23.5 T176 "-r;;-.=l5==2==3="1f:==8=6=,=-0==4-===7=~=;=6==l 
... 

N } 17 , 0 31,8 48 , 7 39,2 28 AB !132 ?(F 99 
-I+-------<+-------54 

! I 
2 4 5, 6 L12, 8 hl ,l.1 l.; 2 , 3 57 23 7 ~ _'i.3.__ ,...2§_~-tt----6_5 __ _.

1

1--_5_5 _ _ _ . 

3 35 , E' 39 , ~-~ 2 36 , 8 l09_-+-1~5_9-+_l_c4~1;-L.~• 3_2_
1
1-__ 8_0 __ -tt----6_9 __ _ 

4 88,i+ 78,l 7?,C 77 ,1 63 l83 151+ L,00 85 64 

5 80,l t.8, 270, C,70, 5 43 119 122 28Lf 

Gem . 1 53 , 4 52,l 53 , :. lsJ,2 60 ~57--T~;~[ __ 2_;_,o ___ -~ _ _ 6o_,_6_ ~ 

101 61 

* g - G~oot plante 
m - '.cd i um plante 
k Kl e i n pl a~te 

10C- 200ci., 
50 - 99crr: 

0 - 1f9cm 

T(i) - Gem i dde lde besmetti~gsiude~s 
'l'(ii)- '.I'otale aantal plante 
Gem . - Rek~nkundige gerniddelde 



BYLAAG 15 .. ~.ar:t:i.l ne::::::.::::c.~ tecm1co:::-c.ig ir: 250g i;:::·o::d ·:::icr en 
na behandeling van Ta~et es e r2ct3 as organiise 
materiaal . · 

Resul tate ·Jan v:,rf rcplika te 

Meloidog;vne spp~ Haplolaimidac ~ Tylenchidae I 
cl b c- I a b _G l1 a b c 

J-hv I,_,, jt-~b "''ov Jan . .F8-b. Fov ! '-n -7r~fil ,v • JvU.~. . & t: • ti"'" • ·• . \..,"" • I ~ . • 
196? :1%8 1%8Jj196? F63 1';58 ,lC-6? 1C68 1 L-=:_ 8 

L 1 80 80 . 285 I 5 20 I eo ol 201 ~ I --+---->-------1---- ·---- t------·-r-•- -

2 355 'i5 505 70 5 t 25 5 5 50 

3 175 .320 3~05 50 25 170 25 55 200 

4 220 50 1915 160 90 1.35 10 25 180 

5 265 125 4645 20 6o 105 15 30 210 

-;;i 
- -

219 130 2171 I 61 40 103 11 .lL,li 

I ~o 12030 I 
--

K 1 120 50 50 115 10 <:. 11,0 ,; 
--·-- ---- ··-·-

2 l~O 220 265 F 45 
40 50 0 0 10 

--- .---

J 21 5 60 485 45 60 1.35 0 5 80 
I 

4 170 335 740 I 45 125 180 5 0 20 

5 125 145 190 20 ._?5 90 ,:: 25 .30 _, 
-- . 

156 170 742 41 65 114 4 7 . 56 
-

X 1 _360 55 365 40 46 20 10 5 40 

2 185 50 735;. 30 25 823 5 20 50:,; 

3 225 65 ]./,40 .115 85 95 5 35 90 
·-

4 280 70 905 75 ao 35 0 25 85 

5 280 80 20J5 80 .35 70 0 10 120 
I I 

266 64 1090 68 54 60 I 1. 1 19 77 
- - . 

7 ol N 1 25 15 265 20 25 45 0 20 
--

2 1.35 40 1200 30 25 60 0 10 60 

.3 65 40 475 no 180 145 5 0 55 

4 .340 55 2570 20 35 u5 I 5 20 80 

~~T 60 --
--- I --· 

5 725 I 165 90 90 I 0 15 75 
• - ___ J 

104{ - . ~ 

91 i, 202 42 

L - Kontrol e 
K - Voll~dige plant 

a - Voor behandeling 
b - tla behandeling 
c - Gedurende verbouing van 

69 71 ? I 9 58 ·- I 
.l..- ---

M - All~en bogrondse dcle 
N - Vortels alleen 

*ve1· 11, iste waarclebepaling vanaf 
:replikate en bel.unr:!elings 

L. esculentum as toetsgewas 



BYI,AAG 16. Aru1tal ne:::atc:1.e tee11wo01rc?.i g i n 250g gror:ci.. voor en 
na bc~andcling va~ T~5stc~ e r ect& ~a crg~~icze 
mat eriaal . 

Resul t:ite v .:rn vyf rq::likate 

! 
--

Aphelenchidae I Doryl aimida Rha'bditida 
a b c I a b c a b C ~-~-

Nov . l..;?..11. neb. 1:ov . J an . >eb . rov. Jan . Feb . 
J. .2.Q]_J_t.% ___ ~968 i-20·_ illY3 . .., . r\ ., r , [lsi,_L ) .22.(L . ±.S.2.CJ.._ ,,,.5_q1_ 

L ). 85 110 225 6,:;; 150 , ,., 5 I ., ('/'\ 
710 __ 730 I ., ..!.j ,.)vv 

t---

2 190 190 170 
1! --90 155 125 625 ~~~~-?5 
I --

3 105 90 185 145 110 180 265 44 5 435 I 

4 85 125 75 I 
l 

105 65 J.20 485 540 375 

5 120 14.0 45 I 105 
I 

90 115 520 670 550 
---.-

I 
·- -- -~ 

117 131 I l.L;O 102 114 143 439 559 521 
I 

K 1 205 I 680 
I 
I 890 70 175 145 405 2120 3960 

2 90 625 375 70 100 90 ! 535 1450 1615 
I --I~;-'--· 

3 120 165 255 30 75 125 1175 1620 
1---·- -

4 35 210 10 -/ '.) 50 23 5 105 215 2120 2250 
--

5 50 805 560 65 165 160 I 215 41.60 2130 

100 497 1,55 57 150 125 365 I 2265 2315 

¥. 1 105 495 390 120 195 95 ii 510 1940 2510 

2 65 JOO 101-~ 80 
I ,. 

I 485 .3180 531::,, 145f44· ---- -- ,_____L ___ 

I 
1710 J 50 350 250 95 45 l,0 510 J3445 -----

~90 13200 4 85 455 _417 95 lcO 45 1800 

5 95 175 565 100 190 170 680 I 2915 .3165 
.... ... 

147 r ~-< -_G55 ! 2936 T191+3, 80 355 341+ 98 

1+5 I 115 
' 1 · "-

" 1 90 55 105 120 /1 55 I Uo 895 " ·-
2 70 195 100 90 11.0 I 60 560 Mo 740 

3 95 225 155 105 
I 

70 I 155 415 1005 875 

4 85 l.L5 J.75 100 60 125 795 650 :,.070 
I 

t:. 65 70 120 2l,5 35 I 145 75 650 745 / 

-==t=· ·1 - ~.., 

I 72 144 I J.28 119 e2 I 121 i! 1.,,60 I 721 '•65 

L - Kontrole M - Alle en bograndse dele 
N - Wortd lG alleen K Volledige plant 

a -
b -
C -

Voor behandeling 
Ha behande1ing 
Gedurend~ v~rbouing van 
L. esculentum as toetsgewas 

*vermiste waardebepal i ng 
vanaf repl i ka te e:1 behaEcklings 



BYL.r\AG 17 . Die besmetti.!13sindeks e::. groci vc..n ~ . esc ·J.c,r,turn in 
ne□atc,d -bes:nette groncl ,· ·.1aar Taget c; r.:in'.l.ta vooraf 
as orr,aniese mc1.te1·iaal :i.n die gron ingewerk is ._ 

P - Kontrol e 
R - vol l edige plan t 

S - Alleen bogrondse dele 
Q - ~ortels alleen 

Pesul t ate v~n vyf replikate 
--

Ge:n::.d~~J_~l 
Besmet t ingsinde~s AantA.l !)lan te 

Gc-middelde 
pla;;.tmassa pl,mtler,g= 

l in gram te in cm . 
g m k 1~' i: ~ lit )< T( ii 

~ 

p l 81 , 2 53 ,l+ ~6,4 60 , 6 54 65 252 I 371 97 48 

2 57 , 1+ 31 , 3 42 , 9 \L59 ,3 37 lJ5 108 280 100 62 
-

3 52 ,1 46 , 2 36, 7 1 ... 3,3 47 eo J.91 318 106 72 
11 

--C- --
4 57>1 34 , 8 J6,2\~3,8 1.4 . 66 111 221 94 6!. ___ 

-
Ji ' rl ;+: ~ 3-€ ~ Ji .lf Ji Ji 

5 6, 7 7,3 4 °' 6 c; 1.,_5 60 45 150 106 85 
- =---, . ' ~-' ~ 

62 ,0 lu,L,. ~3,1 ',6 , ~ 46 
I 

8? 166 :1 298 99 , 3 I 61 ,5 Gem . 

R 1 36, 4 32,3 ~7,6 it~ 86 86 29 201 107 I 89 

2 21, 1 21 , S 17 ,s !')o, 6 155 28L 167 I 606 103 I 74 I 
3 52 , 4 46 , 3 38 , 5 ~.6 , 5 100 261 65 426 100 79 

4 31 9 31 ,4 25 21 129 9 .102 275 138 515 83 72 

5 1+4 , 2 35 , 9 l.i4 , 9 l~. 1,6 11107 93 61 261 101 81+ 

Gero . 37 , 2 33 , S 30 ,_e !31~ ,1J! 11 o I 200 92 402 98 , 8 I ?9 , 6 I 

s 1 113 , 8 '7 ,:/- 15,? ~2 , 3 146 l 193 

- . ~f - 81 
92 .!.31 100 

I I 436 
--~------7 

2 39 , 6 3e , 2 36, o f'G,2 100 251 35 103 I 77 

3 28,4 28 , 4 13,6 r~ ,5 . 85 I 151 Lib 222 lo6 P2 ,______ 

4 .... 44 , 8 36 , 5 38 , 2 39 ,5 99 243 186 528 73 67 

5 hl,9 36,L, 37,8 89,4 }37 101 36 27h l'.)5 I 93 ~ Gem . ~3 , 7129!8 l2s , 2 6 , 6 lh 13 1188 I~ 390 I 97 , 6 so 
I Q 1_61, 9162,2 j53, O k0 ,1 1 ssi 17s 

2 "5 6 12_!. 2 I ?8 ., 
r_ , I , .._ ;O 25 , 5 119 

3 !.:?.,8 3'1 ,6 

4 5O ,O 4O,O 

5 47,4 36,8 

Gem . 46 , 1 40,2 

g - Groo t pl ant e 
m - Medi um pl ante 
k Kl ein pl ante 

32,t, 137, 7 111 

52,2~ 44 

36, 8lpe, 3 30 

40 ,;!~1, 8 79 

1OO- 2O0cm 
5O-99cm 

O-49cm 

2L6 

220 

152 

¼4 

188 

154 1421 <'' u4 
I 68 
I 

105 1,70 II 85 II '/7 
I-- --11-

11 

--
'· 1t0 i,91 ! 95 70 

-· 
I 

28.5 !+81 87 ~ 
]333 I 15, 

' 
66 I 60 I 

-173 lh4o -~ I --n 

83 , 1+ J 64 ,8 I 
T( i) - Gemiddelde besmettingsindeks 
T(ii) - Tctale aantal pl ante 
Ge m. - Rekenkundige gcmiddelde 
(~ Buite rekening gelaat ) 



BYLAAG 18. Aantal ner:,, tode t_eem;cord.i.g in 250g grond voor be= 
!rnndeli.r..g (Nov. 1967) en na. behancteling (Jan 1968, 
Feb . 196&) van Tagetes mi nuta as organiese materiaal . 
L. escul en tu~ as toet sgewas .r..a b0handeling . 

Resultate van vyf replikate 

1·1€:loidoi:r~e ::,pp 

Nov. I J· n . 1 t'eb . 
1967 !1%8 1-96R 

I 
p 1 265 90 5925 

2 255 75 · 215 

3 115 265 1650 

4 355 100 305 

5 125 5 210 

223 107 1661 

R 1 305 135 3380 

2 125 15 1115 

3 235 45 1220 

4 130 l, 5 505 

5 215 40 610 

2027 56 1366 

s 1 155 15 320 

2 290 20 730 

3 170 25 265 

4 150 25 2750 

5 155 30 1330 

184 23 1079 

Q 1 450 80 1040 

2 135 80 295 

3 140 40 420 

I 2QO 160 965 I+ 

5 270 25 280 

I 239 77 600 

P - Kontrole 
R - Volledige plant 

. Hoplolaim~~~~•~ !LTylenchic:~e-
f,ov. Jan. I h~o. j"o\· . Ja:1 . r'co . 
l9{,7 :,_ 968 11968 1967 1968 1968 

70 130 70 10 40 

155 135 150 5 10 

325 245 215 0 210 
I 

170 135 l " ,; .) / 5 60 
I 

1 540 155 150 5 25 
. . i-:-· 

252 160 J.1.1,.l 5 69 

I 310 145 J 20 10 85 
·-

115 35 105 5 70 

170 llO 120 0 95 

205 125 105 15 40 
I 

I 130 · 95 75 0 95 

186 108 105 I 6 77 

95 60 190 0 20 

145 190 170 5 25 
. 

I 155 100 65 0 15 

85 85 80 
I 15 BO I I 

. 

I I 

200 190 180 i 10 95 
I 
I 

I 

I 136 125 137 I 6 47 
I 

190 130 120 I 10 40 

175 105 170 0 5 

210 155 120 0 5 

190 215 225 5 10 
-··- · 

i 205 135 Li5 0 0 

1! 19~- ll.r\ T .,.,6 I 
·
0 L . ..:.:. i 3 I 12 

S - Alleen b@grondse dele 
Q - Wortels alleen 

350 

40 

250 

80 

65 

157 

.380 

275 

100 

125 

210 

218 

120 

55 

80 

450 

1,00 

221 

125 

40 

25 

35 
--
25 

50 

I 



B7LAAG 19 . Aanta:_ r••J,~atode t eenwoorc.i,; in 250g gcond voe~· '.:i = 
ha~deling (Nov . 1967 ) en nR behande_ing ( Jan . 15 8, 
?0L ... 1968 ) vaE J.:..0->eteG ~!~~t~~]~ta as 01~--e;aniese rr.a~;er .3.al . 
L._~tJi.Y.lsL~. vcr:::ou as toetsg~1:as !13. beh:;.r1cieling. 

R1;; su lt:1te van ,,yf replikate 

P - Ko:itrol e 
R - Volledi ge plant 

S - All een bog~ondse dcle 
Q - Wortels alleen 

Aphelenc.h:i.dae Dorylaimi da Rhabditida 

Nov. J an . jFeb . 11:ov . J an. J Feb . r:ov . Jar1 . ~eb . 
1967 1968 1968 11967 1968 1%8 1967 1968 1968 

p l 195 160 15 120 55 60 495 67C 545 
I. 

2 100 50 135 90 65 2J0~ 51; 5 L75 745 

3 100 65 JO l 95 95 160 1
1 630 565 680 

--- -· 
4 130 120 80 245 11..5 li.O 765 1000 915 

5 135 205 75 265 95 165 11010 715 760 

I ! 163 
I 

132 120 67 91 151 689 685 I 729 
-

R 1 190 420 220 125 85 290 700 50?0 3260 

2 100 180 165 50 40 115 215 3250 173 5 

J 120 L, 90 365 90 90 150 580 2775 

4"~ 4 100 505 275 I 95 150 I 75 650 2215 2165 
I -I 

5 llO 720 2&') I 205 120 I 145 _ j! 690 291..,0 2195 

124 I L.6J I 257 il ll3 97 I 155 II 567 321., 2 1;-;;= 
I I 

s 1 120 210 195 I 170 120 170 485 2360 2120 

2 105 255 200 l JO 300 165 620 17W 2720 

' 3 95 180 130 155 85 135 lf3 5 2C05 1815 -- -
' 

4 175 185 85 70 130 Lf?5 475 il'-.8C 1290 

I 365 I 150 
I ! 

5 100 I 130 290 I 155 630 11670 173 5 
,- - 1 .- ..J. - --,-1 -·-=t-==-="-j 

ll9 r9 , c2 p · rn5 I -~~? ll ~21 _ ·rn55 11936 - - ) I .,_ ✓ _::____L ~ .l 
I --

120 LlCl 5 ii cc,,_ 
I ' I Q 1 90 155 85 I 160 205 111·25 I 

1265 1155 ! 2 270 160 195 I 95 45 80 835 

ii 650-

----1-----

J 95 110 120 170 90 190 515 e6o 

4 155 l'/0 65 90 ~10 275 550 745 1080 
--1---- •·-- ·-~--

5 1 50 185 J-20 145 I 95 J_ 115 930 1180 1225 
I 152 I 156 i] 132 

I 
1069 I 117 92 159 I 713 902 -~ 



BYLAAG 20 .. Die besmettin;~a i nd,:?ks en groei v~n L. esculcntu;":1 in 
n ~matod - ~e8mette srono waar f . minuta , C. juncia en 
1:.:_ typ!10id~~ voore.f aG gror.dbcrnes ti ng in die grond 
inge1-1erk is . 

Rca~ltatc van twee r eplikate 

IBe smettines in~eks 

g m k 

X 1 37 , 0 57 , 9 61 , 2 

2 54, lt 68,2 ,33 , 6 

45 , 7 63 , l 72 ,4 

y l 65 ,4 66 , 2 57 , -

2 29,8 37 ,1 28 , 3 

47 . 6 51, 7 ,+2, 7 

z 1 51 , 6 35 , 8 

2 23 ,3 35 ,4 

L l~O , O 35 , 6 

X C. junci_c;; 
Y - P . typhoides 
Z - T . minute 

34 , 6 

t;~ ,l 

51,1:__ 

T(.i) g 

' 
52,1 BO 

--r---· 
68 ,71101 

.. -, 
60 ,41 141 

62,9 6/.;. 

3 1,7 126 

!.} ✓ 95 

40,7 57 

43,9 62 

42l3 60 

I pla"tmass pl 
m k T (ii) n gram te 

I ~--~ 292 39 511 
---- ·-· 

262 4l 1.04 
-- -

277 40 458 

452 i75 691 

205 12 3Li3 

329 9/; 517 

uo 79 51;6 

205 5 272 

308 vi W9 1, 

g - Groct plan te 
m - Medium plant e 
k - Kl e in plan t e 

49 I 
48 

32 

73 I 
53 

32 
' 

73 

53 

n tleng-
in Cr:J 

.39 

82 

86 

67 

92 

80 

73 

85 

79 

T(i) - Ge□iddelde besme ttings i ndeks 
T(ii)- Totale aantal plantc 

I 

I 



BYLAAG 21 . Aantal nematode pPr 250s erond voor behandelicg 
(Jan. 1968) en na·behandcling (Mr t . 19f8 , ~ei 1968) 
waar volledice p. a:,te von _'£.§..r;etes mi·1·..i.ta , C::--otaJ.aria 
~u;:cia e::· .. Fcnni::;ctc.:T, t yuboid.::s in die i;ron,l i11gew1;rk 
is . L. esculentum verb0u as toetsgevas na behandeling . 

Re~ultate ven tiee replikate 

X 1 

2 

y 1 

2 

I z 1 

2 

, , 
_~<4,..~::::~ _ 3PE__ L .. .:~or lolJ.imid:'-::: II Tylcn.:.:h.:..dae 
Ja:i . ::c.C3..!' "'c- r lie:. l Ja;, , 1E·:a.1·t r-:ei . i! Jar'. . ~.aart_ }'.ei 

I 7 o?..o .::. er,~ , ct 0 i 1,.2£_,0 1.. qt,p ~ qt'._.::' !1 1 qo8 l 062 1068 
I I 

40 1025 .noo I w 45 150 5 225 1550 

1==2=0=~3=50=ol===5=50=

1

il===50==!="=15'=l,=='2 5=.!!11=·0=1 3=00=t=6=7=15 

30 688 1s25 45 40 s. II 3 t=;63 1113 
l====,f,===t====-=ai:-====l=====i== 

.. 5 11 5 ] 25 23 5 
l-----l----+----4----+----l----l,.---+-----I-----

40 ;10 465 40 30 

10 h5 150 1,5 0 475 1150 

25 178 308 53 38 3 I 20 300 

1--5_0_..J.......C::....., 5:.....0_1--.:...5_00-i: _.....:3:....:5--+ __ l0~i __ 0--ll-_4_0_ ~_6_8_'-............ _1_3_7__.5 

I 6 5 150 60 Lj 0 I 25 0 15 535 1000 

'-'-3_8 _ ___.,__20_8~~3_2...c.....5 48 25 0 28 610 ll,.38 

Aphel-:mchidae Dorylairi1idae Rhabditida 

Jan . :cs.an ~ei I Jan . r;aar.: j !'.ei I Jan. ll:aart Me i 
__ 12g_B Ll.2Q!i__ ~.1.2.(>_3 J..293 l %8 1968 l 9t C _ l2_68 l Yt-8 

185 285 650 I 175 120 JOO 780 11500 Jl650I X 1 
1
1 

2 =-~~o .L-:65=F 475 __ l 90 ~~ 5~-~~-~~ !?10~ 

16'3 Z75 563 I 133 103 75 728 10250 2[.8751 

y 1 310 300 295 I 135 

2 1==80 ~ 550 I 230 

195 323 423 I 1s3 

I 

2 I=-=/·i=0·=.1=·-0...:2=2=5==4=· ~=?c='' 16 5 . 

•-----'--7_5__,__~.h_5 __,__1., _8o_j 168 I 

X C . .i unc ia 
Y - P. tynhoides 
Z :.. T . minuta 

95 85 I 790 12125 15700 
·-

180 157 50 21750 

138 

85 

75 



BYT,AAG 22. a n. t a l :-,e ;;,a t ,)de tecn1o:oorct i g in 250g ::;rond voor be= 

G 

K 

I 

G 

K 

I 

K 

G 

K 

I 

K 

lls.nde l in s; ( ·ov . 1967 ) en na be:1a.ndeling (Ja!1 . 1968 , . 
FPb . ·1968) v a!1 T . r, ir:ut::i. sn '.r. e· e c t o. s.s o:'gan:i.e s e 
rr-a t. (, l'i '"'aJ_ i ~1 g l a shuisba k i,e . . , . esr.ul entu:-n v e rb ou 
as ~oets ge ~as n ~ behan d e lin g . Di e b e s□ct €inGs i nde~u 
on gr oe i van :\,_: __ esculen trnr, ook aangedui . 

i - - -- ----

_!1e l o_j):.o_~ s pp Hoplol a i rr, i dae a b C 

Nov . Jan . Feb . ~Jov . Jan . Fe b . 
1967 1962 1968 1967 1968 1968 

560 260 3995 130 130 110 39 , 0 81 110 

510 725 3220 ., l '.) G 185 65 67 , 5 2J.+ 65 

160 2501 1250 c.c. 150 o' 46 , 2 74 101 .,,.,, 
-- -- - -

160 430 27'35 55 55 1cl 89, 01 
! 

21 48 

Tylen chi dae Aphelc::n c h idae 

Nov . Jan . Feb . Nev . Ja.n . Feb . 
J.:lfll 7062 1%8 1967 1°68 1963 

5 10 35 150 1800 75 

5 0 5 150 125 

4::j 0 5 25 :;_oo ?, 000 

1001 -~60 
I 

0 5 J.O 1.0 1 
. ' 

Doryla i mi da Rhabd i t ida 

Nov . Jan . Feb . Nov . Jo.n . Feb . 
1067 1G6C; 79M -~2 __ J.2.9..E; 1068 

130 180 140 815 l C390I 1910 
--f----· l I 

130 6') 1 165 370 815 10 .• 51 

15 5 300 50 nsl 1927~ 7475 --
40] 725 j 6351 lSO 155 45 - -· - - - --- - ·---- ~-- --· - - -- - -·--· -

G - T . e r e cta 
I - T . mi nut a 
K - Kontrole 

a - Besmct tine;Gin <l. ek c v an L. esc1t le11 t um 
b - Gamidde lde plan tma s s a i n gr~m 
c - Gemidd cJ~d e pl antl e ngte in 

s entimet ers 



BYLAAG 23 . Diel be sr'l~ttingsincieL en g:::-cei van L. e ~cnler.tum in 
::::?:r.:J.tod-Ce s:1ct te gl.'.isli·u. i sb o.k~e na J.ie voor ,-:..fga.ar de 
verboui nr; Y,m T . . inuta en T. e:'.'ect a 

F 
H 
K 

f 

K 

H 

K 

I Gem:i ddelde 
n ·----- - p 

II A2.ntc.l pl ar:t-:i 1Ge:niddelde I 

ba smet tings-- I I . pl ar.t.le gte 
in::l.eks c __ J __ ~--

kJ 
T in cm . 

c;4 , 5 0 51 r~ 204 13 - ) .> 

71,2 0 47 L9 96 1+9 
·---

[ _________ 
61 ,3 63 

58,3 
-

T. :ninuta 
T. err:cta 
Kont.!'ole (Eraak) 

0 

136 

" 0 

73 272 
I . 
I 6J. 

61 I 

32 c; ·' ii ,.) I _____ __ , 



BYL/U\.G 24 . I :ivlce d van d i e verb0:1ins van Ta, etec ::> p ,.Ee 
n Pmatodbevolk in g i n glashu i s p r 0ewe . Aan tal 
~e~a Lod a ~e r 250s ~r ond . 

r 
I 

F 

K 

H 

K 

F 

K 

H 

K 

F 

K 

H 

K 

F - T . minuta 
H - "!: . ere c t a 
K Kon i; role 

;· .. :v -
jyiS'r 
I 

210 

25 

1.,1.5 

5 

a ---
i~ov. 
1967 

150 

75 

80 

0 

a ---
l'.ov . 
1967 
~ 

0 

--
15 

10 

5 

Melo i. dOf;E~ ::;pp 
b C d C: !: g__ 

r"l " \ !' ~ S t 1 •·o·r I l' 'S c.!d. r e.J . ~d.-.l-C.., . C;.:1 • , .. \ . . .... ,c .. . . 
1968 196!.> : 1968 i l S~S , 1% 3 ! 1968 

25 

70 

65 

-

b 

J d !l. . 
1968 

i+O 

80 

30 

-

b 

J a n . 
1968 

0 

0 

0 

-

I · - -- ··-- i---·- -
0 0 I 5 20 1 J65 

i I .. 

5 60 15 25 I 640 
I 

25 15 5 0 790 --- · 
5445 1 5 0 5 

41CI 

-- ·-·-

D~~ 
Ho lola .i. r.i ida e 

C d e f 

~el . ..~azyt ~ -~t tov . 
J.968 1<;6e 1~ba· 1968 1968 

5 2S 1.c 25 30 -
35 0 20 75 95 

10 125 J.10 35 45 

lO 0 35 0 , r 
.L) 

- -
Tyle n chi.d.,o1.e 

C d e _f - ~-
Feb . '.3.•.1J't -n l: c s . 
196S 1968 19:ts· 1191s 1968 

--- · 

5 0 60 75 105 

5 0 5 ].5 ,c 
I 10 0 _10 J 20 130 I 

100 0 10 ! 5 45 
I 

I 

a -- Voor: be l",andelin g 
b c d - Ged u .ce!Hle ver'ci ou-: nt,; va 11 T~~ 
e - Voor v e ·r· ,:n1ir..e v &n -_;L. e,;c,1lcnt:_;1:, 1. s 

to e t::, gr. 1·:'?l::: 
f O - GEc dur encle \·erb ouing v&n L . _ cscul. en tum 

a s oc t s 6 e 1- ·a s op ali c e rond 



BYLAAG 25 . Invloed van die ·;er-boui11g van 'I'0 f;_::_te~ op d i e · ner.1=1.tod= 
be•rolking in gl2 sh1t i..sproewe . Annt:31 l1er.iato:ie :per 
250g grond. 

F 

K 

H 

K 

F 

K 

H 

K 

F 

K 

H 

K 

F - T . mi nuta 
tl - T . erecta 

a 

Nov . 
1967 

165 

60 

175 

25 

~_a__ 

Nov . 
1 %7 

125 

270 

115 

185 

a 

Nov . 
1967 

81.0 

300 

685 

.3 .30 

K Kontrolc (Braak ) 

b 

J an . 
1968 

35 

85 

160 

-

b 
J an . 
1Qh8 

30 

50 

55 

-

b 
Ja.11 . 
1968 

345 

555 

990 

-

Aphel enchidae 
C d e f _ _L_ -----,-

Fer,, Ma.:>.1·t ':-apt. t;ov . Des , 
1968 1968 1968 1968 1968 

15 30 125 60 185 

25 45 105 60 75 

45 175 115 55 190 

45 100 10 25 30 

··-
Doryla i mida 
C d . ---~-~ f rl' 

Fe l,:aart Seot. Eov. De:: . 
1.2.6_$_ , _ _1968 1968 1%8 1968 

15 50 105 325 lil5 

35 0 120 270 295 

70 135 195 235 375 
·-· 

35 40 85 185 165 

R.abdit ic.a 
C d e f It 

Fe b . Haar+ Sept . Nov . De:: . 
196C 1968 1968 1%3 1968 

215 225 680 285 l;JO 

' 185 l.90 420 300 410 

785 7?0 1355 675 885 

250 4GO 310 330 515 

a - Voor L~handel i ng 
o c d - ,edurendc: ver·o(.ming van .'.J?.!!!.~.!~'.?. 
e - Voor verbou i ng van L. esculantum as 

t0etsge1w.s 
f g - Gedur en de verbouing van L. esculentum 

as toets~ewa s op alle grond 




