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Perspektiewe oor opwindende 
ontwikkelinge, uitdagings en geleenthede 

in Biochemie 

Prof Albie van Dijk 

IIOIOlK-VEll IalMASITY 
~Y"IIOIIOO4E_ 
~ 

'n Baie goeie naand aan! 

1. 	 Prof Frikkie van Niekerk, NWU se Uitvoerende Direkteur Navorsing en 
Innovasie 

2. 	Prof Daan van Wyk en Prof Mariette Lowes, viserektore van NWU se 
Potchefstroomkampus 

3. 	 Prof Kobus Pienaar, Dekaan van Natuurwetenskappe op NWU se 
Potchefstroomkampus, en 

4. 	 dames en here, ... 

Baie dankie dat julie almal vanaand hier is sodat ons ons kan verlustig en 
verwonder oor 'n paar van die opwindende ontwikkelinge, uitdagings en 
geleenthede in die Biochemie. 
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Verloop van my rede 

• 

~ 
Ek het 'n droom, dit is ook die droom van die NWU en die droom van elkeen 

van u, want ons street mos almal daarna om: 

1. 	 die heel beste moontlike lewenskwaliteit vir onsselt en ons gelietdes te 
verseker. 

2. 	 ons kinders goeie, relevante, uitdagende en opwindende opleiding- en 
loopbaan-geleenthede te bied. 

3. 	 Vanaand gaan ek u vertel 

1. 	 wat hierdie droom is, 

2. 	 van die wetenskap wat die basis is van die verwesentliking van 
hierdie droom 

3. 	 en u laat beset dat dit reeds gedeeltelik 'n werklikheid is hier op 
Potchetstroom en 

4. 	 nog baie verder uitgebou kan en moet word , juis hier agter die walle 
van die Mooirivier! 

4. 	 My rede bestaan uit die 6 onderdele van hierdie driehoek, nl, . 
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Hennle en Anneke, .~ 
Hanno Hendrlk en Netasja 

~ 
MyOuers 

Rudl en Estelle, Ruan, Ferdl, 
Alke-Marle 

I :=e-~ 

Eerstens, baie dankie aan al die baie spesiale mense in my lewe, en spesitiek 
aan 

1. 	 My oorlede ouers en 

2. 	 My drie broers, Hanno en Hennie met Anneke, Hendrik en Natasja in 
Holland wat nie vanaand hier kan wees nie en dan ook Rudi en Estelle met 
Raun, Ferdi en Aike-Marie wat spesiaal van Montagu at gekom het om 
vanaand hier te wees, en Tannie Fransie wat ook nie hier kan wees nie ­
baie dankie vir al julie lietde, belangsteliing en ondersteuning. Ook nog 'n 
spesiale dankie aan my ouers vir al die baie opofferings en bowenal dat 
hulle ons in die Christelike geloot opgevoed he!. 

3. 	 Rudi en Estelle, ook baie, baie dankie vir al die wonderlike Kersvakansies 
met son en see veraltoe ek die in die koue Finland beland het! 

4. 	 En dan ook aan my vriend, Alan Whitaker wat al die pad spesiaal van 
London at gekom he!. Alan, baie dankie vir al jou lietde, ondersteuning en 
inspirasie! 

5 



·Mentors: 	 ..,..,...."·~-· 
. ~YAeoac..~q, 1 
~ 

Prol Carool$ Reinecke Prol Hank Huismans 

Dr Daan Verwoerd Dr Baltus Erasmus 

~ 

Mentors speel 'n uiters belangrike rolln die lewe en loopbaan van elke wetenskapllke. 

Ek was bevoorreg om paaie Ie kruis en te kon leer van hlerdl8 vier baie besondere wetenskaplikes, elk 'n 


kundige en leier op sy eie gebied. 
Prof Careels Reinecke, ... is vanaand hier . maar Henk, Oaan en Baltu s kon nie korn n19. 
1. 	 Carools, bale dankie dat jy my belangstelling in Biochemie geprikkel hel daardie dag in die mlddel 

van 1974 toe ek as jong studen t by JOu kom lig opsteek het' 
2. 	 Vir die pUlk basis In Biochemle wat IY my gegee het, en 
3. 	 'n Baie groot DANKI E vir die rol wat IY gespeel het in my lerugkeer na Suid-Afrika om hier by die 

NWU aan Ie sluit 
' Prof Henk Huismans ...1

Is 'n baanbreker en wereldleler op die molekulere biologie van bloulongvirus en perdesie k1e virus. 
1. 	 Vir hom se ek baie dankie vir die geduld waarmee IY my as welenskaplike gevorm en gelel he!. Ek 

hel by hom gelee r dat daar oral in die wetenskap interessante dlnge wag om ontdek te wordl 
2. 	 En baie dankle VII aan hom en sy VlOU Miemie vir hulJe ondersteuning , belangslelling en vriendskap 

dwarsdeur my loopbaan en dal hy die gaping raakges ien hel wat vir my moontlik gemaak hel om na 
SA terug te keer. 

Dr Daan Verwoerd, ... 
1. 	 Is een van die w8reld se pio niers van die molekulere virologie. 
2. 	 Hy is die vader va n molekulere virologie in Suid-Afrika. 
3. 	 Hy het ontdek dat die genoom van bloutongvlrus uit dsRNA bestaan. 
4, 	 Daan het sy aansteekllke entoesiasme vir nuwe ontdekkings en vooruitgang in die wetenskap oak 

met my gedeel. Ek is baie dankbaar daaNoor. 
5. 	 By hom het ek gesien dat dil in die wetenskap altyd belangrik is om te volhard en onder moeil lke 

omstandighede altyd hoe ideale en mylpale te stel en dit vasberade te bly navolg. 
6. 	 Ek se vir nom baie dankie sy voondurende ondersteuning en belangstelhng in my loopbaan en my 

lewe. 
Dr Baltus Erasmus 
1. 	 Is 'n uiters begaafde navorsingsveeans en ullstekende virotoog. 
2. 	 Hy is die wereld se voorste kundige op perdesiek1e . Hy het die entstof ontwlkkel wat vandag nog die 

enigste is wat beskikbaar is om ultbrake van perdesiekte wereldwyd te beheer. 
3. 	 Ek het oak baie by Baltus geleer. Die belangrikste daaNan is sekerlik die belang . 

1. 	 daaryan ~m die realltelte van die praklyk in ag 1e neem oak tyqen~ diebaslese navorsing en 
ontwlkkelrngs fases. Navorsers moet persoonlik gaan kyk wat In die prak1yk gebeur . 

2. Van behoorlike kommunikasie tussen die navorser en ander ro tspelers soos veeartse en 
boere, 

4. 	 Ek S8 bale dankie vir hom vir sy geduld om my IOuwys te maak i,n In die baslese veeansenykundige 
en vrrologlese aspekte van bloutong , perdeslek1e, knopvel en dr~-dae-stywe slekte. Dit was 'n 
vooreg en avontuur om by hom te leer hoe om diereproewe te beplan, Ult te voer en hoe om die 
resultate Ie evalueerl 
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.~ ~
Oom Bert en Tannle Carla; Job en Maryke; Kobus en Marleta; Tossle; 
Ellenor; Erina; Marilitta en Louw, George en Adelle 

enalman 
. '. ......--'Ii ,' .. ...... ~, ..:')'Y:~.•... ••- ' ";~ .. ..... " 'J. 

• . ••• : -: . " 0 _:~;,.-;~.:;; ;..,
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. ' :,\ " I .. V , • •...... " , 	 . ' ,-- -, 

c '8." . II~ , 
~. lit '""' .", ~ fl.";,
• Ii..... .~ 
~ 

1. 	Vriende gee baie vreugde en kleur aan die lewe . 

2. 	 Elkeen verryk mens se lewe op sy eie manier . 

3. 	 Ek het baie ou vriende en maak ook heeltyd nuwesl Baie van julie is hier 
vanaand . 

4, 	 Aan julie almal kan ek net se, baie, baie dankie vir al jul ie lielde en 
belangstelling en dat julie altyd daar is deur al die dik en dun en naby en 
veri 
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oKolleg8s OD OndersteDoort: 

Chrlstiaan Potgleter; Melinda Scanlen; Rudy Melswlnkel; Olon dU Plessis; 
Wouter van Wyngaardt en al die anderlll 

~r ~ 

~ 
·Ek het 23 jaar by die Onderstepoort Veeartsenykunde Instituut gewerk. 

'Dit was 'n onvergeetlike voorreg en ek is dankbaar vir elke kollega en vriend 
wat ek daar kon leer ken en mee saamwerk. 

'Hierdie loto is met my alskeid daar in Mei 2001 geneem. Besondere dank aan 
Pottie Potgieter, ook dat jy vanaand hierheen gekom het, Otto Koekemoer, 
Melinda Scanlen, Sonja Maree, Dion du Plessis, Wouter van Wyngaardt en 
Rudy Meiswinkel. Elkeen is 'n ekspert op sy eie gebied en ook 'n dierbare 
vriend. 
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.Kolleqas en vrlencle by CSIRO Canberra, Australlii : 

CSIRO, 

Baie dankie ook aan al my kol/egas en vriende wat ek ontmoed het gedurende 
die 18 maande wat ek in Australie gewoon en werk he!. 

Hier is 'n paar fotos van daardie pragtige deel van die wereld! 
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"Kollegas by Universiteit van Helsinki, finland: 
Die "Dennis Bamford" groep!ll Dennis. Jaana, 
Sarah, Roman. Rlilta, Sampo, Anttl . en almall 

~ 

. , ~ . 

Hier Dennis Bamford en sy groep van 2004 by die Instituut vir Biotegnologie 
aan die Universteit van Helsinki, in Finland waar ek 22 maande gewerk he!. 'n 
Baie groot dankie aan elkeen van hulle. Spesiaal aan Dennis. 

Dit was 'n enorme voorreg en uitdaging om deel te kon wees van 'n ware 
sentrum van uitnemendheid in die strukturele Virologie! 

Die rol en invloed van winter was netso 'n belewenis! 

-Die 2004 "Bamford groep" 

-Instituut vir Biotegnologie 

-T6616 se park in winter en somer 
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oNuwe kollegas en Siudenle by Skool vir Blochemle aan die NWUIII ~ 

Die lewe van 'n welenskaplike is vol verrassings! 


Hier is al my nuwe kollegas en sludenle by Biochemie aan die NWU! 


Baie dankie aan elkeen van julie . Dis 'n fees om saam mel julie Ie werk! 
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Verloop van my rede 

~ 
In die volgende dee I van my rede wil ek julie herhinner aan 'n paar van die 
belangrikste historiese mylpale en opwindenste splinternuwe deurbrake in die 
Biochemie , Genetika en die Biologie as geheel. 

Elkeen van hierdie mylpale is belangrik vir die veld van molekulere biologie 
waarin ek my navorsing hier by die NWU doen en is belangrik is vir die droom 
wat ons almal saam besig is om hier te verwesenlik. 
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Mylpale in Biochemie, Genetika en Genomika c_ 
F....i:::il~. _........... ",",,,,,, Jt/TI(I!IIW.1Jarl1h) 	 RtW~~
AlanMblm..a 

~ - ­_.. 
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Aangepas Ult © 2003 Nature Publishing Group 

Cbl= - ­
1. 	 Hier IS 'n paar van die besondere mylpale to.v. spronge in kenms en legnologie en die interaksie 

tussen die twee oor die laaste 142 iaar, - vanaf 1865 lot vandag. 
In 1865 ontdek Gregor Mendel die wene van genetika. 
In 190510rmuleer Archibald Garrod die konsep van die oorerwing van melOboliese slekles. Hy is die 

vader van die metabOlisme. Dit IS die veld waarop Ons hier by Biochemie aan die NWU spesialiseer. 
In 1953 beskryf James Watson en Francis Crick die dubbelheliks slruictuur van DNA. 
DNA staa n vir deoksiribOnukleiensuur. Dit bestaan uit slegs 4 verski llende bou stene wat ons bases noem, 

n~~~~~~eenb~~~~~k~ ' sitosien en timien. Die spesiheke vOlgorde waarin hierdie bases voorkom, is ons 

• ~an hier af verder was al die deurbrake in my eie leeftyd l 

In 19~is~~~~k6~;~~~:~~~~~%';," :~:an Maxam en Walter Gilbert metodes om die volgorde waann die 

In 1985 ontwikkel Kerry Mullis die if'olimerase Ke~ingReaksie (bekend as PCR) waardeur dit moontlik 
geword het om gedeeltes van die genoom te vermeerder sodat dit bestudeer of gebruik kan word 

In 1990 begin die mensdom met menslike genoomproiek . 
• 	 Dit was die mees ambisieuse Biochemle-proiek wat die mensdom nog ooit aangepak het. Baie 

wetenkaplikes het in groot konsortiums reg oor die planeet daaraan gewerk, Bale mense het gedink 
dit sal nle gedoen kan word nie. En IOU waarlik , binne slegs t 3 iaar was dit voltooil Die volgorde van 
al 3 bilioen basepare van die mens se genoom was bekendll l 
En dit was vol verrasssings wat ons weereens laat beset het dat ons dat ons nog meer weet van hoe 
min ons weeL. Bv. 

(1) 	 Dat nel2% van ons genoom kodeer vir proteTene (proteiene is die werkesels in die 
hggaam);(2) ons ken net die tunksie van ongeveer die helhe van hulle; 

(3 die mens is op DNA-vlak glad nie so uniek soo s hy gedink het nie en dat die volgorde van 
ons DNA baie ooreenSlem met die van ander soogdlere SOOS bv. die muis' 

In 1997 kloneer Ian Wilmut en Keith Campbell die eerste soogdler van DNA van selle van 'n volwasse 
dier - en is Dolly die skaap gebOrel 

In 1998 ontdek Andrew Fire en Craig Mello 'n splinternuwe veld in die Biochemie Cn heel nuwe Biochemie 
sterrestelsel as't warell!) , nl "RNA interlerence", in Atrikaans kan ons dit vertaal mel RNA inmenging . 
Dn is 'n reguleringsmeganisme waardeur die uitdrukking van gene atgeskakel word . 

• 	 Fire en Mello het dsRNA In wurms (Caenomabditis etegans) gesit waardeur hulle boodskapper RNA 
kon teiken vir atbraak . Laaslaar het hulle die Nobel Prys vir hulle ontdekking gekry! 

Laasjaar, in 2006, was daar 2 verdere baie groot tegnologiese deurbrake: 
1. 	 RNAi-bemiddelde geen afskakeling in prima1e: Tracey Zimmerman en haar medewerkers 'n 

metode ontwikkel waardeur hulle vir die eerste keer doelbewus 'n geen kon atskakel deur klein 
inmengingsRNA ("siRNA) in 'n primaat se bloedstroom in Ie spuil. 

2. 	 emPCR: Die Farmaseutlese Firma, Roche, het laasiaar 'n emulsie-gebasseerde PKR vi r die 
vermeerdering van DNA gekommersialiseer en 'n apparaat op die mark gebring wat dil moontl ik 
maak om die volgorde van 20 ml',oen bases In slegs 5,5 uur te bepaal!!!iot dusver het dit maande 
en sells jare geneem om so 'n lang stuk DNA se volgorde akkuraal Ie bepaal en dit was baie duur. 

Omdat die RNA revolusie so 'ngeweldlge groOI impak op die biologie as geheel het. en ook vir ons ele 
navorsing hier van belang IS, gaan ek dit nou 'n bietlie verder toellg. 
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Understanding the RNAissance 

RNA Interference (RNAi) is 

the Hottest Topic In 


Bioscience at Present 


1. Switching off of genes - Instantly 11111 

2. Possible therapy for treating 
- Viral Infections 
- Cancer 
- Genetic diseases 

3. Trails of RNAI-based drugs have begun l 

Cbl=:'==-­

Die RNAissance soos die RNA revolusie bekend is, is verreweg die belangrikste enkele 
onderwerp in die biologiese wetenskappe op die oomblik. 

Dit is die heel eerste keer wat die mens 'n skakelaar gevind het am selektief spesifieke gene 
oombliklik mee te kan afskakel. Die skakelaar is kart stukkies dubbeldraad RNA 19 - 22bps! 

Dit bied enorme moontlikhede vir die ontwikkeling van behandelingsmetodes vir 

.Virus infeksies soos HIV-AIDS en griep 

·Kanker en 

'Oorerflike genetiese siektes 

Veskeie proewe am die effektiwiteit van RNAinmengings-gebasseerde geneesmiddels te toets, 
is reeds aan die gang. 
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Understanding the RNAissance 

Co-suppression in petunias 

( WII~", j 
Petals 

colored 


(= ,m j Petals 

white?1 


Napoli C, Lemieux C, Jorgensen R, (1990), Introduction of a 
Chimeric Chalcone Synthase Gene into Petunia Results in ~ 
Reversible Co-Suppression of Homologous Genes in trans. 
Plant Cell 2, 279-289. Cbl ?==....~ 

Hoe is RNAi (RNA-inmenging) ontdek'? 

In 1990 is die eerste eksperimente in petunia plante gepubliseer waarin die effek van geen­
afskakeling duidelik sigbaar was, maar die navorsers he! nie besef wat die meganisme was wat 
die resul!aat wat hulle gekry het, veroorsaak het nie. 

Navorsers in Jorgensen se laboratorium wou die aktiwiteit van 'n geen wat betrokke is by die 
produksie van die pers pigment in petunia plante verhoog deur 'n ekstra geen van die ensiem in 
die plant te plaas. Die verrassing was dat sommige van die transgeniese plante wat hierdie 
ekstra geen gehad het, die aktiwiteit van die plant se eie en ook die aktiwiteit van die transgeen 
verloor het en die blomme was hoofsaaklik wit Lp.v. donker persl 

Agt jaar later, in 1998, het Andrew Fire en Craig Mello eksperimente in wurms, C. elegans, 
gedoen waarin hulle uitgevind het dal hulle spesifieke boodskapper RNA kon leiken om 
afgebreek Ie word as hulle die dubbeldraad RNA vorm van die boodskapper RNA in die wurm 
sit Hulle het toe die term "RNA Interierence", RNA-inmenging geskep. 

Fire A, Xu S, Montgomery MK, Kostas SA, Driver SE , Mello CC. Potent and specific genetic 
inlerierence by double-stranded RNA in CaenortJabditis elegans. Nature. 1998;391 :806-8t 1. 
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Understanding the RNAissance 

Central Dogma for the flow of 
genetic information 

ON A 

I 
Revt'~1t funurip_iot:, 
trall.tcrip,jon 

I !~NA 
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+ 
p''''''''~ 
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New Molecular PIpeline 

---------- .~------------~ :=~::::: 11 1, ... -...1 ' 
:..::.~ - 7- 1 
i:::.:~8-=e 
;~~;lL~ l 
L ------- -I~.:.I-I-1----- ..Ic~o DN£AkII I 
1_ 	 ncRNAs, micraRNAs, anti-sense 

transcripts and other Transcriptional 
Units without any clear "ORF" are 
important players in the complex network 
of molecular regulation and interaction 
within eukaryotic cells_ 

2. 	 ncRNA deregulation, may underlie or be 
a marker for complex diseases. 

Gene 357 (2005) 83 - 94 

Ons begrip oor die ral van RNA het die afgelope t 5 jaar drasties verander. 

Aan die linkerkant van die figuur is die tradisionele beskouing oor die vloei van genetiese 
inligting in die sel. Dit is bekend as die Sentrale Dogma en wat deur Watson en Crick 
voorgestel is nadat hulle die dubbelheliks struktuur van DNA ontdek he!. RNA is bloot 
gesien as die boodskapper of tussenganger wat die genetiese inligting wat in DNA vervat is, 
oms it in pratefene. 

Aan die regterkant sien u die nuwe ontluikende molekulere pyplyn. 'n Splinternuwe RNA wereld 
is besig om ontdek te word l Ons besef nou dat RNA 'n sleutel reguleerder is in baie van die 
sel se kritiese funksies, soos byvoorbeeld die beheer van geen-uitdrukking en dieself ook 
die katalis is van chemiese reaksies l 

Nie-koderings RNAs (ncRNAs), mikroRNAs (microRNAs), anti-sense transkripte en ander 
transkripsie-eenhede wat nie vir protefene kodeer nie, is belangrike rolspelers in die 
komplekse netwerk van molekulere regulering en interaksie in eukariotiese selle . 

Drt Iyk asof foute in die reguleringsrol van nie-koderingsRNA die oorsaak kan wees of dalk 'n 
merker kan wees vir komplekse siektes. 

16 



Ole 'Omics revolusie 

1. 	 Aigesien van die RNAissa nce waarvan ek u sopas vertel het. beleel ons In die Blochemle Ook tans 'n 
'Omics revo!us ie. 

2. 	 Die agtervoegsel "o~m" (Engels "ome") word al vir meer as 'n eeu gebruik om om die geheel van 
biologlese sisteme aan te duL Bv. Die mense se "genoom," word gede!inieer as die totale stel gene 
in die sel. Genomika ("genomlcs" in Engels) is dan die bestudering van die genetiese samestelilOg 
van 'n organisme. Diesellde geld vir proteiene en proleomika , Iranskriple en Iranskriplomika en 
metabolisme en melobolomika 

3. 	 Met die voltooiing van die mens genoomprojek leel ons nou in die posl-genomiese era. 

4. 	 In geel is die Iradisionele beskouing oor die vloei van genetiese inligting in die sel soos vervat in die 
Sentrale Dogma wat ek net hiervoor verduidelik het. 

5. 	 Sover lerug as Mendel se eksperimente met verrimpelde ertjies in die 1860s, het die hele basis van 
genetika berus op basiese vrae soos "Hoe gee verskillende genotlpes oorsprong aan versk illende 
fenot ipes?" 

6. 	 Die benadering van die een-geen een-Iunksie konsep het gelei tot die ontdekking van 'n 
indrukwekkencfe Iys van molel<ul~re spelers en lunksles. 

7. 	 Maar die sleulel vrae hel onbeantwoord gebly. Bv. Hoe verklaar ons dat verskillende selle in 'n 
enkele organlsme verskillende sellulere fenolipes het? Een is 'n breinsel, en een is 'n lewersel? 

8. 	 Die antwoorde sal waarskynlik kom deur die besludering van die ontwerpbeginsels en die 
onlluikende eienskappe van molekulere slelsels wal deur die interaksie van prote"'ene en ncRNAs 
gevorm word. 

9. 	 Die volgorde bepaling van al 3 biljoen base van die mens genoom, gee na alles slegs die eersle 
benadering van al die onderdele. Sieisel biologie probeer om hierdie dele by mekaar uit te bring. 

10. 	 Die linkerkanste boonste hoek is die tradisionnel dit terrein van molekulere biologie en genetika, en 
die regterkanste onderste hoek is die klassieke terre in van die metabolisme 

11. As daar 'n lout in 'n proteiene opduik, Ie die oorsprong in die geen. 
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Verloop van my rede 

• 

~ 
Die volgende perspektiewe gee 'n paar voorbeelde wat die bree relevansie van 
Biochemie vir aile biologiese dissiplines. 
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Toepassings van Biochemie en die MOlekulere Biologie in: Farmasie; Medisyne; 

Mikrobiologie; Fisiologie; Genetika; Dierkunde; Plantkunde; Landbou; Forensies 


The Origins of Pandemic Influenza­ Personalized medicine 
lessons "om the 1918 Virus 


I ,o,a .......... +,..,·_·1'- ......f - - 1 

- 1- - -- ~ 

r~ 


:...... 
== i ~ 
:-- ~ ~ 

nr.---....,._, ...... .............. 

NEJM 2005. 353:2209·2211 	 TRENDS In Blolocnnology. 2001.19:491496 

GMOsForensics 

~ 
Cb l~~ 

Daar~S~i~~~~~i~~~~r~I~~~jB~f5~~ro~ii:lj ~~~!ti~~~D~~~~~~~e~"Pf:~?k~~~~~1t:n~~~ut~~~~~~;i:~n : Farmasie; 

'n Deeglike onderbou in Biochemie en spesifiek molekulere biologie is noodsaakllk vir die ontginnlng van 
dieptekennis en sinvolie, meer spesifieke en vinniger toepassmgs. 
Op die vrae "wat is reeds bereikr en "wat kan in die afsienbare toekoms realiseer?", die vOlgende voorbeelde .. 

Influenza Pandemie.: NEJM 2005. 353:2209·2211 
1. 	 Oaar was 3 groat griep-pandemies wat deur influenza virus veroorsaak is in die 20sle eeu: - die 19 18 

("Spaanse goep) H1 N1 virus. die 1957 ("Asialiese goep) H2N2 vil1Js, en die 1968 ("Hong Kong goep) H3N2 vil1JS 
- a1mal het vinnig reg rondom die aarde versprei , maar net die 1918 vi rus hel 'n baie hoe srerltesy1ergehad. 

2. 	 Die genoom van griepvirusse bestaan uil 8 verskillende slukke wat ons segmente noem. 

3. 	 Ole oorsprong van die influenza virusse wat hierdie dne pandemies veroorsaak het, het duidelik geword toe die 
basevolgorde van hulle genome bepaaJ is: 

Die volgende is vasgeslel: 

1. 	 Die virus wat die 1918 goep pandemie veroorsaak het was uil en uit 'n 'n voelgriepvirus wat muteer het sodat dil 
van mens 101 mens oorgedra kon word. AI8 segmente het van die voelgriepvirus af gekom. 

2. 	 In sowel1957 as 1968, hel 'n nuwe influenza virus onstaan a.g.v die uitruilmg van segmente van die genoom 
tussen 2 virusse. 

3. 	 ~~~~~~;e~~~~~~e~~v~~~t~eJaonn!~t~~~~o;JI~~~~~~~.v~i~ ~~~ ~~!~s~~~~i~~~~t~(o~j:ee~;;J"~~r~S~~ik3 
gelyktydige ge-infekteer IS met die 1918 mens Hl Nl griepvirus en 'n nuwe nuwe voelgriepvirus. Die ander 5 

gene IS nog die oorspronklike gene van die 1918 ViruS. 


4. 	 Die 1968 pandemiese virus het ontstaan toe twee van die gene wat in 1957 ingesi! is, weer vervang is me t twee 
ander ooreenstemmende gene van 'n splintemuwe voelgriepvirus. 

5. 	 TOI vandag toe veroorsaak die nageslag van die 1968 virus die meerdemeid van griep infeksies in mense. 5 
gene in hedendaagse griepvirusse kom nog steeds vanaf die 1918 pandemie! 

Verpersoonlike medikasie TRENDS in Biotechnology, 2001,19:491-496 

Vordering in navorsing op die mens se genoom IS besig om op Ie bou na 'n nuwe paradigma in die mediese veld 

wal gesondheidssorg heeltemal gaan transfonneer, Medikasie afgestem op 'n individu, die gebruik van 

biomerkers vir diagnoses en geteike~de terapie ~ebasseer op 'n persoon se eie molekulere profie1 sal impak 

op die onwikkeling ~an medikasie en die behandehng van slek\es. 

Hierdie. figulfr 'f"'I~ ~Ie 5 stadiums van 'n siekle van gesond to. doDd en die 6 areas waar verpersoonllke medlkasie 

strateglee die IndMdu sal bevoordeet , nl. Elkeen saf sy genetlese valbaameld vir 'n slelcte kan be~aal, sitting sal 


~~eJeeJ:nf~~~~;~~:~i~ds~lvg~r~:~trepe~~~~'i~~~~~~~~~:~d~:~~g~sBi~~~~~r~o:~ d~n:rf;~~~~klik 
behandeting mOnitor. 

POIIY~~~!y~~ ~e'~~I~~~~~~~~~t~~;~~'7~:b~~k"!;g~gg~n~I~Tg~Ut~sb~~fnrg:l~seer die mens faklor IX In haar 

Fore(t~~S: ~~na;f~~~;t~~~ti~~~rem,e IS aan cns alma! goed bekend deur !oedoen van TV programme soas CSI 

Geneties gemodi.fis~rde organismes SODS mieties WOrd ook al wyd hier in ons eie omgewing verbou! Hulle is deur 
molekul~re blo'ogle melodes ontwikkel. 

Die rekombin8~te Hepatilis B Ent~lof word algemeen pebnJlk teen geelsug. Oil IS ook ontwikkel m.b.v mOlekulere 
blologie. Ole geen wat vir die Virus se oppervlak anligeen kodeer IS in 'n gis ingebou en word nou op grootskaal in 
gJs geproduseer. 

Model No: YNDp·002·0757 
img.alibaba.com/pho10111470030/Hepa1i1is.. B_Va ... 
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Wetenskaplike prestasies in Suid-Afrika I!! 

Prot Chris Bartln8rd plant die eerste 

Onderstepoort Veeartsenykunc:le 
Sir Arnold Theiler Stig die 

mensllke hart oor op 3 Des 1967 in Lewis 

Instituut in 1908 Washkansky by Groote Schuur Hospitaal in 
Kaapstad 

~ 

Op die vraag: "Kan ons hler In Potchels((oom agter die walle van die Mooirivier 'n sinvolle bydra 
maak 9n deel in die opwinding?". antwoord ek net "ja natuurlik, hoekom nie?, ons MOET!" 

Top gehafte navorsing en ontwikkeling is at In SA onder baie moeil iker omstandighede as vandag 
gedoen, en kan en moet dus nou ook gedoen word . 

Twee voorbeelde. een un die veeansenykunde veld en die ander uit die mediese veld: 

1. 	 Sir Arnold Theiler het die Onderstepoon Veansenykunde in 1908 op Onderstepoon gestlg en dit 
uitgebou tot 'n wereldsentrum van uitnemendheid in troplese veeansenykundige siektes Ek het die 

' 
voorreg gehad om 23 jaar daar te werk. 

Theiler het 4 kinders gehad. Sy een seun Max (1899-1972) was 'n wetenskaplike wa1 SA se lste 
Nobelprys ontvang het in 1951 in Fisiologie en Medisyne vir sy ontwikkeling van 'n entstol vir 
geelkoors in mense. Max het dele van sy werk op Onderstepoort by sy pa gedoen. 

Panty from: Theiler, G. , 1971 . Arnold Theiler 1867-1936, His life and Times . Pubtication 01 the University 
of Pretoria, New Series Nr. 61. 

2. 	 Prof Chris Barbnard plant die eerste menslike han oor op 3 Des 1967 in Lewis Washkansky by 
Groote Schuur Hospitaat in Kaapstadl 
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~ 	 h) 
cc FEIll!: 

• 	 BIoIogIese wetenskappe beleel 'n fantastlese, ongekanda bIoallydpark ­
gaan mat glOOl spronga voorull. ongaag of NWU daalla of nlel 

• 	 Alia bIoIoglasa dlss~ Is IntaraIhankllk van an lnaangastlangald op 
molakullra vlak mat Blochemla as basis. 

• 	 NWU Is bale var agter op moIakulllra gabled • ook to.v. die glOOl 5 SA 
unillenlllaltll. Dis agI8r nag moonllik om hulla In Ie heal an salls om hula 
valbylegaan. 

HOEKOU moIeIa.I.... II8VCnIng? Anders gaan ons bIoIogIasa dlsslpllnas 
praktIas gaan ralevansla an basteansrag maar hA nia an ken dlt makIBI 'n 
doodIooppunt bara8c. 

Hoakom MOET one? Omdal ana straaf na 'n bater kwaHtalt van !awe vir mansa, 
dIara an pIanteI 

• 	 Kan ana nog InhaaI? Ja, daar Is nog 'n klein vanster van galaan1haId. ./ 

_..--Cbl"""""-­4 M4W;:;:::; "'-.J 	 ..... 

Uit die voorafgaande en wat volg, behoort u 'n beg rip te he vir die feite: 
Biologiese wetenskappe beleef 'n fantastiese, ongekende bloeitydperk - gaan met groot 
spronge vooruit, ongeag of NWU deel is of nie! 

Aile biologiese dissiplines is interafhanklik van en ineengestrengeld op molekulere vlak met 
Biochemie as basis. 

NWU is baie ver agter is op molekulere gebied • ook I.o.v. die groot 5 SA universiteite. Dis 
egter nog moontlik om hulle in te haal en selfs om hulle verby te gaan. 

HOEKOM MOET ~ns by NWU 'n molekulere bydrae maak? 

Anders gaan ons biologiese dissiplines prakties geen relevansie en bestaansreg meer he nie en 
kan dit maklik 'n doodlooppunt berslk. 

Hoekom MOET ons? Omdat ~ns streef na 'n beter kwaliteit van lewe vir mense, diere en 
plantel 

Kan ~ns nog inhaal? Ja, daar is nog 'n klein venster van geleentheid. 
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#Vt 	 ~ 
rc 
~ Die Wenresep ~ 


A. NWU wll deeI In die opwindlng en vrugte van die veld, MOET : 

I , Die polltlake wll by NWU sa be.tuur wees om dit Ie laat gebeur - lSI 
2, "CUttIng edge" navoralng en ontwikkeUng gedoen word 

3. Onder lelding ven kundlge navo,..ra en met entoeslastiese studenfe 

4. 	Op 'n femtln wear NWU bew_ en erkende kundlgheld hel, 'n niche het of 
gewoon geluk het ("secendiplty") wal as groelpunt ken dlen om breed In die 
NWU deur Ie werk. 

5. 	 In geskikte laboratoriumrulmte8 met die nodige modeme, gesofistikeerde 
appparaat 

Die Wenprys ~ 

NWU salloenernend die voorkeurkeuse van _rkIlke topgehaltB .tuclenfll 
wees en ook hulle sal steeds meer na NWU slroomlll ./ 

Cbl ....--­. 	 "t-..n........."..aIoI. 
1IXlmIIO~"----/ 

Wat 's d,e WENRESEp? Hier is die Wenresep! 

As NWU wit deel in die opwinding en vrugte van die veld, MOET: 

1. 	 Die polilieke wil by NWU se bestuur wees om dit te laat gebeur 

- ek kan getuig dat die wil inderdaad hier is. Twee leite wat dit illustreer, is dat NWU my 
aangestel het en reeds oak 'n groot bedrag beskikbaar gestel het om die basiese apparaat 
aan te koop. Frikkie, hiermee ook weer my baie groot dankie daaIVoor' 

2. 	 "Cutting edge" navorsing en omwikkeling gedoen word 

3. 	 Onder leiding van kundige navorselS en met enloesiastiese studente 

4. 	 Op 'n terrein waar NWU bewese en erkanda kundigheid het. 'n niche het 01 gewoon geluk het 
("serendipity") wat as groeipunt kan dien am breed in die NWU deur te werk. 

5. 	 In geskikte laboratorium ruimtes met die nOdige moderne, gesolistikeerde apppara81 

Die Wenprys JJ 

NWU sal toenemend die voorkeurkeuse van warklike topgehaHe studenta wees en oak hulle sal 
steeds meer na NWU strcom' !! 
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d )1 ~ I Guide geleentheld! 

NWU kan lewenskwaliteit van Jan Publiek en pasiente 
met endogene en eksogene siektes 

betekenisvol verbeter !!! 

In die Skool vir Biochemie is bewese kundigheid in metabolisme en 
detoksiiikasie wat nasionale en internasionale erkenning geniet, soos 
in 2006 bewys is deurdat BioPAD hier 'n Platform vir Metabonomkia 
gevestig het. 

IG 
Metabonomika - juis omdat die klassieke metabolisme nie meer in 
isolasie kan iunksioneer nie, maar op molekuh§re vlak aangevul en 
uitgebou moet word. 

./ 

CbIE=!=E-

Guide geleentheidl 

NWU kan die lewenskwaliteit van Jan Publiek dis u en ek, en pasiente met 
endogene en eksogene siektes betekenisvol verbeter I!! Endogene siektes is 
oorerflike siektes wat van binne die liggaam kom, en eksogene siektes is 
siektes wat deur buite faktore veroorsaak word soos bv. infeksies en 
vergiftiging. 

In die Skool vir Biochemie is bewese kundigheid in metabolisme en 
detoksifikasie wat nasionale en internasionale erkenning geniet, soos in 2006 
bewys is deurdat BioPAD hier 'n Platform vir Metabonomika gevestig he!. 

Metabo!!omika - juis omdat die klassieke metabolisme nie meer in isolasie kan 
funksioneer nie, maar op molekulere vlak aangevul en uitgebou moet word. 
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Verloop van my rede 
~ 


~ 
In die volgende deeJ gaan ek u 'n oorsig gee oor die aspekte van my eie 
wetenskaplike bydraes en kundigheid wat veral van toepassing is op my 
navorsing hier by die NWU , 
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WaaMy>I!Ml'Ii!PctwI'10opbaanreis tot hier: 

pounCAL 

~ 

Waar kom ek vandaan? 

My reis tot hier 

oGebore in Pretoria 

oMartikuleer in Strand 

oStudeer by PU vir CHO 

oWerk in SA by Onderstepoort Veeartsenykunde Instituut 

oWerk in Australie by CSIRO Entomology, Canberra 

oWerk in Finland by Instituut vir Biotegnologie van Universiteit van Helsinki 

oWerk in Potchefstroom by Skool vir Biochemie van die NWU 
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Van Virus-, dubbeldraad RNA-, Biotegnologie-wereld! 

Virusse bestaan uit 'n prote'iendop waarbinne 
genetiese materiaal verpak is 

Perdesiekte viruspartikel: .., ... ....­
""­
\P7 en:....., 

......-... :::r.!l 

5Omo ~ 
Waar kom ek vandaan kundigheidsgewys? 

-Uit die wereld van virusse, meer spesifiek uil die molekulere virologie 

-En uit die wereid van dsRNA 

-En die Biotegnologie 

-Wat is 'n virus? Virusse is nie-Iewende entiteite (intrasellulere parasiete) wal bestaan uit 'n 
proteiendop waarbinne genetiese materiaal verpak is, Hulle het die sel wat hulle infekteer nodig 
om hulle self in te repliseer. 

-Hierdie is 'n tekenprent van die perdesiekte viruspartikel. Dil is die virus waarop ek meer as 15 
jaar navorsing gedoen het. Die blou, geel, groen en rooi stel die 7 verskillende prote'jene voor 
wat in 3 lae gerangskik is en die genoom omring , Die genoom bestaan uit 10 dubbeldraad RNA 
segmente, 

Ek het hoofsaaklik navorsing en ontwikke lingswerk gedoen op virusse wat siektes in diere 
veroorsaak vir die 

-ontwikkeling van rekombinante ents10wwe en 

)oodiagnostiese metodes en reagense 
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The Virosphere 


Hier is die hele "Virosfeer": dis al die virusse wat bekend is. 

O,e pyle wys na waar die virusse inpas waarop ekse~ gewerk he\. STY, AHSV(perdesiekte), rotavirus. 
baktenofaag phi6, LSDV(knopvel), FIV(die kat ekwivalent van HIV). RVFV(slenkdal) . en NwCV Cn 
insekvirus). 

Die grootste ultdaglngs vir die mensdom op dre veld van virusse op die oomblik is 
1 Om 'n enstof teen HIV-AIDS te ontwlkkel . en 
2. 	 Om gereedheid te wees vir die verwagte Influenza pandemie in die lig van die 

moontlikheid dat die H1N5 voelgriep wat tans sirkuleer tussen mense aansteeklik 
kan word. 

Baie groot onlangse deurbrake in hierdle veld is 
1. 	 Ontwlkkehng van molekulere epidemiologie tegnleke waardeur dit moontlik is om 

binne 'n baie kon tydjie, 'n paar uur. die geografiese oorsprong van virusse wat 
uitbrake veroorsaak te kan bepaal. by. HlV, SARS, inlluenza en voelgriep virusse 
waarvan ek vroeer vir u vertel he!. Klassieke virologiese metodes benodlg 2-6 
weke om die inligting te gee. en dan is drt nie naastenby so akkuraat nie. 

2. 	 die daarstelling van omgekeerde genetika sisteme "reverse genetics", waardeur 
mens met behulp van molekuline biologie en rekombinante DNA tegnologie 'n 
volledige virus kan opbou uit sy afsonderlike prote'fen en nuklejensuur 
komponente. Dit skep die moontiikheid om virusse rasioneel te kan ontwerp. te 
manlpuleer en om virusse te antwerp wat as entstowwe gebruik kan word! 

3. 	 Hierdie omgekeerde genetika sisteme word reeds gebruik om griepvirus entstowwe 
te nnaak en sal ook ingespan word as voelgnep muleer en weer tussen mense 
oordragbaar word soos In 19t8. 
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Recombinant AHSV subunit vaccine development 

Virion: VP1/213/415/617 

~ 
'.... 	 ..-. 	.,.. ...-­.....­' :' • de1ennlnee gerotype""'fl1a .....f..~ ' ~ 

.--..~. ) . 	 • Induce. neutnllling.. .... "-- antibodies- -­_ W',,,..._ 
~ """ICN"I • NAb litre, co....ate"";'(.. "" with prot8Ctlon __ fa-:: ....­

• rVP2 Indue.. 
protective Immunity -

~'MSI'...osn

1~ 

Vir die ontwikkel ing van 'n rekomblnante entsto! teen perdesiekte, is een van 
die 7 proteiene wat die dop uitmaak die belangrlkste. Dit Is die heel 
buitenste proteien VP2, VP staan vir virus proteien. 

Die belangrikste eienkappe van hierdie VP2 proteien is dat dit 

1. 	 die serotipe van perdesiekte bepaal. Daar is 9 perdesiekte serotipes (mens 
kan dit as verskiilende soort beskou). Perde moet immuun wees teen al 9 
serotipes voordat hulle ten volle beskerm is teen die siekte. 

2. 	 Dit is die proteien waarteen die perd se liggaam neutraliserende 
teenliggame maak. 

3. 	 Die titer van die neutraliserende teenliggame, dit is die hoeveel 
neutraliserende teenliggame wat in die perd is, korreleer met beskerming. 
Hoe hoer die titer, hoe beter is die perd beskerm. 

4. 	 Ons en ander wetenskaplikes het bewys dat volledige beskerming verkry 
kan word deur 'n rekombinante VP2 in perde in te spuit. 

Die rVP2 wat ons in my laboratorium op Onderstepoort gemaak het, is berei 
deur die geen wat daarvoor kodeer, te kloneer en in 'n insekvirus se 
genoom in te bou op so 'n manier dat die insekvirus groot hoeveelhede 
perdesiekte VP2 proteien sintetiseer. 
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AFRICAN HORSESICKNESS: 

OlE A-list Disease - transmitted by Culicoides midges 


~ fbi"""".........""...... 
~tA~~ 
~'j[8" 

-Perdesiekte is op die A-Iys van mees gevreesde dieresiektes van die 
OlE, die OlE is die veeartsenykundige ekwivalent van die 
Wereldgesondheidsorganisasie 

-Die sterftesyfer is groter as 90% 

-Perdesiekte is endemies in sub-Sahara Afrika 

-Die virus word oorgedra deur muggies wat bloed suig 

-Vatbare perde gaan dood 5 tot 14 dae nadat hulle geinfekteer is. 

-Hierdie perd is dood in die veld gedurende die 2001 uitbraak hier in SA. 
Let op die skuim wat by sy neus uitborrel a.g.v al die vog wat in sy longe 
opgedam he!. 

http://7art-screensavers.com/screenshots/Graceful_Horsesla-1ot-of­
horses.jpg 
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Development of AHSV VP2 as 
I ..-:>­a recombinant subunit vaccine 

Temperature and viraemia profiles of horses challenged following 
immunization with 10 and 50 ~ doses soluble AHSV5 rVP2 with 

different adjuvant combinations 

A 	 B c 

--.,- .1111 :~-'--.. .. 
I : 

'III" ::' '- !:.... ,-... 
5canlen, M., Pa_ka, J.T., Verschoor, J.A. and A.A. va" Dilk . (2002) . ~ 20, 1079·1088. 

Ons ~:;rik~~n~~~t~lin~~~~~::~~a~e~~~o~ram~~a:n ~~~~i~!~v~~So~ir: ~~r~~I~~tt~~ ~~epf!~~~e 
teen perdesiekte beskenn. 

War ons gedoen het was om perde in 3 groepe Ie deel. groepe A. B en C. 

1. 	 In groep A en B was 4 perde elk. Die perde in elke groep is twee keer ingeenl mel verskillende hoeveelhede, 10 
en 50 ug dosisse van ons rVP2. 

2. ~~r~~S~~~r:h~;r::p C. Oaardie perd is nie mel die rVP2 ingespui! nie en het dus geen teenliggame 

3. 	 T..vee verskillende kombinasies van adjLNante is 2 maar saam met ons rVP2 in groep A en 8 ingesputt. 
4. 	 4 maande na die laaste inenting her ons die perde gedaag deur hulle met 'n dodelike dosis perdesiekte virus 

serotipe 5 in Ie spuif. 

5. 	 Ons he! 1 maal per c1ag hulle blood getrek en 2 maal per dag hul1e KOOrs gemeel. 
6. 	 Die: pem in groep C wat nie die enlStof gekry het nie, hel hoe KOOrs gekry. daar was bare virus wat in sy bloed 

gesll1mleer hel en hy is dood op die 8ste dag na infeksie. 
7. 	 AI die peme in groepe A en 8 !'let oorteef. 
B. AI4 perde in Groep A was volledig beskerm en he1 geen KOOrs gehad nie en ons kon geen virus in hulle bloed 

opspoor nie. 
g . 	 Die van greep B was nie volledig beskerm nie want hulle het ook KOOrs gekry en daar was virus in hulle 

bloedstroom . 

Ons gevolgtrekking was dus dat ons oplosbare rVP2 perde ten volle teen 
perdeslekte kan beskerm en dat dit met die regte tipe adjuvant ingespuit 
moet word. 

Scanlen . M.. Paweska J.T.. Verschoor, J .A. and A.A. van Oilk. (2002). The protective efficacy 01 a recombinant VP2­
based African horsesickness subunil vaccine candidate IS determined by adjuvanl. Vaccine 20, 1079-1 088. 

Die ~~aun:i~h~~~~~~le~~~ov~~n~~ra~~si~ ~~i~~:ier dieseltde benaderings en merooes kan volg vir die 
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~ Cloning of the complete set of AHSV1 genome segments 

Complete cloned AHSVl 
genome in pGEM-t exised 

with Sma I 

-..-::. ..._._-POlgieler. A.C.. Sleele. A.D. and Von Dill<. A.A. (2002).~. 83. 2215·2223. Cbl- ., ­
1. 	 Die van u wat baie oplettend is, sou opgemerk het dat ek noem het dat die 

genoom van perdesiekte uit dsRNA bestaan en nie uit DNA nie. 

2. 	 As gevolg daarvan moet ons eers die RNA omskakel na DNA voordat ons 
die voordele en krag van rekombinante DNA tegnologie , soos base volgorde 
bepalings , PCR en klonering kan benut. Die probleem was dat dit baie , baie 
moeilik was om die DNA kopiee van die groot dsRNA genoomsegmente te 
maak. Vir meer as 15 jaar het die hele veld as gevolg van hierdie bottelnek 
maar stadig gevorder in vergelyking met virusse wat DNA genome het. 

3. 	 In 2002 het Pottie Potgieter, wat ook vanaand hier is, daardie bottelnek 
oopgemaak en 'n robuste metode ontwikkel om die hele genoom van 
dsRNA virusse na dsDNA om te skakel. Hierdie figuur wys die resultaat van 
een van sy 1 ste suksesse. Dit is 'n etidiumbromied gekleurde agarose gel 
waarin die gekloneerde 10 dsDNA segmente sigbaar is . Bane 2-11 wys dat 
al 10 genoomsegmente van perdesiekte serotipe 1 in DNA vorm in 'n 
plasmied gekloneer is en met die restriksie-ensiem Smal maklik daar uit 
gehaal kan word. 

4. 	Deur hierdie metode is binne 'n baie kort tydjie groot vordering gemaak in 
die veld . 

5. 	 Die voordeel vir entstof ontwikkeling is dat die VP2 segmente van al die 
nege serotipes gekloneer en hulle base volgorde bepaal k~n word om as 
basis te dien vir die ontwikkeling van rekombinante entstowwe en 
molekulere diagnostiese metodes vir al die perdesiekte serotipes . 

Potgieter, A.C., Steele, A.D. and Van Dijk, A.A. (2002). Cloning of complete 
genome sets of six dsRNA viruses using an improved cloning method for 
large dsRNA genes . J Gen Virol, 83, 2215-2223. 
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African horsesickness virus serotyping with a single genoml 

segment 2 RT-PCR amplification and 


reverse line blot hybridization 


eDNA reverse lin e blots 
1 234 567 8 9 

Serotypes of 9 

tost viruses 8 


7 

•••6 
5 
4 III 
3 
2 

(A I 

1. 	First one-day serotyping procedure that requires only a single RT­
PCR and hybridization and which can identify multiple serotypes in 
mixed infections in one assay. 

2. Conventional virologIcal serotyplng takes 10 - 21 days. 

-----...Kook.moor. J.J.O. and Von Dllk. A.A. (2()()4) . J Viro! Methods 122.49-56. ~~ 1 

Hier is die resu~aal van Ono Koekemoer waarin hy'n melode ontwikkel hel om die serolipe van 
perdesiekte virusse binne een dag Ie bepaal. 

As daar iewers 'n u~braak van perdesiekte is, is baie belangrik so gou moonllik Ie kan vasstel waner 
serolipe 'n uitbraak veroorsaak sodat die korrekte inenlings-slralegie gevol9 kan word. Met 
konvensionele virologiese melodes het mens 10-21 dae nodig om die serotlpe Ie bepaal. 

Hierdie werk is een voorbeeld van die toepassing van die kloneringsmetode wat ponie ontwikkel het en 
daaropvolgende basevolgorde bepalings van die genoom segmente wat vir VP2 van al nege 
perdesiekte serolipes kodeer. 

Koekemoer, J.J.O. and Van Dijk, AA (2004) . African horsesickness virus serolyping and idenmication of 
mu~iple co-infecting serotypes with a single genome segment 2 RT-PCR amplification and reverse 
line blot hybridizalion. Journal of Viroloo ical Methods 122,49-56. 
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~ Molecular analysis of AHSV7 outbreaks in SA in 1998-1999 
~ using the VP2-genes 

~ 
~'.¢.., _ _ ~~ .... CIt, -t....~ 

AHSV7 VP2 RF strain RE map. 786 bp Eco R~ 
fragment from isolatas was cloned, sequenced 
8< analysed phylogenetically. 

Phylogenetic tree from n8 
sequence data of AHSV7 VP2 
Eco RI-fragment. Genetic 
distance data was used with 

the neighbor-joining 
Locations of AHSV7 cases: Gauteng 
and North West provinces (+) : clade 
N 

KWRZUIu-Natal and Stellenboech 
outbreaks (t): clade S. 
(0) origin of the midge pool. 

Koekemoer, J.J.O., Paweska, J.T., PreIOl'lUS. P.J. and Va" DIJk., A.A. (2003).~. 93, 159-167. 

Hier is nog 'n voorbeeld van die toepassing van die kloneringsmetode vir dsRNA en die 
basevolgorde bepalings van die genoom segmente wat vir VP2 van die verskillende 
perdesiekle seroupes Kodeer, was die gebrUlk van molekuh~re epidemiologie om urtslurtsel 
Ie kry oor waar die virus wat 'n perdesiekle serotipe 7 uitbraak in die Wes-Kaap in 1999 
veroorsaak het vandaan gekom het. Dit was 'n CSI- forensiese tipe projek! 

Daar was altesaam 13 perdesiekle serotipe 2 isolate in SA gedurende 1998/1999. Daar was 
virusse van die noordelike provinsies, die Wes-Kaap en een van Kwazulu-Natal. DNA 
kopiee is van die genoomsegment wat vir VP2 kodeer van al 13 isolate gemaak. Die 
basevolgorde van 'n 786 lang gedeelte van elkeen is bepaal en filogeneties ge-analiseer 
om die verwantskappe uit te vind. Dit was duidelik dat al die virusse volgens geografiese 
oorsprong gegroepeer het. Die virusse uit die noordelike provinsies het saam gegroepeer 
het en al die Vlrusse van die Wes-Kaap het ook saam groepeer. 

Die inleressantheid was dat die enkele virus wat in 1998 in Kwazulu-Nalal ge-isoleer is feitlik 
identies was aan die virusse wat die daaropvolgende seisoen in 1999 in die Wes-Kaap die 
urtbraak veroorsaak het. Die data hel dus daarop gedui dat die 1999 urtbraak in die Wes­
Kaap waarskynlik deur die invoer van 'n virus uit Kwazulu-Natal veroorsaak is en nie soos 
vermoed is deur die inbring van 'n besmette perd uit een van die noordelike provinsies nie' 

Koekemoer, J.J.O., Paweska, J.T., Pretorius, P.J. and Van Dijk, A,A. (2003) . VP2-gene 
Phylogenetic characterization of field isolates of African horse sickness virus serotype 7 
Circulating in South Africa during the time of the 1999 African horsesickness outbreak in the 
Western Cape. Virus Research, 93, 159-167. 

Hierdie tipe benadering is basies dieselfde wat ek hier aan die NWU moet doen om mutasies en 
polimorfismes van mense wat aan metaboliese siekles lei, te bestudeer. 
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Large Scale In Vivo Production of dsRNA and siRNA Libraries 

~ for RNA Interference and Therapy Using 
a Novel Viral System 

Formation ofa stable carrier state relationship between +6 

and P. syrlngIHI CIt7 (pLM1 086) host cells • 


•. \ ~ • ®,:;::;::.oLM991 8 -· e®~""" . / ~ -"'" -~e'\ ~ ~ .J .-' ''- ::-- 1 ~- ',"__ --
0,","""" / GO /. '.- -.­r'\ __- " 

ppS9 , - o_Qo e =-~ 
Aalto AP. Sann LP. van DlJk AA. Saarma M. Paranan MM. Arumae U. Bamford DH. (2007). RNA. 13:422-9. 

, 	 In Finland het ek die geleenlheid gehad om by ander baie opwindende en uitdagende navorsing en ont'Nikkeling 

be1rokke fe raak. 

Prof Dennis Bamford en sy groep her die heel eerste omgekeerde genetika sisteem, "reverse genelics~ in Engels, 
vir 'n dubbeldraad RNA virus ont'Nikkel. Hulle 'Nerk ap 'n virus wat bakteriee infekteer, nl. Bakteriofaag phi6. 

... 	 V~r in my rede hel ek u vettel dal die ontdekking van ANA inmenging tot 'n revolusie in biologiese navorsing 

gelei he! waardeur gene nau maJdik algeskakel kan word en da! dit grool potensiaal vir die teraple van siektes 

mhou. 


,. 	 Maar daa( is 2 logistiese probleme in die veld. 
1. 	 Die een IS dal die klein stukkies dsRNA waf gene kan afskakellans net op klem skaal (mikrogram 

skaaJ) vir navoring en ontwikkeling geproduseer kan word. 
2. En die 2de probleem is da! die produksie baie, baie duur is. 

);0 Siende dat bakteriolaag phi6 se ~enoom heeltemal utI dsANA bestaan en dal die virus goedkoop op grootskaal 

8s~~uv~~~:rOt~o~~~~1 vi~~t~~r~J~~fs~p~~~~~ed~~~~~~~e:r~;~~i~el~~~~i~~Av~~h~T:die 
geenatskakeling. Ek was deel van die projek wat Anni Aalto en Peter Sarin valloai he!. 

;. 	 Die linkerkant van die figuur wys hoe die sisteem werk. 'n Stabiele dra.er sisteem is berei in bakteriese selle wat 
heeltyd die T7 ANA polimerase produseer wat nodig is om RNA Ie maak. 

1. 	 Twee plasmiede word dan in die sel ingesil. Die een bevsl die geen wat nodig is am die virus se lee 
proteiendop Ie maak en die ander die 9een wat afaeskakel moet wOfd. Die T7 polimerase maak dan 
enkeldraad RNA van altwee die plasmlede. Die R~A word verpak in die proteiendop en daartJinne 
omgeskakel in dsRNA. 

2. 	 Die dsANA kan dan gesuiwer \oIIIOrd en in klein stukkies gesny word wat gebruik kan word om gene af Ie 
skakel. In hierdie gevat het ons die geen wal kodeer vir groen fluoriserende proteien gebruik. 

3. 	 Die onderste figuur aan die regterkanl WfS die green tluorisensie as HeLa selkulture die groen 
fiuoriserende proteien sinletiseer. 

4. 	 ~~~~,~~i?nU~~~grn:~~~:tn~;;t~ahn'!,d~~~~r1~~S~ ~~eem as die geen at'gesk.akel word 

Antti P. Aalto; L Peter Sarin; Alberdina A. van Dijk; Unnas Arumae; Minna M. Poranen; Mart Saarma &Dennis H. 
Bamfo'" 
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Large scale production of dsRNA for Industry 

Propagation of carrier state cells In fermsnts rs 

-
Yield of dsRNA: 

1.6 mg dsRNAlg wet cells was produced 

(-10% of the total RNA synthesized in the 

cell) . ~ 
Consequently, it should be rossible to lproduce kiloqram auantltles 0 dsRNA in 
Industrial scale bioreactors. I.. dsRNA extraction and purification 

AallO AP, Sarin LP. van DlJk AA. Saanna M, Paranan MM, Arumae U, Bamford DH. (2007). RNA. 13:422·9. 

Die stabiele draer selsisteem produseer 1.6 mg dsRNAI gram nat selgewig. Oil kan 
maklik in fermenlers opgeskaal word. Die bakteriofaag phi 6 sisteem sal dus 
kilogram hoeveelhede dsRNA vir die wereldmark kan lewer! 

In Die Skool vir Biochemie inkorporeer verskeie PhD studente tans ook reeds 
RNAi tegnologie om aspekte van oorerflike metaboliese siektes en 
detoksifikasie te ondersoek. 
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Developing an Insect virus as s tsrgetable medical drug delivery platfonn 

(Shlmoda Biotech Ltd and CSIAO Entomology, Canberra, Australia) 

Crystal structure of the Nudaurelia (JJ 


Capensis virus (NwV), a T = 4 tetravlrus. 


Baculovlrus expressed coat protein p68 [240 copies) assembles in VLPs. 
The immunoglobulin-like domain is shown In red on the crystal structure ~ 
and the analogous 'knob' on the capsid surface. 
VLPs = nanospheres that can package small molecules or 8 kb mANA. 

Een van die probleme met medlkasie Is dat dit soms bale newe-efekte het 
omdat dit baie moeilik Is om die medikasie spesifiek na die regte liggaamsdeel 
te stuur. 

Die doel van die projek waarop by die GSIRO in Australie gewerk het was om 
hierdie insekvlrus, Nudaurelia mGapensis virus, te ontwikkel as 'n telkenbare 
nanopartikel om medikasie in te verpak en dan in die liggaam by die gewenste 
plekke af te lewer. Die Idee was om die rooi immunoglobulien-agtige domeln 
van sy bUitedopprotei"en met genetiese ingenieurswese te manipuleer vir 
teikening. 
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Met.lboli.c:: 

Metabolism is the totality of all 

the chemical reactions that 

operate in a living organism. 


Inborn errors of metabolism 

(IEM) are inherited genetic 

disorders that cause alterations 

of a specific chemical reaction in 

metabolism. 


- 500 IEMs are already known 

Incidence: 1-2% of population 

~....- ~ 
~'M.IIC*CM~I ....-,..-rr e--=-----

Wat doen ek hier op NWU? 

Ek het u reeds vertel dat daar in die Skool vir Biochemie meer as 20 jaar se 
bewese kundigheid in metabolisme en detoksifikasie is wat nasionale en 
intemasionale erkenning genie!. 

Ek sluit my navorsing hierby aan - juis omdat die klassieke metabolisme nie 
meer in isolasie kan funksioneer nie, maar op molekul~re vlak aangevul en 
uitgebou moet word . 

Die term metabolisme verwys na al die chemiese reaksies wat in lewende 
organismes plaasvind. Die plakaat bevat al die metaboliese wee wat u liggaam 
instand houl 

Oorerflike metaboliese foute is genetiese foute wat veroorsaak dat daar 
veranderings is van spesifieke chemiese reaksies in die metabolisme. Daar is 
reeds meer as 500 oorerflike metaboliese siektes bekend en nog baie meer sal 
ontdek word soos wat ons kennis en tegnologie verbeter. 

Die voorkoms van elke afsonderlike siekte is laag, maar gesamentlik affekteer 
hierdie metaboliese siektes 1-2% van aile mense. Kliniese simptome kan enige 
tyd begin vanaf geboorte tot selfs eers laat in volwassenheid. 
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3-Methylcrotonyl Co A-Carboxylase The catabolism of leucine 
deficiency 

<0­

o..-o.-Oo.-~- C(Ib. 

Autosomal recessive disease 

Caused by mutations in 3MCC which "" X-C{:Q' 
catalyses the 41h step in the 
catabolism of leucine ~ 

Oo.-01- \,r ' -~-'- QIoo 

! - -­Most frequent organic aciduria =. - .::. ----------- i===­'" .ilIo.__ I !:::=-- .... 
,~ ,1:50 000 detected by new bom 
'_t"_~- '- e... 

screening programs in the USA, ~- -- - -- j )-­
~Europe and Australia. ---- ,:= 

0", 1;_ 1;)0 i •It is an emerging disease 
~~---- ------- ...'!::::='....-­,._--­

Phenotype: Varies from asymptomatic to 
death in infancy 

.; 

-~-- ---~ '-:-~--~ ---~ ;11:'; "' _ _ _ ' .J . _~/'..... ~ 

0. ~ - ~ - 1:::1!00 =-f-' ..:tC -o..- ~ - Oo.-o..- :;:.-

~ CbI~1 , -:;---=:-10 

Een van die metaboliese siei<tes waarop ek navorsing begin het, is die 3-Metielkrotoniel GOA­
karboksilase gebrek. 

Oit word beskou as 'n ontluikende siei<te en word veroorsaak deur mutasies in die ensiem 3­
Metielkrotoniel CoA-karboksilase wat die 4de stap in die afbraak van die aminosuur leusien 
kataliseer. 

Omdat die ensiem nie werk nie, hoop die substrate vir die foutiewe ensiem op en onstaan daar 
terselfdertyd 'n tekort aan die produkte stroomaf van die foutiewe ensiem in die metaboliese 
pad gevorm moet word. Baie keer is die verhoogde vlakke van substrate wat ophoop baie 
toksies vir die liggaam. 

Een van die probleme met die diagnose van die siekte is dat die fenotipe baie varieer, van 
heeltemal asimptomaties tot dood in die babastadium. 

Een van die aspekte wat ek hier by NWU wil bestudeer, is om meer te wete te kom van die rol 
wat die liggaam se detoksifikasie-vermoe speel in die groot variasie in die fenotipe van 
metaboliese siektes. 
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Metabolic pathway and layers of phenotypic complexity 
()o__
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-There is a complex interrelationship between the genome, transcnptome, 
proteome, interactome, metabolome and specific environmental triggers 

-Alterations in any of these levels of control might influence the final phenotype. 

.,....M._~..' q, 1 -"'-Lanpher B et al. 2006. Nat Rev Gen, 7. 449. -
Hierdie figuur dui 'n metaboliese pad aan van 'n substraat wat die sel binnekom 
en omgesit word in 'n produk en die vlakke van fenotipiese kompleksiteit. 

Hieruit is die komplekse verwantskap duidelik tussen al die 'omics waarvan ek 
u verlel het, nl die genoom, die transkriptoom, die proteoom, die interaktoom, 
die metaboloom en omgewingsfaktore. 

Veranderings in enigeen van hierdie vlakke van beheer kan die finale fenotipe 
beinvloed. 
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Therapies for IEMs: 

1. Dietary intervention, 
I. 	 restriction (PKU. phenylalanine) 
ii. supplementation of downstream compounds 

.......~ 
 iii. enhancement of detoxification 

~ 	 !- ~ I2. Enzyme replacement therapy 

for some diseases (Gaucher's disease, ...... 

Fabry disease, Hunter syndrome) ---~ 


3. Gene therapy 

Y..eiRInlOlC»C:lIOfHMIII.Aq,1 -"~---
~. ~ 

Daar is 3 tipes terapie vir oorefrflike metaboliese siektes. 

Dieet ingrepe wat insluit 

Die beperking van inname van voedingstowwe wat die liggaam nie 
kan prosseer nie, soos die aminosuur fenielalanien (in die geval van 
fenielketouria)l. 

ii. 	 Die inname van verbindings wat stroomaf van die blokkasie in die 
bepaalde genetiese pad Ie 

iii. En die verhoging van die liggaam se detoksiefikasie-vermoe. 


Dieet-behandeling is tans die enigste terapie wat wyd gebruik kan word. 


Ensiemvervangings-terapie en Geen-terapie is die behandelings van die 

toekoms. 

2. 	 Ensiemvervangings-terapie Vir 'n paar siektes is daar reeds 
rekombinante ensieme beskikbaar om die liggaam se foutiewe ensieme te 
vervang, soos vir Gaucher en Fabry se siekte en Elaprase vir Hunter se 
sindroom. 

3. 	 Geen-terapie is nog nie beskikbaar vir enige metaboliese siekte nie. 

My eie navorsing by NWU fokus op die bestudering van die verhoging en 
optimalisering van detoksifikasie en ensiemvervangings-terapie 
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~ 
Gene Therapy 

1. c.ns ",.t rf'mov.-d 	 2. In th, 1.bor.tort), 
from 	p.&ti«lt. • virus is "lttnd 

so th.t it cannot 
rfV'odvcf'. 

tho dHh" prot.in \ 	 + m.rt~ into. ~'A9.""ls
or horTnor.f.. th. viru:J . 

1;,.4 
(, . Tho ,11...0<1 c.n.... .... 

tnjfoet~ Into tn. p.tiIont . 

... nw. .1t,r.-d virus is 
mbcM with cfl1s from 
ttw patMnt. 

Hier IS 'n tekenprent van Geen-terapie. 

1. Selle word uit die pasient se liggaam gehaal. 
2. Die geen wat kodeer vir die fa utiewe metaboliese ensiem word in die genoom van 'n virus kloneer 

3. en in die pasient se selle gebring deur inteksie van die selle met die rekombinante virus 
4. Die virus integreer dan die nuwe karrekte geen in die pasient se genoom in 

5. Die selle wal die korrekte geen bevat word dan lerug in die pasient ingespu~ 

6. En produseer dan die ontbrekende ensiem. 

Gene Therapy 

page: Nary.!tllnkguest.o'g, .Ioad Image php3?,o~;;Q 
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Detoxification 

The metabolic process the body uses to transform and eliminate 


toxins 


Genomic"yariations 

Toxins rt:::~J1'Clb
Drugs __~ 


Foods Phss, I ] ,Jeac!lJC. Phs.se II ~EI'mrn.rJ/)n 


O"d8h'" Sues,-c 

A handy analogy is: 

1. PIla.. I: increase water solubility 

=the bagging of our trash, 

2. Pha.. II for elimination through urine and stools 

=the garbage man picks it up and carts it away 

q,1........ - -----~
Counesy of Genova Diagnosrics .....­
~'..._n ~ 

Hierdie laaste deel van my rede gaan oor my lokus op 

odetoksifikasie as behandelingsmetode vir die verwydering van toksiese stowwe 
wat in die liggaam ophoop a.g.v. metaboliese siektes en 

odie genetiese variasies wat kan veroorsaak dat die effektiwiteit van 
detoksilikasie van persone baie kan verskil. 

Daar is \wee lases van detoksilikasie lase I en lase II. 

Die maklikste manier om die lases te verstaan, is die anologie met huis 
vullisverwydering 

oFase I maak gilstowwe in die liggaam meer oplosbaar in water 

=dit kan vergelyk word met ons wat by ons huise die vuilgoed in swart 
sakke gooi 

oFase II werk die opgeloste gilstowwe uit ons liggame uit deur urine en 
stoelgang 

= dit kan vergelyk word met die vuilgoed verwyderingsspan wat die 
sakke oplaai en wegneem vuilgoedhoop toe. 
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Detoxification is increasingly viewed as important by: ~
~ 

The general public 
- to maXimize quality of life 

Patients with metabolic diseases 
- as life-sav,ngllife-Improving therapy 

~ 

Die impak van detoksifikasie is nie net belangrik vir mense met metaboliese 
siektes nie, maar ook vir u en my en sportlui wat die bes moontlike kwaliteit van 
lewe en werkverrigting wil he wat ons kan kry. 

Ek is seker baie van u herken hierdie ontbytgraan. Die advertensie op die 
verpakking vestig ons aandag spesifiek die rol van detoksifikasie vir jou 
beskikbare energie . 

http://www.tribuneindia.com/2003/200306221s1.jpg 

http://www.nationalcordbloodprogram.org!lmages/photo_erik.jpg 
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Detoxification profiling: In the emerging era of personalized 

medicine, individuals determine their detoxification profile to select 

their personal best Diet. Lifestyle. Medication 
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Oorsee en ook reeds hier in Biochemie op die NWU, onder leiding van Mnr 
Elardus Erasmus, is daar toetse beskikbaar waardeur elkeen sy eie persoonlike 
detoksiefikasieprofiel kan laat bepaal. 

Dit is baie nuttig sodat elkeen van ons gewone, gesonde mense ook die nodige 
dieet, lewensstyl en medikasie aanpassings kan maak wat die beste vir ~ns is 
om maksimum lewenskwaliteit te kan genie!. 

Hierdie figuur van die Amerikaanse firma Genova Diagnostics wys die 
trefwydtes van normale, verlaagde en verhoogde detoksifikasie profiele van 
mense. Mnr Erasmus en sy span lewer hier in Biochemie selfs nog meer 
uitgebreide toetse. 

Ekself fokus met my navorsing op die fase II glisien-konjugerings 
detOksifikasieweg. 
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Structure and functions of the GNAT superfamily of acetyltransferases 

Ribbon diagrams of amlnoglyCOlllde No(A) Topology of the core GNAT fold. 
ac:etyltransferases 

\ M. tuberculosis 

B) Superposition of 15 GNAT structures. 

residues with rmsd Is <2.7Ao. 


Arch ives 01 Biochemistry.nd Biophysics 433 (2005) 212-226 

Ek wys hierdie figuur VIr u as voorOOeld van wat ek OOoog met my navorsing op die detoksiefikasie 
ensieme. Drt is dlese~de fase II detosifikasie tipe ensieme wat ek OOsig is om hier te bestudeer. 

Die figuur wys die verband tussen struk1uur en funksie van N-asieltransferase ensieme. Die ensieme kom 
wyd in die natuur in feitlik aile Jewende organismes voar. Hierdie is voorbeelde van ensieme waarvan 
beide die struktuur en die meganisme waarvolgens hulle werk, reeds gekarakteriseer is. 

Wat opvallend is, is dat daar baie min ooreenkomste tussen die aminosuurvolgordes van die ensieme is, 
maar dat 4 motiewe van die sekondere struktuur hoogs gekonserveer is. Hulle word links bo aangedui in 
groen geel, rooi en blou. 

Die superposisie van 15 verskillende ensieme se struktuur in die figuur links onder wys nel hoe hoags 
gekonserveer hierdie struktuur elemente is. Drt maak funksioneel sin urt want die enSleme kataliseer almal 
presies diesellde tipe reaksies maar in heeitemal verskillende organismes . 

Die regterkant van die figuur wys die lint·voorstelling van die basiese ooreenkomste en verskille van 
hierdie ensieme in 4 verskillende organismes en ligande wat aan hul le gebind is . 

Die struktuur van die mens·enslem is ongelukkig nog nie bekend nie. 

Ek wil uitvind presies hoe die ensiem by mense werk en die variasie wat daar in hierdie ensiem by mense 
voorkom. Daardeur hoop ek om uiteinaelik elke pasient met metaboliese siektes se detoksiefikasle 
ensieme tot hulle maksimum te kan benut vir die wegwerking van die gifstowwe wat in hulle liggame 
ophoop. 

Matthew W, Vetting; Luiz Pedro S. de Carvalho: Michael Yu; Subray S. Hegde; Sophie Magnet: Steven L. 
Roderick; John S, Blanchard. Structure and functions of the GNAT supertamily of acetyltransferases . 
Archives of Biochemistry and Biophysics 433 (2005) 212-226, 

http:Biochemistry.nd
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FEITE:
~ • Hier op die Potchefstroom Kampus van NWU in die Skool 


vir Biochemie is kundiges met baie kundigheid. 

• 	 Die kundigheid Ie op die terrein van die metabolisme en 

is opgebou oor meer as 20 jaar! 
• 	 NWU het die afgelope twee jaar reeds 'n substansiele 

belegging in die molekulere biologie gemaak. 
• 	 Die eksteme finansiele ondersteuning vir die navorsing 

en ontwikkeling van metabonomika in NWU is ongekend. 

CbI 
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Uit al die vooratgaande behoort u nou te beset dat die volgende teite vas is: 

FEITE: 

1. 	 Hier op die Potchetstroom Kampus van NWU in die Skoal vir Biochemie is 
kundiges met baie kundigheid . 

2. 	Die kundigheid Ie op die terrein van die metabolisme en is opgebou oor 
meer as 20 jaar! 

3. 	NWU het die atgelope twee jaar reeds 'n substansiele belegging in die 
molekulere biologie gemaak. 

4. 	 Die eksterne tinansiele ondersteuning vir die navorsing en ontwikkeling van 
metabonomika in NWU is ongekend. 
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G 	 )

~ I' Guide gelee._OI 

NWU kan die lewenskwaliteit van Jan Publiek en pasiente met 
endogene en eksogene metaboliese siektes betekenisvol 

verbeter !!! 

• 	 Die Skool vir Biochemie se wenspan kan <iit doen 
• 	 Met volgehoue steun van die NWU bestuur en ook 
• 	 Deur verdere ontginning van eksteme navorsings- en 

dienslewerings befondsingsbronne vir 2de en 3de geldstroom 
inkomste 

• 	 En die insette van puik studentel 

18 
_o_ q,,_..­ .... 

Dames en here, Dns het hier werklik 'n Guide geleentheidl 

NWU kan die lewenskwaliteit van Jan Publiek en pasiente met endogene en 
eksogene metaboliese siektes betekenisvol verbeter II! 

1. Die Skool vir Biochemie se wenspan kan dit doen 

2. Met volgehoue steun van die NWU bestuur en ook 

3. Deur verdere ontginning van eksterne navorsings- en dienslewerings 

befondsingsbronne vir 2de en 3de geldstroom inkomste 


4. En die insette van puik studente! 
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Die Kerk in die rots, Helsinki -
Luterse Internasionale Evangeliese ~ Kerk "lEe" 

PaI4:4 DIe I'IIOIIiIvInd 'n ....... 0 HeIr• 

........... IIIn........ ftMr; .... 

vIad .... ..,U.......;. 

....1:2 ..... _ .................... 

uNIBOOIcIIe...........gIIneIJk 

.......Vln..................... 


."..·~~ 
'!WUII"I"Ut."-:...I ...... 

Ter afsluiting: Hier is my woonstel in Viiki , in Finland regs bo; Links bo is die 
Kerk in die Rots in Helsinki waar ek deel was van die gemeente van die Luterse 
Internasionale Evangeliese Kerk. Die kerkgebou is letterlik binne-in 'n soliede 
granietrots. Die kerkruimtes is uit die rots geskiet en die rotste is gebruik om die 
gapings op te vul. 

Oorlede Prof Ben Jansen het my eendag as jong wetensakplike in 
Esselenstraat in Sunnyside raakgeloop en gese "Juffrou, die wetenskap hou 'n 
mens nederig." AI wat ek nou kan se, is: Ja, voorwaar! 

Ek sluit af met die vertroosting uit 

Ps 84:4 Die mossie vind 'n huis, 0 Heer, die swaeltjies Ie in nessies neer; en ek 
vind rus by u altare, ... 

En die verwondering uit 

Ps 8:2 Here, ons Here, hoe wonderbaar is u Naam oar die hele aarde, hoe 
glansryk alles wat U in die hemelruim geplaas het! 
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Prof Carools Reinecke sal nou die Bedankings doen en dan sal Ds Fanie 
Coetzee die Tafelgebed hier doen voor ons almal na die Gallery in die 
Ferdinand Postma Biblioteek stap vir ete i 

Carools en Fanie, baie dankie by voorbaat! 

Baie dankie ook aan u almal vir u aandag. 
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