




















’n Kenmerk van die suiwelbedryf is die onbestendigheid wat encrsyds aan die sensitiewe
skommeling in prysverhoudings tussen voedselrantsoene en oorhoofse koste teenoor die
uitcindelike produk toegeskryf moet word en andersyds aan die wisseling in die gemi  clde
jéarlikse reénval, wat nou aan die radikale vocdingsverskille van die weiding tussen ¢ esc
produksiegebiede gekoppel is. Produsente is derhalwe geneig om dikwels melkproduksic met
ander boerderyvertakkings te verwissel. Klein verspreiders verdwyn gevolglik van die toneel,
en die verspreiding van vars melk gaan geleidelik in die hande van die groot ondernem¢  oor

wat beter toegerus is om in die toenemende vraag te voorsien.

In die huidige ekonomiesec klimaat blyk dit dat duur kragvoerrantsocne {met 'n hoé graan-
komnnnent) wat vir melkproduksie aangewend word, in die tockoms al hoe meer selektief
gebruik sal moet word. In sy referaat voor die Suid-Afrikaanse Akademie vir Wetenskap en

Kuns verklaar Joubert (1976):

“Dwarsdeur die wéreld waar rooivleis geproduseer word vind ’n mens ’n terugkeer
na ru-voer as die aangewese primére voerbron. Graan, wat sowel duur as skaars is,
moet eenvoudig toenemend as sodanig vir menslike gebruik aangewend word, terwyl
dit wat wel vir dierevoeding beskikbaar is vir suiwelproduksie, pluimveeproduksie en
varkproduksic -- in genocmde prioriteitsvolgorde aangewend sal mocet word. Hierdie
omwenteling dui terstond op ten minstc drie terreine van diereproduksie waarin
Suid-Afrika ongetwyfeld sterk staan: Die wetenskaplike beheer en benutting van
natuurlike weidings binne hulle reéle produksickapasiteit; die aanwending van ver-
boude voergewasse met inbegrip van veredelde grasspesies; en dic gebruikmaking van
stikstofdraendc nie-eiwitbronne in die voeding van herkouers. Trouens, alle aandui-

dings is dat ons toenemend op hierdie faktore aangewese gaan wees.”

Benewens die feit dat menslike behoeftes op die lang duur eerste aanspraak op graan; dukte
sal maak, dikteer die prysverhouding tussen produksiekoste (hoofsaaklik hod-encrgie-krag-
voere) en uiteindelike produkte (vleis, melk, wol, ens.) die winsgewendheid van die veebedryf.
Hoé produksiekoste kan derhalwe nic altyd met 'n verhoging van die noodsaaklike ver-
bruikersprodukte verantwoord word nie, aangesien inflasionistiese tendense daardeur be-
vorderw den’nkopc weerstand teen sulke produkte opbou, wat weer tot or fel-

bare surplussc aanleiding gee.

Die ontginning van voedscl in die vorm van dierlike produkte vereis nagenoeg scs tot sewe
keer die grondoppervlakte as wat 'n soortgelyke hoeveelheid voedsel van plantaard:  oor-

sproug benodig (Booysen, 1970).






t- tin gedagte gechou v 1 dat vecboerdery in die gemengde saaidele —*  r oor-
ntering van diere groot probleme inhou — ’n groter mate van bestuursvernuf verg as wan-
er die boer al sy aandag slegs op een of twee kontantgewasse toespits. Daarbenewens

sel dierc, wat groot kapitaalbeleggings vereis en stadige omsette realiseer, oénskynlik 'n
dergeskikte ekonomiese rol in ’n geslaagde kleingraanproduserende gebied. Dic nett
erderyinkomste van R0,19 vir suiwel per grootvee-eenheid in die Bethlehem-Reitzgebied
t dan ook gedurende die voormelde opname besonder swak met die van koringproduksic

31,94 per hektaar) vergelyk.

e feit dat diereproduksie in die Bethlehemomgewing hoofsaaklik aanvullend en onder-
skik aan akkerbou is, word ook duidelik deur die verspreiding van die suiwelverkope

ibel 1) weerspieél. Hiervolgens blvk dit dat die botterverkope per eenheid grondopper-
ikte in die distrik die hoogste van al tien die distrikte was wat in die tabel aangetoon word.
yewel die totale melkverkope van Bethlehem aan die ander kant, volgens hierdie norm, die
igste van alle distrikte was, het die verkope van nywerheidsmelk nogtans *n intermediére
1gordce ingeneem. Hierdie tendens suggereer klaarblyklik dat die suiwelbedryf in die
thlehemomgewing op ’n relatief ekstensiewe grondslag geskoei is, ondanks die feit dat

orligting, vervoer en bemarkingsfasiliteite in die gebied besonder goed verteenwoordig is.

ingesien ongeveer 70 persent van die beesbevolking in die Drakensbergweistreek uit

:lkras- of melkrastipe vee bestaan, is vleisproduksie uit die melkkudde ’n gevestigde praktyk
die Bethlehemomgewing. Daarbenewens beklee skape ook ’n belangrike plek in dic  este
erderypatrone (Coctzee, 1968). Afgesien van graanverbouing skyn daar ook ’n onderlinge
mpetisie tussen verskillende veebedryfsvertakkinge in die Oos-Vrystaat te wees. Coetzee
768) het bevind dat slegs ongeveer drie persent van die totale melkvee in die Harrismith-
Vredevoorligtingswyke ’n deel van stoetkuddes uitmaak. Dit verklaar waarskynlik die

stensiewe melkproduksiepatroon van hierdie omgewing in 'n groot mate.
g

Hoewel die Oos-Vrystaat allerweé as een van die gebiede met die hoogste veeproduksie-
potensiaal in die Republick beskou word (Coetzee, 1968), blyk voeding een van die primére
leemtes te wees. Reyneke (1970) is van mening dat die veld wat die hoeksteen van die vee-
bedryf vorm, so wisselvallig met betrekking tot kwaliteit en voedingswaarde is dat dit een

. die bepalende faktore is wat produksiepatrone dikteer.

L suurveldtipe wat in die Bethlehemomgewing voorkom, is slegs gedurende ongeveer vier

maande van die jaar voldoende om liggaamsonderhoud en geringe produksie te handhaaf






1.3 PRC ™" "TEMBESKRYWING

" s P rson (1961) is wetenskaplike denke ’n aktiewe proses waardeur feite ordelik
oorweeg en logiese afleidings gemaak moet word met die doel om vanuit ’n sckere beginpunt
tot 'n beredenecerde eindpunt te kom. Dit is daarom belangrik dat alle feitekennis van be-
staande inligting voortdurend gesintetiseer en gerevaluecer moet word om nuwe prioriteite te
identifiseer. Hierdie proses kan nie sonder ’n duidelik omlynde probleembeskrywing sinvol

deurgevoer word nie.

Na aanleiding van die algemene motivering van die studie soos in die inleiding uiteengesit
word die nasionale, gebieds- en navorsingsknelpunte met betrekking tot melkproduksie op

weidings in hierdie afdeling vollediger omskryf.
1.3.1 Nasionale knelpunte

Die verslag van die Bonsmakommissie van ondersoek na sekere bemarkingsaangeleenthe

van vars- en nywerheidsmelk en die higiéniese en kwaliteitsbeheer daarvan (RSA, 1971) het
kort voor die aanvang van die onderhawige ondersoek verskyn. Die belangrikste probl

wat in die verslag vervat is en ook gedeeltelik tot die studie aanleiding gegee het, word ver-

volgens kortliks bespreek.

Volgens die Kommissie moet aanvaar word dat enige uitbreiding van die grondoppervlakte
en beesgetalle om aan die vraag na suiwelprodukte te voldoen nie meer moontlik is nie.
Oorbeweiding en oorbevolking van talle plase in die land het alreeds die voorskrifte vir
gesonde bewaringsboerdery oorskry. Enige verhoging in die produksie van melk sal van ver-
hoogde produksie per beeseenheid afhanklik wees, wat noodwendig impliseer dat verhoogde
produksie per eenheid grondoppervlakte in die ekologiese streke waar intensivering moontlik

is, nagestreef sal moet word.

Die aspek van suiwelboerdery wat die meeste kommer by die Kommissie wek, is dat nywer-
heidsmelkproduksie nie 'n integrerende deel van die wetenskaplik gesonde gemengde boerdery-
stelsels uitmaak nie. Vir die meeste nywerheidsmelkprodusente is melkboerdery ’r 1ak

b nge.

Die Kommissie het ook bevind dat die produksie van nywerheidsmelk gedurende gunstige
jare aansienlik as gevolg van die verhoogde natuurlike voedingsbronne styg. In jare r

graanoeste misluk, word daar in 'n groot mate op melkproduksie teruggeval. In die
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g i1s. Gedurende die aktiewe groeiperiode (middel-Oktober tot middel ™" art) varieer
idelikse reénval gedurende 66 persent van dic tyd tussen * 50 persent rondo~ die
lde maandelikse reénval. Voorts is in hicrdic ondersoek vasgestel dat daar vir

m gedurende vyf uit tien seisoene tussen 25 Desember en S Januarie 'n droogte-
ran 21 dae voorkom. Variasie in temperatuur, vc..amping cn sonskyn kan verder

Ye Jager (1975) ook in sommige seisoene krities lae waardes vir geslaagde mi

¢ bereik. Weens die oénskynlike wisselvalligheid van klimaat in die omgewing is in

ndersoek ook gepoog om bogenoemde invloede op die verskillende bchandelings te

end, dus, bestaan daar geen norme in dic Bethlehemomgewing waarop mclkproduksie
trokke grond-plant-klimaatregime vanaf weidings as basis vir ruvoer gegrond kan
. Hierdie studie is derhalwe ’n eerste poging om meer kennis van dic gebied in te win

ie basiese lcemte te oorbrug.

lavorsingsknelpunte

sleksiteit van weiveldevaluering deur middel van melkproduksic is waarsky “t die
ste knelpunt in weiveldbenuttingsnavorsing en stellig ook een van die ingewikkeld-
singsprobleme om landboukundig te ondersoek (Castle, 1951). ’n Vc  dige insig
gsbeheer vir melkproduksic vereis die integrasie van kennis oor plantfisiologie,
logie en die bestuursfaktore wat optimum opbrengste van beide verscker. Holmes

eskryf die doelwit van veldbeheer vir melkproduksie soos volg:

The object of grazing management may be defined as ‘to ensure a large supply

f nutritious grazing over the growing scason at a low cost and to utilize it in such
manner that physical waste of herbage and inefficient utilization by the animal
re minimized and the productive capacity of the sward is maintained.” It is a
omplex subject, involving many interrclated factors including botanical, ani~ 1l

1d per-acre considerations’.

vaarmee rekening gchou moet word, is ecrstens dat melkproduksie nie uitsluitend
nname van voedingstowwe bepaal word nic. Daaglikse melkop n_ word deur
iologiesc beperkings soos die stadium van laktasie en die invloed van dragtigheid
lie groot variasie in die doeltreffendheid van voeromset tussen verskillende koeie
'loed hiervan op die totale melkproduksie moet terdeé in ag gencem word. Die

it speel ook 'n belangrike rol, aangesicn variasie deur verandering in omgewingsfak-
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1.7 BETI UBA THEID VAN GEGEWENS

Namate die landbouwetenskap uitbou en kennis vermeerder, vind daar ’n klemverskuiwing
in navorsingsbenadering van die empiriese observa vlak na die kwantitatiewe, beskrywende
vlak plaas (Lucas, 1960a). Hierdie verandering gaan ten nouste gepaard met dic ontw™ " ling
van objektiewe statistiese en biometriese tegnieke wat ook saam met die betrokket * ng-

stellingsrigting ontwikkel.

In die geval van die weidingbenuttings- én diereproduksievakrigtings is daar gedurende
afgelope dekade talle werke gepubliscer waarin effcktiewe biometriese beplannings- of ont-
ledingstegnieke voorgestel word (vide Morris, 1967 — 1118 verwysings). Gedurende die studie
is gepoog om voortdurend op hoogte van die jongste literatuur in dié verband te bly e waar
moontlik, va[n toepaslike metodes gebruik te maak. Daar sal derhalwe telkens in die teks na

toepaslike bronne verwys word.

Gedurende die eksperimentele periode is daadwerklike pogings aangewend om ’n ho¢: 1-
daard van betroubaarheid met die insameling van gegewens te handhaaf. Maat_ ¢! onder
andere hiervoor getref is, was om vir roetinetake slegs van opgeleide, ervare arbeiders gebruik
te maak, vooraf sorg te dra dat alle apparaat voor meting gekalibreer is, en om kruiskontro-
lering van versamelde syferwaardes te doen voordat dit finaal vir statistiese ontledings aan-

vaar is.

Tydens die dataverwerkingsproses is die onverwerkte gegewens van die veldboeke of regstrecks
op kodevorms oorgeskryf en na ponsing in die rekenaargeheue geberg, en gekontroleer. Vir die
opbouing van ’n reeks berekende veranderlikes is 'n afsonderlike program geskryf wat aange-
wend is om 'n databank van ’n volledige reeks waarnemings vir elke veranderlike te skep.
Laasgenoemde is weer eens in 'n rekenaargeheue geberg en hiervandaan regstreeks deur mid-
del van rekenaarinstruksies in die verskillende programme vir finale statistiese ontledings gelees.
Deur middel van hierdie prosedure kon 'n omvangryke hoeveelheid berekenings vinnig en

akkuraat gehanteer word, terwyl die menslike foute tot die minimuimn beperk is.
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namely the NPK and control, and the remainder discontinued. It is important to
bear this fact in mind w~ | examining the results reported herein, since the botani-
cal changes had alr " 7 become quite obvic  when the dairy experiment started.
Normally results of this nature would not be obtained right from the first applica-
tion of fertilizers, but would gradually improve as the change in the botanical

composition of the sward become more marked”.

Die proefbestuur het gedurende die termyn van ondersoek aansienlik gewissel. Op grond van
Meredith se vorige bemestingsproewe op dieselfde terrein is besluit om 6,8 ha aan die  n-
trolediere en 3,4 ha aan die bemestingsgroep toe te ken. Aanvanklik was die hele proefter-

rein in 0,86 ha-kampe verdeel, wat eegebring het dat ’n agtkamprotasiebeweiding op die
onbemeste veld en 'n vierkamprotasiebeweiding_gp dic bemeste veld toegepas is. Gedurende
die laaste seisoen is die bemeste veld egter verder onderverdeel, sodat daar op hierdie behan-
deling ook ’n agtkamprotasiebeweiding toegepas kon word. Kunsmistocedienings het gedurende
die ses seisoene aansienlik gewissel, naamlik 68, 68, 378, 291, 252 en 252 kg N/ha (am-
moniumsulfaat) in die geval van stikstofbemesting, terwyl die fosforpeil van 33 kg P/ha
(superfosfaat) deurgaans jaarliks gehandhaaf is. Die wisselende stikstofpeile het voortge-

spruit uit 'n besluit om gedurende die laaste vier seisoene na elke 12 mm reén kunsmis toe te
dien. Hierbenewens is kragvoerbyvoeding ook volgens variérende maatstawwe aangewend.
Gedurende die eerste seisoen het alle diere deurgaans 1,4 kg kragvoer per koei per dag ontvang,
terwyl dit in die daaropvolgende twee seisoene individueel volgens produksie verskaf is. Aan-
gesien Rose (op. cit.) van mening was dat die kragvoer voldoende proteien bevat om be-
handelingseffekte te verbloem, is b;:sluit om in die laaste drie seisoene geen kragvoerbyvoeding.
te verskaf nie. Gelyke dele sout en beenmeel is deurgaans op beide behandelings ad /ib aan

die proefdicre beskikbaar gestel, behalwe in 195354, toe die diere op die bemeste weiding
slegs sout ontvang het. Tydens hierdie scisoen is die weidingsbeheerstelsel ook drasties ge-
wysig. Waar dic weidingsintensiteit gedurende die vorige seisoene streng volgens die rotasie

van drie dae weien 21 dae rus op onbenieste kampe en 'n week wei en drie weke rus op
bemeste kampe gehandhaaf is, is volgens die bestuurswysiging besluit dat alle kampe bewei

sou word totdat geen plantmateriaal meer in *n kamp beskikbaar is nic, ongeag die aantal

dae van beweiding. Aangesicn die behandelingsoppervlakies en die diergetalle in die proef
konstant was, is gepoog om optimale benutting te handhaaf deur hooisnysels periodiek

tydens tydperke van vinnige groei te verwyder.

Gedurende sy ondersoek het Rose (op. cit.) benewens melkopbrengs ook kwaliteitsontledings
van saamgestelde monsters van die melk en die plantimateriaal van die twee behandelings ge-

doen. Weens die variérende bestuursomstandighede is die totale TVV-opbrengs (totale ver-
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animals’ production. The concentrates consisted cither of maize meal supplemented
with cal ©= n, phosphorus and salt or of fully balanced concentrates also supp

mented with minerals”.

Volgens die resultate wat uit hierdie ondersoeke voortgespruit het, is vasgestel dat o ige
kragvoeraanvulling geen biologiese of ekonomiese vo« ele inhou indien die diere op wei-
dings van hoé kwaliteit verkeer nie. Melkproduksiereaksies op byvoeding kom slegs voor
indien dit aangevul word vir produksieviakke bo die wat deur die weiding self verskaf word.
Die invloed van verdere aanvullings sal dan ook aan die wet van dalende meeropbrengs onder-

hewig wees.

Die outeurs (Hathorn & Bredon, op. cit.) het bevind dat hulle resultate nie ooreenstem met
die teoretiese produksieverwagtings volgens die algemene verwysingstandaarde van Morrison
(1957) en die National Research Council (1971) (NRC) nie. In ooreenstemming met die
teorieé van Blaxter (1958) en die resultate van Strickland (1971) is vasgestel dat die mel
produksiepiek van die proefdiere deur 'n tekort van energie-aanvulling aan die begin van die
laktasieperiode (ongeveer 35 dae na kalwing) aansienlik afgeplat word, waarna verlore pr
duksie nie weer deur kragvoeraanvulling in 'n later stadium ingehaal kan word nie. Aan die
ander kant is vasgestel dat onnodige hhoeveelhede kragvoer op laer produseerders gedurende

die dalende fase van die melkproduksiekromme vermors word.

n Intensiewe ondersoek het aan die lig gebring dat die ooreenkoms tussen die verwagte en
berekende produksieverskille die kleinste was indien dic Britse voedingstandaarde (Agricul-
tural Research Council, 1965) (ARC) gevolg word. Voorts sluit dit ook by Blaxter (1958)

se voedingsteorieé aan, naamlik:

(a) by ’n laer energiekonsentrasie in die voer word hoér hoeveelhede energie vir
liggaamsonderhoud en melkproduksie benodig;

(b) by hoér produksiepeile in vergelyking met die behoeftes van laer produksie-
vlakke word hoér energiebehoeftes per liter melk benodig;

(c) bot;[ervetproduksie is 'n maatstaf wat ’n belangrike rol by cnergiebehoeftes
speel, en

(d) die energieverbruik van melkkoeie wat d  'iks sekere afstande aflé, moet in
aanmerking geneem word. )

athorn en Bredon (1974) het na aanleiding van hulle ondersoek die Britse voedingstandaarde

\RC, 1965) aangaande die energiebenodigdhede vir die beweging van dic diere, en die ver-
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2.2 RADIKALE VELDVERBETERING
2.2.1 Potensiaalontginning en radikale veldverbetering

Radikale veldverbetering (RVV) beteken in wese dat radikale bestuursmaatreéls toegep
word om die voerproduksiepotensiaal van grasvelde kwantitaticf en kwalitatief te verbeter.
Edwards (1973) onderskei tussen twee radikale veldverbeteringsmaatreé€ls, naamlik veldver-
sterking en veldvervanging. Veldversterking word hoofsaaklik deur die oorsaaiing van veld
met verbeterde spesies en/of bemesting teweeggebring, terwyl veldvervanging die totale ver-
wydering van die bestaande plantegroei en ver;/anging daarvan deur middel van veredelde
weidingsgewasse verteenwoordig. Verskillende variasies en metodes wat vir radikale veidver-

betering aangewend kan word, is onlangs gepubliseer (Edwards, 1978).

Verskillende vlakke van intensivering kan toegepas word om die produktiwiteit van sowel
weidings as diereprestasie tot 'n optimum te verhoog. Booysen (1972) onderskei tussen vyf
horisontale vlakke van bestuursintensivering en vyf vertikale vlakke van weidingstipe-inten-

sivering. Hiervolgens neem bestuursintensivering soos volg toe:

(a) aanhoudcnde beweiding benede drakrag,

(b) aanhoudende beweiding volgens drakrag,
~(¢) met rotasierus,

(d) rotasicbeweiding met of sonder rotasierus, en

(e) nulbeweiding.

Omgewingsfaktore speel geen rol by die keuse van ecn v.an die bestuurstelsels nie, maar die
keuse kan wel op grond van ekonomiese faktore beperk word. Afgesien van ekonomiese
faktore speel fisiese beperkings van die lokaliteit egter 'n rol by die keuse van 'n weidings-
tipe-intensivering. Weidingstipes word deur Booysen (1972) van ekstensief tot intensief soos

volg geklassifiseer:

(a) natﬁurlikc veld,

(b) versterkte veld,

(¢) peulgewasweidings,

(d) gras/peulgewasweidings, en

(e) hoog bemeste aangeplante grasweidings.



Vir hierdie ondersoek is die hoogste vlak van bestuursintensivering waarb:
betrokke is, naamlik rotasiebeweiding met rotasierus en 'n vergelyking va: le

en hoogste vlakke van weidingstipe-intensivering, verkies.

Edwards en Booysen (1972) het die Republiek in drie globale streke inge« nde
intensiteite van grasveldbenutting toegepas kon word. Die afbakening van veldgebmikseen-
hede is hoofsaaklik op grond van reénval, temperatuur en verdamping gedoen. Hie  lgens is
12 persent van die land geklassifiseer as geskik vir veldvervanging, 23 persent vir veldver-
sterking en die crige 65 persent vir veldbeheer. Die Bethlehemorngewing verteenwoordig
volgens hierdic indeling die gebied wat hoofsaaklik vir veldversterking geskik is, maar 1¢ ook

op die oorgangsone van dele wat vir veldvervanging aangewend kan word.

Tydens die afbakening van die Suid-Afrikaanse grasvelde in gebruikseenhede vir RVV het
Edwards en Booysen (1972) tot die gevolgtrekking gekom dat klimatologiesc faktore 'n
belangriker rol as enige van die omgewingsfaktore by die welvaart en aanpassingsvermo¢ van
plantegroei in 'n bepaalde gebied speel. Die totale reénval en die seisoenverspreiding dearvan
is die belangrikste enkele faset wat die produksiepotensiaal van 'n grasveldgebied bepaal. Dit
blyk ook dat die doeltreffendheid van reénval vir die handhawing van ’n gunstige grond/
plant-vogstatus deur verdamping gewysig word. Temperatuuruiterstes bepaal hicrbenewens
die verdraagsaamheidsomvang van grasspesies vir die spesifieke lokaliteit. In die hoér reénval-
dele van die Republiek (meer as 500. mm per jaar) is die gevolgsomvang van hoé temperature

klaarblyklik negaticf met uiterstes in koue en die voorkoms van ryp geassosieer.
2.2.2 Bemesting as radikale veldverbeteringsmaatreél

Bemesting is feitlik *n kardinale vereiste om enige radikale veldverbeteringsmaatreél te laat
slaag (Edwards, 1978). In sy hcel eenvoudigste vorm behels veldversterking dic bemesting
van natuurlike veld sonder dat enige bykomende hapdeling s00s oorsaaiing of meganiese ver-
steuring betrokke is. Weens die merkwaardige produksievermecrdering en die relatief cen-
voudige handeling wat dit vereis, is veldbemesting reeds in Suid-Afrika intensief ondersoek.
Uitgebreide literzituuropsonunings oor die onderwerp is deur Mcredith (1947), Hall,
Meredith & Altona (1955), Scott (1967), Edwards (1970) en Grunow et al. (1970) op skrif
gestel.

Uit die werke van die voormelde outeurs blyk dit dat stikstof die enkele bemes  gstof is wal
dic grootste reaksie van dic veld in die vorm van verhoogde droémateriaalopbrer  en ru-

Proicicn verooisasic. 1 Verhoogde produksie as gevolg van dic suiwer teedienings van fostor,
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2.2° 7 irsaaiing “‘kale veldverbeteringsmaatreél

Oorsaaiing van veld met produktiewé grasse enfof peulgewasse is ’n volgende stap in veldver-
sterking om die produksiepotensiaal van 'n veldweiding van lae kwaliteit verder te ontgin.
Oorsaaiing word normaalweg altyd addisioneel tot veldbemesting gedoen. Tydens hierdie
proses is dit ook van wesentlike belang om maatre€ls te tref om die bestaande bedekking tot
die minimum te beperk deur te brand, onkruiddoders aan te wend of strawwe beweiding toe
te pas. Die welslae van oorsaaiing word ook grootliks deur die mate bepaal waarin die saad

~ met die grond in aanraking kom (Edwards, 1970; 1978; Hyam & Penderis, 1977). Oorsaai-

~ ing verg derhalwe, afhangende van die bemestingspeil, *n hoér kapitaaluitgawe in terme van
die toegevoegde saad en plantegroeivennindermgsmaatreéls asook ’'n beter bestuurspeil as wat
met blote veldbemesting die geval is. Daarbeneyveps kan erosie teen skuins hellings ook 'n

potensiéle gevaar vir die bedekking tydens die oorsaaiingsproses inhou.

In gevalle waar ’n peulgewas nie by oorsaaiing ingesluit word nie, sal die keuse normaalweg
op ’'n gras val wat goed op bemesting reageer. Faktore soos die aanpasbaarheid van die gewas
by die omgewing, die relatiewe voorkeurwaarde en die moontlike verteerbaarheid daarvan
vir diere sal verder tot die keuse bydra. Die doel mag ook wees om suksessie na byvoorbeeld
die Eragrostis-spesies te bewerkstellig, aangesien dit 'n verwagte tendens onder veldbemes-

tingstoestande is dat Eragrostis-spesies mettertyd sal domineer.

Sover bekend is die gegewens van slegs één ondersoek wat oor die oorsaaiing van veld met
Eragrostis curvula cv. Ermelo handel, gepubliseer (Rethman & Beukes, 1973). In hierdie
studie, wat in die Ermelo-omgewing uitgevoer is, is veld met drie stikstofpeile (146, 244 en
342 kg N/ha) en vier fostorpeile (0; 75; 15 en 22,5 kg P/ha) bemes. Een helfte van elke

perseel is met Eragrostis curvula cv. Ennelo teen 6,4 kg saad per hektaar oorgesaai en die ander
helfte het as kontrole gedien. Die outeurs het bevind dat opbrengstoenames by kontrole-
behandelings tot by ’n peil van 244 kg N/ha voorgekom het, terwyl die opbrengstoename

van oorgesaaide persele feitlik reglynig tot die hoogste stikstofpeil was. Prominente wissel-
werkings tussen fosfor en stikstof het veral by die hoé bemestingspeil voorgekom, sodat die
opbrengste in die orde van 3,5;6,1; 7,9 en 9,1 ton per hektaar vir die verskillende fosfor-

peile respektiewelik was.
Na aanleiding van hierdie resultate kom die outeurs tot die volgende gevolgtrekking:
“This I'L_‘Sult confirms previous findings (Rethman & Malherbe, 1970) that

Eragrostis curvala is better able to utilize applicd ferithzer than the veld

climax species”.



Rethman en Beukes (1973) meld ook die volgende in verband met oorsaaiing:

“With respect to the incidence of dead tufts there was a tendancy for oversown
Eragrostis curvula to compensate for mortality of climax specics, as indicated by
the degree of success in introducing Lragrostis curvula by oversowing, while there

was no marked effect on total basal cover.

“A further effect of the success of Eragrostis curvula establishment was the
marked decrease in the climax component. Visual observations in the seasons
subsequent to the survey have indicated that, as the Eragrostis curvula tufts
become stronger, shading and root competition result in a further decrease in

the climax component”’.

Benewens die voorgaande studie is oorsaaiing van onbemeste oulande en beskadigde veld
deur Scott (1937) ondersoek, terwyl geskikte saadbedvoorbereidingstegnieke (Edwards &
Mappledoram, 1972a, b, ¢, d; 1973) sowel as die kompetisiefaktor by oorsaaiing (Edwards,
Booysen & Mappledoram, 1972) ten opsigte van ander spesies as Eragrostis curvula onder-
soek is. In alle ondersoeke was dit egter duidelik dat nagenoeg 40 persent van die oorge-
saaide spesies, gevestig het en dat die kwantiteit en kwaliteit van die opbrengs wat per een-

heid stikstof toegedien is, beter as dié van die kontroles was.
2.2.4 Veldvervanging as radikale veldverbeteringsmaatreél

Die totale vervanging van die bestaande veldbedekking met grasse en/of peulgewasse wat 'n
hoé kwaliteit en opbrengspotensiaal besit, verteenwoordig, soos reeds vermeld, die hoogste
vlak van weidingstipe-intensivering. Veldvervanging stel besondere eise aan die landbouer wat
dit as ’n radikale veldverbeteringstegniek wil aanwend. Ecrstens moet die ingrypende gevolge
daarvan in gedagte gehou word, naamlik dat indien veld eenmaal vervang is, die natuurlike
bedekking nic weer vinnig herstel of na die oorspronklike kan terugkeer nie. Tweedens ver-
eis veldvervanging geskikte oppervlaktes vir bewerking met implemente, en daar moet ook
met die verhoogde koste verbonde aan vestiging en onderhoud van sulke weidings rekening
gehou word. Derdens is 'n veel hoér bestuursvernuf vir die vestiging en onderhoud van ekso-
tiese gewasse nodig as wat vir veldversterking benodig word. Hieronder ressorteer kennis van
die korrekte aanwending van vogopgaring, saadbedvoorbereidings- en vestigingstegnieke as-
ook bestuursfaktore soos kunsmistoedienings, weidrukbeheer en besprociingskedulering

(indien van toepassing).
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Benewens die bedreiging wat laat ryp en lae temperature vir somergewassc inhou, het dit ook
’n invloed op die produktiwiteit en drakrag van dic1 ‘uurlike veld. Die plantmateriaalpro-
duksie en vocdingswaarde van die oorwegend “‘suur” g ipes neem in die vroeé herfs vinnig
af en die rustydperk eindig eers weer laat in die lente. Volgens die ondervinding bied die
veld slegs van begin November tot middel Februarie genoeg voedsel met voldoende kwali-

teit om die onderhoudsvlak en geringe liggaamsmassatoenames by diere te handhaaf.

33 PLANTEGROEI

Volgens Acocks (1975) se verkenningsopname word die plantegroei van die studiegebied as
n “Hoéland-suurveld na C ymbopogon-Themedg—yeld oorgangstipe’’ (veldtipe 56) geklassifi-
seer. Hierdie veldtipe kom in die vogtigste gedeelte van die Oranje-Vrystaat op hoogtes van

1 500 tot 2 000 m bo seespieél voor, waar die reénval tussen 625 en 750 mm varieer. Domi-
nante grasspesies in 'n relatief onversteurde toestand is volgens Acocks (1975) Themeda
triandra, Tristachya hispida, Elionurus muticus ( = E. argenteus),Eragrostis racemosa, Digitaria
tricholaenoides, Ileteropogon contortus en “vele meer”’. Ongeveer 50 spesies, wat op 'n
enigsins subjektiewe verkenningsgrondslag gebaseer is, is tydens Acocks (1975) se op-

name gedurende die vyftiger jare genoteer.

’n Semi-gedetailleerde floristicse or=rsoek waarvan die gegewens aan assosiasie-analise en
hi€rargiese klassifikasic onderwerp is, is onlangs deur Scheepers (1975) in die Bethlehem-

omgewing uitgevoer. Die volgende plantgemeenskappe is onderskei:

Heteropogon contortus — Harpochloa falx-grasveld,

Heteropogon contortus — Eragrostis chloromelas-grasveld,
Trichoneura grandiglumis-Eragrostis chloromelus-grasveldkompleks,
Elionurus muticus — Eragrostis chioromelas-grasveld,

Cyperus usitatus — Eragrostis plana-grasveld, '

Lragrostis plana — Eragrostis chIoz'or)zelas-gfasx'eld,

Andropogon appendiculatus — Lragrostis planicz‘(lmis-grasvcld,

Eragrostis planiculimis — Cyperus longus-vleigrasveldkompleks,

Eragrostis plana-E. chloromelas-E.gummiflua-grasveld.

Scheepers (1975) se plantegroeikaart dui die karteringseenheid wat met die ligging van die
proefterrein oorcenstent. as vertecnwoordigend van “n plantegroei-assosiasie van gemeen-

skappe 4.5 en 7 wan. Die kenmerke van laasgenoemde twee gemeenskappe beantwoord cgle:
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Die somerbenuttingsregime wat jaarliks op die persele toegepas is, is telkens met 'n volle
winterrusperiode opgevolg. Onmiddellik na die ontirekking van die proefdiere aan die einde
van die weiseisoen is die persele volgens oordeel skoongesny ten einde misvlekke en onbenut-

te graspolle te beheer, asook om plantegroeiverskille tussen behandelings te verminder.
4.2.6 Bestuursfases in weiveld- en kuddebeheer

Hoewel 'n eenvormige weipatroon deurgaans gedurende die eksperimentele tydperk gehand-
haaf is, is twee uiteenlopende bestuursfasette van weidingbeheer en dierevoeding in agtereen-
volgende fases ondersoek. Die ondersoeke het onderskeidelik die eerste drie en die laaste twee
jaar van die proeftermyn in beslag geneem. Gerieflikheidshalwe sal daar voortaan in die be-

spreking na fase 1 en fase 2 van die studie verwys word.

Voordat die toegepaste prosedures beskryf word, is dit egter noodsaaklik om eers die faktore

wat tot die evaluasie van verskillende bestuursfasette aanleiding gegee het, te bespreek.

Mott (1960) wys daarop dat daar by weidingbeheer, in teenstelling met kraalvoeding, gedurig
ingrypende maatreéls toegepas moet word om die voedselvoorsiening in ewewig met die

voedingsbehoeftes van die diere te bring. Die alternatiewe wat gevolg kan word, is

(1) om dieregetalle te varieer indien die weiding ’n vaste oppervlakte het,

(2) om die oppervlakte periodiek vir ’n vaste aantal diere te varieer,

(3) om gedeceltes van die weiding vir hooi of kuilvoer te sny gedurende periodes
wanneer die groeitempo sodanig versnel dat daar 'n oorn plantmateriaal is,

(4) om byvoeding in die vorm van ruvoer of kragvoer tydens plantmateriaaltekorte
aan die diere te verskaf en

(5) om lig te bewei ten einde voorsiening te maak vir gedeeltes van seisoene wanneer

die produksie laag is.

Een of meer van hierdie veldbeheertegnieke word meestal in die praktyk gevolg of basies in
eksperimentele ondersoeke toegepas. Geaurende fase 1 van die ondersoek is alternatiewe
(3) en (4) gekombineer, terwyl die ecrste van die vermelde beheeralternatiewe tydens fase 2

toegepas is.

Fase 1 was volgens die voorgesteide doel van die studie ’n evaluasie van die radikale veldver-
beteringsbehandelings onder bestuurstoestande wat na verwagting in die praktyk gevolg sou

word. Ditis derhalwe aanvaar dat RKiwgvoerbyvouding ‘i integrerende deel van die produksic-
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mentele termyn bepaal. Hierdie waardes is verkry deur die massa van die oorblywende hoe-
veelhede te bepaal nadat ’n bekende hoeveclheid aanvank™™ beskikbaar gestel is. Lekmassas

word in die tabelle op *n lugdroé basis verstrek.

4.3.8 Meteorologiese gegewens

Alle weerkundige gegewens is by die derde-orde-weerstasie op die terrein van die Bethlehemse
Landbounavorsingstasie ingewin. Die verste uithoek van die proefterrein is ongeveer 1 300 m
~ van die weerstasie af geleé. By die bepaling van die invloed van weersomstandighede op die
onderlinge verwantskappe tussen omgewingsfaktore is aangeneem dat die meteorologiese toe-
stande soos waargeneem by die weerstasie verteenwoordigend van die toestande op die proef-

terrein is.
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wering in die grond vrygestel word as wat dit deur plante verwyder word, moet dit in ag
gen 1 word dat die onttrekking daarvan deur Eragrostis curvula by 'n hoér stikstofbemes-
tingspeil as wat gewoonlik vir akkerbougewasse toegedien word, aansienlike verliese in die

grond kan bewerkstellig.

¥ ium is volgens die statistiese ontledings nie deur enige behandelingseffek (binne jare)
beduidend beinvloed nie. Hoewel ’n versurende uitwerking en 'n gepaardgaan  vermindering
van kalsiumione in die grond by hoé stikstofbemesting verwag kan word, het die kalsium-
inhoud van die superfosfaat in hierdie geval waarskynlik ’n neutraliserende rol gespeel. Die
magnesiumstatus van die grond is eweneens ook nie deur behandelingseffekte beinvloed

nie. Die teenwoordigheid van magnesium was egter volgens die ontledings van alle seisoene
beduidend hoér (P<<0,01) in die ondergrond as die bogrond.

Die natriuminhoud van die grond is slegs gedurende die laaste drie seisoene bepaal. Volgens
die 1976 —77-ontleding blyk dit dat die natriuminhoud van die grond gedurende die vooraf-
gaande 1975-76-seisoen beduidend tussen behandelings begin verskil het. 'n Opvallende op-
bouing van natrium het by die kontrolebehandeling voorgekom, wat beduidend (P<0,01)
hoér as die van bechandeling 111 was. Hierdie verskynsel hou waarskynlik ook verband met dic
pH-toename van die kontrolepersele. Waar daar aanvanklik volgens die 1974 ~75-ontleding
meer (P< 0,01) natrium in die ondergrond as in die bogrond was, is hierdie toestand in die
daaropvolgende seisoene waarskvnlik weens 'n bogrondse akkumulasie van natriumsoute
opgehef. Aangesicn die toegediende misstowwe nie natrium bevat het nie, kan hierdie ver-
skynsel waarskynlik deur die inname en uitskeiding van die dikalsiumfosfaat- en soutlek wat
aan die diere verskaf is, verklaar word. Die gemiddelde natriuminhoud van die grond vir
197677 was egter vergelykbaar met die normale vlakke wat vir *n aantal Avalonprofiele

tydens die bodemopname deur Idema en Mulder (1973) op die Navorsingstasie aangetref is.
5.2.2 pH en weerstand

Statistiese ontledings van die suurheidsgraad [pH(H>O)] van bogrondmonsters wat vooraf
volgens die metode van Haylett (1962) na (H* x 10-0)-eenhcde getransformeer is, word in
tabel 17 aangetoon. Die gemelde transformasie is toegepas, aangesien regstreekse statistiese
ontleding van eksponensiéle waardes (soos pli) ongeldig is (Haylett, 1962). Die gemiddeldes
van die H* -cenhede is weer na pH gehertransforineer om interpretasie te vergemaklik. Uit
tabel 17 is dit duidelik dat die waterstotioonkonsentrasie van die perscle onder die verskil-
lende behandelings vanaf die tweede seisocn beduidend (P<0.01) verskil het. Volgens die

1974 —~75-onlleding het die suurheidsgraad van die hoog bemeste behandeling (1V) slegs die



van die grond van die kontrolepersele oortref (P<0,01), maar in die daaropvolgende scisoen
was die gronde van bchandeling 1V ook beduidend suurder as die van dic lig bemeste be-
handeling II. Mct die aanvang van die laaste proefperiode (1976—77) het dic ontledings ge-
toon dat dic pH van die bogrond van dic kontrole (P< 0,01) hoér as die van beide die matig

en hoog bemeste behandelings (Il en IV) was.

Hoewel statistiese verskille met verloop van tyd tussen behandelings ontstaan het, was dic
pH-verskille op dic keper beskou nie besonder groot nie. Soos voorhcen vermeld het die re-
latiewe alkaliniteit wat op die kontrolcpersele ontwikkel het, waarskynlik hoofsaaklik weens

’n akkumulasie van gedissosieerde natriumsoute voorgekom.

’n Duideliker beeld van die hoeveelheid gedissosieerde natriumsoute in die grondoplossing is
verkry deur die clektriese geleidingsvermoé van die grond tussen die verskillende proefbe-
liandelings jaarliks te bepaal (tabel 18). Die wecrstand verminder normaalweg namate die
soutkonsentrasie toencem. Die 1973 —74-ontleding toon dat die weerstand van die gronde
op hoog bemeste persele (behandeling IV) beduidend laer (P<0,01) as die van die kontrole
en lig bemeste persele was, terwyl die weerstand van die lig bemeste persele terselfdertyd die
van die matig bemeste behandelings oortref (P<<0,05) het. ’n Soortgelyke tendens het ge-
durende die daaropvolgende seisoen voorgekom, waartydens die weerstand van die persele
van behandeling IV lacr as die van persele van behandeling I en II by die een persent- en be-
handcling 11I by die vyf persent-peil van beduidende omvang was. Gedurende die laaste twee
scisoene het die weerstand tussen behandelings egter nie verskil nie. Die verskille wat wel
weens die hoofeffek van gronddiepte by die twecde en derde ontledings voorgekom het, is

ook tydens die laaste twee seisoene opgehief.

Volgens die betekenisvolle wisselwerking (P<C0,01) tussen weerstand en gronddiepte van
die 1974 —-75-ontleding (tabel 19), is dit duidelik dat die statistiese verskille hoofsaaklik aan
weerstandsverskille in die ondergrond toegeskryf kan word, aangesien geen beduidende ver-
skille (P<<0,05) tussen behandelings by die bogrond voorgekom het nie. Volgens tabel 19
was die weerstand van die ondergrond van behandeling IV beduidend laer (P<0,01) as dic
van die bogrond sowel as die van die ondcrgrond van al dic ander behandelings. Geen ander
verskilie het tussen behandelings onderling of tussen oorecenstemmende be- cn ondergrond-
waardes voorgekom nie. Die opheffing van dic behandelings- en gronddiepteverskille volgens
die 1975-76- ¢n 1976 —77-ontledings kan na aanleiding van die vermeldc wisselwerking
waarskynlik eerstens aan die toenemende akkumulasie van gedissosicerde soute by die in-
tensiewer behandcelings (1T en 1V) toceeskry{ word en tweedens verklaar word deur die hoé
rednval van dre [974-75-en 19753 70-scsocne, wal daary oor verantwoordelil was dut dic

soute van die boerond relatief vinnig na die ondergrond geloog het.
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5.2.3 Totale stikstef en koolstof in die organicse materiaal

Die totale hoeveelheid stikstof en koolstof in dic organiese materiaal sowel as die C:N-ver-
houding volgens dic ontledings wat in 197475 tot 1976—77 gedocn is, word in tabel 20

aangedui.

Blykens dic hoofeffek van die behandelings hiet daar in 197475 tot 1976—77 geen ver-
skille ten opsigte van die stikstofinhoud van die organiese materiaal voorgckom nie, terwyl
die koolstofinhoud van die lig bemeste persele (behandeling IT) slegs betekenisvol laer
(P<0,05) as dic van die hoogbemeste persele (behandeling V), gedurende die 1974-75-
ontleding was. Dic hoofeffek van gronddiepte het egter, volgens verwagting, getoon dat beide
st™ stof en koolstof i1 die bogrond jaarliks betekenisvol hoér (P<<0,01) as in diec ondergrond

was.

Die hoof behandelingscffek vir C:N-verhoudings het verder aangedui dat daar aanvanklik
geen interbehandelingsverskille gedurende dic 1974--75- en die 1975—76-ontledings voorge-
kom het nie. Daarenteen was die C:N-verhouding van die lig bemeste behandeling (11) met
die eindontleding betekenisvol holr (P<0,05) as dic van dic hoogbemeste persele (behan-
deling IV). Die bogrond het volgens die gemiddeldes vir gronddiepte tydens die ecrste twee-
ontledings 'n hoér C:N-verhouding (1974-75: P<0,05); 1975-76: P<0,01) as die
ondergrond gehad, maar hierdie verskille het nic tydens dic 1976—77-ontleding voorgekom

nie.
5.2.4 Onderlinge verhouding tussen katione en fosfor in dic bogrond

Ten eindc 'n aanduiding van die invloed van bemesting en beweiding op dic balans tussen
sonmmige chemiesc komponente in dic grond te verkry is die verhouding tussen sommige

kationc (kalium, kalsium, magnesium) en fosfor in alle kombinasies volgens 'n ewekansige
blokontwerp onticed (tabel 21). Alle verhoudings is in dele per miljoen verwerk en aan ’n

logaritmiese transformasic onderwerp.

Uit tabel 21 is dit duidelik dat daar tydens die aanvang van die ondcersoek geen verskille

tussen behandelings by enige van die ontledings voorgekom het nie. Dit is verder opvallend dat
daar ook deu a zecn statistiese verskille in dic omvang van dic verhoudings tussen be-
handelings II en III encrsyds asook I en IV andersyds (imet uitsondering van die K:P-verhe

ding vir die 1973—74-ontleding) by enige van die vergelykings was nic.
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Fig. 4 - Kontoerkaart met isokwante wat die invloed van

magnesium (Z) en fosfor (X) in die grond op die
persentasie basale bedekking van Epagpostis cur-
vula-spp. (Y) aantoon.

Regressievergelyking
Y = 0,1549X-0,0024X +3,8794
(R=0,394**, n=120)
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Fig. 6 - Kontoerkaart met isokwante wat die invloed van fosfor (Z)
en pH (X) in die grond op die persentasie basale bedek-
king van Epggrostis plana (Y) aandui.

Regressievergelyking : Y = 0,002022 -0,0092XZ+2,3938
(R = 0,260**, n = 120)
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