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1 n ONDERSOEK NA DI E SMIBSTELLI NG EN BELJ. • .NG VAN A.CHYRAN ­
THES ASPERA L. AS GENEESKRJ..GT IGE PLANT. 

INLEIDING: -

Die gebruik van p l ante en plantpr odukte a s genees-

middels d teer v annf d i e vroeg ste doe v an di a menslike beskawing . 

Die na t uur, en vera l die p lant er yk was nog n l t yd vir die mens 'n 

ryk bron van geneesmi ddels . Selfs in d ie moderne t y d word s t eed s 

nuwe ontdekking s gemo.ak op hierd ie gebied - bv . d ie a lko.l oied e uit, 

Rauwolfia serpentina , ens . 

In Suid-Af rika. wor d nog a.l gemeen no.tuurlik e geneesmidd els ge­

bruik , veral deur die naturelle en p lo.tte l ands e bevolk i ng . Enkele 

voorbeelde v an pl a.nta.ar d i ge geneesraidde l s wat nog dikwels gebruik 

word is boegoe, an l wyn , oaider j an en dagga . Die Grout a anta l van 

sulk e widdals wat d eur d.ie twee bevolk i ng sgroepe o.cmgewend word 

by d ie genesing van si ektes skep ' n wye veld v~n ondersoek wa.a.r­

oan tot duqver nog weinig gedoen is. Boanbrekerswerk is egt er 

op hierdie gebied v err ig deur mense soos 'fo t t en Breyer- Bra.nclwi.j k1 ) 

en J teyn . 2 ) 

Tydens ' n r e is deur Swaziland is my aandag geves t i g op 1 n 

plant wo.t in daur u ie omst reke dikwels a~ngeweud wor d vir die gene­

sing v o.n sere. Op no.vr aag het geblyk dat hierd i e p l ant ook in 

Soeloeland, Ba soetoeland en Noord-Tro.nsvo.u l bek~nd ~sen by natu­

relle hoogs a.ngeskrewe st 6n as geneesmiddel . 

Dit wou dus voorkom asof hierdie plant i n Su id-Afrika a l ge-

1) J . M. Vfo.t t en M. G. Breyer-Br andwi jk : The medicinu. l and 
poisonous plan t s of Southern Africa (193 2) P• 43 XX.XI 
Amarantaceae . 

2) p . G. St eyn: Verg i f tiging van mens en dier . - J . L. vnn 
Scha i k , Pretoria, 1949 . 
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meen bekend i s en o.s gevol~ v ~n sy bewcer de goei e wer fi ing is be-

sluit om dit d i e t nde r wer va.n 'n p l anta.na liti e se ondersoek te 

raa.n.~ . Hie r di e ondersoek is do.o. rop gerig om vc s te stel of daar 

bestonddele in genoegs o.me hoeveelhede in hierdie p l ant voorko□ 

wa.t ' n bepao. l d c genesende ui twe r king ko.n he. 

By identifiko. sie het geblyk d o.t die p l o.nt Achyra.nthes o.sper a. 

Linn. is en vo lop in die oc:igewing v::.n Potche stroora o.angetr ef 

•rord . Die identifikosie is <Eurdie No. siono. le Herbo.riu:w te Pretori a. 

bev estig. Die oa.teri ao.l w~t gebrui k is vir d i e ond ersoek is nf­

komstig v :....n die p l c.o. s Kubuto. in d ie dist rik Hl o.t i kul u in Swazi­

l and . h s gevolg v ~n goeie klirao.o.t s o□ sto.nd ighede groei d i e p l ant 

in da.o.rdi e omgewing besonder geil. 

NJ;J .. E EN GEBllUIKE g 

~~chyr cnthes o.spero. kom nie a.lleen i n 3uid- Afri­

k~ voor nie , mo.nr i s v ersprei oor die he le ~friko.. 3 ) Die plant 

s to.o.n onder ' n groot a.anta. l nature l l ena.ce1 ) bekend , no. ge l ang 

vGn d ie str eek wo.a.rin d i t voorkohl en word vir 'n groot verske1-

denheid van aa.ndoeninge gebruik . 

Voorbeelde Vt.\n d i e verskill ende no.ce is soos volg: Soel oe: 

11isi-Na.mo. 11 ; Chua.no. en Kvreno.: 11 Moxo.to 11 ; Suto: 11 bohoraobo­

bolelele11, 11 mo!s:xo-uthc..frxn. la.", 11 leno.n o" en II bohoi;io.ne" . Do..o.r 

best o.o.n sover bekend nie 'n · r rikao.nse volKsno.o.m v ir hierdie plant 

nie. 

Achyranthe s o.sper o. wo r d o . o. . vir d ie vo l gende o.o.ndoeninge 

voorges rryf: di e Soe lo es gebruik 'n a. ftr ekse l v~n die wortels 

a s 'n v:>□e eri!liddel i1. die gevnl ve.n pyne in d i e hors . Die K,venas 

en Chuo.no. s kook d ie p l ant en o. s eo die do.rape in . Hull e gebruik d i t 

3) A. Cova. co: Bol et iu Dn Sociedade Broteri~no. 32 (20.) (1958} P• 
3 l - 327 . 



ook in ' n wcru b.:i.d vir Irnue!rnors. Die Sw-c.zis en n::i. turellesta.tJue 

van Noord- Trcnsvc.,a. l gebruik d ie :~ft r ek se l en gekookte blare by 

cUe beh~ndeling v c.n sere . 

LITER,' ... TUURCORS I G: 

Da.o.r is in d ie litera.tuur betreklik cin te v ind 

oor die sa.~estelling en werking van Achyr a.nthes a.spera.. 

Bou vo.n die plnnt: 

Ui t pla.ntkundige oogpunt bes!rnu is Achyranthes 

a. spern. interess,.nt v c..nwee sy besondere o.na.to□iese bou. 4 ) Net 

soos a.nder species v ~n Achyra.nthes vertoon d i t Gno□a.liee in dik­

tegr oei, er. koQ hi e-r twee !ml la.ter n. le va.a.tbond el s voor wa.t op 

kenCJ.e r frende vryse deur die lengte v u.n die sta.o v a.rieer. 

Joshi 5 , B) het d i e verloop v a.n hiertl ie twee koll a terale va.a.t­

bondels uitvoerig bestud eer en t ot d i e gevolgtr ek~ing gekom da.t 

by sor:JQige p ante die twee bondels vry verloop in die inte rnodiee 

t e rwyl by pla.nte ui t ' n nnde£ l a ndstreek die twee bondels verscelt 

is. Op grond v ::.n sy wo.orneo ings l.>esluit hy do.t die toestan:l wa.o.r 

die bondels vry verLoop die pr i□itiefste is en die l a.ndstre4e wa.a. r 

hierdie p l o.nte voorkom sou dun d ie ouer tuiste vnn d ie pla.nte wees . 

Geb:.seer op hierdi e gevolgtr e!ddng blyk d i t dc.n dc."i:. in Indie d ie 

oorrprong v ~n d ie p lant Ca. lcuttc en Bo b~y . w,s die t r opiese ge­

biede is en v~ndaa.r het d ie pla.nt d a.n na. die subtropiese gebiede 

versprei. 

4) 

5) 
6) 

C. R. Metca.lfe en L. Chalk: The Dicoty ledons Vol: II (1 950 } 
p . 1067 - 1074 . (The Cl c rendcn Press , Oxford , 1950 ) 
A. C. Joshi: J our n . In . Bot . Sec. X (1931) 265 - 292 . 

... . c. Joshi: New Phytologist 33 (1) ( rn34) p . 53 - 57 . 
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o.stur7) het die verloop VL::1 tl ie Vl;u.tbondels noukeurig onder­

soek en tot die gevol gtrels:k ing ge~rnm do.t hchyrcmthes nspero. uniek 

is wa.t die verloop vu.n sy vuo.tbonde ls betr ef. Volgens hierdie onder­

soeker kom do.o.r ' n ges lote r i ng v~n vo.o.tbond e l s voor en binne-in 

hierdie ring wo r<l twee oorst~Gnde v o.tbondels cangetref. Hierdie 

t~ee vcatbondels behou hulle posisie vir d i e v erloop van een lit, 

M~,c..r i n die volgentle l.Lt is die posisie vnn die va.o.tbonde ls ver­

o..nder, sodo.t hulle nou loodreg teenoor d ie v ori ge posisie sto.an. 

' n Verklaring vir hierd ie veran<lering is volgens Da.stur da t die 

v u.u.tbondels nou v erbind is c...o.n die vo.c;tbondels wv.. t uit die sk:.@ no. 

die bl a.re go.~n . Di e bla re wGt uit d ie knoop ontsto.an ( of die sy­

t o.kke, stuo.n 90° teenoor weko.o.r by elke a.gtereenvolgende knoop, 

en a.s gevolg vu.n die vera.ndering in posi sie vn.n die b lare, vind 

do.a.r 1 n ooreensterawende v er a.ntlering v~n die posisie v o..n d i e twee 

vo.atbonde ls p l o.c s . 

Verspreiding van Achyrnnthes a.~pero. oor die wereld: 

As die litera.tuur 

oor die Anm.ro.ntac ea.e en Achyro.nthes in die . be s on<ler na.geg._,an word, 

v~l dit op hoe besonder 1ry~vers pr e i hierdie p l ant voork om. Ouder­

soe'kers wt1t opna.raes gewo.a.k het van d ie p lo.ntegroei ui t v er ski 11 e:'lde 

dele v · n die wereld , het in die grootste gedeelte vo.n die trcpiese 

en subtropiese wereld spec ie s vo.n Achyro.nthE;E_ o.a.ngetref , Vero.l in 

die lo.od e van tli e Oost e worl.l v e e l wo.o.rde a.o.n d ie p lant gehegB, 9 ) 

en word soms s e lfs bonotuurlike eienskappe daaro.an toegeskr yf . 

Cova co3 } be skryf in ' n oorsigsart i kel die vers~reiding v o.n die 

11 chyro.nthes in _f r i kc.. en hy stel ' n hele nuwe indeling van die 

7) 
8) 

9) 

R. H. Da.s t ur : Anno.ls of Bot . u9 (1925) P• 539 - 545. 
E. ~uisu□bin : Medi ci nal pb.nts of the Ph ilippine ::: . Technica l 
Bulletin 16 1951) P• 263 - 265. (Mcmila. Bureau of Printing) . 1 51. 
K. M. Na.dko.rni: Indian M~teri o. Med ica III ed . V 1 : Ip . 21 - 22 
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Achyra.nthes spe c ies voor o.Llngesien so bc1ie va.rieteite dwa.rsoor 

Afri ku a.angetr ef word . 

,~ehraer, 1 ) wa.t ' n s i s t eoa.t i ese i ndeling gee va.n die raeeste . 

ondersoekte plo.nte, dui a.~n dn.t Achyr cmthes c..13:, ere. in Oos- Indie, 

Eg i pte en Au str o. li e v oor kom . In ' n be skr riog van die f l or a van 

Yucatan i n Sui d- ALler i k a. beskryf St ..1n l e~/l) , n gr oot o.nnto. l ve.n die 

inheerase p l o.nte me t i n soLJOi ge gevu. l le ook 'n Irn r t bes!ffywi ng van 

d i e gebrui ke . Do.a.r wor d o . a. . ook 1 n bsskrywi ng vo.n Achyr onthes 

a spero. gegee - egter s onder o.andu i ding van sy gebr u i ke . 

Sue ssenguth12 ) besfrr yf 'n nuwe v a.ri ete i t van Achyra.nthe s 

a. spero. , n l . h . a.spe r o. vo. r . Ni gr o- oliv a. cea.e wa.t i n Tnngan j i ko. ge-

vi nd 

SOOS 

i s. I n Indio en die F~, li ppyne kom d i e plant vo l 0p voor, 

blyk ui t d i e wer ke va.n Quisumbing , 8
) Na.tlk11rni, 9

) Pro.sad 

en Dan ce , 13 )Ki rtika.r en Basu. 14 ) 

Gebr uike vm~ Achyra.nthe s o. sper ..:i. oo r d i e were l d : 

So a.lgei.aeen o.s wo.t 

d i e plo.nt vocr koo, so o. l~eween is d i e gebru i k da.o. rva.n . Soos vr oe­

er genoe□ i s d i e p l a.nt i n Sujd- i~f r i ka. geen onbek ende in d i e volk s-

geneeskunde n i e . JJ i t i s i n 1932 reeds deur ~ia.t t en Breyer-Brc.nd-

. 'kl) l k b 1 
~ o. s su s e s~r ywe . D~t wcrd egter in a.nde r dele v~n d i e we-

r e l d ook o.o.ngewend o.s geneeso i ddel en vercl i ntd1essnnt i s d i e 

10) 
11) 

12) 

13) 

14) 

C. Wehraer: Die :Pflnnzenstoffe Bdl (J eno. , Gusta.v Fis cher). 
Po.u l C. Stan l ey: Fi eld Mus. Hi st . Puhl. Bot . Ser . 3 ( 3)(1930 ) 
P• 157 - 492 (p. 254) . 
K. Sues s engut h: Fedde Rep . Spec. (Nov . 51)(1942) p . 194 -
208 . 
Pr o.sad Ruta en G.V . Denc e: Roya l Ins t . Sci. Buwbo.y , India . 
Ind~on Forest Leufl . 95 . ( 1947) p . 1 - 27 . 
K. R. Kirt i kor en B. D. Bcsu: Indi on Medicinal P lants , Part 
II {1918) P• 1061. 
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ooreenkoms in die aantlo eni nge waarvoor dit in totaal verskillend e 

dele van d ie wereld gebruik word. 

E. Quisumbing8 ) in sy boek oor d ie genee skr agtige ?lante van 

d ie Filippyne wy hee l wa t aand ag aan d i e p lant . In hierdie gebied 

staan die p lant onder 'n he l e paar name bekend , soos 11 Angud", 

11 hangod", 11 Dokot-dokot", 11 tibai", 11 lopo-lopo", 11 saramo", ter­

wyl die Engelse naam aangegee word as 11 pr i ck l y chaff flower." Dit 

word in d ie Fili ppyne as 'n diuretikum gebruik , terwyl die as, 

gemeng met heuning, vir hoes g ebr u i k word . 

Kirtikar en Basu15 )skr yf aan d ie p lant emetiese eienskappe 

toe (vergelyk g ebruik by Soeloes). Dalziel 16 )dui a an dat die wor­

tels met water gemasserevr vir skerpioensteke aangewend word om 

die pyn te v erlig . Volgens Nadkarni 9
) word d ie p l ant in Indie 

vir 'n nog groter verskeidenheid van aandoeninge aangewend. In 

Indie staao die · lant ond er I n groat ao.nt al name bekend , s.:,os 

11 Aghata" , 11 apa- r:1.a r ga", 11 a pa.r,g", 11 safed aghedo", 11 kutri", ens. 

Dit ko~ versprei oor I nd ie voor en die de l e wa t gebruik word is 

die p lant , bl a re, sad e en v ortels . Dit word gebrui k in die vorra 

van 'n aftrek sel of infuus van die bla re, poeier van die wortel, 

as, pastas, ens. Die a f tr eksel van d ie blare word bier ook as 'n 

diu~etikum gebruik . Verder word dit gebruik by d i arrhee, aa~beie, 

hoe s , as koorsrui ddel, a anwendmiddel vir insektebyt- en steekwonde . 

Saam met opium word tl it op sifili t iese sere ge bruik. Verdere ge­

bruike is as teengif by slangbyt en a s saaotrekmiddel . Die p lant­

ek strak in groot hoe ,eelhede kan aborsie veroorsaak en die wortel, 

vasgebind in d ie hare v an 'n swanger vrou, sal die geboorte versnel . 

15) K.R. Kirtika r en B. D. Ba su : 
(1918) P • 1065 

Indi an Med i cina l Plants. Part II 

16) J . M. Da lziel: The useful p lants of ~est Tr opical Africa . 
(Lon on , 1937) P• 34 . 
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Die as wor d sao.m met ander bestandde le gebr uik vir gera.as in die 

ore, of om 'n bloeiende neus te genee s. 

'n Tipiese voorbeeld van ' n voo9)sfrrif waar in Achyranthes 

aspera gebrui~ word is die volgende: 

11
Take of sesamum oil four seers, alkaline water prepared 

from the ashes of t chv ranthe s aspera sixteen se ers, &shes from the 

plant one seer and boil them together i n the usua l vro.y . " 

Achyranthe s asEera speel dus 'n belangrike rol in die volks­

geneeskunde van verskeie lande, so verspr e i a s Indie, d ie Filip­

pynse eilande, Suid-Amerika , -;.fo s - Afri ka, Su id-Afrika , ens. 

Samestelling_:._ 

Daar is oor d ie chemie se samestel ling van die plant 

heel min bekend en d ie ondersoek is meestal beperk tot d ie anorga~ 

niese asres . 13 ' 17 ' lS) -'la t veral opva.l is die ba ie hoe ko. lium­

geha lte van die as . 

War d en17 ' lS)het sover bekend in 1891 die eerste ondersoek 

gedoen op die as v a.11 Achyra,nthes aspera . Hy het d ie stingel s, 

blare en wortel s apart onder soek en die vol gende asreste gevind : 

Bla.re 
Stingel s 
Wortel s 

24.3% 
8 . 7% 
8 , 9% 

Na ontleding vo.n die as k on hy bewys dat kalium die grootste 

gedeelte van die as uitmaak en do.t antler anorganiese elemente in 

b~ie k le i ner hoeveelhede voorkom. 

Di9 feit dat .Aci:1yr o.nthe s aspera ' n indrukwekkende hoe,reel ­

heid ka lium beva t , he t aanleid ing gegee tot ' n ondersoek d eur 

17) 
18) 

C. J.H. Warden: Chem. News 64 (1891) 161 . 
W. Dymock, C. J . H. ~-for d en en D. Hooper : Ph o.rmacogr aphio. 
Ind ica . Vol . III {1893) p o 135 . 
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Pro.sad Mato. en Dance13 )na d ie moont ikheid van groo tskaa.l se win­

ning van kalium ui t hierd i e plant . Hulle ondersoek die a s van 

die he le plant en verkr y d ie volgende resultat e: 

As% = 8 . 36 % 
K

2
0 op p lant = 2.32 % 

K
2

0 op a s = 27.74 % 
To+ale % oplosba.r P. 
s tovnre = 41. 63 % 
Tota.le % Ki{ 3 = 35. 86 % 
Totale % K 1 = 2 . 78 % 
Toto. le % K2so4 = 2 . 99 % 
Total e % vog = 12 .10 . % 

'n Groo t oorwig van ka lium ten opsigte van antle r metale word 

ook bi er aangetoon. Vo l gens hi er d ie onderso eke rs k om natrium 

sl egs in k l e in hoeveelhede voor en is di e bel angrik ste suurradi-
2- - 2- 3-kale co

3 
, Cl en so

4 
met k lein hoeveelhede silikaat en P04 • 

In die wer k van ·:1ehmer, 10 ) Quisumbing8 )en Nadke,rni 9lord ook 

meld ing gemaak van gro ot hoeveelhede ka limi wnt in d ie p lant of 

in die a. s voor k om. 

'!lat die organi ese besta.nddele be t r ef is ba.ie min bekend en 

word sleg s enke l e gegewens in d i e li ter atuur aangetr ef . Volgens 

E. Quisumbing8 ) is daar 11 geP.n o. l kaloied e of enige antl er besto.nd­

dee l vo,n belo.ng nie . 11 

In 'n venmnte s ·)eci e naamlik chyra.nthes o. spera va r , biden­

tata is daa r wel 'n saponien in di e bl are en sade a nwes i g , 191 20 1219 

22) 
mao.r da.a.r is geen verwysing na Achyr o.nthes a spera. nie . Dhar en 

19) 

20) 

21) 

22) 

~,;. Hondo. en T. Sa saki: 27th Session of the Ki nki Gyne co logica l 
Soci ety i n u saka t March 26 9 ' 33 . Jap . J . of Obstetrics and 
gynecology (1934) P• 76 - 77 , 
r~.1. Dhar en ~. Gopal o.cho.ri: J . Sci, t:md Indust. l e s . (India) 
IIB {5 }(1952) P• 209 . 
J . Gedeon: Arch . Pho.rm. U. Be r. Deutsch. Phar m.Ges . 288 ( 60 )'55 . 
P• 41 7 - 418. 
B.E. R~~d en Liu Ju-Ch'i ang:· P l a.ntas Med icinalis Sinensis 
Peki ng {1927) P• 177 , 
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Gopa1achari20 )kon in 1 n alkoholiese ekstrak van die sade van die 

var. bidentcta 2% saponi en oantoon . Die smeltpunt van die sapo­

genien word gegee os 3 5 - 3G6° en 'n empiriese forruule van 

c
29

H
46

o word verQeld. Die petroleucekstrak vc n die s o.d e lewer 

'n koolwaterstof met 1 n smeltfunt van 64 - 65° en 1 n empiriese 

for mula van c
31

H
64

• Gedeon21 >en later Gedeon en F. A. Kinc123 ) 

ondersoek die saponien wat uit Achyranthes bidentata verkry word. 

Hulle aanvaar Achyranthes bidentata as 'n afsonderlike specie en 

n i e as 'n varieteit van Achyr anthes ~spera nie. Op grond vun 

die suureienskappe van d ie saponien en ander reoksies besluit 

Gedeon dat dit 'n triterpeen-sa ogen ien is met 'n molekulere 

formule van c
30

H
48

o
3

• Hierdie resultaa.t is in teenste l ling met 

die gegewens van Dhar en fropala.chari 20 )wat op grond van kleur­

reahsies verk laar do.t die sapogeni en 1 n monoksiesteroied-sapo­

genien is. 

Gedeon en Kinc1 23 )beskryf die metode van ekstruksie en 

suiwering volledig. Die saponien word gehidroliseer en die 

sapogenien geekstraheer met o lkohol. Uit suiwer alkohol word 

lang wit naa lde gekry met 'n smeltpunt v~n 300 - 302°. Die mole­

kulere gewig bepa.o.l volgens Rust se r.1etode is 423 ertC\D= 76° 

(in chloroform). Rea.d24 )mao~k melding va.n 1 n saponien wa.t in 

die blare en sade vcn Achyro.nthes bidenta.ta voorkom. 

Honda en Sesaki19 )beskryf 1 n ondersoek wot deur hulle ge-
' 

doen is oor die werk ing vc.n d ie sc.ponien uit Achyra.nthes bi<len­

t ato in kombinosie met under geneeswiddels . Vir hulle ondersoek 

23) 

24) 

J . Gedeon en F.A. Ki ncl: a rch. Pharw. U. Ber. Deutsch. 
Pha.rm. Ges. 289 (61)(1956 ) P• 162 - 165. 
B.E. Reads Chinese Itedi cino. l P l a.nts from the Pen Ts' a.o 
Ka,ng Mu, A. D. 1596. 3d F.d . (1930 ) P• 177 
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maci.k hu l le gebruik van ' n ekst r e.k van d ie rnrt e ls v an die p lant. 

Die aktiewe be s t anddele is gesu iwer en die mo l ekul e r e f or mule 

bepa a. l, w11t ooreenkom met c33H44o11 of c27H38o10 • Die mole­

kul&re gewig wor d aangegee as 579.5 of a s 1 n monobasiese suur as 

i1s . Die saponien in hierdie p lant is dus nie beperk sleg s tot 

di.e sade nie, maa.r k om ook in di e wortel voor . 

I n d i e f amilie va.'l d ie i.maranta.1,;eae !mm da ar verskil lend e 

p lante voor wat a nnt oonbar e konsent rasies van vi taill ien C bevat~5 , 26 ) 

Geen publikasie tot dusver maak egter enige me ld ing va n d ie teen­

wcord i gheid van vitaDien C by Achyra nthes asper a nie . 

In d ie geheel beskou is d ie be sk i kba re gegewens oor die che­

miese en vera l d i e organiese s amestelling van Achyranthes asp er a 

maa r karig. Al wa t opva l is die hoe kaliwagehalte en die vraag 

ontstaan i n hoeverre dit vera ntwo or delik gehou kan word vir die 

beweerde geneeskr agtig e werking van d ie plant . 

FARMAKO GNCSTI ESE GNDERSOEK: 

Ac~yranthe s a s ner a (Li nn.Sp . Pl. ed (i ) (204 )27 )is 1 n regcp 

ho.r ige verto.kt e kruid, 0 .5-1. 0m hoog .; t o.kke t ereet of onduidelik 

vi erkantig , gegroef. Die blare is enkelvoud i g , kruisgewy s teen­

oorstaand e sonder steunb l a re, elli ties of omgekeerd eiervormig , 

stomp of amperskerp , sagha rig op a lbei vlakke, 3-6~m l ank , 

2-4.5 cm breed , veernerwig; blaa r s t eel gewoon, 0 . 5-2. 0cra lank ; 

a r e in bl omstad ium 4- 9 cm l ank , in vrugstad ium verl eng tot 50 cm; 

skutbla r e 3 .• 5 cm lt'.nI1: , breed e iervormig, spitspuntig , genaa. l d , 

25) 

26) 

27 ) 

A. J . Herma.no en Gavino Sepulveda, Jnr : Phi lippine Journ . 
Sci. 53 4 {1 934) p . 379 - 39 . 
MituJ a Hisate ru: J . Agr. Chem. Soc. Japan 14 (1938 ) P• 
1228 - 1236. 
W. T. Thiselton- er: Flor a Capensis Vo l: V. Se£t. I . 
P• 428 - 429 . Lovell Re eve & Co. Ltd ., London, 1912). 
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vliesa.gt ig, blywenrl, s!mtblaa.rt j ies so la.nk soos die s!mtbla.re, 

breed , e iervorfil ig, stekelpuntig, word ho.rd en va l af in die vrug­

~ta.d ium. Blo□tl eksegmente owpergelyk, 0 . 4 - 0 .6cm lank , ei ervor mig, 

l angwerpig, skerp , vlies :::.gti g en wit op die r~nde. lfoe l dro.de 5, 

sta.□inodia vierko.ntig , uitg~refel; vrugbeginsel ne er gedruk , omge­

keerd-eiervor ig, gekorrel by die ho-punt; blo.sie l o.ng1v-e r ig, 

afgestomp, dun-vliesCl.gtig, ongeveer l:: liJfil fo.n!s:, inge sluit in die 

hardgeworde blywende bl omtleK en skutblaart j ies, gl ad , bruin; so.ad 

ellipsvormig 9 erabrio geirrom. (AFBEELDING I.) 

Bou van die stingel: 

Soos r eed s genoera be s it Achyranthes a s pPra 1 n ken-

erkend e en unieke n.natoraiese bou va.n die stingel. I dentifikosie 

word deur hierdie abnormale o.nato□ie verge Q lik en OLl d ie ken­

merkend e strukt~ur van d ie stingel ao.n te toon , is n i kroskopie se 

snitte gemaak en gefotogra.feer. Die snitte is me t Eau de Jovelle 

opgehelder en gek le1ir cet Genevese oplossing . Vir d ie fotogr afie 

is d ie snitt~ ingebeJ in gl iserienjellie en met 1 n voorw0r pglasie 

ufgedek . Op meegaande fotos ko.n d ie a bnor n~ le diktegroei en die 

koll a tero.le vaatbondels binne die ges lote ring van va.atbondels 

duidelik gesien wor . Die stingel is in d ie jong stad ium rond 

en sag , raaa.r sodra sekondere diktegroe i plac sgevind het word die 

stingel meer vierlm ntig en ger ib. Di€ volgend e weefsels ko.n in 

die stingel onderskei word: -

1. Epiueru1is . 
2 . Kortek s . 
3 . Sentra.le silinder . 

1. Epiddr@is: 

Die ep idermis is 1 n enke le laag reelrua. tige selle wat 
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□et ' n dun kutikulo. be<le!~ is en wa.arin enkele sto□eto. voorko□ • 

Op d i e epi der n is kom heelwo.t hare voor van ' n kenmerkende vor m 

wo.t twee t ot viersellig , g~woonlik twee sellig is. Die lengte vo.n 

die ho.re wisse l tussen 3 en 100),(. 

2 ~ Korteks: 

Direk onde1 d i e epidermis word 'n l o.a.g s elle met ver­

dikte wo.nd e o.o.ngetr ef wat hoofs o.o.klik kollenc iem is. In bier­

d i e ko llenchie□ word kristo.lle van Ca-ok snla.at o.o.ngetr ef . Die 

l a ag word deur d ie s ekondere d i ktegr oei op r eelwatige af stande 

aitgestoot of s e lfs verbreek , wao.rdecr ' n go lwende v oorkous ver­

kr.y wor d . 

Op die ko llenchie□ volg 'n lo.o.g k l eurlose pa.r enchiem wat uit 

gr oterige dunwo.nd i ge selle bestann . Hie r die sellne ka.n duidelik 

in J~FBEELDING 2 ge si en word . Alhoewel daa.r sekondere d i ktegroei 
-

optree in ouer s t inge ls, Imn g een kurkimcbiUB &1et kur k s el le 0.1".u~ge-

toon wor d nie. Di e sekond ere d i ~tegr oe i besto.o.n uit v erhoute 

vo.o.tbcnde lweefs e l wot i ngebecl le in d ie o.renchiem. 

3. Sentr o. le si linder: 

Die sentr o. l e silinder is Qie gedee l te van d ie 

st ingel wa.t deur die co.neenge slote ring vcn vo.Gt ½cndel s ingesluit 

wo r d en be sta. c.m u i t vaa.tbonde lwe,? fsel en r,mrgpc.renchie0 . Die 

vo..o. tb • nd eleleuente is goed he r kenba.a.r en word d i e v er houte ves el s 

in d ie po.rench iem van die skors beskou as 1 n dee l v o.n d ie vo.~t-

b ndelwcefsel, o.a.ngesien d i t ui t d ie !rn.obiuoringe no. bui te 0I1tsto.an . 

Die v o.o.t bondels is nie ingesluit in 'n vo.o.tbunde lsired e ni e, mao.r 

die sell i; in d i e bonde l s e lf is v er dik . 

Die murgpo.ren chiem besto.o.n uit □in of nee r r ornl e gr oot dun-
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wo.ndige pa.renchiemselle . Die selle in d ie middel vun die murg 

is groter as die selle verder na d ie periferie toe en intersel­

lulere ruimtes kom voor . In die raur~ word die twee groct kol l a ­

terale vaa.tbondel s wo.t die blare voorsien ao.ngetref. 

Sou vo.n d i e Blaa.r: 

As ' n deursnit deur d ie bla.o.r gemoo.k wor d, kan 

die volgende de le onderskei word (AFBEELDING 3):-

1. Eniderrn. s: 

1. 
2 . 
3 . 
4 . 
5 . 
6 . 

Bo- en onderepiderrais. 
Po. lisadeweefsel.) 
Sponspo.renchiem. ) 
Va.o.tweefseJ. 
Kristo.He. 

Bladmoes . 

Die bo-epi der o is bestaan uit 'n enkele laag van selle 

waaroor 'n dun kutikulo versprei is terwyl op beide d ie bo- en 

onderepidermis hare van kenraerkende vor m voor(cm (Sien ..u.FDEELDING 

4) . Die se lle va.n die epidermis is poligona.o.l gego lf en ongeveer 

ewegroot op beide d ie boonste en onderste epi der mis. Huidruondj ies 

kom a.an die ontler_mnt va.n d ie blaor voor. 

2. Palisadeweefsel: 

Onder d i e ho-epidermis wor d 'n l o.o.g poliso.de­

weef se 1 a.angetref wa.t u i t twee lae dun·.vandige laugwer pige sel le 

bestaon met lugruimte s tussenin . Die po. liso.deweefsel gr ens aan 

die sponspar enchiem ma.ar word hier en da.ar deur va.a.tbondelwe~fsel 

en groot k leurlose selle onderbreek. 

3. Sponsparench iem: 

Hierdie lo.ag vun die blo.draoes bestaa.n uit 1 n 

pa.a.r lo.e dumrnndige po.renchiemselle wo.t bo. ie los gero.ngskik is en 

gevolglik ba ie lugruirate s besit. Hier d i e lo.a.g strek t ot teen die 
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onder st e e!J i<lerwis en hi eri n lrnQ bo. i e ch l or of i el voor . 

4 . Di e vao.tb nde ls: 

Di e vo.at bond els i s ,i l□al a.f !rnG1s t i g uit die 

hoof ~nr, wo.t 'n voortsetting i s va.n d ie stingol vc~tbondel . Deur 

~er haul d e ver ta.kki nge wo r d <l i J net werk va.n vate deur d i e bl a.ar 

v er sprei. Die vo.o.tbonue ls ver l oop t ussen d ie po. liso.dewe ef sel en 

spon spo.r enchieia en is maring deur 'n l o.ag dummnC:ige s el l e . 

5 . (r i s ta. ll e : 

Bo. ie grcot kr isto. l sterr..: va.n Co.- ok sa. l o.:.i.t (Gr oot t e 

v <1rieer tussen 2 0 - 70 fa I kom in d ie bla.c.r voor, 1me.rskynlik in 

spes i a le s e lle oeesto. l t u s sen d ie palisade en sponspo.r enchiem. 

Krista. Ile k oo ook in d i e xil ee□ van d ie vao.tbond e l s voor . 

6. Ho.re : 

Die ha r e ver toon 'n kon stant heid v · n vor□ wat hul l e ba i e 

ke nme r kend ma.a.Is: . Hu l l e bes i t ' n ba ie gr oot ho. sis wa.t op dwa.rs-

d eur sni t d i e ep iderr.Jis hee l t eaal skyn weg t e d r uk . i e ha. re is 

ee st~1 twe e de llig , eenr y i g; s o@s e en- en dries ellig me t ver­

dikte li t t e en 'n clui<le like lumen. Die li:u.:. ste lit is l ank en 

vertuon gesti ppe ld . I n die poeier vcn d i e bl o.o. r ko.n a l d i e s o.me­

stell ende dele du i clelik om.lerskei word . (AFBEELDI NG 4) . 

r,1ATFRIAAL EN BF-'!ER.~U NG . 

Di e rao.teri a.a. l v i r d i e ondersoek i s o.f s:ocs t i g v~n di e p la.a,s 

Kubuto. in d i e dist rik Hl ntikulu, Swo.zil c1nd , en i s v erseoel i ·:i d ie 

so□er tydens die bl oe i en vrugv or i ng . Su:m i ge vcm d i e p l o.nte 

wo.s o. l uitgebl o1,;1 en <l i e vr11gt e no. a o.n r yp . Nacl o.t d ie p l a.nt e ge­

oe s wa s is d i t in <l i e sko.duwee gedr oog en d eur ' n kruiss lo.g□eule 

geua.o. l . Hi e r d i e lugtl r oe poe i er is ligbruin vcn k l eur en wor d in 
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goed v er seel tle bottels bewaar . 

A.NO~Gb.NIE~E JJ~fJ,ISE. 

Om te verseke r dat alle result~te op d iewelfde basis beoor ­

deel wo r d is dit nodig dat d~ e voggehulte v ~n die poeier bepBnl 

1<ro rd . 

1 n Monster word in 1 n v oorafgedroogde en ~ewee~d e weegfles 

afgeweeg en in 1 n vckuu -<lessikator oor fosfor ~entoksied geplaas . 

Na vervydering van d ie lug met behulp van 1 n wo.terstranlpo@p word 

Jie poeier vir twee uur op eo 0 c gedroog en na afkoeling vinnig 

geweeb . Die droogpr oses word herha&l totdat 1 n konstant e gewig 

verkr y word . 

Die voggeh~lte v~n die poeierg -

I K NST1..1"\JTE GEJI G 
l 

MONS":'EP I GE"HG NA DRt GIFG VOGGEH1,,LTE % Gl~,S::!DDELDE ~ 
i f 

i I 

4 . G 22 I 3 . G73 8 . 19 % ~ 1 g g 
I 

l 
2 3 . 0994 g 3 . 5786 g 3 . 21 % 8 . 2n % 
3 " . 9534 g 3 . 6292 g I 8 . 2 % ) 

I 

Uit d i e lit er atuur12 , 16 , 17 ) blyir ct :.;_ t clo,t d i e , norganiese 

best.n.nddeel wat i n c.l. ie gr ootste hoeveelheid v ocrkoi;i ka. ium is , s ac.m 

met v c.rieerend e hoeveelheC: e vGn ander elenente . Dit is vo.n belo.ng 

om vo.s te stel in hoeverre d ie nurgc,niese so.westelling v G.n die ge­

bruikte l ant rnc.terio.a l ooree!lkow , et d i e va.n phmte ui t an<ler dele 

van d ie wereld . 

i 
i 
l 
I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 



Ekstra!i:S ie van d ie poe i er met verskillen e vl !} eistonrn lewer 

betr eklilr gr l) ot hoev eelhecl e krist :.:,, lle wa.t hcofs a.a.k lik uit o.nor­

ga.nie se "\- erbindings be s ta.n.-,1. Om I n vol le ige indruk te kry van 

1ie e norganiese sa.rnestell i ng word bepa lin~ s op sowe l d i e p la.nt 

s el f as op die kristal le geuoen . 

A. Kl:.TIONE: 

VOORLOPIGE TOETSE CP fliOONTLIK 
AAN"11ESIGE li.N 'RG,.NIESE ELEMENTE. 

Ow vir d i e ko.t i one t e toets mo et ' n ged e e lte va.n die 

poeier eers v er a. s word en op hie r d ie a s w rd die toetse da.n uttge­

v oer . Cit word soos vo lg getloen : -

' n Hoeveelhe i d vo.n die poei er wor d met gekonsent r eer d e swnwel­

suur v ersigt i g ve ra.s en verhit by ' n tempera.tuu~ nie hoer as 600°C 

nie totdo.t ' n wit 0, sr es oorbly . Vir die uitvoering vGn d ie kw~l i ­

t at i ewe toetse ~ord te l kens 5g v Gn d ie poe ier ve r a s en d ie a.sin 

d i e k leinste hoeveelhe i d van d ie oplosmidde l opgelos . 

1. Natrium: - (a.) Vir die aantoning vc..n nc.trium wor d gebr u ik ge­

mo.o.k van d i e fei t dat n::i. tri umsi n!rn- ani 9l a.setu.at onoplosbo.a.r i e . 

Die reak sie word ui tgev 0er p ' n v oor re r pgl a sie teen ' n donkAr 

agt er gr ,rnd . ' n Dru pel va.n d ie op l ossing wat getoets moe t wo r d 

en ' n druppel vn.n <l ie sinimr a.ni e la.set'"c,treo.gens word toege l 110. t om 

in@ekaa.r te vloei . ' n Gee 1 r,ee r s lu.g va.n no. tri u1:1si n!mra.nie l a. svta.a. !:, 

ontsto.o.n . Die grens!rnnsentrasi e van nu.trium is 1: 50 :JO . Di t is 

egter belangri k ma te sor g ~o.t o..lle !~+ verwyder is, c~at oor L1a• t 

vo.n h i ercl.ie element i e r eaJ.rsi e steur . .J i t ka.n v er vryd.er word deur 

d i e toevoeging van HC1 0
4

• 
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(b) Die vlantoets: - 1 n Klein gedeelte van die 

as op ' n p l at inadraad jie word bevogt i 6 et HCl en ill 'n vlafil ge­

bring . Die intensi ewe g ee l vla ·1 is ken@er k end van n t riuw. Die 

gevoeligheid van hierd i e v 1amtoet s is ba ie gr oot en a l bei hier­

i ie toetse ge e positi ewe re~ultate . 

2 . Kalima:- (a) Die ono l! losbare verbinding wat ka liuc ruet 

natriumkoba ltinitriet vo r m word gebr ik ora di e aanwe s i gheid van 

hierdie e l ement te b.epaa l . NH+ gee egter in d i e Eiee ste gevo.lle 
4 

dieselfde reak sies a s k~liura, raaar kan i n die as nie filee r o.nnwesi g 

wee s nie . 
1 n Druppel van 1 n O? lossing vun d ie sen 1 n ' ruppel v an tl ie 

natriwakob~ltinitrietreag~n3 word me t oekaa r verbind cp 1 n voor ­

wer p3lasie . 1 n Geel neerslag van K2NaCo(N0 2 )6 ontstaan . Die ge-
+ voeli ghe id van d i e reak si e is gr oot - 1:100 ,000, uaar a s Na teen-

woord i g is, neem d i e gevoe ligbeid af . 

(b) Volgens '/li t ti g28 ) gee ka liuusoute 1 n wi t 

ano r fe neer slag Be t na triUC1t etr o.fenie lbor uat (C6H5 )
4 

BNa . Op 1 n 

voorwer pg l asie wo rd d i e twee druppe ls aet @ekaar verbinJ en ' n 

wit neersl ag ontstaan . Hier d i e reak si e is r edel i k gevoel i g 
+ (1 :50 100 0) waar NH
4 

ge e tl ieselftle r eaks ie en oet dus nie teen-

woord i g we es nie . Rb en Cs 6 ee ook tlie sel fd e reak si e , uaar is 

ni e in hierdie @ateri au l aanwe sig nie. 

Albej hiertl i e toetse is sterk os i tief . 

3 . Alu□inim.1: - (a) Mi kroskop i e s kan alUC1iniUL1 aangetoon word as 

d ie Al - Cs.- A.lui n , wa t as k leur los e du i delifrgeYo rmd e seshoekige 

28) C. J . van Ni euwe nbur ~.r e J . W. L . van Li µ- ten s Kwalitutiewe 
Chemisch e Analyse 1956 p . 103 . D. B. Centen 1 s Uitgevers-
1aatscha~pi j • .fwster dao . 1956 . ) 
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Krist~lle kristal liDe er . 

'n Druppel van die ~sres-opl ossing wat sleg s eff ens suur uag 

wees word geraeng ue t ' n ~le in druµp eltjie v&n ' n gekonscntreerde 

Csa s o 
4 

op l ossing en to egel.,, t om in te <lat.ii_') c-p ' n war1.J plek . By 

inda..i. ing untst:..an d ie k leu.·l0se Kr istal le. Die r ea!csie is ge­

voelig en eenvoudig , cl og clriewaar cl i ge y ster en chr oou gee cl ie­

selfde rea rnie . Ilaar kan egter on<lerske i word deur die kristalle 

eem;Ja e, l i:tet water te was en dan NH
4

0H by te voeg . Die kr istalle 

van aluminiun gee 'n wit neersl ag , terwyl die ander bruin of grys­

gr o en ,1ord . 

(b) 'n Gevoelige kleur reaksie ( 1:100 , 000 ) is tl ie re­

aksie we t Alizarien-S . (;? 'n stu!dde fil treerpapier •nrd 'n 

drulpel van d i e op lossing gebring en daarna ' n cl ruppe l van d ie 

Alizarien-S reagens. Die vlek Yr ird bo 'n oop bJttel aWwvnio. ge ­

hou en ' n persrooi k leur ntstaan. Nou wo r d d ie filtreerpapi e r 

in 'n hcrlosieglas behande l we t cu 0 . 2N asynsuur. By aanwesighe id 

van r l ~miniuw bly J an 'n rooibruiP vlek agter. As dear gee, alu­

@ini ma teenvrnordig is nie, word clie vle!s: gee 1. 

Hierdie reak sie is ni8 selektief nie en word vera l deur dri e ­

waard i ge y ster versteur m. g .v. d ie eie k leur. Yst er ooe t dus eers 

verwvd er worcl voorda t tl ie t ets ge oen kan wor tl . 

~et ~lbe i die t oetse is negctiewe re sultate v e r ~r y . 

4. E a gne siur.a: - {a ) i'l.li kr os!~vpies _rn, n i:iagne siun o,angetoon worcl a s 

MgNH4P04-6H20. Dy ' n u. ruppel van d ie oplo ss1.ng wor d. eers ' n C.:.rup­

pel v an NH
4

Cl cp l oss ing en clan ' n d ruppel NH
4
ou gev -eg en duu.rn:i. 

' n korrel tjie Na
2

HPO 
4

• Itr istalle ontstaan in d ie v org vv,n vere 

wut d ikwels X-v r i g geiffui s le . By ba. ie st ,H ge ffis to. llisasie 
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ont s to.an s ecs k lein sker, getekend e : ris□~tiese kristal le . 

Li thillht gee 1 n i cl entiese reo..k sio en in<lien dit teenwoor dig is, 

□oet d i t eers verwyd er word . 1klsiura ko.n verhincler wc r <i oo neer 

te slao.n as Ca-fosfaat d cur toevueging vun sitr0ensuur . Bariua 

en Str:mtiuc !mn a s die s:..h'a.te ve r wyder wc, r tl . 

(b) ' n Kleurr e~ks i e w~t berus op ~ie vor□in~ vnn 1 n 

blou k l eur met china li za r i en (1, 2 , 5, 8 - tetro.hi d r oksie-

antr nchinon ) kan soos v ol g u i t gevoer word: 1 n r uppel van die 

op l oss i ng wat onde r s ek word , word op ' n druppelplo.nt geplnus en 

' n d ruppel vLn <l i e re ~gens (0. 5% in NaOH 1 toegev oeg . Di e pers 

k leur vi:.n d ie u.llrn.l iese rec.,gens word helderbl ou by aa.nwesi i5he i d 

van ougnesim:J. AS brc,onw tar to egevoeg word , ver<lwyn d ie blou 

kleur . Dri ~waar clige y s ter en o.,..iooniu.~ steur <lie r eaksie en □oet 

dus verwyder wc r d . Cad iuo en L nthanurn gee dieselfd e r eaksie , 

r.nar !me nie v oor nie . Die reak sie is gevoelig - 1:3 , OGO . 

J ... lbei hi erdie re1,, .-.: sies g ee ' n twyfelo.gti gc of swo.!-.:po si tiev e 

r esu:.teo.t . 

5 . Y..a lsilli~ :- On te t uets vir Co. , word 5g pce ier vera s sonder die 

toevoeging v~n swawelsuur en opgelus i n scutsuur . 

(a) Mi kr ochcuies kan ka lsiuo u .b.v . d ie r euk sie 
29 ) ~on l:Jehrens- Kley o.n.nget oon wo r d . Dit, i s feitlik 

d ie eni gste tipiese □ikr o skopiese i J ent i t eitsreo..k sie op kal si 

' n Druppel vcn d ie op l ossing word op ' n v orwerpgl · sie d r oog­

geda□p . Die neers l ~g wor d opgeneem in ' n d rup el wate r en 1P spoor 

2N H2SO 4 toegevoe6 • ~fo v enmrwi1 r; t ot re,nd:r~r i s-i.5,l li sasie net begin 

29) C.J. v G.,n Nieu.ve nbur en J . -.·1 . L . v r..n Liaten: Xwn. litt!. tiewe 
Che□ische l~no. l yse 1956 p . 100 iJ . B. Cent eris Ui tgevers­
□a.o..t s c ho.pp i · , .iJJJster daa , 1956 . ) 
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optree , ontst,;-,an lang n::.o. l d e var. CuS04 . 2H2o, vrat d i kw-els in bon­

de l s veren i s is. Sums ·nts -1:,aan uok pris a s n.wt skewe vl ,frke. 

Die reak sie is gevoelig - 1: 300 , 000 v ir 1 n suivrcr ko. lsium­

oplossi ng . Gr vot hoeveelhP. e Sr, Ba en Ug vermintler d i e gevoel­

i gheid . 

(b) As k l eurreak sie kan d i e Murexidetoets v&n Be il-

t . ao ) b 'k d s e1n ge ru1 wor • 
1 n B· i e k lein hoeveelheid van rourexiJe wor d i n een druppe l 

2N KOH en 1 n paar d ruppels wa t er opge l os . 1 n Bloupers oplossing 

word verkry wa t nie houdbaar is nie . Wurd h i e rby 1 n oplossing 

gevoeg wo.t ka lsium bevat dan verander u i e k leur na or anjerooi . 

Nvrd do.ar nou 1 n korreltj i e krap l exon (etileendia ientetra­

asynsuur) byges i t , word d ~e kalsium- i one stewi g in 'n kompleks 

geb incl en ontst · o.n die per sb l ou deur weer . Di e rea.ksie is ook 

gevo el i g , 1 :250 ,000 mu~r nie selektief nie . 

Beide hierdi e toetse g ee swak positieve r esult6te . 

6. hnde r elemente: Ver skillende toetse is uitgevcer om die teen­

woordi gheid van yster , mang~an , koba lt, lithium, ens . te pr o­

beer ~antoon, maur a lle t oe t~e het negatiewe r esult~te gelewer 

wat claa,r op dui da.t hie r ' i e elemente a.fwesig is of i n hoeveelhede 

v oc r k0m wat nie met d ie gev~ne eto es o.~ntoonbaar i s ni e . 

Om te probeer vasste l i n wat te r v erbinding s d ie ele~ente 
I 

v oor kcm wvrd tcetse uitbevc er o di e wees ~l geme en v oor k0men~e 

30) C. J . v '1n Nieuwenber :r en J . W. L. vt.m Ligt en: Kwo.lito.t i ewe 
Chemische Ana l yse 1956) p . lOC, (D.n. Centen 1 s Ui t gev ers­
mo.a.ts cho.pp i j , 1· sterdam 1956) 
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o.n i one . 

Vyf gr am v - n d ie pueie r word lilet Na2co3 en K2co3 v ersigt i g 

veras en ge srnelt . ~i e r e s , or d u i tgek ook met water en tierd ie 

ekstro.k gebruik vir die aautoning v a.n d ie (!.Di one . Vir s ommi ge 

ani one is gebrui k g eumaI-s: vo.11 d i e krista lle wo.t by ekstro.k sie 

v er kr y is. 

L I o. lid e:- Aonge si en chlori ed algemeen in p l ante v0orkom 

word op die halide s in d i e a l ge een er. op chlori ed in d ie be­

s e, nder getoets : 

(a) Na a a nsuring met HN03 word 1 n silwer nitr ao.t­

op l ossing t oegev oeg . ' n ~it ne ersl ag ontst~an wat weer op l os in 

oor m~u.t NH
4

0H . 

(b) Die a.o.nwesi ghe i d v o.n chloried ku.n bevesti g word 

deur 'n druppel van d ie ammuniaka liese opl oss ing wet onder (a) 

verkr y is op 'n v cor we r pgl a sie te l out indamp op 'n war m p l ~k . 

Die ammoni a verdwyn uit d i e Gp l os s ing en d ie LgCl kris talliseer 

we er ir goedgev or mde tetraeders, octaeders en Imbi ,mt bo.ie ken­

me r k end is. 

Hi er die toetse gee belde 1 n duideli k nositieve resultant . 

Broraied en Judied koM nie in ao.ntoonb re konsent r a si es vo or n ie. 

2 . Sulfa.at: - Sulfate ke,m ooh o.lg e een in p l cntR vocr en d ie 

volgende t oetse wor d o.angewend :-

(a ) Ne ersl u.g as Ca.S<J
4 . 2H~O . 'n Korrelt j i e !mlsium­

a s eta~t word opgel c s in ' n ruppe l water en 'n druppe l v o.n d~e 

wet HC l aangesuur de o l ossing wot ndersoe~ uet wor d toegevoeg. 

Ver waro versigt i g totdat kristallisasie om d i e r andte begin optr ee . 

Lang no.cl tl e vo.n CaS J
4

. 2H20 ont staan , d i kwel s in bundel s verenig . 
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Prisma s met skewe e indvlakke kom uok vuor. 

(b) Die bek ende t oets vir sulfaat m. b .v. BaC1
2 

kan 

s oo s vo l g uitgevoer wu r d :- Owd. u. t sil i!mat ook t eenwoor d i g kan 

wee s, @vet onderskei kan wor d tuss en sulfaat en silikaut wat albe i in 

s~ur omgewi ng me t Ba C1 2 ncer s lao.n . 

'n Klein huevee lhe i d v an di e op lossing wor d a o.nge suur illet 

s outsuur en 1 n gelyke v olUIDe 1% - m04 o l os s ing t oegevveg . 'n 

P~ar druppels vcn d i e Ba C1 2 wo r d bygevoeg en d ie neer s l o.g a f ge­

s en t rifngeer . Die krista.lle wor d met wat er gewa. s . Die KW,n&4 
~orm met di e BuS0

4 
rneng~r i st~l le wat li gpers to t sw~r t vertoon . 

Hi e r d je kristn lle w0 r <l c ok nie untk leur d eur wat ers t of perok s ied 

of ok saa lsuur nie . Di e BnSi F
6 

gee ni e hi er d i e r euksie ni e en 

!mn dus ondersirn i vror u vu.n Ba.SO 
4

• Die reaksie is betr eid i k ge­

v oe li g (1:20 , 0 0) . 

Die renksi e s l ewer geen po Pi t i ewe r esultaat n i e , ma~r is 

s oms t wyf e l o.gt i g . Su lfao.t kon u s ni e in g oed c1c.nt 0onbo.r e hoe­

ve e l hed e voor nie . 

3. Silikn.a.t:- Vir d i e acnt un i ng v&n si likact wcr d d ie vo l gende 

toet se uitgev uer:-

(a ) ;leur v er wo.r 1i ng v ·n d ie a s et H
2
sc

4 
en HF ga.an di e 

siliko.at oor in 'n vlugt i ge s iliko.o.t (3 i F
4

) vor w, wo.t a f gedo.mp 

k an word. 

I n 'n k l e in p l at ino.kr ues i e word 'n ged ee l t e van d ie a s g e­

p l aas. Voeg 'n k l e in hoevee lheid NcF by en bev ogtig me t gekun­

s ent r eer de s rawe l suur . Ver bit sngi i es t er vryl 'n p l c s t i e s e voor­

wer pg l a sie me t 1 n <l rup Je l van 'n 1% No.Cl op l ossing oor ie kr oesi e 

geh0u wor d , sud J.t d i e dara~e met d i e d ruppe l i n a. a.n r a.k i ng kom. 
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I n d i e d ruppe l ontstao.n ' n t r oebe l i ng van Na2SiF6 w~t in die 

vor m va n r osett e en seshu ek i ge p lautj i es raot ' n l i gp i enk k leur 

ne ers loan . Hi er d i e r ea s i e i s spesi f i ek , o.a r vord versteur deur 
1 n gr oot oor m&at boor suur . Die r eaksi e is gev oelig dug dit kos 

' n bi et j ie oef ening om goeie re sultate te kr y . 

(b) Silikua. t kan oak aangetoon wor d as ' n b l ou r eduk s ie ­

pr 0duk van silikomol i ~de ensuur . 

Di e SiF 
4 

,mt ont sta.a.n by v er h i tti ng van d i e as et ster k 

swawelsuur en NaF wor d opgevang in 1 n druppe l va r sbere i d e NaDH 

en met ba.ie ver unde No.OH uorge spoe l i n ' n u i kr o!ff es i e . .Ao.n 

h i er d i e cp l os sing word twee druppels van ' n varsb er eid e 1 % 
(NH4 )p, !.:Io 4 op l ossing t oegev ueg en d i e mengs e l swak suur gerao.c..k 

met 4N asyn suur. !He r by ro r cl d r i e druppels va n ' n varsber e i de 

5% op l os sing van SnC 12 gev oeg en net genoeg Na~H um t i e SnC12 as 

s t ~nni et in o l o ss i ng te br i ng . nd ien silikuat teenwoor d i g i s, 

ont s taan r eeds in die e syn suurop l ossing ' n geel k l eur vun d ie 

si lik0m0libd een suur . i1,et d i e SnC12 t r ee do.n r eduksie t ot 'n 

b! cu dri ewo.a r d i g e moli bdeenv er b1nd i ng op . Net s oos i n d ie gevo. l 

vc f c s fo libd een suur w~rd di e siliko o libdeen suur mak liker ge­

r edus eer os d ie Qoli bd eensuur s el f en in hie r d i e gevu l in o.lka­

li ese omgewing d eur d ie SnC12 • Fosf~t e en arsenate gee 'n s oort­

ge lyk e r eak s i e , maa r wor d nie verv lugti g d eur e2so4 en BF s oos 

s i likaat n i e . 

i e r d i e r eo.ksi es is po s i t ief en do.11r is dus si likaat o.anwe s i g . 

Di e mc ont l i khe i d dut d i e si lika a t in d i e vor @ vcn s and op d i e bl a r e 

en to.ldrn teenwoor c! i g i s i s b..., i e s t er k . 

4 . Ni t r o.a t en n i t r i et : - Ai.nge si en nitr o.a.t di kwe ls i n p l o.nte o.ange-
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t r ef word en seke r e r e~~si es op d i e kri sta l yne r e s rat v er kr y 

wor d nu. eks t r ok s i e van Gi e lantepoe i e r met v er sk illend e op l os­

mi dtl e ls d ie woont l i khe i d vun ni t r nat a angetlu i het , wur d d i e v ol­

gentle t uet se u i t gev oer : -

l Og n r oti poe i e r wor d met kokende wa ter gemasser eer v ir 30 minute 

en d ie poeier a fgefilt r eer. Nadat d i e up l uss in6 me t akti ewe koo l­

stof behandel is, wortl d i t dr ooggetlamp . 

Bruinr i ng tvet s : - ' n Gedee l te v ~n d i e krist nlle wo r d opge-

nee@ in 1 ml s te r k swa.we l suur en bo- p d i e swa.we lsuur wor d nou 

v er si gt i g 1 n va r sber eide op lo s s i ng v~n fe rrosul f act gebri ug . 

By d i e kontakv la.k ont s t uan 'n bruin ring ind i en daar 1 n nit r uat 

of ni t r i et t eenwuor d i g is , Hi e r ll i e t oet s is po si t ief en selek­

tie f. Cm n0u va s te ste l of nitra a t en/ of ni t ri et v oor kom, wor d 

die vu l gende t 0e t s e u i t revoer . 

Toet s vir n i t r ie t~- Die b&i e gevua lige t · e t s ( 1:5,000 , 000 ) wa t 

berus op d i e v0rwi ng van 'n d i e.suverbind i ng wor d a ngewernl volgens 

d . t G . 3 1 J I p ,_ 1 I 1 1e ~e c e van r1 ess. n oa r uorre s v• n n meng se van 

su lfani e lsuur en ~-nRf t i e l uraine wor d op 1n <l r uppelp l a.a t opge l os 

in 4N a synsuur en h i cr o.u.n wur d 'n k l e in d ruppel ve:.n d i e opl ossing 

wa t ge t oets muet wor d tcegev oeg . Die 0nt st aa.n van 'n pienkr ooi 

k l eur du i op di e a.anwesi ghe i d v t,n ni t r iet . 

Hi e r d i e t oets IDoet u i tgev ve r wvrcl op d i e kr i sto. lle s e lf en 

n i e op ' n v er ass ing sres ni e , a ang es~en by v er nss i ng en sme l t i ng 

wet d i e karbon£',at we ng s el I n reduk s i e van N03 no. N02 kan o t r ee . 

31 ) C. J . vnn Nieuvenbur p en 
Chewisch e ~na. l y se 1956 
ma n. tschappi j 1 i:.mster cln.ra 

J . '¥ . L. v o.n Li ,·ten : - Kvali to.t i ewe 
p . 118 D.B . Centen ' s Uitgever s-

1956 .) 
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Selfs met h i e r J i e gevoe li g8 toe ts kun geen ni t riet in die 

p lant au.ngetuon wor d nie . 

Toet s vir ni t r e.at: - Om di e o.anwesigheid vn.n nitrao. t te bevestig 

wor d s oo& v ul g getoets: -

'n Gedeelte van d i e ~rista llyne ekstr o.ksieres wo r d rae t 

.sinkst0f en 6N a.synsuur beho.ndel . Hierdeur vind reduk sie vo.n 

nitraat t ot ni t riet p ~aa s en ~i e nitri e t .an s oos hierbo beskr yf 

aa ngetoon word. Hierdie t oets is po sitief en ko.n dus aangeneeu 

wor d d t nitraat i n d i e l o.nt aangetref word, maar dat ni t riet 

n i e ' n a ant uonbare hoeveelhede v oor kow nie . 

5. Karbunate: - Karb no.te ko@ algemeen in p l an t e voor en sou 

dus ook in Achyro.nthe s o. s~ r a verwag kv n word . 

(a.) 1 n Hoeve e lheid van d i e kr i s talle s oos ber ei onder 

d i e t oets vir ni t r aat wor d in 'n i k r okr oesie me t v er dun e 

swawe lsuur en 'n spoor ¾ Cr
2
o

7 
( ow d i e v ur mi ng van so

2 
t e voudrnm ) 

ver i t . or ~i e kr ue s i e vo r d ' n dekg l u si e gep l aa s wa c r n~n 1 n 

tl r uppe l v n 'n No.HCG3 oplossing hang wat me t 'n s ruor f enolfta l e i en 

en d. i e k leinste hoeveelhei d No. H net r oo i gek leur is. I ndien 

da a r kuo lsuurgus a f kom wor d d ie tlruppel ontk leur. 

(b) In p l (m s v Cl.n I n biku.rb,nue.t op lossing , ku.n c' ie koo:: -· 

suurga s uc.k 0pgev o.ng wur d. in 'n C.:. r uppe l van 'n s t. r ,mt iw;mseto. 'lt 

en natri umo.set a.o. t .opl ossing . Do.o.r untstuan dun 'n neer s l o.g van 

str unti UL1ko.rb0no.at , wat under d i e ra i kr oskoop waur ge.1eem ko.n word 

o. s sfer oli e t e en ~f sonlerl ike nau ld j ies . 

Hi er d i e t oet se is positi ef en door k~w dus ,Brbvnaat in di e 

p l a.nt v oor . 

5 . Si onide , f osf · t e , fl u0 r1c e: - ' n Aa.nta l t oet se i s uitgevuer 



-26-

om va s te stel of boge cem<le a.ni.0n e in d i e p l ant v oor k0m . Alle 

toet s e wat uitgevo e r is het egter negatiewe r esultcte gegee , 

sod ~t acngeneem ka.n word d~t hierdi e a.nione ni e in be~ui 'ende 

hoevee lhede voor k ora n ie . 

Ui t d i e rea.ksie s wat uit~ev oe r is kan d i e volgen 1 e anor ga.­

niese saue ste lling v~n Achyr ant hes asper a. a.an d i e hand gedoen 

wo r d :-

Ka.liura 
Natrium 
Kalsiuru 
Ma.gnesiura 

Ch lorieu 
Silika.u.t 
Nitra.1. t 
Ko.rbono.o.t 

KW.ANTI T.h.TIK'. ~ BEPALING Vi:N li.NOP..GANI ESE VERB NDI NGS: 

Om 1 n indruk te kr y v~n d i e konsentra. sie v an a.norg~ni e se 

be standdele wat v oorkora word d i e v ol gende be )alings kwantitatief 

uitgevoer:-

1. Ra. lium-en silika.a.tbepaling op d i e As . 
2~ Ka. liura-en na.triu.nbepaling op d i e As. 
3 , ICo. liura-en na.triULJbepaling op die kristallyne ek s t r nksi eres . 
4 . Ch loriedbepnling o~ J i e As. 
5 . Chloriedbe a.l ing op d i e kristallyn e r es . 
6. Nitr a.a.t bepa. ling op d i e r ista.llyne r es . 

1. a. linn- en silikaatbep' l ing op d i e B8 ~-

Ver skill ende metode s, 

gravi et ri es sowel as t i t rimetri e s kan aangQwen word om die 

kaliumgenalte te b epaal. By 1ierdie ondersoe word d i e sogenaau.de 
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11 Cali gnost" □etod e 2 , 33 , 34 ) ~ebruik . Dit is 1n gravimetr iese 

metod e wat berus op d ie v or ming van 1n onop losbare kowplek s van 

kaliuw □et natriui.rtetr afen ielboraa.t - JG3 (C6H5 )4 • Die neerslag 

wat ontstaan wanne er ' n kaiiuuhoudend e op lossing wet 1 n oplos­

s ing van kalignost geLlenG wor d kan afgefiitr eer en ged roog en ge­

weeg word~ Uit die gewi g van die neerslo.g kan die kaliuL1geha l te 

dan maklik berek en «or tl . Die g etode ~esit een groot voordeel en 

it is dat natriu□ nie die beJ aling steur nie. Die @etode soos 

d "T . 1 t 134 ) . t T • , l • I lt ff tl eur h ings eye a ui gewer i{ is eenvouui ~ en uoe re en · en 

woru vir hierd i e bepaling s gevolg . 

ryitvoering Vwn d ie bepaling: -

1n Hoeveelhei d Vdn d ie op lo ssing wb ~ 

tussen 20 en 40 cg kaliu bev ,3, t wo r d tot 1 0 □l verdun n et water . 

Twee u l vo.n I n o eng sel vcn gely!rn v olune s yap.syn en water en 25 ml 

van I n varsberei · e !mlignostop los s ing word. onder ro ering toegevoeg 

en nedat die eng sel vir 1 uur ge Jaat i s word die n eersl g deur 1 n 

nouk euriggeweegd e Gooch-kroesie of g lasfilter a fgefilt r eer. ie 

neerslag wor tl dr ieua a l gevra s uet 5 □l v "' n d i e .. fo ligno s t wasop­

lossing en vir twee uur gedroog by 110 °c . Na weg ing kan d ie 

kaliwagehalte van ie n eerslag bere!rnn wor d . 

(a ) Bereiding v~n di e Jatriuutctro.fenielboraatoµl ossing: - 1 . 2g 

N· triuntetra.fenielhora. ,t (Kelignost wor d op0 e los in 100 ml ge­

distilleerd e water en ~e t . 5 g Al kal ivrye AI 2o3 opgeskud vir 5 

fil i nute en gefilt r cer. Hi er d ie Ol lossing is nie houdbaa r nie en 

32) H. ~-J . B,➔ rkhout en G. H. ongen : Chew. ·weekbl . 51 (1955 ) P • 
607 - 608 . 

33) R. M. Engelbre cht en F. L. McCo;y: Ana . Chew. 28 (1956) 
P • 1772 - 1773 . 

34) ~1. K . Kingsle:r:: z G.E. ~folf en -:' . E. · '.'olfra . Mo.I. Che..1 . 29 . 
(1957) P • 939 - 941. 
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oet el,e dmg vurs ber e i Jor d . o~ die wasoplossing te maak , word 

10□1 vt.n bogenoemde Oi;) los sin3 tot l OOwl verclun . 

(b) Verassing Vdn d i e Br 0ndstof:- Volg ens Pr nsaJ Mat~ en Dance 13
) 

bevat Achyranthes a spcro. 2 . 32% ka. liu□ as K20 . Reue likerwys kan 

~us aang eneeo word d nt l g . poe ier tus sen 2D en 40 0 6 kalium bev t. 

D~e noukeur i ggeweegde poeier word in ' n platina kroes bevogt i g met 

ster k swawelsuur en vcrsigtig veras . Die ?ros es word herhua tot­

dat 'n wit asres verkry ,rnr d. , .:mo.r d i e terapero.tuur vrn. :., rby vera ssing 

pla~svind □oet nie hoer rees as 600°C ni e , anders besta~n die Ge­

vaa r d t v~n tl ie lka li□etaalverbindings kan vervlugtig . 

~c) Depa. l ing van silika~t : - Op d ie ~sr es soos onder (b) verkry 

wor d oo~ d ie silikuatbepaling uitgevoer . Hierd ie b8 valing be­

rus op die vonaing v an die vlugtig e SiF 4 wanneer ' n si likaat­

houdende verbind ing uet H2so4 en HF verw r w wor d . 

Die wit o.sres word bevogti g r,:iet gekonsentreerd. e swawel .<;uur en 

HF en drooggedar.ip in I n lu,~s r oor.1 , Hierdie pro ses wor d herhaal 

totdat 'n konstante g ewi g v erkry word . Die v er u indering in gewi g 

hou v erbend raet d i e silikaatgehalte va n die gr •nd stof. 

(d) Bepaling v n <l i e kaliu'll:-. Die oorblywende ,1,sres na ver·wyder­

ing van d i e siliko.~t word opge los in var□ w~t er. Die kr oes ie wur~ 

deeg lik u i tges·· oel " et wa.rw water, die op lossiJq gof i 1 t reer e.1 

opge□aak tot 100 ml. Die be~a ling wor d nou uitgevoer soos beskryf . 

Die resultat e k~n s oos vo l G in t ~belvorm eer gege e woru: 
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I 
►:t.ON-

' ·7oKAL.iUM i !%S i OP ! 
Gt'WIG ~ KALIUM I OP J?OEI'."'% Si jPOEI-: GE':HG GE".'IG 

STER GE'JI G J~SaES NA HF NEERS.- LG I OP AS I ER IO J..S I ;ER 

1 o. 9259g I 0 . 140 7g , 0 .1360g 
2 0 . 9669g i 0 . 1518g I u. 1469,5 
3 0 . 9867g 0 .1546g 

1 
0 . 1497g 

i 

Gemi dd elde ko.liu□geha l te op o.s 
Gemiddelde k n. liuogeha l te op i)oe i e r 
Geoidd elde si lik o.geh o.. l te op a. s 
Ge1:.1iddeld e s i liko.gehd t e op poe i e r 

0 . 305/'ig 
.3173g 

0 . 3232g 

23.72 
22 . 82 
22 . 84 

= 23 .13% 
= 3 . 58% 
= 3 . 25% 
== 

, , J,: 

" . 0 % 

I 3 . 60 
I 
1 3 . 58 

3 . 58 

I 
3 . 34 
3 . 21 
3.20 

Hiertl ie rosul t a t e to on ooree nI:or .. Is .Jet d ie v a n a ntl e r onder-

k . 13 '17' 18) A l ,_ 11 d , J soe ers . s g ev G ~ v e n vers~ i en e f o.Kt or e sL os o□ge-

wing , k li@uo.t, ou~er oo v ~n 1 ie plant , ens . is cl i t · oontlik d ~t 

a a nsienlike v a.ri a si e in <lie so.o estelling on kons en ~r a sie v a n ver­

b i nding s in d ie p l ant k a. n optr ee . 

2 . Kaliun-en natr.iur.1be --:inl ing op 'ie a. si -

Die gesauentl:a. Irn b el,a. lin g v u.n d ie !m liun- en n n.triuo geha l te 

word op d iesel f d e wys e u i t g evc e r a s d ie v orig e bepa ling , □et di~ 

vers -i l dn.t nndat v e r o.s sin~ v ~n d i e ? lnn t ~ue i e r vo ltooi is, d ie 

Imliuo en cl i e nc.trim.1 i n d i e asres v o l g en s d ie r.,e t o e v a.n So i t h 35 ) 

omge s i t wor d in KCl en Ne~ 1. No.l1 at d ie !~ o.liu□geho. l te v a.n hi Er d ie 

1;1eng se l □et behulp v a.n d ie kn li gnost r..1etod e s oos d eur .(i ne; sley 

et 0.134 ) ont wikke l b ep o.n l is , k a.n d ie na t r iur.:igeha l t e b ereirnn 1ord . 

Die v e r o. s si ng v c.:n d i e ,JT Gn ' s tof wor d ui t g ev oe r s oo s onder (b / 

in d i e vorig e bepa. lin bes:-1:ryf . Die , sr e s wo.t v e r k r y is v-ord nou 

l d . t . S . ~- h 35 ) 1 b h d 1 v o g ens 1e ae · on e v ~n w1M s o s v o g e en e :-

35) A. I . Vogel: A t ex t book of Qu a nt ita tive Inor g ~n ic ~na l y sis 
(1951) p . 590 - .. "l 91 (Longwo.ns, Gr e en o.nd Co ., London 1951) . 

0 . 51 
0 . 50 
0 . 50 
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ie o.s word rae t 'n gelyke [;ewig NH4Cl (pr o.na.lise) dee 0 lik 

in 1 n a.ga~twortier geuen5 en doa.rno. word agtLla.~l die gewlg CaC0
3 

( pro o.no. lis e) toegevoeg . fierdie @en~se l word versigtig, □a.or 

&eeglik in die o.gua.t□ortier wot op 'n stuk g lansen e pa.pier ge­

-p l c.a.s is,soda. t enige poei er wa t uitva l we P. r terugge [_4oo i ko.n word , 

geoen6 • Die poeier word kwo.n~itctief oorgebring in 1 n p l tino.-

kroesie en versi gti g v crhit totd~t geen da.filpe van o. nia. wee r 

o.fkom nie en do.1 rna. vir 110g een uur . Die res word 5 tot 6 ma.a l 

raeJ., gedist illeer d e ,mte r uitgek ook oc olle KCl en Na.Cl te ver-

1,yder • 

.fu:Doniunhidroksied (pr o a.no.lise) wor d t oeg evoeg totd~t die 

oploss ing o.lko.lies is en do.arno. 1 n oµlvssinL, Vlm (NH4 \ co
3 

oa al 

die kalsiura necr te slaan . Filtreer d ie neerslag u.f' en l os mer 

in soutsuur op . Die kc.. lsiuu word weer s cos hh,rbo bes . ryf neerge­

sla.a.n en afgefiltreer en d i e filtro. o.t by di e vorige filt r a.o.t gevoeg 

en op I n vmt erba.cl dru0ggetla.up . Di e res vror d versigtig verhi t Otl 

o.lle o.OL1oniurasoute t,e verwyder, wc.o.rna i t in ,mt er o ge los en I n 

p~o.: d ruppelb Ba.Cl2 oplossing t oege , oeg word o□ enige sulfo.a, t te 

verwyder. 1n o.o.r d r uppe ls c.r.:n:;wniu□oirsal a.o.t en ' n po.e;.r tl ruppe ls 

(N 4 )2co
3 

oplossing word no.u eka.ar bygevoeg u□ d i e lo.o. ste s· ore 

ko.lsiuu en ooruo.o.t bo.r i UL1 03uerske i de lik te ver1.yder. ie □eng sel 

word oorno.g gela.o.t wuo.rna d ie neersl o.g a f gefiltreer en d ie fil­

tro.a t drooggedo.@p en d ie dr oogr e s versigti g verhit word tot dit 

net oo die r o.ndte wil bc i:~in sr:..1e l t. Koe l vir 25 1.1in'.l te in I n 

dessiimtor o.f en weeg vinnig . Di e gewi g is d i e g esa.Lent like gewig 

van KCl en No.Cl . O□ d ie ka. liumgeha lte v a.n hierdie □engsel te b3-

pas l word die reeds beskreve me tode va n Kingsley et a l 34 ) ge­

volg en uit d ie ka. liUIJgeha lte ko.n die ... nder geg ewens bereken word. 



- 31-

l I GE'!!IG i % KALI UM OP! %NATRIUMI I 

Y.Il (66H5)4 i P·JE EH. I MONSTER 

I 
1 
2 
3 l 

G©.1I G I G&HG KCl en NaCl I I:JEiill ! 
I 

I - I I 

! ! I I 

0 . 9209g I 0 . 2923g i 0 . 0947g 3 . 46 ! 
I i 

o. 9217g ! 0 . 2912g 0 ,0985g 3.37 I 

I 
! 

0.9313g I 0 . 29b4g 0 . 0995g 3.49 i I 
I 

i i f 

Geraiddeld e kaliu□gehalte 
Ge□iddelde nntriuageha.lte 

= 3 . 44% 
= 1.49% 

3. Ka li um- en no.triui;:ibepaling op I n kri s tn. llyne ek stra.ksieres:-

Tydens ekstraksi es vir d ie onder soek · rm d ie orgu. ni e se so.we­

ste 11 ing van d i e p lant is te l kens 1n betrek like gr oo t hoeveelheid 

v~n 1n krista llyne neersl a6 gekry wnt positiewe resul t ate gee op 

toetse vir !mliura , natriura , chlori ede en ni trnte. 

Wanneer d ie poe i er ge ekstraheer word volgens d ie □etode soo s 

deur Minic36 ) beskrywe word d ie g r ootste hoeve elhe i d kris tc, lle ge­

kry. Hierd ie □etode is s oos vol g :-

1.40 
1.61 
1.46 

1n Hoeveelhe id poe i er word vir 8 uur l unk met chlorofor w geek­

straheer en daa rn· vir 16 uur l ank □et meta.nul. Die dunkergroen 

oplossing word oornng in d i e yska s ge l nat en <l ie ontstane ne ersl~g 

a.fgefi ltreer. Hierna word aktiewe koo lstof aun d i e oplossing toege­

v oeg , vir 15 u inute geskud en a f gefi ltreer. 1n Bru ingee l op lossing 

word so verkry. 

Die □etano l word onder verDinder de dr uk a f gedistilleer. By 

ver uin<l ering van tl i e v ul ULle tree kristallisa.si e op en d ie kristal le 

36) C. J . Mink : De Her:10 l yt ische activiteit va.n Hydr ocotyl e 
vulgaris L. P• 10 - 22 . (Exce lsior Uitgeverij 1s Gr aven­
ho.ge 1957) . 

I 
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wor d af~efi l t r eer en □et ' n k lein hoeveelhe i d koue oetano l gewas. 

As d ie ooederl oog nou iuged o.□p word, ontsta.an 'n t a.a. i stroop wa.t 

by beho.ndeling □et koue raeta.nol nog 'n neersla.g gee wa.t n.fgefi l­

treer en gewa s word. 

Al die neersl a.e word LyGeko.ar gevoeg en ·.reereens gevms □et 

koue □eto.nol. Di e pr oduk is 'n r coik l eurige krista.llyne oa. ssa. 

wa.t oor P2o
5 

gedr oog en geweeg wor u . Oo vo. s te stel watter per­

senta.sie verbra.ndba. r e □a.t eri a.o. l teenw or ui g is, word vcn d ie 

kris ta. lle ver as en d i e gewi gsverli es bapaal:-

I GE'HG o KRISTALLE GE'.".1I G 0 

~AON- GE'!.IG KRI S ALLE i OP KRISTALLE !ER- B. ·:.ND-
STER POEI.ER VERiffiY I DROe POEIER TE VERAS LIES B! ..... 11.E ST 

i 1 119.34g 2.6023g 2 . 18 22 . 0ug L E;:i,_; l 6 . 3:?. 
1 2 117 . 8'i g 2. 5960g 2 . 20 24 . 3i;:ig 1 . 6.:ig o. 1 
13 117.91g 2 . 5964g 2 . 22 31, 4ug 2 . l□CT I 6.86 
I 

Ge□idde lde gewi g sverli es = 6.76% 

Di e kri sta lle wat d ~ur die ~etanolekstr a.ksie v erkry wo1d , be-

staan dus hoofsaaklik uit anor ganiese □ateri a~l. 

Die gesa□ent like bepal i ng vcn kaliu□ e na t ri un in hierdie 

kristal le is volgens die □etode van S□ith35 ) en o . b.v . d ie ka. lig­

nostue tode van Kingsley et a. 134 ) presi~s soos onder no . 1 en 2 

beskryf . · uitgevoer . 

i 
! 

I 

' 

i 
I 
I 

Die vol gend e r esulta te i s verkr y :-

MONSTER 

1 
2 
3 

I 
GR '.1IG .AS fu,J, I UM 

GE'NIG CHL RIED GEHALTE % 
I 

I 

0 . 4991g I 0 . 3519g 36 . 01 
0 . 5013g 

I 
0 . 3529g 36 . 05 

0 . 5251g 0 . 3694g I 36 , 00 

Geoiddelde kaliu□geha lte = 
GeBi ddelde natriu□gehalt e = 

36 . 02~~ 
12.29% 

I N.ATRIUM I 
GEHALTE % I 

I I 
' r 12 . 30 I 

I 12 . 31 
I 12.28 
! 

-

F 
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4 . Chloriedbepo.ling op ~ie ns:-

Bepaling van die chloriedgehalte ge ski ed titrio etries volgens 

die Volhardoetode s oos beskryf in die Britse Far□akopee . 37 ) 
Voora.f word 'n bepaa lcte gewi g van die droe poeier □et 3 oa 1 

ay gewi g K
2

co
3 

en Na.
2

co
3 

in 'n platinakroesie geo eng en versig-

t~g verhit totdat die veras sing vo l t ooi is en daarnu word die oeng­

sel net gesa elt en daL afgekoe l. Di e oassa word opgelos in water , 

aangesuur □et HN0
3 

en nadat 'n klein hoeveelheid nitrobenseen 

t oegevoeg is, behandel □et 'n O. IN silwernitro.atoplossi ng . _. 

Die ooroaat silwernitraat wcrd bepaal deur te ti t r eer □et aDrJon1uc ­

tiosianaa t en u i t di e resultaat kan die chloriedgeha lte bereken 

word . 

Reaulto.te:-

GE?!IG DRUe % CHLORIED OP GEMI DDELDE 
P/0:NSTER POEIER DRO e POEIER % CHLORIED 

1 923 . 9og 0 . 81 ) 
2 925. h :,g v.ao ~ 0 .81 
3 917 , L1~ .81 

5. Chloriedbepaling op d i e kristallyne ekstraksieres:-

Hierd i e bepaling wor d ui t gcvoer op die tristalle wat ver­

kry is nadat d i e ekstrak sie v ol gens Mink36 ) soos onder No. 3 be­

s,ryf uitgevoer is. Die be~aling word ui t gevoer sonder vooraf­

gaande verassins van d i e kristalle, vo l gens die □etode vnn die 

Britse Far□akopee37 ) so os hi erbo beskryf. 

37) Britse Fo.r 8 akopee : (1 958} P• 148 . 
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Resulta te:-

MONSTER 

1 
2 
3 

i 
I 

I ., 

! 
GE:HG I 

' 
! 

2 7 • 5i.;:ig 1 
26. 5o.g I 

27 .2og I 

% CHLORI ED OP 
KRIST ALLYNE 
EF.STRAKSI ERES 

10 .97) 
10. 90 ) 
10 .92) 

I GEMIDDELDE % CHLO- l 
I 

RIED OP KRIST.ALLYNE I 
EK.S _ RJJCSIERES 

I 

10.93 

6. Nitraatbepaling op d i e kristallyLe eks t r aksieres:-

Die □etode van Johns on en Ulric~ soos bes~ryf d eur Paech en 

Trace~3B) word gebruik vir hierdie bepaling . 

Nitrate v oro g ek l eurde verbinding s □et 1 n hele aantal orga­

niese stoW1,e soos brucine, difeniela□i ne, fenoldisulfonsuur, ens . 

en baie van hi erdie rea~si e s is aangewend vir die be9aling van 

nitraat. Di e □etode van J ohnson ~n Ulrich berus op die vor□in~ 

van 'n gee l gekleurde acuoni uosout van 1:2:4-nitrof en oldisulfon­

suur. Die intensiteit v an die geel k leur kan visueel teen 'n 

standaa rdreek s verge l yk word of □.b.v . ' n kolori□eter bepaal word 

en die k onsentrasie van ni t r aat be1eken word. Chloried en orgaa : ose 

oateriaa l steur by hi er d i e be aling en ooet dus v oora f verwyder word. 

Die bepaling gesk ied soos v ol g :-

'n oeveelheid vnn di e oplos s ing wat cndersoek word word in 
1 n bek er vinnig ge□eng □et 1 n oplossing van silwersulfaat . Direk 

hierna word natriu□fosfuut t oegevoeg ora die o or□aat s ilwer neer 

te slaan . Die □engsel word vir twee uur gelaa t en daarna gefiltreer. 

38) K. Paech en M. V. Tr acey: Moderne Methoden der Pfl anzenana lyse 
Bd. I {1955) p . 481 - 483 . (Spr i nger verlag , Berlin, 1955). 
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'n Gede e lte van die filt r u t word ge□e ng wet ko~ersu l f aat en 'n 

nengsel van kalsiuahi d r oks ied en s o.gne s i ru:.ili:arbonaa t toegevoeg . 

Na een uu~ word die neersleg a f gesentr ifugeer . ' n Gedeelte v o.n 

d ie he lder vloeistof i.rord dr ooggedarap en r-o. afirne ling met fe no l­

~isulfonsuur bevogtig . No.dnt die r e sidu i n wat er o~gelo s is, 

word oor□act 50% NI40 bygevoeg , opqe~auk tot 1 n bepuc l d e voluae 

en die ligo.bsorbsie geraeet . Die standaardre e!.c s word geuaak deur 

ve1skillende hoeveelhede vun 1 n standao.rd nitr autop l ossing op 

dieselfde Llani er te behandel . 

Vi r hierdie bepo.ling is 'n Engel - Kipp koloriraeter raet filter 

No . 45 gebruik en □et behulp van die sta.ndao.rdreek s word 'n yk­

kurwe o ge stel . By die k0nsentro.sies wat gebruik is, voldoen 

hierdi e gr a1•iek a.a.n die wet van Be er. ( GRAFIEK I.) 

(a) Bereiding va.n d i e sto.ndaardo:e~oss ing: - 0 . 5055g KN0
3

(p~o. .) 

word afgeweeg , opge los in ged isti~leerd e ·wo.t er en v erdun t ot pr e­

sies een liter . In hierdie oplossing bev~t elke wl. 0 . 0 7□g 

stikstof as N0
3

• 

Die stando.o.r d re ek s i s berei deur 3 . 0 , 2 . 5 , 2 . 0 , 1 . 5, 1. 0 , 

0 . 5 en O ml te ne e□ en soos hierbo 'be skryf te behandel . 

(b) Bere idinp; nm d i e opl ossing wat c;ndersoek word:- Ongeveer 

100 . □~ van die krista l e word noukeur i g a f geweeg en opgelos t ot 

presi es l OOill l rae t ged ist ill eer d e water . In hierd ie o l ossing is 

1ml =- 1mg . 

10ml v~n hi erdie op lossing is telkens gebr uik vir die 

bepaling . 

Di e volgend e resultate word ver kry:-



1 ·0 

5 



Ykkur wei -

T .ANDJ-J,.RD I E 
i 

0 . 5 0 . 0 76 
1. 0 0 .153 
1. 5 0 .23 
2 . 0 0 .320 
2 . 5 0 . 380 
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Nitr aatbepaling : -

I 
I 

MONSTER: E 

1 
2 
3 

' I 
!0 . 312 
!0 . 314 
10 . 312 
i 

AANTAL I ! mg STP{S'fOF 
I 
I 1. 425 

1. 42 7 
1 . 425 

i 

% N a s N0 3 

ltl . 25 
14 • .2 7 
14 . 25 

3.0 0 . 460 GEMIDDELDE STIKSTOFGEHALTE VJ...N DI E 
KRI S~ALLE: 14 . 26% 

Uit hferdie gegewens b l yk di t dat daa.r 1 n bet r eklik hoe persen­

tasie N0 3 teenwo or di g is . 

7 . Kalsium- en Ma.gnesiumbepaling op die a s : -

1n Ba i e gerieflike raet od e vir d i e bepa lin3 van h i er d i e i one 

is om gebr ui k te a aak van ' n komp leks oraetri e s e titr a. siei:aetod e 

waa r deur d ie twee b~paling s gekornbineer ko.n wor d . As kunp lek s ­

vor end e verb i nd ing wor d d ino.tri uraet i lecndi ru:nientetr o.-asynsuur 

gebruik en di e Ca.2+ i n die op lossing teen mur exi d e i ndi ko.tor by 
1 n pH van hoer a s 12 geti t r eer t er wy l di e Mg2+i one teen Er i ochroom­

swa.rt T indika.to r by ' n pH ·van t uss en 8 en 11 get i treer word . Vir 

tl ie uitvoer ing van hi e r d ie bepaling wo r d die rnetod e van Schi lz 

en .Cryno.uw39 ) gebru i k . Aa.nge s ien daar in die p l o.nt, ni e fo sfa.te 

in noemenswaar d i ge hoev ee lhede vour korn nie, is d i t ni e nod i g om 

d i e suiwering met behu l p van i oonui t ruilers ui t te v oer nie . 

Reo.gense: (a) E. D. T. A.-op l oss ing : Los 4 gr am dinatriuraetil een-

39) W. E. Schilz en G. N. Kr yno.uw: Anal . Chee 28 (1956) 
P • 1759 - 1761. 
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d i amientetr a- asetaut in water OF, voeg 0 . 2g magnesiuo chl oried­

krista ll e toe en vul aan tot een liter . Lant d i e op l ossing oor­

nag staan en filtreer dan . 

(b) Stnndaard Ca Cl~-oplossi ng : Een gr am kal siumkarbona a t 

wat vir 3 uur by 10~0 gedr oog is word in die k leinste hoevee lheid 

~•erdunde soutsuur opge l os en fuangevul tot presies een li t er met 

gedistilleerde water . 

(c) Murexide ind i kator: In 'n □artier wor d O.lg 

aamoni urnpurpuraat fyng eraaak en deeglik verraeng raet 100g droe 

natriu~chlori ed ( pr o analise). 

(d) Eriochrooraswart T i ndikator: Lo s .5~ Eri chroora 

swart F24 1 en 4 . 5g hidroksielaraienhidroch l oried in l OOr:al eto.nol 

(95%) op . 

( e ) Amooni a- Ammoniumchlori ed buffer: Voeg 67 .5g 

arr.aoniuuchl ori ed by 570ral sterk a.oooniuohidroksied en verdun t ot 

een liter. 

Met ode: 

Die E. L. T.A.-op l ossing wo r d 0 11 beide wUrexi d e en Eri ochr oo□-

s·wart T gesto.ndardiseer □et t>ehulp van d ie standa ar d kul siunchlo­

riedop l ossing . 

Vero.ssing van 'n gesk ikte gewi g van d i e p lantpoeier word ~et 

behulp van waterstof per oksied en sa l peversuur in 1 n platina­

kr oesie uitgevoer. Die as word opge los ~et behulp v an soutsuur en 

dr ooggeda□p en d i e res opgenee□ in presies 50□1 water. 

Bepa lin5 van die kal siura : Los 0 .2g hidroksielaoienhi dr ochloried 

in 1 0□ 1 van hierdie op l ossing op en v oeg dan 0 . 25g KCN, 1 □l 4N NaOH 

en 0 .15g raur exi de indLmtcr by . Titr e er uet die E. D. T. A.-oplossing 

totdat die k l eur van li gr oos na r oo ipers o□slaun. Gebruik 1 n 
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blanko ow tl ie kleur uu slag te be~aal . 
2+ 

Ca (rag per 100g ) = Xn x 20 . 04 x 1000 x 1 0 x 5 
M 

x = o. o.ntv .. l ekwivo.lente ~oer n l E.D . T. · .-vplos s i ng . 
n = titer (□i). 
M = Gewi g poeier. 

3epaling v ~n Magnesium: 

Lo s 0 .2g h i dr oksielo. i enhi dr och lori ed in 10□1 v o.n d ie op l ossing 

op en voeg do.n 0 .25 g KCN , 1 □l v o.n d ie u.ou ·nio.- a.u.,;oniUL1chl ori ed­

bulfer en ses druppel s Eri ochroowswart T by. Titreer @et E.D.T.Ao­

op l ossing totdo.t d i e k leur vo.n pers LB 1 n helder blou ous lean . 

Mg
2+(ag per 100 g) = (yo - xn ) 12 .16 x 1000 x 100x5 

M 

Resulto.at : 

y = a.o.nto.l ekwiva lente per □l E.D . T.A. 
(Eri ochroomswart T a s indi kator.) 

.. 2+ 2+ 
□ = Co. + Mg titer (□1). 
Y = aantal ekwivalente per o l E. D.T.A. 

(~ir exi de a s i nd i kator ) . 
n =Co.' titer(□~) . 
M = rrewi g poe i er. 

! 

MONSTER. GEi'.7IG POEIER Co.2+ Mg2+ % Co.2+ r:f 2+ I 
10 Mg I 

1 

2 

2.5004 523.5og 336 . 6□g I 0 . 52% 

2.5049 527. 4□g 311.2ug I 0 . 53% 
I 
I ; 

Ge ~iddelde kol siuugehalte op droe stof = 0 . 53% 
Ge□iddelde rao.gne siu□gehalte op droe stof = 0 .32% 

! 

0 . 34% I 
I 

0 . 31% I 
! 
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ONDERSOEK TA DIE ORGA.NIESE SAMESTELLING: 

Op gr ond v oi.n tl i e gegewens uit d i e litero.tuur verfrry en d i e 

beweene werking v .... n ekstr,.,kte van .Achyranthe s a. spera wor d d ie 

□ater i aa l ondersoeK vir die aanwesi 6he i d van v er skillende gr oepe 

-ran v erbinding s wat □oontlik die werk ing sou kon veroorsaak . 

Die ondersoek word in hoofso.ak ger i g op die vo l gende verbindings:-

1. Sa.poniene . 
2 . St er olede . 
3 . Triterpene. 
4 . Gliko si ede . 
5 . Suikers. 
6 . Askorbiensuur, l ooisuur en ender or ganiese sure. 
7. Fl a.v one . 
8. Al ka l olede . 

Voordat oor gego.an wor d tot d i e bespr ek ing van d ie analise 

wor d k1,.;rtliks d j e o etode s wo.t by d i e ondersoek gebruik is in die 

alge□een b~spreek . Vi r elke ind ividuele gr oep v erbind ing is bi er­

die c etodes dan acmgewend en gewys i g soos d ie oosta.nd i ghede d i t 

ver e is. 

METODES V1-i.N EKS _R;,.KSIE EN IE SUL?ERING V.!-iN DIE EKSTRi .... XTE: 

Ekstraksiewetodes: -

Aange sien vir 'n wye versk eidenheid van v er binding s □et wyd­

uiteenlopentle fisi ese eienskappe getoets word, is dit noodsa~klik 

o□ verskillende ekstraksieoet od es t e gebruik o□ aan te pas by die 

tipe van verbi nd ing wo.a.rna. ge soek wor d . Da.a r is hoofsa.aklik vo.n 

die volgende vier □etodes gebrui k geoaak:-

1. Perko l a sie □et wa.ter. 
2. Soxh l etekstraksi e □et or g~niese vl oe istowwe. 
3. Masserasie □et verskillend e kons entra sies 

a l koho l. 
4 . Bereid ing van 1 n infuus. 
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1. Perkola.sie □et WQter: -

Die poe ier wor d bevogti g oet water, vir 4 uur ge laa.t en dun 

in 1 n perkolator gepa.k . Glasperkolatore word gebruik oet 1 n 

kapasiteit van co. 80g . Die po ei er word so unifor m as moontlik 

~ngepa.k en met 'n skyf filtre er papier bedek . Bo- op die filt r eer­

p~pi er word 'n l agie skoon sond 6estr ooi. Per ko l os i e vind p la.o. s 

teen 'n tempo van ong~ veer 30 druppel s per minuut en word volge­

hou t otdat d ie perkoloa t k leurloos deurl oop . Per ko l a te wat so 

v er kr y word is donkergr oen van k l eur met 1 n s te r k d onkerrooi 

fluor e ssensie. Hierd i e retode van ekstraks i e word gevolg om d i e 

9ff ek van hitte op moont lik a.anwesi ge stoTI,e sov er moontlik te 

beperk en word verol o. .:i.ngewend vir die ondersoek na suikers, 

g likosiede, l ooi sure en a skorbiensuur . 

Die per ko l oat wvr d teen verninder de druk en loe tempera­

tuur ingedamp en verder e ekstr aksiemetodes toegepos wot vir tlie 

onderskeie verbinding s watirno. g es0ek wortl, nood so.aklik is. 

2. Coxhletekstraksie met or guniese vloeist w-:re: -

Di e poeier word in d ie houer van 'n soxhle t oppar a t gepak 

en 'n stukkie watte bo- cp gep l n.o.s m d i t v a. s te h em . Om soveel 

a s moontlik v~n d i e p l antk leurstowwe en vette te verwytler word 

eers vir 'n geski kte peri od e met petr o~eumeter 0f cl1lor oform 

~eekstraheer . 'n Dunke r gr oen veta.gti ge r es i du wor d v er kr y nu 

of damp van die op l osmiddel en hierd i e residu wurd bewaar vir l a­

t ere ondersoek . 

Nadat d ie ge ekstr oheer de poe i er goed ge r oog is, word met 

suiwer met anul vf ~nder 0r ganiese vl oe istof ge ek straheer vir 'n 

verdere 10 - 16 uur . 'n Br uin tot gr oen gekleurde op l ossing word 
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vorkry wo.t ingedaLip wcr d onder v er Qinderde <l ruk en temper o.tuur. 

Hierdie metode word hoofs aak lik aangevrend vir die ondersoek no. 

snponi ene, s te r oiede, o.lka l o1ede en triter pene . 

3. Masserasie met v ersKill ende konsentras ies van a l kohol:-

Konsentro. sies van 20~ , 50% en BO% etanol in wate r word hoof­

pa,o.k lik aangewend . Di e poeier wo r d met d ie warm opl osrai Jde l ge­

meng en vir 24 tot 40 uur ge l o.at o@ ~e mo. sser eer. Di e ekstro.k 

w rd deur mi ddel van filtr a sie en persing verwyder en 'n bruin­

gr oen gekleurde op loasing wor d verkry wat deur verdere behande ling 

opgehelder en ingedump kan wo r d . Hi erdi e me t od e wor d hoofso.nklik 

o.o.ngewend vir die ondersoek na suiker s, g liko sied e , looisure, 

fl evune , o.lkolo1ede , ens. 

4 . Bereiding va n ' n infuus: -

~angesien d ie gebruik e van die p l Bnt u ee s t a l o d i e berei­

d i ng van ' n infuus berus , word d i ese lfde me t ud e ook in hier die 

ondersoek t -egepo.s . 'n Gedeelte van die pl ' ntpoeier word in ' n 

houer gep laa s en kookwater d110.r op gel:i;ooi. 'n Bruin ekstra.k wor d 

na persing en filt r o. sie v er kry. Hierdie metode word hoofso.ak lik 

gebruik by d i e ondersoek n~ suikers en ander wa t er op losbare 

verbin ing s. 

Ophe l der ing vo.n die ekstro.kte en v erwyd ering v ::m d i e o.norg ni ese 
verbindings. 

As gevol g v u.n di e ba.i e hoe s outg0ha.lte van Achyr u.nthe s 

aspe~ wor d d ie ondersoek n n. or go.nie se best anddele bc.. ie bemoeilik . 

Dit is gevind hao s onmoontlik te wee s om die an0r gcniese ver­

binding s te v erwyder sonder dut ' n gr oot gedee lt e van di e orgu­

nie se v erbind ing s ook uit ~i e ekstruk v erdv0?n. 

'n Ver dere pr obleem wa s di e gr vot hoeveelheid plant k leur-
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stow-we wat geek s t rahe er wor d . Verskeie metodes is aangewend om 

v a.n die kleurstowwe en o.nor gc.niese verbind inbs ontslo.e te raak. 

1. Aktiewe koolstof . 

Die ekstra.k wor d behandel met geaktiveerde koo lstof (Merck) 

in 'n verhouding vo.n l g/2 Gral ek strak . No. 15 minute word die 

~oo lstof afgefiltr eer . Met h~erdi e metvde wor d 1 n o.o.nsie,like 

hoeveelheid van d ie pl a.ntk l eurstowwe verwyder, mc u.r 1 11 geel­

bruin gek l eurde oplossing word gekry wat by indamping d onkerbruin 

wo1 d. Hierdie kleur word nie deur koolstof venvyder nie . 

2 . Ba siese l ooda setao.t . 

~fonneer d ie ek strek beh .. mde l word met oormo.a.t bo.siese l oo.d­

asetoat ontstaan 1 n d i gt e neerslag . Na filtrasie is d ie uplos­

sing feitlik geheel en o. l k leurloos, mao.r by indaupinG tot 1 n 

klein v olum~ ontstaan 1 n li ggeel gek leurde op l ossing . Die oor­

ma.at lood ko.n verwy der word met H2S . Die no.dee l vo.n ie lood­

aseta ntmetode is egt er da t nie alleen die p lo.ntk leursto-wwe ver ­

wyder word nie, rnaa.r ook antler orga niese verbinding s w~t belang­

ri.k mag wees . Hierdie ruet de kan dus alleen gevol g Wt)rd wa.nneer 

na stowwe gesoek word wat ni e met ba siese .).oodsetco. t sal neer­

slnan nie. Die algehele v erwydering v ~n die lood ka.n ook pro­

bleme oplewer, veral o.s et ' n neutra le o~lossing gewerk word . 

3 . 1 luminiumoksied . 

Al uminiumoksied vo l gens Bro e! o.nn wor d in die vorm van 1 n 

kolom o.o.ngewend . Die op l ossing wa t ontk leur woe t wo rd, word op 

die kolom ao.ngebring en met ' n gesk i kte vloeistof ge-elueer . 

Die e l uaa t is feitlik kleurl oos . By indo. ping t ut 'n kleic 

vo lume is die opl ossing egt er weer bruingek leurd en hierdie kleur 

word nie deur nktiewe ko olst0f v erwyder nie. By nc1dere ondersoek 

/ 
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het geblyk do.t 'n rela.tief groot hoeveelheid v · ste stof ao.n die 

aluminiumoksied geadsorbeer is, wat nu elusie ruet warm water en 

opheldering met koolstuf as vuilwit kristulle terugg ekry kon 

vord . Verbronding so.no. lise40 ) bet ? etoon da t hierdie kristo.lle 

anor go.nies v n a a r d is . 'n Naa e e l is da.t k lein h eveelhed e 

o.luminiumoksied in die eluoa.t opgemerk word wat nie deur filtro.sie 

verwyder kon word ni~. Die nluminiumoksied is dus nie 1 n buie 

geskikte middel vir ontk leuring vcn hierd ie ekstr~kte nie. 

4 . Kieselguhr. 

Ilieselguhr gee in d ie betrokke gevalle 'n b~ie geringe k leur­

vermindering v an die ekstra.kte en is o.s s odnnig feitli k nutte-

loos. it is egter bo.ie ge.J!dk a. s filtermo.ssa. by d ie 0.,1.nwending 

van roolstof os o.dsorbsiemi ddel by die ondersoek vo.n hlikosiede4 1 ) 

en suikers. 

5. Kwa.ntita.t i ewe po.pierchromo.togra fie . 

Hier d i e metode word bei<le vi r ontkleuring sowel o.s verwy­

derir_g vo.n d ie soute a.e.ngewend . Vir die uitvoering v o.n hie~tl ie 

metode word 'n bo. ie dik chroma togr afiepapier {sg . Who.tmo.n 

11 seedtest" paper) gebruik . Op 'n gesk ikte o.fsta.nd van d i e onder­

punt van die papier word l - 2 ml v an die op lossing wet gesuiwer 

moet wor d in die vorm van 1n streep aapgebring . Die pa.p ier word 

in 1 n chromatogr afiebak gep l aa s en no.da t ruinstens 24 uur toeg e-

1~ tis vir ewewi g om in te t r ee word vo l gens die opstygenJe rae ­

tod e gechroma.tograf eer . 

40) 

41) 

N. D. Cher onis en J . B. Entri k in : Seruimicro '' ua lita.tive Organic 
1-..nalysis (2nd Ed . ) ~ - 169 - 171. {Interscience Publilihers Inc., 
New York) . 
K. Pa.ech en ~ . V. Trc cey: Moderne Methcden d er Pfl anzenano.lyse 
Bd . 11 P• 310 (Sr ringer- Verl o.0 , Berlin, 1955 ) . 



-44-

Op die po.p ier ntsto.c.,n bo.nde met vers!dllende RF.- vro.c,rdes wa.t 

ui tgesny kcm word en die no.m,esige stowwe ko.n do.n m. b.v. elusie 

of ekstra.ksie vo.n die pa.~ier verwyder word. Bo ie vo.n d ie bo.nde 

is slegs onder U.V. lig sig.ba.ar. 

Hierdie metode vind veral toe?assing by die fina le skeiding 

va.n or ga.niese verbi nding s, a.angesien die groot hoeveelheid elek­

troliet en kleurstowue wo.t in die oors.)ronidike oplossing teen­

woordig is, geneig is om 1 n uniforme varspreid ing va.n k leurstowwe 

oor die chroma.togra.m te gee of oorma.tige stertvorming te veroor­

s~1ak . !foar egter 'n mengsel verkry is vo.n min of meer suiwer 

stowwe, is hierdie meto'e ' n bo.ie eleg~nt e mo.nier om skeiding vo.n 

hoeveelaede v a.n tot 1 gm te bewerkstellig . Sigbo.o.rmo.~ing v a.n 

bande op die chr cm~togro.m ko.n op twee mo.niere geskied: 

1. Onmiddellik na.da.t d ie chrom~togr o.m uit d ie bak geha.a.l 

en nog vogtig is, word dit op n stuk chrowatogr ~fiese pa.pier 

neergele en I n o.fdruk gemc.air. Na. droging Imn ierdie a.fdruk da.n 

m9t kleurrec.gense beha.ndel word en c!ie bo.nde op d ie egte chromo.to­

gro.m o. fgemerk word . 

2. Na. d r oging word 1 n 1 cm bree strokie va.n die chroma.to­

gr a.m c fgesny en met die recgense behcndel . Op hierdie strokie 

onts~oan do.n die ba.nde, wot weer op die res von ~ie chromo.togro.m 

t1fgeroerk ka.n word . Die vers!dl lende b-.:mde ko.n ui tgesny en verder 

beho.ndel word. 

6 . Fullerso.o.rde . 

'n Poging word o.a.ngewend om fullerso.or de te gebruik vir diA 

ontkleuring v ~n die ekstra.kte, maa.r net soo s in die geva.l va.n die 

Ideselguhr is d ie resulta.t e swo.k . Dit ka.n ook beter o.o.ngewend 

word a s filtermassa, om die snelheid van filtr a.sie te bevorder . 
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Metode s wat a.o.ngewend is vir die verwydering vo.n die soute wa.t 
teenwoordig is. 

Soos reeds gemeld is d ie pv,p i erchrom~togr o.f ie sond :ff noe­

menswa.r,r d i ge suk ses vir hierdie doel a.e.ngewer.d . Ander metode s 

wo.t gevolg ka.n word, sluit ioonuitruiling en die oa.nwending v a.n 

orgo.niese vloeistowwe wa.o.rin die s oute nie of baie sleg oplos in . 

Ioonuitruiling: 

Ioonuitruiling ge s~ied met behul~ van ioonui truilingsha.rse, 

wo.t vir die eerste mac:. ! in 1935 deur Adams en Holmes42 )berei is. 

Die hc:. rs wa.t deur hul le berei is wa s I n !rnndens c.. sieproduJs: van 

f enol sulfon suur et fo r mo.ldehied en d ie S03H- groep in hierdie 

verbi ndi ng wo.s vere.ntwoordelik vir die wer k i ng . Na hi erdie sin­

tese is ' n groot re eks van sintet ie se ha.rse berei, beide met 

katio ~nakt iewe sowel a.s a.n ioonaktiewe groepe . Hi erdie o.ktiewe 

gr oepe vrissel van sulfongroepe, o.minogr oepe, ko. rboksiel-, 

hidro!tsiel- en ammoniumgroepe . Daar word 'n onderske id geruaak 

tuss :m ste r k en svra.k uit,ruilhor se , op gr . nd vo.n die mate van 

ioniso.sie wa.t in di .a u.ktiewe groepe optree . Ha.rse met s terk 

geioniseerde gr oepe soos SJ 3H en NR3 word sterk uitruilharse 

genoem en harse met gedeelte lik ge ionise er de groepe soos -

COO~ en OH word swo.k uitruilh~rse genoem. Die ei~nska.ppe van 

die ha.rse (Merck , t i pe I , II , III , IV ) wo.t in hierdie ondersoek 

gebru ik is , kan tabello.ries soos volg weergegee word. 

42) B. A. Adams en E. L. a o l me s: J. Soc. Chem. Ind . 54 (1935 ) 
• 1. 
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I II 
I 

III 

I STERK SUUR I SWAK BAS IE- I ST.ERK n~:~sIE-
'rv..~IOON UITRUI- 1 SE .ANIOON iSE ANIOON 
, LER I UITRUILER juITRUILER 

Su lfou su•1r 

I 

I 
I 

I 
4-14 

! 
I 

I 

Amine 

! 

I 0. 4 - o. smm 

I 
I 

I 
0 - 7 

Kwater ne r e 
.Ammoni um 

groep 

0 . 35- G. 6mm 

1- 12 

IV 

S~I/J.J{ SUUR 
KATIOON 

UITRUILER 

Kar boksiel 
groep 

0 . 3 - 0 . 5mm 

6 - 14 

~itruil 
ko.pas i te i t I 

c a. . 4 . 5 Me!rn/ g c c, . 5 f✓lekw/g 
I 

ca . 3 Mekw/ g ! en .• 10 Mekw/ g 
i 

1
% Vog 

I 

I 
I 
; 

45 - 55 45 - 55 50- 60 l 40 - 50 

As gevc lg v Gn die manier waa rop d i e hcrse gevorm word , is 

lmlle hee l temal por eus en vind d i e r eo.ksie ni e net op d i e opper­

v l c,,kte p l o.o. s n i e , mo.o.r deur die hele s t r uktuur en a s gevolg hi er­

van v i nd d i e i oonui t r uiling vinn i g p l ac. s en kan ' n betr ek like 

hoe elusiesne l heid gelmndho.a. f wor d . Di e ko l olfillle vmt gebruik is 

tydens d i e ondersoek bestaan u i t g lasbui s e 30 cm x 20 mm, wat 

ua.n d i e onder ent voors ien is van ' n sinterglasskyfie en 1 n kr aan 

waar deur die v loe i v an d i e elua a t ge r eguleer kan wo r d . 

Di e harsbed wo r d soos v ol g bere i : -

Di e hars word geraeng met 

wate r en die meng s el in di e kol om gegi et tot d i e gewenste lengte 

v er kr y is. Hi e r na word me t ged i stil l eer de water gewas totdo.t d i e 

e lun t k leurl oos is. Om nou d i e hars i n sy aktiewe vorm te kr y 

' 

I 
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word 'n oplossing v un HCl of No.OH , no. gelung van d ie tipe van 

ho.rs , deur d i e ko l om gestuur. Die hoevee lheid v c:.n d i e aktiverende 

oplossing is v ersk illend vir die verskill ende h~rse en wor d deur 

-v ervc,-i. r diger s o.angegee , of ko.n eks_i)erimentee l be:Jo.o,l word. No. 

aktivering word die kc. lorn weereens met gedistilleer de water gewa s 

totdat die r eaks ie van die eluaat neutraal is op l akmoe s . 

Nadat die ko l om o hierdie wyse voorber ei is, word die op­

lo ssing wat ondersoek word op die ko lom gebr ing en dan t een 'n 

tem o van ongeveer 5 ml/@in ge-elue er met .rlein hoevee lhede ge­

disti lleerde wat er . Vers~il lende f r aksies v~n die eluaa t word 

opg evang en getoets vir die aanwes i ghe id van soute . 

Van d i e kombinasies wat gebru i k is het soos verwag kon word, 

d i e kombinasie sterk suur en s terk ba siese uit r uilers goeie r e­

su l t .:i,te gegee en is o.l ge ele v er wydering vc..n soute v er !rr y . Soos 

ui t d ie tabel ge si en ko.n word is die kapo.s i teit vcn die harse 

egter n i e bo. i e gr o t nie, met die gevolg do.t gr oot ko lorame ge­

bruik moet word vir d i e verwyde ring van die hoe kons entr a si e van 

soute . Dit blyk ook do.t h ierdie ho.rse byimns o. lle v ste stowwe 

ui t d i e op los sing terughou en dat ba ie min d eur elusi e terug­

gewin wo r d . 

J..anwend ing van organiese vloeistow·rn : 

Verskillende orguniese oplo smiddels is no.ngewend by d i e ek­

str~k sie van die plo.ntruateriao. l in 'n pogi ng om die ek stro.k sie 

v~n anorg~niese verbinding s tot 'n minimum te beperk. Die me-

tod e was egter nie bo. ie su_rsesvo l nie, o.angesi en d i e s oute by 

herhno. lde ek s t r aks ie in ' n soxhleto.ppo.r o.at tog der mo.te ge ek straheer 

word da t hull e s teur by ver dere be?o.lings . In d ie me e ste van die 

op losmi ddels wat gebru i k k n word vir d i e doel het vero.l d ie kalium-
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soute tog nog 'n o.anmer k like opl osbo.arhei d gehad, bv. ek struksie 

met sui rer metcmo l gee by inclm.np ing nog I n o.a.nsienl ike "'norgu.niese 

res. Ekstrc.h.sie met etiela seto.o.t do.arenteen, ekstra.he er nie 

noeroenswo.!::.rd ige hoeveelhede o.norg.::.nies e verbintli ng s n i e , mo.ar ook 

oa ie min org~niese mo.teri a.o.! in hierdie s esifieke geval. Petro­

laumeter en Chloroform het ook geen o.norganiese verbindings 

geekstraheer nie, maa1 sleg s die vette en 'n gedeelte van die 

kleurstowwe. 

Met spesifieke e&st raksiemet od es vir beJo.o.lde ti pes van ver­

bindings is egter meer sukse s behaa l. Hierdie wetodes so. l onder 

d i e vers .. dll entle verbi nd ing s volledig bespreek word. 

CHROM.ATCGRAFIE: 

By die ondersoeK no. die versk illende verbi dings io op groot 

ska 1 va n papierchromo.togr o.fie sowel o. s va.n ko lomchro a tografie 

gebru i k gema.o.k, nie o.lleen omdo.t dit ' n ske iding van moontlike 

o.anwe sige verbinding s ko.n bewerkstellig nie, o.ar ook omdat dit 

die organiese verbi nd i ng s en o.norgo.nie se soute kan ske i . 

Po.p i erchromo.togra fie : 

a.p ier chroma.togr afi e is 'n mi !rrometode vir die kwali tat iewe 

en ook kwant ita.t i ewe o.no.li se v~n mengsels v~n verbi nd i ngs wao.r 

die hoeveelhede v : n aa.nwesi ge stowwe beperk ko.n wees tot enke le 

mikrogro.Mme . Die groot v oor tl eel v an h i erdie metode is dat skei­

ding en i dentifisering vo.n 1 n groot ao.ntal nuv erwo.nte verbi nd ing s 

soos bv. a.min sure of su i ~ers et eenvoutl i ge mi ddels en 'n mini­

muo va.n o.rbeid en t yd bewerrstellig ken word . Di t is dus 'n 

idea le metode vir die onder soek van p lantekstrnrrte , p l o.ntsappe, 

grondeKstra.kte , hidrol isute van eiwitte, ens. 
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Di e publ ikasie s oor pupi erchromato~r ofie tel r eeds in die 

duisende, t -en sAJyte v tm die feit da.t dunr 1. aar eers in 1944 

cl.eur Consden, Gordon en Mo.rtin 43 ) 1 n bruikbt..re metode on+·wikkel 

is. 

Die meg nisme vun papierchromatogr ~fie : 

Volgens Hermans44 ) absorbe er filtreerpapier co. 22% water 

uit 1 n atmosfeer verso.dig met waterdawp en volgens Consden, 

Gordon en Mo.rtin45 ) dien hierd ie geab~orbeerde wo.ter a s d ie 

sta sion~re fo.se t yd ens 'n chrom~togrc f iese skoiding s~roses . Die 

ske i d ing word bewer k stellig deur d i e verdeli ng v_m d ie verbindin.g 

tuss en d ie stu. sionere waterfo. s e en a i e bewegend e orgo.niese f a se. 

Di e suk s e s vun die skeiding hang dus sleg s van d ie verdelings­

ko~ffisient af, wt die verhouding van die rel ntiewe oplosba.ar­

heid vnn die verbinding in d i e twee f ~se s is . Di e snelheid 

w£w.r mee 'n verbind ing oor d ie pa.pier beweeg of die of stand wa.t 

d it a f ge le het, word betrek op d ie wf sto.ntl wat die vloeistoffront 

be,ireeg het en word die 1\,-wo.c.rde genoe (,,Retention f o.ctor 11 vol-

~ens Consden, Gordon en lfiDrtin, 1944 ) . 

Lfstand wo.o.roor vlek ver ol o.u s is 
Af stu.nd. w, ,a. roor vloei stoffront verplo.u. s is. 

ann6e sien hi er d ie R~-wa.nrde op 1n gegewe po.pier sl eg s afhank lik 
J.; 

is vnn d ie verdel i ng skoeffisient is d i t net s o 1 n s pes ifieke kon-

s t ant e a s kookpunt of smeltpunt eL d it bes i t d ie voordeel dut d it 

ni e so a fh~nk lik van onsuiwerhede is soos o.nder fisi e s e konsta.n-

43) 

44) 

45) 

R. Con sden , ~ . H. Gordon en 1 .J . P. Martin ; Biochem. J. 38_ 
(1944) 224- 232. 
PoH. Her mans: Physics and Chemistry of Cellulose Fi bres. 
p . 54 3 . ( Elsevier Publishing Co . , lilllster da111 1949). 
R. Consden, A .• H. Gor don en , .. ,J.P . Martin: Biochem J. 38 
\1944 ) P• 224 . 
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tes nie. Dit vu l nie binne die bestek v c2,n h i er ie verha.ndeling 

om diepe r op die teoretiese aspek van chroma.togr afie in te ga.n 

nie en sal sleg s en!-ele metodes en fo.ktore wo.t 'n rol speel by 

d ie korrekte uitvoeri ng v~n d ie metode beskryf word . 

Po.pi erchrow~togr afie ka.n op versk illende ma.niere o. ngewend 

word nl. opstygend, afda lend, sirkelchrowa.togr o.fie, twee-

di ensionele chroma~ogr -fie , ens . in hier<l ie ond ersoek word ge­

bruik gema.c..k v o.n u. f cln.l ende en styg~rde chro t.togr o.fie . Die sty­

gentl e chromatogr i~fi e is die eenvoudigste oru uit te voer en soos 

die no.cu,1 o.andui word. di e po.pier in die loopvloeistof geha.n6 en 

d ie vloeistof deur kapill@re kr ug u hoog getrek . Met hierdie 

metode kan ge rnonlik nie la.nger chrom:.tu rr o.mme as c~ 3 cm ge­

ma nk word nie, uangesien die swaa.rtekrag o o l1ierd i e hoogte in 

ewewi g Ii!et die ka.p ilHre kr c.g is. :ie t di e c.fd o. lende metotle 

kan chroma tograrillue v Cl.n fe i tli k 13nige lengte gemaak word. 

Faktore wc.t 'n r ol by pap ierchro atogro.fie speelg 

1. E.'wewig. Gewoonl ik word ontvrikkelvloeistowwe soos fenol en 

buta.no l v erse.d i g met water en die '/'Lterr ke f a. se in 'n bc.kkie 

in die chromatogr · ... fiebak gep lo.o. s om te verhoed d "" t wu.ter t ydens 

die ontwikkeling uit die loopvl oeistof verdnrup . » it is nood­

sao.k lik da.t die a tmosf eer van die bo.~ in ewewig gebring wora 

met hierdie wuterryk e vloeistof en g ewoonli!s: word 24 uur toe 1~e­

lo.at vir hierJ ie pr s e s . i s die b •• k baie [5root is, Jmn fil­

treer papier in die vloeistof gen~n~ en teen die wa.nde gep lo.k 

word. 

2 ! TeruperatJ.ur: Cons en et a l 45 ) het bewy s d :~t temp era.tuur­

slrnr.mJ1e inge hoofsa.e.klik die w.;ter!rnnsentr sie v £..n orgo.niese 



loopvloeistowwe beinvloed . By aommige vloei stowwe het va rio.sie 

in terape ra.tuur bv . feno l ) min inv loed , muar by unde r ( bv. 

co 11 idine) ontsta.a.n c.,~nsienlike a. fwykings . . it is du s gewens 

cm die tempera.tuur so konsta.nt us moontlik te hou om a fwykings 

v n.n die ~-vra.ardes t e voor!rnm. 

3. ie :?api er: ~it is be l a.nr;rik om vir ' n beJa.n. l e ondersoek 

di e r egte ti pe v an ~o~i er tc gebruik . Di e mees a. l gemeengebruikte 

popiere is <fuutman No. 1, wa t ook t ydens hier ie ondersoek aa.nge ­

wend is, 'f hatiai.n No . 3 en 4 , en Schleicher en Schull (SS ) 589 

en 595 . 

4 . ...f stond vn.n die vlekk~ -.:' · n I.Je!ma.r: Di e mengsels wo.t op die 

papiere gebring word vi r chroma.togr wfi ese skeiding, moet sover 

as moontl i k v o.n rueka.e.r ge:._J la.a.s word soda.t die vlekke meka.u.r nie 

sa.l beinvloed tydens die ntwikkeling vun die chrorua. togr am ~ie . 

Aa.nges ien d i e vloeistoffr ont nuby die r cndte van d ie · a.p ier be­

invLcd word deur kr c..gt e wo.t nie in d ie middel 110.nwesi g is nie , 

moet engsels ook nie te n- by o.o.n die k c, t e gep l a.ei. s wor d nie. 

Vir a.lgewene gebru i k word a.a.nbeveel dat die vlekke nie nader a. s 

2 . 0 - 2 .5cm onnceka.ur gelee moet wees nie. 

Na.da.t hy 'n s tudie v ~n d ie f a.ktore wat die repr oduseerba.or­

heid v a.n 'n chrom~to~r a.m beinvloed gem1111k bet, beveel B~te-

S ith46 ) d ie vol gende aan:-

(a) Ji e t emperatuur moet binne ! 0 .5° konstant gehou word. 

(b) Die looptyd u et !wnstant gehou word . 

(c) Die papier mo et vir 24 uur in d ie bak gelaat word, sodat 

4 6) 

ewewi g Iran intree t u ssen die pa. ier en die atmo sfeer in d ie bak . 

E.C . Bate-Smith: Partit i on Chromatography Bioche ical Society 
Symposia Q. {1950 ) P• 62 . 
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(d) Dieselfd e reek s papier moe t vir a l d ie chrom~togr amme 

gebruik word. 

(e ) 'n Kont rolevlek mo et op e l ke chr oraa togr am g ep l aas word. 
+ As die R_p-waard e met meer as - O. 2 van ci ie standaerd 

afwyk, mo et va rs loopvloeistowwe ge r u i k word. 

(f ) As l oopvloeis tom,e gebruik word wat verand eri ng e cnder­

gaan soos b,. ~sterifikasie, moet hulle vir drie dae 

by die werk s t erupera t uur gel aat word v oordat hulle gebruik 

word. 

MEI' .JE: 

1. Chromatogr a fiebakk e: 

Dieselfd e bakke ke.n vir stygende smrel o.s da lend e chr omato­

gr a fie gebruik word. Vir die ondersoek is gebru i k gemao. .i: van 

bakke waari n chroma. t o -r o.mme met 'n lengte t ot 4 cm gemo.ak ko.n 

word. Vir da lende chr oma. t ogra11m1e w rd gebru i k ge a ak van 'n 

glo.strog wa t deur 1 n spesia le houer ho in d ie bak va sgehou 

we- r d . 

2. Aanbring va.n :l ie vleI.d rn~ 

Die vlelru:e wor d m.L. v . 'n mi kropi pet op d ie pa.pier a ange­

bring . Daar bestaan 'n gr oot verskeid enheid van pi pette wat 

vtr h ierd ie doel gebruik kan word, o . a . 'n bloedsuik erpi pet of 

mi kr ometerskr oefpi pet . Die ~i pette wat tyd en s hierdie ond er­

soek gebruik is, is eenvoud i ge selfbereide p i petj ies wa t ge­

yk is. Twe e p i pette is gebr u i k , e en wa t ge- yk is o:;c> ~ en 

een 1rnt ge-yk is op 6~d en hu lle bestaan ui t ' n !rnpillere 

buisie wat f geslyp is ow d ie r egte v o lume te lewer en in 'n 

g lashouer ge onteer is. 

Die vl oeistof wor d p die papi er ao.ngebring in d ie v or m van 
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1 -..i vlekkie met 'n deursni t v r.n c& 4mm of in d i e vorm van 'n dun 

strepie . Indien die volume sod ,"'nig is do.t dit 'n vlek sal gee 

wo.t te g root is, raoet 'n k lein hoeveelheid uit d ie pipetjie opge­

p laa s en ~ers gedroog word voordat 'n volgende hoeveelheid by-

~ora . Op hierdie ruani0r bly die vleKk e klEin en word 'n duidelike 

chrorautogram verkry . 

3 . Gntwiklrnling: 

Nado.t die vlekkies o die 

die chromatografiebak geh~ng . 

a ier aa.ngebring is, word dit in 

Onder in die bak word 'n hoeveel-

heid v n die waterige fa.se gep laas en die bak van die lug a.:ge­

'leel deur 'n gesln>te glo.splao.t . Mi nstens 24- uur rooet toegelo.o.t 

word vir ewewig om in te t r ee . Hierna. word die papier i~ die 

locpvloeistof gep lo.a s en by konstante teillperntuur gelao.t om te 

ontwikkel . 

As die chro.Jlu. tograra I n gesid!rte lengte bereik het, word di t 

uitgehuo. l en d ie fr vn t dadelik gemerk en dan gedroog . ~r oging 

!mn nG. gelang vo.n 0n.stan i ghede in 'n ond of in die lug p la.o.s­

v1.nd. 

4 . 
\ 

Sigba rwd dng v c,n ci ie vlekke: 

Die si gbe.u. r raa1.dng v v.n die vle!rke [ca.n op versk illende wa.nier~ 

gedoen word en berus h ofso.o.klik op twee beginsels, nl . die ge­

bruik vo.n gevoelige k leurreo.ks ies wao.rdeur die vlekke sigbaar ge­

ma o.k word, of die gebruik vo.n reo.gense wa.t met d ie verbindings 

op die chroma togr &m reo.geer o~ vlekke te gee wo.t ender U.V. lig 

sigbo.a r word . ie sigbac.r heid onder U. V. lig ko.n die gev 0lg wees 

van fluoressensie f die absorbsie v an die U.V. stra le . 

ie re3gens wa t ~etruik word kan op verskillende aniere op 

die papier aangebring word bv. deur verwing , spr oeiing , deursyging , 
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damp, ens. ie u ees u l ge□ene etode is egter ou die reagens in 

die vorm van•n fyn mis s ~b.v. 'n v cr s tuiwer oor d ie pa pier t e 

spr oei. Na d r ogi ng of verd ere behandeling ontstaan die vlekke 

en kan die ~-wao.r cle s bepae l word. 

.. .... . Ho eveelhede wat aantoonba r is: 

Die minimum hoP.veelhede wat aanr,etoon Kan word, word bepaal 

deur die gevoeligheid v ~n d ie reaksie wut gebruik wurd ou die 

vl~k sigbao.r te maak . Die v · ri a sie in gevo e l gneid is o.o.nsienlik , 

soos u it die vo l gende vc orbeelde sal blyk: 

By die sigbaarraa ing van monusaccharides wor d silwernitraa t 

as algemene en naftoresorcinol as spesif i eke reogens getruik. 

'i.tet die silwerni traa t !mn hoeveelhed e va n 2 µ g ao.ng etoon word 1 

terwyl met aie na ftoresorcin 1 die gevoeligheid ca 30./~( g is. 

In di e gev&l van organiese sure word oor die a l geween 40 - l OQ~tg 
·' 

gebruik om duidelike chromat ogramme te kry. By die terpene is 

veral groot va ri usie aa ngetoon, bv. p - sime en, pulegon en ko.neel­

a1..de h ied onder U.V. lig . Die minimum konsentr1:1sie wa.t nog waa.r­

geneem kan word is 14~,U g , 3.:y..t g en 9_,.Mg onderskeidelik. 

'10.nneer die chrornatogr fiese skeiding uitgevoer wurd . Qoet 

daor me t bg. feit rek ening behou word, anders raag dit voork om do.t 

'n verbinding wo.t wel teenwo rdi g is, nie av.ngetoon word nie . 

Die aanpassing v ~n d ie tegniek s o0s dit hierbo beskryf is , 

sal vir elke be t r kke gev' l aungedui wor d. 

1. S.APONIENE: -

Do.ar word vcrsk illend e male 19 , 20 , 21 , 22 , 23 , 24 ) welding ge-

maak van I n saponien wa t in I n naverwant e sp ec:.i van Achyranthes 

voorkom . Dit is dus voor die hantlli ggend ora va s te stel of da~r 



-55-

i n Lchyranthes aspera ook ' n saponien voork om . 

Saponien besit d i e eienskap dat dit bloed kan hemoliseer 

en van h i er die eienskap word gebruik geraaak om te toet s v i r die 

aanwesight:!id daarvan . Vir hierdie be·Jaling wor d gebruik gemaak 

·rnn d ie wetode soos d,:mr Min~36 ) b£skr ywe . In hierdie metode 

W()rd die hemolise vergelyk r.iet hemoli se veroorso.al,;: deur I r 

standaard, berei vau 1 11 saponien met bekende hemolitiese incleks. 

As 'n maat van d ie hemolitiese aktiwi teit van ' n bepaalde 

plantek strak word die hemolitiese indeks (H . I . ) bepaal . Die 

H. I . kan gedefinitier word as die aantal ml 1% bloedo lossing wat 

rle r lg saponienhoudende materiaal gehe oliseer word. Om foute 

as gevolg v ~n variasie in die bloed@onsters uit te skake1, wore 

van 'n standaa rd sapbnien gebruik gemaak . In hierd ie geval he t 

die standaard saponien (Merck) 1 n heGioliti ese indek s van 24 , 000 . 

IJi t is bela;1tSrik dat a ll e sa.poniene ui t die p lantmateriaal 

verwyde r is v oordat die bep ling uitgevoer word . Om dit te v er­

seker, word va.n versk illende ekstraksievloeistowwe gebruik gemaak 

en d ie ekstrakte op verskill ende uaniere berei . 

(a) Bereiding van die standaardreeks : 

(0.2% Saponienu ? l ossing) . 

200i.ag saponien ( i½erck) word upgelos in l G o l bufferoplossing 

(pH= 7. 4) . Een l v n hierdie op l ossing wurd verdun met 9ml . 

buffer en d ie op lossing verder as standaar d gebruik. Op hierdie 

wyse berei , word 1 n 0 . 2% sapo~ienop lossing ver kr y . 

(b) Bereiding van d i e Bufferoploss ing~ 

(Runge se fosf aatbuffer, pH= 7. 4 ) 

In 1 n 1 liter i:;ia e..tfle s word a.gtereenvc, lgens 3 . 95g 

Na.2HP0
4

. 2H2o, 0 . 76g KH2Po4 en 7. 2g NaCl in vars gelrnokte gedis­

tilleerde water opgelos en opgerus.a.k tot een liter. Hierdie 
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oplossing is isohidries en isotonies □et osbloed . 

(c) Bereiding van 'n 2% osbloedverdunning: 

By die bereiding van die bloedverdunning , uoe t sorg gedra 

word dat alle apparaat wat gebruik word ster~el is en stolling 

van die bloed word met Na-sitraat verh ·ed . Tien sekcndes nadat 
1 ;, os gedood en die Arteria carotis afgesuy is, word 'n gedeelte 

van die bloed in 1 n fles opgevang . Met behulp van 'n steriele 

pipet word 18ml van d ie bloed by 2□1 v~n ' n steriele 3.65% 

Na-sitraatoplossing gevoeg en geweng . Hierdie oplossing kan vir 

hoogstens 8 da e in 'n y skas bewaar wor~ . 

Met 'n sterie l e p i pet word nou 1ml v n die bloed in 1 n 5 □l 

erle rur.e ier gepipetteer en 41□1 van d ie bufferop lossing toegevoeg . 

Hierdie 2% bloedverdunning moe t v i. e lke be~a ling vars berei word . 

(d) Bere iding van die plantekstrak : 

Vol gens Mink 47 ) !rn.n die p lant.JJateriaal totaal itge:put word 

d.m.v. soxhlet-ekstrak sie ge t ~etanul. Die v ol gende □etode lewer 

die teste resultate:-

Een gram van d ia p lantpoeier word eers vir 6 uur lank me t 

chloroform geekstraheer en Jaarna vir 8 uur □et getanol. Die 

metanolekst r ak word verdun tot 50□1 □et raetanol en hiervan word 

10ml by 'n teuperatuur laer as 80°C ingeda□p . Die dr ogres word 

opgeneeu in l Ua l buffer oplossing . Sodoende word 1 n 2% p lant­

ekstrak verkry en die heuolitiese akt i witeit v .n hierdie ek strak 

word vergelyk ~et die standaard. 

(e) Metode: 

Sewe met chroo swawelsuur gereinigde pr oe fbuise van feitli k 

47) C.J. ~Hnk : De Heuolytische actiwiteit van Hydrocoty le 
vulgaris L. p . 25 - 26. (Exc e lsior Uitgever:i:.j ' 
's Gravenhuge 1957). 
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ge lyke diameter word van een tot sewe genoi.runer. In e ke buis 

vana f No. 2 tot 7 word 1ml v~n die buffer gep l aa s en in tuis No .l 

word 1ml van die gebufferde ek strak gep l aas . In buis No. 2 word 

1ml van die gebufferde ekstrak bygevoeg , deeg lik gemeng en 0 .5ml 

hiervan oorgep laa s in No. 3 ens. t ot by N~ . 7. Na mengi ng word 

0 . 5ml ui t bu i s No . 7 venvyder en weggegooi. 

Op presi e s die3e l fde rnanier wor i nou 'n standaardreek s be­

rei met behul p van die saponienoplossing . Op hierdie wy se ont­

staa2 'n reeks waarvan die konsentra sie te l k ens met 'n faktor 

van 1/3 verminder. A.an elke buis word 1ml va.n die 2% bloedver­

dunning toegevoeg en na 15 min. versi gt ig ge skud. Die lesings 

word na. 4 , 12, 24 en 36 uur geneem en di e mat e va n hemolise be­

paal. By die a flees word nagega&n watter buis nog net voll edi ge 

hemolise vertoon - d.w.s. die buis waa r daa r nog net geen heel 

rooibloedli ggaa pies op die bode@ v n die buis opgemerk word 

nie. 

Die resultate van die proef kan s oos volg opgesom word:-

TYD.,i l I 
UUR STD. ON . j 

NO. VAN BUISE. 

5 
STD. 

I j 

ON .I STD~ ON.I 
I 

7 ! 
STD. ON! 

: l - I 
----,---, 

4 + 
12 + 
24 + 
36 + 

- , 
I 

- 1 
- 1 
+ 

! 

STD. 
ON. 
+ 

' _ , 
- I 
- 1 _, + i 

I 

+ I 
; 

+ 
+ 

= I - I 
= Standaa rd so.poni enop lossing . 
= Pl o.n·::. ekstrak . 
= Hemolise. 
= Geen hemo lise. 
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Soos uit di e t a bel a f gelees kan word, tree daar in die ge­

val van die p lantekstrak geen heuclise op nie, behalwe ne. 36 uur. 

In hier die geval is die hemoli se ook nie du idel i k ni e en tree 

dit sleg s by die onverdunde op lossing op . 

As gevolg van hierdi e waar nemi ng worl die proef herhaal, 

mear hierdie keer word 10g pl s ntpoeier gebruik i. p .v. lg, om vas 

te ste l of die sapoJiene moontlik in k lein hoeveelhede teenwoordi g 

is. Presies dieselfd e resu ltate word egter behaul en dit blyk 

in hierdie geva l dat daar nie hemo lise na 36 uur optree nie , @aar 

sleg s verandering in d ie k leur van d ie bloed . 

Ui t bg . fei te b lyk di t dat daar geen saiJOniene in aantoon­

ba re hoeveelhede in ~ chyranthes as~era voorkow nie , selfs nie 

eers as 1 n 20% p lantek strak gebruik word nie . In die standaaru­

reek s vind hewolise nog p laas in buis No. 3 en na 24 uur ook nog 

in buis No . 4, -y,at 11.1_,...Li g sa. .1J0nien bevt:i,t . Die konsentrasie aan 

oont like saponiene in d ie p lantek strak is dus laer as 0. 005%. 

2. fTEROiEDE: 

Gedagtig aan d ie feit dat steroiede in bo.ie p lant e voorkom 

en verwantska ppe vertoon m~t sekere ti pes van saponiene, word 
1 n aantal toetse uitgevoer om vas ~e stel of daar enige steroieJ­

agtige verbinding teenwoordig is in ekstrakte van hi8rdie pla.nt­

materiaal. 

Bereiding van die ek s t r 6kte: 

Honderd gr am van d i e poeier word in soxhletappar ate g epak 

en vir 8 uur l ank met chl orofor m g eek sraheer. Die poeier word ge­

droog en dan vir 12 uur raet metanol geek straheer . Die chloroforra­

ekstrak word versi gtig dr ooggeda.r.ip en die donfrergr oen res bewo.ar 

sodat toetse daarop uitgevcer kan word . 



Di e rnetanolekstro.!t word met 5 - 8g o.ktievre koo lstof behandel, 

vir 15 mi nute gelaat te r wyl di!mels geroer word en dan gefiltreer. 

Die geelbrui n gekleurde oplossing word onder verminderde druk en 

temper atuur ingeda@p tot 20ml (lgl = 5g poeier). Die oplossing 

word oorno.g in die yska.s gelaa t en die kr isto.lle wat ontstaan 

a1 gef iltreer. Die oploss ing word verdun rae t koue metano l tot 

100ml, weer met ~ktiew~ koo ls tof behaadel en weer ingedacp, hier­

die keer tot 10ml . Di e kristalle wo.t 130 ontstaan , word 1tfgefil ­

treer en by die v ri ge gevoeg . Die op l o•s ing wat verkry word is 

bruin v~n kleur en word gebru i k vir die kl eurreaksies sowel as 

vir die po.pierchromatogr a fie . Die reak si e word uitgevoer op: -

1. Kleurre sks i e s: 

die ch loroforc r es, 
die kristallyne r es en 
die metanolek str ak . 

Verskillende vun die reaksies wo.t uitgevoe r is gee ook posi ­

ti.ev·e resultate indi en t;:iterpene tPenwoordig is. 

(a) Rea!{sie van Salkowsk i: 'n Paar r:16 Vi.1n d ie kristalle 

of van die met~nolekstrak wo.t dr ooggedo.illp is , word l et gekonsen­

treerde swo.welsuur beh::i.ndeL I n Geel kleur ontsto.an o.s steroied e 

teenwoordi g is . 

(b) Reaksie van Liebermo,nn- Burch.,,r d : 1 n Paar rag va.n die 

stof word opgel os in 1 □l war□ asynsuuro.nhidried en een druppel 

gekon s . swa.welsuur toegevoeg . 1 n Groenideuring ont sta.an on-

raiddellik, of geleidelik deur rooi en blou n~ groen . 

(c) Reaksie van Tschugo. jew~ 1 n Oplo ss ing van die stof in 

chlorofor@ word raet o. setielchloried beh~nde l en dan met SnC1 2 ge­

kook . ' n Ro oi kleur met groengeel f l uoressensie ontstaan. 
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Hierdie k l&urreaksies gee a l wo.l negatiewe of a.fwykende 

resulta te en om gr oter sekerheid te kry, word g ebruik geraaak vo.n 

pa pierchro~atografi e, 

2 . Papierchro~at ografie: 

Hoeveelhede wat wissel van 1 -- l O~g word Ol) d ie pa.pier 

aangebr i:ag 1.1et behulp van 'n mikropipet . Ne t so os by die k leur­

r eo.k sies ,;:ro r d cbro&:1r.,togr OL1t1e gemaak vo.n uldrie d. ie f rak sieD wo.t 

tyd ens d jc ekHtraksiepr oses verkry is , 

Ontvlkkelvl oeistof en po.pier: Vi r hierdi e doel word 30 -

40 cc bree strok e ' '.'ho.tman No. 1 u. ier gebr u i k en o.fdo.lende chro­

@o.tograrn:Je gewack . 

Die volgende u engsel he t gesk i k geblyk te wees vir die pa.pier­

chrowatogr o.f ie vun steroiede~ 50 Cml To l ueen, 500(il petrolewaeter, 

7GOml meto.nol en 300□1 water . In hierdie sisteera tree die water­

i ge Lletanol as di e sto. sionere f a s~ op en word chromatogr ~rar;,e filet 

'n lengte va n 30 - 35c - in ca 1 aur verkry . 

Sigbc.ar._uvJring van d ie vle _d,rn: No.du.t d ie chr ora:.1togr a1.JL1e ge­

droog is by ~araertempera.tuur, word hull e deur 'n 15% fosforsuur­

op lossing getrek en vir 20 @inute by 90°C gedroog . Di e fosfor­

suur reageer raet die sterotedkern om fluoresserende verbinding s 

te ~ee wat onder U,V. li g si gbo.ur is. Hierdie is 'n a l ge@enrj rae­

tod e en ka.n I n groot o.cmtal steroiedverbinding s so aa.ngetoon word. 

Die gevoeli gheid van die reak sie le tussen 1 en lg,M g . 

Nie een van d ie chrorae.tograiJQe het posi tie vre resultute gegee 

ni e en het sleg s bru~n strepe op die raet fosforsuur behandelde 

chroraatogr awoe ontstaan . Ji lle resulta te dui op die a fwesi gheid 

van steroiede in bedu i den e hoeveelhede, soos uit die gevoeligheid 

van die reuksies o.fgelei kan word. 
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3 . RITERJ?ENE: -

Hierdie verb inding s is ook no t verwant o.an soLJOi ge ti :t}es 

vo.n sa oniene en word die p lo.nt dus ook ondersoek na die aa.nwes i g­

heid van triterpene . Meeste van die toetse r~t vir die aantoning 

v~n steroiede gebruik is 1 gee ook positiewe re sultate vir 

triter .:iene . 

Die vol gende spesifie.!re toetse word verder a.o.nge end: -

(~) Reaksie van Hirschsohn:- ' n Klein hoeveelheid van 'n 

triterpeen a et trichlooro.synsuur verwa rm gee 1 n geel tot rooi 

kleur • 

(b) Heak sie va n I<c..hlenberg: - 1 n Klein ( ca 1%) hoeveelhe i d 

opgelus in chlorofor u geuanb □et 5ml v~n 1 n reagens b0 sta ~nde 

uit 80□1 anti oonpento.chloried + 80ul chloroforg en no. 5 □inute 

□et l Oul chlorofor□ verdun, ge e 1 n pers tot blou ~leur . 

Net soos in die gev~l van d i e ster oiede word die toetsa uitge­

voer op aldrie die f r .Jrsies wa;~ V8rkr y word met rneto.nolekstro.ksie. 

In h~erdie gevo.l word egter ook nog op die p lant self 'n to~ts 

uitgevoer vol gens die uetod e van K~riyone en Ho. shi□oto, 48 ) wat 

s oos volg lui: 

Een druppel asynsuura nhi dr ied word op 1 n bluar gep laas en 

die d ruppel van ond er □et 1 n □ikrobro.nd er vir 1 n paar sekondes 

warm gewaak , t otda t die ~utikulere bestanddele oplos . Di e op­

lossi ng word in ' n ko.pillere buisi e opgesuig en ' n druppel gekon­

sentreerde mrawelsuur o.gterna Of)gesuig . Indien daar 1 n triter­

peen teenwoordi g is, tree rooi k leuring i n die grensvl uk op . 

(Liebermann- Burcha rd realrsi e). Reak sies soos die reak sie van 

48) K. Pa ech en i½ . V. Tr acey: Mod erne Methoden :iler :Pfl anzen­
analyse B . III p . 66 . {S) ring er Verla~ , Berlin 1955) 
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Hirschsohn en d ie uetode van K~riyone en Hashiwoto48 ) is baie 

gevoelig en word aang ewend vir die aantoninG van cikrohoeveel­

hede . Tri ter~ene ko□ dus nie in beduidende hoeveelhede in 

~chyranthes o.s? ero. voor ni~ . 

4 . GLIKOSIEDE:-

Glikosiede is ..in d ie □eeste crevJ.lle labiele verbindings en 

!mn ontleding ba i e wo.klik teweeggebr ing word deur vers1dllende 

o□sto.nd i ghede ,bv. g likosiede word r.aak lik gehidroliseer deur 

ensiece (glikosida ses) wat in die plo.nt voork oQ. Ind ien dia 

~oontl i kheid besto.an dat 'n g liko sied deur so 'n en sie□ of enig e 

o.nder f aktor t ydens droging of ekstraksie vernietig ko.n word, 

moet spesia.le vo orsor gma.·,treels getref word om d i t te verhoed , 

Uit die fei t da t ek s tra.kte vo.n a chyranthes a spero. van die g edroo6-

de sowel as die va rs □ateriaal ge□aafr word en blykbaa.r ewe, ,soed 

vrerk , !rn.n afgelei word dat indien I n g liko sied teenwoordig is, 

dit betreklik stabiel □oet wees . 

ie aa nwesi ghe id van 1 n g likosied kan op twee filaniere ao.n­

getoon word, nl. deur &nt oning van die suike r wat no. hidrolise 

ontstaan , of deur gebr u ik te raaak ,·an een of ande r spesifieke 

eienskap wat deur die ug l i k on bepaal word, soos bv. fluoressensie 

of 'n k leurreaksie. 

As o.l ge1:.iene netode vir die ek strak sie vo.n t; lil:osiede word 

die ,;en1oe vo.n koolstof o□ die verbinding s ui t 'n wo.terige op­

lossing te adsorbeer gebruik . 49 ) Saccha rides darenteen, word 

sleg geudsorbeer en kan uitgewa s word . No. ads orbsie kan die gli­

kosiede weer met heh l p van organ iese op los· iddels ge-elueer word 

49) K. Pc.ech en i'!.: . V. Tro.cey: :Moderne Method en Der :Pfl c.nzen­
ano.lyse Bd.II. p . 301 . (Spr ·nger Verl ag , Berlin 1955.) 
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en verder chrouatografies of spektrofotowetries cndersoek word . 

'n Eenvoudi ge netode v un g likosiedek stra.Irsie wat dih.wels 

goeie resulta te gee is die o etode van Herissey50) wat as begin­

sel bet die neers l~g v~n die nie- glikosiede □et loodasetaat en 

iie ekstrarsie v &n die g likosiede ~elf wet et ielasetaat. 

(u) Ad.sorbsie a an koolstof : Een k~ van die poeier word ~et 31 

kookwater ge1;:ienec; en v1r drie uur gelac. t terwy l dikwels geroer 

word . Die mas sa word in 'n tinktuur pers ge~a.k en die vloeistof 

uitgepers. Die donkergr oen oplossing word deur kiese l guhr ge­

filtreer en die fil t raat □et aktiewe koolstof (Me r ck ; in 'n ver­

houding van 2 - 4 g per 100 g van die poeier geu eng . Die kool­

stof ,rord voora.f □et 'n bie+,jie water gekook ou lug te verwyder. 

Nadat die Qengsel vir 20 o inute gestaan het , word net soveel 

kieselguhr as koolstof bygevoeg en deur 'n Buchnert regter ge­

filtreer. Die filt r aat word nou ~et 12g uitgekookte koolst~f 

per l CO g droe raateriaa l behaniel en vir 20 .-.1inute gelaat terwyl 

dikwJls geroer word . Na toevoeging van 'n ooroaat k iesel ~uhr 

(ginstens twee@aal Geer a s koolst of) word die u engsel deur 'n 

dubbele la~g filtreerpapie~· gefiltreer en d ie neers lag goed □et 

water gewas ora te verseker dat die stowvre wat nie geadsorbeer is 

nie, verwyder word. Na droging van die neersl~g word dit fy11ge­

waak en wet 50% etanol geek straheer. Vers!dllende hoeveelhede 

vars etanol word gebruik o□ volledige ekstrak sie te bewerkstellig . 

Die etanoleks t rak vro rd onder vern inderde druk en teu.peratuur tot 

'n dun stroop ingedau p en o et twee volm..1es □et ::;.nol behandel. 

Die neerslag wat ont staan word a f gefiltr eer en die helder filtraa t 

weer ingedawp onder veru inderde druk en later op 'n waterbad tot-

50) X. Pa ech en M. V. Traceyi Moderne Method en Il er Pflanzen­
ana lyse Bd . II. p . 309 . (Spr i nger Verl ag , Berlin 1955) . 
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dat kr istall isasie opt ree . 

Geen krista lli sasie t ree in hierdie geval op nie en sleg s 

' n klein hoeveelheid taai stroop bly oor wat selfs oor P2o5 ge­

droog nog to.ai ly. Vir die toetse wat uitgevoer is op hierdie 

res, word dit eers verdun tvt l Owl, sodat l ~ l=l Og poeier . 

(b) Loodasetaato etod e van Herissey: 50 ) Hierdie □etode besit 

die voordeel dat dit nie gebruik oaak van s t erk reagense of fil­

tr ,,sie nie. 1 n Nadeel is egter dat gr oot hoeveelhede etiel ­

asetaat nodi ~ is vir d ie ekstraks i e . 

Vyfhonderd gram van die poeier word vir 'n kort rukkie met 

2 1 80% etar.ol gekook en d ie ekstrak d • • v. 1 n tinktuurpPrs 

ui tgepers. Die groenbruin gekleurde oplossin6 word n filtras\e 

onder veruL-1derde dru en tehipera.tuur saao □et I n k lein hoeveel­

heid Ca.C0
3 

ingeda. p totdat 1 n voluce verkr y word waar 100ml = 

100g vars flantmateriaa l of 50g droe poeier . 1 n 20% Loodasetaat­

oplossing word ver si Gtig by die oplossing gevoeg totdat net geen 

nee~slag mee1 ont staan nie en daarn~ rord nog 1/10 van die ceeds 

toe gevoegde loodaseta ~to-Jlossing bygevoeg . Die Qeng sel word in 

'n @ortier deeglik ge□eng □et a.nhidriese Na.2so4 in 'n verhouding 

van l g Na.2so 4/lr· l van d ie e~rntrak en do.o.rna. wet gepresipi teerde 

Caco
3 

in 1 n verhoudin
0 

v a.n 0 . 25g vir e:ke 0 . 5 - l . Og t oegevoegde 

Na2so4 • Nadat die □engsel vir 'n tydlank ge sto.an bet , voro dit 
1 n jellie-agti ge i:uo.ssa wat op I n porseleint eel oopges,:,rei en ge­

dr oog word. Indien d i t nodi g is kan die ~assa in die finale sta­

diuo van droging in 'n oond verhi t word tot 'n te.::.:peratuur nie 

hoer a s 35°C nie . Die gedroogde massa word in 1 n □artier fynge­

uaak en □et etielaseta~t gemeng . Die ekstraksie @et etiel­

asetaat word 'n paar keer herhaa l en n~ fi ltra sie word die ekstrak 
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ingedamp, Geen kr istal lisas ie tree op ni e en sleg s 'n k lein 

droogres word verkr y . 

Die res t e van beid e ek straksieprosesse word ~et beh~lp van 

die papierchro□atogro. fie onder soek , voor en n~ verhitting ~et 

soutsuur, Afdaleude chronmtogr o. · e met lenJ tes van 30 - 35c&1 

is ge□o.a.k en hoeveelhede van 3 - o/4--'l is ondersoek. Ontw1.kkeltye 

varieer tus sen 10 - 16 uur , no. gela n6 vun die ontwi itlre lvl oeistof 

wat a angewend is . 

Ontwikkelvloeistowwe :-

1. Butano l t Asynsuur wute r 
2 . Chlorofor□ tMetano l : water 
3 . Tolueen Petr o leuueter 

!Jiet o.no l t water 

Wha toan No . 1 pa:,1 ier wor deur go.o.ns gebruik . 

4 : 1: 5 
5s5:l 

5t5:"'s3 

Die ek s t r ah siereste word verdeel en een gedeelte □et HCl 

behandel vir 1 uur , daarna dr ooggede.ap en die res opgenee□ in 

'n kJein hoevee lheid water of alkohol . Van beide d ie oet HCl 

behandelde sowel as onbeh nd elde o~lossing s word 3 - 6pl hoeveel­

hede o die pap i er aa ngebrj ng en die papiere toegelaa t oo vir 

24 uur in die a f ge s lo t e bakke te hc ng voordat ontwikkeling begin 

is. 

Sigbo.a r waking v an d i e vl ekke :- Die v ol g en e rec,6ense word a.ange­

wend om die vlekke si gbaar t e ~aak: -

1. Trich loor nsynsuur: Met hierdi e reo.gens wo r d by sterc r ed-­

glikosiede fluoressere nd e vlekke onder U. V . lig wac.1,rg enee□ • 

2 . Fosforsuur: Die chrowo.togr o. •□e word d eur 'n 15% fosfor­

suuroplo ssing getreK en do.urna by te□peratuur van 90°C gedroog . 

Hierdie @et od e is ook ' n a. l gemene □etode vir stero redg likosiede. 

3 . Naftoresorcinol: 100filg n~fto re sorcinol word opgelos in 
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80□1 etunol en 20u l 2N ICl. Hie:.die is ' n spesifi eu:e su i ker­

re r.igens wat ook ' n o.c.ndu id.ing ge e van d ie t i pe v o.n suiker wo.t 

teenwoordig is. Di e rea.gens v.ror tl o . b .v. ' n verstuiYrer oor die 

cnro□~tog~ao gesproei en vir 10 □inute by 75°C gedroog . ao.r 

ontsta r-.n vlekke v o.n versk i llende k leure vir verskillende t i pes 

~ e.n sui ke r s . 

4 . ' n Alge□ene □etode wet nie spesifiek is nie, Ga o.r wat 

in sau ewer k ing et Gnder reo.gen se nutt i g kan wees is 'n 1% 

KMnJ
4

-oplossing wo.t 2% No.2co3 bevGt . ~ i e reagens word ook oor 

d i e po.p ier gespr oei en dGn effens ver~ra.r o . By die a &nwe s i 6he i d 

v an oksideerba.re v erbind. ings ont s t c.o.n daa.r wit of ligbruin vlekke 

op ' n ers o.gteri,; r ond . Hierd ie r eo.gens is gcvoeli g tot 'n kon­

s entr ~sie van ~ g okside~r bnre verb · udi ng . 

Al bg . r eagense het nega.t i ewe r esult- te gelewer. a.a.r ko.n 

dus u et veili gheid 110.ngeneeo wor d dcd:, geen likosied teenwo or di g 

is ni e , of slegs in k onsentra. s~es k l einer o.s 1:1 , 00' , 000 . 

5 . SUIKERS: Suikers Irnr.:1 i n ho.o. s o.lle plo.ntweefsels 

i n hlein hoeveelhed e voor en tyJ ens die voor gaunde onders oeke het 

d i t ~eblyk da t hi er ook suikers wao.rgenee□ kon word . o.ngesien 

suikers oor die o. l geu een nie v an b e sondere betekenis is vir die 

genesing v~n sere of insekt £byte nie , word sleg s vi r d ie doe l van 

volledighe i d I n ondersc eir gecloen nn. h i er i e gr oot gr oep v c.n ver­

bindings , eerstens o□ vo. s t.e stel of d :.J.o.r eni ge suiker is ,m t 

in bescnder gr oot hoeveel hed e voorrro□ en tweedens wutter tipe s 

van suikers ond erskei !mn ,rnrd . 

Die gerieflikste en do el t reffendste uanier 0 1:1 d i e suikers 

te onders0ek is □et behu l v~n d i e po.p i erchro□o.tu6rafie. Ao.ngesien 

□et w .terige en o.lkoholiese e~s t r akte gewerk wor d , a oet die gr oot 
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hoeveelhede soute wat ~eikstratPer word in ag geneeG word. Die 

soute kan tot 'n groot □ate verwyder word deur ioonui t ruiling 

of koloochrooatogr af ie. 

Eereiding vun die ekstrak: ~ 

Vyftig gra□ van die droi poeier word tweemaal □et SO% 

~tanol (300ul) vir 15 □inut e lank onder terugvloeiing gekook en 

die ekstrak o et akti ewe koolstof beh ndel . 1 n Geelgek leurd e 

oplossing ontstaan wot by verlaagd e druk en te□perutuur gedis­

ti!leer word tot 'n volume v an rai n er as 100□1. Di e oplossing 

word weer @et koolstof ontk leur en d ~.e helder filtr ~at opgemaak 

tot presies 100□ 1. Hierdie oplossing word in 5 porsies van 2001 

elk verdeei en die porsies soos volg behandel,-

1. Twee g lasko loooe van 10cc x 12w0 (binne□ate ) elk word ge-

vul □et uitruilharse die een kol ou □et 'n sterk anioonuitruil-

hars (Merck III ) en d ie ander Llet 1 n sterk kat ioonui t ruilha rs 

(Merck I). Nadat die ko loQfile op Jie voorgeskrewe oanier voorberei 

is w~rd die 20□1 vloeistof op die kolo@ gebring en ge-elueer. 

Die kleurlose oplosJing word ingeda□p tot 5□1 (2g = l @l}. Van 

hierdie oplossing word gebruik o□ chro~atograDfile te raa.ak . 

2. 20u l word sonder en i ge verdere behandeling gebruik oo 

chrooatogr au:.:ie te @aak . 

3. Een porsie word versi 8tig ingedaQp tot 5□1 ~l□ l = 2g) en 

gebr~ik vir die bereiding van chroraato~r a.oue. 

4 . Die volgende gedeelte word □et 4 □l 32% HCl behandel en 

vir 1 uur op 'n waterbad gehi d r ol iseer. Die soutsuur word deur 

versigtige verda□ping verwyder en die res in water opgelos en 

deur die ioonuitruilers gestuur. Die oplossing word ingeda.up tot 
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5ol en is ligbruin v ~n k leur. 

5. Die laa s t e ged eelte word ne t soos in No. 4 hierbo behandel, 

uaar die oplossinG wor d nie deur die ioonuitruilers gestuur nie 

en word na indawping tot 5□1 sonder verdere b9handeling gebruik 

o□ chro@atogr aorae te uaak (1□1 = 2g ). 

What□an No. 1 papier word gebruik sao.o □et d ie v ol gende ont­

wikkelvloeistof:-

Buta.no l 
Pirid ien 
1fote r 

3 
2 
1.5 

Die verskillende oploss i ngs word in hoeveelhede van 3,;01 

op die po.pierstroke gebring . Saru:i ~et die oplossing word ook 'n 

aantal bekende suikers gechrooa t ogr afeer o□ as standaarde te djen 

- o. □ • frukto se, l aktose, xylose, a r abinose, sorbose, g lukose, 

□al tose, rha.r.mose, r a ffinose, oanno se en gluimronsuur . Die kon­

sentra sie van die standoar de id a l oal l~g/;i<,Ll• Chrowatogr a1.JDe 

van 25 - 35c□ is ge~aak en die ontwikke ltyd wissel van 10 - 12 

uur . 

Sigbc.a.r□aldng van d ie vlekke:-

1. Na.ftoresorcinolreagens: Na.ftoresorcino l 
2N HC l 

100 wg 
20 o l 

100 □l Eto.nol a.d 

Die chror.mtogr aULJe word bes roei uet hierdie rea.gens en 

do.arna vir 10 u inute by 75°C gedroog . Versk illende k leure ont­

staar. by die verskillende tipas v ~n suikers. 51 ) 

51) 

52) 

2 . Anilienftnloatreagens: 52 ) Fto.a. lsuur 
Anilien 
Butonol vers . □et 
water 

- 1.66g 
0 .93g 

100ml 

K. Pa.ech en M.V~, Tracey: Moderne Method en Der Pfla.nzenano.lyse 
Bd . II . p.11 (S. r i nger Verl ag Berlin 1955) . 
F. Crao erl Pa.pie r Chro□atorgr a.phie, p . 117. (Verla g Chewie, 
Weinheio 1958). 
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Die reag ens word oor die chrogatogr o.□ gesproei en vir 10 
0 Llinute by 105 C gedroog . Die Juikers word ao.ngedui deur rooi-

bruin tot geelbruin vlekke . Hierdie rea.gens is gevoelig tot 1 n 

konsentrasie vo.n ~g. 

3. Een ul v~n 'n versadigde waterig e oplossing van silwer­

nitraat word geceng □et 20□1 aseton en dan net genoeg druppels 

water bygevoeg o~ die neerslag op tc los. Die droe chro□atogro.n 

word □et hierdie oplossing bestuif en vir 'n uur in die do.ope vo.n 

o.rx1onia geha.ng en do.~rna vir 5 - 7 □inute by 80°C verhit. No. 

droging word die po.pier □et 10% na.tr1u□tiosulfo.at gewas o□ die 

oor□aat si lwer te ver·wyder, do.a.rna □et water en da.n gedroog. 

Hierdie reo.gens is gevoelig tot ~ g suikers en lig- to t, donker­

bruin vlekke ontsto.o.n op 'n ligte agtergr ond . 

No.da.t die chror;m. togro.i:ll::le oet die versk illende rea.g-ans be­

ha.ndel is word Jie volgende resulta.te verkrys-

i I 

~ . V. LIG. PORSIE NAFTORES ORCINOL i ANILIENFT.ii.LAAT i SIL iERNITRAAT 

1 
+ 

I 
2 + SWO.K + 

3 5vlekke + + 6vl ekke + 

4 

5 + + 

Uit bg . tabel blyk dit da t da.o.r wel suikers teenwoordi g is, 

□ao.r in k lein hoeveelhede. By die porsie wo.t sonder behandeling 

ingedaop is kon 5 vlekka waa.rgenee□ word a.s @et naftoresorcinol 

besproei word en 6 os □et die silwernitraat behandel is. Met die 

I 
I 

I 



-70-

a.nilienftalao.t kon sleg s een vlek effens aa.ng etoon word. Die 

vlekk e v~n die standa.ardreeks het ba ie duidelik si gbao.r geword 

□et anilienftalo.at en naftoresorcinol. Die standaa.rde se 

RF-waardes koo nie ooreen □et enig e van die wao.rgenooe vlekke 

,ie. Die uoontlikheid dat die onbekende vlekke di-of t riso.ccho.rides 

1s, is nie uitgesluit nie. 

Onder U.V.-bestro lin6 word by f:aksie 5 'n duide!ike vlek 

gekry wat nadere ondersoek wenslik geoaak het. 500g Yoeier word 

nou □et 80% etnno l geekstraheer en behcindel soos in die eerste 

geva.l. Die volume word weer vero inder tot 100□1 (o . n .w. l o l = 5g ) 

en soos volg te werk gega.o.n. 

A. I. Nee□ die helfte van d ie oplo ssing en daop in ~ot 10□1 ~n 

ontk leur □et koolstof . Do.up verder in tot 5□1 (lu l = 50g) en ge­

bruik hierdie ekstra.k vir die chroQntograu;-ie. 

II. Hidroliseer 'n gedeelte van bg . oplossing uet soutsuur 

en gebruik die van HCl-bevryde opl ossing vir chrooatograr.JUe. 

By sigba.a.raa.king blyk do.a.r 5 vlekke si~baa.r te wees in die 

ongehidroliseerde gedeelte. In die gehidroliseerde gedeelte kon 

slegs een vlek o.o.ngetoon word wat <'nder U.V. lig ba ie duidelik 

sigbaar was. Ou te probeer va sstel wa.t die vlek is wa.t so 

duidelik word onder U. V. lig word die res van d ie oplossing 

op Wha t oat No. 17 11 seedtest paper" gebring in die voru van 1 n 

streep 2c□ van die onderpunt af en □et butano l-piridien-water ont• • 

wikkel. Onder die U. V. lig word drie bande si gbaar, waa.rvan die 

duidelikste ooreenkoc □et die vlek op die c hro□atogra.u . 

Hierdie be..nde word uitgesny en in 'n soxh letappar aa.t n et 

etanol geeks.trahea- totdat da ar nie ueer onder U.V. lig a.anduiding 

van 'n verbi nd inG op die papier is nie. Die v o l uoe word 
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upgeoo.ak na l OOul en die op loss1ng □et behul p va.n 'n Beck~an spek­

trofotou eter onders ~ek. Die au sorbsiespektruo van die oplossing 

tussen 3500i en 22ooi wortl bepaal Ow d ie invloed van 

steurende verbinding s uit te skakel word die ab sorbsiespektra 

van die vol gende op lossing s 0 0 !1: bepao.l :-

1 . 
2. 
3 . 

5ul Piridien in wuter tot l OOi::11 . 
5□1 Piridien + 5□1 6N NH

4
0H in wat er tot 100□1. 

5ul Piridien + 0 .5go KCl + 0 . 5g KN03 in 
water tot lO Ool . 

By elkeen vo.n die oplossing s w01·d tota.le ui tdowi ng vo.v die 
I 

U. V. l i g v~naf 2700 - 2950i opgeQerk en dit wil dus voorko□ 

asof d i e vlek ver oorso.o.k kon gewees het deur die piridion in die 

ontwikke lvloeistof . 

B. Oo vas te stel of dit so is word d i e antler helfte van die 

ek strak op identiese wyse a. s onder A beho.ndel en weer eens chrowo.­

togro.Olde ge□aak , ua.o.r die ontwikkelvl oeistof word verv~ing 1.iet 

buto.·.:ol .asynsuur water (4:1:5) . No. toepassing van 1ie-

selfde □etodes o□ die vlekke s i gbo.ar te L.1E1.ak blyk dit weer do.t 

5 vlekke duidelik a~ngetoou kan word by die ongehidroliseerde 

gedeelte, □aar by d ie gehidroliseerde gedeelte sleg s een vlek . 

In hierdi e chroontogr a.w kon egter geen vlek on er. di 3 U. V. lig 

waar geneeLl word nie en dit i s dus wo.o.rskyillik do.t die vlek ver­

oorso.ck i s deur die p iridien i n die ontwikkelvloeistof . 

Dit blyk ook uit hierdie chro□a.t ograuoe do.t d ie suikers in 

die vor□ van di - of t r isa.c cha.rides teenwoordig is wat gesplits 

lmn word tot een geween simplike suiker. Die s t ruktuur en s a.L1e­

stelling van diQ vers ri llende saccha r i des is ni e verder ondersoek 

nie , aa.ngesien hulle konsentro.sies t aaolik l a.a.G is nl . in die 
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orde van 1:5,000 - 10,00G. 

6. .ASKORBIENSUUR EN ANDER OR.Gll..NIESE SURE: 

(a.) Askorbiensuur:- Aangesien duar in verwante p la.ntsoor-
25 26) . te ' a.skorb1ensuur v oor o□ , is cl it redelik ou ook hierd ie 

p l a.nt na die a.anwesigheid vo.n vit o ien C te ondersoek en die 

eenvoudig ste o~nier wa.urop d it gedoen kan word, is we t behulp 

v - n papierchro□o.togro.fie . 

Die rea.ktiwiteit va.n o.skorbiensuur vereis spesia.le voorsorg 

by die ondersuek en a.o.ngesien sleg s droe uat eria.o. l voorh~nde is, 

besta a.n die ooontlikheid d.t enige a.skorbiensuur wat teenwoordig 

rao.g wees reeds ontleed ka.n wees . Met behulp v c.n die chrooa.to­

gr a.fiese ske iding ka.n egter ook die ontledingspr odukte van 

a.s!rnrbiensuur o.angetoon wor d , indien hulle teenwoordi3 is. 

Metode: 

Dieselfde ek stra.k wo.t gebruik is vir die ondersoek no. 

suikers word ook gebruik vir d ie undersoek na o.skorbiensuur en 

a.nder org a..niese sure. ~'.'h:..i. t□a.n No . 1 po.pier word gebruik o□ 
53) styg ende chroEJa.togr c.,uue te oo.a.k □et behulp vo.n 'n ontwikkel -

vloeistof besta.a.nde ~it buta.nol: o.synsuur: water (5:1: 4) . 
1 n Klein hoeveelheid No.

2
s word by die ontwifdrnlvloe i stof gevoeg so­

dat die ontwH;keling va.n d ie chr orao.tograu in I n o.toosfeer va.n 

H2s plo.asvind, oo die r eduserende verbinding s t e sto.biliseer. 

No. 'n looptyd va.n 4 - 6 uur wurd die chroo~togra.□ vir 15 o inute 

in 1 n lugstrooQ gedroog en bespr oe i oet rea.gense o□ d ie vle!cke 

si gba ~r te oa.a.k . Die volgende reagense wurd gebruik:-

1. 1% Silwernitra.utoplossing in gedistilleerde wa.ter. 

53) K. Pa.ech en M. V. Tracey : Joderne Method en der Pflo.nzen­
c.na.lyse. Ed . II. p. 96 - 97. (Springer Verlo.g , Berlin 1955 ) . 
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2 . O. OO IN 2 ,6-dic 1lorofenolindofenol. 

Met die sil werni trao.trea.gens 01.ts tac.1.n swa.rtbruin v::.ekke ya.n ge­

reduseerde si lvrer en □et die 2, 6-dichlorofenoli ndofenol onts t.o.an 

feitlik o ubliklik wit vlehirn teen 'n geld eur e u{;tergrond • 

. \skorbiensuur kan op gr 0nd v ·..:.n sy RF-wa.a.rl.le on erskei word vo.n 

ander reduserende verbinding s soos iso- a. skorbiensuur , redukton 

en dehidro-o.skorbie.1srur. 

'! • BINDING 

~ skorbiensu•ir 
;Iso-o. skorbiensuur 
~ ehidro-a s~orbiensuur 
jRedu!rton 
i 

1 R 111, ,1 ,-,n E ! . F-, .. .tt..Ju"\.,.,, 
I 

! BlJT 
i 5 1 

0 .37 
0 . 38 
0 . 41 
o. 63 

IN i 

Geen po sitiewe resul t ~t e k on verkry word nie, t ens~yte van 

die feit dat beid e reagense b&ie gevoeli g is. 0□ egter d ie 

resultaat bo alle t ~,fel tb bevestig word 5Og poeier □et 150□1 

80% etcno l geekstro.heer en so vinnig CL S .iuontlik ingedaup tot 

5u l. Chrocatogr o.fi ese ondersoek vo.n hiertl ie e~rn+,rn.k het ook 

ne go.tiewe resultnte gelewer. Askorbiensuur kou dus nie in oa.n-

erkbare hoeveelhede in Achyranthes a spera voor nie. 

(b) Or Baniese sure: Net so os suikers koo organ iese sure 

b ie dikvrels in p lantweefsels beid e in vry en gebonde voro voor ; 

soos bv . Ca-ok salaat . Di t sou interessant wees o□ vas te stel 

watter sure by .Achyranthes aspera in aantoonba re hoeveelhede 

voorl{o□ • 
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Bereiding van die ek strak : 54 ) 

Vyfti g gro.u poeier word in 1 n beker gei) laas, 15 i:.11 water 

toegevoeg en vir een uur g8ltook terwyl die water wat verda□p 

telkens aangevul word . Na 1:1.f!rneling word die volu□e an.ngevul 

t.ot 250□1. 2000.l van hierdie err stra!t word ingedaop tot ongeveer 

60□1 en 2□1 N HN03 by d ie war□ oplo &1ine g evoeg . Alkohol (95%) 

word toegevoeg tot 1 n volur:ie van presies 250□1 . 

Gebruik 1 0□ 1 van hierdie onlossinJ en titreer □et O.lN NaOH 

teen fenolftaleien. Sleg s twee druppels is nodig oo die indi a.­

tor te laat oo slaan wat dus bete!,ten ~.at da. ... x f e i tli!t geen vry 

suur in d ie ekstrak aanwesi g is nie. 

Dit kan egter voorrou da t d ie sure in gebonde toestand in 

die plant voorro□ en oo dit vas te stel word die volgen~e 

ekstraksie□etod~ toegepas:-

Tien gr aw poeier word in 1 n ~egla.suurde bakkie □et 30ul 

3N HJso
4 

dee0 lik geo eng . Na 30 c i nute word 1 &g anhidriese 

Na2so
4 

oor d ie □engsel gestrooi, dee6 lik geo eng en oornag in 1 n 
0 oond by 35 C gedr og . As rlie □eng sel noe nie g oed droog is nie, 

word 'n verdere hoeveelheid Na2so4 bygevoeg en weer g edroog . Di 9 

droe □assa word in 1 n soxhletapparaat □et va.rsgedistilleerde eter 

geekstraheer vir 24 uur, wo.ar na die □assa '\'feer fyn ge.:mn. l en vir 
1 n verdere 24 uur geek s t raheer word. 

ie helfte van die eter ~ord ~f gedistilleer en dan word 

20□1 water toeg evoeg en goed geskud. Die eter word nou heeltewa l 

afgedo. p en die o~:l lossing tot 56ul verdun (5□1 = l g) . l C □ l van 

hierdie op lossing word □et O. l N Na.OH geti treer o□ 1 1. indrulr te 

54) X. Paech en M.V . Tra cey: Moderne Methoden der Pflanzen­
o.nalyse Ed.II. p . 480 - 483 . (Springer Verl~CT , Berlin 1955). 
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kry van d i e suurgeha lte . D. 05w! No.OH is nod i g vi r di e oraslag vnn 

die indika.tor, wo.t a.:::..n<lu i do.t d i e suurgehalte baie gerin~ is . 

Terwyl hierdie prosesse eo.n d i e gc.ng i s , word chro o.togr aOC1e 

~e□aak . Die ek str &t wor d Aers i ngedacp soda t lral = 5g droi 

poe ier. Whnt□o.n No . 1 po.p ier word gebruik ou o.fdo.lende chro□o.to­

gr o.uoe in 'n loopv oeistof be.Jtaande uit .v. -ielal!rnhol : 5M t:J,iere­

suur ( 1 : 1) te :_io.a.k . No. 1 n ont-vri!rkel tyd van 8 - 10 u r word 

chr owio.togr a.oae raet 1 n lengte van 30 - 35c verkr y . Nada.t d ie 

ch~o□at obralj]Qe ba ie goed gedr oog is , han 'n verskeidenheid van 

re c1.gense o.o.ngewend word o□ die vleh.kf' sigh c..r te oo.o.k , rao.ar vi r 

d ie huidige ondersoek word die u etode van Bu ch et 0.155 ) gebruik , 

war eur enig e a u.. nwe si ls e suur o."'ngetoon en d i kwe ls ge i df'ntifi­

seer !ran word . 

Reagense: -

1. .Aar.Jon i c.ko.liese si hrerni t r a.n.t: Gel k e volm:.ies O. M AgN03 
en O.lN NH

40H word d irek voor ge bruik g emeng . Die chromo.togr o.r.;, 

word be sproei en by QJ..Jerte~peratuur gedroog , bu ite ber eik vo.n 

dire~te sonlig . Die chro□o.t ogra~ word i n dag lig en U. V. lig 

onuersoek wo.nneer die agtergr ond l i ggeelbruin geword het, g ewoon­

lik na 4 uur . 

2 . Asynsuur a.nh i dried-pirid i en: 10% (v/) asynsuurnnhj­
v 

dried wor d □et pirid i en ger.:1eng en d ie chrooc..togr aLlLie no. be­

sproeiing op 1C0 °C verhit vi r 5 □inute . Die chr oo~togr 0,r;1 word 

in dc.glig bekyk onwi ddell i k r.a d ie verhi ttin,; en in U. V. li g 

na 20 uur . 

3 . Aoooniucvano.da.at: 1 n Versad i gde o lossing van O.r;JL1oniu~­

vanc.da.a.t . Die chro□a.togro.□ wor d best>roei en in do.g lig bekyk ter­

wyl dit no g nc..t i s . No. 20 uur word dit onder U. V. lig bekyk. 

55) M. L. Buch 
1952 p . 

en ~ . L. Porter: Lna l . Chw . 24 
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4 . Ceri-a.i...li:.Wriuonitraat~ 1 n 2% (g/) oplossin3 in 
g 

lN HN03• Die chro mtogr wore. 10 □inute nu. be sprveiing in d ie 

dag li g bekyk en n·, 2C uur onder U. V. 1 i t; . 

Die resulto.t a wot v er~ry wo r d kan vergelyk vord a et die 
55) t a bel deur Buch ~t al cpgestel. Alhoewel die l~[.;N0

3 
gevoelig 

1s word aanbeveel da.t vir goed kontroleerb~re resultate □et a lvier 

die reagense d i e chro~ntoJ raDUe 120 - 15~g vcn elk e suur □oet 

beva t . 

Negetiewe r esult~te word □et a lvier die reagense ver~ry , 

uaa.r aungesien die k nsent r a sies betreklik hoog □oet we es oo 

goeie positiewe re su l tate te verkry , word v --1n d ie chro□Cl.togr1.10we 

ook op die vol gende unnier besproei:-

Die po.p i er word eerstens r:ie t 'n 1% dek srose-o.Jl ossing be­

sproei en gedroog en da, rna. □et 1 n oengsel van gely!s:e vcluoes 

O. l M .AgN0
3 

en • lN rn
4

oH. Verb i t totdo.t d ie u.gters r ond ligbruin 

word . Die suurvlekke bly o.s gevol~ v~n neutral isas ie van d ie 

eL onia k leurloos . Met behulp van hierdie uetod e kan sure in 'n 

konsent r n.s ie v n 20,),-te; en u eer o.o.ngetoon 1rnrd. Hierdie reaksie 

gee ook negat iewe resu t~tP- , se f s as die liOnsent r nsie van die ek­

strak vyfoaa.l verhoog vrord en do.a r oet dus a.ngeneer.i word da.t S'.1re 

indien wel in hoeveelhede k1einer a s 1:1 ,o O voorkoo . 

Aange s i en daa r egter we l Ca,-oksa.la:,t in die plo.nt voorkoLl , 

word no :r verder ' n kwant i ta.t iewe c'.I1e1.:.i iese bepaling uitgevoer 

oo d~e konsentra.s i e v ~n <lie ~k selaa t te probeer v ~sstel . Die 

resultat e van h i erdie bepal ing het die bevinding s u et die chro­

matogra□ bevest i ~ , nl . dat die suur in 1 n konsentrasie l a.er as 

1:10 , 00 teenwoord i e Loe~ W8e s . 
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(c) Looisure: GelyI~tydi g u et d i e t oetse v ir o.nder 

organiese sure word ook add~ sionele t oet s e itg ev oer oo v a s te 

stel of do.o.r u oontlik l ooisure teenwoord i 1:s is. 

1. 1 n Po.ar d ru~pe l s v a n 'n verduntle FeC1
3

- op lossing wor d by 

d ie □et aktie ·e !::oo l stof ontkleurde ek stru.k g evoeg . Geen b lou 

0f pers verk leur ing word wao.r g eneeu n ie . 

2 . By cl ie ekstrafr 7rord 'n 0 . 5% gah.tienop l os sing g ev oe g . 

Ge en nee r slo.g ontstaa n nie . 

3 . By een Ql v c:.n d ie ontk l eur de eks t r o.k word ' n g elyke 
I 

v oluoe o.rauoni a.!mli e se c,(-o(- dipirid i en- yster sulf o.atoplo ssing 

g evoeg en g ek ok . Hierno. wor d a sy nsuur byg evoeg totdat d ie reuk 

v a n arJOoni n verdwyn en weer tot op Kookpunt verhit. lndien l ooi­

stowwe teemroordi g is, ontsta .. m 'n vlokk erig e pe r s neerslag . 

Hi erd i e toets is g evoel i g to t ' n konrentr sie v an 1:125 , 000 . 

Die uitslaK i s e gter n egatief . 

4 . Chro□atogr o r..De v a.n ';'hc.t o a.n No . po.p i er word □et behulp 

v an buto.no l : asyns ~ur: wate r (4:1 :5) as ontwikkelvloeistof 

geraao.k . Nu drog ing ko.n d ie po.pier bespro e i word □et 1 n FeC1
3

- op­

lossing wa.ardeur so :.1i n as ~ g looisuur n.o.ngetoon !mn wor d . 

Die chr o□o.togro.Lrwe ka.n ooir in a.Ul.Joni o.daLr g eho.ng en on -' er U. V. 

lig bekyk word . In l g . g evo. l ka n hoeve e :1ede v an 1 ~ 6 o.o.ng e­

toon word . Die ui t sl c s was ook in h ierd ie 6 ev~l negnti ef en 

kan d u s o.a ng eneeu vrord d a.t looi sure ontbr eer~ of i n on be ungrik e 

h eveel hede i n Achranthes asn era v oorkou . 

7. FLAYQNE= 
56) 

Die flo.vone of f l avonoiede p i t;nente i s verbinding s wat 

dwo.rsdeur die p l o.ntery.r voork· 1J en i n v a.rieerende hoeveelhede in 

56) K . ?aech en r!l . l . 'l' r ac~ 110 erne Method en der P flanze »­
a nalyse. Bd . III P• 450 e t sec . (Springer Verla 6 , Berlin 1955). 
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fei tlik elke plant aan0 et ref word . ..-Ii erdie verbinding s is ver­

sprei deur die hele p l ant oaar word ver a l in ie gekleurde ge­

d eeltes s oos d i e bloLJOe geb ,nsentreer . Die verbindi11i; s word ook 

in uikro-organis□es en insekt e aa ngetref, uaar hulle biologiese 

rol is nog tot 1 n gr oot □at e onduidelik . Sour1i ge ondersoekers 

□een dat hulle in verband staan □et belangrike funfr sies s oos 

geslagtelike voortplanting en ok sidasie-reduk sie pr os esse. By 

die ondersoek van d i e fl avono i ede is die papierchro□ato :·~r af ie I n 

belangrik e hulp□idd el, a lhoewel dit eintlik □aar eers in die 

la!!.ste jar e ontwikkel is . 

Ekstrak sie van die plantl;iateriital: 

Di e verbinding s wat Qeeste in p l ante aangetr ef word, is 

anthocyenine, fl avone , cha l cone en aurone wat hcofsaaklik as gli­

kosiede vo orko□ • In die ondersoek na gliko siede is geen belang­

rike resu ltat e beha.fl.l nie, oaar I n po6 ing word aangewend or.l vir 

hierd ie reeks van verbinding s ' n du i deliker u i t slag te kry . Daar 

is nie 1 n en!s:ele eI:strah:sieproses wat gesk i k is vir alle ti pes 

v an flavonoiede nie en uoet versk illende r:ietou.es du s gebruih 

word. 

(a) Ek s t raksie □et water: Vyftig gr ao poeier word □et 150□1 

water geirnok vir een uur, tervry l d ie water wat verda · p telk ens 

~angevul word. Na filtr a sie wor d d ie ekstr a. s: ingeda.□p tot 

50ul en □et 95% a l koho l verdun tot 2501Jl en ' ie neers lag afge­

fil t reer , waarne d ie op lossing □et aktiewe k oo lsto f behandel word • 

. ie ligbruin gek leurde o· lo ssing word onde r veru inderde druk en 

te0peratuur i ngeda□p tot l {;(;ul, sodat 2□1 = 1 g . Vil' chro□ato ­

gr af iese do eleindes ·word d ie e~1: s trafr ve r der ingedawp sodat 

l□l = 5g poeier . 
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(b) EkstraT~si e □et □etanol: \tyfti g gra□ droe poeier word in I n 

soxhletapparaat ge? ak en vir 6 uur □et petroleu□et P.r geek stra­

heer . Na dro~ing va n d ie poeier word □et □etanol geek straheer 

vir 16 uur, Die donkergroen oplossinr; word □et a.Tit iewe Is:oolstof 

behandel en ingeda□p , sodat 2□1 = l g . Vir chr □atografiese doel ­

eindes word die oplossing verder ingedawp totdat l□l = 5g . 

(c) Ekstraksie □et et er: Vyftig gr ao droe ~oeier word op die­

selfde wyse a s onder (b) behandel, oaar □et eter iQ p .v. □etanol 

geek straheer vir 1 n periode van 20 uur . Die bru ingr oen ge­

k leurde ekstra& word ingedaop tot ca die helfte van die voluoe 

en dan ge□eng □et 100□1 water . Die eter wo r d verd er a.fgedi s­

t i lleer en die oplossing in6edagp totdat 2□1 = l g en ook 'n ge­

deeltP. l□l = 5g is. 

Kleurrea {sies op flavonoiede verbindin6s: 
1 n Gr oot verskeidenheid van reak sies kan gebruik word o□ 

hierdie verbindinGs te indentif is eer. 

1. 1 n ,foteri ge 1% FeC13-oplos sinc; is I n al ge□ene reagens wat 

deure gee i:Je t polihidrorrnie-flo.vonoiede. ,Jie k leure wissel van 

groen tot swart, waar ie reak sie is nie spesifiek nie . 

2 . Neutrale en busiese loodasetaat gee kenoerkend gekleurde 

neerslae □et ~a ie verbinding s. Hierdie reak sie word ook rye­

bruik vir d i e si gbaer oakin6 vv,n vle urn op chrooatogra.uoe . Neu­

trale loodasetaa.t voro neerslae u et verbi 1dings wat ' n o- dihi ­

d r oksie- Gro epering besit, of ' n koobinasie van hierd ie □et 

o- hidroksie-ko.rboni el of 3-1idroksiechrm n-s t rukture . Ba.siese 

loodusetaa t sal ek leurd e neerslae □et pol ifenoliese flavonoied e 

gee en die k leure wissel van geel na ro oi. 

3. Kenoe rkende k leurvera.nderings tree op a s polihidroksie-
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flavonoiede in a l ka li opgelos word . 

4 . Antiwoonpentachlorie~ gee karakteristieke ge!rleurde ver-

bindings oet fla.vonofede, soor t ge l yk a.an die leure wa.t ontstaan 

vanneer die verbinding s in ste r k suur opJ elo s word . 

5. ' n Ba.ie nutti ge r eak s i e i s d ie r eduksie deur ' n oagnesim:1--

@outsuur-oengsel soos deur Shinoda57 ) ontwi kkel . ' n Stu!die 

uagnesiuo l int wortl in 1n pa.ar □l van di e ekstrak g egooi en da.n 

raet alkoholiese soutsuur- oplossing behande l . Binne enke le uinute 

ontsto.an dan k leure wa.t tussen p i enk, r ooi , blou , groen en geel 

kan wissel. 

Al bg . to e t se is uitgevoer, uo.n.r sonder noe□enswau.rtlige 

suk ses . Chro□atocraLJC1e is op Uhat□an No . 1 pa.pier geua.ak en a.f­

da.lend ontwikkel u et behu l p van butanol : asynsuur : water 

(4:1:5) as loopv loeistof . Hi erdie loopvl oeistof is b o. ie gesk ik 

vir fl o.vonoft::de en s:::erpgcteirnn e vle~&.e wet ' n l inLmo v o.n 

ste · tvor ;~1ing word c; ewo nl i k verkry . 

Di e vo1 gende rea6ense v i r si 3bo.a.r□aking van die vlekke word 

gebruik : -

1. 1 n 1% FeC1 3- op lossing in 50% etan ol wor d oor d ie po.p ier 

gesproei en gedr oog . 

2. 1 n 2% Looda seto.n.t- op l oss ing wcrd oor d ie pa.p i er gespro e i 

en gedroog . 

3 . As die chrooatoe r o.ooe uet 1 ~ Na2co
3

- op lossing besproei 

word , !m n □erkbare v er c.l.ndering s in die kleure v n.n d ie vlekke op­

tree of nuwe v l ekfre ont sto.a.n . 

4 . Cndersoek nder U.V. lig: - Outler U. V. lig ontsto. n v le~drn 

wat kar ckteristiek i s van ' n bepaalde tipe v erbind i ng . Die U.V. 

57) J . Shinodas J . ~har□ • Soc. Japan . 48 (1 928) P• 214 - 220 . 
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uetode kan uitgebrei word deur d i e chr o□atogro.w in a.owoni o.daop e 

te hou en dan onder U.V. l i g te bekyk . Afge si en vun enige 

vle!rke wat in gewone l i g sigbna r wor d , kan ook vero.ndering s 

in die fJuoresser ende vlekke optree of nuwe vlekke ont staan. 

'n Gesk i kte prosedure o□ l g . reak sie o.o.n te wend is soos 

rnl g :-

(o.} Ondersoek d ie chr o□o.t ogro.u in gewone lig en 

i;:;1erk sigba r'3 vlekke en t eken die !deure no.n . 

(b) Her ho.o. l die ond ersoek onder U.V. lig . 

( c ) Terwyl die chrooato6 ... · at1 onder U.V. lig bekyk 

word , lo.at di t in die da~p vo.n aLJLlonia han ~ en t ek en die k leur­

ver c.nderiIJi:ss wa.t optree of die ontsta.an van nuwe vlekke a.an . 

(d) Ondersoek onoiddellik hierno. d ie chrooo.togr ao 

weer in die do.;-; li g en te.rnn d ie v er a.n:lering v i:.n k leure of ont­

s t nem van nm,e vlekke o.c.n . 

Hierdie onder s oe~ het weinig resulto.te ~e lewer en ko.n o.o.ng e­

nee□ word do.t do..r i n die droti □a.te rio.a l geen bu i t engerone hoe­

veelhed e flavonoiede verbindi nc s voorko□ nie. Die gevoel i gheid 

van d i e toetse is betrefr lik hoog veral oncler U. V. lig , o ao.r 

geen d idelike resul tate is beho.n l nie . 

8. ALIULO i EDE: 

In die litera.tuur kc.n g een v er w-y sing no. die o.anwesi gheid vnn 
1 n o.Hmlofed in hierd i e of na.-verwa.nte p l a nte gevind word ni e . 

O□ die a.fwesi gheid vo.n o. l l{o. lo1ede i n Achr o.nthe s o.spero. te bevesti g 

word soos vo l g tewe r k gego.o.n: -

(o. ) Tweehcnderd Gr aJ poeier word in ' n s oxhleto.p o.~o.at ge­

pak en vir 6 uur ue t petroleu□eter geekstraheer en daar na. vir 20 

uur □et 90% eto.nol. Di e donkergr oen gekleurde op l ossing word 
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onder v er u inderd e druk inged a..1p totdo. t di t dr oog is en d ie r e s 

□et l OOul O. lN HCl ge□en3 . Die neerslag word uf gefiltreer en 

'n bruineri ge op loss ing word gekr y . Hierdie op lossing word 

alkali e s geua k □e t Na2co3 en 5 oa a l ue t eter ge~k s t r aheer. 1 n 

Feitlik · k leurlose opl ossing word verkry. Die eter word versig­

tig afgedanp en d ie k lein effens gek leurde res word in l Owl 

C.lN HCl opgene e□ (1J l = 20g ) . 

(b) Honderd 6rao poei er word L,et war□ 10% Na 2co
3
-oplossing 

behandel en vir 'n _alfuur gela a t . Die ek s t r o.k word o.fgefil­

tre er en die asso. dee~lik gedroog ea in 'n soxhl et apparaat u et 

Chlorofor□ geikstra he er. 1 n D n~ergroen gek leurde op lossin3 word 

verkry wat no. indnu ping tot c a, 100:.J l LJet v er ·und e soutsuur­

oplossing ge i k s t r cheer word. Nada t die ekstro.ksie 5 ~aa l her­

haa l is, word die op lossin :· o. Umlies 6eo o.c..k en we er □et chloro­

foru uitgeskud. ~ ie op lossing word drooGg edao p en d ie res opge­

neeo in 5□1 O.lN F.Cl (1□ 1 = 20g ) . 

Hierdie op lossin;; s word s oos v o l g get oets:-

1 . Dr agendorff se reagens: 'n Paar druppe ls Dr agendorff sere­

agens word by ' n gede e l t e van die op lossing g evoeg . 'n Bruin 

ne ersla.g t oon die aamresi heid van 'n alka l oi ed. 

2 . May er se reagens: 'n Puar druypels by vo.n di e o lossing 

gee in die gev o. l van alko.loiede ' n neerslag . Met behulp van hier­

die reo.gens kan a l !ra l oiede in ba i e verdund e op lossing s o.angetoon 

word . 

3. .A.u.:10niuoreinec!m a t : Hi erdi e v erbind inr.; vor□ 'n pienk vlokke­

rige neersl ag □et □eeste ulkalofede . 

4. Jodoplatinaa t reagcns; Gee donker neers ae □e t a l ko.loiede. 

Hierdie re o.gens is gevoeli g en kan aangewend word vir die aan-
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toning van vlekke op chrono.tograr:;10e . 

Bogenoe□de re~gense vor□ o.lual karakteristieke kri stalle 

□et verskil l ende verhinding s en kan □ikrocheoies o.o.ng ewend word 

vir die identifikasie van ' n groot a ntal o.lkalo i ede. 

Al hierdie toetse gee ne gutiewe result~te wa.t danrop du i 

dat geen alko.loiede teemroordiG is nie . o egt cr al le ooont-

likhede u i t te slui t, word d ie vol gende c '\ro:..:utoc:;r c.f ia,s~ u etode 
58) o.a.ngewend: -

Stroke t 7ha.tua.n No . 1 papier word deur I n ½M KCl--oplossing 

getrek sodnt dit d eeg lik nat word en do.n tussen 2 velle filtreer ­

pnpier drooggedr uk en g e a.at o□ droo~ te wor d. Op hierdie pupier 

word ~l €n 9-'-l van elke oplossing gepla.a s so.a□ oet 1 n oplos­

sinG van Strychnine (2~gj,u-1) ow o.s kontrole te d i en. Die 

stro~e word □et behulp ven butanol- gekonsentreerde HCl (98:2) 

verso.d i g t1et wo.ter afdalend ontwikkel·tot 'n lengte van 30 - 35ci:. 

Sigb::i.ar oaking van d i e v lekke : 

Rea.gens van Dragennorff: -

Op loss i ng A: 85Cwg Bisuuth- subnitro.c.t , Dwl water en l.3□1 

ysa.syn . 

Oplossin6 B: 8g Ke.l iU1Jjod i ed in 2 0□ 1 water. 

Meng oplossin0 s A en Ben bewatr in 'n d onker plek . Voo r 

gebruik word 10ul van die reagens n et 2 □l ysasyn en 1 00□1 

water g e: 1eng en oor d i e chr o00.togr aw ge sproei . Na. droging i s 

dou!rn r gek leurde v le!tlrn sigbc..ar wc::.u. r dnar al:'.!:al o iede i s. 

Net soos by die ~nder t oetse word ne gatiewe resultate u et 

hierdie uetode ver~r y , behalwe by die Strychnine , waar 1 n 

duide like vlek onts taa.n . :;)r..2,r ko.n dus o.angeneeri word da t o.liml ­

oi ede nie i n 11.chyr o.n,.:.hes a. sper a. vuor kon nie . 

58 ) R. Munier 9 M. Mo. chebo,mf en N . Cherrier : 
Chie1 . Biol. 34 {1952 ) P • 204 . 

Bull . Soc. 



- 84-

GEVOLGTREKKI NGS. 

Uit hierd ie ontl ersoek van Achyro.nthes a spero. word die vol ­

gend e a fleid i ng s geoao.k :-

1. Dnar koo gr oot hoev eelhed e kn l iu□ en ook no.triuo in die 

poeier wa.t vo.n d ie bo- 6r c,nd s e de le v c.n di e p l a.nt berei is voor 

en hierdie e l e□ente is hoofsa.nk lik ao.n chl oried en nitro.o.t in 

anorgnniese voro gebi nd . 

2 . Do.~r kou vir sover v o. sgestel kon wor d g een orguniese ver-

bindin½ of gro ep vo.n or gLni e se v erbindinr, s v oor wat spesifiek ver ant­

woordelik g ehou k &n word vir die beweerde wer s i ng va n die p l ant 

nie . 

3 . Deur po.pi erchr oua t ogr afie kon vyf su i kers aangetoon word 

wa t no. splitsins □e t soutsuur een g e · eenskaplik e suiker ge e . 

4 . Die werk i ng wmt a.an Achyrant hes aspera to eg eskr yf word 

i s wo.o.rsicynli k tewyt e ao.n die hoe konsent ra. s ie u.nor go.niese 

soute , w:.i. t op woncie ' n reinigende en trekkend e eff'eit ka.n he 
en a.s d i t inwendi g geneeo wor d I n □o.t e v o.n d iure se -.,eroorso.o.k . 

59) Vo l gens Chopra. bet d i e ek strak van Achyra.nthes o.spero. 

hoegena.a.r.id ge en effe"'r t een slangbyt of skerpi oen stee!s: nie en 

s o. l die toegeskrewe werk i ng dus hoofsaaklik bygeloof of oor­

lewering wees. 

59) R. N. Chopre: I ndi genous Drug s of I ndia . :? • 493, 607, 
609 . {U. N. Dhur & Sons Pr i vute Ltd ., Cal cutta 1958) . 
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"PSOMMING: 

In die vo l k sgenee s!-mnde va.n Suid- .. frHrn. word talle pla.nte 

aangetr ef wat deur di e nature lle sowel as ' n g root gedeelte van 

v er al d ie platteland se bevclkinb gebruik word . Een van hierdie 

plante is Achyr a.nthe s aspera en d i e ondersoe!r na sy sa□estelling 

is die ornl erwerp van hierd ie verho.ndel ing . 

In die inleiding word 'n oorsig gegee oor die naoe en c,e­

bruike van hierdie plant in Suid- Afriko. terwyl d ie versprei ­

d ing en gebruike oor die were ld i n die l iteratuuroorsig be­

handel word . Volgens die besk i kbar e gegewens is be treklik □in 

oor d ie sc.. e s te llinG van Achyranthes a spero. bekend en word hoof­

so.a.! . .dik i nligting vers t rek oor d ie o.norganiese s o.!'.:lestelling . 

In di e Fo.r i:aakognost iese ondersoek lrnn d ie k enoerkende 

abnor□ale s ekondere verdikking in die stingel van Achyranthe s 

asper a duide lik wa~rgenee□ rord, sowel a s die ~root kr i s to.l le 

van Ca- oksalaut en die hare, wat kar akteristiek is . 

I n di~ gedeel te oor di e anor ganiese ano.li se word die 

kwalitatiewe sowel a. s kwanti tat i ewe bepalin6 s bes r ywe wat uit­

gevoer is en is vn sge ste l dat die o. s van Achyr anthe s a sper a 
1 n bA. ie hoe konsent r a sie ko.liuu bev ::;,.t , nl. 23 .13%. Ande r ele­

□ente wat ook in betrek lik gro ot hoeve olhede v oor~ou is 

nntriu□ , oo.gnesiu□ en Iml siuu . 

In die gedeelte oor die ondersoek na die organiese saoe ­

stelling wor d eerstens ' n oorsig gege e oor d ie ue tode s wat gevolg 

is o□ d i e e~s trn~te te ber e i en te on leed en d ~a rna word oetodes 

be s!~r yf ora die p lant te ondersoek o· d ie o.a.n .esi ;.;he id van sa.­

poniene, steroiede 9 t riterpene , ~likosiede , suike r s , askorbi en-
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suur , looisuur en antl er orga niese sure, flo.v one en a.lkalo1ede. 

No. vol tooiins vo.n d ie ::mdersoek word die ij evol 13trekking 

ge□a.a.k da.t da.Cl.r geen orgnni e se best a.nddeel voork oo wa.t vero.nt­

woordelik gehou ko.n word vir die beweerd e rer k ing nie; en do.t 

en i g e we r king hoof sac.k lik ao.n die hoe !rnnsent r a. si e ka liu□- en 

na.triUDsoute toeges!rr y f □oet word. 
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