


































































































































































































Qo Die Illnvorivier

Meetwal nr, 493 is te Illovo Sugar Estates or->»rig. Die meett
meet feitlik die hele opvanggebied se vloei, Vloei 1ita is ¢ ~ -t
1957 beskikbaar. Die "iarlikse gemiddelde vloeisyfer is 6,2 m>/s.
Die gemiddelde vloeisyfer in die re®nseisoen was 6,9 m /s en in
die dro&seisoen 5,4 m>/s. Die laagste daaglikse gemiddelde was
0.3 m3/s { November 1958).

durende die opnames is vloeisyfers van 0,71 en 0,91 m3/s in die
:8nseisoen waargene 1 en 0,43 en 0,28 m3/s in die dro&seisoen
yk Tabel 79, Hoofstuk 4).

Die dorp Richmond verkry sy watervoorraad uit die Illovorivier
teen 691 m3/de

Min water word verder uit die 1° sier verbruik tot naby die kus.
Hier onttrek die Illovo Sugar Estates37 733 m3/d vir gebruik in
die Suikermeule en die raffinadery. Hiervan word 31 827 m3/d
vir besproeiing aangewend en 114 m3/d vir huishoudelike doelein-
des.

Die Streekswatervoorsieningskorporasie van Amanzimtoti voor ‘e
water aan die kusgebiede suid van Durban (Isipingostrand) tot by
Kingsborough, net suid van die Illovoriviermonds* Die water word
vit die Nungwanasytak verkry. Die Korporasie mag alles behalwe
0,014 m3/s van die rivier se vloei verbruik en onttrek dus soveel

soos 5 683 m3/d, Net suid van Umbumbulu word die rivier opgedam.

R. Die Umzimbazirivier

Gedurende die re®nseisoen het die vloei gewissel van 0,02 tot
0,09 m3/s ¢ - die « »8 'soc 1is 0,02 m3/s gemeet (kyk bel
82, Hocfstuk 4).

* Die gebiede wat van water voorsien word, sluit in: Isipingo-
strand, Isipingo Rail, Amanzimtoti en Kingsborough.
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T'"IL_ 18

ceriologiese opnames 1964 - 1966

(vervolg)

Hidrobiologiese Opnames
1959 - 1962

Sterkspruit

I 24

Te New Hanover

Nie Zeekoe~(Piesang-)rivier

125

I 26

I 27

Op die Mount Edgecombesy-
tak bokant die samevloei
met die Hoof-Zeekoerivier
naby die spoorwegstasie
te Phoenix te Melkhoute-
kraal 789.

Op die Zeekoerivier onder-
kant die samevloei met die
Mount Edgecombesytak, naby
die spoorwegstasie te
Phoenix.

Net bokant die samevioei
met die Umgenirivier, on-
derkant Zeekoevlei en na-
dat die afvloeisels van
die Kwa Mashu-rioolplaas
daarby aangesluit het.

Ongeveer punt 6 A van
Schoomnbee op die Pie-
sangrivier.,

Onderkant pt te nr. 6 B
en 7 B van 8choonbee op
die Piesangrivier.

Benede-Zeckoe en punt
nr. 12 op die Piesang-
rivier.

* Monsternemingspunt ultgekles vir
aangesien dit moeilik bereikbaar was.
. Die Umbilorivier

J

slegs een opname 1n die dro&: 1Is

Hier is 10 monsternemingspunte vir bakteriologiese opnames uitge-

soek, waarvan later ook vir chemiese en hidrobiologiese opname gebruik
is (kyk ook Kaart 18).

J

J
J
J
J

U W N =

val bokant die nywerheidsgebied van Pinetown.

12 onderkant die nywerheidsgebied wvan Pinetown.

is aan die Nasionale pad onderkant Pinetown gele&,

12 onderkant Mount Vernon.
val aan die bopunt van die

sementkanaal, in Mayville, onder-
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I 1t die ¢« 1eloop met die Umkumlt anrivi -,

J 6 18 in ""e’ ., " tant die se¢ 7loei met die Umhlat 1ne¢
rivier.

J 7 val in die Bowe-Umkumbaanrivier langs die Nasionale pad.

J 8 18 op die Umkumbaan, bokant die samevloei met die Mayville-
stroom.

J9 val op die Umkumbaan onderkant die aansluiting met die May-
villestrcom.

J 10 is gele€ op die Mayvillestroom bokant die sameloop met die
Umkumbaan.

K., Die Umhlatuzanarivier

Nog een monsternemingspunt is by die bestaande vyf  gevoeg.

K1 is geleé bokant Pinetown, aan die Nasionale pad.

K 2 12 te Mariannhill.

K3 val tussen die spoorwegstasie te Shallcross en Cavendish
K 4 is bokanz Clairwood gele8.

K 4a 18 by die Clairwoodbrug.

K5 is net bokan: die sameloop met die Umbilorivier in die

semenrkanaal geleé&.

L. Die Umlaasrivier

Altesaam agt mons.ernemingspunte is hier gebruik (kyk ook Kaart 19
en 5.7)

L1 18 te Ncoitgedacht 903 aan die pad wes van Baynesfield.
L2 val by die brug op die Camperdown - Eston-pad.

L3 is onmiddellik onderkant die Shongwenidam gele&, dit wil
¢8 hoofsaaklik syferwater, '
L 3a 12 in die uitloop van die Shongwenidam, voordat dit by die
rivier onderkant L 3 aansluit.
is te Thornwood gele8.
val in die Reunionkanaal, or 2veer 0,8km vanaf die monding.

18 op die Bowe- Sterkspruit, o>l 1t Hammarsdale.

Lo on B wn N
~ O U

i< op die Benede- Sterkspruit gele& onderkant Hammarsdale
naby die spoorwegstasie te Shongeweni, bokant die Shon~ -
wenidam.
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M. Die Isipingorivier

Twee monsternemingspunte is in die rivi - geneem:
M1 1 by Inwabi en
M 2 by Isipingo Rail.

N. Die Umbogintwinirivier

Hier is drie monsternemingspunte uitgesoek:

N1 is gele& bokant die fabriek van die Afrikaanse Springstowwe
en Chemiese Nywerhede;

N 2b 12 onderkant die fabriek, net voordat die rioolafvloeisel
daarby aansluit, aan die Ou Suidkuspadbrug;

N 2 val onderkant die aansluiting van die rioolafloop va .f die
fabriek, onderkant die Ou Suidkuspad.

O, Die Amanzimtotrivier

Twee monsternemingspunte is gebruik.

01 is 0,4.km bokant die dorp Amanzimtoti se binnelandse riool-
plaas gele&, terwyl 02 0,4 km onderkant die rioolplaas
aan die Ou Suidkuspad 18 (kyk ook 5.7).

0 2a 18 onderkant O 2 by die Dieretuin, gebruik tydens die

. . . . e . spesiale opname.
P, Die Klein Amanzimtotirivier p p

Slegs een monsternemingspunt is op die klein stroom geneem, nl. P 1

aan die Ou Suidkuspad.

Q. Die Illovorivier

Nog een monsternemingspunt is by die agt bestaandes bygevoeg.

Q1 is gele8 bokant Byrne; ongeveer 11 km vanaf Richmond aan
die pad na Elandskop.

Q 2 12 net bokant Richmond aan die pad na Q 1.

Q3 val net onderkant Richmond aan die Ixopo-pad by die brug.

is te Rosebank gele®&, by die brug op die Eston-pad.
Q 5 18 te Shiri 7290; net bokant die Umlazi-lokasie.
val 0,4 km bokant die Illovo-suikermeule.

Q7 is by die brug op die Ou Suidkuspad gel&, onderkant die
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die suil -meule.

Q 8 1 aan die boloop van n sy ik wat die *"igy AT
Q8 is gele® by die Nungwanadam wat o.a. Amanzimtoti van water
voorsien.

R. Die Umzimbazirivier

Slegs een monsternemingspunt is op die rivier geneem, nl. R 1 aan die
Ou Suidkuspad.

S. Die Umgababarivier

Hier is ook slegs een monsternemingspunt gebruik, nl. S 1 aan die

Ou Suidkuspad, onderkant 'n dam.

T, Die Inganerivier

Monsters is selgs by punt T 1 geneem aan die Ou Suidkuspad.
2.5.2 Die Tugelabekken

Die Tugelarivier is teen die einde van April 1965 besoek en die ge-
kose bakteriologiese monsternemingspunte word in Tabel 19 aangegee.
Waar die punte ooreenstem met dié wat tydens die hidrobiologies en
die skeikundige opnames gebruik is, word dit so aangedui. Die mon-

sternemingspunte word aangedui in Kaart 15.
TABEL 19

Monsternemingspunte op die Tugelarivier

1. Hoof - Tugelarivier

Bakteriologiese opnames 1965 - 1966 ?&dEObé§%2%i$S§3fggfm?S

TUG 1* in die kloof by die bek wvan -
: tonnel onderkant die same-
vlocei met die sytak vanaf
die Eastern Buttress.
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TABEL 19

1. Hoof -

(vervolg)

Tugelarivier

Bakteriologiese Jpnames 1965 - 1966

Hidrobiologiesc oupnames
(W.D, OLiff 1953-1963)

TUG

TUG

TUG

TUG

TUG

TUG

TUG

TUG

TUG

TUG

TUG
TUG
TUG
TUG

2

10

11

12
13
14
15

naby Tendele-ruskamp,
onderkant die aansluiting
met die Vemvaan- en die
Duiwelshoeksytak.

onderkant die Natalse Ko-
#finklike Ne '‘onale Park-
hotel aan die pad vanaf
-die Park na Bergville op
die grens van 8906.

aan die Natalse Koninklike
Nasionale Parkpad na Berg-
ville op die grens van Wa-
terloo2185 by die brug.

bokant Bergville op Hongers-
poort 1042,

onderkant Bergville op Hongers-
poort 1042, onderkant die in-

vloei van die Sandspruit.
te Labuschagneskraal 905.

bokant Colenso, aan die
Nasionale pad.

onderkant Colenso aan die
pad na Hartsheuwel te Lang-
verwacht 1044, by die same-
vloei met die Onderbroek-
spruit,

bokant die sameloop met die
Bloukransrivier te Middel-
plaats 1281.

onderkant "".e sameloop v 1
die Boesmansrivier t
Krantzkop 8143.

te Tugela Ferry.

te Ngubevu .

te Jamesondrif.

te Middeldrif.

T 2 Nasionale Park.

T 4 Oliviershoekbrug.

T 5 Bergville,

T 6 onderkant Bergville.

T 7 Labuschagneskraal.
T 10 Colenso.

T 10a Hartsheuwel,

T 12a onderkant Nkasini.

14 Tugela Ferry.
15 Ngobevu.

17 Jamesondrif.

H 3 3 4

18 Middeldrif.
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TARET 10 (vervolg)

1. Hoof - Tugelarivier

Bakteriologiese opnames 1965 -1966

Hidrobiologiese opnames
(W.D. OLiff 1953-1963)

TUG 16

TUG 17

by die ou Tugelabrug, bo-
kant die Sappi- Mandini-
fabriek.

by die nuwe Tugelabrug,
onderkant die Sappi-
Mandini-fabriek.

T 19 Mandini.

2, Szriviere

Bakteriologiese opnames 1965 - 1966

Hidrobiologiese opnames
(W.D, Oliff 1953-1963)

Klein Tugelarivier

TUG 18 buitekant Winterton.

Bloukransrivier

TUG 19 bokant die sameloop met
die Hoof-Tugela, dit wil
s& naby TUG 10 op Middel~-
plaats 1281,

Boesmansrivier

TUG 20 bokant Estcourt, onderkant
die Wagendriftdam.

TUG 21 onderkant Estcourt, nadat
die Klein Boesmansrivier
te Kemp-weg daarby aange-
sluit.

TUG 22 bokant Weenen.

TUG 23 onderkant Weenen.

TUG 24 bokant die sameloop met
die Hoof-Tugela, naby
Nkaseni te Boesmansrivier-
mond 1280,

Mooirivier

TUG 25 te Mooirivier (dorp).

LT 1.

BL 1.

Boesmansrivier 12,

Boesmansrivier 14,

Boesmansrivier 18.

Bus 12,
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TABEL 19

2. Szriviere

Bakteriologiese opnames 1965 - 1966

TUG 26 onderkant die dorp Mooi-
rivier,

TUG 27 te Muden,

TUG 28 te Keatedrif aan die Grey-
town-Tugela Ferry-pad.

Kliprivier

TUG 29 bokant Ladysmith te
Cayingubo 1264 onder-
kant die sameloop met
die Sandspruit.

TUG 30 onderkant Ladysmith

Sondagsrivier

TUG 31 bokant die sameloop met die
Inkunzirivier op Roode~
poort 1045, teen die Lady-
smith-Newcastle-pad.

TUG 32 aan die Ladysmith-Uitvlught-
pad, op die grens van Oli-
phantskop 1259 en Opmerk-
zaamheid 1394,

TUG 33% te Alan Holmes aan die Lady-
smith-Tugela Ferry-verbin-
dingspad.

TUG 34 Wasbankrivier, bokant die

samevloei met die Sonc-
rivier, aan die Ladysmith-
Uitvlught-pad op die grens
van Uitvlught 1156 en Vaal-
kop 1164,

Buffelerivier

TUG 35

onderkant Volksrust, naby
Charlestown, aan Aie hanfri~es

(vervolg)

Hidrobiologiese opnames
(W.D., Oliff 1953-1963)

Mooirivier,

Muden.

M 8.

Sondagsrivier 2.

Sondagsrivier 5 Matiwane-
winkel.,

S 6

Alan Holmes,

Wasbankrivier 9,
V' os5¢ “shek
Inkonza-padbrug.

Buffelsrivier 1 b,
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TABEL 19

2., S}:ri vierae

Bakteriologiese opnames 1965 - 1966

(vervolg)

Hidrobiologiese opnan ;
(W.D, O1iff 1953-1963)

TUG

TUG

TUG

TUG

TUG

TUG

TUG

36

37

38

39

40

41

42

op die Natal-Transvaal-
grensstroom,

aan die Dundee-Vryheid-pad
(De Jagersdrif).

aan die Dundee-Nqutu-pad,
onderkant die sameloop met
Bloedrivietr(Vantdrif).

te Rorkedrif, aan die Dundee-
Rorkedrif-pad, te Mchjeaane
2254,

Incandurivier, onderkant
Newcastle te 4702 by die
Amcordam,

Ingaganerivier, onderkant
die sameloop met die Ho-

ringrivier, op die grens

van 4702 en Braakfontein

4278, aan die Newcastle-

Carvan 8794-pad.

Slangrivier, bokant die
sameloop met die Buffels-
rivier te Vlakdrift 322.

Bloedrivier te Bloedri-
vier (dorp).

* Monsternemingspunt bedoel vir een enkele

I “felsrivier 7
De Jagersdrif.

Buffelsrivier 8
Vartdrif.

Buffelsrivier 9
Rorkedrif.

Incandurivier 23 a
Newcastledam.

Ingaganerivier 33 aanslui-
ting.

Slangrivier 15
Vlakdrift.

43 Bowe-Bloedrivier.

monsterneming in die

dro&seisoen aangesien die punt moeilik bereikbaar is.
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die terugkeer in die laboratorium. Na monsterneming is die bottel
ormmiddellik toegeprop.

Alle watermonsters is { rugvervoer na ¢  : laboratorium in die hout-
kissies, behalwe waar die monsternemingspunte meer as 'n uur se ry
vanaf die laboratorium was. In sulke gevalle is die bottels met
monsters in koelkassies geplaas soos aanbeveel deur Hoather (1952),
Mackie et al,  (1960), Prescott et al., (1946), Suid-Afrikaanse
Departement van Waterwese (1962), Windle Taylor (1958) en World
Health Organization (1961). Die koelkassies was polistireenpiek=-
niekkoelkassies ( Hebcooler"), beskerm deur 'm houtkis. Elke kas-
sie het 8 monsterbottels gehou met genoc plek bo-op die bottels
vir twee 150 mm x 150 mm ,,Coleman'-vriessakkies.

Die monsters is dus nooit gevries nie. Terug in die laboratorium,
is alle monsters ommiddellik verwerk (vergelyk American Public
Health Association et al., 1960; Burrov' . 1963; K¢ .er en C’ -k,
1952; Keller 1959, 1960). Die bakteriologiese toetse is dus bir =
12 uur na monsterneming op die monsters uitgevoer. Slegs in die
geval van monsters uit die bolope van die Umgeni- en die hele Tu-
gelarivier is die water, vanwe® die groot afstand, terug by die la-
boratorium oornag in 'n yskas bewaar. Hierdie monsters is binne 24
uur verwerk, dog Hoather (1952) het bevind dat dit geen noemens-
waardige invloed op die bakterietellings het nie. Gedurende die
spesiale bakteriologiese opnames is alle monsters egter binne 12
uur ontleed.

Gedurende die eerste helfte van 1964 is daar ook van ander geriewe
noord van Durban gebruik gemaak om die probleem van afstand die
hoof te bied. 'n Waterbad is in die laboratorium van die Tongaat-
suikermeule gefnstalleer. Monsters vanaf monsternemingspunte in
die omgewir~ van Tongaat (kyk Kaart 9 en 13) is dan ¢ ir verwerk
en vinnig terug na Du n vervo¢e . 'n Tw le labc_atorium van die
Melville-suikermeule is gebruik vir monsternemingspunte in die om-
gewing van Stanger.(kyk Kaart 9 en 13). 'n Derde laboratorium .s by
die Polisiestasie te Greytown ingerig om monsters vanaf die Bowe-
Umvotirivier te verwerk (kyk Kaart 9 en 13). Hierdie prosedure

is later egter laat vaar, aangesien die waterbaddens se termostate

onbetroubaar begin raak het as gevolg van die vervoer oor die lang
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TABEL 90

Bio' emiese reaksies van bakterie® gefsoleer gedurende die spesiale opname

by monsternemingspunt T 1 op die Inganerivier

(16.11.64)
S
in]
DSY-agar 0
g
O
o)
- g
o o ™~
o o
E 0
o} ] o (oW Q
] ~ ) b0 O X A
b Y A a & =) @B e 0
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5 15) — o (] E o |g w
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n - HE Sl W = oY w fa st Ay £ wn o >IN (W e p=
- 1 SN IS . S - - -
1 -} - -l -r + + | A Al - - - - - - {P. fluorescens liquefaciens
e B B A A - + + + - - + |P. aeruginosa
| SG| A + + P. vulgaris/mirabilis
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TABEL 96 (vervolg)

E. coli I- telling per 100 cm3

"

ca

52 l

38 Voor re&n Na re&n

8 g) D Dat 1

— atum van mon- . atum van mon- .

2E sternem g Telling I sterneming Telling
|

K 2 10.8.64 330 | 30. 4.64 2 70

L1 27.8.64 170 15.12.64 100 00

01 23.5.64 34 7.12.64 1 600

.1 14.5.64 2C 15. 6.64 9 000

S1 14.5.64 33 l 15. 6.64 1 800+
|
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TABEL 97

(vervolg)

Totale bakterie? per 1 Cm3

U L

oo

3 Voor re&n Na re&n

3%

0 oo Datum van mon- . Datum van mon- .
é-é sterneming Telling sterneming Telling
L 5 27.8.64 9 000 000 19.1.65 49 500
0 2 14.5.64 27 775 000 21.1.65 120 0C
Q7 26.8.64 5 000 000 7.4.64 37 500
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TABEL 98

Uitwerking van re¥n op E. coli I- telling by geselekteerde

besoedelde monsternemingspunte

, E. coli I- telling per 100 cm’
(TS
g é‘ Voor re&n Na re¥n
& w
® o - -
B 2 1. 4.64 7 900 19. 5.64 800
E 4 21. 7.64 16 000 000 13. 5.64 500
F 3 25, 1.65 12 500 27. 2.64 1 700
5 25. 1.65 40 500 27. 2.64 1 300
G 3 3. 8.65 16 00 22. 4.64 1 700
J 5 11. 8.64 17 200 5. 3.64 7 000
J 10 11. 8.64 18 000 000+ 5. 5.64 2 780 000
L5 27. 8.64 54 200 19. 1.65 2 000
L 7 27. 8.64 10 900 19. 1.65 700
02 14. 5.64 1 800 000 23. 5.64 13
Q7 26. 8.64 69 000 14, 5.64 800
Q7 16.11.64 120 000 7. 4.64 4 600
l

























TABEL 101

Totale bakterietellings by monster: mingspunte gele® in 'nm omgewing

wat die hoogste kwaliteit van rivierwater bevorder

! I
Monsternemings- Datum van mon- Totale bakteried
punt sterneming per 1 cm3
B 1 1.4.64 | 3 000
B 3 1.4.64 2 000
B 4b | 1.4.64 | 3 000
B 5b 1.4.64 2 500
C 1.4.64 1 000
D ' 18.3.64 900
D2 18.3.64 1 300
D 11 17.3.64 2 100
D 15 I 18.3.64 3 000
D 17 17.3.64 1 700
G 1 I 13.2.64 1 750
G 1 22.2.64 2 000
|

























































































































II.
unirivier

] » rivier was volgens die DO 7% versadiging, die BOD en die totale
bakterietelling organies verryk (kyk Tabel 31, Kaart 9 en 13). Die
hele rivier word belnvloed deur afloopwater van die suikerrietlande;
gevolglik moet dit streng gesproke as besoedeling beskou word. Geen
fekale besoedeling kon aangetoon word nie. Daar is ook tekens van
mineralisasie. Op grond Vvan die DO % versadiging in die dro#8sei-

soen val die water in klas V.

D. Die Umvotirivier

Die resultate verkry op die rivier word verstrek in Tabel 32, 33 en
34; vergelyk ook Kaart 9 en 13. Aan die begin van die re&nseisoen
in 1964 is geen organiese verryking by monsternemingspunte D 1 en

D 11 - D 17 aangetref nie, dog later is alle monsternemingspunte
met een of meer parameters organies verryk gevind. ByD 9 en D 10
is die besoedeling te wyte aan afvloeisels van die Melville- en

die Gledhow-suikermeule. Geen tekens van organiese besoedeling
deur die Glendale-meule kon by D 5 gevind word nie, behalwe die voor-
koms van riool fungus. Rioolfungus is ook by D 13 aangetref. By

D 19 en D 20 is die verryking blykbaar vererger deur die afloop van
besproeiingswater, terwyl afloopwater vanaf Stanger ook moontlik 'n
rol kon speel. Dit sou dus streng gesproke as besoedeling beskou

kon word.

I' ".ale besoedeling is somtyds by D 9, D 16, D 17, D 19 en D 20 ge-
vind. By D 9 is dit blykbaar afkomsti- van die Melville-meule,
terwyl D 16 skynbaar deur Greytown befnvloed word. D 17 is net
onderkant m vlei gele# en beeste is altyd in die omgewing aange-
tref. D 19 en D 20 word blykbaar deur Stanger befnvloed. Geduren-

de die spesiale opname kon geen Salmonellae en Shigelle g¢ ™3¢ or

word nie, dog wel S, aureus, P. aerugirt 3a en E. aerogenes (kyk

Tabel 33 en 34). Daar is ook tekens van mineralisasie gevind (kyk
Tabel 32).
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