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HOOFSTUK 1 

DIE WERK VAN ANDER ONDERSOEKERS. 

1. INLEIDING. 

Ons leer God ken deur die Skriftuur (Gods 

Woord) sowel as deur die Natuur. l) 

Die Christelike opvoeding gaan uit van die stand-

punt dat God geken word dour alles wat Hy geskape 

het. Die Christon-opvoeder sien die Hand van God 

in elke plant, klip, natuurverskynsel of hemellig­

gaam, want Hy het alles geskape en ondcrhou en re­

geer alles tot vandag toe. 

Vir die Calvinis is die kennis van die natuur 

dus weldeeglik belangrik~ want dour middel van daar­

die kennis, verryk hy sy kennis van God, die Skepper. 

Met hierdie geloofsbelydenis wat tewens die 

grondslag van die Calvinistiese lewens- en wereld-

boskouing is, word hiordio studio aangopak. Dit 

is dan ook daarom dat die vak Natuurkermis voral 

(in dio laer skoal) hior beklemtoon word, want ken-

nis van die Natuur is onontbeerlik in die Christo-

like skoal, opdat die mens daardeur ook die Skepper 

van die Natuur kan ken on dien 2) aangesion di t voor 

ons o~ is soos n mooi boek waarin alle Skepsole, 

groot of klein, dio letters is wat ons die onsigba-

ro dingo van God duidelik laat sien. 3) 

Die skrywor se doel mot hierdio ondersook is 

dan om op wctenska~like grondslac n bydrae to lewer 

tor bevordoring van die Natuurkennis op die laer 

skoal, om daardeur n objektiewer oordeel oor die 

kon11is van/ 

1. Psalm 19. Openbaring in Natuur en Skriftuur. 
2. Cootzee: Inleiding tot diu Algomeno Teoretiese 

Opvoedkunde, 323. 
3. Ibid, 3l9. Kyk ook Nederlandse Geloofsbelydenis. 

art.l paragraaf2. 



2. 

kennis van die leerling in bepaalde stadia van sy 

skoolontwikkeling te kan vel. 

Om aan te sluit by wat reeds oorsee sowel as 

hier in Suid-Afrika tot stand gebring is, het die 

skrywer hom bepaal by die meting van Natuurkennis 

van St.ll, 111, lV en V, min of meer die leeftye 9 

tot 13 jaar. 

2. A. OOR WiETING IN DIJ!J ALGEivili}JN • 

'Il Mens kan jou beswaarlik 'Ii tyd voorstel toe 

afstande, gewigte, tyd, oppervlakte nie gemeet kon 

word nie, om nie eons te dink aan die maatstawwe waar-

op ons hedendaagse geriewe en bestaan gebaseer is 

nie. Vandag het ons mate vir afstand, tyd, snelheid, 

geld, gewig, temperatuur, hoogte, ens. 

Dit is hier nodig om te onderskei tussen kwan­

titatiewe meting en kwalitatiewe meting. l) 

( i) Kwanti tiev;e meting dui •n beDliste waarde 

aan bokant nul. Al die 11 duimo 11 o:p die liniaal is 

ewe lank; al die pinthouers is ewe groat; al die pan-

de weeg ewe swaar. Kwantitatiewo meting is altyd 

voltooi. Dit wil s§, ons weeg al die suiker; ons 

meet die hele lengte van die plank wat ons koop. 

Hierdie meting is nio '!l kwessie van opinie of van 

subjektiewe waardering nie, maar dit is die resul-

taat van 'Il objektiewe bepaling dour middel van 'Il 

vaste stelsel van meting, met 11 zoro 11 as die laagste 

punt (bv. die meetstok, die skaal, ens.) 

(ii) Kwalitatiewe meting is in die re~l nie 

so 'Il betroubare en bevrodigendo meting as die meting 

van hoeveelhode nio. Ons meet (oordeel) die kwali­

teit van die kledingstof; ons meet (oordeel) die 

kwaliteit/ 

1. Nelson~ Tests and Measurements in Elementary 
Education, 15 - 21. 



3. 
kwali tei t van die motorkar, van •n perd of die kwali-

teit van die work deur onderwysers gedoon. 

By die meting van hierdie genoemde kwalitoite 

het die beoordclaar gcwoonlik sy eie Standaard "~.of 

norm" waarvolgens die meting plaasvind. Die stan-
II 

daard waarvolgens hy ~ wolstof beoordcel,hang nou 

saam met sy kennis van wolstowwe. Die oordeel noem 

ons subjektiewc oordcel. 

Dit is oak nie nodig om die helo rol wolstof 

af to rol, to betas en te beoordcol nie. Die me-

ting (oordeel) kan gedocn word ten opsicte van n 

klein stu~io verteenwoordigendo wolstof. 

Hierdie selfdo argumente gold by die meting 

(beoordcling) van die werk van dio ondorwyser deur 

die skoolhoof of die inspokteur, want hy sien nic 

al die work wat genoemdo onderwyser gedoen hot nie. 

Hy neem net monsters" van die werk en hiervolgens 
" 

gradeer hy hom as goed, bevredigend of swak. 

(iii) By ~ vergolyking van kwantitatiewe meting 

met kwali tatiewe meting, vind ons die volgcmde: 

1. Kwanti ta tiewe meting het 'YJ zero-punt~· 
II 

terwyl kwalitatiewe meting geen zero-punt hot nie. 

2. Kwantitatiewe meting werk mot eenhede 

van bepaalde waardes, terwyl kwalitatiewe meting 

werk met eenhede van onbepaalde waardes. 

3. Eenhede word verkry uit gemoenskaplike 

ervaring by kwantitatiewo meting, torwyl by kwalita­

tiewe meting die eenhede verkry word uit die ervaring 

van individue . 

4. Allc hoeveelhede word by kwantitatiewe 

meting gemeet, terwyl net monsters gemect word by 



kwalitatiewe meting. 

5. Kwantitatiewe meting is objektief ter­

wyl kwalitatiewe meting subjektief is. 

By opvoedkundige meting vind ons albei genoem-

de soorte meting. 1 ) Wanneer die onderwyser reken-

kunde-antwoorde beoordeel, mag hy net werk op die 

basis van reg of verkeerd - di t is kwqnti:V.f-iewe meting. 

Wanneer hy egter werkmetode ook in aanmerking neem 

by sy beoordeling, dan kom kwalitatiewe meting te 

voorskyn (eie oordeel). 

B. DIE FORl'iillLE TOLTS (ALGEIV~NE EIEl;SKAPPE). 

In die afgelope 35 jaar is daar heelparty toetse 

on twerp wa t van •n meer forLwle aard is as die gewone 

informele toetse wat onderwysers opgestel hot om hul-

le eie ~ultate to meet. 

Hierdie formele toetse bestaan in die meeste 

gevalle uit •n aantal 11 items" wat ooreenkom met die 

vrae van die gewone informele toets • Hulle word 

items in plaas van vrae genoem omdat hulle nie altyd 

in die vraagvorm gestel word nie. Die items word 

gewoonlik op ~ versigtige wyse opgestel; die aantal 

items hang af van die tyd wat vir afhandeling van 

die toets toegestaan word - gewoonlik sowat 25 minute. 

Die items word so opgestel dat die proefpersoon 

die minimum hoef te skrywe en dat sy antwoorde son-

der twyfel 11 reg" of 11 verkcerd" sal woes. 

As die maa:tstok en dio formelo toots IlliJt mekaar 

vergolyk word, dan vind mens; 

Die maatstok hot, 

1. •n Zero-punt 
2. Eenhede van bepaalde 

waarde. 

Dio formele touts hot, 

1. •n 11 Standaard" of 11 norm". 
2. Eonhede van onbepaaldc 

waarde. 

1. Nelson: Tests and Measuremonts 1n Elemontary 
Education, 23. 
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3. Eenhedu verkry uit 3. Eenhede vorkry uit ge­
meenskaplike ervaring. 
Meting van monsters. 

geme~nskaplike ervaring 
4. Ivieting van allo hoeveel:4. 

hede. 
5. Objektiewe meting. · 5. Oorhoersond objektiewe 

meting maar ook subjek­
tiewe meting. 

Alhoewel ons nooit praat van die zero-punt wan­

neer ons se die stok is 2 vt. lank nie, weut ons 

tog dat die basis wat gebruik word die zero-:~f 

nulpunt is. Dink ons ogt0r aan die 11 norm" of 

11 standaard" in die geval van die formele toots, dan 

mag di t 74 vir die eon toots woes of 85 vir '1'1 ander 

toots; 6f dit 74 vir eon standerd en 80 vir die 

ander standard woes j_n die CC:lval vg,n een en dieself-

de toots. Enige leerling se prestasie in so ~ 

toots sal dan waardeloos wees indien dit nie met 

die norm van die toots vergelyk word nie. 

Eenhedo van bepaalde wanrde op die meetstok 

betoken dat '11 stok wat 4 vt. lank is, tweekeer lang-

or is as '1'1 stok van 2 vt. '1'1 Prestasio van 80 in '1'1 

formele toots betoken egter nie dat die prestasie 

tweekeer so goed is as •u prestasie van 40 nie, aan-

gesien die eenhede van die formele toots 11 goen be-

paalde waarde" besit nie. 

Netso kan die verskil in prestasie van 70 en 

80 nie dieselfde wees as die verskil tussen 30 en 

40 nie. 

Aangesien die totale hoeveelheid dour die maat-

stok gemeet word, en o.angesien die r:1.eting objektief 

is, is die fout by so ~ meting baie gering. By 

die formele toots egter, waar net 'l'l monster van die 

leerling se hoedanighede gemeet word, en die me­

ting subjektief is, is die fout wat gemaak word 

groot. Daarom word dmtr by alle toetse gepraat 
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van die 11waarskynlike fout 11 • 

C. OOR TIIE ONTWIKKBLING VAN OPVOETIKUNDIGE 

METING. 

Die !meting van kennis het •n belangrike rol in 

die lewe van die mens gespeel vanaf die vroegste tyG. 

Ons lees selfs in die Bybel oor diG meting van kennis: 

En Gilead het die Efrai:.1iete van die Jordaan­
rivier afgesny; en as dio vlugtelinge van Efraim 
se: Ek wil deurgaan - dan vra die manna van 
Gilead vir hom: Is jy ~ Efraimiet? A?hy se: Nee, 
dan vra hulle horn: Se bietjie:Sjibolot! En as 
hy se: Sibbo t! en nie ac gee om dit reg uit 
te spreek nie, .. dan gryp hulle hJ:IJl en maak hom 
by die Jordaandriwwe dood .•••• 

Die Sjinese-beskawing het reeds ~ georganiseerde 

stelsel van opvoodkundige meting gohad in 29 V.C. 

Horace Mann het reeds meer as honderd jaar gelede 

duidelik gewys op die tekortkomings van mondelinge 

eksanens. 

Emerson E. White het 'rl halwe eeu go de soos 

volg geskryf: a 
It may be stated ashgeneral fact that school 
instruction and study are never much wider 
or better ~~an the tests by which they are 
measured .. 

Meting in die onderwys sal seker nooit so sekuur 

en bevredigend doen kan word as in ander sfere nie 

weens die geweldige hoeveelheid matoriaal waarrnee 

mens in die onderwys to doen kry. 3) Dit sal der­

halwe nodic wees om aan te dui wat in die afgelope 

halwe eeu bereik is op die gebied van opvoedkundige 

meting. rdie halwe eeu kan in vyf poriodes van 

tien jaar elk verdeel word ten einde die ontwikkeling 

van opvoedkundige meting to kan verduidlik. 4 ) 

1. Rigters 12: 5 - 6. 
2. Ross: Measurement~ in today's Schools, 29. 
3. Nelson: Tests and Measurements Elementary Edu-

cation, 29. 
4. Wrightstone - Justman - Robbins: Evaluation in 

Modern Education, 5. 
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(i) Die Eerste Dekade (ongeveerl900- 1910): 

Die Opkoms van Opvoodkundige Meting. 

Joseph M. Rice het in 1897 met sy navorsings-

projek 11 The Futility of the Spelling Grind" die 

grondslag gel~ vir proewe on prestasies van groepe 

leerlineo met mekaar te vergelyk. Rice word beskou 

as die persoon wa t die eerste moderne forr:1ele toets 

in spelling ontwerp het. Aan dr.Rice kom die eer 

toe dat hy die hele beweging van neting van stapel 

gestuur hot. 

Ander to0tsc wat in hierdie dekade ontstaan 

het was die verstandskale van Binet en van Simon(l905) 

veral met die oog op die uitsoek van verstandelik 

vortraagde kinders wat spesiale onderrig nodig gehad 

het. Ook het Stone (1908) en Courtis (1~09) hu1le 

kennistoetse vir rekcnbekwaamheid uitgegee. 

(ii) Die Twoedo Dekade word gekenmork as die 

toetsontwikkelingstydperk (1910- 1920). 

'll Bolangrike ontwikkeling in die gebruik van 

formele toetse het gekom toe gestandardisoerde toetse 

op groot skaal in gobruik geneem is, vir dio eorste 

keer dour die City of New York (1911- 1913). Hier-

na is baio toctso en skale ontwerp, onder andere 

Thorndike so handskrifskaal (1910). 

As Rice die uitvinder is van opvoedkundigo me­

ting van kennis, dan is Thorndike die vader van die 

beweging. l) 

Op die gobied van verstundsmeting het Binet 

en Simon hulle revisic-skale in 1908 en 1911 uitgegee. 

Terman kom in 1916 en 1917 met sy 11 Stanford 

Revision of tho Binet Scale" 

1. Coetzee: Eksperimentele Opvoedkundige Studies, 
157. 
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Gedurende hierdie tydperk kon Otis en ~ groep siel­

kundigos Llet hullc 11 Army Alpha" en 11Aroy Beta"­

verstandstoetse vir gcbruik dour die Anerikaanse 

1 
.. 1) oer. 

(iii) Die Derde Dekade word gckenmerk dour die 

uitbreiding van gestandaardiseerde toetse (1920-1930). 

Verstands- sowel as kennistoetse het vinnig ont-

wikkel godurende hierdic tydpork. Voor 1930 het 

reeds meer as duisond gostandaardiscerde toetse ver-

skyn. Behoorlike aandag is ook gegoe aan die ont-

wikkeling van statistiese ontleding van toetsresul-

tate. 

(iv) n Kenmerk van die vierde dekade was die 

opkoos van evaluasie (1930-1940). 

Monroe onderskoi as volg tusscn meting en 

evaluasic: 

11 In measurement tho euphasis is upon single 
aspects of subject matter achievenent or 
specific skills and abilities, whereas in 
evaluation the emphasis is upon broad 
personality changes and ~jor objectives of 
the oducational program.2) 

Persoonlikheidstoetse soos die van Rorschach het ver-

skyn. Belangstellingstoetse, gesindheidskale en 

-tegnieke is ontwikkel. Naarstige pogings is aange-

wend om. nie net vaardighede en kennis te meet nie, 

maar om ook die ander sy van die moderne opvoedings-

program soos persoonlikheidskale te ontwikkel. So 

het Fyler en Wrightstono skale vir laer sowel as vir 

die sekondere ondcrwys, antwerp. 

(v) Meting en evaluasie het in die vyfde dekade 

voortgegaan en is verder ontwikkel. 

Hierdie tydperk is gekenr.1ork deur die ontwikkeling van 

die gniek van meting en ovaluasie. 

2. 

Green, Jorgenson, Gerberich: Measurem.ent and 
Evaluation in the Eler"1entary School, 44~ 

Wrightstone - Justman - Robbins: Evaluat~on 
Modern Eduaction, 3 - 4. 

in 
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Aan die begin was di t •n boklemtoning van die kennis 

van meganiese aard soos spelling, moganiese rekene, 

plek-Aardrykskunde ens. ens. 

Geleidelik het die b~langstelling verskuiwe in die 

rigting van alle skoolvakke asook die meting van die 

karaktereienskappe van leerlinge, soos algemene ver-

standstoetse, vaardigheid, sedelike oordeel en per-

soonlikhoidstrekke. 

Meting is aan die begin veral toegepas eorder uit 

nuuskierighoid oor hoe die prestasies van leerlingo 

vergelyk met die norm; vandag hot meting goword n 

integrale deel van die skool se organisasie. 

Toetse word vnndag om uie volgende redes gebruik: l) 

(i) Om die prostasie van die skool as geheel 

op die hoogsmoontlike peil te hou. 

(ii) Om die resultate van verskillende onderwys-

motodes te meet. 

(iii) Om die klassifikasie van leerlinge te kon-

troloer. 

(iv) Om moeilikhede van individuele leerlinge 

te bepaal. 

(v) Om die prostasios van die skool t.o.v. 

verskillendo vakko te vergelyk. 

(vi) Om leerlinge se algemono vermoens te meet 

en om hulle prestasies daa,rmee to vergelyk. 

3. KENNISMETING IN TEENSTELLING MET VERSTANDS­

METING ENS. 

Om te kan bepaal wat bedoel word met kennisme-

ting in te~nstelling met vorstandsmeting, gevoels­

meting, persoonlikheidsmeting en gesindheidsmeting, 

1. Nelson: Tests and Measurements in Elementary 
Education, 31 .• 
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is dit nodig om elkeen van hierdie opvoedkundige 

metings nou hior kortliks te behandel. 

A. Kennismeting. 

Die funksie van kennismeting is om te bepaal wat 

die leerling geleor het gedurende n tydperk van oefe­

ning en onderrig. Die kcnnis wat gemeet word, hot 

nie net betrekking op wat hy op skool geleer het nie, 

maar ook daarbuite. 1 ) 

Dit is nogal moeilik om altyd vas te stel welke 

kennis die lcerling in die skool of die onmiddellike 

omgowing van die skool opgedoen hot en wat hy wel 

daar buite in d lowe gcloor hot. 

Meting wat bedoel is om die resultaat van onder-

rig te meet, hot in dio e~rsto plek tog maar te doon 

met die kennis wat verlcry word ui t klaskameroncierrig. 

Ons moot egtor nie uit die oog vcrloor nie dat daar 

•n groot vorskeidenhcid van kennistoetse bestaan vir 

die r.10ting van kennis wat nie juis in die klaskamer 

of naby die skoal verwGrf is nio, omdat die onderrig 

van die leerling nie ophou wanneer die skool verlaat 

word nie. 2) 

Kennisnot kan op die volgende naniere uitge-

{i) Mondelinge ondervraging. 

(ii) Die tradisionole- of opsteleksamen 

{iii) Objoktiewe tootse waaronder mens die volgen-

de onderskei, nl. 

(a) Inforuele toctso soos die onderwyser 

dit saamstel gebruik binne die klaskamer. 

1. Greene, Jorgenson, Gerbcrich: Measurement and 
:;!jv:~lm~thm 7 14. 

2. Ibid, 14. 
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(b) Gestandaardiseerde toetse wat deur des-

kundiges opgestel en vrygestel word vir algemene 

gebruik. 

B. VJJRSTANDSThffiTING. 

In teenstelling met kennismeting stel verstands­

meting die vermoe om te kan leer vas asook die be-

kwaau1heid of vormoe om jouself aan te pas by veran­

derde omstandighede. l) 

Terwyl konnismeting bekwaarnhede en vermoens 

direk vasstel, meet verstandsmeting die bekwaallillede 

van die verstand op •n Illeer indirekte wyse in terrne 

van die invlocd wat die verstand uitgeoefen het op 

die persoon se gedrag, of gesindheid of gevoe1. 2) 

Daar bestnan nog nie eenvormigheid oor die be­

naBing 11 verstandsTJ..:.eting" (mental tests) nie, alhoe-

wel dit baie duidelik is wat bedoel word met kennis-

meting. Die benaming 11 verstandsilleting" veroorsaak 

soms vorwarring omdat party skrywers kennismeting, 

sowel as persoonlikheidsueting onder verstandsmeting 

skaar. Froer11an en andere onderskei egter tussen 

kennisill.cting en verstandsmeting terwyl verstandsme­

ting ook persoonlikheidsmcting insluit.3) 

Aangesien die verstand nie direk gemeet kan 

word nie, kan net bepaal word of 'Il taak wa t aan 'n 

leerling opgedra word, suksesvol uitgevoer word of 

nie. Hierdic suksesvolle uitvoering van die taak 

staan in noue verband met die verst·c.md. 4 ) 

Verstandsmeting maak baie gebruik van die be-

palinge op die gebied van die kennis in die ontwerp-

ing van sy toetse, omdat kennis en verstand so nou 

1. 
2. 

3. 

Nelson: Tests and Measurements in Dducation ,251. 
Green, Jorgensen, Gerberich: Measurement and 

Ibid, 11. Evaluation, 26. 

4. Ibid, 203. 



verwant 
1) 

is. 
12. 

Om vcrder to ondorskoi tussen konnis~eting en 

verstandsEleting kan die volgende opsomming gemaak 

word 2 ~ 
( i) Kennisr110ting meet die kennis van die kind; 

vorstands:meting meet die aanleg. 

(ii) Kennismeting meet sposifieko kennis; 

verstandsLteting Ewet konnis opgedoen ui t ervaring. 

(iii) Deur kennismuting kan bepaal word of ~ leer­

ling goeie vvork ge_doen het; deur varstanusuoting wvrd 

aangebore bekwaarilieid bereken. 

( 1 V) In hoofsaak vind ons deur riliddel van ken-

nismeting uit wat die leerling gedoen het; deur middel 

van verstandsEleting vind ons oak ui t wat die leerling 

kan doen. 

(V) Verstandsmeting toon aan die bekwaaLilleid 

van •n leerling ot:1 nag verder te leer; deur kennis:c.1e-

ting kry ons nie daardie informasie nie. 

Daar word ook beweer dat verstandsmeting en ken-

nisr,leting nie verskil van mekaar nie omdat albei ge-

baseer is op die meting van kennis en vaardighede 

wat hoofsaaklik aangeleer is. 3) Kelley het ook ver-

der beweer dat kennistoetse .9 korreleer met verstands­

toetse 4 ), omdat hulle ~ekaar in •n hoe mate oorvleuel. 

C. P:CRSOONLIKHEIDSivillTING. 

Van die onderwyser word verwag dat hy sy leerlinge 

salverstaan en as gevolg van hierdio betor begrip van 

sy leerlinge kan hy die doelmatigheid van sy onderwys-

metodes vorbeter. Terwille van die onderwysor word 

1. Greene, Jorgensen, Gerberich: JYieasurer,1ent and Eva­
luation in the Elem~ School. 

2v3. 
2. Coetzeo~ Eksperimentele Opvoedkundige Studies, 

66 - 67. 
3. Greene, Jorgensen, Gerberich: Measureruent & Eva­

luation ..... ,204. 
4. Ibid, 205. 
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die verskillende aspekte van persoonlikheidsmeting 

ingedeel onder die hoofde: 

Gesindheidsneting. 
Meting van belangstolling. 
Gevoelsneting en 
Totale persoonlikheidsoeting. 

Verskeie vorne van tegniek vir persoonlikheids­

neting word aangewend. Hier volg ~ paar: 

(i) Tiie tegniek van vrye assosiasie. 

(ii) Waarnening van die gedrag van~ proefpersoon. 

·~iii) Rating Scales. 1 ) (Klasbepaling-skale) 

(lV) Die persoonlike rapport wat bestaan uit 

vrae wat deur die proefpersoon noet beantwoord word. 

Hierdi~ notode van neting is egter van twyfel­

agtige waardc volgens Albert Ellis. 2) 

Persoonlikheidsneting is blykbaar die heel nuut-

ste bedrywigheid wat direk in verband staan net die 

werk van die klasonderwyser. Alhoewel kennisneting 

en in ~ nindere nate oak verstandsoeting onderhewig 

is aan kwantit~tiewc neting net die nodige tegniese 

terne vir die vertolking van resultate, is dit nie 

die gaval net persoonlikheidsmeting nie. Resultate 

by pcrsoonlikheidsraeting raoet kwali tatief geinterpre­

teer word en die ueting is dus ~ kwali tu.tiewe rJ.eting. 

I~iordie geval bestaan daar ook nie sulke terne soos 

I.K. of verst~ndsouderdun nie, naar hang die inter­

pretasie grotondeels af van spesiale afgelcide norme. 

Hierdie netin£ is kwalitatief eerder as kwantitatief.3) 

1. Jordan: Moasurenont in Education, 483. 
2. Ibid, 483. 
3. Greone 9 Jorgensen, Gerberich: 

Measurer.wnt and Evaluation ••..••• , 447- 448. 
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4. WAT IS DIE DOEL VAN 

A. KENNISMETING IN DIE uLGE:MEEN? 

Kcnnisncting goskiod on vorskoio rcdes waarvnn 

die bclnnr~riksto die volt:;onclo twco is 

(i) "to rnnk the students tested in tho order 
of their total nchiev~ncnt in a given field 
of subject L1D.tter." 1) en 

(ii) on vas to stol nan watter spcsifiokc swak-

hodc, fouto of leontes die prcstnsio van die leorling 

nank gaan. 

Toetsc vir die ucting van kennis net bogcnoende dool-

stcllings boho ort plaaslik ope;cstcl to word S·.;da t di t 

die plaaslike loorstof sal dek. 2) 

Toctse wat cgter bodool is vir brce toepnssing, bchoort 

moor die klern. te laat val op verstnanbo.arheid in •n 

wyo veld. Sodanigc toctso sal corder die crooi van 

algonenc vcrnoe en vaardigheid toots as kcnnis. 

Jordan kon nag net die volccndc doolstollings vir 

konnismcting voor die dag. 3) 

(a) Or.1 die loesb0kwao.r.lhcid van die lecrling net 

die oog op korn.prehensie to toots. 

(b) 0Ll die prostasie van olke leorling t.o.v. 

elke skoolvnk volcens oudordorn., standard en vernoe 

te bopaal. 

(c) Orn. die vorclering van elke locrling te be-

paal. 

(d) On1 vas te stel in watter skoolvak elke 

locrling die sterkste, en in wattor cen hy die swak­

ste voorkor.1. 

Die rcsultao.t van kcnnisneting in~ skool, stel 

die ondersockor in staat on uit to vind hoe die genid-

delde prcstasie van die leorlingc in die skool veree-

1. Hawkes. Lindquist. Mann: The construction and 
use of achievern.cnt Exans., 20 

2. Wrichtstono: Evaluation in nodern Ed., 242 
3. Jordan: Measurern.ents in Education, 67 
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lyk net die prestasies van vorice jare of net die van 
1) 

ander skole net betrekkinc tot een en dieselfde toots. 

Kennisnoting baan die weg vir diagnostiese-, 

analitiese- on remediele werk. Die belantrike funk-

sie van die klasondcrwyscr is ou die lecrling te lei, 

na hom toe te bring wat hy behoort te leer, en dan 

sekcr to naak da t hy leer net die Elinste foute maar 

net 'l1 mksinun van tydsbcsparing en 'l1 rainiDur, van 

. . 2) 
1nspann1ng. 

B. WilT IS DIE DOEL MET NATUURKENNISMETING 

IN DIE BESONDER? 

Hier vind ons •n verskei~enheid vo,n doolstollings 

vir die meting van natuurkennis. 

(i) Hierdio soort meting van natuurkennis goskied 

met die doel ora itokennis to toots. Die meting van 

fei tekennis cold vir alle soorto kennisr.1eting, raaar 

in die geval van die meting van natuurkennis is die 

neiging tog om d. hoofklera te laat val op die meting 

van fei tekennis oradat daar geL1een word dat die kennis 

van wetenskaplike ite noodsaaklik vir die suksosvol-

le aanpassing by die lewe, alhoowel hiordie konnis nie 

juis die korrokte reaksic waarborg nio. 3) 

Die verwerwing van feitokonnis as sodanig is nie die 

einddool van die bestudering van natuurkennis nie maar 

die foite van natuurkonnis is ~ie draors van die weten-

skapliko idoos en dagtos. Ondorwysors ~~ak dikwels 

gobruik van natuurkennismoting on to onderskei tussen 

feite en wanbegrippe ten einde swakhede te diagnoseer 

of om prestasios van leorlinge to bepaal. 4 ) 

1. Good, Barr, Scates: The methodology of Educational 
Research, 300 

2. Broora: Educational measurements in the Elem. Soh., 
314. 

3. Green, J. and G: Measurer~1cnts and Eval •..• , 426. 
4· Hawkes, L. and M: Achi·evenent Exarainaticms, 214. 
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(ii) Natuurkennisneting word ook gedoen met die 

doel: om vas te stel of die verband wat feite met 

mekaar het, begryp of verstaan word (relationship 

f f t ) vera] aemeende . d f b . t b o ac s i om~~~~~~~~~ eos o ogr~ppe e e-

ko:c.1 C,ceneralized ideas") en om hierdie wetonskaplike 

algemeenhede toe to pas op nuwo onstandichedo , bv: 

As die kos van hoenderhenne skiolik verander word, 
1) 

watter uitworking sal dit op die eierproduksie he? 

By natuurkenniSLloting vind nons die hoevoolheid ken-

nis wat opgonoen is deur die leorling asook sy be&rip 

van dio betokonis van daardio konnis. Natuurkennis-

meting verskaf ook die infornasie of leerlinge die 

togniese bena:r:;.ings en siubole verstaan. Di t :c.1eet die 

vermoo om vormo, strukturo en prosesse te onderskei 

en on die vorskillonde funksios te bonoen, on byvoor-

boold 1 to onderskoi tussen plantovorm en dierevorm, 

blondele en liggaamsdele van Giere, masjiononderdele, 

chomiese prosesse ens. 

Meting van natuurkcnnisfoite stel ons ook in staat om 

te bepaal of die loerling bekwaam is om redelike ge­

volgtrckkings to maak uit sekero gegowens wat nuut 

aan hom voorgol5 word. So TI toots mag bestaan uit 

drie of vier verskillonde vertolkings van die resul­

ta to van 'TJ sekere proef. 2) 

(iii) Die oplossing van problome3) in natuur-

kennis verg die doeglike toepassinc: v::m kennisfei to. 

Daarom verwag nons by die rJ.eting vc.:.n na tuurkennis-

problene sokore i toE1S wao.rui t die kind •n nuwe si tuasio 

kan vortolk uit sy reeds bestaande kennis van die 

fei to. Ite:c.lS vir hierdie doel sal dus nie net 'Tl blote 

weergawe van ito bicd nie. 

1 • Hm;kos, L. & Ivi: ~·~chiovouont Exr1nino. tions, 214 
2. Ibid, 214 
3. Gre-.;n~ J. & G: Moctsurcmont o.nQ Ev;::.lu·'.tL~n, tr26 
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Alhoewel feite wat onthou on herhaal word, soDs 

noodsaaklik in die alledaagse lowe is, is die verwer-

wing van natuurkennisfoite grootliks van bolang by die 

oplossing van problor.1e 7 wnt dan ook •n belangrike doel 

van natuurkennismetinc is. 

Die toepassing van natuurkennis op skool goleer, 

in clie oplossing van problerae van alledao..gso nard, word 

weerspie~n in die voorbeeld: .. waaro:o word r.1elk suur?" 

"Wa:t word vo.n kos as dit verteer?" 

As die kind bounop self uet hierdie vrae voor 

die da.g kor;: d.::tn oponbaar di t sy gesindheid on bolang­

stelling ten opsigto van die oplossing van natuurkun­

dige proble:oe en natuurvcrskynsels. 1 ) 

(lV) Die dool is dan 0ok on deur natuurkennis-

noting vas to stel wat die gesindheid on belangstol-

ling van kindors ton opsigte van natuurkennis is. 

Daar is al vordering ge:oaak ten opsigte van die 

meting van gesindheid en belangstelling wat natuurken-

nisno.teriaal betrof. Maar dit bly n nooilike taak 

ondat dit nog nie vir ondorsookers baie duidelik ge-

word het hoe to work gegaan behoort te word en wat 

die inhoud van sodanige metine behoort te weos nie. 2) 

Jordan noer.1 ook nog as doel van natuurkennisno­

ting, ( 1) die vasstolling van goeio t;ewoontes on •n 

gesonde lewcnswyse by kinders, wo.arby ingesluit is 

die verrigting van nuttige work en die toepassing van 

wetenskaplike beginsels in die daaglikse lowe en 

(2) die ueting VQn die ontwikkeling wat botrof die 

waardoring van die skoonhede van die natuur. 3) 

1. 
2. 

3. 

Hawkes, 
Greene, 

Jordan: 

Lindq_uist, IY'Iann: Achievenont ExarJ., 238. 
Jorgenson, Gerborich: :Measurenent and 

Evaluation, 427 
~iieasureJJent in Education, 249. 
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5. GESKIEDENIS VAN N.ATUURKENNISJ:irETING OP 

DIE LJ~.ERSKOOL 

A. INLEIDING. 

Tot heel onlangs was die plek wat natuurkennis­

neting in dio laor skoal ingoneem hot, naar taamlik 

ondergeskik on daarom bestaan daar min skale vir die 

meting van natuurkonnis. 

Die problene ten opsigte van natuurkonnisneting 

in die laer skool kan as volg aanvaar word:-

1) Daar bestuan n gobrek ton opsigte van 

oenvor.oigheid v~n leerstof wat natuurkennis betref 

in die skole waar dit wel gegoe word. Daar bostaan 

n gobrek aan oenvornigheid voral wat betrof gradoring 

van loerstof • Dit nag dus gebeur dat eon skoal n 

sekere deel van die leerstof, se in St.lll, gebruik 

terwyl die under dit oers in St.V gebruik. Die een 

skoal sal r:1iskien vir sy lEHJrlingo die gedeel te van 

die leerstof uitkios W:larin hulle op daardie besondere 

tydstip baie geinteresserd is torwyl n ander skoal 

dit heeltomal uitlaat. 

Hierdic gobrok nan oenvormigheid is die oorsaak 

dat daar nie vordoring ger:~ak is met gestandaardi­

seerde toetse in natuurkennia in die laor skool nio. l) 

Usually olonontary science takes the forn of 
health education or physiology in {'he interrm;­
diatc or upper elementary grados.2; 

In alle govalle is natuurkonnis •n nio-laborato-

riun vak. BogenoorJ.de faktore naak di t •n baie :moeilike 

probleem vir die meting van natuurkonnis in die laer 

skool on daaron bestaan daar so min gestandanrdiseerde 

toetse vir hiordie vak.3) 
1. Nelson: Tests and Measurements in Elementary 

Education, 212. 
2. Broor:u Educational Measurements in the Elen. 

School, 244. 
3. Ibid, 244. 
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2. In hierdie .,wetenskaplike" eeu waarin ons 

lewe' sou mens verwag aa t daar ruin voorsiening ger"laak 

sou word vir die onderrig van natuurkennis in die laer 

skool. Dit is egter verbasend om te merk dat daar 

in die afgelope aantal jare min teweeggebring is ten 

opsigte van die organisasie en onderrig van natuur-

kennisleerstof. Ewe min is daar verbetering aange-

bring wat betref die leer- en toetsmetodes ten spyte 

van die groot praktiese waarde wat natuurkonnis inhou 

asook die prikkeling van belangstelling wat die vak 

ook kan wok vir alger.1ene wetenskap. l) 

3. Na aanleiding van die feit dat die inhoud 

van natuurkennis konkreet is, betas, gesien en ervaar 

kan word," behoort di t betreklik r.mklik to wees on '11 

1;.:::1 tuurkennistoets saar/te stel. Onder onderwysers 

word daar egter noe '11 stryd gevoer oor wat nou eint­

lik meer aandag bohoort te geniet (i) feitekennis 

of (ii) oplossing van probleue en wat daarr.1ee gepaard 

gaan by die meting van natuurkennis. 2) 

4. Die nlteuene loergang vir natuurkennis 

in die laer skool skyn niks meer in te sluit nie as 

die nar11C van •n paar bekende diere, plan to en na tuur-

verskynsels sonder om juis '11 leidraad te gee waarom 

hiordio kennis opgedoen moet word,3) 

5. Die ideale toostand sou wees om die 

rigtings van belangstelling, die eesindhede, gewoon-

tes, ideale ens. van kinders ton opsigte van •n bepa~tl­

de natuurkenniseenheid te r"wet en die r"mting te her-

haal na verloop van tyd om vas te stel in watter ma­

te daar '11 toenaE1G in genoeE1dG rigtings plaasgevind l'Dt. 

1. Greene, Jorgensen, Gerberich: Measurenont and 

2. 
3. 

Ibid, 
Ibid, 

425. 
425. 

Bvaluation, 421. 
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Behalwe vir 'rl paar pogings le die veld in verband 

met hierdie soort meting ook nog braak. l) 

6. In •n ondersoek wat Leon Diamond 2) ui t-

gevoer het oor die ibl:ioud van rn aantal gestandaar­

diseerde toetse in W~tenskap en Biologie, ontdek hy 

uit die meer as 3,000 objektiewe items voor hom~ 

hele reeks swakhede en foute wat as volg saamgevat 

kan word: 

(i) Verkeerde veralgemenings. 

(ii) Opstellers het nie tred gehou met weten-

skaplike vooruitgang nie. 

(iii) Teorie en feite word met mekaar verwar. 

( i v) Daar is •n gebrek aan wotenskaplike klassi-

fikasie. 

(v) Spelfoute. 

(vi) Dubbelsinnighede. 

(vii) Gebrek aan gradering by items d.w.s. van 

die eenvoudige tot die meer ingewikkelde. 

Uit die feit dat daar so baie foute voorkom by die 

leerstofinhoud en in die raeganiese samestelling van 

items vir natuurkennismeting, word dit duidelik hoe 

moeilik dit is om goeie toetse vir die meting van 

natuurkennis op te stel. Daarom is dit miskien 'ri 

rede waarom daar nog so min toetse op hierdie terrein 

bestaan. 

Uit die vooreaando bespreking van die probleme 

wa~rmee toetsopstellers to kampe het by die meting 

van natuurkennis, wil dit geensins voorkom of dit 

OnLloontlik is om natuurkennis te meet nie. Die 

struikelblok blyk te wees dat natuurkennis nie 

universeel gemeet kan word nie omdat daar nie rn 

universele leerplan is nie. Dit sluit egter nie die 

1. Greene 1Jorg., Gerb.: Measurement & Evul., 426. 
2. Ibid, 428. 
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moontlikheid uit dat meting wel plaaslik kan geskied 

in gebiede waar dieselfde stof behandel word nie. 

Dit is wel die geval as ons die bestannde toetse on­

dersoek en sion dat hulle vir plaaslike toeetande 

opgestel is. 

B. DIE BESTAuNDE TOETSE. 

Daar bestaan baie min toetsskale wat uitsluit­

lik vir die meting van natuurkennis opsestel is. l) 

Natuurkennistoetse kom ook in ~ paar gevalle voor 

in toetsbatterye vir Algemene Kennisskale. 

Hier volg nou ~ lys van bestaande toetse en skale. 

Die opsteller se naam word a.angegee en tussen hakies 

ook die jaartal. 

(i) 11Analytical Scales of Attainment" deur 

Dvorak en Van Wagenen. 2) (1933) 

(ii) 11 General Science Reading Scales" 3) 

(iii) 11 Public School Achievement tests"; 4)nNature 

Study Grades 4 - 8 11 (1931) Torgerson and Seally. 

(iv) 11Elementnry Health and Safety"; 11Elemen­

tary Science". 5 )(1954) 

(v) 11 Science Information Tests". 6 ) (1935). 

Calvert. 

(vi) 11 General Science Test". ?) (1923) Ruch and 

Popenoe. 

(vii) 11Metropolitan Achievement Testsn. 8 ) (1946) 

(viii) 11Stanford Achievement Tost". 9 ) (1940) 

(ix) 11Coordinated Scales of Attairun.ent". lO) 

1. Green, Jorgenson, Gerborich: Measurement ~nd 
2!" Kyk bylae 3. Evaluation, 427 
3.. GrG:on, Jure., Gerb. :MeasureLlent & Evaluation, 428. 
4~· Ibil 428. -
5. Wrights tone, Justman,Robbibs: Eva.lua ti.:.1n in .Modern Ed ... 
q_.- IciC# 275. ; 275 ... 
7.- Gruon.,Jorc;.,Gorb.; lfoasuro 0nt ~ :::va.l .. , 429 .. 
8.. Ey~_bylae 5. 
9. Kyk bylp.c 4. . 

10:.; Jordan: I:.:oasur...::i.wnt in Education., 250 
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(X) 11 Gates-Strang Health Knowledge Tests." (1937) 

Daar bestaan geen Suid-Afrikaans-ontwerpte toets­

skale vir die meting van natuurkennis in die laer skool 

nie. 

C. BESPREKING EN KRITIEK IN VERBAND MET 

SOMMIGE VAN DIE BESTAANDE TOETSE VIR 
NATUURKENNISMETING. 

•n Paar van hierdie genoemde skale het skrywer 

in die hand gehad. Hulle is towens in die bylae op-

geneem en het gedien as leidraad by die opstelling van 

skrywer se eie toetse. Twee hiervan is toetsbatterye 

en een is ~ volwaardige skaal. 

Die algeE1ene kri tiek oor die natuurkennistoetse 

van toetsbatterye kan as volg saamgevat word: 

Toetsbatterye is op hul beste wanneer hulle wetenskap­

like kennis ( 11 scientific information") toets, maar 

hulle is op hul swakste wanneer hulle voorgee om weten­

skaplike denke te toets. 1 ) 

Verder verklaar Jordan dat dit nou algemeen erken en 

aanvaar word dat komprehensiewe leesonderrig dwarsdeur 

die laer- en hoer skool in elke klas gedoen moet 

word. Wetenskaplike leesstof en verstaanbaarheid daar­

van is van die uiterste belang. 2 ) 

Ander toetse wat hier bespreek word is verkry 

uit die beskikbare literatuur, maar hulle is nie ge­

hanteer nie, terwyl toetse wat hier net genoem word 

en nie bespreek word nie, nie genoegsaam in die be-

skikbare literatuur opgeneem is om hulle hier te be­

spreek of kritiek daarop uit te bring nie. 

Die eerste toets wat nou bespreek word is: 

1. Die 11 Science Information Test" van 

Everett T. Calvert (1937). 

(a) Waaruit bestaan hierdie skaal? 

1. Jordo..n: ~.:oa.nurc~.cnt in Education, 252. 
~' lbil:, r254o 
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Die skaal bestaan uit tweo afdelings, eon waar­

van bedoel is vir 11Grndes" 4- 6 (o:r:ttrent ons St. 2 

en 4) en genoem word die 11Elementary" en die ander een 

die 11 Intermediate" vir Grade 7 - 9'min of meer ons St.5 

en 7. 

Dis •n toots wat in 60 minute afgehandel word. 

Die skaal vir die laer klasse (Elementary) bestaan uit 

die volgende toetse en meet: Dierelowo, plantelewe, 

natuurverandcrings en ander natuurverskynsels in ele-

menterc vorm. 

Die senior skaal (intermediate) meet die volgende 

afdelings, elk in n aparte toets: Dicrelcwo, plante-

lewe, natuurkundigc kennis, aardstudie, studio oor die 

hemelruim (sky study) en n elementcre vorm van chemic. 

(b) Tipo vraag gebruik in hierdic toots: moor-

voudigo keuse. 

(c) Inhoud van die vrae: Die inhoud van die 

vrac gee die indruk dat dit swak items kan woos omdat 

hullo onduidelik en dubbelsinnig voorkom. 

Die volgende voorbeeld sal dien as illustrasie van 

so n swak opgest-~lde i tom: 

11 A tiger and a lion are most like a 
l dog 2 kitten 3 puppy 4 bear." 

Vir •n kind in standard twee is hierdie soort 

item nie duidelik nie, want daar kan Eeer as een kor-

rekte antwoord op gegce word. Die kind mag so rede-

neer: n tier, n leeu en~ beer is wilde diere, tar-

wyl n hond k2..t en •n klein hondjie huisdiere is. Maar 

volgens die opsteller van die skaal is die kurrekte 

antwoord: die katjie word saam met die leeu en die 

tier gegroepeer omdat hulle aldrie behoort tot die 

familie Felidae. 

Die inhoud van ander items skyn of hulle net vir 
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plattelandse kinders bedoel is omdnt hulle as volg 

gestel is: 

11 '11. haas stanp op die grand wnnneer hy besig is or.1 
1 te drin.Y 2 tekens te gee 3 te ect 4 te slemp. 11 

Daar is ook i tens net ·n inhoud wat uoeilik is 

om te verstaan of on te vertolk en wat onnoukeurig­

heid in die hand work soos bv: 

11when a frog's throat throbs; he is 
1 breathing 2 swallowing 3 chewing 4 drinking. 11 

As gevolg van moeilike terne en onnoukeurige vrce, 

word raaiery in die h~nd £OWerk. 

(d) 11.lgemene beoordeling van die skaal: Hier-

die skaal is gebasseer op leergange van natuurkennis 

wat in die staat van Kalifornie in gebruik is. Sul-

ke kennistoetse mag in Kalifornic botroubaar wees 

maar vir geen ander deel van die land nie. l) 

Daar is '11. totale afwesigheid van items wat handel 

oar gosondheidsleer sowel as kennis or.1tront die mens-

like liggaam. Dis ja:r.rrJer want 11 A trend soens appa-

rent, however, toward tho oerging of both of these 

courses, physiology and hygiene, with the sonewhat 

broader course in elementary science." 2 ) 

Wat die rn.eting van natuurkennis alleen betref is die 

toets betroubaar. 3) 

Die aanbieding van die inhoud van hierdie skaal word 

mondelinge cedoen. Daar kom goon sketse of tekeninge 

in voor nie. Hierdie toets word sterk aanbeveel ter 

bepaling van die vraag of daar meer of oinder klem 

moet val op die onderrig van natuurkennis van plane­

like toestande. 4) 

1. 
2. 

Buros: 
Green, 

Buras: 
Ibid, 

Mental measurer.1ont Yearbook 1940, 1603 
Jorgenson, Gerberich: Measurement and 

Evaluation, 427 
Mental measurement Yearbook 1940, 1603 

1603. 
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Die volgende toets wat hier bespreek word is 

2. Die 11Coordinated ScaleEL£f_Attainment." l) 

(a) Waaruit bestaan dio toets in die geheel? 
1': , 

Di t bestaan ui t 'H toetsbattery waarvan ~on van 

die tnetse •n -.. ...;-'..;enekaptoets is. Die skaal is so saam-

gestel dat daar vir elke standerd ( 11grade") van die 

skool 'Il battery bestc:c::.n- vir elke standerd ( 11grade") 

is daar dus '11 wetenskaptoets (d. w. s. vir elkeen van 

llgr...,de 11 4 5 6 7 8) 
~ ' ' ' ' . 

Die toots bestaan uit vrae oor die vol0ende af­

delings: diere, plante, gesondheidsgewoontes, Na­

tuurkunde en Sterrekunde, CheLJ.ie, Aar<lrykskunde en 

weersomstandighede, Fisiologie en diverse. 

(b) Die soort vrae wat gebruik word is die meer-

voudige keuse-items. 

(c) Inhoud van die vrae: In die r;H:lesto toets-

batterye sou daar net een toets oor natuurkennis vir, 

se drie standerds wees met, se 50 of 60 items. Maar 

in die geval van hiercUe toets is daar vir elk van 

die drie standerds 60 items - dus 180 vir aldrie saam. 

Hoe hoer die standerd ( 11 grade") hoe minder word die 

aantal items oor diere, plante en gesondheid en hoe 

meer word die aantal items uor Natuurkunde, Sterre­

kunde (Astronomie) en Chemie. 

Die volgende voorbeelde van i te1~1s is die wat vir 

11grade 5" bedoel is nl. oor diere, plantc ens. 

18. A gnawing aniual that lives in the water is the 
l mouse 2 shrew 3 muscat 4 catfish. 

45. Plants may grow tall and pale indoors because 
of lack of 1 water 2 air 3 light 4 soil. 

32. There are few school hall accidents if pupils 
1 walk fast 2 play tag 3 hurry to classes 
4 walk quietly. 

Die volbende paar items is voorbeelde van die 

1. Jordan: Measurement in Education, 250. 
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inhoud vir 11Grade 8". 

38. The green material in plants helps then to 
l breathe 2 hold water 3 make food 
4 produce seeds. 

41. A body that has fallen from the sky to the earth 
is a l planetoid 2 meteor 3 meteorite 4 nebula. 

53. 1~ common chemical cho.nge is 
l rain falling 2 evaporation 3 air circula­
ting 4 burning. 

Dit sal opgemerk word dat items van 11 Grade 5" en van 

11 Gro.de 8" heelwat verskil soos hierbo aangedui. 

Ui t •n vergelykende tabell) ope;estel in verband met 

die item-indeling onder die verskillende afdelings 

by die drie tuetsbatterye - 11Stanford J.~.chievement Test'~ 

"Metropolitan Achievement Test", en hierdie 11 Coor(li-

nated Scales of Attainment", merk ons die volgende 

ooreenkomste en verskille. 

( i) I tens oor diere: die aantal i ter.1s oor die-

re stem in aldrie toetse met nekaar ooreen. 

(ii) Items our plante: die Stanford-skaal bevat 

omtrent net die helfte soveel items as wat die ander 

twee bevat. 

(iii) Oor gosondheidsgewoontes~ Die 11Coordinated 

Scales" bevat 10 items, Stanford 15 en Metropolitan l. 

(iv) Oor Natuurkunde en Astronomie: Hieroor het 

drie sknle ontrent eweveel items. 

(d) Algenene beoordeling van die skaal: 

Weens die feit dat uie aantal items spesifiek vir eon 

standerd bedoel is, kan die v~ld wat vir daardie stan-

derd bedoel is beter gedek word. Netso kan ~ grater 

veld van die vak in hiordie sko.al gedek vwrd. •n Meer 

omvattende en uitgebreide mating van feitekennis kan 

bewerkstellig word as in enige ander bestaande 

1. Jordan~ Measurer:1ent in Education, 250. 
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toetsbattery. l) 

Die items is mooi, keurig en verstnanbaar opgestel met 

dio doel om in d laer standerds meor aandag aan plan-

te, diere, gesondheid ens. te besteo. Hierdie toots 

toets feitekennis. 

6. TO.ETSE GEH~~NTEER. 

Dit is no dat die skrywor hier k~rtliks ~ uit-

c.Cnsetting sal e van die toetse wat hy self gohnn-

tear het en tersolidertyd ~ kritioso boskouing oor el-

keen nanbied en kort~iks sal aandui in wattor mate hier-

diu bepo.alclt.: toetso •n invloed t:,ohad he-t;· op die skrywer 

se oie toetse. 

Die eersto skaal, on na skrywer so be ie oordeel, 

di0 belangrikste is~ 

A. 11Analyticnl Sc~les of Attainment in Elemen­
tary Science" J 1933 snamt,ostel dour 
Dvorak, August en J. M. van Wagenen. 

( 11Educational Test Buroau") 

(c.) Die sm.1ostolling; Hierdie skaal besta.an ui t 

drie o.fdolings, soos volg: Afdeling 2, wat bodoel is 

r Meting in uGrade 5 - 6" ongeveor St. 3 en 4 hior 

by ons. Dan volg afdeling 3 wat beduol is vir 

11 Grade 7 - 8", St. 5 en 6; on afdoling 4 opgestel 

vir 11 Grado 9", Standard 7. 

Elke afdeling be uit dric aparto tootse olkoen 

met 40 items. By elke afdeling vind ons dieselfde 

verdoling van toetso. Die oersto t,)ets word nl. 

genoen, 11 Physiology and Hygiene". 

Die twoede toots handel oor 11Biological Science" en 

die dorde oor 11 Physical Science". 

(b) Doelste van hierdie Onder die 

algemeno instruks s vir die toediening van die skaal, 

l. Jordan: Measurement in Education, 0. 
2. Afdeling 2 van hierdie skaal is opgeneem by hierdie 

tesis as bylae 3. 
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word die doel as volg beskryf~ 

11 to raoasure the abilities and ranges of infor­
mation of tho pupils ... " 

(c) Die tipe vro.ag: meervoudige keuse. 

(d) Inhoud van die vrae: 

(i) Die gQJeelte oor fisiologie en higi~ne, 

handel oor al6cneno gesondheidsrools, eetgowuontes, 

dio bou on funksio vo.n clio lige;aam (tundo, blood, 

asorahaling 9 skolot 9 vortoringstolst.)l ens. ens.) 

kiem~ en kiomdraors, gosonde kossoorte ens. Hior 

volg nou TI paar items wat as voorboold kan dien 

van wo.t r:tin of r.loor die inhoud vo.n clio toots nag 
'· 

wees: 

l. A drink that is not good for children is 1 ...•...• 
l milk 2 orange juice 3 coffee 4 water 
5 cocoo.. 

Item l is •n buie r"1aklike vra:=tg on TI vro.ag wa t die 

proefporsoon sommer dadelik op sy ge~k mag stel. 

28. The vertebrae are parts of the 28 •••••• 
l skull 2 foot 3 heo.rt 4 backbone 5 arm. 

(ii) Die toets oor Biologie bestaan uit 

vrae wat handel our diere, plante en hulle opbou, 

gewoontes, beskerMing 9 beskutting, bestuiwing, para-

siete, bakterie reproduksie ens. 

Vourbeelde van items uit hierdie toots is di~ 

volgende: 

1. A snail is protected by 1 ..... . 
l feath"rs 2 bark 3 hair 4 a shell 5 scales. 

16. A plant will grow well without 16 •...•• 
l sunshine 2 water 3 nitrogen in soil 
4 wind 5 heat. 

(iii) Die toots uor No.tuurwetenskap bestaan 

ook uit 40 iteLLs en handel o.a. oor die volgende as-

pekte: lugdruk 9 wolke 9 hitte, pompe, rotsfornmsies 

ens. Daar is ook items waardeur diu kennis van die 

betckonis van sekore wotenskaplike of togniese woorde 
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bepaal word soos: 

valve, hoist, vitar.1ins, gro..nite, dynamo, degrees, 
combustion, tarnishing. 

rn Voorbeelcl van •n vro..ag in hierdie toets is die ·volc.LSondo 

l. When it is foggy the air is full of 1 •••••• 
l sunshine 2 dust 3 noisture.4 carbun dioxide 
5 eerus. 

25. A dynamo is a machine for producing 25 •••••• 
l heat 2 electricity 3 steam 4 light 5 pressure 

( Hoeveel kinders van 3t. 3 en 4 weet wa t •n dinCJ.I1lO is 

en hce dit van ander masjiene onderskei kCJ.n word, as 

hy nie toevallig daarvan by die huis verneem het nie 

of by die skoal daarv~n geleer het nie of dit gesien 

het nie.) 

36. Water is made up of the elements of oxygen 
and 36 •••••• 

l sodiur,l 2 ni trugen 3 carbcn 4 helium 
5 hydrogen. 

Die toetsvercleling is in al drie o..fdelings up dieselfde 

wyse gedoen nl. eerste toets: Fisiologie en higi§ne, 

2de toets: Biologie en 3de toets: Natuurwetenskap. 

Die i ter11s vir die eerste toets van afdelinL twee 

verskil van die vcm die o..nder :.J.fclelings in graacl van 

moeilikheid en as di t diesulfde i teLl is bekloe hy ver-

skillende posisies in toetse vo..n die verskillende afde-

lings. Bv. Die iteu w~t in afdelinb 2 (toets l) Be 

plek inneen1, neem die eorste posisie in in die toets 

van afeieling 3 en hy kry glo..dnie •n plek in afdeling 4 

nie omdat di t blykbaur as te LLc:tklik besk,,u vwru. vir 

hierdie afd0linc. 

IteG 18 (oor meting) afGeling 2, word item ll in aide­

ling 3 en iteu 6 in afcleling 4 • Itehl 40 in afdeling 2 

( oor suur I11elk) wurd i ter1J. 33 in afdsline; 3 en i ter11 28 

in afdeling 4. Item 40 V~Ln afdeling 3 ~oar eal) 

wurd i teLL 35 in afcleling 4 r11a::1r kry geen plek in die 

Netsu o,.k word iteu 40 

in afdeling 4 (oor kalorie) glaclnio up6eneeu in clie 
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ander twee afdelings nic. 

Hieruit blyk dit duidelik dat die ddelste skaal, 

~aar.:1lik afdeling 3, dieselfcte items beva t as wa t ':lfdcling 

2 (die laagsto ska3l) bevat behalwe ~ klein aantal van 

die maklikste itoms w~t in afdeling 3 nie opgeneem is 

nie, terwyl •n paar moeiliker i teEs aan die einde van 

die toots in afdeling 3 bygovoeg is - vandaar die ver-

skuiwing vun posisies v-..l.n al die toetsi tons. 

(c) Beoordoling van die Skaal: 

Dit wil t die vocrafgao.nde voorkon of daar •n 

onnodige hoevoelheid duplisering in die drio afdelings 

plaasgevind het. Die doel van hierdie sko.al is om die 

11abilitios and tangos of infornation" to mget. Dis 

jar:'illler dnt da::.r nie •n aanduiding by die gegewens is 

oor wat nou eintlik bedoel word met hierdie vernoens 

of bekwaa:nhedo wa~::.rvan gepro.a t word nie. 

Die opstellers vo.n hierdie skaal dui nie aan uit watter 

veld~ le~rgang of rstof hulle die toetse sao.r:tgostel 

hot nie. 

Die toots~ meet gla~ie of be min anders ns net feite-

kennis nie - die vrae is almal direk op die nan o.f on 

vra direkte antwoorde terwyl daar nie veel geleontheid 

is vir die meting van 11 scientific thinking" nie. 

Die antwoorde by die tweode voorboeld in dio skaal 

mag twee korrokte antwoorde uitlok, strong uit 

punt van die plantkundigo beskou. 

e oog-

Hierdio sk:::.,Gl hot baie goeio loiding aan skrywor 

verskaf om sy eie toets0 on toot toms op to sto1. 

n Baie klein aantal van die toetsitens van hierdio 

skaal het skrywer netso of effons gewysig oorgenoem 
1, 

vir sy tootse. So byvoorboeld kom items. 3,11,12,15 ,. 

vcm 'lloets Een baio ooreen nut so:onige v:::tn di3 bio1ugie-

vrac Vi..'tn Vcm Wngenen alhoevv·.;.;1 die bewoording goheel en 

a1 verskil. 
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Goen itsns van toets 2 is corgonoen uit VanWagenen 

se skaal nie omdat die itens cp Suid-Afrikaanse 

toostandc betre het. By Toots 3 is daar item 

5,7,9, wat baie ooreenko:m. met die Fisiologie- en 

Higiene-skaal van Van Wagenon, terwyl iton 8 baio aan 

i ten! 17 van Van Wa£,onon laa t dink, nunr tog baie vor-

skil. Toots 4 vnn skrywor so skaal vorskil hooltc-

r,:al van toots 3 by Van Wagt.men ondat skrywor se toots 

uit 11Waar-vals"-itens bestaan en Van Wagonen s'n nie, 

alhoowol inhoud van i ter::cs niskion ooroenkons nag o..an-

tocn. 

SkrywGr kon nio al die i tor:;s not so in sy skaal 

oorneen nio 

(a) Baio van hierdie itens buit<Z die bestek van 

ons leergc:mg val en vir die loerlingo dus LtOOilik of 

onverstaanbaar on nu tteloos Sl,u woes. 

(b) Die items van hierdie in •n bnie groot 

r::ate nie op Suid-Afrikaanse toestande van toepassing 

is nie. 

Afgesion van die feit dat skrywer nie kans sien 

om hierdie skaal geheol on al in Transvaalso skole 

toe to pas nio, wens hy tcg sy waardering vir hierdie 

skaal uit te dat dit ~ nooi on aantreklike 

skaal in die el is. Skrywer hou daarvan dat hier-

skaal ook Gosl;ndhuidsleer en Fisi ogie ingeslui t 

t. Di t hot skrywer beS:nvloed OEt di t ook te doen. 

Skrywcr is innig spyt dat hy nie moor gebruik genaank 

hot vcm die i tons vnn hierdic skaal nic, ver2.l vtat 

Gesondheidslocr betruf. 

Wat die derdo toots (Natuurwetenskap) betre£ 9 is daar 

baie nooi en nutt i ter,1s soos bv. 

3. is likely to be wc:.rraost in nny week 
when tho wind blows the 
1 north 2 northeast 3 east 4 west 5 south. 
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So •n vraag soos hierdie moot somner dadelik prikkel 

tot wetenskaplike denke. Vraag 5, 6 en 8 is baie in-

teressant. Vrae wat volgens skrywer se oordeel te 

moeilik is9 is items7,11,16,17,22,25,31,33,34,36 (n kind 

v~n die platteland sal min hiervan kan doen). 

Wat die Tweede toets betref (Biologie): Hier 

is items 2,3,7,11,17,18,31,32,36,38,39,40 nie geskik 

vir gebruik in skrywer se toets onder Suid-Afrikaanse 

t·-·estande nie, ondat hulle te rJ.oeilik is en gespesia-

liseerde kennis meet. Skrywer het liewer sy tuetse 

our die plante- en di~:relewe van meka::.tr geskei. 

Dis jamr,wr dat Van V/agenen hor.1 nie aan nug n toets 

wat sketse bevat het, gewaag het nie. 

Di t sou on mooi afronding van on r.woi sari1estelling gewees 

hot. 

B. Die tweede skaal vmt skrywer gehanteer 

het , was die 11 Stanford Achievement test l) Advanced 

Battery - Co:mplete fori~l D 11 (1940), waarvan die negen-

de toets ao.n 11Elementury Science" gewy word. Hierdie 

toets is geskik vir gebruik vir ongeveer St. 5 en 6. 

Dis dan uok nodig om i.v.m. hierdie toets aandag te 

wy,aan die volgende aspekte nl.: 

(a) Die Sm.testelling. Die toets bestaan 

uit 50 items en sluit die vulgende afdelings in oor: 

diere ( l:j/i ter.1s), plante ( 5 i ten1s), gesondheidsgewo.:Jntes 

(3 items), Natuurkunde en Sterrekunde (10 items), Chemie 

( 9 i ter.1s), Aardkunde en weersonstandighede ( 2 items), 

Fisiologie ( 6 items) en diverse ( 4 i teras). 

(b) Die tipe vraag wat in hierdie toets go-

bruik word, is die neervoudige kouse-item. Di t is ver-

reweg die popul@rstc tipo van vraag by natuurkennis­

toetse. 2) 
1. Kyk bylae 4. 
2. Greene, Jorg., Gerb.: Measurement & Eval., 430. 
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Daar kan elke keer •n keuse ui t clrie moontlike ant-

woorde gemaak word, met die gevolg dat hoe kleiner 

die keuse hoe groter word die kanse vir raaiery.l) 

(c) Inhoud van die items: Die items is op 

~ interessante wyse saamgestel bv. 

1. Winds are 

1 rain clouds 2 moving air 3 storm clouds. 

3. The heart pumps 
7 water 8 air 9 blood. 

Die wuor<.le 'Nrtarui t die :negte antwuord gekies worcl 

het elkeen sy eie nonuner van 1 tot 9. Die groep wat 

daarop .volg begin dan weer by 1. 

Die aantal items is , soos hierbo reeds genoem, in 

verskillende afdelings van die Natuurwetenskap verdeel 

waarin Gesondheidsleer en Fisiulogie ~ regr:!atige aan-

deel ontvang het. 

Die items w2t skrywer geskik gevind het om in sy skaal 

op ~ gewysigde manier in te voeg is die volgende: 

6,15,19,21,35,38. 

Dit is die items waarvan die inhuud gaan oor: die po-

sisie van die lig wanneer mens lees, die ouderdom 

van •n boor,1, kleintjies van diere, r"1eting van ter,1pera-

tuur, vordar:tping en oor kompos .. 

IteLls wat na skrywer se oc;.rcleel nie in sy toetse 

sou gopas hot nie en dus nie opgeneer,1 kon word nie is 

die volgende: 4,9,12;13?14,18,20,22,24,26,28,36,40, 

44,48. Die n:;de waarom hierdie i ten,s nie kon opgeneeL1 

word nie is omdat hulle te moeilik vir die laer skool 

is on omdat soLlmige van hulle nie arm Suid-Afrikaanse 

toestande boantwoord nie soos die volgende items sal 

aandui: 

.l. Jordan~ Measurement in EDucation, 251. 
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18. Ba.ldwins, Pippins, Jonathans and Winesaps 
are names of 
7 grapes 8 peaches 9 apples. 

Light may be broken up into the Spectrum 
by a 7 lens 8 mirror 9 prisr,l. 

48. 

Item 8 van hierdie toets laat baie dink aan skrywer se 

toets vier, iter.::. een oor 11 swaar weer en die venster". 

(d) Beoordeling: Hierdie Stanford-toets bestaan 

in werklikheid uit twee dele nl. een vir die laer 

klasse van die laer skoul en hierdie een wat onder 

bespreking is. Die skaal is in 1940 ontwerp d.w.s. 

7 jaar no. Vc..1.n Wagenen se skaal. Dis deel van 'l! toets-

battery en is vulgens skrywer se ourdeel nie so •n goeie 

raaa tstaf vir die L:'.eting v~m na tuurkennis as wanneer 

dnar •n helc skaal net vir natuurkennisneting bestaan 

nie. n Sknal met 120 - 180 i ter~ls sa.l sekerlik van 

groter wa:::trde woes as •n toets vun 50 i teLls. Hierdie 

toets is egter goed ingedeel on die items vordor van 

maklik na noeilik. 

C.Die u'Metropulitan Achieveuent Tests" l) (1946) 

was die lasste toets WD.t skrywer gehanteer het. Di t 

word nuu kortliks bespreek in die orde waarin die vu­

rigo twee toetse reeds bespreek is nl. 

(a) Die Samestelling: Hierdie toetse bestaan 

ui t battery v:::m tuetso waarvcm die negende toets n 

wetenskap~bet~ is. Hier'-'-ie gehnnteerde skaal is die 

11 Interr"1ediate Battery - Cumplete furr.1 ll" beduel vir 

ongeveer St.5-leerlinge. Die opstellers danrvan is 

Allen, Bixler? Connor en Graham en dit word uitgegee 

(b) Die doel is ur.1 ie r.1eet in welke r.1a te die 

leerling ·n b· grip van die fei te het en hoeveel kennis 

hy opgedoen)het oor die varskillende afdelings van die 
wetenskap.2 
1. Kyk bylae 5. 
2. Jordan: Measurer.1ent in Education, 252. 
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(c) Inhoud: Die toots bestaan uit 52 iter"1s. 

Hierdie 52 i ter.ls is so verdeel dat detar oor die vol-

gende afdelings die volgende aantal ite~s bestaan: 

dierelewe 13, plantelewe 9, gesondheidsgewoontes 1, 

Na tuurkunde en Astronom.ie 13, cheElie 4, Aardkunde 7, 

Fisiologie 4 en diverse 1. 

Die proefpersoon 1110et by elkeen van hierdie i teLlS sy 

antwocrd vind ui t 'll kouse van 4. Die ite~s is versprei 

vcm rJaklik tot Boeilik uor die hele toets. Iter.l 1 is 

byvoorbeeld baie uakliker as item 52. 

1. A tadpole is a young 

1 Salr.wn 2 frog 3 robin 4 snake • 

52. Plants that live year after year are d 
tu be 1 perennial 2 biennial 3 deciduous 

4 evergreen. 

(d) Beoordeling: Dis eienetardig dat in die 

na tuurkennistuetse wa t in -toetsba tterye vo-:)rkoLl, daar 

meer vrae oor die dierelewe gestel word as oor die plan-

tolewe. Dis egtor •n goedopgestelde skaal wat r.wet 

waarvoor dit bedoel is. Gesondheidsleer en Fisiologie 

is ook ingesluit in hiordie toets. Skrywer kun egter 

net soos in die vorig8 gevalle nie die toots net so 

oornc;er:~ en vertaal vir sy doel nio, want d,""'Grin kor,l 

to veel i teus voor wat bok::mt di.:.: vuurr1.cmkpl8k is 

van die kind van St. 2 tot 5 en waarvcm die inh<;Ud 

nie behanclel word in die le:.er skool nie Sl'''s die vol-

gencle itehls: 5,9,13,21,23,25,27,30,31,32,34,37,41, ens. 

7. KORT S.t~.lY.IEVi1.TTING. 

SaEleV'-'-ttend kan ems die stelling r.1aak da t 

vir die Cnlvinis, die kennis vrm die natuur belangrik 

is, want deur d::Lc_~rdie kennis, vt::rryk hy sy kennis van 

God die Skepper. 

'n Mens kan onderskei tussen (1) kwantito.tiewe 

meting, wo.t 'n objektiewo bepaling is en (2) kwalitatiewe 
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neting, wc.t •n kwessie van opinie of van subjektiewe 

waardering is. By opvoedkundige r,leting vind rJens albei 

bogenoeude soorte metings. Hier kan ons ook onderskei 

tussen (l) die informele toets w~t iedere onderwyser 

in sy klaskamer kan toe pas en (2) die formele toets 

wat bestaan uit 11 iteus" en wat •n 11 norn" of standaardu 
II 

het. 

Die r,wting ve.n kennis speel, soos in die vor-

lede, nog steeds •n belangrike rol in die lewe vo.n die 

mens. 

Die belangrikste ontvvikke1ing op die gebied van opvoed-

kundig8 noting het plaasgevind in die afgelope halwe 

eeu en is ingelui dour nice~ wat beskou word as die 

persoun w.:~.t die cerste uoderne forLlele toets ontwerp 

het. As belangriko ontworpers van skale in hierdie 

peri ode kan gonuew word Binet, Simon on TerLlan, en 

Otis ( verst:.:~ndsrileting) Stone, Courtis 9 Thorndike ( kennis­

neting), Rohrschah (persoonlikheidsmeting) ea. 

Toetse word gebrvik raet die doel on die prestasie-

peil van •n skoCJl as geheel te L1eet en te verhoog; on 

netodes te verbeter; on leerlinge te klassifiseer, om 

prestasi0s in vakke met mekaar te vergelyk en on leer­

lingo se prest.-::.,sies net uokaa.r te vergelyk. 

Kennisr"1eting stel vc:u~ wat die leerling gedurende 

•n peri ode van oefening en onderrig goleer het. In 

toenstelling daarmee stel verstnndsneting vas die ver-

noe OL1 te kan leer en di t Eoot ook aanpassingsvernoe 

van diu leorling by veranderde or"1standighedo. 

Persoonlikhe idsr"1eting is die nuu tste soort ueting op 

hierdie terrein. Terwyl kennismeting onuerhewig is 
ti-

aan kwantatiewe Lwting, i:3 persoonlikheidsEleting ... 
kwalitatief. 
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Die duel van kennismeting is on leerlinge wat 

getoets word, te rangskik: in volgorcle van hulle pres­

tasies, oE: swakhede in onderrig en prestasies te diag-

noseer, l;)ll ook om getlidclo lcle prestnsie s uet die van 

ander groepe to vergclyk. 

Natuurkennisneting so doel in die algeneen is 

om to onderskoi tussen feite en wanbegrippe by kin-

ders; begrip van 11 relationship of facts" by leerlinge 

te bepaal, problcemoplossing to meet; gesindheid en 

belangstolling in die natuur to neet. 

Natuurkennismeting in die laor skool het tot dusver 

~ ondergeskikte plek ingeneem dorhalwe bestaan daar 

ook r,1in skale vir natuurkennisr..eting. 

Die rede vir hierdie gebrek in sknle is die volgende: 

( i) Gebrek c..an eenvorr.tigh,3id v:1n leerstof wat in ver-

skillendc skole of lando aangebiocl word. 

(ii) Gebrek aan gradering van leerstof in verskillende 

skole. 

Besto.ande toetse vir die neting van natuurkennis is 

meer bepaald bedvul om plaaslike natuurkennis te neet 

en kennis wat gegrond is up plaaslikc leergange. 

Geskikte skale of toetse oLl leiding te gee in verband 

filet die behoorlike opstelling van skale vir natuurken-

nismeting is 

(a) 
(b) 
(c) 

(d) 

11 Science Information Test" (Calvert). 
11Coordina ted Scales of A ttaiructent." 
11Analytice.l Scales of A ttairuaent in Elm,1entary 
Science" (Dvorak en Van Ylagenen) en 

nog twoe tootsbatteryE!. 

Hierdie skale kan nie vir universele gebruik aanbe­
vcel word nie en daarom kon skrywer hiervan bulle 
ouk nie net su gebruik of vertaal en toepas nie. 

Daar bestaan geen skale wat in Suid-Afrika ontwerp 

is vir die r:aeting van natuurkennis nie. 
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EIE ONDERSOEK. 

1. Doelstelling: 

Die doel met hierdie ondersoek is 
om n tentat:lewe skaal op te stel vir die meting 
van Natuurkennis by laer skool kinders van 
standard 11 tot V. 

2. Behandeling van die vak as geheel: 

Die veld wat die voorgestelde leer­
gangs vir Transvaalse laer skole in Natuurkennis 
dek, is baie wyd. Ge1en wonder dat die wenk gegee 
word dat elke skool maar sy eie keuse kan doen en 
dat n skool skaars di1e helfte van die leergang 
sal kan aanpak en deurvoer nie. 

Skole kry selfs die keuse om leer­
stof te kies wat nie noodwendig in die leergang 
voorkom nie. n Bepaling wat wel vir alle skole 
geld, is dat n studie gemaak moet word van die 
plantelewo, die dierelewe en die natuurverskyn­
sels, en daar moet seisoenale aanpassing wees. 1 ) 

By die behandeling van die vak as 
geheel is dit nodig om die volgende aspekte daar­
omtrent in oenskou te neem. 

(a) Die doel. 2) 

Die doel van natuurstudie in ons3) 
laer skole moet hoofsaaklik woes: 

(i) Om die waarnemingsvermoe op elke 
moontlike wyse te ontwikkel en te verskerp ten 
einde die kind met oop oe en ore die wereld in 
te stuur. 

1. Kyk T.O.D. : Voorgestelde leerplanne, 110. 

2. Ibid, 110 - 111. 
3. TransvaQlse laorskole. 
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Die waardering van die prag van blomme 
moet ontwikkel word; die oog moet geleer word om 
kleurskakeringe en skooru1eid raak te sien, die 
neus om te onderskei tusBen die geure van blom 
en bloesem altegaar. Waarneming is slegs volkome 
wanneer al die sintuie in werking gestel word - • 

( ii) Om die kind t~~ leer ondersoek, versamel, 
versorg en waardeer sodat hy verknog raak aan die 
wondere van die Skepping deur middel van self­
werksaamheid. 

(b) Die Inhoud: 

Die inhoud ~tn die leergang moet in­
sluit die volgende: 

(i) Die skooltuin: Dis '11 onontbeerlike 
vereiste vir die studie van die plantelewe. 

(ii) Selfwerksaamheid: Die kind moet ver­
samel, rangskik, monteer vertel en gevolgtrekkings 
maak. 

(iii) '11 Hoofstuk oor: Die veredoling van die - . -
menslike natuur deur die versorging van diere. 
Hieroor kan breedvoerig uitgewei word. Die 
beskerming van diere moet in iedere klas beklemtoon 
word. 

(iv) Die natuur self: Dit is die onuit­
putlike bron en die groot onbeperkte laboratorium. 
Die leerlinge behoort toegelaat te word om die 
waarhede van God's grote Skepping ten volle te 
besef. 

(v) '11 Algemene gees van arbeidsgenot en 
leergenot sonder die spookgedagte van eksamenvr~es, 

(c) Die veld gedek deur die leergange van die 
Transvaalse Onderwysdepartement. 

Hier volg nou '11 beknopte weergawe van die 
veld wat gedek word in standard 11 tot V. 

(i) Plantelewe: 1. Blomme: Blomkaarte -
pers van blomme. Plant met steggies. Maak van 
ruikers. Versiering. Rangskikking. Bemesting. 
Veldblomme. Rotstuine. Wildeblomme (beskerming). 
Die blomtuin. Kweek van blomme. Stoepplante. 
Potplante. Kompos. 
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2. Boomsoorte: Blare. 
Sade. VEugtesoorte. Wortels. Stamme.Plantasies. 
Nuttigheid. Sierbome. Deursnit. Basse en hul nut. 
Winter- en somertooi. Inheemse-en uitheemse boom­
soorte. 

3. Groente: Bolle en 
knolle. Onkruide. Winter- en somersoorte. Wortel­
soorte. Sade en ontkieming. 

4. Grassoorte: Veld-en 
tuingrasse. Suur- en soetgrasse. Grasperke (stede) 
weigrasse (plase). 

5. Onkruide: Groeiwyse. 
Bestryding. Giftige plante van die veld. Bestryding. 

6. Plaasoeste:Graansoorte. 
Peulplante. 

(ii) Dierelewe: 

1. Vo~ls: Kloue, bekke en 
nessies. Skoenlappers. 

2. Een huisdier ten minste: 
Siektes, behandeling. Vor.m, kleur. Tande.Eienskappe 
en herkenning van verskeie soorte. Voorkoming van 
dieremishandeling. 

.3. Wildediere: Roofdiere. 
Bokke, Hase. Rotte. Reptiele. Herkenning. Lewens­
gewoontes. Beskerming. 

van die volgende: 
4. Lewensgeskiedenis van e6n 

Sprinkaan, kakkerlak, termiet~ 
mot, vismot, kalander, mier, vrugtevlieg, plantluis, 
spinnekop, bosluis, 

(iii) Natuurverskynsels: 

Die volgende as~ekte van 
hierdie onderwerp behoort die aandag te ontvang: 

1. Lug: Ventilasie, 
heersende winde, snelheid van wind, windrigting, 
natuurlike en kunsmatige ventilasie, suurstof, kool­
suurgas en suiwering van lug. 

2. Water: Bronne, dou, ryp, 
sneeu en hael, oplosmiddel, verdamping en stroming. 
Waterskeidings. Roonvnl en die reenucten.Weer­
voorspellings. Suiwering van water. Waterkringloop 
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in die natuur. 

3. Warmte: Die son. 
Lig. Sonnestande. Lengte van dag en nag. 
Uitsetting en inkrimping. Geleiding. Straling. 
Lugstrome. Beweging van water deur hitte. Hitte 
as kiemdoder. Meting van warmte. 

(iv) Algemeen: 

Sonsopkoms en- ondergang. 
Maan en sterre. Minerale van omgewing. Die 
vuurhoutjie. Seisoene. Weerlig en afleiers. 
Veiligheidsmaatreels. Rotse. Erosie. Dreinering. 
Vervoermiddels. 

(v) Gesondheidsleer: 

1. Persoonlike reinheid. 
2. Persoonlike gesond-

heidsgewoontes. 3. Veiligheid - Eerste. 
4. Fisiologie van : die 

mond, neus, keel, ore, tande, oe 7 spiere,skelet, 
spysvertering 7 vel en hare. 

5. Voedsel en voedings-
stowwe. 

6. Parasiete en siektes. 

3. Opstelling van die toetse van die skaal: 

(A) Die grondslag van vakverdeling. 

Uit die voorafgaande 
paragraaf is dit duidelik wat die inhoud van die 
leerstof van Natuurkennis in die laer skoal is. 

Die vakverdeling van 
Natuurkennis volgens die leerplan van die 
Transvaalse Onderwysdepartement is as volg: 
(i) Plantelewe (ii) Dierelewe (iii) Gesondheids­
leer met on elementere kennis van Fisiol.og.ie en 
(iv) Natuurverskynsels met seisoenale aanpassing. 

Nou waarom moet daar 
dan hierdie grondslag van vakverdeling wees? Omdat 
elkeen van hierdie onderafdelings beklemtoon word 
ten opsigte van sekere aspekte. 1 ) 

1. Green, Jorgensen Gerberich 
Evaluation, 424. 

Measurement and 
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Voordat daar nou verder ingegaan word op die 
vorm en inhoud van die toetse, is dit dan 
nodig om die volgende gesigspunte van naderby 
te bespreek. 

1. Dis nodig om die waarnemings­
vermoe en estetiese ontwikkeling van die kind 
ten opsigte van die natuurkennis te meet. Dis 
nodig om te bepaal of die kind al ~ oog vir 
skakering van kleure en van skoonheid het. 
Dis ook nodig om te bepaal of hy blommeprag ken 

en waardeer, of hy die majestueuse berge, uit­
gestrekte velde, bosbedekte laeveld, die 
grasieuse beweeglikheid van die wildsbok en die 
gekoer van die tortelduif ken en waardeer. 

Die volgende vrae word derhalwe 
ingesluit: 

11Die varing is ~ 1 blomstruik 
3 onkruid 

2 vetplant 
4 potplant." 

11Gras onder ~ sinkplaat op die grasperk word 
1 geel 2 groen 3 bruin." 

11Die kat se tong is 1 glad 2 grof 3 swart." 

~ Vraag word ingesluit om die 
verskillende blomsoorte soos die roos, fuchsia 
ens. te onderskei. 

Daar moet derhalwe toetse wees 
om die plantelewe, die dierelewe, die natuur­
verskynsels, higiene te dek by die meting van 
Natuurkennis omdat daar in al hierdie onder­
afdelings waargeneem word, en orals word die 
mooie en die skone gewaardeer. 

2. ~ Ander rede vir hierdie vak­
verdeling is om die ven'!tandolike ontwikkeling 
van die kind in die leorproses te meet. Daarom 
kom daar vrae voor om te toets of die leerling 
kan onthou, rodeneer en ~ oplossing probeer 
vind vir ~ vraagstuk. Hier word sy natuurlike 
belangstelling en nuuskierigheid geprikkel en 
aangespoor tot ~ oplossing van ~ vraagstuk. 
Daarom is daar vrae ingesluit soos: 

11Plante groei in ~ donker plek 
1 vinniger 2 stadiger 3 gladnie." 

11Water in ~ diepbord sal eerder verdamp 
as eweveel water in~ drinkglas •• waar -vals 11 • 
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Sulke vrae om die verstandelike ont­

wikkeling by kinders te peil kan in iedereen 

van die onderafdelings van Natuurkennis gestel 

word en dis ook belangrik. 

3. Ons wil ook graag die kind se kennis 

van higiene en van die ontwikkeling van sy 

gesondheidsgewoontes meet en uitvind of hy die 

skadelike inwerking van kieme in die liggaam 

besef en verstaan en of hy weet hoe om hierdie 

kieme en parasiete oordeelkundig te bestry. 

Daar moet ook bepaal word of die kind 

~ elementere kennis het van die fisiologie van 

die belangrikste organe soos die oog, oor, neus, 

mond, keel, spiere, skelet, vel, hare en spys­

vertering. 

Die kind moet ook n kode he waarvolgens 

hy hom sal veilig voel in n onveilige wereld -

een waarvan die kennis van die veiligheidsreels 

en veiligheidstekens is. Daarom het skrywer 

gevoel dat daar •n toets moet wees vir Fisiologie 

en Hig~t~G, met vrae soos: 

11Koolsuurgas kan mens dood maak •••. waar - vals." 

4. Daar is ook die ekonomiese gebruik van 

Natuurkennis wat gemeet moet word. Die kind moet 

weet wat vir die land nuttig en waardevol is soos 

bestryding van gronderosie. 

Daar kan reeds in die laer skool kennis 

geneem word van die grondstowwe soos boomsoorte 

ge~kik vir die vervaardiging van meubels, of 

timmerhout of stutte vir die myne. Ook behoort 

hy kennis te dra van wat skadelik is vir diere 

sowel as vir plante en mense. Parasiete asook 

insekteplae en hulle bestryding is van ekonomiese 

belang veral vir die boer. Daarom moet daar toetse 

woes oor die plantelewJ, dierelewe en natuuro.. 

verskynsels, waarmee ons die kennis van die kind 
kan meet, en vasstel in hoeverre hierdie ver­

skillende afdelings diensbaar gemaak kan word aan 

die mens. Sulke vrae kan gevra word soos: 

11Kontoerwalle help gronderosie aan ••• waar- vals "• 

11Skadelik vir geboue en houtwerk is die 

1 suikermier 2 rysmier 3 malmier. " 

5e Die belangrike rol van Natuurkennis in 

die laer skool is die verwerwing van feite-kennis 

in verband met die vier genoemde afdelings van 
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Natuurkennis, nl. plantelewo, dierelewe, 

sondheid van die mens en natuurverskynsels in 

die algemeen. 

Dit kan bereik word deur die 

herkenning van bogenoemde soorte. Daarom is dit 

ook good dat die meting van die vak op hierdie 

lees van herkenning geskoei word. bv. 11'11 kegel­

draende boom is 

1 populier 2 den 3 protea." 

11Mens kan die maan net in die nag sien 

waar vals." 

(B) Vorm en inhoud. 

(i) Die aantal tootse gebruik. 

Uit die voorafgaande paragraaf is 

dit duidelik dat daar by die meting van Natuur­

kennis ondorskeid bohoort gemaak te word tussen 

plantelewe, dierelewe, Higianu en Fisiologie ., en 

natuurverskynsols. 

Skrywor hot dus besluit om vir elke 

afdeling '11 toots te antwerp en daarby nog '11 

vyfdo toots bestaando uit sketso wat '11 gedeelte 

van die inhoud bevat van die vier afdelings 

tesame. 
Volgons die Transvaalse Onderwys­

dopartement.1)maak die leerplan vir Natuurkennis 

in die laer skool voorsiening vir die studio van 

1. Plantelewe 2) vordoel onder die volgende 

onderafdelings (a) Blomme en alles wat daarmoe 

saamhang (b) boomsoorte (c) groentosoorte 

(d) grassoorto (e) onkruide en (f) plaasoeste 

(graan en peulsoorte.) 

Skrywer het dan ook met hierdie 

inhoud van die Natuurkonnis-leorplan, besluit om 

eon hole toots te wy aan die plantelewe. 
2. Die volgonde afdoling Dierelcwe 3 )word as volg 

onderverdeel nl. ~r.~ VoE:ils (b) Huisdiere 

(c) Wildediere on (d) Lewensgeskiedenis van eon 

van '11 gegewo reeks. Hierdie mooi vorskeidenheid 

oor die dierelewe, hot skrywer laat besluit om 

eon toots goheol en al daaraan te wy. 

19 T.O.D. : Voorgesteldo leerplanne, 110. 

2. Kyk bladsy 39 van hierdic teeie. 
II It 40 II II II 
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Van Wagcnen het een toets oor Biologic waarin 
vrae oor die plantelewe en dierelewe voorkom. 
Skrywer het egter besluit om twee aparte toetse 
van hierdie twee afdelings te maak. 

Die toetsbatterye 11Metropolitan 
Achievement Tests" en die 11Stanford Achievement 

Test" h:..;t elk r;Leor ite:r.:ts oor dier-elowe as oor 
plantolewe. 

3. Die derdc afdeling van Natuurkennis is die 
natuurverskynsels l) wat onderverdeel is in: 

lug, water, warmte en algemeen. 
Met hiordie interessante leerstof tot 

sy beskikking het skrywor besluit om ook oor 

hierdie afdcling ~ afsondcrlike toets op te stel. 
Van Wagenen bestee ~ hele toots van 40 items aan 
hierdie afdeling. 

Die toetsbatterye van die 11Metropolitan 
en Stanford Achievement Tests" wy min of geen 
aandag aan hierdie afdcling nie. 

4. Gesondh_cidsleer en Fisiulogie, 2) 
In hierdie afdeling word n hele aantal 

belangrikc aspekte beklemtoon wat aanbeveel word 
vir behandeling in die laer skoal. Daarom het 
skrywer besluit om oak aan hierdie afdeling n 
toets te wyo Skrywer het hierdie afdeling by 
Natuurkennis ingeskakel omdat opvoedkundiges vandag 
reeds fisiologie en higiene as ~ integrale deel van 
die Natuurkennis boskou. 3) 

Van Wagenen het •n hele toets gewy aan fisiologie en 
higiene terwyl een van die toetsbatterye, die 

,~etropolitan en Stanford Achievement Tests" baie 
aandag aan hierdie afdeling wy en die ander een 
omtrent niks. 

5c Skrywer het nog n vyfde toets ingesluit in 
hierdie skaal onder die invloed van die 11General 
Science Test (1923) " van Ruch en Popenoe. 4 ) 

1. Kyk bladsy ~-:.o van hierdie tesis. 

2. Kyk bladsy •.t~-~ van hierdie tesis. 

3. Green, Jorgensen, Gerberich . Measurement and . 
Evaluation, 424. 

4. Ibid, 432. 
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Hierdie vyfdo toets bestaan uit vrae oor sketse 

en is ingesluit omdat die kind in die moderne 

laer skool baie sketse maak in die verskillende 

afdelings van Natuurkennis en daarom sou dit paslik 

wees om sketse in te sluit by die meting van 

Natuurkennis. 

Van Wagenen sa skaal en albei die bogenoemde toets­

batterye het nie n toots met skctse daarin nie. 

(ii) Aantal items vir elke toots. 

Toets 1. : Plantelewe: 

Volgens die Natuurkennis­

leerplan soos dit uiteengesit is in paragraaf twee, 1 ) 

word die studio van die plantelewe verder onder­

verdeel. Skrywer het gebruik gemaak van hierdie 

onderverdelings waar dit die keuse van die aantal 

items vir die toots betref. Die aantal items vir 

elke onderdeel van die plantelewe hang af van die 

belangrikheid en hooveelhoid loerstof wat in elkcen 

saamgevat is. 

onderafdel 

Hier volg nou die naam van elke 

van die plantewcreld met die aantal 

items oor elkeen soos dit opgoneem is in toots 1 :-

Oor Blomrne 

Oor Borne 

Oor Groente 

6 items, 

10 items, 

3 items 1 

oor Gras 2 items. 

oor PlaasoestB 1 item. 

oor Diverse 3 " 

Totaal : 25 items. 

Hierdie aantal items dek die hale veld vir 

leerstof in die plante wcreld en die belangrikste 

aspekte is almal opgeneem in die toets, behalwe n 

item oor onkruido wat in toots 5 wel opgeneem is. 

Daar kan nie moor items bygevoeg word nie want dan 

sou die toets to lank word en te veel tyd sou in 

bes geneem word. 

Toots llo Dicrelewe : 

Die aantal items vir hierdie 

toots is ook bepaal deur die hoeveelhcid leerstof. 

Skrywor hot dorhalwo die vornaamste aspekte van die 

erelewe inbcgryp. 

1. Kyk bladsy 39 van hicrdie tesis. 
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Hierdie aspekte wat deur die leerplan beklemtoon 

word, is: vo~ls, skoenlappers, huisdiere, wilde­

diere en die lewensgeskiedenis van tenminste een 

van n sekere aantal diere. 

Die item-verdeling was dus soos volg: 

vo~ls 2 items, skoenlappers 1 item, huisdiere 4 
items, wildediere 8 items en oor die lewensgeskiedenis 

van~ aantal diere 10 items. 

Die totale aantal items vir Toets ll.kom 

dus ook te staan op 25. 

Die rede vir die 10 items by die af­

deling Lewensgeskiedenisse is omdat verskillende 

skole verskillende diere se lewensgeskiedenis sal 

behandel en skrywer het dus gevoel dat n redelike 

geleentheid ge e moet word aan soveel proefpersone as 

moontlik. 

Verder beskou skrywer hierdie item­

verdeling in volgorde van belangrikheid, as heeltemal 

voldoende. Indien hier meer items sou bygevoeg word, 

sou die tyd vir die toets te kort word. 

Toets 111. : Fisiolo e en Gesondheidsleer. 

Die aantal items opgeneem vir hierdie 

toets is bepaal op grand van die onderverdelings van 

die leerstof vir Gesondheidsleer nl: 

Persoonlike Gesondheidsgewoontes 

Fisiologie 

Voedsel 

Parasiete en siektes 

Totaal : 

4 items 

3 items 

1 item 

2 items 

10 items 

In die laer skoal val die klem reeds 

meer en meer op gesondheidsgewoontes en daarom is 

die itemindeling in verhouding tot die ander af­

delings korrek. Vermeerdering van items kan nie 

geskied nie want die tydfaktor moet in aanmerking 

geneem word. 

Toets lV. oar Natuurverskynsels. 

Volgens die inhoud van die leerplan1 ) 

1. Kyk bladsy 40 en 41 van hierdie tes • 
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word die volgeDda aspekte van natuurverskynsels 

beklemtoon, nl: lug, water en warmte. 

Hierby het skrywer nog die res van die leerplan 

gevoeg, nl. Seisoenale Aanpassings en Algemeen. 

Die item-indeling vir hierdie 

toets bestaande uit 40 waar- vals- items, is soos 

volg: 

Lug 

Water 

Warmte 

Seisoenale Aanpassing 

Diverse (minerale,Rotse 

Erosie ens.) 

Totaal 

7 items 

11 items 

8 items 

6 items 

8 i terns. 

40 items 

Die veld wat deur hierdie items 

dek word, is voldoende en daar kan ook nie meer 

bygevoeg word nie, want daar sal nie genoeg tyd 

wees nie. 

To2ts v. Sketse. 

Soos reeds vermeld, bestaan toets 

5 uit n aantal tekeninge wat betrekking het op die 

Natuurkennis-leerstof van die plantelewe, dierelewe, 

natuurverskynsels, Gcsondheidsleer en Fisiologie. 

Die verdeling van items in hierdie toets is as volg: 

Plantelewe 

Dicrelewe . . 
25 items 

10 items 

Natuurverskynsols: 5 items 

Higiene en Fisiologie :10 itums. 

Daar kan nie meer items bygevoeg 
word in hierdie toets nie want daar is nie meer tyd 

oor vir ekstra items nie. Uit n oorsig van die ver­

spreiding van items oor die vyf toetse heen met die 

verskillende onderverdelings in aanmerking geneem, 

(Tabel l.) sal dit duidelik blyk dat daar nie een 

onderafdeling is waaroor nie minstens een item in 

die skaal opgeneem is nie. 
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T A B E L 1. 

VERSPREIDING VAN ITEMS OOR DIE VYF TOETSE HEEN. 

AANTAL I T E M S 
r-

T.1 T.2 T.3 T.4 T.5 Tot. 

PLANTE: BLOMME 6 11 17 

BOME 10 7 17 

GROENTE 3 1 4 

GRAS 2 2 

ONKRUID - 5 5 

PLAASOESTE 1 1 -
2 

DIVERSE 3 3 

TOTAAL: 25 25 50 

DIERE: VOeLS 2 2 4 

SKOENLAPPERS 1 I 1 
' 

HUISDIERE 4 ' 4 

WILDEDIERE 8 3 11 

LEWENSGESK. 10 5 15 --
DIVERSE -

r.roTAAL: 25 10 35 

ifiiG.& FIS.GESOHD.-GEWOONTES 4 4 

FISIOLOGIE 3 5 8 

VOEDSEL 1 1 

VEILIGHEID 5 5 

~ARASIETE & SIEKTES 2 2 

rOTAAL: 10 10 20 

NATUURVERSKYNSELS: LUG 7 7 

WATER 11 11 

WARIYITE 8 1 9 

SEISOEN.AANPASSING 6 1 7 

biVERSE: EROSIE & BRAND.ens 8 3 11 
--

trOTAAL: 40 5 45 

~OTALE AANTAL ITEMS VIR HELE SKAAL . 150 . . 
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(iii) JIPE VRAAG GEKIES VIR HIERDIE SKAAL. 

(a) Die ffieervoudige keuse-item: 

Die meervoudige keuse-item is die 

populerste vorm van item wat in Natuurkennis­

meting gebruik word. l) 

Voorbeeld: 11Rugbyvelde word gewoonlik be:plant 

met 1 Floridagras 2 kikoejoegras 

3 Swasigras" 

110nder reptiale kry ons die 1 bruinrot 

2 vlakhaas 3 skilpad." 

In n beskouinc oor bogt:moemde voorbeelcle van 

itens wat skrywer gebruik hot, word daar n 

keuse ger.1u.ak ui t clrie moontlikhec1c. 

Hi:..;rdie tipu vraag wat gebruik 

word, is vcral vir NGtuurkennisneting van be-

lang or:..da t 

1. Daar nie net n stellinc gmnaak word wat 

saaklik is nie~maar die gedagtes word inn mate 

teruggevoer oor al die leerstof. 

2. n Groter en wyer veld in '11 toets met 

sodanige ituns van meervoudige keuse oopgestel 

word. 

3. Natuurlike nuuskierigheic1 en belang elling 

opgewek word dtmr sullr.:e i teras en die leerling 

dan aangespoor word on rue;te woorcl te vind. 

Skrywer t neervoudige keuso-

i ter:ts in toetse 1 1 2 en 3 gc;bruik. By meer­

voudiga kousa-itens kan die keuse bestaan uit 

of 3 1 of 4, 6f 5 LlOOntlike antwoorde. 

1. Green 7 Jorgensen, Gerberich : .Measurement 
and Evaluation, 430. 
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(VanWagenen se toetse bestaan almal uit hierdie 

tipe vraag r.1et '11 keuse, elke keer, uit 5. By die 

toetsbatterye l) wat ook bestaan uit neervoudige 

keuse-ito~s, is daar by die een '11 keuse uit 4 en 

by die ander toets word die keuse uit 3 moontlike 

antwoorde gevra. 

(b) Die waar - vals items: 

Toets 4 van hierdie skaal bestaan uit 

vals" items. 

Skrywer het gevoel dat die 

blote uutinG van feit<Jkennis reeds genoeg 

beklemtoon is in d eerste drie toetse van 

hierdiG skaal en dio m~ervoudige keuse-i tem. 

dac_rvoor ~et sukses ingespan is. Met die doel om 

ook die klem op clio 11oplossing van '11 probleem" 

teo laat vEd em omdat die erstof van hierdie 

deulte van die Natuurkennis nl.natuurverskynsels 

so goed vir hiordio doel gebruik kan word, het 

skrywor beslui t om hierdie tipe vr~tag ( waar 

vals) vir hieruie toots te g(Jbruik want: 

"the understanding of the relationships 

of facts Rnd of generalized ideas is 
deemed most ortant. It is these 
g8neralized ideas which pupils should 

tain in their stuuy of science. Test 
iteras which involve the interprotation 
of new situations dermnd more than mere 
rec 2) 11 

• 

Waarom Iaoet daar do.n ge bruik gc-nno.ak word van 

waar - vals items, voral in hicrdie toets? 

Omdat waar - vals ituus vandag met sukses aan-

gowend word: 

l. Kyk bylae 4 -n 5. 
2. Gr<~en, J orct.mson, Gerbcrich : IvieasureBent 

& Evaluation, 426. 
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1. Vir die bepaling van algemene wan-

begrippe en ongegronde oordele oor die leerstof 

van die wetenskap. 

2. As bruikbare muet-instrunent in gevalle 

waar dit r.a.oeilik is om genoeg alternatiewe 

reaksies te kry en die meervoudige keuse-iten 

onprakties is, l) soos dit duidelik blyk die ge-

val te we es i. v .r:1. die inhoud van toots 4 en die 

volgende voorbeold: 

11YstGr sal roes as dit not on lacie gltries bedek 

is waar- vals." of 

"Kondcmsasie vind plaas as stoom afkoel om 

druppe tc vorn. . •..• waar - vals. " 

3. Vir die nsting van 11 a functional type 

of instructional outcone 11 •
2) soos die volgende 

voorbeold: 

11 'vi'ater krimp in as dit verander nays ••••.• 

waar vals." 

4. Vlt;.:.ms die strenge objektiviteit en die 

rmklike verataanbaurheid vir die leerling en ook 

die Llaklike LlC:ganiese wyse van nasien. 

(c) Afparingsoefeninge (items): 

Toets 5. 

Die soort i ter.1 wa::trvan skrywer in toots 5 gebruik 

naak 1 is die afparingsoefeninge wat: 

1. in wese niks anders is as saamgestelde 

neervoudige keuse-items nio; 

2. in die reel f'eitekennis meet, v.g.l. 

" and has thu purpuse of' identif'ying or naming 

abilities." 3 ) 

------~--------------·----------------~------M---~-

1. Green, Jorgensen, Gerberich: Measurement & 
Evaluation. 175. 

a. Ibid, 175. 
3. Ibid, 183. 
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3. maklik is om te antwerp en om hierdie 

rede meer algomeon GGbruik word as wat hulle 

foitlik werd is; l) 

4. bcstaan uit twee lyste foite wat met 

mekaar verband hou. (Maar ongebalansoerde lysto 

is nog beter, want hulle voordccl le daarin dat 

dit die keusu vir raaiery feitlik c0houl en al 

uits1uit. 2) Skrywor het in Toots 5 vrae 1, 2, 

3 on 10 as sodanige ongobalanseerde afparings-

items ingesluit); 

5. 11An identification test, 11 is "requiring 

the matching of parts and their pictorial 

representation." 3 ) Dorhalwo is die h~.;l8 toots 

5 '11 11pictorial representation." 

( l V) DIE INHOUD VAN DIE TO:E:TSE: 

Na '11 deog1ike studio van wat die 

voreistes van die leergang in Natuurkennis en 

Gesondheids1cer van die Transvaalse Onderwys­

departement 4) is, hot skrywer bos1uit om die 

Natuurkennis-leergang en die gesondheidsleergang 

as '11 eenheid te behandGl on die skaal te laat 

bestaan uit: 

(a) Toets eon, wat handel oor die 

plantelewo en racer bepaald oor clio blom.ne, bome, 

groente, gras, onkruid, p1aasoeste ens. Die 

inhoud van hierdic~ toots is dan meer bepaalu gerig 

op die inhoud vcm die loorgange on we1 soos die 

weargegee is voor in hierdie tosis op bladsye 

39 en 40. 

:L, G<r~e:p.e:;.;;r:orgensen, Gerberich:Measurement & 
2. Ibid, 182. Evaluation, 175. 
3. Ibid, 431. 
4. T.O.D. : Voorgestelde 1eerplanne, 110. 
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(b) Toots twee wat handel oor die diere­

levJe, neer bo:paald in Transvaal. Toets twee 

laat die klen val o:p voels, skoenla:ppers, huis­

diere, wildediere, lewensgeskiedenisse van 

sekere voorgeskrewe diere. 

Voorkoms van cliore in die nornale lewe van die 

kind is belangrik. Elke kind hot byvoorbeeld o:p 

rn keer al syvvurms c:tangehou en vorsorg en aldus 

die lewenskringloo:p van die sywurm voor sy oe 

sien afs:peel. 

Die klerenot is •n bron van ergernis in meer as 

eon huis. Die vcelkleurige skoenla:p:per in die 

blomtuin gaan nie ongemerk vorby nic. 

Di,.:; voeding, bewondering en versorging van klein 

diertjies soos rn klein hondjie, katjie, 

kuikentjie wek altyd die bulangstelling van 

kinders. Huisdiore on troeteldiere soos die kat, 

hond, witmuis, skil:pad, :parakiet ens. is die 

kind se beste m&ats. 

Voels, roofdiere en ander diore (meerkat, 

witrenoster, ro:ptie , molle, walvisse) het al 

in die gesigsveld van die kind in die laer skool 

gekom. 

Skadelike diere en :parasiete soos die rysmier, 

miswurm, bosluis, kalander, vlieg ens. is 

bekende studie-oenhede in die leergang van 

Natuurkennis in laer skool. 

(c) Toots drie met 10 items van die 

raeervoudige keuse-tipe, h<:mdel oor liggaamlike 

en geestelike reinheid, gcsoncle leesgewoontes, 

die muskiet as vyand van die mons, en sy voor­

kOl:lS, kennis van die working van spiere, die 
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bloed, behandoling van wonde, liggaams­

temperatuur, verskaffing van energie en hitte 

aan die liggaan. 

Met al bogenoomde ondorworpo hot die kind in die 

laer skool reeds tuis sowel as by die skool 

kennisgemaak. 

(d) Toots vier wat bestaan uit waar 

vals items en near bepaald antwerp is met die 

doel om die oplossing van die probleen in die 

nntwoord op die vraag to sien. Die leerling 

LlOet in hierdie toots al n taamlike goeie 

wetenskaplike leesvaardigheid bosit. Hy moot 

kennis he vcm die betekonis van sekere torme 

soos koolsuurgas, suurstof, lood, fosfate, 

kondonsasie,afslibbing, baroneter en wator­

kringloop. Vordor word die :Jrstof vir hierdie 

toets saamgevat ondor: Lug, water, warmte en 

seisoenale aanpassing ( winter, sonsopkoms ens.) 

en diverse (orosic, brandstowwc, ninerale ens.) 

(e) Toets v~f: Wat, omdat Natuurkennis 

so 'll praktiesc vak is en die hole natuur die 

leerterrein is, dit haas ondenkbaar maak dat die 

leerlinge Natuurkennis sal leer sander om sketse 

to maak of in te kleur en te interpreteer. 

Nadat skrywer agtergokom het dat daar wel van to 

vore toetse net sketso gebruik is, het hy hierdie 

laaste toets van die skaal saamgestel uit skotse 

v.rat omtrent al die terreino van Natuurkennis en 

.Gesondheidsloer in die laer skool sou dek. 

Hierdie toots bcstaan uit 10 vrao, olkeen met 

vyf ruimtes tussen hakies, vir antwoorde oor 

afparingsitems. 
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So~unige van hierdie vrae bestaan uit ses 

moontlikhede waarvan net vyf korrek kan wees. 

Verskillende clele van die skots is genormner van 

l tot 5. Hierdio vyf nommers noet nou tussen 

die hakies agter vyf van die ses nane, wat daar 

staan, geskryf word. (dis eintlik n saamgestelde 

meervoudige keusevraag). 

By vraag 6 verskyn sketse van dele van diere -

die kop en poot van een soort dier is ver ui~· 

mckaar geteken on ook ver uit mekaar genommer. 

Nou moet die nor:lLters van hit.:rdie twee liggaams­

dele net mekaar gepaar word by die naan van die 

regte dier. 

In vraag 8 moot die proefpersoon die 

non~er van die skots agter die naam van die 

plant plaas en ook sS of die saad van hierdie 

plant versprei word dour M (mense) W (wind) 

D (diere) of S (saad self uit to skiot). 

Enigeen van hierdie hooflettors moet dan gepaar 

word met die norYJ.E"er van die skets teenoor die 

naam van die betrokke plant. 

Daar is ook n vraag oor verkeers­

tekens ingesluit, ondat dit van die uiterste 

belang geag word vir die veiligheid van die mens 

veral met die oog op die leefwose en omstandig­

hedo van die noderne tyd. 

C. VOORTOETS. 

Voordat hierdie voortoets bespreek 

word, is dit nodig om vas te stel waarom daar n 

voortoets moet weos (doel), deur wie die toots 

toegedien word (proefnemer), deur 'Nie die toets 

afgele word (die proefpersone) en wat die uit­

eindelike uitslag van hierdie toets is (prestasies). 
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Daar word eerstons dan begin dour die aandag te 

vostig op 

(i) Diu doel van die voortoots is: 

1. On die itens van elke toots te rangskik van 

naklik tot oocilik. 

2. Om te bepaal of die skaal so inhoud van so n 

aard is dat dit die Natuurkennis van alle proef­

persone van St. 11 tot V sal kan meet. 

3. Om die toetso te beswaar indian nodig en 

4. Oo die tyd vir elke toots vas to stol. 

(ii) Prestasie van Ppe. en afleidinge: 

1. Die Proofner,wr: 

By die toodiening van die voor­

toets waar 36 ppe. uit diesolfdc skool goneen 

is, was skrywor self die pruefnomer. 

2. Die Proefpersone: 

Daar was 36 procfpersone. 

Hulle was so,Js volg vordeel:. 

Uit St.ll 9 scuns en dogters bestaande uit 

3 vinnige, flink en skrander 

workers. 

3 niddelr.mtigos en 3 stadige, swak 

workers. 

Uit St.lll ook 9 leorlinge verdeel soos hiorbo 

on dieselfde gold vir standards lV on V. 

Daar was omtrent ou die hclfte souns en dogters. 

Die ncge uit clke standerd is sorgvuldig uit­

gosook op grond van klasprostasios,vorstands­

poil en oordoel van die klasondcrwysor(os). 

3. Die Toediening van die Vo~rtoot~: 

Al die Ppo. hot die goleontheid 

gokry om elke toots heel toiJ.al te vol tooi, net 
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die opdrag egter om so vinnig te werk as wat hulle 

kon, nadat die vinnigste werker die teken gegee het 

dat hy klaar was. 

In die volgende tabel word die prestasies van die 

proefpersone in die voortoets gegee ten opsigte van 

die tyd en prestasieo van die vinnigste werker,hoogste 

prestasie, vasstelling van die finale tyd en die be­

paling van nul- en volpunte. 

----------·---------------·------

T A B E L ll. 

TT;.:; EN PRL'.:STASIE VAN VINNIGSTE WERKER. 

~------------~ .. ------{ 
TOBTS l 2 3 4 5 

Tyd van vinnigste 2.2 2.10 1.2 3.30 6.45 
werker min min min min min 

Prestasie van vin. 
werker. % 88 84 80 70 7~ 

Hoogste prestasie 88 88 80 80 86 

----··----· 
Finale tyd vas- 2 m .. 2 m. l m. 3 m. 6 Ul. 
gestel. 

--
Nulpunte 0 0 0 0 0 

Volpunte 0 0 0 0 0 

----
4. Bespreking van die gegewens vervat in Tabel ll. 

Die vinnigste werker het die toetse 

elk in die genoemde tyd afgele, terwyl die proef-

persoon wat die hoogste prestasie gelewer het, langer 

geneem het om die toets te voltooi as wat dit die 

vinnigste werker geneem het. Toevallig was die 

intelligensiepeil van die vinnigste werker en die 

pp. wat die hoogste pres er het, albei gelyk (130). 

Die eerste twee toetse het eweveel items en tog is 

Toets Een in korter tyd as Toets Twee gedoen. 
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Die vinnigste worker hot die hoogste prestasie 

geewenaar slags in Toetse 1 on 3 maar swakker 

presteer in die ander drie toetse. 

Uit die gegewens vervat in Tabel 11 

blyk dit dat hierdie skaal binne 15 minute vol­

tooi kan word as die tyd vir gereedoaking en 

verduidoliking van instruksios buito rokening 

gelaat word. 

Wat die vasstolling van die finale 

tyd betref, het skrywer die tye van elko toets 

kortor genaak as die van die vinnigsto worker, 

om voorsiening te maak vir Ppe. wat noontlik 

nog vinniger kan work. 

Die kwessie of al die Ppe. deur 

hierdio skaal goneet kan word, word bepaal deur 

die aantal nulpunte en volpunte. Uit Tabol 11 

blyk dit duidelik dat daar goon nulpunte en 

goon volpunte in die hole skaal was nie, nog 

minder in elke toots. Dit wil se dat aangosien 

daar goon volpunte behaal is nie, die toots vir 

niemand te naklik is nie • ....... 
Net so kan gese word dat ondat 

daar goen nulpunte is nie, is die skaal vir 

niemand te mooilik nio. 

Dit betoken dat hierdio skaal alnal wat in St. 

ll.tot V. in die laer skool is, se Natuurkennis 

kan meet. 

5. Herrangskikking van items: 

(a) Verduidoliking van tabolle: 

Die volgendc reeks tabella llla tot llle, stel 

voor die rangskikking van die items van elke 

toots v66r die voortoets uitgovoor is; die aantal 

proefpcrsone van St,l1, 111, lV en V wat elke 



ITEM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
----· 

st.l1 6 4 7 4 1 5 8 0 4 5 1 6 4 

111 I 9 5 7 8 0 9 4 1 1 7 1 7 1 
, _____ -------·--

1V 9 6 8 9 0 5 5 1 0 9 7 9 7 
-- --------·- --

v 9 7 8 9 0 9 7 5 0 9 9 8 1 
-------... --.-

POTAAL 33 22 30 30 1 28 24 7 5 30 18 30 1) :: ----- -----·-·--·- ·----
NUWE 

RANGSK. 1 13 2 3 25 6 9 21 23 4 15 5 17 

ITElVI 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
-------.. 

St.l1 2 1 2 3 1 1 2 5 0 0 1 2 

111 3 0 3 7 1 6 7 7 1 0 2 5 
-

1V 3 0 9. 7 1 7 5 6 3 3 3 8 
I --- --·-

gj I'd 1-l· 'i ::a c+ 1-l• 
'i c+ l!l l!l 0 c+ 

:::0 0 0 ::s c+ c+ 0 

~ 0 !J (Y:) fJ tl 
1-1) m en Q p 

'2: I'd Pi' J-1 J-1 Pi' 
Q '0 0 1-l· Pi' c 
Cl2 'i I'd Pi' 0 ::a 'i 
~ en Pi' 0 'i 
H 0 C'~ 1-l· 1-l· 'i 0 

~ ::s 'i ::s c+ p_. Pi' 
0 0 ~ 0 

H ::s tl p a' 
'2: 1-l· p_. 1-l· p 0 
Q ::s m Pi' ::s p 

<: 0 ~ ::s 
~ 0. iD 0. 'i 0 c+ 
t' 8 1-l· ::s 1-l· 'i 0. :_;;; 
21 0 (.) 0 s::: 0 

:.> 0. Pi' 1-l- 0 
H <: 1-l· P"' 'i 
8 w 0 0 0 s::: pj 0.. 0\ 

~ 0 'i 1-l· en 0 
txj 'i ct 'i c+ P"' I Cl2 c+ 0 l!l ~ 0.. 0 
t-1 0 c+ ~ 0 1-l• c+ 

~ CD p <: 0 ... 
~ 

c+ J-1 en 0 
J-1 en 0 Pi' ([) c+ <: 
J-1 • 1-l· 'i 0 0 

8 J-1 I'd Pi' c+ J-1 
0 p 'i Pi' P"' p ~ 
t=:l 0 1-l· 0 J-1 
8 en ::s c+ 0 P"' m c+ Ctl .. 1-l· 

v 8 5 9 9 7 9 7 8 1 5 5 9 
------

TOTAJ!.L 16 6 23 26 10 23 21 26 5 8 11 24 

NUWE 

J RANGSK. 16 22 11 7 19 12 14 8 24 20 18 10 
. 

p p ("() 

J-1 Ol <: 0 p 'i 
• 1-l· p ::s ::s 0 

0 ::s c+ I'd 
p., l!l • 

~ 0.. 1-l· J-1 
1-l· 0 l:;j ::s 0 I'd 1-l-g I'd 0 

0.. 0 
1-l· ::a .. 
(J Q 



ITEM 1 2 3 4 
.. ~--

St.11 5 7 7 9 
-

111 2 9 8 9 
~ 

1V 2 9 7 8 

v 2 8 8 8 

ITOTAJ..L 

....... __...... 

11 33 30 34 

I NUWE 
RANGSK 23 3 7 2 

ITEM 14 15 16 17 

St.11 1 3 5 l 
I 

l 111 0 2 6 4 
-

1V 7 5 8 6 

v 2 5 9 9 

TOTA.\1 10 15 28 20 

... 

5 6 7 9 10 11 12 13 
·-·-- ------

9 8 5 3 4 7 4 5 
·------...-.-~-

8 8 6 5 7 8 7 8 -- -----
8 9 7 7 7 9 6 9 
--~-~-

8 

6 

6 

7 

8 
-- ·- ·--.-·--·-·· _, __ - -

8 9 

33 34 

4 1 

18 19 

0 5 

2 6 

4 8 

7 9 8 9 5 9 ------- ------~-

25 2 7 24 26 33 22 31 
------ - -------; 

12 1 0 14 11 5 6 
-----· 

20 2 1 22 23 24 

3 

-, 

---·-
2 6 3 5 

·-· ------- -----------1 
0 4 2 4 6 3 ----------- ---------------1 
9 7 2 6 5 3 

·-· ·----
2 9 8 8 6 8 9 6 

------------- --~---·- ----·----
8 28 19 25 13 23 23 13 

r----+------------- ----------·-----
NUWE 

RANGSK .. 24 20 8 18 25 9 19 13 21 15 16 22 

gj 
l::U 

~ 
~ 
Q 
Ul 
~ 
H 

R 
H 
~ 
Q 

~ J-3 .. 
~ ~ 

b:J 
0"1 

H I-' 
J-3 

~ l;:lj 1 
Ul 1:-1 

~ f-' 
~ f-' 

J-3 tt 
0 
t'=J 
J-3 
Ul 

f-' 
l--' 
• 



- 62 -

T A B E L 111 C. 

TOETS 11:l;_. 

:Hi'!RRANGSKIKKING VAN ITEMS. 

..-.---·-
ITEMS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

~-

st.11 5 6 1 3 6 4 0 2 1 0 

- ---... 

111 I 8 8 2 7 8 4 0 0 1 0 
I 

1V 9 9 1 9 8 7 1 4 3 1 
-

v 9 9 6 8 9 9 1 8 6 4 

- ·- ·---.-·-
TOTAAL: 31 32 10 27 31 24 2 14 11 6 

--
NUWE 

RANGSK: 1 2 8 4 3 5 10 6 7 9 
.. - ---
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(b) Bespreking van Tabe11e: 

Die voorafgaande reeks tabe11e wat die uits1ag 

van die voortoots voorste1, word IOU bespreek 

on daar word bcein Dot 

(i) Tabc1 111a (oor Toots 1 so itons oor 

p1ante1owe): 

Uit hiord tabo1 word opgemerk dat die noei1ikste 

i ton nOI::unor 5 ( oor p1ante wat in '11 donker p1ek 

vinnigor, stadigor, g1adnio grooi nio) was.St. 

11, 111 1 on 1V hot e1keon clrio iteDs wat nie eon 

proefporsuon kon boantwoord nio, maar hu11e is nio 

noouwondig dieso1fdo itorJ nie. Wat itor"l 5 betrof, 

is dit eienaardig dat clio drio hoffr standards nie 

een daardio i ten kun c1o0n nio torwy1 net een kind 

uit stanuerd 11 dit we1 reg godoen hot. 

Die rode vir hierdie swak prestasie t.o.v. item 5 

Lmg wo1 sook word by gebrok aan waarnomings-

vernoo of gebrek aan die kant van die onderrig on 

1ecr1inge proofondorvinc1o1ik attent to naak op 

su1ko verskynse1s. 

Dio iton vmt dio r:tak1ikste was, was 

iten eon (oor saadvorsproiding van dio Jakaranda­

boon) Hior hot 33 uit die 36 Ppo. die korrekte 

antwoord verskaf. Moont1ik is dit ondat dit '11 

gedoe1te van die 1o;::;rstof was wat pertinent 

vana.f St-11 ondor clio aandag van diu 1aer1inge in 

hu1 k1aslmr,l0r go bring word. It01:1 3 ( oor Deube1s) 

was ook '11 nak1iko vraag on is dour '11 goeie 

persontasio in e1ko standard korrok boantwoord 

dis uolt•n item waarDee a11o 1eor1inge daag1iks 

in hu1 eio huiso to doon kry. 
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(ii) Tabel lllb (oor diorelewe). 

Uit hierdie tabel blyk dit dat iten 6 (oor:sywurns 

ect noerboiblare) die naklikste i te:r..1 was saar.1 L1et 

i te11 4 ( oor klerenotte). Die inhoud van hierdie 

itens is iets waarDee die kind heoldag tuis te 

doen kry. Scuns en noisies 11boer 11 een of ander 

tyd met sywurms, of hulle ondervind d skade aan-

gerig deur die kleremot. 

Die moeilikste vraag in hierdie 

toots blyk te wees die eon oor die witrenoster (18). 

Dis 'n dier waarnee hulle nog selde kennis ge:r..1aak 

hot. Itora 13 ( oor pote van die vliog) v:tl net nooi 

in helfte van die toots c.w.s. dis nie te 

moeilik en ook nie te L.lc.klik nio. Hier ontstaan 

die vraag of die opgedane kennis toe to skrywe is 

aan solf\vaarnoming 6f 11 inponping" by die skool. 

(iii) Tabel lllc.(oor toots 3 -
Higione en Fisiologie) 

Die moeilikste vraag in hierdie toots blyk item 7 

( oor c1ie bronno van liggaaL1sonorgie en ter.1peratuur) 

te woes. St.ll on 111 hot nie een korrokte 

reaksie hierop gehad nie, torwyl St.lV en V.elkeen 

een korrekte reaksio toon hot - altesaam dus 

2 korrekte antwo~rde uit 36. 

Die maklikste i torJ. was item 

1 oor 11hando was". Rullo leor c1us goeie gesond-

heidsgowountos in die r11eeste c;ovallo, vroeg in die 

lowe acm huis sowel as op skuol. 

Item 3 (oor bosuetting not kiene) hot getoon dat 

die Ppo. versigtig c;n oplettend r;wot weos wanneor 

vrao geloes word. Hullo het nie onderskoi tussen 



- 67 

besmot en ontsmct nie. In St.V hot ses uit 9 

Ppe. egter nie in die slngyster getrap nie, terwy1 

die Ppe. in die andor standerds swak gereageer het 

op hier<lie i to:c1. 

(iv) Tabel llld (oor toets lV­
Natuurkunclig) 

Die twee moeilikste items in hierdie toets is 

items 21 (oor verwering van klip ) en 34 (oor die 

waterkringl,1op in clio natuur). Wat i tern. 21 betrof 

is daar nic V8el verskil tussen die reaksies van 

Ppe. in St. 11, 111, lV un V nie waar <lie 

totale korrokte antwoorQe 6 is. 

HiercUe aangeleenthe id kom nie in die normale 

gang van sake tuis voor nie on word b1ykbaar ook 

nie juis op skool bokl~mtoon nie. Hier is dit nie 

juis ~ kwessie van waarneming nie dis ~ feit 

wat die kincJ. as' t ware r1wet ao.nvaar ui t ver-

telling. Diesolft1e geld vir i ten 34, want die 

begrip en vorskynsel is vir hon to wyd on waar 

te neen en te ervaar. Hy moot daartoe geprikkel 

word ui t no.tuurlike nuuskierigheicl 6f di t :c10ot 

pertinent onder sy aandng op skool gebring wurd. 

Ontwyk die onderwysor(es) van Natuurkonnis nie 

ook r;mar soms cloelbewus c1io onc1crwys oor hierc1ie 

verskynsels nie?. 

Die :c1aklikste i ten wo.s i ten 25 

(oor veiligheid voor ~ oop venstur as die weer 

swaar is). Tot vanclag toe kuu diE: vmarskuwing 

blykbaar van die ouergeslag 11 om pad te gee voor 

~ venster,deur of skoorsteen as die weer swaar 

is. 11 Die reaksies op hiercJ.ie i teLl toon dat 

hier<lie verskynsel ~ cliepe inclruk op kinders maak. 
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(v) Tabel llle (oor die sketse.) 

Hier is iten oor eie "alvleisklier die swakste 

beantwoord. Dis n vragie oor ~ie eleQont§re 

siol e. Dis vir r:1y •n t<:::ken leorlinge o:p 

skool nie gunoeg kcnnis maak 1~wt hier(lie be-

lc.::.ngrike onJerct.f('.elings van die vo skrewe werk 

e. St.V wanr n mens n boter reaksie sou 

vorwo.,g 1 is (laar uaar 1 :pr~efporsuon wat hie ie 

item korrok beantwo hot en en St.lV pp. 

terwyl 3 in St.lll en twee in St.ll , iten reg 

bermtwoorc1 hot. Dis de Cat hieruie iten 

usook die c;ulb s, :pa:pawer, syuissol, lower, 

kna:psekorel, nie genu aandag tuis of op sk 

ontvang nie. 

Die uaklikste vr{.J.ag was clio ocr die 

ruos. Dis n goeie token t.o.v. waardering en 

kennis van skuonheicl 1 klour en bloL;Ee:pro.g. 

Die i torLs oor onblare, Jie wilger en vrugte is 

alnal good beantwoord want Gis erstofinhoud wat 

near in die sigsveld van ~ kind in Cie laer 

skool val. 

Algeueen: ItcLL 9 toots 1 is n voorbeold van 

waar St .11 bator pre stoor as tmice van '~ie hoer 

stcmderds. Di t is •n verskyns hierdic wat n aan-

; . l • - .. 
c,UL.lng lS cht erstof nio konsontries Ceur l • 

Ctle 

la<:::r sk">ol behanclul worr] nie. 

::Oie rode wo..~::<.rou ie i ter.1s van hiorc~io 

to8ts 5 herrangskik is nu die voortoets ,is 

or::c~a t ui t vetn c1io toots c1i t 'Jru;wontlik 

was OL hier her rang • Dio items wat vir eon 

vro.ag bo ,~uGl W'ls sou :ian ui tr:wkaar ge:plaas noes 

geval van 
I 

,roofvoel 

vc.n et:n vrc;,r.~.g h::::t netsoveel korrekte antwoorl~e 
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I 

uitgulok soos ,~ie son inn anJcr vraag. Die 

watorvo~l hot netsoveel korrekte antwoorde uit-
I I 

[;Clok QS ,voet ' en ,rooilig in uie 

vraag. 

4. TOEDIENING v;~N DIE F~p~~.L-~-~1~· 

(a) Inst1~ksics: 1 ) 

te 

Instruksies lliu toeJioning van 

diu is opgencen bylae 2. 

(b) Pro(::fncnc rs: 

DiG hoofc1e van sc s ~·~.frikaG.ns-

nu diuLskole in J ohmmosburg hot toe storaLinc chG..rtoo 

un 1 . ,,le ondorwysers (esse) vanaf 

St. tot V in hullo skole vir ongoveor •n halfuur 

lank sou o:ptroo as proefnLJLl8rs nac~c:.t in-

ruksios ::wn hullo oorhanuig on vorc1uiclolik is. 

Die hoof van con Wln ('.io e hot 

r}i t heel tlLQl c1 bo 1 (~our cUe 

olsol vmt v:::mui t die kc.ntcor boheer w in to 

span. Hy hot naaulik parsoonlik vanuit kantoor 

die instruks s ve delik ~n hulle gegeo aan die 

proofpersone, on onGor sy behoer hot e he toets 

ve oop t rt.r,ryl o klasonuenvysors toes cehou hot 

oor e proefporsono in klaskai:.lers. Verskeic 

faktore soos die porsoonlike kontak van die f-

ner.~or hot cc;ter ontbreck, e;m hiordie leorlinge het 

dcurgaans sw~kkor 

kan vwrd. 2 ) 

steer cLS wat van hullo vorwa{; 

Die betrokku :proefnener het die vole.;unclo dag clio 

lui .s:preke lsol uitgeskG..kel too ie de _______ , ___________ _ 
1. Kyk bylnc 2. 
2. Die Cdolde :prcstasio van nl die St.lll 

seuns 10 jaar oud was .5%. Die ge~iduolJe 
prestasio van diosolfde standurcl en clicsolfclo 
ouc1erllon YC. n c.liv sm1ns hiurc!io sko was 
2?.5 % • 
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van die proefpersune getoets is. Die prestasie 

van hierdie groep was gelyk nan die dde1de 

prE:Jstas van a11e ander 1eer1inge van diese1fde 

gruep. 

(c) Die proefpersone. 

proefpersone hie u ondersoek hot opgetrue 

1982 1u0r1ing0 van standards 11. tot V. uit die 

reeds genoo~de ses sko1c. 

Tabe1 1V. verstrek die verspreiding van die 

procfporsone oar 1ooftye en stnnderds.A1hoewel 

skrywcr nio net 1ecftye gewerk hot nie, is dit 

t no 

'~ I 
. 

U) 

ou hie:.:ruio versproic1inc; weer to ge;e• 

N 
rl 
0 
rl N 

rr'! CXJ 

-~~ 
0 
1:'­
m 
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Die ouuerdmnne wat in hierdie onderso die 

beste verteenwoor is, is 10, 11, 12 en 13 

jaar. Di t is ook in hierdie ouderdomsgroe11G 

waar e ninste nocilikheid ondervind behoort te 

word net komprehensie on esvaardighoid. 

Die grootste 

in St.ll is 10 jaar oud (albei 

prcefpersone 

slagte). 

St. • is dit die 11-jariges, St.lV. clio 1 

jariges en St.V. die 13-j 

Die acmtal pruo rsone in olke 

standard is orntrent owevool f nn.anlik ongevoer 

500. Daar uuk ontront •n gelyke vordeling 

tussun seuns on dogters in di~ groat totaal en 

ook in e standard. Die re wc:.arom da:::U' loer­

ouer as 13 is, linge in clio laer skr1 sit 

is nountlik as gevolg van vortragtng. 

Hulle beslctan egtor sknc~rs 5% van totalo 

E:tantal fpcrsone en sal dus nio uitslag 

van dio ondorsuek aanmorklik beinvluod nio. Dis 
' 

in elk goval erline;e W"lt nog in die laer ol 

is en hullo leer Natuu.rkennis as binne skuol 

sowel as buite die skool en dus gtig daar-

op on vir hierdic onde:rsoek in aannerking te kom. 

N ovor;1ber of Do 

die toots noet by voorkeur in 

afgele word vvannoor die 

loerplan vir Natuurkenn.is cewerk is. 

(d) Rusultate: 

(i) Klasnorne: Goruiddaldes van 

skaal as goheol stanG.e • 
e volga tabol verskaf 

e gemiddol s en stc:mdasrJ-afwykings l) 

van die skaal as n geheel vir die standards. 

Die prestasies vcm die seuns 

dogters word apart 

ppo. in elke s word 

clui. Die aan­

verskaf. 

----------· 
l. st::mdet'lrd-afwyking is 

volge;ncle formule bereken~ 
net b 

--------------

v. latr7'~ ·.,. ..~., 

n 

.,1 I f lL' . ~) ~r. . 0 ·'-A('j,.. t rl} .=:;. 
.- -. . ··y ..... 

·._ ..... .,.., 
h 

- tndt\ttoh;e /e punlt. 
::. I)Ernldl,e/de ~ttutt 

rhf r, f"r1/ V\/17b 1 (Jt rYiff)!J-5 
0,o 11-1 v a t1 t:!te 1\ vvod ra 1-e 
llhll vu111 ~ lc flu n I e ~ 
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( P.) INTERPRETASIE VAN TABEL V. 

merk ons 

Uit die tabel onder bespreking 

vo1gende op: 

1. Dat die gemidde1de prestasie albei 

ges1agte in die skaal as gehe verbeter soos 

die standerds toeneem. Hierdie toename in pres­

tasie van standerd tot standerd is ongeveer 7%. 

Daar is dus ~ ge1eidelike, taamlik eweredige 

styging van prestasie van standerd tot standerd. 

2. Uit die tabe1 kan ons aanvaar dat 68.26% 1 ) 

van byvoorbee1d St.11-seuns se prestasie sal 1@ 

tussen 15.61% en ~~8.34%. Ook dat 68.26% van a11e 

standerd-vyf-seuns se pres ie sal 1@ tussen 

43.87% en 66.59%. Met behu1p van die standaard-

afwyking kan die ander groepe se prestasie-span 

ook op dies de wyse bereken word. Hierdie skaa1 

is bedoel vir klasse en nie vir individue nie. 

Die standerd 11. se norm (albei geslagte) is 

33.5%. Ons kan dus aanvaar dat enige ander 

standerd 11-groep se gemidde1de ook ge1yk aan 

33.5% moet wees. 

3. Die gemidde1de prestasie van die seuns ver­

toon n taamlike eweredige styging van gemiddeldes 

die opeenvo1gende standerds 11. tot V. 

4. Diese1fde styging van ongeveer 7% kom min 

of meer voor by die dogters se gemidde1des, 

5p In St.11. en 111. is die gemidde1de prestasie 

van die seuns laer as die gemiddelde prestasie van 

St~lV. en V. 

l. Green, Jorgensen, Gerberich: Measurement & 
Evaluation, ... 524. 
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(b) UtlELHEn:.D VAN VERSKILLE TUSSEN STANDERDS 
VlR DIE TWEE GBSLAGTE SAM~: 

Soos blyk uit Tabel V. is daar verskille 

in die gemiddelde prestasies, van die twee ges-

lagte saam, tussen die standerds vir die skaal as 

geheel. In Tab Vl. word nou aangedui of hierdie 

verskille tussen die standerds re~el l) is en of 

dit n toevallige verskil is. 

RE~ELHEID VAN VERSKILLB TUSSBN STAND~RDS VIR DIE 
TWEE GbSLAGTE SAAM. 

~9~5%~Q ___ e_n __ ~9~9~~---Basis. 

T A B B L Vl. 

~---·r-' ··-
St. 2 3 4 5 

- -
2 - .RQR) R( R) R(R) 

-

3 R( R) R(R) 
- -·-

4 R(R) . 
-~ --- -··----·-- -- .. 

1. WILKS: Elementary Statistical JJnalysis
1 

~11. 
Die formule vir die vasstelling van re~elheid 
gebruik, is die volgende. 

t ~ .. --·--;,-· ·~-,---

+- -/ - / _!... + -·:(/ ·' 
X · .L.l-1.1 \ 1 ·· · · - 'lt'l t7 C1· "' 

-' • > i 1./ I ) f./ 2_ • ~ I 

.:/; = gemiddelde prestasielil van groep een. 
II II " twee. 

=~Vierkant van standaard-afwyking van 
groep een. 
Vierkant van standaard-afwyking van 
groep twee. 

= aantal proefpersone van groep een. 
II II II II twee. 

(a.-) Z a..- = 1.96 d.w.s. wanneer daar 95% sekerheid 
is. 

3.00 " II II 99% II 

is. 

NWUuser
Line

NWUuser
Line

NWUuser
Line

NWUuser
Line
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Die re~elheid op die basis 95% word in 

die tabel aangedui met ~ R en op die basis van 

99% met (R). Uit Tabel Vl. merk ons dadelik op 

dat al die verskille tussen die standerd8 van die 

twee geslagte saam op albei e~stsse (95% en 99%) 

bereken, re~el is, m.a.w. die ho~r standerd sal 

al tyd •n ho~r norm of gemiddelde aantoon. as die 

e8n in die laer standerd wanneer ons albei ges-

lagte tesame neem in die skaal as •n geheel. 

Die ongeveer 7% verskil in gemiddeldes 

vir die twee geslagte saam in opeenvolgende 

standerds behoort dus by alle herhalings van die 

skaal gehandhaaf te word. 

(c) RE~ELHEID VAN VERSKILL~ TUSSEN 
GEMIDDELDE 1-'RLSTASIES VAN S:DUNS EN 
VAN MbiSIES IN DIB SKAAL AS G~HBEL. 

In Tabel Vll wat nou volg word aangedui 

of die verskille tussen die gemiddelde prestasies 

van bv. St.±l+seuns en St.ll-meisies re~el is, of 

St.lll-seuns se prestasies re~el of toevallig 

verskil van die van die St.lll-meisies ens. ens. 

m.a.w. of 32.03 % re~el of toevallig verskil van 

34 .08%. 
--------·------· 

REEELHEID VAN V:8RSKILLE TUSS2N GdiiiDlJBLDE PRESTASIES 
VAN SEUNS BN MBISIES IN DIE SKAAL AS G~H~EL. 

--~--- b ____ ,.,~·--~ .. ------

95% en 99% Basis. 

S B U N S. 

T A B E L Vll. 

St.2 st.3 St.4 St.5 ------
s·L2 R (T) 

st.3 T (T) 
- -- -

st.4 T (T) 
-------·- -·--------·-------

St.5 R (T) 
.. -----·-- _ .. _____ , ___ --
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Uit Tabel Vll merk ons die volgende op: 

1. Die St,-seuns het •n laer gemiddelde 

prestasie as die St.ll-meisies en hierdie ver-

skil is re~ op die 95% basis maar toevallig op 

die 99% basis. 

2. Die St.lll-seuns het ook ~ laer gemiddelde 

prestasie as die St.lll-meisies en hierdie verskil 

is toevallig of onbeduidend, op albei basisse 

bereken. t wil se dat by ~ herhaling van tie 

toets die St.lll-seuns of ho~r sal presteer 

of laer sal presteer as die dogters. 

3. Die standerd lV-seuns ~et~beter presteer as 

die dogters van St.lV maar hierdie verskil is net 

soos in die geval van St.lll, toevallig. 

4. St.V.-seuns het beter presteer as die St.V.­

dogters en hierdie verskil is re~el op die 95% 

basis maar toevallig op die 99% basis. 

Di0 C0gters is beter as die souns in St. en sal 

dit volgens hierdie ondersoek bly handhaaf terwyl 

die seuns van St. V. al tyd betE~r sal pre steer as die 

dogters van St,V. in hierdie skaal as geheel op die 

95% basis, terwyJ_ daar •n gedurige, toevallige ver-

skil sal bestaan tussen die prestasies van seuns 

en meisies in die geval van St.lll en lV. 

Di t wil voorkom of St .11-seuns •n swakker be grip 

van NatuurkenniG as die; meisies het en of in 

St.lll en lV hulle celyk is, terwyl die seuns van 

St.V. in Natuurkcnnis sterker staan. 

In Tab 

(d) RE~BLH:CID VAN V .w~(SKILLE TUSSBN 
SEUNS BN S~UNS IN DIB V.CRSKILL.L:;NDE 
STAN DJ_;HDS VIR DID SKAAL AS GI;H.c:;EL. 

Vlll v'iord die re~elheid van verskille 

tussen seuns van verskillende standerds aangegee 

op basis 95~~ met R en op basis 99% met (R). 
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(d) RE~ELHEID VAN VERSKILLB TUSSEN SEUNS EN SBUNS 
IN DI.Li VERSKILLLNDE STAND:ERDS. 

95% en _ 99% Basis. 

T A J3 lt L Vlll. 

--
St. 2 3 4 5 

t------r-----"-r-·--- --·-r- ----

2 R(R) R(R) R(R) 
1---·----1--------- ~-~--------~----r-·----· 

3 R(R) R(R) 
+----- t---- ------------r-----··· 

4 R(R) 
.. -- ·- - -·-_____ .. ________ - ---·-----·--- --

Uit Tabel Vlll blyk die volgende 

baie duidelik. l. Di8 gemiddelde prestasie van 

St.lll-seuns is hoer as die van St.ll-seuns soos 

normaal weg verwag kan word. 

Hierdie verskil is ook re~el op albei basisse 

bereken, m.a.w. in hierdie skaal sal St.lll-

seuns altyd beter presteer as St.ll-seuns. 

2. St.lV-seuns het •n hoer pres-

tasie as iie St.lll-seuns en hierdie verskil is 

ook recel ten opBigte van albei basisse. Netso 

is die verskil tussen St.lV en ll seuns ook 

reeel op albei basisse. Dieselfde gevolgtrekking 

geld vir alle ander verskille van die seunsgroepe 

St.ll tot v. 
(e) RGe:CLH:8ID VAN VL,HSKILLE TUSSLN MLISIES IN DIE 

v.0HSKILL:CND.E S TANDERDS . 

Die volgende Tabel dui aan die 

reeelheid van verskille tussen die prestasies 

van meisies van verskillende standerds. 
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(e) RE~ELHLID VAN Vl:ESKILL:G TUSSBN l.VTGISIES 
LN MLISILS IN DIE Vl:;RSKILLBNDE STANDERDS. 

en Basis. 

T A B E 1 lX. 

St. 2 3 4 5 

2 R(R) R( R) :R(R) 

1--------t--~-- --·-+-- -~··~-
m .. r_ 

R( R) R(R) 

R(R) 

··- ·-----·---'-
_,_._ 

Uit Tabel lX word dit duidelik dat 

die gemiddelde prestasie van die meisies van St. 

11 reeel verskil van die gemiddelde prestasie van 

St.lll-meisies op albei basisse bereken. 

Al die verskille in gemiddelde pres-

tasies vir die hele skaal op hierdie Tabel is 

reeel. Daar is geen toevallige verskille nie. 

(£) SAMBVATTING~ 

Wat die klasnorme van die skaal in 

die geheel betref, wil skrywer die volgende 

bevindings beklemtoon: 

1. Vir die twee geslagte saam, is daar 

n re~le verskil tussen opeenvolgende standerds -

d.Yv.s. standerd 1-l verskil reeel van St.lll met 

ongeveer 7%; St.ll met St.lV (ongeveer 14%) St.ll 

met V. (ongeveer 18-21%) 

2. Die dogters presteer beter as die 

seuns in St.ll en St.lll, terwyl die seun~ van St. 

lV en V beter presteer as die dogters van daardie 

klasse. Die verskille tussen St.ll-seuns en St.ll-

meisies en die tussen St.V-seuns en meisies is 

almal reeel m.a.w. St.ll-seuns sal altyd swakker 
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presteer in hierdie sk~al terwyl ~ geleidelike 

proses van verbetering intree totdat hulle in 

St.V betur presteer as die meisies. 

Die verskille tussen die seuns 

van St.ll en seuns van St.lll is reeel, d.w.s. in 

hicrdie skaal sal st.lll-seuns o.ltyd beter pres-

teer as St.ll-seuns; St.lV sal beter as St.lll 

prestcer en St.V-seuns beter as St.lV-seuns. 

Dieselfde gebcur in die geval 

van die meisies want St.ll-en St.lll-r:wisies ver-

skil reeel van r:wkaar ( St .111-Eeis s :presteer 

hoer as St.ll-me ies.) Diaselfde geld vir die 

ander standerds tut St.V. 

( ii) TENTATIEWE NORIV'ill EN il.NALISE VAN DIE 
ii.FSONDERLIKE TOETSE. 

<J.) GegEJwens OI;1trent nul-vol-en 

hougste :punte. 

l. GEGEY/ENS OM:TRENT NULFUNTE: 

In die vulgend.e Tabol word die gegowens verskaf 

in verband met die persentasie nulpunte dour 

seuns en neisies in elke toets behaal en die 

totaal nul:punte word ook aangodui. 



f:::-j ·•· 
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In Tabel X word die nulpunte as n per­

sentasie l) van die totale aantal ppe. vir seuns 

en meisies apart aangegee vir elke standerd in 

elke toets~ 

Die werklike aantal Ppe. wat nulpunte in ~lke 

toets behaal h~t, word tussen hakies vir elk~ 

standerc aangegee. 

Die toets waarin die mocste nulpunte 

voorkom is To'-'ts 3. Waarskynlik kan di~ volgende 

aang~voer word as rede waarom hi~rdie toets 

soveel nulpun-:;u opg0lewer het~ 

Die moontlikheid dat die pp~. al die 

items verkeerd kan beantwoord, is in hierdie 

toets met sy 10 items, baie grater as wanneer 

daar n toets is met 25 of 50 items. Kinders van 

St.ll kan veral baie onoplettend we~s, en hulle 

leesvaardigheid is nog nie sover ontwikkel nie 

met die gevolg dat hulle n mislukking van Toets 

3 kan maak alh0ewel die aard van die Toets be-

paald maklik is. 

Toets 4 het die minste nulpunte 

opgelewer, waarskynlik omdat daar meer items in 

hierdie toets is en hulle ook makliker van aard 

is. Inn paer gevalle het raaiery in hierdie 

toets voorgeko~ waar die streep om die beurt onder 

waar en vals getrek is. 

IL Toets 5 was daar ppe. wat in al 

die vrac eenvoudig net die syfers op die vcrkeerde 

l. Die totale persentasie nulpunte vir die 
seuns sov·el as vir r!_ie meisies is soos 
volg beruken: die som van die getalle in 
die laaste kolom van tlie Tabel (meisies 
en seuns apart) as •n persentasie van die 
aantal Ppe. vir clkl: standerd. 
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plokke plaas t. So:rJnigo kon blykbno.r dio 

instruksios begryp nie andors het hulle nie 

aandag gegeo toe instruksies ~:wn hulle ver-

dclik is nie. 

Die c-mtwoorC.:1e by sorinit:;;e van die 

iteus hot twee syferE in eon antwoord verois,soos 

byvcorbe d by vro.ae; 6. Sor:t:uige • hot nie oars 

rc1ie VlJroistc t nie en net ~ syfor gc-

Gn punte cic vraag ontvang t nio. 

die nulpunte van vorskillcn 

standords nekaar vcrgclyk word, dan sal rk 

worll St. die :t::t.!u sto nulpunte; vou 

ao •n gchet;l be f. recle hier-

voor is dat St .11 onryper is as llio ancler standards. 

ho0r die ste.nclercl, hue nincJz;;r nul pun to het 

voorgckun, bohalwe in Cio goval van die rae ies van 

St. on lV w:c:_ar St.lll mindcr nulpunte as St.lV 

In vorgolyking tusson seuns on 

mois s is aantal nulpunto nageno gelyk. 

Die porsentasic nulpunte in al o toe on 

st::Lnclerdo, t ,J(;ll diu nulpunto ba cering 

is ~s ciie ot ~cl.:.tntnl • in "H:tnnc.rking eeneen 

en andor 

l0wer nio. 

diu pcrs sio nulpunto in 

t;iJnC;GL word by cliG bepaling vo.n die 

r1ooilikhoi(1sgrae::.d van die to0tse, c1an sou kan 

go lei vrorC:l cht Toots 3 C; mooiliksto is 9 maar om 

vor io rc s l) is c1i t raadsaa:w. om die 

·----·--··-~·---~·--~---··--------------

1. Bingle: Studies oor die G dscliens op ol, 
43 - 46. 
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moeiliksgraad van '11 toots op hierdie wyse te be-

paal nie. 

Die skaal is in die geheel dus 

nie to moeilik nie weens die ringe perscntasie 

nulpunte daarin behaal en ons kan dus aflei dat 

hierdie skaal moontlik selfs die swakste ppe. se 

natuurke s sal kan meet. 

2. GEGEVfENS OJ.IIITRENT VOLPUNTE: 

Daar is een pp. wat volpunte in 

hierdio skaal behaal hot on dit was '11 seun van 

St.V in Toots 3. Hieruit kan lei word dat,aan-

gesion dit so '11 geringe persentasie van die groot-

totaal ppe. is wat volpunte behaal het, dit feit~ik 

negoer kan word. Daar kan dus aanvaar word dat 

hierdie skaal, ook die knapstu ppe. kan meet<\1 

3.. GEGEWENS OMTRENT HOOGSTE PUNTE 
BEHAAL IN EL~OETS. 

In die volgonde tabel word aan-

gedui die hoogste punte wat olke toots behaal 

is deur seuns en meisies apart. 



G"CGEWENS OMrrRtNT HOOGS'rE PUNTE BBH.AAL IN ELKE TOl~TS. -
::__·~ _To;o~~im_ ~-r-TO~TS TOETS l TOETS 5 

St. SEUNS eo.o 80.0 80.0 60.0 82.0 -- _ .. ·1--"-- - ---- .-.. -· r-- --
ll MEISIES 68.0 88.0 80.0 .5 80.0 1-3 

-- - -·---- ---1----- -- -I 

st. SEm~r:; 72.0 76.0 90.0 75.0 86.0 
:t> 
w ():) 

+>-
-· ------ -- t::J 

lll MEISIES 68.0 80.0 

I 
80.0 67.5 88.0 

-
St. SEUNS 34.0 88.0 90.0 75.0 88.0 

1--- ---

lV rfilliSIES .o 84.0 I 90.0 82.5 80.0 
- -- ,, ·-- ~-------

St. SEUNS 80.0 96.0 100.0 95.0 94.0 

t-t 

l><l 
r-' 
• 

.. 
v MEISIES 88.0 96.0 90.0 92.5 92.0 
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Net soos in die geval van die gewens omtrent 

nulpunte en volpunte, kom die hoogste punte wat 

behaal is voor in Toets 3 (nl.lOO%). Dit spreek 

dus vanself dat die moontlikheid om nulpunte te 

behaal en die moontlikheid om die hoogste punte 

te behaal in Toets 3 ewe groot as gevolg van 

die in aantal items in hierdie toets. Die 

hoogste punte by die seuns sowel as by die meisies 

is nie onderkant 84% nie. By St.ll-seuns is die 

hoo te punte 80 en bokant 80 vir al die toetse 

behalwe in Toets 4 waar dit 60 is, terwyl die 

dogters vir dieselfde standerd beter of net so 

goed vertoon behalwe in Toets 1 en 5~ 

Daar is volpunte behaal in Toe 3. 

Die hoogste punte behaal in ander toetse is 

96, Toets 2. Toets 1 se hoo te punte is die 

laagste, nl. 84 en 88 alhoewel dit ook nog hoog is. 

Ons kan derhalwe aflei dat die skaal in sy geheel, 

sowel as die to afsonderlik, nie te maklik 

is nie en dat hierdie skaal moontlik alle ppe. kan 

meet. 

(~) TENTATIEWE NORME VIR STANDERDS VIR 
DIE AFSONDERLIKE TOETSE MET SEUNS EN 
M~ISIES APART. 

In die volgende Tabel Xll word die 

gemiddelde prestasies van seuns en meisies apart 

in die afsonderlike toetse vir elke standerd aan-

gedui saam met die standaard-afwyking van die 

gemiddeldes" 



GEMIDDELDE PRBSTASIE VAN SBUNS EN JYIEISI.ES VIR ELKE STANDERD AFSONDERLIK IN ELKE TOETS. 

TOETSE St.11 St.111 G:Sl'JID. St. AFW. 
~--~ 

I Toets SEUNS 27o06 39. 3 
--

1. MEISIES 29. 2 I 36. 5 
-~ 

Toets I SEUNS 38. 4 44. 9 
-

_11_. + MErsms 41<> 5 44. 9 
----·---

Toets S.t:;UNS I 29~ 7 37. 9 

I I 
-

111. MEISIES 32. 3 38. 8 
i --- ---I ~ Toets ~.t;UNS 39. 0 31. 2 

1V. rJfEISIES ! 34. 3 39. 1 

• 

- .. 

Toets SEUNS 33. 3 41. 4 
-----····-

v. ivTEISIBS 36. 1 43. 4 
·--
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Uit Tabe1 Xl1 mark ons op dat die standerd twee 

1aerlinge verski1lend prestear in die afsonclcrlike 

toetse, n1. die baste in Toets 11, tweede beste in 

Toots V; derdo in Toots 4; vicrde in Toets 3 en 

vyfdc in Toots 1. In die geva1 van St.111 is U.ie 

rangorJe net soos in die gevs.1 van St.11.. Die 

rcmgorde van c1ie Toetse in St .1 V is die se1fde as 

in die twea vorige stnnderds beha1we in die gova11e 

vnn Toots 1 un Toots 4 wat p1ekke or:,c;erui1 hot. 

In St.V hat die crlingo die toetse 

' beha1we in die r:;eva1 vcm Toots 5 en Toots 4 wat 

p1ekko ongerui1 hot. 

Vir e1ke afson(1or1ike standerd was 

Toots 11 diu uaklikste an Toets 1 die moei1ikste. 

In uio voleEmde Tabe1 Xl1(a) word 

die verskil1e in genidde1de prestasies vir a1bei 

geslagte tussun uie verski1lcnc1e toetse net R vir 

reee1 aangocui. 

VERSKILLE IN GEMID. PRESTi~oSIES VIR .ALBEI 
G:CSLJ~GTE TUSSI:N VERSKILLBNDE TOETSE. 

TAB E L Xl1(a) 

---

~~ T 2 T 3 T 4 
. 1- ·- ·---·-

Toots 1 R R H. 

Toots 2 R R R 
... ·-

Toots 3 R R 

Toots ,1r R 
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In Toets l verskil die gemiddeldes 

vir elko standard tussen die suuns en die meisies 

nie roeel nie. Dis ook die geval met Toets 2, 3,4, 

en 5. Di~ gomiddeldc prestas s vir nlbei geslngte 

van Toetse l en 2 verskil reeel van mekaar d.w.s. 

albei geslngto pr8stoer bater in Toots 2 as in 

Toots l en die mo Jntlikhe id is dc:,ar da t di t al tyd 

so sal wees, d.w.s. dat die seuns apart ook beter 

sal presteur in Toets 2 as in Toots l en netsu ook 

t1ie neisies. 

Die verskille tussen Toets l en 3; 

Toots l en 4; 1 en 5; 2 en 3; 2 en 4; 2 en 5; 

3 en 4; 3 en 5; 4 en 5 is c.:.lr:JELl reeel. 
Die gemidclel prestasie van seuns 

en ue s in Tuets l v.::;rskil nie reoel van mekaar 

nie; dieselfde geld vir gemiddeldes van seuns en 

meisies in toetse 2, 3, 4 en 5, m.a.w. alle ver-

skillo in prestasios vc-m seuns em m.eisies in Tab 

Xll is tuevallit;. 

Die prestnsies van seuns t.:n rileisies 

vir e aparte toetse sal dus by ~ herhalinG van 

dio tuets dicsulfde verskille recistreer en oak 

dicselfde ~~n[Jrte vir die verskillonde toetse 

skep. 

Die toets wat deur albei geslabte 

blykb8..ar as uiu maklikste bevincl is, was Toots 2 

( oor dierolowo) • Sou di t wees orada t clierelewe 

nader a<.:vn die LKns so hart is as die ander afdelings 

van die !btuurkennis? 1~ Toets l se gomiddelde 

---------·-"'~------- -·-·-· -·---· 

l. T.O.D. Vourgestelde learplnnne, 2 vgl. 
11 die verGJ.eling van uiu mensliko natuur 
wat clio versurging van diere r.1oebrine;. 11 
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prestasies vir albei geslagte, was die lnagstc. 

Sou lie£de en waardering vir 

nie so good ontw wees nie?. Die seuns het 

hier n baie ringe voorsprong en tog is ciaar geen 

verskil nie. 

In Toets het d seuns en 

meisies pres s eenders presteer. In Toets lll is 

daar en verskille t1.tssen seuns en me is s nie. 

Die £c dat die prestasies in Toots lll beter is 

as in Toots 1, dui cuJ.n dat die £ei te makliker of 

bokender is as die nnder toots s'n. 

In Toets 4 is di.;; prestasies van 

seuns en noisies ook eenders d.w.s. is e;een 

verskil nio. Toots 5 is daar ouk nie verskille 

(vorskille wat daar nag woes, is toevallig.) 

'(c) KORRELASIE VAN AFSONTIERLIKE TOETSE 
MET DIE SKAAL AS GEHEEL d.w.s .. HUL 
KOHERENTHEID. -· 

Al die korrelasie-kog££isi6nte wnt 

in hierdie tesis voorkom, is bereken uit die £ormule 

soos v,; dig uiteengesit en beskry£ as die n Pearson 

Product MoHent Currelation Coo££iciont." l) 

Die fcrr;mle word ook genoern. die 

11Bravais-Pearson fornule" waarvnn die bewerking in 

voetnoot 2 aangedui WGrd. 

1. Green, Jurgenson, Gerberich~ Ivleasurer:tent & 
Evaluation, 532. 

2. Taute en van Rensburg: Navorsinc; van skool­
probleme, 288-::298. 

~ ... _ . x: :::1 "-~~ ~ /. 
-,"'·. '-~r·'-:::1 

Y ·-· '-.~-~ /1Y. · · · waar r die 
korrelasie-koH£iis~~nt is, x en y twee reekse 
van ooret:mkuLtstic;e waarnernine;s, n die ann tal 
pare waarnenings; Cx cJ.ie korreks vir 

skatto geE1it1uelde o:p die X-as; Cy die kor-
/rskpie ••• 



90 -

Tabel Xlll gee die korrela e 

van e afsonde !J!mro1:: toetse met die skaal 

in geheel, tesame met die waarskynlike afwyking 

vir elke korrelasie-ko§ffisi~nt. 

Die korrelasie van elke toets met 

die skaal in s;:; el word afsonderlik vir seuns, 

mei s en vir albei gaslagte tesame gegee. 

Die talle D~ssen hakies op die tabel dui aan die 

po e van hoog na laag wat toets se kor-

r~lasies inneem ten opsigte van e korrelasies van 

die er toetse met e skaal in die beheel. 

Dit d ook vir seuns en meisies apart. 

korreksie vir die skatte gemiddelde op die Y-as. 
Cx.Cy is die algebrai~se produk van hierdie kor­
reksies • 

. jx is die stand:=.,ard-afwyking van die verspreiding 
die X-as en ,7y die stan~ard-afwyking van die 

vers iding langs die Y-as. ()X. ify is die 

algGbraHlse produk van Ox en Oy. Lxy is die som 
van e produkte van die respektiewe afwykings van 
die gemiddelde in e twee rc ,.,l~se. .fr .::l.. . 
Coe e maak gebruik van die formule ~ t· ''\{Zx?:··f..l ::v 

en noem dit die s-Pearson fonnule op pagi~a 
103 van sy doktorale proefskrif, waar n heeltemal 
bui rokening word soos sher in sy 
uS stical r;le for Research Workers' II pagina 
187-190, ook n buite rekening laat sy 11 Product 
Moment Correlation" met die nodige korreksie (deur 
clie 11 Sheppard's Ad~-, str:.12nt .. " ) 

(a) Ox (die ddelde of rskenkundige afwyking) 
word burGken deur die som van fx te verdeel 
dc.:ur die ppe. (n) 

. ·. Ox ffx en Cy = L.J..:L 
n n 

( b 1 t:: standaard-af'."tyking is bereken ui t die 
forri.iule; -------------:r:r 2 / f 

2 
2 =;~ -n_-- 0 x ; 0 y = ry'-¥- - C y . 

(c) Die; waarskynlike afwyking van die kor­
relasie-ko~ffisiUnt word bereken uit die 
formulEJ soos verkry uit Taute en van 
R<.::nsburg s~C: werk 11 Navors van Skoal""" 
pro blt:me '' , 2 • 

Deur erdie fonaule toe te pas, kan vasgestel wo 
of r betroubaar is. Taute verduidelik dit soos volg 
op pagina 302. 11 Die korrulasie-ko si~nt is 
beduidend of betroubaar, as sy waarskynlike afwyking 
laag is en die korrelasie minstens 4 maal die W.A. is • 

• 6745 (1 - r 2) 
YV.A.r = 
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T A B .1£ L Xlll. 

0 0 

(/) 
E-l 

rl i ;:q 

~~ 

0 

HI 
• i 

<t! 

li'\ 0 
t-- rl 
t-- 0 
• • 

0 0 

• 1-l 
1:?:: . 

s= 

lw 

1~ KOHERENTHEID VAN DIE SKAAL: 

0 

.----.. 
1(\J 

1-----
mi 
t-- li'\ 
0 ~ 
0 co 
• • 

0 0 

I 

~I 
(") 1. 

0 • i 
0 

co 
co ::) 
0 

~t 

N 
\.0 
0 
0 
• 

0 

---+-- ·-

Uit Tabel Xlll blyk dat al die 

toetse hoog korreleer met die skaal in die geheel. 

Die korrelasie tussen die aparte toetse en die 

ooreenkomstige totaal vir al die toetse dien as 

n kriterilW vir die koherentheid van so•n toets 

met die hele 1) 

1. Bingle: Studies oor die Godsdiens op skool, 38. 
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Uit hoofde van tabelle gepubliseer 

oor korrelasies, 1 ) neem skrywer aan dat die 

koherentheid van die toetse met die hele skaal, 

steekhoudend is. 2 ) Bingle waarsku egter teen die 

feit dat die toets onder bespreking self ook in die 

skaal as sodanig opgeneem is en dat dit reeds ~ 

mate van positiewe korrelasie bepaal. 3) 

2. Die volgorde in korrelasie van toetse met skaal: 

Toets l korreleer e hoogste met die skaal by die 

seuns asook by albei slagte maar tweede hoogste by 

die mei es. 

Toets , korrDlcer derde hoogs by die seuns,hoogste 

by die meisies en weer derde by albei slagte saam. 

Dieselfde verskynsel kom voor by toe e 1, 2, 3, 4 en 

5 nl. dat e volgorde van korrelasie by die seuns en 

die vir albei geslagte dieselfde is terwyl die volg-

orde by die meisies omvergegooi word by toetse l, 2 

en 5. Die ho~ korrelasie van Toets l met 

die skaal in geheel gee ons die reg om se dat 

di t •n bewys is van •n ho~ betroubaarheid van korrelasie 

en dat hierdie verskyns die ondersoeker in staat 

stel om met 56 persent sekerheid ~ voorspelling 

te waag oor wat die prestasie t.o.v. die hele skaal 

sal wees deur die seuns as die prestasie van Toets l 

bekend is. 4 ) 
·------ --------·-·---

l. Green Jorgensen, Gerbe ch~ Measurement and 
Evaluation, 538-539. 

2. Taute en van Rensburg: Navorsing van Skool­
probleme, 302. 

3. Bingle: Die I'/leting van Bybelkt:mnis, 39. 
4. Green, Jorgensen, Gerberich~ Measurement and 

Evaluation, 538. Hicrdie syfers is verkry uit 
•n tabel 11 Perc0ntage of forecasting Bfficiency" 
op bladsy 538~ 
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,One of the important out­

comes of the use of correlation 
methods is that within certain 
limits it makes possible the esti­
mating of unknown values from known 
values ••••••••••• 

A correlation coefficient 
of +1.00 for the two factors would 
mean that an estimate of accomplish­
ment based on the one factor would 
be 100 percent correct. 

As the amount of the cor­
relation decreases, the accuracy of 
the forecast declines, but not in 
direct manner. A correlation of +1.0 
means lOO percent accuracy in the 
estimate based on the relationship, 
but a correlation of +.50 does not 
mean at all that the estimate based l) 
on it will be 50 percent correct." 

Toets 3 wat die laagste met die 

skaal in sy geheel korreleer, korreleer nogtans baie 

hoog met .76 en met n voorspellingswaarde van 

34% 40%. 

Daar bestaan dus n sterk prog­

nostiese krag selfs na n verloop van tyd. 

Toets 4 korreleer baie hoog, nl • 

• 81 en met n voorspellingswaarde van 40% terwyl 

Toets 5 nog beter korreleer, nl •• 83 en met n voor­

spellingswaarde van tussen 40% - 50%. 

3. BETROUBAARHEID VAN KORRELASIES: 

(a) Uit Tabel Xlll kan opgemerk word dat 

die waarskynlike afwyking van die korrelasie in alle 

gevalle baie laag is in vergelyking met die kor-

relasie self. 

Boonop is die korrelasie-kocffisient 

minstens 4 maal die waarskynlike afwyking, d.i. 

11n Korrelasie is beduidend of betroubaar as hy min­

stens 4 maal so groat as sy W.A.r is. 2) 

Al die korrelasies op Tabel Xlll is dus 

betroubaar volgens hierdie maatstaf. 

1. Green, Jorgensen, Gerberich: Measurement & 
Evaluation, 538 - 539. 

2. Taute en van Rensburg: Die Navorsing van 
Skoolprobleme, 301. 
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(b) Die korrolasies vun die seuns en van die 

meisies is eenders of amper eenders en die aantal 

ppe. (seuns en moisios) is ook omtrent eenders. 

Daarom kan aangeneem word dat twee groepe as 

twee vergelykende groepe beskou word, en as dit dan 

die goval is, dan kan ons se die korrolasies is ook 

betroubaar want die korrolasie-koeffisient is eenders 

of amper eenders. 

In Tnbol XlV word e die ondorlin_9~ 

korrelesies 7an dio tootse vir souns en meisies apart 

asook vir albei slagte tesame. Die waarskynlike 

afwyking van di0 korrelasie-kooffisient word in alle 

gevalle ook gegee. Die onderlinge korrelasies van 

die toetse met mekaar is oak verkry uit die formule 

soos aangegeo op bladsye 89 en 90 van hierdie tesis. 



TOETS 

1 SEUNS: 
MEISIES: 

TOTAAL: 

2 SEUNS: 
MEISIES: 

TOTAii.L: 

3 SEUNS: 
MEISIES: 

TOTAAL: 

4 SEUNS: 
MEISIES: 

TOTA.AL: 

-

r 

0.778 
0.685 

0.731 

2 
+ 

+ 
+ 

+ 

DIE ONDERLINGE KORRELASIES V.AN DIE TOETSE 

3 
W.A.r r + W.A.r 

.008 0 .. 659 + .012 

.0112 0.894 + .0053 

.007 0.776 + .0060 -
"-~-------

0.635 + .0129 
0.566 + .0144 

0.600 + .0096 -

-

r 

4 
+ W.A.,r r 

5 
+ 

0.610 + .0139 0.914 + -
0.600 + .036 0.602 + -

-~r---

0.601 + .0097 0.757 + 

0.741 + .0097 0.574 + 

0.907 + .0029 0.538 + 

--
0.763 + .0048 0.556 + -
--··~- ·1---~-

0.618 .± .0134 0.533 + -
0.602 + .0135 0.395 + 

-"'-·· ~·-

0.610 + .0095 0.464 + -
... -·-~~--"··- --

0.555 + 

0.425 + 

0.490 + 

W.A.r 

.00356 

.0135 

.0066 

.0144 

.0150 

.010 

.0155 

.0178 

.0119 

.0149 

.01738 

.0115 
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Ui t Tabel JCL V berJ.erk ons die volgende: 

1. By ~ vergelyking van korrclasies van seuns 

met neisies vir die vorskillcnde tootse, vind ons 

dat die oni~ste govallo waar die korrelasio van 

die seuns lacr is as die van die noisies voorkon 

by r 1.3 en r2.4. 

By nl die andcr korrolasies is die van die 

seuns hocr as c~ie van clio ncisic:s. 

2. By '11 vergol:t"king van korr8l:::tsios van seuns 

vir diu verskillund8 toetse kan die korrolasies 

by bcnaclorinc as vole in ~alenclo volcorde go-

grouper word. 

rl.5 
rl.2 
r2.4 
rl.3 
r2.3 

!~l 
(10) 

r3.4 
rl.4 
r2.5 
r4.5 
r3.5 

Ui t hicrdic c;roeporint:; v:::m korrcl:::tsios vo.n die 

scuns kan ons sicn dat Toots 1 die hooc;ste Qet 

Toots 5 korrcleor torwyl Toets 3 die l~ucstc kor-

rclc~r mot Toots 5, nl •• 533. 

Toets 5 korroloGr dus di0 hoo~ste on die lao.gste 

mc:t andor toetso, d.w.s. hoocste net Toots 1 on 

laagsto not To~tsc 2, 4 en 3. 

3. Korral~sios vrtn mcisias not die 
vurskillondo toetse vcrGelyk: 

Ui t Tabol Xl V k::m die vcjlc.c.:ndc korrolasios 

van noisics in clalcndo volgorde gecroepeer word. 

r2 .4 
rl.3 
rl.2 
rl.5 
r3.4 

~1 
(9 

(10 

r2.3 
r2.3 
r2. 5 
r4.5 
r3.5 

Die tootso wat die l~atste not nokaa~ korrelcer 

is, not saos in diG goval v~n die suuns, Toets 3 

on Toets 5. Not sous by die seuns is die laagste 
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drie korrelasies die van Toets 5 met Toetse 2,4, en 

3. Die toetse wat hier die hoogste met mekaar 

korreleer is Toets 2 met Toets 4 terwyl hulle 

derde op die lys was by die seuns. Ons lei hier-

van af: Toets l korreleer die bes met die 

ander toetse en Toets 5 die swakste met die ander 

toetse. 

4. Die korrelasie van albei geslagte 
tesame die verskillende toetse 
vergelyk. 

Tabel XlV toon verder aan dat dalende volg-

orde die korrelasies vir albei geslagte as volg 

gegroeper word: 

~~~ 

\

3) 
4) 
5) 

r 1.3 
r 2 •. 4 
r 1,5 
r 1.2 
r-3.4 

~~~ ~ 
(8) r 
(9) r 

(10) r 

1.4 
2.3 
2.5 
4.5 
3.5 

Hiervan lei ons af: Toets l korreleer die hoogste 

met die ander toetse en Toets 5 korreleer die 

swakste met die ander toetse. 

5. Vergelyking van korrelasies van 
toetse met die skaal in die geheel 
en korrelasies van toetse onder­
ling vir seuns en meisies apart 
sowel as vir albei geslagte saam. 

Tabel XV stel voor n vergelykende tabel van kor-

relasies van toetse met die skaal in sy geheel 

en, en hakies daarnaas, korrelasies van toetse 

onderling in dalende volgorde. 
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_ _,_ 

RANGORDE SEUNS MEISI ES ALBEI GESL. 
---··· ·-·-~--------~-----------~ 

1 rl.T ( rl. 5) r2.T ( r2.~) rl.T (rl.3) 
-- '"--- ···---· --

2 r5 .. T (rl.2) rl.T ( r5.T (r2.4 
~ r-~-·--· 

,. __ -
3 r2.T ( r2 .4) r5.T ( r2.T (rl.5) 

------r-- --·· 
4 r4.T (rl.3) r4.T ( r4.T (rl.2) 

- _,_,.. __ .,. ·- -~ .... ---·-
5 r3.T ( r2 .3) r3.T ( 

. ··-- --.-f 
r3.T (r3.4) 

------ --~- --··--·----·---1 

6 (r3.4) ( (rl.4) 

R== 
1--. ~--- -·- ----

( rl.4) ( 
1--···------·-- - ----

( • 5) ( 

-·--· .. ·--
( r2. 3) 

·----~ ...... c-.-

(r2.5) 

~----(r4.5) 

(r3.5) 
'--·-·-- -- --... -

1.3) 

rl.2) 

rl.-5) 

r3.4) 

rl.4) 

r2.3) 

r2.5) 

r4.5) 

r3.5) 

-
( 

( 
-" 

- _ _....,...._, ____ ·-
(r-4-#5) 

(r3.5) --- ___ , 
Uit hierdie vergelykende tabel 

merk ons op: Toets 1 en Toats 2 korreleer die 

hoogste met die skaal as sodanig terwyl Toets 1 

ook die hoogste korreleer met die ander toet~e;nl. 

Toetse 5 en 3. Toets 3 ook aan die onderpunt van 

die tabel is in korrelas met Toets 5. 

E. DIB VOLGORDE VOLGbNS MOBILIKHBID VAN 
TOETSE. 

Die moe ikheidsgraad van ~ toets 

word bepaal volgens die gemiddelde persentasie 

behaal l) 6f in terme van die persentasie nulpunte 2 ) 

behaal. Maar as gevolg van verskeie redes en 

bewyse deur Bingle aangehaal, is dit be r om die 

moeilikheidsgraad van n toets te bepaal volgens die 

gemiddelde persentasie punte behaal in elke toets • 

... ---.--·--···-· - -· ·-· - - - ---·- ----·---·-·---
l. Bingle: Studies oor die Godsdiens op skoal, 

45 - 48. 
2. Coetzee: Eksperimentele Opvoedkundige Studies, 

106. 
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SEUNS J :ISlES ii.LBEI GES. 
TOETS GEMITI. St .AFW ~ GErvliD. St .AFW. GEMITI. St.AFW. 

I I 
-

l. 39.9 + 18.4 39.6 + - + 17.7 17.0 39.75 
-----· -·-·--------

2 49.7 + 19.5 
: .. -

3 40.8 + 19.27 

' 4 41.6 + 16.08 

5 43.3 + 19.80 

49.7 + -
-·-

41.8 of 

41.6 :f--
-

45.1 
,.,.. -

19.45 41.3 

13.82 41.6 

18.3-, 44.2 

+ 

+ 

+ -
+ 

18.5 

19.36 

14.95 

19.05 

c,o 
\!) 
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Uit Tabel XVl vind ons die ge-

middeldes aangedui vir seuns en meisies apart vir 

elke toets saam met die standaard-afwyking vir elke 

gemiddelde prestasie. 

Die norme vir elke toets vir seuns en meisies apart 

asook vir albei geslagte saam, dui aan dat in alle 

gevalle Toets 1 die laagste gemiddelde vertoon,terwyl 

Toets 2 die hoogste gemiddelde vir die skaal vertoon. 

Toetse 3 en 4 toon geen groot verskil nie, terwyl 

Toets 5 weer •n verb::tering op Toetse 3 en 4 aantoon. 

Soos reeds voorheen aangedui, is 

daar geen n0duid8nde verskille tussen die gemiddeldes 

vir seuns en meisics vir die afsonderlike toetse nie. 

T A B E L XVll;. 

~------

t.r\ 
0"\ 1.0 t-

t.r\ n • rl • rl • 
0"\ 0"\ 0"\ 

I (V") (V") (V") 

co 1.0 (V") 
.q- (V") • .q- • (V") • 

0 n r-1 
.q- .q- ""j-

\.C co 1.0 
(V") .q. • (V") 0 .q- • 

rl rl rl 
<:::!- <:::!- .q-

(V") rl C\l 
C\l t.r\ • t.r\ • t.r\ • 

(V") t.r\ 
<:::!- .q. 

t- t- t-
rl C\l ~ C\l . C\l • 

0"\ 0"\ 0"\ 
<:::!- <:::!- «.:T 

. 
l=i 

. 
tf) 1=1 tf) 1=1 
E-i H H E-i H 
~ ""~ ~ l::t:l ~ r=--=~ 0 ~ J:~ 0 

H E-i 0 0 E-i 0 
p:< 

8 
t-=1 {/) .. 
~ 

tf) l::t:l ~ z H 
:::::> CIJ ~ 
f:LI H E-i 

I 
tf) r:::t ~ ~ 
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Uit Tabel XVll lei ons af dat by 

die seuns, meisies, en albei geslagte tesa~e Toets 

2 eerste geplaas word in volgorde van maklik tot 

moeilik. Toets 5 is tweede maklikste in aldrie die 

gevalle, Toets 4 is die derde maklikste behalwe by 

die meisies waar Toets 3 derde plek kry. 

Toets 3 word vierde geplaas behalwe ook in die geval 

van die meisi~s waar Toets 4 vierde geplaas word, en 

dan kom die moeilikste toets naanuik Toets 1 met die 

laacste gemiddelde in aldrie gevalle. 

Uit hierdie gegewens blyk weereens 

dat leerlinge nog nie n liefde vir die plantelewe om 

bulle ontwikkel h8t nie - belangstelling daarvoor is 

n minimum in vergelyking mot die belangstelling in 

die dierelewe. Sou di t wees or.1dat die st.at:d:.ese plantG-

l.cwo nie so die aandag trek as die dierelewe wat 

as gevolg van beweging en grasieusheid gedurig die 

grootste mat~ van belangstelling trek nie?. 

Sou Toets 5 naas Toets 2 die meeste 

aandag geniet as gevolg van die sketse waardeur die 

feite vir die kind varlewendig word en waardeur die 

visuele tipe ook tot hul reg kom?. 

F. BESPRLKING VAN AFSONDBRLIKE TOETSE 
NA AANLl.:IDING VAN DIE GEGEW:CNS UIT 
TABLLLE Xlll - XVlll. 

(i) Toets 1. Plantelewe: 

n Meervoudige keuse-tipe vraag. 

(a) Diskrirninasie: Uit Tabel 

Xlll blyk baie duidelik da t daar n toenari1e in 

prestasie vir die standerds is, by die seuns sowel 

as by die maisies. 



St. 

GJ.~MID: SEUN--s­

MEISIES 
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ll 

29. 2 

lll 

36.5 

lV v 

46.3 47.7 

Di~ verski1le in prestasies 

tussen die verskil1ende standerds by seuns sowel 

as by meisies is baie duidelik beha1we in die 

geval van St.lV en St.V. Die gemiddeldes vir 

~euns ~n meisies verskil nie re~el van me~aar 

nie. 

(b) Rever~ie: Toets l toen geen 

reversie in die geval van die seuns en eok nie in 

die geval van die degters nie. 

(c) Koherensie met die skaal: 

Toets 1 korreleer baie hoog met die skaal as 

sedanig naamlik 0.880 vir die seuns en 0.847 vir 

die meisies. 

toetse: 

(d) Interkorre1asie met die ander 

Die kerrelasie van Toets l met Toets 2 

is hoeg wat die seuns betref, maar swak t.e.v. 

Toets 3 en neg swakker in die geval van Toets 4, 

maar baie heeg by Toe.ts 5. Wat die meisies be­

tref, korreleer Toets 1 baie goed met Toets 3, 

is dit swakker t.o.v. Teets 2 en die swakste in 

die geval van Teets 4. 

By die seuns blyk daar n ooreenkems te wees wat 

betref die korrelasies tussen Toetse 3 en 4, en 

by die meisies t.e.v. Teetse 2, 4 en 5. 

·(e) Nul-,vol-en hoegste punte: 

Uit Tabelle Xl en X, vind ens dat Toets l nie veel 

~ulpunte opgelewer bet: nie. In St.ll is 1.5% nul­

punte (seuns) en 2.3% (dogters). 
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In St.111 het hierdie toets geen 

nu1punte opge1ewer nie. In St.1V is 1.8% by die 

meisies en in St.V .99% nulpunte by die seuns 

aangetoon. Hierdie toets het in a1 die k1asse 

tesame .62% nu1punte by di~ seuns en .88% nulpunte 

by die meisies opge1ewer. 

Geen vo1punte is in hierdie toets 

behaa1 nie. Die hoogste punte in Toets 1 is deur 

St.1V-seuns (84%) en St.V-meisies (88%) behaa1. 

(f) Ges1agsverski11e: 

Uit Tabe1 X11 b1yk dat daar g~en verski11e in die 

gemidde1de pr~stasies van die seuns en die meisies 

in Toetse 1, 2, 3, 4 en 5 is nie. 

(g) Rangorde vo1gens moei1ikheid: 

Uit Tabe1 XV11 b1yk dit dat Toets 1 die moei1ikste 

is. Sy rang is vyfde (van mak1ik tot moei1ik). 

(ii) Toets 2 : Dierc1ewe: 

Meervoudige keuse-tipe vraag. 

(a) Diskriminasie: Uit Tabe1 

X11 b1yk dit dat daar n gedurige styging is in die 

gemidde1de prestasie van die seuns sowe1 as die 

dogters van St.11 - V. Die pr~stasies 1e ook 

g1adnie naby mekaar nie o Hierdie toets rt':!·tiinS).tlus 

besonder goed om te onderskei tussen die prestasies 

van 1eer1inge in die opeenvo1gende standerds. Die 

toets bevestig ook die fun~amente1e aanvaarding van 

toename van bekwaamheid na ge1ang van die standerds. 1 ) 

(b) Rev~rsie: Hierdie toets toon 

geen reversie nie. 

(c) Koherensie met die skaa1:~ 

l. Coetzee: Eksp. Opv, Studies, 109. 
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Hi~rdie toets korrv1eer baie hoog met dib skaa1 

in sy gehee1 (vir seuns .829, en vir meisies 

• 848) • 

(d) Int~rkorru1asie met ander 

toetse: Hierdie toets korre1eer baie hoog, n1. 

die hoogste, mvt Toets 4 in die g~va1 van die 

meisies 1 derde hoo te oak m~t Toets 4 in die 

geva1 van die seuns, tweede hoogstu met Toets 4 

in diu g~va1 van a1bei ges1agte sacoo, en taam1ik 1 ) 

hoog met Toets 5 in die g~va1 van die m~isies en 

seuns. (e) Nu1-,vo1-en hoogste punte: 

Die persentasie nulpunte in hierdie toets is soos 

vo1g: uit Tab~1 X: 1.1% by die St.11-seuns; .34% 

by di~ St .111-seuns; • 44% by die St .1 V-seuns; · 42% by 

St. 1V-meisies; en .42% by St.V-meisies en .35% 

nu1punte vir a11e standerds en vir a1bei ges1cgte. 

Daar is geen nu1punte by St.11-mei es, St.111-meisies 

en St.V-seun8 nie. 

Geen vo1punte is in hierdie toets behaa1 nie. 

Die hoogste punte behaa1 vo1gens Tabe1 X1 was: 

80%; 88%, 76%, 84%, 96% ten opsigte van die ver-

ski11ende standvrds un ges1agte. 

(f) Ges1agsverski11e: Uit 

Tnbe1 X11 b1yk dit dat die St.111-seuns en - meisies 

ewe goed presteur hut in hierdie to daar is geen 

verskil i.n ,o-•;mj 0 ddJ "1.,-:P 'rnn seuns ..:m meisies in a1 die 

standerds nie. 

Die gemidde1de prestasie van a1 di~ Ppe. in Toets 2 

dui oak geen verski11e aan ten ops van die gus-

1agte niu. 

1. Taute en van Rensburg: Die Navorsing van 
Skoo1probleme, 302, 
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(g) Rangorde volgens moeilikheid: 

Uit gegewens v~rvat in Tabe1 XV11 is hierdie toets 

die mak1ikste van alma1 vir die seuns sowe1 as vir 

die meisies. 

(iii) Toets 3. Gesondheids1e~r en Fisio1ogie. 

Meervoudige k0use-tipe vraag. 

(a) Diskriminasie: Uit Tabe1 X11 

merk ons op d~t daar n gedurige styging in die ge-

midde1de prestas s van seuns sowe1 as van meisies 

in a11e standerds vovrkom. Die verski11e wat voor-

kom tussen prestasies van opeenvo1gende standerds 

is duide1ik en taam1ik groot (~ 8%). 

(o) Reversie: Hierdie toets toon 

geen t8kuns van reversie nie. 

(c) Koherensie m8t die skaa1: 

Die korre1asie-ko~ffisi~nt van hierdie toets met die 

skaa1 in sy gehee1 is die 1aagste van a1 die toetse 

met die skaa1 as sodo.nig. Die korre1asie vir seuns 

is 0.775 en vir die meisies 0.756 en vir a1bei s-

1ngte saam is dit 0.7E5. Dis·nogtans n ~aie ho~ 

.!:rorre1asie. 

(d) Interkorre1asie met die ander 

to0tse: Toets 3 korre1eer baie houg met Toets 1 in 

die geva1 van die meisi~s en 1nag, in di0 geva1 van 

die meisies, met Toets 5. In die g~va1 van die seuns 

is daar n geleide1ike da1ing van die korre1as 

koeffisient van Toet 3 met toetse l, 2, 4 en 5. 

(e) Nu1-,vo1-en hoogste punte: 

Hierdie toets het die hougste persentasie nu1punte 

opgelewer. Die meeste nu1punte kom voor in St.11, 

dan v01g n ge1eidelike da1ing tot by St.V Toets 3 

vertoon • 2% ( 39·:·: seuns) nu1punte en 14.7% ( 30 

meisies) in standard 2. By die seuns van St.11l 
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is danr 3.8% en by di~ mcisics 2,8% nu1puntu; 

St,1V-seuns h~t 1,7% ~n die rn~isies 2~56%. In 

st.V het di~ s~uns 0.49% en die m~isi~s 0.42% 

nu1punte. Uit Tnb~1 X sien ons dnt Toets 3 die 

hovgste pGrsentasie nu1pm1te van a11e toutse h~t. 

Di\::: enigst..J vo1punte buhr~al in di0 skGul is deur 

•n S8un in Touts 3 behaal. Ond~r die Tn8iSics is 

die hoogs punt'-' b~haal 90%. Hierdi.:: to;;;ts be-

huort egtt:r ppe. vnn St,l1- V kan meet. 

Si;jUnS 

en m0isi~s se gemiddt:lde perscntasies van To~ts 3 

dui gcen verskill0 ann nie, 

(g) Rangorde vo1gens moeilikheid: 

gewens uit Tabel XVll is Toets 3 die 

seuns die 4e maklikzte toets - op een na die 

moeilikste - vir die meisies op twee na die moei-

likste tc~.ts L!. ··~. w. rlit.:~klik~r vir 

vir die seuns. 

-( 1•1} To>;;:ts 4: Nn tuurv~.:::rskynsels : 
waar - vals-tipe vraag. 

(a) Diskriminasi~: Uit Tabel Xll 

blyk dit dat daar vir albei gcsl~gte in hierdie 

toets n styging van gemiddelde prestasies van 

tot V plaasvind. verskille tussen 

die standerds se prestasies is dus baie duidelik 

d.w.s. tussc;n 5% c;n l2~b V8rskil. 

(b) Reversie: Geen gvval van 

reversie kom in hierdie toets vo0r nie. 

(c) Koherdnsie met die skaal: 

Hi~rdie toets korreleer baie hoog met di~ skaal 

in sy gehe nl.0,806 vir die sGuns; 0,824 vir die 

wc;isies en 0.815 vir albei geslagte tesaue. 
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(d) Interkorrelasie met die nnder 
toetse: 

Toets 4 korrelecr di~ hoogste 

met Toets 2 by die meisics nl. 0.907. Twe~;;;de 

hougste is die korrelGsie ook met To~ts 2 vir 

albc;i g<::slagte snam nl. 0.764. To-.;;ts 4 korr.:::leer 

die laagste met To~ts 5 in die g~val van die 

:r.1eisies. 

(e) Nul,-vol-en hoogste punte: 

Hierdie toets toun die klcinste p~rs~ntasie nul-

punte met rn totale nulpunt-pers~;;ntasie van 0.14%. 

Uit Tabel X merk ons dat die St.2-meisi~;;s 0.77% 

nulpunte ac.ntoon en St.V-seuns 0.49% nulpunte. 

Geen nulpunte verskyn in enige van die ander 

standards nie. 

D:::.2..r kom ook geen volpunte vuor nie. Die hoogste 

punte onder di0 seuns is 95% en by die dogters 

92.5%. Hierdi~ tocts kan movntlik ook alle 

St.ll- V ppe. meet. 

(f) Geslagsverskille: 

Uit Tc.bel Xll merk ons dat die verskille tussen 

seuns en neisies in Touts L~ heel temal toevo.llig 

is, D.a.w. hulle prestasies is almal eenders. 

(g) Rangorde t.o.v. ~oeilikheid: 

Uit Tab~;;;l XVll merk ons op dat Tuets 4 die derde 

:oo(_;ilikste tuets vir die sEJuns wr:,s en di.;; tweede 

moeilikste vir die dogters u.a.w. die toets was 

vir die dogters moeiliker as vir die seuns. 

(Y) Toets 5: Afparingsoefening. 

(a) Diskriminasie: Uit Tabel Xll 

blyk di t duidelik dat daar rn styging van ge:r:Iid-

delde prestasies met die styging van standerds 

plaasvind. Daar is rn r~~le verskil tussen die 
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geniddeldos van Toets 5 en die van al die ander 

toetse. 

(b) Reversie: Daar is geen re-

versie in hierdie toets nie. 

(c) Korrelasie met die skaa1: 

Hierdie toets korreleer baie hoos met die skaal 

in sy gehee1. Die korre1asie-ko~ffisi~nt vir die 

seuns is 0.845; vir die meisies is dit 0.825 en 

vir albei ges1agte tesame is dit 0.835. 

(d) Interkorrelasie met die ander 
toetse: 

Toets 5 korreleer baie houg 

met T~ets 1 (0.914) vir seuns; en heel laagste 

net Toets 3,vir die neisies, en tw~ede laagste 

net Toets 4 ook in di~ geva1 van die meisies soos 

blyk uit Tabe1 XlV. 

(e) Nul,-vol-en hoogste punte: 

Uit Tabel X en X1 nerk ons dat 

in standerd 2 die persentasie nulpunte .77% by 

die Eeuns en .77% by meisies en .35% by St.lll­

Lleisies is, terwy1 di t • 42% by St .1 V-r:.1eisies en 

• 42% by St. V-r,leisies is. Do.ar is t:igter so 1 n 

geringe mate van nulpunte dat dit net sowel 

negeer kan word. In vergelyking met die ander 

toetse, is hierdie toets die twe~de naklikste as 

daar geoordee1 word volgens die hoeveelheid 

nulpunte. D~ar is geen volpunte behaal in hierdie 

toets nie. Die hvogste punte buhaal in hierdie 

toets deur die s~uns is 94% en deur die dogters 

92%. / Hierdi(;) toets kan moontlik alle ppe. van 

die lo.er sk0 vanaf St.l1 - V meet. 

(:f).: Geslcgsverskille: 

Die gemidde1de prestasies van die seuns vir elke 

standerd in hi~rdie toets verskil nie van die van 
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die meisies nie, terwyl die gemiddelde prestasie 

in-~e geval van Toets 5 re~el verskil van die 

van Toets 1, 2, 3 en 4. 

(g) Rangorde t.o.v. moeilikheid: 

Volgens Tabel XVll is hierdie toets die tweede 

maklikste vir die seuns sowel as vir die meisies. 

5. GEVOLGTREKKINGS. 

Daar dien eindelik op gelet 

te word: 

A. Of hierdie skaal meet wat dit voorgee om 

te meet. Dis dan nodig om te bepaal of die doel 

met hierdie studie bereik is. Die doel was om die 

Natuurkennis van laer skool-kinders van St.ll tot 

V te meet. 

(1) Dat hierdie skaal binne 15 minute 

afgehandel k~n word indien die tyd vir gereed­

making buite rekening gelaat word; 

(2) Dat die skaal in sy geheel sowel as 

die toetse apart nie te maklik en ook nie te 

moeilik vir leerlinge van die laer skool is nie en 

dus alle moontlike ppe. van St.ll tot V se 

Natuurkennis kan meet omdat: (i) volgens die nul­

punte in die finale skaal(sowol as in die voortoets) 

daar so'n geringe persentasie nulpunte in die skaal 

voorkom en dit duidelik is dat die skaal nie te 

moeilik vir leerlinge van St.ll tot V is nie. 

(ii) Weens die gebrek 

~~ volpunte, dit duidelik is dat die skaal nie te 

maklik vir leerlinge van St.ll tot V is nie. 
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(3) Die skaal alle ander groope 1eerlinge 

ook sal kan meet en daar verwag kan word dat by n 

horhaling van die skaal, die toetse diesclfde reng­

orde sal beklee soos aangedui in Tabol XVll. Ons kan 

ook aanneem dat wat vir hierdie groep moeilik was, 

vir n toekomstige groep ook moeilik sal wees. 

(4) Wat die koherentheid van die toctse 

betref, hierdie vyf toetse goed gebalanseer l)is 

omdat : (a) hulle afsonderlik besonder hoog korre1eer 

met die skaal in sy geheel soos blyk uit Tabel Xlll 

nl~ .86; .83; .76; .83 (b) hulle intorkorrelasies 

betreklik laag in vorgelyking met (a) hierbo behalwe 

vir n paar uitsonderings, is (kyk Tabel XlV). 

Die skaal bestaan dus uit toetse wat n verskeiden-

heid van leorstof dek en dus verskillende aspekte 

van die Natuurkennis kan meet. 

B. Om verder te bepaal of die skaal meet wat 

dit bedoel om to meet, was dit nodig om uit te vind 

of die skaal diskrimineer tussen standerds. 

BEWYSE: 

(l) Die nulpunte (Tabe1 X) toon aan dat in 

standerds twee, die meeste nulpunte van die skaa1 

voorkom omdat St.2 nog onryper is as die ander 

standerds. St.ll het bv. 96 nulpunte of 19% (albei 

geslagte), St. het 21 nulpunte of 3.9%, St.lV 

het 17 nulpunte of 3.7% en St.V, 7 nu1punte of 1.7%. 

(2) Die gemiddelde prestasies van 

"~----------" -----
1. Coetzoo: Eksp. Opv.Studies, 287. 
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die standerds styg soos die standerds toeneem. 

Daar is ~ toenaoe van ongeveer 7% op die ge­

nidde1de prestasie van standerd tot standerd in 

die geva1 van die seuns 8n meisies apart en vvk 

t.::sa.rn.e. 

Die verski1 t • .::>.v. prestasie tussen st.11 en st •.. 

111 vir a1bei ges1agte tesane is reee1 - ons kan 

dus ook aanvaar dat die verskil van 7% ook be­

duidend moet wees. 

Die skaa1 diskrinineer wel deeg1ik tussen St,1l 

en St .111. Di t diskriraineer ook tussen St .lll 

en St.lV ondat die verskil1e in geniddelde pres­

tasies re~el is. Netso diskrinineer die skaal 

tussen St.lV en St.V waar die verskille ook 

re~el is. ·nostaande verskille geld vir seuns 

en meisies apart bv. qie verskil tussen St.ll­

seuns en f: ·' .• lll suuns is re~el; die tussen Stlll­

seuns en St.lV-seuns is regel, die tussen St.lV­

seuns en St.V-seuns is re~el; netso ook in die 

geval van die meisies en ook in die geval waar 

albei die geslagte tesame geneem word. 

(3) By die aparte toetse word daar 

ook duidelik gediskrimineer tussen die gemiddelde 

prestasies in die verskeie standerds, d.w.s. wat 

betref die toennr:.te van die prestasies in diese1fde 

toets.· So vind ons in Toetse 1, 2, 3 1 4 en 5 

(apart) dat daar ~ styging van geniddelde pres­

tasie is vanaf St.ll tot V. 

(4) Daar is ook geen reversie by 

enige van die toetse te bespeur nie •. 

c. Die vo1gende geslagsverskille kom 

voor in die skaal as geheel •. 
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(1) Jie prestasies van St.11-seuns 

en St.ll-m~isies varskil re~el en ook die van 

St.V-seuns en St.V-meisies verskil re~el van me-

k 2r. Daar kon geen ander geslagsverskille in die 

ander standerds voor nie. Hiervolgens noet ons 

aanneen dat aan die begin van die laer skool,die 

meisies beter as die seuns presteer in Natuurkennis, 

maar by St.V prusteer die seuns beter as die meisies. 

In die tussen-stadia, nl. St.lll en St.lV, is daar 

geen verskille nie an presteer seuns en rileisies een­

ders in Natuurkennis. 

(2) Wat die aparte toetse betref,is 

daar geen verskille tussen die prestasies van die 

seuns en die Beisies nie. Hierdie skaal se toetse 

kan dus apart aan seuns en meisies gegee word. 

(3) Die korrelasies van al die toetse 

onderling is by die ~euns ho~r as by die rneisies 

behalwe in die gevalle van r 1.3 en r 2.4. 

D. TENTATILW£ NORME vir die skaal in sy 

geheel is cevind soos aangedui in Tabel Xll vir seuns 

en meisies apart, vir elke standerd afsonderlik in 

elke toets. 

Daar bestaan gE::en verskil tussen die norr.11e vir 

seuns en neisies in elk van die vyf toetse nie,d.w.s. 

meisi~s kan sous betE::r, of soms swakker presteer in 

elk van die toetse van die skaal. Daarom kan daar 

ook nie geredoneer word dat daar enige aspek van die 

Natuurkennis is waarin die meisies beter of swakker 

presteer as die seuns nie. Neem ons die standerds 

in aam'lerking, dan is daar wel n teken dat die 

meisies van standerd twee n beter begrip 6f aan­

voeling vir Natuurkennis het as die St.ll-seuns, en 
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w~t botor presto~r as dio meisios in 

natuurkennis vg. (Tabel Vlll). 

Wanneer die norme vir die toetse apart geneem 

word, dui dit op n duidelike diskrininasie tussen 

e standerds bv. by Toets 1 is daar by die seuns 

die volgende prestasies in h8el talle: 

st.ll 27%; st. 39%; st.lV 47%; st.v 48%. 

Daar is nerens reversie te bespeur nie. 

Voorskrifte hoe skaal moet toe pas word, s 

gevind word in Bylae 2 van hierdie tesis. 

Die netode van stel en nasien 

is, sover mountlik, gestandardiseer en geobjek­

tiveer. Die persoonlike faktor ten opsigte van 

e proefpersoon noet nie oor die hoof gesien word 

nie r:...a.w. die kan nie toegepas word as die 

ufn~mer voor n mikrofoon sit en die ppe. voor 

n luidspreker nie. 

nasien ge d d.m.v. mas-

kers wat die gevraaGde antwoord by elke item 

verskaf. Die toGtspunte word as n persentasie uit-

druk sowel as die totaal gemidde .. 
Deur hierdie skaal kan di~ volgende bereik word: 

(1) Dit leer n mens dat kinders van 

die laer sku0l se bulangstelling en natuurlike 

nuuskierigheid eerder le by die dierelewe. Dit geld 

vir die seuns sowel as vir die mcis s. 

(2) Kinders van die r sk0ol hou 

daarvan om hulle Natuurkdnnis deurmiddel van sketse 

en prente te le~r en weer te bee, waar hulle nie 

direk met die natuur in aanraking kom nie. Toets 5 

se prestasies bewys hierdie stelling, want hierdie 

toets bevat al die aspekte van die Natuurkennis-

leerplan en tog dit hie;;rdie toots wat die twedde 
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bestc pr~stasi~ deur seuns en m~isies apart ge-

1ewer het. 

(3) By die s~uns van die 1aer skoo1 

is die be1angste11ing in die natuurverskynse1s 

sterker ontwikk~1 as by die meisies wat eerder n 

grater mate van be1angste11ing toon in Gesondheids-

1eer en die Fisio1ogie van die mens1ike 1i66aam 

(kyk Tabe1 XV11). 

(4) n Verskynse1 waarvoor die rede 

nie gesoek kan word uit die gegewens van hierdie 

tesis nie, is die feit dat by seuns sowe1 as meisies 

van die 1aer skoo1, swak gepresteer word in die 

p1ante1ewe. Hierdie aspek van die Natuurkennis kry 

6f nie deeg1ike <:wndag in die 1aer sko(:1 nie 6f die 

kind in die 1aer skuu1 word nie aangemoedig om ook 

n 1iefde vir die p1ante1ewe te ontwikke1 soos vir die 

diere1ewe nie. 

(5) Skrywer voe1 verder dat die 

Natuurkennis in die 1aer skoo1 op n konsentriese 

wyse behande1 moet word want in et1ike geva11e in die 

voortoets kom di t voor dat St .11 in sor;mige items, 

beter presteer as die ho~r k1asse - omdat dit toe­

va11ig n gedee1te van die 1eergang is wat meer in 

st.11 bek1~utoon word. 

Daarteen moet gewaak word deur 

konsentriese behande1ing van di8 1eerstof. 
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TOETS l. (DIE PLANTERYK.) 

Tr0k ~ strcep onder die ~ woord wat die sin wanr 
mank. 
Voorbwcild: Onkruid in ons tuin is ••• malva,angclier, 

kakiebos. 

Dio van die Jakaranda word versprei dour ...... 
dicrc, wind voels. 

Meub6ls word gemaak van die ........ wilgerboom, . 
stinkhoutboom, populiar. 

Gras onder •n sinkplo.at op diu grasperk word ••••• 
g-01, groon, bruin. 

On oudordom vcm '11 boom to vind, tel jy sy ••••• 
takke, jaarringe, wortels .. 

Sado wat ontl'~iom, hot noclig ••••••••• warmto, koue, 
C::roogto. 

Op rotstuin ons ••••• katjiopierings,aalwyno, 
radyso. 

Onder poulplante kry ons •••••• ortjics, nastergal, 
rys. 

Di0 dahlia is~ ••••• knolplant, wortolplant,bolplant. 
Boontjies~ad is •••••• twoosaadlobbig, eensaadlobbig. 
Om ~kto on voels na die blom te lok, is work 

van die •••.• stamper,kelkblaro,kroonblare. 
Dio varing is~ ••••• blomstruik, vutplant, onkruid, 

potplant. 
Kompos bustaan •••••• verrotte blare, sandstoen, 

mioliemoel. 
Si trusvrugt0 be8 ... .;aan ui t • • • • • ls 1 porsko s, lcmocne, 

moerbeio. 
Die ap1)2lkoosboom is ••••• bladwissolond, nie-blad­

wissolend. 
Somrnigc blomr:1e word bostuif' clio • • • • • son, koue 

wind. 
Rugbyvolck word gowoonlik beplant met ••• Floridagras, 

kikoojoogras, Swasiogras. 
Dio miolioplo.nt hot ••••• '11 hoof'wortel,sywortel 

byvvortels. 
.PlantvoGdsol vwrd in die plant opgenoem dour ••••• 

f'iltrasie, ontkieming, worteldruk. 
'11 g\.::ldraondo boom is die •••• l'lookom, populier, den 

proto a. , . .. 
Blare van plante wat in dro8 stroke grooi, ••••• 

sappig, dun, goal, naaldagtig. 
Inhoumsc boomsuort is •••• Bc'Lr(;ola, akker, den, 

jaks.randa. 
Die doringboom ~ soort ••••• acacia, eucalyptus, 

euphorbia. 
Die sko is '11 ••••• :pitvrug, stcunvrug,sitrusvrug. 
In stuifmcclkorrol kry mons die ••• vroulike-sel, 

manlike-sal • 
.Plante groei in •n danker plck ••••• vinnigor 7 stauiger, 

gladnie. 

NWUuser
Line
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TO~TS 11. (DIE DIERERYK.) 

Trek •n ep onder die woord wat die sin waar 

Voorbcold: Erdwurms oct •••• blomnw 1 vleis, grand. 

----·--------- --~---· ------·- -· 
1. Sywurms out gra~g ••• miolieblaru, koringstingels, 

moerbeiblare. 
2. Kloromotte hou van ••• kool, hout, wol. 
3. Jan Fiskc:_al is die naam van ale •••• moss 1luksman, 

kNikstertjie. 
4. Skoenl~ppers vliog rond in o ••• 1 dag, winter. 
5. Diero Wu<:.rvan die klointjies ~~~:.n di,::; ma drink is die 

•..•• padda, slang, olifant, duif. 
6. Die k:J.t so vernaamste wapon is sy ••••• oo,naels, 

7. Vo wat 
tando, snor. 

kan vlieg nie is •.•• aasvools, 
to.rontale, volstruise. 

8. Die loou is n ••••• huisdier, roofdi0r, hoefdier. 
knaacdiere kry ons d ••• kat, muis,zebr:J.. 

so oiortjies word gele dour die •••• 
9. Onder 

10. Jl.here 
worksters, kcningin, soldate • 

• Hondo mot l:J.ng bone is diu ••••• foxterrier,worshond, 
windhond, pokinocs. 

12 .. SyW'-Irmpapios vorr:;.ndor en word •••• rus;pee, wurms, 
motte. 

13. Die a:J.ntal poto wat n eg het, is ••. ses,agt,vior. 
14. Kakkerlakka hou van ple¥Jw w::-~t ••• lig, koud, 

donl{.or, is • 
• Skadalik vir goboue on houtwerk is ••• 

suikermiar, rysmier, malmior. 
16. Bosluise is •••• gashore 1 parasi'-'to, huisdiere. 
17. Dio kat so tong is ••• glad, swart,grof. 
18. Hoofdiore is •.• ape, locus, perdu. 
19. Onder die roptio kry ons dio ••• bruinrct,vlakhaas, 

skilpad. 
20. Die moorkat woon in ••• hoo gras 1 gate,hoo kranse. 
21 .. Die miolieboor s0 grootste vyand is •••• vismotte, 

kalantlers, wocluise. 
22. Miswurms rig hul groot sko.d,; o.nn clio ••• dag 

nag. winter • 
• Mello sian ••••• good, offontjios, gladnic. 

24. Die wo.lvis is n ••• soogdier, vis, insok,reptiol. 
25. Die v'litrenoster kom vour in •••• Zoeloeland, 

Krugorvvildtuin, Addopark. 
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TOETS 111. (FISIOLOGIE EN HIGieNE.) 
In die volgenc.e vrae wore slke keer 3 ·:Jf 4 sinne aangehaal. 
Een van die sinne onder elke opskrif pas da~rby, die ancer nie. 
11aak 'n kruisie langs die regte:: sen SO()S in die V'.)'Jrbeeld aangec.ui 
w·ord. 

1. 

2. 

3. 

4· 

5. 

6. 

VOORBEELD: 

. . . . . . . 
• • • X •• • 

. . . . . . . 
Jy moet 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

AS jy sit en skryf of lees, moet die boek 

(a) drie cuiQ van jou oe af wees. 

(b) agtien duim va.n j ou o·e af wees • 

(c) dris vaet van jou oe af wees. 

jou han de was 

(a) voordat jy aan kos raak. 

(b) voordat jy gaan spe8l. 

(c) nacat jy gebad het. 

Nadat jy die latrine besoek h~t, meet jy eers 

(aJ jou hande gaan was. 

. . . . . . . 

. . . . . . . 
(b) gaan sp8el met jou maatjie. 

(c) teen die mure krap of skryf. 

Jy kan jou gees en gedagtes skaon hou deur 

....... (a) t~ skinder van ancer mense, 

. . . . . . . (b) aan mooi sn gesonde dinge te dink. 

. . . . . . . (c) ongehoorsaam te ~ees. 

. . . . . . . (d) lelike woorde te gebruik • 

As jy sit en lees of skryf, moet jy sorg dat die lig 

. . . . . . . (a) oor jou regter skouer val. 

. . . . . . . (.b) van agtE-r jou rug skyn. 

. . . . . . . (c) a or jou linker skouer val. 

....... (d) reg van vo0r af op jou skyn. 

Muskiete se eiers brcei uit in 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

(a) nessies onder die grand. 

(b) stilstaance water. 

(c) sterkvlceisnde waterstrome. 

(d) d.ie takke van borne. 

Die spiere van jou liggaam 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 
(a) verslap as jy vinnig hardloop. 
(b) ontvang opdragte deur die senustelsel • 
(c) trek saam '.vanneer jy rus. 

BLAAI DADELIK OM EN BEGIN MET No.7 OP BLADSY 5. 



7. Die bl::>ed in mens se liggaa.lJ is helderrooi wanneer 

....... (a) dit suurstof bevat. 

. . . . . . . (.b) dit kJ.Jlsuurgas beva.t . 

....... (c) en ens b~J8t geest het. 

8. Jy kan 'n wond bt::smet m~t kieme ceur 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

(a) cit te ontsmet 

(b) dit met vuil vingernaels te krap. 

(c) na cie hospitaal te gaan vir behandeling • 

(d) 1n sk'J::m verbanc om t~-~ draai • 

9. Die norm ale liggaamstemperatuur is 

....... (a) 98.6 grac1'€: Fahrsn~=;it. 

(b) 99.1 II " ....... 
(c) 101.4 " II ....... 
(d) 96.8 fl II ....... 

10. Jou liggaam kry die meeste van sy hitte en energie 

. . . . . . . (a) die protel.ne vvat jy eet • 

. . . . . . . (,b) die koclhicrnt<;: wat jy eet . 

. . . . . . . (c) die vi tamine 1\fat jy eet. 

van 

====~==============~===================~==============================~== 

TOETS lV. (NATUURKUNDIG.) 

As wat 'n sin s~ waar is, trsk dan 'n streep onder "waar. 11 

As wat 'n sin s8 vals is, trE:k can 1n streep onder 11 vals." 

VOORBEELD: 

Suiker is oplosbaar in ~ater ........ ~-

Geknokte b'Jontjies sal goed groei . . . . . vvaar • 

vals. 

vals. 

=====================~=~======~=====~~================================~== 

JilOENIE Oa!Bi..J~..h.I VOORD1 .. T J-u ... N JOU GES~ WORD NIE. 
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TOETS 1 V. ( NATUURKUNDIG)... 

Dit is veilig voor ~ oop venster as die weer ewaar 
is ••••••••• waar, vals. 
Stoom word geyor.m as water kook ••••••• waar,vals. 
Dou word meer · op die straat as op die gras gesi.en 

••••••••• waar, vals. 
Wasgoed word gouer droog op ~ warm dag as op ~ 
koue dag. • • • • waar, va.ls. 
Koolsuurgas kan ~ mens doodmaak.. • ••••• waar, vals. 
Januariema~nd is dit winter by ons ••••• waar, vals. 
Oktobermaand is dit lente by ons ••••• waar,vals. 
As lug warm word styg dit op. • •••• waar, vals. 
Yster sal roes as dit met ~ lagie ghriee hedek is 

• • • • • • • • waar, vale. 
Daar is 363 dne in een jaar. • •••• waar, vals. 
Wind is lug wat beweeg. 
Suurstof is nodig om vUur te 

• •••• waar, vals. 
lant brand 

• • • . . • • • waar, -va.ls. 
11Swart ryp 11 se klour is swart. • •••• waar, vals. 
Water trek-vinniger weg in kleigrond as in · 
sandgrond. ••• waar, vals. 
Lood sal smelt as dit in die warm son gesit word. 

••••.••• waar, vals. 
Spoorstawe krimp in as dit warm word •••• waar,vals. 
Mieliemeel en kryt is oplosbaar in water · 

•••••••• waar, vals. 
Die ~aggel straal hitte uit · ••••• waar,vals. 
Gronderosie kan nie gekeer word nie~~ ••• waar, vals. 
Water in ~ diepbord sal eerdcr verdamp as eweveel 
water iL. rn . drink gla s . . • • •••• waar , vals • 
Weerlig is elektrisiteit in die lug en wolke. 

• • • • • • • • waar, vals • 
Die son kom dour die jaar op dieselfde plek op. 

• • • • • • • • Waar , vale • 
Plante gebruik nie koolsuurgas om plantekoe te 
maak nie. ••• waar, vals. 
Kontoerwallo help gronderosie aan •••••• waar, vals. 
As sout nie meer oplos in water nie, dari is dit ~ 
versadigde oplossing. • ••••• waar,vals. 
Mens kan die maan net in die nag sien ••• waar, vals. 
~ Reenboog is die son wat op druppels water skyn. 

•••••••• waar, vals. · 
Goud kom van rotse af •••••••• waar, vals. 
Fosfate, stikstof en potas is belangrike plant-
voedsel. ••••• waar, vals. 
Water kfimp iri as dit verander na ys •••• waar,vals. 

Kondensasie is as stoom afkoel om druppels te vorm. 
••••• waar, vals. 

Bo-grond is vrugbaarder as ondergrond ••• waar,vals. 
Water-krag word gebruik om elektrisiteit te maak. 

• • • • • waar, va.ls. 
Dio son drani om die aarde •••••• waar,vals. 
Afslibbing is ~ manier om water te suiwer. 

• • • • • waar, vals. 
Warmte word gemeet met~ barometer •••.• waar,vals. 
Lug weeg niks nie. • •• ~ •• waar, vals. 
Vloeistof sit uit ·as dit warm word ••.•• waar,vals. •· 
~ Klip kan deur ran,wind,hitte en koue opgebreek 
word. •••••• waar, vals. 
Die waterkringloop is: wolke, riviere,waterdamp 
see, reen •••••.••. waar, vals. 
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T o E T S T S K E T S E. 

'RUG 1. ~van die vlieg: 

Plaa.s die nommer van die tekening in die ha.ld.es agter elke woord wat pas. 

Papie ( ___ ) 

3 
Eiers ( __ ) 
I.a.rtms ( - ) 

Kl'lp. 1111n Slurp ( _.) 

4 Voet ( __ ) 

'1W.G 2. Die Sp:yS"!~• 

VuJ. die nommer op rlie teken:ing in die ha.1d..es agt.er tie w~rd wat pas. 

Alvleisklimo ( _) 

Slukderm ( ___ ,, ) 

I.e~r ( --) 

Maag <-·~·) 

Galblaa" (_ __ .. _.) 

Dunderm ( .. _ ........ ) 

'RA.AG 3. Dele van die Blom: 

Vul die nommer van die tekening in die ha.ld.es agte.r tlie naam wat pas. 

t------3 

.4 

5 

BLAAI DADELIK OM EN BEGIN ~ET VR.t~ . .AG 4 OP B.LADSY 8. 

Kelkblare ( .......... ) 

Sty-1 ( .......... J 

Kroonblare ( ·-·-) 

Vrugbegi.nsel ( ._ .... ) 

Stingel (_,) 
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RAAG 4. ~.()!1100. 

Vul die no:mmer van die telrening in -die hald.es agter-ttle . ...naam -van die blnm wat pas. 

Gesiggie ( _ ) 

Angelier 

Fuehia ( ) _ ...... "1!-r~·-

TRAAG 5.. t]itke~ van BQ~rte en Blare. 

Plaa.s die nommer van die tekening a.gter die regte naam. 

Populierboom ( _ ) 

BLAAI DACEi.JIK Ok DJ BEGIN J.YlET VRAAG 6 OP BLADSY 9. 
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taA.MJ 6 •. ~ •• 

FJ,aaa die nom'!tere van die twee-tek~-wat..~. in ~- agter 
die rag-te M.llll4 

Rootvo~~ ( ____ en---·) 

Sldlpad ( _ "n --) 

Verkleur-
manmtjie C_. on_) 

Wate~l ( ··-·· .. -· en--·-·) 

7RAAG ?., 

P:I.a.a.s die nommer van die takening a.gt,er die regtp. .. woord. 

Groente Soort ( ______ ) 

Vrugte Soort ( ................. ) 

Vet plant ( __ ) 

5 



• 

.. 

ffiA.AG 8. VERSPREIDING VAN SADE., 

(a) Vul by die eerste hakie die nommer van die tekeniag agter die regte woord. 

(b) Vul by die tweede ha.kie net die Hoonetter in vir die manier wat die saad 
versprei word soos deur Mense (M), Diore (D), Wind (W), Sld.et-self'-saad-uit (S). 

Perske 

Boetebossie ( __ )( ) 

Sydiasel 

5 
Papaver ( ... _._ .. __ , .. _. ) ( ............................ ) 

ITR~.AG 9. Bronne van Warmte. 

Plaas die nommer van die tekening in die ha.kies agter die regte woord waa.rdeur 
warmte verkry word., 

Elektrisiteit ( ~·----·) 

Steenkool 

Son ( ___ ) 
~t===========:::J 
® @'=:=========:::::J { ----·-~·) 

Parai'ien '---·~-.. ·' 
5 

BLAAI DADE1IK 0~ EN BEGIN MET VRAAG 10 OP BLADSY 11. 
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7RAAG 10. VERKEEltSTEKENS. 

Skryf die no:mmer van die teken:i.ng in die hakies agter die woord wat pas. 

1 

Sma1brug <--·-··-·) 

Dwarspaaie ( __ , ____ ) 

Spoorwegoorgang ( ......... ~-·-·· ... ) 

Gevaar ( .. _.,., __ .. ) 
Groen 1ig. ( __ ) 
Rooi 1ig. ( __ ,_,,,.,,) 

4 



B Y I. A E 2. 

NATUURKENNISTOETSE. 

St.ll V 

INSTRUKSIES BY DIE AFNEE~ VAN HIERCIE TOETSE: 

N.B. BENOLIG: (a) een of U!Ger :'~:l~·ie potlode vir elke kine. 
Hou ~ panr skerp potlo~e in voorraa{ op 

die tafel. Incien n kind se potlood breek, 
moet hy net sy hand opsteek en die 
toetsafn8uer sal hom 'n ancereen gee. 

(b) Verwycer alle boeke,liniale, uitveers 
en papiere v~n die banke. 

(c) 'n Oorlosie of stopoorlosie. 

DIE TOETSAFNEooER Se: Ek gaan jUlle vandag toets socat ek kan 
sien hoeveel julle van Natuurkennis af weet. 

(Gee nou aan elke kincl n boekie· met vrae 
sodat blacsy 1 voor hulle oop le.) 

TOETSAFNE&ER: Ons gaan nou eers op hierdie bladsy werk. 
skryf nou jou volle naam Qy No.1 bv. JAN PIETERSE (net een naaw 
nodig.) By No.2 skryf jy SEUN, as jy !n seun is, of' 
MEISIE as jy 'n meisie is. 

No. 3 cie dag en tJaand iJV'anneer jy verjaar 
bv: 6 SEPTElw'JBER. No. 4 ~ie jnar waarin jy gebore is as jy 
dit kan onthou bv: 1946. 

No. 5 hoeveel jaar en hoeveel maance is 
jou oucerdom? bv: 12 jaar en 7 i".:la.ande. (Kontroleer asb. van .::ic 

register af sodra die toets klaar afgeneem is.) 
Vul nou cie ancer self in. 

Se DAN: (1) LUISTER: Hier is vyf verskillende toetsc 
~at julle moet doen. Vir elke toets sal ek vir julle 'n bepaal~e 

tyd gee om die vragies te doen. As ek se : "BEGIN" dan val julle 
weg en as ek se "HOU OP" dan hou julle c.adelik op en sit julle 
potloc.e neer. 

(2) As julle nie al die vrae kan doen nie, 
hoef julle nie bekommerd te wees nie - solank julle maar net julle 
beste probeer en so vinnig werk as wat julle kan. 

(3) As julle niG 'n vraag kan coen nie, dan p-,;:_~n 

julle aan met die volgende een. As jy nie 'lV'eet nie, moet dan nie 
raai nie - want as jy raai, word punte afgetrek. 

(4) Lees die vragie sorgvuldig deur en dink e8rs 

goed voordat jy die antnoord gee - maar moenie tyd !:!!.Q.r.§_ nie. 
( 5) Maak elke keer goec_ seker dat die regte 

bladsy voor julle oopl'e. 
(6) Onthou ook dat, as jou potlood se punt 

breek, dan steek jy net jou hand op en ek sal vir jou 'n andere~.:;n 

gee. 

TOETS l. I ••••••••• 
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T 0 E T S 1. (PLANTERYK) 

LUISTER ALMAL AANDAGTIG: Ek gaan nou die eerste toets 
aan julle ~.~crduidelik: 

(Skry£ die volgende voorbeeld op die swartbord.) 
TREK ~ STREEP ONDER DIE WOORD WAT DIE SIN WAAR MAAK 

bv: ONKRUID IN ONS TUIN IS ••••••••••• ma1va, ange1ier, kakiebos. 
Kyk nou na die swartbord. Jul1e moet n streep trek 

onder een van die drie woorde malva, ange1ier o£ kakiebos wat 
die sin sal waar maak. Nou onder watter woord moot die streep 
kom? (Laat die klas antwoord.) - die streep moet onder kakiebos 
kom want kaniebos is mos n ding wat ons nie graag in ons tuin 
wi1 sien nie omdat dit n onkruid is. Die ander twee dinge is tog 
elkeen n soort blom. (Wys hu11e op die swartbord hoe die stree~ 
getrek moet word onder kakiebos) - moenie 1inea1e gebruik nie. 

LUISTER: daar is 25 su1ke vragies oor die p1anteryk, op 
b1adsy 2 wat net so gedoen moet word. Wag eers moenie omb1aai 
voordat ek vir jul1c gese hot nie. As julle dalk per ongeluk die 
verkeerde woord onderstreep het en jy wil jou £out regmaak, dan 
trek jy net n streep rega£ dour die woord wat jy verkeerdelik 
onderstreep het (wys vir hu1le op die swartbord ••••• nu:hya.) 
en dan gaan jy maar aan om die regte woord te onderstre~ 
Verstaan ju1le nou alma1 wat ju11e moot doen? RegL - BLAAI NOU 
OM NA BLADSY 2. Watter bladsy? (kinders antwoord.} - BEGIN 
(neem die tyd van gewone oor1osie of~ stopoor1osie.) 
Na •• ~ •••• minute se : HOU OP- sit neer ju11e pot1ode. 

T 0 E T S 11. (DIE DIERERYK). 

LUISTER - Ek gaan nou die vo1gende toets aan ju11e 
verduidelik - jul1e moot nog nie omb1aai nieo 

(Skryf op die swartbord) : 
TREK ~ ST.REEP ONDER DIE WOORD WAT DIE SIN WAAR MAAK 

VOORBEELD: ERDVruRMs EET •••••••••••• b1omme, v1eis, grond. 
Waar moet die streep getrek word? (Laat kinders 

antwoord) Ja, omdat ons weet dat erdwurms eet grond en nie 
blomme of v1eis nie - daarom moet ons n streep trek onder 
grond. (So). Ju11o sal 25 vragies he om te beantwoord.Sodra 
ek vir julle se "BEGIN" dan begin julle by vraag 1. 
(Herinner hulle wat om~te doen as hulle £oute wil herstel.) 

BLAAI NOU OM NA BLADSY 3 - Watter bladsy? - 11BEGIN" 
(Neem die tyd en na ••• ? .... minute se dan) "HOU OP 11 en-sit 
julle pot1ode neer. 

T 0 E T S 111/ ••• 



111 (GESONCHEIDSLEER.) 

LUISTER, ek verduidelik nou. die volgende toets. 
B1AAI NOU NA B~ADSY 4, en let op. 
KYK BOAAN DIE BLliDSY - daar staan :-

IN DIE VOLGENDE VRAE WORD ELKE KEER 3 of 4 SINNE Al:i.NGEHAAL. EEN V .:':..ll 

LI3 SINNE ONDER ELKE OPSKniF PAS D11-ARBY, DIE ANDEE NIE. 
~\Ji~A~\. 'n KRUISIE Lli.NGS DIE REGTE EEN SOOS IN DIE VOOHBEELD AANGECUI 
\ifORD. 

;~s JY SIT EN 
(a) 

(b) 
(c) 

Kyk nou na die voorbeeld waar dit se : 
5KRYF OF LEES, ~OET DIE BOEK 
Drie cuim van jou oe af wees. 
Agtien duim van jou o~ af ~ees. 
Drie voet van jou o~ af ~ees. 

Nou, weet ons dat drie duim te n2by is en ook is J vt. weer 
ts ver - die regte afstand tussen jou o·€ en boek is dus WAT? 
(nadat kinders geantwoord het s€ :) die regte cmtwoord sal dan wer:-.s 
,'i~ sin wat regoor (b) staan en ca.arom maak ons die kr1!llisie reg-ocr 
(b). (Wys hulle om foute te herstel, Nord d.it deur getrek en dc:.n 

e. an - gegaan.) 
LUISTER - die vrae wat julle moet doen is op hierdie blacsy 

en ook op die volgende bladsy. --. 
AE JU.L.GE .CUS i:~AN DIE EIN.CE V.a.N HIERDIE BJ.JADSY K0ll'1, D11.N BL.hi·l 

JULLE SELF OM EN GAAN AiiN OP BLADSY 5 SONDER O.J1 TYD TE MORS. Ditll.R 

IS 10 VRAE. 
( EEN GEREED! BEGIN Neem die tyd en na ••••• 

Dinute se: HOU OP- sit neer julle potlode). 

T 0 E T S lV (NATUURKUNDIG.) 

LUISTER - ek gaan nou die volgende toets aan julle verduidelik· 
Kyk onderaan bladsy 5 dan sal julle •n voorbeeld sien. Kyk waar cit 

AS WAT 1n SIN Se Wb.AR IS, TREK DAN 'n STREEP ONDER nw.AAR." 

AS WAT 'n SIN Se VALS IE, TREK DAN 'n STREEP ONDER 11 VALS." 

VOORBEELD: S .k . l b . t u1 er 1s op os aar 1n wa er ••...•..•. Waar, Vals. 
Nou, suiker los mos op as ons dit in water roer - nan rukki8 

s~l ons geen suiker meer sien nie - dit het alles opgelos in die 
;2..ter - daarom se ons dat die sinnetjie ~ is en daarom word de.clr 

1n .streep getrek onder waar. 
Kyk na die volgende sinnetjie:-

"Gekookte boontjies sal goed groei." Ons kook mos nie 
eers boontjies voordat ons dit plant nie, ~ant as ons boontjies 
kook dan is die lewe daarin dood en sal dit nooit groei nie -
ciaa.rom se ons dat hierdie sinnetjie vals is en daarom trek ons 'n 
~:treep onder vals regoor hierdie sin. 

Daar is 40 vragies wat julle op hiercie manier moet 
1J~antt.Voord. (Herinner hulle as hulle foute wil verbeter, die 

regaf/ .•••... 



regaf streep.) 

BLAAI NOU OM NA B.LADSY 6 ------
BEGIN ( d · .... DRill' ) neern ~e tyd en se na •.• ~ minute 
HOU OP - sit neer jul~~ potlode. 

T 0 E T S 2 (SKETSE.) 

LUISTER - op die volgende 5 bladsye sal julle n klomp 
t~keninge kry (~oet nog nie omblaai nie.) 

Elke tekening het n nommer - aan cie regterkant van die 
::-ladsy staan die name VEin die tekeninge. Julle meet net die nommer 
van die tekening neerskryJ/e in cie hakies - agter die regte woor(. 

LET WEL: 1. ELKE VRAAG HET NET 5 i~NTWOORtJIES. 
2. BY PnRTY VR.n.E IS Dld~R TWEE H1iKIES .AGTER ELKE 

NAAoo WAAH JUL.LE DUS TWEE ANTWOORDJIES ~OET GEE. 

3. LEES EERS GOED Nb.T BOKANT ELKE VRAJ.G GESKRYWI 

STA.AN. 

4. .AS JULLE DIE VERKEERLE 1~NTVVOORD GESKRYVIE HET, 

TREK DIT DOOD EN SKRYF DIE REGTE ANTWOORD DAi·.R 

LANGSA..AN NEER. 
(Wys asb. vir hulle op die swartbord.) 

5. AS JULLE KLi.l.R IS i¥lET DIE EEN BLADSY, BLAAI 

DAN DADELIK OdJ NA DIE VOLGENCE EEN EN GAAN A.iJ~ 

TOTDAT JU.LLE AL DIE VRiiE OP AL DIE BL.hDSYE 
GEDOEN HET. 

L Ou 0 ~.. ( SES B .AAI N !ll NA BLJ.:.DSY 7 en BEGIN DADELIK. na •.••• minute 
s5 :) HOU OP en draai julle boske scdat Bladsy 1 bo 1~. 

Neem nou al die bcekc op - en handig by die kantoor in -
selfs boeke J/at nie in ge~erk is nie. 

Kontroleer eer~ die geboortedatums van die registers af -

64nkie. 

Ek wens u graag hartlik tr:: bEdank vir u welJVillendheid 
oo hierdie to0tse in u klas af te neem en van u kosbare tyd 
Caarvoor af te staan. 

Ek tN'ens die hoof te bedank vir sy vriendelike vergunninr 
dat hierdie toetse in sy skoal afgeneem mag •ord. 

I. J. GEOVE. 

-----------00-------------
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BYLAE 3. 

ANALYTICAL SCALES OF ATTAIN~~NT 

ELBMENTARY SCIENCE. 

developed by August Dvorak and M.J. van Wagenen • 
. 

l'HYS I Ol.OG Y .. i.ND HYG I:i:.NE. 

Division 2. GRADES V - VI. 

DIHECTIONS: Read taese two sentences carefully. 

" .H .• • The sun rises in the -
1. evening 2. west 
5. north. 

B. Wovd comes from -

3. south 4. mvrning ' 4 
A • • • 

1. lakes 2. trees 3. Lines 4. river beds 
5. swamps B ••• 

You sue th::tt there are five possible 
answers in each sentence. Only one answer is right. 
In the first sentence the right answer is morning, 
and the number in front of it, 4, is put at the end 
of the line. 

Now look at the second sentence above and 
listen tc the next directions. 

In each of the following sentences you are 
to find the right answer, draw a line under it and 
then put the number that is in front of it at the 
end of the line, just as in the aanples above. 

1. A drink that not good for children is -
1 milk 2 crange juice 3 coffee 4 water 
5 cocoa 1. • • • • • 

2. Te ·.:th should be brushed to -
hard 1 keep then clean 2 kee:p them 

3 r.1ake ther:l grvw 4 keep theu 
5 keep them apart 

close together 
2. • •••• 

3. a veget:lble that is better tG· eat without 
cooking is -

1 spinach 2 green peas 3 green berms 
4 tomat;Jes 5 p0tatoes 3. . .... 

4. it food that contains much fat is -
1 butter 2 white bread 3 potatoes 
4 celery 5 spinach 4. . .... 

5. A food that is e3.sy t<, digest is-
1 pie 2 pickles 3 green corn 4 olives 
5 milk 5. . . . . . 

6. The house fly is dangerous because it -
1 buzzes 2 breeds rapidly 3 carrios gerL1S 
4 bite s 5 flies 6 • . . . . . 

7. Children should drink milk bec~use -
1 it is od food 2 it tastes better than 
coffee it is cheaper 4 it does not 
usually need to be cooked 5 it moistens 
food rc :t.dily. 7. • •••• 



8 • Enamel is •n part of 0ne 1 s -
l heart 2 intestines 3 lungs 4 brain 
5 teeth 1 8. • ... 

9. 1~. food th:::.t contains much starch is -
l lottuce 2 potatoes 3 tomatoes 4 spinach 
5 cabbage 9 • 

10. Fo0d is swallowed into the -
l bladder 2 lungs 3 kidneys 4 stor,nch 
5 liver 10 ••••• 

11. Of the following, the food th~t contains tho 
r.aost iron is -

l spinach 2 white bread 3 olive oil 
4 p0tatoes 5 lenons ll ••••• 

12. Tho system to which the stonach belongs is 
the -

l circuL1tory 2 excretory 3 dic:;estivo 
4 respir:.1tory 5 nervous 12. 

13. Germs raay be kill8d by -
l moisture 2 water 3 dirt 4 war.nth 
5 boiling 13. 

14. The molar teeth are designed for -
l biting off food 2 deforce 3 good looks 
4 grinding food 5 little use 14. 

15. Saliva is a d 
l stono.ch 
5 pancreas 

stive juice found in the -
m0uth 3 intestines 4 liver 

15. 
16. Corpuscles are found in the 

l saliva 2 g3stric juice 
5 thyroid secretion 

17. A disinfectant is used to-

3 bile 4 blood 
16. 

l improve odor 2 kill infections 3 remuve 
dirt 4 make wounds heal 5 iL1prove color 

17. 
18. :By vaccinati0n one is protected fron -

l nalaria 2 sc2rlot fever 3 typhoid fever 
4 yellow fever 5 sritallpox 18. 

19. A food that contains much fat is -
l olive oil 2 spinach 3 putatces 4 lettuce 

. . . . 

. . . . 

. ... 
5 YJhi te bread 19. . ... 

20. The bronchial tubes :::tre ::1 part of one's -
l heart 2 teeth 3 lungs 4 brain 
5 intostines 20. • ••• 

21. A food th_>t is rich in vi tauins is -
l white bre:td 2 r.1acaroni 3 potc:.tues 
4 sugar 5 r1d lk . . . . . 

22. A good laxative consists of -
l pio 2 meat 3 fruit 4 pickles 5 tea 22. 

23. LigaTionts are found in tho -
l joints 2 head 3 intestines 
5 stvLJB.ch 

4 glands 

24. The system to which the salivary glands be­
long is the -

l circulatory 2 respiratory 3 excretory 

23. 

4 digestive 5 nervous 24. 

. . . . 

. . . . 
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25. The systaD to which the arteries belong is 
the -

1 digestive 2 oirculatory 3 excretory 
4 respiratory 5 nervous 25 ••.. 

26. The blood vessels that carry the blood bJ..ck 
to the heart are c:tlled -
1 ventricles 2 arteries 3 auricles 
4 corpuscles 5 veins 26. 

27. A gl.3.nd secreting a digestive juice is the 

28. 

29. 

1 lachryr~ial 2 salivary 3 pi tui to.ry 
4 thyroid 5 adrenal 

The vertebrae are parts of the -
1 skull 2 fuot 3 heart 4 backbone 
5 arm 

The nornal body temperature is -

27. 

28. 

1 98.6 F 2 96.8 F 399.1 F 4 100 F 5 101.4 F 
29. 

30. The part of the eye that changes in looking 
from something close by to something far away 
is the -

1 corneEJ. 2 retino. 3 lens 4 iris 
5 optic nerve 30. 

31. The pancre~s is a -
1 gland 2 bone 3 limb 4 Buscle 5 tube 31. 

32. The body is protected inst disease germs 
by -

1 bacterin 2 streptocucci 3 hemoglobin 

. . . 

. . . 

• •• 

• •• 

• • • 

4 rod corpuscles 5 white corpuscles 32 •••• 
33. Protein is digcstod in the -

1 Eouth 2 liver 3 snall intestines 
4 colon 5 kidneys 33 •••• 

34. Water is safe to drink if it is -
1 clear 2 has no smell 3 is cool 
4 has boon boiled 5 has no taste 34 •••• 

35. The system to which the kidneys belong is 
the -

1 circulatory 2 excrotcry 3 dieestive 
4 respiratory 5 nervous 35 •••• 

~6. Of tho following, the food that contains 
the most iron is -

1 lemons 2 peaches 3 cabbage 4 potatoes 
5 raisins 36. 

37. A food rich in protein is-
1 cabbage 2 potatoes 3 meat 
5 sugar 

4 white bread 
37. 

38. A complete set of adult hmnan teeth has -
1 thirty-two teeth 2 twenty teeth 3 twenty­

eight teeth 4 twenty-four teeth 5 thirty­
six teeth 38. 

39. The injection of the proper scrur,l will 
protect one frcm -

• • • 

• • • 

• • • 

l 1:::2"L~ria 2 c2vncer 3 yellow fever 
4 typhoid fever 5 dysentery 39 ••.• 

40. Milk sours bec~use of -
1 dampness 2 bacteria 3 sunshine 
4 dise.1so germs 5 dirt 40. • •• 
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ANALYTICAL SCALES OF ATTAIN1YIENT 

ELEIVlliNTARY SCIENCE 

BIOLOGICAL SCI~NCE. 

1. A snail is protected by 
1 athers 2 bark 3 hair 4 a shell 
5 s s 1. . .. 

ovorgreen tree is the 
2 elm 3 maple 4 oak 

2. An example of an 
1 Douglas fir 
5 chestnut 2. . .. 

3. A bird that helps 
the -

1 wren 2 rubin 

keep uur beaches clean is 

3 gull 4 warbler 5 thrush 
3. 

4. Animals cc:mnot live without -
1 WT~:th 2 neat 3 nuts 4 fruit 5 air 4. 

5. The skunk uses his odor 
1 identification 2 defence 3 decurating 
4 play 5 mischief 5 • ... 

6. tals are parts of -
1 flowers 2 roots 3 aves 4 stons 
5 bark 6. • •• 

7. Among the water-birds is the -
1 qua 2 :pheascmt 3 mallard duck 
5 crow 

8. A plant that has seed balloons is the -

4 hawk 
7. 

1 buttercup 2 da~sy 3 aster 4 goldenrod 
5 milkweed 8., 

9. Mosqui es breed in-
1 garbage 2 standing water 
4 green fruit 5 the ground 

3 running w~1 t e r 
9. 

10. .a worn that does no hC~.rm is the -
1 cut worm 2 corn bGrer 3 apple worm 

. .. 

... 

. . . 

4 sh worm 5 c:..1bbage worm 10. • •• 

11. A bird th'::.t usually builds its nest on th".: 
gruund cr in lew bushes is thu -

1 robin 2 swallow 3 bluebird 4 wren 
5 meadow-l.'J.rk 11. • •. 

12. Butterfly eggs hatch into -
1 cater~illars 2 little butterflies 
3 w~Jrms 4 Ecths 5 nymphs 12. • •• 

13. Toads and are helpful in -
1 killing weeds 2 eating weed seeds 
3 killing insects 4 loosening so 
5 c.:1 tching mice 13 it ••• 

14. An animal that is harmful to man is the -
l fruc; 2 garter snake 3 gray squirrel 
4 rat 5 il 

15. House flies ed in-
14. 

1 L~ .~ling wa r 2 garb~ge 
4 green fruit 5 tho ~round 

3 running wo..ter 
15. 

16. A plant gruw we 
1 sunshine 2 water 
4 wind 5 heat 

without -
3 nitrogen in soil 

16. 

. . . 

• • • 

• • • 
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17. A ower th . .A.t grows best in the; sunny lJJ.eaduws 
is -

1 violet 2 daisy 3 hepatica 4 bloodroot 
5 trillium 17. 

18. The flowers of clover ::::.rG pollinatod by -

19. 

20. 

1 huuse flies 2 grasshoppers 3 nosquitoes 
4 ··irds 5 honey bees. 18. 

A flower that 
is the -

grows best in the shady woods 

1 bloodrGot 
5 poppy 

2 daisy 3 aster 4 buttercup 
19. 

Leaves have -
1 buny frard:::wcr '.r 2 c.irtight 
4 no. ~cial t:,r;Jwth functiun 

orn~ncntal purpose 

skins 3 veins 
5 only em 

20. 

21. A climbing fl0w0r is the -
1 :raorning glory 2 lG.rkElpur 3 h~..-·llyhock 

... 

4 phlox 5 peony 21. • •• 

22. When plants doc3y in the suil -
1 they injure th;::: scil 2 they hnve no 

effect on tho so"il 2 thoy enrich tho 
soil 4 the decaying precess uses up 
plant od 5 th~ decayed r~ants ep 
other plants froriL growing 22. 

23. ~aking one plant grow on tho stem of another 
is called -

1 pping 2 planting 3 pruning 4 setting 
5 graft 23. 

24. A buttorf~y is 
1 a caterpillar 2 an insect 
4 8 fly 5 a bug 

3 a r:wth 

25 ~ ~,_n antenna is p:::Lrt of -
1 8 bird 2 a flower 3 a seed 
5 o. le8f 

26. A pist is " part of-

24. 

4 c:m insect 
25. 

1 a bird 2 a flower 3 an insect 
5 o. le 

4 n seed 
26. 

27. Hepatica is a kind of-
1 cloud 2 crystal 3 wnterf~wl 

flower 5 grass 
28. A corrolla is a p~rt of 

5 spring-
27. 

1 a flowor 2 a bird 3 an~ insect 
5 a l:ee1f 

4 a seed 
28. 

29. The carrying of pollen fron tho anther of one 
flower t:; the stigma of another is called -

1 ro~roduction 2 fertilization 3 po ination 

. . . 

. . . 

. .. 

. . . 

. . . 

4 pasteurization 5 photosynthesis 29. •o• 

30. cteriD- 1re -
1 insects 2 worms 3 flies 4 moths 
5 plants 

31. Molds are -
1 insects 2 little warns 
4 plants 5 amoebas 

32. Teal is a kind cf -

3 larvae 

30. • .• 

31. 

1 w.~t•Jrf,:.;wl 2 cryst=:.l 
flow0r 5 grass 

3 cloud 4 spring-
32. 
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33. Parasites are plants or animals that -
l aro of breat d to their hosts 2 try to 

injure their hosts 3 depend on their hosts 
for food 4 are never found in hum::n boincs 

5 are usually harmless 33. 
34. A calyx is a part of -

l a bird 2 a ower 3 an insect 4 a seed 
5 a le 34. 

plants gruw from -
2 bulbs 3 tubers 4 runners 

• • • 

. . . 
35. New mushroom 

l cuttings 
5 spores 35. • •• 

36. A plant th2t reproduces by means of spores 
is -

1 strawberry 
4 wc::,tor cress 

2 clover 
5 oat 

37. The earthworm is-

3 bread-mold 

l of bone t to the soil 2 useless except 
for fish b::li t 3 harmful to sr:aall plants 

36. 0 • • 

4 usually called the "cut-worm" 5 a pest 37 . 

38. A plant that duces by DOJ,ns of spores is 
the -

l d:mdelion 2 sy 3 buttercup 4 aster 
5 fern 38. ... 

39 .. An example of c. single celled plant is -
l a clover 2 o. bactcriUIJ. 3 a wc.ter cress 
4 1l poppy 5 an ar;weba 39. 

40. An organ necessary for plants to pre:duce seeds 
is the -

l coro 2 calyx 3 ovule 4 pistil 
5 pe 

ANALYTIC.c1.L SCi~LES OF ATT~~INM.ENT. 

ELENIENT.nHY SCIENCE 

PHYSICAL SCIENCES. 

1. When it is foggy the a is full of 
l sunshine 2 dust 3 moisture 4 carbon 

dioxide 5 germs 

2. Granite is a kind of­
l rock 2 veget2ble 
5 coal 

3 fruit 4 grain 

3. It is likely to be warmest in any week when 
the wind blows from the -

l north 2 northeast 3 east 4 west 

40. 

l. . ,. • 

2. . •• 

5 south 3 •••• 
4. Salt comes from-

l plants 2 mines 3 animals 4 trees 
5 grains 

5. When something made of W<.;Ol ts wet for 
the st it -

l loses its color 2 to pieces 
3 stretches e2.sily 4 smaller 
5 turns black 

4. . 0 • 

5. . .. 
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6. Vit~mins are found in-
1 foud 2 ~ir 3 water 4 sunshine 
5 clothing 6. • •• 

7. Anthrncite is a kind of 
1 grain 2 vegetable 3 fruit 4 rock 
5 coal 7. • •• 

8. Clouds are largely rrBde up of -
l dirt 2 star dust 3 moisture 4 impure 

air 5 wind 8. . .. 
9. Sound travels by means of -

l telephone wires 2 air waves 3 ether 
4 sunlight 5 heat 9. • .. 

10. Agate is a kind of -
l cloud 2 spring flower 3 w~terbird 
4 cryst2l 5 grass 

ll.Distance ~bove sea-level is called -

10. 

l larometric pressure 2 altitude 3 latitude 
4 atuosphcric pressure 5 longitude 11. 

12. Gasulina is <:;rC.in~rily mo. de froiJ. -

. . . 

. . . 
l k0rosene 2 asphalt 3 tar 4 petroleum 
5 benzine 12. • .• 

13. ~ valve is used to -
l kaep liquids flowing 2 let in sunshine 
3 do ccr~ te heeding equipment 4 close doors 

in case of fire 5 control the flow of 
liquids or gases in a pipe 13. 

14. A hoist is used to -
l quonch fires 2 make fires burn better 
3 lift heo.vy l0c.cls 4 steer bo2.ts 
5 run anBinas 14. 

15. Wc:.ter m-cy be purified by-
l builing 2 keeping it cuol 3 keer'ing 

it warr;1 4 adC.ing alu...a 5 =te::ding ivdine 
15. 

16. The part of an electric circuit where th~ 
current is turned off o.nd on is a -

. .. 

l f:-::.ucct 2 vel vo 3 switch 4 cL-tDpcr 
5 fuse 16. . •. 

17. Hard w2tcr mo~ns -
l cold watGr 2 frozen water 

water 4 distilled water 5 
t,1ining disscl vud n,iner:l.ls 

18. DeLrees are used in measuring -

3 impure 
vnter con-

l temperatures 2 light 3 electricity 

l 7. • .• 

4 heat 5 weight 18 •... 
19. Candlo power is used in meas~ring -

l temperc;.ture 2 liGht 3 electricity 
4 heat 5 weicht 19~ ~·· 

20. ~~ constellation is -
l a large star 2 a bri~ht st~r 3 t~a 

north star 4 a croup of stars 
5 a planet 20. 

21. The part of a punp that keeps the wo.ter from 
falling back into a well is co.lled a -

l f"--1-'.cet 2 fuse 3 d<:lElper 4 switch 
5 v::-tlvo 21 ••.• 
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22. The sun Qnd tho plan~ts form thG -
1 cunstell ions 2 milky way 3 solar system 
4 zenith 5 zudiac 22. 

23. The earth turns around on its axis once each -
1 day 2 week 3 month 4 year 5 century 23. 

24. .~~s one e,oc s nearer the top of o. high noun­
in tho air becomes -
1 denser 2 war~er 3 heavier 4 lighter 

. . . 

. .. 

5 drier 24. • •• 

25. ~i dynamv is a r:lachinG for producing -
1 heat 2 electricity 3 am 4 light 
5 pressure 25 •••• 

26. .~ shouting star is ·:~ -
1 sun 2 asteroid 3 mo~n 4 comet 
5 meteor 26. . .• 

27. is used in m~kinc -
1 plaster 2 terra cotta 3 asph~lt 
4 bric' ~ r:. stos 27. • •• 

28. lm example of a simple machine is -
1 a motor 2 ~n encino 3 a bicycle 
t1- a pullc;y 5 e, s8wing :rr.achine 

29. When air is ed it -
1 contr.tcts 2 t:oes up 3 becomes a liquid 

28. 

4 becomes a solic". 5 bec;}mos henvier 29. 
30. 

31. A 

32. 

ex2.mple of 
1 carbon 2 
5 qus.rtz 

at-pound 
1 dista.nce 
5 wor~: 

one second 
1 186,000 
4 25,000 

3 oxygen 

is a unit of 
2 weight 3 energy 

light tr.<:wels -
s 2 5,200 ot 

5 1,100 feet 

33, At so~ level boils at -

4 iudinc 
30. 

4 capacity 
31. 

3 8,000 es 
32. 

... 

••• 

. . . 

1 100 ° F. 2 144° F. 3 182° F. 4 212° F 
5 256° F. 33 •..• 

34. shing of silver is -
1 combustion 2 oxidation 3 evaporation 
4 electrolysis 5 dehydration 34 •..• 

35. When the barometer reads "low" it usually 
n;eans it will be -

1 cold 2 wqrm 3 stormy 4 dry 5 clear 35. 
36. Water is r11ado up of the eloments oxygen and-

1 sodium 2 nitrogen 3 carbon 4 helium 
5 hydrocen 36. 

37. Combustion is the stme as -
1 burning 2 m8lting 3 a zing 4 boiling 

37. 5 evaporat 

38. Which one of these is a sate ite? -

39. 

40. 

1 earth 2 sun 3 moon 4 Jupiter 5 Mars 38. 
examrle of slow oxidation is -

1 burning of paper 2 water changing into 
stenm 3 ov<i.poration 4 rusting of iron 

5 grinding of grain 39. 
mod~rn ole c light bulb is usually -

1 filled with compressed 2 practically 
a vncuur.1 inside 3 filled with co:r:apressod 
nitrogen 4 filled with oxygen 5 fi ed 
with hydr en 40. 

. . . 

. . . 

. .. 

. . . 

. . . 
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STl-iNFJRD ACHIEVE~"~NT TEST 

ADVANCED Bi-l.TTERY - COMPLETE. 

FORM D. ( 1940) 

TimT 9 ELEMENT . .-..RY SCIENCE. 

DIRECTIONS. In each exercise one of three numbered 
answers is the best answer. Note the 
number of this answer. Then mark the 
answer apace at the right which is num­
berod the same as the answer you have 
selected. 

SAMPLES. 
A. Horses have - 1 2 

1 feathors 2 ir 3 scales ' ) ( 2) 
• • • • • • 

B. Which of the following is very 
heavy? - ( 4) ( 5) 4 cotton 5 cake 6 iron . . . . . . 

1. Winds are - l 2 l clouds 2 moving .:lir 3 storm ( ) ( ) clouds . . . . . . 
2. The buzz of a fly is made by its - 4 5 

4 wings 5 feelers 6 legs ( ) ( ) ... . . . 
3. The heart pumps - 7 8 

7 water 8 9 blood ( ) ( ) ... 
4. A bird that builds its nest on the ground 

is the - l Meadow lark 2 blue jay 1 2 
3 oriole ( ) ( ) 

• 4 0 . 5 . 
5. Nicotine is a - 4 drink 5 drug 6 food ( ) ~ ) ... . . . 

( 3) 
• •• 

6 
( 6) 
• • • 

3 
( ) 
• • • 
6 

( ) . . . 
9 

( ) 

3 
( ) 
. 6. 
( ) . . . 

6. Reading lights generally should be placed-? 8 9 
7 at the rear 8 in front 9 below ( ) ( ) ( ) 

• • 0 • • • • • • 

7. If you suspect a gas leak -
l look for it with a match 2 do nothinfl) 2 3 
3 report it ( ) ( ) 

8. Never use an electric appliance when -
4 stund on a wet floor 5 in bed 
6 camping 

9. An instrument used to study distant 
stars the -

7 periscope 8 telescope 9 microscope 

10. Peas are eaten largely for their -
1 fnts 2 sugar 3 protein 

• Bodily nourishment is carried by the -
4 nerves 5 blood 6 muscles 

12. The joints are held together by -
7 ligaments 8 nerves 9 bones 

• Ammonia is 
l dyeing 

often used for -
2 cleaning 3 flavoring 

... . . . . . . 
4 5 6 

( ) ( ) ( ) . . . . .. 
7 8 

( 9) ( ) ( ) ... . . . 
l 2 

( 3) ( ) ( ) . . . . .. 
4 5 6 

( ) ( ) ( ) . . . . .. . . . 
7 8 9 

( ) ( ) ( ) . . . . .. . . . 
1 2 3 

( ) ( ) ( ) . . . . .. . . . 
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14. The most injurious substance in coffee is 4 5 6 
4 tannin 5 uicotine 6 caffeine ( ) ( ) ( ) 

15. The approximate age of a tree may be 
told from its -

7 bark 8 rings 9 limbs 

16. All disease berms are killed by -
1 moisture 2 air 3 intense heat 

17. In winter, sleeping rooms should be 
kept -

4 cool 5 very warm 6 very cold 

18. Baldwins, Pippins, Jonathans, and 
Winesaps are names of -

7 grapes 8 peaches 9 apples 

19. An animal that takes good care of its 
young is the -

1 fox 2 turtle 3 fish 

• • • • • • • • • • • 

7 8 9 
( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 

1 2 3 
( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 

4 5 6 
( ) ( . ) ( ) . . . . . . . . . . . 

7 8 9 
( ) ( ) ( ) 
• • • • • • • • • • • 

1 2 3 
( ) ( . ) ( ) 
• • • • • • • • • • • 

20. Which has the most valuable fur? - 4 5 6 
4 the bear 5 the mink 6 the squirrel ( ) ( ) ( ) 

21. Temperature is measured by -
7 thermometers 8 barometers 
9 hyt:;rometers 

. . . . . . . . . . . 
7 8 9 

( ) ( . ) ( ) ............ 
22. Chemicals thQt kill bacteria are called - 1 2 3 

1 solvents 2 germicides 3 laxatives ~-~-~~~-~.~ 

23. Most of the bees in a swarm are -
4 queens 5 drones 6 workers 

24. The green color of leaves is due to -
7 water 8 chlorophyl 9 starch 

25. The best time for a cold bath is -
1 at night 2 when tired 3 in the 

morning 

26 .• Gra-vi-:ty gives objects -
4 weight 5 color 6 size 

27. One of the skin senses is -
7 taste 8 light 9 pressure 

28. When an animal sleeps in a hole all win­
ter we say it -

l hibernates 2 migrates 3 molts 

29. Fresh fruit and vegetables are valuable 
for their -

4 proteins 5 vitamins 6 fats 

30. The nerves of the skin are stimulated 
by - 7 heat 8 odors 9 sound waves 

31. A common tool that is a lever is the -
l level 2 crowbar 3 saw 

32. Mushrooms and toadstools are -
4 mosses 5 ferns 6 fungi 

4 5 6 
( ) . ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 
7 8 9 

( ) ( .. ) (. ) .•...••...•.. 

1 2 3 
~J.~.l.~.~ 

4 5 6 
( ) ( ) ( ) ••..•..... , ... 
7 8 9 

( ) ( ) ( ) 
••• • ••••••• 0 

l 2 3 
( ) ( ) ( ) 
• • • • • • • • • • • 

4 5 6 
( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 
7 8 9 

( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 
1 2 3 

( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 
4 5 6 

( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 
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33. Ants "talk" to each other with their -
7 tongues 8 legs 9 antennae 

34. A leaf which usually has five large 
veins is the -

1 maple 2 elm 3 oak 

35. Evaporation is most rapid from a-
4 jug 5 flat pan 6 bottle 

36. The largest planet is -
7 Neptune 8 Saturn 9 Jupiter 

37. The bobwhite is a kind of-

38. 

39. 

1 robin 2 quail 3 flicker 

Humus is soil found chiefly -
4 on dry banks 5 in the desert 
6 under trees 

Iron, lime, and phosphorus are examples 
of - 7 minerals 8 proteines 9 enzymes 

40. Tho path along which an electric current 
flows is its -

1 battery 2 current 3 circuit 

41. Tides are caused by the -
4 pull of the moon and sun 5 strong 

winds 6 earth's revolution 

42. The boiling point on the centigrade 
thermometer is -

7 0° 8 100° 9_212° 

43. As air cools, its relative humidity -
1 decreases 2 incroasos 3 stays 

constant 

44. The fraction of tho earth's surface 
that is covvred by water is about -

4 1.. 5 1.. 6 _;}_ 4 2 ,_:. 

45. Mushrooms grow from-
7 spores 8 seeds 9 bulbs 

46. An animal that carries its young in a 
pouch is the -

1 raccoon 2 opossum 3 gopher 

47. The oct pus hides by-

7 8 9 
( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 

1 2 3 
( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 
4 5 6 

( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 
7 8 9 

( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 
1 2 3 

( ) ( ) ( ) 
• • • • • • • • 0 • • 

4 5 6 
~.L~.LL~ 
7 8 9 

( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 
1 2 3 

( ) ( ) ( ) 
• • • 0 • 0 0 • • • • 

4 5 6 
( ) ( ) ( ) 
• • • • 0 • • • • • • 

7 8 9 
( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 

1 2 3 
~-~.~.L~.~ 

4 5 6 
( ) ( ) ( ) 
• • • • • • • • • 0 • 

7 8 9 
( ) ( ) ( ) 
• • • • • • • • • 0 0 

1 2 3 
( ) ( ) ( ) 
• • • • • • • • • 0 • 

4 shooting out a dark liquid 
dead 6 digging holes 

5 playing 

48. Light may be broken up into the spec­
trw:n. by a -

7 lens 8 mirror 9 prism 

49. The nerve of hearing is the -
1 optic 2 olfactory 3 auditory 

50. Chemical substances that digest food 
are co.lled -

4 vitamins 5 enzymes 6 toxins 

4 5 6 
( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 
7 8 9 

( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 
1 2 3 

( ) ( ) ( ) 
......... 0 •• 

4 5 6 
( ) ( ) ( ) . . . . . . . . . . . 
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METROPOLITAN ACHIEVEMENT TESTS. 

INTERMEDIATE BATTERY - COMPLETE: FORM R. 

By Richard D. Allen PhD., Arnold H. Bixler PhD., 
William L. Connor M.A. and Frederick B. Graham PdM • 

..;;.TE=S=T;;..._=9..;...• _ ___;,;;S..;;.C.....,IEN;;;;;;..;;;C;.;;;;.E. ( 19 4 6) 

DIRECTIONS: After each question there are four answers, 
only one of which is riGht. In the paren­
theses after each question put the numter 
of the right answer. 

SAMPLE: An animal with fur is the -
1 dog 2 robin 3 fish 4 turtle 

l. A tadpole is a young -
l salmon 2 frog 3 robin 4 snake 

2. One grass-eating animal is the -
l frog 2 bear 3 squirrel 4 deer 

3. Birds help farmers by eating insects and -
l fruits 2 acorns 3 weed seeds 
4 cedar berries 

4. Nuts are gathered in the -
1 fall 2 spring 3 summer 

5. The white band of stars across 
is called the -

l Cloud of Mage+lan 2 Light 
3 Milky Way 4 Cosmic Cloud 

4 winter 

the night sky 

Nebula 

( ) 

( ) 

( ) 

( ) 

( ) 

( ) 
6. Dandelion seeds are scattered by -

l water 2 bees 3 wind 4 birds ( ) 
7. The earth moves around the -

l sun 2 moon 3 planets 4 stars ( ) 
8. It is dangerous to touch an electric switch -

l when it is windy 2 on a rainy day 
3 with dry hands 4 with wet hands ( ) 

9. The eel is a -
1 snake 2 porpoise 3 dolphin 4 fish ( ) 

10. The raw material used in papermaking is -
l sand 2 wood 3 silk 4 clay ( ) 

• In the lungs, the blood gains a supply of -
1 argon 2 nitrogen 3 carbon dioxide 
4 oxygen ( ) 

12. Minerals enter a plant through the -
1 leaves 2 stems 3 branches 4 root hairs ( ) 

13. A raccoon's tail has-
l short white hair 2 no hair 3 scaly skin 
4 light and dark rings ( ) 

14. An animal that protects itself frolil its enemies 
by closing its shell is the -

1 lobster 2 crab 3 clam 4 shrimp ( ) 

15. Silk fibers as cor.1pared with wool are -
1 flatter 2 smoother 3 knobbier 4 weaker ( ) 
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16. A hawk's bill is fitted for 
1 twisting pine cones apart 2 sucking 

nectar 3 spe~ring fish 4 tearing meat ( ) 

17. The elbow is a-
1 muscle 2 joint 3 bone 4 gland ( ) 

18. Stems -
1 take in water 2 fine f0od 3 keeps plants 

cool 4 hold plants up ( ) 

19. A frog spends the winter -
1 frozen in ice 2 in deep w2ter 3 burried in 

mud 4 Under a stone ( ) 

20. Flower's grow from-
1 buds 2 stems 3 branches 4 roots 

21. The poles of a horseshoe magnet are -
1 at the two ends 2 in the center 

( ) 

3 at one end only 4 along thG entire length ( ) 

22. Grass keeps soil from washing away because the-
1 snow melts more quickly 2 water runs off 

faster 3 roots hold soil 4 rain soaks 
in mor~ slowly ( ) 

23. When an opossum sees danger, it -
1 gives off a bad SL:iell 2 shoots its quills 
3 pretends to be dead 4 digs a hole ( ) 

24. The sun rises late and sets early in -
1 spring 2 autumn 3 summer 4 winter ( ) 

25. A vent in the earth's crust out of which melted 
rock flows js a-

1 geyser 2 volc~no 3 glacier 4 fnult ( ) 

26. Food is carried to all parts of the body by 
the - 1 nerves 2 stomach 3 blood 4 lunGS ( ) 

27. The hottest stars are -
1 white 2 red 3 yellow 4 .orange ( ) 

28. Lavo. is -
1 formed ··nder water 2 volcanic rock 
3 a procious gem 4 rock crystal ( ) 

29. Worker ants are unable to -
1 sleep when tired 2 store food 3 lay egcs 
4 carry ant cows about ( ) 

30~ The brightest star that can be seen from the 
earth is -

1 Castor 2 Aldebaran 3 Betelgeuse 4 Sirius 
( ) 

31. The number of mi:"',,_~es later tho moon rises each 
night is about -

1 75 2 50 3 100 4 125 ( ) 
32. The electric telegraph was invented by -

1 Bell 2 Morse 3 Edison 4 Faraday ( ) 

33. Bees help flowers to make seeds by cnrrying -
1 nectar 2 pollen 3 wax 4 honey ( ) 

34. A shooting star is a -
l star 2 comet 3 meteor 4 planet 

35. A named group of stars that appears to form 
a pattern in the sky is called a -

1 constellation 2 nebula 3 solar system 

( ) 

4 galaxy ( ) 

36. The records that plants and animals leave in 
rocks is - 1 fossils 2 :J.mber 3 dinosaurs 

4 bones ( ) 
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37. The motion of the earth that causes day and night 
is called -

1 rotation 2 revolution 3 gravitation 
4 momentum ( ) 

38. The oceans, in comparison with land, are 
heated by the sun -

1 at the same rate 2 Llore slowly 
3 E1Uch more rapidly 4 more rapidly ( ) 

39. Black soils are ch in-
1 sand 2 humls 3 clay 4 iron ( ) 

40. The sweet and starchy foods are -
1 carbohydrates 2 proteins 3 fats 
4 minerals ( ) 

41. Carbon dioxide is -
1 an clement 2 a compound 3 a salt 
4 a base ( ) 

42. A toothed wheel which moves another toothed 
wheel is -

1 a pulley 2 a lever 3 an axle 4 a gear ( ) 

43. The boiling point of pure water sea level, 
on the Fahrenhci t thermometer is -

1 100° 2 200° 3 212° 4 209° ( ) 

44. A drone bee -
1 sleeps in drone cells 2 
3 lives through the winter 

L~tes with a ~ueen 
3 stings a worker 

( ) to death 

45. A waste product when food is oxidised in the 
body's cells is -

1 salt 2 calcium 3 oxygen 4 carbon dioxide 
( ) 

46. It is possible to contract tuberculosis from-
1 too much sunshine 2 unpasteurized milk 
3 spoiled food 4 decayed teeth ( ) 

47. Water is-
1 an emulsion 2 a mixture 3 a compound 
4 an element ( ) 

48. Oxygen is carried from the lungs to all parts 
of the body by the -

1 white corpu"~cle s 2 rod corpuscles 
3 blood plasma 4 fibrinogen ( ) 

49. Bacteria grow slowly in places that are -
1 warm 2 cold 3 moist 4 dark ( ) 

50. Canned food sometimes spoils because of -
1 bacteria 2 amoebas 3 viruses 4 molds ( ) 

51. Rocks that are found in layers are -
1 formed in dry places 2 crystalline 
3 sedimentary 4 volcanic ( ) 

52. Plants that live year after year are said to 
be - 1 perrennial 2 biennial 3 deciduous 

4 evergreen ( ) 
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