'N TENTATIEWE SKAAL VIR DIE METING VAN

NATUURKENNIS IN DIE LAER SKOOL.

VERHANDELING AANGEBIED
DEUR

IZAK JOHANNES GROVE, B.Sc., B.Ed.

Ter voldoening aan die vereistes

VIR DIE GRAAD

MAGISTER EDUCATIONTS.

AAN DIE

POTCHEFSTROOMSE UNIVERSITEIT
VIR C.H.O.
1857.

PROMOTOR: PROF. DR. H. J. J. BINGLE.




VOORWOORD.

Skrywer wens langs hierdie weg graag sy opregte
dank en waardering uit te spPreek teenoor die volgende
persone en organisasies vir gewaardeerde hulp met die
uitvoering van hierdie studie:

Prof. dr. H.J.J. Bingle, wat as promotor opgetree het,
vir sy geduldige leiding, hulp en inspirasie, ten alle
tye en dnder alle omstandighede, in verband met hierdie
studie.

Die Nasionale Raad vir Sosiale Navorsing vir finansid®le
hulp verleen.

Alle skoolhoofde en assistente wét behulpsaam was met
die toediening van die toetse; te midde van weelvuldige
werksaamhede en pligte was hulle nogtans bereid om
vrywillige hulp te verleen.

Die firma ,Burroughs Machines Ltd.," vir die gratis
verskaffing van rekenmasjiene om berekenings in verband
met hierdie studie te vergemaklik en te begpoedig.

Die bestuurder van de Villiersstraattak van Volkskas
Bpk., Johannesburg, vir verlof dat een van Sy personeel-
lede, Mnr. van Greune, na werksure, vir m hele aantal
middae, die elektriese rekenmasjien kon hanteer in die
berekeninge van kwadrate.

My huisgesin, vir daadwerklike hulp en opofferinge wat
hulle gemaak het om my taak te vergemaklik. .. Aan my
vrou vir al haar opofferinge, belangstel%%3§iehulp en
ingpirasie in meer as een opsig om hierdie_ te voltooi -
aan haar ook my dank vir tikwerk aan m gedeelte van
hierdie tesis.

Shippie en Tillie, wat hulle vrye tyd opgeoffer het

vir die uitlees van lang lyste van getalle.



Aan Mev. 4. Pienaar vir tikwerk aan m gedeelte
van hierdie tesis asook die tikwerk en afrolwerk in
verband met die toetse,.

Mnr, J, C., van Eyssen vir die taalkundige versor-—

ging van hierdie werkstuk.

HIERDIE STUDIE WORD IN OPREGTE DANK EN
WAARDERING ~OPGEDRA AAN ALLE LEZRLINGE
VAN DIE LAER SKOOL.

DIE SKRYWER.



1,
2.

3.

DIE

INHOUDSOPGAWE

HOOFSTUK]

WERK VAN ANDER ONDERSOEKERS.

A.n

A.
B.

A,
B.

Inleiding.

Qor meting in die algemeen.

(i) Ewantitaticwe meting.

(ii) EKwalitatiewe meting.

(iii) m Vergelyking van (i)en(ii).

Die formele toets. .
Qor die ontwikkeling van opvoede
kundige meting.

Kennismeting in teenstelling met

verstandsmeting.

(2) Kennismeting

(b) Verstandsmeting.

(c) Persoonlikheidsmeting.
Wat is die doel van:

Kennismeting in die algemeemn.
Natuurkennismeting in die besonder.
Geskiedenis van Natuurkennismeting

op die laer skool.

Inleiding.

Bestaande toetse.

Bespreking en kritiek op sommige
van die bestaande'toetse.

Toetse gehanteer.

Analytical Scales of attainment.
Stanford Achievement test.
Metropolitan Achievement tests.
Kort Samevatting.

HOOFSTUKI1l.

EIE ONDERSOZEK.

Doelgstelling.

Behandeling van die vak as geheel.
(a) Die doel.
(b) Die inhoud.
(c) Die veld gedek deur die

leergange van die Trans-
vaalgse Onderwysdept.

Bladsy.
1

o )YIS SEN VI UV L N

10
11
12

14
15

18
21
22

27
32
34
35

38
38
38
39
39



3. Opstelling van die toetse van die gkaal,

Bladsy.

(A) Die grondslag ven vakverdeling. 41
(B) Vorm en inhoud. 44
(i) Die anantal toaztse gebruik. 44

(ii) Aantal items vir clke

tocts. ‘ 46
(iii) Tipe vrasg gekies vir
hierdie skaal. 50
(i¥%) Die inhoud van die toctse. 53
C.  VOORTOLTS. 56
(1) Die doel. 57
(ii) Prestasie van Ppe. en
afleidinge. 57
1. Die procfnemer, 57
2. Die prozfpersone. 57
3. Toediening van Voor-
toets. 57
4, Bespreking van ge-
gewens. 58
5. Herrongskikking wvan
1tems. 59
(a) Verduiceliking van
tobelle. 59
(b) Bespreking van
tabelle, 65
4, TOEDIENING VAN DIE PINALE SKAATL. 69
(a) Instruksics. 69
(b) Proefnemers. 69
(e¢) Die proefpersonc. 70
(d) Resultate. 71
1. Klasnorne, Tl
(a) Interpretasie van
Tebel V. T3

(b) Re&elheid van ver-
skille tussen stan—
derds vir die twee
geslagte soam, T4

(c) Re&clheid van ver-—
skillc tussen gemid-
delde prestasics van
seuns en van meisies
in die skaal as geheel. 75



5.

-

-k,

—— ————

(d) Refelheid van ver-
skille tussen seuns
en gseuns in die ver-
skillende standerds
vir die skaal as ge-
heel,

(e) Re¥elheid van ver—
skille tussen meisies

Bladsy.

76

en meigies in die wver-

gskillende standerds.

(£) Samevatting.

(ii) TENTATIEWE NORME N ANALISE
VAN DIE AFSONDERLIKE TOETSE.

A,

B.

b
L

GEGEWENS OMTRENT NUL, VOL
EN HOOGSTE FUNTE.

TENTATIEWE NORME VIR STAN-
DERDS VIR DIE AFSONDERLIKE
TOETSE MET SEUNS EN MEISIES
APART.

KORRELASTE VAN AFSONDZERLIKE
TOETSE MET DIE SKAAT AS
GEHEEL,

ONDERLINGE KORRELASIE VAN
DIE TOETSE.

DIE VOLGORDE IN MOEILIK=
HEID VAN TOETSE.

BESPREKING VAN AFSONDERLIKE
TOETSE.

(i) Toets 1. Plantelewe.

(1ii) Toets 2. Dierelewe.

(iii) Toets 3. Gesondheids—

leer en Fisiologie.

(i¥#) Toets 4, Natuurverskyn-—

sels.

(¥#) Tocts 5. Sketsc.

GEVOLGTREEKINGS.,

78
78

19

79

85

89

94

98

101

101
103

105
106

107

109



BYTLAES.

1. Natuurksnnisskanl,

2. Instruksics vir die toediening van
hierdie skaal.

3¢ Analytical Secalss of Attainment.
Elementary Scilence.

4, Stoanford Achievement test. Advanced
Battery Complete Form D.

(Test 9. Elementary Science,)

5. Metropolitan Achicvement Tests.
Intermecdinte Battery : Complete Form R.

(Test 9. Sciecnce.)

-, =~ ] s Ty IS
6. Gerandplcogde bronnc.

11.
11la.
113b,
1llc.,
1114.
11lle.

1V

111

1X

TABET L E.

Verspreiding van items our cic vyt
toetse hecn.

Tye on prestasie van vinnigste werker.

Herrangskikking van items van Toets

it 1" 1" 1 n

" 1 n 1 1t

Verepreiding v~n Ppe. ocor lecftye
en stoanderds.

1

2

3
4
5

Geniducldes en stancaard-afwyking van

skanl as geheel vir standzords.

Relelhedid van verskille tussen gtoan-~

derds vir dic twee geslagte sanr.

Refclh:id van verskille tussen genid-

delde prestagies voan seuns sn meilsic
in dic skaal as gehecl.

Redeliheid van vorskille tussen seuns

en souns in die verskillende stonderds.

0

IS]

edeleid van verskille tussen meigies

Bladsy.

115

126

141

144

en nmeilsice in die verskillende standerds.

Perscntasie nulpunte deur seuns en

mnoeisies in die verskillende sgstanderds.

Gegewens omtrent Hoogste punte behaa

in elke toets.

1

49
58

60
61
62
63
64

70
72

74

75

T

78

3]

84

125

129

137

140

143



X11a

X111

b any

XV1

V11l

Gemiddelcde prestasic van seuns en
meisics vir elke standerd afsonderlik
in c¢lke toots.

Verskille in gemiddelde prestosies
vir 2lbel geslagte tussen verskillende
voetsc,

Korrelasie van afsonderlike toetse met
skanl os gehecl. "

Die onderlinge korrelasics van toctse.

Vergelyking von korrelasics van toetse
net dic skacl as gehecl en korrelosies
van toctse onderlinrg.

Gemiddeldes en standaard-afwyking vir
afsonderlike toetse.

Roangskikking van toetse in volgorde
van maklik na mocilik volgens
gemiddaldoes,

Blads.y .

86

87

91
95

98

99

100



HOCFSTUK 1

DIE WERK VAN ANDER ONDERSOEKERS.

1. INLEIDING.

Ons leer God ken deur die Skriftuur (Gods
Woord) sowel as deur die Natuur. 1)

Die Christelike opvoeding gaan uit van die stand-
punt dat God geken word deur alles wat Hy geskape
het. Die Christen-opvoeder sien die Hand van God
in elke plant, klip, natuurverskynsel of hemellig-
gaam, want Hy het alles geskape en onderhou en re-
geer alleg tot vandag toc.

Vir die Calvinis is die kennis van die natuur
dus weldecglik belangrik, want deur middel van daar-
die kennis, verryk hy sy kennis van God, die Skepper.

Met hierdie geloofsbelydenis wat tewens die
grondslag van die Calvinistiese lewens- en wéreld-
beskouing is, word hierdie studie aangepak. Dit
is dan ook daarom dat die vak Natuurkennis veral
(in die laer skool) hier beklemtoon word, want ken-
nis van diec Natuur is onontbeerlik in die Christe-—
like skool,; opdat die mens daardeur ook die Skepper

van die Natuur kan ken en dienzﬂ

aangesien dit voor
ons o€ is soos m mooi boek waarin alle Skepsele,
groot of klein, dic letters is wat ons die onsigba-
re dinge van God duidelik laat sien. 3)

Die skrywer se doel met hierdie ondersoek is
dan om op wctenskaplike grondslag m bydrae te lewer
ter bevordering van die Natuurkennis op dic laer

skool; om daardeur m objektiewer oordeel oor die

kenuis van/

l. Psalm 19. Openbaring in Natuur en Skriftuur.
2. Coetzee: Inleiding tot dic Algemenc Teorctiese
Opvoedkunde, 323.
3. Ibid, 319. Kyk ook Nederlandse Geloofsbelydenis.
art.l paragraaf2.
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kennis van die leerling in bepaalde stadia van sy
skoolontwikkeling te kan vel.

Om aan te sluit by wat reeds ocorsee sowel as
hier in Suid-Afrika tot stand gebring is, het die
skrywer hom bepaal by die meting van Natuurkennis
van S8t.11, 111, 1V en V, min of meer die leeftye 9

tot 13 jaar.

2. A. OOR METING IN DIE ALGEMEEN ,

m Mens kan jou beswaarlik m tyd voorstel toe
afstande, gewigte, tyd, oppervlakte nie gemeet kon
word nie, om nie eens te dink aan die maatstawwe waar-
op ons hedendaagse geriewe en bestaan gebaseer is
nie. Vandag het ons mate vir afstand, tyd, snelheid,
geld, gewig, temperatuur, hoogte, ens.

Dit is hier nodig om te onderskei tussen kwan-
titatiewe meting en kwalitatiewe meting. 1)

(i) Xwantitiewe meting dui m besliste waarde
aan bhokant mnul. Al die ,duimc" op die liniaal is
ewe lank; al die pinthouers is ewe groot; al die pon-
de weeg ewe swaar. Kwantitatiewe meting is altyd
voltooi. Dit wil s&, ons weeg al die suiker; ons
meet die hele lengte van die plank wat ons kocop.
Hierdie meting is nic m kweggie van opinie of van
sub jektiewe waardering nie, maar dit is die resul-
taat van m objekticwe bepaling deur middel van m
vaste stelsel van meting, met ,zero" as die laagste
punt (bv. die meetstok, die skaal, ens.)

(ii) Kwalitatiewe meting is in die re¥l nie
so m betroubare en bevredigende meting as die meting
van hoeveelhcde nie. Ons meet (oordeel) die kwali-

teit van die kledingstof; ons meet (oordeel) die

kwaliteit/

1, Nelson: Tests and Measurements in Elementary
Eduecation, 15 - 21.
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kwaliteit van die motorkar, van m perd of die kwali-

teit van die werk deur onderwysers gedocn.
By die mefing van hierdie genoemde kwaliteite
het die beoordelaar gewoonlik sy eie Standaard'sof

i

"norm" waarvolgens die meting plaasvind. Die stan~
daard waarvolgens hy m wolgtof beoordeel,hang nou
saam met sy kennis van wclstowwe. Dié oordeel noem
ons subjektiewe oordeel.

Dit is ook nie nodig om die hele rol wolstof
af te rol, te bebtas en te beoordeel nie. Die me-
ting (oordeel) kan gedoen word ten opsigte van m
klein stuhkic verteenwoordigende wolstof.

Hierdie selfde argumente geld by die meting
(beoordeling) van die werk van dic onderwyser deur
die skoolhoof of die¢ inspekteur, want hy sien nie
al die werk wat gencemde onderwyser gedoen het nie.
Hy neen net "monsters" van die werk en hiervolgens
gradeer hy hom as goed, bevredigend of swak.

(1ii) By m vergelyking van kwantitatiewe meting
met kwalitatiewe meting, vind ons die volgende:

1. Kwantitatiewe meting het m "zero-punt9
terwyl kwalitatiewe meting geen zero-punt hét nie,

2. Kwantitatiewe meting werk met eenhede
van bepaalde waardes, terwyl kwalitatiewe meting
werk met eenhede van onbepaalde waardes.

3. Eenhede word verkry uit gemcenskaplike
ervaring by kwantitatiewe meting, tcerwyl by kwalita-
tiewe meting die eenhede verkry word uit die ervaring
van individue .

4. Alle hoeveelhede word by kwantitatiewe

meting gemeet, terwyl net monsters gemeet word by




kwalitatiewe meting.
5 Kwantitatiewe meting is objektief ter-
wyl kwalitatiewe meting subjektief is.
By opvoedkundige meting vind ons albei genoem-—

1)

de soorte meting. Wanneer die onderwyser reken-

kunde-antwoorde beocordeel, mag hy net werk op die
basis van reg of verkeerd - dit is kwgntf%ﬁewe meting.
Wanneer hy egter werkmetode ook in aanmerking neemn

by sy beoordeling, dan kom kwalitatiewe meting te

voorskyn (eie oordecl).

B. DIE FORMELE TOLTS (ALGENENE EILiSKAPTE).

In die afgelope 35 jaar is daar heelparty toetse
ontwerp wat van m meer formele aard is as die gewone
informele toetse wat onderwysers opgestel het om hul-
le eie msultate te meet.

Hierdie formele toctse bestaan in die meeste
gevalle uit m aantal ,items" wat ooreenkom met die
vrae van die gewone informele toets . Hulle word
items in plaas van vrae genoem omdat hulle nie altyd
in die vraagvorm gestel word nie. Die items word
gewooniik op m versigtige wyse opgestel; die aantal
items hang af van die tyd wat vir afhandeling van
die toets toegestaan word - gewoonlik sowat 25 minute.

Die items word so opgestel dat die proefperscon
die minimum hoef te skrywe en dat sy antwoorde son-
der twyfel,reg" of ,verkecerd" sal weccs.

As die maabstok en dic formele tocts met mekaar

vergelyk word, dan vind nens;

Die maatstok het, Dic formele tocts het,

l. mn Zero-punt l. n 4,Standaard" of ,norm".

2. Eenhedc van bepaalde 2. Ecnhede van onbepaalde
waarde. waarde.

1. Nelson: Tests and Measurecricnts 1n Elemcntary
Education, 23.
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3. Eenhede verkry uit 3. Eenhede verkry uit ge-
gemeenskaplike ervaring meenskaplike ervaring.
4, Meting van allc hoeveeld. Meting van monsters.
hede.
5. Objektiewe meting. - 5. Oorheersend objektiewe
meting mear ook subjek-
tiewe meting.

Alhoewel ons nooit preat van die zero-punt wan-—
néer ons s€ die stok is 2 vt. lank nie, wect ons
tog dat die basis wat gebruik word die zero- of
nulpunt is. Dink ons cgter aan die ,norm" of
yStandaard" in die geval van die formele toets, dan
meg dit 74 vir die een toets wees of 85 vir m ander
toets; &f dit mag 74 vir een standerd en 80 vir die
ander standerd wees in die geval van een en dieself-
de toets. Enige leerliné se prestasie in so m
tocts sal dan waardeloos wees indien dit nie met
die norm van die toects vergelyk word niec.

Eenhede van bepaalde wanrde op die meetstok
beteken dat m stok wat 4 vt. lank is, tweekeer lang-
er is as m stok van 2 vt. m Prestasie van 80 in m
formele toets beteken egter nié dat die prestasie
tweekeer so goed 1is as m prestasie van 40 nie, aan-
gesien die eenhede van die formele toets ,geen be-
raalde waarde" besit nie.

Netso kan die verskil in prestasie van 70 en
80 nié dieselfde wees as die verskil tussen 30 en
40 nie.

Aangesien die totale hoeveelhecid deur die maat-
stok gemeet word, en aangesien dic neting objektief
is, is die fout by so m meting baie gering. By
die formele toets egter, waar net m monster van die
leerling se hoedanighede gemeet word, én die me-
ting subjektief is, is die fout wat gemaak word

groot. Dacrom word dazr by alle toetse gepraat
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van die ,waarskynlike fout'.

C. OOR DIE ONTWIKKELING VAN OPVOEDKUNDIGE
METING.

Die ‘meting van kennis het m belangrike rol in
die lewe van die nmens gesgpeel vanaf die vroegste tyec.
Ons leces selfs in die Bybel oor dic¢ meting van kenniss:

En Gilead het die Efraimiete van die Jordaan-

rivier afgesny; en as die viugtelinge van Efraim

s8: Ek wil deurgaan - dan vra die mannc van

Gilead vir hem: Is jy m Efraimiet? Aghy sé: Nee,

dan vra hulle hom: S& bietjie:Sjibolct! En as

hy s8: Sibbolet! en nie ag gee om dit reg uit

te spreek nie, dan gryp hulle hi? en maak hom

by die Jordaandriwwe dood.....

Die Sjinese-beskawing het{ reeds m georganiseerde
gtelsel van ¢pvocdkundige meting gechad in 29 V.C.
Horace Mann het reeds meer as honderd jaar gelede
duidelik gewys op die tekortkomings van mondelinge
eksamens.

Emerscn E. White het m halwe eeu gelede soos
volg geskryf: a

1t may be stated as.general fact that school

instruection and study are never much wider

or better E?an the tests by which they are

measurcd. '

Meting in die onderwys sal seker nooit so sekuur
en bevredigend gedoen kan word as in ander sfere nie

weens die geweldige hoeveelheid matceriaal waarmee

mens in die onderwys tc¢ doen kry. 3) Dit sal der-

halwe nodig wees om aan te dul wat in die afgelope
halwe eeu bereik is op die gebied van opvoedkundige
meting. Hierdie halwe e¢eu kan in vyf periodes van
tien jaar elk verdeel word ten einde die ontwikkeling

van opvoedkundige meting te kan verduidlik. 4)

l. Rigters 12: 5 -~ 6.
2. Ross: Measurements in today's Schools, 29,
3+ Nelson: Tests and Measurements in Elementary Edu-
cation, 29.
4. Wrightstone - Justman - Robbins: Evaluation in
Modern Education, 5.



Te
(i) Die Eerste Dekade (ongeveerl900 - 1910):

Die Opkoms van Opvoedkundige Meting.

Joseph M. Rice het in 1897 met sy navorsings-
projek yThe Futility of the Spelling Grind" die
grondslag gelé vir proewe on prestasies van groepe
leerlingc met mekaar te vergelyk. Rice word beskou
as die persoon wat die ecerste moderne formele toets
in spelling ontwerp het. Aan dr.Rice kom die eer
toe dat hy die hele beweging van meting van stapel
gestuur het.

Ander tocuitse wat in hierdie dekade ontstaan
het was die verstandskale van Binet en van Simon(1905)
veral met die oog op die uitsoeck van verstandelik
vertraagde kinders wat spesiale onderrig nodig gehad
het. Ook het Stone (1908) en Courtis (1309) hulle
kennistoetse vir rekenbekwaamheid uitgegee.

(ii) Die Twcede Dekade word gekenmerk as die

toetsontwikkelingstydperk (1910 -~ 1920).

m Belangrike ontwikkeling in die gebruik van
formele toetse het gekom toe gestandardiscerde toetse
op groot skaal in gebruik geneem isg, vir die ecrgte
keer deur die City of New York (1911 - 1913). Hier-
na ié baic toctse en skale ontwerp, onder andere
Thorndike s¢ handskrifskaal (1910).

Ag Rice die uitvinder is van opvoedkundige me-
ting van kennig, dan is Thorndike die vader van die
beweging. 1)

Op die gebied van verstandsmeting het Binet
en Simon hulle revisie-sgkale in 1908 en 1911 uitgegee.

Terman kom in 1916 en 1917 met sy ,Stanford

Revision of the Binet Scale

l. Coetzee: Eksperimentele Opvoedkundige Studies,
157.
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Gedurende hierdie tydperk kom Otis en m groep siel-
kundiges et hulle ,Army Alpha" en ,Arny Beta'-
verstandstoetse vir gebruik deur die Amerikaanse
1)

leér.

(iii) Die Derde Dekade word gekenmerk deur die

uitbreiding van gestandaardiseerde toetse (1920-1930).

Verstands—- sowel as kennistoetse het vinnig ont-
wikkel gedurende hierdie tydperk. Voor 1930 het
reedsg nceer as duisend gestandaardiseerde toetse ver-
skyn. Behoorlike aandag is ook gegee aan die ont-
wikkeling van statistiese ontleding van toetsresul-
tate.

(iv) m Kenmerk van die vierde dekade was die

opkoms van evaluasie (1930-1940).
Monroe onderskei as volg tussen meting en
evaluasic:
win measurcnent the enphasis is upon single
aspccts of subject matter achievenent or
specific skills and abilities, whereas in
evaluation the emphasis is upon broad
personzality changes and m?jor objectives of
the oducational program.?
Persoonlikheidstoetse soos dié van Rorschach het ver-
skyn. Belangstellingstoetse, gesindheidskale en
-tegnieke is ontwikkel. Naarstige pogings is aange-
wend om nie net vaardighede en kennis te meet nie,
maar om ook die ander sy van die moderne opvoedings-—
program soos persoonlikheidskale te ontwikkel. So
het Fyler en Wrightstone skale vir laer sowel as vir

die sekond&re onderwys, ontwerp.

(v) Meting en evaluasie het in die yyfde dekade

voortgegaan en is verder ontwikkel.
Hierdie tydperk is gekenmerk deur die ontwikkeling van

die tegniek van meting en evaluasie.

1. Green, Jorgenson, Gerberich: Measurement and
Evaluation in the Elewentary School, 44. _
2. VWrightstone - Justman - Robbins: Evaluation 1n
Modern Eduaction, 3 - 4. .
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Aan die begin was dit m beklemtoning van die kennis
van meganiese aard soos spelling, mcganiege rekene,
plek-Aardrykskunde ens. ens.
Geleidelik het die belangstelling verskuiwe in die
rigting van alle skoolvakke asook die meting van die
karaktereienskappe van leerlinge, soos algemene ver-
standstoetse, vaardigheid, sedelike oordeel en per-
soonlikheidstrekke.
Meting is aan die becgin veral toegepas ecerder uit
nuuskierigheid ocor hoe die prestasies van leerlinge
vergelyk met dic norm; vandag het meting geword m
integrale deel van die skool se organisasie.
Toetse word vandag om ule volgende redes gebruik: 1)
(i) Om die prcstasie van die skool as geheel

op die hoogsmoontlike peil te hou.

(ii) Om die resultate van verskillende onderwys-
metodes te mcet.

(iii) Om die klassifikasie van leerlinge te kon-
troleer.

(iv) Om moeilikhede van individuele leerlinge
te bepaal.

(v) Om die prestasics van die skool t.0.V.

verskillende vakke te vergelyk.

(vi) Om leerlinge se algemenc vermo&ns te meet

en om hulle prestasies daarmee tc vergelyk.

3e KENNISMETING IN TEZNSTELLING MET VERSTANDS~

METING ENS.

Om te kan bepaal wat bedoel word met kennisme-
ting in tecnstelling met verstandsmeting, gevoelg-—

meting, persoonlikheidsmeting en gesindheidsmeting,

1. DNelson: Tests and Measurements in Elementary
Education, 31.
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is dit nodig om elkeen van hierdie opvoedkundige

netings nou hier kortliks te behandel.

A. Kennismeting.

Die funksie van kennismeting is om te bepaal wat
die leerling gelecr het gedurende m tydperk van oefe-
ning en onderrig. Die kennis wat gemeet word, het
nie net betrekking op wat hy op skool geleer het nie,
maar ook daarbuite.l)

Dit is nogal mocilik om altyd vas te stel welke
kennis dic¢ leerling in die skool of die onmiddellike
omgewing van die skool opgedoen het en wat hy wel
daar buite in die lewe gelecer het.

Meting wat bedoel is om die resultaat van onder-
rig te meet, het in dic eerste plek tog maar te doen
met die kennls wat verkry word uit klagkameronderrig.
Ons noet egter nie uit die oog verloor nie dat daar
m groot verskeidenheid van kennistoetse bestaan vir
die neting van kennis wat nie juis in die klaskaner
of naby dic skool verwcrf is nie, omdat die onderrig
van die leerling nie ophou wanneer die skool verlaat
word nie.2)

Kennismeting kan op dic volgende maniere uitge-
voer word, naamlik deur:

(i) Mondelinge ondervraging.

(ii) Die tradisioncle- of opsteleksamen
(iii) Objektiewe toctse waaronder mens die volgen-—
de onderskei, nl.
(a) Inforiele toetse soos die onderwyser

dit saamstel vir gebruik binne die klaskamer.

1l. Greene, Jorgensen, Gerberich: Measurement and
Avoluction, 14.
2. Ibia, 14.
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(b) Gestandaardiseerde toetse wat deur des-

kundiges opgestel en vrygestel word vir algemene

gebruik.

B. VIERSTANDSMLTING.

In teenstelling met kennismeting stel verstands-
neting die vermo& om te kan leer vasg asook die be-
kwaamheid of vermo& om jouself aan te pas by veran-
derde omstandighede. 1)

Terwyl kennismeting bekwaamhede en vermo&ns
direk vasstel, neet verstandsmeting die bekwaamhede
van die verstand op m nmeer indirekte wyse in terme
van die invloed wat die verstand uitgeoefen het op
die persoon se gedrag, of gesindheid of gevoel.z)

Daar bestaan nog nie eenvormigheid oor die be-~
naning ,verstandsmeting" (mental tests) nie, alhoe-
wel dit baie duidelik is wat bedoel word met kennis-
neting. Die benaning ,verstandsmeting" veroorsaak
soms verwarring omdat party skrywers kennismeting,
sowel as persoonlikheidsmeting onder verstandsmeting
skaar. Frceman en andere onderskel egter tusgsen

kennismeting en verstandsmeting terwyl verstandsme-

ting ook pergoonlikheidsueting insluit.3)
Aangesien die verstand nie direk gerneet kan
word nie, kan net bepaal word of m taak wat aan m
leerling opgedra word, suksesvol uitgevoer word of
nie. Hierdie suksesgvolle uitvoering van die taak
staan in noue verband met die verstund. 4)
Verstandsmeting maak baie gebruik van die be-
palinge op die gebied van die kennis in die ontwerp-

ing van sy toetse, omdat kennis en verstand so nou

l, DNelson: Tests and lMeasurenents in Lducation ,251.
2. Green, Jorgensen, Gerberich: Measurement and

3 Ibid, 11 Evaluation, 26.
- ’ .

4, Ibid, 203.
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verwant is. 1)

O verder te onderskéi tussen kennismeting en
vergtandsnecting kan die volgende opgomming gemaak
word 22

(i) Kennismeting meet die kennis van die kindj
verstandsmeting mect die aanleg.

(ii) Kennismeting meet spesifieke kennis;
verstandsneting meet kennis opgedoen uit ervaring.

(1iii) Deur kennisueting kan bepaal word of m leer-
ling goeie werk gedoen hets deur vorstandsucting wourd
aangebore bekwaarheid bereken.

(1v) In hoofsaak vind ons deur niddel van ken-
nismeting uit wat die leerling gedoen het; deur middel
van verstandsneting vind ons ook uit wat die leerling
kan doen.

(V) Verstandsmeting toon aan die bekwaarnheid
van m leerling om nog verder te leer; deur kennisne-
ting kry ons nie daardie informasie nie.

Daar word ook beweer dat verstandsmeting en ken-
nismeting nie verskil van mekaar nie omdat albei ge-
basecer is op die meting van kennis en vaardighede
wat hoofsaaklik aangeleer is. 3) Kelley het ook ver-
der beweer dat kennistoetse .9 korrelcer net verstands-

toetse 4), omdat hulle mekaar in m ho& mate ocorvleuel.

C. PERSOONLIKHEIDSHETING.

Van die onderwyser word verwag dat hy sy leerlinge
salverstaan en as gevolg van hierdic betor begrip van
sy leerlinge kan hy die doelmatigheid van sy onderwys-

metodes verbeter. Terwille van die onderwyser word

l. Greene, Jorgensen, Gerberich: NMeasurement and Iva-
luation in the Ele%OSSchool.

2. Coetzec: ILksperimentele Opvoedkundigg Studies,
6 - 67.
3. Greene, Jorgensen,; Gerberich: Measurement & Lva-
luation.....,204.
4, Ibid, 205.
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die verskillende aspekte van persoonlikheidsmeting

ingedeel onder die hoofde:
Gesindheidsneting.
Meting van belangsteclling.
Gevoelsneting en
Totale persoonlikheidsmeting.
Verskeie vorme van tegniek vir persoonlikheids-
neting word aangewend. Hier volg m paar:

(i) Die tegniek van vrye assosiasie.

(ii) Waarneming van die gedrag van m proefpersoon.

*¢iii) Rating Scales.l) (Klasbepaling-skale)

(1V) Die persocnlike rapport wat bestaan uit
vrae wat deur die proefpersoon moet beantwoord word.

Hierdi- metode van meting is egter van twyfel-
agtige waarde volgens Albert Ellis. 2)

Persoonlikheidsmneting is blykbaar die heel nuut-
ste bedrywigheid wat direk in verband staan net die
werk van die klasonderwyser. Alhoewel kennismeting
en in m nindere nate ook verstandsmeting onderhewig
is aan kwantitaotiewe meting nmet die nodige tegniese
terme vir die vertolking van resultate, is dit nie
die geval met persconlikheidsmeting nie. Resultate
by pcrsoonlikhéidsmeting noet kwalitatief geinterpre-
teer word en die neting is dus m kwalitatiewe meting.
Inhicrdie geval bestaan daar ook nie sulke terme soos
I.K. of verstandsouderdouvm nie, maar hang die inter-
pretasie grotondeels af van spesiale afgeleide norme.

3)

Hierdie meting is kwalitatief eerder as kwantitatief.

1. Jordan: DMecasurenent in Education, 483,
2. Ibid, 483.
3. Greecne, Jorgensen, Gerberich:
Measurcuent and Evaluatione......s, 447 - 448,
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4, WAT IS DIE DOEL VAN

A. KENNISMETING IN DIE .LGEMELN?

Kennisneting geskied om verskecie recdes waarvan
die belangrikste die volgoende twee is

(i) ,to rank the students tested in the order

of their total achievgnment in a given field
of subject matter." 1? en
(ii) om vas te stcl aan watter spesificke swak-
hede, foutc of leentes die prestasie van die leerling
mank gaan.
Toetse vir die meting van kennis net bogenocende doel-
stellings bechoort plaaslik opgestel te word sudat dit
die plaaslike lecrstof sal dek. 2)
Toetse wat egter bedocl is vir bre& toepassing, behoort
meer die klem te laat val op verstaanbaarheid in n
wye veld. Sodanige toetse sal cerder die grocei van
algenene vermo& en vaardigheid tocts as kenhis.
Jordan kom nog net die volgende doelstellings vir
kennisneting voor die dag. 3)

(2) Om die lcesbekwaamheid van die lecrling net
die oog op komprehensie te toets.

(b) On dic prestasie van elke leerling t.0.V.
elke skoolvak volgens ouderdom, standerd en verno&
te bepaal.

(¢) Om die vordering van clke lcerling bte be-
paal.

(d) Om vas te stel in watter skoolvak elke
leerling die sterkste, en in watter een hy dic swak-
ste voorkon.

Die resultaat van kennismeting in n skool, stel

die ondersocker in staat om uit te vind hoe die gemid-

delde prestasie van die leerlinge in die skool verge-

1., Hawkes. Lindquist. Mann: The construction and
use of achievement Exams., 20

2. Wrightstone: Evaluation in modern Ed., 242

3. Jordan: Measurecments in Education, 67
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lyk met die prestasies van vorige jare of met die van
ander skole ret betrekking tot een en dieselfde toets%)

- Kennisneting baan die weg vir diagnostiese-,
analitiese~ cn remedi&le werk., Die belangrike funk-
sie van die klagonderwyser is onm die lecrling te lei,
na hom toe te bring wat hy behoort te leer, en dan
geker te maak dat hy leer met die mninste foute maar
net n mcksimunm van tydsbesparing en m ninimur van

2)

B. WaT IS DIE DOEL MET NATUURKENNISMETING

ingpanning.

IN DIE BESONDER?

Hier vind ons n verskeicenheidld von doelstellings
vir dic meting van natuurkennis.

(i) Hierdic soort meting van natuurkennis geskied
met dic doel on feitckennis te toets. Die neting van
feitekennis geld vir alle soortce kennismeting, maar
in die geval van die nmeting van natuurkennis is die
neiging tog om die hoofklen te laat val op die meting
van feitckennis omdat daar gemeen word dat die kennis
van wetenskaplike feite noodsaaklik vir diec suksesvol=-
le azanpassing by die lewe, alhocwel hierdie kennis nie
juis die korrekte recaksie waarborg nie. 3)

Die verwerwing van feitckennis as sodanig is nie die
einddocl van die bestudering van natuurkennis nie naar
Gie feite van natuurkcennis is die draers van die weten-
skaplike idccs en gedagtes. Onderwyscers riaak dikwels
gebruik van natuurkennismeting om te onderskei tussen
feite en wanbegrippe ten einde swakhede te diagnosecr

of om prestasies van lecrlingce te bepaal, 4)

. Good, Barr, Scates: The nethodology of Educational
Regearch, 300
. DBroom: IEducational measurenents in the Elem. Sch.,
314.
Green, J. and G: Measurencnts and Bval. ..., 426.
Hawkes, L. and M: Achievenent Examinations, 214.

e N+
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(ii) Natuurkennismeting word ook gedoen met die
doel: om vas te stel of die verband wat feite net
mekaar het, begryp of verstaan word (relationship
of facts); onliéguéﬁemgggggldebs of begrippe te be-
kom (,generalized ideas") en om hierdie wetenskaplike
algeneenhede toe te pas op nuwe onstandighede , bvs
As die kos van hoenderhenne skielik verander word,
watter uitwerking sal dit op die eierprcduksie hé?l)
By natuurkennisrieting vind mens die hoeveelheid ken-
nis wat opgecneen is deur die lecrling asook sy begrip
van dic betekenis van daardic kennis. Natuurkennis-
meting verskaf ook die infermasie of leerlinge dic
tegniese benamings en simbole verstaan. Dit meet die
vermo& om vorme, strukturc en prosesse te onderskeil
en on die verskillende funksies te benoen, on byvoor-
beeld, te onderskei tussen plantevorm en dierevorn,
blondele en liggaamsdele van Giere, masjienonderdele,
chemiese prosesse ens.

Meting van natuurkennisfeite stel ons ook in staat om
te bepaal of dic leerling bekwaan is om redelike ge-
volgtrekkings te maak uit sekere gegewens wat nuut
aan hon voorgellé word., So m toets mag bestaan uit
drie of vier verskillende vertolkings van die resul-

tate van m sekere proef. 2)

3)

(iii) Die oplossing van problene in natuur-
kennis verg die deeglike tuepassing van kennisfeite.
Daarom verwag mens by die neting van natuurkennisg-
probleme sekerc items waaruit die kind m nuwe situasie
ken vertolk uit sy reeds bestaande kennis van die

feite. It01s vir hierdie doel sal dus nie net m blote

weergawe van feite bicd nie.

1. Hawkecs, L. & M: Jchicvceuent Exnninations, 214
2., Ibia, 214
3. Grecn,; J. & G: Measurcucnt and Dvalustion, 426



17.
Alhoewel feite wat onthou en herhaal word, soms

noodsaaklik in die alledaagse lewe is, is die verwer-
wing van natuurkennisfeite grootliks van belang by die
oplossing van problcme, wat dan ook m belangrike doel
van natuurkennismeting 1is.

Die toepassing van natuurkennis op skool geleer,
in die oplossing van problere van alledaagse aard, word

weerspiedl in die voorbeeld: ,Waarom word nelk suur?"

"Wat word van kos as dit verteer?"

As die kind boouvnop self net hierdie vrae voor
die dcg kom don openbaar dit sy gesindheid en belang-
stelling ten opsigte van die oplossing van natuurkun-
dige problene en natuurverskynsels.l)

(1V) Die duel is dan cok on deur natuurkennis-
neting vas te stel wat die gesindheid en belangstel-
ling van kinders ten opsigte van natuurkennis is.

Daar is al vordering gemaak ten opsigte van die
neting van gesindheid en belangstelling wat natuurken—
nismateriaal betref. Moar dit bly m noeilike taszk
ondat dit nog nie vir ondersoekers baie duidelik ge-
word het hoe te werk gegaan behoort te word en wat
die inhoud van sodanige meting behoort te wees nie.z)

Jordan noen ouk nog as doel van natuurkennisrie—
ting, (1) die vesstelling van goele gewoontes cn m
gesonde lewenswysc by kinders, waarby ingesluit is
die verrigting van nuttige werk en die toepassing van
wetenskaplike beginsels in die doaglikse lewe en
(2) die meting van dic ontwikkeling wat betref die

3)

waardering van die skoonhede van die natuur.

1. Hawkes, Lindquist, Menn: Achievenent Exam, 238.

2. Greene, Jorgensen, Gerberich: Measurement and
Evaluation, 427

3. Jordan: lMeasurement in Education, 249.
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5. GESKIEDENIS VAN NATUURKENNISLNETING OP

DIE L.4iERSKOOL

A. INLEIDIRG.

Tot heel onlangs was die plek wat natuurkennig-
rmeting in die laer skool ingeneem het, maar taamnlik
ondergeskik en daoron bestaan daar min skale vir die
meting van natuurkennis.

Die problene ten opsigte van natuurkcnnilsmeting
in die laer skool kan as volg aanvaar word:-

1) Daar bestaan m gebrek ten opsigte van
cenvornigheid ven leerstof wat natuurkennis betref
in die skole waar dit wel gegee word. Daar bestaan
n gebrek aan eenvormigheid veral wat betref gradering
van leerstof . Dit mag dus gebeur dat een skool m
sekere deel van die leerstof, s& in 8t.111, gebruik
terwyl die ander dit cers in St.V gebruik. Die een
skool sal miskien vir sy leerlinge die gedeelte van
die leerstof uitkics waarin hulle op daardie besondere
tydstip bale geinteresserd is terwyl m ander skool
dit heeltemal uitlaat.

Hierdie gebrck aan cenvormigheid is die corsaak
dat daar nie vordering genaak ig met gestandaordi-
seerde toetse in natuurkennis in die laer skool nie. 1)

Usually elemcntary science takes the form of

health education or physiology in_the interme-

diate or upper elecmentary grades, )

In alle gevalle is natuurkennis m nie-laborato-
riun vak. Bogenoende Tfaktore maak dit n bale moeilike
probleen vir die meting van natuurkennis in die laer
skool ¢n dzarom begtaan daar sco min gestandaardiseerde

toetse +vir hierdiec vak.B)

1. Nelson: Tests and Measurements 1n Llementary
Education, 212.

2., Broom: Educational Measurements in the Elemn.
School, 244.

3. Ivia, 244.
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2. In hierdie ,wetenskaplike'" eeu waarin ons
lewe; sou nens verwag dat daar ruin voorgiening gemaak
sou word vir die onderrig van natuurkennis in die laer
skool. Dit is egter verbasend om te merk dat daar
in die afgelope aantal jare min teweeggebring is ten
opsigte van die organisasie en onderrig van natuur-
kennisleerstof., Ewe min is daar verbetering aange-
bring wat betref die leer- en toetsmetodes ten spyte
van die groot praktiese waarde wat natuurkennis inhou
asook die prikkeling van belangstelling wat die vak
ook kan wek vir algeunene wetenskap.l)

3. Na aanleiding van die feit dat die inhoud
van natuurkennis konkreet is, betas, gesien en ervaar
kan word, behoort dit betreklik maklik te wees om m
natuurkennistoets saamte stel. Onder onderwysers
word daar egter nog m stryd gevoer oor wat nou eint-
1lik meer aandag behcort te geniet (i) feitekennis
of (4i) oplossing van probleme en wat daarnee gepaard
gaan by die meting van natuurkennis.z)

4. Die algemene lecergang vir natuurkennis
in die laer skool skyn niks meer in te sluit nie asg
die name van m paar bekende diere, plante en natuur-
verskynsels sonder om juis m leidraad te gee waarom
hicrdic kennis opgedoen noet word‘3)

5. Die ideale toestand sou wees om die
rigtings van belangstelling, die gesindhede, gewoon-
tes, ideale ens. van kinders ten opsigte van m bepaal-
de natuurkenniseenheid te meet en die neting te her-
haal na verloop van tyd om vas te stel in watter ma-

te daar m toename in genoemde rigtings plaasgevindlet.

1. Greene, Jorgensen, Gerberich: lNeasurement and
Evaluation, 421.

2. Ibia, 425.

3. Ibia, 425.
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Behalwe vir m paar pogings 1& die veld in verband
met hierdie soort meting ook nog braak. 1)

2) uit-

6. In m ondersoek wat Leon Diamond
gevoer het oor die inlioud van m aantal gestandaar—
diseerde toetse in W:tenskap en Biologie, ontdek hy
uit die meer as 3,000 objektiewe items voor hom m
hele reeks swakhede en foute wat as volg saamgevat
kan word:

(i) Verkcerde veralgemenings.

(ii) Opstellers het nie tred gehou met weten-—
skaplike vooruitgang nie.
(iii) Teorie en feite word met mekaar verwar.
(iv) Daar is m gebrek aan weténskaplike klassi-~
fikasie.

(v) Spelfoute.

(vi) Dubbelsinnighede.

(vii) Gebrek aan gradering by items d.w.s. van
die eenvoudige tot die meer ingewikkelde.
Uit die feit dat daar so baie foute voorkom by die
leerstofinhoud en in die meganiese sanmestelling van
items vir natuurkennismeting, word dit duidelik hoe
moeilik dit is om goeie toetse vir die meting van
natuurkennis op te stel. Daarom is dit miskien m
rede waaron daar nog so min toetse op hierdie terrein
bestaan.

Uit die voorgaande bespreking van die probleme
wanrnee toetsopstellers tc kampe het by die meting
van natuurkennis, wil dit geensins voorkom of dit
onnmoontlik is om natuurkennis te meet nie. Die
struikelblok blyk te wees dat natuurkennis nie
univergeel gemeet kan word nie omdat daar nie m

universele leerplan is nie. Dit sluit egter nie die

l. Greene,Jorg., Gerb.: Measurcment & Eval., 426.
2. Ibid, 428.



21.
noontlikheid uit dat meting wel plaaslik kan geskied
in gebiede waar dieselfde stof behandel word nie.
Dit is wel die geval as ons die bestaande toetse on-
dersoek en sien dat hulle vir plaaslike toestande
opgestel is.
B, DIE BEST4a.NDE TOETSE.

Daar bestaan baie min teoetgskale wat uitsluit-
1lik vif die meting van natuurkennis opgestel is. 1)
Natuurkennistoetse kom ook in m paar gevalle voor
in toetsbatterye vir Algemene Kennisskale,
Hier volg nou m lys van bestaande toetse en skale.
Die opsteller se naam word aangegee en tussen hakies
ook die jaartal.
(i) ,Analytical Scales of Attainment" deur
Dvorak en Van Wagenen. 2) (1933)
(ii) ,General Science Reading Scales" 3)
" (iii) ,Public School Achievement tests";4)"Nature
Study Grades 4 - 8" (1931) Torgerson and Seally.
(iv) sElementary Health and Safety"; ,Elemen-
tary Science". 5)(1954)
(v) ,Science Information Tests". 6) (1935).
Calvert.
(vi) asGeneral Science Test". 7) (1923) Ruch and
Popenoe.
(vii) ,Metropolitan Achievemcnt Tests™. 8) (1946)
(viii) ,Stanford Achievemcnt Test!. 9) (1940)

(ix) ,Coordinated Scales of Attainment". 10)

l. Green, Jorgenson, Gerberich: Measurement und
2. Kyk bylae 3. Bvaluation, 427

3« Green, Jurg., Gerb.:Measurement & Evaluation, 428,
4. TIwvid 424,

5 erghtstone,Justman,Robbibs:Evaluatiun in Modern Ed.

¢ IBic,275. . 275,
Ta Gruun Jors. yGerb.; Mcasure vnt o dval., 429.

8. Kyk. bvlae 5.

9. Xyk bylac 4.

10. Jordan: licasurcient in Education, 250
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(X) u.Gates-Strang Hecalth Knowledge Tests." (1937)
Daar bestaan geen Suid-Afrikaans-ontwerpte toets-
skale vir die meting van natuurkennis in die laer skool
nie.

C. BESPREKING EN KRITIEK IN VERBAND MET

SOMMIGE VAN DIE BESTAANDE TOETSE VIR
NATUURKENNISMETING.

m Paar van hierdie genoemde skale het skrywer
in die hand gehad. Hulle is tewens in die bylae op-
geneen en het gedien as leidraad by die opstelling van
skrywer se eie toetse. Twee hiervan is toetsgbatterye
en een is m volwaardige skaal.

Die algemene kritiek oor die natuurkennistoetse
van toetsbatterye kan as volg saangevat word:
Toetsbatterye is op hul beste wanneer hulle wetenskap-
like kennis ( ,scientific information") toets, maar
hulle is op hul swakste wanneer hulle voorgee om weten-
skaplike denke te toets.l)
Verder verklazar Jordan dat dit nou algemeen erken en
aanvaar word dat komprehensiewe leesonderrig dwarsdeur
die laer- en ho&r skool 1in elke klas gedoen moet
word. Wetenskaplike leesstof en verstaanbaarheid daar-
van is van die uiterste belang.2)

Ander toetse wat hier bespreek word is verkry
uit die beskikbare literatuur, maar hulle is nie ge-
hanteer nie, terwyl toetse wat hier net genoem word
en nie bespreek word nie, nie genocegsaam in die be-
skikbare literatuur opgeneem is om hulle hier te be-
spreek of kritiek daarop uit te bring nie.

Die eerste toets wat nou bespreek word is:

1., Die ,Science Information Test" wvan

Everett T. Calvert (1937).

(a) Waaruit bestaan hierdie skaal?

l. Jordan: leasurcicent in Education, 252.
2.« 1Ibic, 254,
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Die skaal bestaan uit twee afdelings, cen waar-
van bedoel is vir ,Grades” 4 - 6 (onmtrent ons St. 2
en 4) en genoenm word die ,Elementary" en die ander een
die ,Intermediate" vir Grade 7 - 9(min of meer ons St.5
en 7.

Dis n toets wat in 60 minute afgehandel word.

Die skaal vir die laer klasse (Elementary) bestaan uit
die volgende toetse en meet: Dierelcewe, plantelewe,
natuurveranderings en ander natuurverskynsels in ele-
mentére vorm.

Die senior skaal (intermediate) meet die volgende
afdelings, elk in m aparte toets: Diereclewe, plante-
lewe, natuurkundige kennis, aardstudie, studie ocor die
hemelruim (sky study) en m elementfre vorm van chcmic.

(b) Tipe vraag gebruik in hierdie toets: meer-
voudige keuse.

(¢) Inhoud van die vree: Die inhoud van die
vrae gee dic indruk dat dit swak items kan wees omdat
hulle onduidelik en dubbelsinnig voorkom.

Die volgende voorbeeld sal dien as illustrasie van
so m swak opgest~lde item:

wA tiger and a lion are most like a
1l dog 2 kitten 3 puppy 4 bear."

Vir m kind in standerd twee ig hierdie soort
item nie duidelik nie, want daar kan meer as een kor-
rekte antwoord op gegee word. Die kind mag so rede-
neer: m tier, m leeu en m beer is wilde diere, ter-
wyl m hond kat en n klein hondjie huigdiere is. Maar
volgens die opsteller van die skaal is die korrekte
antwoord: die katjie word saam met die leeu en die
tier gegroepeer omdat hulle =ldrie behoort tot die
familie Felidae.

Die inhoucd van ander items skyn of hulle net vir
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plattelandse kinders bedoel is omdat hulle as volg
gestel iss

wn haas stanp op die grond wanneer hy besig is on
1 te drin¥y 2 tekens te gece 3 te eet 4 te slaap."

Daar is ook items met m inhoud wat nmoeilik is
om te verstaan of om te vertclk en wat onnoukeurig-
heid in die hond werk soos bv:

wwhen & frog's throat throbs: he is
1 breathing 2 swallowing 3 chewing 4 drinking."

4is gevolg van nwoeilike terrie en onncukeurige vroe,
word raaiery in die hand gewerk.

(d) 4algemene beoordeling van die skaal: Hier-
cie skaal is gebasseer op leergange van natuurkennis
wat in die staat van Kaliforni& in gebruik is. Sul-
ke kennistoetse mag in Kaliforni& betrcubaar wees
naar vir geen ander deel van die land nie. 1)
Daar is m totale afwesigheid van itemns wat handel
oor gesondheidsleer sowel as kennis ontront die mens-
like liggaan. Dis jarmer want ,A trend seems appa-
rent, however, toward the merging of both of these
courses, physiclogy and hygiene, with the sonewhat
broader course in elementary science." 2)
Wat die meting van natuurkennis alleen betref is die
toets betroubzar. 3)
Die aanbieding van cdie inhoud van hierdie skaal word
riondelings gedoen. Daar kom geen sketse of tekeninge
in voor nie. Hierdie toets word sterk aanbeveel ter
bepaling van die vraag of dazr neer of minder klen
rnoet val op die onderrig van natuurkennis van plaas-

like toestande. 4)

1. Buros: Mental measurenent Yearbook 1940, 1603
2. Green, Jorgenscn, Gerberich: Measurement and

Evaluation, 427
3. Buros: Mental measurement Yearbook 1940, 1603
4, Ibid, 1603.
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Die volgende toets wat hier bespreek word is

2. Die ,Coordinated Scales of Attainment." 1)

(a) Waaruit bestaan dic toets in die geheel?

Dit bestaan uit 1 toetsbattery waarvan één van
die touetse m .oliengkaptoets is. Die skaal is.so saan-—
gestel dat daar vir elke standerd (,grade") van die
skool m battery bestaazn - vir elke standerd (,grade")
ig daar dus m wetenskaptoets {(d.w.s. vir elkeen van
wgrade" 4,5,6,7,8).

Die toets bestaan uit vrae oor die volgende af-
delings: diere, plante, gesondheidsgewoontes, Na-
tuurkunde en Sterrekunde, Chemie, Aardrykskunde en
weersonmstandighede, Fisiologie en diverse. |

(b) Die soort vrae wat gebruik word is die meer-

voudige keuse-items.

(¢) Inhoud van die vrae: In die meestec toets-

batterye sou daar net een toets oor natuurkennis vir,
s€ drie standerds wees met, s& 50 of 60 items. Maar
in die geval van hierdie toets is daar vir elk van
die drie stonderds 60 items - dus 180 vir aldrie saam.
Hoe ho¥r die gtanderd (,grade") hoe minder word die
aantal items ocor diere, plante en gesondheid en hoe
meer word die aantal items cvor Natuurkunde, Sterre-
kunde (Agtronomie) en Chenie.

Die volgende voorbeelde van itens is die wat vir
pgrade 5" bedoel is nl. oor diere, plante ens.

18. A gnawing animal that lives in the water is the
1l mouse 2 shrew 3 rmuscat 4 catfish.

45. Plants may grow tall and paie indoors because
of lack of 1 water 2 air 3 light 4 soil.

32. There are few school hall accidents if pupils
1 walk fast 2 play tag 3 hurry to classes
4 walk quietly.

Die volgende paar items is voorbeelde van die

l. Jordan: Measurement in Education, 250.
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inhoud vir ,Grade 8".
38. The green material in plants helps them to
1l breathe 2 hold water 3 make food
4 produce seeds.

41, A boedy that has fallen from the sky to the earth
is a 1 planetoid 2 meteor 3 meteorite 4 nebula.

53. 4 common chemical change is .
1 rain falling 2 evaporation 3 air circula-
ting 4 burning.
Dit sal opgemerk word dat items van ,Grade 5" en van
nGrade 8" heelwat verskil socs hierbo aangedui.
Uit n vergelykende tabell) opgestel in verband met
die item-indeling onder die verskillende afdelings
by die drie tovetsbatterye -~ ,Stanford fLchievement Test"
aMetropolitan Achievement Test", en hierdie ,Coordi-
nated Scales of Attainment", merk ons die volgende

ooreenkomste en verskille,

(1) Itewus cor diere: die aantal itens oor die-

re gtem in aldrie toetge met mekaar ocreen.

(ii) Items our plante: die Stanford-skael bevat

omtrent net die helfte soveel itenms as wat die ander
twee bevat.

(iii) OQor gesondheidsgewoontes: Die ,Coordinated

Scaleg" bevat 10 iteng, Stanford 15 en Metropolitan 1.

(iv) Oor Natuurkunde en Astronomie: Hieroor het

aldrie sknle ontrent eweveel itens.

(a) Algemene beoordeling van die skaal:

Weens die feit dat die aantal items spesifiek vir een
gtanderd bedoel is, kan die veld wat vir daardie stan-
derd bedoel is beter gedek word. Netso kan m groter
veld van die vak in hiecrdie skaal gedek word, mn Meer
omvattende en uitgebreide mcting van feitekennis kan

bewerkstellig werd as in enige ander bestaande

1. Jordans Measurenent in Education, 250.
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toetsbattery. 1)
Die items is mooi, keurig en verstaanbzar opgestel met
die doel om in die laer standerds meer aandag aan plan-

te, diere, gesondheld ens. te bestec. Hierdie toets

toets feitekennis.

6. TOETSE GEHANTEER.

Dit is nouig dat die skrywer hier kortliks m uilt-
cengetting sal gee van die toetse wat hy self gehan-
tecr het c¢cn terselidertyd m kritiese beskoulng ocor el-
kecen aanbied en kortliks sal aandui in watter mate hier-
dic bepoalde toetse m invloed gehad het op die skrywer
se ecie toetse.

Die eerste skaal, en na skrywer se beskeie oordeel,
dic belangrikste is:

A, %ggalytical %c%}es of Atféinment in Elemen—

¥ Scilence 1933 saamgestel deur
Dvorak, August en J. M. van Wegenen.
(ywEducational Test Burcau')

(a) Die samestelling: Hierdie skaal bestaan uit
drie afdelings,; soos volg: Afdeling 2, wat bedoel is
vir neting in ,Grade 5 - 6" ongeveer St. 3 en 4 hier
by ons. Dan volg afdeling 3 wat bedoel is vir
nGrade 7 - 8", St. 5 en 65 en afdcling 4 opgestel
vir ,Grade 9", Standcerd 7.

Elke afdeling bestacn uit dric aparte toectse elkeen
net 40 items. By elke afdeling vind ons dieselfde
verdeling van tcetse. Die eerste toets word nl.
genoen, ,Physiology and Hygiene®.

Die twecede tocts handel oor ,Biolcgical Science" en
die derde oor ,Physical Science'.

(b) Doelstelling van hierdic skaasl: Onder die

algemenc instruksies vir die toediening van die skaal,

1. Jordan: Meassurement in Education, 250,
2. Afdeling 2 van hierdie skaal is opgeneen by hierdie
tesis as bylae 3.
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word die doel as volg beskryf:

nte measure the abilities and ranges of infor-
nmation of the pupils..."

(¢) Die tipe vraag: rneervoudige keuse.
(da) Inhoud van die vrae:

(1) Die gedeelte oor fisiologie en higiéne,
handel oor algemene gesondheidsreéls, eetgewoontes,
dic bou en funksie van die liggaanm (tandc, bloed,
asenhaling, skelet, verteringstelscl ens. ens.)
kiemc en kiemdraers, gesonde kossoorte ens. Hier
volg nou m paar iteris wat as voorbeeld kan dien
van wat nin of neer die inhoud van di§ toets nag
wees:

l. A drink that is not gocd for children is l...eeeee
1 nmilk 2 corange juice 3 coffee 4 water
5 cocoa.
Item 1 is m baie maklike vracg en m vraag wat die
proefpersoon sommer dadelik op sy gemak mag stel.

28. The vertebrae are parts of the 28 ceeans
1 skull 2 fuot 3 heart 4 backbone 5 arn.

(ii) Die toets cor Biologie bestaan uit
vrae wat handel cor diere, plante en hulle opbou,
gewoontes, beskermning, beskutting, bestuiwing, para-
siete, bakteri& reproduksie ens.

Vourbeelde van items uit hierdie toets is die
volgende:

1. A snail is protected by I
1l feath"rs 2 bark 3 hair 4 a shell 5 scales,

A plant will grow well without 16eesees
1 sunshine 2 water 3 nitrogen in soil
4 wind 5 heat.

(iii) Die toets vor Natuurwetenskap bestaan
cok uit 40 iterms en handel o.a. oor die volgende as-
pekte: lugdruk, woclke, hitte, pompe, rotsformasies

ens. Daar is cok items waardeur die kennis van die

beteckenis van sekere wetenskaplike of tegniese woorde
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bepaal word soos:

valve, hoist, vitamins, granite, dynamo, degrees,
combustion, tarnishing.

m Voorbeeld van m vraag in hierdie tuvets is die ‘volgcnde
l. When it is foggy the air is full of N
1 sunshine 2 dust 3 noisturé4 carbon dioxide
5 gerus.

25. A dynamo is a machine for producing 25¢e0enns
1 heat 2 electricity 3 steam 4 light 5 pressure

(Hoeveel kinders van St. 3 en 4 weet wat m dinamo is
en hoe dit van ander ngsjiene onderskei kan word, as
hy nie toevallig daazrvan by die huis verneem het nie
6 by die skool daarvan geleer het nie of dit gesien
het nie.)

36, Water is nade up of the elements of oxygen

and 30.seess
1l sodium 2 nitrogen 3 carbon 4 helium
5 hydrogen.

Die toetsverdeling is in al drie afdelings uvp dieselfde
wyse gedoen nl. eerste toets: Fisiovlugie en higié&ne,
2de toets: Bioclogie en 3de toets: Natuurwetenskap.

Die items vir die eerste tuvets van afdeling twee
verskil van die van die ander afdelings in graad van
moeilikheid en as dit dieselfde item is beklee hy ver-
skillende pousisies in tcetse van die verskillende afde-
lings. Bv. Die item wat in afdeling 2 (toets 1) 8e
plek inneerni, neem die ecrste posisie in in die toets
van afdeling 3 en hy kry gladnie m plek in afdeling 4
nie cmdat dit blykbaar as te unklik beskou woru vir
hierdie afdcling,

Iter: 18 (oor meting) afdeling 2, word item 11 in afde-
ling 3 en itew 6 in afdeling 4 . Itew 40 in afdeling 2
(cor suur melk) word item 33 in afdeling 3 en item 28
in afdeling 4. Iten 40 van afdeling 3 foor gal)

word 1tem 35 in afdeling 4 naar kry geen plek in die
toets van afdeling 2 nie. Netso ook word item 40

in afdeling 4 (vor kalori&) gladnic upgeneen in die
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ander twee afdelings nie.

Hieruit blyk dit duidelik dat die middelste skaal,
paanmlik afdeling 3, dieselfde items bevat as wat afdeling
2 (dic lacgste skaal) bevat behalwe m klein aantal van
die maklikste items wot in afdeling 3 nie opgeneem 1is
nie, terwyl m paar moeiliker itemns aan die einde van
die toets in afdeling 3 bygevoeg is -~ vandaar dic ver-
skuiwing van posisies van 2l die toetsitcns.

(e) Beoordecling van die Skaals

Dit wil uit die vocrafgaande voorkom of daar m
onnodige hoevcelheid duplisering in die dric afdelings
plaasgevind het. Die doel van hierdie skaal 1s om die
wabilities and fanges of information" te mget. Dis
jarmer dat dacr nie m aanduiding by die gegewens is
oor wat nou eintlik bedoel word met hierdie vernoéns
of bekwaarhede waarvan gepraat word nic.

Die opstellers van hierdie skaal dui nie aan uit watter
veld, levrgang of leerstof hulle die toetse sacnmgestel
het nie,

Die toetse meet gladhie of 6&1@ min andcrs as net feite-
kennis nie - die vrae is almal direk op die man af ¢n
vra direkte antwoorde terwyl daar nie veel gelecntheid
ig vir dic meting van ,scientific thinking" nie.

Die antwoorde by die tweede vocorbeeld in dic skaal
nag twee korrekte antwoorde uitlok, streng uit die vog-
punt van die plantkundige beskou.

Hierdie skool het baie goeic leiding aan skrywer
verskaf om sy eie toetse cn toetsitems cp te stel.

m Baie klein asntal van die toetsitems van hierdie
skaal het skrywer netso of effens gewyslg oorgencen
vir sy toetse. So byvoorbeeld kom items.h§,11,12,15
van Toets Een baie coreen rnict sommige van die biologie-—
vrac van Van Wagenen alhoewel die bewoording geheel en

a2l verskil.
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Geen itcns van toets 2 is corgeneem uit Van Wagenen
se skaal nie comdat al die itewms ¢p eng Suid-Afrikaanse
toestande betrekking het. By Toets 3 ig daar item
5,79, wat bale coreenkom met dic Fisiologie- en
Higi¥ne-skaal van Van Wagencn, terwyl item 8 baie aan
itew 17 van Van Wagenen laat dink, mnar tog baic ver-
skil. Toets 4 van skrywer se skaal verskil heclte-~
ral van tecets 3 by Van Wagenen omdat skrywer se toets
ult ywaar-vals"-items bestaan en Van Wagenen s'n nie,
alhoewel inhoud van items miskicen corcenkons mag aan-
toon.

Skrywer kon nie al die iterms net sg in sy skaal
oorneern nie ovnmdat:

{(a) Baic van hierdie itens bulte die bestek van
ocns leergang val en vir die leerlinge dus moeilik of
onverstaanbaar cn nutteloos suvu wees.

{(p) Die items van hierdie skaal in m baie groot
rate nie op Suid-Afrikaanse toestande van tuvepassing
is nie.

Afgesien van die feit dat skrywer nie kans sien
v hierdie skaal geheel en al in Transvaalse skole
tce te pas nie, wens hy tcg sy waardering vir hierdie
skaal uit te sprecek dat dit m mool ¢n aantreklike
skaal in die gcheel is. Skrywer hou doarvan dat hier-
die skaal ook Gescvndheidsleer en Tisioclogie ingesluit
het. Dit het skrywer beInvloed om dit ook te doen.
Skrywer 1s innig spyt dat hy nie mecer gebruik genaaak
het van die items van hierdie skaal nie, veral wat
Gesondheidsleer betrof.

Wat die derdce tcets (Natuurwetenskap) betref, is daar
baie rooi en nuttige itens soos bv.
3., It isg likely to be warmest in any week

when the wind blows from the
1 north 2 northeast 3 east 4 west 5 south.
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Su n vraag so0cg hierdie moet sonmer dadelik prikkel'
tot wetenskaplike denke, Vraag 5, 6 en 8 ig baie in-
teressant. Vrae wat vulgens skrywer se cordeel te
nveilik is, is itews?7,11,16,17,22,25,31,33,34,36 (m kind
van die platteland sal min hiervan kan doen).

Wat die Tweede toets betref (Biologie): Hier
ig itews 2,3,7,11,17,18,31,32,36,38,39,40 nie geskik
vir gebruik in skrywer se toets onder Suid-Afrikaanse
tuestande nie, omdat hulle te neeilik is en gespesia-
liseerde kennis meet. Skrywer het liewer sy tuetse
oor die plante- en dierelewe van mekaar geskei.

Dis jammer dat Van Wagenen hon nie aan nog m toets
wat sketse bevat het, gewaag het nie.
Dit sou m mool afronding van m nocl samestelling gewees
het.

B. Die tweede skaal wat skrywer gehantecr

1)

het , was die ,Stanford Achievement test- Advanced
Battery - Complete forwu D " (1940), waarvan die negen-
de tuets aan ,Elementary Science" gewy word. Hierdie
toets is geskik vir gebruik vir ongeveer St. 5 en 6.
Dis dan ook nodig o i.v.m. hierdie toets aandag te

wy .2an die volgende aspekte nl.:

(a) Die Sancstelling. Die toets bestaan

uit 50 itemns en sluit die voulgende afdelings in cor:
diere (1}items), plante (5 items), gesondheidsgewcontes
(3 items), Natuurkunde en Sterrekunde (10 items), Chemie
(9 items), Aardkunde en weersomstandighede (2 itens),
Pisiologie (6 items) en diverse (4 items).

(b) Die tipe vraag wat in hierdie toets ge-
bruik word, is die meervcoudige keuse-iten. Dit is ver—-
reweg die populérstce tipe van vraag by natuurkennis-

toetse.2)

L. Kyk bylae 4.
2. Greene, Jorg., Gerb.: Measurement & Eval., 430,
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Daar kan elke keer m keuse uit drie moontlike ant-
woorde gemaak word, met die gevolg dat hoe kleiner
1)

die keuse hoe groter word die kanse vir raaiery.

(¢) Inhoud van die items: Die items is op

m interessante wyse saamgestel bv,
1l. Winds are
1 rain clouds 2 moving air 3 storm clouds.
3. The heart pumnps
7 water 8 air 9 bloovd.
Die woorde waaruit die regte antwuord gekies word
het elkeen sy ele nommer van 1 tot 9. Die groep wat
daarvp volg begin dan weer by 1.
Die aantal itcms is , soos hierbo reeds genoem, in
verskillende afdelings van die Natuurwetenskap verdeel
waarin Gesondheidsleer en Fisiologie m regratige aan-
deel ontvang het.
Die items wat skrywer geskik gevind het uvm in sy skaal
op M gewysigde manier in te voeg is die volgende:
6,15,19,21,35,38.
Dit is die items waarvan die inhoud gaan cor: die po-
gisie van die lig wanneer mens lees, die ouderdon
van n boom, kleintjies van diere, neting van tenpera-
tuur, verdamping en oor Konpose.

Itens wat na skrywer se ocrdeel nie in sy toetse
sou gepas het nie en dus nie cpgeneen kon word nie is
die volgende: 4,9,12,13,14,18,20,22,24,26,28,36,40,
44,48, Die rede waarom hierdie items nie kon opgeneen
word nie is omdat hulle te moeilik vir die laer skool
is en omdat sommige van hulle nie aan Suid-Afrikaanse

toestande beantwoord nie soos die volgende items sal

aandui:

1. Jordan: Measurement in EDucation, 251.
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18. Baldwins, Pippins, Jonathans and Winesaps

are names of
7 grapes 8 peaches 9 apples.

48. Light may be broken up into the Spectrun
by a 7 lens 8 mirror 9 prismn.

Itern 8 van hierdie touets laat baie dink aan skrywer se
toets vier, itern: een oor ,swaar weer en die venster".

(d) Bevordeling: Hierdie Stanford-toets bestaan

in werklikheid uit twee dele nl., een vir die laer
klasse van die laer skool en hierdie een wat onder
bespreking is. Dic gkaal is in 1940 ontwerp d.w.s.

7 joar na Van Vagenen se skaal, Dis deel van m toets-
battery en is velgens skrywer se ouvrdeel nie so n goeile
naatstaf vir die meting van natuurkennis as wanneer
daar m hele skaal net vir natuurkennisrieting bestaan
nie. n Skaal met 120 - 180 items s2l sekerlik van
groter waarde wees as m toets van 50 items. Hierdie
toets is egter goed ingedecel en die items vorder van

‘maklik na noeilik.

C.Die ,Metropolitan Achievenent Tests" 1) (1946)

was die laaste toets wat skrywer gehanteer het. Dit 1
word nou kortliks bespreek in die orde waarin die vo-
rige twee toetse reeds bespreeck is nl.

(2) Diec Samestelling: Hierdie toetse bestaan

uit battery van toetse waurvan die negende ‘toets m |
wetens¥apioets is. Hieruie gehanteerde skaal is die
pIntermnediate Battery - Complete form R"™ bedevel vir
ongeveer St.5-leerlinge. Die opstellers daarvan is
Allen, Bixler, Connor en Graham en dit word uitgegee
deur die ,Wo=ld ABnok Company".

(b) Die dvel is om * nmeet in welke mate die
leerling m b-grip van die feite het en hoeveel kennis

hy opgedoen het cor die verskillende afdelings van die
wetenskap.

1. Kyk bylae 5.

2., Jordan: Measurement in Educaticn, 252.




35,
(¢) 1Inhoud: Die toets bestaan uit 52 itens.
Hierdie 52 items is so verdeel dat daar oor die vol-
gende afdelings die volgende aantal itens bestaan:
dierelewe 13, plantelewe 9, gesondheidsgewcontes 1,
Natuurkunde en Astronomie 13, chemie 4, Aardkunde 7,
Fisiologie 4 en diverse 1,
Die proefpersoon moet by elkeen van hierdie itemns sy
antwourd vind uit m keuse van 4. Die itens is versprei
van maklik tot mceilik vor die hele toets. Itenm 1 is
byvourbeeld baie makliker as itew 52.
1. A tadpole is a young
1l Salmon 2 frog 3 robin 4 snake.
52. Plants that live yenr after year are said
tu be 1 perennial 2 biennial 3 deciduous
4 evergreen.

(d) Beovordeling: Dis eienaardig dat in die

natuurkennistoetse wat in toetsbatterye voorkcenm, daar
meer vrae ocor die dierelewe gestel word as cor die plan-
telewe. Dis egter n goedopgestelde skaoal wat neet
waarvoor dit bedoel is. Gesvndheidsleer en Fisiclogie
is ook ingecsluit in hierdie toets. Skrywer koun egter
net soos in die vorige gevalle nie die toets net so
vorneen en vertaal vir sy doel nic, want d.arin kon

te veel itens voor wat bokant die vuurnaakplek is

van die kind van St. 2 tot 5 en waarvan die inhoud

nie behandel word in die leser skool nie goug die vol-

gende items: 5,9,13,21,23,25,27,30,31,32,34,37,41, ens.

Te KORT SuoMEVATTING.

Samevattend kan ons die gtelling maak dat
vir die Calvinis, die kennis van die natuur belangrik
is, want deur datardie kennis, verryk hy sy kennis van
God die Skepper.
m Mens kan onderskei tussen (1) kwantitatiewe

neting, wat m objektiewe bepaling is en (2) kwalitatiewe
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neting, wat mn kwesgie van opinie of van subjektiewe
waardering is. By opvoedkundige mneting vind nens albel

bogenoeride scorte metings. Hier kan ons ook onderskei
tussen (i) die informele toets wat iedere onderwyser

in sy klaskamer kan toe pas en (2) die formele toets

wat bestaan uit ,iteus" en wut n ,norn" of"standaardu
het.

Die meting van kennigs speel, soos in die ver=-
lede, nog steeds m belangrike rcl in die lewe van die
mens,

Die belangrikste ontwikkeling op die gebiled van opvoed-
¥undige neting het plaasgevind in die afgelope halwe

eeu en is ingelui deur Rice, wat beskou word as dic
persoon wat die ecerste noderne formnele toets wntwerp
het. 4s belangrike ontwerpers van skale in hierdie
periode kan genoem word Binet, Simon en Terman, en

Otis (verstundsueting) Stone, Courtis, Thorndike (kennis-
meting), Rohrschah (persoonlikheidsmeting) ea.

Toetse word gebruik met die doel omr die prestasie-
pell van n skovl ag geheel te meet en te verhoog; on
netodes te verbeter; on leerlinge te klassifiseer, om
prestasics in vzkke net nekaar te vergelyk en uvm leer-
linge gse prestzsies met nekaar te vergelyk.

Kennisrneting stel vas wat die leerling gedurende
1 periocde van oefening en onderrig geleer het. In
tecensgtelling daarmee stel verstandsmeting vas dic ver-
mo8 om te kan leer en dit meet vok manpassingsvernod
van dic¢ leerling by veranderde onstandighede.
Persconlikheidsmeting is die nuutste soort meting op
hierdie terrcin. Terwyl kennismeting vnderhewig is
aan kwaE};tiewe neting, is persoonlikheidsmeting

kwalitatier.
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Die doel van kennismeting is om leerlinge wat
getoets word, te rangskik in volgorde van hulle pres—
tasies, cn swakhede in onderrig en prestasies te diag-
noseer, e¢n ook om gemiddelde prestasies net die van
ander groepe te vergelyk.

Natuurkennisneting se doel in die algerncen is
oz te onderskei tussen feite en wanbegrippe by kin-
ders; begrip van ,relationship of facts" by leerlinge
te bepaal, problcemoplossing te nmeet; gesindheid en
belangstelling in die natuur te ncet.
Nztuurkennismeting in die lacr skool het tot dusver
m ondergeskikte plek ingencem derhalwe bestaan daar
oGk min skale vir natuurkennisncting.

Die rede vir hierdie gebrek in skale 1s die volgende:
(1) Gebrek can eenvormigheid van leerstof wat in ver—
skillende skole of lande aangebied word.

(ii) Gebrek aan gradering van leerstof in verskillende
skole.

Bestnande toetse vir die meting van natuurkennis is
meer bepaald bedoel om plaaslike natuurkennis te meet
en kennis wat gegrond is op plaaslike leergange.
Geskikte skale of toetse on leiding te gee in verband
net die behoorlike opstelling van skale vir natuurken-
nismeting is

(a) ,Science Information Test" (Calvert).

(bg nCoordinated Scales of A ttainucnt."

(c) ,Analytical Scales uf Attainment in Elementary

Science" (Dvorak en Van Wagenen) en
(d) nog twce toetsbatterye.

Hierdie skale kan nie vir universele gebruik aanbe-
veel word nie en daaroen ken skrywer hiervan hulle
ovk nie net sv gebruik of vertaal en toepas nie.

Daar bestaan geen skale wat in Suid-Afrika ontwerp

is vir die nmeting van natuurkennis nie.
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HOOFSTUK 2.

EIE ONDERSOEK.

Doelgtelling:

Die doel met hierdie ondersoek is
om m %entatiewe skaal op te stel vir die meting
van Natuurkennis by laer skool kinders van
standerd 11 tot V.

Behandeling van die vak as geheel:

Die veld wat die voorgestelde leer-
gange vir Transvaalse laer skole in Natuurkennis
dek, is baie wyd. Geen wonder dat die wenk gegee
word dat elke skool maar sy eie keuse kan doen en
dat m skool skaars die helfte van die leergang
sal kan aanpak en deurvoer nie.

Skole kry selfs die keuse om leer-
gstof te kies wat nie noodwendig in die leergang
voorkom nie, m Bepaling wat wel vir alle skole
geld, is dat m studie gemaak moet word van die
rlantelewe, die dierelewe en die natuurverskyn-
sels, en daar moet seisoenale aanpassing wees.>)

By die behandeling van die vak as
geheel is dit nodig om die volgende aspekte daar-
omtrent in oénskou te neem.

(a) Die doel. 2)
Die doel van natuurstudie in ons3)
laer skole moet hoofsaaklik wees: L
(i) Om die waarnemingsvermo¥ op elke
moontlike wyse te ontwikkel en te verskerp ten
einde die kind met oop o& en ore die wéreld in
te stuur.

2.
3.

Kyk T.0.D. : Voorgestelde leerplanne, 110.

Ibid, 110 - 111.
Transvaclse laerskole.
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Die waardering van die prag van blomme
moet ontwikkel word; die oog moet geleer word om
kleurskakeringe en skoonheid raak te sien, die
neus om te onderskei tussen die geure van blom
en bloesem altegaar, Waarneming is slegs volkome
wanneer al die sintuie in werking gestel word - .

(ii) Om die kind te leer ondersoek, versamel,
versorg en waardeer sodat hy verknog raak aan die
wondere van die Skepping deur middel van self-
werksaamheid.

(v) Die Inhoud:

Die inhoud van die leergang moet in-
sluit die volgende:

(i) Die skooltuin: Dis m onontbeerlike

vereiste vir die studie wvan die plantelewe,

(ii) Selfwerksaamheid: Die kind moet ver-
samel, rangskik, monteer vertel en gevolgtrekkings

maak.

(1ii) m_Hoofstuk oor: Die veredeling van die

menslike natuur deur die versorging van diere.

Hieroor kan breedvoerig uitgewei word,., Die
beskerming van diere moet in iedere klas beklemtoon
word.

(iv) Die natuur self: Dit is die onuit-
putlike bron en die groot onbeperkte laboratorium.

Die leerlinge behoort toegelaat te word om die
waarhede van God's grote Skepping ten volle te
besef.

(¥) m Algcemene gees van arbeidsgenot en

leergenot sonder die spookgedagte van e¢ksamenvrees.

(¢) Die veld gedek deur die leergange van die
Transvaalse Onderwysdepartement.
Hier volg nou m beknopte weergawe van dile
veld wat gedek word in standerd 11 tot V.

(i) Plantelewe: 1. Blomme: Blomkaarte -
pers van blomme. Plant met steggies. Maak van
ruikers. Versiering. Rangskikking. Bemesting.
Veldblomme. Rotstuine. Wildeblomme (beskerming).
Die blomtuin. Kweek van blomme. Stoepplante.

Potplante. Kompos.
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2. Boomsoorte: Blare,
Sade. Wrugtescorte. Wortels. Stamme.Plantasies.
Nuttigheid. Sierbome. Deursnit. Basse en hul nut.
Winter- en somertooi. Inheemse-en uitheemse boom-

soorte.

3, Groente: Bolle en
knolle, Onkruide. Winter- en somersgsoorte. Wortel-
goorte. Sade en ontkieming.

4. Gragsoorte: Veld-en
tuingrasse. Suur- en soetgrasse. Grasperke (stede)
weigrasse (plase).

5. Onkruide: Groeiwyse.
Bestryding. Giftige plante van die veld., Bestryding.

6. Plaagoeste:Graansoorte.
Peulplante.

(ii) Dierelewe:

1, Vo¥ls: Kloue, bekke en
negsies., Skoenlappers.

2. Een huigdier ten minste:
Siektes, behandeling. Vorm, kleur. Tandé.Eienskappe
en herkenning van verskeie soorte, Voorkoming van
dieremishandeling.

3, Wildediere: Roofdiere,
Bokke, Hase, Rotte., Reptiele, Herkenning. Lewens-
gewoontes. Beskerming,

4., Lewensgeskiedenis van 8én
van die volgende: Sprinkaan, kakkerlak, termiet,
mot, vismot, kalander, mier, vrugtevlieg, plantluis,
spinnekop, bosluis.,

(iii) Natuurverskynsels:

Die volgende aspekte van
hierdie onderwerp behoort die aandag te ontvang:

l. Tug: Ventilagie,
heersende winde, snelheid van wind, windrigting,
natuurlike en kunsmatige ventilasie, suurstof, kool-
suurgas en suiwering van lug,

2. Water: Bronne, dou, ryp,
sneeu en hael, oplosmiddel, verdamping en stroming.
Waterskeidings. Rednval en die re&nucter,Weer-
voorspellings. Suiwering van water. Waterkringloop



in die natuur.

3. Warmte: Die son.,
Lig., Sonnestande. Lengte van dag en nag.
Uitsetting en inkrimping. Geleiding. Straling,
Iugstrome. Beweging van water deur hitte. Hitte
as kiemdoder. Meting van warmte.

(iv) Algemeen:

Sonsopkoms en- ondergang.
Maan en sterre. Minerale van omgewing. Die
vuurhoutjie. Seisoene. Weerlig en afleiers.
Veiligheidsmaatre&ls. Rotse. Erosie. Dreinering.
Vervoermiddels.

(v) Gesondheidsleer:

1. Persoonlike reinheid.
2. Persoonlike gesond-

heldsgewoontes. 3. Veiligheid - Eerste.

4, IFMigiologie van : die
mond, neus, keel, ore, tande, o0&, spiere,skelet,
gpysvertering, vel en hare.

5. Voedsel en voedings-

stowwe,
6. Parasiete en siektes.

3. . Opstelling van die toetse van die skaal:

(A) Die grondslag van vakverdeling.

Uit die voorafgaande
praragraaf is dit duidelik wat die inhoud van die
leerstof van Natuurkennis in die laer gkool is.

Die vakverdeling van
Natuurkennis volgens die lecrplan van die
Transvaalse Onderwysdepartement is as volg:

(i) Plantelewe (ii) Dierelewe (iii) Gesondheids-
leer met m elementére kennis van Fisiologle en
(iv) Natuurverskynsels met gseisoenale aanpassing.

Nou waarom moet daar
dan hierdie grondslag van vakverdeling wees? Omdat
elkeen van hierdie onderafdelings beklemtoon word

ten opsigte van sekere aspekte. 1)

1. Green, Jorgensen Gerberich : Measurement and
Evaluation, 424.
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Voordat daar nou verder ingegaan word op die
vorm en inhoud van die toetse, is dit dan
nodig om die volgende gesigspunte van naderby
te bespreek,

1. Dis nodig om die waarnemings-
vermoé€ en estetiese ontwikkeling van die kind
ten opsigte van die natuurkennis te meet. Dis
nodig om te bepaal of die kind al m oog vir
skakering van kleure en van skoonheid het.

Dis ook nodig om te bepaal of hy blommeprag ken
en waardeer, of hy die majestueuse berge, uit-
gestrekte velde, bosbedekte laeveld, die
grasieuse beweeglikheid van die wildsbok en die
gekoer van die tortelduif ken en waardeer.

Die volgende vrae word derhalwe
ingesluit:

pPie varing is m 1 blomstruik 2 vetplant
3 onkruid 4 potplant.”

pGras onder m sinkplaat op die grasperk word
1 geel 2 groen 3 bruin.™

nDie kat se tong is 1 glad 2 grof 3 swart.,"

m Vraag word ingesluit om die
verskillende blomsoorte soos die roos, fuchsia
ens. te onderskei.

Daar moet derhalwe toetse wees
om die plantelewe, die dierelewe, die natuur-
verskyngels, higiéne te dek by die meting van
Natuurkennis omdat daar in al hierdie onder-
afdelings waargeneem word, en orals word die

mooie en die skone gewaardeer.

2. m Ander rede vir hierdie vak-
verdeling is om die verstandelike ontwikkeling
van die kind in die leexproses te meet. Daarom
kom daar vrae voor om te toets of die leerling
kan onthou, redeneer en m oplossing probeer
vind vir m vraagstuk. Hier word sy natuurlike
belangstelling en nuuskierigheid geprikkel en
aangespoor tot m oplossing van m vraagstuk.
Daarom is daar vrae ingesluit soos:

wPlante groei in m donker plek
1l vinniger 2 stadiger 3 gladnie."

wWater in m diepbord sal eerder verdamp
as eweveel water in m drinkglas ..waar -vals".
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Sulke vrae om die verstandelike ont-
wikkeling by kinders te peil kan in iederecen
van die onderafdelings van Natuurkennis gestel
word en dis ook belangrik.

3. Ons wil ook graag die kind se kennis
van higiéne en van die ontwikkeling van sy
gesondheidsgewoontes meet en uitvind of hy die
skadelike inwerking van kieme in die liggaam
besef en verstaan en of hy weet hoe om hierdie
kieme en parasiete oordeelkundig te bestry.

Daar moet ook bepaal word of die kind
m elementére kennis het van die fisiologie van
die belangrikste organe soos die oog, oor, nesds,
mond, keel, spiere, skelet, vel, hare en spys-
vertering.

Die kind moet ook m kode hé waarvolgens
hy hom sal veilig voel in m onveilige wéreld -
een waarvan die kennis van die veiligheidsreé&ls
en veiligheidstekens is. Daarom het skrywer
gevoel dat daar m toets moet wees vir Fisiologie
en Higilne, met vrae soos:

pKoolsuurgas kan mens dood maak .... waar - vals."

4. Daar is ook die ekonomiese gebruik wvan
Natuurkennis wat gemeet moet word. Die kind moet
weet wat vir die land nuttig en waardevol is soos
bestryding van gronderosie.

Daar kan reeds in die laer skool kennis
geneem word van die grondstowwe soos boomsoorte
geckik vir die vervaardiging van meubels, of
timmerhout of stutte vir die myne. Ook behoort
hy kennis te dra van wat skadelik is vir diere
sowel as vir plante en mense. Parasiete asook
insekteplae en hulle bestryding is van ekonomiese
belang veral vir die boer. Daarom moet daar toetse
wees oor die plantelewz, dierelewe en natuur=
verskynsels, waarmee ons die kennis van die kind
kan meet, en vasstel in hoeverre hierdie ver-
skillende afdelings diensbaar gemaak kan word aan
die mens. Sulke wvrae kan gevra word soo0s:

nKontoerwalle help gronderosie aan ... waar- vals",
nSkadelik vir geboue en houtwerk is die

1l suikermier 2 rysmier 3 malmier. "

5., Die belangrike rol van Natuurkennis in
die laer skool is die verwerwing van feite-kennis
in verband met die vier genoemde afdelings van




Natuurkennis, nl. plantelewe, dierelewe,
gegondheid van die mens en natuurverskynsels in
die algemeen.

Dit kan bereik word deur die
herkenning van bogencemde soorte, Daarcom is dit
ook goed dat die meting van die wvak op hierdie
lees van herkenning geskoei word. bv., ,n kegel-
draende boom 1is

1 populier 2 den 3 protea."
wMens kan die maan net in die nag sien ......

waar - valg,"

(B) Vorm en inhoud.

(i) Dic aantal toetse gebruik.

Uit die voorafgaande paragraaf is
dit duidelik dat daar by die meting van Natuur—
kennis onderskeid bchoort gemaak te word tussen
plantelewe, dierelewe, Higiinc en Fisiologie, en
natuurverskynscls.

Skrywer het dus besluit om vir elke
afdeling m tocts te ontwerp en daarby nog mn
vyfde toets bestaande uit sketse wat m gedeelte
van die inhoud bevat van die vier afdelings

tesame.
Volgens die Transvaalse Onderwys-—

1)

in die laer skool voorsiening vir die studie van

departement,” ‘maak die leerplan vir Natuurkennis
1. Plantelewe 2) verdeel onder die volgende
onderafdelings (a) Blomme en alles wat daarmce
saamhang (b) boomsoorte (c) groentesoorte

(d) grassoorte (e) onkruide en (f) plaasoeste
(graan en peulsoorte.)

Skrywer het dan ook met hierdie
inhoud van die Natuurkennis-leecrplan, besluit om
een hele toets te wy aan die plante%?we.

.

onderverdeel nl. ‘) Vo&ls (b) Huisdiere

2, Die volgende afdeling Dierelewe word as volg
(c) Wildediere cen (d) Lewensgeskiedenis van een
van n gegewe reeks. Hierdie mooi verskeidenheid
oor die dierelewe, het skrywer laat beslult om
een toets geheel en al daaraan te wy.

l. T.0.D. : Voorgestelde leerplanne, 110.
2. Kyk bladsy 39 van hierdie tesis.
3 . 11 " 40 "t fl "
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Van Wagenen het een toets oor Biologie waarin
vrae oor die plantelewe en dierelewe voorkom.
Skrywer het egter besluit om twee aparte toetse
van hierdie twee afdelings te maak,.

Die toetsbatterye ,Metropolitan
Achievement Tests" zn die ,Stanford Achievement

Test" het clk meer items oor dierelewe as oor
Plantclewe,

3. Die derde afdeling van Natuurkennis is die
natuurverskynsels 1) wat onderverdeel is in:

lug, watecr, warmte en algemeen.

Met hiecrdie interessante leerstof tot
sy beskikking het skrywer besluit om ook oor
hierdie afdeling m afsonderlike toets op te stel.
Van Wagenen bestee m hele toets van 40 items aan
hierdie afdeling.

Dic toetsbatterye van die Metropolitan
en Stanford Achievement Tests" wy min of geen
aandag aan hierdic¢ afdcling nie.

4. Gesondhcidsleer en Fisiologle, )

In hierdie afdeling word m hele aantal
belangrikce aspekte beklemtoon wat aanbeveel word
vir behandeling in dic laer skool. Daarom het
skrywer besluit om ook aan hierdie afdeling m
toets te wy. OSkrywer het hierdie afdeling by
Natuurkennis ingeskakel omdat opvoedkundiges vandag
reeds fisiologie en higiéne ag m integrale decl van
die Natuurkennig beskou. 3)
Van Wagenen het m hele toets gewy aan fisiologie en
higiéne terwyl een van die toetsbatterye, die
wMetropolitan en Stanford Achievement Tests" baie
aandag aan hierdiec afdeling wy en die ander een
omtrent niks.

5. Skrywer het nog m vyfde toets ingesluit in
hierdie skaal onder die invlioed van die ,General
Science Test (1923) " van Ruch en Popenoe,

1. Kyk bladsy “.0 van hierdie tesis.
2. Kyk bladsy “4%L van hierdie tesis.

3. Green, Jorgensen, Gerberich : Measurement and
Evaluation, 424.

4. Ibia, 432.
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Hierdie vyfde toets bestaan uit vrae oor sketse

en is ingesluit omdat die kind in die moderne

laer skool baie sketse maak in die verskillende
afdelings van Natuurkennis en daarom sou dit paslik
wees om sketse in te sluit by die meting van
Natuurkennis.

Van Wagenen se skaal en albei die bogenoemde toets~
batterye het nie m toets met sketse daarin nie.

(ii) Aantal items vir elke toets.

Toets 1l. : Plantelcwe:

Volgens die Natuurkennis-—
leerplan soos dit uitecngesit is in paragraaf twee,l)
word die studie van die plantclewe verder onder-
verdecl. Skrywer het gebruik gemaak van hierdie
onderverdelings waar dit die keuse van die aantal
items vir die toets betref, Die aantal items vir
elke onderdeecl van die plantelewe hang af van die
belangrikheid en hocveelheid lcerstof wat in elkcen

saamgevat is,
Hier volg nou die naam van elke

onderafdeling van die plantewéreld met die aantal
items oor elkeen soos dit opgenecem is in toets 1 :-

Oor Blomme 6 items, oor Gras 2 items.
Oor Bome 10 items, oor Plaascest& 1 item.
Cor Groente 3 items, oor Diverse 30"

Totaal : 25 items.

Hierdie aantal items dek die hele veld vir die
leerstof in die plante wéreld en die belangrikste
aspekte is almal opgenecem in die toets, bchalwe m
item oor onkruidc wat in toets 5 wel opgencem is.
Daar kan nie meer items bygevoeg word nie want dan
sou die toets te lank word en te veel tyd sou in

beslag geneem word.,

Toets 11l. : Dicrelewe :

Die aantal items vir hierdie
toets is ook bepaal deur dic hoeveelheid leerstof.
Skrywer het derhalwe die vernaamste aspekte van die

dierelewe inbegryp.

1. Kyk bladsy 39 van hierdie tesis.



- 47 -

Hierdie aspekte wat deur die leerplan beklemtoon
word, is: vo¥ls, skoenlappers, huisdiere, wilde-
diere en die lewensgeskiedenis van tenminste een
van m sekere aantal diere,

Die item-verdeling was dus soos volg:
vo&ls 2 items, skoenlappers 1 item, huisdiere ¢
items, wildediere 8 items en oor die lewensgeskiedenis
van 1 aantal diere 10 items.

Die totale aantal items vir Toets ll.kom
dus ook te staan op 25.

Die rede vir die 10 items by die af-
deling Lewensgeskiedenisse is omdat verskillende
skole verskillende diere se lewensgeskiedenis sal
behandel en skrywer het dus gevoel dat m redelike
geleentheid gegee moet word aan soveel proefpersone as
moontlik,

Verder beskou skrywer hierdie item-—
verdeling in volgorde van belangrikheid, as heeltemal
voldoende, Indien hier meer items sou bygevoeg word,
sou die tyd vir die toets te kort word,

Toets 111, : Fisiologle en Gesondheidsieer,

Die aantal items opgeneem vir hierdie
toets is bepaal op grond van dile onderverdelings wvan
die leerstof vir Gesondheidsleer nl:

Persoonlike Gesondheidsgewoontes 4 items
Fisiologie 3 items
Voedsel 1 item
Parasiete en sicktes 2 items

Totaal : 10 items

In die laer skool val die klem reeds
meer en meer op gesondheidsgewoontes en daarom is
die itemindeling in verhouding tot die ander af-
delings korrek, Vermeerdering van items kan nie
geskied nie want die tydfaktor moet in aanmerking
geneem word.

Toets 1V. oor Natuurverskynsels.

Volgens die inhoud wvan die 1eerplanl)

l. Kyk bladsy 40 en 41 van hisrdie tesis.
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word die volgende aspekte van natuurverskynsels
beklemtoon, nl: lug, water en warmte,

Hierby het skrywer nog die res van die leerplan
gevoeg, nl. OSeisoenale Aanpassings en Algemeen.

Die item-indeling vir hierdie
toets bestaande uit 40 waar -~ wvals - items,is 5008

volg:
Lug : T items
Water 3 11 items
Warmte : 8 items
Seisoenale Aanpassing : 6 items

Diverse (minerale,Rotse

Erosie ens.) 8 items.
Totaal : 40 items

Die veld wat deur hierdie items
gedek word, is voldoende en daar kan ook nie meer
bygevoeg word nie, want daar sal nie genoeg tyd

wees nie.,

Tocts V. Sketse.

Soos reeds vermeld, bestaan toets
5 uit m aantal tekeninge wat betrekking het op die
Natuurkennis-leerstof van die plantelewe, dierelewe,
natuurverskynsels, Gesondheidsleer en Fisiologie.
Die verdeling van items in hierdie toets is as volg:

Plantelewe 2 25 itenms
Dierelewe : 10 itens
Natuurverskynsels: 5 items

Higiéne en Fisiologie :10 itcens.

Daar kan nie meer items bygevoeg
word in hierdie toets nie want daar is nie meer tyd
oor vir ekstra items nie. Uit m oorsig van die ver-
spreiding van items oor die vyf toetse heen met die
verskillende onderverdelings in aanmerking geneerm,
(Tabel 1.) sal dit duidelik blyk dat daar nie een
onderafdeling is waaroor nie minstens een item in

die skaal opgeneem is nie.
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TABEL 1.

VERSPREIDING VAN ITEMS OOR DIE VYF TOETSE HEEN.

AANTAL ITEMS,

T.1 T.2 T.3 T.4 T.5 Tot.
PLANTE: BLOMME 6 11 17
BOME 10 7 17
GROENTE 3 1 4
GRAS 2 2
ONKRUID - 5 5
PLAASOESTE 1 1 5
DIVERSE 3 | 3
TOTAAL: 25 25 50
DIERE: VO&LS 2 2 4
SKOENLAPPERS 1 1
HUISDIERE 4 ! | 4
WILDEDIERE 8 3 11
LEWENSGESK. 10 5 15
DIVERSE -
TOTAAL: | 25 10 35
HIG.& FIS.GESOLD.-GEWOONTES 4 4
FISIOLOGIE 3 5 8
VOEDSEL 1 1
VEILIGHEID 5 5
[PARASIETE & SIEKTES 2 2
TOTAAL: 10 10 20
NATUURVERSKYNSELS: LUG 7 7
WATER 11 11
WARMTE 8 1
SEISOEN . AANPASSING 6 1 7
DIVERSE: EROSIE & BRAND.ens 8 3 11
MOTAAL: " 40 5 45
TOTALE AANTAL ITEMS VIR HELE SKAAL : 150
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(iii) TIPE VRAAG GEKIES VIR HIZRDIE SKAAL.

(a) Die lMieervoudige keuse-item:

Die meervoudige keuse-item is die
populérste vorm van item wat in Natuurkennis—
mneting gebruik word. 1)
Voorbeeld: ,Rugbyvelde word gewoonlik beplant
met 1 Floridagras 2 kikoejoegras

3 Swasigras"
wOnder reptiele kry ons die 1 bruinrot
2 vlakhaas 3 skilpad."
In m beskouings oor bogenoemde voorbeelde van
iterms wat skrywer gebruik het, word daar m
keuse genauak uit drie moontlikhedc.

Hicrdie tipe vraag wat gebruik
word, is vecral vir Notuurkennisumeting van be-—
lang omdat
1. Dzar nie net m stelling gemaak word wat
gaaklik is nie,maar die gedagtes word in m nate
teruggevoer oor al die leergstof.

2. m Groter en wyer veld in m toets met
sodanige items van meervoudige keuse oopgestel
word.

3. Natuurlike nuuskierigheid en belangstelling
opgewek word deur sulke items en die leerling
dan aangespoor word om die regte woord te vind.

Skrywer het meervoudige keusce-—
itens in toetse 1, 2 en 3 gebruik. By meer—
voudige kousc—iteiws kan die keuse bestaan uit

6f 3, 6f 4, &6f 5 noontlike antwoorde.

l., Green , Jorgensen, Gerberich : Measurement
and Evaluation, 430.
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(Van Wagenen se toetse bestzan almal uit hierdie
tipe vraag met m keuse, elke keer, uit 5. By die

toetsbatterye 1)

wat ook bestaan uit meervoudige
keuse-items, is daar by die cen m keuse uit 4 en
by die ander toets word die keuse uit 3 moontlike
antwoorde gevra.

(b) Die waar - vals items:
Tocts 4 van hierdie skaal bestaan uit
pWaar -~ vals" items.

Skrywer het gevoel dat die
blote meting van feitckennis rceds genoeg
beklemtoon is in dic eerste drie toetse wvan
hierdie skansl en dice meervoudige keuse-iten
dacrvoor et sukses ingespan is. Met die doel om
ook die klem op die ,oplossing van m problecm"
te¢ laat val en omdat die leerstof van hierdie
godeclte van die Natuurkennis nl.natuurverskynsels
so0 goed vir hicrdie doel gebruik kan word, het
skrywer besluit om hierdie tipe vraag (waar -
vals) vir hierdic toets te gebruik want:

"the understanding of the relationships
of facts and of generalized ideas is
decemed most important. It is these
generalized ideas which pupils should
attain in their study of science. Test
itens which involve the interpretation
of new situations demand more than nere

recall. 2)"

Waaron moet daar dan gebruik gemaak word van
waar - valg items, veral in hierdie toets?
Cmdat waar — vals itens vandag met sukscs aan-—

gewend word:

l. Kyk byloae 4 "n 5.
2. Green, Jorgensen, Gerberich : Measurciucnt
& Evaluation, 426.
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l. Vir die bepaling van algemene wan-—
begrippe en ongegronde oordele oor die leerstof
van die wetenskap.

2. As bruikbare neet-instrwient in gevalle
waar dit moeilik is om genoeg alternatiewe
reaksics te kry en die meervoudige keuse-iten
onprakties ig, 1) soos dit duidelik blyk die ge-
val te wees i.v.iz. dic inhoud van toets 4 en die
volgende voorbecld:
wister sal roes as dit met m lagie ghries bedek
is ceeeeas waar - valg," of
wKondensasie vind plaas as stoom afkoel onm
druppels te vorm, e ewWaar — vals."

3. Vir die meting van " a functional type

2)

of instructional outcome?. soos die volgende
voorbecld:
pWater krimp in as dit verander na ys ......
waar - vals,"

4, Weens die strenge objektiviteit en die
riaklike verstaanbamsrheid vir die leerling en ook

die maklike meganiese wyse van nasien.,

(¢) Afparingsoefeninge (items):
Toets 5.

Die soort item waarvan skrywer in tocts 5 gebruik
1ck, 1s die afparingsoefeninge wat:

1. in wese niks anders is as saangestelde
nieervoudige keuse-itemns nics

2. In dic¢ retl feitekennis mecet, v.g.l,
" and has tht purpouse of identifying or nawming

abilities." o)

Y. Green, Jorgensen, Gerberich: Measurement &
Evaluation. 175.

3. Ibid, 175.

3. Ibid, 183,
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3. maklik is om te ontwerp en om hierdie
rede meer algemeen gebruik word as wat hulle
feitlik werd is; 1)

4, bestaan uit twee lyste feite wat met
mekaar verband hou. (Maar ongebalanscerde lyste
is nog beter, want hulle voordccl 1¢ daarin dat
dit die keuse vir raaiery feitlik gehoecel en al

2)

uitsluit. Skrywer het in Toets 5 vrae 1, 2,
3 on 10 as sodanige ongcbalanscerde afparings-
items ingesluit);

5. "An identification test," is "requiring
the matching of parts ..... and their pictorial
representation.® 3) Derhalwe is die hele toets

5 n ,plctorial representation."

(1V) DIE INHOUD VAN DIE TOLTSE:

Na m decglike studie van wat die
vereistes van die leergang in Natuurkennis en
Gegondheidsleser van die Transvaalse Onderwys-—

departement 4)

is, het skrywer besluit om die
Natuurkennis-lcergang en die gesondheidsleergang
as m eenheid te ‘behandel on die skaal te laat
begtaan uit:

(a) Toets een, wat handel oor die
plantelewe en umcer bepaald oor die blomme, bome,
groente, gras, onkruld, plaasoeste ens. Die
inhoud van hierdic¢ toets is dan meer bepaald gerig
op die inhoud von dic leergange en wel soos die
wecergegee 1s voor in hierdie tosis op bladsye

39 en 40,

1. Greene,Jorgensen,Gerberich:Measurement &

2. Ibiq, 182, Evaluation, 175.
3. Ibid, 431.

4. T.0.D. : Voorgestelde lecrplanne, 110,
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(b) Toets twee wat handel oor die diere-

lewe, meer bepaald in Transvaal. Toets twee

laat die klem val op voé€ls, skoenlappers, huis-
diere, wildediere, lewensgeskiedenisse van
sekere voorgeskrewe diere.

Voorkoms van die¢re in die normale lewe van die
kind is belangrik. Elke kind hct byvoorbeeld op
m keer al sywurms sangehou en versorg en aldus
die lewenskringloop van die sywurm voor sy o&
sien afspeel.

Die kleremot is m bron van ergernis in meer as
een huis, Die veelkleurige skoenlapper in die
blomtuin gaan nie ongemerk verby nic.

Di: voeding, bewondering en versorging van klein
diertjies soos m klein hondjie, katjie,
kuikentjie wek altyd dic belangstelling van
kinders, Huisdicre ¢n troeteldiere soos die kat,
hond, witruis, skilpad, parakiet ens. is die
kind se beste maats.

Vo&ls, roofdiere en ander dicre (mcerkat,
witrenoster, rcptiele, molle, walvisse) het al
in die gesigsvcld van die kind in die laer skool
gekom,

Skadelike diere en parasiete soos die rysmier,
miswurm, bosluis, kalander, vlieg ens. is
bekende studie-cenhede in die leergang van
Natuurkennis in dic¢ lacr skool.

(e) Toets drie met 10 items van die
necrvoudige keuse—tipe, handel oor liggaamlike
en geestelike reinheid, gesonde leesgewoontes,
die nuskiet as vyand van dic nens, en sy voor—

koms, kermnis van die werking van spiere, die
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bloed, behandeling van wonde, liggaans-—
temperatuur, verskaffing van energie en hitte
aan die liggaan,
Met al bogenocmde onderwerpe het die kind in die
laer skool rceds tuils sowel as by die skool
kennisgemaak.

(d) Tocts vier wat bestann uit waar -

valg items en mecr bepaald ontwerp is met die
doel om die oplossing van die probleen in die
antwoord op dic vraag te sien., Dic leerling
noet in hierdie toets al m taamlike goeie
wetenskaplike leesgvaardigheid besit. Hy moedt
kennis hé von die betekenis van sekere terme
soos koolsuurgas, suurstof, lood, fosfate,
kond¢nsasie,afslibbing, baromcter en water-
kringloop. Verder word die locrstof vir hierdie
toets saamgevat onder: Tug, water, warmte en
seisoenale aanpassing ( winter, sonsopkoms ens.)
en diverse (erosic, brandstowwe, minerale ens.)
(e) Toets vyf: Wat, omdat Natuurkennis
so m praktiese vak is en dic hele natuur die
leerterrein is, dit haas ondenkbaar mazk dat die
leerlinge Natuurkennis sal leer sonder om sketse
te maak of in te klecur en te interpreteer.
Nadat skrywer agtergckom het dat daar wel van te
vore toetse met sketse gebruik is, het hy hierdie
laaste toets van die skaal saamgestel ult sketse
wat omtrent al die terreinc van Natuurkennis en
Gegondheidsleer in die lasr skool sou dek.
Hierdie toets bestaan uit 10 vrae, clkeen net
vyf ruimtes tussen hakies, vir antwoorde oor

afparingsitems.
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Sorminige van hierdie vrae bestaan uit ses
noontlikhede waarvan net vyf korrek kan wees,
Verskillende cdele van die skots is genommer van
1l tot 5. Hierdic vyf nommers nmoet nou tussen
die hakies agter vyf van die ses name, wat daar
staan, geskryf word. (dis eintlik m saamgestelde
meervoudige kcusevraag).
By vraag 6 verskyn sketse van dele van diere -
die kop en poot van een soort dier is ver uit-
nckaar geteken c¢n ook ver uit mekaar genonmer.
Nou moet die normers van hicrdie twee liggaams-—
dele nmet mekaar gepaar word by die nsanm van die
regte dier,

In vraag 8 moet die proefpersoon die
nonmer van die skets agter die nazm van die
plant plaas en ook sé of die saad van hierdie
plant versprei word deur M (mense) W (wind)

D (diere) of 8 (saad self uit te skiet).
Enigeen van hierdie hoofletters moet dan gepaar
word met die normer van die skets teenoor die
naam van die betrokke plant.

Dezar is ook m vraag oor verkeers-
tekens ingesluit, omdat dit van die uiterste
belang geag word vir die veiligheid van die mens
veral met die oog op die leefwese en omstandig-
hede van die noderne tyd.

C. VOORTOETS.
Voordat hierdiec voortoets bespreek
word, is dit nodig om vas te stel waarom daar m
voortoets moet wecs (doel), deur wie die toets
toegedien word (procfnemer), deur wie die toets
afgeld word (die proefpersone) en wat die uit-

eindelike uitslag van hierdie toets is (prestasies).
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Daar word eerstens dan begin deur die aandag te
vestig op

{i) Dic¢ doel van die vcortocts is:

l. Om die items van elke toets te rangskik van
naklik tot moecilik.
2., On te bepaal of die skaal sc¢ inhoud van so m
aard is dat dit die Natuurkennis van alle proef-
persone van St. 11 tout V sal kan meet.
3. Om die toetse te beswaar indien nodig en
4, Om die tyd vir e¢lke tocts vas te stel,

(ii) Prestasie van Ppe. en afleidinge:

1., Die Proefnemer:

By die tocdiening van die voor-
toets waar 36 ppe. uit dieselfde skcol geneen
is, was skrywer self die provefnener,

2. Die Proefpersone:

Daar was 36 procefpersone,
Hulle was sovs volg verdeels
Uit St.ll : 9 scuns e¢n dogters bestaande uit
3 vinnige, flink en skrander
werkers.,
3 niddelmatiges en 3 stadige,‘swak
werkers.
Uit St.1l1l1l ook 9 leerlinge verdeel soos hierbo
en dieselfde geld vir standerds 1V cn V.
Dacr was omtrent cm dic helfte scuns en dogters.
Dic nege uit clke standerd is sorgvuldig uit-
gesoek op grond van klasprestasies,verstands—
peil en oordeel van die klasonderwyser(cs).

3. Die Toediening van die Voortocts:

Al die Ppe. het die gelecntheid

gekry om elke toets heeltemal te voltool, met
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die opdrag egter om so vinnig te werk as wat hulle

kon, nadat die vinnigste werker die teken gegee het
dat hy klaar was.

In die volgende %abel word die prestasies van die
proefpersone in die voortoets gegee ten opsigte van
die tyd en prestasies van die vinnigste werker,hoogste
prestasie, vasstelling van die finale tyd en die be-

paling van nul- en volpunte,

T ABLE L 11,

TY: LN PRESTASIE VAN VINNIGSTE WERKER.

TOLTS L 2 3 4 5
Tyd van vinnigste 2.2 2.10 1.2 3,30 6.45
werker min min min min min

Prestasie van vin.
werker, % 88 84 80 70 78

Hoogste prestasie 9 88 88 80 80 86

Finale tyd vas- 2m, 2m, 1 m, 3 m. 6 m,.
gestel,

Nulpunte 0 0 0 0 0
Volpunte 0 0 0 0 0

4, Bespreking van die gegewens vervat in Tabel 11,

| Die vinnigste werker het die toetse
elk in die genoemde tyd afgelé&, terwyl die proef-
persoon wat die hoogste prestasie gelewer het, langer
geneem het om dié toets te voltooli as wat dit die
vinnigste werker geneem het. Toevallig was die
intelligensiepeil van die vinnigste werker en die
pp. wat die hoogste presteer het, albei gelyk (130).
Die eerste twee toetse het eweveel items en tog is

Toets Een in korter tyd as Toets Twee gedoen.
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Die vinnigste werker het die hoogste pfestasie
ge&wenaar slegs in Tdetse 1l en 3 maar swakker
presteer in die ander drie toetse.,

Uit die gegewens vervat in Tabel 11
blyk dit dat hierdie skaal binne 15 minute vol-~
tool kan word as die tyd vir gercedmaking en
verduideliking van instruksies buite rekening
gelaat word.

Wat die vasstelling van die finale
tyd betref, het skrywer die tye van elke toets
korter gemaak as die van die vinnigste werker,
om voorsiening te maak vir Ppe. wat moontlik
nog vinniger kan werk.

Die kwessie of al dic Ppe., deur
hierdie gkaal gemeet kan word, word bepasl deur
die aantal nulpunte en volpunte., Uit Tabel 11
blyk dit duidelik dat daar geen nulpunte en
geen volpunte in die hele skaal was nie, nog
minder in elke toets. Dit wil sé€ dat aangesien
daar geen volpunte behaal ig nie, die toets vir
niemand te maklik is nie.

Net so kan gesé word dat omdat
daar geen nulpunte is nie, is die skaal vir
nienand te noeilik nie.

Dit betcken dat hierdie skaal almal wat in St.
1l.tot V. in die laer skool is, se Natuurkennis
kan meet.
5. Herrangskikking van itens:

(a) Verduideliking van tabelle:
Die volgende reeks tabelle 1lla tot 1llle, stel
voor die rangskikking van die items van elke
toets v66r die voortoets uitgevoer is; die aantal

proefpersone van St,11, 111, 1V en V wat elke
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iten korrek beantwcord het, volg hierop. Dic
totaal word aangedul as die totale aantal ppe,
wat clke itenm korrek uitgevoer het, en die nuwe
rangskikking is die herrangskikking van die
items op grond van dic totalce prestasie van die

procfpersone in die voortoets,.
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(b) Bespreking van Tabelle:

Die voorafgaande recks tabelle wat dic uitslag
van die voortoets voorstel, word mou bespreck
cn daar word begin met

(i) Tabel 11la (oor Toets 1 se items oor
plantelewe):
Uit hierdic tabel word opgemerk dat die moeilikste
item nommer 5 (oor plante wat in m donker plek
vinniger, stadiger, gladnie groci nic) was.Ste
11, 111, cn 1V hcet elkeen drie itens wat nie cen
proefpersoon kon beantwoord nie, maar hulle is nie
noodwendig diesclfde item nie., Wat item 5 betref,
is dit eienaardig dat dic dric ho€r standerds nie
cen daardic iten koun doun nic terwyl net een kind
uit gtanderd 11 dit wel rcg gedoen het.
Di¢ rede vir hierdie swak prestasie t.0.v. 1tem 5
nag wel gesock word by gebrck aan waarnemings-
vernio€ of gebrek zan die kant van die onderrig on
lecrlinge procfondervindelik attent te naak op
sulke verskynsels.

Dic item wat dic maklikste was, was
iten cen (vor saadverspreiding van dic Jakaranda-
boorm) Hicr het 33 uit dic 36 Ppe. die korrckte
antwoord verskaf. Moontlik is dit omdat dit m
gedeelte van die leerstof was wat pertinent
vanaf 8t.11 cnder dic aandag van dic leerlinge in
hul klaskancr gebring word, Itcm 3 (oor neubels)
was ook m maklike vrazg cen is deur m goele
perscntasic in elke standecrd korrek beantwoord -
dis c¢ok.-m item waarnce alle lecrlinge daagliks

in hul eic¢ huisc tc doen kry.
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(ii) Tabel 111b (ocor dicreclewe).

Uit hierdie tabel blyk dit dat iten 6 (oor:sywurns
cct noerbeiblare) die maklikste item was saan net
itern 4 (oor klerenctte). Die inhoud van hierdie
itenms is icts waarmee die kind hecldag tuis te
doen kry. Scuns en necisies ,bocer" cen of ander
tyd met sywurms, 6f hullc ondervind die skade aan-
gerig deur die kleremot.

Die moeilikste vraag in hierdie
toets blyk te wees die ecn oor die witrencster (18).
Dis m dier waarnee hulle nog selde kennis genaak
het. Item 13 (oor pote van die vlieg) val net mooi
in die helfte van die toets d.w.s. Jdis nie te
rnoeilik en ock nie te mnezklik nie, Hier ontstaan

die vraag of die opgedane kennis toe te skrywe is

aan sclfwaarnening 6f ,inpomping" by die skool,
(iii) Tabel 1lle.(oor toets 3 -
Higiene en Fisiologie)
Die moeilikste vraag in hierdie toets blyk item 7
(oor die bronnc van liggaamsenergie en temperatuur)
te wees., St.ll en 111 het nie e¢en korreckte
reaksie hierop gehad nie, terwyl St.l1V en V,elkcen
een korrekte reaksiec getoon het - altesaam dus
2 korrekte antwoorde uit 36.
Die maklikste item was iten
1 oor ,hande was", Hulle lecr dus goeie gesond-
heidsgewoontes in die meeste gevalle, vroeg in die
lewe aan huis sowel as op skool.
Itern 3 (ocor besnetting met kieme) het getoon dat
die Ppe. versigtig on oplettend moct wees wanneer

vrae gelees word. Hulle het nie onderskeci tussen
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besnct en ontsmet nie. In St.V het ses uit 9
Ppe. egter nie in die slagyster getrap nie, terwyl
die Ppe. in die ander standerds swak gereageer het
op hierdie itemn.

(iv) Tabel 1114 (oor toets 1V-
Natuurkundig)

Die twee moeilikste items in hierdie toets is
items 21 (oor verwering van klip ) en 34 (oor die
waterkringloop in dic natuur). Wat item 21 betref
is daar nie veel verskil tussen die reaksies van
Ppe, in St¥. 11, 111, 1V ¢n V nie - waar die
totale korrekte antwoorde 6 is.
Hierdie aangeleentheid kom nie in die normale
gang van sake tuls voor nie en word blykbaar ook
nie juis op skool beklemtoon nie. Hier is dit nie
Juis m kwessie van waarneming nie ;3 dis m feit
wat die kind as't ware moet aanvaar uit ver-
telling, Dieselfde geld vir iten 34, want die
begrip en verskynsel is vir hom te wyd om waar
te neem en te ervaar. Hy moct daartoe geprikkel
word uit natuurlike nuuskierigheid 6f dit moet
pertincent onder sy aandag op skool éebring word,
Ontwyk die onderwyscr(es) van Natuurkennis nie
ook maar soms doelbewug dic onderwys oor hierdie
verskynsels nie?.

Dic naklikste item was item 25
(oor veiligheid voor m oop venster as die weer
swaar is). Tot vandag toe kow die waarskuwing
blykbaar van die ouergeslag ,om pad te gee voor
n venster,deur of skoorstecn as dic weer swaar
is." Die reaksies op hierdie item toon dat

hierdie verskynsel m diepe indruk op kinders maak.
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(%) Tabel 1lle (oor die sketse.)

Hier is die iten oor die ,alvleisklier die swakste
beantwocrd. Dis m vragie oor die elementére
Fisiologi¢e. Dis vir my m teken dat lecrlinge op
skool nie gunoeg kennis maak met hierdie be-~
langrike Onderafﬂelings van die voorgeskrewe werk
nic. In St.V waar m mens m beter reaksie sou
verwag, is daar maar 1 pri.efperscon wat hieriie
iten korrck beantwoord het en geen S5t.1V pp.nic,
terwyl 2 in St.111 en twee in S8t.11 die item reg
beantwoord het. Dis duidelik dat hierdie iten
asouk die gelblaas, papawer, sydissel, lewer,
knapsckérel, nie gencvcg aandag tuils of op skool
ontvang nie.

Diec maklikste vraag was dié oor die

roos. Dis m goeic teken t.c.v. waardering en

69}

kennis van Ji¢ skvonheid, kleur en blemneprag.
Die itecns oor kroonblare, daie wilger con vrugte is
alnal goed beantwoord want dis leerstoiinhoud wat
necr in die gesigsveld van dic kind in die laer
skool val.

Algeneen: Iteri 9 toets 1 is m voorbeeld van

waar St.ll beter presteer as enige van Jie hodr
standerds. Dit is m verskynscl hicrdic wat m aan-—
(uiding is dat leerstof nie konsentrics deur die
lacr skuvol behandel word nie,

Die rede wasrow Jdie items van hierdie
toets 5 nie herrangskik is na dic voortoets nie,is
oridat uit die anrd van dic tocts 4it ommoontlik
was o1z hier te herrangskik. Dic items wat vir een
vraag bedocl was sou dan uitnekaar geplaas noes
word byroorbeeld in Jdie geval van die,roofvuél'

van een vracg het netsoveel korrekte antwoorde
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P t . B *
uitgelok soos ,d¢ie son 1in m ander vraag. Die

watervodl het netsoveel korrekte antwoorde uit-
colok as die ,voet , en ,rooilig| in die laaste
Vraag.

4, TOEDIENING V.N DIE FINALL SKiiL.

1)

(a) Instruksics:

Instruksies vir udic toediening van
dice gkaal is opgenecem in bylae 2.

(b) Procfncners:

Di¢ hoofde van ses afrikanns-—
neaiumskole in Johannesburg het toestomning dnartoe
verleen dat Jie klasonderwysers (esse) vanaf
St.1l1l tot V in hulle skole vir ongeveer m halfuur
lank sou optrec as proefneners nacdat die in-
struksies 2an hulle oorhandig cen verduidelik is.

Dic hoof van &én van Cic skole het
it heclteral goed boedoel Geﬁf diec luidspreker—
stelsel wat vanuit die kantcor behecr word in te
span, ly hcet nzanlik persoonlik vanuit die kantoor
die instruksics verduidelik ¢n hulle gegec aan die
procfpersone, c¢n onder gy behcer het die hele toets
verlceop terwyl die klasonderwysers toesig gehou het
oor die proefpcrsone in die klaskaners, Verskeice
faktore soos die persconlike kontak van die procf-

crier het cgter ontbreek, en hicrdie leerlinge het
deurgaans swokker prestoeer as wat van hullc verwag
kan worl.z)
Die betrokke proefnemer het die volgende dag die

Juidsprckerstelscel uitgeskakel toc die orige deel

1. Kyk byloe 2.

2. Dic geniddelde prestasie van al die St.111
seuns 10 jaar oud was 41,.5%. Dic gemdiddelde
prestasie van dieselfde standerd en dicscelfde
ouderdon van dic¢ seuns uit hicrdic skool wag
22.5 % .
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van die proefperscne getoets is. Die prestasie
van hierdie groep was gelyk z2an die gemiddelde
prestasie van alle ander leerlinge van dieselfde
groep.

(¢) Die proefpersone.
As proefpersone in hierdie ondersoek het opgefree
1982 lecrlinge van standerds 11, tot V. uilt dic
recds genoende ses skolce,
Tabel 1V. verstrek dic verspreiding van die
procfpersone oor leceftye en stonderds.Alhoewel
skrywer nic net lecftye gewerk het nie, is dit

tog nodig om hierdie verspreciding weer tc gees
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Die ouderdomme wat in hierdie ondersocek die
beste verteenwoordig is, is 10, 11, 12 en 13
jaar, Dit is ook in hierdie ouderdomsgroepe
waar die mingte mocilikheid ondervind behoort te
word net komprehensie en lecsvaardigheid.

Die grootste aantal preefpersone
in 8t.11 is 10 jaar oud (albei geslagte).

St. 111. is dit die 1ll-jariges, St.1lV, die 12~
jariges en St.V. die 13-jariges.

Dic¢ aantal preefpersone in clke
standerd is ontrent eweveel, naamlik ongeveer
500, Daar is uvuvk omtrent m gelyke verdeling
tussen scuns en dogters in dic groot totaal en
ook in elke standerd. Dic rede woarom dasr lecer—
linge in die laer skouvl sit wot ouer as 13 is,
is mountlik as gevolg van vertroginge
Hulle besloan egter skazrs 5% van die totale
aantal proefpersone en sal dus nic die uitslag
van dic ondcrsvek aanmerklik beinvloed nie. Dis
in elk geval leerlinge‘wat nog in dic laer skool
ig en hulle leer Natuurkennis as vak binne skool
sowel as buite dic skool en ig dus gercgtig daar—
op om vir hierdic ondersovek in aanmerking te kom.,

Hierdic toets moet by voorkeur in
Noveriber of Descmber afgelé word wanncer die
lcerplan vir Natuurkennis deur gewerk is.

(d)  Resultate:
(i) Klasnorme: Geniddcldes van
skaal as geheel vir standerds.

Dic wolgende tabel verskaf

1)

van dic skaal as m geheel vir dic stoanderds.

die geniddcldes en die standaard-afwykings

Die prestasics van die seuns
en van die dogters word apart acngedui. Die aan-

tal ppe. in elke standerd word ouk verskaf.

1. Die standaard-afwyking is met behulp van die
volgende formule berekens
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() INTERPRETASIE VAN TABEL V,

Uit die tabel onder bespreking
merk ons die volgende op:

l. Dat die gemiddelde prestasie vir albel
geslagte in die skaal as geheel verbeter soos
die standerds toeneem, Hierdie toename in pres-
tasie van standerd tot standerd is ongeveer T%,
Daar is dus m geleidelike, taamlik eweredige
styging van prestasie van standerd tot standerd.
2. Uit die tabel kan ons aanvaar dat 68,26% 1)
van byvoorbeeld St.ll-seuns se prestasie sal 18
tussen 15,61% en 48.34%, Ook dat 68,26% van alle
standerd-vyf—-seuns se prestasie sal 1l& tussen
43.87% en 66.59%., Met behulp van die standaard-
afwyking kan die ander groepe se prestasie-~span
ook op dieselfde wyse bereken word, Hierdie skaal
1s bedoel vir klasse en nie vir individue nie,

Die standerd 11, se norm (albei geslagte) is
33.5%. Ons kan dus aanvaar dat enige ander
standerd ll-groep se gemiddelde ook gelyk aan
33,5% moet wees,

3. Die gemiddelde prestasie van die seuns ver-
toon m taamlike eweredige étyging van gemiddeldes
in die opeenvolgende standerds 11, tot V,

4, Dieselfde styging van ongeveer T% kom min
of meer voor by die dogters se gemiddeldés.

5 In St.11. en 111, is die gemiddelde prestasle
van die seuns laer as die gemiddelde prestasie van

die dogtore, terwyl.dile

séuns: beter .presteerxr ir

st.1V. en V,

r,

1. Green, Jorgensen, Gerberich: Measurement &
Evaluation, ... 524.
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(b) AZBEIHEID VAN VERSKILLE TUSSEN STANDERDS
Y1k DIE TWEE GESLAGTE SAAM:

Soos blyk uit Tabel V., is daar verskille
in die gemiddelde prestasies, van die twee ges-—
lagte saam, tussen die standerds vir die skaal as
geheel, 1In Tabel V1. word nou aangedui of hierdie
verskille tussen die standerds redel 1) is en of

dit m toevallige verskil is.

REBELHEID VAN VIERSKILLE TUSSLN STANDERDS VIR DIB
TWEL GUSLAGTE SAAM,

F O —. . i 2 A - D

95% en 99% Basis.

St 2 3 4 5

2 > RAR) R(é) R(R)

3 R(R) R(R)

4 ~ R(R)

1. WILKS: Elementary Statistical Analysis, al1l.
Die formule vir die vasstelling van re8elheid
gebruik, is die volgende.,

— 3 -

— = - - = ¥y T
;,’\ ! — ‘:.,.< 1 i ,‘Lb .«,,1// + wt‘):i/jz !}/\/‘,:'/Cz y
X, = gemiddelde prestasies van groep een.
My:(, —— " v " i 1 twee,
d:‘ =-Vierkant van standaard-afwyking van
2 groep een.
4:’ = Vierkant van standaard-afwyking van .
groep twee,
7L, = aantal proefpersone van groep een.
Tl = " " 1 " twee,
@) Za = ;.96 d.w,s. wanneer daar 95% sekerheid
is.
LB) Zfl/ = 3,00 " 0 " 999% 1"

is.


NWUuser
Line

NWUuser
Line

NWUuser
Line

NWUuser
Line
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Die reBelheid op die basis 95% word in
die tabel aangedui met m R en op die basis van
99% met (R). Uit Tabel V1. merk ons dadelik op
dat al die verskille tussen die standerds van die
twee geslagte saam op albel mastsse (95% en 99%)
bereken, re€el is, m.a.w, die ho¥r standerd sal
altyd n ho¥r norm of gemiddelde aantoon.as die
eoen in die laer standerd wanneer ons albel ges-
lagte tesame neem in die skaal as mn geheel,

Die ongeveer 7% verskil in gemiddeldes
vir die twee geslagte saam 1in opeenvolgende
standerds behoort dus by alle herhalings van die
skaal gehandhaaf te word.

(c) REBELHEID VAN VERSKILLE TUSSEN

GEMIDDELDE FPRLSTASIES VAN SmUNS LN
VAN MoISTIES IN DIE SKAAL AS GLHLEL,

In Tabel V11l wat nou volg word aangedul
of die verskille tussen die gemiddelde prestasies
van bv, St.il4iseuns en St.,ll-meisies re¥el is, of
St.lll-seuns se prestasies re8el of toevallig
verskil van die van die St,lll-meisies ens, ens,
m.a.w, of 32,03 % reel of toevallig verskil van

34.08%.

REEELHEID VAN VERSKILLE TUSSIEN GuMIDLUEZLDE PRESTASIES
VAN SUUNS BN MBISIES IN DIE SKAAL AS GEHLEL,

95% en 99% Basis,
S EUN 3.

T ABEL V1l,
St.2 St.3 St.4 St.5
st.2 R (T)

Ste3 T (T)
St ek T (T)
St.5 R (T)
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Uit Tabel V11l merk ons die volgende op:

l, Die St,-seuns het m laer gemiddelde
prestasie as die St.ll-meisies en hierdie ver-
skil is reBel op die 95% basis maar toevallig op
die 99% basis,

2. Die 3t.lll-seuns het ook m laer gemiddelde
prestasie as die St.lll-meisies en hierdie wverskil
is toevallig of onbeduidend, op albei basisse
bereken., Dit wil s& dat by m herhaling van eie
toetsskaal die St.lll-seuns of hoEr sal presteer
of laer sal presteer as die dogters.

3. Die standerd lV-seuns het.beter presteer as

die dogters van St.l1V maar hierdie verskil is net
soos in die geval van St.l111, toevallig.

4. St.V.-seuns het beter presteer as die St.V.-
dogters en hierdie verskil is reBel op die 95%
basis maar toevallig op die 99% basis,

Di¢ vogters is beter as die scuns in St.l1l en sal
dit volgens hierdie ondersoek bly handhaaf terwyl
die seuns van St.V. altyd beter sal presteer as die
dogters van St,V. in hierdie skaal as geheel op die
95% basis, terwyl daar m gedurige, toevallige ver-
skil sal bestaan tussen die prestasies van seuns
er. meisies in die geval van S5t.111 en 1V.
Dit wil voorkoem of St.ll-seuns m gwakker begrip
van Natuurkennis as di¢ meisies het en of in
St.111 en 1V hulle gelyk is, terwyl die seuns van
S5t.V. in Natuurkcnnis sterker staan.

(d) REELLHEID VAN VoiSKILLE TUSSEN

SLUNS LN SEUNS IN DIn VERSKILLENDE
OTANDLRDS VIR DIk SKAAL AS GLHLEL.

In Tabel V111l word die reZelheid van verskille
tussen seuns van verskillende standerds aangegee

op basis 95% met R en op basis 99% met (R).
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(d) REBELHEID VAN VERSKILLE TUSSEN SEUNS EN SEUNS
IN DIw VERSKILLENDE STANDERDS,

95% en 99% Basis,

T AB® L V1ll,

St 2 3 4 5

2 R(R)__ R(R) R(R)
3 R(R) R(R)
4 R(R)

Uit Tabel V111l blyk die volgende
baie duidelik, 1. Die gemiddelde prestasie van
St.lll-seuns i1s ho€r as die van St.ll-seuns soos
normaal weg verwag kan word,

Hierdie verskil is ook re&el op albel basisse
bereken, m.a.w, in hierdie skaal sal St.l1l1l-
seuns altyd beter presteer as St.ll-seuns,

2. St,1V-seuns het m ho&r pres-
tasie as die St.lll-seuns en hierdie verskil is
ook retel ten opsigte van albei basisse, Netso
is die wverskil tussen St.1V en 11 seuns ook
re€el op albel basisse., Dieselfde gevolgtrekking
geld vir alle ander verskille van die seunsgroepe
St.11l tot V.

S

(e) RUBDLHEIID VAN V.RSKILLE TUSSLN MuISIES IN DI
VERSEILLENDE STANDERDS.

Die volgende Tabel dul aan die
re€elheid van verskille tussen die prestasies

van meisies van verskillende standerds.,
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(e) REBELHEID VAN ViRSKILLLE TUSSEN MiISIES
LN MBISILS IN DIE VERSKILLuNDE STANDERDS.

95% en 99%  Basis,

TABETLT 11X,

St. 2 3 4 5
2 R(R) R(R) R(R)
3 R(R) R(R)
4 o R(R)

Uit Tabel 1X word dit duidelik dat
die gemiddelde prestasie van dic meisies van St,
11 re€el verskil van die gemiddelde prestasie van
St.lll-meisies op albei basisse bereken,

Al die verskille in gemiddelde pres-
tasies vir die hele skaal op hierdie Tabel is
regel, Daar is geen toevallige verskille nie,

(£) SAMEVATTING:

Wat die klasnorme van die skaal in
die geheel betref, wil skrywer die volgende
bevindings beklemtoon:

l. Vir die twee geslagte saam, 1s daar
m re¥le verskil tussen opeenvolgende standerds -
d.,w,s. standerd 11 verskil reé€el van St,.111l met
ongeveer T7%; St.11l met St.1V (ongeveer 14%) St,11
met V. (ongeveer 18-21%)

2. Die dogters presteer beter as die
seuns in St,11 en St,111, terwyl die seuns van 3t.
1V en V beter presteer as die dogters van daardie
klasse, Die wverskille tussen St,ll-seuns en St,1l-
meisies en die tussen St.V-seuns en meisies is

almal re€el m,a.w. St.ll-seuns sal altyd swakker
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presteer in hierdie skazl terwyl m geleidelike
proses van verbetering intree totdat hulle in
St.V beter presteer as die meisies.

Die versgkille tussen die seuns
van St.ll en seuns van St.111 is refel, d.w.s. in
hierdie skaal sal St.lll-scuns 2ltyd beter pres—
teer as St.ll-scuns; St.1V sal beter as St.111
prestecer en St.V-seuns beter as St.lV-seuns.

Dieselfde gebeur in die geval
van die meisies want St.ll-en St.lll-meisics ver-
skil re&el van mekaar (St.lll-rmeisies presteer
ho¥r as St.ll-meisies.) Dicsclfde geld vir die
ander standerds tout St.V.

(ii) TENTATIEWE NORME EN ANALISE VAN DIE
AFSONDERLIKE TOETSE. ‘

(A) Gegewens omtrent nul-vol-en
hoogéte punte.

1. GEGEVENS OMTRENT NULPUNTE:

In die volgende Tabel word dic gegewens verskaf
in verband met die persentasie nulpunte deur
seuns en meisieg in elke toets behaal en die

totaal nulpunte word ook aangcdui.
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TOETS 1, TOETS 2. TOETS 3., 77705 4, TOBTS 5. TOTAAL. =

— e — JEp—— H

St.| SEUNS 1.5 (4) | 1.1 (3) 15. 2 (39) o 0.8 (2) | 18. 3 (48) éf

11 | mETSTES | 2.3 (6) | 0 14, 7 (38) 0.8 (2)1 0.3 (2) | 18. 6 (48) =

s ‘ !

St.| STIUS 0 0.34 (1) 3, 8 (11) 0 0. 4 (1) 4.5 (13) =

—— . 3] O =

111| MEISIES | O 0 2. 8 (8) 0 0 2. 8 ( 8) ER N B
— e B om— — . o o ——— \'"i_?

St,| SEUNS 0 0.44 (1) 1. 7 (4) 0 0 2. 2 (-5) b %g

H o b

1V| MEISIES 1.23 (3) 0,42 (1) 2.56 (6) 0 0. 4 (1) 4, 7 (11) - B =

St, SEUNS 0,99 (2) 0 0.49 (1) 0.5 (1) o0 1. 9 ( 4) C.Za

' =

V| MEISIES 0 0.42 (1) 0.42 (1) 0 0. 4 (1) 1. 7 ( 3) %

H

— S . =

TOT- SEUNS 0.62 (6) 0.51 (5) 5.60 (55) 0.1 (20, 2 (3) 7. 3 (71) g

TAAL MEISIES | 0.88 (9) | 0.19 (2) 5.20 (53) 0. 2 (1) 0. 5 (4) 6. 9 (69) 2
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In Tabel X word die nulpunte as m pér—

1)

sentasie van die totale aantal ppe, vir seuns
en meisies apart aangegee vir elke standerd in
elke toets.

Die werklike aantal Ppe. wat nulpunte in <lke
toets behaal het, word tussen hakies vir elke
standerd aangegee,

Die toets waarin die meeste nulpunte
voorkom is Touts 3, Waarskynlik kan die volgende
aangevoer word as rede waarom hicrdie toets
soveel nulpunte opgelewer het:

Die moontlikheid dat die ppe. al die
items verkeerd kan beantwoord, is in hierdie
toets met sy 10 items, baie groter as wanneer
daar m toets is met 25 of 50 items, Kinders van
St.ll kan veral baie onoplettend wees, en hulle
leesvaardigheid is nog nie sover ontwikkel nie
met die gevolg dat hulle m mislukking van Toets
3 kan maak alhoewel die aard van die Toets be-
praald maklik is.

Toets 4 het die minste nulpunte
opgelewer, waarskynlik omdat daar meer items in
hierdie toets is en hulle ook makliker van aard
is. Inm paér gevalle het raaiery in hierdie
toets voorgekom waar dic streep om die beurt onder
waar ¢n vals getrek is,

Irn. Toets 5 was daar ppe. wat in al

die vrae eenvoudig net die syfers op die verkeerde

1. Die totale persentasie nulpunte vir die
seuns sowel as vir 4le meilsies is soos
volg bercvken: die som van die getalle in
die laaste kolom van die Tabel (meisies
en seuns apart) as m persentasie van die
aantal Ppe., vir c¢lke standerd,
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plekke geplaas het. Sommige kon blykbaar nie die

instruksics begryp nie of anders het hulle nie

aandag gegece toe dic instruksiss nan hulle ver-
uidelik is nie.

Die antwoorde by somnilge van die
items het twee syfers in cen antwoord vercis,soos
byvoorbeeld by vraag 6. Sorwdge ppe. het nie ccers
op hierdie verciste gelet nie en net cen syfer ge-
plaas waor twee nocs gewees het, waardeur so m pu.
gecn punte vir dic vraag ontvang het nie.

As die nulpunte van die verskillende
standerds net nckaar vergelyk word, dan sal generk
word dat doar in St.ll dic necgte nulpunte voorkon
wat cic skaal as m gehecl betref. Dic rede hier-
vour 1s dat St.ll onryper is as dic ander standerds.
Hoe holr die staznderd, hoe ninder nulpunte het
voorgoeken, behalwe in die geval van die nelsies van
St.11ll en 1V waar St,.111 mindcer nulpunte as St.1V
gehad het.

in vergelyking tussen geuns ©n

neisies is die aantal nulpunte nagenoveg gelyk.
Dic persentasie nulpunte in al die toetge en vir
alle standerds, tocn dat dic nulpunte baile gering
is w8 die groot anntal ppe. in canncrking geneen
word. Behnlwe vir Touets 3 en Toots 1 het geen ander
toets voers soveel as 1% nulpunte opgelewer nie.

As die perscontasic nulpunte in

ananncriking gence: word by dic bepaling voan die

&

roegilikheidsgraand van die toctese, dan sou kan af-

celel word dat Toots 3 dic moeilikste is, maar om
1

.

verskele rodes ) is dit nie rasdsaam om die

1. Bingle: Studies oor dic Gedsdiens op skool,
43 - 46,
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moeiliksgraad van m toets op hierdie wyse te be-
paal nie.

Die skaal is in die geheel dus
nie te moeilik nie weens die geringe perscntasie
nulpunte daarin behaal en ons kan dus afleil dat
hierdie skzal moontlik sclfs die swakste ppe. se
natuurkennis sal kan meet.

2. GEGEWENS OMTRENT VOLPUNTE:

Daar is een pp. wat volpunte in
hierdie skaal behaal het cn dit was m seun van
St.V in Toets 3. Hieruit kan afgclel word dat,aan-
gegien dit so m geringe persentasic van die groot-
totaal ppe. is wat velpunte behaal het, dit feitlik
negeer kan word. Daar kan dus aanvaar word dat
hierdie skaal, ook die knapste ppe. szl kan meet.

3. GEGEWENS OMTRENT HOOGSTE PUNTE
BEHAAL IN ELKE TOETS,

In die volgende tabel werd aan—
geduil die hoogste punte wat in elke toets behaal

is deur seuns en rieisiesg apart.



GLGEWENS OMFRENT

HOOGSTE PUNTLE

BEHAAL IN FELKE TOuTS.

TOETS 1 TOETS 2 TOLTS 3 TOLTS 4 TOLTS 5
St.| SEUNS £0.0 80.0 "~ 80.0 0.0 | 82.0
11 | MEISIES 68.0 88.0 80.0 725 | 80.0
St.| SEMS 72.0 76.0 90.0 750  86.0
111 | MEISIES 68.0 80.0 80.0 67.5 88.0
St. SEUNS 34,0 88.0 90.0 75.0 88 .0
1V | MEISIES 24.0 34.0 9.0 |  82.5 80.0
St.| SEUNS 30.0 96.0 100.0 95.0 94.0
v MEISIES 88.0 96.0 90.0 92.5 92.0

*TX T gV &
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Net soos in die geval van die gegewens omtrent
nulpunte en volpunte, kom die hoogste punte wat
behaal is voor in Toets 3 (nl.100%), Dit spreek
dus vanself dat die moontlikheid om nulpunte te
behaal en die moontlikheid om die hoogste punte
te behaal in Toets 3 ewe groot is as gevolg van
die klein aantal 1fems in hierdie toets. Die
hoogste punte by die seuns sowel as by die meisies
is nie onderkant 84% nie, By St.ll-seuns is die
hoogste punte 80 en bokant 80 vir al die toetse
behalwe in Toets 4 waar dit 60 is, terwyl die
dogters vir dieselfde standerd beter of net so0
goed vertoon behalwe in Toets 1 en 5,
Daar is volpunte hehaal in Toets 3.

Die hoogste punte behaal in die ander toetse is
96, in Toets 2, Toets 1 se hoogste punte is die
laagste, nl, 84 en 88 alhoewel dit ook nog hoog is.
Ons kan derhalwe aflei dat die skaal 1n sy geheel,
sowel as die toetse afsondérlik, nie te maklik
is nie en dat hierdie skaal moontlik alle ppe. kan
meet.

(3) TENTATIEWE NORME VIR STANDERDS VIR

DIE AFSONDERLIKE TOETSE MET SKUNS EN
MBISIES APART,

In die volgende Tabel X11 word die
gemiddelde prestasies van seuns en meisies apart
in die afsonderlike toetse vir elke standerd aan—
gedui saam met die standaard—-afwyking van die

gemiddeldes.



GEMIDDELDE PRESTASIE VAN SUUNS LN MEISTES VIR ELKEL STANDERD AFSONDERLIK

IN ELKIL TOETS,.

TOETSE St.11 St.111 5t.1V St.V  GEMID. St. AFW.
Toets | SIUNS 27.06 39. 3 41. 5 48. 6 39. 9 f18. 4 |
1. MEISIES 29. 2 36. 5 46. 3 47. 1 39. 6 f17.0 '
Toets | SEUNS 38. 4 4.9 | 56.1 63. 8 49. 7 9.5 |
11, MEISTES 11, 5 4. 9 53. 4 60. 1 49. 7 £11.5 j
Toets SEUNS 29, 7 37. 9 45. 6 53. 5 10.8 £19.3
111. MEISIES 32, 3 38. 8 45. 4 52, 5 41. 8 Yi19.5
Toets SEUNS 31, 2 39. 0 44, 3 56. 4 41. 6 f16.1
1V, MEISIES 34. 3 39, 1 42. 9 55. 4 41. 6 13,8
Toets | SEUNS 33, 3 41, 4 1.1 | s3.6 43. 3 t19. 8
v. | wErstms | 36. 1 43. 4 i8. 6 53. 5 45,1 | t18. 3

TIX T HIEV I
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Uit Tabel X11 merk ons op dat die standerd twee
leerlinge verskillend prestecr in die afsonderlike
toetse, nl. die beste in Toets 11, tweede beste in
Toets Vi derde in Toets 4: vierde in Tcocets 3 en
vyfde in Toets 1. In dic geval van St.111 is die
rangorde net scus in die geval van St.1l. Die
rengorde van aic Toetse in St.1V is dieselfde as

in die twec vorige standerds behalwe in die gevalle
van Toets 1 ¢n Touets 4 wat plekke omgeruil het.

In St.V het die lecrlinge die toetse
in dieselfde rangorde geplacs as St.ll lecerlinge
behalwe in die geval van Toets 5 en Tocts 4 wat
plekke ongeruil het.

Vir elke afsonderlike standerd was
Toets 11 die maklikste en Toets 1 die moeilikste.

In dic volgende Tabel X1l(a) word
die verskille in geniddclde prestasies vir albel
geslagte tusscen die verskillcnde toetse met R vir

re&el aangcdui.

VERSKILLE IN GEMID. PRESTASIES VIR ALBEI
GESL.GTE TUSSLN VERSKILLENDE TOETSE.

TABEL Xii(a)

Toets 1] R R R R
Toets 2 R R R
Toets 3 R R

Tocts 4 R
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In Toets 1 verskil die gemiddeldes
vir elke standerd tussen die scuns en die meisies
nie re€el nie. Dis ook die geval met Toets 2, 3,4,
¢en 5., Die gemiddelde prestasies vir albel geslagte
van Toetse 1 en 2 verskil re&el van mekoar d.w.s.
albel geslagte prestcer beter in Toets 2 as in
Toets 1 en die mo-ntlikheid is daar dat dit altyd
so sal wees, d.w.s. dot dic scuns apart ook beter

al prestecr in Toets 2 as in Tuets 1 en netso ook

die meisies.
Die verskille tussen Toets 1 en 3;

Tocts 1 en 4; 1 en 5; 2 en 33 2 en 4; 2 en 53
3 en 4; 3 en 5; 4 en 5 is alral reéel, .

Die gemiddelce prestasie van seuns
en ricisies in Toets 1 verskil nie refel van mekaar
nie; dieselfde geld vir gemiddeldes van seuns en
neisies in toetse 2, 3, 4 en 5, m.a.w. alle ver-
skille in prestasics van seuns c¢n neisies in Tabel
X11 is toevallig.

Die prestasies van seuns en neisics
vir die aparte toetse sal dus by m herhaling van
die tuets dicsclfde verskille registreer en ook
diegelfde rangorde vir die verskillende toetse
skepa

Die toets wat deur albei geslagte
blykbaar as oice maklikste bevind is, was Toets 2
(oor dierclewe). Sou dit wees ondat dierelewe
nader a2an die mens se hart is as die ander afdelings

van die Nutuurkennis? 12 Toets 1 se genmiddelde

- —r .- m—

l, T7.0.D. Voorgestelde lecrplanne, 112 vgl.
pdie veredeling van die menslike natuur
wat die versurging van diere neebring."
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prestasies vir albei geslagte, was die laagste.
Sou die liefde en waardering vir die flora nog

nie so gued ontwikkel wees nie?. Die seuns het
hier m baie geringe voorsprong en tog is daar geen
verskil nie.

In Toets 11 het die seuns en
meisies presies eenders presteer. In Toets 111 is
daar geen verskille tussen seuns en meisies nie.
Die feit dat die prestasies in Toets 111 beter is
as in Toets 1, dui aan dat die feite makliker of
bekender is as die ander toets s'n.

In Toets 4 is die prestasies van
seuns en neisies ook eenders d.w.s. daacr is geen
verskil nic. In Toets 5 is daar ovk nie verskille
tussen die prestasics van seuns en neisies nie
(verskille wat daar nag wees, is toevallig.)

fb) KORRELASIE VAN AFSONDERLIKE TOETSE

MET DIE SKAAL AS GEHEEL cd.w.s. HUL
KCOHERENTHEID,

Al die korrelasie-koEffisié&nte wat
in hierdie tesis voorkom, is bereken uit die formule
soog vulledig uiteengesit en beskryf as die  Pearson
Product Morent Correlation Cocfficient. n 1)

Die formule word ook genoem die

gBravais-Pearson formule" waarvan die bewerking in

voetnoot 2 aangedul word.

1. Green, Jurgenson, Gerberich:Measurenent &
V Evaluation, 532.

o, Taute en van Rensburg: Navorsing van skool-
problene, 288 -298.
.lj
,?, *?- Vj
¥ A ar r die
kurr61151e-koefflslent is, x en y twee reekse
van oorcenkoustige waarnemlngs, n die aantal
parc w“wrneLlnns, Cx die korreksie vir die
geskatte gemiddelde op dic X-as; Cy die kor-

/rakeié ...
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Tabel X111 gee die korrelasie
van die afsonderlike St toetse met die skaal
in sy. geheel, tesame met die waarskynlike afwyking
vir elke korrelasie-koBffisi¥nt.

Die korrelasie van elke toets met
die skaal in sy geheel word afsonderlik vir seuns,
meisgsies en vir albei geslagte tesame gegee,

Die getalle tussen hakies op die tabel dui aan die
posisie van hoog na laag wat elke toets se kor-
rilasies inneemn ten opsigte van die korrelasies van
die ander toetse met die skaal in die geheel,

Dit geld ook vir seuns en meisies apart,

korreksie vir die geskatte gemiddelde op die Y-as.,
Cx.Cy is die algebrai¥se produk van hierdie kor-
reksies,

g% is die standmard-afwyking van die verspreiding
langs die X-as en Ty die standpard-afwyking van die
verspreiding langs die Y-as. (ji. y is die

-
algebraidse produk van dx en dry. £Lxy is die som
van die produkte van die respektiewe gfwykings van
die gemiddelde in die twee re "kse. ilﬁy

Coetzee maak gebruik van die formule:?“rﬁkigﬁ”z3;,

en noem dit die Bravais-Pearson formule op pagifia
103 van sy doktorale proefskrif, waar n heeltemal
buite reckening gelzsat word soos Fisher in sy
notatistical liethods for Research Workers,'" pagina
187-190, ook n buite rekening laat in sy ,Product
VMoment Correlation" met die nodige korreksie (deur
die ,Sheppard's Ad7stnent. ")
(a) Cx (die gemiddelde of rekenkundige afwyking)
word bercken deur die som van fx te verdeel
deur die zantal ppe. (n)

.. Cx =,ffx en Cy = Affx
n n
(b) Die stendaard-afwyking is bereken uit die
formule: e .
7 " eyt 2 5'f12 - o2
Yox ;:\:"n - (C™x : g/y =iy @ Cy.

(¢) Die waarskynlike afwyking van die kor-
relasie-kodffisi¥nt word bereken uit die
formule soos verkry uit Taute en van
Rensburg se werk ,Navorsing van Skool=
problems®, 30,

Deur hierdie formule toe te¢ pas, kan vasgestel word
of r betroubaar is. Taute verduidelik dit soos volg
op pagina 302. ,Die korrclasie~ko¥ffisi¥nt is
beduidend of betroubaar, as sy waarskynlike afwyking
laag is en die korrelasic minstens 4 maal die W.A. is,
6745 (1 - z?)

\/_n_

W.A.I‘ =
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KOHERENTHEID VAN DIE SKAAL

1.

Uit Tabel X111l blyk dat al die

toetse hoog korreleer met die skaal in die geheel.

Die korrelasie tussen die aparte toetse en die

coreenkomstige totaal vir al die toetse dien as

die koherentheid van se'n toets

n kriterium vir

1)

met die hele skaal,

38.

1. Bingle: Studies ocor die Godsdiens op skool,
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Uit hoofde van tabelle gepubliseer
1)

oor korrelasies, neem skrywer aan dat die

koherentheid van al die toetse met die hele skaal,

2)

steekhoudend is. Bingle waarsku ecgter teen die
feit dat die toets onder bespreking self ook in die
skaal as sodanig opgeneem is en dat dit reeds m
mate van positiewe korrelasie bepaal, 3)

2. Die volgorde in korrelasie van toetse met skaal:
Toets 1 korreleer die hobgste met die skaal by die
seuns asook by albel geslagte maar tweede hoogste by
die meisies.,

Toets 11, korrzlecer derde hoogste by die seuns,hoogste
by die meisies en weer derde by albel geslagte saan,
Dieselfde verskynsel kom voor by toetse 1, 2, 3, 4 en
5 nl, dat die volgorde van korrelasie by die seuns en
die vir albel geslagte dicselfde is terwyl die volg-
orde by dig mzisies omvergegooli word by toetse 1, 2
en 5. Die ho® korrelasie van Toets 1 met
die skamal in die geheel gee ons die reg om te s& dat
dit m bewys is van m ho¥ betroubaarheid van korrelasie
en dat hierdie verskynsel die ondersoeker in staat

sal stel om met 56 persent sekerheid m voorspelling
te waag cor wat die prestasie t.o.v, die hele skaal
sal wees deur die seuns as die prestasie van Toets 1

bekend is, 4)

. Green Jorgensen, Gerberich: Measurement and
Evaluation, 538-539,

Taute en van Rensburg: Navorsing van Skool-—~
probleme, 302,

Bingles: Die Meting van Bybelkennis, 39.
Green, Jorgensen, Gerberich: Measurement and
Evaluation, 538. Hivrdie syfers is verkry uit
n tabel,Percentage of forecasting bfficiency"
op bladsy 538,

A R AC R
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nOne of the important out-
comes of the use of correlation
methods is that within certain
limits 1t makes possible the esgti-~
mating of unknown values from known
VAIUES seevesencce

A correlation coefficient
of +1.00 for the two factors would
mean that an estimate of accomplish-
ment based on the one factor would
be 100 percent correct.

As the amount of the cor-
relation decreases, the accuracy of
the forecast declines, but not in
direct manner. A correlation of +1.0
means 100 percent accuracy in the
estimate based on the relationship,
but a correlation of +.50 does not
mean at all that the estimate based 1)
on it will be 50 percent correct,"

Toets 3 wat die laagste met die
skaal in sy geheel korreleer, korreleer nogtans baie
hoog met .76 en met m voorspellingswaarde van
34% -~ 40%.,

Daar bestaan dus m sterk prog-
nostiese krag selfs na m verloop van tyd.

Toets 4 korreleer baile hoog, nl.
.81 en met m voorspellingswaarde van 40% terwyl
Toets 5 nog beter korreleer, nl. .83 en met m voor-
spellingswaarde van tussen 40% - 50%,

3. BETROUBAARHEID VAN KORRELASIES:

(a) Uit Tabel X111 kan opgemerk word dat
die waarskynlike afwyking van die korrelasie in alle
gevalle baie laag is in vergelyking met die kor-
relasie self,

Boonop is die korrelasie~ko&ffigi&nt

minstens 4 maal dic waarskynlike afwyking, d.i.
+ Korrelasie is beduidend of betroubaar as hy min-
8tens 4 maal so groot as sy W.A.r is. 2)

Al die korrelasies op Tabel X111 is dus

betroubaar volgens hierdie maatstaf.

l. Green, Jorgensen, Gerberich: Measurement &
Evaluation, 538 -~ 539,

2. Taute en van Rensburg: Die Navorsing van
Skoolprobleme, 301,
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(b) Die korrclasies van die seuns en van die
meisies is eenders of amper eenders en die aantal
ppe. (seuns en mecisies) is ook omtrent eenders.
Daarom kan aangencem word dat die twee groepe as
twee vergelykende groepe beskou word, en as dit dan
die geval is, dan kan ons g& die korrelasies is ook
betroubaar want die korrelasie-ko&ffisiént is eenders
of amper eenders.

D. ONDERLINGZ KORRELASIE VAN DIX TORTSE.

In Tabel X1V word aangegee die onderliqye.
korreclesies van dic toetse vir seuns en meisies apart
asook vir albel geslagte tesames Die waarskynlike
afwyking van die korrelasie-ko&ffisi&nt word in alle
gevalle ook gegee. Die onderlinge korrelasies van
die toetse met mekascr is ook verkry uit die formule

soos sangegee op bladsye 89 en 90 van hierdie tesise.




DIE ONDERLINGE KORRELASIES VAN DI TORTSE

...g6_

ATX T T Y &

TOETS 1 2 3 4 5

r Z W.aar r I W.A.r r z W.4.r r ¥ W.A.r
1 SEUNS: 0.778 ¥ .,008 }0.659 * .o12 |o0.610 % .o139 | 0.914 * .00356
MEISIES: 0.685 ¥ ,011210.894 % ,0053]0.600 * ,035 0.502 * ,0135
TOTAAL 0,731 ¥ .007 {0.776 X .0060}0.601 % ,0097 { 0.757 * .0065

2 SEUNS: 0.635 * ,0129|0.741 % ,0097 | 0.574 % 0144
MEISIES: 0.566 * .014410.,907 % .0029 | 0.538 * 0150

TOTAAL:: 0.600 X ,00961{0.763 £ ,0048 | 0.556 * .010

3 SEJNS: 0.618 X ,0134 { 0,533 % L0155
MEISIES: 0.602 % ,0135 | 0.395 * .0178
TOTAAL: 0.610 ¥ ,0095 | 0.464 % 0119

4 SEUNS: 0.555 * .0149
MEISIES: 0.425 X ,01738
TOTAAL: | 0.490 % ,0115
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Uit Tabel X1V benmerk ons die volgende:
l. By m vergelyking van korrelagies van seuns
riet neisies vir die verskillende toectse, vind ons
dat die cnigste gevalle waar die korrelasic van
die seuns laer ig as die van die neisies voorkon
by r 1.3 en r2.4.
By al di¢ ander korrelasies is die van die
seuns ho€r as die van die rieisics.
2. By m vergelYking van korrelnsicgs van seuns
vir die verskillende toetse kan die korrelasies
by benadering as volg in dalende volgorde ge-

grocper worde.

gl rl.5 6 ri3.4
2 rl.? 7 rl.4
53 r2.4 8 r2.5
4 rl.3 € r4.5
(5 r2.3 (10) r3.5

Uit hierdic groepering van korrclasices van die
seuns kan ons sien dat Toets 1 dic hoogste net
Tocts b korrcleer terwyl Tocts 3 die laagste kor—
relecr net Tocts 5, nl. .533.

Toets 5 korrclcocer dus dic hoogste en dic laagste
net ander toetse, d.w.s. hoogste net Toects 1 ¢n
laagste met Toctse 2, 4 en 3.

3, Korrclasics van melsies nmet die
verskillende toetse vergelyks:

Uit Tabel XAV kan die volgende korrelasics

van nicisies in dalendce volgorde gegrocpeer word.

(1) r2.4 6) r2.3
22 rl,3 7) r2.3
3) rl.2 8) r2.5
21 rl.5 (9) r4.5
5) r3.4 (10) r3.5

Dic toctsc wat die laagste met mekoar korrelcer
is, net soos in dic¢ geval van dice scuns, Toets 3

en Toets 5. Nct soos by dic seuns is die laagste
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drie korrelasies die van Toets 5 met Toetse 2,4, en
3. Die toetse wat hier die hoogste met mekaar
korreleer is Toets 2 met Toets 4 terwyl hulle
derde op die lys was by die seuns. Ons lei hief—
van af: Toets 1 korreleer die beste met die
ander toetse en Toets 5 die swakste met die ander
toetse,.
4, Die korrelasie van albei geslagte

tesame vir die verskillende toetse

vergelyk,
Tabel X1V toon verder aan dat in dalende volg-—

orde die korrelasies vir albei geslagte as volg

gegroeper word:

Elg r 1.3 %6) r l.4
2) r 2.4 7)) r 2.3
3) v 1.5 (8) r 2.5
4) r 1.2 (9) r 4.5
5) r 3.4 (10) r 3.5

Hiervan lei ons af: Toets 1 korreleer die hoogste
met die ander toetse en Toets 5 korreleer die
swakste met die ander toetse.-
5.- Vergelykiﬁg van korrelasies van

toetse met die skaal in die geheel

en korrelasies van toetse onder-

ling vir seuns en meisies apart

sowel as vir albei geslagte saam.
Tabel XV stel voor m vergelykende tabel van kor-
relasies van toetse met die skaal in sy geheel

en, tussen hakies daarnaas, korrelasies van toetse

onderling in dalende volgorde..
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TAB&AEL XV,

.

RANGORDE SEUNS MEISTES ALBET GESL.
1 r1.T (rl.5) | r2.T (r2.4) | r1.T (rl.3)
2 5.7 (r1.2) | r1.T (1.3) | 5.7 (r2.4
3 rQ;T (r2.4) rS.Tw(;itgyﬂ_rE.ENZ;I:;;_
4 r4.T (r1.3) | 4.1 (r1.5) | 4.7 (r1.2) |
5 r3tT (r2.3§w‘r3.éf(;étiyq“f3.T (r3.4)
6 (r3.4) | (21.4) ]  (rl.4)
7 (r1.4) ]  (r2.3)|  (r2.3)
8 T (x2.5) | (x2.5) [ (x2.5) |
9 T (r4.5) ras) | (o) |

10 (r3.5) (r3.5)]  (r3.5)

Uit hierdie vergelykende tabel
merk ons op: Toets 1 en Toests 2 korreleer die
hoogste met die skaal as sodanig terwyl Toets 1
ook die hoogste korreleer met die ander toetse;nl,
Toetse 5 en 3, Toets 3 ook aan die onderpunt van
die tabel is in korrelasie met Toets 5.

E. DIZ VOLGORDE VOLGLNS MOEILIKHEID VAN
TOLTSE.

Die moeilikheidsgraad van m toets
word bepaal volgens die gemiddelde persentasie
behaal 1) 4f in terme van die persentasie nulpunte 2)
behaal. Maar as gevolg van verskeie redes en
bewyse deur Bingle aangehaal, is dit beter om die

moeilikheidsgraad van m toets te bepaal volgens die

gemiddelde persentasie punte behaal in elke toets.

e — e N e — \— e -+ ot ——

1, Bingle: Studies cor die Godsdiens op skool,
4’5 - 48'

2. Coetzee: Eksperimentele Opvoedkundige Studies,
106.



TABEL XV1. 3 GEMIDDELDES EN STANDAARD-AFWYKING VIR AFSONDERLIKE TOETSE.

SEUNS 17 ISIES ALBET GES.
TOETS GEMID. St.AFW, GEMID. St.AFW.  GEMID. St.AFW.

1. 39.9 x 18.4 39.6 ks 17.0 39.75 * 17.7

2 49.7 * 19.5 49.7 r o175 49,7 * 18,5 1
3

3 40,8 * 19.27 41.8 hd 19.45 41.3 X 19.36 1

4 41.6 x 16.08 41.6 s 13.82 41.5 x 14.95

5 43.3 x 19».80 45.1 & 18.3 44.2 X 19.05
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Uit Tabel XV1 vind ons die ge-
middeldes aangedul vir seuns en meisies apart vir
elke toets ssam met die standaard-afwyking vir elke
gemiddelde prestasie,

Die norme vir elke toets vir seuns en meisies apart
asook vir albei geslagte saam, dui aan dat in alle
gevalle Toets 1 die laagste gemiddelde vertoon, terwyl
Toets 2 die hoogste gemiddelde vir die skaal vertoon.
Toetse 3 en 4 toon geen groot verskil nie, terwyl
Toets 5 weer m verbctering op Toetse 3 en 4 aantoon.

Soos reeds voorheen aangedui, is
daar geen heduidende verskille tussen die gemiddeldes

vir seuns en neisies vir die afsonderlike toetse nie,
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Uit Tabel XV11l lei ons af dat by

die seuns, meisies, en albei geslagte tesame Toets
2 eerste geplaas word in volgorde van maxlik tot
moeilik, Toets 5 is tweede maklikste in aldrie die
gevalle, Toets 4 is die derde maklikste behalwe by
die meisies waar Toets 3 derde plek kry.
Toets 3 word vierde geplaas behalwe ook in die geval
van die meisivs waar Toets 4 vierde geplaas‘word, en
dan kom die moeilikste toets naamlik Toets 1L met die
laagste gemiddelde in aldrie gevalle,

Uit hierdie gegewens blyk weereens
dat leerlinge nog nie m liefde vir die plantelewe om
hulle ontwikkel het nie - belangstelling daarvoor is
n minimum in vergelyking met die belangstelling in
die dierelewe, Sou dit wees ondat die ghtatdese plante-—-
Lawe nie so die aandag trek as die dierelewe wat
as gevolg van beweging en grasieusheid gedurig die
grootste mate van belangstelling trek nie?.

‘ Sou Toets 5 naas Toets 2 die meeste
aandag geniet as gevolg van die sketse waardeur die
feite vir die kind verlewendig word en waardeur die
visuele tipe ook tot hul reg kom?.

F. BESPRLKING VAN AFSONDERLIKE TOETSE

NA AANLIDING VAN DIE GEGEWLNS UIT
TABLLLE X111 - XV11l,

(1) Toets 1, Plantelewe:

m Meervoudige keuse-tipe vraag.
(a) Diskriminasie: Uit Tabel

XL1l blyk baie duidelik dat daar m toename in
prestasie vir die standerds 1s, by die seuns sowel

as by die neisies.
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St. 11 111 1v v

CIMIDI SEUNS T 27.06 1393 475 13878
MEISTES | 29. 2 | 36.5 [46.3 |47.7

Die¢ verskille in prestasies
tussen die verskillende standerds by seuns sowel
as by meisies is baie duidelik behalwe in die
geval van St.,1V en S3t.V, Die gemiddeldes vir
seuns en meisies verskil nie re¥el van mekaar
nie,

(b) Reversie: Toets 1 toon geen
reversie in die geval van die seuns en ook nie in
die geval van die dogters nie.

(¢) Koherensie met die skaals:
Toets 1 korreleer baie hoog met die skaal as
sodanig naamlik 0,880 vir die seuns en 0,847 vir
die meisies.

(d) Interkorrelasie met die ander
toetse: Die korrelasie van Toets 1 met Toets 2
is hoog wat die seuns betref, maar swak t.o.v.
Toets 3 en nog swakker in die geval van Toets 4,
maar bale hoog by Toects 5, Wat die meisies be-
tref, korrelecr Toets 1 baie goed met Toets 3,
is dit swakker t.o.v. Toets 2 en die swakste in
die geval van Toets 4,

By die seuns blyk daar m ooreenkoms te wees wat
betref die korrelasies tussen Toetse 3 en 4, en
by die meisies t.o.v., Toetse 2, 4 en 5,

"(e) Nul-,vol-en hoogste punte:
Uit Tabelle X1 en X, vind ons dat Toets 1 nie veel
aulpunte opgelewer het nie, In St.11 is 1,5% nul-

punte (seuns) en 2.3% (dogters).
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In St.111 het hierdie toets geen
nulpunte opgelewer nie, In St.1V is 1.8% by die
meisies en in St.V .99% nulpunte by die seuns
aangetoon. Hierdie toets het in al die klasse
tesame .62% nulpunte by die seuns en .88% nulpunte
by die meisies opgelewer,

Geen volpunte is in hierdie toets
behaal nie, Die¢ hoogste punte in Toets 1 is deur
St.1lV-seuns (84%) en St.V-meisies (88%) behaal,

(f) Geslagsverskille:
Uit Tabel X11 blyk dat daar geen verskille in die
gemiddelde prestasies van die seuns en die meisies
in Toetse 1, 2, 3, 4 en 5 is nie,

(g) Rangorde volgens moeilikheids
Uit Tabel XV11 blyk dit dat Toets 1 die moeilikste
is. Sy rang is vyfde (van maklik tot moeilik),

(ii) Toets 2 : Dierclewe:

Meervoudige keuse-tipe vraag.

(a) Diskriminasie: Uit Tabel
X1l blyk dit dat daar m gedurige styging is in die
gemiddelde prestasie van die seuns sowel as die
dogters van St.11l - V, Die prestasies 1& ook
gladnie naby mckaar nie., Hierdie toets aYénidus
besonder goed om te onderskei tussen die prestasies
van leerlinge in die opeenvolgende standerds. Die
toets bevestig ook die fundamentele aanvaarding van
toename van bekwaamheid na gelang van die standerds.l)

(b) Reversie: Hicrdie toets toon
geen reversie nie,

(c) Koherensie met die skaals #

1. Coetzee: Eksp. Opv, Studies, 109,
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Hierdie toets korrclecr baie hoog met die skaal
in sy geheel (vir seuns .829, en vir meisies
.848) .,

(d) Interkorrvlasie met ander
toetse: Hierdie toets korreleer baie hoog, nl,
die hoogste, met Toets 4 in dic¢ geval van die
meisies, derde hoogste ook met Toets 4 in die
geval van die seuns, tweede hoogste met Toets 4
in die¢ geval van albeil geslagte scam, en taamlik 1)
hoog met Toets 5 in die goéval van die meisies en
seuns. (¢) Nul-,vol-en hoogste punte:
Die persentasice nulpunte in hierdie toets is soos

volg: uit Tabel X: 1.1% by die St,ll-seuns; ,34%

by die St.lll-scuns; .44% by die St.lV-seuns;-42% by
St. 1lV-meisies; en ,42% by St.V-meisies en ,35%
nulpunte vir alle standerds en vir albel geslagte,
Daar is geen nulpunte by St.ll;meisies, St.lll-meisies
en St.V-seuns nie,
Geen volpunte is in hierdie toets bchaal nie.
Die hoogste punte behaal volgens Tabel X1 was:
80%; 88%, T6%, 84%, 96% ten opsigte van die ver-
skillende standerds c¢n geslagte,

(f) Geslagsverskille: Uit
Tabel X11 blyk dit dat die St.lll-seuns en - meisies
ewe goed prestecr het in hierdie toets; daar is geen
verskil in ee¢middelAes van seuns en meisies in al die |
standerds nie,
Die gemiddelde prestasie van al die Ppe, in Toets 2
dui ook geen verskille aan ten opsigte van die ges-

lagte nic.

1l. Taute ¢n van Rensburg: Die Navorsing van
Skoolprobleme, 302,
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(g) Rangorde volgens moeilikheid:
Uit gegewens vervat in Tabel XV11l is hierdie toets
die maklikste van almal vir die seuns sowel as vir
die meisies,

(iii) Toets 3. Gesondheidslecr en Fisiologie.

Meervoudige keuse-tipe vraang,.
(a) Diskriminasie: Uit Tabel X11

merk ons op dat daar m gedurige styging in die ge-
middelde prestasies van seuns sowel as van meisies
in alle standerds vocrkom. Die verskille wat voor-
kom tussen prestasies van opecenvolgende standerds
is duidelik en taamlik groot (= 8%).

(v) Reversie: Hierdie toets toon
geen tekens van reversie nie.,

(¢) KXoherensie met die skaal:
Die korrelasie-ko8ffisi¥nt van hierdie toets met die
skaal in sy geheel is die laagste van al die toetse
met die skaal as sodanig. Die kcerrelasie vir seuns
is 0,775 en vir die meisies 0.756 en vir albei ges-
lagte szam is dit 0.7€5. Disfnogtans m paie ho¥
Lorrelasie. |

(@) Interkorrelasic met die ander
toetse:s Toets 3 korreleer baie hoovg met Toets 1 in
die geval van die meisices en laag, in die geval van
die meisies, met Toets 5. In die¢ geval van die seuns
is daar m geleidelike daling van die¢ korrelasie-
koE8ffisitnt van Tcoet 3 met toetse 1, 2, 4 en 5.

(e) Nul-,vol-en hoogste punteﬁ
Hicrdie toets het die hoovgste persentasie nulpunte
opgelewer, Die meeste nulpunte kom voor in St.11,
dan volg m geleidelike daling tot by St.V Toets 3
vertoon 15.2% (3%2- seuns) nulpunte en 14.7% (38

meisies) in standerd 2, By die seuns van St.111
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is daar 3.,8% en by die meisies 2,8% nulpunte;
St.lV-seuns het 1,7% on die meisies 2,56%, In
St.V het dic scuns 0.49% en die meisies 0,42%
nulpunte. Uit Tabel X sien ons dat Toets 3 die
hovgste perscentasie nulpunte van alle toetse het,
Die enigste volpunte behaal in die skoal is deur
n seun in Toets 3 behaal, Onder die meisies is
die hougste punte behaal 90%. Hierdie toets be-
huort egter alle ppe, van S5t,11 — V te kan neet,

(f) Geslagsverskille: Die seuns
en meigies se gemiddelde perscentasies van Toets 3
dui geen verskille aan nie,

(g) Rangorde volgens moeilikheids
Volgens gegewens uit Tabel XV11 is Teets 3 vir die
seuns die 4e maklikste toets - op gen na die
noeilikste - vir die meisies op twee na die moei-
likste tovis w.h.w, nokliker vir dic meisies as
vir die scuns.

{i%)" Tcets 4: Notuurverskynsecls i
waar - vals-tipe vraag,

(a) Diskriminasie: Uit Tabel X11
blyk dit dat daar vir albei geslngte in hierdie
toets m styging van gemiddelde prestasies van
Standerd 11 tot V plaasvind. Diec verskille tussen
al die standerds se prestasies is dus baie duidelik
d.w.s. tussen 5% <n 12% verskil.

(b) Reversie: Geen geval van
reversic kom in hicerdie toets voor nie,

(¢) Kohercnsie met die skaal:
Hierdie toets korreleer baie hooug met die skanl
in sy gcheel, nl,0,.806 vir die scuns; 0.824 vir die

meisies c¢n 0.815 vir albei geslagte tesane.
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(d) Interkorrelasiec met die ander
toetses

Toets 4 korrelecr die hoogste
net Toets 2 by die meisies nl, 0.,907. Tweede
hoogste is die korrelasie ock met Toets 2 vir
albeil geslagte saam nl, 0,764. Tocets 4 korreleer
die laagste met Toets 5 in die geval van die
neisies,

(e) DNul,-vol-en hoovgste punte:
Hierdie toets toun die kleinste perscntasie nul-
punte met m totale nulpunt-persentasie van 0.,14%.,
Uit Tabel X merk ons dat die St.2-meisics 0.77%
nulpunte aantoon en St,V-seuns 0,49% nulpunte,
Geen nulpunte verskyn in enige van die ander
standerds nie.
Doar kom ook guen volpunte voor nie. Die hoogste
punte onder dic¢ seuns is 95% en by“aie dogters
92,5%. Hierdic toets kan moontlik ook alle
S5t.11 -~ V ppe., neet,

(f) Geslagsverskille:
Uit Tabel X111 merk ons dat die¢ verskille tussen
seuns ¢n meisies in Toets 4 heeltemal toevallig
is, m.a.w, hulle prestasies is almal eenders,

(g) Rangorde t.o.v. woeilikheids
Uit Tabel XV11l merk ons op dat Toets 4 die derde
nocilikste toets vir die seuns was en dic tweede
noeilikste vir die dogters n.a.w. die toets was
vir die dogters moeiliker as vir die¢ seuns. .

(%) Toets 5: Afparingsoefening,

(a) Diskriminasies Uit Tabel X11
blyk dit duidelik dat daar m styging van gemid-
delde prestasies met die styging van standerds

plaasvind, Daar is m re¢¥le verskil tussen die
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geniddeldes van Toets 5 en die van al die ander
toetse,

(b) Reversie: Daar is geen re-
versie in hierdie toets niec,

(e) Xorrelasie met die skaal:
Hierdie toets korrelecr baie huog met die skaal
in sy geheel. Die korrélasiewkoéffisiént vir die
seuns is 0.845; vir die meisies is dit 0,825 en
vir albel geslagte tesame is dit 0.835,

(d) Interkorrelasie met die ander
toetse:

Toets 5 korreleer baie hooug
met Toets 1 (0,914) vir secuns; en hcel laagste
net Toets 3 ,vir die meisies, en tweede laagste
net Toets 4 oovk in die geval van die neisies soos
blyk uit Tabel X1V,

(e) Nul,-vol-en hocgste punte:

Uit Tabel X ¢n X1 nerk ons dat
in standerd 2 dic persentasie nulpunte ,77% by
die seuns en ,77% by meisies en .35% by St.111-
reisies 1s, terwyl dit ,42% by St.lV-neisies en
.42% by St.V-neisies is, Daar is egter so'n
geringe mate van nulpunte dat dit net sowel
negeer kan word, In vergelyking met die ander
tecetse, 1s hierdie toets die tweede maklikste as
daar geoordeel word volgens die hoeveelheid
nulpunte. Dzar is geen volpunte behaal in hierdie
toets nie. Die hoogste punte behoaal in hierdie
toets deur die seuns is 94% en deur die dogters
92%, , Hierdie toets kan moontlik alle ppe. van
die laer skool vanaf St.11 - V meet,

(f}L«Geslagsverskille:
Die gemiddelde prestasics van die seuns vir elke

standerd in hie¢rdie toets wverskil nie van die van
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die meisies nie, terwyl die gemiddelde prestasie
inde geval van Toets 5 re&el verskil van dié
van Toets 1, 2, 3 en 4. ‘

(g) Rangorde t.0.v. moeilikheids
Volgens Tabel XV11 is hierdie toetgs die tweede

maklikgte vir die seuns sowel as vir die meisiese.

5¢ GEVOLGTREKKINGS.

Daar dien eindelik op gelet
te word:

A, Of hierdie skaal meet wat dit voorgee om
te meet. Dis dan nodig om te bepaal of die doel
net hierdie studie bereik is., Die doel was om die
Natuurkennis van laer gkool-kinders van St,.,11 tot
V te meet,

(1) Dat hierdie skaal binne 15 minute
afgehandel kan word indien die tyd vir gereed-
making buite rekening gelaat word;

(2) Dat die skaal in sy geheel sowel as
die toetse apart nie te maklik en ook nie te
moeilik vir leerlinge van die laer skool is nie en
dus alle moontlike ppe. van St.ll tot V se |
Natuurkennis kan meet omdat: (i) volgens die nul~
punte in die finale skaal(sowel as in die voortoets)
daar so'n geringe persentasie nulpunte in die skaal
voorkom en dit duidelik is dat die skaal nie te
moeilik vir leerlinge van St.11l tot V is nie.

(ii) Weens die gebrek
20 volpunte, dit duidelik is dat die skaal nie te

maklik vir leerlinge van St.11 tot V is nie.
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(3) Die skaal alle ander groepe leerlinge
ook sal kan meet en daar verwag kan word dat by m
herhaling van die skaal, die toetse dieselfde reng-
orde sal beklee soos aangedul in Tabel XV1l. Ons kan
ook aanneem gdat wat vir hierdie groep moeilik was,
vir m toekomstige groep ook moeilik sal wees.

(4) Wat die koherentheid van die toetse
betref, hierdie vyf toetse goed gebalanseer l)is
omdat : (a) hulle afsonderlik besonder hoog korreleer
met die skaal in sy geheel soos blyk uit Tabel X111
nls .86; ,83; .76; .83 (b) hulle interkorrelasies
betreklik laag in vergelyking met (a) hierbo behalwe
vir m paar uitsonderings, is (kyk Tabel X1%),

Die skaal bestaan dus uit toetse wat m verskeiden-~
heid van lecrstof dek en dus verskillende aspekte
van die Natuurkennis kan meete.

B. Om verder te bepaal of die skaal meet wat
dit bedoel om te meet, was dit nodig om uit te wvind
of die skaal diskrimineer tussen standerds.

BEWYSE:

(1) Die nulpunte (Tabel X) toon aan dat in
standerds twee, die meeste nulpunte van die skaal
voorkom omdat St.2 nog onryper is as die ander
standerds. St.11 het bv. 96 nulpunte of 19% (albei
geslagte), St.111 het 21 nulpunte of 3.9%, St.1V
het 17 nulpunte of 3.7% en St.V, 7 nulpunte of 1.7%.

(2) Die gemiddelde prestasies van

1. Coetzee: Eksp. Opv.Studies, 287.
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die standerds styg soos die standerds toeneem. .
Daar is m toename van ongeveer T% op die ge-
rniddelde prestasie van standerd tot standerd in
die geval van die seuns en meisies apart en ovuk
tesane,

Die verskil t.0.v,., prestasie tussen St.11 en St, .
111 vir albeil geslagte tesame i1s re¥el - ons kan
dus ook aanvaar dat die verskil van 7% cck be-
duidend moet wees, .

Die skael diskrinineer wel deeglik tussen St,11
en St.111, Dit diskrimineer ook tussen St,111
en S8t.1V ondat die verskille in geniddelde pres-—
tasies retel 1is, Netso diskrinineer die skaal
tussen St.1V en St.V waar die verskille ook
re¥el is, ~Bostaande verskille geld vir seuns
en meisies apart bv, die verskil tussen St.,11-
seuns en 7,111 svuns 1s re¥el; die tussen Stl1ll-
seuns en St,1V-seuns is re¥el, die tussen St.1lV-
seuns en St.V-seuns is redel; netso ook in die
geval van die meisies en cok 1n die geval waar
albei die geslagte tesame geneen word,.

(3) By die zparte toetse word daar
sok duidelik gediskrimineer tussen die gemiddelde
prestasies in die verskeie standerds, d.w.s, wat
betref die toename van die prestasies in dieselfde
toets,. So vind cns in Toetse 1, 2, 3, 4 en 5
(apart) dat daar m styging van gemiddelde pres-
tasie is wvanaf St.11 tot V.

| (4) Daar is ook geen reversie by
enige van die toetse te bespeur nie.,.
C. Die volgende geslagsverskille kon

voor in die skaal as geheel..
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(1) Die prestasies van St.ll-seuns
en St.ll-neisies verskil re#el en ook die van
St.V—seuns en St,V-rieisies verskil reBel van me-—
¥ .or. Daar kon geen ander geslagsverskille in die
ander standerds voor nie, Hiervolgens moet ons
aanneerr dat aan die begin van die laer skool,die
meisies beter as die seuns presteer in Natuurkennis,
maar by St.V presteer die seuns beter as die meisies,
In die tussen-stadia, nl, St.111 en St.1V, is daar
geen verskille nie en presteer seuns en meisies een—
ders in Natuurkennis, '

(2) Wat die aparte toetse betref,is
daar geen verskille tussen die prestasies van die
seuns en die meisies nie, Hierdie skaal se toetse
kan dus apart aan seuns en meisies gegee word.,

(3) Die korrelasies van al die toetse
onderling is by die seuns ho8r as by die meisies
behalwe in die gevalle van r 1l.3 en r 2,4.

D, TENTATIEWE NORME vir die skaal in.sy
geheel is gevind soos aangedul in Tabel X11 vir seuns
en meisies apart, vir elke standerd afsonderlik in
elke toets,

Daar bestaan geen verskil tussen die norme vir

seuns en meisies in elk van die vyf toetse nie,d.w.s.
meisies kan soms beter, of soms swakker presteer in
elk van die toetse van die skaal, Daarom kan daar
ook nie geredeneer word dat daar enige aspek van die
Natuurkennis is waarin die meisies beter of swakker
presteer as die seuns nie, Neem ons die standerds

in aanmerking, dan is daar wel m teken dat die
meisies van standerd twee m beter begrip 6f aan—

voeling vir Natuurkennis het as die St,ll-seuns, en
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omgekeerd ook die geval van die St.V-seuns

wat beter prestoer as die meisics in

natuurkennis vg. (Tabel V111),

Wanneer die norme vir die toetse apart geneem
word, dui dit op m duidelike diskriminasie tussen
die standerds bv. by Toets 1 is daar by die seuns
die volgende prestasies in heel getalle:

St.11 27%; St.111 39%; St.1V 47%; St,V 48%.
Daar is nérens reversie te bespeur nie.
Voorskrifte hoe die skaal moet toegepas word, sal
gevind word in Bylae 2 van hierdie tesis,

Di¢ metode van stel en nasien
is, sover moontlik, gestandardiseer en geobjek-
tiveer, Die persoonlike faktor ten opsigte wvan
die proefpersoon noet nie oor die hoof gesien word
nie n.a.w. die skaal kan nie toegepas word as die
prevfnemer voor m mikrofoon sit en die ppe, voor
m luidspreker niec.

Dic¢ nasien geskicd d.m.v. mas-—
kers wat die gevraagde antwoord by elke item
verskaf. Die toctspunte word as m persentasie uit-
gedruk sowel as die totaal gemiddelde, .

Deur hierdie skaal kan die volgende bereik word:

(1) Dit leer m mens dat kinders van
die laer skool se belangstelling en natuurlike
nuuskierigheid eerder 1€ by die dierelewe, Dit geld
vir die scuns sowel as vir die meisies.

(2) Kinders van die laer skool hou
daarvan or hulle Natuurkcennis deurmiddel van sketse
en prente te leer en weer te gee, waar hulle nie
direk met die natuur in aanraking kom nie, Toets 5
se prestasies bewys hicerdie stelling, want hicrdie
toets bevat al die aspekte van die Natuurkennis-

leerplan en tog is dit hierdie toets wat die twecsde
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beste prestasie deur seuns en meisies apart ge-
lewer het,

(3) By die seuns van die laer skool
is die belangstelling in die natuurverskynsels
sterker ontwikkel as by die meisies wat eerder m
groter mate van belangstelling toon in Gesondheids-
leer en die Fisiologie van die menslike liggaan
(kyk Tabel XV1l).

(4) m Verskynsel waarvoor die rede
nie gesoek kan word uit die gegewens van hierdie
tesis nie, is die feit dat by seuns sowel as meisies
van die laer skool, swak gepresteer word in die
plantelewe, Hierdie aspek van die Natuurkennis kry
6f nie deeglike anndag in die laer skocl nie &8f die
kind in die laer skuul word nie aangemoedig om ook
m liefde vir die plantelewe te ontwikkel soos vir die
dierelewe nie,

(5) Skrywer voel verder dat die
Natuurkennis in die laer skool op m konsentriese
wyse behandel moet word want in etlike gevalle in die
voortoets kom dit voor dat St.ll in sormmige i1tems,
beter presteer as die ho¥r klasse -~ omdat dit toe-
vallig m gedeelte van die leergang is wat meer in
St.ll beklenmtoon word,

Daarteen noet gewaak word deur

konsentriese behandeling van die leerstof.
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8 XK _A AL
vir dle meting van

NATUURK
(Ste II ~ V).

ICJO GROVE.
(Mcklendparksee Afrikaanse Skool)s

V011le NoBM! ecescecccescoacvssasssoccnstotosscsnascosstssccse
Te Jy 'n 2eun of Mels1e? eeessscsesrea,coesscacccnocccvanse
Wanneer ver Jaar Jy? R R LR LR R IR
In watter Joar 18 Jy Z6DOrE? ecescescesecsccccsssovssccce
Hoe oud 18 JY? ocesecscecsesce JBre O ccseoveseeses maande.
Noeam van Jou 8K001l: eessevecscssescccssacroccccscosscsasncs

In wattor standerd 1s Jy? scecscecccccscccscscescccssoccnsce

Wat iB Vandag ge d&tum? @0 s 008 nr®OR,s e ®,0,00000 00000000000

RESULTATE.

TOOtE I eevevstesavssesssacsfoasscenscrh
Toeta IL acscescesssccacasclesssncsssh
Toete TIT ceevconcesccorsnesfoscsececcah
Toets IV ececescenscacsosocelensesesash

Tootevooa-.tibacnwuo..vnoncn-.-nns.

TOTAAL ... 0.-. L. s

MOENIE OMBLAAT VQORDAT AAN JOU GESS WORD NIE.
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TOETS 1. (DIE PLANTERYK.)

Treck m strcep onder dic EEN woord wat die sin waar

nmrak.

Voorbeeld: Onkruid in ons tuin is ...malva,angelier,
kakiecbos,

Diz szad van die Jakaranda word versprel deur s....
dicrc, wind voéls,

Meubels wora gemack van die ....... wilgerboom, .
stinkhoutboom, populier,

Gras onder m ginkplaat op dic grasperk word .....
g:¢l, groen, bruin.

Orn die cuderdom van m boom te vind, tel Jy SY eseese
takke, jaarringe, wortels.

Sade wat ontkicm, het nodig «ves....., warmte, koue,

croogte.

Op die¢ rotstuin plant ons ..... katjiepierings,aalwyne,
radysc.

Onder peulplante kry ons e+..... c¢rtjics, nastergal,
Tys.

Dic dahlia igs m «.... Xnolplant, wortelplant,bolplant,

Boontjieszad is ...... twcbsaadlobblg, eensaadlobblg.

Om inscktc en voEls na die blom te lok, is die werk

van die .....stanper, kelkbluro,kroonblare.

Dic varing is m .....blomstruik, vctplant, onkruid,
rotplante.

Kompos bustoan uit ......verrotte blare, sandsteen,
mieliemecel,

Sitrusvrugtce besgiuan uit ..... appels, perskes,lcmoene,

moerbeic.
Dic¢ appelkoogboom is .....bladwissclend, nie-blad-—
wigsclend,
Sommige blemme word bestulf deur dice .o.... son, koue
wind,

Rugbyvelde word gewoonlik beplant met ...Florldagrms,
kikocjocgras, Swasicgras.
Dic miclicplant het ..... m hoofwortel,sywortel
bywortels.
Plantvoedsel word in die plant opgencem deUr eswas s
filtrasie, ontkieming, worteldruk,
m Kegeldraende becom is die .,...Floekom, populier,den
protca.
Blarc van plante wat in dro€ stroko groci, 19 ecees
sappig, dun, geecl, naaldagtig.
Inhcemse boomsvort is .... marcela, akker, den,
jakaranda.
Die cdoringboom is m sourt .....acacia, eucalyptus,
euphorbia.
Dic perske i85 M e-... pitvrug, stecnvrug,sitrusvrug.
In dic stuifmecelkorrel kry mens die ...vroulike-sel,
manlike—-scl,
Plante groei in m donkcr plck ..... vinniger,stadiger,
gladnie,

e c—— G | S o < e
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TOZTS 11. (DIE DIERERYK.)

Trek mn streep onder die woord wat die sin waaxr
moaake
Voorbceld: Erdwurms cet ....blomme, vlels, grond.

14.
15.

16,
17.
18,
19,

20.
21.
22,
23

24 o
25.

— . ——

Bywurms ec¢t graag ... niclicblarce, koringstingels,
mocrbeiblare.
Kleremotte hou van ... kocl, hout, wol.
Jan Fiskoal is die naam von dic ....nmossic,laksman,
kwikstertjie.
Skoenlappers vlieg rond in die ...nag, dag, winter,
Diere waarvan dic klcintjics won die ma drink is die
«.... padda, slang, olifant, duilf.
Die kat se vernaamste wapen is Sy .....0C0,naels,
tande, snor,
Vo&ls wat nie kan vlieg nie is .... aasvo&ls,
tarentale, volstruisec.
Die lecu is m weees huisdier, roofdicr, hoefdier.
Onder die knaagdiere kry ons die ... kat, muis,zebra.
Miere se ciertjies word gelé deur die ...
werkstcrs, koningin, soldate.
Honde met lang bene is dic.....foxterrier,worshond,
windhond, pekinccsa
Sywurnpapics verander en word ....ruspes,; wurnms,
motte.
Dic aantal pote wat m vlicg het, is ...ses,agt,vicr,
Kakkcerlakke hou van plekke wat ... lig, koud,
donkecr, is.
Skadelik vir geboue ¢n houtwerk is Gic e..
suikermicr, rysmier, malmicr,
Bosluise is .... gashcre, paragicte, hmisdierc.
Dic kat s¢ tong is ... glad, swart,grof.
Hoecfdicre is ... ape, lecus, perdc.
Onder die repticlce kry ons dic...pbruinrot,vliakhaas,
skilpad,
Die meerkat woon in ... ho8 gras, gate,hof kranse.
Dic miclicbocr s¢ grootste vyand is.... vismotte,
kalanders, weeluisc,
Miswurms rig hul grootste skade aan in diec ... dag
nag. wintera.
Mc¢lle sien ..... gocd, cffentjics, gladnic.
Die walvis is m ... soogdier, vis, insck,repticl,
Die witrenoster kom vosr in ....Zoeloeland,
Krugerwilctuin, Addcpark.
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TOETS 111, (FISIOLOGIE EN HIGIGNE.)
In die volgencée vrae word elke keer 3 of 4 sinne aangehaal.

Een van die sinne onder elke opskrif pas dawurby, die aznder nie.
Maak n kruisie langs die regte zen sons in die voorbeeld aangecui

word.

VOORBEELD: as Jy sit en skryf of lees, moet die boek
ceeeees (a) drie cuim van jou oé af wees.
...X... (b) agtien duim van jou oé af wees.
veeeess (c) drie voet van jou oé af wees.

1. Jy moet jou hande was
vessses (&) voordat jy aan kos raak.
cessses (b) voordat jy geoan speel.
veeeses (€) nadet Jy gebad het.

2. Nacdat Jjy die latrine besoek het, acet jy eers
veeese. (a) Jou hande gaan was.
ceeeees (b)) gaan speel met jou maatjie.
veeeees (e) teen die mure krap of skryf.

3. Jy kan Jou gees en gedagtes skoon hou deur
eeeess. (a) te skinder van ander mense,
cieeees (b) aan mooi en gesonde dinge te dink.
veeese. (c) ongehoorsaam te wees.
eeeees. (d) lelike wcorde te gebruik.

bo As Jy sit en lees of skryf, moet Jy sorg dat die lig
ceeeees (a) oor jou regter skouer val.
veevees (b)) van agter jou rug skyn.
cesesss (c) onor jou linker skouer val.
veevess (d) reg van voor af op jou skyn.

5. Muskiete se eiers brcei uit in
veeees. (a) nessies cnder die grond.
veeeess (b) stilstaznde water.
veesees (c) sterkvliceiznde waterstrome.
ceeesss (d) die takke van bome.

6. Die spiere van Jou liggaam

veseees f(a) verslap as Jjy vinnig hardloop.
vevsses (b) ontvang cpdragte deur die senustelsel.
eessees (c) trek saam wanneer jy rus.

RLAAT DADELTIK OM N BECIN UWET No.7 OP BLADSY 5.
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Die bloed in mens se liggaaa is helderrool wanneer

ceeees. f(a) dit suurstof bevat.

e s 0 0 0 s 0 (ﬂb) dit k.“)lsuurgas bevatn

veeveo. f(c) mens beet geéet het.

Jy kan 'n wond beswmet wet kiewme deur

..... . (a) @2it te ontsmet

ceveees (b) @it met vuil vingernaels te kreap.

.e.. (c) na cie hospitnal te gaan vir behandeling.

ceeee. (d) m skoon verband om te draai.

Die normale liggaamstemperatuur is

e (a) 98.6 grade Fzhreneit.,
ceesese (b)) 99,1 " "

vevees (c) 101.4 " "

ceeeee. fd) o96.8 " "

Jou liggaam kry die meeste van sy hitte en energie van

veeese (@) cie proteine wat jy eet.

veeese. (b) die koclhicdrats wat jy eet.

veeee. (c) die vitamine wat jy cet.

o Ak 28 LR e b e e e A ekt P e okl S k. - ) P S o iy - Tl it RAP s e e i ol e APk i o s Sk ot o et o . i b s e e i o s SRl bl b o o S et oA immg Y et At el e S e el 2w e e

TOETS 1V. (NATUURKUNDIG.)

As wat m sin sé waar is, trzk dan 'n streep onder '"waar."

Ls wat m sin s& vals is, trek dan 'n streep onder 'vals."
2

VOORBEELD:
Suiker is coplosbaar in water cvss e waar.
Geknokte boontjies sal goed groei ..... waar.

vals.

vals,

BOENIE OQwBLiinI VOORDAT asN JOU GES& WORD NIE.
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TOETS 1V. (NATUURKUNDIG).

Dit is veilig voor m oop venster as die weer swaar
is cersesons waar, vals.

8toom word gevorm as water kook ,......waar,valg.
Dou word meer op die straat as op die gras ge51en

csesaecss waar, vals,
Wasgoed word gouer droog op m warm dag as op m
koue dage sae- waar, vals,

Koolsuurgas kan m mens doodmaak. ......waar,vals.
Januariemzand is dit winter by ons .....waar, vals.

Cktobermaand is dit lente by ons eseessWaar,vals.
As lug warm word styg dit op. sess.Waar, vals.
Yster sal roes as dit met m lagie ghries bedek is
tecevena waar, vals.,
Daar is 363 dae in een jaar. se...Waar, vals.
Wind is lug wat beweeg. .....waar, vals.
Suurstof is nodig om wvuur te laat brand
Crioseneae waar, vils.
wowart ryp" se kleur is swart, es..oWaAT, vqls.
Water trek.-vinniger weg in kleigrond as in
sandgrond. se. waar, vals.
Lood sal smelt as dit in die warm son gesit word.
veercnus waar, vals,

Spoorstawe krimp in as dit warm word. ...waar, Vals.

Mieliemeel en kryt is oplosbaar in water '
cisansan waar, vals.

Die Ekaggel straal hitte uit " eee..Waar,vals.

Gronderosie kan nie gekeer word nle.....waar, vals.

Water in m diepbord sal eerder verdamp as eweveel

water iu m. drink glas . esassewaar, valse.

Weerlig is elektrisiteit in die . Ilug en wolke.
Pescanss waar, vals.

Die son kom deur die jaar op dieselfde plek op.
esseccas Waar, vals.

Plante gebruik nie koolsuurgas om plantekos te

maak niees oo waar, vals.

Xontoerwalle help gronderosie aan ......waar, vals.
Ag sout nie meer oplos in water nie, dan is dit m
versadigde oplossing.,. eessseWaar,vals.
Mens kan die maan net in die nag sien...waar, vals.
m Re&nboog is die son wat op druppels water skyn.

cervaree waar, vals,
Goud kom van rotse af secceaen waar, vals.
Fogfate, stikstof en potas is belangrike plant—
voedsele eeess waar, vals.

Water krimp in as dit verander na ys....waar,vals.

Kondensasie is as stoom afkoel om druppels te vorm.

veree waar, vals.
Bo—~grond is vrugbaarder as ondergrond...waar,vals.
Water-krag word gebruik om elektrigiteit te maock,

ceen e waar, vals. :
Die son draai om die aarde  easere Waar,vals.
Afslibbing is m manier om water te suiwer. .
sws e waar, vals.
Warmte word gemeet met m barometer.....waar valse
Lug weeg niks nie. eessses Waar,vals.

Vlioeistof sgit uit as dit warm word.....waar, vwls.,
n Klip kon deur reh,wind,hitte en koue opgebreek
word. vessece waar, vals,.

Die waterkringloop is: wolke, riviere,waterdamp
see, reén .e....... waar, vals,



127,
TOETS V SKETSE,
RAAG 1, Kringloop van die vlieg:

Plaas die nommer van die tekening in die hakies agter elke woord wat pas,

RAAG 2, Die Spysvertering.

Papie ()

Eiers ()
Larwes ()

Kap. an Slurp (__ )

Voet (_.)

Vul die nommer op die tekening in die hakies agter dAie wnard wat pas,

RAAG 3. Dele van die Blom:

Alvleisklier ( _'___)

Slukderm ()

Lewr )
Mazg (...)
Galblaas (..)
Dunderm (..)

Vul die nommer wvan die tekenjné in die hakles agter die naam wat pas.

BLAAI DADELIK OM EN BEGIN MET VRAAG 4 OP BLADSY 8.

Meeldraad ()
Kelkblare  (__)
Styl (...)
Kroorblare (__ )

Vrugbeginsel (...)

‘Stingel ()
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RAAG 4. Verdeilleada secrto blomme.

Vul die nommer ven die tekening in-die halkies agter-diec_nsam-van die blom wat pas.

Gesiggie ( S )
Namalowa-

Geushlom ()
Roes ( S )
Angelier ( )
Fuchia ( )

JRAAG 5. Uitkenning van Boomscorte en Blare.

Flaas die nommer van die tekening agter die regte naam,
A

A
Al

Wilgerboem ( )

T

Eikewmerblaar( __ )
Denneboom (. _ )
Jakaranda-

blaar ( )

Populierboom ( __ )

BLAAI DaCELIXK O BN BEGIN wET VRA4AG 6 OP BLALDSY 9.
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1030
/BAAG 6,  DIERE, ‘

P‘Jaa.s die nommers van die twee- tekeninge,. wat by mekaar—pas,.in die-hakies- agter
die rogte naam,

Roofvodl (_...en___)

Skilpad (__en.._.)

ETH 4

iy,

Vil
\\\

Graansoart (._..)

Groente Soort ( )

.’F\‘r\

,(_(“I“(;.‘_:\\

SEC
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RAAG 8, VERSPREIDING VAN SADE,

(a) Vul by die eerste hakie die nommer van die tekening agter die regte woord.

(b) Vul by die tweede hakie net die Hoofletter in vir die manier wat die saad
versprei word soos deur Mense (M), Diore (D), Wind (W), Sklet-self-saad-uit (S).

Perske ( X )
Boetebossie ( X )
Sydissel  ( ¢ )
Knapsekérel ( ) )
~ Papawer ( )¢ )

VRAAG 9, Bronne van Warmte,

Plaas die nommer van die tekening in die hakies agter die regte woord waardeur
warmte verkry word, :

Elektrisiteit (___ )
Steenkool ()
Son ‘ (_nwmm»)
]
1 3
: Wrywing (.._.)
Parafien (WM ....... )
4
r’/‘
n A/) { />\(\
— AN
iR HEEE
T W&aZ
Pl A\

BLAAT DADELIK Ok EN BEGIN MET VR&AG 10 OP BLALDEY 11.

wom—




'RAAG 10, VERKEERSTEKENS.

Skryf die nommer van die tekening in die hakies

o

1

125 .

agter die woord wat pas.

Smalbrug (_..)
Dwarspaaie ()
Spoorwegoorgang (. . )
Gevaar G )
Groen lig. ()
Rooi lig. ( )

P —



RYI A FE 2
NATUURKENNISTOETSE.
St.11 - V

INSTRUKSIES BY CIE AFNEEM VAN HIERDIE TOETSE:

N.B. BENOLIG: (a) een of weer awele potlode vir elke kinc.
Hou mn paar skerp potlode in voorraacé op
die tafel. Incdien m kind se potlco¢ breck,
moet hy net sy hand opsteek en die
toetsafnemer sal hom n ancereen gee.

(b) Verwycer alle boeke,liniale, uitveérs

en pagiere van die banke.
(c) m Oorlosie of stopoorlosie.

DIE TOETSAFNEWER Sé: Ek gaan jJulle vandag toets socdat ek kan
Sien hoeveel julle van Natuurkennis af weet.
(Gee nou aan elke kind m boekie met vrae
sodat blacdsy 1 voor hulle oop 1l&.)
TOETSAFNEWER: Ons gean nou eers op hierdie bladsy werk.
skryf nou jou volle nzam by No.l bv. JAN PIETERSE (net een naaw
nodig.)

By No.2 skryf Jjy SEUN, as Jy n seun 1s, of
MEISIE as Jy 'm meisie is.
No. 3 ¢éie dag en maand wanneer jy verjaar

bv: 6 SEPTEWBER. No. 4 cdie Jaar waarin Jy gebore is as Jy
d4it kean onthou bv: 19/46.

No. 5 hceveel Jjaar en heeveel maance 1is
jou oucderdom? bv: 12 jaar en 7 mzande. (Kontroleer asb. van <ic
register af sodra die toets klaar afgencen is.)

Vul nou c¢ie ancder self in.

Sé DaN: (1) LUISTER: Hier is vyf verskillende toetsc
wat julle moet doen. Vir elke toets sal ek vir julle m bepaalce
tydé gee om die vragies te cdoen. As ek s€& : "BEGIN" dan val julle
Weg en as ek s& "HOU OP" dan hou julle cdadelik op en sit julle

potlode neer.
(2) As julle nie al cdie vrae kan doen nie,

hoef julle nie bekomwmerd te wees nie - solank julle maar net julle
beste probeer en so vinnlg werk =s wat julle kan.

(3) Ls julle nie m vraag ken Joen nie, dan gancn
julle aan met die volgende een. As Jjy nie weet nie, moet cdan nie
raal nie - want as Jjy raai, word punte afgetrek.

(4) Lees die vragie sorgvuldig deur en dink eers

goed voordat Jy dle antwoord gee - maar moenie tyd mors nie.

(5) Maak elke Keer goed seker dat die regte
bladsy voor julle ooplé.

(6) Onthou ook dat, as jou potlood se punt
breek, cdan steek Jjy net Jjou hand op en ek sal vir Jou m andereen
gee.

TOETS lo/oo-opoo-a



TOETS l, ( PLANTERYX)

LUISTER AIMAL AANDAGTIG: Ek gaan nou die eerste toets
aan Jjulle verduidelik:

(Skryf die volgende voorbeeld op die swartbord.)

TREK m STREEP ONDER DIE WOORD WAT DIE SIN WAAR MAAK
bv: ONKRUID IN ONS TUIN IS ....eve.... malva, angelier, kakiebos.

Kyk nou na die swartbord. Julle moet m streep trek
onder een van die drie woorde malva, angelier of kakiebos wat
die sin sal waar maak, Nou onder watter woord moet die streep
kom? (Laat die klas antwoord.) - die streep moet onder kakiebos
kom want kaniebos 1s mos m ding wat ons nie graag in ons tuin
wil sien nie omdat dit m onkruid is. Die ander twee dinge is tog
elkeen m soort blom. (Wys hulle op die swartbord hoe die gstreen
getrek moet word onder kakiebos) — moenie lineale gebruik nie.

LUISTER: daar is 25 sulke vragies oor die planteryk, op
bladsy 2 wat net so gedoen moet word., Wag eers moenie omblaai
voordat ek vir julle ges@ het nie. As julle dalk per ongeluk die
verkeerde woord onderstréep het en jy wil jou fout regmaak, dan
trek jy net m streep regaf deur die woord wat jy verkeerdelik
onderstreep het (wys vir hulle op die swartbord .....gggzg.)

en dan gaan jy maar aan om die regte woord te onderstreep.
Verstaan julle nou almal wat julle moet doen? Reg! — BLAAI NOU
OM NA BLADSY 2. Watter bladsy? (kinders antwoord.) ~ BEGIN
(neem die tyd van gewone oorlosie of m stopoorlosie.)

Na +.%.... minute s& : HOU OP — sit neer julle potlodes

TOETS 11, (DIE DIERERYK) .

LUISTER - Ek gaan nou die volgende toets aan julle

verduidelik - julle moet nog nie omblaai nie.
(Skryf op die swartbord) :

TREK m STREEP ONDER DIE WOORD WAT DIE SIN WAAR MAAK
VOORBEELD: ERDWURMS EET .ceveeeesesoblomme, vlieis, grond.

Waar moet die streep getrek word? (Laat kinders
antwoord) Ja, omdat ons weet dat erdwurms eet grond en nie
blomme of vleis nie - daarom moet ons m streep trek onder
grond. (So). Julle sal 25 vragies hé om te beantwoord.Sodra
ek vir julle sé€ "BEGIN" dan begin julle by vraag 1.
(Herinner hullé Wwat om~te doen as hulle foute wil herstel.)

BLAAI NOU OM NA BLADSY 3 - Watter bladsy? - "BEGIN"

(Neem die tyd en na ...2.... minute s8 dan) "HOU OP" en~sit
julle potlode neer. ' B B

TOEBETS 111/...
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TOETS 111 (GESONCHEIDSLEER. )

LUISTER, ek verduidelik nou die volgende toets.
BLAATI NOU NA BLADSY 4, en let op.
KYK BOAAN DIE BL&DSY - daar staan :-
I3 DIE VOLGENDE VRAE WORD ELKE KEER 3 of 4 SINNE AANGEHAAL. BEN VAl
£I% SINNE ONDER ELKE OPSKRIF PA4S DsARBY, DIE sNDER NIE.
MAAX m KRUISIE LaNGS DIE REGTE EEN SO0S IN DIE VOORBEELL AANGELUI

#0RD, Kyk nou na die voorbeeld waar dit sé :

A8 JY SIT EN SKRYF OF LEES, MOET CIE BOEK
(a) Drie cuim van jou o¢ af wees.
(b) Agtien duim van jou 0% af wees.
(c) Drie voet van jou oé af wees.

Nou, weet ons dat drie cuim te neby is en ook is 3 vt. weer
te ver - die regte afstand tussen jou o¢ en boek is dus WAT?
(nadat kinders geantwoorcd het =& :) die regte antwoord sal dan weecs
“iz sin wat regoor (b) staan en daarom maak ons die krwisie regocr
(n). (Wys hulle om foute te herstel, word dit deur getrek en cen
can - gegaan.)

LUISTER - die vrae wat Jjulle moet doen is op hierdie blacsy
en ook op die volgende bladsy.

AS JULLE LUS AaN DIE EINCE VaN HIERDIE BuADSY KOwl, DaN BLasl
JULLE SELF OM EN GAAN 4sN OP BLADSY 5 SONDER 0.4 TYD TE #ORS. DaiR

IS 10 VRAE. ‘
GEREED! BEGIN (Neew die tyd en na EEN,

minute s& ¢ HOU OP - sit neer julle potlode).

TOETSES 1V (NATUURKUNLIG.)

LUISTER - ek gaan nou die volgende toets aan Julle verduidelik.
Kyx onderaan bladcsy 5 dan sal julle m voorbeeld sien. Kyk waar dit
s8

~ AS WAT m SIN S& WAAR IS, TREK DAN m STREEP ONDER "“WAAR."
¢ AS WAT m SIN Sé VALS IS, TREK L[il 'n STREEP ONDER "VALS."

EQQEEEEQQ: Suiker is oplcsbaar in water .......... Waar, Vals.

Nou, suiker los mos op as ons dit in water roer - na n rukkie
sél ons geen suiker meer sien nie - dit het alles opgelos in die
vater -~ daarom s& ons dat die sinnetjie waar is en daarom word dear
i streep getrek onder wasr.

Kyk na die volgende sinnetjie:-

"Gekookte boontjies sal goed groel." Ons kook mos nie
eers boontjies voordat ons dit plant nie, want zs ons boontjies
kXook dan is die lewe daarin dood¢ en sal dit nooit groei nile -
déarom sé ons dat hierdie sinnetjie vals is en daarom trek ons n
ctreep onder Vals regecor hierdie sin.

Daar is 40 vragies wat Jjulle op hiercie manier moet

veantwoord. (Herinner hulle as hulle foute wil verbeter, die
regaf/ceeeee.
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regaf streep.)
BLAAI NOU Ol NAi BLADSY 6 ——m-n-
BEGIN (neem die tyd en s& na RIE pinute)
HOU OP -~ sit neer Jjulle potlode.

TOETS 5 (SKETSE.)

LUISTER - op die volgende 5 bladsye sal julle m klomp
tekeninge kry (moet nog nie omblaai nie.)
‘ Elke tekening het n pommer - aan die regterkant van die
“ladsy staan die name van dle tekeninge. Julle moet net die nommer
7an die tekening neerskrywe in dis hakies - agter dle regte woorc.

LET WEL: 1. EuLKE VRAAG HET NET 5 ANTWOORLJIEE.
<. BY P4ARTY VRaE It DaAR TNEE HAKIES AGTER ELKE
Niaw WAAR JULLE DUS TWEE ANTWOORDJIES WwOET CEE.
3. LEES EERS GOED WAT BOKANT ELKE VRALG GESKRYWL
STAAN.
4. AS JULLE DIE VERKEERLCE ANTWOORL GESKRYWE HET,
TREK DIT DOOD EN SKRYF DIE REGTE ANTWOORD Dank
LANGSAAN NEER,
(Wys asb. vir hulle op die swartbord.)
5. A4S JULLE KLAsR IS wET DIE EEN BLADSY, BLAAI
DAN DADELIK Os Na DIE VOLGENLCE EEN EN GAAN ALN
TOTCAT JULLE AL DIE VRAE OP AL DIE BLADEYE
GETOEN HET.
BLAAI NOU OM NA BLADSY 7 en BEGIN DADELIK. ( na SES, .minute
8 :) - HOU OP en draai julle boske scdat Bladsy 1 bo 18.
Neem nou al die bceke op - en handig by die kantcor in -
s21fs boeke wat nie in gewerk is nie.
Kontroleer eerc die geboortadatums van cdie registers af -
Ggnkie.

Ek wens u graag hartlik te bedank vir u welwillendheid
or) hierdie toetse in u klas af te neem en van u kosbare tyd
Zaarvoor af te staan.
i Ek wens die hoof te bedank vir sy vriencelike vergunning
dat hierdie toetse in sy skool ofgeneem wag word.
I.J. GEOVE,
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BYLAE .

ANALYTICAL SCaLES OF ATTAINMENT

ELZMENTARY SCI:ZNCE.

developed by August Dvorak and M.d. van Wagenen.
IHYSIOLOGY iND_ HYGINE.

Divisicn 2. GRADES V - VI.

DIRECTIONS: Read tiese two sentences carefully.

A+. The sun rises in the - ‘
l, evening 2. west 3. south 4. morning i
5. north. Ada.

B. Woud comes from -
1. lakes 2. trees 3. nnines 4. river beds
5. swanps B...

You scee that there are five possible
answers in each sentence. Only one unswer is right.
In the first sentence the right answer is morning,
and the number in front of it, 4, is put at the end
of the line.

Now loovk at the second sentence above and
listen tc¢ the next directions.

In sach of the following sentences you are
tuv find the right answer, draw a line under it and
then put the number that is in front of it at the
end of the line, just as in the sanples above.

l. A drink that ic not gooud for children is -
1 milk 2 c¢range juice 3 coffee 4 water
5 cocoa 1o eaves

2. Tewth sheuld be brushed to -
1 keep them clean 2 keep them hard
3 make them gruw 4 keep ther close tugether
5 keep then apart 2e eeene

3. A vegetable that is better to eat without
covking is -
1l spinach 2 green peas 3 green beuns
4 tomatues 5 putatoes 3¢ viees

4, A focd that contains rwuch fat is -
1 butter 2 white bread 3 potatoes
4 celery 5 spin=ch e wavas

5. A foud that is easy to digest is-
1 pie 2 pickles 3 green corn 4 olives
5milk 5' > 8 8 00

6. The house fly is dangerocus because it -
1 buzzes 2 breeds rapidly 3 carries gerns
4 bites 5 flies Be eosne

7. Children should drink milk because -
1l it is good foud 2 it tastes better than
coffee 3 it is cheaper 4 it does not
usually need tu be cooked 5 it moistens
food rezxdily. Te ceacs




10.

11.

12.
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14,

15.

16.

17.

18,

19.

20.

2l.

22.

23.

24 .

- 13¢ ~

Enamel is m part of cne's - )
1 heart 2 intestines 3 lungs 4 brain

5 teeth 8.

i food that contains rmch starch is -
1 lettuce 2 potatoes 3 tomatues 4 spinach
5 cabbage 9.

Food is swallowed into the -
1 bladder 2 lungs 3 kidneys 4 stomnach
5 liver 10.

Of the following, the food that contains the
nost iron is -

1 spinach 2 white bread 3 olive o0il

4 potatoes 5 lenons 11.

The system to which the stomach belongs is
the -
1 circulatory 2 excretory 3 digestive
4 regpiratory 5 nervous 12.

Germs may be killed by -
1 moisture 2 water 3 dirt 4 warnth
5 beiling 13.

The nolar teeth are designed for -
1 biting off food 2 deferece 3 good looks
4 grinding food 5 little use 14.

Saliva is a digestive Jjuice found in the -
1l stomach 2 mouth 3 intestines 4 liver
5 pancreas 15.

Corpuscles are fgund in the -
1 saliva 2 gastric Jjuice 3 bile 4 bloud
5 thyrecid secretion _ 16.

A disinfccetant is used to -
1l improve odor 2 kill infections 3 remove
dirt 4 mz2ke wounds heal 5 improve color
17.

By vaccinatiovn one is protected fron -
1 malaria 2 scorlet fever 3 typhoid fever
4 yellow fever 5 smallpox 18.

A food thzt contains much fat is -~

1l olive 0il 2 gpinach 3 putatces 4 lettuce

5 white bread 19.

The bronchial tubes are 2 part of one's -
1 heart 2 teeth 3 lungs 4 brain
5 intestines 20.

A food thit is rich in vitanins is -
1l white bread 2 macaroni 3 potatoues
4 sugar 5 milk 21.

A good laxative cunsists of -
1l pic 2 meat 3 fruit 4 pickles 5 tea 22.

Ligaments are found in the -
1l joints 2 head 3 intestines 4 glands
5 stumach 23.

The system to which the salivary glands be-—
long is the -

1 circulatory 2 respiratory 3 excretory

4 digestive 5 nervous 24 .
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25. The systenm to which the arteries belong is

the -
1 digestive 2 egirculatory 3 excretory
4 respiratory 5 nervous 254 4.

26. The blood vessels that carry the blood back
t¢ the heart are c:lled -
1l ventricles 2 arteries 3 auricles
4 corpuscles 5 veins 260 e

27. & glzand secreting a digestive Jjulce is the -

1 lachrymal 2 salivary 3 pituitary

4 thyroid 5 adrenal 2Te aua
28. The vertebrae are parts of the -

1l skull 2 foot 3 heart 4 backbone

5 arm 28. ...
29. The normal body temperature is -

198.6 F 2 96.8F 399.1F 4 100F 5 101.4F

29. ...

30. The part of the cye that changes in looking
from something close by to something far away

is the -
1l ccrnez 2 retina 3 lens 4 iris
5 ovptic nerve ' 30. ...

31. The pancreas is a -
1 gland 2 bone 3 limb 4 nuscle 5 tube 31. ...

32. The bcdy is protected a2gainst disecse gerns
by -
1 bacteria 2 streptocoucci 3 henoglobin
4 rcd corpusclces 5 white corpuscles 32¢ cas
33. Protein is digested in the -
1 mouth 2 liver 3 smoll intestines
4 colon 5 kidneys 33 ce

34. Water is safe to drink if it is -
1l clear 2 has no smell 3 is cool

4 has been boiled 5 has no taste 34. oun
35. The system to which the kidneys belong is
the -
1 circulatory 2 excrctery 3 digestive
4 respiratory 5 ncervous 35. e

36. Of the following, the food that contains
the most iron is -
1 lemons 2 peaches 3 cabbage 4 potatoes
5 raisins 360 ous

37. A food rich in protein is -
1 cabbage 2 putatoes 3 meat 4 white bread
5 sugar 37e eao

38. A complete set of adult human teeth has -
1 thirty-two teeth 2 twenty teeth 3 twenty-
¢ight teeth 4 twenty-four teeth 5 thirty-
six tecth 38. .

39. The injection of the proper scrum will
protect cne frem -
1 malaria 2 cancer 3 yellow fever
4 typhoid fever 5 dysentcry 39. ...

40. Milk sours because of -
1 dampness 2 bacteria 3 sunshine
4 discasc germs 5 dirt 40. ...
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ANATYTICAL SCALES OF ATTAINMENT

ELEMENTARY SCIENCE

BIOLOGICAL . SCITNCE.

1. A snail is proutected by -
1l feathers 2 bark 3 hair 4 a shell
5 scales 1. ...

2. An example of an cvergreen tree is the -
1l Douglas fir 2 e¢lm 3 maple 4 oak

5 chestnut 2 s
3. A bird that helps keep our beaches clean is
the -
1l wren 2 robin 3 gull 4 warbler 5 thrush
3. LN

4. Aninals cannot live without -
1l wernth 2 nmeat 3 nuts 4 fruit 5 air Lo wee

5« The skunk uses his odor for -
1 ddentification 2 defence 3 decurating
4 play 5 nischief 5 o.n

6. Petals are parts of -
1l flowers 2 roots 3 leaves 4 stens
5 bark 6o oo

7. Among the water-birds is the -
1 quail 2 pheasant 3 mallard duck 4 hawk
5 crow Te oo

8. A plant that has seed ballovns is the -
1 buttercup 2 daisy 3 aster 4 goldenrod
5 milkweed ‘ 8. ...

9. Mosquitces hreed in -
1 garbage 2 standing water 3 running woter
4 green fruit 5 the ground e v

10, a4 worm that dves no harm is the -
1l cut werm 2 corn bosrer 3 apple wornm
4 fish worm 5 cabbage worm 10. ...

11. A bird th2t usuzlly builds its nest on the
ground ¢r in low bushes is the -
1l reébin 2 swallow 3 bluebird 4 wren
5 meadow-lark 11. ...

12. Butterfly eggs hatch into -
1 caternillars 2 little butterflies
3 worms 4 noths 5 nymphs 12, ...

13. Toads and frogs are helpful in -
1 killing weeds 2 eating weed seceds
3 killing insects 4 loosening scil
5 catching mice 13s ouo

14, An animal that is harmful to nan is the -
1 frog 2 garter snake 3 gray squirrel
4 rat 5 quail 14. .o

15. Housc flies breed in -

1 ovnling watir 2 garbgge 3 running water

4 green fruit 5 the ground 154 ...
16. A plent will grow well without -

1l sunshine 2 water 3 nitrogen in soil
4 wind 5 heat 16, <.
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A flower thut grows best in the sunny meadouws
is -

1l viclet 2 daisy 3 hepatica 4 bloodroot

5 trillium 17.

The flowers of clover are pollinated by -
1 house flies 2 grasshoppers 3 mousquitoes
4 —irds 5 honey bees. 18.

A flower that grows best in the shady woods
is the -
1 bloodrecot 2 daisy 3 aster 4 buttercup
> poppy 19.

Leaves have -
1l bony franewort 2 zirtizht skins 3 veins
4 n¢. g7 .cial growth function 5 only a
ornamentnal purpose 20.

A climbing flower is the -
1 morning glory 2 lerkspur 3 hollyhock
4 phlox 5 peony 21.

When plants decay in the soil -
1l they injure the scil 2 they have no
cffect on the soil 2 they enrich the
s0il 4 the deczylng prccess uscs up
plant food 5 the decayed poants keep
other plants frum growing 22,

Making one plant grow on the stem of ancther

is called -
1 slipping 2 planting 3 pruning 4 sctting
5 grafting 23.

A butterfly is -
1l a caterpillar 2 an inscct 3 a2 moth
4 2 fly 5 a bug 24,

an antenna is part of -~
2 bird 2 a flewer 3 a secd 4 an insect
2 leaf 2b.

part of -

&) o flower 3 an inscet 4 2 secd
o leaf 26.

Hepatica is 2 kind of -

1 cloud 2 crystal 3 waterfowl 5 spring-
flower 5 grass 27.

o
o'
|._J.
l_s
D-l .
N &4

A corrolla is a part of -
1l a flower 2 a bird 3 an inscet 4 2 seed
5 a leaf 28.

The carrying of pollen from the anther of one
flower to the stigma of another is called -

1 repreduction 2 fertilization 3 pollination

4 pastcecurization 5 photosynthesis 29.

Bacteria zre -
1l inseects 2 worms 3 flies 4 moths
5 plantg 30.

Molds are -
1l dinsects 2 little worns 3 larvae
4 plants 5 amcebas 31.

Teal is a kind ¢f -
1 waterfowl 2 crystzl 3 cloud 4 spring-
flewecr 5 grass 32,
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Parasites are plants or animals that -

1 are of great aid to their hests 2 try to
injure their hosts 3 depend on their hosts
for food 4 are never found in humon beings

5 are usuclly harmless 33,

A calyx is a part of -
1l a bird 2 a flower 3 an insect 4 a seed
5 a leaf 34.

New rmushroom plants grow from -
1l cuttings 2 bulbs 3 tubers 4 runners
5 spores 35.

A plant th2t reproduces by means of spores
is -
1 strawberry 2 clover 3 bread-nold
4 woter cress 5 oat 36.

The earthworm is -
1l of benefit to the soil 2 useless except
for fish bait 3 haormful to snall plants
4 usu=2lly called the "cut-worm" 5 a pest 37

A plent that rcprvduces by means of spores is
the -

1 dandelion 2 de’sy 3 buttercup 4 aster

5 fern 38,

An example of o single celled plant is -
1l a clover 2 2 bacterium 3 a water cress
4 2 poppy 5 an aunoveba 39,

An organ necessary for plants to produce seeds
is the -

1l corolla 2 calyx 3 ovulc 4 pistil

5 petal 40,

ANALYTICaL SCALES OF ATT.INMENT.

ELEVENTARY SCIENCE

PHYSICAL SCIENCES.

1.

2'-

When it is foggy the air is full of -
1 sunshine 2 dust 3 moisture 4 carbon
dioxide 5 germs 1.

Granite is a kind of -
1 rock 2 vegetable 3 fruit 4 grain
5 coal 2.

It is likely to be warmest in any week when
the wind blows from the -

1 north 2 northeast 3 east 4 west

5 south 3.

S2l1t comes from -
1 plants 2 mines 3 animals 4 trees
5 grains 4.

When scmething made of wucl gets wet for
the first time it -
1l loseg itg color 2 fzlls to pieces
3 stretches casily 4 gets smaller
5 turns black 5.
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6., Vitamins are found in -
1 foud 2 2ir 3 water 4 sunshine
5 clothing 6.

7. Anthracite is a kind of -
1 grain 2 vegetable 3 fruit 4 rock
5 coal T

8. Clouds are largely made up of -
1l dirt 2 star dust 3 moisture 4 impure
2ir 5 wind 8.

9. Sound travels by meang of -
1 telephone wires 2 air waves 3 ether
4 sunlight 5 heat 9.

10, Agate is a kind of -
1 cloud 2 spring flower 3 waterbird
4 crystal 5 grass 10.

11.Distance above sea-level is called -
1l torometric pressure 2 altitude 3 latitude
4 atmospheric pressure 5 longitude 11,

12, Gascline is orcéinarily made from -
1 keroscene 2 asphalt 3 tar 4 petroleunm
5 benzine 12.

13. A valve is used to -
1 kceep liquids flowing 2 let in sunshine
3 accorate heating equipment 4 close doors
in case of fire 5 control the flcw of
liguids or gases in a pipe 13.

1l4. A hoist is used to -
1 quéench fires 2 nake fires burn better
3 1ift hecavy locds 4 stcer boats
5 run cngines 14,

15, Water moy be purified by -
1 boiling 2 keeping it cool 3 keeping
it warm 4 adding alum 5 adding iodine
15.

16. The part of an c¢lcetric circuit wherc thoe
current is turncd off and on is a -
1 faucet 2 valve 3 switch 4 danper
5 fuse 16.

17. Haré water nmecoansg -
1l cold water 2 frozen water 3 impure
water 4 distilled water 5 water con-
taining dissclved minerals 17.

18, Degrecs are usced in measuring -
1 tomperatures 2 light 3 electricity
4 hecat 5 weight 18.

19. Candle power is used in meas.uring -
1 temperaturce 2 light 3 c¢lcectricity
4 heat 5 weight 19.

20. & constellation is -
1l a large star 2 a bright star 3 thc
nerth star 4 a group of stars
5 o planet - 20,

2l1. The part of o punp that keeps the water from
falling back into a well is called a -
1l frvcet 2 fusc 3 danper 4 switch
5 valve 21.
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The sun and the plancts form the -
1 constcllaticns 2 milky way 3 soular systemn
4L zenith 5 zodiac 22.

The earth turns around on its axis once each -
1l ¢a 2 week 3 month 4 ye=ar 5 century 23.

a8 one goeg nearer the top of & high nmoun-
tain the air becomes -

1 dengser 2 warmner 3 heavier 4 lighter

5 drier 24 .
i dyname is a machine for producing -

1 heat 2 electricity 3 steam ¢ light

5 presaure 2b.
4 shooting star is o -

1 sun 2 asteroid 3 meon 4 conet

5 metcor 26,
Lime is uscd in naking -

1 plaster 2 terra cotta asphnlt

4 bric’ 5 sgbestos 27 .

in example of 2 simple machine is -
1l 2 mutor 2 2n engine 3 a bicycle
4 = pulley 5 & sewing machine 28,

When air is heated it -
1 contraicts 2 goes up 3 becones a liquid
4 beconcs a solid 5 becumes heavier 29.

An exzmple of o gas is -
1 carbon 2 radium 3 cxygen 4 icdinc
5 quartz 30.

A foot-pound is =z unit of -
1 distance 2 weight 3 energy 4 capacity
5 wor!: 31.

In one second, light travels -
1 186,000 miles 2 5,200 fect 3 8,000 miles
4 25,000 milevs 5 1,100 fee 32.

At se2 level water beils at -
1 1009 P, 2 1449 F, 3 182° P, 4 2129 F
5 256° F. 33.

Tarnishing of silver is -
1 combustion 2 oxidaticn 3 evaporation
4 elcctrolysis 5 dehydration 34,

When the barometer reads "low" it usually
means it will be -
1l cold 2 warm 3 stermy 4 dry 5 clear 35.

Water is made up of the elements oxygen and -
1l sodium 2 nitrogen 3 carbon 4 helium
5 hydrosen 36.

Combustiun is the same as -
1 burning 2 melting 3 frecezing 4 boiling
5 evaporating 37.

Which onc¢ of these is o satellite? -
1l earth 2 sun 3 moon 4 Jupiter 5 Mars 38.

an example of slow oxidation is -
1 burning of paper 2 water changing into
gteam 3 evoporation 4 rusting of iron
5 grinding of grain 39.

The modurn electric light bulb is usuzally -
1l filled with compressed air 2 practically
o vacuun ingide 3 filled with compressed
nitrogen 4 fillcd with oxygen 5 filled
with hydrogen 40.
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STaNFORD ACHIEVEMLNT TEST

ADVANCED BATTERY -~ COMPLETE.

FORM D. (1940)
TEST 9 ELEMENT.LRY SCIENCE.
DIRECTIUNS. In each exercise one of three numbered
answers 1s the best answer. Note the
number of this answer. Then mark the
answer gpace at the right which is num-
bercd the same as the answer you have
selected.
SAMPLXAS.
A, Horses have - 1 2 3
1 feathers 2 hair 3 scales ( ) (2) ()
B. Which of the following is very
heavy? - 4 5 6
4 cotton & cake 6 iron () () (s)
1. Winds are - ' 1 o 3
1l rain clouds 2 moving air 3 storm (Y () ()
clouds .45 .4 .4
2. The buzz of a2 fly is made by its =~ 4 5 6
4 wings 5 feelers 6 legs () C) ()
3. The heart pumps - 7 8 9
7 water 8 air 9 blood )y C) )
4. A bird that builds its nest on the ground
is the - 1 Meadow lark 2 blue jay 1 2 3
3 oriole () ()« )
‘ . . . BAO .5. .6-
5. Nieotine is a - 4 drink 5 drug 6 food ( ) ¢ ) ()
6. Reading lights generally should be placed~7 8 9
7 at the rear 8 in front 9 below () () ()
7. If you suspect a gas leak -
1l look for it with a2 mateh 2 do nothingl 2 3
3 report it % ) () ()
8. Never use an electric appliance when -
4 staonding on a wet floor 5 in bed 4 5 6
6 camping () C) ()
9. An instrument used to study distant ,
stars is the - 7 8 9
7 periscope 8 telescope 9 microscope ( ) ( ) (')
10. Peas are eaten largely for their - 1 2 3
1 fats 2 sugar 3 protein () () ()
11.Bodily nourishment is carried by the - 4 5 6
4 nerves 5 blood 6 muscles () ) ()
12. The joints are held together by - 7 8 9
7 ligaments 8 nerves 9 bones ()Y )y ()
13. Ammonia is often used for - 1 2 3

1 dyeing 2 cleaning 3 flavoring

¢.)

'Yy

P
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14, The most injurious substance in coffee is
4 tannin 5 nicotine 6 caffeine

15. The approximate age of a tree may be
told from its -
7 bark 8 rings 9 limbs

16. All disease germs are killed by -~
1 moisture 2 air 3 intense heat

17. In winter, sleeping rooms should be
kept -
4 cool 5 very warm 6 very cold

18. Baldwins, Pippins, Jonathans, and
Winesaps are names of -
7 grapes 8 peaches 9 apples

19, An animal that takes good care of its
young is the -
1 fox 2 turtle 3 fish

20, Which has the most valuable fur? -

{

Y  Yamny  YamnY
Ho.

[ Yama¥

g

q.
o N’

-3

[

)

[ [ —

» S~

(.2

4

4 the bear 5 the mink 6 the squirrel ( )

2l. Temperature is measured by -
7 thermometers 8 barometers
9 hygrometers

-3

22., Chemicals that kill bacteria are called - 1

1l solvents 2 germicides 3 laxatives

23. Most of the bees in a swarm are -
4 gqueens 5 drones 6 workers

24. The green color of leaves is due to -
7 water 8 chlorophyl 9 starch

25. The best time for a cold bath is -
1 at night 2 when tired 3 in the
morning

26.. Grevity gives objects -
4 weight 5 color 6 size

27; One of the skin senses is -
7 taste 8 light 9 pressure

28. When an animal slecps in a hole all win-
ter we say it -
1l hibernates 2 migrates 3 molts

29. Fresh fruit and vegetables are valuable
for their -
4 proteins 5 vitamins 6 fats

30, The nerves of the skin are stimulated
by = T heat 8 odors 9 sound waves

31l. A common tool that is a lever is the -
1 level 2 crowbar 3 saw

32. Mushrooms and toadstools are -
4 mosges 5 ferns 6 fungi

€
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Ants "talk" to each other with their -

7 tongues 8 legs 9 antennae

A leaf which usually has five large
veins is the -
1l maple 2 elm 3 oak

Evaporation is most rapid from a -
4 jug 5 flat pan 6 bottle

The largest planet is -
7 Neptune 8 Saturn 9 Jupiter

The bobwhite is a kind of -
1l robin 2 guail 3 flicker

Humus is soil found chiefly -
4 on dry banks B in the desert
6 under trees

Iron, lime, and phosphorus are examples

of - 7 minerals 8 proteines 9 enzymes ( ) () ( )

The path along which an electric current

flows is its -
1 battery 2 current 3 circuit

Tides arec caused by the -

4 pull of the moon and sun 5 strong

winds 6 earth's revolution

The boiling point on the centigrade
thermometer is -
7 0° 8 100° 9 _212°

As air cools, its relative humidity -

1l decreases 2 increases 3 stays
constant

The fraction of the earth's surface
that i1s covered by water is about -
435 5% 6%

Mushrooms grow from -
7 spores 8 seeds 9 bulbs

An animal that carries its young in a

pouch is the -
1l raccoon 2 opossum 3 gopher

The oct pus hides by -

4 shooting out a dark liquid 5 playing

dead 6 digging holes

Light may be broken up into the spec-

trum by a -
7 lens 8 mirror 9 prism

The nerve of hearing is the -
1l optic 2 olfactory 3 auditory

Chemical substances that digest food

are called -
4 vitamins 5 enzymes 6 toxins

4 5 6
(). )



BYLAE 5.

METROPOLITAN ACHIEVEMENT TESTS.

INTERMEDIATE BATTERY -~ COMPLETE; FORM R.

By Richard D. Allen PhD., Arnold H. Bixler PhD.,
William L. Connor M.A, and Frederick B. Graham PdM.

TEST 3G, SCIENCE. (1946)

DIRECTIONS: After each question there are four answers,
only one of which is right. 1In the paren-
theges after each gquestion put ithe nunter
of the right answer.

SAMPLE: 4n enimal with fur is the -
1 dog 2 robin 3 fish 4 turtle ()

l. A tadpole is a young -
1 salmon 2 frog 3 robin 4 snake ()

2. One grasS—eating animal is the -
1 frog 2 bear 3 squirrel 4 deer ()

3. Birds help farmers by eating insects and -~

1l fruits 2 acorns 3 weed seeds

4 cedar berries ()
4. Nuts are gathered in the -

1 fall 2 spring 3 summer 4 winter ()

5. The white band of stars across the night sky
is called the -
1 Cloud of Magellan 2 Light Nebula

3 Milky Way 4 Cosmic Cloud ()
6. Dandelion seeds are scattered by -

1 water 2 bees 3 wind 4 birds ()
7. The earth moves around the -

1 sun 2 moon 3 planets 4 stars ()

8. It is dangerous to touch an electric switch -
1l when it is windy 2 on a rainy day

3 with dry hands 4 with wet hands ()
9. The eel is a - ;
1 snake 2 porpoise 3 dolphin 4 fish ()

10, The raw meterial used in papermaking is -
1 sand 2 wood 3 silk 4 clay ()

11, In the lungs, the blood gains a supply of -
1l argon 2 nitrogen 3 carbon dioxide
4 oxygen ()

12. Minerals enter a plant through the -
1 leaves 2 stems 3 branches 4 root hairs ( )

13. A raccoon's tail has -
1 short white hair 2 no hair 3 scaly skin
4 light and dark rings ()

14. An animal that protects itself from its enemies
by cleosing its shell is the - ‘
1 lobster 2 crab 3 clam 4 shrimp ( )

15. Silk fibers as compared with wool are -
1 flatter 2 smoother 3 knobbier 4 weaker ( )
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A hawk's bill is fitted for - '
1 twisting pine cones apart 2 sucking
nectar 3 spearing fish 4 tearing neat

The elbow is a -
1 rmuscle 2 joint 3 bone 4 gland

Stems -

1 take in water 2 fine food 3 keeps plants

cool 4 hold plants up
A frog spends the winter -

1l frozen in ice 2 in deep water 3 burricd in

mid 4 uvnder a stono

Flower's grow from -
1l buds 2 stems 3 branches 4 roots

The poles of a horseshoe magnet are -
1l at the two ends 2 in the center

3 at one end only 4 =2long thc¢ entire length (

Grass keeps soil from washing away becausec the-
1l snow melts more quickly 2 water runs off

faster 3 roots hold soil 4 rain soaks
in morce slowly

When an opossum sees danger, it -

1l gives off a2 bad smell 2 shoots its quills

3 pretends to be dead 4 digs a hole

The sun rises late and sets early in -
1l spring 2 autumn 3 sunmer 4 winter

(

A vent in the carth's crust out of which melted

rock flows is a -
1l geyser 2 volcano 3 glacier 4 fault

Food is carried to all parts of thc body by
the - 1 nerveg 2 stomach 3 blood 4 lungs

The hottest stars are -
1l white 2 red 3 yellow 4 orange

Lava is -~
1l formed “nder water 2 wvolcanic rock
3 a precious gem 4 rock crystal

Worker ants are unable to -

1l sleep when tired 2 store food 3 lay eggs

4 carry ant cows about

The brightest star that can be seen from the
earth is -

1l Castor 2 Aldebaran 3 Betelgeuse 4 Sirius

The number of mirtes later the moon rises each

(
(

night is about -
175 250 3100 4 125

The electrric telegraph was invented by -
1l Bell 2 Morse 3 Edison 4 Faraday

Bees help flowers to make seeds by carrying -

1l nectar 2 pollen 3 wax 4 honey

A shooting star is a -
1l star 2 comet 3 meteor 4 planet

A named group of stars that appears to form
a pattern in the sky is called a -
1l constellation 2 nebula 3 solar system
4 galaxy

The records that plants and animals leave in
rocks is - 1 fossils 2 amber 3 dinosaurs
4 bones

(
(
(

(

)
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The motion of the earth that causes day and night

is called -
1 rotation 2 revolution 3 gravitation
4 momentum (

The oceans, in comparison with land, are
heated by the sun -

1l 2t the same rate 2 nore slowly

3 much more rapidly 4 more rapidly (

Black soils are rich in -

)

)

1 sand 2 hurma 3 clay 4 iron ()
The sweet and starchy foods are -

1l carbohydrates 2 proteins 3 fats

4 minerals ()
Carbon dicxide is -

1l an element 2 a compound 3 a salt

4 a bhase ()
A toothed wheel which moves another toothed
wheecl is -

1 a pulley 2 a lever 3 an axle 4 a gear ( )
The btoiling point of pure water at sea level,
on the Fahrenhcit thermometer is -

1 100° 2 200 3 2129 4 209° ()
A drone bee -

1 sleeps in drone cells 2 nates with a queen

3 lives through the winter 3 stings a worker

to death )

A waste product when food is oxidised in the
body's cells is -~

1l salt 2 calcium 3 oxygen 4 carbon dioxide )
It is possible to contract tuberculosis from-

1l toc much sunshine 2 unpasteurized milk

3 spoiled food 4 decayed teeth ()
Water is -~

1l an emulsion 2 a mixture 3 a compound

4 an element )
Oxygen is carried from the lungs to all parts
of the body by the -~

1 white corpu=cles 2 red corpuscles

3 blood plasma 4 fibrinogen ()
Bacteria grow slowly in places that are -

1l warm 2 cold 3 moist 4 dark ()
Canned food sometimes spoils because of -

1 bacteria 2 amocbas 3 viruses 4 molds ()

Rocks that are found in layers are -
1l formed in dry places 2 crystalline
3 sedimentary 4 volcanic (

Plants that live year after year are said to
be - 1 perrennial 2 biennizal 3 dcecciduocus
4 evergreen (

)
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