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DIE SIELKUNDIGE BEVINDINGE EN BESKOUING OOR DIE ONT~ 
WIIDKEJ~ING VAN DIE GETALSBEGRIP 

1. vinleiding. 
Soos in die eerste hoofstuk.van hierdie 

proefskrif in die vooruits gestel? word er 'n 
poging aangewend om vas te stel wat die antwoorde 
inhou wat deur e elkunde gegee is op die vrae 
wat opduik i.v.m. die probleem onder behandeling, 
om so tot 'n verantwoorde standpunt t.o.v. daardie 
vrae te kom9 erdie vrae het dan te doen met die. 
termeg begrip~ getalsbegrip en die ontstaan en ont­
wikkeling van die getalsbegrip by die kind. 
Gegewens vir die beantwoording van die vrae is 
skaars, vergeleke by die gegewens i.v.m. sommige 
ander sielkundige en opvoedkundige probleme soos 
die volgende aanhalings aantoon. Bronner beweer: 

11 A few thinkers have endeavoured to determine the 
psychological processes that underlie number workt 
but little has been written on the subject."l) Ook 
ander skrywers le nadruk op die feit dat daar min. 
navorsing op hierdie terrein doen o 11 The pro­
cesses which children use in developing quantitati­
ve concepts and skills, are not clearly defined in 
arithmetical resee.rch. To date, on the bas of re­
search, we know very little about this. " 2) niLo os­
tensible attempt has been made to define the mea­
ning of number or investigate to any great extent 
how these concepts develop the child's mind.-:"3) 

11 No single investigation has attempted to study 
number concepts in a variety aspects at.early 

childhood/ ••••.••••• 

Die volgende indekse is geraadpleegg Education I;n­
dex, Brinkmanst en Deutsches Buchverzoichnis. Ver­
der is gebruik gemaak van verwysings n~ ander werke 
in die beskikbare bronne. Tog is die bronne,wat ver­
kry is 9 beperk. 
1) Bronner~ The psychology of special abilities and 

disabilities, 50. 
2) Sherer: Some implications from research in Arith­

me c, American Childhood 1 March 9 1953. 
3) Gribben: The historical development of the teach­

ing of number, etc. 23. 
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childhoCd level~ ul)Hall noem die gebrek a.an 'n afdoende 
sielkundige studie van getal es een van die groot gebreke 
in die onde~1ys van Rekenkunde. 2) Die rede vir 

die skaarste aan gegewens i.v.m. die getal en getal& 
begrip, nerens aangedui nie. Sou dit miskien in 
die moeilikheid van die probleem gesoek moet word? 
Soos in die verdere bladsye aangetoon sal word, be­
weeg die kind op die terrein van die abstrakte denke 
wanneer hy met getalle werk en hierdie kenfunksie 
b d allerlei probleme aan die ondersoeker. Tog won·· 
dit as 'n ernstige behoefte aangevoel dat daar 'n 
studie van die vraagstuk gemaak moet word, soos in 
die vorige paragraaf aangedui. 

_Elke sielkundeskool gee sy eie verklaring aan 
die prosesse wat in die gees van die kind optree by 
die ontwikkeling van die getalsbegrip. Sommige van 
die verklarings op navorsing en eksperiment geb~-
seer 1 

stels 
bleem 

terwyl ander slegs in die gehele opset van die 
of skool inpas of ingepas word. Die pro­

word verder bemoeilik deur die feit dat elke 
kind getalsbegrippe op sy eie wyse vorm~ be1nvloed 
deur faktore soos verstandelike vermoens 9 vooraf-' 
gaande ervaring, belangstelling en aanleg.3) wat 
hier volg 9 is 'n poging aangewend om 'n paar van die 
beskouinge en bevindinge van sielkundiges en opvoed­
kundiges weer te gee om daaruit te kom tot 'n eie, 
verantwoorde beskouing. 
2. vBepaling van ter.me. 

'n-B_&grip ~orq deur Pratt omskrywe_ as 1 n aange­
leerd{? qf verworwe reaksie van '·n organisme; dij; 
vereis sek.?_re potensiali tei te __ van die organ:hi31Il~~ E,ln 
~nstige omgewende omstandighede en geleenthede vir 

. . . -- . . )' ---- --. .. -- . . ------·- -·- . 
die r_e_alis ering. 4 · · 

Hoekstra/ •.•. t • •.••••• 

l) Conrad~ The development qf numberconcepts in the 
pre-school child~ 1. . 

2) Hall~ Educational Problems, Vol. 2 9 375. 
3) Erickson~ Color as an aid to teaching Arithmetic~ 

IJdJl!'L Ari t):mJ.~:tig Teach?r 9 Feb. _19_58. 
~ ~raftg···rndeto:rminate Number Conct;)pt~, Journal of 

Genetic Psychology, June, 1948 ~-- ?01_. --·---- ·· ----
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Hoekstra gee die volgende, baie delike uiteenset-
van wat hy onder die term verstaan~ By 'n be­
bet ons te doen met 'n abstractum waarmee 
in die sintuiglik-waarne werklikheid oor-

eenstem nie. 1 n grip hoort tot e denke; die 
wesentlike kenmerke van 'n ding word saamgevoeg tot 
'n eenheid deur 'n denkakte. Die geabstraheerde 
wesentlike kenme 
een geheel en 

_van ~n ding word saamgevoeg tot 
word weer 1 n abstraksie ge-

vorm~ wat ons 'n begrip noem9 
Die samevoeging tot 1 ~ eenheid ed nie willekeu-

e maar in e allerinnigste betrekking tot 
die dinge wat ons waargeneem het~ Deur die begrip­
vorming het ons nou 'n insig in e ~van 'n 

ep dinge gekry. Wat ons van e begrip leer ken, 
van toepass op alle eksemplare wat onder die 

b tuishoort. Wie 'n begrip vorm, maak 1 n onder-
skeid tussen wesentlike en nie-wesentlike kenmerke, 
bepaal die plek waar 'n ding hom die wereld be-
vind en spreek j_n wa tter verhouding di t tot an-
der dinge staan. By die kind is die begrip nog, 

,pmrand door het concrete. ul) qok die omskrywing van 

Coetzee toon groot ooreenstemming met die beskouing 
van Hoekstra. Coe ee stel dit~ ndie begrip self 

'n abstraksie 
woordvoorstell 

uit die verbinding van saak en 
ontstaan. 112 ) e omskrywing van 

Hoekstra word in hierdie studie aanvaar. 

Getalsbegrip is, V()~~!:$_f3ns ---~~§-~~ 9 _die ~_ermoe _ _2m te 
o:n,Q.erskei t_-y.§sE)n e en meer as ee:p.. Di t_ifL van 
voo;r::m._§l;n~?:L11:re en voor':'_ye~bC!_l,~ g ~ .. !.€L~-~Wi>l u~ 
s nis ~~ak Prat~t"~~-··~· tussen 

£~e_grond van die getalsbegrip_ 
die dier en buite om. Uit e vermoe om tus-

sen een en _!!_l~_er: ___ ?nde~sk_~_i?___9__~~s -~~~--e:--~le 

begJ:_'ip van_g~--- ~' mits die organisms slegs rea-
er op die verband van een en meer as een, 

e op een en meer as een voorwerp nie. 3 ) Wanneerdie 
getal sbegrip/ •••.•••••• , 

en 

che Psychol9gie 9 155. 1
2

) Hoekstra~ 
) 'Coetzee ~ Inlei 
voedkunde~ 141. 

tot die Algemene Empiriese Op-

3) Pratt~ Inde rminale Number Concept 9 Journal 
neral Psychology 1 June 1948, • 

of Ge-
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geta lsbegrip dan verder ontwikkel, .. 1:c!=J-It ons ,onder~ 

e:r:t opJ:>§Pttr::t±.<!§ .. ge,i;qJJe. 

bep§,§:lQ._e o: . .,-~=·~,·­

terwyl die 
baie .'n.klomp min bietjie 

c1ie, .ge_-jj~J.namE;, 

ord.e ... s .. oos= 

_ ··---·-'- .... ----··-----"--"'T- , . , . 1 . . . .. ·' 

__ ge,dui word. 1. Wanneer die mens met 

1~ b~sie; ___ is, kr;r_ al~~~ _wa!_ o9r _1 !l_ ont:::i~~~-ld~ 
tallesisteem beskikL <ii§:~elfde an!~2.QE_9._as_Qies_e,lf-

d<;;_ :L-tems v~ord (mi ts daar nie foute insluip 
nie). die_ getal gi_e b§lpaaJd-
heid en universaliteit wat van alle mens-
=!-_ik~--;~~ripp; o~~ex~~~-i~ 2)-
As Hoekstra en Coetzee se,omskrywing vir begrip 
aanvaar word, kan getalsbegri] beskou word as 'n ab­
straksie waardeur die wesentlike kenmerke van die 
pluraliteit deur 'n denkakte saa&gevoeg word tot 
'n eenheid op grand van in die wese en die 
verhouding tot ander .verwante dinge; dis die verbin­
ding·van groepe en reekse met woordvoorstellinge 
waar die woordvoorstellinge talname vir bepaab 
de groepe of reekse is. Dit sluit ook die vermog 
in om die begrippe ·te gebruik en te manipuleer. 
Ontwikkeling word deur Coe ee langs groei geplaas 
om deur middel van tees ontwikkeling te ver-
klaar. Waar groei 'n kwantitatiewe verandering aan­
dui, dui ontwikkeling 'n kwalitatiewe verandering 
aan ; 11 dit dui op die eidelike ontvouing en vor-
ming van die kenmerke van die opeenvolgende stadia 
van groei. Ontwikkeling is 1 n lewensprof.?es wat 
vereis verandering van enkelvoudigheid tot samege­
steldheid en veronderstel 1 n toenemende, progressie­
we rypheid van gedrag .. "3) In wat hier volg, word 
onder ontwikkeling van die getalsbegrip dan ver~ 
staan die geloidelike ontvouing van die vermoe ~m 
die vorskillende implikasies van die tallesisteem 
te begryp, dit te gebruik en in die daaglikse lewe· ., · 
toe pas. Ontwikkeling kan e,gter ook opgeva t word as 

ontstaan/.~····••• 

l~l tt~Indeter.minate Number Cone ,Journal of Gene-
Ibid:205-6. (tic Psychology, June, 1948, 202-3. 
Coetzee~ Inleiding tot die Algemene Impiriese Op­
voedkunde, 84. 
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ontstaan of vorming sodat onder hierdie term nie 

alleen verandering van reeds bestaande begrippe nie, 

maar ook die onts of vor.ming van nuwe begrippe 

ingesluit kan word. Ook aan hierdie aspek moet 

aandag geskenk word. 

Onder getal kan kardinale of ordinale getal ver-

staan word; kardinale ge e druk die to teit 

van 'n groep uit~ terwyl ordinale getalle die-

plek van 'n individuele item 1 n re aandui.l) 

Die dige wiskundige inaeling van getalle in 

ree~ en imaginere? rasionale en 

ge en breuke hier e ter s 

ionale, heel 

nie... In 

hie studie word gehandel oor die begrip van 

positiewe, rasionale heelgotalle en breuke. 

In e volge~de paragrawe word die bevindin~ 

ge en beskouings van 'n paar sielkundiges en hulle 

skole en van 'n paar wat moe onder een van die 

skol~ tuisgebring kan word 9 kortliks bespreek • 

.J 3. Th:o~ndike. 

Die standpunt van Thorndike word hier be-

treklik valle bespre . omdat hy eintlik die 

oorgang van die Assos ie-Sielkunde van die ag-

ende en negentiende eeu na die meer moderne ::Seha­

viourisme verteemvoordig. Volgens Thorndike be­

staan alle leeruitt e vorming van 11 bonds~. Hy 

se: uWe now understand that'learning essential-

ly the formation connections or bonds ·between 

situations and responses. 112 ) Kennis van die getal 

kan verskill betekenisse Dit in e 

eerste plek begryp word as 1 n reeks~ soos dat twee 

een meer as een ~ drie tweo meer as een, ensp •• 

Die getal kan in tweede plek beskou word as 

staande vir 1 n versameling of groep voorwerpe soos 

bv. dat die twee by 1 n versameling wat 

twee items bevat~ drie by 1 n versameling wat drie ' 

items bevat 9 ens. die derde plek mag kennis van 

die/ .......... . 

1) Pratt: Indeterminate number concepts, Journal of 
Genetic Psychology, June 1948, 216. · 

2) Thorndike: The psychology of Arithmetic, v~ 
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die getal die vorhoudingsidee insluit soos dat twee 
dubbel dit is wet een is,drie drie keer dit wat een 
is, ens ••• In die vierde plek mag die,getalsbegrip 
op die idee van verbande tussen getalle, feite 
daaromtrent 9 en die implikasies daarvan? berus. 1 ) 
'n Go e getalsbegrip sal al vier die bogenoemde 
aspekte omvat~ dit sal iets van elk insluit. 2) 

Daar sal baie verskillende 11 bonds" gevorm moet 
word voordat die getalf te bekend is: daar is no­
dig 1ithe acquisition of very many such powers of 
response to elements regardless of the gross total 
situations in which they appear. 1' Hy benadruk ver­
der die feit dat alle kennis van getalle abstrak­
sies is. 3) Di~ kind moet algemene begrippe 'vorm, 
afgesien van die aard van die konkrete voorwerpe 

. waarop die getai betrekking het. Enige abstrakte 
eienskap mag die basis vorm vir die vorming van 'n 
groep of klas. So is 11 vierheid 11 'n kenmerk wat 
ooreenstem met die klas 11 things four in number or 
s e. The bonds formed w·i th classes of cts and 
with elem 6 nts or features by w~ich one whole class 
of facts is distinguished from another, are in 
fact, a chief concern of arithmetical learning." 4 j. 

Vanuit die konkrete volg die abstrakte en dit gee 
aanleiding tot abstrakter abstrakthede. 11 Thus 
fourness, five-ness, twentyness and the like give 
rise to 'integralnumberness'"5) -

Volgens hierdie standpunt bestaan die ontwik­
keling van die getalsbegrip dus uit die ontwikkel­
ling van abstrakte begrippe en die insig dat getal­
le as reekse 1 groepe, verhoudings en onderling ver­
bonde hoeveelhede begryp moet wordq 

Die verklaring van e vorming en ontwikke­
ling van die getalsbegrip is vaag en lei eintlik 
nerens heen nie. Thorndike stel dit dan ook self 

da t/ ....... ~ ... . 

1) Thorndike~ The Psychology of Arithmetic, 2-3. 
2) Ibid: 6. 
3) Ibid~ 169. 
4) Ibid~ 170. 5) Ibid~ 170. 
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det uW() ,are at presont forced to think somewhat vague­
. l) 

ly in terms of mental functi.ons." 
(~') Die Gestalt •. 
\,,_,) 

As direkte te~stelling en reaksie teen die 
meganistiese 9 fisiologiese Behaviourisme en die 

tradisionele Assosiasie-Sielkunde 1 1~-~+.e Gestalt 
Q.j,,E?~.JlE1¢lr11k o:P <i~E! ge}leel:_ ~n_nie __ op die elem~ 

V~fL.'~ .gE::~§.E3.~~-~J2E9.~.~~ ..• :e-~i~.~ Ook hulle siening van 
d:lg.g~:tS-l.f?~'l:lgg;r:Lp .Y\TOJ:'<i deur lt.1E::rdi~ __ J?.:i_~gangspunt b~­
£~§1:~_!,~. As mens c1eur 'n mikroskoop na 1 n gesig kyk, 
sian jy nie die gesig nie - sintuiglike waarneming 
is nie 1 n blote mosaiek nie; dit sou sintuiglike 
waarneming ongelooflik arm maak. Die Gestalt­
sielkundiges veronderstel 'n kragteveld wat die 
reaksiepatroon sal bepaal. 2 ) Kohler stel dit~uik 
houd staande dat het organisme~ in stede van op 

.Plaatselyke prikkels te reageren 9 door middel van 
plaatselyke en onderling afhanklike uitingen 9 op 
het ~atroon der prikkels antwoordt waaraan het word 

blootgesteldt; en het antwoord is een samehangend 9 

ondeelbaar proces, een funtioneel geheel, dat als 
ervaring veeleer een zintuiglyk toneel of b~eld 
voortbrengt dan een mozaiek van plaatselyke gewaar­

wordingen. "3) .... ~.E2 .. E!.ll hierQ.iEL agte:rg:ro.nd..YS'&n g~J1~Etl:::~ 
be ~ld.. en PC:l."lJJ:'(l2.~~Y§-:tl ... J2F.~1fk:eJ-;s.J .. mCJ~'t ... ,.s'l:~Q~~<?.JlY~ t~-~!lE 
van _£=h ?.~JtE;.~§:.!~P~~g£=hJL ... 9-§:U!. d.J~ ... gra_@.~§ll~.::_i§;t~J: k:1t~.cl:L g§J2. 
d§.~Lj:{§l§:h(;;_:g. V\ig:t:'d.. Koff~~.Jl tel di t voorop da t vir 
die kind 11 die Numeral-Gebilde eben nicht die Ei­
genschaften unserer Zahlen haben. "4 ) yglg_§Il.s~_hom 
kan .. 9j.,e .... k::L.nfl ~:L§_g __ §:tC:ll:P_§§ld. .IJ\1'.1?-iJ .. hY_ IJ:let .J:J§Pl;tlJ! y~n 
e e:g,,t:Lp,e k()!lf::t:'§:tt?. hl.llpmidd_e_::L opgeJ~o11 he t, _ nie van-

. self na..ander voo;rwerpe. oordra. nie, :rn?-.%P ]_a,n,k._yoor­
da t d:le e.ep3tE; telwoorQ.._reg _geqruikvvo:,rd, speel ge-
ta::Lb_eelQ.e aJ.:__~'_rJ. __ :rol. 5) 11 Gen~tisch geht nicht das 
Zahlen, sondern die Entstehung von naturlichenGruppen 

und / •••••••••• 

1} Thorndike: The -Psychology of Number~ xi. 
2) Kohler~ Gestalt psychologie 9 (vert.v.Schilfgaard~ 

89. 
3) Ibid: 81. 

4) Koffka~ Die Grundlagen der Psychischen Entwiklung 9 -

239. 5) Ibid~ 240-
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und Haufen-Gebilde voran. Das Z~hlen kommt hinzu~ 
zun~chst als 1 Reihung' auch etwa am Beginn des 2 
Lebens-Jahres. Gleichartige Dinge werden aufge­
reiht. Reihen-Bildung und Gruppen:...Bildung blei­
ben zun~chst getrennte Prozesse, auch wenn das . 
Kind schon richtig Z~hlen kann. 11 J)' Vir die vol-
wassene dit kenmerkend dat hy abstrak kan dink, 
met enige soort materiaal 9 heeltemal onafhanklik 
van die natuurlike verband van dinge.. t 

t~t,~£.~~~ qi§l gex<c'lJ:, J>Y.cl:i,£3 eerste st9:_g.:bums ve~n.ont­

wi_kkJ:i;:l:lng_yanJi;i,_e .. _.k_:i,J1Q.._:gJe~~---.. W§11!J.~ee~ .. fl:i,e_gJ.llge 
.~.elf. vgn d:),fL Cienlq:>:r.os b Di t is 
tot op groot hoogte ook waar van daardie begrippe 
wat die kind in d'ie plek van ons getalle gebruik 
en wat ons kan noem: ;,pre-numerical constructs. ,; 2) · 
uDie Los:p:5sung von der Wirklichkei t 1 wie s unscrn Den~-, 
ken moglich und gelMufig ist, t spezifis-
ches Erzeugnis unsererKultur~ Kind musz in 
kurzen Z t einen ungeheuren Weg zurffcklegen, wenn 
es sich unsere Art zu Denken, die nicht die ihm na­
tUrliche ist 1 aneignet.n3) Vir die 

twee §lj:;J:Q. .. c1;i.53~§:Lfd§,_ die kind 
sag,rp,_J:ne.:t .. di~~~.S1--~X.4 .... Ji"J~-~ILAie.~.t:ne.fLXP.QXWf:lrPe • ,, While 
our counting is transferred to whatever objects we 
may c~oose 1 and yet always remains the sam~,order, 
natural relationships of members and materials 're-
main more or less relevant to the pre-numerical 
construe .u4) As die kind die twee-heid van twee 
appels besef, volg dit nog nie d~t hy ook die twee­
heid van twee voorwerpe kan bewef nie. 5) Op grond 
van sy artikel in The J O'ilrnal of the National Edu­
cation Association van April 1951 moet .H. v. Engen 
as Gestalt-sielkundige beskou word~ beweer dat 
die getalbeelde van die kind ongetwyfeld gevorm word 

op /q ......... ~ 

l)Koffka: Die Grundlagen der Psychisnhen Entwiklung~240-l. 
2) Koffka: The Growth of the mindo(Trans.R.Ogden)33~. 
3) Koffka:"The Grundlagen der Psychischen Entwik­

lung, 241 .. 
4) Koffka: The Growth of the Mind.(Trans.R.Ogden)332. 
5) Koffka: The Growth of th8 Mind ( .R.Ogden) 

333-4o 
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op grond van die konkrete omgewingsbeeld (configu­

ration). :Oi.e.~.Y""·""··-"·:::.,­
aa:r.[.J5l.gt die kin<3_~ 'lJ.e,~ms 

Op grond van sulke 
ervarings ontwikkel. die kind 1n ryke agtergrond 
van voorstellings wat as fondament vir toekomstige 
getalswerk kan dien. 

groRps .. '' ... ;rrteJ;.~.,c1:,te .. ~:J,lls.:~:rt:J,h:J;e .. ge.t~?-~l?'bgg;:r::tiLkt}l1~"!'Xerk. 1 ) 
Behalwe groepvorming 9 vind ons ook reeksvorming 
by die kind. Die kind rangskik items in 'n reeks· 

\ 

.en praat van een 9 nog een, nog een 9 ens.o 11 Serial 
words such as 'another one' stand for things seen 
and employed as members of a series already pre­
sent or in course of construction. This implies 
a step in the direction of counting and the con­
ception of numbers. 11 Tog bly die vorming van 
reekse en van groepe twee verskillende prosesse, 
selfs nadat die kind kan telo 2) Die voor-numerie­
ke begrippe van die kind word voortdurend bein~­
vloed deur sy omgang met volwassenes en hulle W~"~Y.'d 
dus nie stabiel genoeg om te kan vasstel waaruit 
dit presies bestaan of hoe die kind dit gebruik 
nie. 3) 

Di.e standpunt yan die Gesta::Li;·:-$i~:I,];p.1pd:i,ge,,s kom cl,}ls 
daa_rop :tt~<?T~ d?t t Q.ie kind vrpeg in sy ]_ewe reeds 
i}"()Or-:-numerieke be€)1de VOrnJ. y.ra:t py_hQ'lll: d,i§ pJ-e1:LY?n 
on$ .. getaJ,1e, inneem~. l?t:ter Jleem die :reeks- en .gro~p:"' 
VOI'.lll,ing ' a~nv.gp,g ~ Die van die 

tals.b eg:rip __ be§jiEl-8XL~~:r£LJJ,J.t ... Q.j_ e.~9P"bO.'l! .. .Y§;P: .E!'(:).gp­
beelde (Configuration groups) en die ontwikkeling 

=-c:""~-;-.~x.;,;;:,·_-,;o,c· •. "':c-c-__.,-_"""',"0:.'••-'"'"""C::"";"--c,;_-.·c •. •-. 0 • , --- • -,,._., ,q,. ~,.-,.w·-· ~----...,.. .. .-,.._._.,_ 

van .. a,bst!'akte begrippe t .. £P enige~_g_roep va.£,~~!1 

b~p~alde otte oo~gedra. kan word.,.~:f~es~el:?- .. :va_,n 

····'"············· .. d·~ .. ~.·-.· e. it ems waa rui t die gr.o ep . ~ p­
voorstellings en begrippe bly 

in 'n toestand van verandering as gevo1g van die 

invloed/~··•••o••• 

-----------------------------------------------------
l} Van Engen~ More about Number Concepts, Journal 

of the National Education Association, Aprol951. 

3
2) Koffka: The Growth o~ the Mind(Trans~R.Ogden)335~ 

) Ibid: 335, 
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invlood wat dEmr die volwassenos op dio kind ui t­

geoefen word. 

Hierdie verklaring bly ook vaag en onduidelik. 
Die benaming getal word eintlik slegs vervang met 
die benaming geestesbeeld 1 sonder 1 n bevredigende 
verklaring van die geestesprosesse wat optree. 
5. Die Rekapitulasie-teorie. 

Die Rekaputilasie•teorie gaan uit van die 
standpunt dat die mens in sy lewe die ontwikke~ 
lingsgang van 'n die ras deurloop. uThe indivi­
dual does recapitulate in his own development the. 
essential lines through which the race has passed~ 
I say the essential lines; not the details."l) Om_: 
dat daar heelwat i.v6m. die ontwikkeling van die 
getalsbegrip van primitiewe mens bekend is, 
en die ontwikkeling van die 1ndividu langs dieself-... 
de weg geskied 7 volgens die rekapituliste 1 kan 
hierdie skool meer aandag aan die probleem onder 
behandeling skenk as meeste ander skoleJ Dit is 
slegs nodig om die ontwikkeling van die getalsbe­
grip by die menslike ras na te speur 1 dan is die 
ontwikkeling daarvan by die indiwidu ook bekend. 

Dit is moeilik om by Branford 9 een van die voor­
standers van die Rekapitulasie-teorie, uit te maak 
hoedanig hy die ooreenkoms van ontwikkeling sien. 
Volgens die skematiese voorstelling op die skut­
blad van sy werkie~ stem die embrioniese periode 
van die enkeling ooreen met die dier~stadium van 
ontwikkeling van die ras, terwyl die periode tus­
sen geboorte en kleinkinderjare· ooreenstem met 
tydperk tussen die oermens en die Argaiese perio~ 
de. Die periode tussen kinderjare en skool stem 
ooreen met die tydperk tussen die Argaiese tydvak 
en die Griekse- en Hindu-beskawing, en ten slotte 
stem die periode van hoerskool en universiteit 
ooreen met die tydvak tussen die Griekse beskawing 
en die moderne Europese beskawings. Volgens.hierdie 

indeling / •••••••••• 

1) Branford~ Mathematical Education, 47. 
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het die ras met die getal begin tussen die prlml­
tiewe mens en die Argaiese tydvak.en die kind tus­
sen geboorte en kinderjare. Sonder om spesifiek 
na die ontwikkeling van die ras te verwys, ver­
klaar hierdie skool die ontstaan en ontwikkeling 
van die getalsbegrip van die kind $OOs volg~ die 
klein kindjie onderskei slegs vaag-weg tussen ek 
en nie-ek. Hierdie onderskeiding word geleidelik 
helderdero Hier het ons waarskynlik die embrio- . 
niese idee van eenheid en veelheidol) Die ontwik-

-
keling van die kind geskied langs twee wee~ gewaar-
word van konkre groepe d.m.v. die sintuie~ en 
'n parallelle ontwikkeling van begrippe~ 2 ) 11 We. 
have gradually to deal with conception and abstrac~ 
tion on the one side 1 with perception of the con­
crete on the other; there with the idea of unity 
and plurality, and here, on the concrete side, with 
the actual objects from which they have been ob­
tained, by the help of the intellect its , 11 3) 
Die kind gaan onbewys baie verskillende s dia deur 
voordat hy tot die suiwer getalsbegrip kom. Bran­
ford no em d·ie volgende stadia: ( i) Ons vind eers 
duistere geestesontwikkeling (obscure mental sta­
ges) waardeur die kind geleidelik tot die onderskei­
ding van die ek en die nie-ek 1 komo Die ek word 
vingers, tone, ens. 9 die nie-ek word die w®reld 
buite die ek waaruit geleidelik die begrip van die 
eenheid ontwikkel. Dit is in wese nie 'n bewus-
te nie, maar 'n onbewuste ontwikkeling. 
(ii) Die tweede stadium bestaan waarskynlik uit 
onbewuste denke 1 sander taalo 
(iii) 'n Derde stadium is die toepassing van getal­
idees op heterogene groepe. ·Hoewel die begrip nog 
vaag , is hierdie stadium 1 n groat voortwaart-
se stap. 
(iv) Die begrippe word meer algemeen en meer ab­
strak maar bly tog nog verbonde aan konkrete dinge. 

(v)/" • • ••• •. •. 

l) BTan=v Mathematical Education~ 48. 
2) Ibid: 49. 
3) Ibid~ 49. 
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(v) Dio kind bereik ten slotte die stadium van die 
abstrakte getalsbegrip.l) 

Alle begrippe h'et hulle oorsprong in die werking 
van die gees met 1 n aantal enkele ervaringe, en die 
begrip raak nooit heeltemal los van die soort er-
varing wat dit t ontwikkel het nie. rykdom 
van 'n begrip is direk eweredig met die hoeveel~ 
heid ervaring met konkrete dinge. Nadat die bg. 
vyf stadia deurloop is, of miskien gelyktydig daar­
mee, maak die kind di.eselfde stadia deur met woord­
simbole en nog later met geskrewe simbolew 2) Daar 
is blykbaar nooit 1 by die ras of by die enkeling, 
1 n gewa?rwording wat suiwer sintuiglik e. 
In e ontwikkeling van die getalsbegrip is daar 
twee hoof-prosesse wat gelyktydig plaasvind 9 nl.: 
(a) 1 n suiwer inwendige ontwikkeling van die getal 
in die gees van die kind en (b) 'n uitwendige ont­
wikkeling van een of ander konkrete simbool deur 
die kind om die getal voor te steloJ) Daar vind 

dan drie prosesse gelyktydig plaas met die nadruk 
nou op die een, dan op die ander: (a) die ontwik­
keling van e konkrete simbool self, (b) die in­
wendige waa+,neming d.m.v. die sintuie en (c) die 
inwendige en groeiende abstrakte idee van die getal 
self._ Wat dit is wat in die gees die abstrakte 
idee laat posvat, weet ons nie; 11 it is at least 
a product of the creative activity of the mind 
working 1 however humbly, in its idealizing and ima­
ginative aspects, through the senses on concrete 
experiences. This creative element is, through-
out, the most vital the whole process, and the 
most charateristic of the child personality, though 
the two other elements are indespensable to its 
birth, growth and maturity. 11 Die abstrakte begrip 
kan wel beskou word as 'n inwe:ndige krag van die 
gees wat altyd gereed is om te reageer indien ge­
prikkel deur ervaring, en dit waarsonder ervaring 

altyd/o••••····· 

1) Branford: Mathematical Education, 49-50. 
2) Ibid~ 51. 3) Ibid: 51. 
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altyd onverklaard (uninterpreted) sou ~ ge-
sproke naam en geskrewe syfer bly uiteindelik die 
mees ekonomiese?. die gerieflikste en eenvoudig­
ste simbole vir die talsbegrip. Alle getuie­
nis dui daarop dat ervaring d.m.v. die sintuie 
saamhelp om die uiteindelike~ algemene, abstrak­
te begrip van getal in die algemeen, te vorm. 1 ) 
Pratt wys ook op die gelyksoortigheid van die 
ontwikkeling van die talsbegrip by die eYJk.eling 
en die ras. 2 ) 

Die Rekapitulasie-teorie gaan uit van 'n 
suiwer ewolusionistiese standpunt in hulle veron-
derstelling dat die mens sy voorgeboortelike 
stadium die ontwikkeling van die. ras vanaf 
eensellige diertjie tot die mens deurloop. Dit is 
vir die Calvinistiese gelowige nie aanneemlik e 
en noodsaak hom om die teorie te verwerp. Maar' 
ook vir die neutrale opvoedkundige of omgelowige 
is die teorie nie houdbaar nie. Norsworthy en 
Whitley toon baie duidelik die swakhede en onhoud­
baarheid van die Rekapitulasie-teorie aaul3) Tog 

het.hierdie teorie ook 1n waardevolle bydrae tot 
ons kennis van die ontstaan en ontwikkeling van 
die getalsbegrip gelewer1 ve a.g.v. die na-
druk wat hulle op die skeppende aktiwiteit van die 
menslike gees le. 

6. Ander v~erklarings van SJ.i~ ontwi~~§l~!Y~ van die 
g§~t§:J. s oegrip ~ ·-

die volgende paragrawe word 1 n kort 
weergawe verstrek van 
sielkundiges wat uit 
der 1 n bepaalde skool 

Pia get. 
Piaget t 

die standpunt van 1 n paar 
e onderhawige werke e on-

tuisg ebring kan word nie. 

opg§l s tel na aanl §l :L d:L,n.g __ , ______ ..,, __ ·_. ___ "" 

reeks./ •••••••••• 

1) Branford: Mathematical Education~ 72-3. 
2) Pratt: Indeterminate Number Concepts, Journal of 

Genetic Psychology, June l948o 
3) Norsworthy and Whitley: Psychology of Childhood, 

33-7. 
4) Piaget~ The child's conception of Number?(Trans. 

Gattegno and Hodgson) 
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reeks eksperimente waarin kinders vloeistof van­
uit een vat in 1 n paar ander moes et en omge-
keerd, en so proewe om vas te stel of 
die kind bewus van die konstantheid van die 
hoeveelheid van e vloeistof. 

ment? if3. met gJ-()I!lille, e. a. konkre-
te ma terJaSt:l ... 1-titggvo~r.. Ui t rdie pro ewe maak 

i:; 1:3;¥. om tot die forrml_le~ing v~n , 
standp@t t, o .• .v. die getgJ..sb_E2g~j.J2_j;§ }cQJJ!. 

meen verder dat, as die 

ma­
ordi­

aan 'n be-
paalde getal 9 daar gelyk 'n kardinale sowel 
as ordinale getal in sy gedagte D:i.~ __ getal.J~ 
opgebou y.it 

.. ·· -- eenhGde en hierdie_._eenhede k~n_ get~ 

worJl, -~en .. orn 
d~ volgorde 

e .te t_el, ._1 n.J:l~:g~al-

word om s r te maak dat 
maJ:. getel is e_n_il:_a t _p.;i,e eep -~e _e_s3@aaJ__ ge 
is nie • V qlgf3r:LJ3 fi~get vo_er al}Jyd 'n 
dubbele daad t verbind 'n aantal los ele-
mente tot 1 n e e~--d-it ";an~sk~~- d,:te elemente • J) 

beskq-uing Piaget kom op twee beginsels 
neer~ van klasse en relasie~ 2 ) eerste noodsaak-- ----

. £3al baas-ra~j{, siep hy ___ _ 

konstante karakter vir die kind moet aanneem. ------
er:voor is_ no . da t ( ?) die van die --..-----

klas QO]:{,_~nders gerangski~ moet word en (b) 

t.w.~k).ass e 'n ee:q.-een-:ooreenkoms ~oop, _h .. i_:::.......~ 
di ooreepkoms ook mo~t toon di volgo~g~ 

v~n_J!~e -~lemente gG_Y!Yf3ig _is. aan hierdie eise 
voldoen word, die hoeveelheid konstant. 11 The 
thinking mind simply cannot make a start at any­
thing if it nothing definite and concrete at 

disposal to hold on to 1 by possessing a con-
stant nature. 11 3) ies van vorm die 

1) Bunt: The development of 
and quantity according to 

2) Ibid: 8. 
3) Ibid: ~,J-0,11. 

kern/ •••••••••• 

of number 
7. 
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kern van die van hoeveelhede. 1 ) 

n;LBY'l?:=k"fitg=h:rrK yan verbaD:c1~.9• en hierdie vermoe is 
n0dig voordat die kind in staat is om in te sien 
dat 'n hoeveelheid konstant is en opgesplits kan 
word in dele of eenhede en omgekeerd: 'n kind wat 

1g_~ .U;i:§ .kEl,n ips~elJ..n:be,. is nie. ~JP vir e.g.. ) 
Pia,get. sgrr1 sy st~ftpunt t.g .. v •.. dt(;3_ . .2.!l_!is. j;B.:§:~ ___ §.Q. ??t-
wikkeling van, clie gej;§;Jsbegrip by Q.ie. ki_:g._g S.OO.£.: voJ_g 

~ 11 0ur hypothesis is that the construction of 
number goes hand in hand with the development of lo­
gic and that a pre-nume~ical period corresponds to 
the pre-logical level. Our results do 1 in fact, 
show that number is organized stage after stage, in 
close connection with the dual elaboration of 
systems of inclusions (classes) and systems of asym­
metrical relations (seriations) 9 the sequence of 
numbers thus resulting from an operational synthe­
sis of classification and seriationo In our view, 
logiaal and arithmetical operations, ·therefore, con­
stitute a single system that is psychologically ~a~ 
tural. The fusion of inclusion and seriation of 
the elements into a single operational totality 
takes place, and this totality constitutes the se­
quence of whole numbers, which are indissociably car­
dinal and ordinal~ 11 3) 
Die_ kind maa~_tee_p_ ongev_eer_s~jarige l§:e~tyd 1n 
90I'gt:J.ngs ~ium ..9.:§ur __ waar:Lr..L .9-J-e _insig van, _fl.ie _ ko!l­
s;t;_en_t~~d van 1 n bepaalde getal begin 9:_eurskemer.~4 ) 
Pia get 
die 

e stad.,i.ums. in die o.n.~wikkeling van 
onderskei~ 

l) 

3 ) 

4 ) 

Bunt~ The Development of the Ideas of number and 
Quantity according to Piaget~ 12, 2) d: 14-15. 
Piaget~ The Child's conception of number (trans. 
Gattegno & Hodgson), viii. 
Bunt~ The Development of the Ideas of number and 
Quantity according to Piaget, 15. 
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wcc::,ro:Q,_9:3-_E;J_~~~nd hoofsa£:.klik oortuig word·~-~~~~:r'~!~-!~El 
_§d~EJ.. ( ii) ~E.._?tadium van gns ekerh~i(l .eP: ~ i};L)g:i,_e 
stadium waarop hy. oortuig is van die konstantheid 

·-- - - -- ---- --· 1) . . ····- . --- -- - ----·-·--·--···-··--·----
van die getal. 

>·ooc=.="-"-"'~o="Cc-~- .. --- ---="- "'oo~o--,- ' 

Piaget gaan uit van hipotests en voer daarna ek­
sperimente uit om sy hipotese te bevestig. Sy 
werk verteenwoordig een van ·die weinige pogings 
wat aangewend is om die ontstaan en ontwikkeling 
van die getalsbegrip eksperimenteel te ondersoek 
maar is m. i·. nog nie 1 n finale antwoord op die 
probleem nie. Bunt se hele werkie is dan ook ge­
wy aan 'n uiteensetting van die beskouing van Pia­
get en 'n poging om die swakhede in sy reaenering 
aan te toon. 

b. Bunt. 
Bunt verskil van Piaget t,o.v. sy verklaring 

van die drie stadia wat lg, in die ontwikkeling 
van die getalsbegrip by die kind meen te kan on­
derskei. Hy beweer dat die kind gedurende.die 
eerste stadium 'n toenemende neiging toon om groe~ 
pe met 'n een-een-ooreenstemming as gelyk te be­
skou. In.die tweede stadium raak die kind nog 
maklik verwar, maar in die derde stadium is hy se­
ker van die gelykheid en laat hy hom nie meer ver­
war nie. Die kind doen vroeg reeds ervaring van 
die konstantheid van 'n hoeveelheid op~ eers deur 
klein groepies groot voorwerpe en dan deur gro­
ter groepe klein voorwerpies. 2) Hy vind dan dat 
die kind tot sy vyfde jaar nie in sta2t is om 'n 
groep wat gelyk is aan 1 n ander as gelyk te her­
ken as die ander groop linie"'r gerangskik word nie; 
omstreeks.sy sesde jaar begin die kind tekens 
toon dat hy die groep ontleed en bevrus raak van 
die elemente daarvan. Hy vorm ~it sy eie 'n een­
een-afparing maar is nog onseker en die konstant­
heid_ van die groep het nog nie behoorlik pcsg e­
vat nie. Teen die einde van sy. sesde jaar verkry 

die/ •••.••••••• 

l) Piaget~ The Child's Conception 
of number, 3-24o 

2) .Bunt~ The development of the Ideas of Number 
and Quantity according to Piaget 9 25,· 
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die kind hie e insig as gevolg van ervaring en ryp­

heid.l) Dit blyk dus dat Bunt nie juis 'n volle­
dige alternatiewe verklaring in die plek van die 
van Piaget stel nie~ 

c. BUhler. 
Karl BUhler, een van die Dink-Wil-sielkundi-

ges, sien ook die getalsbegrip as gewortel in die 
twee begrippe van groepe en reekse. Die kind leer 
vanaf sy tweede tot sy vierde lewensjaar onderskei, 
en herken aan die einde van hierdie periode pare, 
groepe van drie en ene. Hierdie ontwikkeling gaan 
waarskynl nie verder as vier nie. Gelyktydig 
hier.mee, maar sonder herkenbare verband met die. 
begrip van groepe 1 ontwikkel die rangskikking in 
reekse• 2) Hy vind die volgende stappe in die ont­
wikkeling van die getalsbegrip: (i) Die kind merk 
dit op as een van die elemente van 'n groep dinge 
ontbreek• BUhler voel dat daar hier 'n nuwe be-
grip • van 1 n versameling of klomp (Menge) as 
derde begrip langs die van groep en reeks veron­
derstel moet word. 3) By primitiewe volke tref ons 
die· ver.moe aan om groepe reg te skat. Hierdie ver­
moe berus op 'n sekere gevoeligheid vir die getal 
of die aantal in 'n groep. Miskien berus die eer-
ste stappe van ontwikkeling op die terrein van d:B 
getal by die indiwidu op hierdie gevoeligheid. 4) 
(ii) Teen die einde van sy tweede lewensjaar her-
ken die kind sy eerste groep met 'n bepaalde naam: 
paar. 1 n Bietjie later herken hy drie en~· 
Die kind vorder nie verder as drie nie. As hy 
eers die vier en vyf van bv. domino·blokkies her-
ken, berus dit op figure (configurations, Gestal-
ten) en nie meer werklik groepe nieo Die figure 
en groepe is. sielkundig verwant, maar is nie die­
selfde nie. 5) (iii) Die kind vorm· 'n begrip van reekse. 

DIE'/ ••••••• ·• •• 

1) Bunt: The Development of the Ideas of number 
and Quantity according to Piage:t~ 36-7. 

2) BUhler: The Mental Development of the Child,80 
3) Ibid: 81. 
4) Ibid: 84. 
5) BUhler: The Mental Development of the Child,82. 
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Die een, twee 1 drie, ens. 1 wat deur volwas-

senes herhaal word by meeste ritmiese ies, word 

deur die kind nagese. Dit word ook e wanneer 

voorwerpe in 'n ry word en die dit na-. 

se. Die getalname dus gepaard met 'n reeks da-

de. As gevolg hiervan vind ons dat die gelyksoortig­

heid van voorwerpe die o e van die getalname verge­

maklik. Die name word maklik oorgedra op 'n ander 

reeks gelyksoortige vo ~ maar die kind vind 

dit mo om dieselfde woorde by 1 n reeks ongelyk-

soortige voorwerpe of da gebruik.l) kor­

rekte volgorde·van die talname berus op assosia­

sies. Die kind neem self 'n belangrike voorwaartse 

. stap as hy begin se~ een, en nog een 9 en nog een; 

ens." •• Dit is 'n duidelike openbaring van reeksvor-
ming.2) Dit neem lank vo die kind die begrip 

van 'n as een gehe snapo Die 

van reekse lei tot die ontwikkeling van die ordina~ 

getalsbegrip. Indrukke van versamelings of groepe 

is die eers stappe vir die. vorming van begrippe 

van kardinale getalle. Die ordinale en kardinale 

getalle het dus verskillende oorspronge en die kind 

moet leer om twee onafhanklike begrippe 1 wat 

deur dieselfde woorde uitgedruk word, te onderskei 

en met mekaar verband te bring$ 3) . Buhler verskli 

dus radikaal van t daarin dat hy die vorming 

van groepe en re8kse as van heeltemal verskillende 

oorsprong sien, hoewel hy ook reeksvorming er-

ken as basies aan vorming van begrip van 

die ordinale en groepvorming as basies aan 

die vorming van e begrip van kardins.le getal. 

BUhler benadruk die invloed van die v·olwassene op 

die begripsvorming van die kind baie sterker as 

Piaget. Ons vind by hom iets van die Gestalt en 

ook iets van die sosiasie-sielkunde • 

. d. McLellan en Deyy2.y ~ 

In 'n werk reeds die eerste 

verskyn het, gee e skrywers 'n 

er 1895 
e:q.setting vo~n 

hulle /., ~ • o ••• "··· 

1
2

) BUhler~ The Mental Develo~oment of d 1 83. 
) id: 83. 3) Ibid~ 84. 
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hulle beskouing aangaande die sielkunde van die ge­

tal. Hoewel verouderd en dikwels vaag, word dit 

hier betreklik volledig we omdat dit een van 

die paar werke waarin 'n volledige beskouing oor 

die probleem van die ontstaan en ontwikkeling van 

die getalsbegrip geformuleer • 

Die skrywers stel dit voorop dat die getal 'n 

rasionele ( en nie 'n sintuiglike nie) proses ver':"' 

teenwoordig. Dit is nie 'n eienskap van die voor-

werpe van wereld buite gees wat deur die, 

sintuie op gees oorge kan word nie. Voor-

werpe en wat gemeet word, help die es om 

getalle-idees op te bou. e blote waarneming vari 

sulke vorm egter nog e die getallebeelde 

nie. Eers wn.nneer die es die dinge orden, verge-

lyk en op 1 n sekere manier in verband ~ word 

getalle-idees gevorm~ is twee faktore wat in 

die gees sproses optree~ die.herkenning van voor­

werpe as onderskeie enti ite en die eenheid van 

die groep wat deur hulle gevor.m word.l) e eien-

skappe van voorwerpe 

die in staat 

herken nie 9 maar aan 

noeg verskil sodat die 

teite onderskei. 

so verskillend wees dat 

om hulle as een groep te 

ander kant moet hulle ge-

kind hulle as aparte enti­

is 'n aanmerklike ver-

standelike vermo~ no om te kan tel, selfs net 

tot by drie. 2 ) Die kind moet abstraheer en veral-

gemeen - abstraheer alle eienskappe behalwe . . 
die hoeveelheidsaspek buite berekening laat, 

en generaliseer deur die verskillende items onder 

een byeen te bring. Die genot wat die klein 

kind uit telwerk put 9 moet gesoek word in sy 

" delight in his newly acquired or rapidly growing 

power of abstraction and generalization. 11 3) 

be~ruste neiging van die kind om tel 9 val 

saam ~et die ontwaking in sy gees van die bewuste 
" 

ver.mo~ om te abs er en te veralgemeen, wanneer die 

vermo~/ ••••••• o•• · 

1
2

) McLellan and Dewey: The Psycho 
) Ibid: 25. 

of Number, 24. 

3) Ibid: 26. 
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vermoe ontwikkel om die beroep van kleur, geluid, 
ens., op die sintuie te weerstaan en slegs aandag 
te gee aan die hoeveelheidsaspek. 1 ) Ontleding en 
onderskeidingsvermoe nodig vir die vorming van 
begrippe van getalle~ Die volwassene vergeet soms 
dat die enskappe wat hy in voorwer:pe sien die 
gevolg is van vorige ervaring. 11 The contents of 
the concept resulting from an elaborate process of 
analysis-synthesis are at t given in the per-
cept.112) 

Rasione1e telwerk hou altyd in dat die eenhede of 
dele van fn versameling in 'n sekere 9 ordende 
verband tot mekaar plaas word 9 sowel as dat hul-

van mekaar onderskei word. Die begrip .. tweett 
behels daad van samevatting van twee onderskeie 
ene in een groep. Getalle is 1 n voortdurende t:ee­
spraak. As twee dinge saamsmelt om 'n eenhe te 
vorm of as hulle eenvoudig apart gehou word sonder 
om 'n eenheid te vorm, daar en tolling moont-
lik • 3) Begrensdheid (limit) is die primere ge-
dagte by alle hoeveelheid en dit het sy oorsprong 

die weerstand wat' by alle.menslike aktiwiteite 
i 

aangetref word~ Die menslike energie is begrens. 
Die mens moet dus sy beperkte energie op die mees 
ekonomiese wyse aanwend en hiervoor moet _hy meet 
en sy me moet tot meer of minder defini­
tiewe numerieke waardes.4) Die noodsaaklikhei~ vir 

die mens om middele tot sy doel op die mees 
ekonomiese wyse aan wend 9 verplig hom om e 
middele te vergelyk en die geskiks uit te soek, 
Dit is onderliggend 2an e kwantitatiewe idees. 
Hoeveelheid beteken die waardeskatting van iets 
met die oog op 'n bepaalde doel- wat is dit werd, 
hoe doelmatig is vergeleke by ander middels 1 

ens •• 11 These two conceptions -(a) the origin of 
quanti tive ideas in process of va.luation and 
(b) the dependence of valuation upon the adjustmentof 

1) rlcJ?ollcn 
2) Ib2d: 28 .. 
3) Ibid: · 31. 

means / .. ; ••• •... • • • • 

Dewey: Psychology Number, 27. 

4) Ibid: 36. 
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means to an end (i.e. timately upon activity) are 
the beginning of all conceptions of quantity and 
number, and the sound basis of all dealing with 
them."l) Noukeurige aanpassing van middels by doel, 
wat begrensdheid inhou, gee aanleiding tot die ont­
wikkeling van die getalle, Ons kan dit aandui met 
die term: balans of vergelyking. 2) Die doel wat ons 
voor oe het 9 sal altyd bepaal aan watter kenmerke 
en eienskappe ons aandag sal gee en watter ons sal 
verwaarloos. Ons abstraheer (of selekteer) daar­
die bepaalde kenmerke wat ons doel sal dien. Dit 
is ook dit wat aanleiding gee tot veralgemening, 
Dit is daardie eienskappe wat dieselfde doel dien 
wat dinge saumbind.J) Meting bestaan eers uit 1 n . 
vae skatting en gaun dan van 'n onbepaalde hoeveel 
tot 'n bepaalde soveel oor. Meting hanf af van 
die keuse en herkenning van 1 n eenheid. Die her-
haling van die eenheid die .tyd of ruimte kom ge-
lyk aan die geheel~ meet dus die geheel• Vir 1 n 
noukeurige meting meet die eenteid noukeurig omskry~ 
we wees. Om die eenheid noukeurig te bepaal 1 moet 
hy dieselfde soort hoeveelheid uitgedruk kan 
word, maar sy verband met hoeveelhede van 'n ander 
soort moet ook vasgele word.4) 11 The measurement 
of a quantity in terms of quantity unlike in kind, 
but alike in some one respect, is the completion 
of number as the tool of measurement. This common 
basis of comparison is always, ultimately? move­
ment in space. 11 

Daar kan drie stadia van meting onderskei word~ 
(a) met 1n bepaalde ~enheid; 
(b) met 'n eenheid wat omskrywe is d.m.v. 

vergelyking met eenhede van dieselfde soort; 
(c) met 'n eenheid wat 1 n bepaalde verhouding 

tot eenhede van 1 n ander soort het,5) McLellan. 

en/ •••••••••• 

l) McLellan and Deweyg The Psychology of Number, 41. 

4
2) Ibid: 42. 3) Ib~dg 44; 

) Ibid: 46. 5) Ibld: 47. 
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en Dewey bestempel alle meting as telwerk en alle 
telwerk as me l) Hulle vat bulle standpunt 

soos volg saamg nThat which fixes the magnitude 
or quantity which, any given case.needs to be 
measured, is some ac ty or movement 9 internal-
ly continuous but externally limited. t which 
measures this whole is some minor or partial acti­
vity into which the continuous activity may be 
broken up (analysis) and which 9 repeated a cer-
t~in number of s 9 gives the same result (syn-
thesis) as the original continuous activity. 112 ) 

Die uiteensetting van McLellan en Dewey bevat 
sekere waardevolle aspekte; ve bulle beskouing 
i.v.m. abstrahering en veralgemening waarop getal 
berus, lyk baie aanneemlik. Hulle verklaring dat 
die kind verskille van items moet kan insien om te 
kan onderskei en ooreenkoms om te kan epeer~ 

e,ver-lyk onaanvegbaar~ Minder aanvaarbaar is 
k~aring van beperkte menslike energie -vvaardp hul­

waardeskt;lt-le telwerk uiteindelik laat berus. 
ting ten grondslag van alle hoeveelheidsbere-
kening le? lyk· ook vergesogi Ook die stelling dat 

e telwerk me is en alle me telwerk, is 
nie aanneemlik nie. e e is blykbaar doel-
bewus in 'n pragmatietiese vorm gegiet, Dit bly 
oak vaag en is die resultaat van toe ing of 
proefneming nie 9 maar eerder van vvysgerige bespie­
geling. 

e. Elizabeth Conrad. 
'n s tudie vir die rvL A~ -graad a an die uni vers 
t van Minneso ~ het Conrad die ontwikkeling v.an 

die getalsbegrip van die voorskoolse kind o~der­
soek. Die volgende er aspekte 'is getoets: "pro­
ducing, distinguishing, finding 9 naming. 11 3) d.w.s. 
die ver.moe van die kind om'die regte aantal voor-
werpe te oorhandig, om te onderskei tussen e 
getalsimbole ( bv. 5 en 10) om .' n genoemde ge im-

1) McLellan and Dewey~ The 
2) Ibid~ 52. 
3) Conrad~ The development 

pre-school ohild 9 2o 

bool/q •• ., ..... .. 

Psychology of Number, 48. 

of number concepts the 
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bool te vind en om die getal te noem wat by 'n gegewe 
groep pas. Tiie bevindings van hierdie studie 
belangrik omdat dit die agtergrond van die ontwik­
keling van die getalsbegrip op skool daarstel* 

Conrad stel voorop dat ons moeilik tussen 
vaardigheid en begrip kan onderskei.l) Voordat die 
kind nog op skoal kom 1 het hy 1 n sekere begrip. 
van getal. H~erdie begrip is met groat geestesin­
spanning verkry 9 ins panning n.of such intensity 
that each subsequent mathematical exerc e will 
never necessitate like of it." 2) Uit die re':'"' 
sultate van haar toe e kom Conrad tot sekere al-. 
gemene gevolgtrekkings 9 terwyl sy daarna die toet-. 
se weer een vir een volledig bespreek. e belang-
rikste algemene gevolgtrekkings is die volgende: 

11 The child's concept of number is manyness from 
which quantity and serial aspects differentiate~ 
This differentiation is a gradual process. 11 3) 'n 
Hoe I.K. en sukses met die werk met getalle, gaan 
hand aan hand. Die groei van die geta~sbegrip op 
hierdie vroe~ stadiums is e geleidelik en word 
deur baie verskillende faktore, waarvan I.K. een 
van die belangriks is, beinvloed~4) Dit blyk da~ 
dit nie nodig dat die kind moet kan tel om die 
matematiese begrip van meer en minder te kan begryp 
nie• 5) Tiie volgende is 'n samevatting van die re­
sultate VEJ,n· die ba,itery toetse in sy geheel: (i)Ke~­
nis van die getal neem geleidelik toe met toename 

' 
in ouderdom op die voorskoolse vlak. 
(ii) Tiie groot uiteenlopend~eid van die vaardig­
hede op skoolgaande ouderdom mag die gevolg van 
individuele verskille en vroeere ervaring met ge-­
talle wees. 
(iii) ongeveer sesjarige eftyd vind ons die 
grootste toename in die ver.moe om meganies te tel, 
(iv) Tiie vermoe om voorwerpe te tel, neem die sne~ 
stel toe by ongeveer vyfjarige eftyd~ 

l) 
2) 

\ 4) 

Conrnd~ The development 
pr~-school child< 2 •. 
Ib2d: 4~ 3J Ib2d: 
Ibid: 16. 

(v)/ •• .o.••••••• 

of number concepts in the 

5) Ibid~ 17. 
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(v),Daar is baie min vaardigheid in die sameste1-

1ing van gro~pe voor ses jaar (sameste1ling in die 

s van combining.) 

(vi) Die sukses van werk met die begrippe van meer 

mind8~is besonder hoog by a11e ouderdomme. 

(vii) Breuke is a1le ouderdomsgroepe moei1ik.l) 

(ix) Meis s het beter as seuns gepresteer en die 

hoer sosio-ekonomiese groepe beter as die laer 
2) ' 

groepe* 

By ontleding van die afsonderlike toetse~ 

vind Conrad die volgende : 

By drie tot vier jaar het meer kinders die geta1na­

me verder me ese opgese as voorwerpe gete1, ter-

wyl die opse van die getalname volgorde en die 

van voorwerpe beter ooreengestem het op vyf­

en s~arige leeftyd. Dit dui·daarop dat~ soos wat 

telling vir die kind betekenis aanneem, prestasie 

met getalle meer konstant word, of, soos Conrad 

dit stel: 11 as counting becomes more meaningful, 

performance more consistent."3) Pelwerk is nie 

iets staties (not a set process) die mega-

niese opse van talname kan nie as 'n maatstaf 

v.Qr die ander vorms van telwerk beskou word nie. 4 ~ 
Die opse van die getalname en die tel van voorwer-

pe het op geen ouderdom ooreengestem ; hoewel 

daar meer ooreenstemming by sesjariges as by eni-

vorige ouderdom was~ 5 ) erdie feite dui daar· 
I 

op dat telling vir die klein kind benede ses jaar1 

'n meganiese proses sender betekenis 6 ) e 

kind kan gewoonlik getalle aaie vroeer gebruik as 

lees. Dit wil voorkom asof die kind die talle 

in volgorde leer maar dat die kennis van indiwi-

duele talle verskil. Oor algemeen kan vas~ 

gestel word dat kinders die begrippe van verge­

lyking van hoeveelhede goed bemeester. Mate is by die 

klein/ •• '"., ••••• 

1

4
~l Conr~d~ The development of number concepts 

Ib~d: 34-42. (pre~school child, 33.) 
Ib1d: 43. 
Ibid: 44 

6
5) Ibid: 51. 

) Ibid: 52~ 

in the 
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ein kind 'n onbekende begrip, behalwe die ge-

val van sekere voe elsoorte wat altyd in daardie 

hoeveelhede aangekoop word, soos bv. 'n dosyn 

eiers. 1 ) Sekere alledaagse ~untstukke goed uit-

geken maar baie kon selfs eenvoudige prob·J.eem-

s i.v.m. die hantering van geld oplos. 2 ) Daar 

kon sonder twyfel vasgestel word dat die kind se 

ervaring in getallesituasies toeneem t.o.v. hoe­

veelheid en verskeidenheid soos wat sy hele hori­

son verbreed van tot ; dit is egter so 

waar dat die kind liggaamlik en geestelik gereed 

moet wees om hierdie ervaringe gebruik as hy hul-

le teekom. To daarin slaag word om ryping 

en numerieke omgewingsinvloede duidelik te skei 1 

lyk dit ve om aan te neem dat die ·twee invloe­

de van mekaar·afhanklik is vir die aanleer van ge-

talle. Die aanleer van talle hany ook nou-· 

ste met die aanleer van saam43 .Indiwiduele 

verskille is op alle 6uderdomme merkbaar en ver­

spreiding van prestas punte t.o.v. meeste begrip-

is groo·t, weer op grond van ervaring en waarskyn­

lik ook verstandelike vermognse4) 

prosese 5) 

Die ondersoek benadruk die feit dat die 

gesos eerde getalsbegrippe ken en gebruik voor~ 

dat hy nog die rekenkundige waarde verstaan; die 

getal is de van die daaglikse lewe van die jong 

kind en hy gebruik dit net soos hy enige ander 

nuwe wat hy by leer, gebruik. 6) 

Hierdie studie van Elizabeth Conrad is van be-

sondere waarde vir die onderhawige probleem. Con­

rad voer die ondersoek tot op e stadium net voor-

dat die kind die skool besoek. Sy hou dus 

met haar ondersoek op net waar hierdie ondersoek 

begin. Dit is gevolglik moontlik om die bevindinge 

van/ •••••• ,. ... '" 

1

4
~1 Conrad: The development of the number-concept in 

Ibid: 53. (the pre-school child~ 52.) 
Ibid: 60. 

d: 60. 
5
6

) Ibid: 60 •. 
) Ibid: 61. 



53 

van hierdie ondersoek met hare te vergelyk hoewel 
in gedagte gehou moet word dat omstandighedeen 
ui tgangspunt sowel as die aspekte 1i:a t getoets is, 

verskil. 
f. Gesell en Ilg. 

Hierdie skrywers gee 'n vry volledige en in­
teressante tipering van die kind t~o.v. sy tals­
begrip op verskillende ouderdomme en dit word hier 

kortliks weergegee. 
Op een jaar: die kind hanteer voorwerpe een vir 
een

2 
na mnkaar, wat as eerste stap in. die rigting 

van telling beskou kan word~ 
Op 18 maande: die kind gebruik die woordjie meer& 
Op ·twee jaar: die kind kan onderskei tussen een 
en baie, maar tel nie. praat reeds van nog een 

Op 2~ jaar~ Die kind kan ~et eeQ blokkie gee in­
dien hy daarvoor gevra word en kan soms meganies 

apse: een, t~e~, ~· 

0 P 3 ,jaar: Die kind kan gewoonlik twee voorwerpe 
tel 9 hoewel hy soms met een begin, maar soms ook 
~ie. Enkele kinders kan reeds tot vyf telo Die 
optrede van kinders van hierdie ouderdom word reeds 
deur getalle beinvloed. 
Op 4 jaar: Tel, en wys terselfdertyd reg na voor­
wer:pe; begin soms met 1 n getal bokant _§en. Die op­
se van die getalname is verder as werklike telling 
van voorwerpe gevordere 
Op 4t jaar: Die kind kan een of twee voorwerpe op 
versoek aangee ~ Hy tel reg tot vier vo.orwerpe. Hy 

begryp woorde soos meeste~ ~~jJ~i~ grootste, maar 
nie dieselfde en ewevee~ nie. 
Op 5 jaar: Die kind .tel met ene maar haak gewoon­
lik vas by die volgende ental. Hy spring voor­
uit of agteruit met die t~eneo Hy kan voorwerpe 
tel tot 13 1 maar verloor soms .die verband tussen 
getalnaam ~n voorwerp en begin weer voor. Hy kan 
soms reeds getalname skryf en se 9 hoewel dilrwels 
deurmekaar en met weglatings. Hy kan soms eenvou­
dige optelling tot 5 doen. 

Op/ ~ IJ • I!'! e o 9· .1 • • 
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Op 5i jaar~ Die kind kan tel met ene, maar begaan 
foute by tien~alle~ kan tel tot by 20~ kan 
verskeie syfers skryf, maar maak dikwels foute in 
volgorde; kan optel en aftrek tot by vyf, maar ge­
bruik dikwels sy vingers hierby. 
Op 6 jaar~ Die kind kan tel met ene, vywe en ene, 
kan die syfers skryf, kan optel tot 10 en aftrek 
tot 5. Kinders bokant hierdie eftyd is reeds 
geruime . tyd op skoal en kan gewoo.nlik die voorge­
skrewe rekenwerk doen. 1 ) Die twee auteurs van wie 
die bevindinge hierbo uiteengesit is 1 het gevind 
dat die ·kind op die verskillende ouderdomme baie 
verder met sy getalsbegrip gevorder het as wat Con~ 
rad gevind het. Die rede vir hierdie verskil is 
nie nou bepaalbaar nie. 
g. Drummond. 

Margaret Drw:nmond benadruk veral die belang­
rikste rol wat ryping by die aanleer van die ge-
talsbegrip speel. Die kind moet die heel moeilik~ 
s stap op die terrein van getalle he eerste 
neem, die stap nl. om die wereld van die konkre 
dinge te verlaat en konsentreer op 'n abstrakte 
begrip 9 'n skepping van die menslike gees. Hierdie 
abstrahering vir die kind nie moontlik voordat 
hy 'n.sekere s dium in sy geestelike groei bereik 
het nie •. Voordat hy nog 1 n werklike idee van die 

tal het, verkry hy 1 n persep·suele beeld van 
groepe. Ook e begrip dat getalle op hoeveelhede 
dui, ontwikkel voor die valle besef van die bete­
kenis van getalle. Wanneer die kind die terl'f'ein 
van e abstrakte denke betree, moet hy r hom-
self e aard van die getal-abstraksies uitwerk. 
Die vermoe om abstrak te dink, word deur die mens 
verkry a.g.v. die natuurlike ryping van die gees. 
Deur tel-aktiwiteite ontwikkel die kind geleide­
lik 'n besef van die betekenis van getalle •. 

n Human/ •:.·• .. • .•. • ••••• 

1) Gesell and Ilg:. The child from five to ten1 
400- 402. 

t 
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11 Human beingB: this abstract realm· of number 

by right of birt;h."l) As kinders toegelaat word 

om hulle eie op hulle eie mtan·ier te doen, 

ontwikkel hulle soms 'n insig in en 1 n begrip van 

talle·wat ons geniaal sou wil noem. 2) 11 P-robably 

there are many children who grasp the whole thing 

with an appearance of suddenness# 

stages of Number realization~ 

t is neces 9 ·not instruc 

the early 

is mind growth 
o "3) Sy onder-

verskillende stadia in die ontwikkeling van 

getalsbegrip by die kind. (i) Die voor-getal-

tadium. In erdie stadium b die kind 

ih groepies te onderskei. vind op 1 n laer 

vlak as tellin~ Die aanleer van die getal-

name is gelyksoo aan die er van rympies. 4) 
e bantering van konkrete vo help die 

volgorde te out­

van die kind om 

hierdie vir hom sinlose materiaal uit die hoof te 

om die in die 

hou. 5) Dit is 'n groat prestas 

er~ 6 ) Tog is nie besondere intelligensie 

nodig vir eenvoudige of selfs gevorderde werk 

met getalle e, 7) (ii) Die begin die 

betekenis van ken. Twee en ander getalna-

me word gebruik om mee~ as een aan dui. 

( ) Klein gro es word herken. talname word 

gebruik om grootte aan te duio 

(iv) Die getalname tot 10, of s tot 20, raak 

bekend. Klein epies word ~ reg rg-etel. 

(v) Toenemende bekendheid met tallereeks. 

e kind haak nog vas by die 

(vi) Volkome vertroudheid met die 

'n Interess verskynsel 

kinders indiwiduele eienaardighe 

l) Drummond~ The Psychology and 
5. 

2) Ibid: 16. 
3) Ibid: 22. 
4) Ibid; 26. 

~
56 l Ibid: 29 ~ 

Ibid: 30. 
Ibid~ 34<1 
Ibid: 35. 

¢ 

tallereeks"' 8 ) 
dat sommige 

openbaar: 

hulle/~ ....... ~ •• " 

of number, 
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Bulle sien sekere getalle as bepaalde vorms ~t 
'n bepaalde plek in die ruimte inneem. Soms sien 
die kind sekere onder1inge verhoudings tussen ge~ 
talle en dit gee selfs aanleiding tot emosione1e 
reaksies. 1 ) Se1fs 'n baie inte11igente kind raak 
soms verwar i.v.m. geta1le en vermy hu11e. So 'n 

kind kan ook 1 n weerstand, wat dikwe1s onbewus is, 
daarteen opbou. 2) 

Drummond se uiteensetting van die wee waar-
1angs die geta1sbegrip ontwikke1, is besonder 1o­
gies en duidelik. Die nadruk wat sy op die nood­
saaklikheid van ryping yir hierdie ontwikkeling 
1e, vind ons by nie een van die ander skrywers nie. 

h. Ander. 
In die volgende paragrawe word 'n paar uittrek­

sels uit beskouings en bevindinge van 'n aantal 
sie1kundiges en opvoedkundiges wat die prob1eem 

nie vol1edig bestudeer of uiteengesit het nie, 
kortliks weergegee i 
Pratt 3 ) be~eer dat die kind tussen groter en klei~ 
ner, meer en mlnder kan onderskei en kan merk dat 
een uit 'n groep ontbreek nog voordat hy die ge­
ta1name of die getalle ken. _ Die kind leer die ge­
ta1name agtermekaar terwy1 die ouer dit voorse· en 

na voorwerpe in volgorde wys. Op hierdie manier 
kan die kind op vroe~ leeftyd reeds die getalna-
me opse terwy1 hy na verskillende voorwerpe wys. · 

Ook Zwick4) toon aan dat die kind die getal­
name reg kan opse sonder dat dit werklik telling 
is. Dit is telling wat die konkrete en gevolg­
lik heterogene meervoudigheid tot die homogenef 
abstrakte getalsbegrip gevorm het. Pratt beweer 

ook dat die basiese geta1sonderskeiding van die 
kind bestaan uit die onderskeiding van een en meeras 

_een / •• -. -•• -~ •• -••. 

l) Drummond~ The Psychology and teacbing_of Number, 
40-1. 

2) Ibid: 69. 
3) Pratt: Indeterminate number concepts, Jour •. of 

Genetic Psychology, June, 1948, 211-3. · 
4) zwick: What does the Kindergartner know about 

numbers? Ohio Schools, Sept~ 1950. -
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een. Hy verwys na die opvatting van Grigsby wat 
seg 11 The concept of number is in the beginning 
consciousness of continuous quantity which· is dif­
ferentiated at higher levels as chronological and 
mental age increase. The abstract concept of 
r manyness' which is applicable to all experience, 
is the true number concept." Hy noem ook Russell 
wat ook die standpunt huldig dat die kind se eer­
ste begrip van getal die van veelheid (manyness) 
is 9 waaruit hy die begrip van die bepaalde getalle 
opbou sowel as die van die reeks. 1 ) Erickson le 
die nadruk op die feit dat elke kind getalle op 
sy eie wyse ontwikkel. In baie opsigte verskil die 
denkpatrone deur middel waarvan verskillende kin­
~ers hulle getalsbegrippe opbou. 2) 
Harding stel vas dat daar in die getalsimbole~ die 
syfers~ geen betekenis? behalwe die wat elke mens 
deur sy eie ervaring daarin sien 9 opgesluit is nie~ 
Hoeveelheid bestaan in die reele.wereld daarbuite 
en is vir die kind waarneembaar deur middel van 
sy sintuie, maar getalle is begrippe wat berus op 
erva+ing en logiese denke.3) · 
Kaufman, saam met 1 n groep ander opvoedkundiges, 
het deur middel van baie noukeurige eksperimente 
probeer vasstel wat die grootste groep is wat nog 
deur 1 n mens met bevredigende sekerheid en snel­
heid korrek·geskat kan word. Bulle verwyf3 ook na 
Taves (1941) en Saltzman en Garner (1948) wat 
deur proefneming tot die gevolgtrekking gekom het 
dat die mens klein groepe tot sewe op een manier 7 

en groter groepe op ander maniere waarneem en on­
derskei, Kaufman en sy medewerkers vind ook tn 

verskil in die vermoe om en die manier waarop die 

mens/ •••••••••• 

1) Pratt: Indeter~inate Number Concepts, Jour. of 
Gen. Psychology, June 7 1948, 213. · 

2) Erickson: Color as an aid in Teaching 9 The Ari­
thmetic Teacher, Febo 1958. 
Leland: Developing number Concepts in Primary 
grades 7 Grade Teacher, Nov. 1952. 

3) Harding: Developing number concepts through plan­
ned functional use Jour~ of National Education 
Association, Mrt. 1951. 
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mens klein groepies benede sGs en groter _groepe nva t'~ 
Hulle ondersoek lei hulle tot die vraag: Hoe ont­
wikkel die vermoe om getalle te onde:rSk.ei by kin­
ders? Hierop vind hulle geen antwoord nie. 1 ) 
Judd beweer dat die geestesprosesse wat by die 
ontwikkeling van die getalsbegrip optree 9 die van 
vergelyking is. Die voorwerpe wat getel moet 
word 9 word in die bevrussyn afgepaar met 'n stan­
daard reeks idees. 2) 
Augusta Bronner ontwikkel haar teorie soos volg: 
die getalsbegrip word deur werklike ervaring met 
die hantering van voorwerpe opgebou. Op grond van 
hierdie ervaring ontwikkel die begrip van getalle 
aan die een kant en die verband tussen getalle 
aan die ander kant. Om 'n volledige begrip van 
die getal te kry 9 moet die kind ontleed 9 vergelyk, 
onderskei en eindelik abstraheer. Daar moet cor­
gang van die konkrete na die abstrakte wees. Ge­
heueprosesse en vrye assosiasie speel albei ·rn 
rol 9 veral in die aanleer van diemanipulasie van 
getalle~ 3 ) 
Martin sien weer die ontwikkeling van die getals~ 
begrip soos volg: 4) Die kind kom in aanraking 
met 'n menigte voorwerpe wat in sommige opsigte 
verskil en in ander opsigte ooreenstem. Vir hom 
kom dit chaoties voor en die ontwikkeling is in 
'n groot mate die skepping van orde uit hierdie 
chaos. Die kind merk dat dinge eienskappe het 
wat hom in staat stel om die verskil en ooreen­
koms op te merk. Allereers beskou die kind alles 

in verhouding tot homself. Sy moeder 9 bv. neem 
gou kenmerkende eienskappe aan omdat sy sekere 
dinge aan hom en vir hom doen. Hier vind ons 
waarskynlik die eerste stap in die ontwikkeling 
van 'n begrip van eenheid in die sin van eie-

soortigheid/ •••• ~···•• 

l) Kaufman e.a.: The discrimination of visual num­
ber9 American Journal of rsychology, Oct. 1949. 

2) Judd~ Psychology of Highschool subjects 9 90. 
3) Bronner~ The Psychology of special abilities 

and disabilities, 53. 
4) Martin~ The child in a world of number 9 Child­

hood Education~ Mrt. 1953. 
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soortigheid. 
Deur ervaring leer hy meer en meer voorwerpe apart 

ken. Selfs nadat die met werklike talle 

kennis gemaak het, kan hy die talle dikwels 

nog net op voorwerpe wat met homself verband hou 9 

toepas. 1 n Volgende stap sy ontwikkeling is 

die be~uswording van verskille en ooreenkomste 

tussen voorwerpe in 'n groep. erdeur leer hy 

die groep ken as 'n geheel~ maar nou berus sy 

siening van die groep op e beVIJUs wete 

daar eenhede en 1n groep • Hy er dat hy an-

der groepe ook so kan behandel selfs het hulle 

nie 1 n direkte verband met hom nie. e begrip 

van die f t dat e groep uit rn eksakte 9 bepaal-

de aantal opgebou is, egter nog vaag. 

Anita P. Risss1 ) beweer dat die kind nog voordat 

hy woorde gebruik of verstaan, reeds reageer op 

die veelvoudigheid (manyness or numerousne.ss) 

van voorWerpe o'f gebeurtenisse sy wereld van 

aktiwiteite en sy wereld van hoor~ sien? aanraak 

en beweging. Volgens hierdie opvatting is e 

getalsbegrip sensomotories van oorsprong. Wan-
I, 

neer die kind praat, gebruik hy dikwels 

1iUog 1 l " of 11 een? een? een" wanneer hy na speel­

goed een vir een wys. Nog later se hy getalname 

op, dibvels in ve erde volgorde en sonder dat 

hy vers wat se. hierdie stadium is ge-

talle taal - 'n taalverskynsel dus. Die kind 

raak tuis met getalle en kan e al redelik goed 

gebruik, sonder dat hy 'n volledige begrip daar­

van het .• 

Hoewel hnnr ep ppe nie ot geno was om 

as verteenwoordigend van alle kinders van bier-

die ouderdomsgroep beskou te word , het die 

resultate van 'n ondersoek van S.M. Mott2 ) inte-

ressante gegewens opgelewer. 

en jarige kinders geredelik 

en aftrek sommetjies met 

Sy vind dat vier­

eenvoudige optel-

te middels kan uitvoer 

72%/ •••••••••• 

1) 

$.f:t. 2) 

ess: Pre-first de Arithmetic 9 The Arith-
metic Teacher, Nov. 1945. 
Mott~ Number concepts of small children. The 
Mathematics Teacher, Nov. 1945 .. 
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72% van haar ppe kan die eerste vyf syfers herken, 
en 64% kan dit weergee sander hulp. 66% herken 
die getalle tot 10, en 2P% hulle weergee. Sy 
kom tot die gevolgtrekking dat kinders van vier 
en v7f jaar duidelike begrippe van die getalle? 
1,2,4 1 5 en 10 het. Die verskillende liggaamsdele 
help blykbaar om die getalsbegrippe op te bou. 
Tuis leer die kinders reeds van drie jaar af o~ 
met rekenkundige begrippe soos tyd, geld en af­
stand werk, asook om tel 1 op te tel en af 
te trek. In 11 The thmetic Teachern van Oktober 
1957~ verskyn 'n verslag van 'n ondersoek i.v.m. 
die begrip wat klein kind8rs van breuke het. 1 ) 
Die resultate dui daarop dat die kind by sy twee­
de jaar op skool gereed is vir die invoering van 
breuke, Hierdie kinders het die vermoe getoon 
om die breuk te snap, hoewel daar individuele 
verskille was. Alle werk is egter mondeling en 
met konkrete voorwerpe gedoen. Die kinders kon 
breukdele herken, vergelyk en die algemene reel 
dat hoe grater die aantal dele 'waarin die geheel 
gedeel word, hoe kleiner elke de , self aflei. 
Stanley Hall sien ook reeksvorming as die agter­
grond van die getalsbegrip. Die menslike gees 
is gene om aparte punte gelyktydig en na me­
ka.ar te kombineer in groepe. Die mens is geneig 
om saam met 'n reeks sintuiglike indrukke tik, 
knik, wieg, tyd-hou, ens.. erdeur ontwikkel 
kinders die raamwerk van reeksvorming nog voor-
da t daar eriig·e bewus te kennis van die ge is. 2) 

11 The next step usually is to apply some kind of 
designation to successive ictuses or to get some 
number name or oral symbol. Succession, of 
course, at the basis of consciousness~ but 
everywhere thought evolves it and leans on sym­
bols. 11 Meeste kinders gaan blykbaar 'n stadium deur 

wa~rin/ •••••••••• 

1) Gunderson: ],rae on concepts held by young 
children, The thmetic Teacher, Oct. 1957. 

2) : Education Problems, Vol.II4 350o 
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waarin hulle tel sonder enige verband met die 
voorwerpe wat hulle tel. Hulle hou van die rit­
miese aspek van die tel-handeling. Die getalle 
is dikwels in die verkeerde volgorde en die kind 
begin weer oor en oar .. · Hulle leer die getalname 
meganies uit die hoof. Dit vereis baie oefening 

,, which is psychologically very akin to marching 
to music," om reg te tel; 11 It is the matching 
up of two series." In die ontwikkeling van die 
getalsbegrip vind ons dan eers die reeks~ daar-
na die name en daarna die toepassing. 1 ) 11 Counting 
is fundamental and gives an immense momentum to 
arithmogenesis." Baie kinders ken aan sekere 
getalle indiwidualiteit toe en dramatiseer hulle. 
Hierdie eienskappe word gesuggereer deur (i) hul­
le funksie, ( ) hulle naam~funksie, en (i ) hul­
le simbole• in Baie persoonlike gevoel teenoor · 
sekere getall~ is algemeen en speel soms 'n belang­
rike rol• 2) In Ander belangrike verskynsel is 
di~ van getalvorms, d.w.s. die kind sien sekere 
getalle as bepaalde vorm.s in die rufmte (spirale, 
lyne, liggame)~ In enkele gevalle word kleur ·ook 
met sekere getalle verbind en in uitsonderlike ge­
valle kry getalle klank-kenmer~e. Getalle en 
meetkundige vorms wo-rd byna onweerstaanbaar deur 
die gees verbind. Rekenkunde begin nie in die re­
de nie maar ·is hoofsaaklik outomaties en 1 n saak 
van gewoontevorming. Die ontstaan van die getal­
le is onafhanklik van hoeveelheid 9 maar die reeks 
kan nie abstrak bly nie - dit word onvermydelik 
en onophoudelik toegepas. Die kind kan groepe 
onderskei nog voordat hy kan tel oJ grond van 
vorm en grootte eerder as aantal.3 Kinders ver­
bind getalle gewoonlik ook met rigting. Galton 
glo dat getalvorm erflik is omdat hulle so vroeg 
in die lewe van sommige mense reeds aangetref 
word. 4 ) Ons vind geredelik tekens van visuele voor-

stellings/ •.•.••.• ~ ..... 
'.: "'. . 

ll Ha~l: Educctional Problems, Vol 11 9 351. 
2 Ibld~ 352. 3) Ibid: }53. 
4 Ibidg 354-5. 
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stellings t.o.v.' alle geestesprosesse i.v4m. die getal 1 wat 
daarop dui dat die oog die a~der sintuie op bier-
die terrein oorheers, maar Hall vind tog: 11 The 
root of' them all seems to be the motor factor •. nl) 
Die getalsbegrip begin met die onderskeiding van 
een ding van tn ander of' wanneer 11 instead of' an 
undifferentiated continuum~ th~re is distinction, 
demarcation, a this and a that~ It arises from 
discretions and its psychological rudi~ent is 
implicit, low down in the animal world; where­
ever gbjects attract or repel, or are attended to 
or not. 2) Counting is a typica+ punctuation of 
the stream of thought. u3) Die getal die ska-. 

kel tussen tyd en ruimte 1 11 depending upon and 
ever tending to deploy into both. Temporarily 
it represents successive strokes or ictuses of' 
attentioni Spatially~ its quadratic groupings 
in horizontal ·rows ·of f'ours may be now said to 
be demonstrated as best."4) 

Die standpunte en bevindinge en beskouinge· 
wat in die laaste aantal paragrawe kortliks op­
gesom is~ toon, soos die voriges, groat uiteen­
lopendheid. Dit is duidelik dat daar nog geen 
finale, af'doende antwoord op die vraag: 11 Hoe 
ontstaan en ontwikkel die getalsbegrip in die gees 
van die kind?" gegee is nie. In die·volgende 
paragraaf word 1 n poging aangewend om die belang­
rikste·standpunte saam te vat en tot 'n eie sie­
ning te kom. Een van die probleme wat in bier-
die verband opduik 1 dat elke opvoedkundige 
een aspek ten kos~e van ander benadruk. 
7. Samevattende gevolgtrekking en 'n eie standpmt. 

Soos aangetoon 1 is daar feitlik net soveel 
standpunte t.o.v. die vraagstuk van die ontwik­
~eling van die getalshegrip by die kind, as wat 
daar opvoedkundige denkers is. Dit is soms ui­
ters moeilik om vas te stel of sekere stellings die 

gevolg/ ............ . 

1
2

) Hall: ·Educational Problems 1 Vol. , . 355 ... 
) Ibid: 369-370. 3) Ibid: 387. 4) Ibid:387-8. 
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gevolg van eks rimentering of slegs wysgerige 
denke is. Die volgende standpunt lyk geregverdig 

t'die verskillende gegewens 1 bevindings en be­
skouings. 

Die getalsbegrip het sy oorsprong reeds heel 
vroeg in die lewe van die kind. Die vir hom onge­
differensieerde kontinuUm word afgebaken in een­
hede wat van mekaar en van ander eenhede onderskei 
kan word~ Hy er onderskei tussen die ek en die 
nie-ek. Die ek word vingers, tone~ voete~ dus 
meervoudigheid; terwyl die nie-ek allereers die 
moeder is, 'n eenheid~ Kennismaking van die klein 
kind met die meervoudigheid en enkelvoudigheid van 
die konkrete wereld om hom heen d.m.v. sy sintuiet 
laat 'n voor-verbale en voor-numerieke reeksvorm-

en groepsvorming in die vorm van nog vae 
geestesbeelde by die kind plaasvindo Die duideli-
ker· omlyning van rdie beelde vind plaas as 
volg van die voortdurende hantering van en kennis­
making met konkrete voorwerpe. Die kind neem ken­
merke van verskille tussen voorwerpe waar om hulle 
as aparte eenhede te onderskei 1 maar sien ook pun­
te van ooreenkoms sodat hy hulle as 'n groep ~an 
saamvat. Verskillende geesteseinskappe van die 
mens speel hierby 'n rol. Dit is 'n eg-menslike 
vermoe om tussen groepe te kan onderskei, sonder 
da t telling no dig is. Die mens li-ke gees besi t ook 
die kerunerk dat dit die aandag met gereeld.e tus­
senpose ritmies onderbreek. Hierdie kenmerk speel 
ook 'n rol by die ontstaan en ontwikkeling van die 
getalsbegrip. is verder die neiging om getal-

met vorms in die ruimte te verbind en selfs te 
identifiseer. Die feit dat d~e menslike gees oor 
beperkte energie beskik en gevolglik hierdie ener­
gie ekonomies moet aanwend, mag ook sy rol speel, 
soos Mclellan en Dewey beweer. Die twee begrippe 
van die ordinale en die kardinale getal ontwikkel 
of gelyktydig, of eers die ordinale en daarna die 
kardinale begrip, 
Die vermoe om te tel, speel 'n belangrike rol in die 

ontwikkeling/ •• ,. " ••. , •.•. ,. 
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ontwikkeling van die getalsbegrip. Dit word aange­
leer deur kontak met volwassenes en groter kinders 
wat alreeds die getalsbegrip meester is. Eers is 
die opse van die getalname eintlik 1n taalverskyn­
sel en dit vorm deel van die kind se taalontwik­
keling. Dit is vir die kind sinlose materiaal wat 
meganies gememoriseer word. Geleidelik leer hy 
die afparing van die voorwerpe van 1 n groep of 
reeks Fet die getalname aan. ?Y teldaad is eers 
ordinaal; later deur ontleding~ samestelling en 
vergelyking 9 vat die werklike? kardinale getalsbe­
grip pos. 
Vir die ontwikkeling van die volledige getalsbe­
grip~ is die oorgang van konkrete materiaal na die 
abstrakte denke die belangrikste noodsaaklike stap. 
Orri met getalle .· te kan werk, moet die kind sekere 
reels van prosedure memoriseer. Assosiasie speel 
ook 'n rol. Oor die vorm van die geheuebeelde is 
geen gegewens beskikbaar nie. 
Verskillende faktore beinvloed die vorming en ont­
wikkeling van die getalsbegrip; die volgende is die 
belangriks tes . : 
(a) Geslag: m~isies is seuns effens voor wat die 
ontwikkeling betref. 
(b) Verstandelike vermoens~ Die 'kinders met die 
hoer I.K., is die met die laer I.K. ook voor op die 
terrein van die getalle. 
(c) Die sosio-ekonomiese omstandighede~ Die kin­
ders uit die hoer sosio-ekonomiese groepe is die 
kinders uit die laer groepe voor, ook op die geta­
leterrein. 
(d) Ouderdom: Die ontwikkeling van die getalsbe­
grip hang ten nous saam met leeftyd; na mate· die 
ouderdom toeneem, ontwikkel die getalsbegrip ook. 
(e) Ryping: ryping is 'n onmisbare faktor vir die 
ontwikkeling van die getalsbegrip van die kindq 
(f) Dasr is periodes van versneld~ ontwikkeling 
t.o.v. die getalsbegrip merkbaar om en by die vyf­
de en sesde lewensjaar •. 
(g) Die behoeftes van die kind in die da~glikse lewe 

·bepaal/ •.• •·• ...... . 

' i 



65 

bepaal oak gedeeltelik sy behoefte aan en gebruik 
van getalle en gevolglik oak die ontwikkeling van 
sy begrip daarvano 
(h) Sommige kinders verbind sekere'getalle met 
ruimtelike vorms en voorstellings en ken persoon­
like eienskappe aan die getalle toe; hierdie nei­
ging beinvloed die vor.ming van hulle getnlsbegrip. 
(i) Die gevoel vir en neiging tot ritme bevorder 
die ontwikkeling van die getals·begrip. 

Die voorgaande kart uiteensetting van die 
standpunte van verskillende opvoedkundiges en siel­
kundiges9 toon die groat gebrek en behoefte aan 'n 
diepgaande ondersoek i.v.m. die ontstaan en ontwik-.. 
keling van die getalsbegrip van die kind. 

Die verskillende verklarings is egter nie san­
der waarde vir hierdie ondersoek e. I~ die vol­
gende hoofstuk word 'n uiteensetting van die toets 
ondersoek i.v.m• die ontwikkeling van die getals~ 
begrip gedurende die eerste skooljaar van die kind, 
gegee. 




