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Voorwoord. 

In 'n eksperimentele studie soos hierdie is die onder­

soeker in 'n besondere mate afhanklik van die hulp en goed­

gesindheid van ander. Hy het nie alleen die hulp van 'n 

groat aantal uitgesoekte en welwillende proefpersone nodig 

nie, maar Gie aard van die probleem is sodanig dat dit 'n 

wye gebied raak 9 met die gevolg dat daar noodwendig terreine 

betree moat word wat buite sy bepaalde studierigting l~ en 

hom dus afhanklik maak van die ken:nis en advies van des­

kundiges op daardie terrei:ne. 

Met dank en waardering wil ek.die hulp wat ek van 

die volgen6e persone en instansies ontvang het, erken 

l. My geagte promotor, prof. dr. B.C. Schutte. Sy leiding, 

deskundige advies en eweNigtige insig was nie alleen onont­

beerlik vir die voltooiing van hierdie ondersoek nie ma~r 

het 1 n bl~Nende indruk gelaat. 

2. Prof. dr. H.J.J. Bingle het met benydenswaardige insig 

leiding verskaf toe clie behoefte daaraan groat vvas terwyl 

my promotor oorsee das. 

3. Prof. dr. I.J.v.H. Fourie het kosbare tyd afgestaan 

om die toets in Engels te vertaal. 

4. Mnr. J.H. Venter het goedgunstiglik Jie grootste ge­

deelte van die statistiese verwerking van die resultate 

van die toets op hom geneem. 

5. Prof. dr. s.J. Prellar van die Universiteit van Jie 

Oranje-Vrystaat bedank ek vir sy hulp en advies maar voral 

vir insiggewande gedagtewisseling in verband met die weten­

skaplike gesindheid. 

6. Verskeie dosent2 van die Potchefstroomse Universiteit 

en van lie Universit"it van die Oranje-Vrystaat het van 

hulle Naard"volla tyd afgestaan en as proefpereone opgetree. 

Rullo deskund.ige opinies en wenke vvas orunisbaar. 



7. Die Transvaalse Onderwysdepartement het my goedgu~stig­

lik toeste~uin~ verleen om leerlinge aan sy skole as proef­

persone t~ 3Jbruik en vertroulike geg~wens tar insae te 

kry. 

8. Die hoofde vaL die betrokke skole h0t geon moeite ont­

sien om die afneem van die toets moontlik tc maak nie. 

Hulls Nelwillende mcdewerking word hoog O? prys gestel. 

9. Verskeia personeellad8 van skole het as toetsafnemers 

opgetree en al Qie gevraagde gegewens verstrek. 

10. Die p~rsonael van die biblioteek van die P.U. vir c.H.O 

het baie mo2ite gedocn om soms moeilik bekombare werke te 

voorsi2n. 

11. Baie studente en lcerlinge het gewilliglik as proef­

parsone opgetree. 

12. In die besonder bedank ek ook my eggcnote en gesin, 

~1at nie alleen baie opge-offer hat nia, maar hulle was 

altyd byderhand as proefpersone en behulpsaam met die na­

sien van die ant~oorde. 

Ten slotte noet ek die waarheid van Joh. l5g5 bely: 

"vvant sonder IVIy kan julle niks doen nie". 
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l. 

HOOFSTUK I. 

INLEIDING. 

l. Algsmene inleiding. 

As die le7lensomstandighede van vanJag vergelyk word 

met die van 'n eeu gelede 1 is die verandering en verbetering 

wat ingetree het 9 beson~er opvallend. Hedendaagse ver­

voer- en komrm.u1.ikasiemiddele het die w~reld kle gemaak, 

en van isolasie van nasies is daar eintlik nie meer sprake 

nie. vordering op die gebied van die mediese wetenskap 

het die gemiddelee leeftydsgrens van die mens met tal van 

jare verhoos. Art ls soos voorbereide voedsel, was­

masjiene, yskaste ensovoorts, wat die lewe veraangenaam e~ 

werk bespaar, ·dord in i tlik alle huise aangetref. Met 

behulp van moderne met odes en mas jinerie kan vverke soos die 

bou van spoon-;ee, paaie 9 damme, ensovoorts teen 'n ongekende 

spoed voltooi word. Op die wyse kan voortgegaan 'lvOrd om 

aan te toon watter vordering daar gedurende die afgelope 

eeu gemaak is. Hierdie vordering is in tn groo·c mate, in-

dien nie hoofsaaklik nie, toe te skryf aan die vordering 

wat gemaak op die terrein van die suiwer en toegepaste 

natuurwetenskappe. Die mens leef in die eeu van die natuur­

w-etenskappe, en di t beinvloed be ide sy leefwyse en lewens­

kyk. 

Ten einde die dinge waarmee hy daagliks in aanraking 

kom, en ook die moderne lewe te verstaan het dit vir die 

mens belangrik geword om nie alleen 'n redelike kennis van 

die wetenskappe in die algemeen en die natuurwetenskappe in 

besonder op te doen nie maar veral om hieidie wetenskappe 

te begryp. 

Sodani6e kennis en insig stel die gewone mens in staat 

om geriewe oordeelkundig aan te koop, om sy hulpmiddels so 



2. 

te gebruik dat dit langer diens kan lewer, om geringe herstel-

werk self te verri& en so meer. Dit help hom ook om beter 

by die moderne leive aan te pas en gebeurtenisse beter te 

verstaan. 

Vir mense wat met gesag beklee is, is kennis van die 

wetenskappe van nog grater belang, want deur onkundigheid 

en wanbegrip aan hulle kant kan vooruitgang gestrem word 

omdat hulle geneig is om dit wat die wetenskap bied, bf te 

ignoreer bf onoordeelkundig te gebruik. Indien 'n 

fabrieksbestuurder nie voortdurend nuwe masjinerie en 

metodes invoer nie, sal sy mededinger hom spoedig in die 

skadu stel. As hy egter nuwighede invoer wat nie behoorlik 

getoets is nie, kan dit moontlik 1 n mislukking blyk, en op 

die wyse word die vertroue van werkgewers en werknemers in 

nuwe dinge ondermyn. Op die gebied van die onderwys kan 

talle voorbeelde genoem word van hoe daar soms aan verouderde 

onderwysmetodes vasgeklem word, maar ook van die oorhaastige 

invoering van halfoorwoe nuwe skemas wat op 'n mislukking 

uitgeloop het. Die feit dat daar dibvels meer geld be-

skikbaar gestel ~ord vir navorsing op die gebied van toege­

paste wetc:mskap as vir basiese navorsing, mag ook 'n voor­

beeld van kortsigtige beleid blyk. 

Die nut en waarde van die wetenskappe word dan vandag 

ook alge een besef. Die nasie wat voorloop met navorsing, 

kan hom met beter krygstuig bewapen as sy vyand. Die in­

dustrie ~at sy produk deur navorsing kan verbeter, het 'n 

voorsprong bo sy mededinger. So ook kan die onderneming 

wat sy personeel deur wetenskaplike metodes keur, grater 

Dit Nord vandag ook verwag dat die weten-

skap die oplossing van talle w~reldprobleme sal verska£. 

So word na die wetenskap opgesien vir metodes om genoeg 
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voedsel te produseer vir die vinnig aangroeiende bevolking 

van die w~reld. 

Die gevolg is dat daar oral 'n besondere belangstelling 

in navorsing en die wetenskaplike benadering van probleme 

heers. Die vraag na wetenskaplikes en veral natuur-

wetenskaplikes het dan ook gedurende die afgelope jare on­

gekende hoogtes bereik, en dit is vandag nog lank nie 

versadig ni2. Daar is veral 1 n tekort aan wetenskaplikes 

wat in staat is om oorspronklike navorsing te doen en die 

navorsing van ander te lei. So skryf Rakestraw, wat lank 

die redakteur van 'n Amerikaanse blad was : 11 We know very 

well, on the other hand, that our great need is not merely 

for more scientists and engineers, but for more exceptional, 

top-notch men in these fields - indeed in all fields of 

e·ndeavor" 1 ). 

Dit is dus van belang dat sowel die bre§ publiek as die 

11 wetenskaplike 11 'n 11 scientific outlook" moet besit. Dit 

is egter ook Juidelik dat betreklik min hierdie wetenskap-

like gesindheid toegedaan is. In die verband laat 

Badenhuizen2 ) hom soos volg uit 11 People who can correlate 

such results of pure science into syntheses of far-reaching 

importance, capable of changing the outlook altogether, 

are very rare indeed, and, if this small number of great 

scientists were sudtenly to be wiped out of existence, 

progress in science -v~ould come to a standstill for a long 

time, for the ffiajority of mankind is satisfied to rely on 

unverified reasoning, based on superficial observations. 

In that respect they are like the children we teach, and it 

should be our task to teach the children to rely on the 

l. 

2. 

Rakestraw, N. Vv. : 11 Chemical education - then and now" 
in Journal of chemical education; vol. 35, 1958; 18. 

Badenhuizen, N.P. : 11 The importance of developing the 
scientific outlook in scic:nce education" in Tydskrif 
vir middelbare onderwys; 34, Maart 1957; 8. 
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scientific methoQ, in contrast to what the majority are 

doing nown. 

2. Die taak van die onderwys en o;pvoeding. 

Uit die voorgaande blyk dit dat daar nie slegs 'n 

tekort aan ·,vetenska;plikes bestaan nie maar dat daar ook 'n 

algemene gebrek aan wetenska;plik.."lJ.e id en 'Netenska;plike kennis 

aangevoel word. Vorder word dit as die taak van die onder-

wys en opvoeding beskou om in hierdie behoeftes te voorsien. 

Die feit dat die onderwys in Rusland reeds sy groei;pyne 

ontgroei het en dat daar vandag talle deeglik o;pgeleide 

wetenska;plikes en tegnici die onderwysinrigtings verlaat, 

hou ook 1 n ~edreiging vir die westerse w~reld in1 >. 

Dat opvoed.kun<liges bewus is van hierdie taak en dat 

daar aktief in hierdie rigting gewerk word, word bewys deur 

die groot hoeveelheid lit8ratuur -.vat in die verband verskyn. 

Vanselfsprekond word veral aandag gegee aan die onderwys 

van die natuurwetenskappe. Eerstens is die doelstellings 

wat met die onder~ys van hierdie vakke beoog word, opnuut 

ondersoek en duidelik gestel2 ). Hoewel verskillende skry-

wers se opinies hieroor verskil, is daar tog 'n groot mate 

van ooreenstemmine; tussen hulle. 11 There seems to be a rea-

sonable agreementamong those concerned with formulatinc; 

the general goals toward which education shouli be directed, 

that it should function to modify the behavior patterns of 

the individual in such a vvay as to make his adjustment to 

the problems of living more effective and more satisfying" 3 ). 

Terwyl das,r seker ook nie oorE:enstemming sal bestaan oor 

1. V gl. o • a. ~ 
Kline, G.L. Soviet education. 
Counts, G.s. : The challenga o~ Soviet education • 
Educational testing service : Annual report 1957-1958. 

Princetown New Jersey. 
2. Heiss, E.n., Obourn, E.S. & Hoffman, C. 1.V.: Modern 

science teaching, 21-41 
3. Ibld, 29. 



hierdie algcmene doelstelling nie., dui di t nogtans die 

algemene rigting aan. 

Die belangrikste algamene doelstellings wat met die 

onderwys van die natuurwetenskappe beoog word, kan saam-

gevat ~ord as Jie ontwikkeling van die volgende : 

1. Kennis van die natuur; 

2. algemeno begrippe, soos bv. die struktuur van materia 

en die omvang van die ruimte; 

3. begrip van algemene beginsels; 

4. handvaardigh.:;de; 

5. metodes om probleme op te los; 

6. wenslike gasindhede en gewoontes; 

7. waardering vir die werk van ander; 

8. belangstelling in die natuurwetenskappe. 

Die nadruk val dus op insig, redenering, belangstelling 

en gesindhede, terwyl die leerstof nie in die eerste plek 

gekies word tor wille van die feita nie maar as middel om 

die algemene doelstellings te bereik. Hierdie doelstel-

lings vc;reis sorgvuldig saamgestelde lGergange en besonc1ere 

onderwysmetodcs, met die gevolg dat baie aandag hieraan 

gegee word. 

Ten einle bo~enoeMc1e doelstellings beter te kan verwe-

senlik word daarop aangedring dat verskillende natuurweten-

skappe reeds op skoal bestudeer moet "lVOrd. In Suid-Afrika 

het die 11 South African as:sociation for the advancement of 

science" r.c;eds enksle jare gelede gepleit dat 'n studio so-

wel van Biologie as van Na tuur- en Skeikunde en Vviskunde 

verpligtend gemaak moat word vir alle middelbare skool­

leorlinge1). Die bedoeling is nie dat dit moct geski~d 

1. Van Dr1mmelen, G.c.: 11 The teaching of Biology in 
schools" in Tydskrif vir middelbare onderwys; 
35, Junie 1957; 42. 
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ten koste van ander vakke nie, want dit is ewe belangrik 

dat die nodige balans in die onderwys bewaar moet word. 

Daar word dus gepoog om by alle leerlinge tn wetenskap-

like gesindheid aan te kweek en belangstelling in die natuur-

wetenskappo op te wek met die verwagting dat meer van hulle 

loopbane in hierdie rigtings sal kies en dat die bre§ pu-

bliek van die toekoms 1 n beter wetenskaplike houding toe-

gedaan sal wees. 

Hierdie pogin~s word in die eerste plek gestrem deur 

die tekort aa.n onclerw·ysers wat in staat is om die genoemde 

doelstellings in die onderwys te verwesenlik 1 met ander 

woorde begaafde onderwysers wat self 1 n ontwikkelde weten-

skaplike gesindheid besit. Daar word ook soms gevind dat 

persone in ui tvoerende posisies moeilik vir oortuiging vat­

baar is. So skryf Van Drimmelen1 ): 11 You -Nill be sur-

prised to hear that hours had to be spent to make top level 

educationalists realise that biology is a basic science". 

Ten slotte is daar ook sekere probleme in verband met 

organisasie. Dit lyk byvoorbeeld asof die middelbare 

skooltydperk net minstens 1 n jaar verleng sal moet word 

indien meer vakke ingevoer word en hierdie vakke deeglik 

bestudeer vvord volgens bogenoemdc doelstellings. 

Vir die onderwys van wetenskappe aan inrigtings vir 

hoer onder-11ys geld oor die algemeen dieselfde doelstellings 

as vir die onderwys van die vakke op skool~ behalwe dat 

die leerstof bier ook gekies moet word ter wille van die 

leerstof self2 ). A~ngesien navorsing een van die belang-

rike take van hierdie inrigtings is, kan die doelstellings 

I. 

2. 

Van Drln!m .. elen, 
schools" in 
Junie 1957; 

Schutte, B.C. : 
tin van die 

G.C.: 11 The teach1ng of' Biology in 
Tydskrif vir middelbare onderwys~ 35 1 

41. 
Probleme in verband met die aanslui­

skeikunde o die middelbare skool en 
le 
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soveel makliker verwesenlik word, vvant navorsing is seker 

by uitstek die ffietode waardeur 1 n wetenskaplike gesindheid 

ontwikkel kan word: By die onderrig van die voorgraadse 

student e:;:1. ve:ral van die eerstejaarstudent, wat eintlik nog 

nie in staat is om navorsing te doen nie~ is dit egter 

noodsaaklik dat ~eskiktc onderwysmetodes toegepas moet 

wordl). 

Die aansluitin~ tussen skool en universite 'n 

probleem wat die Suid-Afrikaanse universiteite reeds 'n 

geruime tyd bes hou. Dat dit 'n prob em is, word 

weerspieel deur die feit dat dis druipsyfer onder eerste-

jaarstudente abnormaal hoog is. Hierdie toestand het ook 

heelwat krit k in die openbare pers uitgelok van die kant 

van die publiek, wat dit moestal toeskryf aan ongeskikte 

onderwysnetodes 2 ). 

Die oplossing van die probleem is e er nie so eenvou-

dig nie, en ander moontlike oplossings is aan die hand ge-

doen deur persone wat waarskynlik beter bevoegd is om te 

oordeel. So is op 'n konferensie van natuurwetenskaplike 

verenigings 3 ) onder andere voorgestel dat tn ekstra jaar 

van onderrig tussen skool en universiteit ingevoeg moet word 

dat die toelatin~svereistes tot die universiteit op een 

of ander wyse verhoog moet word. Versklllende aspekte van 

die probleem is ook dour opvoedkundiges wetenskaplik be-

studeer. Op die wyse is daar onderso ingestel na die 

leerplan4 ), aanpassin3sprobleme van e3rstejaarstudente, 

1. 

2. 

3. 

4. 

leergang, 403-409. 
Vgl. o.a.~ Van Rensburg, N.J. : 11 Stud-:nte wat druip en 

onb2clrewe dosente" in Die Transvaler, 27 Des. 1960, 9. 
Nuusberig : "Studente moet keur 'NOrd" in Die Trans­

valer, 6 Junia 1959. 
Schutte, B.C. : Problema i.v.m. die aansluiting van 

die skeikunde o die middelbare skool en dle univer­
verwyslng na 
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1) . 
vakkeuse ensovoorts. 

Samevattend uit die beskikbare gegewens skyn dit asof 

die grondleggende oorsaak van die probleem is dat studente 

na die universiteit kom terwyl hulle oor die algemeen nie 

ryp is vir die stud wat van hulle verwag word nie. Die 

feit dat die prestasies van erstejaarstudente wat 'n aan-

tal jare gowerk het voordat hulle na die universite ge-

gaan het~ niks beter en d druipsyfer di~ne hoer is as 

die van eerstejaarstudente wat direk na Matriek verder 

studeer, skep die indruk dat dit nie in die eerste plek •n 

saak van algemcne of sosiale rypheid is nie maar van in­

tellektue rypheid2 ). 

Dit kan wees dat die universiteit te veel verwag of 

d die skool nie daarin slaag om d nod e intellektuele 

rypheid by die leerling te ontwikkel nie. Waarskynlik 

kan beide die skool en die universite veel doen om die 

gaping te oornrug. 

3. Wetenskaplike gesindheid as denkwyse. 

Uit die voorgaande vlugtige skets is dit duidelik dat 

daar 'n algemene gevoel bestaan dat daar by d produkte 

van ons onderrrysinrigtings iets kortkom vrat aangedui word 

met terme soos 11 scient ic outlook", 11 wetenskaplike metode 11 , 

11 wetenskaplike denke", 11 wetenskaplike be:1adering11 , 11 we ten-

skaplike sindheid , 11 Wetenskapl id", ensovoorts, en 

dat daar pogings aangewend word om hierdie brek uit die 

weg te ruim omdat dit as belangrik beskou word. Indien 

d ontflikkeling van hierdie eienskap of vermog 'n belang-

rike doe telling vir d onderwys en opvoeding 9 is di t 

1. 

2. 
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oak belangrik om te kan vasstel in hoeverre daarin geslaag 

word om hierdie doel te bereik~ want anders word daar eint-

lik in die duister getas. Daarom is dit nodig om vas te 

stel of daar so iets soos 1 n wetenskaplike gesindheid best~an 

en, indien wel, wat daarmee bedoel word en hoe dit ge-

evalueer kan word. Ten einde dit te ondersoek is dit nodig 

om eerstens vas te stel wat met 11 wetenskap" bedoel word. 

Die woord wetenskap is eintlik afkomstig van weet, en 

daarom is die letterlike betekenis daarvan kennis. By 

die primi tiewe mens vvord kennis hoofsaaklik gebruik as 1 n 

middel tot 'n doel. So byvoorbeeld kan 1 n kennis van cde 

gewoontes van dicre nuttig gebruik word om hulle te vang. 

Oak by die beskaafde mens word kennis gesoek ter wille van 

die nut daarvan, maar wanneer die lewensomstandighede soda-

nig is dat die voorsiening van lewensbehoeftes nie meer al 

die aandag vcrg nie, word kennis oak gesoek ter wille van 

die kcnnis self. 

Nou is daar verskillende maniere waarop kennis verh"Ty 

kan word l). In die eerste plek word dit verkry deur die 

gebruike, gelowe en bevindings van ander persone op gesag 

te aanvaar. So byvoorbceld weet 'n kind dat 'n slang hom 

kan byt, omdat sy ouers dit aan hom meegedeel het. Net so 

11 weet" baie persone oak dat mensc met rooi hare humeurig is. 

Hierdie manier om kennis te verkry is beso:ncler 'Naardevol, 

en die meeste van die kennis van elke mens is op die wyse 

verkry. 

In die tweede plek word kennis verkry deur gewone er-

varing en die interpretasie daarvan. Op die wyse leer 'n 

kind byvoorbeeld as hy eenmaal so 'n ervaring opgedoen het, 

dat 1 n vuur hom brand. 

I. Trow, W.C. Scientific method in education, 18-27. 
Coetzee, J.Chr. : Inleiding tot dio algemene teore­

tiese opvoedkunde, 125, 126. 
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Maar die mens kan ook k0nnis verkry deur sy denke. 

Die gees van die mens kan uit wat hy waarneem, voorstellings 

en begrippe aflei, die begrippe verbind tot oordele, wat 

weer gevolg word deur besluite en redeneringe. Op die vvyse 

korn die mens tot algemene kennis, en so het denkers soos 

Plato, Herbart en andere hull2 kennis verkry. Hierdie 

kenwyse kan egter ook lei tot ydele spekulasies en rasiona-

lisasie, waardeur geen ware kennis verkry word nie. 

Dit is duidelik dat hierdie wyses om kennis te verkry 

waardevol en belangrik is maar dat dit nie noodwendig altyd 

tot ware kennis lei nie. Dit is eers wanneer die resultaat 

van die denkproses wat op waarneming gevolg het, deur ver-

Jere objektiewe waarneming bevestig is dat daar redelike 

sekerheid omtrent die kennis bestadn. Kennis wat op die 

wyse verkry is, word wetenskap genoem, en daarom is weten­

skap ook gedefinieer as 'n 11 systematic body of knowledge 111 ). 

Volgens Trow 2 ) verskil wetenskaplike kennis van ander 

kennis in graad maar nie in soort nie en 'eTOrd di t geken-

merk deur vryheid van vooroordeel, noukeurigheid, verifieer-

baarheid en sisteem. 

Daar moet egter op gelet word dat sodanige kennis beperk 

is tot dit '/!at waarneembaar is of ·vat logies tot die waar-

neembare herlei kan word. Daar bestaan dus ook kennis wat 

nie 11 science 11 is nie, soos byvoorbeeld kennis van God. 

Horne3) stel dit soos volg 11 Thinking may therefore be 

incomflete but justifiable as philosophy, without attaining 

the step of tested thought which is science". 

Wetenskap is dus kennis wat deur middel van 'n bepaalde 

metode verkry is, en dit dra die kenmerke van die metode. 

Dit is naamlik geverifieerde kennis, gesistematiseerde 

1. 

2. 
3. 

Vgl. o.a.: Kattsoff, L.O. : Physical science a~d 
physical reality, 13. 

Trow, W.C.: Scientific method in education, 93-95. 
Horne, H.H. : The democratic Ehilosophy of education, 

192. - • 
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kennis, ensovoorts. Daarom word wetenskap ook deur 

denkers as 'n metode gedefinieer. So kom Dewey (volgens 

Horne) tot die volgende gevolgtrekl~ings 1 ): 11 Science is aJ.1. 

acquired art, not spontaneous, is learned 1 not native. It . 
consists of all those aJpliances and methods slowly worked 

out by race whereby reflection may be reliably tested. 

It is a method of dependable inquiry and test 

'n ander plek : 11 Sc e is two eparable th it 

is a growing body of logically arranged knowled and it 

is a method of knowing 11 • 

v die wetenskaplike is wetenskaplike ware 

kennis omdat die metode waarmee d verkry is 1 d waarborg. 

11 Truthfulness is not a vvord used 

circles, and when introduced it 

ely within scientific 

often uncritically made 

to mean 'that which is sought and which it 

guarantee by using Scientific Method' 112 ). 

hoped to 

Soos reeds aangetoon bestaan die wetenskaplike metode 

uit 'n 1 se denkproses wat op waarneming gegrond is. 

volgens Dewey 3 ) is d metode beide aleemeen en indivi-

dueel die sin dat almal wat die metode gebruik, sekere 

denktrappe volg, terwyl die wyse waarop 'n prob em aangepak 

word, individueel Die algemene metode bestaan dan uit 

vier , naaml die besef van 'n probleem, waarneming 

van kond ies 1 die opstelling van 1 n hipotese en die toet-

sing daarvan 1 ·~erwyl die kenmerke van die individuele 

metode verantwoo~del id, doelgerigtheid, vryheid van 

vooroordeel? ensovoorts is. Die algemene en individuele 

metodes staan nie van mekaar nie maar loop ineen; met 

ander woorde die waarneming moet verantwoorde , doel-

1. 

2. 
3. 

Horne, H.H. : 
241 en 2SO. 

Johnson, M. 
Horne, H.H. 

217-224. 

The democratic philosophy of education, 

Science and the meaning of truth, 21. 
The democratic philosophy of education, 
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gerig en onbevooroordeeld uitgevoer word, die hipotese 

moot verantwoordelik, doelgerig en onbevooroordeold opge-

stel word en so ook die toctsing. 

Trow1 ) gee diu volgonde re~ls van wetenskaplike denke: 

l. Aan fei te moet ·n eorste plek toegekon word, 

2, Abstraksies moet nie as konkreto werklikhede 

aanvaar word nic. 

3. Analogic moct as TI bron van suggestic bcskou 

word en nie as TI bewys nic. 

4. Die toots vir oorcenstemming moct op bcidc po-

si tiewe en ncgatie'.7J gcvallc toegepas word. · 

5. Alle vcrklarings wat moontlik waar kan wees, 

moet in aanmerking gcneem word. 

6. G'.;volgtrckkin_zs moct op eenoegsame g2gewens ge-

baseer word. 

7. Die denkc moet konsekwcnt en samehangmcy'wees 

8. Daar moct duidelikc terme gebruik word. 

9. Teoriee moct nie onnodig vermenigvuldig word nic. 

Hierdic laastc: reel van Trow, nOcckham' s razor 11 ge-

noem, d d ·-r · d 2 ) d · b l · k t wor cur \.·ls om as een van le .c.: angrl s e 

beginsels vsn die 11 Scientific outlook 11 beskou. Hy inter-

preteer dit soos volg: ;1For the Scientific outlook, the 

natural world can be explor'-'d by means of the five senses 

aided by the intellect •..... entities and concepts are 

admitted if related directly or indirectly to perception -

but related they must be 11
• •n Ander belangrike kenmerk 

van die wetenskaplike standpunt is dat daar nie geglo word 

aan volkomenheid nie. Dit beteken dat niks absoluut 

presies geme:et kan word nie en dat ·n behoorlik ui tgctoctste 

hipotese alleen aanvaar word totdat teenstrydigc feite 

ontdek word. 

l. Trow: 11 Scientific method in education, 77 
2. ?lisdom; J .·J.: l!'our.tdations of inference in natural science, 

3 & 4. 
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Op die wyse kan voortgegaan word om aan te toon hoe 

verskillende denkers e wetenskaplike denl~vyse ontleed 

het. Hoewel hullc ver llonde terme gebruik en die saak 

van verskillende standpunte toelig, blyk daar tog •n mate 

van ooreenstemming te wees. Daar is egter genoog aange-

haal om aan te toon dat met wetenskap verstaan word kennis 

wat volgens •n bepaalde denkwyse verkry word. 11 Science does 

involve a way of looking at things and indeed a way of 

talking about that which concerns it".l) Hierdie denk-

wyse kan e wetenskapliko gesindheid gennem word, en dit 

slui t dan in of vervang terme soos wotcns~ra:pliko standpunt, 

wetenskaplike metode, wetenskaplike houding, wetenskaplike 

denke, ens. Iemand kan dus alleen tot wetenskaplike kennis 

kom en sy problome wetonskaplik benader indien hy oor •n 

wetenskaplike sindheid beskik2 ). 

In die voorgaande doeltes is die bclangrikheid van 

e wetenskaplike gesindheid en die noodsaaklikheid daar-

van vir aanpassing by e moderne lewe beklemtoon. 

Ten einde dit egter in die regte :perspektief to sien is 

dit nodig om nadcr to gaan op dio moontlik8 invloed 

van die wetenskaplike gesindheid Op die lewnns- en wereld­

boskouing van die mens3). 

Voor en durende die middeleeue het die mens hoof-

saaklik tot kennis gekom deur dit op s te aanvaar, 

deur sy ervaring0 en d0ur kulatiewe redenering. Kennis 

van die natuur is ook op die wyse v0rkry, met die gevolg 

dat die konnis nie alleen beperk nie maar dikwels ook vals 

was, aangesien genoemde metode nie baie geskik is vir die 

1. Katsoff Physical science and physical reality, 4 
2. Horne: The __ democratic philosoph¥ of education, 243 
3. Stoker rr:lr. ~ 11 Die vraag van dle bedreiging van die 

natuurwetenskaplike (veral natuurkundige) 
Vfetcmskapsidee in hi oriese perspektief" in 
T~dskrif vir Vvetenskap en kunsi DeGl 18, Oktober 
1 58; 83 - 135 

Posj H.J.: Filosofie der Wetenschappen, 47-69, 110-123 
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ondersoek van die natuur nie. Omdat die mens die natuur 

nie kon beheers nie, was sy oog ig op God (of d go de), 

en die donker van die tyd het hom ·hoofsaakl besig gehou 

met die s , wese, b ekenis, doel en b8ste~ning van dinge, 

terwy~ oor em gevo op die ergrond geskuif is. Die 

mens en die natuur is en as staande in diens van God, 

wat dit geskep het. Daarom is Galilee vir kettery ver-

vo toe hy in stryd gokom het met dit wat voort spruit 

het uit spcku.Ja...tiowe denke en op sag aanvaar is. 

Na die middeleeue hot daar egter geleidelik ~ ver­

andering gckom in die boskouinge van die mens. Hy wil 

nou ook deurdring tot e oors van d , met ander 

v7oorde daar word soek na die werklikheid, torwyl die sin 

en betekenis van op die ergrond gedruk is. Dit 

het paard met ·n nmve b angstelling in die natuur, 

met die gevolg dat die natuurwetenskappe vinnig ontwikkel 

het. Ten einde die natuur na die eise van die nuwe be­

skouinge te ondersoek is gebruik gemaak van die eksperiment, 

en sodoende het die wetenskaplike metoda op die voorgrond 

gekom. As gevolg van die sul{sesse wat raet die toepassing 

van hierdie metode behaal is, is die natuur beter verstaan 

en kon die mens dit beter bcheers. Dit maak die bcstaan 

van God eintlik oorbodig en lei tot die ve ddeliking 

van die mens, die uurwet (.mskappe en die wetenskalJlike 

denke. Die ges!.;:iedenis toon ook dat daa.r vanaf e middel-

sterker wordende sekul sasie plaasgevind het. 

Gedurende die afgelope halfeeu hot sekGre ontwikke-

lings op die gebied van die natuurwetenskappe e aangetoon 

dat die menslike rode en sy wetenskap nie so onfcilbaar is 

as wat veronderstel is nie. Die ontstaan van mutasies, 

die onbepaalbaarh.;:;idsbeginsel, relatiwiteit on so meer wys 

dat die oorsaak-en-gevolgverwantskap, wat so belangrik 

is vir die moderne beskouinge, nie altyd ec::;lc hou e. 
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Die gevo is dat die mens vandag •n krisis bele • 

is duidel dat die mens van die midde eue ~ 

eensydi 

likheid 

beskouing to 

e •n regmati 

daan was deurdat hy aan die werk-

plek toogekon het nie. e beskouing 

van die moderne mens is eweneens een omdat hy geneig 

is om G s 1 wes0 en b okenis van dingu te verontagsaam, 

en gevo ik raak hy vr1n die gods ens vervreemd. Hierdie 

vervreemdingsproses word voortgehelp dour en vind skynbaar 

r-2gverdiging in die esse wat met die wetensl::apl 

denkwyse behaal word. 

Wanneer die ont':<rikkeling van e wetenskapl ge-

sindheid as TI doelste in die onderwys van die natuur-

wetenskap:po aanvaar word, bcstaan die gcvaar dat dit kan 

lei tot vervreemding van die godsdiens en tot sedel ag-

teruit Dit is e er nie die natuurwetenskappe '3n die 

wetenskaplike gesindheid op sigself wat die bedre inhou 

nie maar e ecmsydige b3klorn.toning daarvan. Daarom kan 

dit nooit die enigste 1 of selfs bel 

in die ondervvys wees nie. Vir aanpass 

e, doel elling 

by die moderne lowe 

is dit nodig om ook te wys op die sin en betekenis van di t 

wat op wetenskaplike wyse bestudeer word, en die suksesse 

wat behaal is, te interpreteer in die g van n ahri ike 

lewens- en wereldbeskouing. 

Die Calvinis sien God as die Ske 

en erken dat dit deur Hom bestier word. 

van die wetenskaplike denkwyse ontdek hy 

wetmatighede wat deur God weggele 

er van alle 

Deur die gebruik 

die skepping 

is. Alleen deur 

die natuur vanuit hierdie standpunt te bestudeer kan die 

mens voldoen aan sy Godgegewe opdrag en daaroor heers. 

4. Funksionering van die denke. 

Die wyse waarop die denke van die mens funksioneer, 

is deur baie sielkundiges ondersoek, maar omdat die 
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denkprosesse onwaarneembaar is en omdat daar gevolglik baie 

van subjektiewe metodes soos introspeksie gebruik gemaak 

is, het daar vcrs]cillende gedagtes omtrent die denkproses 

ontstaan. Ondersoek het dan ool\: hoofsaaklik oor die ecm-

voudige denkprosesse gegaan met die veronderstelling dat 

die reels wat hiervoor geld, ook in die geval ·van komplek-

se denkprosesse soos die wetenskaplike denke sal geld. 

Johnson, wat proboer om die groot hoeveelheid be-

skikbare gegewens saam te vat, definieer denke as probleem­

oplossing en oordeel1 ). In die denkproses onderskei hy 

op grond van eksperimentele gegewens drie stappe of stadia, 

naamlik voorbereiding, produksie en oordeel. 

Die voorbereidende stadium2 ) bestaan eerstens uit 

•n algemene verkenning van die terrein. So sal iemaJ1d wat 

voor •n probleem geplaas is, eers die vertrek waarin hy 

hom bevind, beskou, dan die gegewens wat verstrek is, deur-

gaan en ander gegewens wat op die probleem betrekking het, 

uit sy geheue terugroep, terwyl hy terselfdertyd sekere 

dinge wat volgens sy mening geen betrekking op die probleem 

het nie, elimineer. Tweedens word die doel waarop die 

denke gerig moet word, verken, met ander woorde die spesi-

fikasies vir die oplossing van die probleem word nagegaan. 

Die denker is dan oorgehaal om te reageer - nie op alles 

nie maar slegs op die probleemsituasie soos hy dit geor-

ganiseer het. Hierdie oorgehaalde toestand ( 11 set 11 ), dit 

is die formulering van die probleem en die bepaling van 

die doel, word hoofsaaklik deur motivering, vorige ervaring 

en sosiale interaksie bepaal. 

l. Johnson, D.IVI. The psy~~~gy of thought and judgement 
20 

2. Ibid • , . 15 9 - 16 5 • 



c twccde ap in die; denkproses is die van pro-

duksie;) dit is die reaksie op e probleemsituasie en 

die vind van •n oplossing. Wanneer e probleem eenvoudig 

is, be aan die produksie daarin dat die regte antwoord 

es word uit rn voorraad antwoorde wat in die verlede 

opgebou is en in die cue bewaar is. Indien die pro-

bleem er kompleks is, word •n reaksi epatroon ui t rn op-

geboude voorraad gosoek wat op die probleempatroon pas. 

en geen "bel{ende patroon pas nie, word nuwe patrone ui t 

die bekendes stel totdat die e eon gevind is. 

In hierdie proses word dikv.rels gebruik gemaak van instru-

mentele patrone as hulpmiddels. Voorbeelde van so 

hulpmiddels is landkaarte 9 statistieke, ek0perimentele 

tegniek(~, modelle ensovoorts. 

Nadat •n oploss gevind is, word die denkproses 

afges t met e neem van rn besliss die 

vorm aanneem van •n beoordel van die oplossi:ng wat 

verkry is, ten ein~e te besluit of dit korrek is, of dit 

kan neerkom op Tl keuse tussen twee of meer moontlike 

oploss • e besliss kan ook staan uit e maak 

van gevo rekking ) 

Wanneer moeilike probleme los moot word, gebeur 

di t dat hierdie e stappe die denkproses •n aantal kere 

herhaal word, \vant as c moontlike oplossing na beoordeling 

verkeerd blyk, moet weGr van vo begin word. In die 

geval van ·n komplekse probl3em word di t soms in •n aanta1 

probleme verdeel~ wat dan elk ereenvolc:;cns deur die 

drie appe van die denkproses opge1os word. Daar is ook 

1.. Johnson The psychOlogy of thought and ,iudgement ~ 221-226 
2. Ibid. , 2 80. ' 
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denkprosesse waarin die produksiestadium ontbreek en daar 

dus n oordeel gevol word dirck na voorbereiding, soos 

wanneer bcsluit moet word watter een van twee strepe die 

langste is. 

Uit die bo aande is dit duidelik dat die mens in 

sy denke gebruik maak van sekere antwoordpatrone en dat hy 

daarui t, soms met behulp van sekere hulpmiddels, .. nuwe 

patrone saamstel. Sodanige patrone en die vermoe om 

hulle tot nuwe patrone te verwerk word verkry dour ervaring 

en moet dus aangeleer word. Kohnstamm1 ) stel dit soos 

volg~ II en denken is het leren kennen en begrijpend han-

teren van kategori e ordeningssystemen, waardoor een on-

samenhangendo veelheid van aanschouwelijke gegevenheden 

tot een geordend en boheersbaar geheel wordt". By on-

ontwikkelde denke ontbreek hierdie ordeningsisteme, en dit 

bestaan dan egs uit voorstelling en assosiasie2 ). Ont-

wikkeling van e denke vereis dus oefening in e oplos-

sing van 'i1 oot verskeidenheid problome, en dit is dus 

geen blote rypwor sproses nie. 

Wetenskapliko denke on dus die sind-

heid funksioneor op die wyse soos erbo teengesit en 

een van die belangrikste hulpmiddels wat gebruik word, is 

die eksperiment. •n Ontleding van die wetenskaplikc ge-

sindheid asook die wyse waarop di t ontwikkel kan \VOrd, word 

later behandel. 

5. Die evaluering van die wetensk~uli~.£:_J~es_:i.:.~dheid. 

Dio wetenskaplike gesindheid is dus •n denkwyse wat 

toegepas word vir die oplossing van problema, en dit is veral 

l. .Kohnstamm, P. 

2. Ibid., 50. 

Keur uit het didactisch werk van prof. 
dr. P.H. Kohnstarr~, 60 
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van waarde wanneer die probleem ingewikkeld is soos wanneer 

navorsing gedoon word. Ten einde dit to ovalueer is dit 

nodig om e denkprosesse to meet. Aangesien sodanige 

prosesse nie waargeneem kan word nie 9 dit e direk 

gemeet word nie, en daarom moet dit herl word tot dit 

wat wel waarneembaar is. Dit kan doen word deur die 

proefpersoon voor ~ probleemsituasie to plaas en dan sy 

oplossing van e probleem tc evalueer. Op die wyse word 

e er sl s •n aanduicling van die ui teindel resul taat 

van die denkprosesse verkry, en daar bestaan en sekGrheid 

oor watter denkwyse toegepas is om tot die re aat te 

kom nie. 

Vir die evaluering van die wetenskapl ge dheid 

is dit gcvolglik nodig om hierdie gesindheid to ontleed 

in die verskillende stappe wat toegepas word 

by die oplossing van •n probleem, en ook vas te stel 0:9 

watter wyse erdie appe uitgevoer word. behoort 

dan moontlik te wees om probleomsituasies te stol wat e 

van hi e stappe afsonderlik to s, Indi en c~rvo oeld 

gevind word dat •n wetenskaplike gesinde perrJoon die ver-

moe bes om onbevooroordoeld •n gevo elcldng be 

bare gegewens to maak, kan hierdie vermo getoets word. 

twee probleemsi tuasies. Een van die 11robleme ::no 

sodanig wees dat •n onbevooroordeelde be iss verois 

word die oplossing daarvan torwyl die ander probleem 

so gekie s mo,;t word dat di t die van •n evolgtrekl:::ing 

ui t sekere gegewens vereis. Op die r.,vyse ~':an •n "'coots saam-· 

gestel word wat die aspekte van :lie vtetenska:plike ge-

sindheid toets, en die totale pm:t oekenning behoort •n 

goeie aanduj.ding van die wetenskapl gesindh(~id te e. 

Di t skyn ook asof so •n toots die~gnostie se v.raarcle kan he 1 

want di t sal •n onderwyser in staat stsl om vas to stel watter 
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aspekte van die wetenskaplike gesindheid by sy le 

onderontwikkeld is. 

inge 

Ten einde so TI toets na waarde te skat is nodig 

om in tc gaan op moontlik;c:: foute wat nie vorhelp lran word 

nie. rstens moet daarop gelet word dat by elke probleem 

wat ge is, alleen e resultaat van die denkproses 

ge8valueer kan word on nie die denkG self nie, met die 

gevolg dat slegs ·n aanduiding van e denke verkry word. 

Die roE>Ul taat van die denke is verder in •n groot mate on­

derhewig aan die invloed van faktore wat mc;estal onkontro-

lcerbaar is en waarvan die intens e moeilik vasgestel 

kan word,soos byvoorbeeld motivering, emosies en ander ge­

voelens en strewinge. 

die derde 

dat wannccr •n probleem 

van die wctenskaplike 

moet in aanmerking geneem word 

stel word om •n enkele aspek 

sindheid te toets, dit etemin 

TI volwaardige problcem is, wat vir die oploss voorbe­

die raiding, produksie en oordeel vereis. 

genoemde voorbeeld TI ecvolgtrekking uit sekere gegewans 

gemaak word, moet die procfpcrsoon noodwendig die gege-

wens ordon en nadat e gevolgtr gemaak is, oordeel 

of dit dig is. aspek van die denka kan dus moc:i-

lik geskei word van die invloed van andcr aspekte van die 

denke. Dit betoken d so TI toets as diagno se in-

strument vcrsigtig bruik moot word en dat •n faktor ana-

lise van die rc:sultate eweneons oordoolkundige hantering 

vereis. 

Ten slotte is dit nodig om kortliks te wys op die 

verwerking en intL-:rpr a:-3ie van die re:sultatJ van so ·n 

toets. Vir meting diG vvaro sin van diG woord is di t 

no dig die ecnheid vvaarin geneot kan word eers bepaal 

moot word, dat daar •n nulpunt mo wees, dat daar aan 
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sekere optellingsreels voldoen moet word, en so meer1 ). 

Dit is nie die bedoeling om hier volledig in te gaan 

op hierdie aspek van meting nie, maar daar moet op gewys 

word dat •n toets vir die wetenskaplike gesindheid wat aan 

die vereistcs vir korrekte meting voldoen, minstens vir 

elke aspek van die wetenskaplike gesindheid 'l1 aantal 

prob leme moot bevat wat reelmatig in moeilikheid 

verskil. 

Indien 'l1 toots vir wetenskaplike gesindheid opge-

stel word wat nic:· aan al die vereistes vir meting voldoen 

nie, word slogs •n numeriesl: aanduiding van die wetenskap-

like gesindheid verkry. Dit kan wel gebruik word om 

die wctenskaJJlike gesindhede van proofpersone ondorling te 

vergelyk, maar dit dui byvoorbeeld nie aan hoeveel koer 

die een proefpcrsoon so wetenskaplike gesindheid grotor is 

as die van ·n ander nie; mot Cillder woorde as een proof-

persoon twee maal soveel punte in die toets behaal as 'l1 

andor, dan betoken dit nie dat sy wetcnskaplike gesind-

heid twce rnaal soveel as die van die andcr is nie. Re-

sultatc wat met so •n toets verkry word, kan dan ook slegs 

met behulp van ordinaalstatistieko verwcrk word. 

Uit die voorgaande bespreking moot nie afgelei word 

dat •n toots wat •n evaluasie van die wetenskaplike ge-

sindheid gee, geen of wuinig waarde hGt nie maar dat daar 

by die verwerking en int~.;rpretasie van die resultate op 

die beperkinge gelet moet word. So TI toots het egter 

onteenseglik wao,rde as •n hulpmiddcl om die doel treffendheid 

V gl. o. a. 
l. ComrGy, A. L. : 11 An operational ap:oroach to some problems 

in psydDlogical measurement 11 in Psycho­
logical review, 57, 1950 ; 227 

Kolmstamm: Keur ui t het didactisch werk, 319 - 359 
Churchman, C. W. & Rat oosh , P. , ed. : MeasureiJ.ent: defini­

tions and theories, 83 - 144. 
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van onderwysmetodes vas te ste1 en om persone van raad te 

dien met betrekking tot TI toekomstige beroep of tot vakkeuse 

vir verdere studies. Indien so •n toets deur standaardisasie 

van norme voorsien word, kan die nuttigheid daarvan verder 

verhoog word. 

6. Doe1 en omvang van die ondersoek. 

In die voorgaande gedGe1te van hierdie hoofstuk is 

aangetoon dat die ontwikke1ing van •n wetenskap1ike gesind­

heid •n be1angrike doe1ste11ing van die onderwys en opvoe­

ding en vera1 van die onderwys van die natuurwetenskappe is. 

Daar is ook aangGtoon dat die wetenskap1ike gesindheid •n 

denkwyse is wat deur onderwys ontwikke1 kan word. Dit 

b1yk egter dat daar nie vo1kome ooreenstemming is oor wat 

met •n wetenskap1ike gc:sindheid bedoc1 word nie, en di t is 

ook nie bekend of onderwysinrigtings daarin s1aag om hierdie 

gesindheid by 1ecr1inge en studente aan te kwee:k en te 

ontwikke1 nie. Dit b1yk ook dat daar geen instrument 

bestaan waarmee die wetenskap1ike gesindheid van 1eer1inge 

en studente aan Suid-Afrikaanse onderwysinrigtings geeva-

1ueer kan word nie. 

Aan die begin van 1958 is •n vrae1ys opgeste1 wat vrae 

oor sekere grondbegj_nse1s van skeikunde, redes vir vakkeuse, 

stokperdjies ens. bevat het. Hierdie vrae1ys is aan TI 

aanta1 eerstejaarstudente voorge18 vir beantwoording. Die 

antwoorde wat ontvang is, sowe1 as die geha1te van die werk 

wat deur eerstejaarstudente gelewcr word, het die vermoede 

laat ontstaan dat baie van hu11e se wctenska:p1ike gesind­

heid nie vo1doendc ontwikke1 is nie en dat dit moont1ik een 

van die oorsake kan wees waarom hul1e swak presteer. 

Ten einde hierop in te gaan is hierdie ondersoek 

gedurende 1959 onderneem en in 1960 afges1uit. 
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Eerstens is 'n studie van die wetenskaplike gesindheid 

gemaak en die begrip ontleed sodat 'n duj_delike omskrywing 

verkry kan word van wat daarmee bedoel word 7 v2ral ten 

orsigte van die natuurwetenskappe~). 

In Jie tweede plek is 'n geldige toets opgestel waarmee 

die natuurwetenskaplike gesindheid ge~valueer kan word. In 

die buiteland is heelwat toetse opgestel om enkele aspekte 

of groere van asrokte van die natuurwetenskaplike gesind-

heid te meet. Hierdie to2tse is nie geskik om ongewysig 

aan Suid-Afrikaanse inrigtings g(~bruik te word nie, omdat 

die taal vir Suid-Afrikaners of onduidelik of onverstaanbaar 

is en omdat bc.1.ie vnn die probleme em si tuasies wat gebruik 

word, betrekking het op learstof en lewensomstandighede wat 

vir Suid-Afrikaners minder bekend is. Daar is dus gepoog 

om 1 n toets op te stc;l wat ELl diE; belangrike aspekte van die 

natuurwetenskaplike gesindheid toets en wat geskik is vir 

plaaslike gebruik. 

Die toets is in Afrikaans ongestel en bedoel vir 

Afrikaanssprekende proefpersone; maar om 'n vergelyking 

tussen Afrikaanssprekende en Bngelssprekende proefpersone 

moontlik te maak is dit in 3ngels vertaal op so 'n wyse dat 

die twee toetso sover moontlik gelykwaardig is. 

Ten einde vas tc st2l dat die toets redelik voldoen 

aan die vereistes vir 'n goeie toets 9 is dit eers deur 'n 

klein groep proefpersone beantwoord en na verbetering deur 

'n grater groep. 

Om verskeie ~edes is Jie toets nie gestandaardiseer 

nie. Die belangrikste rede is dat gevoel word dat meer 

ervaring met die toets in die praktyk ougedoen moet word 

voordat tot standaardisering oorgegaan kan word. 

l. Vgl. p. 41. 
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Die toets is verder opgestel vir gebruik by senior 

middelbare skoolleerlinge en voorgraadse universiteit-

studente wat Natuur- en Skeikunde of Chemie as vak bestudeer. 

Die belangrikste redes vir hierdie beperking is dat die 

opstelling van 'n algemene toets wat die wetenskaplike 

• gesindhoid van alle pGrsone doeltreffend kan evalueer, 

skynbaar onoorkomelike probleme oplewer. Daar is ook reeds 

aang,Jtoon dat die ondersoek moontlik lig kan werp op die 

probleem van aansluiting tussen skool en universiteit. 

Omdat 'n kennis van Chemie vereis word vir die behoorlike 

begrip van die m~este natuurwetenskappe 9 is dit ook belang-

rik om na te gaEtn hoe die natuurwetenskaplike gesindheid 

ontwikkel vvord d,mr 'n bestudering van hierdie vak. 

Ten slotte is die toc}ts gebruik om die natuurweten-

skaplike gesindhede van senior middelbare skoolleerlinge, 

eerstejaar- en tweedejaaruniversiteitstudente te evalueer. 

Uit 'n vergelyking van die prestasies wat deur verskillende 

groepe behaal is, kan sekere tentatiewe gevolgtrekkings 

gemaak word wat betr0f Jie ontwikkuling van die natuur-

wetenskaplike gesindheid by hierdie proefpersone en die 

verband tussen akademiese prestasiu en natuurwetenskaplike 

gesindheid. 
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HOOFSTUK II 

DIE WETENSKAPLIKE GESINDHEID. 

1. Inle iding. 

Dit 1110 e i ]~ 02 vas te stel Nie ear te gebruik 

maak t v Zt!.1 CL i e .v e -t like metode denkwyse. 

skynlik het Archimedes reeds van d eksperiment gebruik 

gemaak, en Jat ileo dit sebruik bet, is bekend. 

Blykbaar is d met ode leidel deur die eeue deur denkers 

ontwikkel sender dat dit as 1 n bepaalde metoda beskryf en 

uiteengesit is. Na die Renaissance het erdie metode 

meer en meer gewild geword en veral in die natuurweten-

skappe toe sy Novum organum het Bacon dit 

duidelik ormuleer en, soos die opskrif van d werk aan -

dui, as 1 n c.1.m·;;:;; :11etod.e van ondersoek voorgestel. In hier-

die werk benadruk ~- i::; v1aarde van sowel waarne:ning, er·-

varing en die periment as die daarmee paarcl gaand 

induktiewe red8neermetode1 >. 

ur c)_ Jdbruik van hierd metodes het die natuur-

wetenskappe veral e eeu 'n tydperk 

van besondere oei beleel. Die metode is egter ook op 

ander terre 

toegepas2 ). 

, SC:;)S die van d sielkunde, ruet ~v-elslae 

Die nuwe tvind , soos stoomkrag, die telegraaf 

ens., het, soos verwag .1ord~ ge idelik 'n totale ver-

ander uenSOTilStand ig:i:lede te Yeegge bring. Die eeu van 

d natuurwetenskap het aangebreek. D skole en lmi vers 

teite kon hulle egter nie dadelik by die nuwe omstandighede 

1. 

2. 

Monroe, P.: A brief course in the history of education, 
235. 

Coetzee, J.Chr.: O~voedkundige teorie en praktyk deur 
.. ie eeue, 214. 
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aanpas en voortgegaan met die ou formele opvoeding 

en d klass Weliswaar het sommige universi-

te e en slw 

l22rp 

hul erplanne gewys en van d natuur-

wetenskappe ingevoeri maar dit was eintlik die uitsondering, 

en onderrig in ie vakke was dikwels minderwaardig1 ). 

Die to stand kon nie voortduur nie, en gele elik het 

meer en meer stemme opgegaan wat ge it het 1 n opvoeding 

wat beter vir c1 lewe voorberei en vtr die insluiting van 

natuur~etenskappe in d leergange yan skole en universiteite. 

Die invloe te van die voorstanders van hierdie rigtins 

was ey en S er. sy boek Education, wat in 1861 

verskyn het, wys Spencer o.a. op die waarde van natuurweten-· 

skaplike kennis; en hoewel hy die tradisionele er van 

forme dissipline aanvaar, beweer dat die vormende 

waarde van die natuurwetenskappe die van die tale oortref, 

owdat ie vakke die be svermo~ en gesonde oordeel 

ontwikkel, en goe morele gedrag ek 2 ) 

D gevo hiervan was dat s en universite e die 

natuurweten elik hulle erplanne ingevoeg 

het. die begin van d huidige eeu is die plek van 

hierd vakke ten valle , sao die posis vandag nag 

is. 

Wat die met e van die opvoed betref, t die voor-

standers van die natuurwetenskappe aangedr op selfwerk-

saamheid, se ing, individualisasie, induksie, peri-

ment en so meer3 ). In die verband t Armstr met sy 

heuristiese metode vanaf d jare van die vorige 

eeu 1 n blj~vende invloed op die onderrig van veral die 

natuurwetenskappe oefen4 ). 

1. 

2. 
3. 

4. 

A student's textbook in the history o? 
educatlon, 2'73. 

a.w., 276 
Coetzee, J.Chr.: 

Newbury, J:T. F.: 

Opvoedkundige teorie en prakt~k dour 
die eeue, · 216. 

The teaching of Chemistry, 5. 
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Een van die cevolge van die toepassing van die 

wetenskaplike metode op ander terreine as die van die 

natuurwetenskappe was dat probleme van die opvoedkunde 

ook eksperimenteel onC..ersoek is. Op die wyse het die leer 

van die vormende waarde van vakke waaraan.o~voedkundiges 

van die verlede vas Geglo het~ 'n groot terugslag onder-

vind, toe gedurende die eerste dekade va~ hierdie eeu aan-

getoon is dat daar geen noemenswaardige oordrag van oefening 

in een vak na tn ander plaasvind nie. Hiermee het dan een 

van die belangrikste aanzevoerde redes vir die invoering 

van natuurwetenskappe op skole verdwyn. 

Tog is daar gevoel dat 'n studie van hierdie vakke 

meer waarde het as slegs die kennis van faite. Die gevolg 

was dat die doeleindes wat met die onderrig van elk van die 

verskillend2 natuurwetenskappe beoog word~ noukeuriger 

bestudeer is en onderwysmetodes antwerp is OK hierdie 

oogmerke te bereik. 

Wanneer hierdie oogmerke nagegaan word~ is dit duidelik 

dat die bestudering va~ die vakke aanbeveel word omdat hulle 

nuttige kennis verskaf maar veral omdat gewenste gewoontea, 

denkwyses en met odes by :lie student aangekweek .vord. 

Daar is ook beweer dat sodanige gewoontes~ denkwyses en 

metodes wel vormende waarde het, omdat dit toegepas kan word 

op situasies buite die bepaalde vakgebiedl). Dit herinner 

aan die redes wat Spencer aangevoer het vir die bestudering 

van natuurwetenskappe. 

Bogenoemde gewoontes~ denkwyses en netodes word die 

wetenskaplike gesindheid en metode genoem. Gedurende die 

jare wat op die Eerste W~reldoorloG gevolg het, is hierdie 

l. Noll~ V.H.: and 
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onderwerp deur verskeie navorsers in Amerika bestudeer~ caar 

daarna het die entoasiasme geleidelik afgeneem, totdat dit 

gedurende die afgelope dekade eers weer opgevlam het. 

Aangssi2n alle wetenskappe gebruik maak van di~ weten-

skaplike metoda, kan die wetenskaplike gesindheid en metode 

aangekweelc '.'vord deur die bestudering van enige wetenskap. 

Die natuurwetenskap)e leen hulle egter in die besonQer daar-

toe, veral omdat Qie vakke soveel geleentheid vir eksperimen-

tele werk bied. 

Wanneer van die wetenskaplike gesindheid en metode 

ge~raat word, word daarmee bedoel die gesindheid wat d~ur 

wetenskaplik~s geopenbaar word, en die metodes wat deur hulle 

in hulle navorsing gebruik word. Daar is egter geen volkome 

ooreenstemrdng oor rvat die gesindheid en m:;tode van wetenskap-

likes eintlik is nie, en daarom is dit noaig om die gedagtes 

van verskill:'nde skrywers hieromtr-2nt na te gaan. 

2. Die wetenskaplike gesindheid. 

a. Deriniering van die bagrip. 

Noll ontloen sy definisi2 van 'n gesindheid of houding 

eintlik aan Symonds, wat dit as gewoontes beskou het. 

Volgens Noll is 1 n gesindheid aangeleerde of gekondisioneerde 

aksiepatrone wat die m8ns se sosiale gedrag motiveer, en dit 

is gebaseer 11 on habits of thinking or responding which can 

be modified" l). 

Thurstone2 ) weer het 'n gesindheid omskryf as die graad 

van positiew~ of negatiewe affek wat geassosieer word met 

een of ander psigologiese voorwerp. 

1. Noll g The teaching of science in elementary and 
secondary schools, 24. 

2. Edwards, A.L. : Techniques of attitude scale con­
struction, 2. 
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Ander skry-aers het di t ook soos volg ged inieer : 

11 An attitude a state read ss whi exerts a clirec-

t , and souetimes a compuls influence upon an indivi-

dual 1 s behavior" 1 ). 

D is duidelik dat die verskillende definisies van 'n 

gesindheid. hoofs ooreenkom. No verskil e er in 

die OIJS van and.er dat hy 1 n stap verier gaan deur te ver-

klaar dat 'n sindheid gebaseer is op sekere gewoontes. 

Dit verhoog ie nutt id van omskrywing aansienlik, 

want dit stel hom staat om 'n bepaalde gesindheid te 

analiseer in se re gewoontes. Hierdie defini sie van Noll 

word dan ook deur d.ie meeste navorsers 0] die terre van 

die wet like sindheid aanvaar. 

Dit blyk elk geval dat iemand se gesindheid weer-

spie vvord deur sy gedrag 'aanneer hy voor bepaalde situasies 

te staan kom. Hiervan kan bruik gemaak word om gesind-

hede te evalueer. Ge'Noonl word 'n situasie aan die oef-

persoon gestel en dan sy re ie getoets dc;ur el 

van sy gevo 9 opinies ens. 

b. Die esindhe soos deur verskillende 

Uit die voorgaande volg dat dit moontlik is om te bepaal 

wat 'n wetenskap sin.d.he is deur na te wat d 

gedrag en gewo es van wetenskaplikes is wat sander 1 

die wetenskapl gesindheid bes wanneer hulle voor ver-

skillende situasies te staan kom. 

Die besondere karaktertrekke van wetenskaplikes dan 

oak deur talls denk~rs waargeneem en beskryf. So beskry:.? 

on in sy Novum or;;:0anum die wetenskaplj ko as iemand met 'n 

liefde die id 1 'n drang om navorsing te doen 1 die 

vermoe om nie onmiddellik te oordeel nie? die moed om te 

1. Greene, H-A., Jorgensen,A.N. & Gerberich?J.R.: 
ment and evaluation in the secondary school, 

Measure-
2)2. 
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volhard, die geduld om noukeurig waar te neem en die 

vermoe om o:nbevooroordeeld te oordeel1 ). 

Vir Davy is die belclngrikste karaktertrekke van die 

wetenskaplike 11 pationce, industry and neatness in manipu-

lation; accuracy and minuteness in observing and registering 

the phenomena whic}1. occur". Di2 navorser moet 11 no pre-

conceived notions of his own" h~ nie maar 11 the imagination 

must be active and brilliant in seeking analogies; yet 

entirely under the influence of the judgement in applying 

them. The memory must be extensive and }lrofound'' 2 ). 

Op soortgelyke wyse is die wetenskaplike gesindheid 

deur ander skrywers aangeprys en beskryf sander dat daar 'n 

paging aangewend is om die begrip volledig en sistematies 

te ontleeC. Sommige het die nadruk laat val op die nou-

keurigheid, versigtigheid en oorde2lkundigheid van die 

wetenskaplike. Ander ~eer het sy onpartydigheid, sy kri-

tiese houding teenoor aanvaarde opinies en sy vermo~ om alle 

gebeurtenisse op dieselfde emosionele vlak te hanteer aan-

geprys. 

Na die Eerste ~~reldoorlog is daar 'n noukeuriger 

studie van ~ie wetenskaplike gesindheid gemaak. So het 

Curtis in 1924 die begrip ontleed en 1 n toets daarvoor opge-

stel met die doel om te bepaal onder watter omstandighede 

die gesindheid die beste ontwikkel. Volgens sy ontleding 

omvat die wetenskaplike gesindheid die volgende3 ): 

( l) Die oortuiging van die bestaan van· 'n algemene oorsaak­

en--gevolgver';vantskap, wat d.i t onmoontlik maak om aan dinge 

soos tekens van 11 good or bad luck", gelukbringers ens. to 

l. 

2. 
3. 

Zyve, D.L. 

Ibid. 
Hoff, A.G. 

11 A test of scientific aptitude" in The 
journal of educational psychology;-­
vol. XVIII 7 19279 527. 

11 A test for scientific attitude" in School 
science and mathematics; val. 36, 
1936; 763. 
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o of om liggelowig en geneig te wees om d belangrikheid 

van d tocval te vergroot; 

(2) 'n be telling in die oorsake van gebeurtenisse en 

die neiging tot noukeurige waarneming, geduldige versameling 

van gegewens, die versigt gebruik van gegewens deur ander 

versamel, en die voortlurende soek na afdoende verklarings; 

(3) die gewoonte van vertraagde reaksie waarQeur opinies 

v oorweging teruggehou word sodat alle moontlikhede in ag 

geneem kan word en 'n plan van aks opgestel kan word met 

'n duidelika doel voor og; 

(4) die gewoonte om gewens te oordeel volgens die geskikt-

heidy en genoe aamheid daarvan; 

(5) agting vir iemand anders se standpunt en bereidwillig-

heid om deur gewens oortuig te word. 

Hierd ontleding van Curtis is besonder interessant. 

Wanneer hy die Hstenskaplike ge indheid beskryf as die ne ~·int; 

om waar t nee:T1 ~ versigtig bruik 9 ':~1 plan van 

aks op te stel, gegewens te oordeel volgens die geskikt­

id, egtheid en genoegsaamheid daarvan ens. dan wil d 

voorkom of hy die wetenskapl sindhe beskou as die 

neiging of gewoonte om die wetenskaplike metode te gebruik. 

Gedurenrle d jare 33 tot 1935 het Nolll) 'n nog 

volledigei~ s ie van die saak gemaak. Soos reeds aange-

toon gaan hy uit van die veronJerstelling dat ie wetenskap-

like sindheid eer is dinkgewoontes; dat dit 

omskryf kan ~or~ as dinkgewoontes en dat die dinkgewoontes 

ontwikkel en gemeet kan ~ord. Ten einde 'n toets vir 

die met daarvan op te stol ontleed hy die wetenskapl 

gesindheid in die volgande gewoontes : 

l. Noll, V.H. : 11 Measuring the scientific attitude" in 
The journal of abnormal and social 
ps~chology9 vol 30, 1935; 145-154. 
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( l) Die ge·vroonte van noukeurigheid in alle handelinge, 

insluitende noukeurigheid met berakaninge~ waarneming en 

verslag; 

(2) die gewoonte van intellektuele eerlikheid~ dit is 

om nie te oordryf of drogredenasies te gebruik nie; 

(3) die gevvoonte van 11 openmindedness"~ d.w.s. vry van 

(4) die gewoonte om nie oorhaastig te oordeel of tot 

gevolgtrekkings te kom nie; 

(5) die gewoonte om na ware oorsaak-en-gevolgverwantskap 

te soek~ d.i. die teenoorgestelde van bygelowigheid; 

(6) die ge';voonte van "criticalnGss"~ insluitende self-

kritiak. Met "criticalness" word bedoel dat verklarings 

en opinies nie sondor ~eer aanvaar word nie. 

Noll verklaar verder dat hierdie ses gewoontes waar-

skynlik nie die enigstes is wat tot die wetenskaplike ge-

sindheid bydra nie 1 maar _hy is oortuig dat dit ·Nel die 

belangrikstes is. In 1 n late,re werkl) vind hy regverdiging 

vir sy keuse van gewoontes uit die ongepubliseerde navorsing 

van Crowell2 ). In 1936 het Crowell uit diG literatuur 'n 

lys van 29 gesindhedG en 25 vaardighede saamgestel wat as 

essensieel vir die wetenskaplike metode~ beskou word. 

Hierdie lys het hy aan 122 deskundiges voorgel~ om in volg-

orde van belangrikheid te rangskik. Hiervolgens het dit 

geblyk dat die ses belangrikste ge3indhede feitlik in alle 

opsigte ooreenstem met Noll se ses gewoontes. 

Gedurende die afgelope tiental jare is daar weer baie 

geskryf oor die wetonskaplike gesindheid en metode en hoe 

2. Sy proefskrif~ soos aangehaal. 
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dit deur die regte onderwysmetodes ontwikkel kan word1 ). 

Daar Nord cgter ;een nuwe lig op ii2 saak rp nie, be-

halwe dat d ser onwillekeurig tot die e;evo ekking 

kom dat die meeste van die skrywers clie wetenskapl 

gesindhe en die wetenskaplike metode met mekaar verwar 

die be toege is da·t d twee be on-

afs idbaar aanmekaar verbonde is. 'Nord byvoorbeeld 

toetse s stel met die doel om die gesindheid en die 

metoda te ~eet~ maar d vrae handel hoofsaakl oor rede-

neervermoe 9 ins in die In die 

verband kan o.a. oak verwys na 'n artikel van is on 

aang~toon word dat baie navorsers onweten-

s lik te gaan wanneer hulle hulle resultate publi-

seer. Hulle verklaar dat rs one mGt r n vvetenskaplike 

gesindheid hulle publikasies tens die volg3nde re8ls 

van navor;J E.n persoonl inte e moet nakom : 

( 1) 'n D1idelike obleemstelling; 

(2) die versamsling van 6 enoe ame gegewens; 

van st tiese metodes om gegewens te 

vervra 

(4) d formulering van gevo 

gewens3). 

rekkings in die lig van die 

Aan,:sesien rec s betrekking t op die 'rvetens 

like metode, gaan d skr~vers blykbaar t van die stand-

1. Sien o.a. die volgende : 
Hildabrand, J.H.: Science in the making; 
Nokes, M.C. : Science in educat1on. 

2. Vgl. Boeck, C.H. : nAn examinati.on of scientific method 
:;.t.nd a ttl "tuae!t lll ocience el.tuca­
tion; val. 41. 1957; 92. 

3. Mallison, G.G. & Buck J .v. : 11 Sci2ntific vvriting 
scient ic att es" in School science and mathe-
ma -c i c s ~ v o 1 • 3 3 1 53 ; 5 2 • 



lJunt (Jat die \•Jeten'Sikd:._plH;:G ges:;..ndheid c::intlik :lie korrekte 

omtrent die inhoud van die ·rvetcnskapliks gesindheid na- . 

gegaa~-:. .ro::_~"1, val C.it op dat bulle in baie opsigte oo:reen-

stem. Deu:r die )Unte va~ ooreenkoms saaL te vat 9 kan aus 

'n redelik galdigs ontleding van die wutanskaplike gesind-

heid vurkry ro:rd. Op die Nyse hat Haiss 1 ) na 'n studie 

van die lit ;:ratuur tot aie gevolgtrekking gekom da t die 

~etanskaplik gesinde die volgende karaktertrekke Ofenbaar: 

(l) Belangstellins in ~ie oorsake van verskynsels~ 

(2) vryhei~ van vooroordGel en byJeloof; 

(5) g~loof in oorsactk en gevol~; 

(7) gewillic~~id o~ die opinie ta wyaig in die lig van 

nmre gegcvvens. 

a. Die ·,Jetel:cskaplike Eletode 
E;(::;tode. 

en die natuurwetenskaplike 

Soos reeds aang.::;toon .. -o:rd IT:et die wet . .:mskaplike me code 

bedoel die ~otode ~at deur natenska;likas in bulle navor-

sing gebruik ~ord. Dit gaan dus bier om 'n metode om 

problema op tc los, wat onderskei moat 10rd van ander soorte 

metodes soos byvoorbceld 'n on:sr~ysm~toQe. Trouens? dit 

is een va~~ :_~iG punta vo.:n k_ it iak op De'lJ·ey. So kritiseer 

Horne; hom sooa volro; : 11 Hi:3 real nov0l ty and originality 

is in limitin~ the cs~enti~ls of educ~tional method to the 

l. Heiss, E.D. 11 Helping students dc:velop a scientific 
a.ttitude" in The science teacher, 

. v 0 l • XXV ' 19 5 8 9 3 I 7 I-3 7 3 
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essentials of scic~t ic Lethod. It strong re 

education ii::J scienti£ic a.nd \vealr ,,;,rherc::: eluc ion is 

lit , hist ca.l~ a,es tic and spiritual"l). 

As mctodG vir die oploss van probleme is i uiter-

aard 'n lo se denkwyse gegrond . 2) 
~aarnamlnJ 9 en as 

sodan is dit 'n metodc in al wetenskappe toegepas 

:vord. 

Volgens CoetEee 3 ) bestaan die netode die vo ende 

ses trappe : 

( l) Die staan van 1 n bese e moei id ~ 

( 2) die van d :tnoeil id met die oo~ op 'n 

vraagstalling ( obleemste ing); 

(3) die vinding van 'n moontl vcrklaring (hipotese)~ 

(4) die l se uitwerk van dia moontlike verklaring of 

oploss 

(5) die b8V~Gtig Vcln die ossing deur nader0 toet-

s <:Jn die f'orr:':.ulerin_, van 1 n formele samevatting; 

(6) d beoo:rdel van die gevonde elL:: l 

vall toe koms t igs b es en aise. 

Wanneer d mctode toegepas word in s 'v-VGt8nskappe 

soos d natuurwet.;nskapp8, waar me; .;r konkrete eriaal 

bestudeer word, kan waarneming an toets meer kwantitati 

en afdoende we~:.;s er~ ::1eem dit dikwels di.::; vorm van 1 n p(;)-

riment aan. nou vers 1 eksperincnt.;le ,-iaarnemin0 van 

gewone sistt:;r,Jatiesc: vvaarneminc; 9 11 want exreriment is j:Aist 

daar va~ empiriJ onderscheiden, dat oen een versch1 el 

nict lijdelik af,1acht en dan waarneemt, ruaar dat men zulk 

I. Horne, H.H. The aerJ.ocratic philosophy of educati'on, 
209. 

2. Vgl. o.a. D John : Democracy and education, 

3 • Coetzee, 

st. 12 
Horne, H.H. : a.w. 205-209. 

J.Chr.: Inleiding tot die algemon~ teoretiose 
opvoedkunde, 20. 
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een vc.;rschiJnsel planrn.atig en doelbeJiust onder verschillc;:~·le 

omstandigheden en voorwaarden veroorzaakt. Het experiment 

stelt eene vraag aan de natuur en dwingt haar, deze te 

bean t ivO orC..en" 1 )" 

Hierdi2 aksparimentele of natuurwetenska~like metode 

verskil dan van ~ie bogenoemda algemcne ~etenskaplike metoda 

d.::mrdat die..: logiese uitwerk van d.i.::; hipotcse en die toetsL1g 

daarvan vorvan.~ -ror:~ dour die beplanning en ui tvoering van 

'n eksper1ment os die hipotese ta b~vestig al dan nie. 

Die eksperiment i3 dus dia sentrale gedagte in die natuur-

wetenskaplike ~atode, en dit is aan die gsbruik van hierdie 

metode dat di~ natuurwetenskappo hulla besondere vor~ering 

to d.aYJ.ke h:.c t. 

'n SaEF~vatting van die bc::skouings va:n. gesaghebbendes2 ) 

toon dat die natuurwctcnskaplike metoda dan uit lie volgande 

(l) Verkennin~ van die terrain; 

(2) probleamstelling~ 

(3) opstelli~g van 'n hipotese vir die oplossing van die 

probleem; 

(4) versamaling van beskikbare gegewens wat op die probleem 

betrekking het~ 

(5) bapla~ning en uitvoering van 'n eksperiment; 

l. Bavinck, H. De nieuwe opvoeding, 37. 
2. Kyk o.a. die volgende : 

Richardson, J.S. & Cahoon, C.P. : Methods and mate­
rials for teaching general and phys1cal science, 
70 - 72, 

Humby, S.R. & Janes, E.J.F. : Science and education, 
llS~ 

Badenhuizen, N.P. : 11 The impo-ctance of developing 
the scientific rr-.:;tllod in sci:::ncG education" in 
Tydskrif vir middelbare ondarwys, vol. 34, 1957; 
8 - 12~ 

Wolf, A.: Essentials of scientific method; 
Judd, C.I-I. : Psychology of h1gh school subjects, 336. 
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(6) opso;:1E.in; var.:. ie rosultate~ 

( 7) idin~; van lgtrc::kkings t die gegewens9 

(8) voralge~oning. 

:ius oak 'n l se 

d ik g~_rond op akSf2rimentgle waar-

l), sn a~aroL v6rskil dit van d algamene wetenskap-

l D ontstac1n c..: claar and i ~an 

sen natuu:: · t::mskaplik~ d 

m~toi2 vaL on~ rsoek en sy studie-

mat:.:: sl;:yn dit 't~el of die natuurwet::::nskaplike sy 

van a:nder wetanskaplikcs vers l. Hy het meer met 

die konkrete t2 doo:n, en elfs in abstrakte d hy 

onde aan dia Hy rcde:neer van die ete na 

di._; trakte en ~cer t~rug na die Hy ig 

om 'n konkrete voorstelling van die strakte uit ta dink. 

Oak is hy geneig om 

te aanvaar2 ). 

ldend. 

ek hom hieroor soos vols uit : 
" 

zijn 

d 'i3l zeer ints i-

gente men3e eanvouJ n at aanvaardbaar zijn. Het is 

elijk ',e:n~::e:n 

te laven in de ,be-

grij 'den~-caijze van c~e psijcho ie. Dat komt niet 

omda t er bj_ j de tc:mscha.ppe jke danker t:.oebrek aan 

i:ntellig~ntie is, ook komt het niet do ien hij nu e 

is ac1n een dcmkmethode; n:aar deze mens 

anders 11 • 

b. Metoda en gesindhdid. 

D.:L'"r is r·cce.Js gemeld 4 ) dat dit sky:n asof daar ':n noue 

1. Vgl. ~et2nskaji1ke metode, p. 34. 
2. l. Kohr::.s·L;a:. m, . ~ Keur ui t het did act isch werk, 5-o, 
3. eririk:, J. ~ The orie der opvoeding, 261. 
4. erbo. _p. 33. 
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verband tussen Netenskaplike metode en wetenskaplike gesind-

heid besta-:u1. Aangesien hierdie ondersoek oar laasgenoemde 

handel, is dit nolig om dieper op hierlie verband in te 

gaan. 

In sy bel'~dn.delin;; van die natuurvvetenskaplike Dc:;tocle 

wys Wells 1 ) in die serste plek daarop dat waarheid die grand-

slag van cilt.:: ,:.::tode is. 11 Frank truthfulnass is ths basis 

of sci8ntific method''• Daar moat nie alleen na die ware 

gesoek word nie, maar die wetenskaplike moet oak ontaenseglik 

eerlik wees. In die tweede ~lek is dis metode gegrond op 

logiese redenerin~ en maak gebruik van induktiewe en deduk-

tiewe redenasie. Ten slotte behandel hy dan die prosedure 

van die metode, ~at vol~cns hom uit die volgende sewe stappe 

bestaan 

(l) 'n Algemen8 ve~kenning van die terrain; 

(2) 'n duiielike uiteensetting van die probleem; 

(3) die opstellinz van 1 n hipotese; 

(4) evaluerin~ van beskikbare gegewGns wat op die probleem 

betrekkint:, ht.::t~ 

(5) ekspc:L~:_;_m:ntel,::; onden~oek, dit is b2planning en uit·-

voerind van ek~parimente; 

( 6) opsm1:ming van ~~ie resultate; 

(7) formulering van gevolgtrekkings. 

Dit is duidelik ~at die natuurwetenskaplike metode vir 

Wells meer inhou as bloat die prosedure van die eksperimen-

tele meto~e. Wanneer hy die soe~ na waarheid, intellektuele 

eerlikheid 2n logiesc redenasie as grondslag vir die pro-

l. Wells, H. Secondary science education, 54 - 60. 



sedure stel, baskou hy in der waarhe die wetenskaplike 

geaindheid as deel van die metod denkwyse. 

cedagte word o by ~eer navorsero tref. 

er hom soos vol3 uit oor die wetenskaplike So s ek Pre 

sindheidl) 
11

1 n voorvereiste vir die vvikkel van 

'n obj iawe 9 wetenskaplike houding is die gebruik van die 

wetanskaplike ~etode om we ike prob op t·e los, die 

versamelin~ van alle mo like , die rangskik en sif 

daarvan, die uitvo2r van gekontroleerde perimente, :lie 

maak van gevolgt:~e , die opstel van hipotasas en die 

uittoets daarvan. Toe sing van hierdie metode vere 

dat persoonlike vooro ele en eie ear ors skuif , 

dat ge Nens obj~ ge o er en beoordeel moat vord 

en bo obleme los :mo(::t Hord 11 • 

~anneer die beskouin~s van verskillende skr~vers op 

dl. e' vvyse nag:::gaan , blyk dit dat d sen 

metode en ge id aangevoel Nor:~ s r dat die werklike 

As e er aanvaar word dat die wetens ks ges id 

dinkgewoontas is en dat die wetenskap metode 'n denk-

wyse is, dan die verband duide Dit hier 

nie om twae afsond e nia ::J.aar om 1 n enke 

omvatt er be , nl. die wetenskapl dcnke. So gesien 

die metoda en die sindheid fasette van die denke en 

is hulle skei~baar aan mekaar verbonde. 

is die pros:dure ~at 32volg ~ord by die oplossing van 1 n 

probleem, en i~ gesindhe is d. ie e waarop die prose1ure 

uitgevcer Jr 'n hipotese op~astel NOrd, 

'n raaion~l? varklar gesoe ; g~Ge~ens ord vers 

en Jurig varsamel eL d~n objektief, eerlik en ies 

l. Pre I'9 SoJ. Die Transvaalse Biologiel~ergang 9 131. 



beoordeel~ olgtre aers gemaak nadat alle 

beskikbare. , ins ende ander se ini2s, ag 

ge11.e em is . 

Die met a kan dus allecln korrek, slaagd sn weten-

skapl #aas as dit met ~ie ragte sindheid toe vvord; 

en as die 3 id aamr:::.:s is 9 s die metode gebruik 

word vir di oploss van problemc. Die wetonskaplike 

ic1 ·3 ike ~etode in. 

Aang.;;;sien e tweo be a loa van mekaar staan 

ka.n ..: ook afsonderlik bestudeer word nie • 

Waar dit in rdi2 ersosk om die evaluering van d 

gesindheid 9 l:3 en mo 1 o1rc i gesindhe 

en die metode ge lik to obeer meet. 

Uit die 1 era.tuur blyk d ook dat navorsers al minder 

g:.=:ne OE o:nd id t8 maak sen gesindheid en metode. 

Boeck1 ) het byvoorbeGld in 57 1 n toets gepubl eer er 

d opskrif 11 examination of scient ic method att II 

Hierin ontle~d hy id en metode as bestaande uit die 

volg.:::nde ven11oo:ns 

(1) Om ge e hipotoses ta soek wat geto s kan word 

vir d or los;::: va:n 'n ge7Je Obl8GD9 

(2) om vaste, veranlerlike en onbelangr1ke ore 'n 

e rimentele situas te kan onderskei9 

(3) om in die oploss van 1 n probleem noodsaakl ver-

onderste ings to id iseerj 

( 4) om 1 n logiose prosedure vir die ossing van 1 n 

prob em t<.: 

( 5) om goe metodos vir ~ie aanta en tabellering van 

gewens te gebruik; 

1. Boeck, C.H. in Science education; vl. 41, 19571 92. 



(6) om gellige govol~trekkinzs van ander te kan onderskei 

deur die behoorlike inter:pratasie van gege,uens. Dit 

sluit in die vernog tot inter:polering en ekstra:polerin~ 

binne r~delik~ perkd. 

Di t blyk dus dat Boeck met hiei·die toets sekere a·s:pekte 

van die gesindhei~ en van die metoda wil meet sander om 

tussen lie twee begrip:pe te onderskei. 

Daar is reeds aangetoon dat die natuurwetenska:plike 

metode van die al~emene Netenskaplike of wysgerige ~etode 

verskil en dat daar blykbaar oak tussen 'n natuurwetenskap-

like en 'n ·vyscerise denkwyse onderskei t:an word. As die 

be~ri:p wetenskaplike gesindheid dan die metoda insluit en 

die gesindhcdJ. d.us oak 1 n denkwyse i,s 9 dan volg di-e ui-~ die 

voorgaande dat daar waarskynlik oak tussen 'n natuurweten-

ska:plike gesindheid en 1 n wysgerig wetenskaplike gesindheid 

onderskei k~n aord 1 ). Dit dien daarom gestel te word dat 

hierdie ondersoek oar die natuurwotenska:plike gesindheid 

handel vir sover dit van ander wet-nska:pliko gesindhede 

verskil en dus 1 n eie stem:pel dra. 

4. Samevattende omskryNing van die natuurwetenskaplike 
ge s lndhcnd • 

Uit die voorgaande blyk dit dat die natuurwetenska:plike 

gesindheid voortvloei ui t 1 n natuurwetonskaplike denkwyse 

en geopenbaar -vord deur die rvyse rvaaro}J die o:plossing van 

problema aan~edurf word. As direkte gevolg van sy gesind-

heid beskik die natuurwetenska:plik gesinde persoon oar 

sekere karaktereiJnska:p:pe en vermo~ns waarvan die volgende 

die belangrikstes is : 

l. Vgl. o.ao StokGr 9 H.G. ~ 11 Die vraag van die: bedreiging 
van die natuurwetenska:plike wetanska:psidee in his-
to:ciesc; ~,~erspektief" in ~~~~krif 1 vir 'Netenskap en 
kuns, d-c.:.-1 XVIII 9 Okt. l_;J , llJ. 



a. Hy besit 1 n navorsingsgaes. HiermeJ word bedoal d~t 

hy da~rin b2lang stal om na die verklaring van verskynsels, 

ensovoorts,t~ soJk. 

b. Hy glo in oorsaak en gavolg. Hy gaan dus uit van die 

standpunt dat verskynsels rasioneel verklaar kan word en heg 

ge~n waarde aan by~eloof en die onnatuurlike nie. 

c. Hy is in staat om 'n hipotese op te stel vir die op­

lossing van 'n probleem en kan 'n geldige hipotese onderskei 

van ander. 

d. Hy is in staat om die hipotese eksperimenteel te toet s. 

Dit beteken dat hy 

(l) 1 n plan van aksie kan opstel, met ander woorde 1 n 

eksperimont kan beplan; 

(2) vaste, veranderlika en onbelangrike faktore in 

1 n eksperimentele situasie kan onderskei; 

( 3) noukeurige ;raa:rn .mings kan maak; 

(4) gegeNens korrek kan aanteken of tabelleer. 

e. Hy is in staat om eksparimentela resultata te verwerk • 

Dit betekan dat hy 

(l) kan diskrimineer by di~ uit~oek van gegewens ten 

einde di~ te verwerp wat bf foutief bf onnodig bf 

geen betrelcking op j_ie probleem het nie; 

(2) foute en teenstellings kan raaksien; 

f. Hy kan cege~ens onbevooroordeeld beoordeel en hat eer­

bied vir die standpunt van ander. 

g. Hy kom alleen tot 1 n beslissing nadat genoegsame gege­

wens in ag geneem is. 

h. Hy kan geldige gevcl~trekkings uit beskikbare gege~ens 

maak. 
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i. Hy is krit s in sy b~o elin3 van sowal di w~rk 

van andore as sy 2 

j • Hy in staat om redel v:::: ::;n1r:mings te maak 

uit die besondere. 

k. is orlik lie varsaneling sowel as die inter-

tas en in die maak van veralgsmenings. 

l. Hy oor die verDa§ om logies te redeneer. 

Te:J. 8 ieDand se natuurwetenskaplike s i::-1.dhe id te 

evalue0r, is dit o.a. nodig om 'n toats op te stel waarmee 

al dis b --::mel v:.;rmoens en karalderei..::nskapp'j, o::C t0n 

minst te daarvan, getoets kan word. 

5. Die aanleg vir natuur;.,retenc;kappt;. 

Wanneer di3 karaktereiens pe en vermo~ns van die 

il sind persoon oorweeg ontst;:;.an 

clio vraag on-vvill::.dc:::ur hoe so iemand die sinuheid ver-

kry het. :Die fc·, i ·-\;; ~ l' cla:i; sl:;gs SOIIJ.Bi,;;e menso hi_}rd .;es 

heid 'n hoe Iilat e be;s 
' vest die aandag Oi.J di.) rol van 

a3.:n.leg by die V2..c,kry,;ing van die sindheid. Indien daar-

een of anler verband tussen diJ g8 ind.h;:;id en a~!1leg bes ~:.:.an, 

sal dit ook van belang wees om te we t in everrc.: L:mand 

se natu~rwetenskaplik2 gesindhe 'n aanduid van sy a,::;_n-

leg vir natu~r~etenskappe is. 

hierop ingegaan. 

a. D,3finisie van aanleg. 

IJi t is di0 algem3 en gan~;bare Eieninc:; da t verokille tussen 

persone deels d :;eva is van ve 0 o::c erfcL.~ 

eienska~pe en vermoens 1 qat die aanleg genoem wor~. So s 

iemand dan in ie w~reld met 1 n aangobore aanleg om rn 

natuurwetenskapl te y.,rord om met masjiner:'-e te 'Nerk of 

om te skild0:, ens. 



Hierdie ee van rvord deur soDJ.ll~ige s lkundige 

skole, soos die van en d Behaviorists, verwerp. 

Hulle skryf suDce ivi~uele verskille sluitlik toe 

aan orrrgevvi::l6S o1.,e. is wat na su geboorte met 

iemand beur vva t be of hy 1 n houthakker en ~aterdraer 

like wordl). 

Kohnstam.m2 ) vin,l .c-een afd'oende wetenskaplike 
0 onde 

vir enige Vdn hierdie eenlopende m<~nings nie maar vol-

staan met 1n Y/8 otese, stel 11 op gr van int iewe 

vermot:der:s", n-'. dat daar v1el verskille aangebore aanleg 

bes taan maaJ.~ die invloed van die omgewing n veronta5-

saan kan nie. 

erink3 ) is dieselfde sienswyse toe daan soos blyk 

die vo e aanhal 

!I t aanvaarcl van de gedachte der lijkheid 

willen wij toch beginnen m8t to doen , da t nimme1~ 

op goede en batoo;d is dat een e chap sodanig 

erfelijk is. Het t bij de e liJkheid ijd OL\ 

dat wil dus ze om >:;en lijkheid van aen ontwikkel 

een bepaalde richting. Daarmec:le is dadelijk ver-

onderste en lev;c;r.J. vraarin de aanwe zige aanleg, de aanwe 

mogelij~heid dus, niet wordt gereal ee 

• o , • o 1Iet; ed gee de moc~elij en, het milieu en 

de samenlavon beslissen middelijk over ~a vraag welke van 

deze lijkheder;. zullen worden gerealise !1 

Dit is CL lik dat ie denkers aanleg beskou as 

viduele V&Tsl:::ill:.:: G.i 

faktore. 

l. 
2. 
3. 

Watson, J .B. : 
Kohns 9 P:1. 
W at c.: rink , J • : 

ias ens. ~n dat indi-

ol6 is van beide g en 

Behaviorism, 217. 
Keur uit het didactisch werk, 17 

Theor1e der opvoedinG, 142. 
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Omdat dit moeil is om te onder i tussan o 

e e an verwor~a vermo en omdat be e die oorgeerfde 

en die ver.vorv73 vermoens immers be waartoe iemand op 

cnige staat is~ is daar somr,lige vvat aa:::1leg 

d inia-:o as die som eite. 

B ), byvoorbeeld, def er 1 n aanleg soos vo 

11 Aptitude~ 1 io a con:.Jition symptomatic a person's 

relat fitnes 1 of ch one essent aspect is 

readiness ·t ac e proficiency - his potential ability -

and another ids r adiness to develop a:a interest in 

exercis that ability 11 • v hom aanl2g dus d 

vermoe om belan0s elling en vaardig~1e ~ intel ktueel 

andersins, 1 n bepi:ii:ildc in3 t ontwikkel. 

In hierc1 def is van Bingbam 'Nord e gemeld of 

d aanl ore of VGr;verf ie, want vir hom 

dit alleen om die on~wikkol1ngsmoontlil~1eda op 'n be~aalde 

tydst en om ale oorsprong van d likhed<J nie. 

Waar hy bes hou met die meting van aanleg, verklaar 

hy dat dit nis moontlik om slo die bore aanleg te 

meet ..::, en 1 n k::; s van die aanc~bore en is 

van we v1aardc. II want the facts a~out a person's 

aptitudes as they are at present: characteristics now in-

die ive his future pot 

Daar moat op gelet word dat die bogenoemde twe be-

skouings omtrent aanleg eerder aanvul as teenst::cyd 

is. Dit word algemeen aanvaar dat aanle uit kwalite e, 

ver:uwens em:>ovoorts be:staan Nat dit moontlik maak om in 'n 

bepaalde rigt 

l. 
2. 

ore. 

L 
a.w., 

te ontwikkel er di invloed van omgewincs-

_:;.,11 ter 'n stap ver''er dour te be,r,reer 

W.v.D. Aptitudes and aptitude testing 9 13. 
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dat die ont'Nikk<3linc;smoontlikhede en die aanlee; 'n 

verander ergaan c verworwe k?alit~lte en ver-

moens So gesien sal ciia eg 'n ont-

lings proses deurmaak. Dit is dus Nenslik om te 

erskei 

is aanleg O Y\ 
1:-' 

sen aangeborc aanleg en b staande 

enige stir; na g oorte. 

b. ~ie aanleg vir natuurwetenskappe. 

By di oorweging van die aanle vir natuurwetanskappe 

in die 1 van di voorgaande eensGtt 

dagtes na vore. Ten eerste moet vas stel Hord uit watter 

vermoens, • ..L 
GlG8 ies ie natuurwetens like 

aanleg s stel is, en tweedens staan d vraag vmtter 

bydrae die aangebore aanleg t di.J bes e aanleg vir 

natUUI''!VGt 

wanne r in die l eratuur gasoek ~ord na 'n ontled 

van d natuu:rNet like dat daar die 

verband be ik min gedoen is. Die !IIovld. plac 

examinations" bevat 1 n toets vir Net ens ike aarlleg 

vvat vroeer in baie ge is. e ie toets 

meet of kennis van eenvoud 

van natuur·Netenskaplik.:.:: eriaal en t~rme, en redeneer-

.. 1) vermoe • 

D af pe aantal jare word daar die V.S.A. jaar-

1 'n toe s opgastel ,:;2bruik vvord in die nScience 

talent search". to::tse word ve~2 erstel om natuur-

vvet2nskaplike egstoatse t wees. Wanneer die toetse 

gaan 'NO.cd, blyk di t dat hulla hoofsaa.klik handel oo:c 

kennis van natuurwetenskappe en insig in die stof. 

Daar is egter ook 1 n aantal vrae wat handel oor redeneervermo~ 

1. Green, Jorgensen & erich : Measurement and 
evaluation in the secondary school, 424. 
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. 1) en waarnemlng • 

Een van di:J eerste pcrsone Jiat d. natuurwetcnskaplike 

aanleg ont ad het en 

Zyve~). M0t hierd 

1 n toets daarvoor opgestel t, was 

tocts probeer hy die volzende kHali-

te e en vc:rmo 

(1) e vermoe om uuidelike def ius van er te 

on:lerskei; 

( 2) die nelg Oili finale gevolgtrekkings uit onvoldoande 

gegewens tc: maa~; 

( 3) die ne om te perimenteer; 

( 4) dL:; vermoe om te kan diskrimineer by die soek en 

rangskik van g8gewens; 

(5) die vermo~ om fouta en teenstell raak te sien9 

(6~ redeneerverEo~; 

(8) induksie, deduksie en veralgemening; 

(9) die vermoe om d :7are betekenis van gewens in te 

s en korrek t inte teer9 

(10) versigt iu by die keuse van 1 n ragslyn. 

Nou dit opvallend dat Zyve d natuurwetenskaplike 

aanleg ontle in clemente wat in 'n groat mate ooreenstem 

met die van d natuurwetenskaplike gesindhei~ en d vraag 

ontstaan dadel of hierd toets van Zyve wel ldig is. 

As maatstaf vir dia geld van die toets? het Zyve 

en ander navorsers gebruik gemaak van d skoolprGstas 

in d 

1. 

2. 

na tuurwe ter~s Die bevinding van Zyve wa13 

Long, A.: 

Simons, H. 

Zyve. :O.L. 

11 Sc e aptitude t~:::stn in Science news 
letter; val. 65, 1954? 74-'7S. 

uScience aptitude test" in SciGnce news 
letter_; val. 67, 1955; 74-'75. 

nA test scient c aptitude" in The 
iournal of educational psychology~ol. 
8, 1927; 527. 



d presta,::, iez i ie to2ts hoog korreleer "':.~et skoal 

prestasie ~n dat d toots dus 'n ho§ e van ld id 

besit. ia bevinding jare later deur Marshalll) 

bevestig. Ko daarna hGt on en Perry 2 ) 

gevind dat kor~e ie sen stas in d toets en 

skoo 

weer 

d 

laag is. Hiorop t Marshall3) die s 

ersoe en net soos Benton en Perry gevind dat 

id van ~ie toets l." 
0 • 

ie bJvindings t0enstrydig ontstaan 

daar tvryf...:: 1 stas altyd as 1 n maats vir d 

vail '.t' oets gabruik kan ord. Die er-

var leer da~ nietsenstaande s ~at gedoen word, die 

onClerr OJ) ol ofsaaklik bestaan uit die memoriseer 

van feite 81':' bai,:; studente •,vat op skoal goGd prestoer 

het 9 lateJ.' ts ) 
D bet an dat baie porsone 7at 

e~ aanleg vir 1 n ~epaalde vak t nie; tog \~- daar 

kan presteer i:Jll. leo memoriseorvc;rmoe 2~o;jd is. 

Die ldig!J.e van Zyve se toets dus en ge-

maakte saa~ nie. feit dat dit baie jare gebruik 

dui daarop dat dit ~dl 'n e van ldig1.13id bes Om 

rdie redo kan Zyve se ont - van die natuurwetenskap-· 

like aanlog s er mee:r: vervvG word nie. 

As die definisie vir 1 n aanleg 5 ) op die 

natuur~etenskaplike aanl 

dat 1 n ~ersoon mot tn aanleg vir natuurwe~c;nsk~ppe iemand 

is vmt di~:; besit om langstelling en vaardighe 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Ivlarshal.1 9 II.V.: 11 The validity of tho Stanford scien-t' 
fie apti turle t st 11 The journal of' 
educational research; May l93S. 

Benton, A.I1. & Perry, J.D. : 11 A study of' the predic­
ti.vo value tho Stanford sciE:ntii'ic i tude test;~ 
in The journal of psychology; vol. 10, 40; 309-312 

Earshall 1 ]l.,f.V.: 11 A study oi' the: St::1nford sci l.llC 

titurle test'' in Occupations; vol. 20, 1941;433-434 
Vgl. t , C.: ,,Enkele vraagstukke i.v.m. die onder-

rig van natuur- en skeikundE: die el skoal: 
OndGr~{ysblad LXIV, Okt. 60; 247. 

p. 45 
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in dL.: natuur.:otons te onti:ikkel. I'Jou is d 

aan:,etoon 'l &ie natuurwetens e hullo vordering to 

dank.:; he t aan korrektu toep~ss van di2 uur-

-NetGns motode 1 en ~id natuurwetenskaplik0 moot dus 

.:;rdie ~etodo korr0k toe t pas, met andcr 

woorde moot die natuurwetenskaplike sindheid bes 

D like gesindheid is dus die intelle le 

vaardighe Y7a t nod is vir -,velslae die bied van die 

na tuu1"N0te~1s • 

Hie vo Qat 'n persoon met 'n aanleg natuur -

wetenskappe iema~d is die vermoa besit om be telling 

in natuurw,:;tenskapp en d natuurwetenskapl gesindho 

te ont:;ikkol. DL: ::1atuuruetenskaplike aanlog van byvoor-

beeld 'n matrikulant s dus openbaar ~ord deur sy be 

stell in d tonskappo, e~ dourdat sy natuur-

. - . woten ik sindheid v:.; er ant. ·ikkel 1s a3 dle van sy 

elee _, ; . di2 aanleg 'n ore mate b site D·+ lv 

slui t aan by dL; agte van Zyve. 

van s~;r be tellin . .:s c.~1 sy sa::_ 

iemand met 'n na;::uur,vetenskaplike aanleg ook sy algomene 

kennis van ie natuurwetenskappe verbeter ien hy d 

leentheid daartoe het. 1 n Gesklkte toets vir d 

natuurwet ike aanleg van s or midCelbare sko 

leerlinge, ~7at die ontwikkelinssgelecnthede gehad t 
' 

behoort dus die mene kenn van natuurwetenskappe en 

die natuurwetenskapl gesindhe te meet. Dit is blyk-

baar wat beooc; word met die toetse Yvat vir die 11 Science 

talent sea.cch 11 gc-::bruik word. 

D volg ook uit die voorgaande dat 1 n goeie aandui-

d van die natuurwetenskaplike aanle~ waarskynlik verkry 

kan word dour al elligensie 1 skoolpres ie in 
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natuurwetensk2ppe en natuurwetenskaplike gesindheid te kom-

bineer. 'n Geldige toets vir natuurwetens l gesind-

he sal in c1i6 val noodsaaklik wees. 

Aangesien die bestaande aanleg vir natuurwete~skappe 
. . 

in 'n oo' mate openbaar word deur d natuurwetenskap-

li~e ges wat iemand besit, d van belang om to 

weet ';Vattc::r byclrae die aang ore aanleg tot die bestaande 

aanleg lewer. Om d te kan vasstel d nod om te 

bepaal watter kwalite e 1 vermoens funksies deur d 

mens oorgeerf word. Aangesien dit s er moeil 

tussen ge e en vervrorwe eienskappe te onderskei, is d 

'n onbegonne taak om 'n enigsins volled lys van sodanice 

lGvaliteite saac te stel. Daar is dan oak ba min be ou-

bare gewens omtrent die s beskikbaar, en die wat daar 

is, handel 'n groat mate oor biolog se eienskappe 1 ). 

Volge.r;_s Vv'aterink2 ) kan die genoemde e e, ver-

moens of 
• 

ies in vier klassc of epa verdeel word • 

Die eerste or.;p erflike eienskappe is di<?. 'Nat tot G.. aard 

van die mens behoort, soos byvoorbeeld opmerksaarnheid, 

aktiwite 1 unsovo s . tweede :;roer lnt ook eri:'l 

is, is die ',:at be op watter ;;ryse iemand meT; die eersts 

gr funksi8s work. So byvoorbee d opmer ksaamhe id 

of punktueel of distributief .v'iees. In d derde plek noe~ 

hy faktore -vmt allaen aktief wor6. onder invloed van omgevdngs-

faktore. r noem hy as voorbee dat d kind van 'n 

fanatieke vader en Feeder nie noodwendiG fanatiek hoef' te 

wees nio. Ten slotte verklaar hy dat die etiese moontlik-

hede nie oo:c;;e ;wrd nie. Die sedelike lewe, godsdiens-

t oortuiging 1 ensovoorts~ is dus uitsluit d gevolg 

van omge~ingsfaktore. 

l. 

2. 

V gl. o. a. : 
Sandiford" P. 
Davis 1 R.A. : 

'!'!a terink, J. : 

Educational psychology~ hfst. I 
Psycholo~y of learning 1 15-35 
Theorieer opvoeding 1 143-150, 152. 
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erink verklaar verder 1at d mens dus verantwoorde-

1 .vo:cc' vir sy dade, want die et se moontlikhc;',,e 

'NOrd Die mens so dade n2 ,,vel gekleur en 

sy d behoo~t tot 'n bepallde tipe as gevolg van indiv 

duele erflL~e kdaliGiet , maar by die norLJ.ale mens word 

individuelG ike variasies nooit in ~ese elemente va~ die 

d :;; self e • 

Aanc;es d natuurwetenskaplike gesindheid 'n denk-

wyse is, volg dit dat d gesindheid as scdanig nie oor-

~rf word nie. Hieruit volg dan verder dat 1 waar die 

bestaande aanleg vir natuurwetcmskappe in 'n groat mate 

deur d natuurNetenskaplike gesinclheid bepaal word~ die 

bydraC7 van die aane_~ebore aanleg tot d bestaande aanle: 

v natuurwetenskappe be gering moet weeso :Die aan-

leg vir natuul~;.retc::;nskappe is dus ho saaklik 1 n aange erde 

aanleg. 

D sluit nie die moontlilcheid ui t nie dat 'Nanneer 

ies van erffaktore, soos byvoorbeeld 

duld, tn ie punktueh; opmerksaamheid en m:derG, bosit, 

dit kan meewerlc hy na tuur7veten 

kan bestudeer as byvoorbeeld tale. 

met meer v·relslae 

Indien so iemand CGter 

nie die le id hat om natuurwetenskappa te bestudeer 

ore meewerk om van hom 'n slaag--nie, mag d 0elfde e 

de advokaat te naak. !3mand kan ook geen belangstellinz 

vir 'n natuur'.'Jetenskap s oos Chemie ontwi.kke l as hy nie d 

geleentheid het oG d tc bestudeer nie. 

Hic;rd oorwc:;gin,;s lei dan omvillekeurig tot die ge-

volgtrekkin~ dat ~~ aanleg vir natuurwetenskappe en tn 

natuurwetenskaplike gesindheid hoofsaaklik aangeleerde 

kwaliteite Daar is ook aangetoon dat d ontwikkel 

va:.:1 'n natuurwetenskaplik3 sindheid een van die belang­

rikste aanduidingo va2:1 die natuurwetenskap aanlec; van 
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•n mens is. 

6. :Oie on·'cyrikke ling van die na tuuruetenskaplike ges ind'9-.::;id. 

Omdat G.ic; nc.:d;uuT,vetcmsKa.plike ge..:;indheid c.iS soJ.anig 

onder invloed var omgewin~sfaktora ontNikkel. :oie vraa.g 

ontstaan ~an o£ dit 'n galeidelike en spontane ontwikkaling 

is en of ::1 • ...L 
LL l w ~oelbewus aangelear moet word. 

Hierdio vraa.zstuk is deur vcrskaie navorsers ondersoek 

en min of mee:r ooreenstemmende resultate is v0rkry. Die 

navorsing wat Curtis 1 ) in 1924 gedoen het, is besonder in-

siggewer.Ld 011 is tot noz toe nie 'Fieerl~ nie 9 inteendeel· 

daar word steeds na vervys. 

Hy het 'n toets vir 1 n paar van die belangrikste as-

pekte van ~i~ natuur-,etanskaplike gesindheid opgestel en met 

behulp daarvan i~ ~c;tenskaplike gesindhede van verskillende 

groepe proeipersons ond2rling vergolyk. Een van die groepe 

was in dia wetenskaplik: gesindheid afgerig maar he·t nie 

algemene natuurwetcnska; op skool g~nserr nie; 'n ander 

groep het al~cmene natuurwetonskap goneem maar ~as nie 

afgerig in iio wetenskapli~e gesindheid nisi 1 n derde groe..) 

het baie popul~r wetenskaplikc; werke geleos; 1 n volgende 

groep het on~erwys gogeo in algemene natuurwetenskap en so 

meer. 

:Oil.; gevolgtrekkings rvat hy ui t hierdie goc~d gekontro-

l~erde ekspc;riment geoaak het~ som hy soos volG op ~ 

a. S(:;lfs c::.;eringe; afrigtinc· ve:~lJetf.;r die natuurvvetcmska.p-

like gesi~~heid aansi8nlik. 

b. 1 n Go·c:ic kE.:l-::.~1.iJ van d. ie na tuur Net::;ns kappe, geko:::;pel 

met ervaring in di2 onderwys daarvan~ veroorsaak op si~self 

l. Noll, v.H. The teaching of science in elementary 
and seconJary schools 9 28 · 
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nie so 1 n groat verbotGring in die natuurwetenskaplike 

gesinuh2id Q,J ·da'G ;.efinitiowe afrigting di t doen nie. 

c. Airigtin~ in die natuurwetenskaplik~ gesindheid word 

vir 1 n bosondsr l~nc tyd onthou •• 

d. Daar best&an Tioontlik 1 n positiewe korrel~sie tussen 

~. D8ur ~l2 le~s van natuurwetenskaplike stof war~ die 

gosindheid va~betar :laar nis soveel as deur regstreekse 

C:Lfr igt :Lng ::.J.i ) • 

f. Ge'rronc on::~envys l:;_; algemenc; nat1Iurwetenslcap vc:cbeter 

U .~,. d. d l) . 
l u Hl:::r' lc~ Cil an er gege,7ens l8 dit duidelik dat 

dL: natuur;i8tenska.I,lik::; gesindheid van dL; mens onde::c L1.-

vloed van 3Y L~wone crvaringa op skoal on alders 'n stadige 

die gavolg dat 1it selde tot groat hoogte3 styg. Dit koL 

;J.lleen to·c vo1l-:: on c vikk-.:ling indi2n dit do2lbe 7US aange-

loor en beoofc~ ~o~l. 

Hierdi~ bevin6in~ sten ooreen m~t die van Heiss 2 ), wat 

sy bevindinGa soou volg opsom : 

a. 1 n liens war: nie met 'n natu~rwetsnskaplike g2sinlheid 

b. Die natuurwotonskapliks gesindhcid wo~d ontwikk0l deur 

c. Di t 'v7o:c:1 nis ontvvik:k:ol deur die l·l- ,oJ'iseer van foito 

en b3~insols nie, uaar g~sindhede en metoda~ word geleer 

deur hulJc te 00f'en. 

2. 

Vg • o.a. ~ 

Coatz~~ 1 J.Chr. Inluiding tot di~ algemena ~mpiriese 
opvoedl;:·u.nd,::; 1 258-263. 

Sonnekus, T .. r.C.H. : Die star1daa.rdise.cin0 va.r:: 'n battery 
akadeilli0se ~restasietoetse, 70. 

Heiss 7 :S.D.~ n elping students develop a scientific 
attituden iL The science t<aacher9 vo=-..xxv, lS589 
371-373 



Dit is verder van belang om daarop te let dat volgens 

proefncmings wat gedoen is, metoles, tegnicke, ideale en 

houdings en a~s oak die natuurwetGnskaplike gesindhaid 

besonder goed oorgedra ~o~d van esn terrain op 1 n -,n~~ "'r1 ) c.. _,_v o 

Die on ~ . .'i:t:::k:.::ling vaE die natuurwotenskaplikc • 0 ges lno.-

heid is dua di~ taak van die opvoeding, an dit is 1 n taak 

Met behul~ van 1 n gal~ige 

toets kan vasgestcl word in hoeverre die opvoeding aan 

skole en inrigtings vir hogr onderwys daarin slaag. 

Volgens Hciss 2 ) bestaan daar geen geldige en hoogs 

betroubare J<1Getinstrument vir die natuur,-reteonf:.lka:Jlik·3 ge-

sindheid nL~. Met hierdie ondersoek word ~an 'n paging 

aanger;end om so 'n instrument daa.:c te stel Nat in Suid-

Afrikaanse skole gebruik kan word. 

1. 

2. 

Coo~zae, J.Chr. Inleiding tot die algemene empiriese 
opvoeukunde, 296. 

Heisi:3, E.D. : 11 Helping studc~nts dov::.:lop a scientific 
a.tcitude 11 in The science teacher, vol. XXV, lS58~ 
371. 
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HOOFSTUK III 

DIE BEPLk~NING VAN 1 N TOETS VIR NA­

TUURWETENSKAPLIKE GESINDHEID 

In die vorige hoofstukke is sowel die doel as die 

waarde van •n toets vir natuurwetenskaplike gesindheid 

uiteengesit. Die terrein wat deur so n toets gedek moet 

word, is ook volledig uiteengesit en afgebaken. Hiermee 

is die belangrike voorvereistes vir die beplanning en 

samestelling van •n toets afgehandel~ Enise wetenskaplik 

saamge elde toets moet egter ook aan sekere verdere 

vereistes of kriteria voldoen, en dit is noodsaaklik dat 

by die beplanning van •n toets al hierdie vereistes sowel 

as die doel en die toekomstige gebruik van die toets in 

aanmerking geneem moet word. 

Vervolgens sal hierdie vereistes behandel word, nie 

noodwendig in volgorde van belangrikheid nie~ en sal aange-

toon word hoe e toets beplan en die vrae opgestel is 

om sover moontlik daaraan te voldoen. 

A. Kriteria waaraan die toets moet voldoen1 ). 

1. Administreerbaarheid: Hiermee word bedoel 

dat die toets sodanig moet wees dat dit maklik korrek 

toegepas kan word deur a1le persone wat dit mag gebruik~ 

Ten einde dit te verkry is aandag gegee aan die volgende: 

a. Behoort dit n mondelinge of skriftelike 

toets te wees? Hoewel n mondelinge toets sekere 

voordele inhou, het dit veral twee nadele wat dit 

ongeskik maak vir die beoogde toets. Ten eerste 

1. an, K. L. : Construction of Educational and Personn 
ests, h s • • 

Greene, H.A.: Jorgensen, A.N. & Gerberich, J.R.: 
Measurement and evaluation in the secondary 
Rchool, 52-71. 

Coetzee, J.C.: Eksperimenteel opvoedkundige studies, 
53-127. 
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moet 'n mondelinge toets individueel afgeneem vvord; 
. 

en aangesien die toets vir gebruik in 'skole en 

universiteite bedoel word, sal dit te tydrowend wees 

om die groot getalle proefpersone te behart In 

d tweede plek vereis 'n mondelinge toets ervare 

en bekwame toetsafnemers; en aangesien sodanige 

toetsafnemers nie altyd verkry kan word nie, kan 

die algemene gebruik van die toets op die wyse be-

perk word. 

Om dieselfde redes is dit ook gewens dat daar 

in die toets van geen spe ale apparaat gebruik 

gemaak moet word e. Daar is dus besluit dat dit 

'n skriftelike toets moet we::s en dat slegs papier, 

potlood, liniaal en uitveer vir die afneem van die 

toets gebruik moet word. 

b. Tydsduur van e toets. 

Die ervaring leer dat 'n toet s wat langer as 

een lesperiode duur, die organisasie aan middelbare 

skole versteur, want daar moet dan spesiale ree-

lings get word vir die afneem van so •n toets. 

Indien die toets 'n weinig langer as •n lesperiode 

duur, kan dit nog sonder ongerief afgeneem word 

deur gebruik te maak van •n periode net voor •n 

pouse, sodat •n gedeel te van die pouse ook gebruik 

kan word. 

Aange en die beoogde to s deurgaans in 

groat mato van konsentrasie sal vereis, is die 

moontlikheid nie uitgesluit dat verveling en 

moontlik vormoeidheid by die jonger proGfpersone 

kan intree indien die toets te lank duur nie1 ). 

l. Davis, R.A.: Psychology of learning, 281. 
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Om hierdie redes is besluit dat die tydsduur 

van die toets sodanig mo wees dat omtrent 95% 

van die proefpersone dit binne 40 minute kan af­

handel. Die tydsduur bepaal natuurlik hoe valle­

dig die veld gedek kan word en be1nv~oed dus die 

geldigheid en betroubaarheid·van die toets. 

Dit is baie belangrike oorwegings by~ betrek­

like kort toets soos die wat beoog word, en word 

onder die betrokke hoofde behandel. 

Die vraag ontstaan verder of daar beperkte 

tyd toegestaan meet word of nie. Indien s)oed wel 

~ ement van die natuurwetenskaplike 

sindheid is, is di t seker •n baie onbelangrike 

element, want dit is juis een van die kenmerke van 

die natuurwetenskaplikgesinde dat hy nie oorhaas­

tig tot ~ besluit kom nie, en hoe gou hy tot ~ wel-

'oorwoe mening kom, bepaal nie noodwendig die weten­

skaplikheid daarvan nie. Ook is speed •n clement 

van die algemene intelligensie, en dit is nie die 

bedoeling om met hierdie toets die algemene in­

telligensie te meet e. 

Dit is dus gewens dat die tydsduur van die toets 

nie beperk mo word e, hoewel dit die nadeel 

inhou dat proefpersone die leentheid kan gebruik 

om soveel moontl tyd te verkwis. Die toets 

meet dus so lank wees dat 951o van die proefpersone 

dit binne 40 minute kan afhandel indien daar geen 

tydsbeperking is nie en hulle alleen gewaarksu is 

om nie onnodig tyd te verkwis nie. 

c. Onderlince hulpverlening en afskryf tussen 

proefpersone. 

Die mees praktiese wyse om hierdie euwel te 

bekamp is om twee gelykwaardige toetse op te stel 
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en dit dan so onder die proefpersone te versprei 

dat geen een in kontak kan kom met •n ander wat die-

selfde toets doen nie. Daar is egter soveel pro-

bleme verbonde aan die opstelling van twee gelyk-

waardige toetse dat besluit is om op die stadium 

daarvan af te sien, 

Daar is nietemin gepoog om hulpverlening te 

ontmoedig deur twee tipes antv-10ordblaaie te voor­

sien1). Die enigste verskil tussen die twee 

tipes is dat die blokkies waarin die antwoorde van 

elke vraag met kruisies aangedui moet word 9 in 

verskillende volgordes gerangskik is. 

Verder is gepoog :)m die vrae so interessant en 

prikkelend te stel dat die proofpersone eintlik nie 

behocfte aan hulp behoort te he nie. Of hicrdie 

pogings gsslaag het, is moeilik om te beoordeel. 

Van die kant van toetsafnemers het daar egter 

goen klagtes ingekom nie, en met die nasien van 

die antwoorde is ook geen tokens van hulpverlening 

opgemerk nie. 

d. Instruksies aan toetsafnemers en proefpersone. 

By alle toetse, maar veral by hierdie toots waar 

dit gaan om gesindhede, kan die toetsafnemer deur 

sy houding en optrede die proefpersone in n groat 

mate bernvloed om bf hul beste to lower bf onver-

skillig te staan. Indien dieselfde toetsafnemer 

die toetse by alle proofpcrsone afneem, kan hierdie 

invloed redelik konstant gehou word, maar sodra 

verskillende toetsafnemers optrec, word •n verander-

like faktor ingebring. Aangesien dit onprakties 

is om slegs eon toetsafnemer te gebruik, sou dit die 

1. Bylae E. 
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beste wees om te reel dat die toetsafnemers geen 

instruksies gee nie en afgesien van toesig hou slegs 

die vraestalle uitreik en die antwoorde opneem. 

Aan die ander kant is dit tog gewens dat die toets-

afnemer die proefpersone moet beinvloed om hul 

beste te lewer; want indian die toets onverskillig 

beantwoord word, het die resultate geen waarde nie. 

Die uiteindelike besluit wes dat TI klasonderwy-

ser wat die proefpersone ken, die toets moet afneem 

en dat hy baie kortliks moet aankondig dat die doel 

van die toets is om vas to stel wat die gemiddelde 

telling is wat•n groot aantal proefpersone in die 

toets kan behaal. Hy moet hulle ook vra om hul 

beste te lewer, nie van mekaar hulp te verkry nie 

en die instruksies goed te lees. Die toetsafnemer 

is tocgelaat om individuele hulp te verleen aan 

proefpersone wat die instruksies nie verstaan nie. 

Hierdie instruksies is met die voortoets monde-

ling aan die toetsafnemers meegedeel, maar by die 

finale toets is dit skriftelik gedoen~). 

Volledige instruksies omtrent die beantwoording 

van die toets is by die voortoets op die antwoord­

blad2) aangegee~ maar by die finale toets is dit bo-aan 

die vraestel aangebring3). 

2 • . Geld i gh e i d : Hiermee word bedoel dat die toets 

moat meet wat dit beoog om te meet. In di§ bepaalde 

geval moet dit die natuurwetenskaplike gesindheid volledig 

l. Bylae K. 
2. Bylae B. 

3. Bylae D. 
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meet en niks mc:;er nie. Om die geldigheid van •n toets 

te bepaal is •n moGilike taak en kan eintlik eers vas-

gestel word uit die resultate wat met die toets verkry 

word. Nietemin moet reeds by die opstelling van die 

toets aandag gegee word aan die dinGe wat noodsaaklik 

is vir die geldigheid daarvan. 

a. Dekking van die veld. 

In die vorige hoofstuk is TI noukeurige ont-

leding gemaak van wat die begrip natuurwetenskap­

like gesindheid inhou. Dit het geblykl) dat dit 

in hoofsaak uit 12 elemente bestaan waarvan sommige 

onderverdeel is, sodat die totaal 16 eenhede is. 

Nou is dit noodsaaklik vir die geldigheid van die 

toets dat elk van hierdie eenhede gemeet moet word. 

Dit is egter ewe noodsaaklik dat die toets nie vermocn~ 

eienskappe of begaafdhede moet meet wat nie aspekte 

van die natuurwetenskaplike gesindheid is nie. 

Vermoens soos rekenm1ndige bebvaamheid, ver-

be8lding, netheid, tekenvaardigheid ens. kan met 

die opstelling van die toets redelik maklik vermy 

word of so beperk word dat die effek verwaarloosbaar 

klein is. Daar is egter TI wesenlike gevaar dat 

TI toets van hierdie aard hoofsaaklik konnis en 

algemene intelligensie sal toets, want dit is 

moeilik te vermy. Ten eerste kan geen antwoord 

van TI proefpersoon verwag word tensy hy beskik oor 

TI kennis van sowel die taal en terme as die terrein 

waaroor die vraag handel. Om die meet van algemene 

intelligcmsie te vermy is •n ewe groot probleem, 

l. p. 41. 



61. 

veral waar daar waarskynlik •n positiewe korrelasie 

tussen natuurwetenskaplike gesindheid en intelligen-

sie bestaan soos Curtis aangetoon het1 ). Dit be-

teken dat die twee begrippe gemeenskaplike faktore 

inhou en dat al die aspekte van die algemene 

intelligensie dus nie vermy kan word nie. Wanneer 

die elemente van die natuurwetenskaplike gesindheid 

nagegaan word~ blyk dit dat redeneervermoe waar-

skynlik die belangrikste gemeenskaplike faktor is. 

Deur by die opstelling van die toets toe te sien 

dat redeneervermoe nie te veel gewig dra nie en 

deur die m•:::et van ander aspekte van die algemene 

intelligensie soos spoed, memorisering ens. te 

probeer vermy, behoort d:i t moontlik te wees om die 

meting van die intelligensie te be:perk. 

Dit is duidelik dat dit eintlik nie moontlik 

is om die meet van •n mate van kennis en algemene 

intelligensie uit te skakel c. Indien dit egter 

voldoende beperk kan word, behoort die toots se 

geldigheid bevredigend te wees. In .die bespreking 

wat volg, sal o.a. aangetoon word wat gedoen is 

om dit te verkry. 

•n Verdere vraag wat beantwoord moet word, is of 

elke eenheid ewe veel bydra tot die natuurwetenskaplike 

gesindheid of nie. Indien sekere eenhede van grater 

belang is as ander, behoort hulle in die toets meer te 

tel. Gewoonlik word meer vrae oor die belangriker 

eenhede in die toets esluit. 

As die verskillende eenhede nagegaan word, blyk 

dit besonder moeilik te wees om sekeres uit te sander 

wat van grater gewig is. Die 16 eenhede vorm Edntlik 

•n geheel, en as een sou verval, word aangevoel dat die res 

1. p • .53 • 
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eintlik e kan be aan e of altans ·n skewo beeld van 

die geheel moet e. As iemand byvoorbeeld e •n geldige 

hipotese kan opstel nie~ dan bestaan daar dadelik twyfel 

of hy •n navorsingsgees besi t, of hy geldige gevolgtrekkings 

en veralgemenings kan maak, ens.; met ander woorde dit is 

moeilik om te aanvaar dat •n persoon slegs •n gedeol te van 

die natuurwotenskaplike sindheid kan besit. 

Wanncer die work van vorige navorsers nagegaan word, 

dit die indruk skep dat hulle wel sekere items belang­

riker ag as ander. So ontleod Heiss1 ) die natuurweten-

skaplike sindheid in 7 oonhede terwyl Curtis 2 ) slegs 

vyf hot. Dit is egtor duidolik dat daar nie ooreenstem-

ming is oor wattor oenhede e belangrikste is nie. Noll3) 

verklaar dan ook dat iemand met •n natuurwetenskaplike sind-

heid wel meer gewoontos mag he as die ses waarop sy keuse 

geval , maar dat iemand wat die ses gewoontes hot, ook 

die ander sal besit en d meting van die ses gewoontes •n 

aanduiding van die totaal sal e. 

Ondersoek het oolc aangetoon dat di t meestal nie die 

moe e word is om sommige eenhede mecr te 1 tel as 

ander nie, aangesien die wins in geldigheid betreklik ge­

ring is4 ). 

Daar is dus gevo dat elk van die eenhede ewe veel 

gewig moet dra en dat daar dus ewe veel vrae oor elke eenheid 

gestel moet word. 

Met die opstelling van die vrae oor elke eenheid het 

di t gou geblyk dat di t •n onbegonne taak is om •n vraag so 

1. p. 34 
2. p. 30 
3. Noll, 

4. an, 

V. H. ~ 

K.L.: 

The teaching of science in elementary 
ana secondary schools, 26 
Construction of eaucational and personnel 
tests,· 24 



to st dat di t sl con van die eenhede toets en G 

terselfdertyd oo1;:: van diG ander eenhG 

voorbeeld vraag vier van die voortoet ) 
nie. Neem as 

Hoewel dit 

die bedoeling van die vraag is om vas te stel of e proef-

persoon onbevooroo ld is en eerhied hot vir iemand an-

ders so standpunt 9 is dit duidol dat di t ook •n beroep 

doen op sy kritieso vermoe, sy vermoe om alleon te oordeel 

nadat le gegowcms vork!y is~ sy rGden..::orvermoc en so meer. 

Dit is egter nie as n nadeel beskou 

die hoofsaakl die betrokke e 

e so lank as wat 

id toots en nie 

ook vermocns toets wat buite die tGrrein van die natuur­

wetonskaplike gesindheid val nic. 

Verder is dit ook duidolik dat al die vrae inTI 

mindoro of meerdere e die redeneervermoe meet. Daar 

is derhalwG besluit om nie vrae to el wat hoofsaaklik 

daarop gemik is om e eenheid te toets nic9 anders sou 

rcdencervermoe moontl n te groot gewig dra in ly-

king met die ander oenhede. 

erna is n toots opgestel wat uen vraag bevat hot 

vir elk van die vyftinn eenhede wat oorbly. Dit is aan 

n volwasse proofpursoon ~;-.-at niG •n natuurwetenskaplike is 

nie, beantwoording voorgelc. Die proefpersoon het 

die to s in 35 minute vol tooi en •n t ing van 68% behaal. 

As gevolg hiervan is beslui t om t0 vol aan met •n toots 

wat sle een vraag vir e van die vyftien eenhcde bevat, 

want anders sou die tydsduur te lank vmes. 

Die vraag ontstaan egter of •n to s m:~t so n 

betreklike }::loin aant vrae wel die terre in behoorlik 

kan en dus gel dig wecs. Daar is veral drie 

oorwe s rrat go lei tot die besluit dat dit wel e 

geval kan WGGS. Ten 0er 0 moot daarop go let word dat, 

l. Bylae A. 



soos later aangetoon word, die meorderheid van die 

vrae van dio vi0rvoudi kouso-tipc is on dat aan e 

van di:.;; keuses punto toegclcen word. betelwn dat elk 

van hierdie vrae or eenhode be aan. Op die wyse het 

die voortoets 62 en die finale toets 58 ecnhede onderskei-

delik bevat, met ander vvoorde die toots bestaan in work-

likheid uit baio moor as vyfticn vrao. Tweedens toots 

elko vraag, soos hierbo aangetoon, nie slogs eon van die 

aspekte van die natuurwc~tunskaplike sindheid nie, met die 

gevolg dat elke eenhcid waarskynlik meor as oen keer 

toots word sondor dat die aantal vrao vormoerder is. In 

die dorde plok is die natuuwetenskaplike gesindheid van 

so aardl)dat iomand \vat •n aant van die vyftien 

betrokke karaktertroklD of vormoens bcsi t, vmarskynlik 

ook oor die res sal beskik. Dit betoken dat die terrein 

met minder as vyftion oonhede ook redolik gedek kan word, 

soos vorit;e navorsers dan ook gcdoen hot. 1"'anneer in 

hi e toot~> dus vyftien eenhede gebruik word, behoort 

•n besonderc goeio dekking van die terrein verkry to word. 

Aangesien die al vrae nogtans betreklik klein 

is, kan verwag word d slogs die toots as geheel n 

redelik ldige aanduid van die natuurwetenskaplike 

gesindheid kan gee en resultate verkry van enige 

enkelvraag woinig bot s op sigself he. 

In hierdie tipe toets, waar die doel is om gesind-

hede te toots, word die proefpersoon gewoonlik voor n si-

tuasie geplaas, en dan word sy r.::aksie bepaal deur middel 

van sy opinie, gevo rokldng of oorde IIierdie sit 88 

kan os word uit e alledaagse lowe, uit n bepaalde 

vakgebicd, ui t •n aant vorwante vakgobiede of ui t •n 

kombinasie van die vori s. 

1. p. 62. 



Nolll) s sy si~uasies uit die alledaagse lewe, want so ver-

klaar hy 9 s GS 'n erlinge sal die natuurwet ike 

gesindheid nodi; h~ vir navo~sing in een of ander vakgebied 9 dog 

al:mal dit in die daagse lewe bruik. Hy meet dus die 

natuurwetenskaplike s id 11 in l situations and in terms 

of everyday experiences 11 • Hoe·Nel ie navorsers dieselfde 

standpunt toegedaan is, daa.r gev d.at veral d latere 

navorsers meer sebrui~ van situas s genesm uit d 

natuurwetenska~re. 

Om verskeie redes besluit om d situasies vir hierdie 

toets sover dit moont 1 te kies die terrein van Chemie. 

In die eerste plek vind hierdie ondersoek sy oorsprong in die 

swak prestasie van aanvangstu1ente 1 en dit dus 

hoof om ont ling va~'l d natuurnetens 

ges de~~ middel van die vak op ol en univers e 

TNeedens Nord Let hierl toets dis met van die natuurweten-

skaplike sindheid beo 9 indien dit van 'n algemene weten-

skapl sindheid vers 1 9 en daarom is dit gewens dat daar 

saver d 

situas s op die ter~e van lie na tuu.r,vetenskap;e. die 

derde k l0en Ci.emis malclik oe om gsskikte situasies 

to vind, en tan slotte is die skry~er hiervan beter onderl~ in 

genoemde vak~~biad. 

was cztcr ~ moontlik om vir alle eenhede situasius 

uit d terreih v~~ io Chemie te nie, :::net d volg dat 

da3.r bruik :.: o:r.:aak va::-1 d. ie ander uur~etenskappe, ter~yl 

een oor 1 n sos e situasie handel. 

1 n Verdere aom wat met die opstelling van 

die toets ondervind is, is om die vrae so te stel 

1. l, V.H.: sci ific attitude" in 
of abnormal and soc 
vo . 30~ 1935, 145- 4. 
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dat dit nie kennis me nie. Dit is feitlik onmoontlik 

om ~ vraag ta stel sondor om ~ e van kennis by die proof-

persoon to vcronderstel. Hier gaan dit vcral om algemene 

konnis en kennis van die botrokko vakgebL;d en van die 

taal. 

AangosiGn die toots bedo is vir proofpersone 

wat reeds in 8 geslaag hot, is deurgaans vorondorstol 

dat hulle oor minstons •n st. 8 lmnnis boslr:ik. ellce 

vraag is al die fe o gogee wat nodig is die beantwoor-

ding van die behalwe sodanige f o as wat re iker-

wys verwag word om binne die ervaringsgebied van •n st. 

8-le te val. Indian 1 emde feite ook gegee sou 

word, sou die vraa so lank wees en soveel gegewens bevat, dat 

corder verwarrend as delik sou weos. Dit ook 

die koste verbondo aan e toots enlik verhoog. 

Wat die t betrof, is deurgaans eenvoudige 

t en tormc gobruik, enkelo geval miski~n ten koste 

van strong wotcnsL1plike bcwoording. Die to s in Engel ) 

is vcrkry dour die finale Afrikaanse toots in ~ngels to 

vertaal met die modewerking van ~ gosa.ghebbende op die 

gcbied van e Engels8 taal. Di t 1Joes noodwendig in baie 

opsigte ~ vry vert woes so eenvoudige segswyses 

en bekende terminologie gebruik kon word om die twee toetse 

so na moontl gelykwaardig te maak. Dit is besonder 

moeilik en waarskynl onmoontlik om ~ onfeilbare ekstcrne 

maat vir die gelykwaardigheid van die tvvee toet se te 

vind, en daarom is diG oordecl van die vertalers aanvaar. 

b. Maatstawwe vir geldigheid. 

3en van die betroub e meta s om die 

digheid van •n toots to bepaal is om die te s 

wat ~ aantal proefpersone in die toots behaal hot, 

1. ae 



te korrelecr met e tellings wat dieselfde proef-

persone in •n andeT soort lyke toet s behaal het. 

Aange en daar en toets vir die natuurwetenskaplike 

gesindheid bestaan wat vir plaaslike toestande skik 

is nie, ko~ hierdie metode nie toegepas word nie. 

Soos later sal blyk, kon- liierdie metode alleen gebruik 

word om aan tc toon dat die toots nie hoofsaaklik 

kennis en algemene intelligensie meet nio. 

erdie to s is egter so opgestel dat volgens 

die oordeel van die opsteller die resultate goed 

behoort te korreleer met die van bestaande toctse. 

Waar dit moontlik was 9 is die vrae so opgestel dat 

dit dieselfdo strokking hot as vrae met dieselfde 

do uit bestaande toctse. Dit betoken nie dat die 

vrae uit ander toetse oorgeneem is nie. Soos later 

aangc;toon word 7 kon sl s twoc vrae in aansien-

lik gewysigde vorm en eon onderdeel van een vraag 

ongewysigd ui t ander to se oorgeneem \VOrd. 

•n Ander metode om gc;ldighc;id te bepaal is om 

gebruik te maak van ~ eksterne maatstaf. In die 

huidige geval beteken dit dat die toets vir beant­

woording voorgele is aan ~ aantal persona wat •n 

natuurwetenskaplike gesindheid behoort te besit, 

soos universiteitsdosonte en navorsors. Hulle 

prestasL::3 dicn dan as aanduiding van die geldig­

heid van die toetst met ander woorde hulle behoort 

goed te presteer indien die toots geldig is. 

3. Objektiwiteit: Hiermoe word bedoel dat as die 

toets deur verskillende persone of twee keer deur die­

selfde persoon nagosien word, altyd dieselfde puntetoe­

kenning genaak sal word. Dit betoken dat daar net een 

regte antwoord elke vraag moet wees en dat die per-



soonlike oordael van die persoon wat na em, nie die punte-

toekenning moet beinvloed nie. 

Hiermee is vrae van die opsteltipe al dadelik uit-

geskakel, want sulke antwoorde kan nie objektief na-

gesien word nic. Ten oinde te bosluit watter tipe vraag 

vir die toGts gebruik moot word, moos daar dus ~ keuse 

gomaak word tussen die verskillende tipes kort vraag- en 

-antwoordeenhede. 

Die kouse het byna vanselfsprekend goval op die tipe 

mocrvoudiGe keuse, omdat hierdic tipe vraag besonder ge-

skik is vir die beoogde toets waar ~ situasie stel word 

of gegewens verstrek word, en die proefpersoon dan gevolg-

trekkings daaruit moet maak of sy opinie mo gee. Die tipe 

mcorvoudige keuse ook minstens lykstaande, indien nie 

beter e as ander tipes vir sovor dit objektiwiteit, 

betroubaarheid ens. botref1 ). 

Slogs vir twoe van die vyftien eenhode was dit e 

moontlik om hierdie tipe vraag te gebruik nio. In die eon 

geval is •n bcrekening vereis, en in diG ander geval moot 

seke~e figure volgons ~ gegewe patroon voltooi word. Dit 

behoort dus ook moontlik te wees om hierdie twee vrae 

objektief na te sien, 

4. Betroubaarheid: Met die betroubaarheid van ~ 

toets word bodoel die bostendigheid waarmee dit funksio-

nc::er. So sal •n betroubarc toots al tyd dieselfde resul taat 

gee as dieselfde proefpersone die toots meer as een keer 

beantwoord. 

Daar be aan verskillende mctodes wat gobruik kan 

l. Sonnekus, M. C. H. : 
172. 



word om die betroubaarheid van •n toots to bepaal. Ton 

eerste kan die toots vir •n tweede keer aan dieselfdo 

proefpersone voorgele word nadat lank genoeg tyd verloop 

hot om die oefcmeffok gonoogsaam to verminder. As die toots 
. 

botroubaar is, behoort hulle die twoode keer dieselfde 

prestasiGs to lower as die ecrste ur. •n Ander metode 

is om die tollings wat in twee helftes van diG toets be-

haal is, met mokaar to vorgelyk. Proefpersonc bchoort 

in twee gclykwaardige helftes ewe good to cstcer. 

Ten otto kan die bctr:mbaarheid van •n toets ool= statis-

tios bercken word. 

By die opstelling v:::m ·n toots moot daar cgter 

aandag gogee word aan die dingo wat noodsaaklik is vir 

die betroubaarheid daarvan. Ten ecrstc moot die toots 

behoorlik tusson go o en swak proefpcrsonc diskrinineer •. 

Di t boteken d~:lt die goeie proefporsoon in al die vrae 

beter mo t presteer as die swak procfp:.::rsoon en dat niema.:c.d 

6f volpunte 6f goon punt~ moot bohaal nic. e vrao moet 

dus so opgcstel ~ord dat hullc goleidelik mooilikor 

word en dat die r"nklikstc; vraa;_'; nie te maklik, em die 

mociliksto nio to mooilik is nie. Dit is goon gemaklike 

taak by •n to s wat oor gesindhodc handel nie. 

•n Toots wat goed diskriminoer ~ e dan ook met •n 

groot aantal proefpersone •n normale distri busie van tek-

lings. Dit betoken dat die grootste aantal proefpersone 

die gemiddelde telling behaal, terwyl die aantal wat 

meer of mindcr as die gemiddald behaal hot, na wecr­

skantc re:ilmatig afnccm. Die disl::riminoorvormoe word 

woonlik nadat die result e van d.ie voortocts bckend is 

ondersook en verbeter. 

Die neiging van proefperson~ om te raai indien hulle 
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nie oor •n antwoord kan beslui t nie, is 'n faktor wat die 

betroubaarheid en qok die geldighcid van veral die kort 

vraag-en-antwoordtipo toets grootliks kan beinvloed. 

Nou i·s di t wel moontlik om die effek van raai te verminder 

deur die toats vers ig op to el en by die nasien van 

die antwo•.>rde sekerc; Jmrreksi0s aan to 1 • orlng, maar dit 

bly nietemin '1~ onh:ontr eerbare faktor, waarvan die in­

vloed in •n mate onv 'Orspelbaar isl). 

By die opstelline; van hi.crdie t oet s is daar ook 

probeor om die :;ffok van raai so ein moontlik te maak. 

Daar word bc:::reken dat by vrae van die tipe meervoudige-

keusc geen korroksios vir raai nodig is nie indian vier of 

meer raoontlike keuscs gegce wo:cd waarvan net een korrek 

is nie 2). Daarom is vier moontlike antwoorde gegoe in 

twaalf van die d\.:rtion moe::;rvoudigo keuso-vrae van die 

toots. D,;ur miduel van die eerstc vraag as voorboeld 

dien en d\.:ur die wyse waarop die vra3 go el is, is die 

proefpursonc; or in twyfel gelaat of net eon van die vier 

moontlikhedo korrok is, bohalwe in twoc van die vrae, 

waar t duidalik gest l is dat een korr is. Tweo van 

dio vrae is dan ook sodanit:S dat in Glke geval twoe van 

die moontlilro :3r ant'.vaorde korr8L is. By die nasion van 

hierdio moorvoudi~o ~wusevrac, word een punt toogelc:m vir 

olke re c antwoord wat reg gemerk is~ en eon punt vir 

clkc vorkeordG antvvoord wat verkeord gemerk is, sodat 

olkc vraag vier punta tel. 

In con van o meervoudige kousovrae moet •n keuse 

van vier ui t ·n mocntltk gemaak word, en er is by 

l. Bean, K. L. : 

2. Gro~Cme, H.A., 

Construction of educational and personnel 
tests, 25. 
Jorgonoen, A.N. & Gcrbcrich, J.R.: 
IVIeasur~~ment and avaluation in thc secon­
dary school, 166. 
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die nasien •n korreksie vir raai aangebring deur die aan-

tal verkeerde antwoorde van die aantal regte antwoorde af 

te trek. Die twee vrae wat nie van die tipe meervoudige 

keuse is nie, is van so •n aard dat di t fei tlik e moontlik 

is om die ragte antwoord te raai nie. 

Wanneer by meervoudige keusevrae slegs er moont-

like keuses gegee 'Nord, is di t noodsaaklik dat die vier 

moontlike antwo)rde van so •n aard moet wees dat almal 

deur die proefpersoon deeglik oorweeg moet word, want 

as byvoorbeeld een van die vier klaarblyklik verkeerd 

is, word die keuse in werklikheid een uit drie en dan is 

die raai-cffek 6roter. 

Die opstelling van die moontlike keuses vereis dus 

versigti oorweging. Aan die ander kant mo;:;t gewaak 

word teen blote strikvrae, wat eintlik geen do2l dien nie 

behalwe dat dit moontlik die opmerksaamheid toots. 

Die nasien van die toets: •n :Selangrike oorwe-

ging by die beplanning van •n toets is dat di t sodanig op-

stel mo0t word dat die antwoorde maklik en vinnig deur 

enige persoon nagesien kan word sander om foute te maak. 

Een van die beste metodes om dit te verky is om die ant-

woorde deur midd van merkies in aangegewe po sies op 

•n aparte antwoordblad deur die proefpersone te laat aan-

bring. Indien TI masker met openings in die regte posisie 

oor die antwoordblad g aas word, kan die regte antwoorde 

net getel word. Bogenoemde metode kon nie vir hierdie 

toets gebruik word nie, omdat die verskillende vrae nie 

almal op dieselfde wyse nagesien word nie. 

Daar is egter gebruik gemaak van 'Yl onkele aparte 

antwoordblad1 ) waarop blokkies arm~.:;ebring is waarin die 

l. :Sylae E. 
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antwoordo van die meervoudige keuse-vrae met kruisies 

aangedui moet word. die geval van die rekenvraag is 

blokkies voorsien die antwoorde, terwyl die half-

voltooi gure vir die orige ook op die antwoord-

blad aangebring is. Hoewel dit moontlik is om n bruikbare 

masker vir die nasien van die to s te maak, is dit nie 

nod nie, sien die nasienwerk vinnig genoeg ge-

vlot het. Daar is gevind dat fe lik enigiemand met 

•n bietjie oefening een antwoordblad per minuut kan 

nasi en. 

6. Koste verbond aan die toots: Aange en daar van 

geen si e apparaat gebruik word nie, is 

drukko e die eGig e koste aan die toets verbonde. 

Ook die drukkoste is redelik laag, cmdat die vraestel 

met in ruksies betreklik kort is en omdat dieselfde vrae-

stelle oor en oor gebruik kan word, terwyl sl die 

antwoordblaaio verbruik word. 

7. Standaardisasie: Hoewel dit nie die doel is 

om vir erdio toots norme vas te el nie, is t so 

beplan en opgostel d standaardisasie sondcr noemens-

waard verdere voorbereidingswerk moontlik is. 

B. Die vrae VffiL die voortoets1 ). 

e voortoets 

Die eer e vraag is 

uit sewentien vrae bestaan. 

stc;l met e doel om as voorbeeld 

te dien van hoe die antwoordblad gebruik moot word. Ver­

der is elke van die natuurwetenskaplike gesind-

heid behalwe vir re eervermog, een vraag ge Dit 

het er wenslik yk om vir een van die e twee 

vrae te el, sodat •n totaal van sewentien vrae was 

l. Bylae A. 
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Vraag I 

In hierdie vraag, wat as voorbe dien, word •n 

eenvoudige eksperimcnt aangehaal. e eksperiment behoort 

by alle proefpersone bekend te wees~ want dit is een 

nie makl deur TI onderwyser tgelaat kan word wanneer hy 

die st. 8-A lgemene "1,1etenskapkur sus behandel nie. Die 

vier moont 6evolgtrekkings is so gekies dat een (nr, 2) 

baie duide korrek is en oore em met e gevol rek-

king wat gewoonl deur die onderwyser die eksperiment 

aflgelei.word, TI Tweede korrekte gevolgtrekking (nr. 3) is 

ook maklik om in te en, maar onderwysers lc gewoonlik 

nie besonder nadruk daarop nie. Van die orige twee 

moontlike gevolgtrekkings is een (nr. 1) klaarblyklik ver-

keerd, en niemand wat in st. 8 slaag het, behoort 

daaroor te twyfel nie, terwyl e tweede (nr. 4) TI korrekte 

stelling is maar nie uit die \3ksperiment afgelei kan word 

nie. 

Die vraag is dus so ge el dat die aangegewe korrekte 

antwoorde vir die proefpersooo duidelik moot wees maar hom 

terse dcrtyd tot denke mo~t prikkel. 

Vraag II 

Die doel van hierdie vraag is om e navorsingsgees 

van die proefpersoon te ondersoek. By die oorweging 

van die begrip word dit dadelik duidelik dit van 

verskillende kante benader kan word. 

In sy toets vir natuurwetenskaplikc gesindheid het 

Hoffl) onder andere die volgende vraag gestel wat tipies 

is van die vrae wat hy oor hierdie ek opge het: 

1. Hoff, A. G. : 11 A test for scientific attitude 11 in. School 
science and mathematics; Vo~ 3b,~Y36 ; 
763 - 770 
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11 Twee motors A en B vertrek yktydig vanaf San 

Francisco na New York. B. eik New York tien 

uur voor A. - B se speed in myl per uur was groter 

as die van A1•1 • 

Die proefpersoon moet dan be of die gevolg-

trekking aan die einde waar of vals is. 

Klaarblyklik wil Hoff die navorsingsge~~s toets deur 

vas te stel of e proefpersoon al e ~oontlikhede van 

so n reis in oorweging sal bring. skyn egter of 

die vraag meer geskik sal wees om •n ander aspek van die 

natuurwetenskaplike sindheid te toets, naamlik die ver­

moe om alleen tot •n beslissing te kom nadat genoe ame 

gegewens in oorweging geneem is. 

Daar is gevolglik besluit om die navorsingsgees lie­

wers te probec~r to s deur middel van die betekenis van 

eksperimentele resul tate. Vir i met •n ware navor-

s es het n eksperiment wat in sy onmiddellike doel 

mi het, tog waarde, omdat dit bewys het dat die 

met ode verkeord is en omdat di t •n aanduiding gee vir ver-

dere navorsing. Van die vier 

die eerste en vierde dan korrek. 

Vraag III 

gevol~trekkings is 

Hierdie vraag handel oor oorsaak en gGvolg, en die 

bedoeling is om vas te stel of die proefpersoon oortuig 

is dat alle verskynsels verklaar kan word al is daar 

verskynsels waarvoor daar tans nog en verkl gevind 

is e. Aangesien daar op die ed van die natuur-

wetenskappe nie •n skikte verskynsel gevind kon word nie, 

is er gebruik gemaak van eon die alledaagse lewe 

wat so algemeen is dat dit waarskynlik by alle proefporsone 

bekend is. Dit word egter duidelik gestel dat die verhaal 

waar is, ingoval daar proefpersone is aan wie dit nie bekend 
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is nie. Hoewel daar wel •n sielkundige verklaring vir 

die verskynsel geg::;cj word 7 is di t te betwyfel of enige van 

die procfpersone daarvan kennis dra. Daar is dan verwag 

dat die proefpersone die derde van die gegewe gevolgtrek-

kings kor~ek moet merk. 

In bostaando toetse vir die natuurwetenskaplike ge-

sindheid word in vrae wat oor oorsaak en gevolg handel, 

eintlik net getoets of die proefpersoJn aan bygelowe glo, 

en dan word daar soms gebruik gemaak van vrae en stollings 

wat in hierdie geval onaanneemlik is. Noll1 ), byvoorbeeld 

maak onder andere v;m die volgende stollings in •n waar-vals-

eenheid gobruik~ 

l. Tornados, aardbewings en soortgelyke katastro-

fes is die straf vir sondes. 

2. Persone met rooi hare is gewoonlik kwaai. 

Vraag IV 

Met hierdie vraag word beoog om vas te stel of die 

proefpersoon onbuvooroordeeld is en of hy iemand anders 

se standpunt kan eerbicdig. Nou kan die nadrukop die 

onbevooroordealde oordeel val of op die eerbied vir 

iemand anders se standpunt. Noll 2 ) maak gebruik van 

'D aantal stellings in •n waar-vals-eenheid wat eintlik 

die twee kante om die beurt toets, byvoorbeeld~ 

1. 11 Evolution is something I do not care to know 

about" 

2. 11 There can be no sure cure for cancer;'. 

Hoff3) aan die ander kant is geneig om die nadruk 

l. Noll, V.H. 

2. Noll, V.H. 
3. Hoff, ~ 

..JVfeasurin,g: the 8Cient-Lfic attitude" in 
The journal. oi' E.bnormal. ana soclal 
lsychology; vol. 30, 19359 l45-~ 154 
bid. 

11 A test for scientific attitude 11 in 
School science and mathematics, Vol. 36, 
1936; 763 - 770. 
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meer op die vooroordeel te laat val. Die volgende is ~ 

voorbeeld van die tipe stolling wat hy geneig is om in 

waar-vals-eenhede te gebruik~ 

Mnr. tA het •n goeie rede om sy bome met rn sekere 

stof te bespuit, want sy vader hot dit die afgelope dertig 

jaar gedoen. 

Met die vraag wat hier gebruik is, word •n paging 

aangewend om beide aspekte golyktydig te toets. Die 

probleem wat gegee word, is een waaroor daar nog geen 

ooreenstemming onder geleerdes bestaan nie. remand wat 

onbevooroordeeld is en •n eerbied hot vir iemand anders so 

standpunt, sal n6g die Bybel nbg die wetenskaplike gege-

wens vorwerp maar verdere gegewens afwag voordat hy •n oor-

deel vel. So iemand sal ook nie aanvaar dat die 

probleem onoplosbaar is nie. 

VRAE V EN VI. 

Die gewoonte van die natuurwetenskaplikgesinde om 

nio dadelik ·n oordeel te vel wanneer hy voor •n bepaalde 

si tuasie of probleem te staan kom nie maar allecn tot •n 

beslissing to kom nadat genoegsame gegewens in ag geneem 

is, val eintlik in twee aspekte uiteen, naamlik die ge-

woonte tot ve:rsigtige oorweging en die vermoe om vas te 

stul wanneer gegewens gonoegsaam is om tot •n gevolgtrekking 

te kom. 

In bestaande toetse word beide aspekte ondersoek dour 

•n stelling to maak wat nie geverifieer kan word nie, en dan 

word van die proefpersoon verwag om sy opinie te gee. In 

die toets van Nolll) val die nadruk op die eerste aspek, 

naamlik versigtige oorweging in byvoorbecld die volgende 

l. Noll, V.H. 11 Moasuring the scientific attitude" in 
The journal of abnormal and social 
psychology. val. 30, l9359 145 - 154 
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meervoudige keuse-vraag: 

uOur next president vvill be a ( l) Democrq,t 

(2) Republican (3) socialist (4-) Farmer •••..• 11 

In die volgende waar-vals-eenheid van Hoffl) 

word die tweede aspek benadruk. 

.,,A won a boxing match from :B. C won a match 

from D. Therefore C can win a boxing match 

Hoewel daar gcvoel is dat •n vraag wat die tweede 

aspek decglik tbets, ook noodwendig die eerstc aspek moot 

toots, is daar besluit om twee vrae op te stel. In 

vraag V val die nadruk op versigtigc oorweging en 

in vraag VI op die inagneming van genoegsame gegewens. 

Vraag V plaas die proefpersoon voor vier stellin3s 

waarvan dri(~ nie geverifieer kan word nie, hoewel hulle · 

waarskynlik korrek is. Dit vcreis versigtige oorweging 

om te bcsluit dat die derdc stelling die enigste korrekte 

afleiding is. 

Vraag VI is ontlecn aan :Boeck2 ) se toets vir 

natuurvvetenskaplike gesindheid, waar hiordie vraag gebruik 

word om die vormoe om geldige gevolgtrekkings te maak te 

toets. Die vraag van Boeck is egter aansienlik gewysig 

om dit geskik te maak vir die doel waarvoor dit hier 

gebruik word. In hierdie vraag W8rd sekere gegewens vcr-

strek en •n aantal gevol3trekkings gemaak. Die proefpersone 

moot nou aandui watter van die gevo~rekkings korrek is, 

watter verkeerd is en wattcr nie uit die gegewens afgclei 

kan word ni8. Die proefpersoon moet dus besluit vir watter 

l. Hoff, A. G.: 

2. Boeck, C.H.: 

11 A test for scientific attitude" in School 
science and mathematics; vol 36, 1936 ; 
763 - 770 

11 An examination of scientific method and 
attitude;; in. Science education? vol 4-l, 
1957; 92 - <::19 
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gevolgtrekkings daar genoegsame gegewens is. Die eerste 

van die gevolgtrekkings is verkeerd en die derde is korrek, 

terwyl daar vir die orige twee gevolgtrekkings nie genoeg-

same gewens e is nie, al skyn dit asof hulle moont-

lik korrek kan wees. 

Vraag VII 

Hierdie vraag handel oor die gewoonte van die na-

tuurwetenskaplikgesinde om sake, gebeurtenisse, opinies, 

:ens. krities te beoordeel. Dit gaan hier nie om die vermoe 

om ties te oordeel nie maar om die neiging om krities 

te staan teenoor sake. Die begrip word duideliker as op 

die teenoorgestelde let word, naamlik die persoon wat e 

krities is nie, geneig wees om verklarings ens. op 

sag te aanvaar. 

bestaande toetse word hierdie aspek van die natuur-

wetenskaplike gesindheid dan ook getoets deur te bepaal 

of die proefpersoon geneig is om dinge op gesag te aanvaar. 

Dit is ongetwyfeld wat Nolll) in e oog het as hy onder 

andere die volgende stelling •n waar-vals-eenheid gebruik:-

11 If one of my teachers says a thing is so, must 

be so". 

By hierdie opstelling van hierdie vraag is van 

dieselfde gedagte uitgegaan. Eers word ~ verklaring gegee 

van die stromingsproses soos dit gewoonlik in skoolhand-

boeke aangegee word en deur die meeste onderwysers aan 

hulle leerlingo oorgedra word. Die verklaring is er 

nie heelt korrek ni.e 1 want warm se of vloeistowwe 

kan alleen opstyg as dit deur die koue gas of vloeistof 

in die omgewing teen die swaartekrag opgestoot word. Die 

vraag wil nou vasstel of e proefpersoon die onderwyser 

of handboek se verklaring op ge aanvaar. Hy moet dus 

1. Noll, V.H. 11 Measuring the scientific attitude 11 in 
The journal of abnormaland social psycho­
~; vol 3~ 1935; 145 - 154 
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in der waarheid kies tussen die eerste en derde stelling. 

Die docl van die ander twee verkeerde stellings is eintlik 

om die proefpersoon so denke te prikkel, vvant daar is ge-

vrees dat menigeen se kritiese neiging deur swuk onderwys-

metodes versmoor is. J)i t het dan ook later geblyk dat 

hierdie vraag een van die moeiliker vrae in die toets is. 

VRAAG VIII 

Die bedoeling met hierdie vraag is om 11 intellectual 

honesty", soos Nolll) dit noem, te toets~ en hiermee bedocl 

hy dan die teenoorgesteldo van 11 exaggeration and rationali-

zation". Dit gaan dus hier eintlik om eerlikheid.op 

wetenskaplike gebied. Die natuurwetenskaplikgesinde sal 

nie gegewens verdraai of ignoreer ten einde sy doel te 

bereik nie; hy gebruik nie die hulp, gegewens of opinie 

van ander sonder om dit te erken nie; ens. 

Noll gaan blykbaar uit van die standpunt dat as 

iemand op een terrein eerlik is, hy ook op alle gebiede 

eerlik sal wees. In sy toets probecr hy dus die algemene 

eerlikheid van die proefpersoon ondersoek. Hy gebruik 

onder andere die volgende stelling in •n waar-vals-eenheid ~ 

aif the cashier in a store or other place of business 

gives me too much change; that is hGr lookout". 

Met vraag VIII is daar egter gepoog om vas te 

stel wat die proefpersoon as eerlike gedrag op wetenskap-

like gebied beskou, eerder as sy persoonlike eerlikheid. 

Die veronderstelling is dat •n eerliker antv,10ord verwag 

kan word as die vraag onpersoonlik is. Verder is die doel 

om meer bepaald eerlikheid op wetenskaplike gebied te toets. 

Die situasie wat beskryf word, is heeltemal denk-

beeldig maar tog nie sinloos nie. Die proefpersone moet 

l. Noll, V.H. .,Measuring the scientific attitude" in 
The journal of abnormal end social 

··pshycho1ogy. vo1. 30, 1935 ; 145 - 154 
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ontdekking verdien. Die vierde bewering is natuurl 

die re e antwoord op die vraag. 

VRAAG TX 

Die oogmerk van 6 vraag is om vas te stel of 

die proefper~oon in staat is om ~ gel hipotese op te 

stel vir die oploss van •n probleem. Die aangewese 

om dit deur middel van ·n meervoudige e-vraag te 

toets is om •n probleem te stel en •n ac:mtal moontlike op-

lossings te gee waaruit die proefpersoon dan die regte moot 

kies. 

In llierdie vraag word gebruik gemaak van die chemiese 

toets karbonate wat aan wat st. 8 slaag het, 

bekend behoort te wees. Die probleem wat gestel word, is 

of e toets wat uitgovoar is, geldig is. Die proefpersoon 

moet nou aandui op watter wyse die geldigheid van die toets 

vasgestel kan word. Hy moet dus kan insien dat die water 

wat bygevoeg is, moo~tl karbonate kan bevat en die g dig-

heid van die to s kan be oed. 

Boeck1 ) maak van soort lyke vrae gebruik om hierdie 

vermoe te to s. Die volgende vraag uit sy toets stem 

besonder baie ooreen met bogenoemde:-

1. 

11 An insectici is suspected of containing an ar-

senic compound. The Marsh Test which is used for 

checking this suspicion re s that hydrogen be 

supplied. It is customary to produce the neces-

sary hydrogen by the action of sulphuric acid on 

zinc. we find arsenic to be present, which one 

of the f'ollowing assumptions must be 11ed in 

order to ace the evidence of the test? Cross 

out the number of your choice. 

Boeck, C.H. aAn examination of scientific method 
and attitude 11 in Science education; 
vo1. 41, 1957 ~ 92 - 99 
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1. Hydrog8n must be produced by the action of 

sulphuric acid on zinc. 

2. The zinc and sulphuric acid contains no arsenic. 

3. Hydrogen is a reducing agent. 

4. Arsine, a compound of arsenic and hydrogen is 

produced during the test 11 • 

VRAAG X 

Die doel van hierdie vraag is om vas te stel of 

die proefpersoon ~ praktiese eksperimcnt met ~ bepaalde 

doel kan beplan. Die praktiese probleem is om ~ metode 

te vind om geringe verskille in konsentrasie van oplossings 

van sure te bepaal. Nic cen van die vier gegewe metodes 

is vergesog nie, en hullo kan almal met die nodige wysigings 

in bepaalde gevalle gebruik word. Ongowysig is slegs die 

derde metode egter noukeurig genoeg vir die doel van die 

eksperiment. 

Die prosedure wat hier gevolg word, stem ooreen 

met die wat gewoonweg deur navorsers gevolg word. Wanneer 

·n eksperiment beplan word, word die li teratuur eers deur-

soek vir moontlike metodes; en alleen as gean geskikte 

metode gevind kan word nie, sal •n bestaande mGt ode gewysig 

word of •n poging aangc;wend word om •n nuwe metode te ontwerp. 

Boeck1 ) maak in sy toets van soortgolyke vrae ge-

bruik, hoewel dit omslagtiger gestel is. 

VRAAG XI 

Ten einde waarnemingsvermo~ te toets is hier gebruik 

gemaak van die metode van Zyve 2 ), naamlik om halfvoltooide 

figure volgens ~ gegewe patroon te voltooi. Die metode 

1. Boeck, C.H. 

2. Zyve, D.L. 

11 An examination of scientific method 
and attitude 11 in Science education: 
vol. 41, 1957; 92-99, vgl. o.a. vraag 23. 

uA test of scientific aptitude" in 
The journal of educational psychology 
vol. 18, 1927 ; 534. 
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meet natuurlik net visuele waarneming, maar dit is die 

enigste wat sender spesiale apparaat getoets kan word. 

Ook is visuele waarneming verreweg die belangrikste waar-

nemingsmetode van die natuurwetenskaplike. Die figure 

kan egter so gekie s word dat di t verskilJ.ende soort e vi suele 

waarneming soos afstande, ruimte, klcurens. toets. 

By die keuse van figure.~ moes irfgedagte gehou word 

dat net vier figure gegec kan word en dat elkeen in •n 

betreklik kort tyd voltooi moet word, anders sou hierdie 

vraag meer gewig dra as die ander. Daar moes ook in 

aanmerking geneem word dat die figure nie almal ewe moeilik 

moet wees nie en dat die vraag vinnig en objektief nage-

sien moet word. 

Daar is dus van eenvoudige figure gebruik gemaak en 

geen poging is aangew·end om hulle so te kies dat alle soorte 

visuele waarneming getoets word nie. Daar is slegs probeer 

om verskillende soorte visuele waarneming te toots. In di~ 

opsig is die vraag van die finale toets geslaagder as die van 

die voortoets. 

Die eorste figuur hct betrekking op die waarneming 

van die aantal en posi;3ies van regui t lyne, terwyl die 

tweede en derde oor die vvaarneming van geboc lyne handel. 

Die vierde figuur maak gebruik van die be:kende cesigsbe-

drog om die waarneming van afstande te toets. 

VRAAG XII 

Hierdie vraag wil die vcrmoe toets om vaste, veran-

derlike en onbelangrike faktore in ~ eksperimentele situasie 

te onderskci. Dit is ~ direkte vraag en is opgestel 

na aanleiding van soortgelyko dog ingewikkelder vrae wat 

deur Boeck gebruik word1 ). 

1. Boeck, C.H. 11 All examination of scientific method and 
attitude" in Science education. vol. 
41, 1957 ; 92-99. vgl. vrae 3 - 18. 
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Eerstens word •n eenvoudige eksperiment om die 

oplosbaarheid van soute te bepaal, be Dit word 

gevolg deur vier faktore 'vat moontlik die re sul taat van 

e eksperiment kan be1nvloed. Die proefpersoon moot 

dan aandui watter van die faktore tydens die eksperiment 

konstant gehou moet word 1 watter gevarieer moet word en 

watter geen invloed het e. Die eerste en derde faktore 

moet natuurlik konst gehou word, terwyl die tweede ge-

varieer moot word en die derde geen oed op die oplos-

baarheid van soute het e. 

VRAAG XIII 

• Hic;rdie is oorgeneem uit die toets van Boeckl) 

en alleen in sov:e:rre gewysig dat di t by plaaslike omstan-

de aanpas. e doel van die is om vas te 

el of die proefpersoon in staat is om gewens korrek te 

versamel, te tabelleer en van die nodi opskrifte te 

voor en. 

Die eksperiment wat hier beskryf word, is een wat 

eint nie uit die Algemene Wetenskap-kursus van die 

middelbare skool uitgelaat kan word nie, en alle proef-

sone behoort dus daarvan kennis tc dra. Die vraag 

bestaan ui t vier onderdele, wat elk '11 orvoudige keuse-

e d is. Die eer e twee onderdele beoog die toet 

van korrekte tab , terwyl die de oor die keuse 

van opskrifte handel. Die vierde ond el het te doen 

met die wyse waarop gcwens versamel moet word. 

Aangesien die vraag as geheel oor die aanteken van 

gewens handel en dus sle~s oor een van die aspekte van 

e natuurwetenskapl gesindheid, mo die vraag net so-

veel tel as elk van die ander vrae, ik vier punte. 

1. Boeck, C.H. 11 An examination of scientific method and 
attitude" in Science education. vol. 
41, 1957 ; 92-99. vgl. vrae 24-27 
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By die nasien van diG antwoorde moet aan elke onderdeel 

van die vraag dus Ggs een punt toegeken word as die keuse 

korrek is, anders geen punte nie. Daar is ook en punte 

aan n onderdeel toegeken indien meer as een van die keuses 

aangemerk is nie. Hierdie vraag word dus nic op dieself-

de wyse nage en as die voriges nie. 

VRAAG XIV 

Die doel met hierdie vraag is om te bepaal of 

die proefpersoon by die uitsoek van gegewens kan onderskei 

tussen waardevo G gegewens en onnodige of onbeduidende 

gegewens. 

Hier word nege gegewens verskaf, waarvan leon 

er, naamlik die tweede, sewenda, agtste en negende, nodig 

is vir die oplossing van e probleem. Die ander gegewens 

is bf onnodig bf hot geen betrekking op e probl(::;em nie. 

e proefpersoon moet dan die vier no:>dsaaldike gegewens 

uitsoek. 

Daar is reeds aangetoon dat by die nasion van hierdie 

vraag ·n korreksie vir raai aangebring moet word deur die 

aant verkeerde antwoorde af te trek van die aantal wat 

korrek is. 

erdie vraag gaan he emal direk op die punt af. 

Soortgelyke vrae is ook deur Zyve in sy toets vir natuur­

wetenskaplike aanl gebruik1 ). 

VRAAG XV 

Die vraag bestaan uit vier paragrawe wat handel 

oar onderwerpe wat in die Algemene Vletenskapleerplanne 

van die middelbare skool voorkom. Die eerste en laasto 

1. Syve, D.JJ. 11 A test of scientific aptituden, in 
Journal of educational psychology; 
vo1. 18, 1927; 531. 
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paragrawe bevat foutiewe stellings, en die doel van die 

vraag is om vas te stel of die proefpersone erdie foute 

kan agterkom en of hullG kan insien dat die ander twee 

paragrawe geen foute bevat nie. Hoewel elke paragraaf 

bekende stof bevat, is dit tog so opgestel dat en noe­

menswaardige kennis van Chemie nodig is vir die beantwoording 

van die vraag nie. 

VRAAG XVI 

Die do met hierdie vraag is om die vermoe te toets 

om geldige gevolgtrekkings uit beskikbare gegcwens te maak. 

Hier word dus sekere eksperimentele gegewens verstrek, 

gevolg deur vier gevolgtrekkings, waarvan slegs die tweede 

uit die gewens afgelei kan word. Dit is dan die taak 

van die proefpersoon om hierdie geldige gevolgtrekking aan 

te wys as sl gebruik gemaak word van gegewens wat verskaf 

word. 

Ten einde die proefpersone te help om sle van e 

beskikbare gcgewens gebruik te maak en nie van hulle kennis 

nie, sou dit wenslik wec:s om hior gegewens te verstrek waar­

van hulle geen kc:nnis dra nie. e nndeGl hieraan verbonde 

is dat die onbekende die proefpersone mag afskrik. Daarom 

is in die vraag gebruik gemaak van bekende stovvwe, en die 

meeste van die gegc:wens is ook bekend, maar dit is so ge­

kies dat e meerderheid van die proefpersone, indien nie 

almal nie, e oor e nodige kennis beskik om die onbe­

kende stof te identifiseer nie. Dit help hulle om onbe­

vooroordeeld alleen die beskikbare gegewens te gebruik. 

VRAAG XVII 

Hierdic vraag is opgest met die doel om vas te stel 

of e proefpersoon in staat is om redeliko veralgemenings 

te maak. By die opstelling van so •n vraag moet in gedagte 
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gehou word dat die probleem so eenvoudig moot woes dat 

die oplossing daarvan geen bosondere kennis vereis nie en 

dat dit binne TI redelike tydsduur voltooi kan word. Daar 

is dus gesoek na •n problcem op bekende gebied maar waarvan 

die oplossing vir die proefpersone onbekend is. Hocwcl 

die verband tussen die ui trekking van •n veer en die krag 

wat die uitrekking veroorsaak, gewoonlik op skool behandel 

word, is dit bepaald ·n ui tsondering as die verband tussen 

die lengte van •n vee:r on die krag wat hom ui trek, behandel 

word. 

Hier word nou bes:mdere gegevvens verstrek, naamlik 

die lengtc van •n veer onder invloed van bepaalde kragte. 

Die proefpersoon moet nou ·n algemene formule opst el vir 

die lengte van die veer onder invloed Vf;:ln enige krag wat 

dit nie verrek nie. 

Die eerste stap wat gcvolg moet word by die berekening 

van die gevraagde formule, is om die ui trekking wat deur •n 

krag van een pond veroorsaak word, tc bereken. Hierdie 

eerste stap word apart gevra omdat dit betreklik eenvoudig 

is maar tog puntc verdien. Verder dien dit ook om die 

proefpersoon •n aanduiding te gee van hoe te •Nerk gegaan 

moet word om die gcvraagde formule te vind. 

By die nasien van di•J antwoorde word dan een punt 

toegeken vir die eerste stap, terwyl die berekening van die 

formule, wat baic moeiliker is, drie punte tel. 
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HOOFSTUK IV. 

DIE VOORTOETS. 

In die voorgaande .hoofstuk is aangetoon watter ver­

eistes vir tie toets geste1 is en hoe dit saamgeste1 is 

om aan die veraistas te vo1doen. Ten einde vas te ste1 

of wel daarin ges1aag is om 'n geskikte toets op te stel, 

is dit vir beantwoording aan 'n aanta1 proefpersone voor­

ge1~ teen die einde van Februarie 1960. 

Uit die resu1tate wat verkry is kon sekere gevo1g­

trekkings gemaak word wat betref die geskiktheid en waarde 

van die toets. Die resu1tate en gevo1gtrekkings word 

vervo1gens bespreek en daarna word aangetoon hoe die toets 

hersien is sodat dit beter aan die'geste1de vereistes kan 

vo1doen. 

A. Die resu1tate verkry met die toets. 

1. Di2 proefpersone. 

Vir die voortoets is gebruik gemaak van 46 proef­

persone wat so gekies is dat hu11e rede1ik verteenwoordi­

g8nd is van die p~oefpersone waarvoor die toets opgeste1 

is. Hierdie groep het uit die vo1gonde bestaan ~ tien 

st. 9-seuns? vier st. S-dogters 1 sestien st.10-seuns en 

sewe st. 10-dogters wat a1ma1 Natuur- en Skeikunde op skoo1 

neem; drie manstudente wat pas die eerste kursus in 

Chemie begin het~ drie manstudente en een damestudent wat 

reeds die cerste kursus in Chemie deur1oop hetl eon man­

student en een damestudent wat reeds twee kursusse in Chemie 

gevo1g het. 

Ten einde 'n aanduiding van die ge1digheid van die 

toets te verkry is dit ook beantwoord deur drie universiteits­

dosante, van wie s1egs een •n skeikundige is. 
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2. Administreerbaarheid. 

Die administrasie van die toets het baie vlot verloop 

en geen probleme opgelewer nie. Die enigste wat hier aandag 

vereis 1 is die tydsduur van die toets. 

Daar is vir die beantwoording van die toets onbeperkte 

tyd toegestaan9 maar die proefpersone is gevra om nie onnodig 

tyd te vermors nie an die antwoorde dadelik in te lewer so-

dra hulle dit voltooi het. Die toetsafnemer het dan op die 

antwoordblad aangeteken hoeveel tyd elkeen gebruik het. 

Die resultaat toon dat die tyd wat verskillende proef­

perRone nodig het om die toets te voltooi 9 baie verskil. 

Die kortste t,yd was 29 minute en die langste 47 minute 9 terNyl 

die gemiddelde ty~bdliu£ 41.6 minute was. Die grootste aan­

tal proefpersone het 42 minute geneem. Daar Wd..s. cc-k .g~n 

klaarblyklike verband tussen diu tyd wat gebruik was 9 Gn die 

prestasie wat behaal is nie. Die een proefpersoon wat slegs 

29 minute nodig gehad het 1 het 'n telling van 42 uit di~ 

moontlike 64 behaal, en dit moet as 'n besonder goeie per­

sentasie beskou word 9 aangesien slegs vyf van dio proefpersone 

beter gepresteer hot. Drie van die proefpersone het 47 

minute gebruik~ en die prestasies wat hulle behaal het 1 was 

net minder as die gemiddeld vir die hele groep. 

Die drie proefpersone wat 47 minute gebruik het 1 was 

die enigstes wat meer as 45 minute nodig gehad het. Daar 

is egter alle rede om aan te neem dat die drie weinig uit­

gerig het gedurende die laaste paar minute, want hulle het 

baie rondgekyk, kop gekrap, ensovoorts. Een van die toets-

afnemers was van mening dat hy tekens van vermoeidheid by 

sommige proef)ersone bespeur het. Verskeie van die proef-

persone het na afloop van die toets opgemerk dat hulle hul 
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dat vas stel word hoe lank hul 

bostaande gewens kan word dat d 

gemidde :3 tyd wa t aan elke vraag bestee is, 2. 6 minute is. 

Dit blyk ook dat diG tydsduur van d toets net te 

is, want waar oorspronklik gemeen dat die meerde id 

van d proefpersone d toets binne 40 minute moet afhandel, 

het hulle 42 minute nodig gehad. 

Ten einde die tydsduur van die toets te verminder maar 

ook om ander re;des, wat later behandE.:l word, is besluit om 

een v~n die vrae te skrap, sodat d finale toets net uit 

sestien vrae sou bes Dit b8t dat alle f-

persone die finale toets binne 45 minute behoort te kan 

afhandel. Da~r is dan ook opdrag e aan toetsafnemers 1 ) 

by die finale toets dat die antwoorde van proefpersone wat 

na 45 minute nog klaar is nie9 onvoltooid ingeneem kan 

Nord 9 want daar eneer dat d enkele proe rsoon 

wat meer tyd wil gebruik, waarskynlik sy prestasie 

die e tra tyd sal kan verbeter nie. Hierdie proefpersone 

is ig om antvvoorde tG raai, omda t hulle reeds al die 

vrae probGor beantrvoord het en begin ongemaklik voel omdat 

die ander reeds ingehand het en dan rusteloos rond 

Daar ook rede om aan t~ neem dat verveling en vermoe 

heid en di~ tyd moontlik begin intree. Deur die tyds-

duur op die wyse to beperk word dan ook verhoed dat die 

toets deur proefpersone misbruik kan word om die werk wat 

in 1 n V::llgc:;nde lesperiode g;.;;doen moet Nord, vry te s 

3. Betroubaarheid. 

Aangesien die aantal proefpersone so klein is, is en 

paging aangewend om die resultate van d voortoets stat 

l. Bylae K. 
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ties te ver~erk nie. Da~r is dus allean van ander middole 

g8bruik om 'n aanduiding van d betroubaarheid te 

varkry en om te b~paal hoe en waar die toets Vdrander moot 

word om die betroubaarheid te verhoog. 

a. Diokrimin~ervermo§ 

Wanneer die resultate 1 ) van die voortoets nagegaan word, 

blyk dit dadelik dat geeneen van die proefporsone of besonder 

swak of besondcr goed prostecr het , want die laagste 

telling is 25 en d hoogste 48 uit die moontlike: 64 punte. 

Vraag II moet beskou word as dh: maklikste vraag, want 

d oep t dacc~rin iie me2ste punte behaal, dog net 26 

of 56% van d proefpersone t in die vraag volpunte be-

haal. In vraag XVII, waarin die groep d swakste gedoen het, 

hot e,:~1. volpunte behaal nie ~ maar tvveo van d proefpersone 

t elk drie punte vir die vraag gekry. Dit betaken dat 

sone die laaste en moeilikste deal van d 

vraag kon doen. Nou is d moeilik om te begryp hoe hulle 

die tweede dcel van d vraag kon regkry terwyl hulle die 

eerste deel verke~rd hat, want die eersto deel is 1 n nood-

saakliks stap d berekening van die gevraagde formule. 

Da~r kar. dus aanvaar word dat hulle di2 oerste deel kon be-

antwoord het em slogs onnadenkend die verkeordc antwoord 

g e het. betoken dat 2 of 4.4% van die proofpersone 

wel die moeilikste vraag kon beantwoord. 

dat d maklikst2 vraag nio te maklik en ci 

Hieruit volg dus 

moe ikstG 

vraag nie tG mocil is nie. 

Die totale aantal punte ~,-vat d groep in elke vraag 

behaal het, gorar.gs~ik in volgorde van die maklikste tot d 

moeiliksto, word in tabel I aange e. Hieruit blyk dat die 

punte wat bchaal is 9 rudelik rG6lmatig daal van di,e; maklikstG 

1. Bylae C. 
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tot die mocilikste vraag. 

Tabel I. 

Totale aantal punte behaal deur die proefJ2ersone in (;lke 

vraag van die voortocts. 

Vraag 

II 

VIII 

IV 

v 
III 

XI 

XII 

X 

XVI 

IX 

XV 

VII 

XIII 

VI 

XIV 

XVII 

Punte behaal: 

152 

147 

142 

133 
131 

128 

120 

119 
116 

104 

87 

85 

81 

69 
51 

15 ! 
---------- j 

Uit die voorgaande kan dus afg~lei word dat die 

diskrimeervGrmo§ van die toets as geheel bevredigend . l) 
lS • 

'n Verdere nanduiding van die diskrimincervermoc van 

1 n toets word gegee deur die distribusie van die tellings. 

Nou k~n daar aintlik ni2 1 n normale distribusie verwag 

word met so 'n klein aantal proefpersone nie. Dit blyk 

egter iat di0 mediaantelling van 37, dia gemiddelde telling 

van 36.5 en die gemiddelde van di~ hoogste en laagste 

telling, na~mlik 36.5, feitlik aan mckaar gelyk is. Verder 

het sewe proefpcrsone die mediaantelling behaal, en elk 

van die ander tellings is deur minder as sewe proefpersone 

T. Bean, K.L. : Construction of educatlonai and per­
sonnel tests, 152-3. 
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behaal. Hieruit kan afg2lei Nord dat die toets met 'n 

grater aantal pro~fporsone heel-waarskynlik 'n normale 

distribusi2 van tellings sal gae. 

Aangesien die natuurwetenskaplike gesindheid deur op-

voeding en and2r omgeJin;sfaktore ont~ikkel ~ord 1 behoort 

die natuurwetenskaplike gesindheid van proefpersone te styg 
e 

namate hulL:: akadJnies vorder. Nou is die gemiddeldu 

prestasies wat die verskillende groepe proafpersone in die 

voorto2ts b8haal h2t, soos volg : st. 9-lcerlinge 35.2; 

st. 10-leerlinge 36.1; beginnerstudent8 36.6; studente met 

een kursus in Ch0mie 40.5; studente met twee kursusse in 

Chemic 42.5. 

Hieruit blyk dat die toets inderdaad in staat is om te 

onderskei tussen persone met verskillende natuurwetenskap-

like gesindhede, tansy die toets akademiese prestasie to0ts, 

wat waarskynlik .aic; die gE::val is nie. 

Waar dit nou duidelik is dat die diskrimineervermoe van 

die toets as geheal redelik bevredigend is, ontstaan die 

vraag of elke vraag afsonderlik ook bevredigend diskrimineer. 

Ten einde dit vas te stel is eerstens ondersoek of elke 

vraag ook tussen die verskillende akademiese groepe onder-

skei. Vir die doel is die universiteitstudente as 'n 

enkelgroep geneem, omdat hulle getal klein is. 

Die gemiddelde prestasies van elk van die groepe proef-

persone in elke vraag word in tabel II aangegee. 

Hieruit blyk dat vraag V beslis negatief diskrimineer 

en dat vrae VI 1 VIII, X, XI, XII, XIV en XVII onre~lmatig 

diskrimineer. 
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Tabel II. 

Gemiddelde toetsprestasies van verskillende akademiese 

groepe in elke vraag van die voortoets. 

Vraa 

II 

III 

IV 

v 
VI 

VII 

VIII 

X 

XI 

I 

XIII 

XIV 

XV 

XVI 

XVII 

st. 9 

3.07 
2.78 

3.00 
3.35 
1.50 
1.57 

3.28 

1.85 
2.57 

2.78 

2.57 

1.42 

1.35 
1.43 

2.50 

0.14 

st.lO 

3.37 
2,87 

3.08 
2.78 

1.30 
1.87 
3.08 
2.08 

2.65 
2.82 
2.69 
1.82 
0.82 

1.87 
2.52 
0.43 

studente 

3.55 
2.88 
3.22 
2.44 

2.00 
2.22 

3.33 
3.33 
2.44 

2.68 
2.44 

2.11 

1.44 

2.66 
2.55 
0.33 

Oorweg van vraag V toon wa2rom dit negatie£ 

diskrimineer. Vir d persoon wat 'n gebrekkige kennis 

van Chemie het 1 lewer die vraag geen probleem 1 want 

dit vir hom duidelik dat niemand ts Heet van 'n element 

wat nog nie ontdek nie. Iemand wat egter 'n goeie 

kennis van Chemie en veral van d periodieke indeling van 

die e~mente het, besef dat indien daar nog elemente ontdek 

kan word, dit waarskynlik een van die actiniumreeks sal 

wees en dat sy eienska~pe dus met die van uraan sal oor-

eenstem. Daarom sal dit ook heel-waarskynlik 1 n vaste 

stof wees. Die vraag toets in werklikheid 'n gebrek 

aan kennis 9 en daarom diskrimineer dit negatief. 

Dit sal onthou word dat vrae V en VI diese e aspek, 

van die natuurwetenskapl gesindhe toets, naamlik d 
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verm.o~ om alleen tot 'n beslis,3ing te kom nadat genoegsame 

gegewens in ag geneem is, en dat die aspek dus meer gewig 

dra as die ander aspekte, wat sekerlik ongewens is. Daar 

is dus besluit om vraag V nie in die finale toets te gebruik 

nie en wel omdat dit negatief diskrimineer, die vraestel te 

lank is en omdat dia vraag dieselfde aspek van die natuur-

wetenskaplika gesindheid meet as vraag VI. 

'n Ondersoek van die sewe vrae wat onre~lmatig diskri-

mineer, kon ga2n verklaring vir die verskynsel aan die lig 

bring nie, beha.lve Qat die aantal proefpersone miskien te 

klein is en dat hulla nie verteenwoordigend of verspreid 

genoeg geki2s is nie. Daar is ook in die vorige hoofstuk1 ) 

aangetoon dat die resultate wat van enige enkelvraag verkry 

is, weinig betekcnis het, omdat die aantal vrae klein is en 

omdat elke vraag oak 'n onbeken~e aantal ander aspekte van 

die natuurwetenskaplike gesindheid toats as die waarvoor 

dit opgestel is. Die vrae afsonderlik toets dus nie ekwi-

valente dele van die natuurwetenskaplike gesindheid nie. 

Daarom is besluit dat die onre~lmatige diskriminasie alleen 

in aanmerking gene em moet word indL~n d.i t blyk dat hierdie 

vrae ook op ander wyses SNak diskrimineer. 

Vervolgens is bepaal hoe elke vraag tussen goeie en 

swak proefpersone onderskei. Dit is gedoen deur die totale 

aantal punte wat die beste helfte van die proefpersone in 

elke vraag behaal het, te vergelyk met die totale aantal 

punte wat die swakste helfte van die proefpersone in elke 

vraag behaal het. Hierdie gegewens word in tabcl III 

verstrek en toon aan dat al die vrae positief diskrimineer, 

dit wil s~ die beste helfte van die proefpersone het in alle 

vrae meer punte behaal as die swakste helfte. 

l. p. 64. 
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Tabel III. 

Prestasies van die beste en swakste helftes van die 

proefpersone in die afsonderlike vrae van die voortoets. 

l 
Totale £Unte behaal 

Vraag Beste helfte 1 Swakste helfte Verskil 

I II 82 70 12 

III 66 65 l 

IV 77 65 12 

v 72 61 ll 

VI 41 28 13 

VII 47 38 9 
VIII 77 70 7 

IX 60 44 16 

X 62 57 5 

XI 67 61 ' 0 

XII 67 53 14 

XIII 50 31 19 

XIV 28 23 5 
XV 51 36 15 

XVI 67 49 18 

XVII 13 2 ll 

Ses van die vrae 9 na~mlik vrae III 9 VII, VIII 9 X, XI 

en XIV, diskrimincer egter swak. Dit laat die soekl~- in 

besonder val op vrae VIII, X, XI en XIV, want daar is reeds 

aangetoon dat hulle ook onbevredigend onderskei tussen 

st. 9-leerlinge, st. 10-leeringe en universiteitstudente. 

Ten einde die tekortkominge in die vrae nader te bepaal 

is vasgestel hoe elke onderdeel van elks vraag tussen beter 

en swakker proef~ersone onderskei. Dit is gedoen deur vir 

elke onderdeel die aantal verkeerde antwoorde onder die 

beste helfte van die proefpersone te vergelyk met die onder 

die SNakste heL:'te. Die resultaat1 ) hiervan is besonder 

l. Bylae C. 
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insiggewend en toon aan dat alleen by vrae XIII, XVI Gn 

XVII die onderde bevredigend diskrimineer~ terwyl by 

elkeen van vrae III~ VIII, x~ XI en XIV meer as drie 

onderdele sNak of negat f diskrimineer. By die orige 

vrae is minder ernstige tekortkominge. Soos later in 

hierdie hoofstuk aangetoon sal word, is die vrae in die 

1 van hierdie en ander gegewens vir die finale toets 

rsien. 

b. Vergelyking van twee helftes van cl toets. 

D v-vas om praktiese redes onmoontlik om die voortoats 

'n tweede keer :leur dieselfde proefpersone te laat doen. 

Ten eind.:; egter 'n verdere aanduiding van d betroubaarhei'i 

van diG toets te verkry, is 1 n vergelyking getref tussen 

d punte 'Nat d proefpersone in twee helftes van die toets 

behaal het. Vir die doel vraag V geskrap, omdat dit 

onbetroubaar is, soos reeds aangetoon en omdat dit nie in 

d finale toets gebruik sal word nie. Die orige vrae is 

in volJOrde vail moeilj_kheid gerangskikl) en genommel~ van 

een tot vy:ftie:n. Daarop is die gemiddelde punt wat die 

oep proe ersonG in die agt ongelyk genommerde vraG be-

haal het, asook die wat hul d sewe gelyk genommerde 

vrae b~haal h0t, bereken. Die gemiddelde prcstasies in 

die twee helftes van di~ toets respektiewelik 102 en 104. 

D vergelyk besonder goed en dui aan dat die betroubaarheid 

van di0 toets bevredigend is. 

Uit diJ voorgaande is dit duidelik dat die voortoets 

reeds redelik betroubaar is. Daar kon oak aangetoon word 

waar verbet aangebring moet word om d betroubaarheid 

verder te verhoog. 

1. Tabel I. 
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4. Goldighc;id. 

a. Eksterne maatstaf. 

Ten aind3 'n aanduiding van dia 

'voortocts t0 v:arkry is di t aan dr 

ldighe van d 

univarsiteitsdosente 

vir beantvvo ing voorgel~. 

taar te lewer oor die toets. 

Hulle is ook gevra om kon~en­

Een van die persona was nie 

in staat om al e vrae te beant~oord nie omdat sy kennis 

van st. 8 ikunde reeds te verroes was, en sy antwoord 

kon dus nie gebruik word as 'n aanduiding van die geldigheid 

van die to~ts Hierdie arvaring t daartoe gelei dat 

vir die e terne maatstaf vir die finale toots hoofsaaklik 

natuurwet•2nskaplikes genader is, en dat hulle toegolaat is 

om eenvoudige handboeke te raad1~leeg ian hulle kennis te 

kort skiet. 

or twee rsone t 1 n gemiddelde telling van 

55 uit die moontlike 64 behaal, dit is 18.5 of 29% beter 

as die elde wat deur die proefgroep behaal is. Die 

fe dat personc; wat onget-.rvyfeld oor ':n ontwikkelde natuur­

wetenskaplike gesindheid bes , in die toots goed presteer, 

dien as 1 n aanduiding d di~ ldigheid van d toots 

waarskynlik bevred 3nd is. Hie ie pers one: t ook waarcle-

valle Nenke ge c::, waarvan 

van diG toots. 

bruik gemaak. by d hersiening 

b. lyking met I.K. en s olprestasie. 

Omdat d aantal proe one in is en omuat die 

gegewens ook nie omtrent al d proefper3one verkry kon 

word nie, is die toetspunte nie met I.K. en skoolprestasie 

in Natuur- en Skeikunde gekorreleer nie. 1 n Bestudering 

van d beskikbare gegewens tabel IV toon egter en 

opsigtelik . .- verband tussen toetspunte Gll of I.K. of' skoal-

prestasie So byvoorbeeld hot tn proefpersoon met 'n 
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I.K. van 106 'n toots punt van 42 behaal 1 terwyl twee ander 

met elk 'n I. K. van 128 ondarskeidelik 42 en 31 in die 

toets behaal h·:::t. Ook het vier st. 10-proefpersone mot 

d selfde skoo stasie 9 no.amlik 50% onderskeid8lik 41, 3'' J 1 

33 en 25 ir~ d tocts behnal. 

Tabel IV. 

r:.:stasies in di;:; voortoe:;t;3 met I.K.'s on 
in Natuur- en Skeikunde. 

pp. 7oets- I.Ke Skool-
preiJtasie prestas 

5 43 117 55 
r 42 128 80 0 

7 42 106 50 
8 42 143 65 
9 41 139 50 

10 41 112 45 
ll 40 119 40 
12 40 128 60 
13 40 lll 70 
15 39 131 70 
16 39 110 50 
17 39 125 50 
18 38 llO 40 
21 37 60 
22 37 135 60 
23 37 119 70 
25 37 135 70 
27 36 120 75 
29 35 108 45 
30 35 109 48 
31 34 122 65 
32 34 132 75 
33 34 113 75 
34 33 116 55 
35 33 115 50 
37 32 lll 40 
38 32 127 75 
39 32 116 70 
40 32 120 70 
41 32 122 80 
42 31 128 65 
43 30 114 60 
44 29 lll 65 
45 27 lOS 65 
46 25 104 50 

Dit skyn dus of die toets nie goed sal korreleer met 

I.K. of skoolprestasie nio en dat di~ toets dus waarskynlik 

hoofsaaklik iets anders meet as kennis en nlgemene intelli-· 

gensie. 



gg. 

c. Ander faktore wat di~ geldigheid beYnvloed. 

iun di: vraa d instruks s nie vir 

pro one; vol.ko~rro dui;J.Glik is nio, kan die ge 

van di2 teats daard ur nad~lig beYnvloed word. om is 

all0s di:.; .. urk stel om onduidel ,::; op te apoOJ .. ~. 

'n Aantal proefp~rsona is n~ die toets ondervra, die opinias 

van to tsaf11eners en lan6stellendes is gavra, en Jie 

nasien va.r:. die ant;Noorde is g.::let op :J.anduidings van 

verst van die kant van die proe ersonc. Uit d les 

het blyk dat die meeste van die pro ersone ge3n obleme 

gehad hat nie en dat die probleem van diegene wat wel sekere 

vrae onduidelik 

van d vraag gcH~ 

1 hoofsaakl 

t • Daar 'J./as o 

oor watter vrae onduidelik gestel 

by die beant~oording 

en ooreenst 

Nietemin is by 

dia rsiening van d toots hieraan aandag gegee. 

Dit het wel 

van d 

omdat 

ge~ is, 

vr~cJ veral vrae XII en VI, 

G die besondere instruks s 

uitgevoer t nie. HulL; 

XII en VI beant-v:oord deur kruisies in 

by di.;__ vraag 

t byvoorbee 

van letters 

dL; bl Noordblad aan te bring. In d 

het 

vrae 

meeste v_n di~ vra~ d situasie periment eerste 

op het d 

Nord, en op die end is d 

woordo gevolg waaruit gekics moot 

instruksies oor Nat gedoen meet 

worO., ge By die hersiening van d 

v e too vsrander s die ins 

voor diJ gew3 ant~oorde kom en nie 

persoon oorgeslaan word nie. 

toGts is hierd 

L;s by c:lke 

ik dour die 

oefpersone is o 

in d umene instruksias op die vraastal gewaarsku 

die vrau ni~ almal e srs beantwoord mo8t ·,'mrd nie. 
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Die feit dat vrae V en VI beida dieselfde aspek van 

die natuurwstenskaplika sindheid toetsy veroorsaak dat 

aan die J.s ken word as aan d ander 

aspekte, an dit mo~t dus die ldigheid nadel be in:vloed. 

te laat kan in d O.LJS verb.c:te!> aan-

Aang~s n vraag VI die betrokko aspek be-

hoorlik dek, soos aan~etoon is1
) word 8intlik niks verloor 

deur die vyfde vraag weg ta laat nie. 

Ten slotte ook opgemerk dat die keuses by elke 

vraag so dat by did meeste vrae d derde 

keuse di0 korre e antwoord is. Ook dit is met die her-

sienin6 van dis vrae verbeter. 

5. Die nasien van die toets. 

Soos re~ds gemeld is met die nasien van d vier-

voudige:: keus<J-vrae rn punt toegeken vir elke regte ant·-rvoord 

y en ook uen punt vir e vel~keerde antwoord 

wat :ck nie, Nou hat dit voorgekom dat pro 

en merkie in die blokkies vir 'n bepaalde vraag 

gemaak hst Die: vraag ontstaan dJ.n of die oefpersoon 

die; vraag kon beantuoord nie en dus g"'en punte verdien 

nie, en of hy die moontlika antHoorde as verkeerd beskou 

en dus drie soms twec punte verdien. :Daar is egter 

beslui t om aan sodanige ant.;,roorde g\Jen punte toe te ken 

nie, want dit moeilik om te aanvaar dat rn proefpersoon 

van meninc; kan Nces dat die opsteller van d vrao nie 

minstens een korrekte keuse sal insluit nie. Indi~n punte 

aan so rn antvvoord to8g0ken vvJrd, sou dit ook i tot die 

ongGrymdheid dat 1 n proefpersoon wat geen paging aangeYvend · 

t om di8 toots t.::: beant7voord nie, 'n pr.:::stasic: behaal 

wat ver bo die gelliiddelde is. Ten einde enige misverstand 

Vgl. bl. 77 hiGrbo. 
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te voorkom is in die instruksies vir die finale toets ge­

meld dat geen punte aan sodanige antwoorde toegeken sal 

word nie. 

Gevalle waar die keuses as korrek gemerk is, het nie 

voorgekom nie. Daar is egter besluit dat sodanige antwoorde 

normaalweg nagesien moet word, want dit is moontlik dat 'n 

proefpersoon al die keuses as korrek kan beskou, omdat dit 

juis so opgestel is dat nie een van die keuses opvallend 

verkeerd voorkom nie. Ook word 'n proefpersoon wat al die 

keuses korrek merk, normaalweg voldoende gepenaliseer. 

Die nasien van die twee spirale van vraag XI het ook 

enigsins 'n probleem opgelewer. Dit is nie die doel van 

hierdie vraag om die proefpersoon se netheid en tekenvaar­

digheid te toets nie, en daarom kan dit nie verwag word dat 

hierdie sketse besonder net geteken moet word nie. Daar 

is dus by die nasien slegs gelet of die eerste spiraal se 

lyne naastenby ewe ver van mekaar is en of die lyne van 

die tweede spiraal wyer loop. As die sketse egter nie 

netjies is nie, vere dit die subjektiewe oordeel van die 

persoon wat nasien. Dit is moontlik een van die redes 

waarom hierdie vraag swak diskrimineer. Soos later aange-

toon sal word, is·een van die spirale in die finale toets 

deur 1 n ander figuur vervang, want daar is gemeen dat tn 

enkele spiraal wel objektief nagesien kan word. 

Behalwe vir die twee onderdele van vraag XI kan die 

antwoorde van d toets vinnig en objektief nagesien word. 

B. Hersiening van die vrae van die toets. 

Die finale toets is verkry deur die voortoets te her­

sien in die lig van bogenoemde bevindings en die ervaring 
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wat daarmee opgedoen is. In die voorgaande gedeelte van 

hierdie hoo.fstuk is reeds melding gemaak van sekere algemene 

wysigings vra-t aangebring is. Vervolgens word nou aange-

toon hoe elke vraag gewys is om beter aan die gestelde 

vereistes t2 voldoen. Aangesien die resultate wat met die 

voortoets behaal 1 redelik bevredigend , is geen dras-

tiese wysigings aangebring nie 1 want dit is nie alleen as 

onnodig beskou nie, maar die gevaar bestaan dat van die 

goeie eienskappe van die toets op die wyse verlore kan 

gaan. 

Sowel vraag I, wat as voorbeeld dian, as vrae XIII, 

XVI en XVII is ongewysigd oorgeneem, aangesien hulle bevr8-

digend disLrimineer, soos reeds aangetoon is. 

Soos later aangetoon sal word, is die volgorde van die 

vrae vir dis finale toets verander, en sodoende het baie van 

die vrae nuv1e no:tn:J.ers gekry. Ten einde vergelyking te 

vergeme"kl:!.k 'Nord in die gedeel te wat volg, die nommers 

van die vrae die voortoets gebruik 1 maar die nommer van 

dieselfde v~aag in die finale toets1 ) word tussen hakies 

daarnaas geplaas. 

Vraag II (II) 

Uit die ~emanalise2 ) blyk dit dat die derde onderdeeJ. 

van hierdia vraag beslis swak diskrimineer. Wanne~r die 

vraag goed nag gaan ·Nord, is di t dadelik opvallend da t 

hierdie onderdeel nie by die ander onderdele pas nie en dc.:.t,; 

dit ook eintlik geen betrekking het op die doel van die 

vraag, naamlik die navorsingsgees van die proefpersoon nie. 

Hierdie onderdeal is to::; Yervang met 'n ander wat maer 

betrekking het op navorsingsgees. 

1, Bylae D 
2. Bylae C 

Die verwysing na die 
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bre van flesse is ook uit die beskrywing van die eks­

perillient verwyder. 

Die eerste onderdeel van die vraag het ook nie heel­

temal na wens gediskrimineer nie, maar daar is besluit om 

dit onveranderd te laat, aangesien dit die maklikste 

vraag en die onderdeel tog nie te swak onderskei nie. 

Die onderdeel pas ook by die ander onderdele en by die 

doel van die vraag. 

Vraag III (V) 

Hier toon die itemanalise dat d tweede en derde 

onderde negatief diskrimineer en dat die eerste onderdeel 

onbevredigend onderskei. By die oorweging van die ver-

skillende ond.erdele word dit duide dat die eerste onder-

~eel te ooglopend verkeerd is en dat die derde net so klaar­

blyklik korrek is 9 veral vir die proefpersoon wat d waar­

heid van die ve::'haal betwyfel of wie se natuurwetenskaplike 

gesindheid so onontwikkeld is dat hy die verskillende onder-

dele nie goed wil oorweeg nie. Hierdie twee ond 

c1aarom vervang met ander wat minder opsigtelik is. 

le is 

Ook is 

besluit om die waarheid van die verhaal te benadruk deur die 

woord 11 ware" in die instruksies kursief te druk. 

Dit is moeilik om vas te stel wat verkeerd met die 

twe onclerdeel. Daarom is alleen die bewoord effens 

sodat die Noord 11 0nverklaarbaar11 nie meer daarin 

voorkom nie, vvant daar is vermoed dat die woord d proef-

persone 'n aanduid gee dat die onderdeel verkeerd is. 

Vraag IV (IV) 

In hierdie vraag het die eerste onderdeel negatief 

g::;d imineer, waarskynlik omdat gs proefpersone met 

1 n goed ontwikkelde natuurwetenskaplike gesindhe aan die 
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betroubaarheid van die Bybel twyfel. Dit is daarom ver-

vang met 'n soortgelyke onderdeel wat nie so kras voorkom 

nie en wat oenskynlik 'n motivering vir die onbetroubaar­

heid van die Bybel insluit. 

Die be'HOording van die tweede onderdeel is ook ge­

wysig, sodat d stelling minder aanvegbaar voorkom, want 

hierdie onderdeel het ook nie goed onderskei nie. 

Vraag VI (XII). 

Alleen d eerste onderdeel in hierdie vraag het swak 

gediskrimineer. Aangesien besonder baie proefpersone hier­

die onderdeel verkeerd beantwoord het, het dit die ver­

moede laat ontstaan dat dit onduidelik gestel is. Gevolg-

lik is sle d be';voording gewysig. 

Vraag VII (XI). 

Die itemanalise toon dat daar met hierdie vraag nie 

veel skort nie. D eorste en vierde onderdele diskrimi-

neer nie baie goed nie, maar dit is nie 'n ernstige gebrek 

nie. Daar is dan ook net geringe 'Nysigings aangebring 

waar die bewoording vermocdelik nie duidelik genoeg is nie. 

Vraag VIII (III). 

Hierdie vraag het as geheel onbevreQigend gediskrimineer, 

en die itemanalise toon ook dat slegs die tweede onderdeel 

geen ~ysiging nodig het nie. Aangesien die proefpersone 

die vraag blykbaar baie maklik gevind het, is daarvan af-

lei dat die onderde~e te ooglopend korrek of verkeerd 

is. Dit blyk ook dat die eerste onderdeel in werklikheid 

net so korrek is as die vierde onderdeel, hoewel die be­

doeling was dat alleen die laaste korrek moes wees. Die 

bewoording van die eerste onderdeei is toe so gewys dat 
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die stelling ontecnseglik~ dog nie ooglopend nie 9 juis 

is; terwyl die vierde onderdeel met 1 n ander onjuiste stel-

ling vervang is. Die bewoording van die derde onderdeel 

is effens verander sodat die stalling nie so st~rk gestel 

is nie. 

Hoewel hierdie vraag se diskrimineervermo~ oor die 

algemeen bevredigand is, blyk ait tog dat die eerste en 

vierde onderdele verbeter kan word. Met die nasien van 

die antwoorde is ook opgemerk dat die proefperson3 geneig 

is om meer as ean van die keuses korrek te merk, nieteen­

staande dit duidelik gestel is dat net aen korrek is. Ver­

.ncedelik is dit die rede waarom die eerste onderdeel nie 

bevredigend diskrimineer nie. Die vierde onderdeel is 

deur min proefpersone as korrek aangesien 9 en die stalling 

is blykbaar ta opsigtelik verkeerd. Daar is toe besluit om 

die instruksies duideliker te stel en die vierde onderdeel 

1 n bietjia no2iliker te maak. 

vra9:g x (vrr:o. 

Daar bes~aan geen twyfel dat al die onderdele van 

hierdie vraag onbevredigend diskrimineer nie. Uit die 

itemanalise blyk dit duidelik dat die eerste en veral die 

tweede onderdeel te maklik is 9 terwyl die laaste twee onder-

dele te moeilik is. Dit het verder uit die antwoorde ge-

blyk dat die meerderheid van die proefpersone die eerste 

~wee onderdele heeltemal tereg as verkeerde stallings 

beskou 9 maar die vierde in plaas van die derde onderdeel 

korrek gemerk het. Die rede waarom die vierde onderdeel 

as korrek beskou •tYord 9 is Naarskynlik omdat di t baie oor­

eenstem ~et die metode wat gewoonlik gebruik word vir die 

bepaling van koncentrasies. Die proefpersonn merk die 
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met ode waarr·i{ynlik korrek sander om di t behoorJ.ik te oor--~ 

vleeg. 

Na eanleicine; van hierdie bevindings is die be-

vvoording VEl!. die vierde onderdeel sodanig gewysig da~' 

dit makliker as vorkeerd herken kan word, terwyl e 

derde onclerdeel •n bietj ie duideliker stel is. Die 

tweede onde:::--deel is vervang met een wat heelwat moeiliker 

is. 

Die ervaring wat met hierdie vraag opgedoen is~ 

s:cep die indruk dat die fout nie soseer by die vraa.:; ~-;3 

nie maar wcl by d~e proefpersone. Die vran2 probecr 

blykbaar i 

bedeeld is, 

onbcvre 

s mc;et waarTie(;: al die proefpersone swak 
t . 

lla&:ali 1c o ;:rer~Joe om •n eksperiment te b 

wees vJaarom e vraa~~as 

C.is'::rimineer. 

Die r')Ofrede waarom hierdie swak re 

lev:er, is dt=tt di0 . .;;er c tr,ee figu:':"e so ma~{lik voltoc:i 

k&n word dat die pro sone dit korrek kon doen. 

'r1 Ander rede 9 wat re,.::ds genoem is, is dat die tweedc er.:. 

derde figure ni2 h<elt objektief nagesien kan wc~d 

nte. Volgens die ervarine wat met die nasien van e 

antwoorde opgecven is, is daar gemeen dat die derde .,. 

wel objcktief nngesien word, aangesien daar slegs 

gekyk moet word of die lyne van die spri wyer loo:J. 

Daarop is besluit om net e eerste twee figure te v~r-

vang on terselfc1 •;rtyc.1 te obeer on meer soorte visu~l~ 

waarneming te toets. 

Die eers·-: 2:: figuur is toe vcrvang met ··~ aY'.deJ: e•,n 

wat minder ~::..mmet:::~ies is. Vir die voltooiing VG....""l ci_e 

figuur mo e F- Jefper9oTn rl.ie aantal en die posis:i.el; 
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van die lyne waarneem, en hy moet ook in staat wees 

om die grootte van twee regte hoeke reg te skat. Die 

tweede figuur is vervang met een wat meer op ruimte­

waarneming gemik is. Die figuur is oorgeneem uit n 

toets van Thurstone en Jeffrey1 ). Albei figure is 

moeiliker om te voltooi as die wat in die voortoets 

gebruik is. 

Vir die finale tocts is al vier die figure op 

die vraest effens k~iner gemaak as die halfvoltooide 

figure op die antwoordblad. Die doel hiermee is om 

dit vir die proefpersoon moeiliker te maak indien hy die 

figure wil oortrek dour die vraestel oor die antwoord-

blad te plaas. 

Vraag XII (VI). 

Volgens die itemanalise kan die eerste onderdeel 

van hierdie vraag nie tussen die beste en swakste proef-

persone onderskei nie, terwyl die derde onderde negatief 

diskrimineer. Nou is dit besonder moeilik om vas te 

stel waarom hierdie onderdele onbevredigend diskrimineer. 

Daar is vermoed dat die derde onderdeel misleidend kan 

wees omdat daar in die beskrywing van die eksperiment 

nie gemeld is hoe die druk verander kan word nie. Die 

proefpersone neem dus blykbaar aan dat die lugdruk vir 

die duur van die eksperiment konstant sal bly. Hierdie 

onderdeel is toe vervang met n ander een wat minder mis-

leidend behoort te wees. 

Verskeie proefpersone het hierdie vraag op •n 

verkeerde wyse beantwoord, omdat hulle nie die instruksies 

uitgevoer het nie. Dit het die vermoede laat ontstaan 

dat die vraag nie heeltemal duidelik is nie, en gevolglik 

1. Thurstone, L.L. en Jeffrey, T.E.: Concealed figures. 
A test of flexibility of closure; 1956 
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is beide die instruksies en die vraag deur geringe wy-

sigings duideliker gestel. 

Vraag XIV (XIV). 

Soos reeds aangetoon is die diskrimineervermoe 

van hierdie vraag besonder onbevredigend. Die rede 

hiervoor het eers duidelik geword nadat die antwoorde 

van die proefpersone noukeurig nagegaan is. Dit blyk 

toe dat dit moontlik is om die gevraagde antwoord op 

twee maniere uit die beskikbare gegewens te bereken, 

en met die nasien van die vraag net een van die 

maniere as korrek aanvaar. Deur die vierde onderdeal 

te wys kon die moeilikheid opgelos word, sodat daar 

net een korrekte antwoord op die vraag is en die antwoord 

net uit vier onderdele bestaan. 

Vraag XV (X). 

Behalwe dat die derde en vierde onderdele nie na 

wense diskrimineer nie, het die vraag. redelik bevredigende 

resultate gelewer. Daarom is besluit om hier en groot 

veranderings aan te bring nie maar slegs die laaste twee 

onderdele duideliker te stel deur geringe wysigings in 

die bewoording. 

Die finale to s is saamgestel deur die hersiene 

vrae van die voortoets volgorde van maklikste tot 

moe ikste te rangskik en hulle ook in die volgorde 

te nommer. Die vraag met die figure is er uit die 

volgorde geneem en laaste geplaas, omdat die blokkies 

op die antwoordblaaie op die wyse do reffender gerang­

skik kan word. Die vraestel met instruksies1 ) is op 

foliogroottepapier gedruk, omdat dit net op vier bladsye 

l. Bylae D en G. 
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van die grootte ingepas het en wel op so •n wyse dat nie 

een van die vrae aan die voet van TI bladsy onderbreek 

word om op die volgende bladsy verder te gaan nie. Dit 

het die drukkostc aansicnlik verminder. Omdat die vrae-

stclle en die antwoordblaaie van dieselfde grootte is, 

kan dit ook gcricflik in een pakkie versend word. 

Vfr die antwoordblaaiel) is foliogroottepapier 

verkies, omdat al die blokkies en die halfvoltooide figure 

ruim inpas op een kant van die blad. Dit laat die een 

kant van die antwoordblad skoon vir berekenings en is 

ook geriefliker en doeltrcffender vir b de die proef­

persoon en die persoon wat die antwoord moet nasien. In 

die boonste twee hoeke van die antwoordblad is die letters 

S P en I K onderskeidelik ingevoeg, om die plekke aan 

te dui waar die toetsafnemcr elke proefpersoon se skool­

prestasie in Natuur- en Skeikunde en I.K. moet invul. 

Op die wyse is dit verkry dat al die nodige gegewens van 

elke proefpersoon gerieflik bymekaar aangeteken is. 

1. Bylae E en H. 
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HOOFSTUK V 

DIE FINALE TOETS 

Dit was aanvanklik die plan om e finale toets 

so vroeg moontlik in die akademiese jaar af te neem, 

maar weens onvermydelike omstandighede kon met die ver-

spreiding van die toetsmateriaal eers teen die einde van 

April begin word. Van die Transvaalse Onderwysdeparte-

ment is verlof verkry om leerlinge aan sy skole as 

proefpersone te gebruik en ook hulle intelligensiekwo ente 

en skoolprestasies ter insae te kry1 ). Ten einde die 

welwillende medewerking te verseker van die hoofde van 

die skole waar die toets afgeneem sou word, is hulle 

goedkeuring ook vooraf verkry. 

Agt van die dertien skole kon persoonlik besoek 

word om die nodige reeling~ te tref en die toetsmateriaal 

af te dra, terwyl dit na die ander skole per pos versend 

is. 0p die vryse het di t ongeveer drie weke in beslag 

geneem om die verspreiding af te handel. By al die 

skole is dit gereel dat van die persone van die skool 

(meestal e onderwyscr in Natuur- en Skeikunde) as 

toetsafnemers sou optree. In een geval was dit moont-

lik om die proefpersone persoonlik waar te neem terwyl 

hulle die toets beantwoord het. Vier van die skole 

het die toets eers aan die begin van Junie afgeneem om-

dat dit gebots het met die halfjaarlikse toetseksamens 

aan die einde van Mei. Die eerste toots is op 27 April 

1960 afgeneem en die laaste op 9 Junie 1960, sodat dit 

'11 tydperk van ses weke in besl geneem het. Teen die 

helfte van Junie was al die antwoorde terug ontvang. 

In hierdie hoofstuk word die resulta.te wat verkry 

1. Verw. nr. T.O.A. 9-7-l. 
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is, bespre0k en aangetoon in hoeverre die toets aan 

die vereistes van •n geskikte toets voldoen. Daar word 

ook aangetoon hoe en waar die toets verbeter kan word. 

1. Die Proefnersone: 

Die finale toets is deur 1520 proefpersone beant­

woord, maar 13 antwoorde is om een of ander rede as on­

geldig bes kou sodat daar 1507 an~cwoorde be skikbaar was. 

In tabelle V & VI word die verskillende groepe proefpersone 

wat die toets afgele net, asook die gemiddelde prestasie 

van elke groep aangegee. 

Die Afrikaansmedium-middelbare skoolleerlinge is 

afkomstig van tien Transvaalse skole wat so gekies is 

dat hulle redelik verteenwoordigend behoort te wees. 

Die skole le versprei van Wes-Transvaal tot Noord-Transvaal 

en verteenwoordig klein en groot plattelandse skole, 

klein en groot stedelike skole en skole in mynsentrums. 

Die Engelsmedium-middelbare skoolleer+inge is afkomstig 

van drie Transvaalse skole, naamlik •n kosskool, 'Y1 platte­

landse skool en een skool in •n mynsentrum~ Al die 

studente is afkomstig van een universiteit, wat studente 

van oor die hele land trek. Die verspreiding van skole 

word in tabel VII aangegee. 

Ten einde 'Y1 eksterne maatstaf vir die geldigheid 

van die toets te verkrJiis dit ook aan •n aantal univer­

siteitsdosente vir beantwoording en kommentaar voorgele. 

Slegs ses natuurwetenskaplikes en twee sielkundiges het 

egter hulle antwoorde teruggestuur. 

Daar sal gemerk word dat 'Y1 poging aangewend is om 

te onderskei tussen·leerlinge wat die A-kursus en die B­

kursus volg. Dit blyk egter dat die meeste skole nog nie 
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Tabel V 

Die aantal proefpersone 

medium standerd aantal 

Afrikaans 9 558 

Engels 9 142 

Afrikaans 10 418 

Engels 10 110 

Afrikaans B.Sc I 199 

Afrikaans B.Sc. II 80 

Totaa1: 1507 

Tabel VI 

Die verski1lende groepe proefpersone en hul ge­

middelde toetsprestasie. 

' A f B I G - 0 - ' roepe wa t ! i p res t I 
'Medium Standerd i Baan I Chemie neem \ Ges1ag Aantal 60 

i 

Afr. i st. 9 A Skeinat l M. 297 28.31 
I 

Afr. I st. 9 A Skeinat I v. 108 29.53 
Afr. ! st. 9 B Skeinat M. 34 26.82 
Afr. i st. 9 B Skeinat I v. 8 29.87 
Afr. I st. 9 - - l M. 41 25.92 
Afr. st. 9 - - v. 70 26. 
Afr. l St. 10 - Skeinat M. 243 29.98 
Afr. st. 10 - Skeinat v. 76 29.9.3 
Afr. ! st. 10 - - M. 15 25.93 
Afr. . 10 - - v. 84 27.39 
Eng. st. 9 

I 
A Skeinat M. 111 28.23 

Eng. st. 9 A Skeinat v. 5 27.60 
Eng. st. 9 

I 
B Skeinat M. 20 27.20 

Eng. st. 9 B Skeinat v. 6 25.16 
Eng. st. 10 - Skeinat M. 95 30.52 
Eng. st. 10 - Skeinat 

I 
v. 15 ' 29. 40 

Afr. B.Sc. I - Chemie l M. 160 1 33.15 
Afr. B. Sc. I Chemie l v. 39 - I 1 33.53 
Afr. B.Sc. II - Chemie 

I 
M. 63 136. 35 

Afr. B.Sc. II
1 

- Chemie v. 17 35.83 
I I ! I 

daarin slaag om twee afsonder1ike kursusse in Natuur- en Ske 

kunde vir senior leerlinge aan te bied nie en dat verdeling 

tussen A- en B-1eer1 hoofsaaklik op grond van vak-

keuse geskied. Daar kon dus geen betroubare gegewens 

in die verband verkry word nie, en daarom is daar by die 

verwerking van die resultate van die toets en onderskeid 

"I 
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Verspreiding van sko1e 

I Aanta1 sko1e 

Stede1ik I P1atte1and Streek 
I 

Eng-riled. iAfr:-Med. · 
I 

EngrMed. Afr;:-Med.-

i i 
! 

Noordwes-Tv1. ! l 

Wes-Transvaa1 1 I 2 1 2 

Suid-Transvaa1 2 

Noord-Transvaa1 2 

rNoordoos-Tv1. 1 
I 

1 

tussen die groepe gemaak nie. 

2. Administreerbaarheid 

Sover vasgeste1 kon word, 1ewer die administrasie 

van die toets geen prob1eme op nie. Een van die toets-

afnemers was egter nie tevrede met die tydsduur van die 

toets nie. Vo1gens hom het ~ paar proefpersone wat 

goed behoort te presteer, nie a1 di2 vrae beantwoord nie 

omdat hu11e onder die indruk was dat daar geen tyds-

beperking is nie, met die gevo1g dat hu11e e1ke vraag 

baie tydsaam oorweeg het en na 45 minute nog nie k1aar 

was nie. 

Wanneer die antwoorde nagegaan word, b1yk dit 

dat baie van die proefpersone wat swak gepresteer het, 

nie die toets vo1tooi het nie, maar hu11e het ook swak 

gepresteer in die vrae wat hu11e we1 beantwoord het. 

Hieruit moet afge1ei word dat hu11e we1 genoeg tyd gehad 

het maar nie in staat was om die moei1iker vrae aan die 

einde van die toets te beantwoord nie. 

Daar het egter ook enke1e geva11e voorgekom waar 
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dit duidelik blyk dat die betrokke proefpersone beter 

sou gepresteer het indien hulle meer tyd tot hulle be-

skikking gehad het. Aangesien hierdie proefpersone 

gewoonlik een of twee van die moeilikste vrae aan die 

einde van die toets nie voltooi het nie, is dit te be-

twyfel of hulle veel beter sou gepresteer het indien 

meer tyd toegestaan is. Omdat daar betreklik min 

sodanige gevalle voorgekom het, kon dit nie die geldig-

heid van die resultate wat met die toets verkry is, 

noemenswaardig bernvloed nie. Nietemin kan hier ver-

betering aangebring word deur •n tydsbeperking van 45 

minute vir die toets te stel en die instruksies sodanig 

te verander. 

3. Betroubaarheid: 

Ten einde die betroubaarheid van die toets 

na te gaan is dit onder andere nodig om •n ontleding 

te maak van die resultate wat met elke vraag en elke 

onderdeel verkry is. Vir hierdie vraag- en item-

analise is •n verteenwoordigende groep antwoorde ui tge-

soek, wat bestaan het uit 50 antwoorde van Engelsmedium-

proefpersone en 107 antwoorde van Afrikaansmediumproef-

persone wat Natuur- en Skeikunde of Chemie bestudeer. 

Die keuse is gemaak deur elke groep antwoorde in volg-

orde van hoogste tot laagste telling te rangskik. Daar-

op is in die geval van die Engelsmediumproefpersone elke 

vyfde antwoord, en in die geval van die Afrikaansmedium-

proefpersone elke tiendc antwoord gekies. 

Die Afrikaanse en Engelse antwoorde is afsonder­

lik ontleed1 ), omdat dit nie sender meer aanvaar kan word 

dat die twee vraestelle in alle opsigte gelykwaardig is 

nie. Dit is ook insiggewend om die resultate van die 

twee vraestelle op di~ wyse te vergelyk. Die groep ant-

l B lac F en 
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woorde van Afrikaansmediumproefpersone het die antwoorde 

van middelbare skoolleerlinge en studente ingesluit~ 

·terwyl die groe~twoorde van Engelsmediumproefpersone 

slegs die antwoorde van middelbare skoolleerlinge 

bevat het. 

a. Vergelyking van twee helftes van die toets. 

In tabel VIII word die totale aantal punte aan­

gegee wat elk van die verteenwoordigende groepe in elke 

vraag behaal het. Die vrae is vir elke groep gerang­

skik in volgorde van moeilikheid. 

Ui t die tabelle kan bereken word dat die Afrikac:.ns­

mediumgroep in die sewe gelyk genommerde vrae gemiddeld 

217.7 punte of 50.86% en in die agt ongelyk genommerde 

vrae gemiddeld 213.7 punte of 49.93% behaal het. Die 

Engelsmediumgroep het in die gelyk en ongelyk genommerde 

vrae onderskeidelik ·n gemiddeld van 98.4 en 96.9 punte 

of 49.20% en 48.45% behaal. 

Dit beteken dat proefpersone in twee gelyke 

helftes van die toets feitlik ewe goed geprestecr het, en 

di t is •n aanduiding van bevredigende betroubaarheid vir 

sowel die Afrikaanse as die Engelse toets. 

b. Hertoetsing van dieselfde proefpersone 

•n Aanduiding van die betroubaarheid van •n toet s 

kan ook verkry word deur dieselfde proefpersone die toets 

•n tweedr:; keer te laat beantwoord. Indien die toets be­

troubaar is, behoort hulle die tweede keer dieselfde pres-­

tasie te lewer as die eerste kecr. In die praktyk prestec=~ 

die proefpersone egter die tweede keer altyd beter as 

gevolg van die oefening wat hulle die eerste keer gekry 

het, selfs al het daar ~ redelike tydpcrk tussen die twee 

toetse verloop. In hierdie bepaalde toets behoort 

proefpersone ook by herhaling van die toets beter te 
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Tabe1 VIII 

· Totale aantal punte deur verteenwoordigende groepe 

in elke vraag behaal 

Afrikaansmediumgroep I Engelsmediumgroep 
I 

Volg- Vraag Tot ale punte Vraag Tot e punte or de 

1 III 331 II 152 
2 II 324 III ' 137 
3 IV 303 IV 136 
4 VII 244 VII 116 
5 IX 243 IX 5 
6 X 236 X 107 
7 v 231 XII 105 
8 VIII 229 VIII 103 
9 VI 209 VI 99 
10 XVI 206 XVI 92 
11 XIII 189 v 85 I 112 XII 179 XIII 81 
·13 XI 161 XI 67 I I 

XIV 
XV 

106 
43 

XIV 
XV 

presteer, omdat die natuurwetenskaplike 

53 
16 

sindheid eeds 

ontwikkel. Gevolglik is geen paging aangewend om op die 

wyse •n aanduiding van die betroubaarheid van die toets 

te verkry nie. 

Dit het egter eur dat nege proefpersone 

wat die voortoets beantwoord het, twee maande er oolc 

die finale toets beantwoord het. Hulle het in die voor-

toets •n gemiddeld van 37.22 punte behaal as hu1le punte 

vir vraag V buite rekening laat word, terwyl hulle TI 

gemiddeld van 40.77 die e toets behaal het. 

Indien die aantal proefpersone grater was en 

indien die voortoets en finale toets gelykwaardig was, 

sou hie t afgel kan word dat die to s redelik 

bet rou baar is. Nietemin beve dit die gevolgtrekking 

omtrent die betroubaarheid van die toets waartoe in 

die vorige paragraaf geraak is. 
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c. Distribusie van tellings~ 

Die distribusie van tellings is nagegaan deur die 

distribusiekrommes te teken van die tellings wat in die 

twee toetse behaal isl) Die gemiddelde telling wat 

deur 1045 proefpersone wat Natuur- en Skeikunde of CheGie 

bestudeer, in die Afrikaanse toets behaal is, is 30.45 

met •n standaardafwyking van 5. 576, terwyl 252 proefperson.c; 

in die Engelse toet s •n gemiddelde telling van 29.00 

en •n st andaardafwyking van 4. 777 behaal het. Normale 

distribusiekrommes wat aan hierdie gegewens voldoen, is 

daarop bo-oor die gegewe krommes onderskeidelil: aange-

bring. Wanneer die krommes nagegaan _word, blyk di t 

dat in sowel die geval van die Afrikaanse as die Engelse 

toets die normale kromme goed pas O}J die kromrne wat ui t 

die eksperimentele gegewens verkry is. Daar 

kan dus aanvaar word dat sowel met die Afrikaanse toets 

as met die Engelse toets normale verspreiding van tellinf;:-~ 

verkry is, en dit dui aan dat beide toetse redelik be-

troubaar is. 

d. Diskrimineervermoe 

Die maksimum telling wat in die toets behaal kan 

word, is 60, terwyl die hoogste telling wat deur die 

Afrikaanssprekende proefpersone behaal is, 50 en die laag--

ste telling 10 is. Aangc;sien geen proafpersoon bf vol:pu:::-_-

te bf geen punte behaal ~et nie, beteken dit dat die toe~s 

in staat is om tussen al die proefpersone te onderskei. 

Dit word ook bevestig deur die gemiddelde telling van 

30.45 of net meer as 50%. In die geval van die Engelse 

toets is die hoogste telling 44 en die laagste 15, tcr­

wyl die gemiddelde telling 29 of net minder as 50% is, 

Hierdie toets is dus ook in staat om tussen al die p2:'oc~--

l. Figure I en II 
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FIGUUR I. 

VERDELING VAN TELLINGS VAN AFRIKAAN§MEDIUM PROEFPERSONE 
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persone te onderskei. Die gemiddeldc tell van die 

Afrilmans okendo ef:pc:rsone behoort natuurlik ho te 

weos as die van die I;;ngcls ekendes, omdat laasgonoe~de 

groep net t middelbaro skoolleerl besta,an het ~ 

Die Afrikaans ekende proefpersone het vraag III 

die maklikste gevind, maar slegs 40% van hulle het vol-

punte in die vraag behaal. In die moeilikste vraag, 

naamlik vraag XV, het 6.5% volpunte behaal. Die maklik-

ste vraag is dus e te maklik e en die moeilikste vraag 

nie te moeilik nie. Uit die resultate van die Engelse 

toets kan dieselfde gevolgtrekking gemaak word. Hier 

het 38% van die proefpersone volpunte behaal in die mak­

likste vraag, naamlik vraag II, terwyl 2% volpunte in 

vraag XV behaal het. 

Uit tabel VIII blyk dit ook dat die gemiddelde 

prestasie wat in elke vraag deur beidc die Afrikaans- en 

Engelssprekende proefpersono behaal is, redelik reelmatig 

daal van die maklikste tot die mooilikste vraag. 

In tab IX word die gemiddelde prostasie aangegee 

wat die vorskillende groepe proefpersono behaal hot wat 

Natuur- en Skeikunde of Chemie bostudeer. ruit blyk 

dat die toots ook bevredigend onderskei tussen die ver-

skillende akademiese groepe. 

Tabel IX. 

Toets-prestasies y:§n_verskillende akademicse groepe 

wat Natuur- en Skeikunde of Chemic bostudeer. 

Afrikaansmedium Engelsmedium 1 
:----~~~~~~~~~~----------+---~~~~~~~=-----------! 

Standerd Toetsprestasie Standerd Toetsprestasiej 

9 28.52 9 27.93 j 
10 29.97 10 30.37 i 

B.Sc. I 33.23 1 

B.Sc~ II 36.04 
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Uit die voorgaande bespreking kan dus afgelei word 

dat die diskrimineervermoe van die toets as geheel be-

vredigend is. 

Vervolgens is bepaal hoe elke vraag tussen die 

beste en swakste proefpersone onderskei. Soos reeds 

aangetoon is, is vir die doel gebruik gemaak van die 

antwoorde van twee verteenwoordigende groepe van die 

proefpersone, naamlik 107 Afrikaansmedium- en 

50 Engelsmediumproefpersone. In tabel X word die to­

tale aantal punte wat die beste helfte van elke groep 

in elke vraag behaal het, vergelyk met diG totale aantal 

punte wat die swakste helfte van elke groep in elke vraag 

behaal het. 

Tabel X 

Prestasies van die beste en swakste helftes van die -oroef-· 

persone in die afsonderlike vrae. 

Afrikaansmedium E:ngelsmedium 

I , punte 
Ve~:' 

skj_l 

+ 

: Tot. aantal punte II Verskil I Tot. aantal 

Vraag Nr. ' --------+---t-' 
Beste : Swakste i 1 Beste i Swakste j 

II 

III 
IV 

v 
VI 

VII 
VIII 

IX 
X 

I XI 
lxii 
I 
lXIII 
lXIV 
!xv 
' :xvi 

helfte , helfte 1 1 Helfte \ Helftc l 
168 
176 

160 
123 

154 
130 

125 
147 

139 
88 

118 
119 

70 

36 
119 

156 
155 
143 
108 

55 
114 
104 

96 
97 
73 
61 
70 

36 

7 
87 

12 

21 

17 

15 
99 
16 

21 

51 
42 

15 
57 
49 
34 
29 
32 

82 
71 

76 

48 
63 
61 
56 
62 

56 
35 
68 

47 

37 
9 

56 

I 70 12 I 
66 
60 

37 
36 

55 

47 

53 
51 
32 

37 
34 
16 

7 
36 

' 

5 
16 
ll 

27 

6 

9 

9 

5 
3 

31 

12 

21 
2 

:20 

----~-----------'-----------------·1 
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Hieruit b1yk dat hoewe1 die diskrimineervermoe 

van die verski11ende vrae baie verski1, a1ma1 positief 

diskriminccr. Dit bevest dus die vori bevinding 

dat die diskrimineervermoe van die toots as gehee1 be­

vredigend is. 

Dit is interessant om daarop te 1 dat 

van die vrae van die Afrikaanse toets, naam1ik vrae II, 

IV, V 1 VII, en , en sewe van die vrae van die Enge1se 

toots, naam1ik vrae III, VII, VIII, IX, X, en XV, nie 

baie goed diskrimineer nie. Die vrae wat nie na wens 

tussen Afrikaansmediumproefpersone onderskei niej dis-

krimine2r we1 ed tussen Enge1smediumproefpersone en 

omgekeerd. S1egs vrae VII en XI diskriminecr in a1bei 

geva11e nie na wens nie. Nou is vraag VII ongewysig en 

vraag XI met s geringe wysiging uit die voorto s 

oorgeneem, omdat hu1 diskrimineervermoe redelik goed 

was. 

Die re waarom die vrae soms e na wens dis-

kriminieer nie, le waarskynlik nie sosecr die vrao 

nio as in e pro ersone. Dit blyk onder andere uit 

tabel IX dat st. 10-proefpersone in die toots nie ve 

beter steer as st. 9-proefpcrsone nie. Aangesien 

die Engelsmediumproofp,.::;rsone almal st. 9- en 10-leerlinge 

is en omdat daar blykbaar nie •n groat verskil hulle 

natuurwetenskaplike gesindheid is nie, kan die vrae 

waarskynlik nie goed tussen hulle onderskei nie. Dit 

is ~ moantliko verklaring vir die it d meer vrae 

van die Engclse toets as van die Afrikaanse toets nie 

heeltemal na wens ge skrimineer het nie. 

Vrae VII en XI is opgestel met die doel om onder­

idol die vermoc om geldige gevolgtrekkings te maak 

en kritiese bcoorde to toets. e ervaring leer 
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dat hierdio vermocns oor die algemeen by die meeste 

persona stad ontwikkol, en daar bestaan dus moont-

lik nie ~ baie groot verskil tussen e proefpersone wat 

die vormoens betref nie. Dit skyn dus eerder of hierdie 

vrae nie na wens diskriminoer nie omdat daar weinig te 

diskriminoer is, as dat die vrae self foutief is. 

Vervolgens is die diskriminoervermoc van elke 

onderdeel van elke vraag ondorso Dit is gedoen 

dour vir e onderdeel die aantal verkeerde antwoorde 

onder die baste helfto van e proofporsone to vergelyk 

mot o onder die swakste helfte. By die Afrikaanso 

toets1 ) is die rosultaat van hierdie ontloding besonder 

bevred Dit toon aan by van die vyftien 

vrae die ondordele bevrodigond diskrimineer. In 

vrae II, VIII en XI is elk eon onderdeel wat, hoewel 

positief, tog nie na wens diskrimineer e, terwyl vrae 

III, IV on VII elk eon ondorde el bevat wa t nega tiof 1 i-· 

minoer. Dus onderskei 52 van die 58 onderdele bevre gen:i. 

e onderdele van vyf van die vrae van e 

Eng e 1 s e toe t s 2 ) 

die 58 onderde 

skrimineer almal bevrodi Uit 

van hierdie toots is daar vier wat nie 

diskriminecr nio en tien wat not negati diskrimineer. 

Met 44 onderdelc wat bohoorlik onder i 9 kan die diskri-

mineervermoe van die lse toots ook as redelik boskou 

word, veral as in aanmerking em word dat verrnoens ge-

toets word waarin die pro sone waarskynlik nie veel 

van mokaar verskil nie, soos hierbo aangetoon ts. 

Dit verder cress om daarop te let dat 

slogs twee onderdole 9 naaml 3 v~~ vraag III on 4 v~n 

vraag VrXI,'in beide die Engelso en Afrikaanse toets 

l. Bylae F 
2. Bylae I 
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onbevredigend diskrimineer. 

In hoofstuk IIIl) is reeds aangcvoer dat re­

sultatc wat met enkelvrae van die toets behaal is, ver­

sigtig gernterpreteer moot word, omdat die aantal vrae 

klein is en omdat clke vraag mcer as een aspck van die 

natuurwetcmskaplike gesindheid toets. VVannecr punte wat 

in enkelvrac en onderdolc bchaal is, gekorrelecr word 

met die prostasie in die hole toets~ soos hierbo, kan 

verwag word dat sommigo van die vrae en onderdelc onbe-

vredigend sal diskriminc2r. Die feit dat die vrae en die 

moestc van die onderdele nogtans redelik diskrimineer, 

toon aan dat die diskrimincervermo8 van die toets as 

gehecl bcvredigend is. 

Sam2vattond uit die voorgaandc besprcking skyn 

dit dus gerogverdig om tot die gevolgtrekking to kom dat 

die bctroubaarheid van die toots bovredigend is. 

4. Geldigheid~ 

Fcitlik die cnigste onfoilbare motode om die gcl­

dighoid van •n toots to bGwys is om aan to toon dat die 

prestasies van •n groot aantal proofpGrsone in die toots 

hoog korreloer met die prestasies van dioselfde proef­

porsone in TI soortgclyko geldigo toots. In hierdie gcval 

is dit nie moontlik nie, want daar bostaan goon geldige 

toots vir die natuurwetonskaplike gesindhcid wat goskik 

is om onder plaasliko omstandighode gebruik to word nic. 

In die vorigo hoofstukko is aangetoon dat hiordic tocts 

opgestcl is sodat die rcsultate wat vorkry is7 good bchoort 

to korrelocr met die van bestaandc toctsc wat wel volgens 

die mcning van dcskundigos •n rodclike mate van geldig­

heid besit. Hierdio toQts bchoort dus ook die natuurwe-

1. Blo 64 hierbo 
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tenskaplikc gesindheid met •n redelike mate van geldigheid 

te toets. 

•n Aanduiding van die geldi eid van ·n toets 

ook verkry word deur aan to toon dat e toots niks 

anders toets as dit waarvoor dit opgest is nic. Nou 

is dit uit sy samestcll duidelik dat hi8rdie toots 

in sy gehoel sekor woinig fisiese vaardigho gevoelc­

uitinge of strewinge toots. Dit toots dus in hoofsaak 

int lektuele vormoons soos kennis, algemenc intclligen­

sie, lcwensorvaring en sindheid of denke. Deur die 

proofpersone se pre asies in die toots te korreleer 

met hulle akademiese prestasios, intelligensiekwosionte 

en ouderdomme, kan aangetoon word in hoeverro die toets 

ondorskeidel konnis, intelligonsie on ervaring meet. 

Vir hierdie statistiese ontleding is gebruik 

gemaak van e tcllings wat verkry is van die 766 Afri-­

kaansmedium- st. 9- en 10-leorlinge wat Natuur- en Skei­

kunde bestudeer. Die gro is gokies omdat hulle 

die grootste gro is van wie al die nod o besonderhede 

verkry kon word. Hulle is ook afkomstig van vorsk:iJ.­

lende skole en bohoort dus •n redelilc verte,mwoordigoncJe 

groep to woes wat onuitgesook is wat bct,..ef intelligensie, 

belangstclling, orvaring ens. Onder hierdie groep is 

daar ook woinig proefpersone wat herhaaldelik in versktl­

lende stande:ra.s druip hot of wat reeds G\::n of ander be­

trekking b eo hot, mat ander woorde onder hiordic 

groop is abnornalo invloodc botreklik gering. 

In vergelyking hiermee is die univorsiteitstu­

dente wat die toots beantwoord hot, n uit soekte gro 

wat betref intolligensie, bolangstellj_ng en noontlj_k ook 

aanleg. Verdor is abnormalo invloode onder hulle hoog, 

want..-baie hot reeds hcrhaaldelik drui~ of vorskeie 
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jarc in •n wcrkkring gostaan, en moontlik speel faktore 

soos finansiele bekommernis, wanaanpnssing en andere by 

hulle ook TI rol1 ). Dit is dus nie wenslik geag om 

vir die doel van die statistiese ontleding die gogcwens 

van studente saam met die van middelbare skoolleorlinge 

te gebruik nic. 

In die earste plek is nagegaan of die distribusie 

van die toetsprostasios, intolligensiekwosicnte, skool-

prestasies in Natuur- en Skeikunde en ouderdomme normaal 

is. In die geval van die toetsprestasies is die verde-

ling van die prestasies van die 766 proefpersone grafies 

aangctoon2 ). Aangesien die gomiddelde prostasie 29.1292 

met •n standaardafwyking V<ln 5.229 is 7 is •n normale ver-

delingskro~ne met hierdie gemiddeld an standaardafwyking 

op dicselfde grafiek aangobring. Daarop is TI passings-

toots ui tgevoar om vas te stel hoG good die tvv8e krommos 

op mekaar pas. Die bevinding was dat daar gecn bote-

kenisvolle afwyking tussen diG gegGwe en gepaste bevin-

dings is nie en dat die distribusiEj van die toetstellings 

dus normaal is. 

Op soortgolyke wyse is vasgcstel dat die verdeling 

van I.K.'s volgens die ou S.A.G.I.T. en die volgens die 
7\ 

llUW8 toots \'\Tat tcruggctrclc is, alb0i norm.aal iS..J 1 
e 

Die verdeling van skoolprestasies in Natuur- en Skeikunde 

word in figuur V aangetoon, en dit blyk dat diG verde-

ling ook normaal is. Die distribusie van ouderdomme 4) 

is egter nie normaal nie, soos verwag kan word, aangesien 

al die proefpersone ouer as vyftien jaar ~s. 

l. Sonnekus, M.C.il.: 

2. Figuur III. 
3. Figuur IV. 
4. Figuur VI. 

Die staniaardisering van 'n battery 
akademiesu:2restas.ie toc;tse, 6-14. 



FIGUUR III 

VERDELING VAN DIE TOETSFRESTASIES VAN ST. 9 EN 
ST. lO AFRIKAANSMEDIUM PROEFPERSONE. 

Telling 

Vervolgens is die korrelasiekwosiente tussen 

toetsprestasie en ou I.K., nuwe I.K., skQolprestasie en 

ouderdom onderskeidelik bereken. Die korrelasiekwo-

siente wat verkry is, word in tabel XI aangetoon. 

Dit is ongelukkig dat daar twee toetse vir al-

gemene intelligensie is en dat beide in werklikheid 

ongeldig is. Uit tabel XI blyk dit dat die korrelasie 
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FIGUUR IV. 

VERDELING VAN I.K.'s VAN ST. 9 EN ST. 10 
AFRIKAANSMEDIUM PROEFPERSONE. 
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FIGUUR V. 
VERDELING VAN SKOOLPRESTASIE IN NATUUR- EN 
SKEIKUNDE VAN ST. 9 EN ST. 16 AFRIKAANS~illDIUM 

PROEFPERSONE. 
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FIGUUR VI 

VERDELING VAN OUDERDOMME VAN ST.9 EN ST. 10 
AFRIKAANSMED!UM PROEFPERSONE. 
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tussen die toetsprestasie en fie I.K. volgens die 

nuwe toets uiters gering is, terwyl die toetsprestasie 

baie beter korreleer met die I.K. volgens die ou S.A.G.I.T. 

Di t is dus nie moontlik om die:! werklike korrelasiekwosient 

tussen toetsprestasie en I.K. vas te stel nie, maar dit le 

waarskynlik tussen die grense 0.0706 en 0.4399. Aangesien 

natuurwetenskaplike gesindheid en algemenc intelligensie 

waarskynlik gemeenskaplike faktore 1 soos byvoorbeeld rede-

neervermoe, hct, kan •n mate van posi ticwe korrelasie 

tussen hulle verwag word, en daarom is die korrelasie-

kwosient waarskynlik nader aan 0.4399 as aan 0.0706. 

Nietemin is dit duidelik dat al sou die hoogs moontlike 

korrelasiekwosient as die korrekte aanvaar word, dan is 

dit nogtans betreklik laag, en dit toon dus aan dat die 

toots nie hoofsaaklik algemcne intelligensie toets nie. 

Hierdic b2vinding stem careen met die wat met 

ander soortgelykc toetsc verkry is. So hct Nolll) ge-

vind dat die korrelasiekwosient tussen sy toetsprestasies 

en I.K. 0.3 is, terwyl dit in die geval van Zyve 2 ) se toets 

0.58 is. 

Tabel XI 

Korrelasie tussen teet spre,stasie en verskillende ander 

faktore ~ 

Reekse r. standaardfout. 

Toetsprestasie en ou I. IC. 0.4080 0.03l9 

Toetsprestasie en nuwe I. K. O.ll34 0.0428 

Toetsprestasie en skoal-
prestasie o. 2706 0.0354 

Toetsprestasie en ouderdom 0 •. 00028 ± 0.0382 

. Ou I.K . en ouderdom !-0.3l50 0.0343 
I 

l. Noll, V.H.: 11 1\Ieasuring the scientific attitude" in 
Journal of abnormal and social psychology; 
30 1 1935; 145-154. n 



Die korrelasie tussen die toetsprestasie en die 

skoolprestasie is ook so laag dat dit eintlik geen bete~ 

kenis het nie en dat aanvaar kan word dat die toets 

weinig kennis meet. Aangesien dit verwag kan word dat 

daar wel •n verband tussen natuurwetenskaplike gesindheid 

en akademiese vordering moet bestaan, is die korrelasie-

kwosiente tussen toetsprestasie en akademiese prestasie 

ook in die gevalle van die Engelsmediumproefpersone en 

die eerstejaaruniversitcitstudente bereken. By eers-

genoemde groep is die korrelasiekwosient 0.2037 en by 

laasgenoemde groep 0.26g6. Hierdie waardes stem ooreen 

met die wat in tabel XI aangegee word, en bevestig die 

gevolgtrekking dat die toets weinig kennis meet. In die 

opsig is hierdie toets beter as die van Zyve waarmee 

korrelasiekwosiente van 0.34 tot 0.52 tussen toetspres-

tasie en akademieseprestasie in verski~lende natuurwe­

tenskappe verkry isl). 

Dit blyk vorder dat die korrelasie tussen toets-

prestasie en ouderdom so goring is dat dit vir praktiese 

doeleindes gelykstaande is aan nul. Die standaardfout 

word bereken op grond van die veronderstelling dat die 

distribusie van getallo normaal is. Nou is reeds aan-

getoon dat die verdeling in die geval van euderdomme nie 

normaal is nie, en daarom is die standaardfout in die 

goval nie korrek nie. Omdat die korrelasie tussen toets-

prestasie en ouderdom so laag is, is die verrekening 

van die standaardfout ogtor onnodig. 

Tydens die nasien van die antwoorde is opgemerk 

1. Marshall,M.V. 11 A study of the Stanford scientific 
aptitude test" in Occupations; 20, 1942; 43 3. 

Benton,A.Land J?erry,J .D. ~ 11 A study of the predictive 
value of the Stanford scientific aptitude test" 
in Journal of psychology; 10, 1940; 309 
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dat procfpersone met TI ho~ ouderdom en lae I.K. dikwels 

dicselfde toctsprcstasic behaal as proofpersonc met TI 

lac ouderdom en TI ho~ I.K. 7 en dit het die vcrmoedc 

laat ontstaan dat daar wel •n korrelasie tussen ouderdom 

on tootsprestasie moot wees. Gevolglik is die onderlinge 

verband tussen toctsprestasie, ouderdom em I.K. nader 

ondersoek. Vir die dool is die I.K. volgens die ou 

S.A.G.I.T. gcbruik, omdat dit waarskynlik nador aan 

korrok is. Eerstens is gevind dat daar •n negatiewe 

korrelasic tussen oudcrdom en I.K. b2staan1 ). Daarop 

is die korrelasie tussen toetsprestasic en ouderdom borekcn 

as die invlocd van I.K. op albci uitgeskakel is. 

Hierdie parsi~le korrelasiekwosi~nt het op 0.1487 te staan 

gekom. Daar bestaan dus wel •n posi tiewc korrelasie tussen 

tootsprostasie en ouderdom, maar dit is so gering dat 

dit weinig bctekcnis het. 

Vervolgcns is ook die korrclasic tusscn toets-

prestasie en I.K. borekcn as die invlocd van ouderdom 

uitgcskakcl is. Die parsiele korrclasiekwosient van 

0.4300 is slogs weinig grater as wat tcvore vcrkry is, 

en verander dus nio die gcvolgtrekking wat reeds in die 

verband gemaak is nie. 

Uit die voorgaande bespreking kan dus afgelei 

word dat die tocts baic min kennis en lewonservaring 

toots en dat dit waarskynlik alleen die faktore van die 

algemene intclligensic toots wat die algomene intelligcn-

sic en dit wat die toots wcl meet, gomcenskaplik inhou. 

Hiermce is nio bepaal wat die toots wcl moot nie, maar 

dour oliminasio skyn dit asof die toots eintlik niks 

andcrs kan meet as dit wat dit beoog om to meet nie naam-

lik die natuurwetenskaplike gcsindhoid. Die fait dat die 

korrolasiekwosiente tussen sowel die tootsprestasie en 
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I.K. as die akademiese prestasie binne dieselfde grense 

val as die wat met ander soortgelyke toetse verkry is, 

bevestig verder die geldigheid van die toets. 

Ten einde •n verdere aanduiding van die geldigheid 

van die toets te verky is •n aantal universi tei tsdosente 

gevra om die toets te beantwoord en kommentaar daaroor 

te lewer. Om redes wat reeds genoemd isl) 9 is hoof-

saaklik natuurwetenskaplikes genader, maar onder die 

groep was ook enkele sielkundiges, teoloe en taalkundi-

ges. Hierdie persone het almal goeie ervaring van 

selfstandige navorsing en behoort •n ontwikkelde weten-

skaplike gesindheid te besit. Die antwoorde van ses 

natuurwetenskaplikes en twee sielkundiges is terug-

ontvang, en hoewel die aantal nie baie groot is nie, 

verteenwoordig di t nogtans •n redelike verskeidenheid. 

Die toetsprestasies van hierdie persone het ge­

wissel van 45 of 75% tot 56 of 93.3%, en hulle gemiddelde 

prestasie was 49.50 of 82.5%. Hierteenoor het die 

universiteitstudente TI gemiddeld van 34.89 of 58.1% 

en die Afrikaansmedium-st .10-leerlinge •n gemiddeld van 

29.97 of 49.9% behaal. Die dosente het dus 24.4% meer 

as die studente en 32.6% meer as st. 10-leerlinge behaal. 

Wanneer die prestasies van hierdie persone nader beskou 

word, val dit dadelik op dat die van hulle wat die beste 

gepresteer het, ook die meeste ervaring van navorsing 

het, afgesien van hulle ouderdomme. Daar was ge en 

merkbare verskil tussen die prestasies van die natuur-

wetenskaplikes en die sielkundiges nie. Dit kan verklaar 

word deur die feit dat beide groepe in hul werk van die 

eksperimentele metode gebruik maak, en dit beteken 

nie noodwendig dat die natuurwetenskaplike gesindheid 

deur •n studie van enige vak ontwikkel kan word nie. 

l, Bl. 9 7 hierbo. 



Aangesien die toets nie kennis, algemene 

ligensie of gewone ervaring toets e, toon bostaande 

gegewens dat di t •n bykomstjge faktor wat nodig is 

of ontwikkel word deur wetenskapli studie en navorsing, 

doe reffend toets. Hierdie bykomstige faktor, kan 

alleen die natuurwetenskaplike gesindhoid wees, soos 

in hoofstukke I en II aangetoon is. 

Die geldigheid van die toets van Noll is op 

soortgelyke wyse deur Blair1 ) ondersoek. Hy het 

twee lykwaardige vorme van die to s aan sestien 

natuurwetenskaplikes vir beantwoord voorgele. Sy 

bevinding was dat hulle gemiddelde stasies in die 

e 

twee toetse onderskeidelik 83.1% en 77.7% was, terwyl 

st. 10-leerlinge ( 11 grg,de 12") in beide toetse •n gemid­

delde prestasie van 72.3% behaal het. Wanneer hierdie 

bevindings van Blair vergelyk word bostaande ge-

gewens, dan blyk d dat die prest s van die weten-

skaplikes ooreenstem maar dat die ver 1 tussen die 

prest es van die wetenskapliket3 en die van st. 10-

le inge in die geval van Noll s(; toets veel kleiner 

is. Dit toon aan dat die geldigheid van hierdie to s 

die van Noll se toets oortref. 

'!1 Studie van e antwoorde en kommentaar van hierdie 

wetenskaplikes toon verder dat hulle feitlik almal 

beter kon presteer het maar dat hulle dikwels juis deur 

hulle wetenskaplike sindheid daarvan verhinder is. 

So kan een eenvoudig e aanvaar dat die verhaal van 

die en die vratjies in vraag III moontlik waar kan 

wees e. •n Ander het dadl~lik opgcmerk dat die figure 

van vraag XVI op die antwoordvc2.. groter is as die op 

die vraestel en heelt tereg ve dat hulle nie 

l. , G.M.: 11 The validity o~ the Noll test of 
scient c thinking" in The Journal of 
educational __ Pi:lXClJ.olcgy; 31, 1940; 53. 
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presies soos die voorbeeld vol tooi kan word nie. Vir •n 

derde was dit nie delik wat met 11 soort souta vraag 

VI be do word ni •n ui tdrukking wat en probleem 

oplewer vir enige leerling of student nie. Op di~ wyse 

is b e van die swak 

I.lit is duidel 

wetenskaplike ge 

baie doeltreffend to 

die doel opgestel e. 

natuurwetenskaylike 

ekke in die toets aangetoon. 

dat die toets e die natuur-

id van hierdie wetenskaplikes 

s nie, maar d is ook nie met 

Om •n toets op te stel wat die 

sindhcde van .9-leerlinge en 

van navorsers ewe doeltreffend toets, sal besonder 

moe wees, want in •n geskikte to s vir laasgenoem-

de gebruik moet word van t , terminolo 

situasies en problema wat vir st. 9 eerlinge te 

moeil is. 

Slegs vier van die agt weten 

kommentaar oor die to s gelewer. 

was oor die algemeen gunstig, maar 

likes het 

erdie komraentaar 

is ook gGwys 

op vrae wat nie duid gestel is nie of waarmee hulle 

nie saamstem nie. Wat egter belan is, is dat be-

hal we 

diese 

hulle 

die geval van vraag V nie tweG of meer teen 

vraag beswaar aanc:reteken het e. Twee van 

nie met V saamgestem e. Verder is 

hierdie besware, soos erbo aangetoon is, oor die al 

van so •n aard dat 

die to s bedoel is, 

kan ei word dat 

t eintlik vir die persona waarvoor 

en problema oplewer nie. Hieruit 

e vrae so duidel stel is en 

so min e bevat dat e geldigheid van die toets 

nie wesenlik daardeur bGJ:nvloed word nie. 

•n Itemanalise1 ) van die antwoorde van hierdie 

wetenskaplikes toon slegs a,-st van die 58 onderdele 

l. J. 

en 
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deur die helfte of meer verkeerd beantwoord is. Dit 

is •n verdere aanduiding van die geldigheid van die toots 

maar toon ook dat die toets verbeter kan word dour die 

agt onderdele te hersien in die lig van die kommentaar 

wat gel ewer is. 

Wanneer die voorgaande besl-Jreking en gegewens 

saamgevat word, skyn dit geregverdig om tot die gevolg­

trekking te kom dat die toets die natuurwetenskaplike 

gesindheid van senior middelbare skoolleerlinge en junior 

universiteitstudente met TI redelike mate van geldigheid 

kan toet s. 

5. Obj ektie'He puntetoekenning by die nasi en van die toet s: 

:By die nasien van die antwoorde ws.s dit duidelik 

dat in alle gevalle baie streng objektiwiteit gehand-

haaf kon word. Daar vms gec.;n twyfel of die antwoorde 

korrek of foutief was nie. Met die nasien van die ant-

woorde het egter ook aan die lig gekom dat die eorste 

onderdeel van vraag XVI en moontlik ook die vierde 

onderdeel van dieselfdc vraag nie so doeltreffond is 

as wat verwag kan word nie. Albei onderdele kan heel-

temal objektief nagesicn word, en is ook. In die 

geval van die ecrste onderdeel is •n punt alloen tocge­

ken indien die spiraal se lyhe deurgaans wyer loop. 

Di t hc.;t egter duidelik gcword dat 'rt aantal proefpersone 

wel besef het dat diG spiraal wyer moet loop maar hulle 

nie die tyd gegun het om die skets netjies genoog te 

maak om dit duidclik uit te bring nie. 

:By die vierdc figuur van vraag XVI word verwag 

dat die procfpersono twee regte hoeke sonder die hulp 

van instumentc moet tekon, en dit kan gevolglik nie 

verwag word dat die hoeke presies 90° moet wecs nie. 
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Nou het di t in enkole gevalle gelyk of die proefpersoo:1 

wel bedoel hot om rogte hoeke te trek maar glad nie daar-

in geslaag het nie. 

Die feit dat die diskriminoorvermoc van hierdie 

onderdele heeltemal bevrodigend is~ toon dat indien die 

betroubaarheid en geldigheid van die resultate wat met 

die toots vorkry is 1 deur hulle nadelig belnvloed is, 

die invloed betreklik gering moet wees. Nietemin 

kan verbetering aangebring word dour hierdie fic;ure me-':; 

ander to vervang. 

6. Gelykwaardighoid van die Afrikaanse en Engels_~ Tc-·e~;f:;e. 

Die Engelse toets is verkry deur c_ie Afrikaanse 

toets op so •n wyse te vertaal dat die twee tootse volgens 

die oordeel van die vertalers gelykwaarC:ig is. Hoewel 

die twee toetse dus grootliks ooreenstem~ waa~borg dit 

egter nie dat hulle wel in alle opsigte gelykwaardig is 

nie. 

Die gel~y-kwaardigheid v::1n di_e tv,rec toetso sal 

alleen bo alle twyfel vasgestel kan word dour TI ver3e-

lyking van die toetsprestasies van •n grnep Engelsprekendc 

en •n groep Afrikaansprekcmde proe:i:'persone n:et •n gelyk-

waardige natuurwetenskaplike gesindheid. Daar bestaan 

egter tans geen instrument om die gelykwaard::i_gheid van 

die natuurwetenskaplike gesindheid van twee sodanige 

groepe te bepaal nie. 

As in aanmerking gc:meem word dat die natuurvreten-

skaplike gesindheid van senior middelbare skoolleerlinge 

nog nie baie good ontwikkel is nie1 ), kan moontlik 

van die veronderstelling ui tgcgaan word dat ·n groot 

l. Vgl. tabel IX 
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groep Enge~prekende • 9- en st. 10-learl vmt 

v eenwoordigend gekies is, diese gemiddelde natuur-

wetenskaplike gesindheid s he as ·n so lyli:G gro 

Afrikaans kendc 1earlinge wat op skoal ci meer 

eselfde le lanna vo 

Gcvolg1ik is van die b>Jskikbare s gebruik 

gemaak en die prest es van dj_e Afrikaan~3 okendc:; 

stude~:Jr 7 verge met die van die ~~ngelssp:r·ek::;r:de 1<-.oer · 

1inge. t mag e er woes dat laasgenoe~de groep nie 

groot geno is nie en ook nie v GGn".'!COrdig 

gekies is nie. Die 766 C'' die 

Afrikaanse toots •n g dde1de stasie v~n 29.129 

•n standaardafwyking van 5. 229 

lssprekende leerlinge se gemiddelde urestasie ~n ~io 

Engelse toets 29.000 m •. t ·n standaard 

was. Die verskil sen die ddoldes ~s gering, au 

isties is dit nie-duidend. Hoewel hicrdiG resLl-

taat e as bewys van die solute l;y-kwaa:rd d VCl:':l 

die twee toctse aanvaar kan wo 

die twc;e toetr:;e e veel ver l nio. 

In tabal I word die geFiddelde rrestG es wat 

die twee groepe lao inge in clke vraag van d~e ~wee 

toctse b het, o. e vrae is elkc 

in vol5orde van moeilikheid gerang Vir die bere·-

kcming is olke tiende antwoord va:.1 die ltaa11se Gro OJ! 

en elke vyfde antwoord van die se gro 

e keuse is op diose e wyse gedoen as 7ir d:.e ::.tu2-

1
. 1) 

ana 1se • 

l. bl. hiorbo. 
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Tabe1 XII 

Gemidde1de prestasies van senior midde1bare skoo11eer-

1inge in e1ke vraag van die Afrikaanse en Enge1se toetse 

Enge1se toets 

(Vraag Gemid. 

II 3.04 

III 2.74 

IV 2. 7 3 

VII 2.32 

IX 2.30 

X 2.14 

XII 2.10 

VIII 2.06 

VI l. 98 

XVI 1.84 

v 1.70 

XIII 1. 62 

XI 1.34 

XIV 1.06 

XV 0.32 

pres.! 

Afrikaunse t0cts 

Vraag 

II 

:II 

v 

VII 

VIII 

XVI 

XIII 

VI 

XII 

XIV 

XV 

Gemid. pres. 

3.03 

2.98 

2.86 

2.28 

2. 

2.2_8 

2.17 

2.03 

1. 78 

1.67 

1.56 

1.56 

1.4S 

0.30 I , ___________ j 

Hioruit b1yk dat 0p vrae V en .X~ I I n:3. o volg--

ordo van moei1ikhoid by die twee c;pe diesel 

Daar is ook TI sekere e yan oorc ..:ns1; vvat clio 

gemiddelde prostasies in al vraa:~ betref. 

Uit die voorgaande besproking blyk di~ dus dat di~ 

Engelse en Afrikuanse toetso, hoewal nie j_n a2_le opoigts 

nie, t in •n groat mate ge1ykwaa:cdig is. 

7. Die verbotering van die toet~~ 

In die vorige deal van hierdL::: hcof:::;tul~ is r'la.n--

getoon dat hiordie tocts re ik eC. voldoen aan a}_ die 
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vercistec wat daarvoor gestcl is. Dit kan dus gcbruik 

word om die natuurwetenskaplike gesindheid van senior 

middelbarc skoolloerlinge en junior univcrsiteitstudente 

doeltrcffend t0 tocts. Dit betekeil egter nie dat die 

toets volmaak is nie 1 en daar het ook duidelik geblyk 

waar verbetering aangebring kan word. Vervolgens word 

aangetoon watter wysigings moontlik die docltreffendheid 

van die toots kan verbeter. 

a. Algemeen 

Daar is reeds aangGtoon dat sommige proefpcrsone 

mislei is deurdat hulle nie bewus Yms dat daar •n tyds-

beperking van 45 minute vir die toets is nie. Daar 

word dus voorgestel dat die ecrste instruksie op die 

vraestGl deur die volgende vervang word: 11 Die toet s 

moet in 45 minute voltooi word. Dit is nie nudig om 

haasti6 to wees nie, want die tyd is ~ecr as voldoende. 

Lees die vrac aandagtig deur en volg die instruksies by 

elke vrac.lg noukcurig 11 • 

Aangcsien daar nog gevalle voort>;ckom. het waar 

vrae op verkeerde wyse beantwoord is, word verclcr voorgc-

stel dat die tvveede sin van die ag-~:3tG instrul{sie in 

swart letters [Gdruk moet word. 

Die inE.;truksie s ae:l.n toet se.fnemers is hoofsaaklik 

opgestel met die oog daarop om die toets 0p die proef 

te stel on is nic geskik vir algomcne gobruik nie. Ge-

volglik is r..uvve instruksics opgestcl wat alleen betrekking 

het op die adminis-'crasie: en nasj_cm van clio toots1 ). 

•n Algemene verbetoring kan ool::: aangebring word 

deur die vraestcl in grater letters (l2 punt) te druk 

-----------------·----------·---------------
l. Bylae M. 
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en e woorde wat ta~s k~~si _ ~a, in swart let s 

te druk. :ndien dit go en word, sal ~ boekie van 

blad en van klc;;j_ncr f·;rmaat 1.:vaarskynlik doel-

treffender wees. •3 instruksie s kan dan af erlik 

op die voorblad ko:n, em die vrae kan op e ander 

bladsye so gc;ra'lgskik word vrae e aan die voet 

van bladsye ')nderbreek word e. 

Daar is le r om a8.n tG nee:n dat die twe.: 

tipes antwoordblaaie redeJ. gcsl VJC":..8. "'r'¥T j_ l."\ 

mene gebruik sal dit \vaar 110 woes om afge en 

van e antv,oorde plGk op dj_(:: antwoordblad i.n te ruim 

alleen die naaiil va~-.:. dj_e :Qro ersoon, ~ e inrigt ing 

en die de 

laat. 

b. Her cminc VC'"Il die c.r--::::.c;. - ------- --.?~-- ·-------- '. ---

Wanu;cr di:..~ Vl"'E-w meet versigt:Lg 

te •n 

verbete 

ge e gcho':t r:or:' sc~hcJc gn ~rae wat ni~ na w2ns 

want di t i_ s mo c,nt e r-:'1 ~ 
C..N•,) e van die natut•.r-

c• ·wat by "-' wetenskaplike si.nd'1Giu to c~ie bctroklr:e 

proefp\3rsonc· 

Verder moe"!:; eLi_ c· u::.t e antwoords en ko~-

is en omdat hul 

e 1ran •n ~~_ndcr ontv::! OLda natuurwetc~-

skapl ges j_cl. Jok doe I ve:t:n rlie tocts 

en van ellce v:.caa i11 --:.Dl1r:e In dj_r:: lig 

g:i_ngs vo or-

ge el. 
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Vraag II 

Hier word geen wysigings voorgostel nie omdat 

die vraag as g el en die onderdee afsonderlik bevre-

digend diskrimineer. Die feit dat vier van die weten-

skaplikes die tweede onderde verkeerd beantwoord het, 

kan toe skryf 'Nord aan die wetenskaplike se standpunt 

dat geen eksperiment •n mislukking is nie. Hierdie 

bepaalde eksperiment het er nie in sy doel geslaag 

nie, hoewel nie as ·n vermorsing van tyd beskou kan 

word nie. 

Vraag III 

Hoewel erdie vraag as geheel bevredigend dis-

krimineer 9 is die derde onderdeel b1ykbaar te opsigtelik 

verkeerd. Daar word voorge el dat hierdie onderdeel 

gewysig moet word sodat dit onderskei 1ik in Afrikaans 

en in Engels soos vo1g leesg e res van die klas, 

wat werklikheid niks ontdek het nie, behoort nie te 

deel in die erkenning nie 11 ~ 11 The rest of the class 

who have actually discovered nothing are not entitled 

to acknowledgement". 

erdie vraag funksioneer bevredigend, maar dit 

blyk tog dat die eerste onderdeel negatief diskrimineer. 

Soos die onderdeel in die voortoets stel is, was dit 

blykbaar te opsi elik verkeerd, terwyl die onderdeel 

in die finale toets weer twyfel w by persone met •n 

redelike ontwikkelde natuurwetenskaplike gesindheid. 

Daar word dus voorgcstel dat die onderdeel soos volg 

ge moet word~ 11 Die Bybel bevat nie betroubare 
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gegewens omtrent e oudcrdom van diG aarde nie"; 11 The 

Bible does not provide r iable information about the 

age of the earthn. 

Verder word voorge el die Afrika~Dse be-

woording van die derde onderdeel so gewysig moet word 

dat di t br::ter ooreenstem met e Engelse bewoording, naamlik: 

11 Meer gewens is nodig voor die aarde se ouderdom vas-

gestel sal kan wordil. 

Die probleem waarvan in hiordie vraag gebruik 

gemaak word, is waarskynlik nie skik vir •n to s wat 

vir persona met •n goed ontwikkelde natuurwetenskaplike 

geaindheid bedool is nie. Sodanige persone mag el te-

mal oortuig woes dat meer as een of oneen van die 

stollings korrek is nie. Die vraag is egtcr betrekl 

aagd by e proefpcrsone waarvoor ordie toets be-

d0el is. 

_vraag V, 

Die disl:::rimineervermoe van hierdie vraag en ook 

"'.'"a~1. die afsonderlike ondordele is bevredigond, maar e 

:S'::l.gelssprekende J)roofpcrsone het e vraag baie moeiliker 

gevind as die Afrikaanssprekendes. Ook die wetenskaylikes 

het moeilikheid met die vraag ondervind. 

:::. c:mand met •n ontwiLkol natuurwetenskapl 

Blykbaar kan 

gesindheid 

0 die situasie wat beskryf word~ enige waarhcid 

inhou nie. Nou is dit juis e doel van die vraag om 

( e geloof in oorsaak en gevolg te toots, en as die 

nroefpersoon e e egtheid van die gevolg aanvaar 

:1:i_e? dan o hy oo1:: nie •n oorsaak is nie. VGrder 

blyk dit uit die itomanaliso dat die eer c onderde te 

~cla~rblyklik verkG:Jrd is. Waarskynlik kan die vraag de1::.r 

ge vr::lSig s verbeter word sodat dit soos vo lees; 



143. 

11 •n Dogtert j ie het lelike vrat j ie.s aan haar vingers 

gehad waarvan sy nie o~tslae kon raak nie. Op aanbeve­

ling van een van haar maatjies het sy vir raad na ~ ou 

oom gegaan. Hy het haar op ~ maanligaand met haar rug 

na die maan laat staan en in die ing van die maan op 

haar vingers geblaas. Na •n paar weke het die vratjies 

verdwyn •. 

Met watter van die volgende bewerings na aanlei­

ding van hierdie voorval stem u saam? 

1. Alle vratjies verdwyn vanself na •n tyd. 

2. Di t is •n taa;·nlike algemene en geslaagde 

metode om vratjies te behandel. 

3. Daar is nog ander verskynsels soos hierdie 

wat nie verklaar kan word nie. 

4.. Deur wetenskaplike navorsing s bepaal kan 

word of hierdie behandeling vratjies laat 

verdwyn". 

Die Engels word dan vanaf die laaste sin van die 

eer e paragraaf soos volg verander~ 

;,The warts disap:Jeared after •n few weeks. 

ii'i th which of the following statements based 

on this incident do you agree? 

l. All 'J".rarts are inclined to vanish after a time. 

2. It is a fairly general and successful method 

for the treatment of warts. 

3. There are other such phenomena which cannot 

be explained. 

4. can be c':)stablished by scientific research 

whether this treatment causes warts to dis­

appear". 



Vraag VI 

Dit het blyk dat hierdie vraag c.;en van die 

geslaagd e vrae in di2 toots is, en en wysiging word 

aanbevo nie. 

Vraag VII 

Hierdie vraag is onverandord uit die voortoets 

daar goed gefunksionacr Lot. Die oorgeneem, omdat d 

itemanalise toon er dat die vraag in dio finale toets 

nie na wensc godiskriminear het e. Die eerste en 

derde onderde levan die so toots SO'ivel as die vierde 

onderdeel van die Afrikaanse toets hct negs..t:Lcf gcdis­

kriminc:c;r, tGrwyl vier van die wctenskaplikcs dio erde 

onderdcel vorkecrd bc;antwoord het. As in aamnorking 

gcnecm word dat die vraag opgestcl is met di2 do om 

die vermo~ to toots om gcldige gevolgtrekkings te maak, 

en dat hierdic vermoe by st. 9- en st. 10-lecrlinge 

waarskynlik o goed ontwikkel is nie, dan L::; di t te ver-

staan waarom die 1ngelse toots o good dis~rimjnecr 

nie. n Ondcrsock van die viorde onderdeel toon cr 

dat di t in •n mate misleidend kan we s 1 en daa:rom word 

voorgestel dat slogs hierdio onderJ.cel deur cUe volgendo 

vervang moet word~ : 1 Die onbek.mde gas is nio swavlel-

waterstof nie"; 11 Tho unlmo;m gas is not sulphur ted 

hydrogen 11 • 

Vraag VIII 

Hoewel hierdie vraag bevredigend diskrinine<;;r 

toon die itemanalise dat die vi.:;rde onderdeel verbc;ter 

kan word. Wanneer 

dit asof dit te ve 

die onderdcel oorweeg word, 

van •n blotG strikvraag is, 

hele saak draai om die woorde 11 vinnigstc re 

s}:;:rn 

want die 
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word dus voorgest d dit gewysig moet vvord sodat 

dit in Afrikaans en -~ngols onderskoidelik soos volg lees: 

11 Voeg ewr:;ve secpsoda by Glke oplossing en kyk watter 

cen word bloua~ 11 Add equal amounts of caustic soda to 

each solution and observe which one turns blue". 

Vraag IX 

Die diskrimineervermoe van hierdie vraag in 

die Afrikaanse toets is baie bevredigcmd. In die s'a 

toots het die eerste ondcrdeel egtcr net negati ge s­

krimineer. Aangcsien daar blykbaar gecm rode is waarom 

die twee onderdeel b or diskriminecr as die eerste c 

word vermoed dat die vraag ·n aspek van diu natuurweten­

skaplike gesindheid toets wat by middelbarc skoolleerlinge 

onderontwikkeld is, naamlik die vc:rmoE5 om •n geldige 

hipotesc te maak. Daar word dus aanbevecl dat hierdic 

vraag nie gewysig moet word nie. 

Vraag X 

Omtrcnt hierdie vraag is weinig op te me:rk 9 

behalwe dat die derdc ondercle moontlik in 'n mate mis­

leidend kan wees. Daar word aanbeveel dat die laaste 

deel van di8 paragraaf soos volg ve:rander moet word~ 

11 ••••• is •n botreklike klein hoeveelheid platina vol­

doende vir die bereiding van groot hoeveelhcde svvavvol-

trioksied". o Engels moot dan soos volg l8es ~ 

11 •••• a relatively small amount of platinum is su:fficient 

for the production of large amounts of sulphur trioxide 1:, 

Vraag XI 

Wannecr al di0 gcgewens omtrent die vraag oor­

weeg word, skyn dit asof die diskrimincervermoe van die 
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vraag nie na wens is nie, maar di t is nie duid·clik wat 

die rode hicrvoor is nic. Di~ vraag is feitlik onge­

wysigd uit die voortocts oorgeneem, en eon van die 

wetenskaplil:::es hot gunstigo kommcntaar oor die vraag 

golowcr, toruyl nio eon van die ander yn;tonskaplikes 

kritiek daaroor uitgospreek hot nie. As verder in 

aanmorking gcmoem word dat die doel van die vraag is om 

kritiese oordoel te toets en dat die proefpcrsone dit as 

een van die mooiliker vrae ervaar hct, dan skyn dit asof 

daar eerder min onderlingc vorskil in die kritiese oor­

deel van die proefpersone is as dat die vraag ondoeltref­

fend is. Daar word dus gevoel dat dit nie nodig is 

om di t to v·erander nie. 

Vrae XII en XIII 

Hierdie twee vrae funksioneor doeltre:ffcnd, en goer.. 

veranderings word aanbeveel nie. 

Vraag XIV 

Die diskrimineervermoc van hierdio vraag is 

hecltemal bevredigend. 11Iaarskynlik kan •n verbotering 

aangebring word deur die volgendc sin dirok na die corstc 

sin van die vraag in to voeg~ "Elk van sy le-::rlinge hot 

jaarliks dicsclfdo eksperimente uitguVOer 11 • Die sin 

sal in Engels soos volg lees: "Each of his pup~ls per-

formed the same experiments every yc:.:ar 11 • 

Vraag XV 

Volgens dio prestasies van die pro(;fporsono 

is hiordic vraag die moeiliksto in die toots. Hoewel 

die diskriminocrvormoe van die vraag redelik is, 

onderskoi dit nie na wens by middelbarc skoolleerlingo 
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nie. Dit is waarskynlik daaraan te wyte dat die vraag 

vir hulle moeilik is en dat hulle vermoe om veralgeme-

nings te maak onderling nie veel verskil nie. Met die 

nasien van die antwoorde is egter opgemerk dat die eerste 

onderdeel deur baie proefpersone klaarblyklik verkeerd 

verstaan is. Hulle het naamlik die lengte van die veer 

in plaas van die uitrekking onder~ krag van een pond 

aangegee, Die vraag sal ongetwyfeld verbeter kan word 

deur die onderdeel duideliker te stel. Dit kan gedoen 

word deur die woord .,uitrek" in die Afrikaanse toets en 

11 stretch" in die Engelse toets in swart letters te druk 

of deur genoemde woorde te vervang met onderskeidelik 

11 langer word" en 11 increase in length". 

Vraag XVI 

Hierdie vraag en ook elke onderdeel van die vraag 

diskrimineer bevredigend. Daar is egter reeds aangotoon 

dat die nasien van die eerste en vierds figure enigsins 

probleme oplewer, en daarom is dit wenslik om hulle deur 

ander te vervang. Nou leer die ervaring dat die geskikt-

heid van so n figuur alleen deur praktiese uittoetsing 

bo alle twyfel vasgestel kan word. Daarom word aan die 

hand gegee dat •n aantal verskillende figure met •n klein 

aantal proefpersone op die proef gestel word ten einde 

twee geskiktes te vind. Die volgende figure1 ) kan onder 

andere beproef word: 

.... ~·--------~ 

"\ 
J 

/ 
// 

1. Gebaseer op figure van Thurstone,L.L.en Jeffrey,T.E.: 
Concealed figures. 



Dit lyk tog wenslik om die figure op die ant­

woordblad groter te maak as die op die vraestel. Ten 

einde dan alle moontlikheid vir verwarring te voorkom, 

behoort die woord presies in die vraag geskrap te word. 
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HOOFSTUK VI 

· Die Natuuvvetenskap1ike gesindheid van. senior midde1 bare 

skoo11eer1inge en universiteitstudente wat Chemie as 

vak bestudeer. 

In hoofstukke I en II is aangetoon wat met die 

natuurwetenskap1ike gesindheid bedoe1 word en hoe be1ang-

rik dit is vir die mens in die ~oderne same1ewing. Daar 

is verder op gewys dat hierdie gesindheid nie aangebore 

is of vanse1f ontwikke1 nie maar doe1bewus aange1eer moet 

word. Die ontwikke1ing van die natuurwetensl{ap1ike 

gesindheid is daarom •n be1angrike doe1ste11ing wat vera1 

in die onderwys van die natuurwetenskappe nagestreef word. 

Ten einde vas te ste1 in hoeverre aan ons onderwysinrigtings 

daarin ges1aag word om hierdie doe1ste11ing te bereik 

is •n toet s vir die natuurwet enskap1ike gesindheid opge-

ste1 waarmee die natuurwetenskap1ike gesindheid van 

groepe senior midde1bare skoo11eer1inge en universiteit-

studente getoets is. Vervo1gens word die resu1tate wat 

verkry is 7 en sekere gevo1gtrekkings wat daaruit gemaak is, 

bespreek. 

A. Resu1 tate: 

1. Toetsprestasies van verskil1ende akademiese 

groepe wat Natuur- en Skeikunde of Chemie bestudeer. 

Aangesien die toets nie van norme voorsien is nie, 

is dit a11een moont1ik om TI verge1yking te tref tussen 

die natuurwetenskap1ike gesindheid van die verski11ende 

akademiese groepe vmt die toets beantvvoord het. 

Uit die gegewens in tabe1 IX b1yk dit dat die 

gemidde1de toets~restasie van st. 10-Afrikaansmedium1eer-

1inge 1.45 beter is as die van st. 9-1eer1inge 9 terwy1 

die van eerstejaarstudente 3.26 beter is as die van st. 10-
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leerlinge en die van tweedejaarstudente 3.02 beter is 

as die van eerstejaarstudente. Hiervo ens skyn dit 

asof die beste ontwikkeling van die natuurwetenskaplike 

gesindheid gedurende die finale jaar op skool plaasvind. 

Die groepe is egter nie direk vergelykbaar nie, 

omdat met akaclemiese vordering die groepe meer uitgesoek 

raak wat betref algemene intelligensie, werkvermoe, belang-

st ling, ensovoorts. So byvoorbeeld is st. 10-leerlinge 

•n meer soekte groep as • 9-leerlinge en die natuur-

wetenskaplike sindheid van st. 10-leerlinge kan alleen 

ve lyk word met die van st. 9-leerlinge w 

st. 10 sal wees. 

na •n jaar 

Dit is vanselfsprekend nie moontlik om vas te 

stel watter van die st. 9-leerlinge wat die toets beant-

woord het, die volgende jaar st. 10 sal wees nie7 

maar as van die veronderst ling uitgegaan word dat almal 

wat 9 kan slaag, wel die volgende jaar st. 10 kan 

wees, kan •n redelike skatting gemaak word van watter st. 

9-leerlinge vergelykbaar is met st. 10-leerl e. Ge-

volglik is allcen die tootsprestasias van die st. 9-leer-

wie se skoolpre asies in Natuur- en Skeikunde bo 

40% is, in aanmerking gent3Gm vir v0rgelyking die van 

st. 10-leerlingc. Die grens van 40% is gekies omdat per--

soonlike ervaring eer het onderwyscrs gene is 

om aan die begin vc;ll:1 die jaar •n hoer olpre e toe 

te kGn as wat die leerlinge aan die einde van die jaar 

behaal. Verder werk dit uit dat volgens die basis 

ongeveer 20% van die st. 9-proefpersone sal druip, en dit 

stem ooreen met amptelike ers1 ). 

Dit is moeiliker om n skatting te van watter 

l. Sian o.a. T.O.D.~ Verslag van oorsese sena1ng in 
verband met gedi erensieerdc midde 
bare onderwys, 104. 
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van die st. 10-proefpersone •n univGrsiteitsop1eiding 

vo1g en Ch e gaan bestudeer. So •n skatting is nodig ten 

einde vas te stol watter st. 10-proefpersone vergelyk 

kan word met e ejaarstudente. Uit gegewens wat van 

oerstejaarstudente verkry is, blyk dit dat s 

geringe aantal van hul1e wat minder as 50% in Natuur-

en Skeikunde in die I\1atrikulasie-eksamen behaal , die 

eerste kursus Chemie aan die universiteit volg. Verder 

b1yk dit uit amptelike syfer 
) 

vir Transvaal gedurende 

die jare 51 - 1954 dat ongeveer 50% van die matriku-

lante met ·n I.K. van bo 130 •n univers eitsopleiding 

vo1g, tervvyl ongeveer 30% mot ·n I.K. van 120 - 129, 18% 

met •n I. K. van 110 - 119 en 11~, met •n I. K. onder 110 •n 

universiteitsoploiding volg. 

Ten einde •n skatting te maak van watter st. 10-

proefpersone die eerste ku.rsus in Ghemie aan •n universi tei t 

gaan volg, is die antv.roorde van e st. 10-proefpersone 

met •n prest e in Natuur- en Skeikuncie van bo 497{, ui t­

gesoek. erdie antwoorde is daarop volgens I.K. 2 ) in 

vier groepe verdeel, naamlik + 130, 120 - 129, ~10-119 en 

-110. Nadat olke gro in vo~gorde van toet stasies 

gerangskik is, is van die ep met I.K. bo 130 al om 

die ander antwourd uitgesoe~ terwyl van die gro met 

I.K. 120 - 129 om die derde; met I.K. 110-119 om die 

vyfde en met I.K. onder 110 om die tiende antwoord uitge-

so is. Op die wyse is ongeveer 14% van die tot e 

aantal • 10-proefpersone uitgesoek as die wat moontl 

'l1 eer Gkursus in Chemic aan •n unive eit gaan volg. 

Volgens amptelike ers3) volg ongeveer 12% van le 

Transvaa1se matrikulante •n studi gting aan ·n universiteit 

l. Sien o.a. T.O.TI. Verslag van oorsese sending in 
verband met diff'erensieerde midd bare onderwys 
106 - 7. 

2. Volgens die ou S.A.G.I.T. 
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waarvoor Chemie I •n voorgeskrewe kursus is. •n Ander 

basis van vergelyking tussen st. 9- en st. 10-proefpersone 

is verkry deur op soortgelyke wyse n skatting tc maak 

van watter st. 9-proefpersone moontlik Chemie I op ~ 

universitcit ga2n volg. 

Aangesiun die druipsyfer onder eerstejaarstudente 

betreklik hoog is, is daar •n hele aantal druipelinge onder 

die groep wat die toet s bec:mtwoord hc:t, en gc:volglik 

is bulle toetsprestasies nie vergelykbaar met diG van 

st. 10-proefpersone nie. Daarom is slegs diG toetspres­

tasic:s van eerstejaarstudente wat vir die eerste keer 

vir Chemie I ingeskryf is, in aanmerking geneem vir vc:r-­

gelyking met die st. 10-proefpersone. 

Ten einde eerstc:jaarstudente met tweedejaars+,u­

dente te vergelyk is die toc:tsprestasies van alleen die 

cerstejaarstudente wat van voorneme was om Chemic as 

hoofvak te bestudec:r, in aanmerking geneem. •n Ander 

moontlike basis waarvolgens eerste- en twecdejaarstudentc 

vergelyk kan word, is deur die toetsprestasies van die 

eerstejaarstudente wat Chemic: I vir die eerste kc:er volg, 

te vergelyk met die toctsprestasies van twecdejaarstudcntc 

wat sander om te druip of ander onderbreking van hul 

studiG diG twcede kursus in Chemic volg. Hierdie groep 

tweedejaarproefpersone is egter betreklik klein, en daarom 

is hierdie wyse van vergelyking waarskynlik minder be-­

troubaar as di~ vorige. 

In tabel XIII word die toetsprestasies van die 

verskillende Afrikaans-medium-akadc:miese groepe soos 

hierbo uiteengcsit, aangegee. Ten einde die betekenis 

van die verskille in toctsprestasies na te gaan is die 

toetsprestasies van st. 9- en st. 10-proefpersone onder­

seek. Dit blyk dat 339 st. 10-proefpersonc: ~ gemiddelde 
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Tabel XIII 

Toetsprestasies van verskillende akademiese groepe 

j Groepe Gemidd. prestasie 

I 
St. 9-proefpersone 

St. 9- pp. wat kan slaag 

St. 9- pp. wat moontlik na Univ. 
gaan 

St. 10-proefpcrsone 

St. 10- pp. wat moontlik na Univ. 
gaan 

Eerstejaarstudente 

Eerstejaarstudente wat vir le keer 
Chemie I neem. 

Eerstejaarstudente wat Chemie I tevore 
gevolg hct. 

Eerstejaarstudente wat Chemie as 
hoofvak wil neem. 

28.52 

29.09 

30.07 

29.97 

32.00 

33.23 

33.39 

32.76 

l
Tweedejaarstudcnte 

Tweedejaarstudente wat nie tevore 
! gedruip het nie. 

33.19 

36.25 

37.16 

toctsprestasie van 29.9712 en standaardafwyking van 5.490 

behaal hct, tcrwyl 447 st. 9-proefpersone se gemiddelde 

toetsprcstasie 28.5213 en die standaardafwyking 4.944 

was. Volgens hierdic syfers kan bereken word dat die 

verskil van 1.4499 in die toetsprestasies van st. 9- en 

st. 10-proefpersone ~ duidendc verskil is. 

Uit tabel XIII blyk dat die gemiddelde toets-

prestasie van st. 10-lcerlinge wat volgens skatting •n 

universiteitsopleiding gaan volg, 1.3 beter is as die 

van st. 9-leerlinge wat moontlik •n universi tei ts.opleiding 

gaan volg. Hierdi e verskil van l. 3 is ook •n duidende 

verskil. Die gemiddelde toetsprestasies van al die st. 

10-leerlinge is egter slegs 0.88 beter as die van st. 9-

leerlinge wat volgens skatting toekomstige st. 10-leerlinge 

sal wees. Hierdie verskil van 0.88 dui die werklike 

vermeerdering in natuurwetenskaplike gesindheid gedurende 

die st. 9- jaar aan en is volgens berekening eintlik nie-

duidend. 
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Hieruit kan afgelei word dat die natuurwetenskap1ike 

gesindheid van e gemiddelde st. 9-leer1ing gedurende 

sy st. 9-j aar s1egs •n geringe ontwikke1ing ondergaan, 

terwyl die van die b er 1eer1ing •n betekenisvol1er 

ontwikke1ing ondergaan. 

Die gemidde1de toet stasie vru1 eerstejaarstud e 

wat vir die eerste er Chemie I vo1g, is 1.39 beter as 

die van st. 10-1eer1inge wat vo1gens skatt •n uni versi-

teitsop1eiding gaan vo1g. Hierdie syfer , wat •n duidende 

verski1 aantoon, verteenwoordig die ontwikke1ing van 

die natuurwetenskap1ike gesindheid gedurende die • 10-

jaar en stem in •n mate ooreen met die van die beter 

9-1eer1 gedurende die st. 9-jaar. 

Dit b1yk verder dat die gemidde1de toetsprestasie 

van tweedejaarstudente 3.06 beter is as die van eerste­

jaarstudente wat van voorneme was om Chemie as hoofvak 

te bestudeer. Dit toon dat daar n betekenisvo11e verbe­

tering van die natuurwetenskap1ike sindheid gedurende 

die eerste jaar op univer eit p1aasvind. Die 

ontwikke1ing van die natuu.rwetenskaplike gesindheid ge-

durende die eerste jaar op universiteit ook gevind 

word uit die verski1 tussen die toetsprest es van 

eerstejaarstudente wat vir die eerste keer ingeskryf is, 

en die van tweedejaarstudente van wie die akademiese 

vorder nie deur druiping of andersins onderbreek is 

nie, naam1ik 3.77. Daar is reeds ·aangetoon dat eers­

genoemde syfer, naam1 3.06, waarskyn1 •n betroubaarder 

aanduiding van die ontwikke1ing van diG natuurwetenskap-

1ike gesindheid gcdurende die eerste jaar op universiteit 

is. 

Uit hierdie gegewens is dit duide1 dat die ont-

wikke1ing van die natuurwetenskaplike gesindheid in • 
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10 grater is as in st. 9, en gedurende die eer e jaar 

op universiteit is weer grater is as in st. 10. 

Dit is egter opva11end dat die ontwikke1ing gedurende 

die eerste jaar op universiteit buite verhouding is met 

die van die vorige twee jare. Die ontstaan nou 

of di t moont1ik is om die natuurwetenskap,1ike gesindheid 

gedurende die 

ontwikke1. 

or mi elbare skoo1jare b er te 

In die geval van die Engelsmediumskole b1yk 

dat e gemiddelde toet stasie van st. 9-leer1inge 

kan s1 , 28.13 is en dat e van st. 10-1eer1inge 30.37 

is 1 met er woorde •n vermeerdering van 2. 2 4 gedurende 

e st. 9-jaar. Hierdie syfer vergelyk besonder goed 

met e 0.88 van Afrikaansmediumsko1e. Uit e laaste 

drie 1co1omme van t 1 XIV b1yk dit verder dat e 

geva1 van twee groot Afrikaansmediumsko1e, naam1ik A6 en 

A7, die verski1 tussen die toetspre asies van st. 9- en 

st. 10-1<;;er1inge vee1 grater is as in die geva1 van ander 

Afrikaansmediumsko1e en min of meer ge1yk aande is aan die 

by 1smediumsko1e. 

Uit hierdie gegewens afge1ei word dat we1 

moont1ik is om die natuurwetenskap1ike sindheid op 

skoo1 beter te ontwikke1 as wat tans die geva1 is. 

Dit is ook duide dat die natuurwetenskap1ike sindheid 

aan die meeste Af'rikaansmediumskole nie voldoende ontwikkel 

word nie en dat Enge1smediumsko1e b1ykbaar in die op g 

beter s1aag as Afrikaansmediumsko1e. 

2. Verge1yking van die toetsprestasies van Afrikaans­

en Engo1r3mediwnskole. 

Ten einde die ontwikke1 van die natuurwetenskap-

ke gesindheid op smedium- en Afrikaansmediumsko1e 
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verder te ondersoek is die toetsprestasies van die drie 

Engelsmediumskole vergelyk met die van drie Afrikaans-

mediumsko1e. Vir elk van die Enge1smediumsko1e is n 

Afrikaansmediumskoo1 gekies wat daarmee verge1ykbaar is 

wat betref omgewing, tipe 1eer1ing, aanta1 leer1inge, 

a1gemene standaard, ensovoorts. 

Tabel XIV 

Gemidde1de toetsprestasies van seuns en dogt0rs in st. 

9 en st. 10 aan verski11ende Afrikaans ... en Enge1smediyri­

sko1e 

I Skoal l!t.J_Q.__S~~DS I ~hlQ._!)_o_gJ!Jr~ I Sh_J Seun~ ,. St.9 Dogters j Gem. \ G.;m. I Gc!1. ' Vers:;~ ~ I 
-----~~: ~=~h1,_P,~~~ p, ...... ~p"=· ~~r~~~i~~~ 
Al 140 30.77 9 1

1

. 30.55 1 50 128.56 19 !29.63 29.63 i 30.73 1 ZP s5j1.ss 1 

A2 18 3h50 7 30.29 1' 25 1 29.80 5 I 30.69 30.49 31.16 ! 2c J3 ! 1.23 ! 
A3 ,,2 32125 7 32.43 I 16 : 29.62 5 I 33.20 31.35 32.31 30.95 1.36 I 
A4 39 j 30l l8 11 1129.36 : 43 ! 27.65 20 I 29.00 28.93 30.00 28.08 1.92 I 

A5 I 28 29.03 15 28.86 : 25 I 28.44 10 126.40 28.43 23.97 27.85 1.12 ; 
A6 34 28.73 10 ' 28.20 I 44 I 25.79 12 I 27.58 27.25 I 28.61 26.18 2,1f'l 
A7 29 32.41 6 ; 33.33 i 47 I 29.61 15 I 31.93 31.04 I 32.57 30.17 2.40 I 

AB 7 3o.oo - 1 - , 14 : 25.28 2 l26.oo 26.78 J ~o.co 25.37 4.63 1 

A9 8 27.37 4 128.75 ! 11 I 28.00 5 J 29.20 28.14 27.83 28.37 -0.54 I 
::~••1 j ZB _!Z~- --~----r~'~J-:::---j-3~~- -~--- ~-~~~!- -~~,~~-12~:~~- -~~:~~-~-:!:OJ--1 
Afr.-med ~~~ '29.98 76_;~93 , ~-~~16- ll6___j~-~~~------ '~~~~ -~4~~-j 
El \62 130.46 I 77 28.07 - i 29.14 i 30.46 28.07 2.39 ! 

£2 117 30.58 13 : 28.54 30 28.63 11 \26.27 123.71 ! 29.73 28.00 1.73 • 
E3 16 30.68 2 ~ 35.00 24 27.37 - i - J29.00 I 31.16 27.37 3.70 

lotaa 1 I ----+---t----+-- -----+- -- 1 

15 : 29.40 
1

,3, 1 28.07 11 \26.27 1 130.37 27.93 
1 

2.1;1 : 

1;':~~~ ~02 --- , :- ~---,---~1~:--t~:t--, -r--r--~----1------~ 
;sk_ol_e __ l ______ l ___ , ___ l__ ; : ' ___ L ___ l ______ l ---·---- I 
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Aangesien daar betrek1ik min dogters onder die 

Enge1ssprekende proefpersone is en hu11e aan hierdie 

sko1e nie die keuse het om ·n ander vak in die p1ek 

van Natuur- en Skeikunde te vo1g nie, is bes1uit om 

a11een die toetsprestasies van die seuns te vergelyk. 

Die gemidde1de toetsprestasies van seuns in st. 9 

en st. 10 aan die drie uitgesoekte Afrikaansmediu.msko1e 

word in die onderste ko1om van tabe1 XIV aangegee. 

Hieruit b1yk dat die gemidde1de toetsprestasie van Enge1s­

sprekende st. 9-1eer1inge 0.56 beter is as die van Afrikaans-

sprekende 1eer1inge. Statisties bcreken is hierdie ver-

ski1 nie-duidend. Daar kan dus aanvaar wc:~r'l d'~t die 

natuurwetenskap1ike gesindheid van Afrikaans- nn =nge1s­

sprekende 1eer1inge aan die begin van st 0 9- 0~1geveer 

diese1fde is, hoewe1 dit skyn asof 1aasgenoemd~ ~ g0ringe 

voorsprong het. In st. 10 is die gemidde1de -soet spres­

tasies van Enge1ssprekende 1eer1inge 0.91 beter ~s die 

van Afrikaanssprekendes. Vo1gens berekening is hierdie 

verski1 ongeveer op die grens van betekenisvolheid 

indien dit op ~ 5%-basis gereken word. Di t betel;:en dat 

uit die beskikbare gogewens nie bes1uit kan word of 

die verski1 beteken isvo1 is nie. Die deel van die onder-­

soek behoort dus met •n groter aanta1 proefpersone herhaa1 

te word. Die verski1 is egter nie onbeduidend ~lein nie, 

en di t lyk dus of Enge1smediumsko1e 'Ne1 in •n geringe 

mate beter as Afrikaansmediumskole daarin s1aag om 

~ natuurwetenskaplike gesindheid by hulle leer~inze te 

ontwikke1. 

3. Eksamens: 

Die vraag ontstaan hoe hierdie bevindin6.J te :r,1;::.n 

is met die re sul tate van die matriku1asie-eksamcms, 

Hierdie resu1tate is oor die a1gemeen besonder 
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bevredigendl) en dit is bekend dat Afrikaansmediumskole 

oor die algemeen beter presteer as Engelsmediumskole. 

Daar word vermoc;d dat die eksamenvraestelle in •n groot 

mate hiervoor verantwoordelik is, omdat dit opgestel 

word hoofsGaklik met die doel om die feitekennis van die 

kandidate tc toots en nie in hoeverre daarin geslaag 

word om die doelstellings van die onderwys to verwe-

senlik nie. 

Ten einde hierdie vermoede te toets is die vrae 

oor Chemie in die Natuur- en Skeikundevraestelle vir die 

Transvaalse eind-eksamen van die middelbare skool vir die 

vyf jaar vanaf 1953 tot 1957 ontleed. Daar is gevind 

dat 29 onderafdelings van vrae slegs kennis van feite 

toets, 4 toots •n mate van eksperimentele kennis, 6 is 

berekeninge wat as toepassing van kennis kan deurgaan, 

en 8 het gedeeltelik oor algemene beginsels in Chemie 

gehandel. In elk van die vraestelle kan •n kandidaat 

in die Chemie-afdeling minstens 50% behaal indien hy genoeg 

feite kan memoriseer. Die ervaring leer ook dat die 

prestasies van kandidate by moderering daarvan gewoonlik 

verhoog moet word indien 'D eksaminator afwyk van die 

patroon wat deur vorige eksaminatoro gestel is. 

Hendricks en Smi th2 ) het •n aantal jaro gelede •n 

soortgelyke ontleding gemaak van Jhemievraestelle wat 

aan Amerikaanse universiteite gebruik is, en het min 

of meer tot dieselfde gevolgtrckkings gekom. Bevordering 

geskied dus hoofsaaklik op grond van kennis van feite, 

met die gevolg dat dit vir beide die kandidaat en die 

onderwyser dikwels die enigste of in elk geval die 

l. T.O.D.~ Verslag van oorsese sending, 106. 

2. Hendricks, B.C. en Smith, O.M.: 11 Measurable objectives 
in general college chemistry', School science a~d 
and mathematics~ 36, 1936 ~ 74-7 - 752 
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belangrikste doelstell in die onderwys is. 

e bevinding dat die natuurwetenskaplike gesind-

heid op skole nie voldoende ontwikkel word nie, vind 

aansluiting by die bevindings van ander navorsers. So 

het Van Rooy1 ) die funksionele denke van middelbare 

skoollecrlinge ondersoek en bevind dat daar nie op Afri-

kaansmediumskole genoeg gedoen word om dit te bevorder 

nie. het ook bevind dat die funksionele denke van 

le van Engelsmediumskole beter is as die van 

leerl op Afrikaansmediumskole
2

). Hy verklaar verder 

dat op skool te veel nadruk op wiskundige kennis gele 

word en te min op wiskundige vorming. Leerlinge is 

gene om slogs feite uit die hoof te leer, met die 

volg dat hulle in die eksamens goed steer maar later 

uitsak. 11 Iheteenstaande aanskoulike eksamensuksesse 

bly 

gee 

•n sodanige le 

ik arm 11 3) .. 

natuurwetenskaplike 

in •n sekere s onontwikkeld en 

Aangesien beide funksionele denke en 

sindheid aspekte van die denke 

is, is dit duidelik waarom die bevindings oore em: 

die leerling word e op skool eer om te dink e. 

Die praktikum in Natuur- en Skeikunde aan Transvaalse 

Afrikaansmediummiddelbareskole is dour Do Jager ondersook. 

Hy het bevind dat van die belangrilcste doelstell s van 

die praktiese onderrig dikwels e verwesenlik word nie, 

omdat voorbereiding vir eksamens te veel tyd be slag 

neem4 ). Hy kom ook onder andere tot die volgende ge-

volgtrekking: 11 0nderwysers slaag baie gevalle nie daarin 

1. Van •n Ontleding van die wiskundige funk-

2. Ibid., 122. 

3. Ibid., 69. 

en die funksionele denke van leerlinge 
s ag-y 2 nege en tien, 
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om die wetenskaplike metode en gesindheid dour middel van 

die praktiese wGrk by die erlinge tuis te bring e" 1 ). 

Di t sl(:yn dus of daar veral aan Afrikaansmediumskole 

nie daarin slaag word om die natuurwetenskapl gesind-

heid van lGerl voldoende te ontwikkel nie en dat die 

eksamens een van die belangrikste oorsake ervan is. 

Blykbaar is die oorsaruc nie die fe dat daar eksamens 

is nie maar dat die eksamGns hoofsaaklik kennis van 

feite toots. 

onlangs die toelatingsvereistes tot die universito 

verhoog het, wys hierdie ggaam nie tevredG is met 

die standaard van die onderwys op skole nie. Hierdie 

verhoging van die toel~t svereistes sal onderwysers 

waarskynlik dwing om meer kennis van feite by die leer-

linge in te dril en e die probleem van aansluiting 

tussen skoal en univers eit vGel ig nie. Indien 

toegesien word dat die Gksamenvraeste behalwe kennis 

van fe e oak aspektG van die wetenskaplike gGsindheid 

en ander do stollings van die onderwys toets, sal 

waarskynlik meer welsiae behaal word. So ·n stap. moet 

lei tot •n warG verhoging van die standaard van onderwys 

op skole Gn diegenG wat toelat tot die univcrsiteit 

verkry, sal betGr bGk:waam wees vir gGvord.erde studie. 

B. Die ontwikkeling van die Natuurwetcnskaplike gesind­

heid. 

IndiGn die natuurwetonskaplike sindheid nie vol-

doGnde op skole ontwikkel word nie, is nodig om 

in to gaan op die faktorc wat die ontwikkGling be1nvloed, 

en G mGtodes waarmce dit ontwikkel kan word. 

l. De in Natuur­
in ..Lransvaa se 
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1. Toetsprestasies van verskillende skole~ 

Wanncc:r die gogewcms tabcl XIV nagegaan word, 

blyk dit dat die gomiddeldc toetsprcst es van die ver-

skillende skole ondorling betreklik baio vorskil. Die 

feit dat die toots deur die verski ende skole nie presies 

op dicselfde tydstip bGantwoo is nio, kan moontlik so 

TI verskil veroor e toets is egter by al die 

skole binne •n tydperk van ses weke afgeneem, en is 

onwaarskynlik dat die betreklike groot verskil in die 

kort tyd kan ontstaan. •n Vergelyking tussen e gemi 

delde toetsprestasies van die skole en die datums waarop 

die toets afgeneem is, toon ook geen opvallendo verband 

nie. Indien hierdic faktor wel die toetspre asies 

van die skole be1nvloed hot, moot die invloed b reklik 

gering gewees hot. 

TI Ander moontlike oorsaak vir die verskil tussen 

die skole is die waarop die toots administreer 

is. Di t is ongelukkig •n onkontroleerbarG faktor wat 

•n groot verskil kan maak. As die medewerking van e 

proGfpcrsone nie verkry is nie Gn hullG die toots onver­

ski ig beantwoord het, moes hulle noodwendig swakkor 

gepreste~r hGt, aangosien die beantwoording van die toots 

konsentrasie en versigt o oorweging voreis. Dit is 

egter te betwyfel of die betreklike groot verskil tussen 

die skole aan hierdio faktor alleen toegeskryf kan word, 

veral as in gedagte gehou word dat met die keuse van 

skole ook die wolwillendheid van die toetsafnemers in 

aanmerking em is. Dit blyk ook dat van die beste 

prestasies gelewer is deur skole waarvan die minste mode­

working verwag is. 

Vervolgens is nagegaan of e omgewings waarin die 

skole ec is, en dio tipe leerlinge wat die skole beso 
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invloed op die ddelde toot stasies van die 

skole het. Uit tabel XIV blyk dit dat A3, A?, A2 

en Al die vier skole is wat die baste gepre eer hot. 

e eerste twee skole is stodelike skole, en die laaste 

twee is semistc like skole, terwyl al vier in myn­

en/of nywcrheidsentrums gclee is. Hoewel kinders 

die sot;enaamde worker die skole besoek, bestaan 

le skoal bevoll{ing hoof k ui t kinders ui t wat 

beskryf kan word as die 11 stedolike middelklasn. Onder 

die skole is daar nog twee stcdc skole wat swakker 

steer het. Hierdie skolo is einer skolo, en n 

groat deelte van hulle lo ingc is afkomstig uit 

die werkersklas. van die skolo wat die swakste 

steer hot 9 is •n groat gevestigde plattolandse skoal 

wat onder die bastes in Transvaal gereken word. 

Hieruit kan ei ,.-wrd d die omgewing en die 

sosiale agt van e leerling •n invloed op die 

ontwikkeling van sy natuurwctenskapl sindt.eid. 

Dit skyn asof die natuurwct ike sindheid van die 

leerlinge wat voortdurond kontak hot mot die moderne 

lewe en wat spruit uit gesinne wat goad aangepas is by 

die moderne lowe, betcr ontwikkel is as 

wat onder ander omstandighede opgroei. 

e van leerlinge 

Die verskil tussen die toetsprestasics van die vor-

skillcnde skolc kan ook veroorsaak wees duur •n ver l 

in die ondor#ysmetodes wat to word. Aangesien 

e onderwy odes nie nagegaan is nio, kan on geldi 

gevolgtrokking die vcrband gemaak word nie. Die feit 

dat daar redelike verskille is tusscn die toetsprestasies 

van skole VGrgclykbaar is wat betref omgewing, tipe 

leerling, algcmene standaard en datum waarop die toots 
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geskryf is, wys daarop dat die onderwyser en sy 

onderwysmetode ook die ontwikkeling van die natuurweten­

skaplike gesindheid van die lecrlingo bernvloed. 

2. Toetsprestasies van manlike en vroulike proefperson~ 

In tabel XV word die gemiddelde tootsprest es 

aangegee van die Afrikaanssprekende manlike en vroulike 

proefpersone wat Natuur- en Skeikunde of Chemic bestudeer. 

Tabel XV 

Gemiddelde toetsprestasies van manlike en vroulike 

;proefpersone 

Akademiese groep Manlik Vr:>ulik 

St. 9 28.16 .56 

St. 10 29.98 29.93 

B.Sc. I 33.15 33.53 

B.Sc. 36.35 35.38 
·---·-~ 

Totaal ~ 30.25 30.73 

Ui t hierdie tabcl blyk dat daar nic Tl kor.stanto 

verskil tussen die toetsprestasies van manlike e~ vrou-

like proefpersone in die verskillende akadcmieGe groepe 

is nie. Die gemiddelde tootsprestasie van die vroul 

proefpersone oortref die van die manlike proefpersone 

met 0.48. Die verskil is nie-duidend. 

van st. 9-procfpersone is die verskil tussen dj_e tw;:;(! 

geslagte egter grater as by die ander akademiese gro~pe. 

Uit tabel XIV b+yk dit ook dat, bchalwe in die geval van 

eon skoal, elk van die afsonderlike st::olo die .:;t. 9-

dogters se toetspre asies beter is as die van die :::::cmns. 

Die verskil tussen die gemiddelde toetsprestas:~es van 
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• 9-seuns en -dogters is 1 .. 4, en volgons berekcming 

kan hierdie verskil as net botekenisvol beskou word~ 

Uit die gegewens kan afgelei word dat daar geen 

verskil in die natuurwetenskaplike gesindhGid van manlike 

en vroulike persona van gelyke akademiese standaard is nie, 

behalwo in st. 9, waar dogters moontlik •n geringc voor-· 

sprong bo scuns hot. Die moontlikhedo om •n natuurw,::;teL-

skaplike houding te ontwikl::el is dus by die twee slagte 

ewe groot: 

Daar word vormoed dat die natuurwetenskaplike ge-

sindheid van jong dogters onder die invloed van ge~e 

omgewingsfaktore vinniger ontwikkel as die van u~uns van 

dieselfde ouderdom maar dat laasgenoemde hulle eve ex· 

by st. 9 inhaal. Verdore ondersoek is ogter nodig o~ 

hierdie elling te bevestig al dan nie. 

3. Toetsprestasies van proefpersone wat nie__Na-tlJ.u~~.I.l. 

Skeikunde bestudeer nie. 

Aan vier van die skole is die toets ook l!e::ln~:;'.'VC'0:2J. 

dour leorlinge wat nie Natuur- en Skoikunde bcstudc c~r nie. 

tabe 1 XVI word die gemiddclde to sprestasiEH3 van 

hierdie leorlinge vergelyk met die van lecrlinge aan 

dieselfde skole wat wel die vak bestudeer. 

Tabol XVI 

Verge1yking van die gemiddelde toot sprestasieo van J_ee:;::-­

: 1inge wat Natuur- en Skeikunde bestudecr en leerligs-'f.':..e:~. 

nie die vak bestudeer nie. 
G emi d cl. i V _ . -1 1 I 8-::'SK:.:.._I 

Gemidd. 
I + . presuaSlO 
I • 9 • 

p::estA.- J ]_:l _ <' s1 e. st. " ;_; 
10 1 

_L_e_e_r_l_1_· _n_g_e_m_c_t_N_a_t_u_u_r ____ e_n_S_k_e_l __ -+-------+------- 1- - 1 

kunde .. \ 

jLeerlinge sender Natuur- en 
1 Skeikunde 

28.75 

26.10 

30.11 

127.1? 

1.]6 

1.07 
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By o beoordo van die s in t xvi 
moot oer ens in godagte gohou word dat die lo 

veral die seuns wat e Natuur- en Skoikunde bostudeor 

nie, op enkele uitsonderingo na, die minde~ b 0 

leerlingo is. Daar kan dus verwag word dat 

die toots swakker sal presteor as o leerlingo wat 

Natuur- en Skeikunde neem. In die tweede plek word 

•n st. 8-kennis van Algemene Natuurwetenskap vir die be-

antwoording van die toots vereis, en by le 

nie Natuur- en Skeikunde neem nie, s hierdie kennis 

seker in n mate verroea het. Gevol ik sal hierdic 

leerlinge swakker pro eer in die tocts, on die inv1oed 

sal by . 10 grotor wees as by • g. 

Uit tabel XVI blyk dat die ddelde to_t st usi2 

van le inge wat Natuur- en Ske nE~ 8:Jl, 

2. 65 en st. 10 2. 94 beter is as e van le wat 

dit nio neem nie. By die leerlinge wat n.ie Gl1 

Skeikunde neem nie, is die verskil sen die to 

tasies van st. 9 en • 10 dan ook net minder as by 

die wat c; vak noom. Hiordie vorskillo k'in wa:Jrsl\:ynlik 

daaraan toogeskryf word dat die leorlinge wat r:.:l..e Nc:~"tuul'-

en Skeikunde neom a, mindor begaafd is en d~L 

st. 8-kennis in TI mate verroes hot. So ·n le ;_;g]_ 

dit mo vind om byvoorbeeld vraag VIII 0:'1 Cle.Le van 

vraag X van die toots to beantwoord en kan dus il:: 

vier punte verloor omdat sy kennis verroc::s t c,."'' 

nie omdat sy natuurwetenslcaplike sindhoiu mi. 

wikkel is nie. Indian hierdie vorklaring 2.2nvaa:r word. 

sal dit betoken dat hoewel die twco :>epe so to GO-

tasies 1, daar nie veel ver l in hulle natuur·-

wetenskaplike gosindhoid is nie en ling 
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van die natuurwetcnskaplike gesindheid durende die 

st. 9-jaar by die twee groepe itlik dicselfde is. 

Dit lyk dus asof die bestudering van Natuur- en 

Skeikunde op skool tans on beter ontwiklceling van die 

natuurwetenskaplikc gcsindhcid tot govolg hot as e 

bcstudering van ander vakke e. Hierdie bewering 

verei s egt er verd.Jre onder so ek, maar daarvoor sal •n .ander 

toots vir natuurwetcnskaplike gesindheid opgestcl moot 

word, want dit is duidelik dat hicrdie toots nie die 

sindhe i d van erlingc wat nie Natuur- en Skeikunde 

neem docltreffend toots nic. 

4. Die verband tussen die akademiese prestasies en 

toetsvrestasies van eerstejaarstudente w~~Che~i~ 

bestudeer. 

e toets is deur eerstejaaruniversiteitstudente 

beantwoord teen die oinde van April 1960, dit wil se aan 

die begin van die akademiese jaar. Op daardie tyds+,ip 

was daar geen betroubare syfers omtrent hulle akademicse 

prestasies beskikbaar nie. Gevolglik is hulle toets-

prcstasies gckorrelccr met die prestasies wat hulle in 

die eksamen aan die einde van 1960 behaal het. Die 

korrelasiekwosiont van 0.2686 wat verkry is 1 stew 

ooreen met die 0.2706 wat by Afrikaansmediummiddelbare 

skoollcorlinge verkry is, en is so gering dat dit weinig 

betekenis hot. Dit dui egs aan dat die toots ni~ 

akademiese prcstasic toots nie. 

By die oorweging van die toctsprcstasic:s van hjerCiic 

studentc moot cgt•3r in gedagtc gehou word dat studentc 

wat gedurende die jaar ui tgcsak het, nie in a~:mmerking 

geneGI:n is by dio berekcming van bogenoemdo korrelasio-

kwosient nie. Verder is onder hierdic studonte ~ b ro~-
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gevolg het en 

Uit tabel 
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wat tevore die eers~ kursus in Chemie 

druip het. 

I blyk dat die gemiddelde toetsprest 

van studente \nat vir die eerste keer ingeskryf het, 0.63 

beter is as die van druipelinge. Hierdie verskil is 

betreklik klein maar toon nogtans dat die natuurweten-

skaplike gesindheid van die druipelinge betreklik laag 

moes gewees het toe hulle vir die eerste keer ingeskryf 

het, of dat dit durende hulle vorige jaar of jare op 

universiteit weinig of geen ontwikkeling ondergaan het 

nie. 

Tabel XVII 

Toetsprestasies van eerstejaarstudente wat geslaag 

het en wat gedruip het. 

Gemidd de i,, 

pre asies. , 

I Studente vir die eerste keer ingeskryf 

wat geslaag het 34.62 

Studente vir die eerste keer ingeskryf 

wat gedruip het. 31.92 

Studente wat die vorige jaar gedruip 

het. 32.76 

Uit tabel XVII blyk dit dat die gemiddelde toets-

prestasie van eer ejaarstudente wat vir die eerste 

keer ingeskryf is en wat aan die einde van die jaar ge­

slaag h , 2.7 beter is as die van eerstejaarstudente 

wat ook vir die eerste kcer ingeskryf is maar wat aan 

die einde van die jaar gedruip het. Die toetsprest 

van druipelinge van die vorige jaar is 0.84 beter as 

die van toekomstige druipelinge onder studente wat vir 

die eerste keer ingeskryf is. Hiervolgens is die ne.tuu:i.'·· 

wetenskaplike gesindheid van druipelinge onder eerste--
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jaars wat vir die eerstc keer ingeskryf is: nie alleen 

betreklik laag nie, maar dit ontwikkel ook weinig gedurende 

die eerste jaar. 

Vervolgens is die verband tussen druiping en gemid-

delde toetspre asie by studente wat vir die eerste keer 

ingeskryf is, nader ondersoek. Dit is doen deur die 

toetsprestasies in groepe to verdeel, byvoorbeeld bo 

40, 37 - 39, 34 - 36, ensovoorts. Daarop is die persen-

tasie druipelin3e in van e groepe bereken. In 

tabel XVIII word die perscntasie druipelinge aangegee 

deur TI syfer wat die onderlinge verhouding aandui. So 

blyk dit dat vir elke 1.1 pel wat TI toetsprestasie 

van mecr as 40 behaal het, daar 2.5 druipelinge is onder 

die groep wat TI toetspre asie van minder as 27 behaal 

het. 

Tabel XVIII 

Vergelyking van toctsprestasie en druiping by eerste­

:j·aarstudente wat vir die eerste keer Chcmie I vo~. 

To sprestasie Aant druipGlinge as •n verhoudir~ 
l 

Bo 40 1.1 

37 39 1.5 

34 36 1 

31 - 33 2.2 

28 30 1.9 

Onder 2.5 
I 

-··-....!i 

Wanneer e gegGwens in tabel XVIII nagegaan word, 

blyk dit dat die verband tusscn toetspre asic en druip-

syfer nie l ~r is nie, en daaruit moot afgelei word 

dat die natuurwetenskapli gesindhcid nie die enigste 

faktor is wat bcpaal of •n student sal slaag of druip nie. 
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Dit is egter duidelik dat die persentasie druipelinge 

onder studente wat in die toots swak gepresteer het~ veel 

grater is as by die wat goed geprestecr het, en dit toon 

aan dat die natuurwetenskaplike gesindheid wel •n belang­

rike faktor is in die akademiese vordering van studente. 

Dit blyk verdor uit tabcl XVIII dat die aantal drui­

pelinge onder studente met toetsprcstasies van minder 

as 33 ongeveer twee maal soveol is as by studcnte met 

toetsprestasies van moor as 33, en by studente met toots­

prestasies van minder as 27 is die druipsyfer nog veel 

hoer. Hiorvolgens skyn dit asof oerstejaarstudente 

wat by toGlating tot die universi tei t in die toots •n 

prestasie van minder as 33 behaal, alleen aangeraai m.oet 

word om Chemie en verwante vakke, soos Fisika, te vo 

indien ander faktore sterk in hul guns is, terwyl studente 

wat minder as 27 in die toots behaal, afgeraai moet word 

om natuurwetenskappe te bestudeor. 

In die verband hot die geval van •n bepaal 

onder die aand gekom. Hierdie student h0t •n I. K. 

van 125 en het op skoal besonder goed gepresteer. Hy 

het in die Matrikulasie-eksamen in die eerste klas ge-

aag met onderskeiding in een van die tale. Sy hoofvakk-: 

op universiteit was biologiese natuurwetenskappe. Aan 

die einde van die eer e jaar hot hy in Chemic druip 

en in die ander vakke naelskraap geslaag. In die tweede 

jaar het dieselfde gebeur, en eers aan die einde van 

die derde jaar kon hy in Chemic I saam met sy twee hoof­

vakke slaag om sy graad te bohaal. Hierdie eertyds voo::·--

treflike skolier, wat leon met moe e daarin kon slaag 

om in drie jaar •n graad to behaal, het die to s vir 

natuurwetenskaplike gesindheid aan die bc;gin van sy 

derde jaar op universiteit boantwoord en 27 punte bc:haal. 

Dit wys dat hy ondanks sy klaarblyklike deursettingsver-
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moe en int igensie nie daarin geslaag het om sy natu~r­

wetenskaplike gesindheid behoorlik to ontwikkol nio, en 

dit vcrklaar dan ook waarom hy op universiteit swak 

geprestccr hot. Op skool kon hy good prestoor slogs 

dour feite to momoriseer, maar too daar op univer eit 

moor van hom verwag is, het hy uitgesak. Indian 

hiordie student •n ander studicrigting gekies hot 1 sou 

hy waarskynlik deurgaans good gcpresteer hot en met 

moor selfvcrtroue die lowe ingegaan hot. 

Uit die besp-c-eking hierbo is dit duidelik dat dir; 

natuurwotonskaplikc.; gesindheid bolangrik is r akade-

miese vordering in die natuurwetenskappe en dat ·n tco~cs 

vir hierdie gesindheid •n waardGvolle hulpmiddel lean weG,:· 

om studento in hulle vakkeuses te i. Dit blyk ve!'dor 

dat baiG studento natuurwetGnskappe op universi t~;j_t w} l 

bestudeer sonder dat hullG natuurwctonskaplike sind-

hGid genoegsaam ontwikkel is. Daar word oolr vermooc'i 

dat die natuurwGtonskapliko gosindhoid van sodanige 

studente op universi toi t stadig ontwiklcel omdat hullo 

nie in staat is om die vo e waarde uit hul s·cudie tc: 

trek nie. 

Daar is reeds aangetoon dat die natuurwetenska:):: i 

gesindheid op skoal nie voldocnde ontwikkel word nio, o~ 

die vraag ontstaan nou waarom die univcrsite nie by 

eerstejaarstudento onderwysmetodes toepas wat studuntc 

met •n onderontwikkelde natuurwetenskaplike 

in staat st 

wikkel nie. 

om hierdie gesindheid gonoegsaam to o~t-

Dat hicrdie op veal gGdocn. kan vrorj_~ 

is waar, maar daar moot op gelet word dat daar reeds 

gedurende die eerstc jaar op universiteit •n bater O'lt­

wikkeling van dio natuurwetenskaJ!>like gesindhoid plaas-· 

vind as op skool, met ander woorde die ondorwysmctodes 

wat op univorsiteit gebruik word, is waarskynlik nie so 
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ondoeltreffend as wat blykbaar algomeen veronderstel 

word nie. 

Sekere omstandighede maak dit ook moeilik om aan 

die universiteit onderwysmctodes toe te pas wat beter 

aansluit by die metodes wat op skool gebruik word. 

Eerstens vereis sodanige metodes veel moor tyd~ en t 

kan dus lei tot •n verlaging in e onderwys standaard. 

In die tweede plek beskik Suid-Afrikaanse universiteite 

nie oor voldoende personecl om al die gewenste metodes 

toe te pas nie. Die eerstejaarstudent is ook op n 

stadium sy algemene ontwikkeling waar dit nie meer 

wenslik is om sommige metodes wat op skool gebruik word, 

toe te pas e. Onderwysmetodes alleen sal waarskyn-

lik nie die probleem van aansluiting tussen skool en 

universiteit oplos nie, en e vraag is of die univer-

siteit veel kan doen aan studente wat nie reeds op skool 

n gewenste gesindhe aangekwe het nie. 

5. Ontwikkeling van die verskillende aspekte van die 

natuurwetenskaplike gesindheid. 

In vorige hoofstukke is aangetoon dat die verskillende 

vrae in die to s opge el is met e doel om die ver-

skillende aspekte van die natuurwetonskaplike g;:;sindheid 

afsonderlik te toots maar dat elke vraag in werk1ikheid 

meer as een aspek toots. Daar is ook vermoed dat daar 

•n onderlinge verband tu.ssen die verskillende aspekte van 

die natuurwctenskaplike gesindheid bestaan. Ten einde 

vas te stol of die verskillende ekt e o:nafhar..l::lik van 

mekaar is en dus afsonderlik ontwikkel kan word, en, 

indien dit nie die geval is nie, watter gemeenskaplike 

faktore en/of ep faktoro daar bestaan, is dit nodig 

om •n faktoranalise met die resultate van die toots uit 



172. 

te voor. •n Faktoranaliso voreis ingewikkeldcr statis-

ticse verwerking en is nie uitgevoer nio. Moontlik is 

die aantal proofporsone nie groot genoog en die toets 

o hceltemal goskik om •n faktoranalise lonend te maak 

nie. 

Wanneor die prestasies wat in die verskillende vrae 

behaal is1 ), nagegaan word, blyk dit dat die proefpersone 

die vrae nie owe moeilik gcvind hot nie. Daar is ook 

•n aansienliko mate van ooreenstemming by die verskillende 

groepe procfpcrsone oor wattor vrae die heel maklikste 

on wattor die heel mocilikste is. Hieruit blyk dit dat 

sekere aspekte van die natuurwctenskaplike gesindheid 

by die rneeste proefpGrsone betreklik goed ontwikkel 

is,terwyl ander betreklik swak ontwikkel is. Hi e 

afl ding is gGbaseer op diG veronderstelling dat elke 

vraag hoofsaaklik eon aspek toets en dat proefpersone 

goed sal prestecr in vrae wat handel oor aspekte van 

die natuurwetonskaplike sindheid wat by hullc good 

ontwikl~el l
. ,~ 

""' en omgckeerd. 

Uit die gegewens in tabelle VIII en XII blyk dit 

dat die eerste drie vrae betreklik goed beantwoord is, 

en hiervolgens skyn dit asof objcktiewe oordeel, eer-

likheid en navorsingsgees by die meeste proefpersone 

redelik good ontwikkel is. Aan die ander kant is in 

vraag VI en vrae XI tot XVI swakker prestasies gelewer. 

Dit betoken dan dat VGrmocns soos kritiosG oordeel, maak 

van veralgemenings, waarnoming, b ing van vaste en 

veranderliko faktore in cksperimont e situasics en die 

tabellering, vcrwerking en ·bcoordeling van gegowcms nie 

na wens by die proefpcrsone ontwikkel is nic. Samevattend 

skyn dit dus of die proefpcrsone nie voldoendo eksperimentele 

l. Tabe e VIII on XII. 
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work doen nie of nie e volle voordeel uit eksperimentele 

werk trek nie. 

Hieruit moct nie afgelei word dat die ander as­

pekte van die natuurwetenskaplike gesindheid goed ont­

wikkel is nie, want daar is reeds aangetoon dat die ont-

wikkeling van die natuurwetenskaplike sindheid in sy 

geheel, veral op skole, onbevrcdigend is. Dit le egter 

die vingGr op mctodes van prakticse onderrig as ·n be-

langrike emte in e onderwys van die natuurwetenskappe. 

6. Ontwikkeling v~n die natuurwetenskaplike gesindheid 

deur geskikte onderwysmetodes. 

Indien die natuurwetenskaplike gesindheid e vanself 

ontwikkel nie maar doelbcwus aangeleer moot wor~ is dit 

uit die voorgaande gedeelte van erdie hoofstuk duidelik 

dat die onderwysmetodes wat tans die onderwys van 

die natuurwetenskappe toegepa.s word, nie geskik is vir 

die ontwikkeling van die natuurwetcmskaplike sindheid 

nie. Dit is daarom noodsaaklik dat vorandcring in 

opsig moot intrce, maar dit s waarskynlik eers beur 

as eksamcnvraest e opgestel word met die doel om meer 

as gs kennis van fe e te toots. 

Geskilcto onderwysmetodes is noodwendig metodes 

waarmee die doelstellings van e onderwys verwesenlik 

kan word. Wanneor die vernaamsto onmidde ike doel­

stellings van die onderwys van die natuurwetenskappel) 

nagegaan word, blyk dit d dit afgesien van die verkry-

ging van kennis van fe e en boginsels hoofsaaklik neer-

kom op die ontwikkeling van die natuurwetenskaplike ge-

sindheid soos die begrip in hierdie onderso 
. 2) 
lS • 

l. Bl. 5 

2. Bl. 42 

hierbo. 

hierbo. 

omskryf 
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Hiordie doelst ings is nie nuut nic maar bestaan 

reeds vanaf dio tyd dat die natuurwetenskappe as leervakke 

op skolo ingobring is. Dis weliswaar nie so volledig 

ontleed en duidelik omskryf nie maar wesenlik dieselfde. 

Terselfdertyd is onderwysmotodes wat van die t sio-

ncle afgcwyk hot 1 aan die hand godoon om die do stollings 

to vorwosenlikl). Met die loop van tyd is hierdie metodos 

op die proof gostel, vorboter en nuwes is bygevoog, 

sodat vandag he emal helderheid bestaan oar watter 

onderwysmetodes geskik is om die doelstellings te bereik. 

Nogtans word hierdie metodes blykbaar nio gebruik nie 

of verkeord toegepas. 

Dit is nio die doel om hior volledig in to gaan 

op die metodiek van die onderwys van die natuurwotenskappe 

nie, want hieroor bostaan daar o geskikte worke, 

waarvan· •n aantal in die bibliografio aangogee word. 

Nietemin is dit nodig om na aanlei van hi e onder-

sock die aandag to vo ig op twee aspekte van die metode 

van onderwys van hic;rdie vakko wat bolangrik is vir die 

ontwikkeling van die uurwetonskapliko gesindheid. 

a. Probleemoplossing~ 

Die natuurwetenskaplike gesindheid is in sy wese 

•n den~vyse vir die oplossing van probleme met die ekspe-

riment as hulpmiddel. Daarom kan dit alleen ontwikkel 

word dour oefening in die oplossing van probleme volgens 

hiordie denkwyse. o lee:rling student ontwikkel 

dus ·n natuurwetenskay gesindhoid dour oef in 

die oplossing van problome. Die sontralo go e in 

die ondorwysmetodo mo dus woos om die lee:rl of 

student voortdurend s problomo to laat oplos deur 

mi.ddol van die natuurwetenskapliko dcmkwyse. Met 

l. Sian o.a. ~~m~trong, H.E.:' Tho teaching of scientific 
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hiordic kern as uitgangspunt moot die locrstof gekies 

en gorangskik word en moot die onderwysmctode uitgewerk 

word na gelang van omstandighcdc. Hierdie omstandig-

hede sluit in beskikbare tyd, laboratorium-fasiliteito, 

rypheid van die loerlihg, die omgewing, die porsoonlik­

heid van die ondorwyscr, onsovoorts. 

Indien moontlik - en dit is amper altyd mooutlik -

moet elke les of losoonheid daarin bestaan dat die leer­

lingo eon of moor problema ontdek en self oplos of op 

so •n wyse dour die onderwyser volgens die natuurweten­

skaplikc donkwyso tot die oplossing goloi word dat die 

oplossing sy eio word. Dit bring feitlik volledige 

integrasie van teorotiosc en eksperimontele work mee en 

stel die bckwaamheid van die onderHysor op •n vir hom 

verfrissondo wyse op die proof. Hicrdie gcdagte kan 

die baste deur TI voorboeld verduidelik word. 

Gostel •n onderwyscr moet die hardheid van water 

met sy leerlinge behandel en hy hot alleen voldocnde 

apparaat beskikbaar om domonstrasieprocwe uit tc voor. 

Hy kan die los begin deur klein stukkies seep met onder­

skeidelik reon- en kra=.mwater op te skud. Die leGrlinge 

wat opmerk dat die seep slegs in reonwator skuim, hot 

dan •n :probleom ontdok. Dour geskiktG vrao kan die 

leerlinge gcloi word tot die hipotese dat kraanwater 

onsuiwcrhGde bov~t. Daarna kan die leorlinge gGvra word 

om •n ekspcrimGnt t(j bepLm om hicrdie hipotese te bewys. 

So~~ige lecrlinge mag voorstol dat seGp met gedistilloerde 

water o-pgeskud moot word , ander weer dat kraanwater toe­

gelaat moet word om to verdamp en so moor. Na •n boredc­

nering wat d2ur vrac van die onderwyser gestimulecr en 

geloi word, kan dan besluit word om sekerc van die 

voorgesteldc oksparimonto uit te voor. Indian TI lccrling 
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sou voorstol dat onsuiwerhodc by roenwatcr gcvoeg moot 

word en dan met so toots moot word, kry die onder­

wysor •n gulde geloontheid om die lo inge •n nuwe pro­

bleem te l3at ontdek. Dour vorskillonde souto as on-

suiwerhede to gobruik die lcorlinge opmork dat 

sommi saute die water nio hard maak nie. Daarna 

kan op dieselfdc wyse voortgegaan word met die opstelling 

van •n hipotese, ensovoorts. 

Wanneor n teorie behandel word, kan die leerlinge 

dikwels met geskikte voorbeclde en vrae gelei word om 

deur rodenering tot o teorie te kom. Op die wyso 

word e denke van e leGrling i gehou en leer hy 

om nie konnis op ge to verkry c. Dit gebeur wel 

dat e lcorling soms ito op ge moet aanvaar, maar 

dan moet hy bowus wees dat hy dit op sag aanvaar en 

waarom dit nodig is. 

Onderwysmetodes wat gobaseor is op die oplos 

van probleme, is deeglik gcto s en blyk goalaagd te 

wees. Dit necm moor tyd in besl , byvoorboeld as 

die lesingmetode, maar vir die ondcrvzyser wat good voor­

berei is, is dit tog nic tydrowcnd c, vcral nie as die 

le inge oers golecr hot om moe te work en as hulle 

natuurwetenskapli gesindheid reeds bevredigend ontwik­

kel het nic. Aan die andor kant word tyd gowen deurdat 

minder drilwerk gedoen word. is nog noodsaaklik, 

maar dit bestaan ook gedeeltelik uit die oplos van 

problema. 

b. Kontak met die wurk van natuurwetenskaplikes: 

Vir die ontwikkeling van die natuurweten ke 

gesindheid is dit vcrder noodsaaklik dat die leerling die 
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natuurwe;tcnskaplik:J 8indh:::id 8 l'lOOt ::m, met 

andcr wo (; hy :i.TIO~t natuurw;Jt ikc8 

on onder die boscf korn van hoc • 

wet en 8 bmni 8, naan:.lil:: 8Y n:J.tuur~i~~::t or-

wy8or8. scr 'I1 

ontv;ikl:::oldc natuurwc on:Jlc:t_,)li1::c si cid ::Joot b sit 

en d::1-t hy di t aktL:;f mout hou dour voortdurcndu studie. 

Die ondcrwy::::;cr k!U1 con dit ~3n di~ lccrlinc oordr~ 

wat hy s be8it. hELndclwys...; is dcc::l van onllor-

wysract Gdo. Sclfs die bcsto and sluk 

as di t nio ;·:1ot '11 l1".tuurwiJtcnsL gcsindhoid uitgcvocr 

word ni0. Die ondcrwyscr ~out as n:-ctuurwctcns~cap-

like aan C; lc Ol.)Cnbaar. 11 Ho should li vc and 

act the p 

dccltos t die gc odonis v~ln e natuur-

;::; of minstcn:J die l.:::w0 ... m wGrk V'3..:'1 '11 al 

bckcndc n:::~tuurvwt s as de l v·:m dio 

to or a lecrlin~e oak kcnni8 

opdocn van die natuurwct :::ns};:,J,lJliko sindheid en leer hy 

hulle om die work ve1n tuurwet ikes te waardecr. 

So byvoorbccld kan die lovJ<:: en vverk van Lavoisier ingevleg 

word wanneer oksiede bchandel word en die vu,n on en 

Berzelius by die b olin::; vaYJ. die simbolc van die 

elemento. 

Hi e kont met die \iOr~~ van natuurwc:tenslcaplikes 

kan ook V8 vvord deur dio lees van ges~~ikte lektuur. 

Daarom is dit nood ik dat die skoolbibliote natuur-

wet en bestaan uit tydskrifte, 

populer .... :mskaplike , handboe Gn rGf . ..;rensiebronne. 

Deur die leerlinga aan tc moedig en indirek to 

------------------------------~ 
l. 

j,.,, ,. .. 

Heiss, _;=:.D .. ,Helpin~'; s·cucLmts dev;;loJ) a sci 
tudo" ~11 ~Tho ,s~iv~s;u toacher; 

om 

c atti­
X1'V,_lg58; 373 
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van hierdie werke gebruik to maak die onderwyser 

ook gewenste st egcwoontes by hulle aankNeek en 

hulle sodoende vcrder toerus vir die lowe en vir 

vorderde studie. 

In die op g is ui.tstappies na fabrieke 9 myne enso-

voorts ook van c 1 vcral vir die _plattclandse leerling. 

Elke onderwyser behoort ·n de.::;glike studi.e van e 

inhoud van sy vak en van modcrnc onderwysmctodes te maak. 

Daarop mo hy hom met bogenoemdc twco godagtes as 

uitgangspunt voorbcrei, sy leer of orden en sy oie onder-

wysm:::tode uitwerk wat aanpas by sy persoonl id en 

voortvloei uit sy lowons- en wereldboskouing. e Calvinis-

ti.ese onderwyser sal eeds waak teen die ecnsydigo be­

klemtoning van die waardo van die natuurwotenskappe en 

van die natuurwetcnskapli.ke sindheid. Die onderwys 

van hicrdL; vakke moot ook gebruik word om die algemene 

do stollings van die onderwys te verwes en die 

bestudoring van 

Skepper daarvan. 

e natuur moot lei tot kennis van die 

Hi.ordie beskouing van di.e ode van onderwys gold 

nie slcgs op skool nie maar ook op univorsi.te Di.o 

besonderh2do van die ondorwysmetodcs van die onderwysor 

op skoo 1 on van di.::; do sent op uni vcrsi t cit sekerl 

ver 1, maar 

Allecm op die 

ling van 

we ik en 

e ui tgani.cspunt bohoo diose to WC0S. 

wyso daarin c;e~~laag w()rd om die doel-

die ondcrwys van c natuurwetanskappe te ver-

a toekomst burger waarlik too to rus vir 

die mo lewe. Hoewel dit alloen waarskynlik nie die 

probleem van aansluiting tussen skool on universiteit 

sal oplos nic, hot hi e ondcrsoek aangetoon dat 

wat die natuurwotcmskappe bctrof, •n noodsaakl stap 
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in die oplossing daarvan is. 

C. Samevatting en implikasies: 

In rdie ondersoek is eerstens ingegaan op die be-

tel{enis van wetenskaplil{(J gGsindheid. Daar is bevind 

dat die betekenis dour denkers geheg word aan 

terme soos wctenskaplikc sindheid, wetenskaplike 

standpunt, wetcnskaplike metode, wetenskapl houding 

wet enskaplike dcmko unsovoort s, mekaar oorvlauel. Dia 

term wetenskaplike gesindheid is daarop gekies as n 

enkelterm wat bogenoemdes insluit en vervang. Daarmea 

word bcdoel denkwyse wat dour die wetenskaplike 

gevolg word in die oplossing van problema. 

Verdere onderso hot aangetoon dat daar waarskyn-

l •n vcrskil is tussen die denkwyse van die sgeer 

en e natuurwetenskaplike. Gevolglik is die ondersoek 

beperk tot die natuurwetenskaplike gcsindhcid of die 

1onkwyse van die natuurwetenskaplike die oplossing 

van problema, met die cksporiment as hulpmiddol. Hierdie 

natuurwetenskaplike sindheid is by die mons e aange-

bore nie, on dit ontwikkel nie vanself geduronde die 

loop van die lowe nio maar moot bewus aangelocr word. 

Daarom is die ontwikkel van •n natuurwotenskapliko ge-

sindheid ·n b8langriko onmiddoll doe t ·" ·~ ing van ( 

onderwys van die natuurwetcmskappe. 

•n Ontloding van die: begrip het aangc. toon dat die 

natuurwetenskaplike gosindheid ui t ·n vorskeidenheid van 

aspekte bostaan en dat daar vv-aarskynlik gerneenskapliko 

faktoro by hierdie sindhoid e~ no into igensie 

voorkom. Die natuurwetonskaplike gcsindheid is daarop 

in sestion vorskillcnde asp 2 of vormoens ontleed, 



III-8. Die digter vergelyk die aarde_met H ......... . 

a. die maan. b. die wereld se rykdom. -c. sy verstand. d. sy verbeel· 
dingswereld. e. die son. 

IV. Die goudert~ wat vergruis word tot fyn slyk word oor skuins tafels 
wat met ferweel bedek is, gestuur. Die swaar goudstof bly in die groe· 
we van die ferweel agter. Hierdie goudstof word dan in kwik opgelos en 
deur distillasie weer van die kwik geskei. Die kwikdampe wat afkom, 
word weer gekondenseer vir latere gebl:'ui-k. · 

IV-9. Die volgende bewering is waar : . . ..... , ....... . 
. a. baie kwik gaan verlore. b. kwikdampe word gekondenseer. c. kwik 

kan nie van goud geskei word nie. d .. kwik los in goud op. e. kwik oly 
in die groewe in die ferweel agter . 

. IV-10. Die opgeloste goud word gedistilleer om die goud van die ...... . . 

a. slyk te skei. b. sianied te ~kei. c. swawelsuur' te skei d. onsmwer­
heid ·te skej. e. kwik te skei. ... -

IV-, 11. Ons kan-van hierdie par.agraaf aflei dat .............. . 
a. kwik in goud oplosbaar is. b.kwikdampe verlore gaan. 
kwik oplosbaar is, d. gouddampe gedistilleer kan word. 
goudstof oplos. 

c . .e:oud in 
e. ferwefll 

V. Dit inoet in gedagte gehou word dp,:t die Unie-Regering nie die werk 
van 'n tegniese kollege beheer nie. Die werk word aileen deur die staat 
ondersteun. Elke kollege is 'n korporasie met 'n onafhanklike bestu· 
rende liggaam wat volgens wet ingestel is, en wat, hoewel aommi~e van 
die lede _genomineer word, hoofsaaldik bestaan ui.t lede wat sekere be­
lange verteenwoordi.g. Die besturende lig_gaam bestaan . uit plaaslike 
mense, maar dit is geensins 'n plaaslike _gesa_g OP die _gebied. van te_gniese 
onderwys nie, want dit het _geen ma_g om by wyse van die eep. of ander 
soort .verpligte heffi.ng geld in te samel nie. Dit stel die. kolle_geraad in 
'n moeilike posisie. Aangesien die stadsburgers hul .inrigtin_g as 'n 
staatsinstelling beskou is dit vir die raad moeilik om vrywillige plaasl-ike 
ondersteuning te kry; terselfdertyd is hy nie by magte om·, selfs by wyse 
van klein plaaslike heffi.ngs, fondse in te samel nie. 

V-12. 'n Groot moeilikheid waarvoor (!.ie beherende li!rgaam van 'n teg 
uiese kollege staan, is. dat hmte ............................................. -
"a. nie hul eie belan_ge ma_g behartig nie, b. nie belastings ma_g hef om 
fondse in te samel nie. c. geen h ulp van die staat ontvan_g nie. d. _ge­
durig te kampe het met die publiek se xrooroorded e. geen aanmoedi·. 
van die owerhede ontvang nie .... 

. . 

V-13. Elke tegniese kollege word bestuur deur .............. . 
a. 'n raad wat deur die staat aau_gestel word. b.' die Unie.:Reger:ing 

· self. c .. sy eie hoof en personeel. d. 'n plaaslike raad 'waarop 'n paar 
lede deur die staat benoem word. e. die stadsbur_gers wat geld hydra. 

V-14. Die bestuur van 'n te:gniese 4ollege vind dit moeilik om viaaslik 
vrywillige bydraes te kry omdat ........... ;. ~. · · 
a. hulle geen reg het om vryWillige bydraes van die publiek te vra nie. 
b. die publiek.meesal nie die waarde van tegniese kolle_ges besef nie. c. 
die stadsinwoners so baie belastings moet betaal dat hulle nie vryWil­
lige bydraes wil maak nie. d. die publiek onder die indruk ·is dat die 
kolleges deur die staat in stand gehou word. e. so min ouers hul kin­
ders na tegniese kolleges, stuur. ~ 

VI. Baie mense moet ter wille van hull~ werk 'n deeglike studie :rnaak van 
_golwe. Die ontwerper van skepe stel bel.ang in die g-olwe van die see; 
die golwe in die liggaam van die aarde ken ons weer as aardbewings; 
by die radio word weer gebruik gemaak van ,klankgolwe. Die golwe wat 
egter op die menslike oog val en die gewaarwordin_gs van kleur wek, is 
seker vir ons die belangrikste. . 

Li_g bestaan uit golwe in die ruimte; dikwels praat ons van 'n me· 
l·h11n wat die hele ruimte vul, en wat ons die eter noem waarin die Ji_g. 
~·olwe dan plaasvind. As ons die elektriese lig aanslaan, gaan ~n ele:K­
riese stroom deur die draadjie in daardie lam pie, sodat dit warm word. 
Gn as 'n materiaal warm _genoeg word, gee sy q,tome van hulle krag 
~an die eter uit in die vorm van ligg.olwe. 

:-15. Die medium wat die lugruimte vul, noem ons: ............ .. 
a. liggolwe, b. atmosfeer. c. elektriese stroming. d. atome. · e. eter. 



III.-7. Die skrywer "bet groot geskrik toe .............. . 
a. hy die renoster sien. b. die renoster hom storm. c. hy byna. op die 
renoster trap. d. die· boBi·lies skielik kraak. e. die renostervoeltjies 
skielik skree. 

III-8. Die skr:ywer het hierdie a vontuur beleef toe hy ....... : ...... . 
a. gaan renosters jag het. b. 'n uitgewerkte vuurspuwende berg gaan 
ondersoek het. c. buffels en olifante gesoek het. d. gaan prospekteer 
het. e. onder die berg uitgekam p het. · 

IV. Terwyl die besoekende Am~rikaanse koerantmanne erens in oo·s-Kaap­
land rondgekuier het, is daar in Pretoria gister met koorsagt1ge naal::l 
reelings getref om hulle te onthaal. Hulle sou dan volgens die Staats­
inligtingskantoor om halftwaalf 'n verrassingsbesoekie aan die hoof­
stad afle. Dit was egter 'n riein telegram; die koerantmanne het nie ge­
kom nie, maar wei die bemanni ng van die Amerikaanse vliegtuig wat 
hulle na Suid-Afrika gebring he t.. Laasgenoemdes is toe maar op 'n 
noenmaal by die fonteine-kiosk getrakteer · en daarna na die V om~­
trekker-monument en Y skor geneem. 

,Julie kan gerus aan die :redakteurs en uitgewers v~rtel wat hulle 
misgeloop het". het die burgeme.esteres na die afloop van die noenmaal 
gese, ,.ek het 'n groot grief teen die owerheid dat die Administratie­
we hoofstad oor die hoof gesien is toe die reisplan van die besoekers 
opgestel is." 

IV-9. Die Burgemeesteres het veronr·eg gevoel omdat .............. . 
a. die verkeerde gaste opgedaag het. b. die noehmaal in der haas 
voorberei moes word. c. die administratiewe hoofstad oor die hoof 
· gesien is. d. die koerantmanne in Oos-Kaapland agter gebly het. 
e. die riemtelegram haar soveel moeite veroorsaak het. 

IV-10. W atter van die volgende sal 'n gepaste koerantopskrif vir die 
stukkie wees ............. .. 
a. 'n Onaangename voorval. b. Koerantmanne teleurgestel. c. Die 
verkeerde gaste onthaal. d. Nodelose vermorsing van geld. e. Die 
hoofstad besoek. 

IV-11. -Die gebeurt·enis wat bier beskryf word is die gevolg van 'n ..... . 
· a. misverstand, b. valse berig, c.· onnodige haas, d. 'n mislukte 

noenmaal, e. gegronde grief. 

V. Ek bly hier in 'n groot losieshuis wat ·sowat' dertig ]aar gelede 'n 
groot deftige woning vir ryk me nse moeS' gewees het. Dis pate ties om 
nog so hier en daar s·pore van vervalle grootheid te gewaar. 'n Reus­
agti.e:e spieel met vergulde lys, w at eenmaal regtig na goud moes gelyk 
het, hang in die voorkamer bo die kaggelmantel van wit marmer en 'n 
kristalligkr.oon wat van 'n kunstig beskilderde plafon hang, steek · droe­
wig af teen die goedkoop moderne mEmblement en die reeds taamlik ver­
slete gordyne en t'apyte. Dit en die eetkamer is die enigste twee kamers 
wat nog hul oorspronklike afmetings· bewaar het. Die slaapkamers is 
afgeskort om kleiner vertre]ikies te vorm, en selfs die voormalige stalle 
en waenhuis is verander i:p. buiteslaapkamers. Ek sou graag die plek 
wou gesien het toe dit-nog 'n tuiste was-.. 'n plek met 'n persoonlik­
heid. 

V-12. Die spieiH en lamp trek dadelik die besoeker se aandag omdat 
bulle............... · · 

· a. glad te groot is vjr die vertrek -b. daar so oud en verwaarloos uitsien, 
c. die enigste moderne meubelstukke in die vertrek is. d. so kunstig 
gemaak is. e. so afsteek by die res van ctie meubels. 

V-13. 'In die stuk w-ord beweer dat die kristalligkroon.... . ....... 
a. op die marmer-kaggelmantel staan. b. baie ·kunstig beskilder is. 
c. op 'n enorme voetstuk rus. d. van die plafon hang. e. vergulde beslag 
het. 

V-14. Die eetkamer en voorkamer is die enigste vertr·ekke wat ........... . 
a. ordentlike meubels bevat. b. nie baie verwaarloos is nie. c. nie on­
derverdeel is nie. d. 'n eie perso onlikheid besit. e. modern lyk. 

VI. 'n Golf wat in die water veroorsaak word, toon drie eienskappe nl. snel­
heid, hoogte en lengte. Klank en liggolwe het ook hierdie drje eien­
skappe. Hierdie drie .eienskappe van water-. klank- en li_g:golwe verskil _ 
natuurlik baie van mekaar. Golflengte is die afstand tussen die toppunt 
van die een golf en die toppunt van die volgende. Liggolwe is natuur­
lik baie korter as watergolwe. As ons bv. die liggolwe wat op 'n af­
stand van een millimeter inpas, sou kon tel. sou ons uitvind dat die 
aantal tussen 1200 en 250_0 sal wees; dus is die liggolf nog minder as een-
duisendste van 'n millimeter lank. · · 

Aile golflengtes kom egter nie vir die oog eenders voor nie. 'n Lang 
golf van agtienduisendstes van 'n millimeter wek 'n gewaarwording 
wat rooi genoem word. ' 'n Biet jie korter golflengte gee weer oranje 



en die kortste golflenJ?:te van on geveer 2500 golwe in een millimeter 
weer violet. Golflengtes wat nog korter is as die van ·violet word 

ultra-violets_trale genoem en is onsigbaar vir die oog. Golflengtes wat 
weer Ianger is as die wat 'n gew aarwording van rooi wek, word weer 
infra-rooi genoem. -

VI-15. Die watergol{ verskil van die liggolf daarin dat dit .............. . 
a. snelheid het. b .. hoogte het. c. lengte het. d. Ianger is. e. sneller be­
weeg. 

VI-16. Uit hierdie paragraaf kan ons aflei dat .............. . 
a. watergolwe.korter is as liggolwe. b. wate1·golwe eenduisendste mil­
limeter lank k~n wees. c. ultra-violetstrale sigbaar is. d. liggolwe 
wat meer as 2500 per millimeter is, o:ilsigbaar moet wees. e. onsigba:re 
liggolwe deur die kleure van dje reenboog veroorsaak word. 

VI-17. As groen 'n kleur is wat tussen rooi en violet le, dan kan ons 
aanneem dat die liggolwe van groen ......... 00 .. .. 

a. korter is as die van violet. b. korter sal wees as 'die van ultraviolet. 
c. Ianger sal wees as die van rooi. d. langer sal wees as die van· violet. 
e. ro.inder as . agtienduisendste van een millimeter is. 

VII. -Die byniere is buislose kliere wat soos 'n soort aanhangsel aan die bo­
kant van die niere gevind word. Hulle het egter met die funksie van die 
niere niks te doen nie en staan in geen verband met die niere nie. Hulle 
funksioneer as kliere en skei 'n b elangrike stof af wat adrenaline ge­
noem word. Hierdie stof is prakties van groot belang omdat dit teens­
woordig met vrug in baie gevalle as 'n soort medisyne gebruik word. 
In die hele liggaam is maar ongeveer een-honderdste van 'n gram · 
adrenaline. (Die vernaamste toecliening van adrenaline, word gevind 
i.v.m. verhoging van.bloeddruk, wat deur versnelde hartwerking en 
sametrekking van bloedvate ver oorsaak word. V eral in. die geval van 
verkalking· van die bloedvate, wa araan persone op gevorderde leeftyd 
nogally, is 'n toediening van adrenaline doelmq,tig om die bloed_druk na 
die normale·drukking te bring. 

Opmerkingswaardig is dit dat die byniere meer adrenaline afskei 
wanneer 'n mens of dier skrik. As 'n dier bv. skrik en deur snelle vlug 
of verdediging die gevaar moet ontkom is die ekstra stimilus van groot 
nut. Die verhoogde bloeddruk laat die _hart· sneller klop en !fie bloed 
vloei vinniger na die longe, spiere en senuweestelsel, wat clan meer 
aktiwiteit moontlik maak. · 

YII-18. Ons kan se die uitwerking van adrenaline is .............. . 
·a. verdowencl. b. prikkelend, c verlammend. d. vergiftigend. e. ver­
swakkend. 

VII-19. . Die verskil tussen 'n nier en 'n bynier is dat 'n nier ................ . 
a. buise het. b. adrenaline afskei, c. bloedare bevat, d. kleiner is,· 
e. baie nuttiger is. · 

VII-20. Adrenaline is 'n goeie m edisyne vir.. . . . . . . . . . . . . . _ 
a. baie hoe bloeddruk, b. baie lae bloeddruk. c. bang men.se. d. nier-
kwaal. e. hoe ouderclomsgebreke. · 

VIII. As 'n gebore werker die geleenthe'id kry om genieter te word en dit 
aangryp, sterf hy aan swaarlywigheid of uitspattendheid.-

Anker Larsen. 

VIII-21. Larsen meen dat 'n · gebore werker .............. . 
a; nie mag ryk word nie. b. niks ma·g geniet nie, c. swaarlywig word. 
d. uftspattend word. e. nie 'n genieter moet word nie . 

. VIII-22. Watter een van di.e volgende is waar volgens Larsen? 'n Ge-
bore werker mag : ........ . 
a. niks geniet nie. b. nie sy werk heeltemallaat staan nie. c. nie swaar-: 
lywig word nie. d. nie uitspattend wees nie. e. nie sy tyd verspil nie. 

VIII-23. In hierdie sinsverband beteken swaarlywigheid .............. . 
a. grootheid. b.gewigtigheid, c swaarmoedigheid. d. geldgierigheid. 
e. vettigheid. 

VIII-24. Volgens die gesegde is Larsen 'n .... 00 ....... oopersoon. 
a. humoristiese, b. sarkastiese. c. siniese. d. patetiese. · e. dramatiese. 



Vr-· 16. Elektriese Jig is............ . 
. a. elektr~ese stroom wat d_eur die draad.iie gaan ·b. die hitte wat deur 
die stroom veroorsaak word: c. die eter wat die golwe dra. d. die 
gloed van die .g:loeilampie. e. die krag wat die atome van die warm 
materiaal aan die eter uit,g-ee. 

VI-17. Die g·ewaarwordings van kleur word na ons gebring · deur mid-
del van ... ~ ......... .. 
a. etergolwe. b. watergolwe. c. radiogolwe. d. klankgolwe. e • lill­

golwe. 
/ 

VII. Deug is 'n goeie iets~ so lank as 'n mens dit nie as ':ri kosbare kleed om­
hang, en jou dan in die spieel bekyk nie 

. . 
VII-18. V olgens die skrywer mag d·eug nie die volgende twee eienskap-
pe openbaar nie .. _ .............. . 

a. nederigheid en· selfsug. b. hoogmoed en ingetoenheid. c. pronkerig­
heid en selftevredenheid. d. grootpraterigheid en selfsugtigheid. e. 
spogerigheid en lafhartigheid .... 

YII-19. Volgens die skrywer moet 'n mens nie deugsaam wees ........... . 
a. vir die pret nie. b. uit selfverheerliking nie. c, uit afguns nie. d. vir 
die mooiigheid nie. e. uit minder waardigheid nie . 

. 
VIII. Die hele mensdom is selfsugtig en ek is nie aileen 'n wandelaar nie maar 

'n vaandeldraer in die optog. 

VII-20. lndien die skrywer -dit eerlik bedoel met sy gesegde is hy 'n 
regte ............. .. 
a. sinikus. b. fariseer. c. grootprater. d. sadis. · e. kluisenaar. · 

IX. Geld vind sy ontstaan uit die behoeftes van die rU:ilverkeer. Toe mense 
nog, of indiwidueel of in klein groepies, vir hulself .gesorg het of toe 
hulle nog alles gesamentlik geproduseer en besit het, was daar geen· ruil 
verkeer tus.~en persone en groE pe nie. Dam:· was dus vanself~prekend 
geen derde iets nodig om die ruil van goed t,e vergemaklik nie·. Maar 
baie vroeg reeds het die verskille in menslike eienskappe of aanleg en in 
behoeftes, die verskille in natuurgawes van verskillende gebiede, sowel 
as die inherente neiging by die mens tot privaatbesit en ekonomiese voor­
uitgang, sy invloed laat geld. Die pyl- en boogmaker het begin ruil met 
die jagter; die stam wat maklik gewasse. kweek, het begin ruil met die 
stam wat goeie weiveld het vir beeste of wat ysterimplemente kan 
maak. Dit is hier dat 'n behoefte aan .geld sy verskyning maak. S.Q­
dra daar 'n ruil tussen goedere ontstaan, moet- hul waardes met mekaai 
vergelyk word. Die primitiewe mens wil weet hoeveel hoenders hy 
moet ruil vir 'n bees, of hoeveel koring vir ~n pyl en boo~. ens. ·Wan­
neer die getal ruiltransaksies gering is en nie gereeld voorkom nie. 
kan in elke aparte.geval onderhandel word .. Maar dit sal die ruil baie· 
vergemaklik indien aile waarde s uitgedru)r kan word in 'n gemeen­
skaplike waardemaatstaf of waardemeter. 

IX-21. Daar word bew~r dat daar tussen die prirnitiewe. rnense geen 
ruilhandel was nie. orndat ........ . 
a. elke persoon of groep selfversorgend was. b. hulle te vyandi~ teen­
oor mekaar was. c.· hulle daarvoor te dom was. d. hulle nie geld gehad· 
het nie. e. hulle niks besit het om te verruil nie._ 

IX-22. In die ruilhandel Qien geld hoofsaaklik as mid del. ....... .-: .... ~ . 
a. om die waarde van ,goedere vas te stel. b. om besparing te bewerk­
stellig. c. om ekonomiese vooruitgang te bevorder. d. om privaatbesit 
aan te moedig. e. om in indiwi duele behoeftes te voorsien. 

XI-23. Daar word beweer dat die verskyning van geld ...... _. ....... . 
a. die ruilhandel laat verdwyn het. b. die ruilhandel baie vergemaklik 
het. c. die neiging om te spekuleer Iaat ontstaan h·et. d .. oneerlik':'­
heid en wantroue in die hand gewer~ het. e. die strewe na ekonomiese 
vooruitgang aangewakker het. I 

IX-24. Die toenarne in ruilhandel het die rnense ........... .' .. ~ 
l't. se neiging tot pr;ivaatbesit vers terk., b. aangespoor om meer te produ­

seer. c. die noodsaaklikheid van 'n waardemaatstaf'laat besef. d. on­
eerlik gemaak. e. afhanklik van mekaar gemaak. 



1 .... · ....... . 

. 2 ........... . 

3 ........... . 

4 ...... ; .... . 

5 ........... . 

6 ........... , 

7 ........... . 

8 ........... . 

9 ........... . 

10 ........... . 

11: .......... . 

12 ........... . 

13 ........... . 

14 ........... . 

15 ........... . 

16 ........... . 

17 ............ . 

. 18 ........... . 

19 ........... . 

20 ............. . 

21 ........... . 

22 ........... . 

23: .......... . 

24 ........... . 

TOETS. 

EenkantJ sku in 'n hoekJ leun Am pie teen sy esel-'n toonbeeld van g·e­
duld en ellende. Vaal van die s tof is die vodde om sy lyf, en die gToQt, 
ou keps, wat sy ore ook toemaak, nes die aan-die-slaap ou esel hier 
langs hom. · Met die linkerarm oor die skof van sy · maat geslaa~1, 
hang hy dooie-rus teen die geduldige ou Jakop. Sy skurwe swart 
voete, met die groot wegleton·a s ak onder, die kraalmis; maar Am pie 
self hou net die afslaer dop met bang bruin oe, w~t hy amper nooit 
knip nie . . . . . . Daardie groot rva n sal vandag oor die lot van sy ou 
maat beslis, en hy gevoel 'n geweldige drang om te soebat ...... Op die 
oomblik is sy sielsbegeerte om weg te sluip, en die wereld in te ry met 
ou J akop aileen. Maar die gewo el is voor en- dje mure is toe van d.ie­
mense wat dalk vir hom sal spot .. 

1-1. Ampie se voorkoms was .............. . 
a. armoedig, . b. nc;tjies, c. sko on, d. gemaksugti?-, e. resrektabel. 

1-2. Hy het 'n geweldge dran_g gevoel om te soeb2.t. omdat ........... . 
a. hy so ontuis da.~n· gevoel het, b. ou Jakop verkoop sou word, c. hy 
van weerskante vasgekeer was. d. ou J akop dalk 'n wrede baas sou 
kry;, e. hy 'n groot prys vir die esel wou he. 

1-3. Sy houdiq_g was ............ ; .. 
I 

a. traak-my-nie-agtig, b. hooghartig, c. beskroomd, d. voortvarend, 
e. skynheilig. · 

II. Die gras is broos en sag van so merteerheid, 
van uitgebloeide skoonheid stil v erg·aan, 

III. 

en op die bult se ronding dy die vuurgloed 
tot hoe siddering oor di~ velde aan; 
die willige gras, in deemoed neergebuig, 
val neer en knetter weg, die vlamlyn gly 
al blinkend voort en in die skaduwee 

is net die rook en as· wat atgerbly, ·­
En oor skadu-donker vleie sink 

die skittervure van die veld se brand, 
en my gedagtebote reis onse.ker, 
0 Dood ! vereensaamd na jou skadu-land, 
waar selfs geen vuur meer lig, en al wat was, 

uit lewe en uit skoonheid smeul tot as. (C. M. v. d. Reever). 

II-4. Die hoofgedagte in die gedig is .............. . 
a. die veldvuur smeul alles tot as. b. die skittervure verteer die brose 
soorte gras. c. die gras buig willig· neer voor die vuur. d. soos die 
skoonheid van die g>ras verga an, vergaan die · skoonheid van die 
lewe voor die dood. e. soos die skadu van die rook wat agterbly, is 
die eensaamheid van die skadu- land. · 

II-Die volgende gedagte van die digter stem 'n mens weemoedig ..... ~ ... 
a. die gras is broos en sag. b. die vlamlyn gly voort. c. die gras buig 
deemoedig neer. d. die vuurgl oed gaan sidderend oor die veld. e. 
die lewe en skoonheid is so kor t van duur. 

Toe ons 'n paar weke later die k rater van die Meruberge bestyg het, 
was dit allermins met die doel om verdere moeilikheid met renosters 
te soek. W eliswaar moet 'n mens in hierdie ruie bergwoud versigtig 
loop want dit is die tuiste van olifante en buffels sowel as van renos­
ters; maar alles het goed gegaa n totdat ons, nadat ons die krater van 
die geheimsinnige berg ondersoek het, teen die middag van die tweede 
dag weer die onderste berg here ik het, en juis hier waar. ons dit die 
minste verwag het, moes ons by na op 'n slapende renoster trap. Ons 
het reguit na 'n klein reenpannet jie in die mid del van 'n kaal gelykte­
tjie gepeiL Die bossie was reg in ons pad maar so klein dat ons geen 
aandag daaraan gegee het nie; di t het nie moontlik gelyk dat die re­
noster hom daarin sou kon w~gsteek nie, maar toe ek reeds op drie 
tree afstand was en wou verby loop, het twee renostervoeltjies skielik 
skreeuend naas my opgevlieg. My hart het 'n skop gegee want ek het . 
_geweet wat kom. En daar splits die bossie 09P en ons kyk vas in die 
Ielike gevreet van 'n groot renos terbul wat met sy kop na o·ns kant toe 
gele het. 

III-6. Die skrywer het nie 'n renoster op daardie bepaalde plek ver-
wag nie~ omdat .......... , , -
a. hy nog 'nie vantevore daar .een raakgeloop het. nie. b. · daar geen 
renostervoeltjie.s was nie. c. die bossie so klein was dat 'n rEl,i1oster 
skaars daarin kon skuil. d. da ar nie water in die nabyheid was nie. 
e. daar geen kos vir re.nosters was nie. · 

j ' 



STI LLEESTOETS · 
STAN.DERDS VI-X. (BEG RIP) 

VORM A. 

,. ,. 

BYt.AE IX 

TYD: 25 MIN. 

'NAAM : .... ' ............ , ........... :. STANDERD : ....................... . 

GEBOORTEDATUM : ........... .' .. . VANDAG SE DATUM: ........ .. 

JAAR ...................... MAANDE. . ' 
OUDERDOM : ................... , ...... . 

IS JY 'N SEUN OF 'N MEISIE ? ....... .' .............................................. . 

NAAM VAN DIE SKOOL ·: .. · ......................................................... . 

I. Hou jy van lees ? ............... (Ja, 'n bietjie, nee). 

2. Lees jy by die huis ? ............... (Al tyd, af en toe, nooit}. 

3. Het julle boeke tuis wat jy kan lees ? (Baie, 'n paar, niks) 

INSTRUKSIE. 
Lees die onderstaande paragrawe aandagtig deur. Onderaari elke stuk 

word sekere bewerings gemaak. Ki es die woord of sin wat die bewering 
waar sal maak en trek 'n kringetjie om die letter wat voor die gekose woord 
of sin staan. Daar is elke keer vyf bewerings of woorde. waaruit jy die 
juiste een moet kies. Maak seker dat jy by elke vraag · net een antwoord 
g·ee. 

VOOROEFENING. 

I. Danie het geweldig geskrik toe 'n frisgeboude naturel skielik by 'n 
draai in die donker_gang verskyn. Na hy met dje ander een 'n paar 
woorde gepraat het, het hulle al bei verdwyn en hpm daar aileen gelaat 
in 'n soort ronde grot met 'n flou skemerlig. , 

Noudat die flits weg was, het hy.eers gemerk dat daar 'n openin-
kie in die rotsdak was. · 

1-1. Danie het hom in 'n......... . bevind. 
a. huis. b. kamer; ~~ myn. @)grot~ e. gat. 

1-2. Danie het in die hande van ............... geval. 
- a. spoke, b. naturelle, c. mynwerkers, d. Jode, e. kabouters. 

1-3. Die posisie waarin Danie verkeer het was nie .............. . 
a. gevaarlik nie, b. benydenswaardig niej c. vreemd nie, d. ongun-
stig nie, e. swak nie. -

II. My oom het eendag vir my twe e neefs 'n boek oor hipnotisme gekoop. 
Eendag toe hy weg was, dam hulle een van die klonkies op die plaas by. 
Dit was ook nie lank nie, of die klonkie le op die naat van sy rug en hy 

. weet van niks meer nie. .Ongelukkig het ·hulle nie · geweet hoe om 
die klonkie weer by_ te kry nie. Die hele plaas was nader hand in rep 
en roer. 

II-1. Die twee seuns het die klonkie: ............ .. 
a. getoor, b. afgeransel, c. aan die slaap gemaak, d. verdoof, e. ge-
hipnotiseer. · 

II-2. Die plaas was in rep en roer omdat ............. .. 
a. die seuns die klonkie gehipnotiseer het, b. die seuns 'n ver keerde boek 
in die hande gekry het, c. die twee neefs 'n proefneming wou doen, 

. d. die twee seuns nie die klonkie weer kon by kry nie, e. ·die ou meide . 
ontevrede was. 

WAG TOTDAT AAN JOU GES:E WORD OM WEER OM TE 
BLAAI. 

WERKLIKE. PUNTE 

SKAALPUNTE 

LEESOUDERDOM .................... ; ....... ; 
• 

LEESSTANDERD ·•······•···•········•• 



1 ........... . 

2 ........... . 

3 ............ . 

4 ............ . 

5 ............. . 

. 6 ............ . 

7 ............ . 

8 ............ . 

9 ............. · 

10 .......... .. 

11 ............ . 

12, ........... . 

]3 ............ . 

14 ............ . 

15 ... \ ........ . 

16 ........... . 

17 .. :-: ....... .. 

18 ..... ········ 

19 ............. . 

20 ............ . 

21 ............ . 

22 .... · ......... · 

23 ............ . 

24 ............ . 

'. 

TOETS. 

f Ek het Jannie op nagdiens verpleeg, en het al gou uitgevind dat hy sy · 
faam ·ten voile verdi en het. Die hele voornag het hy die rol van·tiran 
gespeel. Hy staan op, onaersoeh die prov1s1ekas, en neem natuurlik juis 
wat hy nie mag eet nie. Die gerinkel van die elektriese klokke wat aan 
Jannie se bed bevestig was, :was· vir my die mees ontsenuwende _geluid 
wat ek ooit gehoor het. As ek, besig met 'n ander pasH~nt, haastig · 
klaarmaak om na Janme te _gaan voo:r by almal wakker gelui het, moes 
ek soms by die deur van sy Kamer etfens stilstaan om eers my _gesi_g in 
·n vnende1ike plooi te trek. En juis in daardie sekonde moes die lang­
_gerekte ontstemmende geratel van die klokkie no_g 'n slag deur die stiile 
nag weerklink. 

I-1. Die 1persoon moes eers by J annie s·e kamerdeur stilstaan om 
a. asem te skep. ·b. te wag dat die g~lui ophou. c. te kyk of hy in die 
bed is. d. die uitdrukking van ergernis te laat verdwyn.. e. te kyk of 
hy nie miskien slaap nie. 

I-2. Een van J annie se gewoontes was om .............. . 
a. ontydig verkee:r.de te kos eet. o. ander mense poetse te bak. c .. in die 
middel van die nag te begin huiL d. ander mense uit die slaap te hou 
met sy rondlouery. e. met almal rusie te l!laak. 

I-3. As Jannie di·e klokkie lui, het die persOOI.\ wat hier skryf .. :~ ........ 
a. senuweeagtig en erger:lik _gew ord. b. begin huil. c. vir hom kos _ge­
neem. d. met die ander pasient e p;eraas. e. vrieiidelik _geg!imla_g. . ' 

11. Uit die rob se vel groei daar·twe e soorte hare : digte, sagte pelshare dig 
teen die vel, en daar bokant uit, 'n digte laag dik lang hare. W anneer 
die dier in die water gaan, wpr d slegs die lang hare nat, en daar js 
altyd 'n beskermende luglaag tussen die lang hare en die korter pels­
hare wat die dier warm hou. B uitendien is daar altyd 'n dik laag spek 
·onder die vel om die dier verder teen koue te beskerm. Wanneer die 
vel bewerk word, gaan dit deur verskillende prosesse. Eers word die 
lang dik hare verwyder. Die hare se wortels is dieper in die vel _gelee. 
Die vel word dus versigtig aan die binnekant geskawe totdat die lang 
hare se wortels afgeskaaf is en h ulle losgaan sodat slegs die sagte pels-
bare oorbly; · 

II--4. Daar word beweer dat die Iudaag tussen die rob se twee soorte 
hare ............... · 
a. help om hom bo die water te hou. b. hom teen besering beskerm. 
c. verhoed dat die lang hare nat word. d. die koue verhinder o'm van 
buite af deur te dring. · e: die groei van die· haarwortels bevorder. 

II-5. Die verwydering van die la.ll.g hare sonder om die pelshare te be-
skadig, word moontlik gemaak deurdat .. · ............ : ·. 
a. hul wortels nie so diep in die velle nie. b. hulle losser sit eh maklik 
uitgetrek kan word. .c. hul wor tels in die sagte vetlaag gelee is. d. 
hulle lank is en dus beter vatkans bied. e. hul wortels dieper in dje 

· vel gelee is as die van die pelshare. 

III, 'Ji DROOMLAND ............... . 
As ek .my ruig verbeelding reg verstaan, · 
Dan skep hy vir my uit sy skatkis, waar 
Hy rykdom van die eelste soort bewaar, 
'n Mooier wereld as wat ooit die maan 
Bestraal of ooit -die son oor ondergaan­
'n Towerlm;td van skoonheid aanmekaar, 
W at elke oomblik nuwe skoonhP.id baar 
En nooit met tyd of tyd se weerwraak taan, 
'n W onderwereld waar net skoonheid geld 
As iets wat aansien het, as iets wat tel 
Om lewe ryker, godliker te maak. 
Vir peinsend siele wat deur aards' geweld 

Verbyster word, deur werklikheid gekwel 
Tot moedeloos twyfel aan die le wenstaak. 

lll-6. Hierdie droomland ·moet die mens .............. . 
C. L. Leipoldt. 

a. kommer veroorsaak. b. ontberinge veroorsaak. c. tot droefheid stem. 
d. moedeloos maak. e. se lewe verryk. 

III-7. Volgens hi·erdie gedig geoordeel, is die digter 'n .............. . 
a. wetenskaplike. b. mistikus. c. dromer. d. naturalis. 

1
e. askeet. 
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STILLEESTOETS 
BYL.AE X 

. 
STANDERDS VI-X. (BEG RIP) 

VORM B. 

TYD: 25 MIN. 

NAAM.:.; ...... : ....... , ... .'......... ...... ...... STANDERD ;.: ..................... . 
/ 

GEBOORTEDATUM :................ VANDAG SE DATUM.: ........ .. 

·oUDERDOM :........................... JAAR .... : ................. MAANDE . 

. IS JY 'N SEUN OF. 'N·MEISIE ? ....................... : ....... ; .................... .. 
. . ' 

NAAM VAN DIE SKOOL : ............. : ................. -............................ . 

1. Hou jy van lees ? ............... (Ja, 'n bietjie, nee). 
. ' 

2. Lees jy by die huis ? ....... · ........ (Altyd, af en toe, nooit). 

3. Het julie boeke tuis watjy kan lees ? (Baie, 'n paar, niks). 

· INSTRUKSIE. 
Lees die onderstaande parag-rawe aandagtig deur. Onderaan elke stuk 

word sekere bewerings .gemaak. Ki es die woord of sin wat die bewering­
waar sal maak en trek 'n kringetjie om die letter wat voor die gekose woord­
·Of sin staan. Daar is elke keer vyf bewerings of woorde waaruit jy die 
juiste een moet kies .. Maak seker dat jy by elke vraag net een antwoord 
gee. 

VOOROEFENING. 

I. Danie het geweldig ,e;eskrik toe 'n frisgeboude naturel skielik . by 'n 
araai in die donker gang verskyn. Na hy met. dje ander een 'n paar 
woorde gepraat het, het hulle al bei verdwyn en hpm daar aileen gelaat 
in 'n soort ronde grot met 'n flot1 .skemerlig. 

N oudat die flits weg was, he15 hy eers gemerk dat daar 'n openin­
kie in die rotsdak was. 

- 1-. 1. Danie het hom in 'n......... . bevind. 
a. h~is. b. kamer. c. IDYl?-· @) gr~t.. e. g~~-

1-2. Danie het in die hande van ........... · .... geval. 
a .. spoke, b. natur~lle; c. mynwerkers, d. Jod~, e. kabouters. 

1-3. . Die. posis1e waarin Danie verkeer het was nie ........ · ...... . 
a. gevaarlik nie, b. benydenswaardig nie, c. vreemd nie, d. ongun-
stig nie, e. swak nie. · 

II. My oom het eendag vir my twe e neefs 'n hoek oor hipnotisme gekoop. 
Eendag toe hy weg was, dam hulle een van die klonkies op die plaas by . 
. Dit was ook nie lank nie, of die klonkie le op die naat van sy rug en hy 
weet van niks meer nie. Ongelukkig het hulle ·nie geweet hoe om 

die klonkie weer byte kry nie._ Die hele plaas ·was naderhand in rep 
en ·roer. 

II-1. Die twee seuns het die klonkie ............. :. 
a. getoor, b. afgeransel, c. aan die slaap gemaak, d. verdoof, e. ge­
hipnotiseer. 

II-2. :Qie plaas was in rep en ro er omdat ............. .. 
a. die seuns die klonkie gehipnotiseer het, b. die seuns 'n verkeerde boek 
in die hande gekry het, c. die twee neefs 'n proefnemin.e: wou doen, 
d. die twee seuns nie die klonkie weer kon by kry nie, e. die ou meide 
ontevrede was. · 

. - J 

WAG TOTDAT AAN JOU GES:E WORD OM WEER OM TE 
- BLAAI. 

WERKLIKE. PUNTE ······················· 
SKAALPUNTE ....................... . 

LEESOUDERDOM .: ......................... ~.; 

LEESSTANDERD •••••••••• -.-••• v ................. . 



STI LLEESTOETS 
WOORDKENNIS 

VORM B. 

TYD: 12. MIN. 

BYLAE VI 

, 1. V ANDAG SE DATUM ............ · ... ·······················•••••••i•••••···\_,········· .. ·· 

- ' 2. NAAM ............................ ., ............ ····················;································ 
3. IS JY 'N SEUN OF 'N MEISIE? · ., .... ~ ........................ -..................... .. 

4. iiOEfOUD WAS -JY OP JOU 'LAASTE VERJAARSDAG? ......... JAAR 

5. WANNEER IS JY GEBORE? ........................................................... .. 

6. IN WATTER STANDERD IS JY?~ ... : ........................... ~ ...... ~ ............ .. 

7. HOE IS DIE NAAM VAN JOU SKOOL? 

8. HO~ IS piE NAAM VAN JOU DORP, PLAAS OF STAD? 

OEFENING. 

INSTRUKSIE .. 

Julie kry ·elke keer vyf betekenisse waaruit julie die regte betekenis van 
die vetgedrukte woord moet kies. Maak nou 'n kringetjie om die letter voor 
die betekenis wat julie kies. 

~ _· ~- ' 

VOORBEELD. 

· 'n Koek is iets om te ................. . 

a. lees~ b. -ry, c. trek, @ eet, e._ drink 
'n Koek is iets om te eet, en daarom word- daar 'n kringetjie om die d. gemaak. 

DOEN NOU DIE VOLGENDE VOORBE-ELDE: 

I. 'n Boer is iemand-wat .............. . 
'a. in 'n winkel werk, b. op 'n plaas woon, c. meubels maak, d. op 'n skip 
werk, _ e~ 'n vliegtuig bestuur · 

II. Om te regeer beteken om ................. . 
a. te heers, b. te skep, c. te 'trek, d. te ·dien, e. te verag. 

III. 'n Grootmoedige persoon is iema~d wat baie ................. . 
-a. sterk gebou is,' b. groot is, c. dapper is, d. onselfsugtig is, e. moedig 
is. 

IV.' Teerheid · beteken .. . .. .. .. .. . .. .. .. , 
a. gladheid, b. sagtheid, c. hardheid, d. swakheid, e. swartheid. 

WAG TOTDAT JY BEVEEL WORD OM OM TE BLAAI! 



1 ........... . 
2 ............ . 
3 ....... : ... . 
4 .. : ........ . 
5 ........... . 
·6 ..... : .... " 
7 ........... . 
8 .......... .. 
9 ....... '-o .. .. 

10 ........... .' 
1+ ............ . 
12 ........... . 
13 . .... ~ .. :.:. 
14 ...... : .... . 
15 ...... · ..... . 
16 ........... . 
17 ........... . 
18 ........... . 
19 ............ , 
20 ........... . 
21 ..... · ...... . 
22 ........... . 
23 ....•.... .-.. 
24 ........... . 
25 ........... . 
26 .. · ......... . 
27 ........... . 

28 .. ·····~···· 
29 ....... , ... . 
30 ..... : ..... . 
31 .... · ...... .. 
32 ........... . 
33 ... · ........ . 
34 ....... -.... . 
35 ........... . 
36 ........... . 
37 .... · ....... . 

"38 ........... . 
39 ....... , ... . 
40 ......... : .. 
41 ........... . 
42 .......... .. 
43 ........... . 
44 ........... . 
45 .......... .. 
46 ........... . 
47 ......... ;., 
48 ........... . 
49 ........... . 
50 ........... . 

1. 'n K:roeg is 'n 
a. eetsaal, b. dansplek, c. deel van· 'n skip, d. drinkplek, e. stal. 

2. Louter beteken .............. . 
a. was, b. suiwer, c. slenter, d. pynig. e. bewaar. 

. 3. Denkbeeldig beteken ............... ·· · 
a. baie verwa,and te wees, b. slegs in die verbeelding- te bestaan, c. in 
beelde te dink, . d. voorbeeldig te lewe, c. spookagtig voor te kom. 

4. 'n· Ander woord vir fantasie is ...... '. ........ 
a .. kostuum , b. verbeelding, c; verrukking, d. beplanting, e. dans. 

. \ 

5. Afskuwelik beteken .............. . 
a. geweldig lelik, b. ongelukkig, c. onmenslik, d. baie swak e. slordig. 

6. 'n Pylkoker ·word gebruik om............... · 
a. gif in te bere, b. 'n boog te span, c. pyle in te' bere, d. water in te 
kook, e._ bokke te' skiet. 

7. Die flank van iets is die ......... : ..... 
a onder kant, b. bokant, · c. sykq,n t, · d. agterkant, e. voorkant. 

8. Onverpoos beteken 
a. aanhoudend, b. traag, c. ruste nde, d. afwisselend, e. vlytig. 

9. 'n Patetiese persoon ............. .. 
a. moet bespot word, b. moet bej ammer word, c. moet gestraf word, · .' 
d. het 'n sterk gevoel vir skoonheid, e. is armoedig. 

10. 'n Werktuigkundige is .............. . 
a. 'n masjien wat werk, b. 'n mens wat kennis het van werk, c. iemand 
wat masjiene regmaak, d. iemand wat hard werk, e. iemand wat tuie 
maak. 

11. 'n Ander woord vir slinksheid is .............. . 
a. linksheid, b. sluheid, c. slimheid, d. dapperheid, e. ratsheid. 

12. 'ri Rapsodie is 'n term wat te doen het met ............. .. 
a. kuns, b. oorlog, c. volksgeskiedenis, d. instrumente, e. Bybelge­
skiedenis. 

13. 'n Ander woord vir godvrugtig_ is ............. .. 
a. goddeloos, b. godslasterlik, c. godvresend, d. :geseend, e. goed. 

14 '' p . . . . n enswen Is............... . 
,a. iemand wat spioen, b. 'n jaargeld, c. 'n hoe ouderdom, d.· 'n rente­

- nier, e. sestig jaar. 

15. 'n Sosatie is iets wat 'n mens ............... -
a. aantrek, b. lees, c. op jou kop dra, d. eet, e: drink. 

16. lets is baie affektief wanneer dit ............. .. 
a. doeltreffend is, b. iets met aandele te doen het, c. slegte gevol_g·e het, 
d. baie moeilik is, c. v0l is. 

·-

17. 'n Halsstarrige persoon is iemand wat .............. . 
a. koppig is, b. hardvogtig is, c. hardhandi_g- is, d. inhalig is, e. krank . · 
sinnig is. 



STI,lLEESTOETS 
WOORDKENNIS 

VORMA. 

TYD : 12. MIN. 

BYLAE V 

1. VANDAG SE DATUM .................................... ~ ...............................•. 

2. NAAM ·································.· .. ························································ 
3. IS JY 'N SEUN OF 'N MEISIE? ....................................................... 

4. HOE OUD WAS JY OP JOU LAASTE VERJAARSDAG? ......... JAAR 

5. WANNEER IS JY GEBORE? ............................................................ . 

6. IN WATTER STANDERD IS JY?,. ................................................... .. 

7. HOE IS DIE NAAM VAN JOU SKOOL? 

8. HOE IS DIE NAAM VAN JOU DORP, PLAAS OF STAD?" ................. . 

INSTRUKSIE. 

Julie kry elke keer vyf betekenisse waaruit julie die regte betekenis van 
die vetgedrukte woord moet kies. Maak nou 'n kringetjie om die letter voor 
die betekenis wat julie kies. · 

VOORBEELD. 

'n Koek is iets om te ................. ... 

. a. lees, b. ry, c: trek, @ eet, e. drink. 
'n Koek is iets om te eet, en daarom word daar 'n kringetjie om die d gemaak. 

DOEN NOU DIE VOLGENDE-VOORBE·ELDE: 

I. 'n Boer is iemand wat .............. . 
a. in 'n winkel werk,. b. op 'n plaas woon, c. meubels maak, d. op 'n skip 
werk, e. 'n vliegtuig bestuur' 

It Om te regeer beteken om ................. . 
a. te heers,_b. te skep, c. te trek, d. te dien, e. te verag. 

III. 'n Grootmoedige persoon is iemand wat baie ................. . 
a. sterk gebou is, b. groot is, c. dapper is; d. onselfsugtig is, e. moedig 
is. 

IV. Teerheid beteken ................ .. 
a. gladheid, b. sagtheid, c. hardheid, d. swakheid, e. swartheid. 

/ ' 

WAG TOTDAT JY BEVEEL WORD OM OM TE BLAAI! 



1 ............ . 
2 .......... .. 
3 ............ . 
4 ........... . 
5 ....... ~ .. .. 
6 .......... .. 
7 ......... : .. 
8 ........... . 
9 .......... .. 

10 ........... . 
11 ........... . 
12 ........... . 
13 ........... . 
14 ........... . 
15 ...... · ..... . 
16 ........... . 
17 ........... . 
18 .. · .... , .... . 
19 ........... . 
20 ........... . 
21 ........ · ... . 
22 ........... . 
23 ........... : 
24 ........... . 
25 ........... . 
2'6 ........... . 
27 ........... . 
28 ....... , ... . 
29 ....... , ... . 
30 ........... . 

I 

31 .......... ' .. 
. 32 ......... : .. 
33 ........... . 
34 ........... . 
35 .......... ; .. 
36 ........... . 
37 ........... . 
38 ........... . 
39 ...... :, ... . 
40 .......... :. 
41 ........... . 
42 ........... . 
43 ........... . 
44 ............ . 
45 .... ,.~ ..... . 
46 ........... . 
47 ........... . 
48 ........... . 
49 ........... . 
50 ........... . 

TOETS. 
A. 

1. 'n Dinee is 'n ............. .. 
a. aandpak, b. eetmaal, c:- · spvRkaart. d. eetsaal. e. dans. 

2. V erduur beteken om .............. . 
a. die prys te verheog, b. uit te hou, c. te ·koop, d. duurder te maak, e. 
langer uit te rek. 

3. 'n Dissiplinere maatrE;l~l.w~rrd _getref. o_m ................ , 
.... a:.--.10u' medemens' t~- terg, b. die orde te handhaaf, c. soldate te werf, d~ 

. iemand, te straf, e .. oorlog.te maak · .---- .. 

.4 •. 'n .Avondmaal is. 'n ..... , ......... , --- · · · · 
a. verjaarsdagparty, b. huweliksfees, c. sakrament, d. drinkparty. 
e. 'n eetmaal 

-5 .. Om jou -reg te· handlraaf beteken om ·dit . : ... · ......... . 
a. te vertroetel, b. ·te laat vaar. c. te ·vertrap,. d. te verdedig, e. te ver­
swyg. 

6. 'Opruim beteke_n ...... .' ....... . 
a. _klaar niaak, b. skooli maak, c. wakker skud, d. inpak, e. dood maak. · 

7. 'n W af·el is iets wat mens ............. .. 
a. brei, b. bak, c. stoom, d. afslag, e. kook. 

8. Onverskrokke beteken .............. . 
a. baie bang, b. onweerstaanbaar, c. baie dapper, d. baie koppig, e. on­
verstaanbaar, 

9. 'n Drang is 'n .... : .......... 
a. sterk gevoel, ·b. ernstjge pyn, c. klomp mense, d. drukkin1];, e. groot 
verkeer. 

10. 'n Siklus is 'n .............. . 
a. sekel, b. kringloop, c. sirkus, d. watermeul, e. fiets~ 

11. 'n Herbergsame persoon is 'n .............. . 
a. hotelbaas, b.- bergbewoner, c. gasvrye persoon, cL ~eglustige persoon, e. 
verdraagsame persoon 

12. Selfverheerliking is ...... ; . .. . .. .. .. . 
a. selfvergoding, b. selfverloening, c. selfversakinj;!,·, d. selfverdediging, e. 
selfverned_ering. · 

13. Buitensporige gedrag is . . . . . . . . . . . . gedrag. 
a. losbandige, b. uitstekende, c. sonderlinge, · d. goeie, e. eienaardige 

14. 'n Brouse! is 'n .............. . 
a. biermakery, b. stuk blousel, c. knoeispul, d. gemengde kleur, e. omge-
kraptheid. · 

15. 'n Gebrabbel is 'n : .. ........... . 
a. onverstaanbare taal, b. sagte gefluister, c. luidrugtige. gepraat, d. 
murmelende stroompie, e. krassende geluid. 

16. Om iemand_ te vervolg beteken om ................ . 
a. hom te haat, b. hom vooruit te gaan, c. hom te beny, d. wetteiike stap-
pe teen hom te doen, e. hom op te volg. . 



STI LLEESTOETS 
(SPO_ED). 

VORM B. 
TYD : 3 MINUTE. 

NAAM .......... : ................................ SKOOL ····························J••········ 

OUDERDOM ... : ............................. DATUM VAN GEBOORTE ........... . 

STANDERD ................................. SEUN OF MEISIE ....................... . 

DATUM 

INSTRUKSIES .. 

Met hierdie toetsie kan jy vasstel . hoeveel jy in 3 min. kan ~ees. J y moet 
deeglik lees want jy moet sekere gepaste woorde onderstreep, om as bewys te 
dien dat jy die storie goed verstaan. 

Net een van die vier woorde tussen die hakies is waar en dit is die woord 
· wat jy moet ·onderstreep. Jy moet seke:r niaak dat jy net een woord onder~ · 
streep en jy.,mo~t nie een van d~e hakies oorslaan nie. · 

As die bevel·kom dat jy moet ophou, dan trek jy 'n sirkel om die laaste 
woord wat jy gelees het. 

- ' 

VOORBEELD EN OEFENING. 

Jan en Piet was broers .. Hulle het op 'n plaas gewoon. Hulle was baie 
lief·vir mekaar en het altyd saani op die werf gespeel. · Hulle was altyd by­
mekaar. Dis ook nie 'n wonder nie. Hulle wa~ ·dan ewe· oud en so gewoond 
aan mekaar. Waar Jan gaan daar het (Koos, Klaas, Piet, Boet) ook gegaan. 

-. -~ 

Gedurende die somer was hulle meesal tussen die vrugtebome. Hulle het 
saam in die warm scin rondgestap, k1eiosse gemaak, tol gespeel en rietperd 
gery. Gedurende ·die winter was hulle ook plesierig al was dit koud. Wat 
is vir seuns lekkerder as om langs die vuur spookstories te (skryf, vertel, 
besttideer, af te luister) ?-

Die lang winteraande was nooit lank genoeg nie. Pappie en Mammie 
moes gewoonlik -'n hele paar. maal roep om hulle van Outa Klaas se spook­
stories by die heerlike vuur weg te kry. En kon die Outa Klaas nie 'n mens 
nuuskierig maak nie? Wanneer jy voel of daar (wind, water, sand, miere) 
langs jou rug afloop dan het die ou gewoonlik ee-n of ander geluid gemaak 

. wat jou ~oendervel gee. · 

MOENIE OMBLAAI VOORDAT JY BEVEEL WORD OM DIT. TI!I 
DOEN NIE! 

Aantal woorde gelees .. . .. . .. . . . . .. . 

Aantal juiste woorde onderstreep ... 

Leesouderdom . .. .. . . .. . .. .. . . .. .. ~ 

Leesstanderd .. . .. . ..·. . .. .. . 



5o.· ... · ......... . 

100 ........... . 

150 ........... . 

200.: ......... . 

250 ........... . 

300 .......... .. 

350.' .. ; ....... . 

400 ........... . 

450 ........... . 

500 ........... . 

550 ........... . 

600 ........... . 

650 ........... . 

•700 ........... . 

750 ........... . 

800 ........... . 

850 ........... . 

900 ........... . 

950 ........... . 

1000 ........... . 

105(.) ........... . 

1100 ........... . 

1150 ........... . 

1200 ........... . 

1250 ........... . 

1300 ........... . 

1350 ....... , .. ,. 

1400 ............ . 

1450 .......... ;. 

1500 ........... . 

so 

100 

ISO 

wo 

250 

JOO 

Op die kaai van 'n klein hawestad het 'n groepie seuns bymekaar ge­
staan. Mens kon dadelik sien dat hulle 'n klomp kwajongens is. 

Wilde krete het opgegaan, terwyl hulle ruk en pluk aan iets wat mens 
wei kon h~or, maar nie sien nie. Die ldaaglike gehuil van die bonde1tjie in· 
hulle (han de, voete, hoede, monde) het hulle nog aangepor om hulle wrede 
daad uit' te voer. Gelukkig het daar 'n man aangeslenter gekom, wat na sy 
kleding geoordeel, 'n skipper moes gewees het. Hy het die seuns uitmekaar 
gejaag met sy sterk vuiste. Die seuns het nie weer gewaa,e; om (verder, na­
der, hoer, laer) te kom nie, hoewel hulle nog van veraf, op veilige afstand, 
geskree en geskel het. Op die kaai het 'n ou bondeltjie· - 'n arme hondjie -. 
bly le. Hy het 'n tou om sy nek gehad en aan di~ tou ~s 'n swaar klip (ge­
bind, gehak, geplak, gemaak). Dit waE? duidelik genoeg wat hulle plan met 
die hond gewees het. · 

,Lafaards! ... Smeerlappe !" roep die man· ergerlik uit en buk oor die 
hond om die tou aan sy nek los te knoop. Die dier het inmekaar gekrimp en 
gekreun. Hy was nie aan enige goedheid (gewend, gesteld, gestand, be-
stand) nie. · ' 

,Ja, koes maar, .iou arme drommel'·', het die man met simpatieke stem die 
. hond pro beer gerusstel. Toe het hy ·die dier onder· sy arm geneem en dit na 
sy skuit gedra. Toe hy die hond op die vloer van sy skuit neersit, het · die 
(voel, skaap, dier, eend) dadelik weer teen sy bene gekruip asof hy opnuut 
hulp soek. Plaend het hy die hond.iie met sy voet eenkant toe gestoot en hom 
weer dadelik opgetel. 

,Gaan jy by my bly, Optel? Ek sal glad nie 'n slegte baas wees nie." Dit 
het gelyk of Optel - dit was die (naani, van, .bedoeling, gevoel) van die hond 
van toe af - alles verstaan het en hy h et sy koddige stertjie vrolik gekwis­

. pel. Met sy bruin oe het hy die skipper intelligent aangestaar. 

,Optel", het die man weer laggend gese en die hond weer teen sy bene 
l5o . op die (water, vloer, mat, tapyt) laat afgly. 'n Hegte vriendskap tussen die · 

twee is gesluit; 'n vriendskap wat 'n leeftyd ·sou duur. 

400 

450 

500 

550 

Die hond het flink opgegroei tot 'n mooi, groot en sterk dier, g·etrou aan 
sy baas en aan (sy, haar, hom, julie)· omgewing. In die klein hawestad h~t 
die seuns hom egter altyd vir 'n nare dier ;uitgeskel. Hy het ook in voort­
dui:ende stryd met hulle gelewe. Dit het gelyk of Optel hulle nooit sal ver- . 
gewe of vergeet nie. 

'n Vriend van seuns het die (aap, hond, kat, perd) nooit geword nie. 
Oral waar sy baas se skip ankergegooi het, w:;ts daar altyd maar weer moei­
likheid met di~ seuns, maar nerens so erg sios in die klein.hawestadjie nie. 

~ . 

,Dit gaan nog jou' vryheid kos, Optel; een van die dae dra jy 'n (nek­
band, ketting, muilband, kaartjiE~) om jou nek. Ek het alweer klagt~ oor jou 
gehad. As ons nie more alweer moes weggaan nie, het ek dit seker vir jou, 
aangesit. · Laat die seuns met rus. Hulle weet mos noual dat jy jou man kan 
staan." Optel het stil gebly aS9f hy Wu[i se: ,(Oom, Pa, Baas, Jan) op hier~ 
die gebied verstaan ons mekaar glad n ie. Ek sal maar swyg en ·Iiewer 'n bie­
tjie gaan dut." Optel was haatdraend en het dit gebly. Dit was die enigste 
swakheid in sy karakter. · · l 



BYlAE I 

STILLEESTOETS 
(SPOED). 

VORM A. 

TYD : 3 MINUTE. 

NAAM ........................................... SKOOL ............................ , ......... . 

OUDERDOM : .. .. : ........................... DATUM VAN GEBOORTE ........... . 

STANDERD · ......................... , ........ SEUN OF MEISIE ... .' .... ; .............. . 

DATUM 

. INSTRUKSIES. 

Met hierdie toetsie kan jy vasstel hoeveel jy in 3 min. kan lees. Jy moet 
deeglik lees want jy moet sekere gepaste woorde onderstreep, om as bewys te 

· dien dat jy die storie goed verstaan. 

Net een van die vier woorde tussen die hakies is waar en dit is die woord 
wat jy moet onderstreep. Jy moet seker maak dat jy net een woord onderM 
streep en jy moet nie een van di·e haki~ s oorslaan nie. . . 

As .die bevel kom dat jy moet ophou, clan trek jy 'n sirkel om die laaste 
woord wat jy gelees het. 

VOORBEELD EN OEFENING. 

Jan en Piet ·was broers. Hu.lle het op 'n plaas gewoon. Hulle was1'baie 
lief vir mekaar en het altyd saam op die werf gespeel. Hulle was altycl by­
mekaar. Dis ook nie .'n wonder nie. Hulle was clan ewe oucl en so gewoond 
aan mekaar. Waar Jan gaan daar het (Koos, Klaas, Piet, Boet) ook gegaan. 

. -·-· . 

Gedurende die somer was hulle meesal tussen die vrugtebome. Hulle het 
saam in.die warm son rondgestap, kleiosse gemaak, tol gespeel en rietperd 
gery. Gedurende die winter was hulle ook plesierig al was dit koud. Wat 
is vir seuns lekkerder as om langs die vuur spookstories te (skryf, vertel, 
bestudeer, af te luister)? 

. . 

Die lang winteraande was nooit lank genoeg nie. Pappie en Mammie 
moes gewoonlik 'n hele paar maal roep om hulle van Outa, Klaas se spook­
stories by die heerlike vuur weg te kry. En kon die Outa Klaas nie 'n mens 
nuuskierig maak nie? Wanneer jy voel of daar (wind, water, sand, miere) 
langs jou rug afloop dan het die ou gewoonlik een of ancler geluicl gemaak 
wat jou hoendervel gee. 

MOENIE OMBLAAI . VOORDAT JY BEVEEL WORD OM DIT TB 
DOEN NIE! 

Aantal woorde gelees ... 

Aantal juiste woorde onderstreep ... 

Leesouclerclom .. . .. . · . . . .. . . .. ·... .. . 

" Leesstanderd 



50 ........... . 

100 ........... . 

150 ........... . 

200 ........... . 

250 ........... . 

300 ........... . 

350 ........... . 

400 ........... . 

460 ........... . 

500 ............ . 

550 ........... . 

600 ........... . 

650 ............ . 

100 ..... : ..... . 

750 ........... . 

800 ........... . 

850 ........... . 

. 900 ........... . 

950 ........... . 

1000 ........... . 

105~).. ......... . 

1100 ........... . 

1150 ........... . 

1200 ........... . 

1250 ........... . 

1300 ........... . 

1350 ........... . 

1400 ........... . 

TOETS 
Oom Piet Naude was die eienaar van een van die spogplase van die dis­

trik. Die plaas het die toepaslike naam, W elgelee, gedra. Die sierli]re plaas­
woning teen die hang van 'n magtige bergreeks het seevierend bo die ·omge­
wing getroon. Die omgewing van die woning is versier met 'n pragtige ( tuin 

so kraal, heining, waenhuis) wat terrasvormig uit!!ele is. Groente en die aller­
smaaklikste vrugte was in die tuin. Op hierdie pragtige ou plaas het Hugo, 
die enigste seun van oom Piet N aude, die eerste lewenslig aanskou en sy 
kinderjare deurgebring. · · 

Hugo het hierdie omgewing innig liefgehad. Bedags het hy van die een 
1oo (speelplek, hoek, rant, skuiling) na die ander getrippel en 'n, ware verkwik­

king vir sy jong kindersiel gevind. In hierdie gesonde atmosfeer het hy 
vanselfsprekend 'n sterk, gesonde gestel ontwikkel. 

Daar was vir klein Hugo niks aangenamers as om saam met sy pa .na 
150 die bos te gaan ashy gaan (ploeg, jag, rook, plant) nie. 'n Sekere dag het 

hulle op 'n luiperd afgekom wat 'n bosbokooi doodgebyt het. Die klein lam­
metjie het verskrik eenkant gestaan. Sonder veel moeite het Hugo die ver­
skrikte diertjie geyang en met groot blydskap huis toe gedra. Op pad het 

2oo hy besluit om die lammet.iie (Bravo, s:capie, varkie, katjie) te noem. 

In him·die ou bokkie het Hugo 'n groot vriend gevind en mettertyd het 
die twee ook intieme maats geword, wat onafskeibaar aanmekaar verbonde 
was. Oral het Bravo soos 'n klein hondjie agter ·Hugo aangedraf. Dit was 

, 2so regtig 'n ware plesier om die twee te (bespied, aanskqu, bekruip, beloer). 
Wanneer Hugo by die skool was, het die,bokkie allerhande kattekwaad tuis 
aangevang. 

· Partykeer moes Hugo die beskuldigings van sy moeder aanhoor. Bravo 
se lewe was byna in gevaar toe hy een more al die slaai van tant Elsie opge-

Joo vreet het. · Hugo moes net mooi (skryf loop, soebat, kruip) en sy ma belowe 
dat hy die groentetuin so goed sal toemaak dat geen · bok weer daarin kan 
kom nie. Die arme sondebok van 'n Bravo het natuurlik die wereld onskul- · 
dig staan en beskou asof hy nie kon begryp dat hy die oorsaak van al die 

35o (gelag, ergernis, gesang, vrolikheid) was nie. · 

Ten spyte van die moeilike werk wat Hugo moes verrig, het hy tog die 
bokkie baie liefgehad en hy was bly om die veld in te stap met sy getroue 
vriend soos 'n waghond langs hom. Sy kennis van wildediere en plante het 

4oo daeliks (vermeerder, verander, verloop, verminder). Terwyl hy vroeer altyd 
· skrikkerig gevoel het om te ver aileen rond te loop, het hy nou soms ver van 

die huis af met sy bokkie rondgedwaal. Hy het hardop met sy maatjie gesels 
asof hy alles verstaan. 

Min het Hugo geweet dat hierdie ( onenigheid, vriendskap, vyandskap, 
450 geselskap) hom nog eendag in moeilikhede sou beland. 

Op 'n sekere dag het Hugo dan ook van die huis af gestap. Soos seuns 
van sy ouderdom, het hy ook geen tydsbesef gehad nie. Selfs toe die onder­
gaande son se goudkleurige strale sy omgewing verfraai, het hy · nog nie 

5oo (huis, skool, bos, kraal) toe gegaan nie. Toe dit skemer word, gewaar Hugo 
eers dat hulle nog baie ver van die ht~is af is. Hy versnel sy pas en Bravo 

trippel agterna. 




