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ABSTRACT 

Pulsing of Gladiolushybrida (L. )(cv. Striking Horn) inflorescences 

for four hours with preservatives containing silverthiosulphate (STS), 

8-HQC or 8-HQ-potassiumbilsulphate, citrate or aluminiumsulphate and/or 

sucrose, resulted in increased longevity and florets of better quality. 

Water absorption and respiration rates were decreased and senescence 

was postponed after treatment. 

Although fl ore ts of Gladiolus inflorescences do not norm a 11 y produce 

significant amounts of ethylene during their postharvest life, ethylene 

synthesis can be induced by treatment with certain preservatives. How= 

ever, this ethylene has no effect on the longevity of the florets. The 

1-aminocylopropane-1-carboxylic acid (ACC) content of the perigone tissue 

was determined. The results indicate that the activity of the ethylene 

forming enzyme (EVE) of the perigone was very low during the entire post= 

harvest life of the florets. Treatment with exogenous ethylene showed 

that the florets were not very sensitive to ethylene. The postharvest 

life of the florets decreased with only 31% after treatment with 100 mm 3 

ethy lene .dm- 3
• Pulsing inflorescences with STS and aminooxyacetic acid 

(A0A) before treatment with ethylene resulted in a decreased sensitivity 

to ethylene, indicating that senescence in Gladiolus is related to ethy= 

lene synthesis and ethylene action. 

Po llination induces an increase in ethylene production and enhances 

senescence of individual florets. Basal application of 2 mmol ACC.cm- 3 

marked ly increa'sed ethylene production and enhanced senescence of pol= 

linated florets, indicating a pollinated induced increase in the ability 

to convert ACC to ethylene and an increase in sensitivity to ethylene. 

Tre atmen t with 2 mmol STS.dm- 3 (ethylene antagonist) and 2 mmol A0A.dm- 3 



(inhibitor of ACC synthase) slightly enhanced senescence of unpollinated 

florets. This decrease in longevity could be the result of a toxic 

effect exerted by AOA · and STS. Pollination of the STS- and AOA-treated 

florets resulted in an increase in longevity compared to nontreated 

pollinated florets. This indicates that pollination induced senescence 

is related to ethylene production as well as ethylene action. The re= 

sults of the study indicate that the effect of ethylene on Gladiolus in= 

florescences is a function of its sensitivity to ethylene rather than 

the amount of ethyl ene produced. 
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HOOFSTUK 1 

ALGEMENE INLEIDING 

0ie genus Gladiolus (familie: Iridaceae) is meer as 2000 jaar in Klein­

Asie bekend en word reeds · sowat 500 jaar in Europa kommersieel verbou. 

In die jaar 1737 is die eerste spesies uit Suid-Afrika na Engeland uitge= 

voer, waar met kruisteling gepoog is om nuwe kultivars te ontwikkel 

(Wi lfret, 1980:167). 

Die naam Gladiolus beteken klein swaardjies en verwys na die swaardagtige 

blare van die bolplant. Gladiolus is deur Linnaeus in sy Spesies Plan= 

tarum (1753) en Genera Plantarum 36 (1754) beskryf. Van die ongeveer 

180 Gladiolus-spesies wat in Afrika aangetref word, is 103 endemies aan 

Suide like Afrika. Hiervan is 71 spesies endemies aan die Kaapse winter= 

reenvalstreek en tien aan Gos-Transvaal (Lewis et al., 1972:9). Sitoloe 

het bevind dat die Kaapse spesies primer diplo'ied (2n = 30) is, terwyl 

die Europese spesies varierend poliplo'ied (2n = 60-130) is (Wilfret, 1980: 

169 ). 

Die genus Gladiolus is kruidagtige plante met bloeiwyses wat uit ~ oksel= 

knop aan die bol ontwikkel. Die blare oorvleuel by die basis en wissel 

van een tot twaalf in getal. Die bloeiwyse is 'n terminale aar wat 'n wis= 

selende aantal blomme bevat. Die blomde l e van die blomme is drieledig 

van aard. Individuele blomme word in twee groen blomskedekleppe inge= 

slu it. Die stamper bestaan uit 'n drielobbige stempel, 'n enkelvoudige 

onvertakte sty l en 'n onderstandige vrugbeginsel. In die vrughok word 

t us sen 50-100 saadknoppe aangetref wat na bevrugti ng in ongeveer 30 dae 

vo lwassenheid bereik . 

fr et , 1980:169). 

Blomme is bilateraal- of radiaal simmetries (Wil= 



Die bestaande swaardleliekultivars bied n ryke verskeidenheid van kleure, 

vorms en groottes wat by min ander blomplante aangetref word. Swaardle= 

lies kan as skouplante, tuinplante en by uitstek as snyblomme aangewend 

word (Wilfret, 1980 :167). Volgens Lewis et al. (1972:9) het geen ander 

blom 'n grater bydrae tot die snyblombedryf gelewer nie. Die aanwending 

va n swaardleliebloeiwyses as snyblomme word egter beperk deurdat die 

blomme TI relatief kart vaasleeftyd het. Die onderste blom aan die bloei= 

wyse sterf gewoonlik af nog voordat die boonste blomme aan dieselfde 

bloeiwyse oopgegaan het. 

Die kweek en bemarking van snyblomme is TI bedryf wat in toenemende mate 

van ekonomiese belang vir Suid-Afrika geword het. Suid-Afrika beklee 
I 

t ans die vierde pl ek op die lys van lande wat blomme na Europa uitvoer 

(Multiflora-maandverslae). Swaardlelies is TI belangrike kommoditeit 

op die plaaslike sowel as buitelandse snyblommarkte. In die tydperk 

1 September 1984 tot 1 September 1985 is ongeveer 582 000 bossies swaard= 

leliebloeiwyses teen 'n gemiddelde prys van R1,06 per bos op plaaslike 

markte te Johannesburg en Pretoria van die hand gesit (Multiflora-maand= 

verslae). Dit blyk duidelik dat swaardlelies as snyblomme van redelik 

groat be l ang vi r die snyb 1 ombedryf is. As gevo lg hi er van het di t dus 

no ods aak l i k geword dat metodes ontwi kke 1 moet word ten ei nde kwekers 

in staat te ste 1 om die na-oes 1 eeftyd en geha lte van swaardl e 1 i es te 

verbeter . Hi erdie ondersoek is daarop gemik om die moontlike invloed 

van preserveermiddel s en etileen op die na-oesfisiologie en vaasleeftyd 

van swaardleliebloeiwyses te bepaal. Meer kennis aangaande bogenoemde 

as pekte sa 1 daartoe lei dat bet er me to des ontwi kke 1 kan word om die ge= 

ha lte en houvermo~ van die swaardlelies te verbeter. Dit sal ook TI by= 

<l rae lewer tot die kennis wat tans beskikbaar is ten ops igte van die 

prosesse wat by verouderingsverval en preservering van snyblomme in die 

a lgemeen betrokke is. 

2 



HOOFSTUK 2 

2 LITERATUUROORSIG 

2. 1 Algemeen 

Orie verskillende patrone van verouderingsverval kan in ho~r pl ante waar= 

geneem word, naamlik 

a) veroudering van~ populasie; 

b) veroudering van~ organisme of individuele plant en 

c) orgaanveroudering soos aangetref by blare, vrugte en kroonb l are 

(Sacher, 1973:197). Deurgaans sal na verouderingsverval verwys word 

as die fase in die ontogenie van die plant waartydens ~ reeks onomkeer= 

bare veranderings plaasvind wat tot sellu l ere afbou en uiteindelike af= 

sterwe van die plant lei. 

'n Grondige kennis van verouderingsverval rakende die fisiologiese, bio= 

chemi ese en s ito 1 ogi ese veranderi nge wat tydens die na-p 1 uktydperk van 

blomweefsel plaasvind, sal noodwendig lei tot die ontwikkeling, formule= 

ring en aanwending van doeltreffende preserveermiddels om verouderings= 

verval te vertraag en~ maksimale vaasleeftyd te verseker (Van der Merwe, 

1983 :3). Beter begrip aangaande die verouderingsprosesse kan van waarde 

we es vir die verbetering van verbouingspraktyke (Halevy & Shilo, 1970: 

82 5), vasstelling van optimale pluktyd (Kofranek & Halevy, 1972:583) 

en ontwikke ling van verbeterde oesmetodes, verpakkingstegnieke en bemar= 

kingsprosedures (De Stigter, 1981b:169; Reid et al., 1983:235; Kofranek 

& Ha levy, 1976:573). 

3 



Verouderingsverval is 'n reeks veranderinge binne die plant wat die af= 

sterwe van die p 1 ant vooraf gaan en moet dus as dee 1 van die normal e 

ontwikkeling van die plant beskou word. Dit is 'n komplekse proses in 

die sel, orgaan of organisme wat uiteindelik tot fisiologiese agteruit= 

gang en die finale beeindiging van funksionele lewe -aanleiding gee (De 

Swardt, 1974:1). 0aar is egter geen a priori rede waarom veronderstel 

moet word dat die verski llende prosesse betrokke by verouderingsverval 

van verskillende plante of organe dieselfde behoort te wees nie. 

Volgens Halevy en Mayak (1979:205) vind daar na oes verskeie fisiologiese 

en anatomiese veranderinge in snyblomme plaas. Hierdie veranderinge 

gee aan 1 ei ding tot vroee verouderi ngsverva 1, tensy die nodi ge voorsorg 

vi r verl engi ng van die na-oes 1 eeftyd get ref word. Van die be l angri k= 

ste faktore wat die na-oesleeftyd van snyblomme be,nvloed, is: 

1) Waterverhoudings. 

2) Temperatuur. 

3) Chemiese oplossings wat na-oesleeftyd verlen_g. 

4) Groeireguleerders. 

In hierdie oorsig sal slegs op fisiologiese veranderinge tydens die na­

oes leeftyd van snyblomme gelet word. 

In die loop van enige evaluering van die na-oesfisiologie van snyblomme, 

moet verskeie faktore met betrekking tot die vaasleeftyd van die snyblom= 

me in ag geneem word. Volgens Salinger (1975:208) kan hierdie faktore 

soos volg saamgevat word: 

4 



i) Vaasleeftyd, dit wil se die aantal dae wat verloop tussen knop= 

stadium tot verouderingsverval van individuele blomme. 

ii) Ontwikkeling van individuele blomme aan 'n bloeiwyse, byvoorbeeld 

leeubekkies (Larsen & Scholes, 1966:699) en swaardlelies (Marousky, 

1969b:414). 

iii) Ontwi kke ling van · lateral e knoppe soos aangetref by fl ori bunda­

rose. 

iv) Behoud van blomkleur. 

v) Behoud van 'n stewige bloei-as. 

vi) Handhawing van aktiewe fotosintese deur die oorblywende loofblare. 

vii) Ontwikkeling na pluk van 'n knopstadium tot volwassenheid 

(Goszczynska & Rudnicki, 1982:296). 

viii) Behoud van vaas l eeftyd na bergi ng en vervoer by l ae temperatuur 

(Goszczynska & Rudnicki, 1983:206). 

ix; Beperking van weefselbeskadiging. 

x) Voorkoming van waterspanning (Kofranek & Halevy, 1972:583). 

xi) Aanvu 11 i ng van noodsaak like voe di ngstowwe deur koste l onende pre= 

servering (Durkin & Kuc, 1966:688). 

2.2 Waterverhoudings 

Water is die belangrikste komponent wat vir die voortbestaan van sny= 

blomme noodsaaklik is (Rogers, 1973:189). Die ontstaan van waterspan= 

ningstoestande in 'n vroee stadium in die ontwikkel ing van die blom het 

'n beperkende invloed op die na-oesleeftyd en moet as 'n primere faktor 

in die verkorting van die na-oesleeftyd beskou word (Sacalis, 1975:164). 

Daar bestaan 'n moontlikheid dat water die teenverouderingsmiddel is wat 

5 



via die wortels aan die blom voorsien word. Die afbouprosesse wat tydens 

veroudering in die plant aangetref word, is moontlik die gevolg van 'n 

abnormale waterbalans (Durkin en Kuc, 1966:683). 

Di e ontwi kkeling van volwasse blomknoppe en die voortsetting van normale 

metaboliese aktiwiteit in blomweefsel is van die behoud van 'n hoe tur= 

gordruk in die weefsel afhanklik. Die handhawing van turgor in die plant= 

weefsel is afhanklik van die wisselwerking tussen die tempo van waterop= 

name en -verlies (Rogers, 1973:189; Halevy, 1976:223). Sorgvuldige 

be heer oor die vermeerdering van mikro •organismes (Accati et al., 1981: 

140) ! verandering in pH (Marousky, 1971 :40) en toediening van groeiregu= 

leerders (Kohl & Rundle, 1972:344), sukrose en anorganiese soute in 

die vaaswater (Mayak et al., 1978:283) het n positiewe invloed op water= 

verhoudings in die snyblom. Volgens Accati et al . (1981:137) kan die 

ontstaan van waterspanni ng in snyb 1 omme aan 'n toenemende weerstand van 

die vaatbondels om water te vervoer, toegeskryf word. 

2.2 . 1 Fisiologiese stingelverstopping 

'n Afname in water opname -. as gevo 1 g van st i nge 1 verstoppi ng kan ni e a 1 = 

leen aan d.ie teenwoordigheid van mikroorganismes toegeskryf word nie. 

Fis i o 1 ogi ese sti nge 1 verstoppi ng wat tydens asepti ese toestande voorkom, 

het ook n afname in wateropname tot gevolg (Rogers, 1973:190). 

Fisiologiese stingelverstopping kan visueel waargeneem word indien die 

punt van die stingel twee tot drie dae na pluk ondersoek word . Beskadi = 

ging van die stingelweefsel tydens pluk kan tot die vrystelling van oksi= 

da t iewe ensieme en tanniene uit di e selle lei (Durkin & Ku c, 1966:687). 

6 



Dit het tot gevolg dat die tanniene tot onoplosbare polimeriese verbin= 

dings geoksideer word, wat stingelverstopping in die hand kan werk. Pa= 

r ups & Molnar (1972:534) het getoon dat die verstoppingskomponente in 

J ie xileem van rose onder andere ook uit koolh idrate, pektiese ver bin= 

lings, prote,ene, lipiedagtige materiaal en ensieme bestaan. 

Indien fisiologiese stingelverstopping wel ensimaties van aard is, kan 

ens i emi nhi beerders bygevoeg word en/of toestande wat ongunst i g vi r en= 

s iemwerking is, geskep word. 'n 0plossing met 'n lae pH word aanbeveel, 

aangesien endogene ensieme en die groei van mikroorganismes sodoende 

gerem word (Rogers, 1973:190). 

2.2. 2 Watergehalte 

Die doelmatigheid van preserveermiddels om die vaasleeftyd van snyblomme 

te verleng, is afhanklik van die gehalte van die oplosmiddel (gewoonlik 

water) . Volgens Rogers (1973:190) blyk dit dat die chemiese stowwe wat 

in kraanwater voorkom, moontlik vaatverstopping kan veroorsaak. Marousky 

en Wol tz (1971 :380; 1975:176) het bevind dat, indien preserveer= 

mi dde ls in fl uori ed bevattende water aangewend word, fl uori edbeskadi gi ng 

by swaardl el i es vererger word, aanges i en fl uori ed opgeneem word en in 

die blomme akkumuleer. Dit blyk dat gedistilleerde water n beter oplos= 

mi dde l as kraan- of gedefoni seerde water vi r gebrui k in preserveermi dde ls 

i s . 

2.2.3 Waterverlies 

Die turgo r van n snyblom is die gevolg van die handhawing van die ewewig 

L11 ssen die tempo van wateropname en -verl i es. 'n Toename in varsmass a 
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is 'n aanduiding dat wateropname ten opsigte van transpirasie bevoordeel 

word . Volgens Rogers (1973:190) is dit nie altyd die snyblomme wat die 

meeste water opneem wat die grootste mate van turgor bereik nie, aange= 
I 

s ien turgor grootliks van waterhouvermoe afhanklik is. Halevy (1976:225) 

beweer dat verwelking, en nie natuurlike veroudering nie, die mees algeme= 

ne oorsaak vir die verkorting van die vaasleeftyd van snyblomme is. Ver= 

\'-lelking is 'n teken van die ontstaan van waterspanning in die blom. 

Ba ie soorte snyblomme wat in die knopstadium gepluk word, ontwikkel 

onvolledig en gaan nie oop nie as gevolg van 'n gebrekkige waterewewig . 

Die oopgaan van blomme is 'n groeiproses wat slegs kan plaasvind indien 

die weefsel turgussent is. 

Waterverlies word deur 'n verskeidenheid van interne sowel as omgewings= 

faktore bepaal (Halevy en Mayak, 1981:61). Mayak et al. (1974:22) het ge t 

toon dat waterverlies onmiddellik na oes laag is as gevolg van die slui = 

t i ng van stomas. Vogverlies deur transpirasie kan deur blaarverwydering 

(Mayak et al. , 1974:21), gebruik van aluminiumione (Schnabl en Ziegler, 

1975:401) en natuurlike hormone soos abs isiensuur (ABA) verminder word 

(Mayak et al., 1974:22). Dampdruktekorte, wat 'n funksie van tempera= 

tuur, humiditeit en die waterkonsentrasie in die blom is, speel 'n belang= 

rike rol in die waterver lie s deur die snyblom (Halevy en Mayak, 1981:66). 

Verskeie chemiese stowwe speel 'n belangrike ro l in die bestryding van 

rJate rverlies by snyb lomme. Volgens Halevy (1976:225) kan verskeie anor= 

ganiese soute en sukrose die osmotiese potensiaal van die kroonblaarweef= 

se l van rose, krisante, angeliere en swaardlelies verlaag en sodoende 

rl i e vermoe to t wateropname verbeter . De Stigter (1981a :99 ) het bevind 

L-i t glukose, afhangende van die konsentrasie, rose aanvanklik teen water= 

ver li es beskerm omdat stomatasluiting bewerkstellig word. · Glukose ver= 
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oorsaak behoud van membraani ntegriteit en metabo lies afhankl i ke prosess~ 

wat beter waterbehoud moontlik maak. Die plant is dus in staat om toege= 

diende suikers aktief in die vakuole te absorbeer. Houmediums kan dus 

doe ltreffend geabsorbeer word en sodoende vir die oopgaan van blomme 

besk i kbaar wees. Vol gens Marousky ( 1971: 41) bevorder 8-hi droks i ki no= 

liensitraat (8-HQC) waterbehoud nie slegs omdat die pH van die medium 

verlaag word of omdat 8-HQC n bakteriside is nie; maar omdat ensimatiese 

aktiwiteite wat fisiologiese stingelverstopping veroorsaak, ge,nhibeer 

word. Wateropname word dus bevorder. 

2.3 Temperatuur 

Rose , swaardlelies, leeubekkies en strelitzia is blomme wat gewoonlik 

in 'n knopstadi um gep l uk word, waarna di t by l ae temperature geberg word 

voordat dit na die markte versend word. Tropi ese en subtropi ese bl omme 

wor d egter onomkeerbaar beskadig indien dit by temperatuur laer as 10°C 

geberg word. Oit is dus noodsaaklik dat die optimale bergingstemperatuur 

vir spesifieke snyblomme bepaal word om maksimale gehalte te verseker 

(Hale vy en Mayak, 1981:96). Volgens Systema (1975:218) bestaan daar 

duidelike verskille tussen verskillende spesies en kultivars ten opsigte 

van hul optimale bergingstemperature. Klein verskille in die optimale 

bergi ngstemperatuur van verskillende blomsoorte blyk egter onbeduidend 

te wees. 

2.4 Preserveermiddels 

Snyblomme is l ewende, aktief metaboliserende plantorgane wat aan dieselfde 

', r ouderingsprosesse as intakte plante onderworpe is (Rogers, 1973:189). 

Ll omme word egter die natuurl ike bron van voedingstowwe, wat vir normale 

met aboliese funksionering noodsaaklik is, ontneem sodra dit van die 
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plant verwyder word. Geplukte blomme verouder daarom vinniger as blomme 

wat onder soortgelyke toestande aan die moederplant gelaat word en moet 

dus van alternatiewe bronne van voedingstowwe voorsien word (Durkin 

~n Kuc, 1966:688). 

2.4. 1 Koolhidrate 

Suk rose is 'n koo 1 hi draat wat in die meeste preserveermedi um aangetref 

word. Ander eenvoudige suikers soos glukose en fruktose is ook doeltref= 

fend en kan in plaas van sukrose aangewend word. Laktose en maltose 

is slegs teen lae konsentrasies doeltreffend, terwyl nie-metaboliese 

suikers soos mannitol en mannose onaktief of selfs nadelig vir die blom 

is (Halevy en Mayak, 1981:84). 

Die optimale konsentrasie van suikers wat in preserveermiddels gebruik 

word, wissel na gelang van die tipe behandeling wat toegepas en die 

blomsoort wat behandel word. Bravdo et al. (1974:1278) het bevind dat 

Gladiolus grandiflora cv. Oscar goed kan aanpas by suk rosekonsentras i es 

van tot 50 persent sonder dat enige beskadiging van die perigoon waarge= 

neem kan word. Die tempo van sukrose-opname is direk eweredig aan die 

t empo waarteen die preserveermiddel deur die bloeiwyse opgeneem word. 

Na behandeling met sukrose word wateropname egter beinvloed deur die 

I oeveelheid sukrose wat tydens behandeling deur die bloeiwyse opgeneem 

i s . Dit blyk dat die varsmassa van rose wat met hoe konse~trasies sukrose 

behandel is, langer konstant bly as in die geval van onbehandelde rose. 

Hierdie verskynsel kan moontlik daaraan toegeskryf word dat behandeling 

me t sukrose sluiting van die stomas veroorsaak, sodat transpirasie 

en massaverlies beperk word (Marousky, 1968:411). Van Meeteren (1981: 146 ) 

beweer dat behandeling met sukrose ~ toename in drukpotensiaal tot gevolg 
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het. Sodanige toename in drukpotensiaal is noodsaaklik vir die verlenging 

van na-oesleeftyd aangesien uitle~king van ione daardeur beperk word. 

Suk ro~e verbeter die waterewewig in snyblomme sodanig dat die oopgaan van 

ti l e blom verbeter en die na-oesleeftyd daarvan verleng word. Verwelking 

is die mees algemene oorsaak van die verkorting van die na-oesleeftyd en 

die onvermoe van snyblomme om oop te gaan. Deur die blomme met sukrose 

te behandel, word die osmotiese potensiaal van die snyblom verhoog en 

waterverlies verminder. Sodoende word die na-oesleeftyd verleng en die 

geha lte van die blomme verbeter (Bravdo et al., 1974:1280; Halevy, 

1976:224~ Kofranek en Halevy, 1976:573; Friend et al., 1984:1087). 

Vo 1 gens Ho en Nichols ( 1975: 444) kan sukrose na opname deur die xi 1 eem 

sowel as die floeem vervoer vwrd. In snyb 1 omme is op name groot 1 i ks 

van die transp irasiestroom afhanklik, aangesien 'n afname in transpirasie 

'n verlaging in mediumopname tot gevolg het. Na opname uit die preser= 

veermiddel word sukrose vinnig gehidroliseer voordat dit die kroonblare 

van die blomme bereik (Kalt aler en Steponkus, 1974:493; Chin en Sacalis, 

1977 :540). 

Die belangrikste bydrae wat suikers tot die verlenging van na-oesleeftyd 

van snyblomme lewer, is waarskynlik daarin gelee dat dit as respiratoriese 

subst raat kan dien (Maro usky,1969a:225; Bravdo et al . , 1974:1280; Halevy, 

19 76 :224 ; Kof r anek en Halevy, 1976:573; Friend e t al., 1984:1088). 

Suikers tree ook op in inter aks ie met verskeie planthormone. Behandeling 

me t suikers veroo rsaak 'n toename in die invloed van sitokiniene (Mayak 

en Dilley, 1976: 584), 'n vermindering in die invloed van absisiensuur 

( rluro chov et al., 1976a:222) en 'n verlaging van die konsentrasie van 

P:i clo gene absisiensuur (Borochov et al ., 

s~il l ende suikers kan volgens Mayak 
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met vrye radikale in die sel verbind. Aangesien die teenwoordigheid 

van vrye radikale die omskakeling van 1-aminosiklopropaan-1-karboksielsuur 

na etileen versnel, sal binding van sulke radikale deur suikers 'n vermin= 

dering in etileensintese tot gevolg he. Sodanige vermindering in eti= 

leensintese word waarskynlik bewerkstellig deur 'n vermindering in die 

akt iwiteit van die etileenvormende ensiem (EVE) (Mayak en Dilley, 1976: 

584; Mayak en Borochov, 1984:194). 

2.4.2 8-Hidroksikinolien (HQ) en -esterverbindings 

8-Hidroksikinolien (8-HQ). of die sulfaat-(8-HQS) en sitraat-(8-HQC) 

esters daarvan, word algemeen as fungisides en bakterisides in preserveer= 

middels aangewend (Halevy en Mayak, 1981:88). Hierdie 11 antibiotiese" 

werking geskied deurdat 8-HQ en die esters daarvan met yster- en koperione 

in die water verbind (Marousky, 1981:84). Dit is waarskynlik die vorming 

van sulke ioniese komplekse wat vir die fungisidiese en bakterisidiese 

werking van hidroksiki~olienverbindings verantwoordelik is. Die gehalte 

van die vaaswater sal dus noodwendig 'n groat invloed uitoefen op die 

akt iwiteit en doeltreffendheid van hidroksikinolienverbindings wat 

in preserveermiddels gebruik word. 

8-HQS en 8-HQC tree egter ni e s legs as bakteri s i ede en fungi s i ede in 

die vaasmedium op nie, maar dit het ook 'n beperkende invloed op 11 fisiolo= 

giese 11 stingelverstopping as gevo l g van die verlaging van die pH van 

di e vaasmedium (Marausky, 1969a:225; 1971 :4·1; Larsen en Scholes, 1966:699). 

Gebruik van hierdie verbind i ngs in die vaasmedium veroorsaak ook sluiting 

van die stomas in die loof- en kroonblare van die snyblomme, met 'n gepaard 

~aande vermindering in transpirasie. Sodoende word die waterewewig 

i n die blom verbeter, sodat die vaasleeftyd daarvan verleng word. Hidrok= 

s i kinolienverbindings word dikwels in preserveermiddels saam met sukrose 
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aangewend, waardeur 'n fisiologies meer gunstige omgewing vir die blom 

geskep word (De Stigter, ~981a:104). Die gebruik van hidroksikinolien= 

verbindings het dikwels oak 'n vermindering in etileensintese tot gevolg 

(P ar ups en Peter son , 1973:353; Parups , 1975: 143 ; Wilkins en Swanson, 

1975:134). Dit is egter nie duidelik of die invloed van sodanige ver= 

bindings op etileensintese primer of sekonder van aard is nie. 

Uit die voorafgaande bespreking blyk dit duidelik dat die gebruik van 

HQ in preserveermiddels bepaalde voordele inhou. Dit is egter oa k bekend 

dat sommige blomme deur die gebruik van HQ benadeel kan word. Loofblaar= 

besk adiging en stingelverbruining word dikwels in krisante waargeneem 

nadat die blomme met 8-HQC behandel is (Kofranek en Halevy, 1972:583; 

Gladen en Staby, 1976:208). Verkleuring van die kroonblare van wit 

bl omme na behandeling met 8-HQC kan moontlik aan die akkumulering van 

8-HQC in die kroonblare toegeskryf word (Halevy en Mayak, 1981:89). 

2.4.3 Alumi nium 

Aluminium in die vorm van aluminiumsulfaat (Al 2(S0 4) 3) word in verskil l ende 

preserveermiddels vir onder an dere rose (Ha l evy et al., 1978 :152) en 

sv1aard l elies (Mayak et al., 1973:358) aangewend. Die aanwending van 

alumini umsulfaat in 'n preserveermiddel hou die volge nde voordele in: 

1. Toediening van aluminiumsulfaat verlaag die pH van die medium en 

veroorsaak dat bakterie l e groei vermi nder word. Wateropname deur 

die blomme word dus ve rbeter (Hal evy en Mayak, 1981 :86). 

2. Aluminiumsulfaat verminder transpirasie by vicia f aba en verbeter so= 

doende die waterewewig in die plant deurd at die sluiting van die 
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stomas bewerkstellig word (S chnabl en Ziegler, 1975:401). Kofranek 

en Halevy (1972:584) het egter bevind dat aluminiumsulfaat die 

verwelking van krisantkroonblare versnel. Die byvoeging van 

8-HQC in kombinas ie met aluminium het die verwelking van die kroon= 

blare aansienlik beperk. 

2.4.4 Sitroensuur 

Sitroensuur word in verskeie preserveermiddels teen konse~trasies wat 

wissel van 50 tot 800111g/dm 3 aangewend. Sitroensuur word onder meer om 

die volgende redes in preserveermiddels gebruik: 

1. Sitroensuur verlaag die pH van die preserveermedium (Halevy en Mayak, 

1981: 90) en bevorder sodoende wateropname by rose (Durkin, 1979: 862) 

en krisante (Kofr anek en Halevy, 1972:584), aangesien bakteriele 

groei en stingelverstopping vertraag word. 

2. Sitroens uur het 'n verhoging in respirasietempo van rooskroonb l are 

tot gevo l g en dien dus as respiratoriese substraat (Ferreira en 

De Swardt, 1980c :59). 

Ne t soos in die geval van 8-HQ-verbindings word sitroensuur dikwels 

i n kombinasie met suikers en and er verbindings gebruik . Volgens Kofranek 

en Halevy (1 972:584 ) is sitroensuur in kombinasie met silwernitraat 

i n staat om die na -oesgehalte van kri sante te verbeter. 
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2.4.5 Silwer 

ilwerbevattende soute is effektiewe bakterisides en fungisides wat 

Le en 'n wye reeks konsentrasies_ aangewend word. Die soute word egter 

gefoto-oksideer tot 'n swart presipitaat wat berging bemoeilik en silwer= 

reageer met chloor in kraanwater om onoplosbare silwerchloried te vorm 

(Halevy en Mayak, 1981:87). 

Volgens Beyer (1976:270) beskerm silwernitraat (AgN0 3 ) die plant teen die 

werking van eksogene eti leen. Silwernitraat inhibeer die inkorporering 

van radioaktiewe etileen by die reseptorposisie, wat op inhibering van 

etileenwerking eerder as op die inhibering van etileensintese dui. 

Sa ltveit et al. (1978 :475) en Gavinlertvatana et al. (1980:306) bevind dat ' 

s ilwerni traa t die werking eerder as die sintese van etileen by vrugte 

en snyblomme inhibeer. 

Goszczyfi ska en Rudnicki (19 78 :141) to on met angelierblomme aan dat silwer= 

nitraat nie slegs ~ doelt reffe nd e inhibeerder van etileenwerking is 

nie, maar ook as 'n anti-etileenmiddel in snyblomme optree. Kofranek 

en Hal evy (1981:91) bevind dat s il wernitraat die sensitiwiteit van kri= 

sa nte vir eti l eenwerki ng verminder te n spyte van stygings in temperatuur 

1•1a t tydens vervoer kan voorkom, wat op i nh i ber i ng van et i l eenproduk s i e 

k,rn dui . Dit blyk dat silwerione na opname ui t di e st ingelbasi s ka n 

dif fund eer sodat die medium toksies vir bakterie~ word en die bakte ri~ l e 

po pul asie in die vaasmedium vermi nd er word (M ayak et al. , 1977a:63~). 

r1 ie silwerkat ioon (Ag+) word betreklik stadig in die wee fse l van pl an te 

.~1voer . Dit het tot gevolg dat die doeltreffend heid van si lwernitr aat 

2 inhibee rder van etileenwerking in groot mate be perk i s. Die anioniese 
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vorm van silwer in die silwertiosulfaatkompleks (STS)[Ag(S 2 O3 )~-] word 

meer geredelik in die plant vervoer. Veen en Van de Geijn (1978:94) 

l1et getoon dat silwer in die STS-kompleks binne 'n paar minute na behan= 

Jc ling na di e kroonblare vervoer word. Dieselfde konsentrasie silwer 

i n die katioon (Ag+)-vorm word maar slegs teen ~ tempo van 30mm per 

da g in die stingel vervoer. Die toename in beweeglikheid van silwer 

in die vorm van STS het ~ verbetering in vaasleeftyd tot gevolg, aangesien 

s ilwer meer geredelik in die weefsel vrygestel word sodat eti leenwerking 

vertraag word (Reid et a1 . ,198Ob :2.6). 

Die opname en verspreiding van silwerione hang waarskynlik af van water= 

opname deur die blom. Whitehead en De Swardt (1980:64) het bevind dat 

dr ie keer meer silwer tydens behandeling in die kelkb lare van angelier= 

blomme akkumuleer as wat die geval in die kroonblare is. Hierdie verskil 

in silwerakkumulering word aan anatomiese verskille tussen die verskil= 

l ende b 1 omde le toegeskryf. Sil wer wat in die vorm van 'n sproei aa n 

an geliere toegedien word, het skynbaa1· geen invloed op die sintese van 

ctileen nie. Dit blyk egter dat etileenwerking wel gerem kan word (Veen, 

1979:469). 

Snyblomme soos Gladiolus en cyclamen wat normaal nie sensitief vir 

t ileen is nie, word nie deur behande ling met STS be1nvloed nie (Mor et al . , 

1981:767 ; Ha l evy et al., 1984:1092). Daarenteen word die na-oesleeftyd 

va n blomme soos an geliere, l eeubekkies en pronkertjies wat wel deur 

et ileen be1nvloed word, aanmerklik verl eng na behandeling met STS (Reid 

t al., 1980a :808; Farnham et al., 1981 :41; Mor et al.., 1984:868). Die ge= 

br ui k van 8-HQC en sukrose saam met STS het verdere verl engi ng van die 

vr1 asleeftyd tot gevolg. Angelierknoppe wat so lank as 24 weke by 2°C 

opgeberg is, kan na behandeling met STS, sukrose en 8-HQC nog normaal 
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ontwi kke l, terwyl die vaas l eeftyd daarvan ten ops i gte van vars bl omme 

nie beduidend verskil nie (Goszczynska en Rudnicki, 1982:292). 

2.5 Respi rasie 

Sommige blomsoorte toon na oes ~ tipiese klimakteriese respirasiepatroon, 

wat gewoonlik met die rypwording van klimakteriese vrugte geassosieer 

wo rd. Die klimakteriese respirasiepatroon is ~ objektiewe maatstaf 

waarvolgens die fisiolo9i ese status, byvoorbeeld rypwording en stadium 

van veroudering, bepaal kan word (De Swardt, 1974:4). 'n Hoer respirasie= 

tempo by sommi ge bl omde le dui op hoer metabo l i ese akt iwiteit (Whitehead 

en De Swardt, 1980:64). Ondersoeke na die invloed van verskillende 

chemiese middels op die re spirasiepatroon van blomme kon, volgens Ferreira 

en De . S\-1ardt ( 1980c: 59 ), 'n objekt i ewe maatstaf vi r die eva l ueri ng van 

die invloed van chemiese middels op die vaasleeftyd en gehalte van sny= 

bl omme bied . 

Volgens Sacher (1973:219) is rypwording nie afhanklik van 'n klimakteri ese 

sLyging in respirasietempo nie. Respiratoriese klimakteriums is ook 

nie afhank l ik van prote ien sintese, soos wat met ander metaboliese prosesse 

die geval is nie. Dit is moo ntli k die gevolg van die aktivering of 

regulering va n ensieme eerder as de nova sintese dharv an . Die tempo 

van rypwordin gsprosesse word egter weergegee deur di e intensiteit van 

di e respiratori ese klimakterium (De Sward t, 1974:4). Vi nni g rypwordende 

vr ugte toon hoer klimak teriese pi eke as stadiger rypwordende vrugte 

onder soortge lyke toestande . Di e maksimum/minimum-verhouding van h 

klirnakter ium is h aandu idin g van die intensiteit van die klimakterium. 
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Blackman (1953:45-57) verdeel die verloop van die respirasieproses van 

afgesnyde blare in ses verskillende fases, naamlik: 

·1. 'n Aanvanklike hoe tempo waartydens koolhidrate as respiratoriese 

su bstrate dien. 

2. 'n Skielike daling in die respirasietempo wat met 'n progressiewe 

uitputting van beskikbare koolhidrate soos sukrose en polisakkariede 

gepaard gaan. 

3. 'n Lae resp1rasietempo met stadige koolstofdioksiedvrystelling. 

4. 'n Geleidelike styging in die respir~sietempo wat aan die omvangryke 

hidrolise van proteiene toegeskryf kan word, terwyl koolhidrate 

'n geringer bydrae as respiratoriese substraat lewer. 

5. 'n Afname in res pi ras i etempo wat aan die afbou van ami ede en 

aminosure toegeskryf kan word, terwyl die selle 'n totale verlies 

aan selintegriteit vertoon. 

6 . 'n Finale skerp styging in respirasietempo waartydens die vakuool= 

inhoud na die intersellulere lugruimtes ~itlek . Swamme en bakteriee 

kan gedeeltelik tot hierdie styging bydra. 

Vo lgens Ferreira en De Swardt (1980b:51.) blyk dit dat veranderinge in 

membraanpermeabiliteit van rooskroonblare tydens veroudering 'n belangrike 

reg ulerende rol ten opsigte van die respirasietempo speel. Veranderinge 

in membraanpermeabiliteit is egter nie die enigste faktor wat respirasie= 

tempo beinvloed nie. Die besk i kbaarhei d van styse l, vrye reduserende 

su ikers en vrye aminosure het ook 'n groot invloed op die respirasietempo 

(Ferreira en De Swardt, 1980a:27). Volgens Rogers (1973:197) bestaan 

~a ar 'n goeie korrelasie tussen die lengte van die vaasleeftyd van sekere 

sn_yblomme en die koolh idraatkonsentrasies in die blomme. Koolhidrate 
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I dien as n respiratoriese substraat. Hoe hoer die koolhidraatkonsentrasie 

i n die blom is, hoe hoer die respirasietempo en hoe langer sal die vaas= 

leeftyd van die blomme wees (Ferreira en De Swardt, 1980c :5_9). Die kom= 

binasie van 'n hoer respirasietempo en 'n langer vaasleeftyd by sekere 

blomme kan die gevolg van sekere genetiese faktore wees (Ferreira en 

De Swardt, 1981 :80). 

Ferreira en De Swardt (1981:80) het bevind dat die respirasietempo van 

rose wat met 'n sukrosebevattende preserveermiddel be~andel is, aansienlik 

hoer is as die respirasietempo van rose wat in kraanwater gehou is . 

Die toename in respirasietempo kan grootliks aan die teenwoordigheid 

va n sukrose in die preserveermiddel toegeskryf word . Sukrose is die 

hoofbron van vervoerbare suikers in hoer plante. Blomme wat aan die 

moe derpl ant verouder ,het 'n kontinue bran van sukrose(Coorts et al., 1965: 

789) , ten'lyl geplukte blomme van die bron beroof i s . Die gebruik van 

sukrose in preserveermiddels vir snyb l omme verskaf oen skyn li k 'n eksogene 

bron van respiratoriese substrate,aangesien 'n styging in respirasietempo 

na behandeling met sukrose waargeneem kan word (Ferreira en De Swardt , 

1981 :80) . 

Volgens Coorts et al . (1965:789) het die 

met 8-HQS of silwerasetaat behandel is, 

respirasietempo van rose wat 

min of glad nie van die 

wat in kraanwater gehou is, verskil nie. Ferreira en De Swardt 

(1980c :58) het gevind dat behandeling met 8-HQS en si lwernitraat 

' n afname in die respirasieternpo van rooskroonblare veroorsaak . 

Hoewel silwernitraat respirasie inhibeer, word 'n verlengde vaas= 

l ee ftyd tog na behandeling waargeneem. Dit blyk dus dat silwer= 

nitraat sekere metaboliese prosesse wat met veroudering gepaard 
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gaan, inhibeer. Whitehead en De Swardt (1980:64) het bevind dat die 

Jktiwiteit van malaatdehidrogenase in silwerbehandelde angelierkroonblare 

, ae r is as die in onbehandelde blomme. Behandeling met sitroensuur 

ve roorsaak egter ~ styging in respirasietempo aangesien sitroensuur, 

net soos sukrose, as respiratoriese substraat kan dien. 

Ka lta l er en Steponkus ( 1976: 354) verbi nd die afname in res pi ras i etempo 

met verouderingsverval nie s legs aan substraatbeperkings nie, maar ook 

aan die mitochondriale beheer van respirasie. Gebruik van suikers in 

preserveermiddels is nie net belangr ik omdat dit as respiratoriese sub= 

straat dien nie, maar ook vir die bewaring van die mitochondriale struk= 

tuur . 

2.6 Etileei1 

Eti leen is ~ fitohormoon wat onder normale fisio logiese toestande in 

die gasfase verkeer. Hoewel etileen die heel eenvoudigste olefien 

i s , word verskeie aspekte van groei en ontwikkeling daardeur be1nvloed 

{Abe les, 1973:2). Volgens Yang (1980:238) word die plant in elke stadium 

van ontwikke ling deur etileenwerking be'invloed. Aspekte van plantont= 

wikke ling wat deur etileen bei-nvloed word, sluit onder andere in die 

i11l1ibering van groei, wortelvorming, blomvormin g, modifikasi e van geslags= 

11 it dn1kking , vrugontwikkeling en -groei, rypwording van vrugte, stimu= 

l t•r in g van blaar-, blom- en vrugafsnoer ing en opheffing van saad- en 

~,, oprus . 

Gyk ans all e plantweefsel is in staat om klein hoeveelhede etileen te 

i.lt'O duseer . Etileensintese word deur interne sowel as eksterne faktore 

beheer (Yang , 1980 :239) . Volgens Aharoni en Lieberman (1979:804) word 

•: 1 i l eenwerk i ng 

l0ed : 

en -sintese deur die 
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volgende in terne faktore be1n= 



1. Etileenantagoniste soos koolsuurgas (CO 2 ) wat in mededinging met 

etileen om 'n bindingsposisie binne die plantweefsel verkeer. Die 
. 

inhibering van etileenwerking deur sodanige antagoniste gaan met 

n styging van etileenproduksie gepaard. 

2. Die teenwoordigheid van ander hormone soos ouksien en sitokinien. 

Die afname in etileenproduksie gedurende die aanvanklike fase van 

chlorofilafbou in verouderende loofblare kan aan 'n afname in die 

konsentrasies van ouksien en sitokinien toegeskryf word. Dit dui 

daarop dat die meganismes wat blaarveroudering induseer, met n vermin= 

dering in groeihormone aan die begin van blaarveroudeiing verband 

hou. 

Etileensintese word ook gestimuleer as gevolg van spanningstoestande 

wat in die plant ontstaan. Die ontstaan van spanningstoestande is hoof= 

saaklik die gevolg van eksterne faktore soos meganiese beskadiging tydens 

plu k, kneusing, bestraling, insekbeskadiging, waterspanning (as gevolg 

van droogte of versuiping) groat temperatuurskommelinge en chemikaliee 

(afskeidi ngsprodukte van fungi en onkruiddoders)(Abeles , 1973:87). 

2.6 . 1 Biosintese van etileen 

Sommige plantweefsels, soos appel - en tamatiev rugte, produseer gewoonweg 

groot hoeveelhede etileen tydens die verouderingsfase van hul ontwikke= 

ling. Indien hierdie weefsel egter gehomogeniseer word en etileensintese 

in die homogenaat ondersoek word, word gevind dat geen etileensintese in 

vi tro gestimu l eer kan wo rd nie. Dit het tot gevolg dat die voorloper = 

verbindings van etileen moeilik geTsoleer en ge'identifiseer kan word. 

Die teenwoordigheid van verbind ings soos propanol, · etaan, etionien, 
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etanol, ensovoorts in die ekstrak bemoeilik ook die bepaling van sodanige 

voorloperverbindings, aangesien bogenoemde verbi ndings baie maklik na 

ekstraks i e na etil een omgeskake l kan word. Dit veroorsaak di kwel s aan= 

sienlike verwarring ten opsigte van die noukeur i ge identifisering van 

die moontlike voorlopers van etileen (Yang en Hoffman, 1984:156) . 

Die moontlikheid dat die aminosuur metionien die eerste voorloper in 

die biosintese van etileen kan wees, is reeds in 1966 deur Lieberman et 

al. (1966:381) geopper nadat hulle waargeneem het dat metionien in 

appelweefsel na etileen omgeskakel kan word. Dit was egter eers in 

1977 dat Adams en Yang (1977:895) die presiese weg van etileensintese 

kon vasste l. Volgens hul bevindings word metionien in die eerste stap 

in die biosintese van etileen deur middel van ATP geaktiveer om s-adeno= 

sielmetionien (SAM) te vorm. SAM word daarna afgebou om CO 2 , mieresuur, 

ammoniak, etileen en 51 -S-metiel-5 1 -tioadenosien (MTA) te vorm. Etileen 

word hiervolgens stereospesifiek uit C3 en C4 van rretionien gevorm. MTA 

word vervolgens omgeskakel na metieltioribose wat dan 'n metieltiogroep 

aan homoserien skenk om weer metionien te vorm. Dieselfde navorsers 

het later vasgestel dat etileen nie regstreeks uit SAM gevorm word nie, 

maar dat SAM eers na 1-aminosiklopropaan-1-karboksielsuur (ASK) omgeskakel 

wor d alvorens etileen gevorm word (Adams en Yang, 1979:173). Die vorming 

van ASK uit SAM word gekataliseer deur die ensiem 1-aminosiklopropaan-

1-karboksielsuursintetase (ASK-sintetase)(Yang, 1980:239). Uit die 

boge noemde inligting blyk dit da t die volgende weg moontlik vir die 

s intese van etileen uit metionien geld: 
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Metionien 

I 
SAM 

-y, 
CO2 ½02 
+ 

HCN 

, (Yang en Hoffman (1984:162). 

Vo lgens Hanson en Kende (1976:536) is die omskakeling van metionien 

na etileen die belangrikste en moontlik die enigste weg vir etileensinte= 

se in die weefsels van hoer plante. Die gevolgtrekking is gemaak nadat 

waargeneem is dat koolstofatome 3 en 4 van gemerkte metionien in etileen 

aanwesig is, wat deur die weefsel van purperwinde, wat met gemerkte 

metionien behandel is, vrygestel word. 

2.6.2 Regulering van etileensintese by vrugte en blomme 

Klimakter iese vrugte en blomme soos angeliere en purperwinde word geken= 

rnerk deur 'n toenarne in et i l eens i ntese met die aanvang van rypwordi ng 

of verouderingsverval. Orn die regulering van etileensintese in klirnak= 

teriese weefsels tydens rypwording en verouderingsverval te ondersoek, 

moet veranderinge in die konsentrasie van endogene ASK gedurende rypwor= 

ding en verouderingsverval, asook die i nv loed wat endogene ASK op eti= 

l censintese by preklirnakteriese vrugte en blomrne het, in ag geneern word 

(Yang en Hoffman, 1984:167). 

23 



Volgens Bufler et al. (1980:441} is die konsentrasie van endogene ASK 

en die tempo van etileenproduksie by varsgeplukte angelierblomme betreklik ,, 

l aag. Met die begin van verouderingsverval en die gepaard gaandeoutoka= 

l itiese toename in etileensintese vind daar egter 'n groot toename in 

d ie konsentrasie van ASK in die kroonblaarweefsel van die blomme plaas. 

Di t blyk dus dat die sintese van ASK 'n tussenstap in die biosintese 

van etileen is. Volgens Adams en Yang (1977:895)· is ASK die onmiddellike 

voorloper van etileen gedurende die sintese daarvan in hoer plante. 

Di t dui daarop dat die vormi ng van ASK vanaf SAM die sne l hei dsbepa l ende 

st ap in die biosintese van etileen is. Die sintese van ASK word deur 

die teenwoordigheid van ouksien (Jones en Kende, 1979:654; Yu en Yang, 

1979:1076) en bensieladenien verhoog en aansienlik deur die teenwoordig= 

heid van absisiensuur vertraag (McKean et al., 1982:438) . 

Brecht en Kader (1984:871) en Liu et a1.(1985b:894) beweer dat die tempo 

van etileenproduksie afhanklik is van die beskikbaarheid van ASK. 

Die sintese van ASK is weer van die aktiwiteit van ASK-sintetase afhanklik. 

Hu lle het bevind dat die konsentrasie van ASK sowel as die aktiwiteit 

van ASK-sintetase gedurende die preklimakteriese fase in nektarien­

en tamatievrugte laag is en dat dit toeneem sodra etileensintese begin. 

Dit blyk dat die aktiwiteit van ASK-sintetase die snelheidsbepalende 

fak tor in die beheer van etileenproduksie by nektarien, appels, boon= 

tj ies , ertjies (Apelbaum et al . , 1981:75), avokado, piesang en tamatie 

(Hoffman en Yang, 1980:493) is. Behandelings met etileen stimuleer 

die aktiwiteit van ASK-sintetase en verhoog sodoende etileenproduksie. 

Vo lgens Whitehead et al . (1984a: 475 ) kan die toename in etileensintese 

tyd ens verouderingsverval van angelierbl omme egter nie slegs aan 'n toename 

in die aktiwiteit van ASK-sintetase toege skryf word nie. Hierdie navor= 

ser s he t bevind dat die toename in et ileensintese met 'n gelyktyd ige 

t oename in die aktiwiteite van ASK-sintetase en die etileenvormende 

24 



ensiem (EVE) gepaard gaan . Dit dui dus daarop dat die toename in etileen= 

sintese die gevolg is van h geko~rdineerde aktivering en/of sintese 

van die twee ensieme. 

'n Afnam~ in etileensintese kan waargeneem word namate verouderingsverval 

van angelierkroonblaarweefsel toeneem, nadat die kl imakteriese maksimum 

bereik is . Ten spyte hiervan bly die konsentrasie van ASK in die 

weefsel egter steeds hoog. Dit kan moontlik aan 'n afname in die tempo 

van omskakeling van ASK na etileen, en nie aan 'n toename in die sintese 

van ASK nie, toegeskryf word (Bufler et al., 1980: 441_). Vol gens Yang en 

Hoffman (1984 : 168) is die afname in eti l eenproduksie die gevolg van 

'n afname in die akt i witeit van die EVE wat ASK na et i l een omskake l . 

Sodanige vermindering in aktiwiteit kan moontlik aan die disintegrering 

van die verouderende se lmembrane toegeskryf word, aangesi en p 1 antweef se l 

die vermoe om etileen te produseer, verloor sodra disintegrering van 

die selle plaasvind (Apelbaum et al., 1981:78). Hierdie verlies in vermoe 

om etileen te produseer, kan met die vernietiging van selmembrane verband 

hou (Mattoo en Lieberman, 1977:799), aangesien die EVE in die plasmamem= 

brane gelokaliseer is (Lieberman en Wang, 1982:1155) . ASK-sintetase 

is egter in die sitoplasma gelokaliseer (Guy en Kende, 1984:279) en 

die oordrag van ASK moet dus vanaf die pos is i e vanwaar dit gevorm word, 

na waar dit gebruik word, plaasvind . Aangesien ASK in verouderende 

weefsel akkumul eer , blyk dit dat die oordrag daarvan tydens verouderings= 

verv al afneem, aangesie n 'n afname in eti l eenproduksie met verouderings= 

verval waargeneem word (Brecht en Kader , 1984:871). 
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2.6.3 Inhibering van etileenproduksie 

Inhibering van etileensintese in plantweefsels kan aan verskeie faktore 

t oegeskryf word. 

2.6.3. 1 Outo-inhibering 

Die outo-inhibering van etileensintese geskied as gevolg van: 

a) vermindering in die sintese van ASK as gevolg van die onderdrukking 

van die aktiwiteit van ASK-sintetase (Riov en Yang, 1982a:690; 1982b:141; 

Liu et al.,1985 :a:568). 

b) toenemende konjugering van ASK na h onaktiewe konjugaat, naamlik 

(1-malonielamino)siklopropaan-1-karboksielsuur (m ASK) . (Philosoph­

Hadas et al., 1985:433). Volgens Liu et a1.,(1985b:895) sal etileen 

die vorming van ASK-malonieltransferase stimuleer. ASK-malonieltrans= 

ferase verminder die konsentrasie van vrye ASK in plantweefsel as 

gevo lg van konj ugeri ng van ASK met ma l onaat. As gevo lg daarvan 

sal die tempo van etileensintese dus afneem. Etileen is dus in 

staat om etileenproduksie via regulering van ASK-malonilering deur 

middel van terugkoppeling te reguleer. Whitehead et al.,( 1984:a:475) 

het egter bevind dat konjugering van ASK geen regulerende invloed 

op etileensintese in verouderende ange lierkroonblare het nie, aange= 

s i en die konsentras i e van vrye ASK tydens verouderi ngsverva l hoer 

is as die van gek.onjugeerde ASK en aangesien die konsentrasie van 

vrye ASK steeds hoog bly ten spyte van die postklimakteriese daling 

in etileensintese. 
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2. 6.3 .2 Inhibering deur ander verbindings 

Verskillende verbindings is in staat om etileensintese te inhibeer. 

1. Inhibeerders van die piridoksaa l ensieme 

Volgens Yang en Hoffman (1984:174) bestaan daar twee tipes piridoksaal= ' 

ensieminhibeerders wat die aktiwiteit van ASK-sintetase in vitro en in 

vi vo effektief inhibeer . Die eerste groep is die vinielglisienanaloe 

soos rhisobitoksien ~en ami·no-etoksivinielglisien (AVG). Nadat Owens 

et al. (1971:4) rhisobitoksien aan intakte sorgumsaailinge en veroude= 

rende appelweefsel toegevoeg het, is bepaal dat rhisobitoksien -die pro= 

duksie van etileen inhibeer deurdat die omskakeling van metionien na 

etileen verhoed word. AVG is 'n doeltreffende inhibeerder van die aktiwi= 

teit van ASK-sintetase . Hierdie verbinding inhibeer etileensintese 

tydens die omskakeling van SAM na ASK (Aharoni en Lieberman, 1979:801; 

Owens et al . , 1980 : 654; Wang en Baker, 1980:806). 

Die tweede groep piridoksaalensieminhibeerdersiis hidroksielamienanaloe 

wat met die piridoksaalkoensiem reageer om stabiele oksieme te vorm . 

'n Voorbeeld van so 'n verbindig is amino-oksiasynsuur (AOA). AOA verlaag 

eti leensintese deurdat dit die aktiwiteit van ASK-sintetase inhibeer 

(Wang en Baker, 1980:806; Mor et al., 1984:868). Volgens lfong en Baker 

(1980 :806) is AOA net so doeltreffend as AVG in die verlenging van die 

na-oes 1 eeftyd van ange 1 i ere. Hoer konsentras i e AOA word egter verei s 

vir dieselfde mate van verlenging van die na-oesleeftyd as wat die geval 

met AVG is. AOA beskerm egter nie angelierblomme teen die invloed van 

eks ogene etileen nie (Fujino et al., 1981:63). Die verlaging van die 

pH van die vaasmedium as gevolg van die toediening van ADA hou bykomen= 

de voordele in . 
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0mdat AVG en A0A nie die omskakeling van ASK na etileen inhibeer nie, 

word die mate van inhibering deur die hoeveelheid ASK wat reeds in 

die weefse l teenwoordig is, be'invloed. AVG en A0A sal dus doeltref= 

fender wees indien dit toegedien word voordat etileensintese begin 

het (Yang en Hoffman, 1984:175). 

2. Anorganiese ione 

Volgens Yang en Hoffman (1984:176) is kobalt (Cb 2 +), nikkel ( Ni 2 +) en 

kalsium (Cad) die ione wat die grootste inhiberende invloed op eti= 

leensintese het. Kobalt inhibeer et'ileensintese deurdat dit met die 

sulfhidrielgroep van die ensiem wat vir die oksidasie van ASK verant= 

\'JOOrdelik is, verbind (Yu en Yang, 197!:l:1077). Daarenteen reageer 

kalsium nie regstreeks met hierdie ensiem nie, maar ding dit mee met 

geprotoneerde poliamiene vir elektronegatiewe bindingsposisies op 

die membraan (Fuhrer et al., 1982:1599). Aangesien die omskakeling van 

ASK na etileen van die in vitro oordrag van ASK oor die membraan afhank= 

lik is, kan omskakeling dan nie plaasvind nie. 

3. 0ntkoppelers en ander membraanvernietigende verbindings 

0ntkoppelers van oksidatiewe fosforilasie soos 2,4-dinitrofenol (DNF) 

en karbonielsianied-m-chlorofenielhidrasoon (KSCF} is doeltreffende 

inhibeerders van etileensintese (Yang en Hoffman, 1984:176). Behande= 

ling van angelierblomme met KSCF veroorsaak 'n toename in vaasleeftyd 

as gevolg van die inhibering van etileensintese (Wang en Baker, 1980: 

805). Volgens Yu et al . . (1980:289) sal DNF etileensintese inhibeer 

deurdat di t versteuri ngs i n die membrane veroorsaak. Die behoud van 

membraanintegriteit is noodsaaklik vir die omskakeling van ASK na 

etileen (Lieberman en Wang, 1982:1155; Brecht en Kader, 1984:871) . 
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4. Vryradikaalbinders 

Inhibeerders van vryradikaalwerking soos n-propielgallaat en n~trium= 

bensoaat het 'n inhiberende invloed op etileensintese in vrugweefsel, 

blomme en vegetatiewe weefsel (Apelbaum e t al., 1981:77; Baker et al., 

1977:39; 1978:888). Dit blyk dat vryradikaalbinders ~ remm~nde invloed 

op die omskakeling van ASK na etileen het, aangesien die toediening 

van ASK aan die weefsel nie die inhiberende uitwerking van vryradikaal= 

binders kan ophef nie (Apelbaum et al. (1981:78). Respirasie en pro~ 

te"iens i ntese word ni e deur die vryradi kaa l binders be'invl oed teen die= 

selfde konsentrasies waarteen etileensintese beinvloed word nie. 

n-Propielgallaat is die mees aktiewe inhibeerder van etileensintese, 

maar het geen invloed op etileensintese indien die konsentrasie daar= 

van laer as 1 mmol .cm- 3 is nie. Dit ismoontlik die gevolgvan diepolifenol= 

oksidase-aktiwiteit in die weefsel waardeur die doeltreffende konsen= 

trasie van~ n-propielgallaat in die sel verminder word. Baker et al. 

(1978:888 ) het bevind dat bensoaat en n-propielgallaat etileenproduksie 

in tamatieweefsel :teen konsentrasies van 1 mmol .cm- 3 en hoer inhibeer. Hul= 
.y 

lehet egterookbevind dat 1 mmol.cm- 3 bensoaaten n-propielgallaatrespi= 

rasie met tot dertig persent kan verminder. 

5. Pol iamiene 

Daar bestaan waarskynlik 'n noue verband tussen die sintese van etileen 

en poliamiene in plante, aangesien die verbindings SAM as gemeenskap= 

like voorloper deel (Yang en Hoffman, 1984:178; Ro berts etal .,1984:320). 

Volgens Ro bert s et al . (1984:320) word~ hoeveelheid van die beskikbare 

SAM tydens verouderingsverval as gevolg van 'n afname in poliamiensin= 

tese in die rigting van etileensintese gerig. Etileensintese word 

deur di e toediening van poliamiene soos 1,3-diaminopro paan (Dap) en 

Spermid i en (Spd) verhoed. Be ide verbindings inhibeer die aktiwiteit 
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van ASK-sintetase (Fuhrer et al., 1982:1600). Die inhibering van 

ASK-sintese, verlies aan chlorofil en h toename in die aktiwiteit van 

ribonuklease (Kaur-Sawhney en Galston, 1979:195) en protease (Shih et 

al., 1982 :1595) kan h aanduiding van veranderinge in spesifieke funk= 

sies van selmembrane wees. Sodanige veranderinge is moontlik die 

gevolg van strukturele veranderinge wat deur Dap en Sdp veroorsaak 

word. 

6. Strukturele analoe van ASK 

Apelbaum et al., (1981:78) het bevind dat strukturele analoe van AS K 

wat ~ siklopropaanring bevat etileensintese slegs teen betreklik 

hoe konsentrasies (1-5 mmol .cm- 3
) kan inhibeer. Inhibering van etileensin= 

tese deurverbindings soos siklopropaankarboksielsuur (SKS) kan geredelik 

deur toevoeging van ASK oorkom word. Dit dui daarop dat inhibering 

deur SKS ni e-mededi ngend van aard is. Behan de 1 i ng met SKS het egter 

tog 'n afname in die konsentrasie van ASK in die weefsel tot gevolg. 

Ander organiese sure wat 'n onderdrukkende invloed op eti leensintese 

het, is a syn-, propi oon-, batter- en a -ami nobottersuur. Net 

soos in die geval van behandeling met SKS is die inhibering van eti= 

1 eens i ntese deur toenemende ASK-konsentras i es oorkom. 'n Be trek 1 i k 

groat da 1 i ng in die konsentras i e van ASK is weer eens in die behan= 

delde weefsel aangetref . Hieruit blyk dit dat strukturele ana loe 

nie die omskak eling van ASK na etileen beinvloed nie, maar dat dit 

eerder 'n invloed op die sintese van ASK het. 

2.6 .4 Antagoniste teen etileenwerking 

Hoewe l di e werking van etileen in plantweefsels op natuurlike wyse in 

di e plan t beheer word, kan verskeie verbindings aan plantweefsels toegedien 

word om etileen teen te werk. Sod an ige verbindings word dikwel s in op= 
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bergi ngspraktyk en in preserveermi ddel s gebrui k om die na-oes l eeftyd van 

plantweefsel te verleng. 

1. Koolsuurgas 

Toediening van koolsuurgas aan plantweefsel voorkom of vertraag normale 

reaksies op behandeling met etileen. Koolsuurgas · kan dus in diagnostiese 

loetse vir etileenaktiwiteit in die weefsel gebruik word (Yang, 1985:44). 

Die inhiberende invloed van koolsuurgas is doeltreffend by lae etileenkon= 

sen trasies, maar word opgehef sodra die etileenkonsentrasie 1 mm 3 dm- 3 

oors kry. By sommige vrugte akkumuleer koolsuurgas in die intersellulere 

ruimtes en funksioneer dan as 'n natuur like etileenantagonis (Chaves en 

Tomas, 1984:90). 

2. Silwer 

Die werking van etileen kan doeltreffend vertraag word deur die toediening 

van silwerione aan plantweefsel (Beyer, 1976:270; Veen en Van de Geijn, 

1978:96; Veen, 1979:470; Farnham et al., 1981:41; Moret al., 1984:868). 

Hoewel silwer reeds geruime tyd kommersieel in preserveermiddels aangewend 

word, i s die presiese meganisme waarvolgens etileenwerking vertraag word, 

nog onbekend (Yang, 1985:44). Dit blyk egter dat die mate van vertraging 

van etileenwerking afneem met toenemende etileenkonsentrasi es . Soos blyk 

uit die waarneming dat silwer doeltreffender as koolsuurgas is in die 

vertraging van etileenwerking by hoe etileenkonsentrasies, is die werking 

van silwer nie bloat mededingend van aard nie. 

Daar word tans twee moont like meganismes voorgeste l waarvolgens die antago= 

ni s tiese werking van silwer verklaar kan word. Silwer het n stabiliserende 
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i nvl oed op die behoud van die konsentras i e van vrye i ndoo 1 asynsuur ( IAA) 

in plantweefsels. Etileen daarenteen veroorsaak TI afname in die konsentra= 

sie van vrye IAA. Indien die weefsel dus met silwer behandel sou word, 

sa l die verlaging in die konsentrasie van IAA wat deur etileen veroorsaak 

word, teengewerk word. Bo en behalwe die invloed van silwer ten opsigte 

van die behoud van IAA, het silwer oak 'n invloed op die beskikbaarheid 

van ASK in plantweefsels. In hierdie geval kan die meganisme waarvolgens 

si lwer te werk gaan, moontlik aan 'n verlies aan die terugvoermeganisme 

van etileenwerking toegeskryf word. Outo-inhibering van etileensintese 

geskied deurdat etileen in staat is om toenemende konjugering van ASK 

na TI onaktiewe vorm te bewerkstellig. Behandeling met silwerione veroor= 

saak inhibering van die aktiwiteit van die ensiem wat betrokke is by kon= 
' 

jugering van ASK, sodat meer vrye ASK na behandeling in die weefsel aange= 

tref sal word. Hoewel die grater beskikbaarheid van ASK tot grater eti= 

leensintese lei, word etileenwerking ten opsigte van verouderingsverval 

tog vertraag. Dit is moontlik da t die terugvoermeganisme van etileen= 

wer king afhanklik is van die interaksie tussen etileen en die bindingspo= 

sisies daarvan in die sel. As gevolg van die binding van silwer aan soda= 

nige etileenbindingspos1sies sal etileenwerking doeltreffend vertraag 

kan word (Aharoni et al .,1979:809; Aharoni, 1985:443; Philosoph-Hadas et 

al . , 1985 : 434) . 

3. Norbornadien 

Sisler en Pai n (1973:69) het bevind dat sommige sikliese olefiene die 

t oename in res pi ras i e van tabakb l are wat deur eti 1 een ge'induseer word, 

kan teenwerk. Volgens Sisler en Yang (1984:2767) is 2,5-norbornadien die 

a~t iefste olefien ten opsigte van die inhibering van eti leenwerking. 

Nor bornadien is struktureel verwant aan etileen en kan met etileen om 
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'n bindingsposisie in die sel meeding . Die norbornadienreseptor-kompleks 

wat dan gevorm word, is biologies onaktief en etileenwerking word sodoende 

ge'inhibeer. 

2.6.5 Sensitiwiteit ten opsigte van etileen 

Daar is verskei e f aktore in die p 1 ant wat die r·eaks i e van die p 1 ant op 

et ileen sal befovloed (Kapuya en Hall, 1984:464). Die gevoeligheid van 

plantweefsels vir etileen is een van die bepalende faktore betrokke by 

die reaksie van plantweefsels op etileen. Die verkorting van vaasleeftyd 
\ 

by angeliere na behandeling met etileen kan tot groat mate aan veranderings 

in die fisiese en chemiese samestelling van die selmembrane toegeskryf 

word. Volgens Mayak et al. (1977b:593) veroorsaak etileen veranderinge 

in die verspreiding van water en ander opgeloste stowwe in die sel. 'n 

Verandering in membraanpermeabiliteit het 'n afname in turgor en gevolglik 

'n da ling in wateropname tot gevolg. Behandeling met etileen het oak 

tot gevolg dat uitlekking van chloriedione uit die sel plaasvind as 

gevolg van 'n toename in die permeabiliteit van die tonoplas. Die verlies 

aan permeabiliteit van membrane veroorsaak dat die osmotiese gradient 

wat vir die handhawing van turgor noodsaaklik is, vernietig word . 

Volgens Suttle en Kende (1978:271) is etileen die reguleerdervan veroude= 

ring by Tradescantia-blomme. Etileen is die snelheidsbepalende faktor 

met betrekking tot die verlies aan kompartementasie binne diesel. Suttle 

en Ken de (1980:1071) het egter bevind dat etileen nie die behoud van mem= 

braanintegriteit regstreeks be'invloed nie, maar dat dit 'n invloed op sel= 

l ule re metabolisme uitoefen wat tot 'n toename in sensitiwiteit ten opsigte 

v11 n etileen aanleiding gee namate die blom of vrug volwass enhe id bereik. 

Die toename in membraanpermeabil iteit wat deur eti leen veroorsaak word, 

i s 'n proses wat sowel RNA- as prote'iensintese benodig. Die toename in 
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membraanpermeabi 1 i tei t is die regstreekse gevo 1 g van 'n toename in die 

aktiwiteit van fosfolipases. V Volgens Thompson et al. (1982:862) word 

fi <; iese en chemiese veranderinge in die selmembrane deur et"ileen veroor= 

sHk. Etileen ind useer 'n toename in lipiedmikroviskositeit, wat gepaard 

gaan met 'n verlies aan fosfolipiede en 'n groat toename in die permeabili= 

teit van die lipieddubbellaag. 

Di e gevoeligheid van blomme ten opsigte van etileen word deur faktore 

soo s sitokiniene (Mayak en Kofranek, 1976:505), sukrose (Parups en Chan, 

1973:23; Gilbert et al., ·1980:1802) en lae temperature veroorsaak . Volgens 

Dilley en Carpenter (1975:122) kan die invloed van sukrose op etileensin= 

t es e moontlik toegeskryf word aan osmotiese regulering in die sel. Die 

osmot i ese druk van die s itop 1 asma neem toe na behande ling met sukrose 

en sodoende word membraanintegriteit en komparte~entasie behou. Die gevoe= 

ligheid . van blomme ten opsigte van etileen neem toe met 'n afname in tern= 

peratuur (Faragher et al., 1984:300). Veranderinge in membraansamestelling 

wat na koue-opberging plaasvind, is moontlik die gevolg van natuurlike 

aanpass i ng by l ae temperature. Die aanpass i ngsproses s 1 uit veranderi ngs 

in lipi edsamestel ling, 'n toename in die hoeveelheid fosfolipiede, 'n afname 

in membraanmikroviskositeit en 'n toename in die aktiwiteit van ATPase 

in (Graham en Patterson, 1982:352; Jian et al., 1982:130; Raison et 

al ., 1982:216). Die toediening van sukrose in kombinasie met sitokiniene 

(ki netien of isopentieladenien (IPA)) het tot gevolg dat die gevoeligheid 

van angelierb lomme ten opsigte van etileen aansienlik verminder (Mayak 

en Kofranek, 1976:506). Dit blyk dat die gebruik van sodanige preserveer= 

midde ls moontlik die blomme van 'n sisteem kan voorsien wat spanningstoe= 

stan de kan verminder wat tot 'n verhoging in sensitiwiteit ten opsigte 

va n eti leen aan l eiding gee. 
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2.6.6 Betrokkenheid van proteiensintese by verouderingsverval 

Die invloed van etileen op die toename in ioonuitlekking en membraanper= 

111 abiliteit by verouderende kroonblare van rose, krisante, leeubekkies, 

angeliere en Tradescantia staan onder regstreek~e beheer van TI proses 

wat RNA- sowe.l as. proteiensintese benodig (Parups, 1971:171; Scuttle 

en Kende, 1980:1071; Wulster et al., 1982:115). Bufler et al. (1983:557) 

het bevind dat daar na oes TI geleidelike afname in proteiensintese in 

die stamper en kroonblare van angelierblomme plaasvind. Proteiensintese 

neem weer gedurende die finale stadium van blomveroudering toe. Hoewel 

prote'iens i ntese toeneem, vi nd daar TI afname in die total e hoevee l hei d 

proteiene in die blomweefsel plaas. Dit is moontlik die gevolg van 'n 

toename in hidrolitiese ensieme en die afbou van proteiene wat met die 

klimakterium saamval. 

Veroudering beinvloed nie slegs die hoeveelheid proteiene in die 

weefsel nie. Drouet en Hartman (1979:1108) het 'n toename in :-· ibosoompro= 

duksie en die hoeveelheid mRNA tydens rypwording van pere waargeneem. 

Met die begin van verouderingsverval het die hoeveelheid mRNA en ribosoom= 

produksie egter afgeneem. Rattanapanone / et al. (1978 :1 486) het bevind 

dat daar veranderinge plaasvind in die spesifieke mRNA wat met rypwording 

geassos i eer word. Volgens Christoffersen et al. (1982:54) vermeerder 

die poli(A)+ RNA-fraksie in avokadovrugte tydens rypwording waarna 'n 

ske rp daling met verouderin_gsverval plaasvind. Tucker en Laties (1984: 

313) beweer dat die generiese toename in poli(A)+ mRNA by polisome aan die 

volgende toegeskryf kan word: 'n algehele toename in die transkripsietempo · 

en die vormi ng van mRNA en/of die wi 11 ekeuri ge i nhi beri ng van die afbou 

van mRNA. 
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Etileen versnel veroudering en het 'n afname in die hoeveelheid proteiene 

in die weefsel tot gevolg . Dit blyk dus dat proteiene 'n belangrike 

ro l tydens verouderingsverval speel en dat die chemiese beheer van pro= 

t.e 'iensintese in vivo moontlik kan bydra om die varsheid by blomme te 

behou (Parups, 1971:171). 

2. 6. 7 Invloed van bestuiwing op etileenproduksie en verou= 

deringsverval 

Best uiwing van sommige blomme, soos angeliere, gaan met 'n versnelde verou= 

deri ngsverval van die kroonblare gepaard. Gelyktydig met die versnelling 

in verouderingsverval vind 'n toename en versnelling in etileensintese, 

as ook vergroting van die vrugbeginsel van die blomme plaas (Nichols, 

1977: 158) . Dit blyk dat etileen in hierdie geval by verouderingsverval 

van die stamper en die kroonblare betrokke is, aangesien etileen, net 

soos in die geval met bestuiwing, kroonblaarverwelking en vergroting 

van die vrugbegi ns el kan veroorsaak. Dit is ook bekend dat die stamper= 

vieefsel na bestuiwing groot hoeveelhede etileen voortbring. By Digitalis 

vind afsnoering van die kroonblare in reaksie op bestuiwihg plaas. Die 

vorming van die afsnoeringslaag is waarskynlik die gevolg van 'n verhoogde 

et ileensintese deur die blomweefsel na bestuiwing. Spanjers (1981:2) 

beweer dat sekere bio-elektriese veranderinge na bestuiwing in die se lle 

plaasvind wat moontlik vir die na-bestuiwingsreaksie verantwoordelik 

is . Di e tempo waarteen die afsnoering in Digitalis plaasvind, is egter 

nie so vinnig dat dit aan veranderinge in elektriese eienskappe van die 

se l toegeskryf kan word nie (Stead en Moore, 1979:413; 1983:19). 

Dit blyk dat etileensintese in rea ksie op bestuiwing 'n proses is wat 

in twee fases plaasvind (Whitehead et al., 1983:222; 1984b:647). Die eerste 

fas e van etileensintese geskied in reaksie op bestuiwing sander dat ont= 
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kieming van die stuifmeelkorrels noodwendig plaasvind . In hierdie geval 

\.'1ord etileen geproduseer deur die omskakeling van ASK wat reeds in die 

ek sien van die stuifmeel teenwoordig is . Hierdie ASK word onmiddellik 

na bestuiwing in die vloeistof wat op die stempel teenwoordig is, opgelos 

en vinnig na etileen geoksideer. Dieselfde reaksie kan verkry word selfs 

al word blomme met onverenigbare stuifmeel bestuif, soos byvoorbeeld 

angelierblomme wat met pronkertjiestuifmeel bestuif word. Dit blyk dat 

et i l eens i ntese tydens die eerste f ase 'n voorberei den de proses is vi r 

die bestuiwingsreaksie wat hierna volg. Die tweede fase van etileensin= 

tese is 'n onomkeerbare proses en gesk i ed in reaks i e op verwondi ng van 

die stamperweefsel wat plaasvind sodra die stuifmeelbuise die stamper 

binnedring en afwaarts in die rigting van die vrugbeginsel groei. Die= 

se lfde tipe reaksi e kan verkry word indien die stamper meganies verwond 

word. Dit is hierdie fase wat verantwoordelik is vir die verouderings= 

ver val van die kroonblaarweefsel in reaksie op bestuiwing. Tydens hierdie 

f ase word ASK b lykbaar in oormaat in die stamperweef se l voortgebri ng. 

Die oormaat ASK bewceg dan na die kroonblare waar etileensintese gestimu= 

leer word. Volgens Gilissenen Hoekstra (1984:497) kan ASK nie die impuls 

wees wat van die stamper na die kroonblare beweeg nie, aangesien hulle 

bevind het dat, indien die stamper onmiddellik na bestuiwing van die 

blom verwyder word, geen ASK deur die stamperweefsel op die snyvlak vry= 

ges tel word nie. Reid et al . (1984 :193) het egter met 14 C-gemerkte ASK 

bev ind dat ASK na toediening op die stempe l wel na die kroonblare vervoer 

kan word. Die Gilissen/Hoekstra-sisteem is in elk geval 'n onnatuurlike 

sisteem waarin die stamper van 'n natuurlike afvoersisteem, die kroonblare, 

verwyder word. Dit blyk v·erder dat die resultate van hierdie navorsers 

so wisselend is dat statistiese verwer king die resultate as onbeduidend 

so u weergee ( persoon like kommuni kas i e van Whitehead met Hoekstra, 1984). 
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Dit is wel moontlik dat IAA wat in groot hoeveelhede in stuifmeel teen = 

woordig is, etileensintese kan stimuleer. Dit is egter onwaarskynlik 

dat IAA as stimulus vir etileensintese kan optree aangesien IAA onmiddel= 

li k na toediening in die plantweefsel gebind word en translokasie daarvan 

b ie stadig plaasvind (Strauss en Arditti, 1982:292). 

In teenstelling met angelier- en Petunia-blomme is daar egter heelwat 

blomsoorte wat normaal nie op etileen reageer nie en self ook nie noemens= 

waardige hoeveelhede etileen vrystel nie. Die blomme van cyclamen per= 

sicum Mill. is n voorbeeld hiervan. cyclamen-blomme is normaal nie gevoe= 

l i g vir etileen nie en die gevoeligheid daarvan verhoog ook nie namate 

die blomme verouder nie (Halevy et al., 1984:1092). Indien die blomme 

egter bestuif word, verhoog die gevoeligheid daarvan vir etileen aansien= 

lik. Blootstelling van die blomme aan etileen na bestuiwing veroorsaak 

versnelde kroonblaarafsnoering, terwyl inhibeerders van etileensintese 

of -werking afsnoering vertraag. Oit blyk dat bestuiwing, net 

soos in bogenoemde geval, di ,: gevoeligheid van die blomme vir etileen 

verhoog. Dit i s egter nog onbekend wat die presiese aard van die sensiti= 

witeitsreaksie is. 
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HOOFSTUK 3 

3. MATERIAAL EN METODES 

3. 1 Bron van plantmateriaal 

Kommersieel volwasse swaardlelies (var: Striking Horn) is van 'n plaaslike 
I 

blomkweker verkry. Die bloeiwyses is altyd vroeg in die oggend in 'n 

toek nopstadium, met een tot drie blomknoppe wat 'n geringe kleur vertoon, 

gepluk. Die bloeiwyses is altyd droog vervoer. Na aankoms by die bestem= 

ming is bloeiwyses 'n uur lank by 4°C geplaas, waarna bloeiwyses vir 

spes ifieke eksperimentele oogmerke gekies is. 

3.2 Voorb ereiding en keuse van blomme 

Die bloeiwyse is op grond van voorkoms gekies. Die volgende maatstawwe 

is tydens keuring aangewend. 

i) Voorkoms van · die b 1 oeiwyse as gehee 1. Aangesien bloeiwyses in 

die buitelug gekweek word, kan die voorkoms daarvan aansienlik 

wissel. 

i i) Aantal blomknoppe wat moontlik kan oopgaan. 

i ii ) Aantal blomknoppe wat reeds kleur vertoon. 

i v) Af stand van die snyvlak tot by eerste blomknop . Nadat die bloeiwy= 

ses hersny is, moet die afstand van alle bloeiwyses ongeveer die= 

self de wees. 

~!.:i dat bloeiwyses gek ies is, is dit op 'n lengte van 750mm afgesny en 

dade lik behandel. Twee loofbl are is aan elke bloeiwyse gelaat . 
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Na behandeling is die bloeiwyses ewekansig gekies en in skoon glasflesse 

wat elk 500cm 3 gedeioniseerde water bevat het, geplaas. 'n Glasfles 

wat slegs 500cm 3 gedefoniseerde water bevat, is oak uitgeplaas sodat 

w terverlies as gevolg van verdamping in berekening gebring kan word. 

Gedurende die proewe is bloeiwyses onder kontinue ligbestraling (fluo= 

riserende lampe, 1,5 wm- 2 fotosintetiesaktiewe bestraling) gehou. 

3.2. 1 Afbakenings van verskillende ontwikkelingsfases tydens 

veroudering 

Die keuse van versk i 11 ende stadi urns ( f ases) van verouderi ng ( Pl aat 1) 

van b1omme aan 'n bloeiwyse is volgens die metode van Van der Merwe (1983: 

34) gedoen. Die volgende fases is gekies: 

Fase 1: Die blomknop is heeltemal uitgeswel, maar geen kleur van die 

periantblare kan waargeneem word nie. 

Fas e 2: Die kleur van die periantblare is net buite die skutblare sig= 

baar. 

Fase 3: Die periantblare het reeds deur die skutblare gestoot, maar 

begin nog nie oopvou nie. 

Fas e 4: Die periantblare begin oopvou en die helmdrade is die eerste 

keer sigbaar. 

Fas e 5: Die blom is heeltemal oop. Die periantblare is heeltemal ontvou 

en turgied. Geen tekens van verwelking is waarneembaar nie. 

Fase 6: Die blom begin verlep en die eerste tekens van nekrose kan 

waargeneem word. 

Fa·e 7: Die blom is heeltemal verwelk en dus dekoratief onaanvaarbaar. 
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PLAAT 1: 

Fase 1: 

Fase 2: 

Fase 3: 

Fase 4: 

Fase 5: 

Fase 6: 

Fa se 7: 

VERSKILLENDE STADIUMS IN DIE ONTWIKKELING VAN 

SWAARDLELIEBLOMME 

Blomknop heeltemal uitgeswel. 

sigbaar nie. 

Kleur van periantblare is sigbaar. 

Geen periantblare 

Periantblare het heeltemal deur die skutblare 

gestoot. 

Perian tb lare begin ontvou en helmdrade is sigbaar. 

Die blom is heeltemal oop en turgied. 

Eers te tekens van nekros e is sigbaar. 

Blom heeltemal verlep en dekoratief onaanvaarbaar. 
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3. 3 Bepaling van die invloed van verskillende preserveer= 

middels op die voorkoms en vaasleeftyd van swaardlelie= 

bloeiwyses 

Nadat n aantal loodsproewe- uitgevoer is om die optimale konsentrasies 

van die verskillende komponente van die preserveermiddels wat in hierdie 

ondersoek gebruik is, asook die optimale behandelingstyd vas te stel, 

is op die volgende behandelings besluit: 

1. Gede1oniseerde water as kontrole: 

2. Behandeling 1 (B1): 

2 mmol silwertiosulfaat (STS)/dm3 (4:16) ; 

500 mg aluminiumsulfaat (Al 2 (S0 4 ) 3 )/1dm3 

400 mg 8-hidroksikinoliensulfaat (8-HQS)/1dm 3 

3. Behandeling 2 (B2): 

2 mmol STS/dm 3 (4:16) 

500 mg sitroensuur/1dm 3 

400 mg 8-HQS/1dm 3 

4. Behandeling 1 met sukrose (BS1) 

20% sukrose 

2 mmol STS/dm 3 
( 4: 16) 

500 mg Al2(S04) 3 /1dm 3 

400 mg 8-HQS/ 1dm3 
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5. 8ehandeling 2 met sukrose (8S2): 

20% sukrose 

2 mmol STS/dm 3 (4:16) 

500 mg sitroensuur/1dm 3 

400 mg 8-HQS/1dm 3 

6. 8ehandeling 3 {83): 

1 mmol STS/dm 3 (4:16} 

500 mg Al 2(S04) 3 /1dm 3 

400 mg 8-HQS/1dm 3 

7. 8ehandeling 4 (84): 

1 mmol STS/dm 3 (4:16) 

500 mg sitroensuur/1dm 3 

400mg 8-HQS/1dm 3 

8. 8ehandeling 3 met 8-HQ- -kaliumbisulfaat (8C3): 

1 mmol STS/dm 3 (4:16) 

500 mg Al2(S04) 3 /1dm 3 

400 mg 8-HQ-kaliumbisulfaat/1dm 3 

9. 8ehandeling 4 met 8-HQ-kaliumbisulfaat (8C4): 

1 mmol STS/dm 3 (4:16) 

500 mg sitroensuur/1dm 3 

400 mg 8-HQ-kaliumbisulfaat/1dm 3 
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3.4 Maatstawwe vir die bepaling van voorkoms en vaasleeftyd 

van swaardleliebloeiwyses 

A ngesien 'n hele aantal blomme op dieselfde bloe i wyse op 'n spesifieke 

Lydstip in verskillende stadiums van ontwikkeling verkeer, is objektiewe 

eva luering van blomgehalte bemoeilik . Tydens die uiteindelike evaluering 

van die geskiktheid van die preserveermiddel, is beskadiging van die 

loofblare in ag geneem . Die maatstawwe wat ge bru i k is om die voorkoms 

en vaasleeftyd van die bl oeiwyses te vergelyk, is soos volg: 

3.4 . 1 Bepaling van die volume mediumopname 

Nadat bloeiwyses vier uur lank met die verskillende middels behandel 

is, is die bl oeiwyses in 500cm 3 gedeioniseerde water gep l aas. Die medium 

is daagliks met behulp van 'n maatsilinder tot by die 500cm 3 -merk met 

gedeioniseerde water aangevul . Die gemiddelde daaglikse mediumopname 

deur tien bloeiwyses is as cm 3 mediumopname.blom-\ dag~ uitgedruk . 

3.4.2 Bepaling van die persent as ie blomme wat volledig ontvou 

het 

Die totale aantal blomme wat volledig ontvou het, is daagliks bepaal 

n is as 'n per sentasie van die totale aanta l blomme aan die bloeiwyse 

uitgedru k. Alle blomme in fase 5 is as oop geneem . Daaglikse bepalings 

i s gedoen aangesien die tempo waarteen die blomme oopgaan sowel as die 

aantal wat oopgaan, kommersieel belangrik is. 
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3.4.3 Bepaling van die blomgrootte van die individuele 

blomme aan die bloeiwyse 

Die deursnee van individuele blomme in fase 5 is daagliks met behulp 

van~ skuifl iniaal gemeet en is op gemiddelde deursnee in cm.blom- 1 uitge= 

druk. 

3.4.4 Bepaling van die respirasietempo van die peria ntweefs el 

Die res pi rasi etempo is deur mi ddel van 'n Gil son-res pi ras i emeter bepaa 1 

(Whitehead en De Swardt, 1980:62). Nadat die massa van ongeveer 0,5g 

periantweefse l akkuraat bepaal is, is die weefsel versigtig in die hoof= 

kompartement van die reaksiefles geplaas. Die sentrale kolom van die 

reaksiefles het 0,2cm 3 van ~ 20% kaliumhidroksiedoplossing bevat. ~ 

Stukkie gevoude filtreerpapier is in die sentrale kolom geplaas, sodat 

vrygeste l de koo l suurgas doe l treff end geabsorbeer kon word. 'n Ekwi 1 i = 

bre ri ngstyd van 10 minute is toege l aat, waarna l es i ngs oor 'n tydperk 

van 60 minute met tienminuutintervalle geneem is. Slegs die lesings 

wa t na twintig en vyftig minute verkry is, is tydens berekenings gebruik. 

Res pirasietempo is asµ£ 02 opgeneem.g- 1 vars massa.h- 1 uitgedruk . Orie 

herh alings is gedoen. 

3.4 .5 Bepaling van die etileenproduksie deur swaa rdlelie= 

bloeiwyses 

Nad at die bloeiwyses vier uur lank behandel is, is dit uit die preser= 

vre rmi ddel gehaal en in glasflesse met 500cm 3 gedeioniseerde water geplaas. 
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3. 4. 5. 1 Bepaling van die etileenproduksie deur die per iant= 

weefsel 

r11da t die massa van ongeveer O,Sg periantweefsel akkuraat bepaal is, 

i - dit in 'n glasbuisie van · 12cm3 geplaas. Die weefsel is drie minute 

lank met etileenvrye lug gespoel, waarna die buisie verseel en 'n uur 

1 ank by 22°c ge'inkubeer is. Die et i 1 een wat deur die weef se 1 vrygeste 1 

i s , is daarna deur middel van h Packard-gaschromatograaf bepaal (Bufler et 

al ., 1980:439). Die etileenproduksie deur die weefsel is uitgedruk 

as n£ C2 H4 .g- 1 vars massa.h- 1
• Orie herhalings is gedoen. 

3.'1 .5. 2 Bep3ling van die invloed van eksogene etileen op 

die va as leeftyd van individuele swaardlelieb l omme 

Vir hierdie eks periment is daar van glaskaste met verwyderbare glasdek= 

sels gebruik gemaak. Nadat kaste vir 'n tydperk van een uur met etileen= 

vrye lug gespoel is, is uitgesoekte blomm~ in fase 4 in 20cm 3 polietileen= 

hou ers wat 15cm 3 gede'io ni seerde water bevat het, in die kaste geplaas . 

Die glasdeksels me t twee gaatjies om lugvloei toe te laat, i s op die 

glaskaste gep l aas en lugdig verseel. Lug wat met etileen tee n verskil= 

l ende konsentrasies gemeng is, is daarna deur die kaste laat vloei . 

Die volgende konsentrasies is gebrui k: 

i ) Lug met geen eti leen. 

i i ) Lug met 1,5 mm3 etileen/ldm 3 lug 

i i i ) Lug met 10 mm 3 etileen/ldm 3 l ug 

i V) Lug met 100 mm 3 etileen/ldm 3 lug 
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f)ie verskillende et ileenkonsentrasies is elke ses uur deur middel van 

~ Packard-gaschromatograaf bepaal. Die vaasleeftyd van die blomme is 

visueel vol gens~ vierpuntskaal beoordeel: 

unt 1: Die blom is in fase 4. Die perigoon is besig om te ontvou. 

Punt 2: Die blom is in fase 5. Die perigoon is heeltemal ontvou en 

turgied. Geen tekens van verwelking of verkleuring is waarneem= 

baar nie. 

Punt 3: Die blom is in fase 6. Die eerste tekens van verwelking soos 

omkrul en verkleuring van blaarpunte is sigbaar. 

Punt 4: Die blom is in fase 7, heeltemal verwelk en dekoratief onaan= 

vaarbaar. 

Die vaasleeftyd van die blomme is as aanta l uur voor verwelking ui tgedruk. 

Orie herhalings is gedoen . 

3.5 Bepaling van die invloed van bestuiwing op die etileen= 

produksie en vaasleeftyd van individuele swaardlelie= 

blomme 

Di e helmdrade van alle blomme aan die bloeiwyse is so spoedig moontlik 

n,1dat fase 4 bereik is, verwyder om selfbestuiwing te verhoed. Uitge= 

soek te blomme is van die bloeiwyse verwyder en in 20cm 3 polietileenhouers, 

wut 15cm3 van verskillende preserveermiddels bevat het, gep laas. Die 

volge nde middels is gebruik: 

1 . Gedefoniseerde water as kontrole . 

2. 2 mmol STS/dm 3 

3. 2 mmol ASK/dm 3 

4. 2 mmo l AOA/dm 3 
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Daarna is 'n kontrole-(onbestuifde) en n bestuifde groep saamgestel. 

3.5. 1 Bepaling van die invloed van bestuiwing op die vaas= 

leeftyd van individuele blomme 

Die vaasleeftyd van bestuifde en onbestuifde blomme is visueel op grond 

van voorkoms bepaal vol gens die vierpuntskaal soos in 3.4.5.2. Orie her= 

ha lings is gedoen. 

3.5. 2 Bepaling van die invloed van bestuiwing op die eti= 

leenproduksie van individuele blomme 

Nadat die massa van drie blomme akkuraat bepaal is, is die blomme in 

'n vrugtef l es van 500cm 3
, wat 'n rubber septum in die dekse l be vat het, 

gep laas. Nadat die fles drie minute lank met etileenvrye lug gespoel 

is, is dit verseel . Die geakkumuleerde etileengas in die fles is na 

een uur gaschromatografi es bepaa l (Hal evy et al., 1984: 1090). Die pro= 

duksie van eti leen is as n£ C2 H4 .g- 1 vars massa.h- 1 uitgedruk. Orie her= 
., 

halings is gedoen. 

3.6 Bepaling van die ASK-konsentrasie in periantweefsel 

van swaardlelieblomme 

Die hoeve2lheid ASK in die per ian tweefsel is volgens die metode van 

Li zada en Yang ( 1979: 141) bepaa l. Nadat die mass a van die peri antweef= 

se l akkuraat bepaal · is, is dit een uur lank met 30cm 3 80% etanol op 

n kokende waterbad geekstraheer. Daarna is die etanol onder vakuum 

by 35° C af gedamp. Die oorblywende ekstrak is deur 'n kolom (1 x 5crn ) 
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met ioonuitruilingshars (Dowex 50W-x8) getap. 

5cm 3 4N HCl per cm 3 bedvolume hars aangesuur. 

Die ko l om is vooraf met 

Nadat die ekstrak deur 

die ko l om getap is, is die hars met water gespoe l om die pH na 7 te 

br ing en die nie-uitruilbare stowwe te verwyder. Daarna is 5cm 3 2N NHttOH 

pe r 1cm3 bedvolume deur die kolom getap en is die eluaat, wat aminosure 

bevat het, in 'n bloedbuisie opgevang. Die NHttOH in die eluaat is weer 

onder vakuum by 35°C afgedamp. Die residu is daarna in 5cm 3 H2 0 opgelos. 

Honderd min 3 van 'n 10 mmol HgC1 2 .cm- 3 -oplossing is by 600mm- 3 water en 'n 

100mm- 3 -monster in 'n glasbuis van 7,5cm 3 op 'n ysbad gevoeg. Nadat die 

buis met etileenvrye lug gespoel is, is dit met 'n rubberseptum verseel. 

Daarna is 200mm 3 van h mengsel bestaande uit 5% NaOCl in versadigde 

NaOH (2:1v/v) by die monster gevoeg. Die mengsel is 15 sekondes lank 

met behu 1 p van 'n Vortex-menger geskud en op die ysbad ge l aat. Na dri e 

minute is die buis weer 15 sekondes lank geskud en die geakkumuleerde 

et ileen in die buis is gaschromatogra•fies bepaal. Die doeltreffendheid 

van die omskake ling van ASK na et i l een is ook bepaa 1 en tydens die bere= 

kening van die resultate in berekening gebring. 

gcdoen. 

so 

Orie herhalings is 



u, 
N 

TABE L 1 Die in l oed van versk ·l tende preserveermidde ls op j ie mediurnopnarne van 1ndividuele Gladiolus-bloeiwyses 

Behandeling Gemi ddelde wateropnarne (crn 3
• bloe iwyse·· 1 . dag"'" 1

) 

2 3 4 5 6 

Kontrnle 12 ,40(.!_ 0 ,55 ) 11,85(.!_ 0,55) 8 , 65 (.!_ 2 , 00 ) 4 , 00 ( + 2 , 00 ) 7 , 00 (_::: 1 , 60 ) 

Bl 10 , 60 (.:::. 0 , 80 ) 7 , 50 (.:::_ 1 , 50 ) 9,15(.!_ 0 ,85) 3 ,05(:i:_ 0,95 ) 6 , 90 (±_ 0 , 60 ) 

82 10 , 80(.!. 0 , 40) 8 , 90 (.!_ 0 , 00 ) 8, 80(:i:_ 1 , 50) 6 , 90 (±_ 0 , 50 ) 9, 15 (±_ 0 , 25) 

B'.. 1 1 , 90 (.:!:_ v , 95 ) 11 , 15 (:i:_ 0 , 95 ) 8 , 30 (±_ 0 , 90 ) 8 , 60 (±_ 1 ,0 0 ) 7 , 7 5 (.!_ ! , 2 5 ) 

8S2 11 , 60(.!_ 0 , 55) 8 , 55 (.!_ 0 ,45 ) 7, 40 ( + 0, 60) 8 ,05(:i:_ 1 , 40) 7 , 20 (±_ 0 , 60 ) 

133 11, 80(.:!:_ J , 50) 1 , 45 (.:!:_ 3 , 05 ) 12 , 50 (:!:. 2 , 30 ) 8 , 50 (.:::_ 1 , 0 5 ) 9 , 7 5 (±_ 3 , 4 5 ) 

134 12 , 55 (2:_ 0 , 50) 11 , 90 (.:::_ 0 , 00 ) 11 , 2 5 (±_ 0 , 7 5 ) 6 , 20 (±_ 0 , 60 ) 10 , 70 (.:::_ 0 , 60 ) 

BC3 1 l , 2 0 (.!. 2 , 50 ) 10 , 4 5 (.:!:_ 0 , 3 5 ) 9 ,75(.!. 0, 25) 5 , 30 (±_ 0 , 60 ) 5,65 (.!_ 0 ,1 5) 

BC4 9 , GO(.:::_ 0 , 50 ) 8 , 60 t_ 0 , 00 ) 7,05(.!_ 0 , 45) 5 , 00 (.!_ 0 , 20 ) 6, 80 (.:::_ 1 , 20 ) 

·4- ---·------

Gemi ddeld~ water= 
opname oor 6 dae 

7 

1 , 35(.!_ 0 , 25) 7 , 54 (_::: 1 , 16 ) 

3 , 90 (:i:_ 0 , 30 ) 6 , 90 (:i:_ 0 , 83 ) 

3 , 40 (:i:_ 0 , 00 ) 7 , 99(.!_ 0 , 44) 

3 ,00 <+ 0 ,00) 8,45(.:!:_ 0 , 84) 

3 , 40 (.:!:_ 0 , 00 ) 7 , 7 0 (:i:_ 0 , 60 ) 

2 , 85 (±_ 0 , 35) 9 , 4 7 (±_ 2 , 36 ) 

2 , 40(±_0 ,40) 9 , 16(2:. o , 4el 

2 , 70 (.!_ 0 , 50 ) 7 ,61 (.!_ 0 ,72) 

2 , 70 (±_ l , 00 ) 6 , 62 (.!_ 0 ,56 ) 



HOOFSTUK 4 

Ii . RESULTATE 

4. 1 Die invloed van verskillende pulsbehandelings op medium= 

opname 

N~ h aanvanklik hoe mediumopname gedurende die eerste dag n~ behandeling 

i s h geleidelike daling daarna waarneembaar. 'n Skerp daling in medium= 

opname is deurgaans op die sewende dag waarneembaar (label 1). 

Indien die kontrole- (onbehandelde) bloeiwyses met die behandelde bloeiwy= 

ses vergelyk word, Glyk dit dat die aanvanklike mediumopname by die kontro= 

legroep hoer was as by die behandelde bloeiwyses. 'n Skerp daling in medium= 

opname kan egter op dag 5 by die kontrolegroep waargeneem word. Dit blyk dus 

dat behandeling mediumopname verbeter het. Indien B1 en B2 met mekaar 

vergelyk word, blyk dit dat behandeling met B2 meestal 'n hoer mediumopname 

as in die geval met B1 tot gevo l g het . 'n Vergelyking van behandelings 

8S1 en 8S2 toon aan dat behandeling met 8S1 in die algemeen beter resul= 

t ate lewer. Dit blyk ook dat die teenwoordigheid van sukrose mediumop= 

name bevoordeel in h medium wat Al 2(SO 4)3 bevat, soos B51. Die gebru i k 

van 20% sukrose saam met sitroensuur (B52) het min of geen invloed op 

die mediumopname gehad nie. 

Indien B3 en B4 vergelyk word, skyn daar min of geen verskille in die 

volume mediumopname te wees nie. Di e teenwoordigheid van Al2(SO4) 3 in 'n 

m!dium is skynbaar slegs by mediums wat 'n hoer STS-konsentrasie bev at, 

s0os in die geval met B1 en B2, h beperkende faktor . Die t eenwoordi gheid 

van 8-hidrok s ik 1inolienkaliumbisulfaat byBC3 en BC4 het deurgaan s 'n laer 
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mediumopname tot gevolg. 

Na aanleiding van die resultate wat verkry is, blyk dit dat 'n verhoging 

i n STS-konsentrasie van 1 mmol STS.dm- 3 (socs by B3 en B4) na 2 mmol. dm- 3 
\ .. . 

(socs by B1 en B2) geen voordele ten opsigte van mediumopname het nie. 

Selfs die teenwoordigheid van sukrose, socs by 8S1 en 8S2, kon nie die 

invloed van die hoer STS-konsentrasies ophef nie. 

Indien die gemiddelde mediumopname oor die ses dae bereken word en volgens 

toenemende tempo gerangskik word, word die volgende volgorde verkry: 

Behandeling BC4 = 6,62 ±. 0,56cm 3 .bloeiwyse- 1 .dag- l 

Behandeling B1 = 6,90 ±. 0,83cm 3 .bloeiwyse- 1 . dag- 1 

Kontro le = 7,54 + 1,16cm3 .bloeiwyse- 1 .dag- 1 

Behandeling BC3 = 7,61 + 0,72cm3 .bloeiwyse- 1 .dag- 1 

Behandeling 8S2 = 7,70 ±. 0,60cm3 .bloeiwyse- 3 .dag- 1 

Behandeling B2 = 7,99 ±. 0,44cm3 .bloeiwyse- 1 .dag- 1 

Behandeling 8S1 = 8,45 ±. 0,84cm 3 .bloeiwyse- 1 .dag- 1 

Behandeling B4 = 9,16 ±. 0,48cm 3 .bloeiwyse- 1 .dag- 1 

Behandeling B3 = 9,47 ±. 2,36cm 3 .bloeiwyse- 1 .dag- 1 

4.2 Die invloed van verskillende pulsbehandelings op die 

per sentasie blomme wat ontvou 

Aangesien die tempo waarteen blomme na behandeling ontvou, 'n belangrike 

kommersiele faktor is, is besluit om die persentasie blomme wat aan 'n 

b 1 oe i stee 1 ontvou, op 'n daagl i kse grands lag te eva 1 ueer. In die strewe 

om 'n ideale behandeling saam te stel, is die volgende beoordeel: 
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i) Tempo waarteen blomme aan 'n bloeiwyse oopgaan . 

ii) Getal blomme wat gelyktydig oop is. 

iii) Houvermoe van die blomme wat oop is. 

Gedurende die eerste twee dae van die eksperiment het geen van die behan= 

delde bloeiwyses hoegenaamd oop blomme gehad nie . Op die derde dag van 

die eksperiment was slegs by die 2 mmol STS.dm- 3 -behandeling geen oop 

blomme nie (figuur 1). Die persentasie oop blomme by die kontrolegroep 

was ongeveer die helfte van die wat met die beste behandeling (8S2) verkry 

is (3,6% teenoor 6,91%}. Die oopgaan van die blomme wat met behandelings 

83 (3,45%), 8S1, (3,02%), 84 (1,16%), BC4 (1,09%), 82 (1,02%), 8- HQ­

kaliumbisulfaat (1,02%) en STS (0,00%) beha nde l is, was deurgaans l aer as in die 

geval van die kontrolegroep . Behandeling was dus slegs in enkele gevalle 

voordelig . Indien behandelings van die groepe yerge lyk word, word waarge= 

neem dat 8S2 (6,91%) ongeveer die helfte meer blomme laat oopgaan het 

as BS 1 ( 3, 02%), terwyl 82 ( 1, 02%) maar ongeveer 'n sesde sovee 1 b 1 omme 

laat ropgaa n het as 81 (6,59%) . 83 (3,45%) en BC3 (4,71%) het die oopgaan 

van blomme meer bevoordeel as 84 (1, 16%) en BC4 (1,09%). Van die enkele 

komponente wat ondersoek is, het Al 2 (S0.) 3 (5,02%) die blomme die beste 

laat oopgaan , gevolg deur 8-HQ-kaliumbisulfaat (1,02%) en STS (0,00%). 

Uit figuur 2 blyk dit da t behandeling met BC3, 82, 8-HQ-ka liumbisulfaat 

en STS selfs op die vierde dag van die eksperiment geen voordeel ten 

op s igte van die oopgaan van die bl omme ingehou het nie. 'n Vergelyking 

v an d i e i n d i v i d u e l e be h and e 1 i n g s too n d at be h an de 1 i n g met BS 1 ( 1 6 , 77 % ), 

anders as op die derde dag, 'n beter resu ltaat as b~handel i ng met 8S2 

(15,97%) gelewer het. BSl het · die meeste blomme op dag 4 laat oop= 

gaan. Behandel ing met Bl (13,19%) laat steeds meer blomme aan 'n 

bloeiwyse oopgaan as in die geval va n behandeling met 82 (5,10%). 

Bloeiwyses wat met 83 (16,09%) behandel is, het na vier 
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dae 4,6% meer oop blomme gehad as bloeiwyses wat met 84 behandel is. 

81 is die behande 1 i ng wat op dag 4 die twee de meeste oop b 1 omme gehad 

ll~ t . And ers as op dag 3 het blomme aan bloeiwyses wat met 8C4 (10,71%) 

: .' !1 . ndel is, meer oopgegaan as die wat met 8C3 (8,24%) behandel is. 

an die individuele komponente het Al 2(S04) 3 (14,00%) die meeste blomme 

aan 'n bloeiwyse laat oopgaan, gevolg deur 8-HQ-kaliumbisulfaat (2,04%) 

en STS (1,00%). Indien al die behandelings in berekening gebring word, 

was daar ~ t oename van 6,71% in die persentasie oop blomme in vergelyking 

met dag 3. 

'n Vergelyking van die resultate in figure 2 en 3 toon dat daar van dag 

4 af na dag 5 ~ daling van 3,97% in die aantal oop blomme by die kontrole= 

gr oe p p 1 aasgevi nd het. Na vyf dae kan waargeneem word dat bl oei wyses 

wat met 8S1 behandel is, die grootste persentasie oop blomme, naamlik 

32,54% gehad het (figuur 3). Dit verteenwoordig 'n toename van 15,77% 

van dag 4 af. Die behandeling word gevolg deur behandeling 8S2 met 28, 10% 

en Al2(S04 ) 3 me t 28,00% oop blomme. Anders as op dag 4 waar die verskil 

t us se n behande 1 i ng 81 en 82 2, 78% was, het behande 1 i ng 81 ( 20, 88%) na 

vyf dae slegs 0,64% meer oop blomme as behandeling 82 (20,24%) gehad. 

l ndien behande lings 83 en 84 met mekaar vergelyk word, wo rd gemerk dat 

bchan deling 84 (21,84%) 1,6% meer oop blomme gehad het as behandeling 

83 ( 20, 24%). Op dag 4 het behandeling 83 4,6% meer blomme laat oopgaan 

as behande 1 i ng 84 ( f i guur 2). Anders as in die geva 1 op dag 4 het behan= 

dc ling met 8C3 (15 39%) 4,68% meer blomme laat oopgaan as beh ande ling 

met 8C4 (10,71%) (figuur 3). Daar is geen toename in die aantal oop blomme 

van dag 4 af na dag 5 by behandeling 8C4 waargeneem nie. Van die indivi= 

d11 ele komponente wat ondersoek is, het Al 2(SO ti ) 3 (28, 00%) die meeste blom= 

11 1• · laat oopgaan, gevolg deur 8-HQ-kaliumbisulfaat (10,2 1% ) en STS (7,00%). 

I nd i en al die behandelings in berekening gebring word, het daar 'n toename 
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van 8,05% in die persentasie oop blomme aan die bloeiwyse van dag 4 af 

plaasgevind. 

Op die sesde dag na die begin van die eksperiment het slegs 16,99% van 

d ie totale aan ta l blomme op die kontrolebloeiwyses oopgegaan (figuur 

4) . 8ehandeling 8S1 het met 57,67% die meeste blomme aan die bloeiwyse 

l aa t oopgaan. 

gure 3 en 4). 

Di t verteenwoordi g 'n toename van 25, 13% van dag 5 af ( fi = 

8ehande ling 8S1 word deur behande lings 84 met 44, 83% en 

852 met 44,54% oop blomme gevolg . 

Indien die individuele groepe behandelings vergelyk word, blyk dit dat 

beh andeling 81 (28,57%), 1, 1% minder oop blomme as behandeling 82 (29,67%) 

gehad het, terwyl behandeling 84 {44,83%) 19,54% meer oop blomme as behan= 

de ling 83 (25,29%) gehad het. 8ehandeling 8C3 (22,73%) laat net soos 

op dag 4 3,68% meer blomme oopgaan as behandeling 8C4 (19,05%). h Verge= 

l yk ing van die individuele komponente toon dat daar by bloeiwyses wat 

met Al 2 (504 ) 3 behandel is, 'n afname van 12,00% in die aantal oop blomme 

van dag 4 af plaasgevind het. 8loeiwyses wat met 8-HQ-kaliumbisulfaat 

en 5T5 behandel is, het onderskeidelik 16,38% en 9, 10% oop blomme gehad. 

Uit figuur 5 blyk dit dat daar op dag 7 h afname van 7,68% in die persen= 

tas ie oop blomme in vergelyking met dag 6 plaasgevind het. Slegs een 

behandeling 82 (6,50%) he t minder oop blomme as die kontrolegroep gehad. 

8ehan deling 851 het steeds die meeste oop blomme (53,85%) gehad. Dit 

ver teenwoordig 'n afname van 3,82% in vergelyking met dag 6. 8ehandeling 

B51 word gevolg deur behandelings 8S2 en B1 met 43,81 % en 41, 76% oop 

blomme per bloeiwyse onderskeidelik. 
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Figuur 5 toon aan dat behandeling B1 (41,76%) 35,26% meer o_op blomme 

op dag 7 gehad het as behandeling B2 (6,50%) . Behandeling B4 (40,23%) 

het steeds n hoer persentasie oop blomme as behandeling B3 (39,08%) gehad, 

hoewel die verskil tussen die twee behandelings aansienlik kleiner was 

as op dag 6. Die persentasie oop blomme per bloeiwyse met behandeling 

BC3 (36,47%), was steeds hoer as met behandeling BC3 (35,71%) . n Vergely= 

king van die individuele komponente van die preserveermiddels toon dat 

behandeling met 8-HQ-kaliumbisulfaat (20,41%) die grootste persentasie oop 

blomme tot gevolg het, gevolg deur STS (13,78%) en Al2(S0 4 ) 3 (11,00%). 

Op dag 7 was daar TI algehele afname van 7,35% in die gemiddelde persenta= 

sie oop blomme by die twaalf behandelings. 

Op die agtste dag na behandeling is waargeneem dat daar in die kontrole= 

groep (12,48%) van dag 7 af 'n toename van 3,17% in die persentasie oop 

blomme plaasgevind het (figuur 6). Die kontrolegroep het weer TI hoer 

persentas i e oop b 1 omme as sekere behande l de groepe soos B2 ( 6, 50%), STS 

(6,41%) en Al 2(SO,. ) 3 gehad. Behandeling B3 (43,68%) is na agt dae die 

behandeling met die hoogste persentasie oop blomme, gevolg deur behande= 

lings 8S1 (42,56%), B1 (41,76%) en BC3 (40,00%). Dit blyk ook dat behan= 
I 

de ling met B51 (42,56%) 11,48% meer oop blomme as in die geval met 8S2 

(31,08%) tot gevolg gehad, terwyl behandeling B1 (41,76%) 35,26% meer 

oop blomme as behandeling B2 (6,50%) gehad het. Behandelings B1 en B2 

het TI konstante persentasie oop blomme van dag 7 af gehandhaaf. Behande= 

l in g B3 (43,68%) het 14,94% meer oop blomme as behandeling B4 (28,74%) 

t ot gevolg gehad, terwyl behandeling BC3 (40,00%) 7,86% meer oop blomme 

as behandeling BC4 (32,14%) gehad het. Indien die individuele komponente 

van die preserveermiddel vergelyk wo r d, blyk dit dat 'n behandeling met 

8-HQ-kaliumbisulfaat (14,58%) die hoogste persentasie oop blomme tot 

gevo lg het, gevolg deur STS met 6,41% en Al 2(SO,. ) 3 met geen oop blomme nie. 
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Indien die gemiddelde persentasie oop blomme oor die tydperk van dag 

3 af tot dag 8 bereken en in volgorde gerangskik word, word die volgende 

verkry: 

2 mmol STS. cm- 3 6,22% oop blomme 

Kontrolegroep 9,83% oop blomme 

400mg 8-HQ-kaliumbisulfaat.dm- 3 10,55% oop blomme 

13el7andeling B2 11,51% oop blomme 

500mg Al2(S04 ) 3 .dm- 3 12,34% oop blomme 

Behandeling BC4 18,24% oop blomme 

Behandeling BC3 21,26% oop blomme 

Be handeling B3 24,64% oop blomme 

13e handeling B4 24,72% oop blomme 

Be handeling B1 25,46% oop blomme 

Behandeling 8S2 28,40% oop blomme 

Behandeling B S1 34,40% oop blomme 

4. 3 Die in v loed van se kere preserveermiddels op die gemid= 

delde blomdeursnee 

In hierdie eksperiment is die deursnee van die blomme in fase 5 aan die 

bloeiwys es daagl i ks bepaal . Indien die gemiddelde deursnee van die kon= 

t.ro l ebl o1nme oor 'n tydperk van vyf dae ondersoek word, word waargeneem 

c.L1t daur 'n ge l eidelike afname in die gemiddelde blomdeu rsnee oor die 

tydperk plaasgevind het (Tabel 2) . Die afname in die gemiddelde blom= 

de ursnee gaan met afname in die wateropname gepaard (Tabelle 1 en 2). 

lncl ien die gern iddelde deursnee van blomme wat met di e individuele kompo= 

tl(~ nte wat in preserveermiddels voorkom, vergelyk word, blyk dit dat alu= 

111 iniumsulfaat die enigste komponent is wat 'n positiewe invloed na behande= 
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7A3 EL 2 Die invloed van sekere preserveermidde ls op die grootte van die eerste blomme aan di e Glad i l u s ­

blof1llle 

I Beha nde l ing Gemiddelde deursnee van blom 1 (cm) 
----

' Dag 3 Dag 4 uag S Dag 6 Dag 7 Dag 8 
I 

J<ontrole 8 ,49 8,39 7, 22 7, 66 I 7,50 7 50 
I 

(:!:_ 1, 71 ) (:!:_ 0 ,86) (:_ 1, 36) (:_1 ,14) I (:_ 1,38) (:_ 1,38 

Bl 7,28 8 , 14 8 ,06 8 ,05 I 7 ,51 7, 65 

(!. 1,00) (:. 1, 58) (:_0 ,68) (:_ 0 , 94) (:_ 1,20) (:_ 1, 20) 
I 

82 - 3 , 13 8, 12 7, 67 7 , 70 7, 60 

(:_ - ) (:_ 0 , 12) (:_ 0, 13) (:_ 1, 07) (:_0 , 14) (~ 0,14) 

8S1 7,35 8 ,4 7 8,52 8 ,36 9,28 8 ,44 

(:_ 0 , 93) (_: 0, 88) (_: l , 62) (:_ 1, 20) 

I 
(_: 1,20) (:_ J , 33) 

8S2 7,60 8,03 8 ,80 8,1 5 8,26 7 ,99 

(_: 0,95) (:_ 1, 38) (_: 1,14 ) (:_ 1 • 31 ) (:_l,38) (:_ 1,18) 

83 8 ,60 9,00 8 ,37 8 ,51 8 ,90 8 , 50 

(.:. 2,36) (_: 3,00 ) (:_ 1,50 ) (:!:_ 0,51) (.:. 0 ,57) (~ 0 ,57) 

B4 9,20 8,98 7, 98 7,61 8 , 34 9 ,00 

(:_ 0,00) (!. 1,25 ) (!. 1 , 15) {:_1,81) (:_ 1,55) (~ 0,00) 

BC3 7,83 8,48 7,92 8 ,94 8,70 8 , 70 

(.:. 0 , 65) (:_ 0,38) (:_ 0,91) (:!:_ 1, 92 ) (!. 0,42) (:. 0 ,47) 

8C4 8,05 8,70 8 ,26 7,3 3 8,09 -

(:!:_ 0,00) (:!:_ 0,61) (:!:_ 0,79) (:!:_ 1,95) (:!:_ 0,48 ) (:. - ) 

Al 2 (SO,), 9,75 8,56 8 , 32 8,98 - -

(:!:_ 0,00) (:!:_ 1 , 14 ) (.:. 1,27) (:_1, 26) (:!:_ - ) (~ - ) 

8-HQ-ka l ium= 
bisul faa t 6 ,05 7,80 7 ,93 7,65 8, 19 ;, ,98 

(:!:_ 0 ,00 ) (:_ 0 ,00) (!. 0 ,47) (:!:_ 0, 70) (:!:_ 0 ,93) (:_ 0 ,93) 

2 mmol STS. 
dm- 1 - 6,35 7 ,80 7 ,80 7,40 7 ,05 

(:_ - ) (:_ 0 ,00) (!. 1 , 15) (:!:_ 1,15) (:!:_ 1,05) (~ J ,04) 
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ling op die blomme het. Blomme wat met400 mg 8-HQ-kaliumbisulfaat.dm- 3 of 

2mmol STS.dm-
3 

behandel is, se blomme was aanvanklik kleiner as die van 

die kontroleblomme. Uit tabel 2 blyk dit dat daar min verskil was in die 

gemiddelde deursnee van blomme wat met behandelings wat alumi niumsulfaat 

(81) en sitroensuur (82) bevat het, behandel is (Tabel 2). Bloeiwyses 

wat met behande 1 i ng 81 behande 1 is, se bl omme was egter reeds op dag 

3 oop, terwyl blomme aan bloeiwyses wat met behandeling 82 behandel is; 

eers op dag 4 ontvou het. Die byvoeging van 20% sukrose by behandelings 

131 en 82 (8S1 en 8S2) het 'n vergroting van die gemiddelde blomdeursnee 

tot gevolg gehad. Die verlaging van die konsentrasie van silwertiosul= 

f aat van 2 mmo l .dm- 3 by b 1 omme wat met behande 1 i ngs 81 en 82 behande 1 

is na lmmol . dm- 3 by blomme wat met behandelings 83 en 84 behandel is, 

het 'n groter gemi dde 1 de b 1 omdeursnee tot gevo 1 g gehad ( Tabe l 2). Ver= 

vanging van 8- HQS met 8- HQ-kaliumbi sulfaat het veroorsaak dat blomme aan 

die bloeiwyses wat met behandelings BC3 en BC4 behandel is, kleine r as 

by die kontroleblomme was. Uit die resultate in tabel 2 blyk dit dat be= 

handelings 83 en 84 in die algemeen die beste resultate gelewer het. 

4. 4 Die invloed van preserveermiddels op die respirasie= 

tempo van swaardleliebloeiwyses 

Die respirasietempo van verouderende swaardlelieblomme volg h tipiese 

klimakteriese respirasiepatroon (figuur 7) . Uit figuur 7 blyk dit dat 

individuele komponente wat in die samestelling van die preserveermiddels 

gebruik is, afsonderlik min of geen invloed op die verlenging van vaas= 

leeftyd (pyltjies), of die tydstip waarop die klimaktriese maksimum bereik 

is, het nie. Al drie die individuele komponente (Al 2 (S0 4 · ) 3 1,0 mmol STS.dm- 3 

en 8-HQ-ka liumbisulfaat) het 'n verhoogde respirasietempo, invergelyking 

me t die kontrolegroep tot gevolg gehad . Die klimakteriese maksimum is 

egter net soos in die geval van die kontrolegroep ,op dag 7 verkry . 
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Indien die respirasiepatroon van blomme in behandelings 81 en 82 ondersoek 

word (figu ur 8), blyk dit dat die behandelings nie slegs die respirasie= 

tempo van die periantweefsel onderdruk het nie, maar ook die vaasleeftyd 

ve rleng het (pyltjies). In albei gevalle is 'n laer respirasietempo as 

by die kontro legroep deurgaans gehandhaaf, terwyl die klimakteriese maksi= 

mum eers op dag 9 verkry is. Die resultate toon 'n verl engi ng van twee 

dae in vaas 1 eeftyd. 'n Laer res pi ras i etempo is gedurende die eerste ses 

dae by behan deli ng 82 in vergelykingmet behandeling Bl aangetref. Daarna 

was die respirasietempo van blomme in behandeling 82 tot op dag 9 effens 

hoer as die van blomme in behandeling 81. 

Die byvoeging van 20% sukrose by behandelings 81 en 82 (figuur 9) het 

~ verhoging in respirasietempo en~ verkorting van vaasleeftyd (pyltjies) 

tot gevolg gehad. Die klimakteriese maksimum van blomme in behandelings 

8S1 en 8S2 het reeds op dag 8 voorgekom. Dit is 'n dag vroeer as in die 

geval van blomme in behandelings 81 en 82 (figuur 8). Na 'n aanvanklike 

laer respirasietempo by blomme in behandeling 8S1 in vergelyking met 

blomme in behandeling 8S2, word 'n hoer respirasietempo van dag 5 af by 

blomme in 8S1 aangetref. 

'n Verlaging van die silwertiosulfaatkonsentrasie van 2,0mmol.cm- 3 (byBl en 

82) af na 1,0 mmol.cm- 3 (by 83 en 84) het 'n verhoging in die respirasietempo 

en 'n verkorting van vaasleeftyd (pyltjies) tot gevo lg gehad (figuur 10). 

Die klimakterie se maksimum van blomme in behandelings 83 en 84 word reeds 

op die agtste dag na pluk waargeneem in teenstelling met blomme in behan= 

de l ings 81 en 82 waar die maksimum respirasietempo op die negende dag 

1;1a argeneem is. Die behandelings het egter wel 'n positiewe invloed op 

vaas leeftyd indi en die blomme met die van die kontrolegroep vergelyk 

wor d (pyltjies). Indien die respirasietempo's van blomme in behandelings 
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83 en 84 vergelyk word, blyk dit dat die respirasietempo van blomme in 

behandeling 83 aanvanklik laer was as by die blomme in 84. Van dag 6 

af tot dag 8 was die res pi ras i etempo van b 1 omme in behande 1 i ng 84 egter 

laer as die van blomme in B3. 

Die byvoeging van 8-hidroksikinolienkaliumbisulfaat by behandelings 83 en 

84 het slegs in die geval van blomme in BC4 'n verlenging in vaasleeftyd 

tot gevolg gehad (pyltjies, figuur 11). Die klimakteriese maksimum van 

blomme in behandeling BC3 is net soos in die geval van die kontroleblomme 

op dag 7 bereik, terwyl dit in die geval van blomme in BC4 eers 'n dag 

later bereik is. Die byvoeging van 8-HQ-kaliumbisulfaat by behandeling 

84 het 'n verhoogde klimakteriese maksimum tot gevolg. 

Uit die resultate blyk dat behandelings 81 en 82 die doeltreffendste behan= 

delings in die vertraging van die respiras i etempo van behandelde blomme 

is en ook vir die verlenging van die vaasleeftyd daarvan. 

4. 5. 1 Die invloed van verskillende preserveermiddels op 

die etileensintese deur swaardleliebloeiwyses 

Indien die etileensintese van blomme wat met die individuele komponente 

van die preserveermiddels behandel is, met die van die kontrolegroep ver= 

ge lyk word (figuur 12), blyk dit dat 400mg 8-HQ-kaliumbisulfaat.dm- 3 sowel 

as 500mg Al 2 (SQ4) 3 .dm- 3 en l,0mmol STS.dm- 3 etileensintese aanvanklik in= 
I 

hi beer. In die geval van behandeling met 8-HQ- kaliumbisulfaat was eti= 

l eensintese deur die periantweefsel op die sewende dag na oes egter aan= 

sienlik ho er as in die ander gevalle. Etileensintese by Al2(S04 )3-behan= 

dc lde blomme neem geleidelik tot opdag 6toe, waarnadaar weer 'n geleidelike 

af name in etileensintese tot op dag 9 plaasvind. By blomme wat met STS 
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behandel is, vi nd daar aanvanklik 'n toename in etileensintese tot op 

dag 5 plaas, gevolg deur 'n afname tot op dag 7. Op dag 8 kan 'n tweede 

piek i n etileensintese waargeneem word . 

In die geval van behandelings B1 en B2 blyk dit dat die behandelings 

nie die sintese van eti l een in hibeer nie, maar slegs die piek in etileen= 

sintese vertraag (figuur 13). Daar is tot op die vierde dag na oes min 

verskil tussen die etileenproduksie van die behandelde en kontroleblomme. 

Op dae 6 en 7 word hoer etileens i ntese in die behande l de blomme as die 

kontrolegroep waargeneem. Blomme met behandeling B1 toon 'n piek in 

etileensintese op dag 7, terwyl blomme van B2 reeds op dag 6 'n piekwaarde 

toon . Meer etileen word vrygestel deur blomme wat met B1 behandel is . 

Die byvoeging van 20% sukrose tot behandelings B1 en B2 veroorsaak 

dat meer etileen in 'n vroeer stadium van veroudering vrygestel word (fi= 

guur 14). In die geval van blomme van 8S1 word slegs 'n geringe hoeveel= 

heid meer etileen van dag 6 af in vergelyking met blomme van 8S2 vrygestel. 

In albei gevalle word die maksimum etileensintese op die sewende dag 

na oes verkry. Die pi ek van eti l eens i ntese val saam met die beei ndi gi ng 

van die vaasleeftyd van die blomme (pyltjies). 

'n Verlaging van die silwertiosulfaatkonsentrasie vanaf 2,0 mmol . dm- 3 na 

1,0 mmol .dm- 3 het 'n verhoging in etileensintese tot gevolg (figuur 15). 

By albei behandelings (B3 en B4) word 'n piek in etileenvrystelling reeds 

op dag 5 aangetref. Na 'n aanvanklike styging in etileensintese op dag 

5 word 'n daling in etileensintese tot op dag 8 waargeneem. 

Indie n 8-HQS met 8-HQ-kaliumbisulfaat in die medium vervang word, vind 

daar 'n toename in die etileensintese plaas (figure 15 en 16). Maksimale 
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etileensintese word reeds op dag 5 aangetref . Hee l wat meer eti leen word 

in hierdie stadium deur die periantweefsel vrygeste l indien 8- HQ-kalium= 

bisulfaat in kombinasie met sitroensuur gebr ui k word (BC4) as wanneer 

8- HQ-kaliumbisulfaat saam met aluminiumsulfaat in die preserveermidde l 

t eenwoordig is . Die toename in etileensintese by bl omme wat met BC4 

behandel is, gaan met 'n verkort i ng in vaas l eeftyd in verge lyking met 

BC3 gepaard (pyltjies) . 

Uit voorafgaande resultate blyk dit dat swaardlelieb lomme normaal nie 

groot hoeveelhede etileen vrystel nie. Indien die bloeiwyses egter met 

die verskillende preser veermi ddels be han del word, vi nd daar 'n toename 

in etileensintese plaas wat soms aansienlik kan wees. Ten spyte hiervan 

was die vaasleeftyd van die blomme aan die bloe i wyses na behandeling 

in die meeste gevalle langer as in die geva l van di e kontro l ebl omme . 

4.5.2 Die i11vloed van preservering op die 1-aminosiklopro= 

paan-1-karboksielsuur (ASK)-konsentrasie van die periant= 

weefsel van swaardlelieblomme 

Vir hierdi e ondersoek is besluit om die konsentrasie van ASK in die pe= 

riantweefsel van blomme te bepaal wat met die preserveermiddels behandel 

is , wat in die algemeen die doeltreffendste was. 

Uit figuur 17 blyk dit dat die konsentrasie van ASK in die blomme van 

die kontrolegroepe geringe veranderinge gedurende die na-oes l eeftyd 

van die blomme ondergaan het nie. Die ASK-konsentrasie in die periant= 

weefsel van bloeiwyses wat met behandeling BS1 behandel is, verskil baie 

mi n van die in die kontrolegroepe . In bl omme wat met B1 be handel is, 

het die konsentrasie van ASK in die periantweefsel reeds van die eerste 

• 
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dag na pl uk af skerp toegeneem. 'n Skerp da ling is weer op die vyf de 

dag waargeneem. Hi erna is geen noemenswaardi ge veranderi nge vi r die 

res van die na-oestydperk waargeneem nie. 

4.5 . 3 Die invloed van eksogene etileen op die na-oesleeftyd 

van swaardlelieblomme 

Aangesien behandeling met pulsbehandelings 'n verhoogde eti l eenproduksie 

en tog 'n verlengde vaasleeftyd tot gevolg gehad het, is die invloed van 

et il een op die na-oes l eeftyd var, bl omme bepaa l. 'n Aandui ding van die 

gevoeligheid van die blomme vir etileen kan sodoende verkry word. 

Uit tabel 3 blyk dit dat swaardlelieblomme in 'n mindere mate gevoelig 

vir etileen is. Hoewel die leeftyd daarvan verkort namate die etileen= 

konsentrasie toeneem, word die vaasleeftyd egter slegs met sowat 31% 

3 3 verkort by 'n et i l eenkonsentras i e van 100 mm . dm- . Behande 1 i ng met preser= 

veermiddels het deurgaans, selfs in die teenwoordigheid van etileen, 

'n verlenging in vaasleeftyd tot gevolg gehad. In die meeste gevalle 

het die vaasleeftyd, net soos by die kontro legroepe, afgeneem namate 

die eti leenkonsentrasie toegeneem het. In enkele gevalle het dit egter 

we 1 gebeur dat die vaas l eeftyd, ten spyte van die teenwoordi ghei d van 

eti leen in die omringende atmosfeer, toegeneem het. Blomme van bloeiwyses 

wat met behandelings BC3 en BC4 behandel is, het byvoorbeeld deurgaans 

'n langer vaasleeftyd in die teenwoordigheid van etileen as in die afwe= 

sighei~van etileengehad. Uit die resultate in tabel 3 blyk dit dat behan= 

delings B3 en BC4 in die algemeen di e doeltreffendste is om die blomme 

teen etileen te beskerm. Behandelings B4 en BC3 het ook goeie resultate 

in die verband gelewer. Dit is insiggewend om waar te neem dat behande= 

li ng met 'n inhibeerder van etileensintese, soos A0A, nie 'n verlenging 
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TABEL 3 Di e invloed van verskillende konsentrasies etileen op die na-oesleeftyd van swaardleli eblorrrne 
na preserveri ng 

Behandel ing Vaasleeftyd (Uur) 
Et il een konsentra s ie (rrrn 3

• dm- 1
) 

0 1,5 10 100 

Kontrole 81,00(.!_ 3 ,12) 7 4 , 66 (.!_ 2 , 41 } 64 ,00(.!_ 3 , 31) 56,00 (.!_ 2,10} 

81 116,00(.!_ 3,65) 101,00(.!_ 3 , 78) 104 , 32 (:!:_ 4 , 39) 94,66(.!_ 4 ,18 ) 

B2 132,33(.!_ 2,67} 127 , 33 (.!_ 3 , 44 ) 108 , 33 (.!_ 5, 15) 137 ,00 (.!_ 3 , 22 ) 

83 140 ,00(.!_ 3 , 29) 119, 33 (.!_ 3 , 74) 152, 33(.!_ 3,61) 132, 00(.!_ 3,84) 

84 11 2 , 33 (.!_ 3 , 28) 140 , 00 (.!_ 4, 72 ) 128 , 00 (.!_ 0 , !>3 ) 120 , 33 (.!_ 4 , 96) 

BSl 110 ,00(.!_ 2, 14) 112, 33 (_.!. 3 , 04 ) 123,00(.!_ 1,61) 92,00(::_ 3 ,03) 

8S2 114 , 00(.!_ 2,28) 121,00(.!_ 3,12) 122,00(.!_ 1, 32) 106,00 (_! 2,49 ) 

BC3 117,00(_.!. 2 , 62) 125 ,00 (:!:_ 2 ,87) 125 , 00(.!_ 1, 51) 120 ,00(!_ 2 , 79} 

BC4 124,00 (.!_ 3,16) 152 ,00 (.!_ 4 ,06) 148,33(:!:_ 3 , li) 126 ,00 ( 1, 61) -
' 

20% Sukrose 100,00(.!_ 1,32) 100 ,00 (:!:_ 1 , 32) 182 ,66 (:!:_ 1,52) 95 , 33 (:!:_ 1,37) 

Si troens uu r 108,00(:!:_ 2 ,28) 90 , 66 (.!_ 1, 52 ) 65, 00 (.!_ l , 81 ) 81, 00(.!_ 4 , 06) 

Al z(SO, )J 90,66(:!:_ 3 , 75) 79, 33(.!_ 3,16) 77 , 66 (.!_ 3 , 32 ) 69,3 3(::_ 3 ,49 ) 

8- HQ - ka l iumbi su lfaat 100,00(:!:_ 1,32) 100 ,00 (.!_ 1,32) 7 3 , 00 (.!_ 3 , 17 ) 81 ,00 (_: 3 ,1 2) 

8 HQS 93, 33(.!_ 1 , 52) 93,33(:!:_ 1, 52 ) 81, 33 (.!_ 2 , :14) 97,33 (,:.2,21\) 

1 11Y110 l STS . dm- 3 128,99(.!_ 1,61) 126,00(.!_ 1,61 ) 150 , 33(.!_ 5 , 37) 108 ,00 (:_ 0 ,OD) 

2 n1110 I STS .dm- 3 130 , 00 (.!_ 2 , 30 ) 108 ,00(.!_ 2,45) 104 ,oo C: 1,a1 l 118,00 (: 3 ,09) 

2 m111ol AOA.dm- 3 129,00(.!_ 0,00 ) 96 , 00 (_.!. 3 , 98 ) 119, 00 (.!_ 5 ,92) 1oa ,oo ;: o,oo) 
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in vaasleeftyd tot gevolg het in die teenwoordigheid van etileen nie . 

Die vaasleeftyd het egter aansienlik toegeneem indien dit met onbehandelde 

(kontrole-) blomme vergelyk word . Behandeling met STS, 'n inhibeerder 

van etileenwerking, het soortgelyke resultate tot gevolg. 

4.6 Die invloed van bestuiwing op swaardlelieblomme 

4.6 . 1 Die invloed van bestuiwing op die vaasleeftyd van 

swaardlelieblomme 

Uit tabel 4 blyk dit dat bestuiwing die houvermoe van swaardle li eblomme 

benadeel. In die geval van die kontrolegroepe (onbestuif) verwelk die 

bestuifde blomme 28 uur vroeer as die onbestuifde blomme. Behandeling 

met STS, AOA en ASK het h korter vaasleeftyd by al die onbestuifde blomme 

tot gevolg. Indien die blomme egter met 2 mmol STS .dm- 3 en 2 mmol AOA.dm- 3 

behandel en onmiddellik daarna bestuif word, verleng die vaasleeftyd 

daarvan in vergelyking met die bestuifde onbehandelde blomme met 20 uur 

en 24 uur onderskeidelik. Bestuifde blomme wat met 2 mmol ASK.dm- 3 behandel 

is, se vaasleeftyd i s in verge lyking met onbehande lde bestuifde blomme 

met vier uur verkort. Behandeling met ASK het oak veroorsaak dat die 

vaas leeftyd van bestuifde blomme aansienlik verkort is in vergelyking 

met onbestuifde blomme, terwyl die vaasleeftyd van bestuifde bl omme wat 

met STS en AOA behandel is, effens langer in die geval van onbestuifde 

blomme was. 
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TABEL 4 Die invloed van bestuiwing op die na-oesleeftyd van swaardle= 
lieblomme 

Behandeling Tydsduur tot verwe lking ( h) 

Onbestuif Bestuif 

Kontrole 88 + 3, 27 60 + 3,46 - -

2· mmol STS.dm- 3 
72 + 0,00 80 + 3,06 - -

2 mmol ASK.dm- 3 72 + 0,00 56 + 3,06 - -

2 mmol AOA.dm- 3 80 + 3,27 84 + 3,46 - -

4.6 .2 Die irivloed van bestuiwing op die etileensintese deur 

swaardlelieblomme 

Hoewel betreklik min etileen deur swaard lelieblomme vrygestel vJord en 

be stuiwing die vrystelling van etileen vermi nder , word 'n verkorte vaas= 

l eeftyd tog na bestuiwing waargeneem (pyltjies , figuur 18). Die maksimum 

etileensintese deur die bestuifde blomme is~ dag vroe~r as by onbestuif= 

de blomme waargeneem (figuur 18). 

Uit figu ur 18 blyk dit dat, indien onbestu ifd e blomme met 2 mmol ASK .dm- 3 

beh andel word, 'n soortgelyke tendens aanget ref word as by die bestuifde 

bl ornme wat nie met ASK behandel i s nie . Hoewel die toediening van ASK 

to t gevolg het dat die sintese van eti leen deur die blomme verminder 

he t , word 'n verkorting van vaasleeftyd by onbestuifde en bestuifde blomme 

na behandeling met ASK waargeneem (pyltjies) . Die toediening van ASK 
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aan bestuifde en onbestuifde blomme het in albei gevalle tot gevolg gehad 

dat die vaasleeftyd verkort is en dat die maksimum hoeveelheid etileen 

wat vrygestel is, verminder het. 

Behan de 1 i ng met A0A en STS het 'n verkort i ng van die na-oes l eeftyd van 

swaardlelieblomme tot gevolg gehad (pyltjies, figure 19 en 20). Maksimum 

eti leensintese is 'n dag vroeer by sowel A0A- as STS-behandelde blomme · 

waargeneem . Die behandeling van blomme met 'n inhibeerder van etileensin= 

tese soos ADA het 'n verlaging in etileensintese tot gevolg gehad (figuur 

19). Inhiberin~ van etileensintese deur 2 mmol A08.dm- 3 was doeltreffender 

by bestuifde as onbestuifde blomme. Etileensintese is by bestuifde blomme 

byka ns heeltemal onderdruk, terwyl die vaasleeftyd aansienlik verleng 

he t (pyltjies> figuur 19). Behandeling met 'n inhibeerder van die werking 

van etileen, soos STS, het die invloed van etileen by slegs die bestuifde 

bl omme verminder en sodoende die na-oesleeftyd van die blomme verleng 

(pyltjies, f iguur 20). Uit die resultate blyk dit dat bestuiwing die 

gevoeligheid van die blomme ten opsigte van etileen verhoog en sodoende 

'n korte r na-oe s l eeftyd tot gevo 1 g het. Die behande 1 i ngs het 'n grater 

invloed op die beperking van etileensintese en etileenwerking in bestuifde 

blomme gehad as by onbestuifde blomme. 
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HOOFSTUK 5 

5. BESPREKING EN GEVOLGTREKKING 

5. 1 Preservering en na-oesleeftyd van swaardlelieblomme 

Die vermoe van snyblomme om hou-oplossings op te neem, is 'n bepalende 

f aktor tydens die na-oes 1 eeftyd van die b 1 omme. Snyb 1 omme word van 

hu l natuurl i ke bron van voedi ngstowwe en water ontneem wanneer hul 1 e 

gep luk word. Sodanige voedingstowwe en water moet dus na oes deur middel 

van die vaasmedium voorsien word. 'n Verlies aan turgor na oes veroorsaak 

spoedige verwelking wat die blomme dekoratief onaan~aarbaar maak. Tydens 

die sameste 11 i ng van preserveermi dde 1 s moet medi umopname in ag geneem 

word, aangesien blomknopontwikkeling en na-oesleeftyd deur waterspannings = 

toestande in die blom benadeel word (Bravdo et al . , 1974:1280; Halevy, 

1976 : 224; Kofranek en Halevy, 1976:573; Friend et al., 1984:1087). Me= 

diumopname is ver al van belang by snyblomme soos swaardlelies wat in 

die knopstadium geoes word, aanges ien die oopgaan van blomme 'n groeipro= 

ses is wat slegs in turgiede weefse l plaasvind (Halevy, 1976:225). 

Tydens die samestelling van die verskillende preserveermiddels in hierdie 

ondersoek is gepoog om wateropname te verbeter . Vo 1 gens Ha 1 evy ( 1976 : 

22 5) sal die gebruik van verskeie anorganiese soute en sukrose in preser= 

veermi dd els di'e osmotiese potensiaal van kroonblaarweefsel verlaag en 

sodoende wateropname verbeter. Marousky ( 1969a: 224 ) bevi nd egter dat 

'n behande 1 i ng met 3% sukrose wateropname by rose vermi nder het. Die 

afname in wateropname deur die b 1 om na behande 1 i ng kan regstreeks aan 

die hoe osmot iese potensiaal van die weefsel toegeskryf word. In hierdie 

ondersoek het die gebruik van 'n 20%sukrose kombinasie met 500mg aluminium= 

sulfaat . dm- 3 of 500mg sitroensuur.dm- 3
, 400mg 8-HQS.dm- 3 en 2 mmol STS.dm- 3 
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die volume mediumopname deur swaardleliebloeiwyses oor die tydperk van 

ses dae verbeter (Tabel 1). Die resultate wat verkry is, blyk dus teen= 

strydi g met vori ge bevi ndi nge te wees. Hoewe l die kontro l egroep aan= 

vanklik 'n beter mediumopname gehad het, het die kontrolebloeiwyses die 

vermoe om water op te neem van dag 5 af begin verloor. Uit tabel 1 

en figuur 7 blyk dit dat die wateropname skerp afneem net voor die begin van 

die respiratoriese klimakterium, met h verdere afname sodra die klimakte= 

riese maksimum op dag 7 bereik is. 8ehandeling met die verskillende 

preserveermi dde ls het - medi urnopname deur die bl oeiwyses deurgaans verbe= 

ter en verouderi ngsverva l vertraag. Verbeterde medi umopname kan moont l i k 

daaraan toegeskryf word dat behandeling sekere metaboliese prosesse 

wat met verouderingsverval gepaard gaan, vertraag (Whitehead en De Swardt, 

1980:64) en stingelverstopping beperk het (Marousky, 1971:41; Halevy 

en Mayak, 1981:86-88)(pyltjies, figure 8,9,10, 11 en Tabel 1). 

i e gebruik van sitroensuur in plaas van aluminiumsulfaat was slegs 

oeltreffend in die afwesigheid van 20% sukrose en 8-HQ-kaliumbisulfaat. 

Jie teenwoordigheid van sitroensuur in die preserveermiddel het h verla= 

gi ng van die pH van die medium en veranderi ng van die osmot i ese po ten= 

.;iaJ al van die we ef sel tot gevolg (Hal evy en Mayak, 1981:90). Indien 

...Jic: volume wateropname van die bloeiwyses wat met behandeling 83 en 

84 behandel is, v.erge lyk word, word die voordeel van die gebruik van 

aluminiumsulfaat of sit r oensuur onduidelik aangesien daar min vers kil 

in die gemiddelde mediumopname oor die ses dae voorkom (Tabel 1). 'n 

Verlaging in die ko nsentrasie van STS by behandel ing s 83 en 84 het 'n 

beter medi umopname tot gevo lg gehad. Hi erdi e verskynse l kan moont l i k 

aan die toksiese uitwerking van silwer toegeskryf word (Whitehead en 

De Swardt, 1980:64). 
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Die gebruik van 8-HQ-kaliumbisulfaat in plaas van 8-HQS in die preser= 

veermiddels het 'n afname in die volume wateropname veroorsaak (Tabel 

1). Sodanige afname kan moontlik aan die teenwoordigheid van die kalium= 

ione wat die ioonbindingseienskappe van die kinolienesterverbinding 

be1nvloed, toegeskryf word. 

Die gebruik van verskillende komponente in die preserveermiddels is 

'n bepalende faktor in die ontwikkeling van die blomknoppe aan die bloei= 

wyses . Gebruik van 20% sukrose in die preserveermiddels het die hoeveel= 

heid oop blomme en die gemiddelde blomdeursnee van die individuele blomme 

laat toeneem en die blomme was deurgaans van goeie gehalte (Figure 1 tot 

6, Tabel 2). Sukrose verbeter die waterewewig in die snyblomme sodanig 

dat die oopgaan van die blomme moontlik kan verbeter. 'n Behandeling 

met sukrose verlaag die osmotiese potensiaal van die snyblomme, sodat 

wa terver lies teengewerk word en die geha 1 te van die b 1 omme daardeur 

verbe te r word (Bravdo et al., 1974:1280; Halevy, 1976:224; Kofranek 

& Halevy, 1976:573; Friend et al., 1984:1087). Uit die resultate van 

hierdie ondersoek blyk dat die ontwikkelingsprosesse in die teenwoordig= 

hei d van sukrose deur die gebruik van aluminiumsulfaat in plaas van 

si troensuur bevoordeel word (Figure 1 tot 6, Tabel 2). Volgens Schnabl 

en Ziegler (1975:401) verbeter al umi niumsulfaat die waterewewig by vicia 

fa ba deur die b,lperking van transpirasie aangesie n stomatale sluiting 

deur die teenwoordigheid van alumin ium bewerkstellig word. Alumin ium= 

sulfaat verlaag ook die pH van die medium en verminder sodoende bakteriele 

groei (Halevy & Mayak, 1981 :86). Wateropname word dus sodoende verbeter 

(Tabel 1) . Behandeling van bloeiwyses met 2 mmol STS.dm- 3 het die ont= 

wikke ling van die blomme aan die bloeiwyse benadeel en het nie die na­

oes leeftyd van die swa ardleliebloeiwyses ver l eng nie (pyltjies, figuur 
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7}. In kombinasie met ander komponente is~ verlenging in na-oesleeftyd 

egter waargeneem ( pyltj i es, figure 8 tot 11). Dit b lyk dat die gebrui k 

van ander verbindings in die vaasmedium saam met die STS die nadelige 

invloed van die silwer oorkom het. Die oorsaak van hierdie verskynsel 

kan egter nie uit die resultate van hierdie ondersoek afgelei word nie . 

Volgens Ferreira en De Swardt (1980c:59) bied respirasiepatrone 

'n objektiewe maatstaf in die evaluering van die invloed van chemiese 

middels op die vaasleeftyd en gehalte van snyblomme. Indien die respi= 

rasietempo van die blomme aan swaardleliebloeiwyses wat vier uur lank 

met S00mgaluminiumsulfaat.dm- 3 en 400mg 8-HQ-kaliumbisulfaat.dm- 3 behandel 

is met die kontrole vergelyk word, blyk dit dat hierdie verbindings 

'n verhoging in respirasietempo veroorsaak (Figuur 7}. Hoewel 'n toename 

in respirasietempo moontlik ~ aanduiding is dat die preserveermiddel 

as respiratoriese substraat kan dien, kan die verhoging in respirasie= 

tempo in hierdie geval nie aan ~ grater beskikbaarheid van respiratoriese 

substraat toegeskryf word nie. Nie een van die verbindings word 

normaal in die respirasieproses aangetref nie, en kan ook nie na respi= 

ratoriese substrate omgeskakel word nie. Die verhoging in respi rasie= 

tempo is dus 'n sekondere gevo lg wat moont l i k toegeskryf kan word aan 

die invloed wat hierdie verbindings op proses · soos mediumopname het. 

Be handeling met bogenoemde verbindings het geen invloed op die vaasleef= 

t yd van die bloeiwyse gehad nie (pyltjies, figuur 7}, wat daarop dui 

dat die individuele verbindings geen noemenswaardige invloed op die 

me taboliese prosesse in die blomme gehad het nie. 

Ui t figuur 8 blyk dit dat die gebruik van sitroensuur in kombinasie 

me t and er verbi ndi ngs veroorsaak het dat die res pi ras i etempo van die 

perigoonweefsel hoer was as wanneer aluminiumsulfaat in kombinasie met 
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dieselfde verbindings gebruik word. Die hoer resp i ras i etempo kan in 

hierdie geval net daaraan toegeskryf wor d dat sitroensuur meer gerede li k 

as respiratoriese substraat gebruik word (Ferreira en De Swardt, 1980c : 

59) . Indien die respirasiepa t ron e van blomme aa n bloeiwys es v1at met 

81 en B2 behandel is, egter met die respirasietempo van die kontrolegroep 

verge l yk word, blyk dit dat respirasie deur behandeling onderdruk i s . 

Die onderdrukking van di e respirasietempo gaan gepaard met h verlenging 

van die na-o es leeftyd van die bloeiwyses. Dit blyk dus dat sekere meta= 

boliese prosesse wat met vero ud eri ng gepaard gaan, deur behande ling 

onderd ruk is , sodat die na-oesl eef tyd van die bloeiwyses verleng wo rd . 

Di e belangr ik ste bydrae wat suikers tot die verle nging van vaasleef tyd 

l ewer, is waarskynlik dat dit as respirator ie se substraat dien (Maro usky, 

1969a :225 ; Br av do et al . , 1974:1280; Halevy, 1976: 224; Kofranek en Halevy, 

1976:573 ; Friend e t al .,1984:1087). Die teenwoord ighe id van 20% sukrose 

i 11 die preserveerrni dde l ( BSl en 8S 2) het 'n verhog i ng in res pi ras i etempo 

van die perigoonv,eefsel tot gevolg gehad (fi guur 9). 'n Verhoging in 

r cs pi rasi e te,npo het egter met 'n verkorting in vaasleeftyd van die blomme 

J e ll die bloe iwyses gepaard gegaan wanneer dit met di e vaas leeftyd van 

!Jloeilvyses in behande li ngs 131 en 82 verge lyk word (figure 8 en 9) . 

!l ie verkortillg van die vaas l eeftyd kan moont li k aan 'n toename in et i lee n= 

·. intcs e toegeskryf word (figuur 14). Dit bl yk dus dat sukrose ni e slegs 

'11 ,·ol sµc e l in 111e t aboliese prosesse wat vernuder in gs verv al in die weefsel 

f , 111 v e r tr a a g n i e . 'n Ver l a g i n g i n d i e k o n s en t r as i e v a n ST S i n d i e p re s e r = 

v ·crmicJd e l va n 2 mmo l.dm- 3 na 1 mmol.dm - 3
, het 'n verkorting in na-oes= 

lecftyd van die bl oe iwyses tot gevolg gehad (py ltji es, figu r e 13 en 

I !,) . Di e vcrkorting in die na-oesleeftyd gaan gepaard met 'n toenarne 

, 11 re spirasi etempo van di e perigoon (figuur 10). Die toename in resp i = 

r:'..; ietempo en verkorting van die vaasleeftyd kan aan 'n verminder ing 
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in die invl oed van si l wer op die me taboliese prosesse toegeskryf word. 

Vo lgens 1./hitehead en De Swardt (1980:64) inhibeer silwer sekere metabo= 

liese prosesse en ens iemakti wi teit in die kroonblaarweefse l van angelie r= 

blomme. Die toename in respirasietempo van die pe rigoon het ook met 

TI toen ame in die intensiteit van di e klimakterium gepaard gegaan (figuur 

10). Sodan ige toename is volgens De Swardt (1974:4) n aanduiding van 

'n toename in di e tempo van die verouderingsprosesse . 'n Vermindering 

in di e konse ntr asie van STS het ook TI toename in die sintese van etileen 

deur die peri goon tot gevo 1 g ( fi guur 15). Meer et i 1 een is oor 'n 1 anger 

tydperk vrygeste 1 as gevo 1 g van di e vermi nderende doe ltreff endhei d van 

si lwerione om etileensintese te inhibeer. 

Ge br ui k van 8-HQ-kaliumbisulfaat in plaas van 8-HQS in kombinasie met 

sit roensuur (B C4) het TI toename in die respirasietempo en etileensintese 

tot gevolg gehad (figure 11 en 16). In kombin asie met aluminiumsulfaat 

het di e gebruik van 8- HQ-kaliumbisulfaat egter inhibering van respirasie= 

tempo sowel as etileensintese van die perigoon veroorsaak. Etileensintese 

het egter oor TI langer tydperk pl aasgev ind (figure 11 en 16) . Aangesien 

8- HQS en 8-HQ-ka 1 i urnbi sulfaat ni e as res pi ratori ese substraat di en ni e, 

kan di e verskil i n metabolisme waarskynlik aan die teenwoordigheid of 

afwes i gheid van sitroensuur toege skryf word (Ferreira en De Swardt, 

1980c: 58) . 

Die gevoe l igheid van die weefsel ten opsigte van etileen is waarskyn lik 

die bel angri ks te faktor wat die reaksie van plantweefse l op etileen 

sa l bepaal . Etil een beinvloed die sellulere metabo li sme van plantweef= 

se l en het 'n toename in gevoe l igheid van die weefsel te n opsigte van 

et ileen met veroudering tot gevolg (Sutt l e en Kende, 1980:1071). Die 

behoud van membraani ntegriteit en kompartementas i e in die se l vertraag 
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verouderingsverval en verminder dus die gevoeligheid van plantweefsel 

vir die invloed van etileen . Volgens Mayak en Kofranek (1976:506) is 

daar verskeie chemikaliee wat gebruik kan word om te voorkom dat span= 

ningstoestande in diesel .ontstaan wat 'n verhoging in gevoeligheid 

van plantweefsel ten opsigte van etileen sal veroorsaak . Uit tabel 

3 blyk dit dat swaardlelieblomme in 'n mindere mate gevoelig vir eksogene 

etileen is . Behandeling van die bloeiwyses met verskillende chemikaliee 

het 'n verlaging in die gevoeligheid van blomme vir eksogene etileen 

tot gevolg gehad (Tabel 3) . Indien gevoeligheid van bloeiwyses wat 

met die individuele komponente van die preserveermiddels behandel is, 

vergelyk word, blyk dit dat behandeling met silwertiosulfaatbevattende 

mediums die gevoeligheid van die blomme vir etileen die meeste verlaag 

het. Die gebruik van 1 mmol STS.dm- 3 en 2 mmol STS.dm- 3 het die na-oes= 

leeftyd van blomme aan die bloeiwyses aansienlik verleng (Tabel 3). 

Dit kanhoofsaaklik aandie antagonistiese aktiwiteitvan silwer teen etileen= 

werking toegeskryf word. 'n Toename in etileenkonsentrasie het volgens 

Yang (1985:44) 'n afname in die doeltreffendheid van silwer tot gevolg. 

Amino-oksiasynsuur (A0A) inhibeer etileensintese deurdat dit verhoed 

dat SAM na ASK omgeskakel kan word (Wang en Baker, 1980:806; Mor et ai ., 

1984:868) . Wanneer swaardleliebloeiwyses met 2 mmol A0A.dm- 3 behandel 

word, word etileensintese deur die perigoon geinhibeer en die na-oesleef= 

tyd verleng (Tabel 3). Indien die bloeiwyses egter met etileen behandel 

word, word die na-oesleeftyd van die blomme verkort. Dieselfde waarne= 

ming is deur Fuji no et ai. ( 1981 : 63) met ange 1 i erb 1 omme gedoen. Die 

resultate van hierdie ondersoek bevestig dat etileensintese 'n belangrike 

rol speel in verouderingsverval van swaardlelies. 

Mayak en Borochov (1984:193) het bevind dat sukrose etileensintese inhi= 

beer deurdat dit moontlik met die vrye radikale in die sel verbind . 
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Aangesien dieteenwoordigheid van vrye radikale die omskakeling van ASK 

na etileen versnel, sal binding van sulke radikale deur suikers 'n vermin= 

dering in etileensintese tot gevolg he. Sodanige vermindering in sintese 

word waarskynlik deur 'n vermindering in die aktiwiteit van EVE bewerk= 

stellig (Mayak en Dilley, 1976:584; Mayak en Borochov, 1984:194). Die 

doeltreffendheid van die inhibering verlaag egter namate die konsentra= 

sie van die sukrose binne die plantweefsel verminder (Mayak en Borochov, 

1984:193). In hi erdi e ondersoek is bevi nd dat 20% sukrose die na-oes= 

leeftyd van swaardlelieblomme aansienlik by die kontrolegroep verleng 

het (Tabel 3). Behandeling met eksogene etileen het egter die doeltref= 

fendhei d van sukrose verhoog en 'n l anger na-oes l eeftyd is waargeneem 

(Tabel 3). Sukrose onderhou ook sekere metaboliese prosesse in die 

se l wat verouderi ng vertraag aanges i en dit as res pi ratori ese substraat 

kan dien (figuur 9) . 

Volgens Wilkins en Swanson (1975:134) sal toediening van 8-HQS veroude= 

r ing by angelierblomme vertraag en die vrystelling van ctileen verminder 

of heeltemal inhibeer. Uit tabel 3 blyk dit dat gebruik van 400mg 

8-HQS.dm- 3 die na-oesleeftyd van swaardlelieblomme met 15,22% verleng 

het. 8-HQS beskerm die blomme ook teen eksogene eti leen aa ngesien 'n 

ver lenging in na-oesleeftyd van 23~05% 

handeling met 1,0, 10,0 en 100mm 3 

21,39% 

etileen.dm- 3 

I 

en 51,10% na be= 

anders kei = 

de lik waargeneem is (Tabel 3). Die ander 8-HQ-bevattende kompon ent , 

8-HQ-ka 1 i umbi sulf aat, was doe ltreffender as 8-HQS om die na-oes l eeftyd 

te verleng. Hoewel die 8-HQ-verbindings hoofsaakl ik ~in preserveermiddels 

aan gewend word om die waterewewig in die weefsel te verbeter, is 'n ver= 

mi nderi ng in et i l eens i ntese na gebrui k van 8-HQ-verbi ndi ngs reeds deur 

an d er navorsers waargeneem ( Parups en Peterson, 1973: 353; Parups, 1975 : 

143 ). Uit die resultate in figuur 12 blyk dit egter dat 8- HQ-kalium= 
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bisulfaat nie etileensintese inhibeer nie, sodat die verlenging in na­

oes l eeftyd wat by die bl omme waargeneem is, waarskyn l i k aan 'n bet er 

waterewewig van die blomme toegeskryf kan word. 

Hoewel min oor die doeltreffendheid van sitroensuur en aluminiumsulfaat 

ten opsigte van die inhibering van etileenproduksie by die blomme bekend 

is, blyk dit dat die twee verbindings wel die invloed van etileen op 

die weef se l in 'n mi ndere mate vermi nder ( Tabe l 3). Uit die resultate ' 

volg dat sit roensuur min invloed op die gevoeligheid van blomme vir 

ek sogene eti leen tot by 10 mm 3 .dm- 3 etileen het maar dat die blomme se 

gevoeligheid vir hoekonsentrasies etileen (100 mm 3 .dm- 3
) aansienlik ver= 

laag. Aluminiumsulfaat beskerm die blomme teen die invloed van etileen 

teen konsentrasies van 10 mm 3 .dm~ 3 etileen, maar het min invloed op die 

gevoeligheid van die blomme vir lae etileenkonsentrasies (1,5 mm 3 .dm- 3
) 

(Tabel 3). Die vermindering in gevoeligheid vir etileen by die blomme 

wat met aluminiumsulfaat en sitroensuur behandel is, moet waarskynlik 

ook aan 'n verbeterde waterewewig toegeskryf word (Halevy en Mayak, 1981: 

86,90). Etileensintese word slegs in 'n mindere mate deur aluminiumsul= 

faat ge1nhibeer (figuur 12). 

Ind ien die verski llende behandelings vergelyk word, kan waargeneem word 

dat behandeling met B3 die gevoeligheid van blomme vir etileen die meeste 

verminder het. 'n Verlenging van 72 ,84%, 55,15%, 109,05% en 93,83%in na­

oes leeftyd is waargeneem by bloeiwyses wat met · 0,0 , 10,0 en 100 mm- 3 

eti leen. dm- 3 onderskeide li k behandel is {Tabel 3). Die waarneming dat 

behandeling B3 etileensintese minder inhibeer as byvoorbeeld behandeling 

Bl, maar deurgaans die beste gem iddelde mediumopname gehad het, beklem= 

toon die belangrikheid van goeie mediumopname deur die bloeiwyses (Ta= 

be l 1, figure 13 en 15). 
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Die verandering in die konsentrasie van ASK en die inv1oed van ASK op 

etileenproduksie is volgens Yang en Hoffman (1984:167) van kardinale 

belang in enige ondersoek na die regulering van etileenproduksie in 

plantweefsels. Die konsentrasie van ASK en die tempo waarteen etileen 

vrygestel word, is laag by varsgeplukte angelierblomme. Met die begin 

van verouderingsverval en die gepaard gaande outoRatalitiese toename 

in etileensintese vind daar 'n toename in die konsentrasie van ASK in 

die kroonblaarweefsel plaas. Bufler et al . (1980:449) het bevind dat die 

ASK-konsentrasie dertig keer oor 'n tydperk van .twee dae in angelierkroon= 

blaarweefsel toeneem, terwyl die etileenproduksie met 103 keer gestyg 

het. Nowacki en Plich (1984:77) het met appelweefsel bevind dat die 

konsentrasie van ASK na pluk skerp toeneem, waarna 'n daling van die 

v yf de dag af voorgekom het, met 'n mini mum waarde op die negende dag. 

Daarna het die ASK-konsentrasie geleidelik tot aan die einde van die 

eksperiment toegeneem. Die vrystelling van etileen het geleidelik van 

die derde dag toegeneem, met die pi ekwaarde op die veert i ende dag. 

Dit blyk dat die toename in die konsentrasie van ASK etileensintese 

met ten mi nste dri e dae vooraf gegaan het. Wanneer et i 1 een teen 'n kon= 

st ante tempo vrygeste 1 word, neem die ASK-konsentras i e af en neem weer 

geleidelik toe wanneer etileenproduksie die maksimum waarde bereik het. 

Uit die resultate blyk dit dat die konsentrasie van endogene ASK (Figuur 

17) en etileenproduksie (figuur 13) by preklimakteriese blomme redelik 

laag was en dat geen verandering in die konsentrasie van endogene ASK 

gedurende die na-oesleeftyd van die blomme plaasgevind het nie. Die 

groot toename in die konsentrasie van ASK wat by blomme wat met behande= 

l i ng B1 behande l is, waargeneem word, is moei 1 i k verk 1 aarbaar ( fi guur 

17) . Dit kan moont 1 i k aan veranderi nge in sekere metabo l i ese prosesse 

na behandeling toegeskryf word, aangesien geen soortgelyke toename in 

bl omme wat met BS1 behandel is, voorgekom het nie. Aangesien betreklik 
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min etileen uit ASKgevorm word, blykdit datdie aktiwiteitvan EVEbaie laag 

is (fiJuur 13). Volgens Yang en Hoffman (1984:168) is die sintese van eti= 

leen van die aktiwiteit van EVE, wat ASK na etileen omskakel, afhanklik. 

'n Skerp afname in die konsentras i e van ASK op dag 5 het 'n toename in 

etileensintese vooraf gegaan. Hierdie afname in ASK kan moontlik aan 

die konjugering van ASK toegeskryf word (figure 13 en 17). Dit blyk 

ook dat die aktiwiteit van die EVE baie l aag is. Vol gens Liu et al ., 

(1985b:895) sal etileen die sintese van ASK-malonieltransferase stimu= 

leer. ASK-ma l oni e ltransf erase vermi nder die konsentrasi e van vrye ASK 

in plantweefsel as gevolg van die konjugering van vrye ASK met malonaat. 

Gedurende enige ondersoek na die na-oesleeftyd van snyblomme waar selfbe= 

stuiwing en kruisbestuiwing kon plaasvind, is bestuiwing 'n faktor wat 

nie buite rekening gelaat behoort te word nie. Voigens Nichols (1977: 

158) stimuleer bestuiwing kroonblaarverwelking, etileensintese en die 

vergroting van die vrugbeginsel by angelierblomme. Indien swaardlelie= 

blomme bestuif word, word minder etileen vrygestel,tog verwelk die blomme 

28 uur vroeer as wat die geval by onbestuifde blomme is (Tabel 4). 

Volgens Whitehead et al . (1983 .:222; 1984b:647) blyk dit dat etileensin= 

t ese in reaksie op bestuiwing plaasvind. Hoewel die meeste blomme groot 

hoe vee lhede etileen na bestuiwing sintetiseer, blyk dit dat sw aardlelie= 

bl omme, soos in die geval met Cyclamen-blomme, nie groot hoeveelhede eti= 

l een vrystel nie. Indien die blomme egter bestuif word, verhoog die 

blomme se gevoeligheid vir etileen aansienlik. Die toen ame in gevoelig= 

heid gaan met 'n verkorting van na-oesleeftyd gepaard (pyltjies, figuur 

18) . 
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Behandeling van blomme met 2 mmol,dm- 3 ASK het n verkorting van na­

oesleeftyd by die onbestuifde en bestuifde blomme tot gevolg ten spy= 

te daarvan dat etileensintese nie verhoog het nie. Die verkorting van 

die leeftyd van die blomme kan aan n toename in gevoeligheid vir etileen 

toegeskryf word (Halevy et al., 1984:1092). Behandeling van onbestuifde 

blomme met 'n inhibeerder van etileensintese, soos A0A, of 'n antagonis 

teen etileenwerking, soos STS, het die vrystelling van etileen verminder. 

n Korter na-oesleeftyd is egter ten spyte van die vermindering in etileen= 

sintese waargeneem (pyltjies, figure 19 en 20). Die korter na-oesleeftyd 

by onbestuifde blomme kan moontlik aan 'n remmende invloed van A0A en 

STS op sekere metabo l i ese prosesse toegeskryf word. Vol gens Whitehead 

en De Swardt (1980:64) word verouderingsverval deur silwer vertraag 

deurdat silwer sekere metaboliese prosesse wat by verouderingsverval 

betrokke is, inhibeer. Hoewel slegs klein nie-toksiese hoeveelhede 

STS volgens Reid et al. (1980b:26) na behandeling in die weefsel opgeneem 

word, blyk die invloed daarvan duidelik indien die na-oesleeftyd ·van 

onbestuifde kontroleblomme en STS-behandelde blomme vergelyk word (Tabel 

4). In teenstelling met onbestuifde blomme het die na-oesleeftyd van 

bestuifde blomme na behandeling met A0A en STS aansienlik verleng (Tabel 

4). Dit blyk dat die toksiese invloed van rhizobitoksiene en swaarmetale 

'n kleiner invloed as etileen het sodra die blomme bestuif is en die 

gevoeligheid van die blomme vir etileen toegeneem het. Die inhiberende 

werking van A0A en STS ten opsigte van etileensintese en -werking veroor= 

saak dat die na-oesleeftyd van die bestuifde blomme verleng het (Tabel 

4). 

Hoewel verouderingsverval van die blomme aan die bloei wyses nie deur 

pulsbehande ling voorkom is nie, is die verouderingsproses egter aansienlik 

vertraag. Ta 11 e metabo 1 i ese p_rosesse is by die groei, ontwi kke 1 i ng 
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en die uiteindelike afsterwe van die plant betrokke en talle inwendige 

en uitwendige faktore speel 'n rol in die bepaling van die uiteindelike 

na-oesleeftyd van snyblomme. Daarom moet gepoog word om die omgewings= 

fakto re en die fisiologiese toestand van die snyblomme so na moontlik 

aan die van 'n blom aan die moederplant te hou. Omgewingsfaktore kan 

grootliks beheer word, hoewel dit nie altyd kostelonend is nie. Die 

fisiologiese toestand van die snyblom is egter moeiliker beheerbaar, 

aangesien verskillende faktore die reaksie van die snyblom bepaal. 

Die belangrikste kriteriums wat aangewend word in die bepaling van die 

gehalte van swaardleliebloeiwyses, is bepaald die tempo van ontvouing 

van blomknoppe, grootte van individuele blomme aan die bloeiwyse en 

duurte van die na-oesleeftyd van blomme aan die bloeiwyse. Oaarom is 

met hierdie ondersoek gepoog om 'n behandeling saam te stel wat soveel 

moontlik in die behoeftes van die bloeiwyse sal voorsien. Dit is egter 

'n bykans onbegonne taak om in alle moontlike behoeftes te voorsien. 

Die verhoging van wateropname is noodsaaklik om blomgehalte te behou. 

Ver bindings wat die wateropname verbeter, het egter min of geen i nvl oed 

op die na-oesleeftyd van die blomme gehad nie, terwyl die enkele kompo= 

nent wat die meeste tot die verlenging van na-oesleeftyd bygedra het, 

blomme van swak gehalte gelewer het. Nadat alle resultate in berekening 

gebri ng is, is op behande lings B1 en BS1 as die mees aangewese behande= 

lings besluit. Hierdie middels bevat komponente wat: 

i) blomgrootte en die ontvouing van blomme bevoordeel {aluminiumsul= 

faat en 20% sukrose): 

ii) Wateropname bevorder (20% sukrose, alumin iumsulfaat en 8-HQS); 

iii) respiratoriese klimakterium onderdruk (STS); 

iv) na-oesleeftyd verleng deurdat di e vrystelling van etileen beperk 

word (STS); en 

vi) na-oesleeftyd verleng deurdat die voedingsbron aangevul word (20% 

sukrose). 
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Die gebruik van hierdie middels hou ook die voordeel in dat die behande= 

lingstydperk kort is (slegs vier uur) sodat behandeling in die normale 

hanteringsprosedure van die kwekers ingevoeg kan word. 

Uit die resultate van hierdie ondersoek blyk dit dat gevoeligheid van 

die perigoon vir etileen 'n groter rol speel in die verkorting van die 

vaasleeftyd van swaardleliebloeiwyses as die hoeveelheid etileen wat 

deur die weefsel gevorm word. Dit is egter nie duidelik wat die presiese 

aard van die gevoeligheidsmeganisme is en wat die presiese wyse is waar= 

volgens etileen sy werking verrig nie. Verdere navorsing is nodig ten 

einde meer inligting te verkry om hierdie vrae op te klaar. Sodanige 

inligting sal dan aangewend kan word om selfs beter preserveermiddels 

saam te stel. Dit sal ook 'n groot bydrae lewer tot die herformulering 

van bestaande hipoteses met betrekking tot verouderingsverval in plant= 

weefsel in die algemeen. 
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BYLAE 

'N OPSOMMING VAN DIE AFKORTINGS WAT IN DIE VERHANDELING 

VERVAT IS 

*Al2(S01t )3 

ASK 

AOA 

AVG 

Dap 

DNF 

EVE 

8-HQC 

8-HQS 

IAA 

KSCF 

MASK 

MTA 

MTR 

SAM 

SKS 

Spd 

STS 

aluminiumsulfaat 

1-aminosiklopropaan-1-karboksielsuur 

amino-oksiasynsuur 

aminoetoksivinielglisien 

1,3-diaminopropaan 

2,4-dinitrofenol 

etileenvormende ensiem 

8-hidroksikinoliensitraat 

8-hidroksikinosiensulfaat 

indoolasynsuur 

karbonielsianied-m-chlorofenolhidrasoon 

(1-malonielamino)siklopropaan-1-karboksielsuur 

metieladenosien 

metieltioribose 

s-adenosielmetionien 

siklopropaankarboksielsuur 

spermidien 

si lwertiosulfaat 

*slegs in hoofstuk 4 gebruik. 
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