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DIE PETROLOGIE VAN DIE HIBRIDIESE GESTEENTES VAN TWEEFONTELN 385,

DISTRIK VREDEFORT, 0.V.S. EN DIE GEQLOGIE VAN DIE OMGENING

In die sektor van dis Vredefortkoepel wat suid van die
Vaalrivier tussen Parys sn Vereeniging 18, kom hibridiese gesteentes
tussen Argelese granodioriet (Ou Greniet; Hall en Molengraaff, 1925;
Nel, 1927) en jonger doleriet (gabbro ven Tweefontein; Hall en
Molengreaff, 1925; Nel, 1927) op verskeie plekke voor. Die
vernaemste voorkoms is op Tweefontein 385, oos-noordoos ven Parys
en ongeveer 'n half myl noord vamwaar die pad ne Sasolburg uit dle
nasionals pad ne Vereeniging draei. Wes, oo0s en suid ven
Twesfontein 385 is dasar verskeie ander soortgelyke moar kleiner
voorkomste van hibridiese gesteentes, die liggings weaarvan
sangedui is op Keart 111,  Volledige beskrywings van dle geologie
en fisiografie van die gebied waarin hierdie gesteentes voorkom,
is gegee deur Hall en Molengraaff (1925), Nel (1927) en Willemse
(1937). 'n Gekleurde geologiese keart op 'n skaal van 1:83,360
deur Nel (1927) dek die gebied waar hierdie hibridiess
gesteentes voorkom. Die Topografiese kaart, guid Afrika 1:50,000
Vel Weiveld 2627 DC, gee 'n goeie denkbeeld van die fisiografie

van die gebied.

Doel vean Ondersoek

Die huidige ondersoek is onderneem &s deel van die
herkartering van die Vredefortkoepel op 'n skeel van 1:10,000
wasrmee die Depertement Geologie van die Potchefstroomse
Universiteit vir C.H.0. besig is. In die deel wat hier behandel
word, is die vernaemste problems; die onistaan van die hibridiese

kompleks van Tweefontein 385 en die stoting ven die Argelese
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granodioriet oor die onderste afdeling van die Witwatersrandsistesm.
By die studie van die kompleks van Tweefontein 385 het dit later
nodig geblyk om ook die ander bekende voorkomste ven hibridiese
gesteentes in die Vredefortkoepel te ondersoek, ten spyte daarvan

det party van hulle buite die gekarteerde gebied 1.

Yorlgo Werk

Die eoerste beskrywing en kaart ven die hibridiesc
gesteentes op Tweefontoin 385 is gegee deur Penny (1914) wat
hierdie gesteentes beskou het as 'n tong van die Argeisse
grenodioriet intrusief in die onderste lae van die Witwatersrand-
sisteam.

Holl en Molengraaff (1925) het heelwat aandag geskenk
esn hierdie gesteentes en dit moontlik gevind om verskeie
hibridiese tipes te onderskei.

Wel (1927) het min by die beskrywing van Hall en

Molengraaff bygevoeg.

Valdwerk
Die hibridiese kompleks op Tweefontein 385 is
godurende die gomer van 1950-1851 gekarteer op 'n skaal van
1:2,000 (Kaart 1V). Die kartering is gedoen met 'n meettafel
vaﬁ?zn gemote basisléﬁf%gt deur reseksie met betrekking tot die
' Met die hulp vam Qarsomﬂ’« nrecledeling)
plaasgrense vasgestel 1s. Tichenbe g“hﬁt 'n. scortgelyke kaart op
'n skaal van 132,000 gemeak van die voorkoms van hibridiese
gesteontes op Waarom 178 (Eaart V). Gedurende dis ﬁinter van 1951
is die gebied rondom Tweefontein 385 met behulp van lugfotos
gekarteer op 'n skaal van 1:10,000 (Kaart 11). EHierdie kartering
is gedurende 1953 hersien en asngevul. Terselfdertyd is die
voorkoms ven die hibridiese gesteenmtes op Venus 656 deur reseksie
venaf die pleasbekens met die meettafel op 'n skeal van 131000
gekarteor (Kaart V1).

Die gegewens op die lugfotos van die gebied rondom
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Twoefontein 385 is later oorgedra op 'n basiskaart wat van plaaskaarte
gaamgestel is op 'n skaal van 1:10,000., Skaal- en distorsie-
korreksies is gemask volgens die drie-punt-metode seos beskryf deur
Smith (1943, pp.1756-176). Xontekte tussen die gesteentes is met
vaste lyne ingetrek wameer hulle binne twee tree vasgestel kon word,
enders is hulle ;gionderbroke lyne sangedul. 'n Besondere kaart op
tn skaal van 115,000 is ook gemaek van die ingewikkelde struktuur in
die Hospitealheuwelkwartsiet op die prominente kop op Doornput 94
(Kaart Vll),(hﬁafij ﬁgg}

Die vernasmste voorkomste von die jonger doleriet soortgelyk
pen did wasrmee die hibridiese gesteentes op Tweefontein 385 en ander
plekke-in die Vreodefortgebied geassosiser is, is besoek om vas te stel
of dear miskien nop meer voorkomste ven sulke ﬁibridiese gesteentes
is. Spesiale aendag is gegee aan die doleriet op Kafferkop B58
wearin '‘n seckere mate van hibridisasie volgens Hall en Molengreeff
(1925, p.40) plassgevind hot. Geen hibridiese gesteentes scortgelyk

aan die ven Tweefontein 386 is egter hier gevind nie.

Pohropgrafiese Motodés

Soortlike gewigte van die gesteentes is met 'n balkbalans
bepaal. Stukke ven temminste 150 grem is gebruik sodat die
noukeurigheid ven die resultate tenminste 0.01 is.

Mineraslskeidings is met die elektromegneet sn in
bromoform volgens die gewone metodes gedoen.

Brekingsindekse is volgens die immersiemetode in
natriumlig bepasl en die brekingsindeks van die vloeistof is telkens
direk ne elke bepeling met 'n Jelly-Leitz-refrsktrometer getoets om
die effek van temperatuurveriesie uit te skakel.

'n Reeks plaatjies van die hibridiese gesteentes,
granodioriet, doleriet asook van die ,, kwartskeratofier" (Nel,1927)
‘en ,, enstatiotgranofier” (Nel,1927) is met natriumkobaltinitriet

geviek (Chayes, 1952) om mikrometriese opnames van die verskillende
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(alk&ll‘lfe’olspaa'l er? Pfajl'e’(llmfv)
tipes veldspaat/en hulle onderskeiding ven kwarts te vergemaklik,

Mikrometriese opnemes is hoofsasklik volgens die punt-tel-metods
(Chayes; 1949) gedoen. In die geval ven die doleriet en die
‘granodioriet is punttellings ook gekontroleer deur liniSre metings op
'n Leitz-intergreertafel.

Bepelings ven dio optiese ashoeke van minerale, uitdowings-
hoeke van piroksan§én amfibole en—samestolling, uitdowingshoeke en
verdubbeling van plagicklaas is gedoen op 'n universele draaitafel.
Die anortiet-gehalte ven die plagioklase is volgens Rittmen se sone=
metode bepaal. Dit is gevind dat die Federov-metode minder
kenstente waardes gee vanwee die goed ontwikkelde sonsbou van die

plegioklese.

Brkennings
Hiermee betuig ek graag my opregbte dank vir daadwerklike

hulp, advies en ander bystand san die volgende persone en instansiess
Mor. BoF. Iisbenberg vir hulp met kartering in die veld en vir die
gebruik ven sy keart van dic hibridiese gestecntes op Waarom 178
(Keart V) asook vir ender gegewens wat hy goedgunstiglik tot my
beskikking gestel het; prof. P.B. Ackermann en Mnr. A.A. Bisschoff
ven die Departement Geologie san die PoU. vir C.H.0. vir leiding,
edvies en snder hulp gedurende die ondersoek; Mar. D. Campbell en
H.J. Harmse vir hulp in dle veld; dr, J.J. Frankel ven die
Departement Geologie men die Universiteit ven Natal vir sy belang-
stelling in die probleem van hibridisesie op Iweefontein 385; die
Direkteur ven die Geologiese Opneme ven dis Unie van Suid-Afrika
vir die gebruik van die Geologiese Opneme se biblioteck en vir die
leen van slyppleatjies; die Direkteur van die Geologiese Opname van
Suid-Rhodesid vir die leen van 'n stel slyppleatjies; on my Ouers

vir finensisle bystand en bemoedigende belangstelling in my werk.
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ALGEMENE GEQLOGIE

Die gebied waarin die hibridiese gesteentes van Tweefontein
385 voorkom, 18 in die binneste gedeelte van die noord-ocostelike sektor
ven die Vredefortkoepsl. Die westelike en suidelike dele van die
pekarteerde gebied word hoofsesklik beslaan deur Argeiese granodioriet
en die res dearvan deur die onderste afdeling ven die Witwatersrand-
sisteem in reelmatige, maar grotendeels omgekeerde suksessie tot op
die stratigrafiese hoogte van die Goewermentrifserie. 1In hierdie
gestesntes is dear basiese en ultrebasiese indringings van ver-
skillende ouderdomme, asocok 'n paar gange van ,» Fwartskeratofier” en
,» Fnstatietgranofier",  Besonderhede omtrent die algemene tektoniese
verband ven die gekarteerde gebied is te vind in die beskrywings

van Hall en Molengreaff (1925) en Nel (1927).

Geomoriolopie

Die gebied het 'n gedrfde dreinering (¥el, 1927; Hall en
Molengrasff, 1925; King, 1951) wearven die huidige siklus mear
onlangs op die voor-Karoose fossieltopografie afgedruk is, soos
sengedui deur die voorkoms ven Karoolae op Mara 695 net ocos van die
gokertesrde gebied. Die gebied is onderhewig aon pediplanasie en
8l die hanpe word deur pedimente gekenmerk. Daerdie deel van die
gebied wat deur die Witwatersrandgesteentes beslaan word, bestasn uit
tn aantel ewéwydige homoklinale ruéd van kwartsiet wat denr dale met
konkewe hange ven mekaar geskei word. Die granoddioriet egter vorm 'n
golwende vlekte met verspreide koppies soos kenmmerkend van graniet-
streke tee 17 hhg.MT}anéuaa/ 5.

Die kwartsietrante wat ongeveer 300 voet bokent die
omliggende vlakte uitsteek vertoon dikwels laagvlekhenge. Die
eskarpe het vryhsnge, talushenge en pedimente {King, 1951) (Plaat 1).
Roord-oos ven die boonste Hospitaalheuwelkwartsiet in die noord-

costelike gedeelte van die gebied 18 damar 'n groot pediviakte (Plasat

M
1 en Plaat #, fig. 1) wat deur pedimentpasse of -nekke langs




~6h

verskuiwings met die pedimente pan die Westekant van die kwartsietrug
verbind is. Hierdie vlakte het wearskynlik deur pedimentasie voor
afsetting ven die Karoolae ontstasn. Die feit dat die Karoolae
minder ag 'n halfmyl Suid-oés van hierdie vlakte nog die Witwabers-
rendlae bedek, maak dit baie onwaarskynlik dat sulke pedimentasie
gedurende die huidige sidus kon plazsgevind het. As die vlakbte deur
pedimentasie veor die afsetting ven die Keroolae gevorm is, sou 'n
mens verweg het om tekens van 'n vroedre stroomloop te kon sien,
versal as die huidige topografie 'n fossieltopografie (voor-Karoo) is,
soos aangedui word deur die geérfde dreinering ven die Vaalrivierékhig,mfb.
Dit mag ook wees dat die Dwykevergletsering bygedre het tot die |
vorming ven die vlakte en die afstomping van die kwartsietrué wat
heelwat ronder en laer in hierdie deel van die Vredefortkoepel as
op ander plekke is. Daar is tokens ven die teemwoordigheid van 'n
basiese intrusiewe plaat nie diep.onder die oppervliekte ven die grond
nie. So 'n pleat mag gedeeltelik verantwoordelik wees vir die
onbstean vean hierdis vliakie.

tn Las geronde rug wat naasteby oos langs die suidelike
grense ven Doornput 94 en Geluksoord 306 strek, dien as waterskeiding
vir klein periodiske strome wat die gebied in noordelike en suldelike
rigtings dreineer. In die suidelike gedeeltc wan Tweefontein 385
neby die grens met Smalfontein 377 is dear 'n fontein, veroorsask
deur 'n keerbank ven die ondggydringbare Kronkellaag van die

/
Hospitealhouwelserie (Plaat Ef fige 2),

Strukfuur
Tn die Vredefortkoepel is die sedimente van die Witwaters~
rendsi steem weg van die sentraelliggends Argeiese granodioriet
oorgeplooi (Nel, 1927). Die huidige erosieoppervlek .. is nie vor
boka.r?bnd?; Ef;" Jéf'd{'{e“’égfg{cﬁ?&?g’;%@ Gevolglik is die hellings van
die onverstoorde sedimente na die grenodioriet. In hierdie sedimente

ig daar verskele hellings- en strekkingsverskuiwings wat in meeste gevalle

omkering van die helling verocorsask.
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Noordoos, noord, noordwes en wes ven Parys op Bloemfontein
11, Welverdiend 283, Goede Hoop 235 en Procedeerfontein 100, Rietpoort
66 en Brakfontein 40, Rietfontein 66 en Koedoesfontein 12, en Mooihoek
254, Mooipleats 82 en Libertas 518 is dear hellingsverskuiwings wat
van die granodioriet tot in die Kimberley-Elsburgserie strek en die
A 1927) :
Vredefortkoepel in sektore verdeela In diec onmiddellike omgewing van
hierdie verskuiwings is die hellings van die sedimente meestal weg van
die granodioriet. Op Smalfontein 377, Amnas Rust 4, Rietkuil 110,
Wittekopjes 169 en Maribsh 629 is dear strekkingsverskuiwings in die
Hospitaslheuwelserie wat duplikasied ven die Orange‘Grovekwartsiet
veroorsaak. Die deel van die gedupliseerde Orange Grovekwartsiet

ucrsfe :
neeste san die granodioriet hel na die granodioriet terwyl die desl

naaste
verste van die granodioriet weg daarven hel.

Op Doornput 94 en ook op Tweefontein 385 en Vaalkop 655 is
daar assnduidings dat die Argeieése granodioriet langs 'n platliggende
skuifviak coswearts oor die onderste lede van die Witwatersrandsisteem
gostoot is, soos Nel (1927) reeds getoon het. Na die noorde op
Doornput 94 is dasr onderbroke dagsome van Orange Grovekwartsiet,
Spikkelleag, Kronkellaag, megnetiet-grunsriet-horingfels en
Dominionrifemsndelsteen op buitegewoon kort afstande van mekasr langs
die kontek ven die granodioriet met die skalies direk onder die
onderste Hospitaalheuwelkwartsiet. Die dagsome in hierdie buitegewone
kort efstende van mekaar kan as verskuiwingspaanders beskou word.
Hierdie verskuiwingspsanders in die grenodioriet naby sy kontek met
die onderste Witwatersrandgesteentes is deur Nel (1927) beskryf as
sedimente wat deur die ocorverskuifde granodioriet wys. Al boge-
noemde pegewens dui skynbaar asn dat die granodioriet langs 'n
platliggende skuifvlek met kulminasies en depressies langs sy
strekking oor die onderste dele ven die Witwatersrandsisteem gestoot
is (Nel (1927), of dat die sedimente onder die graniet ingestoot is.
Die voorkoms ven venshers cn verskuiwingspaanders van Dominionrifamandel-

steen en Ormnge Grovekwartsiet in die ocorverskuifde granodioriet, saam
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met die voorkoms ven die hibridiese gesteentes langs die verskulwing

op Tweefontein 385 en Vealkop 655 het Penny (1914) laat meen dat die
granodioriet 'n intrusiewe tong in die onderste Witwatersrandgesteentes
mask, By het die verskuiwingspaanders as xzenoliete in die grenodio-
riet beskou.

Strekkingsverskuiwings het die Hospitaslheuwelkwartsiete
gedupliseer op Doornput 94, Geluksoord 306, Hermemus—765; Tweefonteln
385 en Venus 666 en op Smalfontein 377 en Vaalkop 655 die Orange
Grovekwartsiet opgebreek en in twee dunner lae verdeel. Die helling
van die Hospitealheuwelserie in die omgewing ven Tweefontein 386 is
gewoonlik na die granodioriet behalwe wes ven die strekkings-
verskuiwing op Hermanus 705 en Smalfontein 377 wear die helling weg
ven die grenodioriet is. Hierdie strekkingsverskuiwings het skynbaar met
grook hoeke‘weg ven die granodioriet soos ven die buigings ven hulle
spore in die dale afgelei kan word. Die sedimente neaste aan die
granodioriet het skynbaar beweging ondergaan sodat hulle helling weg
ven die greanodioriet is. As dit so is moes di# grootste verplasing
langs die verskuiwings naaste aan die granodioriet plaasgevind het en
verder weg ven die granodioriet afgeneem hets Omdat die as ven oor-
plooing nie diep onder die erosieoppervlek®e is nie, kan omkering van
die hellings meklik veroorsesk gewees het deur opwaartse verskuiwing ven
die dele wat lasr as die corplooingses gelé het (Struktuurprofiel I).

Hierdie strukture kan op verskillende maniere verklaar word
volgens die interpretasie van die ouderdor van die strekkings-

verskuiwingss

Strekkingsverskuiwings Ouer as die OQorstoting van dig

Grancdioriet,

Dit word gemeen dat die opwaartsbewegende grenodioriet die
sedimente in kontek dearmee meegesleur het. Later toe diec opwaartse
beweging ven die granodioriet gestaek is, en horisontale kragte in

werking getree het, is die granodiorist min of meer horisontaal oor die
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sedimente geskuif, Hierdie hipotese bied 'n goele verklaring vir
dis afneme in die mate van verplasing van die sedimente verder weg van

die granodioriet (Struktuurprofiel I).

Streskkingsverskuiwings Gelyktydipg met die OQorstoting van die

Granodioriet.

Net soos in bogencemde geval het dis granodioriet die
sanliggende sedimente meegesleur lengs skuifvlakke met hellings van
ongeveer 60 grade weg van die granodiorist., Opwaartse beweging ven
die sedimente langs hierdie skuifvlakke sou 'n nuwe spanning veroorsaak
wet geneig sou wees om die sedimente langs 'n platliggende vlak onder
die grenodioriet in te stoot. Aanduidings van plastiese vloeiing wat
in so 'n geval verweg sou word, is nie opgemerk nie., Verder is dit
ook meer wearskynlik det die hellings ven die strekkingsverskuiwings
nader aan vertikeal is. Volgens du Toit (1952) se hipotese vir die
ontstaan ven die Vredefortkoepel het noordwaartswerkende kragte
oorplooiing en stoting verocorsask. As dit so sanvaar word behoort al
die strekkingsverskuiwings in die Vredefortkoepel van dieselfde

ouderdom te weos.

Strekkingsverskuiwings Jonger as die Qorstoting van dis Granofloriet.

et
hierdie verklering word veronderstel dat dear terugsakking van die
sedimente na ocorskuiwing van die granodioriet plaasgevind hets In so
'n geval moes al die sedimente rondom die granodioriet teruggesek het
arders sou hulle nie die algemene helling na die granodioriet kon
vertoon nie. In die regionale strukture rondom die Vredefortkoepel is
dear glad nie asanduidings van sulke terugsakkings nie.

Pie
twee hipoteses wat die menneemlikste is, is 3 (1) die wet voorstel dat
die sedimente opwaarts deur die granodioriet meegesleur is en dat die

granodioriet toe later oor die onderste lae ven die Hospitaalheuwelserie
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gestoot is en (2) die waarvolgens die verskuiwings gelyktydig sou
plaasgevind het as die gevolg ven noordwaartswerkende kragte (du Toit
1552). Voorkeur word sgber-aan eersgencemde teorie gegee omdat dit
die eenvoudigste 1s en mangesien die normale strekkingsverskulwings in

hr‘po fese
lansgenocemde teoorie gelyktydige met die oorstoting van die granodioriet

Ferssie
is. Normale verskuiwings wat meestal die gevolg van spenning is, kan
beswaarlik met oorstotings wat die geveolg van samepersing is,

geassogiesr word.

Argeiese Granodioriet

Daardie deel van die gebied wat deur die Argeliese granodioriet
beslaan word, is ‘n golwende vlakte met kenmerkende koppies met geronde
nagtbloklke. Die granodioriet verweer na 'n rool sanderige grond wat
groot dele van sy oppervlakte bedek.

Die samestelling en tekstuur ven die granodioriet is in
besonderhede beskryf deur Willemse (1937) en Nel (1927). Dit is beie
veranderlik en varieer van 'n fyn gelykkorrelrige tot 'n grof
porfiritiese rots waarin die veldspasteerstelinge soms so groot as twee
duim in deursnes is.

Alhoewel die verskillende variételte van die granodioriet soms
geleidelik in mekaar ocorgsan, mesk hul gewoonlik min of meer duidelike
kontakte met mekaar., In handmonsters ken 'n wit en ‘n rooskleurige
véldspaat onderskei word en volgens die proporsies van hierdie twee
pestaﬁﬁele, die kwarts en die donker minerale, varieer die kleur wvan
ﬁie rots ven baie lig rooskleurig tot taamlik donker grys. Die wit
veldspeat is 'n plagioklaas en die rooskleurige 'n alkali-veldspaat.
pie verhouding ven die tussenliggende kwarts tot die veldspaat is

ongeveer ls;4.
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Pegmatiet- en kwartsare, asook growwe stroke kom algemeen in

die grenodioriet voor. In die noordelike hoek van Davidsfontein 25

is daar 'n bre® pegmatiet, net wes van die granodioriet-koppie op
Alicehoek 875, wat bykens net uit 'n deurgroeling ven kwerts en
veldspaat bestean. Onreelmatige are en bres stroke van pseudotagiliet
is volop in die granodioriet. 'n Goeie voorbeeld hiervan is ongeveer
10 voet wyd en 120 voet lank en kom naby die suldelike grens var Hermanus

705 voor. Dit skyn asof die pseudotegiliet in groter konsentrasies
neby die kontak ven die granodioriet met die Witwatersrandlae as op
ander plakke in die Argeicae granodioriet voorkom.

Die granodioriet vertoon gewoonlik 'n foliasie wat noord of
nobrdnoordwes strek en wat neasteby ewewydig aan sy kontek met die
Fitwatersrendsisteem is. Behalwe op Bloemfontein 11 en in +#ie noordelike
hoek ven die gebied, waar die granodioriet aan die Dominionrifsisteem
grens, grens dit na die noordooste aan die onderste las van dis
Witwatersrandsisteem. Hierdie kontek is oor die elgemeen transgressief
oor die strekking van die Witwatersrandlae en in aié opsig verskil
hierdie deel van die Vredefortkospel ven die res dearvan. Oenskynlik
18 die granodioriet hier transgressief op verskeie van die onderste
afdelings van die Witwetersrandsisteem, waarskynlik aﬁéevolg van
corstoting ne die noorde en noordooste soos deur Nel (1927)

voorgestel is en ook alreeds hierbo spangedul is.
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Dominionrifsisteen

In die noordelike hoek van die gekerteerde gobied op
Bloemfontein 11 is die granodioriet skynbasar ven die steil noordwearts-.
hel lende Orange Grovekwartsiet geskei deur gemetamorfiseerde amandel-
steen, wat die Dominionrifsisteem in die Vredefortgebled verteenwoordig,
en 'n metadoleriet plaat, alhoaewel die stell hang hier onder puin bedek
is, Goels blootstellings ven die amandelsteen word eghter langs die
strekking ven die hang verder wes gevind. Op Tweefontein 385 en
Vealkop 655 is dear ook twee klein kolletjies van amendelsteen
blootgestel.

Die rots is 'n donker groen amfiboliet wat rooi-bruin verweer
en dikwels liggekleurde péeudotagiliet-aartjies op die verweerde
oppervlekte vertoon (Eall en Molengraaff; 1925, p. 23; Nel, 1927, p.30}.
Verspreide veranderde amandels in die rots varieer baie in vorm en

- grootte en bestaen uit kwarts, amfibool en zoisiet. Die fyn matriks
ven die veranderde amandelsteen bestaan uit gerekristalliseerde
amfibool, gedesltelik gerekristallisesrde en veranderde veldspaat,
titaniet, kwarts, zoisiet, biotiet en ilmenietb. Die amfibool en
titaniet het 'n sifstruktuur. Die zoisiet vertoon 'n diep-blou
interferensiekleur.

Hall en Molengraaff (1925) het die veranderde amandelsteen
as 'n plagioklaas-amfibool-granuliet beskryf maar die monsters van
Tweefontein 385 en Vaalkop 655 kan beter as amfiboliet beskryf word

omdat nulls nie 'n duidelike korrelrige tekstuur het nie.

Witwatersrendsisteem

Noordoos van die Argeiese granodioriet en die hibridiese
kompleks op Tweefontein 385 bestman die gekarteerde gebied grotendeels
uit die lae van die Hospitaalheuwelserie en die Goewermentrifserie

van die onderste afdeling van die Witwatersrandsisteem.
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Hospitealheuwslseris,

Hierdie serie bestaan hier uit verskeie kwartsiet-
bande met skalies tussenin. Aan die basis is die Orenge Grovekwartsiet.
Daarop volg ysterryke leie (Watertoringleie) tot by die volgende
kwartsiet (Spikikellasg). Bo die Spikkellaag is dear weer ysterryke leie
en skalies waarin die Kronkellaag voorkom tot by die onderste
Hospitaalheuwelkwartsiet., Ysterryke leie en skalies skei die boonste
Hospitaslheuwelkwartsiet ven die onderste. Die diktes van hierdie lae
op verskillende plekke in die gekerteerde gebied is diagramgties
voorgestel in Plaat IIl.

Orange CGrovekwartsiet; Hierdie kwartsiet kom voor op

Bloemfontein 11 waar dit aan die costekant skerp afgesny is deur 'n
hellingsverskuiwing en op Smalfontein 377 en Vaslkop 655 suid van die
hibridiese kompleks ven Tweefontein 385 waar dit opgebreek is deur
verskuiwings. Tussen Bloemfontein 11 en Smalfontein 377 ontbreek die
kwartsict behalwe vir 'n paar klein geisoleerde dagsome in die
grancdioriet op Doornput 94 en langs die grens tussen Hermanus 705 en
Tweefontein 385 asook in die verandereds doleriet op Iweefontein 385,
Die verdwyning ven die kwartsiet tussen die moordelike en suidelike
voorkomste ken toegeskryf word aan ocorstoting ven die granodioriet cor
die onderste afdeling van die Witwatersrendsisteem socs reeds
verduidelik is. Op Bloemfontein 11 is die kwartsiet wat steil
noordwaarts hel, van die Dominionrifamendelsteen deur 'n meta-doleriet-
plaat geskei. Op Smalfontein 377 en Vealkop 656 is die kwartsiet deur
strekkingsverskuiwings in twee smaller bande, met moontlike lei +tussenin,
gesksie. Die band naaste asn die granodioriet hel na die ooste en die
ender een na die westes

Die Orange Grovekwartsiet bestaen uit verskele lae van wit Lot
ef fens geel=bruin en soms glaserige kwartsiet wat of saamlocp of deur

klel-agtige sjisteuse bande van kwartsiet geskel is.
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Skalies en Teio Tussen dic Qrange Grovekwartsiot

en die Spikkellaag: Op Bloemfontein 11, Smalfontein 377,

Vaslkop 655 en Venus 656 volg hierdie skalies en leie reelmatig op die
Orsnge Grovekwartsiet. Op Tweefontein 385 en Hermanus 705 net noord
van die hibridiese kompleks en op die grens tussen Vaalkop 655 en
Venus 656, waar die granodioriet oor die Orange Grovekwartsiet gestoot
is, grens hierdie leie direk man die granodioriet. In die Buidelike
gedeslte van Hermanus 705 is hierdie leie afgesﬁy deur oorskuiwing van
die grenodioriet en deur indringing van Jonger doleriet. Hiervandaen
strok hulle suidooswearts tot op Tweefontein 385 waar hulle deur die
hibridiese kompleks cor 'n afstand ven ongeveer 800 voet onderbreek is. .
Suidoos van die hibridiese kompleks strek hulle verder suidoos en 008,
In die oostelike gedeelte van Vealkop 655 is hierdie leie oor "
horisontele efstand ven ongevear 2500 voet na die noordooste saam met
die oorgestote granodioriet verplaes. Op Doornput 94 kom klein
geisoleerde dagsome ven hierdie leie langs die oostelike grens wvan die
granodioriet voor terwyl hulle strekking in die oostelike gedeslte van
Voalkop 855 deur dieselfde oorstoting noordwaarts gesweal is.

Hierdie ysterryke leie vorm lae geronde heuwels en verweer
rooierig of swart-bruin volgens die hoeveslheid ystercksied wat hulle
bevat. . In hierdise leie is daar verskeie bande ven swaar magnetiet-
ryke horingfels bestaande uit magnetiet, gruneriet, kwarts en veldspaat, .
Minder ys%erryka horingfels bestaande uit aktinoliet, magnetiet,.chloriet,é
kwarte en veldspaat kom ook voors |

8pitikollang: Hierdie kwartsiet is van vier tot vyf voet wyd
en bestasn uit kwarts, mikroklien, ortoklasas, albiet, chloriet, ystererts
en geronde sirkoon. Die alkali-veldspeat meak omtrent 15 persent ven
die rots uit.

Skalies on Loie Tussen die Spikkellaag en

Onderste Hospitaalheuwelkwartsiet: Hiordie leie en skalies volg

reclmatig op die Spikkellaag sodat hulle verspreiding soortgelyk is aan

341 van die leie en skalies onder dis Spikkellasg. In die grootste
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gedselte van die gebied word die Kronkellasg deur skalies en lele asook
deur 'n metadolerietplaat {ongevesr 200 voet dik) ven die Spikkelleag
geskei. Twee strekkingsverskulwings, wat van Doornput 94 oossuidoos
tot op Venus 656 loop, het duplikasie van die boonste lede v=n hierdie
lac op Doornput 94, Geluksoord 306, Iweefontein 385 en Venus 656
vercorsaak (Struktuurprofiel I).

Die onderste desl van hierdie lae is bale soortgelyk esen
did onder die Spikkelleag. WNet onder die onderste Hospitaalheuwel-
kwértsiet is daar 'n groenerige, kwartsitiese lei wat rooi~truin
verweer, prominente dagsome vorm en van die ysterryke leie geskel is
deur 'n dik meta~dolsrietplaant en die jonger doleriet.

Hoapltanlhouwe lkwarteiste: Hulle vorm rile met konkewe hange

van skalie en lei tusscenine. Hierdie kwartsiete strek suidcoswaarts
ven Bloemfontein 11 waar die onderste kwartsiet deur 'n verskuiwing
afgesny is tot op Mara 695, Op Doornput 94 en in die gostelike
gedeclte van Tweefontein 385 word hierdie kwartsiete onderbreek deur
tn ingewikkelde struktuur en deur die jonger doleriet respektiewelik.
Hulle helling is ongeveer 66 grade na die grancdioriet behalwe in die
guidelike hoek van Doormput 94, die westelike hoek ven Geluksocord 306,
op Hermanus 705 en die noordwestelike gedeelte van Tweefontein 385
weer die hellings met groot hoeke weg van die granodioriet Zs. In
hendmonsters is d e twee Hospitaslheuwelkwartsiete baie soorbgelyk.
Hulle is fyn tot middelkorrelrig, dikwels glaserig en bevat
chroomhidromuskoviet (Frankel, 1939). In die veld ken hiexrdie twee
lwertsieto maklik onderskei word aen hulle verskil in dikte, die feit
det die dagsome van die onderste kwarteilét twee breg bande van maklik
verwesrbare tussengelaagde growwe sanderige gesteente bevat en die
verskillende tipes lei en skalie wat weerskante ven hulle voorkom.
Reg teencor die diiehoeksbeken in die noordoostelike deel
ven Tweefontein 385 is 'n verskuiwingsbreksie in die boonste kwartsiet

gevind., Dit vertoon rekristallisasie ven kwarts en 'n geringe mate van
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mineralisasie met limoniet as gevolg van uitloging van*yster uit
vroe€r oorliggende sedimente.

Skalies on Leio¢ Tussen Boonste en

Onderste Hospitaalheuwelkwartsicetes Hierdie skalies en leie is in

meer besonderhede ondersoek vamwee die ingewikkelde strukture wearby
hulle betrokke is., In hierdie gesteentes kom daar 'n paar ocorskuiwings
voor wat duplikasis en triplikassie ven hulle, asook van die kwartsiete
wearskente van hulle vercorsask. Op Geluksoord 306, Doornput &4,
Tweefontein 385 en Mara 695, is jonger doleriet en metadoleriet
intrusief in hierdie gesteentes gevind.

Alleen sekere horisomne in hierdie gesteentes is blootgestel
en sal in volgorde van die onderste tot die boonste Hospitaslhevwel-
kwartsiet beskryf word.

Direk op die onderste Hospitaalheuwelkwartsiet is 'n groenerige
lei, baie soortgelyk san dié net onder hierdie kwartsiet., Hierdie lei
bestaen uit reghoekige biotietvlokkies en verspreide kolle van magnetiet
in "'n fyn matriks van kwarts, serisiet en chloriet. 'n Swak blootgestelds
dun geel-bruin skalie wat meklik verweer skei die groen-lei van 'n dik,
swaar, swart lei,

Op Doornput 94, is die swart lei in 'n granaat-biotiet-horingfels
dewr metemorfose verander. In die horingfels kom mebakriste van lig-
rooskleurige granaat, geel-bruin biotiet en reghoekige, dktaedrgzz en
onreelmatige magnetiet in 'n fyn matriks ven kwarts, chloriet er serisiet
voor (Plaat 2, fige 3). Tussengeleag in die swart lei is growwe rooi-
bruin kwertsietbande en lense van ongeveer twes tot vier voet bﬁétﬁ. Op
Doornput 94 en Hermanus 705 het Nel (1927) hierdie kwartsietbande en lense
os Goewermentrifkwartsiet gekarteer. Aangesien die lense en bande van
hierdie kwartsict veel dunner as die Goswermentiifkwarbtsiet is en sangesien
dit ook in onverstoorde plekke in die swart lei voorkom, is dit meer
waarskynlik det hierdie kwartsiete men die Hospitaalheuwslserie behoort.

Tussen die swart lei en die boonste Hospitesalheuwelkwertsiet is

'n lig rooi~bruin, fyn gelemineerde skalie waarin gewoonlik lense van

growwe rooi-bruin kwertsiet tussengelaag voorkom.
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Goswermentrifserie.

Op Bloemfontein 11, Nooitgedacht 829, Mooihoek 827,
Komeelkraal 826 en Mare 695 vorm die onderste deel van die Goewerment-
rifgserie geisolesrde dagsome langs die noordoostellike grens ven dis
gekarteerde gebied, Die skalies, leie en kwartsiete(konglomeraat) van
hierdie serie is gewoonlik rooierig en vertoon geen reliefverskille in
die topografie nie.

Die skalies en leie is meestal kwartsities en die
growwe kwartsiete is gewoonlik swak gesementeer. Swak ontwikkelde
bende van konglomerast in die kwartsiet is selde dikker as drie voet.
Goed geronde rolstene van kwerts en kwartsiet van 'n duim en mincer
in deursnee, kom in die growwe kwartsitiese matriks van die

konglomeraat voor.

Basiese Stollingmgonteentes met Pgsudotagiliet

Hierdie groep gesteentes sluit verskeie doleritiese tipes asook

'n pirokseniet in, almal waarvan pseudotagiliet bevat. Party is
onverander, mear ander vertoon verskillende metes ven verandering,
skynbesr as gevolg van verskille in ouderdom maar ook moontlik te;ﬁele
as gevolg ven verskille in samestelling, Die voorkoms van
pseudotagiliet onderskei hulle dadelik van die jonger doleriet wet
bowendien ook as 'n golwende diskordante pleaat oor die ouer strukture
sny. Die ouer doleritiese gesteentes wat pseudotagiliet bevat kan soos
volg ingedeel words
1. Meta-doleriet (Tipe II) waarin al die pirckseen in amfibool verander

is end$éld8paat gerekristalliseer is.
2. Meta-doleriet (Tipe I) wearin al die pirokseen in amfibool verander

is maer die veldspesat nie gerekristalliseer is nie.

Yeranclerde
Z. Moleriet wat gedeeltelik versnderde pirckseen bevat.
4..Onveranderede doleriet.

5. Pirokseniet.
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Metadoleriet (Tipe II).

Op Hermenus 705, Rietgat 367 en Rietgat 363 kom
hierdie tipe as twee gange in die Argeiese granodioriet voors In hulle
is nlle pirokseen in gerokristalliseerde, sonale groen horingblende en
die plagioklaas in albiet verander. Die rots het 'n granulitiese
tekstuur. Die ruimtes tussen die horingblende is gevul met 'n mosaiek
van kwarts en albiet en ruitvormige titaniet. Enkele oorgeblews
plagioklesskristalle wat nie gerekristalliseer is nie, word soms
asngetref en kan van gerekristallisesrde veldspaat 2an hulle troebelrig-

heid, die groter kristalle en verskil in semestelling, onderskeil word.

Metadoleriet {Tipd I).

Op Tweefontein, Smalfontein en Vealkop kom hierdie
metadoleriet as 'n kKonkordante plest tussen die Kronkellaag en Spikkel-
lasag voor.i Dit kom ook in die noordoostelike dele van die gebied in die
Goewermentrifserie voor. Op Hermenus, Tweefontein en Venus is dear ook
'n hellende plamt intrusief in die sxalies en lele tussen die onderste
Hospitaslheuwelkwartsiet en Spikkellasag. Op Mare 695 vorm hierdie
tipe 'n diskordente indringing in die skalies en leie tussen die
Hospitealheuwelkwartsiete.

Die corspronklike ofitiese tekstuur is behou wear
die amfibool pseudomorfe ne pircksesn vorm, mear waar dit gerekrigtalliseer
is, is die ocorspronklike tekstuur uitgewis. Wanneer die amfibool nie
gerekristalliseer is nie, is dit aktinoliet, mear met rekristallisasie gaan
dit oor in sonale horingblende wat pleochroies van blou-groen na ligbruin
is. Die plagicklaas se anortiet-gehelte strek ven Angs tot &ngee
Behalwe vir lokale neigangs tot rekristallisasie is die plagiokleas se
corspronklike vorm behou. Dikwels is die plagioklaas ligbruin gevlek en
gehesl of gedeeltelik in kaolien en zoisiet verander. Die ruimbes tussen
die amfibool én die Veldépaat is gevul met kwarts, mikropegmatiet, ilmeniet
on magnetiet. Die ilmeniet is meestal in leukokseen en titaniet verander

en magnetiet het langs die splytings van sommige sktinoliet-kristalle
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uitgeskei. Zoisiet vorm dikwels 'n belangrike bestandeel van hierdie
gesteentes.

'n Konkordsnte plaat van 'n gesteente wat lang sktinoliet-
nealde bevat vorm swek dagscme net wes van die onderste Hospitaalhexwel-
kwartsiet op die grens tussen Geluksoord en Doornput. Hierdie
gosteente verskil ven die ander metadoleriete (Tipe 1) in die vorm 7van
die amfiboolkristalle mear verder stem hulle goed ooreen daarmee.

Die amfibool vorm nealde wat tot vier duim lank mag wees en hierdie
naslde is veral gekonsentreer naby dle kontek van hierdie rots met
die groen lei net onderkant die onderste Hospitasalheuwelkwartsiet.
Die ruimtes tussen die sktinoliet word gevul met sterk sonale
plagioklaas (An52_53) zoisiet, kwarts, leukokseen en ilmeniet.
Hierdie gesteente is waarskynlik 'n vari®teit van die metedoleriet

(Tipe 1) wat dewr assimilasie van die groen lel ontstaan het.

Veranderde Doleriet.

Op Smelfontein en dis aangrensende gedeelte van
Tweefontein vorm hierdie gesteente ‘'n plaas. Die tekstuur van die
rots is gewoonlik ofities maar soms® ook duidelik glomeroporfirities
(Pleat X1V, Fig.2). Dit bestasn uit gedeeltelik versnderde en sonale
ougiet, geserisitiseerde plagioklaas (Anss_és), ilmeniet en
veranderingsprodukte. Die pirokseen is gawoonlik tot 'n groot mate
in liggroen aktinoliet en bruin-groen uraliet verander terwyl die
plagioklaas en veral die eerstelinge geheel of gedeeléelik in serisiet
verander is. TIlmeniet vorm kenmerkende skeletkristalle wat
gedeeltelik in leukokseen verander is. Konsentrpmsies ven serpentyn
verteenwoordig weerskynlik veranderde olivien.

In die suidelike gedeelte van Doornput 94 is deer tn
basiese gang met 'n ooswes strekking wat deur Hell en Molengrasff {1925)
as 'n hiperiet beskryf is. Hierdie gesteente bestaan uit eerstelinge
van magnesiumryke hipersteen, sonale ougiet, klein latbte van labradoriet

(an ), ilmeniet en versnderingsprodukte. Die piroksene wat dis hoof

62-65
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bestendele van die rots is, is albei gedeeltelik verander in aktinoliet
en zoisiet. Die labradoriet is lig-bruin gevlek en soms gesoerisitiseer.

Korones van titaniet omring die ilmeniet.

Onvoranderds Doleriet,

Hierdie gesteente is buite die gebied wat gekarbteer
is op Kefferkop B58 ongeveer drie myl suidwes ven Parys asngetref. Dit
bevat volop pscudotagiliet, het 'n sub-ofitiese tekstuur en bestaan uit
sonale ougiet, lig-bruin gevlekte labradoriet (Anss_sé), kwarts, ilmeniet

en uraliet.

Pirokfonliet.

In die suidelike godeelte van die gekarteerde gebied net wes
van die pad na Sasolburg op Abel 652 kom effens veranderde pirokseniet
TOOY s Hierdie gesteente het geen regionale metemorfose ondergaan nie
en bestaen hoof;aaklik uit enstatiet en ougiet in 'n veselrige matriks
ven veranderingsproduktes Die sonale enstatiet vorm eerstelinge wat
saem met die kleiner korrelrige ougiet gedesltelik in ekbinoliet verander
is. Die matriks van die robs bestaan uit veselrige zoisiet en serisied

wat skynbaer die corspronklike veldspaat vervang hete

wEvartskgratofior”

Vier gange ven 'm aplitiese gesteente kom in die suidelike deel
van Hermenus 705 en Rietpgat 367 intrusief in die granodioriet voors Op
Doornput 94 kom daar ook 'n gang van hierdie gesteente intrusief langs die
kontak van die onderste Hospitaslheuwelkwartsiet en die grancdioriet voor.
Hierdie gesteente wat meestal fyn foliasic ewewydig sen die strekking
vertoon, is lig~rooi-pers op vars breuke maar lig-roos op verweerde
opperviekte., Pseudotagiliet vorm donker onreelmatige are in hierdie
aplitiese rots wat iﬁ alle opsigbe ooreenstem met dic wat deur Nel (1927)

ag ,, kwartskeratofier” geklassifiseer is.
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Onder die mikroskoop het die rots 'm aplitiese tot granitiese
tekstuur en bestaan uit eerstelinge von veldspasat, en soms verspreide
klonte ven amfibool en ystererts in 'n matriks van veldspeat, kwearts,
serisiet, biotiet, btitanlet, fluoriet en ystererts. Die gerstelingse
is meestal pertiet, alhoewel albist ock voorkom, Die elbiet het n
anortictgehalts van 5-9 persent wat goed ooreenstem met die
bevindings ven Willemseo (1937). 'n Bruin pleochrolcse & =geel~bruin;

/3 =groen~gesl-bruin en.&=groen~bruin) amfibool met duidelike splytings,

LzaG = 440" en dubbelbreking 0.010 kom soms as verspreide klonte in
di.e rots voor (Plaat 1V, fig.1). Hierdie eienskappe stem beste
ooreen met die gegewens wot Finchell (1561) en Dena (1932) vir
kataforiet £60. |

Ortoklaas, pertiet en albiet vorm die veldspeat ven die
metriks. Die veldspaat (An5_9) vorm oneievormige kristalle met
duidel ike splytings veral in die geval ven die albiet. Kwarts zom
volop voor as geronde en verlengde korrels wat skynbaar deur
gilisifisering ven die rots ontstean het. Sterk pleochrolese groen
biotiet word algemsen aangebref. Fyn lig groen vlokkies ven effens
plsochroiese serisiet met ' hod dubbelbreking kom ook voor.
Oncievormige korrels von titaniet, soms nou geassosieer met
ystererts, is 'n vername bykomstige mineraal, Die ystorerts wet
as verspreide klonte aongetref word, is dus skynbaar ilmeniet.
tn Isotrope minerasl met 'n lig blou kleur, negatiewe relief en
oktaedr;i: splyting is fluoriet. Dit kom ondé&eskik as half- of
oneievormige kristalle voor.

Die modes ven twee monsters van verskillende plekke toon

'n nou ooreenkoms (Tebel I).
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TABEL I

Modes van aplitiese gange.

Alkali- Mafiese Bykomstige
Plek Veldspaat Plagioklaas Kwarts Minerale Ygtererts Minerale.
Riebgat 367 46.1 18.9 28,8 445 leb 0.2
Doornput 94 46,3 18.2 26.1 Bed 5,5 0.5
Gemiddéelad 46.2 18.5 27.4 4,0 345 0.3
Otevi 760* 276 41.5 28.1 0,4 1.5 0.3

* Norm ven 'n aplitiese gesteente baie soorigelyk aan die hierbo beskryf

(Willemse, 1937).

In tabel I is dis modale proporsies plagioklans baie laer as dié
wat Willemse (1937) deur normberekening vif 'n soortgelyke ganggesteents op
Otavi 760 gekry het., Hierdie verskil is waarskynlik daaraasn toe te skryf
det alle veldspaast wat deur natriumkeobaltinitriet gevlek is, insluitends
kaliumryke albiet, as alkali-veldspeat gemeet is.

Niggly se stelsel
Volgens meematipe klagsifiseer Willemse (1937) hierdie rots as
normasl-alkaligrenities. Nel (1927) het soortgelyke gesteentes wat intrusief
in die Witwatersrendsedimente op Annes Rust 4 is as kwartskeratofierd
geklassifiseer. Hy reken det hierdie gesteentes in genetiese verband met
die alkaligraniet ven na-Witwatersrandse ouderdom staan. Bisschoff
(persoonlike mededeling) het in ™n ondersoek van die stollingsgesteontes

/63
in dle Vredefortkoepel aplietgange in die alkaligraniet op Rietfontein &%

en Koedoesf&gézglég gevind wat in baie opsighe ooreenstem met die.sopenasmde
s Kwartskeratofier! van ¥el.

Met die beskikbare gegewens kan geen besliste gevolgtrekking omtrent
die presiese eard en klassifikasie van hierdie ganggesteentes op die oomblik
gemaak word nie., Of doar enige weorklike genetiese verband tussen hulle en
die alkaligraniet is, is maar baie onseker. Dit sou nodig wees om 'n

noukeurige studie van alle voorkomste van hierdie gesteentes in Vredefort

te maask voordat 'n ulitspraask in dié verband gewaag kan word.
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'n Gang van hierdies pesteente strek gos van Rietgat 568, deur
Hermenus 7086 tot naby die ocosteliks baken van Smalfontein 377. HNoord
van die hibridiese kompleks op Tweefontein word hierdie gang deur die
jonger dolerietplaat afgesny. Noordoos ven die kompleks maek d e gang
twee kort vertakkings. Hoekige en geronde xenoliete ven kwarts en
helfverteerde granodioriet is volop in die gesteents. Die gesteente is
swart en afanities.

Volledige beskrywings van die ,, enstatietgranofier” van
Vredefort wat eintlik beter as bronsietgranofier beskryf kan word is
deur Hall en Molengraaff (1925), Nel (1927) en Willemse (1937) gogeo.
Omdat die rote volop zenoliete bevat en skynbaar 'm produk van
assimilasie is, kan mikrometriess gegewens alleen 'n benaderde aanduiding
gee van die mineralogiese samestelling van die rots wat uit die magma
sonder assimilasie sou gekristalliseer het, Volumetries bestaan die
rots uit 2% persent plagioklaas, 24 persent bronsiet, 48 persent mikro-
pegmatiet, 3 persent biotiet en 2 persent erts.

Die plagioklass eerstelinge vertoon gewoonlik goedontwikkelde
sonebou met 'n anortiet-gchalte van 58 persent in die kern en 32 persent
in die rend. Hierdie eerstelinge is gewoonlik omring met mikropegmetiet
en ock grotsndeels 1ang; die rende deardour verveng (Willemse, 1937 p.107).
Ferstelinge van ortopirokseen met 2V,= 619~ 667, n = 1.742 en n - n.= 0.013,5
vorm nasldagtige en prismatiese kristalle. Volgens Poldervaart (1947) se |
krommes vir ortopirokseen is dit bronsgist (Of.25-51). Die orbtopirokseen
van die matriks het 'n samestelling van Of 30 volgens dieself'de krommes,
Mikropegmatiet met kaliumryke veldspaat Ygl die tussenruimtes. Biotiet

evor
vorm dikwels ten koste van pirokseen’i3 Die ystererts is fyn versprel
deur die matriks of vorm deel van resksierande om kieselrige Xenoliete.
hengesien die pirckseen in hierdie gesteente bronsiet is en nie
enstatiet nie, is die benaming bronsietgranofier daarvoor beter en meor

korrek as enstatietgranofier soos die gebruik tot dusver was.
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Dic xencliete in die bronsietgranofier vertoon baie ocoreenkoms
met die in die hibridiese gesteentes ven Tweefontein en ander plekke.
Onder hierdie xenoliete is daar kieselrige en klei-agtige sediment8re

tipes en granitiese en basiese stollingsgesteentetipes.

#

Sedimentbre Xencliéte.

Hierdie xenoliete is van kwarts en kwartsiet en het
gewoonlik hoekige of geronde vorms wat van blokke tot mikroskopiese
groottes variesr. Onderbroke of aanlopende resksierande van bronsiet,
in sommige gevalle nou geassosicer met ystererts, omring die xenoliete.

Een buitengewoon bred resksierand met 'n wydte van ongeveer 1 mm het ‘n
binneste sone wat hoofsaeklik uit ystererts bestaan met 'n bultenste
sone ven ortopirokseen daasrom (Pleat 1V fig., 2). Die kwarts van die
xenoliete en die xenockriste 45 gewoonlik opgebreek om 'n mosaiek met
duidelike spanningseffekte §§fgolwende witdowing te vorm. Die kisselrige
sement tussen die korrels éZ:—i;fkalsedoon gekristalliseer (Plant 1V fig.3).
Die indiwiduele korrels van sommige van hierdie kwartsmosaieke bevat volop
mikrolitiese insluitsels van lipggekleurde naslde en geronde korrels met 'n
ho8 relisf en middelmatige dubbelbreking in hulle kérns terwyl hulle rande
taemlik vry ven insluitsels is (Plaat V fig. 1). 1o Fraclis

Klonte in die bronsietgranofier, bestaande uit fyn ortopirokseen-
kristalle en tussonk rrelrige kwarts verteenwoordig waarskynlik vroegre

xenocliete van magnesiumryke skalie of lei. Hulle is gewoconlik cmring dsur

tn onderbroke resksierand van groter ortopirckseen-kristalle (Plaat V fig. 2){
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Xonoliete van Buur 3tollingsgestecntes.

Xenocliete van stollingsgesteentes

is meestal van grancdioriet en gewoonlik is hulle tot 'n groot mate deur
die magma verteer sodat hulle dikwels duidelike hibridiese kolle in dis
bronsietgranofier vorm. Hierdie xenoliete is ook omring deur resksie-
rande wvan ortopirokseen. Die kwarts van die granodioriet het
veranderings soortgelyk aan dié van die sediment®re xenoliete ondergaan
en 1s bowendien ook soms deur mikropesmatiet ingevreet.

Drie verskillende tipes van verandering en vervanging word by
die veldspaat sangetref, nl: (1) opbreking tot 'n blokagtige mosaiek;
(2) rekristallisasie; en (3) vervanging deur mikropegmatiet. Hierdie
verskillende verandsrings word soms in disselfde kristal asangetref en
dan bestaan die grootste gedeelte van die kristal uit *n blokvormige
mogeaiek, omring met 'n smal sone gerekristalliseerds veldspeat wasrvan-
doan daar 'n breg stroock mikropegmatiet ne buite uitstrek (Plaat V, fig.s).

Die blokvormige mosaiek in dis plagiocklaas vorm deur opbreking
lemgs die splytings. In die beginstadium grens die reghoekige splytings-
blokkies direk aan meksar en vertoon nog die oorspronklike verdubbeling
met die lamelle nog in lyn met mekasr., In govorderde stadia van
opbreking word hierdie blokkies deur kwarts ven mekaar geskei. Alhoewsl
die indiwidue nog die ocorspromklike verdubbeling mag vertoon, sluit die
verdubbelingslamelle in die blokkies nie mser by mekaar asn nie en is die
blokkies ook nie meer almel opties aaneenlopend nie. By hierdis gevorderds
stadium doof die blokkies seam in groepe uit om 'n kol-tekstuur san die
corspronklike veldspaatkristal te verleen., Dikwels vertoon die indiwiduele
blokkies sonebou sodat die tekstuur baie onreelmatig voorkom.

Hall en Molengraaflf {1925) mask melding van hierdie tekstuur in
hulle beskrywing van die hibridiese kompleks op Tweefontein sonder om
enige verklaring dearvoor te geea. Soortgelyke blokvormige opbreking van
die veldspant is al deur talle werkers in veldspaathoudende gesteentes

beskryf wat gedeeltelike vitrifikasie ondergaean het, c.a. Lacroix (1893),
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Rosenbusch (19C5); Guppy & Hawkes (1925); Tidmarsh (1932), Williems{1936); °
Knopf (1938); Larsen & Switzer (1939); Wilcox (1944); Benson (1945) en
Watson & Mathéws (1948), In hierdie gevalle egter, word die ruimbes
tusgen die opgebreekte veldspaat met glas in plass ven kwarts gevul.

Hell en Mclengraaff (1925) het hierdie tekstuur as, ,honey comb!
of ,cellular structure! beskryf. Terme soos ,fingerprint structure',
snetzartige tekstur!, frit-lattice', frit-channeling', rectangular mosaic'
en ,casket structurs' is deur éie verskillende skrywers aan dis blokagtige
veldspaat met glas tussenin geges. Ackermann (Persoonlike medadeling)
het in 'n studie.van verglasing van sedimente langs kontekte met Karoo-
doleriet soortgelyke opbreking ven veldspaat gevind. In die hibridiese
gesteentes, wat later beskryf word, is soortgelyke opbreking van
veldspaat baie goed te sien. Onder die beskrywing van die hibridiese
gesteentes word meer besonderhede ocor die opbreking van die veldspeat
£OFE00 .

Sommige van die plagioklaas xenokriste het geheel en al
rekristallisasie ondergaan sodat hulle nou Eestaan uit 'n masse fyn
gobuigde plagioklasslatte wat albietverdubbeling vertoon (Plaat Vi,
fige 1 en 2). In ender gevalle het die kristalle gedeeltelike opbreking
en gedeeltelike rekristallisasie ondsrgaan.

Die mikropegmatiet ven die xencliete is baie fyn langs die
kontek met die feldsPaat maar verder weg dearvandasn word dit growwer.

Die veldspaatlid van die mikropegmatiet naby die plagiloklaaskristel is
wearskynlik anortoklaass omdat dit met netriumkobaltinitriet gevlek word
en 2V, = 46°,

In die granodioriet xenoliete is daar gewoonlik heelwat
be§tanddele wet van die omringende bronmsietgranofier afkomstig is.
Ocrvicedige naalde van versnderde klinopirckseen, gewoonlik geassosieer
met verspreide fyn nealde en korrels van ystererts is veral kenmerkend.
Die hoeveelheid biotiet is waarskynlik ook groter as wat dit in die

corspronklike granodioriet wes.
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Xenolisto van Basisse 8tollingsgesteentes,

Konsentrasies van groot sonals
bronsietkristalle in 'n kriptokristallyne matriks van gerekristalliseerde
veldspaat wat soms as duidelike kolle te sien is, is waarskynlik die
reaksieproduk van xenocliete van basiese stollingsgesteentes (Plaat V1
fig. 3).

Die xenoliete in die bronsietgranofier van die gekarteerds
gebied is skymbaar tot 'n groter mate deur die megma geassimileer as in
monsters wat in ander dels van die Vredefortkoepel versamel is.
Buitendien vertoon die bransietgranofier so 'n groot mate van
agsimilesie ven xenoliete dat dit nie ‘n nommale stollingsgesteente is
nie. (Willemse, 1937 p.110). Die rots kon beter onder die groep
hibridiese rotse ingeskakel word,

(i aroo-)
Bie Jonger Doleriet

Die jonger doleriet wat deur Nel (1927) die ,, Ammas Rust gabbro
genoem is, bevat nie pseudotagiliet nie en is die jongste doleritiese
gesteente in die gekarteerde gebied. Dit vorm 'n golwende plaat wat
intrusief is in die Argeiese granodioriet op Tweefontein 385, Hermenus 705
en Doornput 94 en in die gesteentes van disc onderste Witwatersrandsisteem
op Geluksoord 308, Doornput 94, Kemeelkraal 826, Tweefontein 385, Mars 695,
Venus 656 en Vaalkop 655, Van die dagsome op hierdie plekke kan die
plaat gevolg word tot op Annas Rust 4 wat deur lLiebenberg (Private
mededeling) ondersock word.

Die dak van die jonger dolerietpleat is gewoonlik bloctgestel in
die laser liggende dele, maar op Mars 695 en in die costelike hoek van
Tweefontein 385 is die dek sighaar op 'n hoogte van ongeveer 300 voet holr
as die vlakte, Teen die hange ven hierdie twee koppe is die dolerist
blootgestel maar die vlakte tussen die koppe word onderl8 deur
Witwatersrandsedimente. Die hellings van die dek van die plaat is weg
ven hisrdie kol sedimente wat dus blykbaar die vloer van die plaat

verteemwoordig. As dit so is, is die dolerietplaat ongeveer 150 voet
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dik {Nel, 1927; Hall en Molengraaff, 1925). Dagsome ven die boonste
kontek ven die jonger doleriet met dic newegesteentes is te sien op
Doornput 94, Hermanus 705, Tweefontein 385 en Mara 695.

Die jonger doleriet is 'n donker gekleurde rots met 'n
middelkorrelrige doleritiese tekstuur. Langs die kontekte word soms
xenoliete van kwartsiet, granodioriet en metadoleriet gevind, Naby
die boonste kontak van dice doleriet is daar verskeie soorte eartjies
wat slegs in die doleriet mear nie in die newegesteentes voorkom nio.
Verspreide liggroen veldspaatklonte of - aggregate sowel as growwe
pegmatitiese kolle word dikwels in die doleriet eangetref.

Daly (198“’-.'83, ps 10B) het hierdie doleristplaat as 'n sool-
injeksie 1angs'die oppervlak van 'n byna horisontale oorverskulwing
beskou. Omdat die oorskuiwingsvlak 'n sone van swakheid waes, het die
dolerietplaat dit tot 'n sekere mate gevolg maar dagsome wet geen
verband met dic oorskuiwingsvlak toon nie dui asn dat die indringing nie
net tot hierdic sone beperk is nie. Alhoewel hierdie indringing
gadeeltelik die kemmerke ven 'n soolinjeksie het, kan dit miskien beter
beskryf word as 'n onreelmatige golwende plasi, sangesien dit die vlek

van die ocorskuiwing slegs gedeeltelik volg.

Hibridiese Gesteentes

Op Iweefontein 385, Waarom 178, Hermanus 705, Venus 8656,
Doornput 94 en Klipspruit 64 het hibridisasie langs die boonste kontak
van die jonger doleriet as gevolg van resksie met Argelese granodioriet
en kwartsiet op 'n megaskopiese sksal plaasgevind., HMikroskopiese
ondersoek toon egter dat 'n hibridiese strokie tussen die kilrand ven
die doleriet en die Argelese granodioriet teemwcordig is. Xenoliete
ven Argelese granodioriet, kwartsiet em epidioriet, wat soms gedeeltelik

rnel ander
gehibridiseer is, kom dlgemeen in die dak van die dolerietplaat wvoor.
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Op Tweefontein 385 is die hibridiese gesteentes die besté
ontwilkkel en hier kan g§g$in vyf tipes verdeel word, wat geleidelik
in mekaar oorgoan. Op Wasrom 178 is voorbeelde van al vyf hibridiese
tipes gevind in %teenstellinpg met dle ander kleiner voorkomste weaarin
daar gewocnlik net een of twee hibridiese tipes teermoordig is.
Kwartsiet- en grancdiorietrelikte is volop in die hibridiese rotse en
varieoer in grootte van mikroskopies klein tot blokke wat meer as twee
voet in deursnee is (Plaat VII, fig. 1). Die hibridiese gesteentes
vertoon 'n geleidelike ocorgang van donker-kleurig tot lig-kleurig van

die doleriet tot die Argeiese granodioriet. Die korrelgrootte

varieer onreelmatig.



- 50 =

DiIE
FPETROLOGIE VAN HIBRIDIESE GHESTEENTES

Die hibridiese gestceontes is die produkte van kbntaminasie
van die jonger dolerietmagme deur resksie met die ouer Argeiese
gronodioriets Die sard en samestelling ven die hibridiese gesteentes
is bepaal deur die samestellings ven die Argeigse granodioriet en die

dolerietmegma.,

Dio Argeiese CGranndioriet

In die omgewing van die hibridiese gesteentes vaen Tweefontein
385 is die granodioriet lig rooskleurig; die tekstuur variee» van grof
porfirities tot gelykkorrelrig, en dis foliasie strek roordooz. Die®
petrografie van die Vredefort-,, graniet" is deeglik deur Willemse (1937)
beskryf, Die granodioriet bestasn uit veldspaat, kwarts, mike, ilmeniet,
apatiet, titeniet, chloriet, epidoot, megnetiet en leukokseen.

Omtrent 64-70 persent van die volume vean die rots bestaan uit
ortoklaas, ortoklaas-pertiet, mikroklien en oligoklaas., Uit mikrometriese
anallises van plaatjies wat met natriumkobaltinitriet gevlek is, blyk dit
det die verhouding van slkeli-veldspaat tot plagiokleas in die
granodioriet ongeveer een tot twee is. Gevolglik is granodioriet 'n
beter benaming vir die rots as graniet. Albei soorte veldspaat is
grotendeels verander in kaolien en serisiet. Die kaliumveldspast is
ortoklaas, ortoklaaspertiet en mikroklien in varierende proporsies en die
plagioklans het *n anortietgehalte van 21 tot 25 persent, Oor die

algemeen is die proporsie van alkali-veldspaat, plagioklaas, kwarts en

ondergeskikte bestanddele taamlik konstant (Tebel II).



TABEL II

Die minerael-~proporsies is in voluum-peraentasies gegee.

Kalium= ¥ikro=- Donker Bykomstige
Plek Plagicklans veldspaat Hwerts pegmatiet minersle ILrts minerale.
Tweefontein 40.2 21.4 26 o4& 0.7 9.0 2.1 0.2
Tweefontein 40.5 2244 26 .9 - 7.8 1.9 0.5
Hermanus 4545 24,5 24,9 Ol 346 1.5 0,1
Hermenus 43,45 23.b 26.6 0.l 4,5 1.8 0.1
Tweefontein 4646 20.6 2442 - 6.8 1.6 0.2
Tweefontein 48,6 19.2 21.6 .- Te2 1.9 043
Gemiddeld 44 .2 21,9 25.1 0.2 6D 1.8 Oed

Alhoewel die alkali-veldspaast meestal in kaolien verander is,
is die roosterstruktuur ven mikroklien soms nog sigbaar., In 'n vars
monster van Hermenus is bykans sl die alkaliveldspeat mikroklien
Willemse (1937) is egter van mening dat mikroklien selde in die Vrede-

o .rt-,, greniet" voorkom., Die plagioklass vorm half- af oneievormige
kristalle en vertoon albietverdubbeling. Die anortietgehalte (Anyy o)
vorgelyk goed met die waardes wat deur Willemse (1937) gevind is. Die
twee veldspate staan in nou verband met mekear. Scoms skyn dit asof die
alkaliveldspaat die plagiocklaass in die vorm van 'n pertiet vervang.

Baie mooi geronde kwartskorrels kom dikwels in die veldspate voor scos
duidelik in Plaat VII fig. 2 te sien is.

Kwarts vom groot oneievormige kristelle of mosaiecke en
vertoon duidelike spanningseffekbte soos golwende uitdowing en tweeassige
interferensiefigure. Mirmekitiese deurgroeiing ven kwarts en
plagioklaes kom soms voor. Biotiet en muskoviet vorm dikwels bondels
tussen die veldspaat en kwartskristelle. Die biotiet is groen,
waarskynlik as gevolg ven gedeeltelike versndering in chloriet en dit

rondlor
bevat insluitsels van sirkoon met pleochrolese kringel Die biotiet is

neestnl goassosiser met skeletkristelle ven ilmeniet, wat gedeeltelik
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in leukokseen verander en met reeksierande van titeniet omring is.
Die titaniet word waarskynlik gevorm deur reaksie tussen plagiocklaas
en ilmeniet (Plast VII, fig. é). Die fyn insluitsels van ystererts
in die veldspeat is moontlik magnetiet. Kort dik prismas van apatiet
vorm insluitsels in al die minerale van die granodioriet. Epideot kom
dikwels in die grenodioriet %k ook in die pseudof&giliet in die
granodioriet voor. Dit vertoon pleochroisme ven geel na groen en
dikwels ook verdubbeling.

skyrbare

'n Bienaardige kristal ven 'n mineraal met 'n dubbelbreking
ven 0.036 is in die granodioriet opgemerk (Plaat VIII, fig. 1).

Volgens Berek se metode is 2V. ongeveer 80°. Dit is effens bruin en
baie swek pleochroies en vertoon polisintetiese verdubbeling bhaie
soortgelyk azan 4is ven elbiet. Die splyting meak 'm hoek van ongevesr
159 met die tweelingslamelle. Die tweelingslemelle doof simmwetries
weerskente van die kruisdraad met 'n hosk van 6 grade uit. Hierdie
eienskappe stem beste ooreen meb did van epidoot (Winchell, 1951).

Vorige skrywers (Hall en ﬁolengraaff, 1925; Wel, 1927;
Willemse, 1937) is dit eens dat die granodioriet van megmetiese oorsprong
is. Geronde kwartskorrels, vervenging ven plagioklaas deur ortoklaas
en afgeronde sirkoonkorrels mag egtér aanduidings vir 'n metasomatiese
OOYSPIoNg Wees .

.So 'n bewering sou 'n deeglike ondersoek oor die hele voorkoms
ven die granodioriet verg. Die kwessie van die manier ven ontstean
ven die granodioriet ven Vredefort val egter buite die bestek van
die huidige onderscek.

Kriptokristallyne pseudotagiliet met baie insluitsels van
kwarts, plagioklams, ystererts en titaniet kom volop in die granodioriet
voors. Klonte van fyn gebreekte kwarts met duidelike spanningseffekte en
geassosiesrde kalsioet, voldspeat, chloriet en epidoot kom mees dikwels

as insluitsels in die pseudotagiliet voor. Die erts in die

pseudotagiliet is skynbear {lmeniet omdat klein rooi-bruin pleochroiese
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kristalletjies wat wearskynlik rutiel is daarmee geessosieer is, Die
korrels in die grondmesse van die pseudotagiliet kon alleen mes die
hoogste vergroting onder die mikroskoop waargeneem word en alhoewel geen
minerasl met sekerheid daarin geidentifiseer is nie, bestaman dit skynbaar
uitchloriet, epidoot, amfibool, magnetiet, kwarts en veldspaat. Die dun
sartjies van epidoot wat deur die pseudotagiliet snuy bevat ook chloriet
en kwarts. Lengs die wande van hierdie sartjies is die pseudotagiliet
effens pleochroies, waarskynlik 8s gevolg van deurweking met epidoot.
Dit mag beteken dat die epidoot in hidrotermiese oplossings na die

vorming ven die pseudotagiliet ingebring is.

Bie Jonger (KaFod-) Doleriet

Swart pirokseenkristalle onderskel die jonger doleriet in
hendmonsters ven die meta-doleriete wat op vars breuke gekenmerk word
deur 'n groen kleur vanwe€ die groot persentasie aktinoliet wat hulle
bevat,.

Die doleriet het 'm ofitiese tot subofitiese tekstuur en
bestasn uit sonale lebradoriet, sonale ougiet, pigeoniet, olivien,
mikropegmatiet, emfibool, biotiet, ilmeniet, magnetiet en piriet.

Die variasie in die volumetriese éamestelling van die doleriet is

sangedui in tabel III.
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TABEL III

&

Die minereaal~proporsies is in voluum-persentasies gegee.

"lek

Mikro-

Bykomstigs

Olivien Plagioklaas Pirokseen pegmatiet Ystererts Minerale.

weofontein 385 T2

ermenus 705  T181

weefontein 385 T7
wornput 94 T&15
weefontein 385 T146

L4 i TQ
teluksoord 306 T161
Joornput 94 TL75
weefontein 385 T129
eluksoord 306 T3l4
woefontein 385 T148
Tig4

remiddeld

0.6
0.1
0.2
0.1
0.2
0.2
0.1
0.3
1.7
0.2
0.2
0.6

0.4

45,0
45.1
45,4
46,2
46.2
4845
49,0
49,0
49.8
5042
53.5
53.5

48.4

58.5
374€
40.6
35.1
37.0
3745
39 .6
57.3
3342
3642
3046
31.2

36,2

11,7
12.1
10.0
14,9
12.2
Y
8.0
9.7
11,3
9.7
" 10.8
8.6

10.6

4,1
4,9

Sa7

0.3
3.2
346
3.8
3.6
4,6
6.1

4.2

0.1
0.2
0.2
0.1
0.3
0.3
0.1
C.l
0.2
0.1
0.3
0.1

0.2

Uit bostaande tebel blyk dit dat die variasie in mineraal-

samestelling van die doleriet gering is.

toegeskryf word dat gewoonlik net die boonste dele van die pleat

blootgestel is.

Dit kan wearskynlik dearasn



Veldspaat

Die plagioklaas vorm half- of ecievormige kristalle en is
gewoonlik gedeeltelik in serisiet verander, Hulle lengte-breedte-
verhoudings is onpgeveer 1:6 vir dis kleiner latte en ongeveer 13
vir die groteres, Voerdubbeling volgens die albiet, karlsbad- en
periklienwette is algemeen terwylmmnsbach-,bavenc- en aklienverdubbeling
ock soms voorkom. Die smmestel ling varn die plagiocklaas varieer baie
weens die sterk sonebou. Die gemiddelce anortiet-gehalte van meer as
honderd kerns van die plagioklass in verskeie monsters is 64 persent.

Wear die plagioklaas teen vroes olivien grens is die
anortiet-gehalte (72 - 69) gewoonlik hodr as in die kerns ven plagiokleas
(An64_58)-wat in kontak met leat mikropegmatiet is. |
Die skynbare oorsask hiesrven is dat die plagioklaas wat teen vroe€ olivien
gekristalliseer het effokbief langs die kontek met die olivien ven die
magme, geskei is, sodat dit nie verder dearmee kon reageer nie, terwyl
plagioklans in kontek met mikropegmatiet tot 'n baie later stadium in
resksie met die mepma kon bly, sangesien die mikropegmatiet heel lasste
gekristalliseer het. Daardie dele van die plegicklaas wat in konbak
met die mikropegmatiet is, is aansienlik meer albietryk as die dele
verste weg van mikropegmatiet., Hierdie dele van die plagioklees is
duidelik ven mekeaar geskei deur 'n sone met 'n intermediére semestelling
tussen bogenoemde uiterstes (Plaat VIII, fige. 2 en 3).

Die randsons is eltyd deur kwarts ingevreet of mikrografies
dagnmee deurgroei. Hierdie plagiokleasrande is skerp ven die res van
die plagioklaas geskel, word deur netriumkobaltinitriet gevlek en het
2V, = 689 - 70°, Die feit dat die albietlamelle van die plagiokleas
deur hierdie sone strek, dui aan dat dis wel 'n plagiocklesas is.

Volgens die uitdowingshoeke van die albiet-lamelle repghoekig met die
(010) vlek van die kristalle is die snortiet-gehalte 13-15 persent.
Hierdie oligokleas is dus wearskynlik 'n kaliumryke plagiokleas, Aean

hierdie rendsone grens dear mikropegmatiet met veldspeat wat deur
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natriumkoﬁaltinitriet gevlek word en met 2Ve = 44° -~ 460, Die las
waarde van die optiese ashoek van hierdie mikrografies deurgroeide
Winchell, 1e51

veldspaat dui san dat dit snortoklass is (kembeerd;3952), Verder
weg van die plagiokléas het.die veldspaat van die mikropegmatiet 'n
optiese ashoek van 2Vy = 61 - 689, en govolglik is dit ortoklaas.

§Volgans dreaitefelbepalings van die optiese ashoeke en
uitdowingshoeke sowel as die resulbtate van natriumkobeltinitriet -
vlektoetse blyk dit dat die natriumgehalte van die plagioklaas toeneem
ven die kerns ne die rande waer dit teen mikropegmetiet grens. Die
proporsie kalium in die veldspast ven die mikropegmatlet neem toe van
die kaliumryke randsone weg van die plagiocklaas ten koste van natrium
(Plaet VIII, fig. 3). Skynbaar gaer die isomorfe reeks van die
plagioklaas by die kristallisasie ven mikropegmetiet oor én die
beperkte isomorfe reeks van alkalivel@sPaat.

Soms kom daar blokvorﬁige sonale aggregate van plagioklaas

anor/ e
in die doleriet voor bestmande uit kristalle metkerns van die omringende

9

mentel met reelmatige sonebou (Plaat 1X fige. 1 en 2)s Die kerns wvan
hierdie veldspeatkristalle het 'n hoér anortietgehalte (Anso) as dis
seratelinge in die kilrande van die doleriet. Tussen die kerns en die
mentel wat hulle omring is daar 'n verskil in anortietgehalte ven
byna 30 persent. IHierdie kristalle grens gewoonlik met oneievormige
kontekte teen die pirockseen. TWaarskynlik het hierdie plagioklaas-
ageregate oorspronklik met 'n anortiet-gehalte van 80 persent uit n.
diepgesete basiese magma gekristalliseer. later is hulle deur dis
dolerictmapme opgencem waarna die buitenste dele ven hierdie
anortietryke kristalle deur resorpsie en rekristallisasie omgesit is
natriun ryker '

in swuawrder plagiokleas (Ansz).
Olivien.

Alhoewel olivien 'n ondergeskikte bestaﬁéeel van die Goleriet
js, is dit wenslik om dit voor die piroksene te behandel aangesien

dit 'n difinitiewe verband met die piroksene vertoon soos later
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pangedui sel word. Die olivien kom as vars kristalle in die pirokseen
(Plaat 1X, fig. 3) en ook as geheel of gedeeltelik veranderde kristalle
in die matriks vocr. Die olivien vertoon gewoonlik swak sonebou en
het die volgende optiese kontstonte: 2V, = 78%, np = 1.730. Volgens
hierdie eienskappe het dit 'n samestelling van Fa37 (Fager en Deer,
1939). Deur reaksie met die megma is pigeonist van die olivien gevorm
5005 ook deur Walker en Polderveart (1949) in die Karoodoleriete
waargeneem is. In die sone van verwering 1s die olivien in bowlingiet

verander. Die bowlingiet is weer in antigoriet verander.

Pirckseen.
Boide pigeonict en ougiet vorm half- of oneievormige kristalle
in die doleriet. In die ougiet is dear dikwels oorblyfsels van
pigeoniet en subkalsiese ougiet waarom sonebou met abnormele variasie
in ssmestelling uitstrek (Poldervaart, 1946) (Plaat X, fige. 1 en 2).
Dit is moeilik om die sub%a{siese ougiet en omringends ougiet
skerp ven mékaar te onderskei aangesien die een sonaal in die ander
corgaan., Albei is ligbruin ven kleur, soms verdubbel en vorm half- of
oneievormige kristalle. 2Vp varieer tussen 38° en 560 en zac' tussen
—+-41° en—+47° on np vir die twee is ongeveer 1.72. As Valker en
Poldervaart (1949) se metode vir die bepaling van die samestelling van
die klinopirokseen gebruik word, d.w.s. as die interseksie van die
kromme Vir n, met die pirokseenkristallisasickromme van Hess {1941)
vasgestel word, gee dit 'n samestelling ven %o

En
41-31 42-41

F Net soos wat Welker en Poldervaart (1949) in die geval van

®17-28"
die Karoodoleriete gevind het, stem die wasrdes ven 2Vgp, Znc' en n,,
nie met mekaar ooreen, as Wager en Deer (193%) of Hess (1941) se
dimgramme direk vir die bepaling ven die pirokseen se samestelling
gebruik word nic.

Die pigeoniet besit die volgende eienskappe: 2Vy = 0-20°,
2aC =4-240-2+367 en ny is ongeveer 1.70. Volgens die krommes van

ﬁess (1949) en Walker en Poldervaart {1949) is die semestelling van

die pigeoniet Woyq_ 13 Bnge sy Fsgp_a5e
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Die pigeoniet wat moontlik ven die olivien deur resksie met die
magme. gevorm het, kon op sy beurt weer met die magma reegeer om
subkalsiese ougiet te vorm en kon in 'n later stadium van kristallisasie
op 'n soortgelyke wyse plek maak vir ougiet, (walkker en Poldervaart,
1949; Polderveert en Hess, 1951) (Plaat X1, fige. 1 en 2). Ougiet mag
weer in amfibool, biotiet en chloriet agtereenvolgens veranders Die
verskillende verenderinge wat olivien en pirokseen gedgrende afkoeling
van die mapgme ondergsan het, kan soos volg voorgestel word.

+ 8102 Pigeoniet 00 subkalsiese
+ Cal

ougiot 1020 . Ougiet g0

Olivien (Serpentyn)

Horingblende “ﬁjﬁgggw

Bictiet —————s Chloriet.

Hierdie veranderings is in ooreenstemming met die reeksiereeks
van Bowen (1928) on die bevindings van Meson (1952 ) en Poldervaart en
Elston {(1954) wat die stabiliteit van die minerale in terme van hulle
interne strukture verklaar het. Mason (1952) meen, scos ook uit
hierdie veranderings blyk, dat minerele wat enkel 8i0, - tetraeders
bevat alleen by hod temperature stabiel is en det dié met meer
ingewikkelde strukture scos biotiet met plaatstrukture meer stabiel

by lae temperature is.

WMikropegmetict.

Tussenliggende mikropepmatiet vorm 'n belangrike
bestaﬁéeel ven die normale doleriet,  Dit bestaan uit driekentige
stofies ven kwarts en elknliveldspast. Die alkaliveldspaat is reeds
onder die veldspaat bespreek. Dilkwels bevet die mikropegmatiet

insluitsels ven liggroen emfiboolnaalde en apatiet.
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Bykomstige Minerale.

Die biotiet in die doleriet is gewoonlik nou
geassosicer met ystererts maar dit kom ook as 'n veranderingsproduk van
amfibool voor. Dit is gewoonlik rooibruin mear dikwels verander dit
in chloriet in welke gevalle groen biotiet 'n tussenproduk vorm.

Sirkoon, omring met pleochroiese kringe, en apatiet vorm insluitsels
in die bictiet.

Skeletkristalle ven ilmeniet vertoon soms verandering in lsukokseen
en soms is rutiel ook nou daarmee geassosieer. Grafiese deurgroeiing

ven magnebiet en piriet is ook in die doleriet gevind.

Orde van Kristallisasie.

val o
Die serste minerasl om in die doleriet %e begin

kristalliseercﬁgs skynbaar basiese plagiokleas want in die kilrande is
alleen eerstelinge van lebradoriet en soms ook enkeles van olivien
gevind. Dit stem in hooftrekke coreen met Walker en Poldervaart (1949)
se bevindings vir die Karoodoleriete.. Olivien is in elk geval 'n
ondergeskikte bestaﬁﬁeel in die grof gekristalliseerde doleriet. Dit
mag dus wees dat die eerstelinge dasrvar in die kilrande so yl versprel
is of deur resksie met meteriaal ult die newegesteentes verander is

dat hulle selde opgemerk word. Alhoewel plagioklaaskristalle soms
godeel telik deur olivien in die grof~gekristalliseerde doleriet in-
gesluit word, beteken dit nle noodwendig dat die plagioklaas voor die
olivien begin kristalliseer het nie. n elk geval lyk dit of die
olivien deur reaksie met die magme in pigeoniet omgesit is soos die
temperatuur gedaal het en pigeoniet direk uit die magma begin
kristalliseer het. Daarna het ougiet direk uit die magme begin
kristalliseer terwyl subkalsiese ouglet, wat deur resksie van die
plgeoniet met die magme gevorm is, ook in ougiet omgesit is. Lpatiet

en sirkoon het toe voor biotiet en die ysterertse gekristalliseer.
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Die kristallisesie van alkaliveldspast en kwarts in mikrografiese
deurgroeiing met mekaar is voorafgegaan deur die kristallisasie van lang

dun amfiboolnaalds.

Cuderdon van die Doleriet.

Volgens Hall en Molengreaff (1925) en Nel (1927)
kom pseudotagiliet in die jonger doleriet, of gebbro soos hulle dit
genoem het, voor. Pseudotagiliet is egter nérens in die doleriet gevind
nie alhoewel spesiaal daarvoor gesoek is. Dit meg wees dat hulle die

nie  onderskes ho¥ pan die
jonger doleriet fet effens veranderde ouer doleriet wet wel pseudotagiliet
hre
bevat, vey&a;ghet. Pseudotagiliet kom in al die gesteentes in die
Vredefortkoepel behalwe dié van die Karoosisteem en die sronsietgranofier
voors Alhoewel die jonger doleriet in korrelgrootte en tekstuur
CPg-aie.kfaaFJf'!bc)
duidelik ven die Karoodoleriet¢ suid van Parys verskil, vertoon dit aan
die enderkant nou ooreenkoms met die EKaroodoleriet wat dsur Walker en
Poldervaart (1949) as die Kokstad-tipe beskyyf is. Wel (1927 ) mask
ook melding ven die sub-ofitiese tekstuur ven die doleriet maar hy
noem dit 'n gabbro.
doleriet
Dit is moontlik dat hierdie delreist van na-Karco-ouderdom mag

oor — K_a..rcojc,s'f'ee. vite.s

wees asngesien die pseudotegiliet in alle ne-Faterberggesteentes rondom
Vredefort behalwe die bronsietgranofier teénwoordig is, maar nie in,
hierdie doleriet voorkom nie. Verder skyn dit asof hierdie doleriet
Karoosandsteen op Erfdeel 684 buite die gekartesrds gebied tob 'n groot

mate gemetemorfiseer het. Gevolglik word dit gemeen dat hierdie

jonger doleriet 'n Keroodoleriet van die Kokstad-tipe is.
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Are en Sliere in die Dolesriet.

Op Hermanus en Doornput wear die doleriet
neby sy kontsk in stroombeddings goed blootgestel is, is daar verskeie
pegmatitiese on roomorfiese are ascok Erowwe sliere in die doleriet te
sien. Goen are is egter in die newegesteentes gevind nie. Die
pegmatitiese are is meer volop as die reomorfiese are masr sliere is
scldseom. Belde die pegmatitiese en recmorfiese are wissel in wydte
van minder as een-twee-en-dertigste van 'n duim tot meer as sesduim.
Hulle volg gewoonlik die nete in die doleriet maar sny ook skuins
deeroor. Langs die are is die doleriet geelbruin as gevolg ven
hidrotermiese verendering. Die vernsamsse veranderings wat in hierdle
sone plamsgevind het, is verandering van pirokseen in amfibool,
keolinisasie ven die veldspaat en oksidasie van die éﬁé%% minerale.

Pormatitiese Are: Hierdie are is gewoonlik grofkorrelrig

met 'n pegmetitiese tekstuur, Volgens die teermwoordigheid of
afwesigheid van pirokseen ken hulle in twee tipes verdeel word; waar-
van die prehnist-smfibool-are die volopste is:

(i) Prehniet-amfibool-are sonder piroksesn: Hulle kleur
varieer von lig tot donker groen volgems lie relatiewe proporsies van
prehniet én aemfibool. Die mineraalsamestelling is bale heterogeen
sodat nie al die bestendele in 'n enkele slypploatjie woergeneem kan
word nic. Hierdie pegmetiet-are bestaan uit prehniet, emfibool,
kwarts, biotiet, mikropegmatiet, chloriet, kalsiet, apatiet en
ystererts (Plaat X, fig. 8).

Gewoonlik is prehniet die oorwegonde mineraal. Dit het die

volgende optiese konstantes

n, = 1.628 2V, = 660
n, = 1.645

Volgens die krommes van Winchell (1951, p.360) bevat die prehniet

ongeveer 3 persent Fe2 05. Dit vertoon tipiese'bcwtieistruktuur en
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bevat gewoonlik volop insluitsels van fyn amfibool-nealde wat 'n groen
kisur san die mineraal gee.

Lange die kontekte ven dis are met die doleriet is die amfibool
in die vorm van veselrige aggregate gekonsentreer. Dit besit die

volgende eienskappe:

n, = 1658 Ny- Ng = «023
ng = 1.672 2Ve, = ongeveer 70°
n‘\ = 1,681

Orientasie is lengte positief.

Pleochroisme 3 o = lig-groen

i

ligw~groen~bruin

¥
Fo lig=bruin.

Volgens hisrdie eienskeppe is die amfibool groen horingblende

(Winchel 1951).

Kwarts vorm perfekte of half-tot oneievormige kristalle in die
prehniet (Plaat X1, fig. 3). Mikropegmatiet is tmamlik volop en wul
die tussen~ruimtes. Chlorict vorm meestal sferoliete, dikwels rondom
hiotiet ten koste wearvan dit gevorm het. In sommige pleatjies is
biotiet en kalsiet taamlik volop terwyl ilmeniet soms deur klein
hoeveelhede piriet vergesel, meestal in leukckseen vironder is.

(ii) Pircksecen-houdends ars: Hierdie donker
gokleurde are bestaan bykens uit dieselfde minerale as die doleriet

nl. plagicklaas (An5 8) sonale ougiet, pigecnist, sekond8re amfibool

4-5
na pirokseen, ilmeniet en piriet wet dikwels nom met biotiet
goassosieer is, asocok prehniet wat in variérende hoeveslhede

teenwoordig is.

Reomorfiesse Are: Die reomorfiese are van gemobiliseerde

grenodioriet varieer baie in dikte en semestelling en bevat soms soveel
doleriet-materieal dat hulle as hibridiese are beskryf kan word.
Hierdie ere kan ingedeel word in twee tipes. Die mees algemene een is

lig ven kleur, Die minder algemene tipe is meer hibridies van aard
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en donkerder van kleur. Hierdie are stem goed ooreen met die reomorfiese
are wat deur Mountain (1943, 1944) beskry® is.

(i) Liggekleurde reomorfiese are:  Hulle bestaan uit
voldspaat, kwarts, mikropegmatiet, chlorist, apatiet en ystererts.
Veldspaat, kwarts en mikropegmatiet is altyd in groot hoeveslhede
teerwoordig., Die veldspaet is gewoonlik bale versnder em word ven die
kante af deur mikropegmatiet vervang. Kort dik sonale latte van
gedeeltelik veranderde plagicklaas (Anla_al) vertoon soms albiet-;
verdubbeling. Die kwarts vorm onelevormige kristalle. Chloriet is
gewoonlik in ondergeskikte hoeveelhede teenwoordig. Apatiet kom as
dun nealderige insluitsels in die mikropegmatiet voor.  Fyn korrels
van ystererts wat weerskynlik ilmeniet is, is deur die are verspreil
(Plaat X11, fige. 1, 2 en 3).

(ii) Donkergekleurde reomorfiese are: Hierdle are het
diesclfde tekstuur as die liggekleurde reomorfiese are maar is
donkerder ven kleur (Plaat X111, fig. 1). Hulle bestasn uit veldspeaat,
kwerts, mikropegmatiet en hoeveelhede van chloriet, prehniet, titaniet,
smfibool, biotiet en ysterertS'wak'wissel volgens die hoeveelheid
dolerist-materiaal wat in die are opgeneem is. Kenmerkend ven
hierdie are is die groot hoeveelheid naslde van horingblende, titaniet,
nealde van ystererts en biotiet. Die veldspaat is gewoonlik heeltemal
in keolien verander. Mikropegmetiet is teamlik volop. Die amfibool
vertoon dilwels 'n diep~blou~groen kleur en znac  is wem—ongeveer -+ 22°.

Die titaniet is gewoonlik nou geassosieer met die ystererts en vorm

eievormige ruitvormige of oneievormige kristalle.
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Pegmatitiese Sliere: Geronde en verlengde pegmatitiese

sliere in die doleriet bestaan uit diopsidiess ougiet, albiet, prehniet,
titaniet, ilmeniet en apatiet. Die pirokseen 1s lig-groen en is
gedeeltelik verander in ektinoliet. ZAc =-+410 en die dubbelbreking
is 0.029. Dit kom dikwels as 'n raemlik reclmatige patroon in die
albiet voor. In hierdie deurgroeiing het die pirokseen veral langs
die splytings ven dis elbiet gevorm. Die pirokseen-gedeelte van die
deurgroeiing is nie opties eanecenlopend nie, sodat die patroon nie as
1y eubektiese deurgroeiing beskryf ken word nie. Die blokvormige,
effens sonale albiet (Ano_ 4) is grotendeels in keolien versnder
alhoewel sommige kristalle nog albiet en periklien-verdubbeling
vertoon. Prehniet vertoon tipiese;bcwtieistruktuur en is in kolle
gekonsentreer. Titeniet is dikwels nou met die ilmeniet geassosieer
en verveng skynbaar die pirokscen. Apetiet vorm insluifsels van

kort-gesette prismas en lang dun nsslde in die ander bestandele.

Kontakverhoudings ven die Doleriet en Grancdioriet

Meeste ven die dagsome ven die doleriet in die Vredefortkoepel
wat met die van Tweefontein 385 gekorreleer ken word, is besoek en
spesisle aandag is san hulle kontakte gewy. Meestal is die kontekte
nie blootgestel nie. Ongeveer 90 persent van die wat wel blootgestel
ig, is skerp en vertoon kilrande. In slyppleatjies van hierdie
kontekte is dear altyd 'n smal hibridisse strokie, wat selde breer as
'n duim is, onder die mikroskoop be sien (Plaat X11, fig. 1).
Hierdie hibridiese strokie ken soms ook met die blote oog in hand-
monsters van die kontak waargencem words  Op 'n pear plekke is die
ontwikkeling van hibridiese gesteentes op 'n heelwat groter skaal.
Hisrdie voorkomste word leter behendel.

an Tweetorlain 298 )
Op Doornput 94 en Hermenus 705 is dsar xenoliete van kwartsiet

grancdioriet asook cen van meta-doleriet lengs die kontak gevind.

Hulle is deur 'n duidelike hibridiese strook wvan die doleriet pgeskel
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ers Plaat xiv, \c:'g.i‘.
of mot die dolerietmsteriaal deurweek (Plast X111, fige. 2 en 3)»

Party ven die granodioriet-xenoliete is in hibridiese kolle verandsr
terwyl die veldspaat en kwarts van ander eenvoudig gerekristalliseer
is in 'n growwe grafiese deurgroeiing (Plaat X1V, fig. 1).

Die enigste kilrande van die doleriet teen die granodioriet
en metadoleriet wat in besonderhede ondersoek is, is die wat op
Hermamus 705, Doornput 94, Komeelkraal 826 en Mara 695 voorkom. Die
kontek met die doleriet op hierdie plekke is kronkelend en vorm ‘n
golwende oppervlak. Hierdie kontek is gewoonlik met aartjies deurkruis
en van die newegesteentes losgebars onder die invlioed van verwering.

In die granodioriet buite die hibridiese strock is daar tekens
van termiese metamorfose asook metasometose. Die plogiokleas is 1n
meeste gevalle grotendeels gerekristallisser in lotte wat soms
‘wasiervormig gerangskik is om 'n . gerf-bondel" «struktuur te vorm,

Thornlon

( Phemeon, 1930). Hierdie plagioklaaslatte het 'n anortietgehalte van
18-22 persent. Ten spyte daarvan dat hulle gewoonlik baie
gekaoliniseer is, is albictverdubbeling soms sigbeer. Wanneer die
plagioklaas nie heeltemal gerekristalliseer is nie, vertoon ai&
opbreking in klein reghoekipge blokkies. Dit skyn asof hierdie
opbreking rekristallisasie voorafgaen, Taar kwarts en veldspaat, en
veral kaliumveldspaat, teen mekaar grens, ig albei minerale saam
gerekristallisesr in tn mikrogrefiese deurgroeiing. Dikwels wvul
hierdie grefiese deurgroeling inham@e in beide die veldspaat en die
kwarts.

Die kwarts ven die granodioriet is gewoonlik vergruis en
gerekristalliseer om 'n moseiek te vorm weardeur dear somg strings van
fyner kwarts sny. Hiserdie kwarts is gewoonlik met onderbroke reaksie-

rande van geheel of gedeeltelik versnderderde pirckseen en ystererts

omring.
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Naslderige geel-bruin amfibocl wat deur verandering ven die
pirokseen ontstaan het, biotlet in buitengewone hoé proporsie en
naslderige ilmenict is soms ook in die granodioriet teenwoordig, en dul
mebasomatose van die grancodioriet aan.

Smal reomorfiese aartjies bestaande ult 'n mikrografiese
dourgroeiing ven kwarts en veldspeat, geel-bruin amfibool ascok liggroen
amfiboolnaalde, ystererts en chloriet, strek soms ven die grenodioriet
uif in die dolerict en vertesnwoordig skymbaar gemobiliseerde
granodioriet (Plaat X11, fig. 1).

Die smal hibridiese strook wat altyd onder die mikroskoop sussen
die kilrand ven die doleriet en die granodioriet te sien is, is dikwels
skerp ven die grenodioriet afpebaken mear dit gasn geleidelik in die
doleriet oor. Hierdie gohibridiseerde strook besteen uis veranderde
veldspeatlatte (wearskynlik plagioklaas) baie soortgelyk san die n die
senliggende granodioriet asook pirokseen waet in eamfibool en biotiet
verander is, met baie mikropegmatiet en 'n aansienlike hoeveelheid
ystererts., Hierdie stroock is sonder twyfel gevorm deur inkorporasie
ven granodiorietmeteriaal in die dolerietmagme. Op Zandfontein 194,
buite die gekarteerde gebied, het Hall en Molengraaff (1925) egter die
buitengewone ho8 persentasie mikropegmatiet in die doleriet aean
assimilasie ven Orange Grovelkwartsiet toegeskryf, alhoewel hulle zeen
xenoliete ven die kwartsiet in die doleriet gevind het nie. Aangesien
die doleriet hier egber in direkte kontak met cdie Argeiese
grenodioriet en nie die Orange Grovekwartsiet is nise, ken hulle
verklaring vir die mikropegmatiet nie aarvear word nie.

Die onveranderde kilrend van die coleriet is baesalties en bevat
serstelinge ven plagiokleas (An75_69) wat dikwels groeples vom en 'n
glomeroporfiritiese tekstuur veroorsask. Op Zandfontein is ook 'n
eerstelinge ven olivien in die kilrand gevind. Die matriks is
holokristallyn alhoewel dear in die fyner tipes soms swok gekristalli-

seerde mesostasis voorkom. Vanef die kontak neem die kerrelgrootte
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vinnig toe. Omtrent 6 duim vanaf die kontak bestaan dis fynkorrelrige

doleriet uit sonale latte van plagioklass (4n ) gedeeltslik ver-

868-53
snderde ougiet en pigeoniet, veranderde olivien, 'n groot hoeveelheid
verspreide korrels van ystererts, taamlike groot vlokkies van bilotiet
en 'n tussenliggende mineraal wat volop dun groen naalderige insluit-
sels bevat en geel pevlek word deur natiumkobaltinitriet. Hierdie

tussenliggende mineraal het 'n groot optiese ashoek oor die skerp

bisektriks en is waarskynlik 'n kaliumrvke veldspaat.

Kompleks ven Hibridiese Gesteentes op Tweefontein 386

Op Tweefontein 385 vorm die dagsome van die hibridiese gesteentes
'n naasteby ovaal kol, ongeveer 440 tree by 180 tree, met die langas oor-
kruis met die strekking ven die Hospitaalheuwsllae en die kortas ewewydig
dearmee {Plaat XV en K;art IV)., Hierdie kompleks van hibridiese gesteen=
tes is verdeel in 'n suidwestelike on 'n noordoostelike massa deur die
jonger doleriet. Noordoos, suidoos en suidwes ven hierdie kompleks is
daar ook dagsome van die jonger doleriet. In die noordelike en oostelike
dagsome is die doleriet fyner gekristalliseer naby die hibridiese ge=
steentes a3 elders. Die kontek van dis doleriet met die hibridiese ge-
steentes is egter nérens blootgestel nis. Aen die oostekant ven die
kompleks is dear verskeie relikte van granodioriet en kwartsiet in die
hibridhiese gesteentes (Plaat XIV, fig. 3, en Plaat VIL, fige 1).

len die noordwestekant is die hibridiese kompleks skymbear in-
strusief in die Hospitaslheuwelsedimente en die metadoleristplaat wat
in hierdie sedimente ingedring is. Wes en oos van die kompleks is daar
geen degsome nie, maar ongeveer 120 tree weg dasrvan aan die sulidweste-
kent is die granodioriet plek-plek blootgestel., Die sedimente en die
metedolerietplaast aan die noordwestekant ven die kompleks is cor 'n
horisontale afstand ven ongeveer 80 tree met betrekking tot dieselfde

gesteentes aan die suidoostekent van die kompleks verplaasg.
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In die hibridiese gesteentes ven die kompleks is dmar 'n
geleidelike ocorgang van die doleriet na die granodicriet. Naaste aan
die doleriet is dis kleur van die hibridiese gesteentes donker groen
of grys maer ne die granodioriet verender dit deur rooigrys tot
rooskleurig. Die korrelgrootte van die hibridiese gesteentes is deur
die spoed van kristallisesie ven die dolerietmagma en die korrelgrootte
van die oorspronklike granodioriet bepaal en is meestal middelkorrelrig.
Die tekstuur verander van ofities of subofities naaste aan die doleriot
deur granofiries na granities in die granodioriet. Die socrtlike
gewig wat hoofsaaklik deur die proporsie mafiese minerale in die
hibridiese gesteentes beheer word, daal van ongeveer 3.00 in die
deleriet tot 'n minimum van 2.54 in die hibridiese gesteentes waarna
dit weer toeneom tobt 2467 in die granodioriet, Die proporsie mikro-
pegmatiet neem toe van die doleriet en die grenodioriet om 'n
maksimum in die hibridiese gestecntes te bereik en vertoon 'n
antipatetieke verhouding met die proporsie veldspast wat nie met kwarts
deurgroei is nie (Plaat XXV11l, fige. 1 en.2).

Volgens mineralogicse samestelling, scortlike gewig en die mate
van verandering wet die minerale ondergaan het, ken die hibridiese

gesteentes in vyf tipes verdesl words

Tipe I (S.G. = 2.95 - 2.84).

Gestesntes van hierdie tipe is grof-korrel-
rig (Plaat XV11, fige. % en é; Plaat XV111, fig. 1) mear fyner
korrelrige kontakmodifikasies (Plaat XV111, fig. 2) is ook gevind.

Die tekstuur is subofities tot granofiries. In handmonsters het

rotse van hierdie tipe soms 'n sidnitiese voorkoms. Hierdie gesteente
bestean uit plagiocklaas met goed ontwikkelde sonebou, gedeeltelik
veranderde sonale pirokseen (ougiet en pigeoniet), mikropegmatiet,
emfibool, biotiet, kwarts, ilmeniet, prehniet, chloriet, kalsiet en

apatiet.
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Die volumetriess proporsies van hierdie minerale en die soortlike

gowigte van hibridiese tipe I word in tabel 1V gegee.

Tabelagi

¥ Mikro- Mafiese Bykomstige
No. SeG. Veldspaat pegmatiet minerale Kwarts Erts minerale.

B2 - 46.9 1243 38.7 448 Y] -
e - 51.0 20.0 23.8 37 Cs9 -
T144 2.83 56.2 16,3 2747 2.0 0.8 -
7302 2.82 60.3 194 17.6 2.2 0.3 -
7302 2.82 58.7 20.8 18.3 0.3 1,8 -
T183 2.91 44.1 2341 30.0 1.1 1.6 0.1
7143 R2.85 36.8 24,0 3l.3 0.6 742 0.1
oe - 55.4 26.0 29 .9 57 4.0 0.1
T 33 2.86 30.1 28,3 3la2 4.3 5.0 0.
Ge- '
22ddel~2.85 46.7 21.0 26,8 2.7 2.8 -

* Hierdie nommers verwys na posisies ven monsters op Kaart V111
% Geanslisserds monsters versamel deur L.T. Nel (Jensen, 1964;
N, O en P respektiewelik) .

Die kerns ven die plagioklaas (Anez) is tot 'n groot mate in
serisiet verander; die kante (AnZO) is gedeeltelik deur mikropegmatiet
verveng. Ln een seksie is ook 'y pertitiese veldspaat wat in chloriet
en epidoot verander en wat met kwarts gesssosieer is, gevinde
Hierdie veldspast en kwarts is wearskynlik ven die granodioriet
afkomstig.

Die ougiet het &ie volgende glenskappes
2Vy = 500, zac’ = 449 an ny = ONgeveser 1,72, Volgens die krommes ven
Walker en Polderveart (1949) en Wager en Deer (1939) is die
. Die pigeoniet is dikwels grotendeels

samestelling En5 'W057 Fs

8 25



verander en vertoon die volgende optiese konstanﬁe;féﬁr = +0-169,

" zAc =425-30 Ny = ongeveer - 1,70. Die samestelling van die pigeoniet

ig En i |
65-54 "°10-12  “25-3

‘pircksene is gedesltelik verander in uraliet en n veselrige amfibool.

4(Walker en Poldasrvasrt, 1949). A4lbei

Hierdie emfiibool hét"n Jaer brekingsindexs as die piroksene én is
lig-groen=bruin gekleur en effens plecchrsles. Dit hét T 2V
waarde ven ongeveer 81°, - Die uitdowingshoek varieer tot die mate

. die amfr
weartoe dit(@le pirokseen vervang en is by volkome vervanging
ongevesr 10°  Ih optiese orientesie het dit 'n gemeenskaplike S
as met dié‘pirokseen wat dit vervang terwyl die - en y -asse
omgeruil-is.  Hierdie amfibool behoort aan die tremoliet-skiinoliet
serie (Winéhell, 1951).

Die mikropegmetiet vorm sovesl as 35 persent van die volume van
die rots. Gewoonlik sprei dit uit vanaf die plagioklaaskristalle wat
gedeeltelik deardeur verveng is en vul die tussenruimtes in die rota
(Plaat XVV, '§ig. 1)s . Die alkeli-veldspaat in die mikropégmatiét
is soms deur chloriet of epidoot vervang.

Kwarts is gewoonlik 'n belangrike ondergeskikte bestaﬁheel en
is meestal met chloriet, biotiet en horirngblende geassoslieer.
Prehniet; kalsiet en chloriet vorm meestel onreelmatige kolle in die
‘Yots. Die YSﬁerefts is versprei as naalde of kom as skeletkristalle
in die amfibool-pseudomorfe na pirokseen, voor.

Hierdie hibridiese gesteentes is taie soortgelyk aan die
tholeiioet wat deur Poldervaart (1946) by Mount Arthur beskryf is en
wat deur hom as 'n hibridiese tipe beskou word, ! Hulle toon cok nou
" ooreshstemming mét dle grenofiriese gabbro ven Losberg (Jensen; 1954 )
en die granbfiriese'noriet Yen Leeuwfontein (Teens, 1954) .

Die fyner kérrelrige modifikesies ven hierdie hibridiese tipe
bevet baie relikte van granodioriet en kwartsiet. Die kwarts van
- kwartdiet-relikte vertoon verlengde vorms.en is omriﬁg met  reaksie-

rande van pirokseen,'émfibool en ystererss (Plaat XV111, fig. 4)
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Die veldspaat ven die granodioriet-relikte het rekristallisasie of op=-
breking in blokkies soortgelyk asn dié ven de ,, enstatiet"- granofier,
soos hierbo beskryf (p«25) ondergaan. Hierdie modifikasie het dikwels 'n
ofitiese tekstuur. Die sonale plagioklaaslatte het 'n anortietgehalte ven
ongeveer 59 persent in hul kerns en is heelwat minder in gerisiet verander
as in die growwer kristallyne modifikassie. Die pirokseen verander in 'a
amfibool van die tremoliet-sktinoliet-serie of 'nm gegl-bruin amfibool met
die volgende pleochroisme 13 A = lig~geel-groen /? = bruin~grosen

= olyf-groen. In ander opsigte is die fyner varieteit soortgelyk

aan die growwe.

Tipe II (8.G.~ 2.84-2,72): Hierdie tipe is oor die algemeen middelkorrelrig
(Plaat X1X, fige.l, 2 en 3) maar fynkorrelrige varieteite kom ook voor
(Plaat XX, fig.l). Kenmerkend is die voorkoms ven donker gekleurde naalde
in 'n rooierige of veal-grys matriks. Volop relikte van kwerts en veldspaat
is teemwoordig. Die tekstuur in hierdie tire is granofiries.

Tabel V toon die volumetriese variasie ven die minerale in

hierdie tipe aan.

Tabel ¥
Veld~  Mikro- Mafiese Bykomstige
Noo* S.G. spaat pegmatiet minerale Kwarts Erts minerale.
Tlaé 2.76 35,1 3843 25.7 - 2.7 0.2
T 30 2,74 31l.4 41,1 21.9 2e7 28 0.1
T 31 2.T8 29.6 41,5 23.0 1.5 443 0.2
T 73 2.74 29.0 43,1 1943 58 2.6 0.2
T 34 2.74 31.6 44;8 20.8 0.3 2et 0.1
T 35 277 R7.7 45,8 20.6 1.8 4,0 0.l
T 10 2.75 26.7 4646 22.8 1.8 2,1 -
T 25 2.77 2643 47.7 19.2 1.7 4,9 0.2
T 28 2,76 24.8 48 .4 22 o4 1.8 2el 0.5
Gemiddel- ‘
de 2.76 29.1 43.9 219 1.9 el Oe?

*Hierdie nommers verwys na posisies van monsters op Kaart Vill.
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Mikropegmatiet maak soveel asfg;g helfte van die volume van die
rots in hierdie tipe uit. Net socos in Tipe 1 is die alkaliveldspast van die
mikropegmatiet soms deur chloriet vervang. Die plagioklaas van Tipe II is
bais soortgelyk aan dié van Tipe I maar is tot 'n groter mate deur mikro-
pegmatiet vervang en meer verander sodat verdubbeling selde waargeneem kan
word. Die plagioklaas (An50_40) vertoon goed ontwikkelde sonebou. Dis
pirokseen is grotendeels in aktinolitiese amfibool verander wat soms in
biotiet ocorgaan. Die ysterertS'waé by die verandering wvan pilrokseen vrykom
vorm of ewewydige groeisels of skeletkristalls, of verspreide naalde in die
matriks. Prehniet, chloriet en kalsiet word ook in hierdie tipes aangetref.

Relikte van grenodioriet en kwartsiet i1s volop in hierdie
hibridiese tipe. Die veldspaat van die granodiorietrelikte is meestal
gerekristelliseer of in blokkies opgebreek en langs die kante gedeeltelik
deur mikropegmatiet vervang en wel tot ‘n beie groter mete as in Tipe I.
Die kwarts van die relikte vertoon spanningseffekte, opbreking en
rekristallisasie. Hierdie kwarts is gewoonlik deur reaksierande van
gedeeltelik veranderde pirokseen omring.

In die fynkorrelrige variBteit van hibridiese Tipe II is dear
volop gedeeltelik verteerde relikte van zranodioriet en kwartsiet
(Plaat XX, fig. 1). Hierdis relikte is heelwat minder deur resksie met
die magma verander as in Tipe I. Die sonale plagioklasas ven die matriks
is grotendeels deur mikropegmetiet vervang maareﬁinder verender as in
die growwe modifikasie. Die kristalle hat 'n anortiet-gehalte van

ongeveer 48 persent in hul kerns en ongeveer 15 persent langs hul rande,

Tipe I1T (8.G. = 2,72 - 2.59).

Gesteentes ven hierdie tipe is rooi tot

Vet """g bool

rooskleurig met donker gekleurde naaldetwat belangrik of ondergeskik mag
wees. Tipe III is cor die algemeen fyner korrelrig as Tipes I en II
(Plaat XX, fige. 2 en 3). Die tekstuur is baie duidelik grenofiries.

In gesteentes van hierdie tipe is daar volop relikte van grenodioriet

en kwarts wat tot 'n kleiner mate deur die megma as in Tipe II verteer is.
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Die nealderige amfibool wat ten koste van die pirokseen
ontwikkel het, is soortgelyk sen dié ven die growwe veriBteit.
Mikropegmatiet is die hoofbestaﬁﬁeel van hierdie tipe saem
met veranderde veldspaat, amfibool, biotiet, naalde van ilmeniet,
prehniet, chloriet, kalsiet en epidoot. Die volumetriese samestelling

van hierdie tipe blyk uit tabel V1.

Tabel V1

Veld« Mikro- Mafiese Bykomstige
No«* 8S.G. spaat pegmatiet minerale XKwarts Erts minerale

T 32 2.72 24.7 55,1 16.0 0.2 347 0.2
T 32 2,72 25.1 5645 14.8 0.4 3.1 0.1
T 49 2463 29.2 57.2 847 3.6 1.2 Oul
T 52 2,59 35,1 54.4 548 5.9 0.9 0

T 1 2467 28.2 53,2 13.6 3.5 1.4 0.1
T 1 2.67 29,0 B52.7 12.2 3.9 2.1 0.1
T 59 2.66 34.0 51,1 7.4 6.2 0.7 0.1
T 58 2.67 3648 5L.3 75 247 Led 043
T152 2,60 34,5 50.9 64l 842 0e3 0
Qe - 40,1 50,0 844 341 0.t 0.1
T139 2460 37.5 45.6 8.8 7.6 0.5 -
Ge-

middel- .

de  2.65 32.2 . 52.5 9.8 3.9 142 0.l

* Hierdie nommers verwys na posisies ven monsters op Kaart V111.

@ Geanaliseerde monster, versamel deur I.T. Nel (Jan;en, 1954; Q).
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Die mikropegmetiet het die veldspaat grotendeels
vervang en vul die tussenruimbes van die rots. Al die pirokseen is
verveng deur naalderige sktinoliet en biotiet. IHierdie sekondére -
minerale vorm 'n belangrike tot ondergeskikts volume van die gesteente.
Prehniet, chloriet.en kalgiet kom in kleiner hoeveelheds as in Tipes I en
IT voor en is ook yler wversprei. Epidoot is soms as onreclmatige
korrels opgemerk.

Die veranderings in die grenodioriet-relikte is
gewoonlik baie ﬁinder as in Tipes I en I- enﬁﬁééﬂﬁﬁh dikwels uit
pertitiese veldspaat en kwarts wat soms nog relikt mirmekitiese
deurgroeiing vertoon. Die veldspaat inldie meer veranderds relikte
vertoon blokvormige opbreking en rekristallisasie scos in Tipes I en

II. Die kwarts van die relikte is omring deur onderbroke resksie-

rande van naalderige ystererts en amfibool.

Tipe IV (8.G. = 2,59 - 2.54).

Die korrelgrootte van hierdie tipe
varieer volgens die tekstuur ven die vrosére granodioriet
(Plaat XX1, fige. 1 en 2). ﬁ&iie tekstuur is granofiries na
granities on die gesteentes is rool of rooskleurig. Hierdie tipe
bestaan hoofsesklik uit veldspaat, mikrovegmatiet en kwarts

(Tabel V11).
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Tabel V11

Minerael-proporsies is in voluum-persentasies nangedui.

* Veld~  Mikro- Mnflese Bykomstige
No.. S.G. spaat pegmetiet minerale Kwarts Erts minsrale
T133 2457 4343 48,1 1.8 8.1 - 0.6 0.1
T 60 2,54 46.6 41,3 2.1 S5 05 -

T 64 2456  43.7 39.6 2 oh 1349 0.4 ~

T 70 2.56 41.8 39.3 1.5 17.0 Ot -

T 61 2.58 4546 38.0 2ed 13.6 0.5 0.1
T186  2.56 43.4 37«8 1.6 16,4 0.6 0.1
T 65 2455  42.7 37 .8 247 16,4 0. -

T 63 2.56 45.1. 5544 244 16.6 0.5 -

T 65 2.56  44.3 305 1.3 2546 0.3 -
Ge-

Eiddel 2.56 44.1 38.4 2.0 15,0 0.5 -

* Hiordie nommers verwys na posisies van monsters op Keart V1ill.

Die mafiese minerale vorm minder as 4 pe?sent van die velume van
die gesteente. Die veldspaat is baie soortgelyk aan d.é ven die
onveranderde grenodiorictkern van die kompleks. Dit is didowe’s
pertities maar oor die algemeen baie verander in keolien on langs die
rende deur mikropegmatblet verveng. Soﬁs vertoon die veldspaat
rekristallisasie in gebuigde latte en opbreking in blokkies. Kwarts
is altyd teemwoordig en is efgerond deur mikropegmatiet. Die
mikropegmatiet vorm bred sones btussen die lwarts en %eldspaat ren
hierdie gesteentes. Dis vernsamste mafiese bestaﬁéele is biotiet en
chloriet, met amfibool wat ondergeskilk of afwesig mag wees. Ilmeniet

kom as verspreide naalde en korrels voor.
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Tipe V (S.G. = 2,50-2.63).

In handmonsters lyk hierdie gesteentes beaie
soos die granodioriet mear d&it kan demrvan onderskel word deur sones van
mikropegmatiet tussen die veldspaat en die kwarts. Die tekstuur van
hierdie gesteentes is soortgelyk aen die ven die granodioriet en hulle
bevat dieselfde minerale es die corspronklike granodioriet asoock
mikropegmatiet (Pleat XX1, fig. 3; Pleat XX11, fig. 1)}. Die

volumetriese proporsies van hierdie minersle blyk uit tabel V11l.

Tabel V111

N - Veld- Mikro- Mafiese Bykomstige

No. S.G. spaat pegmatiet minerale Kwarts Erts  minerale
T 69 2,60 53.4 26.8 1.4 18,0 0.3 0.1
T157 2463 54.0 18,5 Tel 19.8 0.4 0.1
T 57 2.63 6102 18.1 1.8 18.3 0.6 -
Ge=-

middel

de 2.62 56,3 21.1 3.1 18.7 0.4 0.1

* Hierdie nommers verwys ne posisies ven monsters op Keart Vill.

Dit skyn esof die kaliumveldspaat die oligokleaas (Anyq_os)
venaf die rande vervang. Dile verhouding ven die kaliumveldspaat tob
die plagioklaas_is nassteby dieselfde as in die granodioriet. Die
meficse bestandele ven hiordie tipe is dikwels in klompies gekonsen-
treer en bestaan hoofsasklik uit groen biotiet en chloriet. Die

mikropegmetiet vervang beide die amnliggende kwarts en veldspeat.
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Struktuur.
Die hibridiese kompleks van Tweefontein 385 is deur die doleriet
in 'n suidwestelike en 'n noordoeostelike deel verdeeil:

Suidwestelike deel van die Kompleks: Die suidwestelike twee-

derdes van hierdie deel ven die kompleks word deur hibridiese Tipes I, II
en III gevorm (Kaart IV, Plaat XV en Plaat XVI, fig. 3)s Tipes I en II
vorm meer net 'n nnderbroke sone ongeveer 15 tree breed langs die suide-
like grens van die dagsome. Die noordelike derde ven hierdie suldweste-
like deel ven die kompleks word beslaan deur Tipe IV en 'n ondergeskikte
kol van Tipe V asn die oostekant. Relikte van granodioriet en kwartsiet
is volop in die suidwestelike helfte van die messa. in Tipe T langs die
suidelike grens is daar 'n besonder groot relik van kwartsiet (Plaat VII,
fige 1)s Dikwels is verskeie relikte met deursnee van % - 6 duim plaas-
1lik in Tipe III gekonsentreer wat die indruk skep asof hulle deur opbre-

king van vroe8re groter xenoliste ontstaan het.

Noordoostelike deel ven die xompleks: Hierdie deel bestaan

grotendeels uit Tipes I, III, IV en V (Keart IV en Ploat XV). Die
sentrale gedeelte bestaan uit Tipe IV waervan die dagsome 'nm ellips vorm
met sy lunges noordwes-suidoos gerig. In die oostelike hoek van hier=-
die ollips is daar 'n dagsoom van onveranderde granodioriet wat deur 'n
sone van Tipe V omring is en wat pseudotagiliet bevatb. Suld van die
dagsome van Tipe IV is daer 'n ondertroke sone van Tipe III blootgestel.
fn die weste van hisrdie desl van die kompleks is daar 'n groot kol
dagsome ven Tipe I byna 80 tree lank en ongeveer 25 tree breed (Pleat
XVI, fig. 2}s» Dagsome van hierdie tipe kom ook in die suidelike hoek
en asn die noordekant voor. Tipe III is ook in die noorde en noord-
weste as swek dagsome te sien.

Die hibridiese gesteentes van die kompleks op Tweefontein 385
18 op 'n laer vlek as die sedimente aan die noordweste en suidoostekant
en gevolglik ook skynbear lser as die vlak van die stootverskuiwing in

die grenodioriet. Hierdie oorskuiwingsvlek vorm verskeie kulminesies
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en depressies op Hermanus 705, Tweefoniein 385 en Vaalkop 656,

'n Hellingsverskuilwing wat ouer as die kompleks is, het die ge-
steentes noordwes van die kompleks verplaas met betrekking tot dieselfde
gesteentes suidoos ven die kompleks (Kaart IV). Die voorkoms van 'n lae
eskarp, waarvan die onderkant naassteby saamval met die byna reguit kon-
tek tussen die hibridiese gesteentes en die newegesteentes san die weste-
kant van die kompleks, is skynbear saam met die reglynige aard van die
kontak moontlik 'n aenduiding dat die verskuiwing hierlangs loop. Langs
die suidoostelike grens van die kompleks i1s die hibridiese gesteentes
deur doleriet van die sedimente geskel en is die kontak nie reguit nie.

Die ligging ven die hibridiese gesteentes met betrekking tot die
onderliggende doleriet en aangrensende newegesteentes, kan op verskillende
meniere verklaar worde Die eenvoudigste en moontlik ook die mees waar-
skynlike verklaring is dat die oppervlak wearlangs die granodioriet na dié
noordooste oor dis onderste Witwatersrandgestecntes en die metadoleriet-
plaat in bhulle, gestoot is, op die plek van die-huidige hibridiese kom~
pleks 'n plaaslike depressie gevorm het (Plaat XXIII (a) )« Voor die
oorstoting ven die granodioriet is dle Witwatersrandgesteentes en meta-
dolerietplaat in hulle langs 'm noordoos-suidwes-hellingsverskuiwing ver-
plaas. Dit is moontlik dat die bestasn van hierdie vsrskuiwing die rede
is hoskom die latere stootvlak hier 'n depressie gevorm het.

In Ander verklaring is dat die granodioriet oor die sedimente en
die metadolerictplaat gestoot is en daarns deur verskuiwings afwaarts ver-
plaas is (Plaat XXIII (c) ).

Nog 'n moontlikheid is dat die gesteentes oos van die kompleks
spam met die oorverskuifde granodioriet, langs 'n verskulwing aen die
noordwestekant ven die kompleks na die noordweste gekantel is (Plaat
XXITI (b) ). So 'n kenteling word egter nie deur die verspreiding van
die hibridiese gesteentes saangedui nie.

in elk geval nadat die granodioriet in hierdie posisie gekom het,
het die jonger doleriet as 'n plaat langs die stootvlek ingedring. Die

veldverhoudings ven die hibridiese gesteentes dui sen dat die kompleks op
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Tweefontein 385 in twee asangrensende depressies in die dak van die
dolerietplaant 18 soos voorgestel in plaat XV. Dit skyn dus asof hier-
ﬁie hibridiese massas oorspronklik dakhangers van die granodioriet in
doleriet was. Hierdie dakhangers het waarskynlik vrossr op 'n vlek bo
die teenswoordige erosieoppervlak by mekaar esangesluit. Hibridiese
Tipe I, II en IIT verteenwoordig wgarskynlik gekontaminesrde doleriet-
magma wet ontstaan het deur opneme van opgebreekte of vergruisde grano-
dioriet wat langs die ocorskuiwingsvlek teemwoordig was. Tipes IV en V
is skynbaar relikte van granodioriet waet minder gebreek weas en verder
van die oorskuiwingsvlak en die boonste kontaklvan die doleriet geld het.
Die skeiding ven die noordoostelike en suidwestelike massas is moontlik
die‘gevolg van 'n lae kulminasie in die oorskuiwingsviak waarin doleriet
opgestoot het en die vergruisde granodioriet langs die stootvlak ge-

hibridiscer het om die groot konsentrasie ven Tipe I te vorm (Plaat XV),

Ander Voorkomste ven Hibridiese Gesteentes

Hibridiese gesteentes het ook op ander plekke gevorm waar die
jonger doleriet in vergruisde sones ven die granodioriet ingedring het of

wear die granodioriet dakhangers in die dolerietplaat vorm.

Voorkomste van Hioridiese Gesteentes op Waarom 178,

Langs die noordoostelike
grens ven Wearom 178 teen Ketz 495 kom dasr 'n strook hibridiese gesteeon~
tes op die kontek tussen die jonger doleriet en die Argelese granodioriet
voor. Hierdie strook strek suidwes vanaf die woonhuis op Katz 495 langs
die grens van hierdie plaas vir 'n afstand van ongeveer 250 tree (Kaart V).
Volgens die veldvernoudings vorm die granodioriet hier skymbaar 'n dak-

hanger in die jonger doleriet.
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Alhoewsel die hibridicese strook nie veel bresr as 20 tree is nle,
is vyf verskillende hibridiese tipes dearin gevind. Hulle stem bais
ooreen met di¢ ven Tweefontein 385 en is reelmatig volgens die mate
van hibridisasie tussen die granodioriet en doleriet wversprei.

Tipe I; Hierdie tipe is identies met die grofkorrelrige
modifikasie ven Tipe I van Tweefontein 385, behalwe dat die pirokseen
tot 'n groter mate in 'n amfibool verender is., Geen fynkorrelrige
verigteite van hierdie tipe is gevind nie.

Tipe II: Hierdie tipe stem baie ooreen met die growwe
Tipe II van Tweefontein 385 mear die veldspate is nie so duidelik
blokvormig nie en is meer algemeen in keolien in'plaas ven in serisieb
verander. Mikropegmatiet is minder perfek ontwikkel en ook nie so
volop &s in Tipe II ven Tweefontein 385 nie. Die pirckseen is tot 'n
groter mate in amfibocl verander en kwarts kom meer dikwels as
oneiovormige kristaile voor. Chlories, prehniet en ystererts stem
ooreen met dié ven Tipe II ven Twecfonsein 385.

Tipe I1I: Hierdie tipe stem in mineranlsamestelling en
tekstuur baie goed coreen met die fynkorrelrige varisgteit van Tipe III
van Tweefonteln 385.

Tipe 1V: Hierdie tipe ven Waarom 178 stem nie baie goed
voreen met Tipe 1V van Tweofontein 385 nie. Dit bevat wel omtrent
net soveel mikropegmetict maar die proporsie mafiese minerale is
heelwat groter. Die amfibool wat in aansienlike hoeveelheid
( 12%) in hierdie tipe voorkom,cntbreek in die granodioriet ven die
omgewing, alhoewel die granodioriet soms wel 'n groot proporsie mafiese
minerale bevat (Willemse, 1937). Die mafiese bestandele wat
kenmerkend van hierdie tipe is, is dus mees waarskynlik gevorm uit
materisal wat van die dolerietmagme afxomstig is.

Tipe V: Hierdie tipe stem goed oorsen met Tipe V van

Tweefontein 385.
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Voorkoms van Hibridiese Gesteentes op Venus 656.

Op die grens tussen Venus

656 en Vealkop 655 is daar vier klein dagsome ven hibridiese gesteentes
(Kaart V1). Hierdie gesteentes het skynbear deur opnane ven
granodiorietxenoliete in die doleriet ontstean, sangesien die doleried
hier nie ‘'n direkte kontak met grancdioriet is nie meer tussen die
Spikkellaag en die onderste Hospitealheuwelkwartsiet voorkom. Dagsome
van die granodioriet kom egher ongeveer 50 tree suidqggn die hibridiese
gesteentes voore.

Hierdie hibridiese gosteentes word gekenmerk deur volop relikte
van granodioriet en kwartsiet. Die gesteentes kom beie goed ooreen
met die fynkorrelrige varidteite van Tipes II en III van Tweefontein

388 sodat verdere beskrywing van hulle nie nodig is nie.

Voorkoms van Hibridiese Gesteentes op Hermanus 705.

Op Hermanus 706 waar
die doleriet die Kronkellaag omtrent 150 tree noord\ggn die hibridiess
kompleks op Tweefontein 385 afsny is dear 'n naasteby ronde hibridiese
dagsoom ongeveer 12 voet in deursnee in die boonste deel van die
dolerietplaat, Die doleriet het hier langs die corskuiwingsvlek
ingedring sodat hierdie hibridiese kol wasrskynlik 'n gedeeltelik
geassimileerde xencliet of dekhanger ven die granodioriet in die doleriet
verteerwoordigs, TVaar die dolerietplaat die konkordante metedoleriet-
plaat tussen die Kronkellaag en die Spikkellasg afsny ig daar ook 'n
klein xenoliet van die metadoleriet in die jonger doleriet
(Plaat X111, fig. 2).

Die hibri diese gesteentes op Hermanus 705 kom baie goed ooreen
met Tipe II van Tweefontein 385 en bevat ook baie relikte wvan

granodioriet net soos op Tweefontein 385.
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Die xenoliet van di e metadcleriet bestaan hoofsaaklik uit
gerekristalliseerde horingblende, ougiet afkomstig uit die jonger
doleriet, blokvormigopgebreskte veldspeaatkristalle, biotiet, chloriet en
ilmenietnaalde., In sommige opsigte vergelyk dit goed met Tipe I ven

die hibridiess kompleks op Tweefontein 385.

Hibridiese Gesteontes van Klipspruit 64.

Ongeveer 'n myl suid van die
nesionsle ped van Parys na Vereeniging sn net oos van die Oudeweff—
spruit is dear hibridiese gesteentes kol-kol langs die kontak van die
jonger doleriet met die Argeiese granodioriet oor 'n afstand van
ongeveer 50 tree, blootgestel, Skynbaer vorm die granodioriet hier
ook 'n dakhanger in die doleriet. Hierdie hibridiese gesteentes kom

goed coreen met die hibridiese Tipes III en 1V van Tweefontein 3850,

Resksie~teksture en -strukture in die Hibridiese Gesteentes

Tn die verskillendeworkomsto van hibridiese gesteentes hierbo
beskryf is daar verskeie soorte reaksie- en vervangingsteksture en
-strukture, meestal in die vorm ven resksierande en deurgroelingss
Hierdie teksture en strukture het ontstmen as gevolg ven reaksie
tussen xenoliete van granodioriet en kwartsiet mg% die dolerietmagma

wasrmee hulle in kontek wos.

Reaksierande.

Regksierande om kwertsrelikte is elgemeen in al die

hibridiese tipes. Hulle is gewoonlik beste ontwikkel in die fymer
veritteite ven hibridiese Tipes I, IT en III asock in die deleriet
neby die kontsk (Plest XV11l, fige. 2 en 4; Plaat XX, fige, 1 on 2).
Dic resksieraade 35 gewoonlik asneenlopend mear in Tipes 1V on ¥ idhulle
meesteal onderbroke. In handmonsters vertoon hierdie reeksierande
gewoonlik swart (Plaet XV1ll, fig. 2).

Die resksierende bestean uit ouglet, amfibool, biotiet,

plagioklaas, mikropegmatiet en naalde van ilmeniet. Die ouglet vorm
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gewoonlik teemlike ronde korrels wet dikwels gedeeltelik of volledig

in amfibool en biotiet verander is. Die snortietgehalte van die
plagiokleas varieer volgens die hibridiese tipe waarin die reaksierand
voorkom en is ongeveer 60 persent in Tipe I en 48 persent in Tipe II.
Die plegioklans is pewoonlik égg; mikropegmatiet omring en ock
gedeeltelik daardeur verveng. Ilmeniet vorm dun nselde in die reaksie-
rande en is in sommige gevalle straaslvormig met betrekking tot die
xenoliet gerangskik.

Soms bestaan dle reaksierande in TipesI en 1II wit twee sones,.
Die binneste sone is meestal fynkorrelrig en bestaan uit plagioklaas
wat ten dele deur mikropegmetiet verveng en omring is, min of meer
geronde ougiet en verspreide ilmenietnaalde. Die buitenste sone
bestaan hoofsaaklik uit ougiet, amfibool, biotiet en naalde van
ilmeniet. In gevalle waar net die buitensbe sone ontwikkel is,
bestaan dit uit geheel of éedeeltelik veranderde pirokseen en
verspreide neslds van ilmenicet. Hierdie sone iz gewconlik aanesn-
lopend in Tipe III en ondérbroke in Tipe 1V.. Dit is nie seker of die
konsentrasies van emfibool, biotiet en ertsnazslde swekontwikkelde
reaksicrande in Tipe V verteemnwoordig nie.

Die kwartsrelikte woarom resksierande gevorm het, is
meestal afgerond en ingevreet met onreelmatige buitelyne. Hulle
vertoon volop kreke, goed ontwikkelde golwende ultdowing en is
dikwels twee-assig met 2Vy ongeveer 10°. Hierdie resksieverskynsel
waardeur spammingseffekte in kwarts verocorsask word en reaksierands
dearom onbwikkel, is algemeen by kieselrige xenoliete in besiese
ma.gmas {Bailey, Wilson & Thomas (1924); Bartrum {1937); Benson
(1945); Bowen {1622, 1928); Calkins (1909); Campbell, Day & Stenhouse
(1932, 1934); Colemsn (1907); Collins (1925); Daly (1917); Du Toit
(1920); Grout (1937); Hall (1917); Hall & du Toit (1923); Hall &
Molengraaff (1925); Harker (1904); Hewkes (1945); Jagger (1898);

Johnson (1911); Kennedy & Read (1936); Enopf (1938);
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Larsen & Switzer (1939); Mennell (1910, 1911, 191%); Wel (1927, 1935);
4 Reynolds, D. L. {750)

Nockolds (1935); Reynolds (1924} 1956); Rosenbusch (1890); Thormton

(1930); Tidmarsh (1932); Toens (1954); Tyrrell (1909); Tager & Deer

(1939); Walker & Polderveart (1949); Watson & Mathews (1948); Wells

(1951) en Willemse {1937).

Die vorming van die reakslerande om kwarts kan deur die
reaksiebeginsel van Bowen (1925) verklaar worde In die hibridiese
tipes waar daar 'n reaksisrand met twee sones rondom die gedeeltelik
geresorbeerde kwearts gevorm is, bestasn die binneste sone uit
mikropegmetiet, plagioklasas, verspreide korrcls van ougiet en naalde
van ilmeniet. Bale scortgelyke dubbelscnes is beskryf deur Wells
{1951). Op deardie stadium in die kristallisasie van die doleriet-
magme toe hierdie ontwikkeling van reaksiesonss plaassggevind het, moes
die min of meer gelyktydige kristellisasie van pirokseen en
plagiocklaas uit die magme goed aan die gang gewees het. Hierdie
minerale sou toe waarskynlik veral gouer uitgekristalliseer hel rondom
die kiesclrige en kwartsveldspatisse insluitsels as gevelg van die
plaaslike kontaminesie van die magma met vreemde minerale wat heelwat
laer af in Bowen (1925) se reaksierecks geled is as dic waarmee die
megme. op hierdie stadium versadig was, Dit sou dan waarskynlik 'n
groter konsentrasie van nuutgekristalliscerde pirckseen en plagioklaas
in direkte kontek met die xenoliete vercorsaak het, waarin daar nog
wel tussernkorrelripge mikropegmatiet, gevorm deur die reaksie met die
xenoliete, kon uitkristallisesr, maar wat moontlik sou. verhoed het
dat hierdie resksieproduk verder weg ven die xenoliet scu sprei.

Bolgate (1954) is van mening dat resksie ven basiese magme
met kieselrige en kwartsveldspatiese materiaal 'n saliese vlosistof
sal gee wat nie mengbaar met die basiese magme is nie. Dit verskafl
skynbaar 'n beter verklaring vir die voorkoms ven mikropegmatiet in die

reaksierande rondom kieselrige en kwartsveldspatiese xenoliete in

basiese stollingsgesteentes. In die geval van 'n suuyﬁagma-wat sulke
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xenoliete opneem sou die vloeibare resksieproduk wel met die omringende
magme. kon meng. In die mesr basiese hibridiese Tipes I en II vind 'n
mens dan ook dubbelresksiesones met mikropegmatiet in die deel neaste
san die xenoliet, terwyl die suurder hibridiese Tipes III en 1V slegs

'n enkel reaksiesone sonder mikropegmatiet rondom soortgelyke xenoliste

vertoon.

Deurgroeiingsteksture:

Kwarts en veldspaat vorm twee verskillende tipes
ven deurgroeiingsteksture; die een is gewone mikropegmetiet en die
ander 'n soort blokvormige deurgroeiing ven kwarts en veldspaat.

Mikropegmatiet:

Mikropegmatiet is dic vernaamste bestaﬁéael van
meeste ven die hibridiese gesteentes. Inteenstelling met die blok-
vormige deurgroeiing van kwarts en veldspaat wearin kwarts baie onder-
geskik is, bepeal kwarts tot 'a groot mate die voorkoms van mikropeg-
matiet. Die verhouding ven die kwarts en die veldspasat in die
mikropegmatiet is ongeveer l:2,2. [Hierdie waarde is verkry deur 'nfoto
ven mikropegmatist te neem; dit te vergroot; deursigtige grafiek-
papier oor die afdruk te pleaas; die blokkies wat oor die kwarts en
veldspeat val, te tel en die verhouding van die twee minerale te
bereken soos in plaat XX1V voorgestgl ijs. Jangen {195%4) het die
verhouding van kwerts en veldspaat in die mikropegmetiet van die
hibridiese gesteentes van Tweefontein 385 as 1lil.46 gevind.

Twee bipes van mikropegmatiet wat soms in mekaar oorgaaen,
is onderskei: nl. mikropegmatiet met reelmatige tekstuur en mikro-
pegmatiet met onreelmetipge tekstuur. In die reelmatige tipe vorm
kwarts reclmetige stafies in die alkaliveldspast. Hierdie soort

Teen
mikropegmetiet vervang gewoonlik die plagioklass. In—sanreking-met
die plagioklaas is die veldspaatlid ven die mikropegmatiet beie fyn,
vers en natiiumryk., Verder weg van die plagicklaas werd dit growwer

met 'n gelyktydige toensme in kalium ten koste van natrium
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(Plaat XXV, fig., 1). Hierdie meer kaliumryke gedeelte gaan soms nog
verder weg van die plagicklass geleldelik in die onreelmatige tipe oor.
Die onreelmatige tipe is gewoonlik grof met 'n mesr onreelmatige patroon
en die kaliumveldspaat daarin is gewoonlik in keolien verander.

Hierdie soort mikropegmatiet word in die tussenruimtes en as sones bussen
die kwarts en veldspaat in hibridiese Tipes 1V en V gevinds 'n
Varieteit van hierdie tipe wat uit pertiet en kwarts bestasn, is in
hibridiese Tipe 1V gevind (Plast XX11, fig. 3). Soms is die veldspaﬁt
van die mikropegmatiet géheel of gedeeltelik deur chloriet vervang

sodat die produk 'm deurgroeiing van chloriet en kwarts is.

Dat mikropegmatiet dikwels 'n belangrike produk van reaksie
tussen kwarts-veldspatiese gestecntes en basiese magma is, is al deur
baie werkers waargenecem (Bailey,‘Wilson en Thomas, 1924; Bartrum,
1937; Bayley, 1893; Benson, 1945; Bowen, 1910, 1922, 1928; Calkins,
1909; Cempbell, Day en Stenhouse, 1932, 1934; CGCcleman, 1907; Collins,
1917, 1925; Daly, 1905, 1917, 1928; Du Toit, 1920; Eskola, 1850;
Frankell, 1943; Fenner, 1926; Grout, 1937; Gavelin, 1910; Hall,
1917, 1925; Hall en du Toit, 1923; Hall en Molengraaff, 1925; Harker,
1804; Hawkes, 1930, 1945; Holgate, 1954; Jaggaer, 1898; Jansen, 1954;
Johnsan, 1911; Judd, 1893; Kennedy en Read, 1936; Larsen en Switzer,
1939; Leighton, 1954; Ilennell, 1910, 1911, 1919; Miller, 1913;
Mountain, 1935, 1943, 1944, 1945; Moberg, 1890; Uel, 1927, 1935;

Reyralds, D,

Polderveart, 1948; Prior, 1910; Quirke, 1917; Reynoclds, 1924, 936,
1950;: Rosenbusch, 1890; Teale, 1924; Thornton,'1950; Tidmarsh, 1932;
Toens, 1954; Tyrrell, 1909; wvan Rooyen, 1950; Watson en Mathews, 1948;
Wager en Deer, 1939; Walker en Poldervaart, 1949; Wells, 4881, 1052,
Kells, M1.K. 1951, 14
35545 Willemse, 1937 en Wilson, 1962).

Meeste van hierdie skrywers het ook aangetoon dat mikro-

pegmatiet die plagidklaas, wat uit die basiese mapgma gekristalliseer

het, vervang.
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Dit word hier man die hand gegee dat die reelmatige mikropeg-
matiet hierbo besgkryf, deur vervanging van die plagioklaaé ven die
dolerist gevorm is asngesien hisrdie scort mikropegmatiet dikwels
jnhemme in die plagioklass vorm, en gewoonlik ook daarmes geassosieer
is (Plaat XXV, fig.l).

Die onreelmatige mikropegmatiet hierbo beskryf en veral die
wat sones tussen die veldspaat en die kwarts van die hibridiese
gesteentes vorm, het skynbaar deur grefiese kristallisasie uit 'n
sintektiese smeltsel gevorm. Hawkes (1929) het getoon dat sanvenklike
smelting ven kwarts-véldspatiese gesteentes langs die kontekte van
kwarts en veldspaet kan pleasvind. EKnopf (1938) het gevin-.d dat
sintektiese glas hoofsaaklik langs kwarts-ortoklaas-kontakte in 'n
kwarts~veldspaticse gesteente wat in kontak met 'n basiese magma was,
gevorm het. Die brekingsindeks ven hierdie glas toon volgens hom aan,
dat die proporsies van die kwarts en ortoklaas so was dat die mengsel
'n lae smeltpunt sal heé. Hallock (1890) het tot die gevolgtrekking
gokom dat die twee lede van 'n moontlike bindre eutektiese mengsel
lengs hulle kontek by 'n lasr temperatuur as hulle onderskeie smeltpunte
sal smelbt. In so 'n goval smelt die twee lede dan in sutektiese
proporsies. Dit is waarskynlik dat kwerts en veldspaat in die vorm van
mikropegmatiet uit so 'n smeltsel sal kan kristalliseer en dit word dean
ook voorgestel dat dit in die geval van die hibridiese gesteentes hierho
beskryf, gebeur het.

Deurgroeiing van Kwarts met Blokvormig-opgebreekte

Veldsgaat.

Die plagioklaasrelikte in die hibridiese gesteentes asook 1in
die doleriet vertoon scms opbreking in blokkies langs die (001) en(010)
splytings. Die ruimtes tussen die blokkies is met kwarts gevul om 'n
skynbare deurgroeiing te vorm (Plaat XXV, fige. 2 en 3)e In seksies
naasteby ewewydig aan een van hierdie rigtings vul die kwarts taamlik

reelmatige lengwerpige kenale tussen die veldspaatblokkies
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(Plaat XXV1, fig. 1). Ougiet neem soms gedeeltelik die plek van kwarts
tussen die blokkies in (Plaat XXV1, fig. 2).

Die indiwiduele veldspaatblokkies vertoon in meeste gevalle
elbistverdubbeling asook 'n duidelike sonebou (Plrest—¥V—£ige57,.
Hulle anortietgehalte (Anzz"ls) in die kerns is neasteby diselfde as
dié van die oorspronklike veldspaat van die granodioriet. Die kante
van die sonele blokkies is meer albletryk as hulle kerns. In geen een
ven die plaatjies wat met natriumkcbaltinitriet gevlek is, is dit
gevind dat die blokkies van die opgebreskbte veldspeat die vlek
vertoon nie. Dit skyn dus asof alleen dis plagickleas opbreking
ondergasan het. Alhoewel hierdie veldspaatkristelle van die grenodioriet
in die hibridiese gesteentes gewoonlik heeltemal in blokkies opgebreek
is, is die blokkies groepsgewyse nog opties asneenlopend {Plaat XXV1,
fige 1).

Aanvenklike opbreking ven die plagioklasas word sangedui deur
fyn krakies langs (001) en (010) splytings. By 'n verdere stadium
van opbreking is damr 'n geringe verplasing van die blokkies.sodat die
polisintetiese verdubbelingslamslle nie meor by mekear aansluit nie
(Plaat XXV, figs 2). By nog meer gevorderde stadia van opbreking het
die blokkies met betrekking tot mekaar gedraail sodat hulle nie meer
groepsgewyse opties eaneenlopend is nie (Plaat XXV, fig. 3).

Die kwarts in die tussenruimbtes van die groepe veldspaat-
blokkies wat opties aaneé&opend is, vorm altyd ock 'n optiese esenheid.
Waar gulke optiese ecenhede langs hulle rande in asanraking met die
matriks van die hibridiese gesteente is, sluit die kwerts van die
eenheid by die kwerts von die mikropegmatiet aan (Plaet XXV14, fig.i).
Die kwarts in die ruimbes tussen die veldspaatblokkies en die van die
mikropegmatiet mag dieselfde orienteasie h& al dan nie.

Die relik veldspaatkristalle wat blokkies opbreking vertoon,
is in meeste gevalle omring met 'n sone van gerekristalliseerde

veldspaat. Hierdie omringends veldspaat is helder en vars en vertoon
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dikwels polisintetiese verdubbeling. Dit is meer alﬁietryk as die
kerngedeelte van die relik (An18~12) (Plaet XXV1l, fige. 2 en 3).

Die opgebreckte relikte ven veldspaat is dikwels gedeelselik deur mikro-
pegmatiet vervang soos deur inhamme van mikropegmatiet in hulle
sangetoon word (Plaat XXV1l, fig. 1)

Sover vasgestel ken word is Nel (1935) en Hall en Molengraaff
(1925) die enigste persone wat voorheen hierdie tekstuur beskryf het.
Hall en Molengraaff (1925) wat hierdie blokvormig-opgebreekte veldspaat
in die hibridi ese gesteentes van Tweefontein 385 opgemerk het, het dit
as 'n socrt mikropegmetiet beskou en die benaming ,, honey-comb or
cellular structure" daarvoor gebruik. Nel (1935) het oock vars
veldspaat rondom die opgebreskte veldspaat opgemerk en hy nosm die
tekstuur ,, tesselate structure”. Tidmersh (1932) het ook die voorkoms
ven pirokseen in die ruimtes tussen die blokkies van soortgelyk
opgebreskte veldspaat beskiyf.

Baie woorbeelde van blokvormigopgebreekte veldspaat met glas
in die tussenruimtes is al deur verskillende werkers beskryf's Daar is
ook 'n groot verskeidenheid benamings vir hierdie tekstmur gegee.
(Lacroix, 4., 1893, ,, Casket structure"; Morgen, L. en Reynolds, 1901;
Rosenbusch, 1905, ,, Nebzartige tekstur"; Day en Allen, 1905; Guppy en
Hewkes, 1925, ,, Finger print structure"; Tidmarsh, 1832, , Frit lattic
and frit channeling or frigf;hannel"; Knopf, 1938; Larsen en Switzer,
1939; Wilcox, 1944, ,, Rectangular mosaic"; Benson, 1945, ,, Casket
structure™ en Wobson en Mathews, 1948, ,, Casket structure").
Ackermenn (Persconlike mededeling) het blokvormige opbrsking van relik
kaliumveldspaeat in metamorfisse glas langéﬁﬁgleriet-sandsteenkontakts
govind wearin de ruimtes tussen die veldspaatblckkies met glas gevul
is.

In 8l die bogenoemde gevalle van blokvormize opbreking van
veldspaat deur kontekmetemorfose is die ruimtes tussen die blokkies
gevul met glas of netriumryke veldspaet, pirokseen (Tidmersh, 1932) of

basiese materiaal (Benson 1945 ) . 'n Gerekristelliscerds veldspaat-
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mentel is skynbasr altyd teemwoordig maar dit mag 'n ho€r of laer
anortietgchalte as die kern-gedeelte h8.

Die ontstean van hierdie blokkiestekstuur in die veldspaat
deur kontakmetamorfose is deur verskillende skrywers ean opbreking
(Knopf, 1938; Larsen en Switzer, 1939) en asnvanklike smelting
(Guppy en Hawkes, 1925; Tidmarsh, 1932; Wilcox, 1944 en Watson en
Mothews, 1948} toegeskryf. Wel (1935) meen det hierdie tekstuur die
gevolg van die meganiese effekte ven hitte is. Tidmersh (1932) skryf
hierdie verskynsel toe aan die vinnige verhitting ven die veldspasnt
tot by 'n temperatuur hodr as dis waarby uitsettingskreke ontwikicel,
Knopf (1938) en Larsen en Switzer (1939) mecn egter dat krake langs
die splytings deur verhitbing ontstean het met die gevolg dat magma~
tiese vloeistowwe instaat was om in die krake in te dring. Tatson en
Mathews (1948) skryf die asnvanklike smelting langs die splytingsvlakke
toe san die diffusie van komponente met lasr smeltpunte na daardie
viekite.

In die geval van die relikveldspate van Tweefontein 385 is
die veldspaat skynbaar verhit tot 'n temperetuur waarby opbreking
plaasgevind het en die vorming van die smeltsel leangs die krake net
begin het. Volgens Bowen (1922) so bevinding en soos ook deur
vérskeie van bogenoemde skrywesrs sanvaar is, sou hierdie smelisel ryk
aan Na* en git+t?t asgevolglvan diffusie ult die veldspzat gewees het
(Tidmearsh, 19%; Benson, 1945; Watson en Mathews, 1948),

In teenstelling met die voorbeelde hierbo genocem het die
gekontamineerde dolerietmagme op Tweefontein 385 en ander plekke in
die Vredefortgebied stadig afgekoel soos aangetoon word deur die
korrelgrootte en die afwesigheid van mesostasis of glas<in die
hibridiese gesteentes. Die kwarts tussen die veldspastblokkiss
kon op een van twee maniere daar gekom hets {1) deur vervenging ven
vroedre sintektiese ,zlas" deur kwarts, (ii) of deur diffusie van

Ne* uit sulke glas gevolg deur kristallisasie van die oorblywende
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Si**** as kwarts. Hierdie kristallisasie of vervanging het by
verskillende senters begin met die gevolg dat eenhede wat opties
aaneenlopend is, ontstean het. Die pirokseen het waarskynlik direk
uit die magma in die ruimbtes tussen die b;okkies gekristalliseer deur-
-
dat dit die Si****- en Na* - noudende smeltsel verplaas het.
Bonson (1945) het rotsglas in die ruimbes tussen blokkiss van
opgebreckte veldspaat gevind wat aanteon dat daardie smeltfel'wel 80
verplaas kan word. Hierdie feit versterk ook die mening dat die
kwerts die sintektiese ,, glas" in die rﬁimtes tussen dis opgebreckte
veldspaatblokkies vervang het. Tidmarsh (192'352) meen egter dat die

pirokseen in die tussenruimtes ontstaan het deur diffusie van

bestandele uit die magma.,

Variasie van die Hibridiese Gesteentes Tussen die

Jonger Doleriet en die Arpeiese Granodioriet

Die doleriet bestaan hoofsasklik uit plagioklass en pirockseen met
ondergeskikte hosveelhade mikrcopegmatiet en die granodioriet hoof'saaklik
ult plagioklaes, alkali-veldspaat en kwarts. Oor die slgemeen bestaan
die hibridiese gesteentes uit verskillends proporsies ven bogenoemde
minerale of minersalgroepe verwant daarsen socs bv, amfibool en biotiet
in plek van piroxseen (Plaat XXVlll, figes 1 en 2). Gerieflikheids-

halwe word elke mineraalgroep afsonderlik behendel.

Mafiese Minerale.

Daar is 'm geleidelike afname in die prcporsie mafiese
minerale van die doleriet na hibridiese Tipe 1V waarin hulle proporsie
'n minimum bereik en daarna is daér 'n geringe toensme ra die
granodioriet {Plaat XXV1ll, fige. 1 en 2). Soortegslyke afname van
die proporsis donker minerale van intrusiewe doleriet ns kwarts-
veldspatiese newegesteontes met meegmnande hibridisasie is al deur
ender werkers ook waargoneen (Benson, 1945; Hall en Molengraaff, 1925;

40
Mennell, 1911; Nel, 1927, 1935; Reynolds, 1948; Toens, 1954;
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Walker en Poldervaart, 1949). In hibridiese Tipe I is daar enkels
monsters wat heelwat minder mafiese minerale as die res ven hierdis

tipe hevat., Volgens die mate van verandering, die proporsie mikropegme-
tiet en soortlike gewig sluit hulle beste by Tipe 1 aan.

Transfusie van mafiese bestaﬁhel@ van kwarts-veldspatiese newe-
gesteentes ne intrusiews doleriet gedurende granitisasie is ook al
beskryf (Reynolds, 19&380; Howard, 1950).

Die mafiese minerale verander geleidelik van hoofssaklik pirokseen
in die doleriet na amfibool en biotiet in hibridiese Tipe III en den na
biotiet in hibridiese Tipe 1V. Hibridiese Tipe V bevat net biotiet

soortgelyk aan dié ven die granodioriet.

Felsiese Minerale.

Die proporsie veldspast wat nie mikrogrefies met die
¥warts deurgroei is nie neem af van die doleriet tot by 'n minimum op
die grens tussen hibridiese Tipes IT en III (Plaat XXV11l, fig. 2).
Die kromme vir die variasie van die proporsie veldspest vanaf die
doleriet tot in hibridiese Tipe III toon hoofsaaklik die variasie in
plagicklaasgehalte aangesien die alkali-veldspaat grotendeels mikro=
grofies met kwarts deurgroei is en as mikropegmatiet en nie as veld-
spaat gemeet is nioe. In hibridiese Tipes 1V en V vorm plagioklaas
nog die oorwegende vsldspaat wat nie met kwarts deurgroei is nie ten
spyte dearven dat in die aangrensende granodioriet daar soveel a8
32 persent alkaliveldspaat is. Enkele monsters van hibridiese Tipe I
bevet 'n heelwat hoBr proporsie plagioklass as wat algemeen vir
hierdie tipe is.

Die plagioklaas vertoon 'n goed ontwikkelde sonebou met 'n
anortietgehalte van ongeveer 60 persent in die kerns van die kristalle
in hibridiese Tipe I. Die kante het meestal 'n anortiétgehalte van
ongeveer 20 persent. Weens dle groot mate van verandering wat
nierdie veldspaat in meeste van die hibridiese tipes vertoon, is dit

ommoontlik om 'm variasie-diagram van die anortietgehalte te meek.
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Dit skyn egter asof die snortietgehalte van die plagioklaas afneem ven
ongeveer 64 persent in die doleriet nm 20 persent in hibridiese Tipe
III waarna dit dan naasteby konstant bly tot in die gr&nodﬁorieﬁ.

Az die proporsie veldspaat van die mikropegmatiet getel word by
die veldspaat wat nie grafies met kwarts deurgroei is nie, toon die
variasie-kromme ven die totale veldspeat 'n geringe toename van die
doleriet na die granodioriet (Plaat XXV11l, fige. 1 én 2).

Die proporsie mikropegmatiet variesr baie meer as die van die
ander minerasl-bestandele tussen die doleriet en die granocdioriet
(Plaat XXV11l, fige. 1 en 2). Dit neem toe van ongeveer 9 persent
in die doleriet tot by 'm maksimum ven ongeveer 53 persent in
hibridiese Tipe III wearne 4it weer vinnig afneem ne minder as 1
persent in die granodioriet. Rofweg is die variasie van die
proporsi¢ mikropegmatied antipatetiek teenoor dié van die veldspaat
wet nie mikrografies met kwarte deurgrosi is nle, behalwe dat die
meksimum proporsie van die mikropegmatiet nie mooi ooreenslean met die
minimun proporsie van die 1 .. 3spant nie.

Die vaeriasie in die proporsie van die kwarts wat nie met die
veldspaat grafies deurgroeil is nie, is baie meer onreelmatig as dié van
die ander rotsbestaﬁéele, wsarskynlik omdat die kwarts in baie gevalle
(veral hibridiese Tipes I, II en ITI) xenokriste is en nie direkte
produkte van reasksie of kristallisasie is nie. Die totale kwarts,
dewsess die som van die kwarts wat nie grafies met veldspaat deurgroei
is nie en die kwarts wat wel grafies met veldspeat deurgroel is, toon
'n geleidelike toename van die doleriet tot im hibridiese Tipe 1V;

dearna bly dit naasteby konstant tot in die granodioriet.

Scortlike Gewig. '

Dit scortlike gewig van die gesteentes neem af van
ongeveer 3,00 in die doleriet tot ongeveer 2.54 in hibridiese Tipe 1V
wearne dit weer geleifelik toeneem tot ongeveer 2,62 in die

granodioriete
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Chemiese Variasie,

Slegs vier chomiese snalises van die hibridiese
gesteontes is beskikbaar om dise 2ard van chemiess variasie san te toon
(Jansen, 1954). Hikroskopiese studie ven slypplaatjies ven hierdie
monsters het dit moontlik gemask om hulle by die hibridiese tipes, hisrbo

beskryf, in te pas sooe in tabel 1X sangedul is.

Tabel 1X
Die volumetriese analisss van dies hibridiese gesteentes van

Tweefonteln 38b.

Veld- Mikro- Mafiese

gpaat pegmatiet Minerale Kwarts

Gemiddelde Doleriet 48.4 10.6 41.0 Y]
Hibridiese Tipe I 47 - 3% 12 -~ 30 38 - 30 0-3

N 4649 1243 36.0 448

o 35,4 25.0 3349 57

P 51.6 20.0 24,7 3.7
Hibridiese Tipe 11 35 - 25 &0 - 50 30 - 20 ‘ 3 ~ &
" " IIX 25 - 41 50-b56-45 20 - b 4 -~ 8

Q 40.1 50.0 6.8 3.1
Hibridiese Tipe 1V 41 - b7 45 - 16 5=2-5 g - 2
" *oy 57 - 68 16 -2 5 =8 20 - 22

Gemiddelde Grancdiorist 66.9 0.2 _ 843 25.1

N Granofiriese,warts-gabbro" Tweofontein 385 (Jansen, 1954).

0 ] 1 1 1t ( H 1t ) .
P Granofier ( "),
Q " ( " " ) .

Volgens plast XXV11l, fig. 2 en tabel 1X is dit duidelik dat
monster P (Jansen, 1954) heelwat meer veldspaat en heelwet minder
mefiese minerale as die res van hibridiese Tipe I bevat. Mongter

P kan dus as afwyking van Tipe I beskou word. Aengesien net drie
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chemiese analises beskikbﬁar is kan sle3gs 'n vae begrip van die chemiess
aard ven die hibridiese gesteentes verkry word.

Volgens die posisies van die geanaliséerde monsters op 'n skets-
keoert van dr. L.T. el (Private mededeling) is dit moontlik om hulle
pogisies naasteby op kaart III vas te stel.

Aengesien die Argelese granodioriet mineralogies baie veranderlik
is sal 'n chemiese anali¢se dearven alleen 'n benaderde wearde vir die
chemiese samestelling van die granodioriet ven Tweeiontein 385 gee.

Daar bestaan ook geen sekerheid dat die ,, gabbro" ven Annas Rust 4 en
Tweefontein 385, woarvan daar chemiese analises beskikbaar is {Hall en
Molengraaff, 1925) dieselfde is as die doleriet wat die hibridisasie
veroorsaek het nie, aangesien beide Nel (1927) en Hell en Molengraaff
(1925) verklaar dat dit pseudotagiliet bevat., Die chemiese samestellings
van die doleriet, grancdioriet (Hall en Molengraaff, 1925) asook van
sommige ven die hibridiese gesteentes (Jensen, 1954, word in tabel X

goges.
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Tabel X
L. M N 0 P Q R

810, 51.7 51.65  55.81  56.71 58.02 64.53 71.0
AC,0z 14.4 14.6 16.16 12,75 16,27 14.49 15.5
Fe,0, 3.3 0.3 1.92 3.83 1,60 2.72 1.5
Fe0 9.5 "1l 6446 9.34 4.59 4.59 1.5
Mg0 7.8 6.95 4,81 3.05 5,00 1.93 0.7
Ca0 9.75 9.85 7.22 5,00 7.20 2,84 1.6
Ne.,0 2.15 2.65 2462 2,76 2,74 3.66 3.8
K50 0.55 0465 1.61 1,56 1.79 2,17 3.3
+H,0 0.05 0425 1.77 2.16 1,68 1.28 0.4
~Hg0 0.2 1.0 0.21 0.25 0420 0,16 0.8
co, - - - - - -
Ti0, 1.35 0.95 1.00 1.94 0,50 1,10 0.35
P305 - 0.1 - 0.16 - - 0.2
M0, - 0.16  0.20 0,13 0.13
Ni - - ~ -

100.85 100,05 99.75 99,71 99.72 99,60 100.65

L ,,Gabbro" Annas Rust 4 (Nel 1927, p.42)

=

»,0abbro" Tweefontein 385 (Hall en Molengreeff, 1925)

¥ Granofiriese kwarts gabbro Tweefontein 637 (Jansen, 1954)

0 " tt tt ( i th} )
P Grenofier ' (" "o
Q f ( 1 1" )

R ,,Vredefort greniet" (Hall en Molengrasff, 1925)

Die mard van die chemiese variasie is in plast XX1X, fig. 1
voorgestel. Die proporsie Ca0 en MgO neem vinnig af van die doleriet

na hibridiese Tipe I daarna is dear 'n geleidelike afname tot in

granodioriet.s Die proporsie totale FeO neem geleidelik af van die
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doleriet na die granodioriet. Die proporsie K50 neem vinnig toe ven
die doleriet na hibridiese Tipe I en daarna meer geleidelik tot in die
granodioriet. Die winnige toename van die proporsie Nap0 ven die

doleriet %

consbant—tiy tot
in die granodioriet toon 'n duidelike knek in hibridiese Tipe IIZ aan.
Soos verwag kan word neem die proporsie 3i0p geleidelik toe ven die
doleriet na die granodioriet terwyl die proporsie A$205 naasteby konstant
bly. Soortgelyke chemiese variasie in hibridiese pgesteentes wat tussen
basiese magme en kwartsveldspatiese newegesteentes gevorm het,is deur
Walker en Poldervaart (1949), Toens (1954), Jensen {1954) en Reynolds

(1948) aangetoon.

Verhouding van Materiasl Afkomstig ven die Dolerietmagma en Materiaal

Afkomstig van die Granodioriet in die Hibridiese Gesteentes.

Petrografies
is dit duidelik det dear 'n geleidelike oorgang van die doleriet deur die
hibridiese gesteentes na die granodioriet is (Plaat XXV11l, figeo. 1 en 2;
Pleat XX1X, fig. 1). Dit moet dus asnvesr word dat die sanvankliké
vlioeibars materiaal afkomstig van die dolerietmagma in die hibridiese
gesteentes peleidelik afneem na nul. Dit is reeds asngedui det dear
'n afname van die mafiese bestaﬁéele van die granedioriet na hibridiese
Tipe 1V is; 1in hibridiese Tipes III, II en I is daar weer 'n toename
van mafiese besﬁaﬁéele ne. die doleriet. Skynbaar het die mafiese
minerale van hibridiese Tipes I, II en III uit vloeibare materiaal wvan
die magma afkomstig, gekristalliseer. As dies mafiese materiaal afkomstig
ven die  gréencdioriet ultgesonder word, is dit moontlik om die proporsie
sanvanklik-vioeibare magmatiese materiaal in die hibridiese gesteentes
desur die proporsie mafiese bestaﬁ&ele grafies voor te stel (Plast XX1X,
fig. 2), In hierdie voorstelling vorm hibridiese Tipe 1V ssam met die
deleriet die eindlede anangesien hibridiese Tipe 1V (gedeeltelik) en V
skynbaar slegs deur diffusie van mafiese bestaﬁéele uit die granodioriet
en skynbare sanvanklike smelting gevorm is sonder dat dolerietmateriaal

in die vorm van ‘n smeltsel bygevoeg is.



Faktore wat Hibridisasie Bevorder en Bepaal het

Temperatuur ven Dolerietmagma.

Dear is geen sanduidings gevind dat die
dolerietmagme oorverhit wes nie., Walker en Poldsrvaart (1949) het ook
geen senduidings van ocorverhitting in die Karoodolerietmagme gevind nie.

Daar is min gegewens betreffende die ocorspronklike temperatuur
wearby die delerietmagma ingedring is. 'n Plagioklaasxenokris in die
doleriet het 'n kern met 'n anortietgehalte vean 80 persent wat skerp
omring is deur 'n sone met 'n anortietgehalte ven 52 persent (Plaat 1X,
fige. 1 en 2), aan die buitekant waarven die sonebou meer reelmatig
uitwearts is. Die plagicklamaslatte van die doleriet sny in hierdie
xenokris in maar nst tot teen die kern waar hulle skerp doodloop.

Die magme was dus skynbaar besig om plegickless te presipiteer met 'n
anortietgehalte van 52 pérsent tos hierdie xenokris opgeneem is. A8
dit so was moes die temperatuur van die mepgma laer as 1300°C gewees het,
ssngesien plagiocklaoas met so 'n anortietgehalte by hierdie

temperatuur uit droé smeltsel kristalliseer ( Bowen 1928).

Die basaltiese kilrand van die doleriet op Zandfontein 194
bevat plagioklasseerstelinge met 'n anortietgehalte van ongeveer 70
persent. Plagioklaas met so 'n anortietgehalte kristalliseer by
ongevesr 1380°C uit 'n dro¥ plagiokleessmeltsel (Bowen 1928). Dear
is egter asnduidings dat die magma 'n tasmmlike hoeveslheid vlugtige
meterisal hevat het, sodat die plagioklaas skynbaar by 'n heelwat laer
temperatuur gekristalliseer het. Volgens Walker en Poldervaart (1949)
het die Karoodolerietmagma by 'n temperatuur van 1100°-1150°C
ingedring. Dit is waarskynlik dat die indringingstemperatuur van die
doleriet ven Tweefontein 385 na aan hierdie waarde was.

Die temperatuur waartoe die xenoliete in die doleriet verhit
was, is hoofsasklik bepaal deur hulle afstand venaf die kontek tussen
die magma en die newegesteentes. Kwartsxenoliete en die kwarts van

die grencdiorietxenoliete vertoon volop kreke en golwends uitdowing.
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Larsen en Switzer (1939) meen dat sulke kenmerke vercorsask word deur
inversie van © - na g -~ kwarts. Golwende uitdowing en opbreking is
sgter algemesn te sien in die kwarts van dlie grencdioriet en ken net so
wel die gevolg ven meganiese spanning wees., Daar is geen aanduidings’
ven inversie van kwarts na tridimiet gevind nie. Dit is egber
omwaarskynlik dat enige tekens ven vroeSr bestaande tridimiet in 'n
middelkorrelrige rots behou sou bly. Die voorkoms van mikrografiese
deurgroeiing van kwarts en veldspaet dul heelwaarskynlik op aanvanklike
smelting van die twee minerale in eutektiese propersies so00s reeds
asngedui is. Volgens eksperimente van Vogt (192;5 is die laagste
temperatuur waarby droe mengsels van kwarts en ortoklaas kan smelt
ongeveer 990°C. Die noue assosiasie van rooi biotiet en magnetiet
dui skynbaar *n hodr temperatuur as 900°C san (Day en Allen, 1938).

Dit skyn dus asof die xenckriste in die doleriet in meeste gevalle tot

ongeveer 900°C verhit was.

Spoed van Afkoeling.
| In geen een ven die hibridiese gesteentes is glas
of mesostasis gevind nie. Die hibridiese gesteentes is fyn-tot
m¢ddelkorrelrig derhalwe moes afkoeling van die gekontamineerde
dolerietmagmea stadig gewees het tensy groot hoeveelhede viugtige
bestandele teemwoordig was wat dis periode van kristallisesic verleng het.
Poldervaart {1952) meen dat 'n dik laag oorliggende
gesteentes gedurende indringing van basaltiese magma wat groot
hidrostatiese druk tot gevolg sal h8; die teermoordigheid van vlugbige
bestandele in die magma en dis ouer eanliggende gesteentes; gelyktydige
verskuiwing en verstoring ten tyde ven indringing; en die nabyheid ven
'n voerkanaal gunstige faktore vir die bevordering van metasomatose en
assimilasie van die newsgesteentes is. Die fisiese toestand on
samestelling ven die newegesteentes sal seker ock tot 'n groot mate

bepaal of hibridisasie sal pleasvind al dan nie.
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Die deklaag, oor die dolerietmagma gedurende indringing het
seker hoofsasklik net uit Keroosedimente bestaan, wat waarskynlik geen
buitengewone groot hidrostatiese druk in die megms kon verocorssak het
nie.

Die baie pegmatitiese are en verspreide pegmnatitiese sliere
wat met die doleriet geassosieer is, dui aan dat dear heelwat vlugtige
bestandéle in die jonger dolerietmagme teerwoordipg moes gewess het
(Flett 1929, 1930, 1931). 'n Skotse deleriet deur Walker (1935) en
Flett (1929, 1930, 1931) beskryf, bevat 2.50 ~ 2,70 persent water per
gewig in sy mesostesis asook waterryke mineralo scos horingblende,
biotiet en zeoliete. 'n Geassosieerde watervrye doleriet sonder
bogencemde kenmerke vertoon geen resksie met die newegesteentes in
teenstelling met die waterryke een wat gekenmerk word deur sliere,
éesvloeistofinjeksies en roeksie met die newegesitesntes nie.

Frankel en Kent (1948) het die waterinhoud van 'n basaltiese glas by
Verulam, wet in samestelling goed ooreenstem met die gemiddelds
Karoodolerict, bepaal as 3,67 persent per gewig. 'n Later
differensisat van dieselfde glas bevat 8.73 gewlg persent water,
Welker en Poldervaart (1949) stem ooreen met Daly (1944) en Shand
(1943) wat 'n groter waterinhoud vir basaltiese magmas as Bowen
(1928; 0.5%) en Phemister (1934; 5.0% vir diepgesete basiese magmas)
sanneem. Walker en Poldervaart (1949) meen dat die proporsie water
in die Karoomagme ongeveer 5.0 persent gedurende indringing van die
magma was maar dat dit gedurende kristallisasie vermeerder het na
ongevear 10,0 persent.

Volgens Maree (1944) se gravimietriese opname is daar geen
abnormale hoe swaartewaardes in die omgewing van Tweefontein 385 nie,
gevolglik is dit omwaarskynlik Jdat die voerkanaal van die dolerietplaat
in deardie omgewing is. Liebenberg (Persconlike mededeling) het
ogter govind dat dis doleriet '‘m veelvuldige plaat op Amnes Rust 4

vorm. In die oostelike hoek van Tweefontein 385 het die plaat
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ongeveer dieselfde dikte (% 150') es op Annés Rust 4 maar, aangesien
die doleriet hier baie swak blootgestel is, is dit onwaarskynlik dat
die veelvoudige sard van die plaat hier ooit weargeneem sal ken word.
Herhaalde indringings van die magma sou ongetwyfeld hibridisasie

bevorder het en efkosling vertraag het.

Gelyktydige Verstoring ten Tyde van Indringing.

Die stootverskuiwing
waarlangs die jonger deleriet van Tweefontein 385 ingedring is en die
hibridiese gesteentes gevorm het, asook die vergruisde sones in die
Argelese grancdioriet het skynbaar gelyktydig met die Vredefortkospel
in na-Waterbergse tyd ontstasn (Nel, 1927; Truter, 1941; lisbenberg,
1954). Hernude bewegings langs ou verskuiwingsvlakke selfs in ne-
Karcootyd word sengedui deur verplasing van moontlike Karoodoleriet in

die Stilfenteingoudmyn.

Tekstuur en Samestelling ven die Granodioriet.

Die tekstuur en same-
stelling ven die granodioriet sou die mats van hibridisasie ook
grootliks bepeal het. th Fyn-gelykkorrelrige granodioriet sou mekliker
in 'n granofier verander word indien die amnvanklike smelting langs die
kwarts~veldspaat-kontakte begin, as 'n growwe porfiritiese grenodioriet.
Die proporsie ortoklaas in di; grancdioriet mag ook 'n invloed op die
mate ven verandering uitgeosfen het, asangesien mikropegmatiet die
hoofbestandeel van die hibridiese gesteentes is.

So vér vasgestel ken word moes al hierdie faktore wat
hibridisasie sou bevorder het oral in die dolerietQmagma geheors het.
Hierdie gunstige faktore vir hibridisasie in die dolerietmagma, het .
alleen die kleinskaslse hibridisasie al langs die boonste kontek ven
die doleriet met die grancdioriet vercorsask. Die rede vir die vorming
van grootskealse hibridisasie moet dus emders as deur die gunstige
toestande van hibridisasie in die doleritiese magme verklaar word.

Grootskaalse voorkomste van hibridiese gesteentes kom alleen voor op
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plekke waar die dolerietmagma in vergruisde sones van die granodioriet
ingedring is of waar stukke ven die granodioriet dakhangers in die dak
van die dolerietplaet vorm. Dit skyn dus asof hierdie toestande 'n

vereiste vir die vorming grootskealse hibridisasie wes.

Die Proses van Hibridisasie

Volgens Rice (1951) is hibridiese gesteentes deur Harker
(1904) gedefiniser as mhnormale stollingsgesteentes wat deur vermenging
van twee magzmas of deur assimilasie van vaste ouer gesteentes en 'n
indringende magme gevorm het. Volgens Rice (1951) noem Harker (1904 )
merscoite bestaande uit xenokriste van kwarts en veldspaat in 'n
sbnormale gabbrolese matriks wat deur gedeeltelike assimilasie ven
greniet in 'n basiese magma ontstesn het as 'n voorbeeld van 'n
hibridiese gesteente. Hibridiese Tipes I, II en IIT beantwoord goed
san bogenoemde definisie. Hibridiese Pipes 1V en V voldoen nie aan
bogenoemde definisie nie esangesien desr baie min of geen materiasl van
die doleritiese magma by die grancdloriet .gembeg niei: +D1t word egter
aanvear dat aanvanklike smelting in hierdie gesteentes plaasgevind het;
dus ken hulle nie as suiwer metamorfiese produkte beskou word nie.
(Turner en Verhoogen, 1951). Gerieflikheidshelwe word die term
hibridiese gesteente gebruik vir al die gesteentes wat deur reeksie
tussen die dolerietmagme en grenodiorieX en kwartsiet.onistear het.

Oor die algemeen is gesteentes wat ocoreenkoms met die reaksie»
produkte ven die dolerietmagma en die granndioriet en. kwsttsiet op
Tweefontein 385 vertoon deur ender skrywers as granofiriese gesteentes
beskryf. Sulke granofiriese gesteentes op die kontak tussen kwarts-
veldspatiese newegesteentes en intrusiewe basiess magme is egber
verskillend deur verskillende onderscekers verklaar (Bailsy, Wilson en
Thomas, 1924; Bain, 1925; Bartrum, 1937; Bayley, 1883;" Benson,
1945; Bowen, 1910, 1925, 1928; Calkins, 1909; Campbell, Day en
Stenhouse, 1932, 1934; Colemsn, 1907; Collins, 1925, 1917; Daly, 1205,

1917, 1928; Du Toit, 1904, 1905; Eskola, 1948; Frenkel, 1843, 1946;
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Gevelin, 1910; Grout, 1937; Hall, 1917, 1925; Hall en Du Toit, 1923;
Hall en Molengrasaff, 1925; Harker, 1904; Hawkes, 1930, 1945; Holgate,
1954; Jagger, 1838; Jaonsen, 1954; dJohnson, 1911; Kennedy en Read,
19363 Knopf, 1938; Larsen en Switzer, 1939; Leéghton, 1964; Mennell,
1910, 1911, 1919; Miller, 1913; ioberg, 1890; Mountein, 1935, 1943,
1944, 1945; Nel, 1927, 1935; Poldervaart, 1944, 1946: Prior, 1910;
Quirke, 1917; Reynolds, lQé%; Tidmarsh, 1932; Thornton, 1930; Toens,
1954; Tyrrell, 1909; Van Biljon, 1949; Van Rooyen, 1950; Watson en
Methews, 1948; Wager en Deer, 1939; Walker en Poldervaart, 1941, 1942,
Wells, M. K. 1954 1254
1949; Wells, 196L, 1952, 1954; ilson, 1952).

Janser (1954) het die oorsprong ven die granofisre van Losberg
verklaar deur assimilasie van kwartsiet in 'n gebbrolese magma. Hy het
die proses in drie stadia verdeel, nl., : (1) 4lbitisasic, epidotisasie,
chloritisasie en amfibolitisasise; (2) Vervanging van kwarts deur mikro-
pegmatiet waardeur die kwartsiet verryk is met kalium; (3) Assimilasie
ven kwartsiet, vergesel van toevoeging van meterieal uit die gabbrolese
magma om growwer granofiere te vorm.

Toens (1954) het die ontstean van die hibridiese gesteentes
van Leeuwfontein verklaar deur assimilasie ven kwartsist in 'n noritiese
magme. gevolg deur differensissie van die gekontamineerde magma. Hy het
ook asngetoon dat die gestoentes nie deur btransformasie gevorm is nie
soos deur Van Biljon (1949) voorgestel is. Granofiere van Hartebees-
poortdem is deur Hall en du Tolt (1923) deur assimilasie van kwartsist en
skalie in gabbroiese magme verklmar.,  Lombaard (1932) meen dat 'n basiese
en saliese magme vermeng is om die grancfiere by Premiermyn te vorm.

Hierdie granofiere wat deur assimilasie of deur menging van
magmas verklaar is toon coreenkoms met hibridiese Tipe I ven Tweefontein.
Die produkte van die tholefist-fese ven die Karcodolerietmagma toon ook
godeeltelike ooreenstemming met hibridiese ¥ipe I. Hierdie fase het
4gevorm deur opname deur die magme VAL viugtige bestaﬁ&ele, afkomstig uit
die xenoliete en newsgesteente (Poldervaart, 1944, 1846; TWalker en

Poldervaart, 1941, 1949). Tn hibridiese Tipe 1 van Tweefontein 385 wat
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deur assimilasie van granodioriet en kwartsiet in die dolerietmagma
ontstaan het, asook oorals in die nie-gekontamineerde doleriet kom daar
kalsiet en prehniet voor wat dearop dui dat die dolerietmepma vlugtige
bestandsle moes bevat het.

Volgens Mennell (1911) het die hibridiese gesteentes by
Bulawayc wet bale soortgelyk is aan dié van Tweefontein 385 deur
assimilasie van graniet in 'n dolerietmagme ontstean. Toens (1954) het
aangetoon det die proporsie kwartsiet wat in die noritiese magmae
geassimileer is om die granofiére van Lesuwwfontein te vorm, ongeveer
drie tot sewe was. Bain (1925) meen dat 'n gelyke volume vreemde
materisal in 'n basiese magma geassimileer is om die hibridiese gesteentes
vanvdie Sudburry Complex te vorm. Bowen (1925) en Toens (1954) betwyfel
dit egter dat go 'n groot hoeveslheid suur materiaal deur 'n basiese
magme geassimilesr kan word.

Dit is nie moontlik om al dis hibridiese tipes wvan
Tweefontein 385 deur assimilasie ven granodioriet en/of kwartsiet in die
dolerietmegme te verklaar nie, sangesien hibridiese Tipes 1V en V bale.
min of geen herkenbare bestandele ven dle dolerietmagma bevat nie.

Selfs in hibridiese Tipe II1 is daar nie meer as 50 persent wvan die
bestandele sonder twyfel uit die dolerietmagme afkomstig nis. Van
hibridiese Tipe II deur Tipe I tot in die doleriet neem die
granodioritiese bestandele egter steeds af en word die hoeveslheid
bestandele ;it dis dolerietmagma afkomstig steeds meer. In die
geval van Tweefontvein 385 skyn dit dus asof hibridiese Tipe I en
gedeeltelik ook hibridiese Tipe II deur assimilasie van kwarts-
veldspatiese gesteentes in die dolerietmagme ontstean het.

Streuss en Truter (1944) beskou die granofier van Zaaiplaets
as 'n produk ven metesomatose omdat Jit . pecudonilic pecmatitt™ bevat,
Lombaard (1952) meen egter dat die voorkoms van die mikropegmatiet nie
in hierdie geval gebruik kan word om tussen megnetiese en metasomatiese
produkte te onderskei nie omdat mikropegmatiet soortgelyk aan die

,, pseudomikropegmatiet" in die granofier van die Lebomboreeks asngetref
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word. Lombaard (1952) beskou die granofier van die Lebomborecks as 'n
normale magmatiese produk vanwee sy noue assosiasie met die |
Karoo-indringings.

Reynolds (l9i§) het dis ontstaan van grenofiriese geosteentes
by 8lieve Gullion verklaar deur transformesie ven granodioriet, wat
veroorsask is deur indringing ven 'n basiese magma. Die proses deur
heer gegee koan as volg sasmgevat word. In die beginstadium verveng
keliumveldspaat die plagicklaas om 'n rooi rand tussen plagiokleas en
kwarts te vorm. Die ontwikkéling ven hierdie kaliumryks rande om die
plagioklaaskristalle is ook in hibridiese tipe V van Twesfontein 385
gevind. By Slieve Gullion vervang mikropegmatiet in die meer gevorderde
stadia kwarts weerdeur siliks vrygestel word wat dan in die alkaliese
veldspaat en plagioklass versprei om ,,;ace-like micropegmatite” te
vorm (Reynolds, 19i§). Hierdie ,, lace-like micropegmatits" skyn
dieselfde te wees as die blokkies-tekstuur wat die plagiokless
xenokriste in die hibridiese gesteentes ven Tweefonteln vertoor. Bie
biotiet van die grenodioriet ven Slieve Guilion is in rooi viokkies met
verspreide spikkels van ystererts veramnder. Horingblende van die
granodioriet is soms behou mear is meestal in monokliniese pirokseen
verghder, Reynolds (19;%) meen dat hierdie veranderings teweeg gebring
is deur hitte wat deur die indringende basaltiese megma versgkaf ise
Pirokseeonrande neem soms die plek ven mikropegmatiet om die kwarts in.
Hierdie verskynsel is baie algemeen rondom kwartsxenckriste in dise
hibridiese gesteentes van Tweefontein en is ongotwyfeld 'n reaksie-
rend wat deur reaksie tussen die magma en die kwarts var die xenokris
ontstaan het (Bowen 1928).

Reynolds (192%) meen dat die mikropegmatiet wat baie in
semestelling en tekstuur verieer scos ook deur Harker (1904) in die
gronofiere van Skye waargeneem is, nie uit 'n eutektiese mengsel met
konstante proporsies van die lede kon gekristalliseer het nie. Die
groot variasie in mikropegmatiet wat sy gevind het, was skynbaar tussen

die , lace~like micropegmatite" en normale mikropegmatiet. Dit is
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alreeds vooraf aangetoon dat ,, lace-like micropegmetite" nie ware
mikropegmatiet is nie en dat dit ook nie uit 'n eubektiese mengsel ge=
kristalliseer het nie. Die mikropegmatiet van die hibridiese gesteentes
van Tweefonbein het dieselfde samestelling en tekstuur as die mikropegme-
tiet in die doleriet. Dit het dus ongetwyfeld deur'kristallisasie uit
'n,putektiese" mengsel gevorms. Reynolds vind verryking ir dia proporsie
kalium en verarming in die proporsie natrium in die granofiere van Slieve
Gullion. Sy stel sgter geen bron vir die kalium voor nie. Hierdie
transformasie het op 'nm hipabissale diepte plaasgevind, inteenstelling
met ander beskryfds voorbeslde van granitisasie wat in die plutoniese
dieptes voorkom, en is vercorsask deur 'n indringende baslese magme,
wat die granodioriet vir 'n leng tyd tot 'n hoé temperatuur verhit het.

Eskola (19;3) het in sy bespreking ven hierdie artikel van
Reynolds (19é§) tereg aangetoon dat Argelese granodioriet in al die
beskryfde voorbeelde deur transformasie in graniet verander en nie in
grenofier nie. Hy meen dat granofiere in die kontekte var hipabasale
basiese gesteentes en ocuer sandstene, rapskivi-graniet en migmatiete
uit 'n palingenetiese magma gekristalliseer het wat deur algehele of
gedecltelike anatekse van die ouer gesteentes ontstaan het.s Lengs die
kontekte is hierdie palingenetiese magme deur die newegesteentes
geebsorbeer sodat vervanging ven die ouer minerale pleasgevind het scos
deur Reynolds aengetoon is. Eskola dui aan dat hierdie veranderings
veroorsaak is deur 'n basaltiese megme wat 'n temperatuur vér bo die
solidus ven greniet gehad het. Eskola toon ook man dat granofiriese
tekstuur algemeen by oorversadigde hipabasale en vulkaniese gesteentes
aangetref word, en dat dit efwesig is in die produkte van netamorfose
en diepgesete magmatiese gesteentes, behalwe in hibridiese gesteentes.

Mountein (1935, 1936, 1944, 1943), Walker en Polidervaart
(1941, 1949) en Frankel (1943) het verskeie wouknestc ven sintekse en
reomorfiese are langs Karcodolerietkontakte beskryf.  Goranson {1932)
het eksperimenteel sangetoon dat graniet op 'n diepte van verskeie

kilometers en in die teemwoordigheid van 'n klein hoeveelheid water
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grotendeals by ‘n temperatuur van cngeveer 700°C sal smelt. 4s
aangensem word dat die xenoliete in die doleriet by Tweefontein
wearskynlik tot cngeveer 500°C deur die magme verhit is, soos alreeds
sanpgedul is, moes daar ongetwyfeld gedecltelike smelting ven die vreemde
materiaal plaasgevind het,

Van Rooyen (1950) het gevind dat die granofiere in die vloer
van die Bosveld-kompleks ncord ven Potgietersrust deur eenvoudige re-
kristallisasie van kwartsiet onder die inviced van hitte en druk en
moontlik ook deur die werking sirkulerende oplossings efkomstig van
die baslese magua ontstaan het. Benson (1945) het egter die ontstaan
van die granofiere van Otago, Nieu-Seeland deur die werking ven
assimilasie, metasomatisme en reaksie verklaar.

Thornton (1930) het hibridiess gesteentes by Marandellas,
Suid Rhodesi8 beskryf wat in buie opsigte met dié van Tweefontein
ooreenstems In hierdie gesteentes is daar ook 'n geleldelike ocorgang
ven doleriet na graniet, dus ook 'n geleidelike afname van doleriet-
magme-materiasl. Thornton meen dat hierdie gesteentes gevorm hst
asgevolg ven die gekombineerde effek van hitte en diffusie van materieal
van die dolerietmagma na die greniet. TWalker en Poldervaart (1949)
verklear die ontstaan ven die granofiere in assosiasie met die Karoo-
doleriete op 'n soortgelyke manier.

Welker en Poldervaart (1949) het tot die gevolgtrekking
gekom dat smelting van Kerco~sedimente en assimilasie daarvan deur die
Karoo~-dolerietmagma selde voorkom. Voorbeelde van sulke smelting en
assimilasie is beskryf deur du Toit (1904, 1905); Young (1918);
Frankell (1946) en Polderveart (1944, 1946). Walker en Poldervaart
(1941, 194%), Mountain (1935, 1936, 1943, 1944), Poldervesrt (1944)
en Frankel (1943) het egter baie voorbeelde van trensfusie, mete-
somatose en reomorfose by die Karoo-doleriete aangetref.

Walker en Polderveart (1949) meen egter dat dit onprekties
is om die prosesse ven vaste diffusie, metasomatose, transfusie en

reomorfose in die Keroco-megme skerp van mekaar te cnderskel. Volgens



- 88 -

hulle het die vorming van n.otesomatiese granofier begin met vaste
diffusie mear die vernaemste veranderings is te weeg gebring deur 'n
vioceibare medium. Hierdie vloeibare medium sluit beide die

megmatiese ultvloeisels en tussenkorrelrige vloeistof van die sedimente
ins Die vlceibare medium en die bestandele damrin opgelos, reageer
met die veste bestendels ven die doleriet en die sediment. Die vloei-
stof volg die nomale kristellisesie-righing van die magma en ontwikkel
'n ysterryke fase, gevolg deur 'm netriumryke fuse en eindig met 'n
kaliumryke fose. Aanvanklik is hierdie vloeistof verryk met saliese
bestandole {Si, Ne, X, 4.} ven die sediment en in plek daarven gee dit
femiese (Ti, Fe, Mg, Ca) elemente man die newegesteentes. By 'm

later stadium reageer die saliese vloeistof met die femles-verrykte
sedimsnt en die doleriet. Die veranderings wait die sediment ondergasn
het, kan in drie verdeel word, nls (1) Verryking met femiese bestandele;
(2) alvitisasie en (3) granitisasie wat goed vergelyk met die
veranderings wet deur Reyaoclds (1946) beskryf is.

Na aonleidirg van bogencemde prosesse en vergelyking van
hulle produkte met dié ven Tweefonbein, ksn die onbstean van die
hibridiese gestesntes van Tweelontein beste verklaar word deur dis
gesameﬁtlike'werking van assimilesie, smelting, metesomaze. ;,ro .l 0.
en vaste diffusie. Soos ook deur Walker on Poldervaert (194%)
aangetoon is, kan hicrdie proiszsse nie'skérp van mekaar onderskeil word
nie. -Hierdie prosessce van hibridisasie het plasasgevind in die omgewing
wear die doleriet-mapgma, met vlaztige bestandele en 'n temperatuur ven
ongeveer S00°C in die vergruisde sones langs die ocorverskuiwing in die
Argefese granodioriet ingedring het en wuor stukke van die Argelese
granodioriet in die doleriet-magma ingssak het, Gedufénde die
indringing van die magma is Xencllebe van grapniet en kwartsiet dearin
opgeneem en gedseltelix pesmelt. Hierdie smeltsel het met die
dolerictmagma gemang om 'n gekontamineerde dolesrictmagms te vorm wat
met die vaste bestandsle dearin gereageer het.  hdeuksie van hierdie

gekontamineerds magma met xenolriste ket rande van pirckseen om die
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kwarts gevorm en sonale strukture in die plagioklass wat uit die
dolerietmagma gekristellisecer het, vervorsask. Hibridiese gesteentes
wearin mafiese bestandele dis grootste proporsie vorm, (Tipe I en
moontlik gedeeltelik Tipe II1) het skynbaar deur die effekte van
assimilasie, smelting en reaksie met xenoliete en xenokriste ontstaan.
In die groter xenoliete waarin deer skynbaar aanvanklike
smelting plaasgevind het, het daar uitruiling van bestandele tussen
die gekontaminesrde dolerietmagme en die xenoliete deur metascmatose
en vaste diffusie pleasgevind. Die gekontamineerde magme wat alreeds
verarm was aan femiese bestandele as gevolg van mengurg mide <. 8saliese
smeltssl uit die xenoliete en kristallisasie van pirokseen, is verder
verryk met saliese bestandele uit die xenoliete en xenokriste.
Diffusie ven femiese bestandsle (Fe, Mpg) uit die gekontemineerds
megme ne die xenoliete het dit eghter verryk met 8i, K en Na en die
kristallisasis van donker minerale in die xenoliete veroorsaak
(Walker en Poldervaart, 1949). Die gekontamineerde magme het meta-
somaties met die kwerts van die xenoliete gereageer om onderbrgke
resksierande te vorm. Kristallisasie van die plagioklaas het die
natriumgehalte van die gekontemineerde resmegms verhooge. Die laaste
plegioklaas wat uit hierdie megma gekristalliseer het, het egter 'n
anortiet-gehalte na aan die ven die plagiokleas in die Argelese
granodiorist (An20_25)'wat dus aandui dat deaar geen diﬁfusie van
natrium of kelium pleasgevind het nie. Die plagicklaas xenokriste
het asnvanklike smelting of opbreking ondergaan om die tlokkies
tokstuur onder die invloed van hitte te vorm, Hibridiese tipes I en
III skyn dus hoofsasklik die gevolg te wees van die ontwikkeling van
tn gekontamineerde dolerietmagma, sy resksie met die xenoliete eﬁ die
diffusie van mafiese bestandele uit hierdie magma ne die xenoliete.
Hibridiese tipes 1V en V is skynbaar hoofsasklik die produkte
van sanvanklike smelting van die véldspaat en kwarts van die
grenodioriet en diffusie van kalium uit die gekontamineerde magma wat

waarskynlik ryk aen hierdie bestandele was, na die grenodioriet



(Walker en Polderveart, 1949). Die kalium ﬁet die plagiokleas ven die
Argelese granodioriet ven die kante af verveng om kaliumryke veldspast
te vom, Kwarts en alkeli-veldspaat in hierdie hibridisse
gosteentes het langs hulle kontekte met mekear in ,, outckticse"
proporsiss gesmelt sodat deur latere kristallisasie van cie smeltsel
mikropegmetiet gevorm is. Dit is baie duidelik dat die proporsie
donkerminerale in hierdie gesteentes laer as in die Argeiese granodioriet
is (ilaat XXV131, fig, 2)., Diffusie ven mafiese bestaﬁ%ale uit dise
gronodioriet ne die gekonteminesrde magma meg dit moontlik verklear
(Reynolds, 19?8; Howard, 1950).

Die vlugtige bestaﬁéele wat in die dolerietmegme teenwoordig
wee, het as prehniet en kalsiet gekristalliseer. Hierdie bestaﬁéele
was waarskynlik verantwoordlik vir sorisitisasie van die veldspaat en
chloritisasis van die mafiese bestaﬁéele in die hibridiess gestesntes

veral in Tipe I.
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OPSOMMING EN GEVOLGTREKKINGS

Die dolerietplaat noordoos van Parys wat in die literstuur
bekend staan as ,, die Annas Rustgabbro" bevat geen pseudotagiliet soos die
ander bagiese gesteentes ven hierdie deel van die Vredefortkoepel nie.

Dit is in werklikheid 'n doleriet wet petrografies ascok chemies nou ooreen-
stem met die Kokstad-tipe vap'Walker en Poldsrvaart (1949) en dit is
heelwsarskynlik ven na-Karoo-ouderdom. Langs die boonste kontak van die
dolerietplaat met dies Argelese granodioriest (die Ou Graniet van Vredefort
soos dit in dis literatuur bekend stasan) is dear gewoonlik 'n smal
hibridiese sone teemwoordige. Hierdie hibridiese sone is die gevolg van
resksie tussen die intrusiewe dolerietmagma en die granodioriet. Gunstigs
fektore wat sulke reaksie moontlik gemask en bevorder het, was die same-
stelling van die granodioriet, die stadige spoed van afkoeling van die
dolerietmagme en die senwesigheid van 'n aansienlike hoeveelheld vlugtige
megmatiese bestandele. Hibridisasie op 'm groter skaal het langs die
boonste kontek van 2ie doleriet met die grenodioriet plaasgevind op plekke
waar die doleriet in vergruisde sones langs verskuiwings in die
granodioriet ingedring is en wear die granodioriet dekhangers in die
doleriet vorm, soos veral op Tweefontein en ook op Waarom 178, Venus 656,
Hermanus 705 en Klipspruit 64. Die ontstean van hierdie hibridiese
gesteentes kan toegeskryf word aan die gesementlike werking van assimilasie,
smelting, resksie, metasomatose en diffusie.

Die grootste ontwilkeling vaen hibridiese gesteentes is op
Tweefontein 385 waar vyf verskillende hibridi ese tipes of stadia van
hibridisasie onderskei kan word op grond ven mineraalsamestelling,
reaksieverskynsels en soortlike gewig. Volumetries bevat die doleriet
gemiddeld ongeveer 10 persent tussenliggende mikropegmatiet. Vanaf die
doleriet deur hibridiese Tipes I en II neem die proporsie mikropegmatiet
toe tot 'n meksimum ven ongsveer 56 persent in hibridiese Tipe III
waarne dit dan deur hibridiese Tipes 1V en V afneem na minder as eon
persent in.die granodioriet. Soos die proporsie mikropegmatist toencem,

neem die proporsie veldspaat, wat nie in die mikropegmatiet met kwarts
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deurgroei.is nie, naesteby antipateties af en omgekeerd. Tie proporsie
mafiese minerale en die soortlike gewig neem geleidelik af van die doleriet
deur hibridiese Tipes I, II en III tot in hibridiese Tipe 1V waarna daar
dan 'n toensme na die granodioriet is. 'n Skatting van die verhouding van
dolerietmateriasl tot granodiorietmateriaal in die hibridiese gesteentes is
gebaseer op die volumetriese proporsie mafiese minerale in hierdie
gesteentes.

Die mikropegmatiet is dis vernaamste bestandeel ir die hibridiese
gesteentes. Volumetries bestasn dus uit 31 persent kwarts en 69 persent
alkaliveldspaat en kom hierin ooresen met die tussenliggende mikropegmatiet
ven die nie-gekontamineerds doleriet. Meeste van hierdie mikropegmatiet
het gekristalliseer uit 'n sintektiese smeltsel wat tussen die kwerts en
sklaliveldspaat van die granodioriet ontwikkel het. Ten dele het die
mikropegmatiet egter cok ontstean deur vervanging van die plagioklaas van
beide die grancdioriet en die doleriet en waar dit gebeur het is die
veldspaatkomponent van die mikropegmatiet wat in kontak met die oorblywende
plagiocklaas anortoklaas.

Xenokriste van plagioklaas in die hibridiese gesteentes het
opbreking in reghoekige blokkies ondergean by 'n temperatuur net laer as

hulle smeltpunte. Die ruimtes tussen die blokkles is met kwarts en
pirokseen gevul om 'n blokkiestekstuur te vorm wat met 'n sone van helder
plagicklaas omring is. Xenokriste van kwarts in die hibriciese
.gesteentes word gekemmerk deur resksierande wat aaneenlopend of onderbroke
ise. In die méer basiese hibridiese gesteentes neaste man ¢ie doleriet

is hierdie rande 'n dubbele sone mear in die suurder tipes is die
resksierande 'n enkele sone.

Die reaksieverskynsel van die xenoliete in die bronsietgranofier
( enstatietpgranofier soos dit in die literatuur bekend stean) is Eaie
soortgelyk san dié vem die hibridiese gesteentes;

Vier nuwe gong ven die sogenasmde ,, kwartskeratofier" is gevind.
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Potrografies kan die basiese gesteentes wat pseudobagiliet bevat
in vyf tipés wet moontlik ven verskillende ouderdomme meg wess, ingedeel
worda

Duplikasie en triplikesie ven die lae van die Hospitaalheuwel-
serie is veroorsask deur strekkingverskuiwings wat gelyktydiz met die
vorming ven die Vredefortkoepel plaasgevind het en wat gevolg is deur
stoting vean die grancdioriet oor die onderste dele van die Witwatersrand-
sisteem. .

Vlsktostse met netriumkobaltinitriet het die onderskeiding van
plegioklaas, alkaliveldspast en kwarts in slypplaastjies baie vergemeklik.
Die proporsie kwarts en veldspaat in mikropegmatiet is verkry deur die

onderskeie oppervlektes van die twee minerals op fotos te bepsal.
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PLAAT I

\

Pedivlakte oos van die boonste Hospitaalheuwe kwartsiet op
Geluksoord 306, Nooitgedacht 829, Mooihoek 827 en Kameelkraal 826,

Asnsig wes.






PLAAT II

Figaur 1. Pedivlakte oos ven die boonste Hospitaalheuwelkwartsiet,
Geluksoord 306, Nooitgedacht 829, Mooihosk 827 en
Kameelkraal 826, wat met pedipasse of nekke met die
pedimente aan die westekant van die kwartsietrug verbind is.

Rigting van mansig suidoos.

Figuur 2. Fontein net suid van die hibridiese kompleks van

Tweefontein 385. Rigting van aansig noordwes.
h. hibridiese kompleks ven Tweefontein 385,
m d. metadoleriet, kl. kronkellaag, sl. spikkellaag.

Figuur 3. Gransat-biotiet-horingfels, gr. granaat.

Gewone lig (X 62).



PLAAT 1II

Figuur i

Figuur 3



PLAAT TIII

Btratigrafiese kolomme op en in die omgewing van Tweefontein 385.
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PLAAT 1V

Figuwur 1. ,, Kwartskeratofier" op Rietgat 367, ka. kataforiet.
Gewone lig (X 3.7).

Figuur 2. Reaksierand van ystererts en pirokseen om kieselrige
xenoliet in bronsietgranofier op Tweefontein 385.
Gewone lig (X 60).

Figuur 3. Kalsedoon in die ruimtes tussen kwartskorrels van 'n
kieselrige xencliet in bronsietgranofier op

Tweefontein 385. Gekruisde niccls (X 60).



PLAAT 1V

Figuur 1

Figuur 2




Figuur 1.

Figuur 2.

Figuur 3.

PLAAT V

Mikrolitiese insluitsel in kwarts ven xenoliet in
bronsietgranofier op Rietget 368.

Gewone lig (X 50).

Skeliexenoliet met 'n resksierand van bronsiet in
bronsietgranofier op Rietgat 368,

Gewone lig (X 70).

Blokvormig-opgebreekte oligoklaas omring met vars
plagioklaas en mikropegmatiet in granodioriet-
xenoliet van bronsietgranofier op Rietgat 368.

Gekruisde nicols (X 50).



PLAAT V

Figuur 1




PLAAT V1

Figaur 1. Gerekristalliseerde veldspaatxenokris in bronsiet-
granofier op Rietgat 368. Gewone lig (X 21.5).
Figuur 2. Gerekristalliseerde veldspastxenockris in bronsiet-
granofier op Rietgat 368. Gekruisde nicols (X 21.5).
Figuur 3. Xenoliete in bronsietgranofier op Rietgat 368,
b. basiese stollingsgesteentexencliete, s. skalie-
xencliete, v. veldspastxenokris,.

Gewone lig (X 3.5).






Figuar 1.

Figuaur 2.

Figuur 3.

PLAAT V11

Kwartsietrelik in hibridiese Tipe I, Tweefontein 385.
Ronde kwartsietkorrels in oligoklaas van Argelese
granodioriet op Tweefontein 385,

Gekruisde nicols (X 18).

Reaksierand van titaniet tussen ilmeniet en plagioklaas
van Argelese gronodioriet op Tweefontein 385.

Gewone lig (X 110).



PLAAT V11

Figwr 1




Figuar 1.

Figuur 2.

Figaur 3.

PLAAT V11l

Bpidoot in Argelese granodioriet op Tweefontein 385.
Gekruisde nicols (X 47).

Sonale plagioklaes in Jonger doleriet, Tweefontein 388,
Gekruisde nicols (50).

Sonale plagiocklaas in Jonger doleriet op Tweefontein 388
wat gedeelbelik deur mikropegmaticet verveng is.  Skynbaar
gaan die isomorfe reeks van die plagioklase by die
kristallisasie van mikropegmatiet oor in die beperkte
isomorfe reeks van alkali-veldspaat.

Gekruisde nicols (X 51).
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Figuur 1.

Figuur 2.

figuur 3.

PLAAT 1X

Xonckris van anortiet in Jonger doleriet op Annas Rust 4.
Gewone lig (X 18).

Xenokris van anortiet in Jdonger doleriet op Annas Rust 4.
Gekruisde nicols (X 18).

Onveranderde olivien in ougiet, Jonger doleriet op

Tweefontein 385, Gewone lig (X 57).



Figuur 3



Figuur 1.

Figuur 2.

Figuar 3.

PLAAT X

Ougiet met 'n pigeonietkern in Jonger doleriet,
Tweefontein 385. Gewone lig (X 55).

Qugiet met kerns van pigeoniet sn sub-kalsiese ouglet in
Jonger doleriet op Tweefontein 385. Gewone lig (X 56).
Pegmatitiese aar in fynkorrelrige doleriet naby kontak
met Argelese granodioriet op Doornmput 94.

Gewone lig (X 18.5).



PLAAT X

Figuur 2




PLAAT X1

Figuur 1. Sonale pirokseenkristal in Jonger doleriet}op
Tweefontein 385, s. serpentyn, p. pigeoniedt,
sk. sub-kalsiese ougiet, 0. ougiet.
Gewone 1lig (X 19).

Figuur 2. Sonale pirokseenkristal in die Jonger doleriet op
Tweefontein 385. Gekruisde nicols (X 19).

Figuur 3. Fievormige kwarts in prehniet van pegmatitiese aar in

Jonger doleriet op Doornput 94. Gewone lig (X 16.5).



PLAAT X1

Figuur 1




Figuur l.

Figuur 2.

Fi guur 3.

PLAAT XTI

Kontak ven Jonger doleriet met Argelese granodioriet op
Doornput 94, r. reomorfiese are h, hibridiese sone.
Gewons lig (X 3.4).

Liggekleurde reomorfiese aar in Jonger doleriet naby
kilrand op Doornput 94. Gewone lig (X 60).
Liggekleurde reomorfiese amar in normale Jonger doleriet

op Doornput 94. Gekruisde nicols (X 60).




PLAAT X11

Figuur 3



PLAAT X111

Figuur 1. Donkergckleurde reomorfiese aar in die doleriet op
Hermanus 705, Gewone lig (x 3.4).

Figuur 2. Xenoliet van metadoleriet in Jonger doleriet op
Hermenus 705,

Figuur 3. Kwartsiebxenoliet in Jonger doleriet op

Tweefontein 3856.



PLAAT X111
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Figuur

2

Figuur

3

Figuur



Figuur 1.

Figuur 2.

Figuur 3.

PLAAT X1V

Growwe grafiese deurgroeiing van kwarts en veldspaat
neby kontek van Jonger doleriet met Argelese
granodioriet op Doornput 94. Gewone lig (X 3.4).
Veranderde doleriet op Tweefontein 385.

Relikte van Argelese granodioriet in hibridiese

gesteente op Tweefontein 385.



PLAAT X1V

it

Figuur

Figuur 2

3

Figuur



PLAAT XV

'n Skemetiese voorstelling van die hibridiese kompleks van

Twoefontein 385 in drie dimensies.
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Figuur 1.

Figuur 2.

Figuur 3.

PLAAT XV1

Ingewikkelde struktuur van die Hospitesalheuwelkwartsiete
op Doornput 94, Rigting van aansig noordwes.

Dagsome van hibridiese Tipe I in die suidweste van die
noordelike deel van die hibridiese kompleks op
Tweefontein 385, Rigting van aansig.suid.

Dagsome van die hibridiese gesteentes van die suidelike
deel van die hibridiesse kompleks op Tweefontein 385,

Rigting ven aansig suidoos.



PLAAT XV1




PLAAT XVIT

Piguur l. Gepoleerde handmonster (7129) van die jonger doleriet
van Tweefontein 3%85.

Figuur 2, Gepoleerde handmonster (T33) van die dagsoom van
hibridiese Tipe I op die suidelike grens van die
noordoostelike deel van die kompleks, Tweefonbtein
385,

Figuur 3. Gepoleerde handmonster (T302) ven die dagsome van
hibridiese Tipe I in die westelike deel van die
kompleks Tweofontein 385 wat te sien is op

Plaat XVI, fige 2.



PLAAT XV1l

Figuur 1

Figuur 3



Figuur 1.

Figuaur 2.

Figuur 3.

Figuur 4.

PLAAT XV11l

Reomorfisse aar in hibridiess Tiée i, Tweefontein 385.
Kwartsrelikte in fynkorrelrige varisteit ven hibridiese
Tipe 1, Tweefontein 385.

Kontek van Jonger doleriet met Argelese granodioriet,
h. hibridiese sone, Doornput 94. |
Regksierande bestaande uwit dubbelsones gevorm om
kwartsrelikte van die fynkorrelrige varisteit van

hibridiese Tipe I, Tweefontein 385. Gewone lig (X3.5).



PLAAT XV111

* ""

Figuur 1 Figuur 2

Figuur 3

Figuur 4



PLAAT XIX

Figuur 1. Gepoleerde handmonster (T185) van 'n dagsoom van
hibridiese Tipe II lengs die costelike grens van die
kompleks Tweefontein 385. Die ligbte kolle verteen-
woordig konsentrasies van mikropegmetiet.

Figuur 2. Gepoleerde handmonster (T140) ven hibridiese Tipe II
wat as 'n smal sone langs die kontak ven die groot
kol dagsome van hibridiese Tipe I aan die westekant
van die kompleks op Tweefontein 385 en hibridiese
Tipe III voorkom. In die sentrale gedeelte van die
monster is daar 'n ligte kol wat skynbaar 'n groot-
liks geassimileerde relik van granodioriet verteen-
woordig.

Figuar 3. Gepoleerde handmonster (T28) van die dagsome van
hilbridiese Tipe II langs die suidelike grens van
die kompleks op Twesfontein 385, Die donker kolle
bestean hoofsasklik uit konsentrasies van amfibool~

naaldes en ystererts.



PLAAT XI1X




PLAAT XX

Figuur 1. Gepoleerde hendmonster (T73) van die fynkorrelrige
varigteit ven hibridiese Tipe II wat in die dag-
some suidoos van die suidwestelike deel van die
kompleks op Tweefontein 385 voorkom. ZXenokriste
van kwartS'wat omring is met swart reaksierande
van veranderde pirokseen is volop in hierdie monster.

Figuur 2. Gepoleerde handmonster (T126) van die fynkorrelrige
varigteit van hibridiese Tipe III. Hierdie monster
is afkomstig ven degsome van hierdie Tipe noordwes
van die noordocstelike deel van die kompleks op
Tweefontein 385. Relikte van granodioriet en
kwarts is volop in die monster te sien.

Figuur 3. Gepoleerde handmonster (T49) ven &ie hoofvoorkoms wvan
hibridiese Tipe III in die suidoostelike deel van die
kompleks op Tweefontein 385. Volop relikte van-

oligoklams afkomstig van die granodioriet is te sien.



PLAAT XX

Figuur 2

Figuwur 3



Figuur 1. Gepoleerde han G

“diese Tipe IV in die noordweste

Sones ven mikropegmatiet iéléigbaar £uss§

en veldspaatkorrels. :

Fiéﬁﬁfiz;. Gepoleerde handmonster (T133) van dis fynkorrelrige

varigteit van hibridiese Tipe IV afkomstig van die
dagsome aan die noordwestekent van die noordwestelike
deel van die kompleks op Tweefontein 385.

’Figuﬁ} 3;“ Dagsoom van hibridiese Tipe V van die noordwestelike
g desl van die hibridiese kompléks, Tweefontein 385.
Die porfiritiese tekstuur vean die rots blyk duidelik

uit hierdie foto.



PLAAT XXI

Figuur 1. Gepoleerde handmonster (T62) van die dagsome ven hibri-
diese Tipe IV in die noordwestelike hosk ven die wuid-
westelike deel van die kompleks op Tweefontein 385,
Sones ven mikropegmatiet is sigbaar tussen die kwarts-
en veldspeatkorrels.

Figuur 2. Gepoleerde handmonster (T133) van die fynkorrelrige
varigteit van hibridiese Tipe IV afkomstig ven die
dagsome aan die noordwestekent van die noordwestelike
deel van die kompleks op Tweefontein 385.

Figuur 8, Dagsoom van hibridiese Tipe V van die noordwestelike
deel van die hibridiese kompléks, Tweefontein 385.

Die porfiritiese tekstuur van die rots blyk duidelik

uit hierdie foto.



PLAAT XX1

FPiguur 1

Figuur 2

Figuur 3 ,



= PLAAT XXT1I

Figuur 1. Hibridiese Tipe V, Tweefontein 385. Gepoleerds hand-
monster (T55) ven die degsome van hibridiese Tipe V
van die suidwestelike deel van die hibridiese kompleks,
Tweefontein 3856« Die granitiese tekstuur van Tipe V
is hier goed te sien. Sonegs wvan mikropegmﬁtiet tussen
lewarts en veldspaat is ook swak sigbaar.

Figuur 2. Hendmonster (T154) van die Argeiese granodioriet van die
vnveranderde kern van dis noordoostelike deel van die
hibridiese kompleks van Tweefontein 385 met pseudota-
giliet, Xenoliete van 'n basiese stollingsgesteente (b)
en 'n kwartsaar(q) is duidelik sigbaar in die pseudota-
giliet.

Figuur 3. Grafiese deurgroeiing van pertitiese veldspaat en kwarts
in hibridiese Tipe IV, Tweefontein 385.

Gekruisde nicols (X 48).



PLAAT XX11

i

Figuur

2

Figuur




PLAAT XXTIIL

Sketse van moontlike profiele in 'n noordwes-suidoostelike

rigting deur die hibridiese kompleks van Tweefontein 385



PLAAT XX111

ij Sediments TF_ _ — Oorverskuiwing

Hibridiese Gesteentes 1 Verskuiwing
Doleriet




PLAAT XX1V

Illustrasie om aan te duil hoe proporsies kwarts en veldspaat
in mikropegmatiet met behulp van 'n vergrote fotomikrografie

en 'n rooster bepaal is.
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Figuur 1.

Figuur 2.

Figuur 3.

PLAAT XXV

Gevorderde stadium ven vervanging van plagiokless deur
mikropegmatiet in hibridiese Tipe III, Tweefontein 385,
Gekruisde nicols (X 75).

Beginstadium ven blokvormige opbreking van oligoklass-
relikt in hibridiese Tipe III, Tweefontein 38E.
Gekruisde nicols (X 51).

Gevorderde stadium van blokvormige opbreking van oligo-

klsasrelikt in hibridiese Tipe III, Tweefontein 385.






Figuur 1,

Figuur 2.

Figuur 3.

PLAAT XXV1

Slypplastjie naasteby loodreg op een van die rigtings
ven blokvormige opbreking van oligoklaasrelikt in
hibridiese Tipe ILI, Tweefontein 385. Gekruisde
nicols (X 60).

Blokvormig-opgebreekte oligoklaas waarin pirokseen en
kwarts die ruimtes tussen die blokkies wvul in
hibridiese Tipe 11, Tweefontein 385.

Gewone lig (X 86).

Die kwarts ven die mikropegmatiet van die matriks
van die hibridiese gesteente (Tipe ITI) sluit by die
kwarts in dis tussenruimtos van die blokvormig-
opgebraekte oligoklaas aan, Tweefontein &8b.

Gekruisde nicols (X 65).
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Figaur 1

Figuur 2

3

Figuur



Figuur 1.

Figuur 2.

Figuur 3.

PLAAT XXV1l

Inham van mikropegmatiet in blokvormig-opgebreskte
oligeklaas in hibridiese Tipe III, Tweefontein 386.
Gekruisde nicols (X 60).

Sone van vars, helder albietryke plagioklaas om
blokvormig-opgebreekte oligoklaas in hibridiese Tipe
III, Tweefontein 385. Gekruisde nicols (X 60).

Sones van vars, helder albietryke plagioklaas en

‘mikropegmatiet om blokvormig-opgebreckte oligoklasas

in hibridiese Tipe III, Tweefontein 385.

Gekruisde nicols (X 58).



Figuur 3



s

PLAAT XXV1ll

Figure 1 en 2. Volumetriese variasie van die hibridiese

gesteentes.
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PLAAT ZXX1X

Figuur 1. Chemiese variesie ven die hibridiese gesteentes.
Figuur 2. Skatting ven die verhouding ven dolerietmateriaal tot

granodioriet-materianl in die hibridiese gesteentes.
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