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I. IN LEIDING 

Dit word in die algemeen aanvaar dat temperatuu.r, een 

van die belangrikste ekologiese faktore is waaraan die vars-

waterbiotoop onderwerp word. Nogtans is die algemeen wye 

omvang van verdraagsaaraheid van die varswaterslakspesies ten 

opsigte van temperatuu.r reeds deur verskeie navorsers beves­

tig en die opvatting het gevolglik ontstaan dat temperatuur 

weinig invloed op die verspreiding van die verskillende vars­

waterslakspesies het (Abdel Malek, 1956). Die spesies 

Biomphalaria E.feifferi (Krauss) en Lymnaea ca.llaudi (Bourguie 

nat) is, volgens van Someren (1946) in staat om 1 n daaglikse 

variasie van soveel as 20°0 te weerstaan . In Iraq het 

Watson ( 1950) vasgestel dat B. trw1.catus (Audouin)veral, 'n 

wye omvang van verdraagsaaraheid ten opsigte van temperatuu.r­

verandering openbaar want die spesie kan temperatuuruitersteE 

van 36°0 in die somer en bykans vriespunt in die winter, oor­

leef . Dieselfde vermoe is deur Gordon et al. (1934) en 

Ayad (1956) by verskeie varswaterslakspesies gevind. Shiff 

(1964) kom egter in sy studie oor die invloed van temperatum 

op Bulinus (Physopsis ) globosus (Morelet), B. pfeifferi en 

Izyrnnaea natalensis Krauss tot die gevolgtrekking dat tempe­

ratuur 'n groter invloed op beide die verspreiding en die 

hoeveeJJ1eid van verskeie varswaterslakspesies het as wat 

aanvanklik vermoed is. 

Gedurende die afgelope 8 - 9 jaar, is 'n landswye 

opname van die voorkoms en verspreiding van verskillende 

varswaterslagspesies in Suid-Afrika gemaak . Volgens die 
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gegewens tot dusver verkry, kan ' n duidelike verskil in die 

verspreidingspatroon van Lyr1m.a8§: natalensis Krauss en Bulinus 

(Bulinus ) tropicus (Krauss) waargeneem word (Van Eeden, in 

druk en Van Eeden en Combrinck, in druk). 

Terwyl L. natalensis en B~(Physo]sis ) min of meer tot 

dieselfde gebiede beperk i s en baie dikwels ook in dieselfde 

habitat voorkom, is B. tropicus nie slegs baie meer wydver­

sprei nie maar kom dit ook redelik selde saam met E .(Physopsi 

in dieselfde habitat vooro Op grond hiervan kom die genoem­

de outeurs tot die gevolgtrekking dat B. (Physopsis ) en~ 

natalensis ten opsigte van hulle ekologiese behoeftes baie 

met mekaar ooreenstem en van B. tro:picus verskil . Met die 

huidige studie word beoog om vas te stel of temperatuur een 

van die faktore kan wees wat hierdie waargenome versprei­

dingspatroon bepaal. 

2 • .APP ARA.A!r 

Vanwei3 die algemeen geaggregeerde voorkoms van die vars 

waterslakspesies Lo natalsnsi s en B. tropicu.s in hul natuur­

like habitat , i s die apparaat wat vir die ondersoek ontwerp 

is, sodanig beplan dat elke akwariumeenheid , ' n groep van 

minstens 30 indiwidue van elke spesie kan huisves. Daar is 

probeer om die stremmende faktore wat as gevolg van oorbe­

volki ng ontstaan en wat ' n nadelige i nvloed op die lewens­

aktiwiteite van varswaterslakspesies het (Wright 1960), sover 

moontlik uit te skakel deur 'n relatief groot volume water in 

voortdurende sirkulasie te houo 
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Die apparaat, plaat 1, is saamgestel uit 1 n reeks van 

ses waterbaddens 50 x 30 x 20 s m. waarin die akwariums gesus­

pendeer is, plastiek voorraadtenks en 'n sentrifugaalpomp 

van vlekvrye staal waarmee die water, nadat dit deur die 

akwaria gevloei het, weer na die hoof voorraadtenk terugge­

pomp kon word. 

Die temperatuur van die water in die waterbaddens is 

vir die duur van die ondersoek by die gekose hoogtes konstant 

gehou deur 'n battery ultratermostate elk waarvan, afgesien 

van 'n verhitter, ook ~an 1 n verkoelingspiraal voorsien is. 

1n Magneetkl ep reel die deurvloei van die verkoelde etileen­

glikol vanaf 'n geinsuleerde houer deur elke spiraal . 'n 

Sentrifugaalpompie is gebruik om sirkulasie van die etileengli­

kol deur die pypsisteem na en van die verkoelingspirale te 

bewerkstellig en is so geinstalleer dat die elektriese stroom 

na die pompmotor met behulp van 1n aflosser onderbreek word 

wanneer die magneetkleppe van al die termostate op 'n gegewe 

tyd ges luit is. Die etileenglikol is verkoel deur middel 

van 'n ¼ perdekrag industriele verkoelingse8nheid. Mag­

neetkleppe is ook op sekere punte in die waterleidings inge­

voeg om oorstromings te voorkom wanneer die sentrifugaalpomp , 

deur 1n kragonderbreking buite werking gestel mag word. 

Die akwariums 28 x 34 x 15 sm. , is vervaardig van ge­

galvaniseerde plaatmetaal en is met 'n chemies onaktiewe verf 

bedek. Elke akwarium is verder voorsien van ' n watertoevoer 

en 'n afvoerpypie wat so geplaas is dat wanneer die water in 

sirkulasie is, elke akwarium 10 liter water sal bevat. Die 
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watertoevoer na elke akwarium is geregu.leer om 'n verplasing 

van 250 ml. per uur te bewerkstellig. Die invloeiende water 

is eers deur •n glasspiraal, op die bodem van elke waterbad 

gelei sodat dit tot die verlangde temperatuur afgekoel of ver 

hit kon word voordat dit in die akwarium sou invloei. 

Nadat opgemerk is dat die eierpakkies van B. tropicus 

deur L. natalensi~ opgeeet word , is elke akwariumeenheid met 

behulp van 'n geperforeerde perspexplaat in 2 gelyke helftes 

verdee l (Plaa t 2) . 

3. :METODES EN TEGNIEKE 

Aangesien omgewingstoestande 'n verreikende uitwerking 

op organismes het, is dit ' n voorvereiste dat die milieu wat 

vir die organisme in eksperimentele werk geskep word deeglik 

beplan moet word. By 1n eksperimentele ekologiese studie 

van varswaterslakke in die laboratorium, is die t ee ltegniek 

van die uiterste belang en v erskeie navorsers h et aandag 

hieraan geskenk. 

Cowper (1946) het vooraf gekookte water gebruik om so­

doende die nadelige effek van die fungus, Catenaria, op die 

varswaterslakspesies Bulinus truncatus 7 Planorb:Ls =·(Biomphalaria: 

boissyi (Ehrenberg)en Planorbis guandaboupensi~, uit t e skakel. 

Sy werk het egter aangetoon dat sodanige behandeling die 

water ongeskik vir die teel van die betrokke spesies maak. 

Vir die teel en maklike hantering van groot hoeveelhede 

slakke, het Rowan (:1958) die gebruik van ktmsveselnette, wat 

in groot akwariums hang, aanbeveelo 
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Shiff (1963) het sy teelmetodes veral op die bevindings 

van Claugher (1960), Le Roux en Ma."l'ldahl-Barth (1957) gebaseer • 

In sy studie oor die invloed van t emperatuur op die spesies 

Bulinus (Phys op sis) gJ.ob 2_sus , ~mphalaria pfeiff eri en 

Lymnaea natalensis, het hy gebruik gemaak van gegote glas 

akwariums met 'n kapasiteit van 2 - 4 liters , waarin 'n mak­

simum van 3 - 5 slal<lce gehou is . Kraanwater wat vooraf vir 

5 - 7 dae in v erouderingstenks gehou is, is as medium gebruik: 

Die voedsel van die k l ein slakkies het hoofsaaklik uit die 

fes es· van volwasse slakke bestaan, maar na 'n week of meer, 

is bykomende voedsel in die vorm van dun geelwortelskyfies, 

of deeglik gekookte s laaiblare bygevo eg o Shiff l~ veral klem 

op die daaglikse verwydering van ekskreta en ontbindende voed-

selreste. Die water in die akwariums is vervang namate dit 

begin vertro ebel, of wanneer di e alggroei t e hewig geword het. 

Frank (1963) het sy beste resultate met B. pfeifferi , 

v erkry deur die gebruik van effens bes oedel de water, sander 

enige belugting 9 met 'n kalsiumkonsentrasie van± 18 d .p.m. en 

'n Na-Ca VArhouding van lo Die voedsel het bestaan uit 

gedroogde slaai- en lusernblareo Hoogstens 10 slakke is in 

elke akvvarium met 500 ml. wat er geplaas . J)ie akwariums is 

weekliks gewas om di e groei van alge te verhoed wat , volgens 

Wright (1960) en Chernin en Michelson (1957) , moontlik die 

resultate kon beinvloed . 

Soos uit bogenoemde bespreking blyk, word groot kolo­

nies slakke in enkele akwariums deurgaans vermy met die oog op 
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die stremmende faktor wat met oorbevolking gepaard gaa.n. 

In my eie ondersoek is getrag om hierdie probleem sover 

moontlik uit te skakel deur die hersirh-ulasie van 'n groot 

volume water. 

0 0 0 0 80 0 Waarnemings is by 30 , 27 , 25 , 21, 1 , 15 C en 

kamertemperatuur gemaak. As gevolg van die nekele watersisteem, 

het slegs 'n geringe temperatuurskommeling, in 'n omgewing 

van 21°c, in die akwariumeenheid by kamertemperatuur voorge­

kom en is die bespreking van die resultate uitgelaat aange­

sien feitlik soortgelyke resultate as by 21°c verkry isc 

Uit 'n kort reeks steekproewe met verskillende soorte water 

het dit geblyk dat re~nwater en water uit die Gerhardminne­

bron, een van die oe van die Mooirivier, Potchefstroom, die 

beste resultate l ewer saver dit eierproduksie en oorlewing 

betref. Omdat dit afkomstig is uit die natuurlike habitat 

van die twee slakspesies, is voorkeur aan die l aasgenoemde 

water gegee. 

! 
Eierpakkies van beide spesies is in die l aboratorium 

I 

·ve.rkry van volwas se slakke wat i n dieselfde habitat in die 

Mooirivier versamel is. Twee tot drie eierpakkies van elke 

spesie, afhangende van die hoeveeTueid vrugbare eiers per 

pakkie, is met behulp van 1 n skerp mess i e verwyder en in 

plat plastiekesilinders me t 'n deursnee van 4 dmc gepJ.aas . 

Die oop ente van die silinders is met 'n fyn porieuse kuns-

veselnet bedek. Die silinders is daarna op hulle sye in die 

akwariums geplaas om die maksimum deurvloei van die water te 

vers9ker en sodoende die skepping van 'n mikrohabitat te voorkome 
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Die doel van die plastieksilinders i s om 1 n beter kontrole 

oor die pasuitgebro eide s l akke te verseker . In navolging 

van Shiff (1964) i s ekskreta van volwasse slakke gedurende 

die eerste t wee weke as vo eds el aan die jong s l akke beskikbaar 

gestel deu r dit deur 'n opening aan die bopunt van die silinders 

in te l aat. Sewe dae nadat die ecrste s l akke uitgebroei 

het, is 30 tot 35 indiwidue van elke spesie , i n elke akwarium 

vrygelaat.Botropicus aan di e een en L.na t alensis aan. die ander­

·kant- v an_·d.ieu,taasaf.skgrtingo 

' n Biologi es geQ~lanseerde watersisteem i s v erkry deur 

die groot ligdeurlaatbare voorraadtenk in 'n goed v erligt e 

gedeelte van di e labora torium t e plaas om sodoende di e alg- en 

diatoomgro ei t e b evorder. Aru1vanklik is ook I n eenmalige 

okkulas i e van mi kroflora en.-:fauna gemaak deur 1 liter water, 

afkomstig van die verouderingsdamme van die plaaslike riool-

werke , by die water in die vorraadtenk t e voeg~ Hierdeur 

is verskeie spe s i es a l ge en diatome in di e sist eem gebring 

waarop die jong groeiende slakke dan geleef het. Hierdie 

n atuurlike vo edsel i s na 2 weke aangevul deu..r di e byvoeging 

van slaaiblare wat vooraf vir ongeveer 2 minute gekook en 

daarna afgekoel iso 

Voedselreste en ekskreta j_s daagliks verwyder en vars 

slaaiblare is direk daarna v oo~sieno Die mortaliteit en 

aanta l vr1.1gbare eiers in elke akwarium i s daagliks aangeteken . 

]ie water in die voorraadtenks is weekliks vervang , maar twee 

maal tydens die verloop van die eksperiment is di e water in 

die he l e sisteem hernu alho eweJ. ftn kle i n hoeveelheid water 

teruggehou is om die voortbestaan van die mikro flora en 
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-fauna te verseker. 

die water uitgevoer. 

Chemiese ontledings is maandeliks op 

Om tegniese redes is die slakkies vir die eerste maal 

op 1~ maande ouderdom indiwiduee l geweeg en daarna maande­

liks. Elke slak is vir minstens 3 minute op filtreerpapier 

geplaas om van die oortollige water ontslae te raak. Daar- · 

na is die indiwiduele gewig p er slak in gram vasgestel en die 

gemiddelde gewig vir elke tydinterval by die onderskeie tem­

perature is b ereken. Die varias iekoeffisient is b er eken 

volgens die metode van Simpson, Roe en Lewontin (1960)0 

Die statistiese verwerking van die waarnemings is ge­

baseer op die metodes uiteengesit deur Leslie en Park (1949 ), 

.Andrewartha en Birch (1954) , Slobodkin (1962) en Shiff (1964). 

4. FISIES - CHEMIESE TOESTAND VAN DIE WATER 

Omdat die lewensaktiwiteit e van varswaterslakke in 'n 

groot mate deur die chemi ese samestelling van die water be­

invloed mag word, is periodieke wateranalises in die geval 

van eksperimentele werk dus 'n noodsaaklikheid. 

Die varierende nadelige uitwerking wat verskillende 

soute op varswaters lakke het, veral wanneer dit sekere maksi­

mum- en minimumwaardes oorskry, is deur 'n hele paar navorsers, 

waaronder die volgende, aangetoon . Deschiens (1956) het 

die chemies e faktor e wat noodsaaklik is vir die normale 

voortbestaan van varswater slakke in vier hoofgroepe ingedeel, 

nl. pH, opgelosde gasse, mineraalinhoud en die teenwoordig­

heid van orga.nies e materiaal ~ 

9/ ... 0. 
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Die pH grenswaardes waarbinne slakke gewo onlik ka.~ voor­

kom, 1~ tus sen 4 .8 en 9 .8 , (D eschi ens et al . , 1951) en Damas, 

1954) . Die geskikste toestande vir slakke is egt er in water 

met 'n pH wat wissel van off ens suur tot neutraal. 

Volgens von Brand et al (1948) is di e hoeveelheid o2 wat 

deur slakke b enodig word r elati ef laag . Trouens die persen-

tasi e o2 teenwoordig in water, selfs wann eer die druk tot so 

l aag as 13 mm . Hg daal, skyn voldoende te wees en slegs wan­

neer die druk laer as 7 mmo Hg daal, begin die hoeveelheid 

o2 beperkend word. 

Die mineraalinhoud van water is van belang by skulp­

vorming, as 'n faktor wat die anorgani ese sout konsentras i e 

en, meer in die besonder, dio osmotiese eienskappe van die 

water b epaa l en as gevolg van die moontlike toksiese uitwerking 

van bestanddele soos bv. nitrate, nitriete, sink , koper ens ., 

op die s lakke . Sommige bestanddele, waarvan die genoemdes 'n 

voorbeeld is, is dikwels in baie lae konsentrasies reeds 

toksies. 

In tabel 1, word die gemiddelde waardes van die reeks 

wateranalises, gedurende die verloop van di e eksperiment ge­

maak, gegee. Volgons ons huidige keni~is is die chemiese 

samestelling van die water in hierdie sisteem dus ho elt emal 

binne perke vir die normale voortbestaan van varswaterslakke. 

Vanwee die hersirkulasie van di e water is die gevaar van 

b es oedeling nie geheel en al uitgesluit nie. Dit is dus nood­

saaklik dat die o.s. (opgelosdo suurstof ) en B.S.A. (bio­

chemiese suurstof aanvraag) van die water periodiek vasgestel 
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TA.BEL I 

Wateranalises, Gemiddelde waardes in dele p er miljoen 

Konduktiwiteit 350 

pH 8.4 

N03 (N) 2 . 5 

N02 (N) spore 

NH4 spore 

P04 0 . 02 

Totale hardheid 310 

Totale alkaliniiteit 212 

Ca-hardheid as Caco3 290 

Mg-hardheid as Mgco
3 

20 

Cl 2 . 5 

so4 240 

Pb 0.5 

Cu 0.05 

Fe 0.,l 

Zn 0.05 

OA (4 uur) l . 5 
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word. As gevolg van die nie-steriele watermedium. en die 

teenwoordigheid van mikroflora en -fauna , kan 'n skommeling 

in die 0.S.- en B.S.A. waardes verwag word en kan dit 'n 

aanduiding geo van die toename of afnamo van die mikroflora 

en -fauna. Uit tabel 2 blyk die volgende: Die persentas i e 

o2 versadiging vir die 0.5. maand poriode verskil opvallend 

van mekaar by die verskillonde temperature, as ook by die-

selfde temperature 'n maand later. Die aanvanklike ves-

tiging en toename van a l ge en diatome was heelwat vinniger 

by 27° en 25 °c as by die laer temperature, veral 15°c. Dus 

kan die relatief hoe pers entasie o2 versadiging by 27° en 25°c 

moontlik toegeskryf word aan 'n verhoogde fotosintetiose ak-

tiwiteit. By die twee temperature hot beide slakspesies 

aanvanklik vinniger toegene em in grootte , moontlik omdat 

hulle voedselvoors i ening (Alge on diatome) heolwat beter as 

by 21° - 15°c was. Die verlaging van die 0.S. waarde tydens 

die 1,5 maand analises by 27° en 25°c en die verhoging by 

die laer temperature, kan aus toegeskryf word aan 'n vermin­

dering van die mikroflora in e.g . geval en 1 n vcrmeerdcring 

in lg. geval . Die foit dat die o.s. waardos vanaf die 1.5 

maa.~d periode by 27° en 25°c konstant gob ly het, dui daarop 

dat dit nie die toename in grootte van di e slakke en derhalwe 

'n v erhoogde o2 verbruik is wat v eroorsaak dat a.ie aanvank­

like 0.S. waardos gedaal hot nie , maar eerder dat dit die 

vGrmindering van die mikrof lora kon gevrnes het ~ Die feit dat 

die B.S.A. waardes nie konstant bly nie, is 'n aanduiding 

dat met sekere tye daar 'n mate van organiese v erryking voor­

gekom heta B.S.A. waardes hoer as 5o0 dui op 'n deffinitiewe 

neiging na organies o verrykir:go 
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TABEL 2 

Maandelikse 0.S.- en B.S.A. waardes ~y die verskillende 
temperature 

Tyd in Temperatuur maande 

27°C 25°C 21°c 18°C 

B.S.A. 2.4 3.2 2.0 2.8 
0.5 0. S. 5.5 5.5 5,6 5.5 

%0 2vers. 81. 9% 77-2% 73. 7% 67.8% 

B.S.A. 5.6 6.0 2.0 11.6 
1.5 0. S. 5.2 5.3 5.7 6.5 

%0 2vers. 76. 0% 74,8% 74.8% 78-3% 

B.S.A. 6.8 6.0 2.0 1.6 
2.5 0. S. 5.2 5.5 5.7 6.1 

%0 2vers. 76.0% 76.0% 73. 7% 74-8% 

B.S.A. 1.5 1.8 2.2 3.5 
3.5 0. S. 5.2 5.5 5.6 6.6 

%0 2vers. 76.0% 76.0% 72. 5% 76.0% 

B.S.A. 2.0 2.5 2.8 
4.5 0. S. 2.3 2.3 2.4 

%0 2vers. 27.0% 25 .0% 25.0% 

B.S.A. 1.8 2.7 2.2 
5.5 o.s. 5.4 5.7 5.2 

%0 2vers. 76.0% 73-7% 64,3% 

B.S.A. 1 . 4 1.1 
6.5 o.s. 4.9 4.5 

%0 2ve rs 64.3% 54.9% 

15°c 

4.7 
5.6 

64,3% 

1.7 
6.1 

70.c'/o 

0.6 
6.7 

77. c'/o 

0.4 
6.4 

73-7% 

2.3 
2.8 

28.0% 

3.0 
5.7 

65,5% 

2.1 
4.9 

57,3% 
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Die sirkulasie van die water was van groot belang: 

Tydens die 3 , 5 - 4 , 5 maandperiode analises , is die sirkulasie 

tydelik vertraag as gevol g van ' n defektiewe pomp$ Dit is 

opvall end hoe laag die O. S . waardes vir die periode was . 

Dit is ook belangrik om te vermeld dat B& tropicus tydens 

hierdi e periode veral in die aande geneig was om teen die 

kante van die akwariums uit te kruip . 

Drie maande na aanvang van di e eksperiment, is ook 1 n 

24 uur wat erontleding 7 met 1n tydsinterval van drie uur, 

gedoen , en die persenta.sie o2 v ersadiging word grafies voor­

gostel in fig 1 . Volgens hi erdie figuur en tabel 3, kan 

' n duidelike omgekeerde v erhouding tussen die O. S. en B.S . A. 

waardes tydens sekere ure van die dag en nag waargeneem word . 

Die maksimum O. S . waardes word by al di e onderso okte temDe­

rature tussen 12 . 30 nm. en 6.30 nm . bereik en die minimum 

waardes tussen 3.30 vm . en 6.30 vin . Terwyl die O. S . waardes 

daal, begin die B.S.A . waardes vanaf 3.30 nm. te styg tot 

ongeveer 12 . 30 vm . waarna dit weer begi n afneem . Die gevaar 

bestaan dus dat, indien die O. S . om een of ander rede skielik 

drasties verminder, daar ' n kritieke periode tussen 6.30 nm. 

en 3 .30 vm . mag onts taan wat die voortbestaan van 'n slakko­

lonie kan bedreig . 

5. INKTIBASIEPERIODE 

Terwyl die inkubas i eperiode van Lo natalensis en B. 

tropicus opmerklik van mekaar verskil het, is verskille ook 

tussen die afsonderlike koloni es van di eselfde spesie by die 

verskillende temperature opgemerk . 

12/ • •• • ~ 



FIG.1 PERSENTASIE O VERSADIGING, 3-UURLIKS BEPAAL, TYDENS 'N 24-UUR WATER -

ONTLEDING. BY 5 VERSKILLENDE GESELLEKTEERDE· TEMPERATURE . 
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TABEL 3 

n Vier en twintig uur waterontleding om die 0.S. en B,S,A, 
waardes 3 uurliks vas t e st Jl, 

Tyd Temp, B.S.A. 0~S, %vars Tyd Temp,, B.S.A, o.s. %vers. 

27°C 0.4 5.0 73% 27°C 2. 7 5.2 76% 

25°C 0.7 5,3 74% 25°C 2. 1 5.3 75% 

9.30 vm, 21°c 0.9 5.7 75% 9.30 nm. 21°C 2.4 5.6 74% 

18°C 0.5 6.1 75% 18°C 1.9 6.1 75% 

1s0c 0.8 5.1 70% 15°C 1.9 6.1 70% 

27°C 1.0 5.5 82% 27°C 2.5 5. 1 74% 

25°C 0 .. 8 5.7 80% 25°C 2.3 5. 2 73% 
0 12.30 nm. 21 C o. 7 5.8 76% 12.30 vm. 21°C 2.5 5.6 73% 

18°C Oo2 6.1 75% 18°C 2.8 5.9 73% 

15°C 0.9 6. 2 71% 15°C 2.0 6.0 68% 

27°C 0.4 5.3 78% 27°C 0.9 4.9 71 % 

25°C 0.9 5.6 78% 25°C 0.8 5.1 71% 

3.30 nm, 21°C 0.9 6. 0 78% 3.30 vm. 21°c 0.8 5.4 70% 

18°C 1.7 6.4 78% 18°C 1.4 5.6 68% 

15°C 1.4 6.5 75% 15°C LO 5.7 66% 

27°C 1.5 5.2 76% 27°C Oa7 4.9 71 % 

25°C 2.5 5.5 76% 25°C 0.8 5.1 71% 

6.30 nm 21°c 2.2 5.6 74% 6. 30 vm. 2i°C 0.9 5.4 70% 

18°C 0.8 6.6 82% 18°C 0.8 5.7 70% 

15°C 0.9 6.4 74% 15°C o. 7 5.8 67% 

----------------- ------
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Tabel 4 is ' n weergawe van die periode in dae, wat 

die eiers geneem het om u:it te broei, sowel die persentasie 

eiers per eierpakkie wat wel uitgebroei h et . 

Uit die gegewens blyk dit dat die eiers van B. tropicus 

deurgaans ± 6 dae gouer as die van L. natalensis uitbroei . 

In albei gevalle bly die uitbroeityd tussen 30°en 25° 

dieselfde waarna dit langer word met dalende temperatuur . 

Die grootste sprong is tussen 18 ° en 15 ° tw . 7 dae in die 

geval van Lo natalensis en 10 vir Bo tropicus. Hoewel die 

% uitbroeiing vir albei spesies di e laagste is by 30°c is 

.. di~ deurgaans hoer vir L. natalensis as vir B. tropicus . 

Onder eksporimentcle toestande kan die% uitbroeiing sowel 

as di e uitbroeityd dour die behandeling b einvloed word. 

Megani ese verwydering van di e ei ers van die voorwerp waarop 

dit gele is, byvoorbeeld het die% eiers wat uitgebroei het 

aansienlik verminder en die uitbroeityd met tot 3 dae verleng . 

Dit geld veral vir B. tropicus . Die korter uitbroeityd van 

B. tropicus kan sekerlik as 'n aanpassing beskou word wnt 

hierdie spesie beter toerus t een ongunstige omstandighede . 

16 . VOEDINGSGEWOONTES 

Albei spe s ies hot dioselfde voedscl gekry . Teen die 

tyd dat die j ong slakke in die akwariums oorgeplaas is, was 

die alg- en diatoomgro ei teen die wando van die akwariums 

reeds voldoende om as voedsel to dien& Nieteenstaande die 

bowering van s ommige outeurs (Wright , 1960 en Chemin en 

Miche l son, 1957) dat die t eenwoordigheid van alge in akwariuiru: 

die resultate mag beinvloed~ het dit in hierdie geval geblyk 

13/.0 • •• 



TABEL 4 

Inkubasieperiode in dae en die persentasie eiers uitgebroei . 

L . natalensis B. tropicus 

Temperatuur Dae % Uitbroeiing Dae % Uitbroeiing 

30°c 14 56 . 3% 9 27 . 5% 

27°C 13 93 . 4% 9 72 . 3"/o 

25°C 14 98 . 3"/o 9 89 . 3% 

21°c 17 74 .0"/o 10 74 . 3"/o 

18°c 19 93 . 6"/o 13 84 . 4% 

15°c 26 98 . 4% 19 67 . 6% 
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'n belangrike bron van voodse l vir die pas uitgebroeide 

s l akk e t e wees . Ook wa t betref di e slakfeses as vo edsel, 

wil dit voork om a s of dit ni e s os eer di e f eses sell is wat 

i ngene em word ni e , maar cerder da t dit 'n gunstige gro ei-

medium vir v er s kei e spesi es a l ge en di a tomc daar s t el wat dan 

op hulle b eurt weer deur di e s l akke gevreet word. 

Abdel Mal ek (1956) het by ' n ontleding van di e maagin­

houde van t wee var swat erslaksp esi es , Eiomphalaria sudanica 

en Eulinus (Ph) ugandae , ' n h ele aant a l spesi es van elk 

van die v olgende groepe mi kr oflora en -fauna gevind , nl . 

Myxophyceae (blou-groen alge ), Chlorophyceae ( groen a l ge), 

Eacillariac eae (dia tome ), Eakt eria, Pr otozoa en Eryozoa . 

Hy kom dan tot di e s lots om dat, s olank a s wat di e groen- en 

blou-groen alge sowel as diatome as vo edsel t eenwoordig is, 

dit voldoende is vir di e t wee s l akspesi es . Voorts wys hy 

daarop dat sodanigo voedsel voorkom in die habitatte wat 

g~pot geba lanseerde slakkolonies b evat. 

Vanwee die betreklik groot ho evee lhede slakke p er 

oppervlake enheid in elke akwarium, i s di e gro ei en toename 

van die mikroflora egt er tot s o ' n mat e gestrem dat, binne 

twee tot tien wek e na die uitbro ei van di e ei er s , daar f eitlik 

g een sigbar e t ek ens meer van a l ge en di atome in di e v er skil­

l ende akwariums was n i e . 

By di e pas u i tgebroei de s l akkies was daar 1n b eslisto 

verskil tus sen di e v oedse l v oorkeure van L~ nat a l en s is en E. 

tropicus te bespeur . Lo natal ensis h et van di e begin af 

by voorkeur op di e a l ge en di atome gevoed en dit was s l egs 

by 21° - 15°0 dat hu l l e ook ' n rede like hoeveelheid gekookte 

14/ •••.. 
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slaaiblare ge-eet het. ~- tropicus, daarentoen, het deur-

gaans ewe g eredelik van a l bei vo edselsoort e gebruik gemaak: 

Behalwe by 18° en 15°0 was di e v oedselverbruik van l g . spesie 

ook heelwat hoer a s di e van L. na t a l en s is. Vera l by 27° en 

25°0 het B. tropicus na skatting ongev eer vyf maa l me er slaai 

verorber as L. n a t a l en s i s . Dit h et deurgaans viral die 

ouderdomsgro epe g egelde 

7 • LEWENSTABELLE 

1 n Lewens t ab e l ·vv ord v er a l op 2 tussenveranderlike s nl. 

oarlewing en vrugbaarheid gebaseer. 

l ewing. 

Dit i s di e ouderdomskedu l e van oor­

Vir enige besondere ouderdomsgroep met gemiddelde 

l eeftyd x, is lx daardi e gedeelte van di e i ndi wi due wat 

aan die b egin van hi erdi e ouder doms int erva l l cwendi g is. 

Vrugbaar heid (mx): Di t gee di e ouderdomsskedule 

(-verspreiding ) v an s l egs vrou1ike geb oor tes , of ei er s wat 

vrou lik sal wees . Waar egter met hermafroditiese organis-

mes gewer k word, moet a l di e i ndiwidue in ag g enoem wor d. 

Di e l ewen s t abelle word v er der uit ouder domsgro ep e s aam-

gest el waarvan di e duur arbitrer i s . 

is •n p eriode v an t vree weke gekies . 

7.1 LEWENSTABEL BY 

7.1.1. Lb Natal ensis 

I n hi er die eksperi ment 

31 I ndi widu e wat van altesaam 55 vrugbar e ei ers 

1 5/ooo••• 
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uitgebroei het , is aanvanklik by 30°c gehou. Die aanvank­

like mortaliteit was so hoog dat , na die corste tweewoek­

p criode, die hele b evoJJ.{ing uitgesterf was . 

7.1. 2 . E o tropicus 

Van t wee eierpakkies met a ltesaam 69 vrugbare 

-Gi.ers , het slegs 19 indiwidue by 30°c ui tgebroei ~ Net S OOS 

in die geval van L. natal ensis, het al die slakke binne die 

ecrste t weeweekperiode gevrek. 

7.20 LEWENST.AEEL EY 27°c 

7o2 . l. L. natalensis 

Di e aanvanklike kolonle het uit 32 indiwidue 

_ _ ... b_estaan wat almal vir die bopaling van die :giortali tei t en 

eierproduksie by hierdie t emperatuur gcbruik is. Soos uit 

tabel 5 en fig . 2A blyk , was die aanvanklike morta liteit 

hee lwat laer as by 30°c , en ·..vas 87. 7% van di e populasi e na 

die 5de t weeweekperi ode nog lewen.do Vanaf die 6de periode 

-···-· het daar I n skerp s tyging in die mortali tei t _ voorgekom wat 

volgehou is totdat waarnemings na 8 tweeweekperiodes gestaak 

moes word as gevolg van die drastiese v ermindering van die 

populasie . ' n Oorlewing van slegs 15 .2% is aan die einde 

van die 8ste periode vasgeste.L 

Di e ei erproduksie was besonder laag by hierdie tempe­

ratuur on is vir net ongeveor 3 periodes volgehou . Die 

slakke het gedurende die 4de periode begin eiers 1~ en di t 

teen 1n lae tempo volgehou tot in die 6de periode. 



TABEL 5 

Lewenstabel van L.natalensis by n konstante temperatuur van 

27°C. 

Middelpunt-
ouderdom Tot. eier­

produksie 
X 

0.0 

0.5 

1.5 

2.5 

3.5 39 

4.5 45 

5.5 31 

6.5 

7.5 

Tot. hoev. 
slakke 

32 

32 

29 

29 

28 

28 

14 

10 

5 

0orlewing 
lx 

1.00 

1.00 

0. 9062 

0. 9062 

0.8750 

0.8750 

0.4375 

0.3125 

0.1562 

Vrugbaar­
heid mx 

1.39 

1- 60 

2.21 

1.2162 

1.4000 

0. 9668 

3. 58 30 

Netto voortplantingstempo, Ro, vir 8 tweeweekperiodes = 3.5830 



TABEL 6 

tabel 5. Lewenstabel van B. tropicus by n konstante 
temperatuur van 27°c. 

Middelpunt- Tot. eier- Tot. hoev . 0orlewing Vrugbaar- 1 m ouderdom produksie slakke lx heid mx X X 
X 

0.0 33 1.0000 

0.5 31 0.9393 -
1.5 30 0. 9090 

2.5 533 29 0.8787 18.37 16,14 

3.5 2211 28 0 .8484 78-96 66.98 

4.5 4299 28 0. 8484 153.53 130. 25 

5.5 5234 27 0.8181 193.85 158,58 

6.5 4932 20 0 . 6060 246. 60 149.43 
' 

7.5 4168 18 0.5454 231.55 126.28 
' 

647-66 

Netto voortflantingstempo, Ro, vir 8 tweewexeperiodes = 647-66 
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7.2.2. B. tropicus 

Waarnemings is op 'n aanvanklike bevolking van 33 

indiwidue vir 8 periodes gemaak . Die resultate aldus 

verkry , is in tabGl 6 en fig . 2B saamgevat . Bo tropicus 

het by die temperatuur 'n hoer oorlewing gehandhaaf as~ 

natal ensis en na di e 8ste p eriode was daar nog 54 .5% van die 

bevolking oor . 

Eierlegging het reeds gedurcnde di e 3de t we eweekperiode 

begin en vinnig gestyg tot ongeveer 246 eiers per slak per 

periode gedurende die ,,-de p eriode . As gevolg van ' n defek-

tiewe t ermostaa t, moes die waarncmings na die 8ste p eriodG 

gestaak word o 

7 .3. LEWENSTAEEL BY 25°c 

7.3.1. Lo natalensis 

Die gegewens vir di e mortaliteit en ei0rproduk­

sie van 33 indiwidue , word in t abe l 7 en fig. 3A uiteenge­

sit . Di e aanvanklike mortalit eit was l aag , maar n a die 4de 

periode h et ' n opvallende skerp styging i n mortaliteit voor­

gekom . Na afloop van di e waarnemingstydp er k van 12 periodes, 

het die persentasi e oorlcwing op s l egs 12.1% gestaan . 

Eicrproduksie hct gedurende die 5de pcri ode b egin en 

alhoewel ' n hoer produksie as by 27°c bereik is, is dit nog­

tans teen 'n bai e l ae t empo voortgesit tot aan die einde van 

die waarnemingsperiode . 1 n MaksimUI:1 ei erprodu_ksie van slegs 

5 .9 eiers per slak per p8riode, i s godurende die 9de twee­

weekperiode bereik. 

17 / •• • •• 



TABEL 7 

Lewenstabel van L . natalensis by •n konstante temperatuur 

van 25°c . 

Middelpunt- Tot . eier- Tot . hoev . Oorlewing Vrugbaar-
lxmx ouderdom produksie slakke lx heid mx 

X 

o .o 33 1 .0000 

0.5 30 0. 9090 

1 . 5 30 0. 9090 

2. 5 30 O. 9090 

3. 5 30 0. 9090 

4. 5 27 30 o . go go 0 . 9000 0 . 8181 

5. 5 30 22 0.6666 1.3636 0. 9089 

6. 5 65 19 0 . 5757 3. 4210 1 . 9694 

7 . 5 34 13 0.3939 2.6153 1 .o 301 

8 . 5 59 10 0. 30 30 5.9000 1 . 7877 

9 . 5 53 9 0.2727 5 .8888 1. 6058 

10 . 5 38 6 0.1818 6.3333 1 .1513 

11 . 5 19 4 0.1212 4.7500 0 . 5757 

9. 8470 

Ne t to voortplantingstempo , Ro, vir 12 tweeweekpe riodes = 9. 8470 



TABEL 8 

Lewenstabel vir B.tropicus by n konstante temperatuur 

van 25°c. 

Middelpunt- Tot.eier- Tot.aantal 0orlewing Vrugbaar-
lxmx ouderdom produksie slakke 1 heid mx 

X X 

o.o 34 1.0000 

0.5 33 0. 970 5 

1.5 30 0 . 8823 

2.5 301 29 0 . 8529 10. 3793 8.8525 

3.5 1905 29 0 . 8529 65.6896 56.0266 

4.5 3822 29 0. 8529 131.7931 112. 4063 

5.5 5430 27 0 .7941 201 .1111 159. 7023 

6.5 4947 22 0. 64 70 224-8636 145-4867 

7.5 2913 21 0.6176 138.7142 85.6698 

8.5 4147 18 0.5294 230. 3888 121.9678 

9.5 1593 16 0. 4705 99 -5 625 46.8441 

10. 5 533 10 0 . 2941 53. 3000 15.6755 

11.5 151 4 0 .1176 37.7500 4.4394 

757 .0710 

Netto voortplantingstempu , Ro , vl r 12 t we 8we ekperiodes -- 757 .0710 
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7 . 3 . 2 . B. tropicus 

Die mortalitei~ en e i erproduksie van die aanvank­

like k olonie van 33 indiwidue , i s in tabel 8 en fig . 3B 

uiteengesit . Di e oorlewing gedurende die eerste 6 poriodes 

was goed, maar daarna het di e morta litoi t r e §lmatig to egeneem 

en veral na die 9de periode skerp g es tyg. Na die twaalfde 

tweeweekp eriode was not 11. 6% van die oorspronklike b evoJJcing 

lewend . 

Soos by 27°c was e i or produlcsi e besonder hoog . Die slak­

ke het reeds gedurende die 3de periode begin eiers 1~, waarna 

die e ierproduks i e skerp gestyg het tot ongeveer 220 eiers per 

slak per p eriode gedurende die 7de periode . 

Die maksimum eier produksie v an 230 ei e r s p er s lak , is gedurende 

die 9de p eriode aangeteken. Direk hierna het die e ierproduk­

sie egter skerp afgenoem tot die e inde van die waarnemings­

tydpork van 12 periodes . 

7 . 4 . LEWENSTABEL BY 21°c 

7o4.l. L. natalonsis 

32 Indiwidue i s vir 15 tweeweekp4;riodes , by 'n 

0 konstante temperatuur van 21 C gehou . Soos uit tabel 9 en 

fig . 4A gesien kan word, was di e oorlewing van L. natalensis 

by hierdie toestande heeltemaal bevr edigend. Die aanvanklike 

mortaliteit was laag en na dio 4de p eriode het die bevoJJcing 

'n oorlewing van 93o7% gehad. 

slakke nog geleefD 

Na di e 15de periode het 62 . 5% 

18/ ••• _-



TABEL 9 

0 Lewenstabel vir L.natalensis by •n konstante t emperatuur van 21 C 

Mid de lpunt- Tot.eier- Tot.aantal 0orlewi ng Vrugbaar-
lxmx ouderdom 1 heid mx produksie slakke X 

X 

0.0 32 1. 0000 

0.5 30 0.9375 

1.5 30 0.9375 

2.5 30 0.9375 

3.5 30 0° 9375 

4.5 29 0. 90 62 

5.5 5 29 0 . 9062 0.1724 0.1562 

6.5 66 28 0 .8750 2. 3571 2 .o 624 

7.5 154 28 0.8750 5.5000 4.8125 

8 .5 346 26 0.8125 13. 3076 10.8124 

9.5 970 26 0 . 8125 37. 3076 30. 3124 

10. 5 1189 26 0 . 8125 45. 7 307 37-1561 

11.5 1195 26 0 . 8125 45-9615 37.3437 

12.5 1091 25 0 .7812 43 . 6400 34.0915 

13.5 952 22 O. 6875 43.2727 29.7499 

14.5 778 20 0. 62 50 38. 9000 24.3125 

210 . 8096 

Netto voortplantingstempo, Ro, vir 15 t weeweekperiodes = 210.8096 



TABEL 10 

0 Lewenstabel vir B. tropicus by •n ko:c.stante t emperatuur van 21 C. 

Middelpunt- Tot . eier- Tot.aantal Vrugbaar-ouderdom produksie slakke 0orlewing heid lx lxmx 
X 

o.o 34 1.0000 

0 . 5 32 0.9411 

1.5 28 0.8235 

2.5 90 26 0 .7647 3. 4613 2. 6470 

3.5 749 26 0 . 7647 28 .8076 22 .0291 

4.5 2477 26 0.7647 95.2692 72.8523 

5.5 3505 26 0.7647 134.8076 103.0873 

6.5 4120 26 0 . 7647 158-4615 121.1755 

7.5 3582 25 0 .7352 143 . 2800 105 .3394 

8.5 4145 23 0.6764 180.2173 121. 8989 

9.5 2920 21 0.6176 139.0476 85 . 8757 

10. 5 2690 17 0.5000 158 . 2352 79-1176 

11.5 2075 16 0. 4 705 129.6875 61.0179 

12. 5 1449 13 0 . 3823 111 -4615 42 .6117 

13.5 1502 10 0.2941 150. 2000 44 .1738 

14.5 995 10 0 . 2941 99 . 5000 29 . 3425 

890 .1687 

Netto voortplantingstempo, Ro, vir twee weekpe riodes = 890 .1687 
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Eierlegging h e t ni e voor di e 6de periode b egin nie en 

h et tot in die 9de periode op ' n l ae p eil gebly, Na dl e 

9de p eriode (± 4 maande ) h ot di e ei erproduksi e t oegen eem tot 

' n maksimum van 45 . 96 ei er s p er s l ak per periode in di e 12de 

p eriode. 

7 . 4 . 2 . B. t ropicus 

Vir di e v er krygi ng van di e v erlangde gegewens , is 

34 s l akke vir 15 t weeweekp eriodes by ' n kons t ant e t cmper atuur 

van 21°c gehou . Di e morta liteit geduren de di e eer s t e 2 

p eriodes was ho Gr as by di e warmer t emper a ture en daa r was ' n 

tota l e v erlies van 17ol% tyden s di e t ydperk . Vanaf die 

2de p eri ode was daar egt er geen v er der e v erli ese t ot en met 

di e 7de periode ni e, maar daarn.a i s I n ho G mortali t ei t ge­

handhaaf en slegs 29.4% van di e oorspronklike aantal slakke 

was aan di e einde van di e waarnemi ngsperiode n og l owend . 

Volgens t ab el 10 en fi g . 4B, i s dit opvallend dat 

ei er:produksi e wecr eens op ' n vroee ouderdom begi n he t nl ., 

n et s oos by 27° en 25°c , g eduren de di e 3de ·1:S°cr i ode . By hier­

di e t emperatuur was eierproduksie i etwat l aer a s by die h oer 

t emp er a ture . Nogt ans i s 1 n h o'3 ei er produksi e gehandhaaf :· 

Di e pi ek- en trogkromme waarvan daar r eeds by di e h oer t em­

per a ture aandui di ngs was , is hier s t er k bekl emtoon en skyn , 

in t eens t el ling me t L. nat alon s i s , ' n k onner k van B. tropicus 

t e wees . 

7 . 5 . LEWENSTABEL BY 18°c 

7 . 5 . 1. L~ nat§_l ep.si s 

Di e gegewen s van 'n aanvankli ke ge t a l van 30 

slakk a v er kry , i s in t abel 11 en f ig . 5A saamgevat . Hier di e 
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temperatuur skyn baie gunstig t e wees vir ' n ho~ oorlcwing 

want geen mortaliteit hot gedurende die eerste 12 periodes 

voorgekom nie en aan die einde van di e waarnemingsperiode 

is slegs 1 n geringe verlios van 6 .7% aangeteken. 

Alhoewe l eierlegging eers gedurende die 8ste periode 1n 

aanvang geneem het is, van al die ondersoekte temperature, die 

hoogste eierproduksie deur L. natalensi s by hierdie tempera-

tuur aangeteken. Die maksimum hoeveelheid van 75 . 4 eiers 

per slak per p eriode is gedurcnde die 13de p eriode b ereik. 

7 . 5 . 2. B. tropicus 

Di e ko lonie wat aanvanklik uit 31 s l altke bestaan 

hot , is vir 15 tweeweekperiodes by 18°0 gehou en die gege­

wens hieruit verkry word in tabel 12 en fig . 5B uiteongesit . 

Gedurende di e eerste drie p eriodos was die mortalitoit hoog 

maar vir die volgende 6 periodes het geen verdere vrektes 

voor gekom n i e en selfs daarna was die mor taliteit relati ef 

l aag en meer reGlmatig oor die res van di e periodes versprei . 

Aan die end van die eksperiment was daar 'n totale verlies 

van 61.3%. 

Die eerste eiers i s gedur ende die 5de periodo gel~ en 

alhoewel eierproduksie nie di e hoe waardes behaal het wat by 

di e warmer temperature aangcteken is nie, was di e maksimum 

eierproduksie , vanai' die llde peri.ode , ongeve er 130 eicrs per 

slak per periode . 

7. 6~ LEWENSTABEL BY 15°0 
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TABEL 11 

Lewenstabel vir L.natalensis by n konstante temperatuur 

van 18°c 

Middelpunt- Tot.eier- Tot.aantal 0orlewing Vrugbaar-
lxmx ouderdom lx heid m produksie slakke X 

X 

0.0 30 1.0000 

0.5 30 1.0000 

1 . 5 30 1.0000 

2.5 30 1.0000 

3.5 30 1.0000 

4 .5 30 1.0000 

5.5 30 1.0000 

6.5 30 1.0000 

7 . 5 164 30 1.0000 5 . 4666 5 . 4666 

8.5 750 30 1.0000 25.0000 25 .0000 

9.5 1305 30 1.0000 43.5000 43.5000 

10. 5 1505 30 1.000 50 .1666 50.1666 

11.5 1881 30 1.000 62.7000 62 .7000 

12.5 2188 29 0.9666 75.4482 72.9282 

13.5 1836 28 0 . 9333 65-5714 61 .1977 

14.5 1856 28 0 . 9333 66 , 2857 61 . 8644 

382 . 8235 

Netto voortplantingstempo, Ro , vir 15 tweeweekperiodes = 382.8235 



TABEL 12 

Lewenstabel vir B. tr0picus by •n konstante temperatuur 
0 van 18 C. 

Middelpunt-
ouderdom 

X 

o.o 
0 . 5 

1.5 

2. 5 

3.5 

4.5 

5 .5 

6.5 

7.5 

8,5 

9.5 

10. 5 

11.5 

12. 5 

13.5 

14.5 

Tot .eier- Tot . aantal 
produksie slakke 

31 

29 

22 

17 

17 

311 17 

860 17 

1092 17 

1509 17 

1062 l6 

1408 15 

1958 15 

1623 15 

1631 13 

1548 12 

1408 12 

0orlewing Vrugbaar-
lxmx lx heid m 

X 

1.0000 

0 . 9354 

0 . 7096 

0 . 5483 

0 . 548 ~ 

0. 548 3 18.2941 10 .o 306 

0. 5483 50. 5822 27.7375 

O. 5483 64,2352 35. 2201 

0. 5483 88 .7647 48.6696 

0 . 5161 66,3750 34,2561 

0. 4838 93 . 8666 45,4126 

O. 48 38 130, 5334 63.1520 

0 . 4838 108 . 2000 52.3471 

0.4193 125,4615 53. 6060 

O. 3870 129 .0000 49.9230 

0 . 3870 117,3333 45. 4079 

464-7625 

Netto voortplantingstempo, Ro, vir 15 t weeweekperiodes = 464.7625 
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7.6.1. L. nat alensis 

Tabel 13 en fig . 6A , is ' n samevatting van die 

l ewenstabelda t a van ' n kolonie slakke b es t aande uit 30 

indiwidue . Di e mortaliteit was deurgaans l aag en by be-

eindiging van die eksp eriment was 76 . 6% van di e oorspronk­

like bevolking nog l ewend. 

Ei crproduks i e h et eers gedurende di e 9de periode begin 

waarna dit ' n gcringe r ee lmatige s t yging ge toon het tot aan 

die einde van di e waarnemi ngs tydp er k . Aan di e einde van 

di e l5 de periode h et eicr produks i e op ongev eer 30 ei er s per 

slak per periode te staan g ekom . 

7 . 6 . 2 . B. tropicus 

35 Indiwi due i s vir 15 tweeweekperiodes by 15°c waar-

g en e em . Di e gegewens aangaande mortal iteit en ei erproduk-

si e word i n t ab el 14 en fig . 6B we er gegee . Die mortalitcit 

was hoog tot in di e 5de periode, maar vanaf di e 7de p eriode 

was daar geen v er der c s l akverli es n i e . 

Ei erlegging he t op ' n bai e l a ter e stadium a s by eni ge 

van di e vorige t emper a t ure b egin en di e maks i mum ei erproduk-

sie is eers gedurende di e 13de peri ode b er eik . Opvallend 

in die geval , i s di e tota l e afwesigheid van di e tipiese fluk­

tuer ende kromme vir Bo tropicus wa t by di e hoer t emp erature 

v erkry is . 

7.7. BESPREKING 

Uit di e lewenst abelle vir L. natal ensi s en B. tropicus 
--

kan die volgende afleidings gemaak word. 
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TABEL 13 

Lewenstabel vir L .natalensis by •n konstante temperatuur 

van 15°c . 

Middelpunt- Tot .eier- Tot . aantal Oorlewing Vrubaar - 1 m ouderdom produksie slakke 1 heid mx XX 
X 

X 

0 . 0 JO 1 .0000 

0 . 5 29 0 . 9666 

1. 5 29 0.966 6 

2 . 5 26 O. 8666 

3.5 26 O. 8666 

4 . 5 24 O. 8OOO 

5 . 5 24 O. 8OOO 

6. 5 24 0 . 8000 

7 . 5 24 O. 8OOO 

8 . 5 23 0 . 7666 

9 . 5 18 23 0 .7 666 0. 7826 0 . 5999 

10 . 5 141 23 0 , 7666 6 . 1304 4 , 6995 

11.5 344 23 0.7666 14 -9565 11.4656 

12.5 555 23 0 . 7666 24 .1304 18-4983 

13 . 5 545 23 0 . 7666 2] . 6956 16-1650 

14.5 676 23 0 . 7666 29 . 3931 22 .5 313 

75-9596 

Netto voortplantingsteillpo , Ro, vir 15 tweeweekperiodes = 75-9596 



TABEL 14 

Lewenstabel vir B. trop~cus by •n konstante temperatuur van 

Middelpunt- Tot .eier- Tot.aanta l 0 orlewing Vrugbaar-
lxmx ouderdom produksie slakke 1 heid mx 

X 
X 

0 .0 35 1 .0000 

0 . 5 29 0 . 828 5 

1 . 5 25 0 . 7142 

2.5 22 0 . 6285 

3. 5 20 0 . 5714 

4.5 20 0.5714 

5 .5 19 0.5428 

6 , 5 48 19 0 . 5428 2 ,5 263 1. 3712 

7.5 227 19 0 , 5428 11.9473 6 . 4849 

8.5 456 19 0 . 5428 24 .0000 13 .0272 

9.5 670 19 0. 5428 35 , 2631 19 .1408 

10 . 5 1071 19 0 . 5428 5 6. 368 4 30. 5967 

11 . 5 1500 19 0 . 5428 78 , 9473 42 ,8525 

12.5 1691 19 0. 5428 89.0000 48 . 3092 

13 . 5 1423 19 0 . 5428 7 4. 894 7 40 . 6528 

14,5 1183 19 0. 5428 62 . 2631 33,7964 

236 , 2317 

Netto voortplantings tempo, Ro, vir 15 tweeweekperiodes = 236 , 2317 
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By 27° en 25°c het B. tropicus na die 2de p eri ode begin 

eiers 1~ . Daart eenoor het L. _natalensi~ by dieselfde tempe .... 

rature, eers na die d erde- en vierd ?- periodes r espektiewelik met 

ei er legging begin . B. tropicus h et dus by hierdie twee 

temperature minstens 14 dae voor L. natalensis goslagsrypheid 

b ereik en hierdie voordee l by a l die ondersoekte temper ature 

behou. 

By 25°c het die eierproduksie van B. tropicus na die 

9de periode skerp afgeneom en binne ongeveer 28 dae byna die 

nulpu.nt bereik. Na dte 12de periode was dit egter nog onge­

veer 50% van L. natalensis se maks imum vir alle t emperature wat 

hierdie spes ie by 18°c na 12 periodes boreik het. Trouens , 

die laagste maksimum eierproduksie van B. tro~icus wat by 15°c 

aangeteken is , is nogtangs gelykstaande aan die hoogste mak­

simum van L. natalensis wat by 18 °c v erkry is. B. tropicus 

het dus ook ten opsigte van ei erproduksie ' n voorsprong bo 

L. natalensis. 

Die aanvang van eierproduksie is deurgaans met verla-
o -ging van temperatuur vertraag o B. tropicus het by 15 C bv . 

eers gedurende die ?de periode begin eiers produseer v ergeleke 
0 0 · mot die 3de periode by 27 en 25 Co Terwyl eierproduksie 

vir L. natalensis eers tydens die lOde periode in aanvang 

geneem het. Vir hierdie vertraging word egtor in ' n groot 

mate gekompenseer dour 'n langer volgchoue en relatief hoe 

eierproduksie by die l aer temperature. 

By 18°c bereik L. natalensi~ en B. tropicus maksimum 

eierproduksie na die 13de en llde periodos ondorskeidelik 

maar waar di t di e maksirrrwn eicrproduksie va..."1 L. natalensis 
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viral die temperature is, is dit slogs ongeve er 50% van 

die maJcsimum vir B. tr91>ir.~. 

Die eiorproduks ie van L. na t a l ensi s h et in geen g eval 

so 1 n merkwaardige afnamo geduronde die a lt crnerende tyds­

intervalle ge toon as di e van B. tropicus nio en alho ewel 

·· e :terlegging by a lbei sposi es eers op 'n ·1a t er e stadium bereik 

is namat e di e t emper a tuur gedaal h et, h et e i erproduks ie van 

lg. met da lende t emp er a tuur toegene era tot die maksimumwaarde 

van 75.4 ei er s p er s l ak p er twe eweekperiode by 18°c. Dit is 

'n skerp te13st elling met B. t ro:picus waar di e groots t e maksimw 

in die 7de tweeweckperi ode by 27°c aang e t eken i s . By l g . t em­

peratuur h et L. nata l en s i s na 6.5 p eriodes reeds geen ei er s 

meer ge l~ nie. Buitondi en was di e maksimum ei erproduks ie 

van hierdie sp esi e by 27° en 25°c b es onder l aag (± 2 - 6 ei ers 

per slak p er p eriode ). 

AlJLo ewe l die maks i mum ei or produksi e vir Bo t ropicus 

by 27°c b eroik is, wil dit voorkom a s of t emp erature in di e 

omgewing van 21°c optimaal i s vir 'n volgehou o en r e l a ti ef 

hoG eierproduks ie deur hi erdi e sposi e o Vir L. nat a l en s is 

skyn 18°c optimaa l t e wees alh oewel ei erproduks i o eer s na 

di e 7de p eriodo begi n h ot. 

L? n a t a l en s i s r cageer, met v er wysing n a di e ei er pr oduk­

sie nie s o dras ti es op v erander inge in t emp er a tuur a s B. tro­

picus nie en in di e geval kan di e afl ei di ng g emaak word dat 

die grootte van 'n b ev olking van L. n a t a l ensis ni e s o dras ties 

sal verander by v er anderen de t emper a tuurtoestande ni e . 

23 I .. oe 
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Ten opsigte van oorlewing , is daar ook opmerklike ver­

skille tussen 'die twee spe.3ies by die verskillende temper a ­

ture waargeneem . 

Temperature van 25°c en hoer skyn ongunstig vir beide 

spesies te wees, alhoewel B. tropicus 'n hoer oorlewings­

persentasie gedurende die eerste 10 periodes by 25°c gehand-

haai' het as L. natalensis. Ten opsigte van die kort lewens-

duur egter, is die hoogste eierproduksie per tydseenheid vir 

B. tropicus juis by hierdie tempera ture aangeteken terwyl 

L. natalensis onder dieselfde toestande feitlik geen noe­

menswaardige hoeveelheid eiers kon produseer voor die algehelE 

ai'sterwe van die bevolking nie . 

By 21° - 15°c het L. natalensis n baie laer mortali­

teit as B. tropicus ondervind. Trouens by 18°c was daar 

gedurende die hele waarnemingsperiode feitlik geen verliese 

by die L. natalensiskolonie nie. Vir L. natalensis kan 

18°c dus beskou word as optimaal ten opsigte van beide eier­

produksie en oorlewing . Die b8s te oorlewing vir B. tropicus 

oor die hele waarnemingsperiode, is by 15°c vas gestel, maar 

dit val nie , soos by L. natalensis met maksimale eierpro­

duksi e saam nie . Die voortplantingspotensiaal van hierdie 

spesie is egter by al die ondersoekte temperature ho~r as 

die van L. natalensis en die skynbaar voordeligste kombina­

sie van oorlewing en eierproduksie vir B. tropicus is by 21°c 

aangeteken. 

Die eerste vyf weke skyn meer kritiek vir B. tropicus 

te wees daarin dat die spesie •n baie hoer mortali tei t tydens 

die periode vertoon het 9 veral by temperature 21° - 15°c. 

24-/ •••.• 



24 

L. natalensis daarenteen 7 het gedurende dieselfde periodes 

by 21° en 18°c geen mortaliteit ondervind nie, en by 15°c 

slegs 'I1 baie geringe persentasie. 

Indien bogenoemde be-w.i.ndinge ook onder natuurlike toa­

stande sou stand hou, kan verwag word dat L . natalensis beter 

aangepas sal wees by temperature 21°c en laer. Hierdie 

bewering word gegrond op die onafgebroke hoe oorlewing en 

die hoer en meer gelykmatige eierproduksie by hierdie tem-

perature. •n Meer gelykmatige verspreiding met 'I1 relatief 

konstante bevolkingsdigtheid kan dus verwag word. Hier teen-

oor mag volgehoue temperature hoer as 21 °c, •n beperkende 

faktor in die verspreiding van L. natalensis wees. 

B. tropicus skyn weer beter aangepas te wees by tem­

perature hoer as 21°c as gevolg van die groter voortplantings­

potensiaal by 27° en 25°c, Na aanle iding van die hoer 

aanvanklike mortali tei t en e-ierproduksie, kan •n groter fluk­

tuasie in bevolkingsdigtheid verwag word. In teenstelling 

met L. natalensis kan •n ge 6ewe habitat baie vinniger deur 

B. tropicus bevolk word . Ook behoort die geografiese ver-

spreiding van laasgenoemde speoie nie in so •n groot mate 

deur temperatuur be1nvloed te word nie aangesien die spesie 

~aie beter by temperatuurskommelinge aangepas skyn te wees 

as L. natalensis. 

8. DIE INVLOED VAN TElVIPERATUUR OP DIE TEMPO VAN TOENAME: 

Die verskillende ,pevolkingsparameters" is bereken uit 

die gegewens wat in die voorafgaande lewenstabe1le saamge-

vat is . Aange s ien die ouderskeie bevolkings sover bekend 
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onder identiese toestande verkeer het, met slegs temperatuur 

as die varierende faktor, is dit nou moontlik om die optimum 

temperatuur vir bevolkingstoename, matematies t e bereken. 

Die waardes van die verskillende bevolkingsparameters 

is in tabel 15 uiteengesit. Die waa~des is diagramaties in 

die vorm van histogramme uiteenges:i. t vir '!l beter insig in 

die verskille tussen die parame ters van die twee slakspesies. 

(fig. 7). 

Volgens tabel 15, het die bepaalde tempo van toename, 

R, vir L. natalensi~ by al die temperature relatief konstant 

gebly met slegs •n geringe toename namate die temper atuur 

daal om sodoende die maksimum waarde by 18°c t e bereik . Die 

R-waarde vir B. tropicus het egter •n geleidelike afname by 

daling in temperatuur getoon. Die maksimum R-waarde is by 

27°c verkry . Dit is deurgaans kleiner vir L. natalensis as 

vir B. tropicus. 

Die intrinsieke tempo van natuurlike toename , r, het 

basies dieselfde patroon as die R- waarde s vertoon. Ten 

opsigte van albei hierdie waarde s (Ren r) het die verskille 

tussen L. na talens is en B. tronicus ten gu.nste van l aasgenoem­

de groter geword met stygende tempera~uur. 

Die netto voor·~planti:.-igstempo, Ro, vir L. na-tal ensis 

het, vanaf 9.85 by 25°c vinnig toegeneem tot 210 081 by 21°c 

om ui teindelik die maksimum vm..ar de van 382 . 82 by 18 °c te 

bereik, waarna dit weereens gedaal het tot 75. 96 by 15°C. 

Die Ro waarde vir B. troEicus het vanaf 647.66 by 27°c, toe­

geneem tot 890.17 by 21°c, om daarna weer te daal tot 236 .23 
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. TABEL 15 . 
Bevolkingsparameters vir L.natalensis en B.tropicus bereken vanuit die lewenstabelle. (Tweeweeklikse 

waardes) 

Temperatuur Spesie R. r. Ro. G.G.T. 

L.natalensis 1.334 0.2883 3.58 4.39 
27°c 

B .. tro12icus 
----

4.285 1.4549 647.66 3.73 

L.natalensis 1.365 0.3111 9Q85 6.78 
25°c 

B.trO£iCUS 4.064 1.4020 757.07 3.56 

L.natalensis 
21°c 

1!652 0.5020 210.81 10075 

B.tro12icus 3.475 1.2455 890.17 3.43 

L.natalensis 1.710 0.5365 382.82 10.96 
18°C 

B.tropicus 2.244 0.8082 464.76 5.74 

L.natalensis 1.403 0.3385 75.96 12.65 
15°c 

B.tro12icus 1.637 0.4927 236.23 10.83 

R. Bepaalde tempo van toename. Ro. Netto voortplantingstempo. 

r. Intrinsieke tempo van natuurlike toename. G.G.T. Gemiddelde generasietyd. 



FIG. 7 DIAGRAMATIESE VOORSTELLING VAN DIE BEVOLKINGS­

PARAMETERS VAN L.NATALENSIS (A) EN B .TROPICUS (B) 
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by 15°c . Behalwe vir 18°c waar die verskil tussen die 

waardes vir die twee speEies die kleinste was, was dit by 

al die temperature baie groter vir B. tropicus as vir L. nata-

lensis . Bokant 18°c het die verskil tussen hierdie waar1es 

vir die twee spesies met stygende temperatuur steeds groter 

geword en wel ten gunste van B. tropicus . 

Terwyl die gemiddelde generasieperiode, G. G.T., vir 

L. natalensis toegeneem het namate die temperatuur daal, 

het dit vir B. tropicus geleidelik afgeneem vanaf 27°c om 

by 21°c die minimum waarde van 3 . 43 te bereik. Namate die 

temperatuur egter verder daal, het die G.G.T. weer vinnig 

toegeneem en die maksimum waarde nl . 10.83 is by 15°c bereik. 

Hierdie waardes is deurgaans kleiner vir B. tropicus as vir 

L. natalensis maar die verskil tussen die twee spesies is 

die kleinste by 15° en 27° en di e grootste by 21°c. 

Volgens Slobodkin (1962) , kan die intrinsieke tempo van 

natuurlike toename , r, en die netto voortplantingstempo , Ro, 

geassosieer word met die duur van die gemiddelde generasietyd, 

Met ander woorde indien r daal terwyl Ro konstant bly, sal 

die G.G.T. ooreenkomstig langer wees. 

Die relatief lae r- sowel as Ro waardes vir L. natalen­

sis by 27° en 2 s0 c, is •n goeie aanduiding van die s wak 

aangepastheid van die spesie by hierdie temperature . Alhoe ­

wel die G. G.T. die laagste by 27° en 25°c is, kan die be­

volking as gevolg van die hoe mortaliteit en lae eierpro­

duksie skaars bly voortbes taan o 

27 I . .... 
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Volgens die bevolkingsparameter s is L. natalensis baie 

beter aangepas by die meer gematigde temperature. By 21°0 

is n R-waarde van 1 . 652 verkry, wat beteken dat een slak 

teoreties in staat is tot •n nakomelingskap van 151 . 4 indi -

widue in 10 tweeweekperiodes . Alhoewel maksimum eierpr o-

duksie nie by die temperatuur bereik is nie , was dit nogtans 

van so •n aard dat die voortbestaan van die spesie by hierdie 

temper atuur verseker i s o 

By n konstante temperatuur van 18°c, i s die maksimum 

R-, r -, en Ro waardes verkry en hierdie temperatuur moet 

dus as optimaal vir toename en voortbestaan van die spesie 

beskou word . Soos by 21°0 , was die G. G.T . egter relatief 

lank en di t kan dus verwag word dat •n bevolking redelik lank 

sal neem om onder sodanige toestande gevestig te raak . 

By 15°0 benader die R-waarde die by 27°0 maar in teen­

stelling met laasgenoemde te~peratuur kan die lae R-waarde 

by 15°0 toegeskryf word aan die heelwat langer periode wat 

die slakke geneem het om geslagsvolwassenheid te bereik . 

Trouens, ~ie Ro waarde was by hierdie temperatuur heelwat 

hoer as by beide 27° en 25°c. Die bevolking sal dus ten 

spyte van die relatief langer periode wat dit sal neem om 

te s t abliseer as gevolg van die groter G.G.T. neig om •n gro­

ter omvang in populasie aan te neem . 

Die besonder hoe voortplantingspotensiaal van B. tropi ­

cus by die verskillende temperature , word duidelik in die 

verskillende bevolkingsparameters weerspieel. By 27?c 

was t oestande gunstig vir vinnige vermeerdering van die 

bevolking . Die maksimum R-waarde nl . 4 . 285 is by die 
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temperatuur bereik wat teoreties beteken dat een slak onge­

veer 2 x 106 indiwidue binne 10 periodes mag oplewer. Na 

aanleiding van die r elatief kort G.G.T. aan die eenkant en 

die relatief hoe mortaliteit aan die ander kant, wil dit 

voorkom asof die drastiese bevolkingstoename noodsaaklik is 

om die voortbestaan van die spesie by die temperatuur te 

verseker, dit wil s~ die maksimum aantal indiwid,ue moet bin­

ne die kortste tydsbestek voortgebring word, 

By 25°c was die tempo van toename ietwat laer, maar 

die slakke het die toestand beter oorleef, alhoewel die 

lewensduur nogtans baie kort was. Die verklaring van die 

R-waarde kan dus dieselfde wees as vir die gebeure by 27°c . 

Die hoer netto voortplantingstempo nl. 890.168 wat oor 

•n tydperk van 15 tweeweekperiodes by 21°c verkry is, en die 

laer r waarde , wek di e verwagting van •n meer geleidelike ver-

meerdering van die populasie by hierdie temperatuur. 

As die laer en meer re~lmatige mortaliteit in ag geneem word, 

kan die temperatuur as optimaal beskou word vir •n meer sta­

biele bevclking. 

Eierproduksie het d.ras-ties verminder by 18° - 15°c. 

Nogtans was die Ro waardes redelik hoog waardeur die voort-

bestaan van die bevolking verseker word. As gevolg van die 

langer G.G.T., veral by 15°c, sal die slakke egter heelwat 

langer neem om n gelykmatige aanwas te toon. 

Alhoewel beide spesies by die verskillende temperature 

onder identiese toe s tande, gehou is, het die verskillende 

:p0:pulasieparameters van die t vree spesies hee.lwat van mekaar 

verskil. Die vraag ontstaan nou in hoe verre temperatuur 
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vir die verskille verantwoordelik was . Dit is baie onwaar­

skynl ik dat enige ander £ak tor as tempera tuur , vir die 

algemeen swak aanpasbaarheid van L. natalens i s by 27° en 25°c 

verantwoordelik was , aangesien slegs •n enkele wa tersisteem 

viral die temperature gebruik is . Waar die temperature 

by L. natalensis •n nadelige invloed op die algemene lewensT 

aktiwiteite gehad het , het dit i n die geval van B. tropicus 

TI skynbaar pri kkelende uitwerking gehad wat tot TI ho~ eier­

produksie aanleiding gegee h e t . 

Na.mate die temp~ratuur gedaal het, het die lewensduur 

van beide spesies langer geword , maar terwyl dit by L. nata­

lensis •n verhoging van die R waarde +.ot gevolg gehad het, 

het hierdie waar de by B. tropi cus gedaal . Di t impliseer 

nie noodwendig TI swakker aanpassing van laasgenoemde spe-

sie ni e ·, aangesien die hoo gste Ro waar de sowel as die kortste 

G.G. T. by 21°c verkry is . 

In teenstelling me t B. tropicus het die laer tempe­

r a tur e , veral 18°c, n voorde 1 ige i nvloed op die tempo van 

toename vir L. natalensis gehad . 

TI Temper atuur van 15°c het •n relatief groot stremmende 

invloed op die verskillende parame terwaardes van beide spe­

sies gehad, maar in verhouding met die ander temperature , is 

die waardes vi r L. natalensis in TI mindere mate deur die tem-

peratuur geaffekteer as die vir B. tropicus . Ten spyte 

hiervan is B. tropicus nogtans beter as L. natalensis aange­

pas by 15°c . Getuienis hi ervan is sy ho~r r waarde by 

hierdi e temper a tuur . 
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9. DIE GROEI VAN L. NATALENSIS EN B. TROPICUS ONDER 

BEHEERDE TOESTAN.DE 

9ol Invloed van t emperatuur op di e groeitempo 

Tot dusver was di e mecs algcmeen aanvaarde maatstaf 

vir die bepaling van die groeitcmpo van varswaterslakke 

die hoogte van die skulp. Navorsing in die v erband is o. a. 

deur Mc Mullen (1947) op Oncomel aria quadrasi gedoen. Die 

bepa1ing van die groeitempo van o. quadrasi en B. (Ph) nasutus 

productus, onder laboratoriurn to cstande volgens bogenoemde 

t egniek het verder ook die aandag van Pesigi n c . a . ( 1958) en 

Webbe (1962) geniet . 

Vir die ouderdomsbepaling van 'n natuurlike populasie , 

het Shiff (1964) die groottc van B. (Ph) globosus, wat in 

die laboratorium by sekere t emper a ture gehou is, gekorreleer 

met die grootte van slakke uit ' n natuurlike populasie . 

Hy het dus ouderdom van skulplengte probeer aflei . 

In my ei e ondersoek is die groeitcmpo van L. natalcnsis 

en B. tropicus onder beheerde to estande by verskillende tem­

perature bepaal deur gewigstoename as maatstaf t e gebruik. 

Uit die gegewens, wat in tabel 16 uiteengesit is, is die ge­

midde ldo groeikrommes vir die twe e spesi es saamgestel (fige ~ 

8 & 9) . Die krommes is ge-ekstrapoleer tot zerotyd wat 

ooreenstem met die tyd waarop die eiers gel~ is. 1 n Analise 

van hierdie gegewens lei tot die volgende afleidings: By 

L. · natalensis (fig . 8) kon , by a l die temp erature slegs ' n 

baie geringe t oenamc in gewig tydens di e eerste 2.5 maande 

vasgestel word . Hi erdie groeivertraging is die opvallendstc 
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TABEL 16 

Gemfddelde gewfg In gram, maandeliks bepaal, van L. natalensis en B.tropicus 

----·---- -----------
0uderdom Spesfe Temperatuur 
fn maande 

21°C 25°C 21 °c l8°C 15°C 
-------- ------

1.5 L.natalensfs o. 0182 o. 0253 o. 0169 0.0203 

B.tropicus 0.0441 0. 0455 0.0243 o. 0051 

2.5 L.natalensis 0.0321 0.0405 o. 0452 0.0598 

B.tropicus 0.1198 o. 1286 o. 0935 0.0421 

----------- -------- --------------
3.5 

L.nat al ensf s .. 0.0656 0.0758 0.1269 0.0569 

~=-!~~e1cus 0.1782 0.1572 0.1452 o. 0912 0.0423 

---------------- ---------------------

4.5 
L.natal ensis o. 0906 0.1401 0.1902 0.1203 
----·-------
8-t~el~~ 0.1980 o. 1748 0.1298 0.0822 

-------- ----------------------------------------
5.5 L.natal ensis 0.1803 0.2262 0.1953 ----------

B.troeicus 0.2170 0.1734 0.1272 

6.5 L.natalensis 0.1682 0q2475 0.2534 

B.tropicus 0.2455 o. 2260 0. 1780 
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by 15°0 . By 27° - 18°0 was daar tydens hierdie tyd-

perk feitlik geen verskil in gowigstocname nie. 

Gedurende die tydperk 15- 2. 5 maande was daar naastenby 

' n parallelo toenamo in gewig by 21° en 18°c en weer by 27° 

en 25°0 . 0or die algemcen het die gewigstooname by 27° en 

25°c besonder laag gebly . Afgesien van die moontlike strem­

mende invloed van temperatuur op die met~bolieso aktiwiteite, 

mag d i e afwesigheid van alge en diatome in die dicet van di~ 

spesie , na die eerste maand , moontlik tot di e v ertraging in 

gcwigstooname bygedra heto 

Di e grootste toenamc in gewig by enige teEperatuur na 

2. 5 maande , nl . 0 . 07 gm per maand, is by 18°c vasgestcl, tcr­

wyl die grootstc gewigstoename von 0 .06 gm en 0 . 07 gm by 21° 

en 15°0 onderskeidelik eers na 3o5 en 4 . 5 maande ingetree hot, 

Di e gunstigste temp or a tuur vir vinnige groei was dus 

18° tot 15°c, terwyl di e deurgaa.ns b este gemiddelde groei­

tempo by 18°c ondervind is . 

By 21°c is die maksimum gemiddelde groe i na 5.5 maande 

b ereik . Gedurende die 5.5 - 6.5 maand periode het die groei­

kurwe 'n afwaartse neiging getoon wat egter to egoskryf kan 

word aan die dood van 1 n groo t aantal indiwidue in die swaar­

d er gewigsgroepe . 

Volgens fig. 9 het B o trop icus by al die temperature 

b ehalwe 15°c, die kleinste tocname in gewig tydens die 0 . 0 -

1.5 maand poriode ondervind . By 15°c is die vertraagdo groej 

vir 2. 5 maande volgehou . Tydens die 0. 0 - lo5 maand periode 

is egter ook die grootste verskil in groeitempo by die ver-
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skillende temperature ondervind . Uitsonderings is egtor by 

18° en 15°c aan die ecnkant en 27° en 25°c aan die anderkant 

waar die toename in gewig naastenby dieselfde was: 

Di e grootste gewigstoename per tyds eenheid het gedurcnde 

di e 1 . 5 - 2. 5 maand periode voorgekom by 27° - 21°c . Hierdi e 

tempo (0 . 06 - 0 . 08 gm per maand ) is na 2. 5 maande slegs by 

27°c volgehou . By al di e ander temperature was die gewigs-

toename na 2. 5 maande ongeveer 0. 04 gm per maand . Die laas­

gcnocmde tempo is by 21° - 15°c volgehou vir di e hele vorloop 

van die ekspcriment wat 6~5 maandc geduur hct . 

Volgens die groeikrommcs en di e tye waarop B. tropicus 

begin eiers 1~ het, wi l dit voorkom as of cicrproduks ie b egin 

slegs wanncer ' n bepanlde gewig ( ongcveor 0 . 02 - 0 . 04 gm per 

slak) bcroik is en ni c met die ouderdom van die slak korr el cc~ 

baar is nie. By 27° en 21°c is di e betrokke gewigsgrens 

r eeds gedu.rende di o 1. 5 mnand periode bereik , t erwyl dit by 

18° en 15°c oers godurendo di e 2o5 en 3. 5 maande onderskeide-

lik bereik is . Eierproduksi e het by die temperature op 

dieselfde ouderdomstye 'n aanvang gcneom. Statisties blyk 

bogenoemde bowering cgtcr nie b etekenisvol te wees nie. 

Volgens die groeikrorm:J. os en die afleidings wat daaruit 

goraaak is, kan ' n duide like verskil in grooitompo by die 

onderskeie t enper aturo t ussen die twee slakspesios waarge­

n eera word o 

Die groeitemp o van L. natalensis by 27° en 25°c ver­

skil geheol en al van die van B. tropicu~ en hot deurgaans 

bes onder laag gebly . Voort s wil dit voorkom asof die algo-

mene neiging van die grooikrommes van L. natalensis feitlik 
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die teenoorgestelde van die van B. tropicus is. Waar 

di e gewigstoenamG in dio geval van die laasg0noemde spesie 

vinniger p laasvind met stygondc temperatuur, wcrd by L. nata­

lensis die omgekecrde hi ervan waargeneem~ 

Die v erskille tussen die twee spesies val baie goed 

so.am met die verskille ten opsigte van hul voortplantingspo-

tensiaal en mortaliteit. Alhoewel die tempo van gewigstoe-

nrune van B. tropicus met stygende temperatuur versnel en al­

hoewel die hoogste aantal ei ers per tydseenheid by 27°0 v er­

kry is , is optimum temper atuurwaardes vir volgehoue relati0f 

hoe eierproduksie cm lae mortali tei t in die omgewing van 21 °c': 
By hierdie temperatuur is ook die mees statis ti es normale 

groeikurwe verkryo Dit wil dus voorkom asof die vinniger 

toename in gewig by 27° en 25°0 ' n aanpassing is vir naksi mum 

eierproduksie binne die bestek van 1 n baie kort periodeo Dit 

rus hom dus toe om ook in tydelike habitatte by hoe t empera-

ture te kan bestaano Vir L~ natalensis was 18° - 15°c opti-

maal vir ' n vinnige groeitenpo t orwyl dio beste gemiddelde 

groei by 18°c verkry is. Dit is trouens ook die temperatuur 

waar die hoogste eicrproduksie en besto oorlewing gehandhaaf 

is . By die hoer tomperatur~ 27° en 25°c, was eicrprodulrsie 

in teenstelling met B. tropicus feitlik ignoreerbaar klein 

tcrwyl ook ' n be sonder hoe mortaliteit ondervind is . Lo nata,­

lensis is dus beslis nie so good aangepas vir 1n suksesvolle 

voortbestaan in tydelike habitattc by hoe temReratuur nieo 

Hoe temperature mag dus 1 n grater beperkende invloed 

op die v erspreiding van Lo natal ensis h~. 
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9.2 Invloed van temperatuur op die gewigsvGrspreiding 

in 1n bevolk_in& 

'n Aans ienlike r.iate va:n ind.iwiduelo variasie kom voor 

in die groeitemp o · va..~ varswatGrslald{e 1 veral in 'n beperkte 

omgewing soos 'n akwarium ( Shi:ff, 1964) ~ Die self de VGrskyn­

sel is tydens die voorgaande ekspcriment ondervind soos dui­

delik in di e histograrmae , fig, 10 - 15 , gesion kan word en 

waarui t die volgendo afleiclj_ngs ge:rJ.aak kan word . 

Di e gcwigsverspreiding vir Le natal onsis gedurende 

die 0.0 - lo5 r.mand poriode wo.s r e l aticf klein (fig . 10). 

By 25°0 het 6 gewigsgroepe voorgeko:rJ. en by 27°, 21° en 18°c 

net 4. 

Tydens die vroe ·-, stadi um van ontwikkGling is di t reeds 

duidolik waarneembaar dat 18°0 opti.maal vir vinnige toenarae 

in gcwig is, aangesien a lroods 10 indiwi duo i n di e 30 mgm 

gewigsgroep goval hot v ergoleke met 4 , 7 en 7 by 27° en 25° 

en 21 °o onder skeidelik . :Sy 27°0 vms toename in gcwig ann­

sienlik vertraag en hot die grootste aantal indiwidue (16) nog 

steeds in di e 6 ngm gewigsgroop ge,ral,. 

Die :rJ.inimun gcwig p er eksetiplo.ar vir L. natalensis, 

by al die temperature , het tot en met di e 4 .5 maand pcriode 

naastenby di ese lfde gebly maar na di e periode was dit by 

15°c laer as by die ander temperatu.reo Die hoogste mini-

m'UI!l. waarde by hi erdie temperatuur i s eer s na 6.5 maande bcrcik~ 

Na 1 n onreelmatige fluktuasi e tydens die lo5 - 2.5 

maand periode , het die oaksimum gewigswnarde van a l die 

ouer oudordomsgroepe met dalende t e~peratuur tot by 18°0 

toegeneera. Na 6.5 maande is die hoogste raaksi mum gewigs-
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FIG.10 HISTOGRAMME VAN DIE GEWIGSVERSPREIDING VAN L.NATALENSIS(A) EN B. TROPICUS(B) 

WAT ONDER BEHEERDE TEMPERATUURTOESTANDE GETEEL IS. OUDERDOM 1.5 MAANDE 
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FIG. 11 HISTOGRAMME VAN DlE GEWlGSVERSPREIDING VAN L.NATALENSIS (A) EN B TROPIC US ( B) 

WAT ONDER BEHEERDE TEMPERATUURTOESTANDE <:£TEEL IS . OUDERDCM 2.5 MAANDE. 
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FIG.12 HISlOGRAMME VAN DIE . GEWIGSVERSPREIDING VAN L.NATALENSIS(A) EN 8 . TROPICUS (8) 

WAT ONDER BEHEERDE TEMPERATUURIDESTANDE GETEEL IS. OUDERDOM 3.5 MAANDE. 
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FIG. 13 HISTOGRAMME VAN DIE GEWIGSVERSPREIDING VAIN L.NATALENSIS (A) EN B.TROPICUS (B) 

WAT ONDER BEHEERDE TEMPERATUURTOESTANDE GETEEL IS. OUDERDOM 4 .5 MAANDE . 
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AG. 14 HISTOGRAMME VAN DIE GEWIGSVERSPREIDING VAN L.NATALENSIS (A) EN B.TROPICUS (B) 

WAT ONDER BEHEERDE TEMPERATUURTOESTANDE GETEEL IS. OUDERDOM 5.5 MAANDE . 
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. FIG. 15 HISTOGRAMME VAN DIE GEWIGSVERSPREIDING VAN L.NATALENSIS (A) EN B. TROPICUS(B} 

WAT ONDER BEHEERDE TEMPERATUURroESTANDE GETEEL IS. OUDERDOM 6.5 MAANDE. 
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0 0 · waardc by 18 en 15 C aangctGkcne 

Di e gewig per GksGmplaar van die modaalklas oor die 

helc waarneraingsperiocle het m0 t daljng in temperatuur toe­

gene0m , behalwG gedur0nde di e 3e5, 4.5 en 5.5 maand pcri odes 

waar dit by 18°c ho~r was as by 15°0. Na 6;5 maande is die 

hoogste waarde by 15°0 aangetoken~ 

Vir B. tropi~us is dt e g 0wigsve~spreiding in fige . 

lOB - 15B uiteengesit. 

Gcdurende die 0.0 - 1.5 maand periode was die gewigs­

verspr eiding by 27° en 25°0 naast enby dieselfde, maar by die 

l aer temperature 21° - 15°0, was die toena.me in gewig klein 

en di e gewigsverspreiding baie beperk . By 18°0 byvoorbeeld 

hct a l die indiwidua tydens hierdie periodc in die 6 mgm 

gcwigsgro ep geval . 

Di e mini :r;iur;igewig per eksemplaar in die v erskillende 

ouderdomsintervalle , behalwe gedurendo die 5.5 maand periode, 

hct geneig om af te necra namate die tempcratuur daal . Na 

6~5 maande is die hoogste miniDumgewigswaardc by 21°0 v erkry. 

Di e kolonies by 25° en 27° was op hi erdie stadium heeltemal 

uitgesterfo 

Behalwe gedurende die 505 maand periode , het die raaksi­

mum gewig by al c1-ie t emperature onderkant 25°c mot d.alende 

temperatuur afgeneon. Na 6e5 maonde is di e hoogst e maks inIUL1 

gewigswaarde by 21° en 18°c bereik. 

Die gewig per ekser..1plaar vru.1 die 1i10daalklas het by al 

die t emperatu..r.e laer a s 25°c afgen oem namato die temperatuur 
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gedaal h et tot en met di G end van 5. 5 maande . Gedurende 

di e 6 . 5 mannd pGriode was di t egter by 18° on 15 °c di e hoogst e ; 

Die h oogste waar de vir alle temper a ture i s by 25°c geduronde 

di e 4. 5 maand periode aangeteken~ 

Ook wat di e gewigsver sprei ding van L. nat a l en s is en 

B. t r opicu:.~ bet r ef , i s daar 'n rndikal e v erski l tussen die 

2 spesi es by di e verski llende t enperat ure . Reeds t ydens die 

0 . 0 - 1., 5 maana_ p criode h et di e ver ski 1lo r..a vore 'gekom: 

Terwyl di e gro otstG aa.~tal indiwidue vir L. na t a lonsi s genci g 

h et ora na di e swaarder gewigsgroop e t G ver s kui f n amate di e 

t emper a tu.ur daal tot by 18 °c, het di o grootste aanta l i ndiwi­

due i n di e geva l van Ba._, t]'o_picu~ na di e swaarder gewigsgroepe 

v er skuif naraat G die temper a tuur gostyg h et o 

Di e aanvankliko g ewi gsvcr sproiding vir Bo t ropicus 

by die ho er t emper ature , 27° en 25°c , h et 1n wyor omvang 

aangen cem as vir Lo nata l en si~ o Dit kan moontl ik toegeskryf 

word aan di o groot mat e van i ndi widue l e vari a s i e wat alreeds 

tydens di e embrionale fase s i gbaar i s o P l aa t 3 , ' n mikrofoto 

van ' n tipi es e ei er paKki e van B~ _t r op cus by 27°0, toon duide­

lik die i ndi widue l e vari a s:L r:J t yd.ens di e vro ee s tadium van 

ontwi kkeling . Geen waarneembar e verski lle in grootte van 

di e ontwi kkell Gnde embrios kon vir _Ii . nat a l ensis vasgestel 

word n i e , (Bet ander wocrdo selfs t ydGn s di e embrionale 

s t adium van ontwikkGling i s di e t o,.:mam.o in grootte van.Jh_ 

tropicus in 1 n grot or mate •,)nd.er1"'1urp o aan di e invlood van 

t eraper atuur). 

Di e i ndiwiduel e variasi e i:r.. gr o•j tto h et egter nie in a l 

di e ci er pakkios voorgekom nie? maar dit i s wa l vasgestel dat 

di e o.n.4:d.:tfa.dB!~Ec variasio by ' n groter aantal oicrpakki es by 
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die hoar temperature 27° - 25°c voorgekom hot as by temperature 

21° - 15°c. Die variasiekocff'isient mot bctrckking tot die 

gewig per eksemplaar van bcide sposios , is in tabel 17 

saamgevat. Dit is b os onder opvallend dat , sodra die slakke 

geslagsvolwassenheid bereik, daar 1n skerp styging in die 

variasie koeffisi ent , veral by Lo natalonsis , voorgekom hot. 

Namate moor indiwidue van die sposio egter by di e verskillcnde 

temperature begin eicrs le het 9 hot die variasickoeffisient 

merkbaar klcinor gewora . Hierteenoor volg dio v.k. van~ 

tropicus deurgaans ' n onreelmatige kromme . Die fluktuasie 

mag in verband gebring word mot die karakteristieke piekvormen-

de ritme van die oicrprodulcsie. L. natalensis het deurgaans 

'n meer r eclmatige daaglikse eierproduksie gchandhaaf, 

terwyl vir B. tropicus 'n grotcr daaglikso vari asie in cicr­

produksie voorgekom het . Dit Kan betoken dat vir ~~ tropicus 

gedurendo somm.ige periodes van weging , 1 n groot persentasie 

indiwidue van een of moer groope r,as klaar eiers gole het 

waardeur n r elatief klein varias~e koeffisient met betrekking 

tot gewig verkry s a l word of andersins , d~t,uie ~ierpakkies in 

indiwiduele slakkc, in verskillcndo stadi ums van ontwikkcling 

is wat 'n hoer variasie koeffisiGnt tot gevolg sal he . 

Alhoewel die variasiekoff'f isient van bcic1e spcsies dour 

verskeie faktore bcinvlocd mag word , waarvan vo cdselvorbruik, 

indiwiduele variasie tydcns die embrionale ontwikkeling en 

di e moontlik nadelige effek op die grooitempo as gevolg van 

_ oorbevolking, van die be l angrikste f aktore --mag wees , kan die 

variasiekoeffisiont nogtans dien as 1 n gocie aanwysing van 

die voortplantings potcnsiaal va.n ' n sodani ge bevolking. 

Die v.k. het, in die geval van ~atalensis byvoorbeeld 

skerp gestyg sodra eierproduksie begin hot, r:1aar s:-cerp af geneem 



TABEL 17. 

Die variasiekoeffisient m.b . t. gewig van L.natalensis en B. tropicus. 

Temperatuur Spesie 

L.natalensis 
27°c 

B. trO£iCUS 

L.natalensis 
25°c 

B. trO£iCUS 

L.natalensis 
21°0 

B. trO£iCUS 

L.natalensis 
18°0 

B. trO£iCUS 

L. natalensis 
15°0 

B. trO£iCUS 

1 . 5 

101 . 70 

56.78 

59.68 

60.87 

65 . 38 

64.44 

476 . 30 

624.58 

2.5 

79.86 

320.60 

64.70 

21.95 

715 . 04 

19 . 95 

43 . 06 

36 . 47 

Ouderd. om 
3 . 5 

406.28 

45.70 

287. 6 5 

602.24 

21.43 

363 . 50 

358 . 19 

52 . 2 

42~59 

in maande 
4o5 

14.98 

296 . 76 

434.61 

328 . 08 

231 . 80 

380 . 20 

409 . 06 

23 . 31 

5.5 

388 . 46 

268 . 57 

209 . 99 

427.10 

296.001 

20 . 11 

6.5 

242 . 39 

308.75 

181 . 49 

397 . 16 

198 . 14 

207 . 52 
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nruaate meer indiwidue in die bevblking ges lagsryp geword het. 

Di eselfde verskynsel ge ld vir B. tropicus, hoewel ni e in so 

•n groot mate nie, wat moontlik toegoskryf' kan word aan die 

meer golyktydige bereiking van g es l agsryphoi d van a l di e 

indiwidue in die bevoJJcing~ 

10: BESPREKING 

In di e voorafgaande uiteensetting en bespreking van di e 

resultate , i s di e Doon t like be l ang van di e invloed van tempe­

r atuur op seker e fi s iologi ose aspekte van di e twee s l akspe­

siEs beklemt oon . Opv~llend i n di o v erbanQ i s di e r adika le 

verskil t ussen di e spesi es by dieselfde t emporat uur toestande: 

Hi erdie ver skille , so os vasgeste l onder l aboratoriu.ratoestande , 

mag ' n belangrike rol in di e geografi ese ver spr ei di ngspatroon 

van beido s pesi es sp ee l . 

' n Konstant e temporatuur van 30°0, was vir beide spo­

si es geheel en a l ongeski k om v oor t to b estaan . Dit wil nie 

s~ da t slakke by di~ t emporatuur gl ad nie sal l eef ni e . 

Trouens, in di e onder s oek hot die pas ui tgobroeide slakke 

selfs vir nog t wee woke di e t oest ande oorleef . Di t i s egter 

bai e onwaarskynlik dat 'n kolon i o slakke Det non~al e ouder­

domsversprei ding V8.n boi de spesi es ondor sodanige toostande 

s a l voorkora . 

Met s l ogs ' n geringe a.a l ing in tompor a tuur van 3°0, 

h et toestande vir oorlewing aans i enlik verbetor . Di e lewen s-

duur van bei de spesi es was egter nog besonder kort . Ter wyl 

'n konstant e t emp eratuur van 27 °0 1n beper konde fakt or vir 

La n atalen s i s was wat betr e~ oorl ewing , vrugbaar heid en 

39/. • ~-• • 
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groeitempo , het B. tropicus sy maksioum eierproduksie en 

grootste gewigtoename per tydseenheid by hierdie tcmperatuur 

bereik. Laasgcnoemde spcsie het dus reeds 'n groot voorsprong 

bo L. natalensis by die temperatuur. 

Die verskille tussen die twee spesies ten opsigte van 

eierproduksie, oorlewing en groeiteL1.po het enigsins kleiner 

geword na.t1ate die teuperatu.ur tot by 25°0 gedaal het. Die% 

oorlewing by 25°c was na 12 periodes vir beide spesies naas­

tenby diese lf'de. Die grootste verski llc is egter ten opsigte 

van die vrugbaarheidspotens i aal en groeitempo waargencem. 

Soos by 27°0, het B. tropicus weereens 'n vinnige groeiteupo 

gehandhaaf terwyl eierproduksie feitlik dieself'de hoe vlak 

as by 27°0 beroik het. By L. natalensis het slegs 'n geringe 

verhoging in eierproduksie en groeitempo verraai, wat egter 

heeltemal onvoldoende was vir 'n stabiele bevolkings toenan1e. 

Bu 21°0 het to estande vir 1!_. natalensis aansienlik ver­

betor. Nie alleon h et die slakke 'n baie ho0r oorlewing ge­

handhaaf nie~ maar ook hot die cicrproduksie aansienlik verbe­

ter. 1n Relatief vinnige grocitempo is deurgaans gehandhaaf 

tot aan die end van 5.5 maande waarna dit opvallend afgeneel:l. 

hot. Die afwaartse neiging wat die groeikurwe na die periode 

getoon hct (fig. 8) 9 bewys da t 1n ho e morta liteit onder 'n 

groot aantal indiwidue in die swaardor gewigsgro epe voorgc­

kom het . Dit wil dus voorkom asof self's 21°c op die lange 

duur 1n b eperkende faktor vir die v estiging van 'n bovolking 

van L. natalensis mag wees ., By di& terapera·cuur hot Bo tropi­

cus se eierproduksio begi:::i afncom. Nogtans kan 21°0 op grond 

van die volgende r elatief hoe 9i erpr')duksie 1 (die r.1aksiuum Ro 

waarde is by die temperatuur verkry, meer reolmatige morta-

40/ ••••• 
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liteitsverspreiding, en die statisties mees nornale groei-

kurwe as optimaal vir die spesie beskou word~ Dit is opval-

lend dat die groot gaping vmt daar tussen die twee spesies 

by 27°0 en 25°c bestaan het, by 21°c alreeds aansienlik ge­

krimp het. 

L. natalensis het sy maksi:o.un. oierproduksie by 18°0 

bereik~ As die% oorlewing en die groeitempo ook in ag ge-

necra word, kan die temperatuur tereg as opt imao.l vir die 

spesie bcskou word . As gcvolg van die langer pcriode wat 

die slakke neem om geslagsvolwassenheid te bereik, mag di t cg­

ter langer neeu voordat die bevolking behoorJ.ik gevestig sal 

wees . By 18°c het B. tropicus min of meor teen dieselfde 

tempo as L. natalensis eiers geproduseer, maar dit was slegs 

ongeveer 50% van die eierproduksie van B. tropicus by die ho~r 

temperature. Aanvanklik was die grooitempo aansienlik ver-

traag , maar na ongeveor 2 maande het die grooitempo versnel: 

Dit is slegs by 18° en 15°c waar L. natalensis deurgaans vin­

niger as B. tropicus gegroei heto 

By 1~ 0c, was die periodo voor eierproduksi e aansienlik 

uitgerek. Verhoudingsgewys was L. natalonsis wat eicrpro-
.. -

duksie betref, bctor by die toestande aangepas as B. tropicus . 

AJJ.1oewel die oorlewingswaardes vir B.~ropicuo. by 15°0 beter 

was as by die ander -tm:-iperat,n-·o , h ct Lo natalensis , ni etoen­

staande ' n hoer mortaliteit as by 18°c , nogtans die invloed 

ven temperatuur by 15°c bet er as B. tropicus oorleef . By 

15.0 c het die gemiddelde gowig van _f,o n_?,talen~is uiteindelik 

die hoogste gemiddolde waarde vir a l die temperature bereik:· 

Dit is terloops ook die hoogste gewigswaarde vir beide spe­

sies by al die temperature ,,11,at ondersook is . Vir B. tro:picus 

41 / 0 0 ••• 
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is by 15°c ' n ongeveor 33% laer gewigstoename as vir L. nata-

lensis aangeteken . Alhoewel laasgenoemde spesie langer ge-

neem het om gekondisionoer& te raak aan die tcmperatuur, was 

15°c dus optimaal vir toena.me in gewig . 

Volgens bogenoemde bespreking, kan die afleiding gemaak 

word dat L. natalensis se grense van verdraagsaamheid ten 

opsigte van temperatuur baie nouer is as die van B. tropicus . 

Indien die bewering korrek i s , kan verwag word dat die voor­

koms van die spesie slegs tot sekere gcografiese gebiede be­

perk sal wees , met ander woorde in gebiede wat binne hierdie 

verdraagsaamheidsgrense val. Ook ka.Jlll verwag word dat die 

spesie , as gevolg van die temperatuurstratifikasie van die 

water, 1 n aansienlike vertikale migrasio in 1 n betrokke habi-

tat sal h~. B. tropicus , daarenteen, hot ' n baie wye omvang 

van verdraagsaamhoid ten opsigte van temperatuur geopcnbaar . 

Dit wil dus voorkom asof dit nie i n so ' n groot mato ' n beper­

kcnde faktor in die verspreiding van di0 sposie sal wees nie 

en daar kan verwag word dat die versproiding van B~ tropicus 

oor 'n baie wyer geografiese gebied sal strek. 

Sl ogs ' n baie geringe v er t ikale migrasie kan vir die 

spesio verwag word, met ander woorde die posisie van die slak­

spesie sal redelik konstand b1y in 'n gegewe habitat o 

Die eierproduksie van L" natalensis was nie aan sulke 

drastiese veranderinge onderwerp by die verskillende tempera-

ture soos in die geval van Bo tropi~ nio . Volgens die be-

volkingsparameters het die bepalende t empo van toona.me vir 

L. natnlensis, in teenstelling met p. tropi~us slogs geringe 

veranderinge by die onderskeie temperature getoon. Wat eier-

42/ ••• 0 0 
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produksie betrcf, is L. nata lensis skynbaar betcr aangepas 

aan vere.ndering in tcmperatuur. Dit wil dus voorkom asof 

di e spesie 'n racor eweredige on stabiclo bevolkingsvorsprei-

ding sal ha. In di e geval van B. tropicus kan 1 n ba ic groter 

fluktuasic in die bevolkingsdigthcid gedurende dio verskil­

l ende tye van die jaar, as govo lg van die dirokto korrelasie 

tussen ei erproduksie cm temperatuur verwag word. 

Di t is egter gevaarlik om slogs op .g:r;op.d van 1 n tempe­

r atuurs tudi e finale gevolgtrokkings t e maak aangesien ewe 

belangrike faktore soos di e chemiose samestelling van die 

wat er, substratumvoorkeur, voedselvoorkour, die moontlikheid 

van geografi ese rasso of subsposies, ens . ook tot die ver­

skille tussen die twee spesies mag bydra. 

11: OPSOMMING 

(1) Di e v erskil in die v ersDreidingspatroon van L. natalensis 

en B. tropicus hot dit noodsaaklik gemaak om vas te stel of 

t emperatuur een vai."'l die faktorc kan woes wat hierdie versprei­

dingspatro0n bcpaal. 

(2) Di e apparaat wat i n hi erdie onders oek ontwerp is, is 

sodanig beplan dat elke akvvariumeenheid rJJ.instens 30 indiwiduc 

per spesi e per akwariun kon :n0em. 

(3) Waarnemings is oor tydJ1,Grk e wat van 8 tot 15 tweeweek­

·- pe..riodes gewissel h ot by 30°, 27°, 25° 9 21°, . 18°, 15°0 en 
krunertemperatuur geLlaak. 

(4) Die water is maandeliks chemies ontlecd . Gedurende 

die verloop van di e ondersoek is ook een 24 uurwaterontleding 

gedoon. Ui t die resul tate alc.".1s vckry, het geblyk dat die 
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sirkulasi e van die water van groot belang was om die opgeloste 

suurstofwaardes relati cf hoog te h ou , 

( 5) Di e eiers van B. t r o;picus het deurgaans ± 6 dae gouer 

uitgGbroei as die vir L, natalensis terwyl laasgenoomde spesies 

' n hoer uitbroeip ers cntasic gehad het , Met daling in tempe­

ratuur het die uitbroeityd van bcide spesies langer geword , 

( 6) Voedsel van beide spesies hot bestaan uit algc en 

diatome wat met gekookte slaaiblare aangevul io , ' n Bcsliste 

verskil tusscn die vocdselvoorkeurc van L, natalcnsis en 

B. tropi~ is waargcn~om. L. natalensis hot by voorkeur 

op alge en diatome gevoed en in ' n minderc mate op slaaiblo.rc , 

t0rwyl B, tropicus ewe gcredelik van albei voedselsoorte ge­

bruik gemaak he t . 

(7) Die cierproduksie en oorlewing van bcide spesies by 

27°, 25°, 21° , 18° en 15°0 word in die vorm van lewcnstabclle 

aangebicd . 

( 8 ) Me t die lewens tabelle as uitgangspunt is die volgende 

bevolki ngsparameters saaL1gestel: Bepaalde tempo van toename 

R, intrinsieke temp o van to ename r, netto voortplantingstcmpo 

Ro en gemiddeldo generasie tyd G. G.T. 

( 9) Volgens die l ewens tabellc en die berekende bevolkings­

parameter s skyn B. tropic~ ' n baie wycr omvang van vedraag­

saanheid ten opsigto van temp eratuur to he as L~ natalonsis :· 

(10) Konstante tonpcratu_re van 25°c en hoer skyn hoogs on­

geskik vir. di·e sukscsvolle voortbestaan van L: natalensis te 

wees . Optimum tcmperatuur vir laasgenoendc spcsies is by 

18°c ver kry . 
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( 11) Alhoewel die maksimale eierproduksie per tydseenheid van 

B •. tropicus by 27 °0 verkry is , skyn 21°0 optimaal vir die 

spesies te wees. 

( 12) As gevolg van sy wyer oravang van verdraagsaamheid ten 

opsigte van tomporatuur kan vorwag word dat B. tropicus oor 1n 

grotor geografiesc gebiod as L. natalensis sal voorkora . 

( 13) L. natalensis oag 'n groter mate van vertikalo migrasie 

godurende verskillonde tye V3ll die dag en nag in ' n gegewe 

habitat vcrtoon , terwyl B. tropicus hom oakliker op ' n bepaal-

de vlak sal kan handhaa:f . 

(14) Groeisnelheid van die indiwiduele slakke is naandeliks 

bopaal dour gewi g as maatstaf te neem 

(15) Die beste groeikrom.o.e vir L. natalensis is by 18°0 

· -en""' vir B. tropicus by 21°c verkry . 
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