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UITTREKSEL 

Die Grootspruit-opvanggebied, wat gelee is in die oostelike 

0ranje Vrystaat, word gekenmerk deur 'n verskeidenheid van 

oppervlakte-afsettings en grondsoorte. Die voorkoms en verspreiding 

van die oppervlakte-afsettings word verklaar aan die hand van die 

kenmerke van die gekonsolideerde geologiese f ormasies (wat 'n deel 

uitmaak van die Karoo- s i s teem) en wi sselinge in die paleoklimaat. 

Vyt· grondvormende f aktore is verantwoordelik vir die voorkoms 

van die verskillende gronde, naamlik klimaat , die biotiese f aktor, 

topografie, moedermateriaal en tyd. Die r.io edermateriaal-fakt or is 

rela t ief belangriker as die antler f aktore. Die kenmerke van die 

gronde word verklaar aan die hand van die grondvormende prosesse 

sia llitisasie, pseudopodsolisasie, en margallitisasie wat herken en 

onder s kei word op grond van logingstoestande, interne dreineri ng en 

verwerinesrykheid. 

'n Grondassosiasiekaart met 'n skaal van 1:50 000, sowel as 'n 

grondseriekaart met 'n skaal van 1:18 000 van 'n monstergebied, dien 

as basis vir die ondersoek. 
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I NLEIDING 

Regionale pedologiese ondersoeke is van fundamentele belang in 

grondkunde (Pridland, 1965, 343; Gerasimov en Glasovskaya, 1965, 222). 

Die resultate van so 'n ondersoek word gewoonlik aangebied in die vorm 

van grondkaarte wat vergesel word van 'n verduidelikende teks waarin 

die chemiese en mineralogiese samestelling van die gronde, sowel as die 

genetiese f aktore en prosesse wat _hul spesifieke morfologie tot gevolg 

het, bespreek word. Enige reelmatighede in hul geografiese verspreiding 

word ook toegelig. In so 'n onders oek word gebruik gemaak van die 

konsept e wat eie is aan verskillende vertakki nge van die grondkunde, 

soos onder andere grondkl assifi kasie, grondgeografie • en grondkartografie. 

Jfulcahy (1964, 990) wys daarop dat navorsing oor grondgeografie lig 

werp op die keuse van die kenmerke van gronde wat vir klassit"ikasi e 

gedurende kartering in ag geneem behoort te word. Klassifikasie en 

kartering verskaf eerstens 'n raamwerk waarin verdere ondervinding 

geakkornodeer kan word, en tweedens maak dit die oordrag van ondervin

ding wat opgedoen is met gronde waarvan die kenmerke en eienskappe 

bekend is na soortgelyke gronde wat elders voorkom, moontlik. 

Die Grootspruit-opvanggebied, wat ook bekendstaan as die 

Fouriesburg-komstreek (Harmse en Grob~er, 1966, 17) word gekenmerk 

deur die teenwoordigheid van diverse relief en 'n wye spektrum van 

moede·materiale met geassosieerde gronde. Die vorm van die opvanggebied 

is peervormig met 'n vernouing in die suide waar die Grootspruit in 

die Caledonrivier uitmond (Plaat I). Die westelike en noordoostelike 

waterskeidings word gevorm deur bergreekse waarvan die hoogste pieke 

tot 2 429 m hoog is. Die dorp Fouriesburg is op die suidoostelike 

waterskeiding gelee. 



Die studiegebied was voorheen onderr,erp aan slegs 'n enkele 

pedolor;iese ondersoek, narunlik die TTat deur Van der I.!eTire (1962) 

uitgevoer is. Die grondkaart , met 'n skaal van 1:5 000 000 wat die 

werk vergesel toon Hoeveld Prairiegronde in die gebied aan. In die 

werk van D' Boore (1964) oor die gronde van Afrika is geen nuwe 

inligting oor die gronde van die gebied vervat nie. Die huidige 

ondersoek het onder andere 'n bydrae tot 'n beter begrip van die 

genetiese betekenis van die diagnostiese horisonne van die 

Suid-Afrikaanse klassifikasiesisteem (sien Bylae D) as doelstelling 

gehad . Die faktore wat verantv10ordelik is vir die verspreiding van 

die verskillende grondtipes, sowel as die grondvormende prosesse wat 

verantwoordelik is vir die ontstaan van die diagnostiese horisonne 

was gevolglik die onderwerp vari spesiale aandag gedurende hierdie 

studie. 

2 

Om as 'n basis vir die studie te dien is 'n grondassosiasiekaart 

met 'n skaal van 1:50. 000 vir die studiegebied opgestel. 



H00FSTUK 1 

DIE GR0HDV0RLIBNDE FAKT0RE 

1. 1. ALG El',iZEN 

Een van die grondbeginsel s in di e pedologie bepaal dat grond 'n 

natuu.rlike entiteit is wat ontstaan as gevolg van 'n komplekse 

interaksie tussen klimaat, organismes, topografie, moedermateriaal 

en tyd (Gerasimov en Glasovskaya, 1965, 4). 
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Harmse (1967, 1) wys daarop dat die vyf grondvormende faktore nie 

oral oor die wereld ewe belangrik is nie. In die gematigde klimaat

sones mag die bio-klimaatsfakt or relatief meer belangrik wees. In 

die dor en half-dor streke word die moedermateriaal as genetiese 

faktor relatief meer beklemtoon. Volgens Mohr en van Baren (1954, 119-130) 

kan die paleoklimaat , topografie en moedermateriaal die belangrikste 

grondvormende faktore in die humiede trope wees. 

In die semi-ariede tot sub-tropiese Hoeveld van Suid-Afrika 

( Har□se, 1967, 14) is die moedermateriaalfaktor van primere belang. 

Die rol v,at daardeur gespeel word .in die ontstaan van verskillende 

grondtipes is kompleks as gevolg van talle lokale variasies in same

stelling. Laasgenoemde is die gevolg van die onstabiliteit van die 

landskap, veral met betrekking tot oppervlakteafsettings, wat ver

oorsaak word deur relatief snelle ablasie, aeoliese aktiwiteit, 

skommelinge in die paleoklimaat en die aard van die reenval (Harmse, 1967, 

1-J). 

Met betrekking tot die studiegebied was dit alreeds gedurende 'n 

vroee stadium duidelik dat die belangrike rol wat die moederr.iateriaal 

as •n faktor in grondvorming speel, nie maklik oorbeklemtoon kan word 

nie. Alhoewel die ander grondvor□ende faktore in ag geneem is, is daar 

gevolglilc besondere aandag aan die noederraa.teriaal gegee. 



1. 2 • KLiri'lAAT 

Die rol van klimaat as grondvormende faktor is beklemtoon deur 

Jenny (1941, 113-141). Die invloed van klimaat behels verski llende 

fasette, waarvan reenval, temperatuur, intensiteit van die neerslag, 

en seisoensverspreiding van reenval die belangrikste is. 

Grondkenmerke wat onder andere verband hou met reenval, is 

organie se materiaalinhoud, die voorkoms van vry karbonaat, yster

inhoud , kleiinhoud, pH, tipe geadsorbeerde katione, en basestatus 

(Jenny, 1941 , 113-144). Grondkenmerke wat in verwantskap staan tot 
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temperatuur , is intensit eit en diepte van veTI1ering , ?rganiese materiaal

. inhoud , snelheid van kleisintese, en die Al2o
3 

tot Si02-verhouding . 

Onder die wat verband hou met seisoensverspreiding van reenval, is 

die translokasie van klei, vorming van konkresies,en struktuur 

(Jenny,1941, 144-165). 

1.2.1 Die klimaat van die opvanggebied 

Die klimaat van die oostelike O.V.S. waarin die opvanggebied 

gelee is, word deur K~ppen (Trewartha, 1954, 234) geklassifiseer as 

Humied, Mesotermaal, met droe winters en koel somers (Cwb). Baier 

(1963, 125) het die betrokke klimaat beskryf en ditvergelyk met di~ 

van die ander substreke van die Hoeveld. Sy bevindings kan soos volg 

opgesom word: Die klimaat is relatief koel en humied. Die groei

seisoen is korter en die reenval hoer as in die ander substreke. Die 

reenval is direk eweredig met die hoogte bo seevlak, en die tempera

tuur omgekeerd eweredig . Die temperature is die laagste van al die 

substreke, en die rypvrye seisoen die kortste, naamlik 235 dae. 

In Plaat II word die statistieke wat beskikbaar is oor die 

klimaat van drie stasies in en in die omgewing van die opvanggebied 

grafies weergegee deur histogramme. Daaruit blyk di_e seisoensver-
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spreiding van die reenval duidelik . 

Volgens Cole (1961, 32, 43 ) is die kl imaat van Suidelike Afrika 

die gevolg vnn die liggi ng met betrekking tot breedtegrade, en die 

interaksie van die volgende vier groepe l ugmassas (wat ge kondisi oneer 

word deur die hoogte bo seevlak): (a ) tropiese kontinentale lug en 

ho~ lug wat afgedaal het binne die antisiklone van die subtropiese 

hoedrukgordel, (b) subtropiese maritieme lugmassas vanaf die Atlantiese 

en Indiese oseane, (c) poolse en sub-poolse .lugmassas vanaf die 

Atlantiese oseaan , en (d) ekwatoriale l ugmassas. 

Gedurende die winter gee antisikloniese lug wat warm en uiters 
I 

droog is, aanleiding tot warm , droe, sonnige dae. Gedurende die somer, 

word die antisikloon swakker, en vogtige lug vanaf die Indiese oseaan 

(lugmassa b) beweeg oor die Hoeveld, sodat reens voorkom. 0ok die 

tropiese kontinent ale lugmassa (lugmassa a) word gedurende die somer 

oor die Hoeveld ingevoer, en veroorsaak toestande wat bevorderlik is 

vir die voorkoms van donderstorms . TTanneer die warm, humiede 

ekwatoriale lugmassa (lugmassa d) die plato bereik , kom algemene 

landsreens voor. Die frekv,ensie van laasgenoemde reens is veral hoog 

in aie orngewing van die groot eskarp. 

Die invloed van die huidige klimaat op grondvorrning is skynbaar 

beperk tot die ont sta'an van matig-intense logingst oestande aan die 

oppervlakte in landvorme met normale relief. 

As gevolg van voldoende bewyse dat .skommelinge in die paleoklimaat 

gedurende die kr1arternere periode in Suidelike Afrika plaasgevind het 

(Verhoef , 1969, 6; van Zinderen Bakker, 1967, 134-137; Bond, _ 1965, 333; 

Clark, 1954, 54; Sohnge en Visser, 1937, 46; Cooke , 1946, 254-257; 

Visser en van Riet Lowe , 1955, 20-23; Harmse, 1967, 20) kan die 

huidige klimaat nie as die belangrikste faktor in l andskapsontwikkeling 
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en genese van gro.ride wat tans in die gebied aangetref word, beskou word 

nie. Aangesien klimaat as sulks nie gefossilifiseer word nie, maar 

inligting daaromtrent slegs uit die gevolge daarvan verkry word, 

word die paleoklimaat aan die hand van die oppervlakte-afsettings 

(paragraaf 1. 5. 3) bespreek. 

1.3 DIE BIOTIESE FAKTOR 

Die biotie s e faktore v1ord in die studiegebied verteenwoordig deur 

die aktiwiteite van mikrobes, hoer plante,en meso- en makrofauna, 

waaronder die mens i nges l ui t word. ,'/at die mi krobiologiese aktiwit eit 

betref , is slegs soveel bekend as wat uit grondkenmerke afgelei kan 

word. Tekens van die aktiwiteit van die mesofauna kom voor in die 

vorm van omwoeling van die grond deur termiete, en die gietsels van 

erdwurms. Die aktiv1iteite van die hoer diere (vee) en die mens hou 

verband met mekaar , en blyk hoofsaaklik destruktief te wees(met 

moontlike uitsondering van die ontst aan van die Dundee-gronde). 

Die belangrikste aspek van die biotiese faktor is die aard en 

invloed van d~e hoer plante gedurende di~ Holoseen. 

1. 3 .1 'l' ipe s ple.ntbede!ddngs en hul invloed op grondvorming 

Uit 'n pedologiese oogpunt gesien , kan die natuurlike plant

bedekkings van die wereld ingedeel word in woude, grasveld en 

woestynstruike (Jenny, 1941, 205). 

In Tabel 1 word die algemene siening van bogenoemde outeur 

sowel as die van Gerasimov en Glasovskaya (1965, 136-141) ten opsigte 
t 

van die rol van natuurlike planbedekkings in bodemgenese, soos 
" 

gemaniresteer in sekere gedeeltes van die noordelike halfrond, 

opgesom. 



Tabel 1: 'n Tentatiewe vergelyking tussen die relatiewe invloede 

van woud en grasveld op bodemgenese 1 

woud grasveld 

7 

Perkolerende water besit 'n versu- Akkumulasies van plantreste op die 

rende invloed as gevolg van die be- oppervlakte is minder prominent en 

weging daarvan deur blaarreste op so ook die versurende invloed van 

die oppervlakt e. deursyf erende water. 

Die suurheid en lae as-inhoud van Die relatief hoe as-inhoud werk die 

die reste veroorsaak 'n verlaging verlaging van baseversadiging tee. 

in baseversadiging. 

Die humus wat vorm is relatief ryk Die humus wat vorm is relatief ryk 

aan f'ulviens ure en ander SVlakgepo- aan humiensure en ander verbindings 

limeriseerde verbindings wat 'n wat minder destruktief op die mine

hoogs destruktiewe invloed op beide raalbestanddele inwerk. 

primere en sekondere minerale het. 

Die invloed op profielontwikkeling 

het die vorining van 'n relatief 

liggekleurde grys of bruin bogrond 

tot gevolg. 

'n Relatief donkergekleurde laag, 

wat neig om 'n krwnmelstruktuur te 

verkry, vorm aan die oppervlakte . 

1 Jenny (1941, 205-209); Gerasimov en Glasovskaya (19 65 , 136-141) 

1.3.2 Natuurlike plantegroei van die opvangge bied 

Die natuurlike plantegroei van die omgewing waarin die opvanggebied 

gelee is, is deur Keay (van Zinderen Bakker, 1967, 128) geklassifiseer 

as Gematigde Grasveld. 

Acocks (1953, 138) klassifiseer die plantegroei van die berghange 

wat deur basalt onderle word as Theneda-Festuca Alpine-veld. Dit is 'n 



kort, digte grasveld wat varieer van soet tot gemeng, en wat oorheers 

word deur Themeda triandra . Die plantegroei van die gedeelte van die 

opvanggebied wat deur sedimentere gesteentes onderle word, word deur 

Acocks geklassiriseer as Hoogl and Suurveld . Spesies wat algemeen 

voorkom, is Themeda triandra, Tristachya hispida, Elyonurus argenteus , 

s. 

Eragrostis chalcantha en Digit 2rie tricholaenoides (Acocks , 1954, 136). 

Die rotsagtige hange bevat beboste kolle ,at soms neig na struikwoud. 

Volgens beramings van Acocks (1954 , 12) .sou die plantegroei van 

die area vir die afgelope aantal eeue al tlit gemengde grasveld bestaan 

het . Van Zinderen Bakker (1967 , 131) beskou die onreelmatige , lae 
I 

reenval sowel as die seisoensverspreiding daarvan as die f akt ore wat 

verantwoordelik is vir die beperkte voorkoms van borne in die Oostelike 

Oranje Vryst aat . 

1. 4. TOPOGRAli'IE 

Die rol wat topografie in bodemgenese speel , kan begryp word as 

enige grond beskou word as ' n driedimensionele stukkie landskap met 

' n besonder e moedermateriaal , interne dreinering en afwatering . 'n 

Belangrike i mplikasie van bogenoemde beskouing is dat elke relief

eenheid gekennerk word deur 'n grondtipe wat eie daaraan is (Harmse , 

s . j ., 23) . 

Waarnemings in verbana met die invloed van t opografie op grond-

genese het aanleiding gegee tot die herkenning van die vol gende drie 

r el atiewe posisies (Harrnse , s . j ., 23 ; de Villiers , 1962 , 106; 

Jenny , 1941 , 89 ; Vilenskii , 1957 , 53 : 

1. Normal e topografie wat verteenwoordig word deur golwende opper

vlaktes met gemiddelde afwatering . Die potensiele verwering van die 

substraat hou tred met , of is vinniger as die t empo van denudasie , 

soctat nie-akk:1.lmulerende grondvorrning pl aasvind . Die gronde van di~ 



oppervlaktes word beskou om in ewewig te wees met die regionale 

klimaat . 

2. Positiewe topogr afie, wat verteenwoordig word deur bergagtige of 

heuv,elagtige oppervlaktes me t snelle afviatering . Rotsdagsome is 'n 

algemene verskynsel , en die potensiele denudasie is groter as die 

tempo van verwering van die substraat . Die grondklimaat is relatief 

dor as gevolg van l aterale dreinering. 

3. Negatiene topografie , wat verteenVloordig -word deur gelyk tot 

versonke l aaglande met stadige afvrateri ng , of akkumulasie van grond

of freatiese wat er. Die t empo van akkumulasie van moedermateriale 

d .,._ d d . t f d t 9 d . t t ' . d f mag J.1:; van enu a sie oor re , so a agra asie o n min ere o ,. 

meerdere mate plaasvind. Dit is nie noodwendig dat die dinamiese 

proses van grondvorming deur die akkumul asie van moederrnateriaal 

geaffekteer word nie. 

Bogenoemde abstrakte oppervlakt es kan in verband gebring word 

met die heuwelhang-elemente wat erken word deur King (1963, 45) . 

1. 4 .1 Topografie van die opvanggebied 

Die topogr afie van die opvanggebied kan op verskillende wyses 

(,·raarin gebruik gemaak word van verskillende l andskapsklassifikasie 

terne) beskryf word. Vir die doeleindes van die huidige ondersoek 

blyk dit dat die mees logiese onderverdeling van die komvormige 

opvanggebied die is waarin 'n be.rgagtige r cndgedeel te en 'n min of 

meer golwende sentrale gedeelte (Plaat III ) herken kan word . Die 

gedeeltes k.2.11 soos volg beskryf word: 

1.4.1.1 Die r andgedeelte met bergagtige topografie ·.-:- Die fisio

gra fies e entiteit word verteenwoordi g deur berghange wat onderle 

word deur basalt , en voetheuwels wat onderle word deur Holkrans

sandste en. Heuwelhang-elemente wat daarmee geassosieer word, is 



10 . 

berghange, konve kse tussenstroomgebiede, syferhelli ngs , konve kse kruip

hellings , eskarpe en puinhange (King , 1963, 45 ; Bruce en Kruger , 

1970, 32). Met uitsondering van konvekse tussenstroomgebiede is die 

heuwelhangelemente hoofsaaklik ' n aanduiding van positiewe relief . 

Dat snelle afv,atering pl aasvind ; blyk uit die voorkom.s van ' n digte 

dreineri ngsnetwerk van l ae -orde stroompies en kort e.fstande van oor

landse vloei. 

1.4.1. 2 Die sentrale gedeelte met min of meer gol wende topografie .

Di~ :risiografiese entiteit vorn ' n eenheid r,anneer die kom as geheel 

beskou ~ord , dog is opgebou uit drie komponente , naamlik hoogliggende 

reste van vroeere erosiesiklusse, ' n relatief hoogliggende golwende 

gedeelte , en ' n relatief l aagliggende i ngesnede gedeelte . 

Eersgenoemde word vert eenwo ordi g deur geiso l eerde tafelkoppe 

waarvan die kruine uit Holkranssandsteen gevorm is (Steenkampskop , 

Marokkoskop) en heuwels wat gevorm is uit dolerietl i ggame . 

Die golwende gedeelte is s aamgestel uit konvekse tussenstroom-

gebiede waarvan die kruine min of meer konkordant is ,,at hoogte 

betref . 'n Denkbeeldige· vlak wat hul verbind sou die vorm aanneem van 

'n effens konkawe oppervl e.kte wet waarskynlik verteenwoordigend sou 

wees van 'n vroee strukturele- vlakt e op r-.:oltenosandsteen. 

Die relatie f lnagliggende ingesnyde gedeelte begin in die s uide 

as 'n ·wye vlakte wat opgebou is .uit koaliserende pedimente en stroom

depres s ies. Noordwaarts (in die omgewi ng van Fouriesburgstasie) ver

nou die vlakte, en word dit vert eenwoordig deur smal valleie wat die 

relatief hoerliggende golwende l ands kap onderbreek . Die valleie 

best aan uit kort , steil tot matig hellende pedimente wat aan weers

kante van die stroomgebiede voorkom. Goedontwi kkelde puinhange en 

eskarpe Y.'aarin 1,~oltenosandsteen blootgestel is, is opvallende kom

ponent e van hierdie ent iteit. Konvekse kruiphellings ontwikkel 



bokant laasgenoe□de . 

Die digtheid van stro□e is laer in die sentrale gedeelte as in 

die randgedeelte van die kom . In teenstell ing met die randgedeelte 

wat gekenmerk word deur positiewe topografie , word die sentrale ge

deelte gekenmerk deur negatiewe .en normale topograi'ie ~ 

1. 5 r,'.OEDERtlATERIAAL 

'n Verskeidenheid van moedermateriale kan in die opvanggebied 

onderske i word . Benewens die gekonsolideerde gesteent es (basalt, 

sandste en, moddersteen en doleriet) kom verskillende tipes onge 

konsolideerde afsettings voor , naamlik gelaagde alluvium , jong 

ter r asa:!:'settings , ou terrasafsettings , pedise dimente · en ' n aeolies

kolluviale afset ting . 

Vir die doeleindes van hul beskrywing v,ord die moedermateriale 

onderverdeel in gekonsolideerde gesteentes en oppervlakte- afsettings 

onderskeidelik. 

1.5.1 Die gekonsolideerde gesteent es 

11. 

Die geologie van die gedeelte van die Bo-Oranje-opvanggebied wat 

in die Hoeveld gelee is , en waarvan die studiegebied ' n deel uitmaak, 

is deur Bruce en Kruger (1970, 9-28 ) gekarteer en beskryf . In 

Tabel 2 word die stratigrafiese kolom van die opvanggebied weer gegee 

soos oorspronklik opgestel deur Du Toit (1954 , 266, 268) en uitgebrei 

deur Bruce en Kruger (1970, 10).-

Die horisontale strat ifikasie van die Karool ae is al gemeen bekend 

(du Toit, 1954 , 264) . Kruger, G. P. (persoonlike kommunikasie) wys 

egter daarop dat af\1yki ngs van bogenoemde reel by nadere ondersoek in 

die opvanggebied duidelik word. Sy bevindings kan soos volg opgesom 

word: 

1. Daar best aan 'n vae r egionale helling na die ooste. 



Tabel 2: Die stratigrai'iese kolom 

serie 

Stormberg 

Beaufort 

et age 

Drakensberg 

Holkrans 

Rooilae 

Molteno 

Boonste 

Beaufort 

Karoodoleriet 

gemiddelde dikte 

in die omgewing 

(m) 1 

300+ 

120-150 

60-lJ0 

15 

115 

1 · 
Kruger , G.P., persoonlike kommunikasie . 

12. 

kort beskrywing 

basaltiese lawa 

baie fyn tot fyn, hoof-

saaklik kruisgelaagde, 

hoofsaaklik aeoliese, 

sandsteen. 

rooi en pers modderstene, 
I . 

afgewissel deur ongeveer 

vier bande van fyn-

korrelrige sandsteen 

onryp medium sandsteen 

rooi, pers of groen 

moddersteen, afgewissel 

met dun , onsuiwer sand

steenbande 

fynkorrelrige basiese 

ganggesteentes 

2 . Die sedbnentere l ae is lokaal effens eeplooi sodat golwe met hellings 

t ld ~ 5° . k d wa se e gro ~ er as is, vmargeneeo an rror • Voorbe elde hierve.n is 

(a) 'n antiklinale as wat die suidoostelike \"faterskeiding vorm , en 

(b) 'n sinklinale a s wat ongeve~r in die middel van die gebied in 'n 

noord-suid rigt ing strek , en wat I!lin of meer saamval met die loop van 

die Grootspruit • 

.3 . Klein verskuiwings en verbui gings kan langs soomige doler ie t gange 



waargeneem word . 

Soos l ater aangedui sal word, mag hierdie strukturele kenmerke 

'n fakt or gewees het in die ontv1ikkeling van die landskap in die 
en r 

algemeen die vorming van terasse i n besonder . 
~ A 

Belangrike kenmerke van die vaste geologie insover dit ' n 

invloed uitoefen op l andskapsontwi kkeling , is die relatiewe weer

standbiedendhe id van die Holkr ans- en l\';oltenosandstene. Ui tstaande 

ke nmerke van die vas t e gesteentes ten opsiBte van bodemgenese is 

die hoe ferromagnes i ese inhoud van die bas alt en doleriet, die ho~ 

klei- en slikinhoud van die Rooilae en Boonste Beaufort-et ages , en 
I 

die sanderigheid van die I olkrans-etage . Plaat IV is ' n vereenvou-

digde geologiese kaart van die opvanggebied . 

1.5.2 Oppervlakt e- afsettings 

13. 

Ten spyte daarvan dat 'n mate van herverspreiding gedurende die 

Holoseen voorgekom het v,aardeur die verskillende tipes oppervl akte 

afsett ings tot 'n mat e gehomogeniseer is, kan die volgende diskrete 

afsettings tans nog herken word: pedisedimente, ou terrasafsett ings , 

-jong terrasafsettings , 'n aeolies-kolluviale afsetting , en gelaagde 

alluvium. Die kenmerke van elkeen van bogenoemde afsettings sal 

vervolgens apart beskryf word, terwyl hul genese as 'n groep bespreek 

sa l word. 

1.5.2.1 Pedisedimente.- Kolluviale afsettings wat aansienlik wissel 

in dikte kom voor op die pedimente en konvekse tussenstroomgebiede 

wat onderle word deur die Rooilae. Hierdie tipe afsettings strek 

vanaf die voetheuwels naby die waterskeidings oor die sentrale ge

deelte uit. Caroll en Bascomb (1967, 4) het soortgelyke afsettings 

in die laaglige;ende vlakte - gedeelte van nabygelee Lesotho beskryf , 

en die term pedisediment daarvo or eebruik. 



14. 

Die algemene kenner ke van die afsettings is waarneembaar in resen

te dongas wat in die ongekonsolideerde materiaal ingesny is. Daaruit 

blyk dit da t l aa sgenoemde bestaan uit pseudo-gelaagde , gryskleurige fyn

sanderige klei . Die stratifikasies korn ooreen met fossiel grond

horisonne , soos blyk uit 'n mate van verdonkering deur or ganie se mate

riaal, en die teenwoordigheid van sigbare fossiel-wortelkanale daarin . 

Karbonaatkonkresies kan soms in die materiaal opgemerk \'lord. 

1 . 5 .2. 2 Ou terrasafsettings . - Ou, geisoleerde terrasafsettings kom 

voor op die kruingedeeltes van die }:onvekse tussenstroomgebiede v,at on

derle word deur beide die Rooilae en die Boonste Beaufort - etages . In 

nie- afgeknot t e posisies bestaan dit uit rooi klei , aan die basis 

waarvan hoogsverweerde basal trolstene en amandelsteenrylrn gruis voorkom. 

In afgeknotte posisi es kom ' n grysgekleurde , grui serige klei voor wat 

kruisgelaagd mag wees en wisselende hoeveelhede verweerde en onver

weerde basaltrolstene bevat . 

1 . 5 . 2, 3 J ong terrasafsettings ,- Aanliggend aan sommige van die huidige 

dreineringskanale kom jong terrasafsettings voor . Gelaagde alluvium 

met diverse morfologie kom benede die s olums wat daarin ontwikkel 

het voor . 

1 . 5. 2.4 Gelaagde alluviur.1.- Gelaa6de alluviale afsettings kom voor 

in die vloedvlaktes van al die stl.·ome wat op basalt en Hol kranssand

st een ontspring . I n die middel van die valleie mag die afsettings 'n 

dikte van 10 m bereik , terr:yl dit l ateraal uitwig , Fossiel-grond

horisonne i s 'n algemene ve r s kynsel in hierdie materi aal. In sommige 
g . 

gevalle vind kontemporere agradasie plaas , soos blyk uit die voorkoms ,. 

van lewendige borne wat gedeeltelik be 0 rawe is . Verwyderi ng van die 

afsettings deur donga- erosie i s egter 'n meer al gemene verskynsel . 

1. 5. 2.5 Ae olies- kolluviale afsettings ,- Sanderige af set t ings kom in 

die voro van ' n mant elbede kking oar die grootste gedeelte van die 

l andskap voor . Weens gebre k aan ' n meer paslike term sal na hierdie 



15. 

afsettings verwys word as 11 aeolie s - kolluviale" af settings , aangesien 

bei de aeolies e a ctiuiteit en kolluviasie ' n rol gespeel het in die 

ontstaan daarvan . Die volgende ke nmer ke van die a f sett ings karakteri

s eer dit as ' n diskrete sedimentere liggaam : 

1. Dit oorle die onderliggende materiale met ' n l itologiese 

di s kontinuiteit. 

2. Dit besit 'n dikte van 0,4 tot 0 ,8 min die lokaliteite waar dit 

behoue gebly het . 

3. Die vl ak van die li tologiese diskontinuitei t vol·g die kontoere 

van die huidige l andskap met kleiner af wyki ngs . 

I 
4. Dit be staan hoofsaaklik uit fyn of baie fyn s and . 

Die l itologie se di skont inui te i t kon v:aargene em word i n grond

profiele wat gedeel telik in die tipe afsetting ont v,ikkel het (Ava l on , 

Ilut t on- er onde) . Die snaarmineraal sa171es telling van die materiale bo en 

onder die hiatus verskil be t e_.enisvol (sien Plaat V) . Die diagnostiese 

waarde van swaarmi ner ale vir die herkenning van l itol ogiese diskon

t inuiteite is bespreek deur de Villiers (1962, 112 ,113) , Marshall 

(1940 , 100, 101 ), en van Andel (1959 , 155) , Die stati st i ese paramet ers 

van die sandfraksi es (Folk , 1961 , 43-48; Tanner , 1964 , 156-163 ; Spencer , 

1963 , 180- 190) was 'n bet r eklik ondoeltref fe nde maatstaf vir die 

he r kenning va.n di e li t ologiese di skont i nuiteit (sien Plaat Vl ). Gruis

l yne is in 'n aantal profiele waargeneem . Laasgenoemde is 1 n ver skynsel 

wat volgens Ruhe (1960 , 167) eweneen·s 'n moontli ke aanduiding van die 

t eenwoordi gheid van litologiese diskontinuiteite mag wees . . 

' n Aantal te _rn turele ,rnnne r ke van die afsettings kon vasgestel 

word . Die fyn en baie fyn sand- inhoud van ' n gr oat aant a l monste r s 

varieer van 35 t ot 80 persent , en is gemiddeld 63 persent. ' n Beperkte 

hoeveelheid monst ers is ondersoe k met behulp van die stat i stiese 

paramet er s van Fol k (1961 , 43- 48) . Die meerderheid van die monster s 



kan beskryf word as best aande uit 11 baie fyn s and, matig goed 

gesorteer, grofskeef of naby simmetries, en mes okurties". 

1.5.3 Paleoklimaat en die oppervlakte- afsettings 

16. 

In paragraaf 1.2.1 is aanget oon dat verskeie outeurs skommelinge 

in die paleoklimaat gepostuleer het. Hul bevindings is gebaseer op 

gegewens wat betrekking het op a spekt e soos rivierafs ettings, tekens 

van aeolies e aktiwiteit, pal eontologie , fossielbodems , stuifmeel

spektra , die posisies van fo ssielstrandlyne, meerat·settings en tekens 

van vergletsering op die hoogst e berge van Afrika (Verhoef , 1969, 8). 

Die kl imaatswisseliDGe sou be staan het uit 'n aaptal opeenvolgende 

pluviale en interpluviale periodes, gevolg deur ' n aantal nat en 

relatief droe t"ases. Die presiese aantal, en relatiewe int ensiteite 

van die pluviale en interpluviale is nog nie 'n uitgemaakte s aak ni e 

(Verhoef , 1969 , 8; van Zinderen Bakker , 1966a , 128-134 ; Har mse , 

1967, 19), 'n Pluviale periode waaroor betreklike duide l ikheid 

bestaan met betrekking tot die intensiteit daarvan , is die een wat 

min ot" meer s aamval met die laaste ( 'llirm ) ystydperk van die hoer 

noorderbreedtegrade ( van Zinderen Bakker, 1967, 134-137), Die 

temperatUTe sou geaurende hierdie tydperk tenminste 4 of 5°C l aer 

gev,ees bet as die huidige (Flohn, 1967, 8 ). Yolgens t entatiewe 

berekeninge van Bond (19 65 , 333) s ou die suidelike deel van Afrika 

as gevolg van die veranderde ligging van die moeson en sikloniese 

reengorde ls sowat 140 tot 150 persent van die huidige reenval geniet 

het. Gedurende hierdie tyd sou yswerking op die berge vrnt hoer is as 

2 700 m aanleiding gegee het tot die vorming van st eenringe , maar 

geen perma1·rost of glet serakt i witeit sou voorgekom he t nie (Verhoef, 

1969, 12). Weens die gebrek aan 'n geskikte naam , word die V/Urm 

f'luvio-glasiale tyd (Verhoef , 196 9, 10) in Suid-A1"rika deur die 

0os-Afrikaanse term 11 Gambliaan" aangedui. 



\7at die na-Gambliaanse tydperk aanbetre f , r:ord twee sikluss e 

van nat en droeer fase s deur sommige werkers herken (Harmse, 1967, 

20; Clark, 1959, 54). De Villiers (196.2) postuleer opeenvolgende 

tydperke van erosie, kolluviale akkresie , grondvorming en erosie op 

grond van die voorkorns van multisikliese grondprofiel~ in Natal 

(van Zinderen Bakker, 1966, 176). Tenrninste een na-pluviale nat 

i'ase kan hieruit herken word . 

Drie voor-Gambliaanse pluviale word algerneen in Suider-Afrika 

herken (Harmse , 1967, 20 ; Clark , 1959, 54; Sohnge en Visser, 

1937, 46; Cooke, 1946, 254-257). Indien die Kwarterner met 'n 

pluviaal i nge l ui is, het daar eweneens drie interpluviale periodes 

voor die Gambliaanse periode voorgekomo liierdie periodes sou volgens 

Harmse (1967, 20) gepaard ge0 aan het met aeoliese aktiniteit en 

woestynkolluviasie . 

Die begin en einde van pluviale periodes, en moontlik ook die 

interpluviale periodes, sou volgens Verhoef (1969, 18 ) die tydperke 

wees waarmee die degradasie van strome gekorreleer kan word. 

Kgradasie sou plaasvind gedurende pluviale maksima . 
" 

Die ontstaan van die oppervlakte-at·settings in die studiegebied 

kan enersyds aan skorm:ielinge in die paleoklimaat toegeskryf word 

(soos wat gedoen is met betrekking tot die aanliggende Kleincaledon

vallei deur Visser en van Riet Lowe, 1955) en andersyds aan geologiese 

prosesse wat nie afhanklik is van klimaatsveranderinge nie, maar wat 

in 'n mindere of meerdere oate daardeur geaf:ekt eer mag word. Laas.

genoemde prosesse hou verband ~et die groat verskil in weerstand

biedendheict tussen die Holkranssandsteen en die onderliggende Rooilae 

en Boonste Bcaufort-etages, en kan soos volg toegelig word; 

Volgens King (1967, 151) is die ontstaan van relief wat 'n 

kritieke hoogte bereik en die voorkoms van weerstandbiedende rotstipes 



18. 

in die steilhange , bevorderlik vir die tipiese proses van pediplanasie . 

In die onaerhawi ge geva l kan verwag word , trouens , dit kan duidelik 

waare eneem nord, dat die Holkranssandsteen aanleidi:ng gee tot oor

matig- ontwikkelde steilhange , en die Rooilae tot betreklik gelyk 

pedin;ente . Kolluviale akkresie vind natuurlikerwys op die boonste 

pedimenthellings plaas volgens 'n meganisme wat soos hieronder deur 

Bruce en Kruger (1970, 35-36) bes kryf word:. 'n Hoeveelheid puin word 

in gekanaliseerde stroomvloei van die talushang afgevo er . By die 

hidrologiese diskontinuiteit , wat saamval met die knik in die l and

skap wat tussen die talushang en die be- pediment voorkom , v~rander 

die turbulente vloei na laminere vloei as gevolg van die verminderde 

gradient, en die vrag v10rd a:t'geset . Die sediment beweeg dan verder 

teen die helling af onder die invloed van swaartekrag . Hierdie 

meganisme kan uiteindelik aanleiding gee tot die opbouing van 'n dik 

l aa~ pedisedioent . 

Die vorrning van die terras- en alluviale afsettings kon op 'n 

soortgelyke wyse geskied het . 'n Knikpunt in die profiel van alle 

strome wa t van·ar die basalt of Holkranss·andsteen dreineer , kom voor 

of moes teenwoordig gewees het as gevolgvan die oorontwikkelde 

steilhange . So 'n knikpunt is beskryf in di e profiel van die 

Kleincaledonrivier deur Visser en van Riet Lowe (1955 , 12). In die 

profiel van die Grootspruit is dit ook waarneembaar, dog is minder 

prooinent , waarskynlik as gevolg van die meer gevorderde stadium van 

die geomor:t'ologiese ontwikkeling van die koo . Deur die natuurlike 

proses van ewev1i gsinstelling in die stroomprofiel agradeer die 

valleie onderkant bo6enoer:1de Knikpunt . 

Genetiese verskille t ussen die alluviale afsettings in die huidige 

vloedvlaktes , en di~ van ge i soleerde terrasafsettings word nie 

gepostuleer nie . Die gei.soleerde voorlcoms van die ou terrasafsettings 



kan net sowel die gevolg van geologi ese prosesse wees , naamlik 'n 

verjonging van die dreineringsisteem na deurbreking van die 

Ca ledonrivier deur die weers tandbiedende hloltenosandst een. Die 

plooistrukt ure kon waarskynlik ook bygedra het t ot die verplasing 

van sommi ge strome. In die relatief sagte Ro oilae sou die invloed 

van die plooistrukture op die ontwi kkeling van die dreineringspatroon 

relatief gering gev;ees het , terv,yl kontak met die geplooide, weer

st andbiedende lt1ol tenosands t een aanleiding kon · ge e tot stroonrowing 

en - verpl asing (Harmse , H.J. von !.':. , persoonlike kommunikasie) . 

Die ge l aagdheid v;at waarneembaar is in die oppervlakte- afsettings 

en waarin fossielbode!:ls herken kan m rd , vn rd be skou a s die gevolg 

van alt ernatier, e periodes van .erosie en grondvorrning , soos bepaal 

deur di e paleoklimaat. 

Die afsetting van die aeolies - kolluviale materiaal word 

tentatief gekorreleer met die droe periode wat geassos ieer word met 

die beeindigi ng van die Gambliaanse pluviaa l (sien Tabel 3). 

De Villiers ( van Zi nderen Bakker , 1966 , 176) korreleer die t ydperk 

van eros ie en kolluviale akkresie, soos weerspieel in sommige 

Natalse gronde , tent atief me t hierdie periode . (Harmse (1967, 20) 

beskryf' hierdie periode tentatief as baie droog met gepaardgaande 

wydverspreide aeoliese aktivtit eit. Dat aeoliese aktiwiteit ' n 

faktor was in die onts t aan van die a fsetting , blyk duidelik uit die 

topoBrafiese verspreiding daarvan. Dit vorm 'n aaneenlopende mantel 

wat oor kruine en pedinente strek , net uitsondering van lokaliteite 

waar dit verwyder i s (byvoorbeeld in karterinbseenhede Ss 7/3, 

Kaart 2). Indien die afsetting slegs die gevolg van kolluviale 

akkresie sou wees, sou 'n hoerliggende brongebied moes best aan het 

in die onrniddeilike omgewing . So 'n brongebied bestaan nie in die 

geval van konve ks e tussenstroomgebiede nie. Volgens Harmse (1967, 135) 
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'l' abel 3: Tent atiev1 e ko:rrel asie t us sen paleoklimaat en sediment ere 
en pedologie se gebeurtenisse in di e opvanggebied . 

klinaats-
1 

periode 

huidige 

Tweede 

pluvia l e 

peri ode 

Eerste 

na -

pluviale 

periode 

laa st e 

pluviale 

periode 

Voor-Gam
bliaanse 
periodes 

. 2 
benaming 

Nakuran 

Ilakaliaan 

Gambliaen 

1:anjeran 
Eamasiaan 
Kageran 

paleoklimaat 3 

d.roer 

humied 

droer 

humied 

dor 

hunie d 

afwisse lend 
humied 
en dor 

geas sosieerde sedimentere en 

pedologi ese gebeurtenisse 

versnelde erosie 

e:rosie 

-huidige sikl us van gr ondvorming 
(vervolg ); afset ting van l aag
liggende t erras s e (vervolg ) 

onderbreking in siklus van 
grondvormi ng ; ero s ie en 
herverspr eidi ng 

begin van di e huidige siklus 
van grondvorming ; afse tting 
van l aagl i ggende terrasse 

erosie; aeoliese aktiwiteit; 
vorming van aeolies-kolluviale 
afsetting ; raoontlike soloni 
s a sie in stroomgebiede 

vori3c s i klus van grondvorming ; 
vorming van die paleosols 

sikliese afs et t ing va , pedi 
sedimente en ou terrasafset
tings; stratifikasies wat 
daarin voorkom verteenwoordig 
skommelinge in die paleo
klimaat 

1 1 2 • 3 Clark (1954, 54 ) ; Earmse (1967 , 20); Sohnge en Visser (1937 , 46); 
Cooke (1946, 254-257) 

is sand met 'n gemiddelde korrelgrootte van±) phi geneig om in 

suspensie vervoer te word deur winde, en afgesit te \7ord in die vorm 

van ~antelafs ettings . 
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In Tabel 3 word 'n opsomming gegee van die paleoklimaatsperiodes 

wat tentatief herken word , en die sedimentere en pedologiese gebeure 

wa t daarmee geass osieer word. 

1.5.4 Di agnostiese horisonne wat met verskillende moedermateriale 

geassosieer word 

'n Betreklik duideli '.•<e verwantskap kan waar gene em word tussen 

moedermateriale en diagnostiese horisonne. As gevolg van herver

spreiding van die oppervlakt e-afsett ings , en die i nvloed van ander 

grondvormende fakt ore , veral topografie , is meer as een tipe diag

nostie se horison soms met 'n bepaalde oppervl akte - afsetting 

geassosie er. Die diagnostiese hori sonne wat gevind is om met ver

skillende tipes moedermateriale geassosieer te we es, word in 

Tabe l 4 aangedui . 

1. 6 DIE TYDSFAKTOR 

Die ontwikkeling van grond uit moedermateri aa l (onder die invloed 

van topografie en organismes) vind _plaas met tydsverloop. Hierdie 

ontwikkeling viord deur } ikiforoff (1949 ," 220) beskryf as 11 grondevolusie", 

'n te rm ,·,at deur horn soos vol6 oms h.--ryf word : 

In die geval van nie- l-::u.mul atiev1 e gronde verloor die pr f i e 

met verloop van tyd eers die materiaa l Ylaarui t die A- horison gevorm 

het, daarna die ,·,aaruit die B- horis on, en later di~ r,aarui t die 

C-horison ontwi kkel het , sonder dat die profiel eni ge morfologiese 

veranderinge ondergaan. In die geval van kumul atiewe gronde word 

profiele opgebou deur stadige of vinnige sedi mentasie. Wanneer die 

tempo van sedimentasie sneller is as die verloop van die grondvormende 

proses se, kan differensiasie van genetiese horisonne nie plaasvind nie 

en ' n gelaagde afset ting word gevorm. Indien die tempo van sedimentasie 

egter langsamer verloop as die grondvormende prosesse , kan elke nuwe 
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Tabel 4: Diagnostiese horisonne wat met die verskillende tipes 

moedermat erial e geassosieer word . 

tipe moedermateriaal 

Basalt en doleriet en hul 

kol l uvial e derivate 

sandsteen 

a eolies- kolluviale 

mat eriaal 

modderst een en geassosieerde 

pedisedirnent 

ou t errasaf s ettings 

jong terrasafsettings 

alluvium 

jong ·pui n op . 

puinbange 

diagnostiese horisonne 

rnelaniese A-, r ooi pedokutaniese B

en litokutaniese 3- horisonne 

ortiese A-, geelbruin apedale B- en 

l it okut aniese B- horisonne 

ort iese A-, geelbruin ap edal e B-, 

r ooi apedale B-, neokut aniese B- en 

freat iese gl ey P- horisonne 

prismakut aniese B- , pedokutaniese 

B-, sagte plint i ese B-, ferro gl ey 

G-, en gl eykutanie s e B- horisonne 

me l aniese A-, ort i ese A-, r ooi 

apedale B-, r ooi strukturele B- en 

l i tokut aniese B- hor i s onne 

ort iese A-, · neokutaniese B-, en r ooi 

strukturele B- hori sonne 

rne l ~niesi A-, ort i ese A-, vertiese 

A-, neokutanie s e B-, pedokutaniese 

B-, f erro gl ey G- horis onne en 

gestr atifiseerde alluvium 

ort i ese A-, neokutanies e B- en 

geelbruin apedale B- horisonne 

lagie deur die A- horisonne geinkorpor eer word, terwyl di e di eper dele 

van elke horis on buite die bereik van die invloed van die heersende 

pros esse kom, en uiteinde l ik deel word van di e onderliggende s ediment 

(Ni kiforoff, 1949 , 225- 228) . 
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Uit bost aande volg dit dus dat die verloop van tyd pedologiese 

prosesse op twee kontrasterende maniere beinvloed , naamlik deur die 

tempo van l andskapsontr,ikkeling en die tempo van grondvorming . 

Wanneer eersgenoemde sneller verloop as laasgenoemde , kom onryp 

gronde voor . Nie-kwnulatiewe onrypgronde be sit swakontvlikkelde 

genetiese horis onne (Jenny , 1941 , 31) terwyl kumulatiewe onrypgronde 

oorblyfsels van beg~aafde horisonne mag bevat . 

Dit vol g uit bost aande dat sikliese grondvorming sal voorkom in 

gebiede wat geke nmerk word deur sikliese landskapsontwikkeling . 

Wattson (1969, 294) definieer ' n grondsiklus as die opeenvolging 
I 

van gebeurt enis se wat begin met die ontwikkeling van ' n grond op ' n 

bepaalde oppervlakte , en wat eindig me t die eros i e of begravling 

daarvan . 

1. 6. 1 Grondsikl usse in die onvanggebied 

Twee grondsiklusse kan in die _opvanggebied onderskei r1ord , 

naamlik die huidige siklus , wat begin het met die ontstaan van die 

aeolies- kolluviale grondstratigrafiese- eenheid (Ruhe , 1969 , 399 ; 

Firman , 1968 , 570) en wat t ans nog verl oop , en di e bo- kwarternere 

s ikl us wat tenta tief met die Gambl i aans e pl uviaal gekorrc eer word 

( sien Tabel 3). 

Indien dit aanvaar word dat die aeolies- kolluvial e grond

stratigr afie s e- eenheid met die eer ste droe periode na die Gambliaanse 

pl uviaal gekorreleer kan word , duur die hui dige grondsiklus nie 

l anger as 10 000 jaar nie (Verhoef , 1969 , 10) . Gedurende daardie 

t ydperk het verjonging as gevolg van kol l uviale akkresie ' n re l atief 

ondergeskikte rol gespeel in grondvoroing , soos blyk uit die teen

woordigheid van onder geskikte l it ologiese diskontinuiteite in ver

teem1oordigende profiele (sien Plate V en VI) . 



Die ouer gronds i klus word verteenwoordig deur paleohorisonne . 

Die kleieri ge horison aan die basis van Avalonprofiele sowelas die 

B-horisonne van Sterkspruit en Valsrivier-profiele is vert eenwoor

digend van min of meer verander de relikt e van paleosols , soos blyk 

uit die teenwoordigheid van prominente l itologiese diskontinuiteite 

in die profiele (Plaat V) en die teem,oordigheid van duidelike of 

abrupt e oorga.nge met betrekking tot tekstuur , struktuur en konsis

tensie . rJ.erdie kenmerke '.'ford in die vol6ende hoofst ul<: bespreek . 



25. 

HOOPSTUK 2 

DIE GROHDE 

2 . 1. 1 Al gemeen 

Aan die begin van die vorige hoofstuk is daarop gewys dat grond 

' n nat uurlike entiteit is wat sy ontst aan te danke het aan ' n komplekse 

interaksie tussen klimaat , organismes , moedermateriaal, topoerafie en 

tyd . Hi e:::-die interal:sie vert eenwoordi- die pros es van grondvorming , 

waarvan die invloed kan varieer van geen ( onveranderde moedermateriaal) 

t ot die ontst aan van die mees ontwi kkelde gronde . Ten einde die 

morfologies- verskillende gronde van die studiegebi ed te karakteriseer 

en om hul vorming sinvol te bespreek , word die kompleks e proses van 

grondvorming in die studiegebied arbitrer onder simplistiese noemers 

gebring , naamlik sial litisasie , pseudopodsolisasie en margallitisasie . 

Pedro et al (1969 , 464 ) wys daarop dat die verskille tussen hierdie 

prosess e hoofsaaklik neerkom op verskille in die tempo van uitloging 

· van die best andde l e wat deur verwering vr:;gest e l word (Pa r fenova , 1963 , 112) . 

In die geval van siallitisasie is die uitlogi ng matig intens . 

Voldoende sililca en base bly egter behoue vir die sintese van 

1:1-trelie kleie . Wanneer die uit loging int ens is, is die verlies 

aan silika en ba se s odani g dat slegs die ninder mobiele bestanddele , 

soo s die oksiede van yst er , a l uminiun en tit aan , en ' n hoevee l heid 

1 : 1- tra lie kleie relat i ef akKUDuleer ( :ai gnien , 1963 , 92 ). Rierdie 

proses wor d allit i sasie genoem . In die geva l van mar gal l i t isasie is 

ui tloging beperk , s odat silika en base (wat aanl eiding gee t ot die 

s i ntese van 2: 1- t r alie kleie) grootliks behoue bly (Mohr en 

van Baren , 1954 , 411 ). 
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2.1. 2 Sial l itisasie 

Die t erm siallitisasie (Gerasir.1ov en Gl as ovskaya , 1965 , 96 ; 

Pedro et al, 1969 , 46i; Papadakis , 1969 , l ; Jacks on , 1965 , 18 ) word 

gebruik om die proses van grondvorming onder matig int ense toestande 

van loging te beskryf . 

Die pros e s word gekenrnerk deur die uiteindelike vorming van 

kaoliniet . 0nde r toe stande wat hoo fsaaklik rnati6 tot effens suur is 

( pH 5 , 0 tot 7,6, Curti s , 1970, 1351) word die s t r ukture van die 

primere filosili kate , muskoviet en biotiet , nie verniet i g nie . Die 

tussenl aagione onder gaan eg ter verandering . Laasgenoemde mag aanvanklik 

bestaan het uit ni e-gehidrateerde katione soos K+ ' gehidrateerde katione 

in samestellin6 VEm die tus senlae kan s oos volg voorgest el v,ord : 
, . 2 

illiet (K) -=,;oorgangstipes (Al ) -4 klori t iese oorgangstipes -) kaoliniet 
2:1 2:1-2: 2 2 :2 1: 1 

St ap 1 bes t aan hoofsaaklik daar ui t dat die tussenl aagione deur 

_heks ahi droksie-aluminiurn-ione ve r vang wor d , terayl st ap 2 be staan uit 

polimorfe transforma sie (depolimerisasie) as gevo l g van die rel atiewe 

ons t abiliteit van di e kloritiese oor gangstipe - mineral e (Pe dr o et al, 

1969 , 465 - 466 ) . Die strukture van ande r primere oinerale onder gaan 

afbreking as gevol g van hidrolise . Depolimeris asie van die gekondenseer

de aluminosili kaat-raamwerk vind plaas , en die bestanddele word vry

geste l in die ·vorm van Si (0H)
4 

monomeriese sure , min of meer gedisso

s i eerde base, en ono plosbare Al(0H)
3

• Laasgenoemde polimeriseer en 

dien a s templaat vir die kristallisasie van silika (Pedr o et al , 1969 , 

465; J ackson , 1965 , 18) . Die eindproduk is hoofsaaklik 2 : 2 en 

1:1-tralie kleie en amorfe a l uminos ilikat e. 

Die prose s \? ord verder ook gekenmerk deur die voorkoms van 'n 

mate van kleitranslokasie . Wanneer die grondvorming onder effens of 



matig suur t oestande al betrekl ik gevorder is , gee die betreklik lae 

basestatus ae.nleiding tot ' n plantegroei en plantreste wat ook arm is 

aan base . Die humifikasie daarvan gee weer aanl eiding t ot die vorming 

van eff ens gepolimeriseerde mo orhumus . Laasgenoemde tree op as ' n 

ontvlokkin; s agens wat kleitranslokasie bevorder (Papadakis , 1969 , 4) . 

Sia llitisasie vind ook pl aas r,anneer moeden:iaterial e wat baie 

arm aan base is onderwerp word aan nie-intense l ogingst oestande , en 

wanneer moedermateriale wat baie ryk aan base is , intense loging onder

gaan . Hierdie verwant skappe tus s en verweringsrykheid en i nt ensiteit 

van loging v1 ord in figuur 1 geillustreer (Crompton , 1962 , 215) . 

f ig . 1: 

ryk 

'O 
·rl v raatig 
..£! 
_Y, 
>, 
H 
t'l 
b0 s:: 
·rl 
H 
(D 

?: ar;n 
H 
(I) 

> 

baie 

arm 

. 1 . 1 Gesamentl i ke invloed van verwering en oging 

---,,0 

I -~ x., ",, 
--- ✓-

I ."Y 

baie swax 

I 

I 
7 

'1, . 

s ,-iak mat i g s terk 

- -----intens i t ei t van logi ng 

1 na Crompt on (1962 , 215) 



Uit die figuur blyk dit dat die vorrning van betekenisvolle 

hoeveelhede 1:1-tralie kleie kan plaasvind onder toestande van 

swak-loging en baie arm verwering , asook onder toestande van sterk 

loging en mati 0 e ryk ver.,ering . 
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Gronde rmt in die literatuur beskryf word waarvan die kenmerke 

toegeskryr kan word aan siallitiese ontwikkeling , is die Ysterryke 

Tropiese o:t" Fersiallitiese gronde van D' Boore (1964, 96) , die 

Rooierig-bruin en Gelerig-bruin Fersiallitiese gronde van Harrnse 

(1967, 107), Gee l Latosole met l ae seskwioksiedinhoud (Bennema , 1967, 

73-75), en Rooi Geel Podsoliese gronde (rucCaleb, 1959, 146-147). 

2.1.3 Pseudopodsolisasie 

Die proses van pseudopodsolisasie kan beskou word as verwand aan 

siallitisasie. Die verskil is die gevolg van die teenwoordigheid van 

' n relatief ondeurdrin.:;bare laag i _n die profiel. Die invloed van 

laasgenoemde word gemaniresteer in ' n mee~c intense verwydering van 

yster uit die oorliggende mat eriaal . 

Pseudopodsoliese grondvorming word .toegelig deur Zonn (1966, 

754-755) , Rode (1964 , 666) , Romashkevit ch (1968 , 530) Gerasimov en 

Glasovskaya (1965 , 112), en Papadakis (1969 , 12). Dit blyk uit die 

werk van Zonn dat die aanvanklike teenwoordigheid van 'n swakdeur

dringbare l aag (wat die gevolg van binere moedermateriale mag wees) 

gronavorming in 'n pseudopousoliese rigting kan laat verloop. Klei

suspensies, waarvan die ontstaan die gevolg is van ont vlokking deur 

matig- of swakgepolimeriseerde humus , v10rd in die sv;akdeurdringbare 

l aag gepresipiteer, waarskynlik as gevolg van die inhibering van 

perkolasie of die af"braak van die klei-ore;aniese komplekse. 'n 

?reatiese watertafel mag op die verdigt e teksturele B- horison vorm, 

in y:elke geval di e anaerobiese redwrnie van 1·erri-yster meedoen in 
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die vorming van 'n gebleikt e horison (Papadakis, 1969 , 12). 

Die verskil tussen hierdie tipe grondvorming en podsolisasie , 

sensu stricto, is hoo1"saaklik gelee in die basestatus. Die baie suur 

toe stancte waaronder l aasgenoemde proses plaadvind ( pH l aer as 5 ,0) is 

arwesig . Alumina i s gevolgl ik nie oplosbaar genoeg om die afbraak van 

silikaatkleie tot gevolg te he nie (Curtis, 1970, 1)51) . 

Papadakis (1969 , 4 ,7) wys daarop dat eff ens - · of matig gepolimeri

seerde humus nie a lleen onder Yt oudplantegroei• vorm nie , maar ook onder 

grasveld waar die somers kort en koel is, of waar die grond 'n l ae 

basestatus het . Ge en essensiele verskille t us s en die biotie se fakt ore 

wa t meedoen tot die ontwikkeling van pseudopodsolie s e en siallitiese 

gronde word dus gepostuleer nie. 

Pseudopod solisasie kan dus beskou word as die proses van grond

vorming wat plaasvind onder matig-intense logingstoestande , die invloed 

van matig- of e1"fens suur humus , en ' n relatie:t' ondeurdringbare l aag in 

die prof'iel. 

2 . 1. 4 ~argallitisas ie 

Die te rm margallitisasie (Kohr en van Baren, 1954 , 411) dui op 

die proses wat aanleiding 6ee t ot die vorrning van donker kleigronde . 

Die proses v1ord ge kenmerk deur die sintese van 2 : 1-tralie kleie 1at 

donker gekleurd is , i n gronde wat neig om 'n kenmerkende morfol ogie 

aa n te neem. 

Die sintese van swellende 2 :1-tralie kle ie geski ed volgens 

Jackson (1968 , 282) en Pedro et al (1969 , 464) in lokaliteite waar die 

intensiteit van log ing l aag , en desilikasie beperk is sodat a l kali

aarde katione behoue bly in die solum . Hierdietoestandekom a l gemeen 

voor in die geva l van verwering van base-ryke ferro magnesiese rotse, 

of i n l aagliggende gebiede waarheen ' n toevloei van kolloiede en 



Si- , Fe- , Al- , L"g- , Ca- en Na-ione plaasvind . Hi erdie bestanddele 

moet volgens Dudal (1965 , 93) vir ' n aansienlike tyd in die solum 

behoue bly vir kleisintes e om plaas te vind . Die behoud daarvan 
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hou in sommige geva lle verband met di e ontwi kkeling van ' n digte 

onderGrond wa t r yk is aan SY1e llende kle i. Volgens Dudal (1965 , 71 , 

9J ) speel magnes ium ' n r ol in die sintese van montmoriJloniet, terwyl 

die hoe kalsiuminhoud ' n gunstige pH in stand hou . Die donker kleur 

v an die klei is die gevolg van die vorming va·n kompleks e met organiese 

materiaa l (Duda l , 1965 , 71) . !far galli tiese grondvorming word ver

teenwoordi g deur die oppervlakt e t ussen diagonale 3 en 4 in figuur 1. 

2 . 2 SIALLITIESE GRONDE 

2.2.1 Algemeen 

Verskeie van die gronde wat in die studiegebied aangetref word , 

het hul ontstaan in ' n mindere of meerdere mate te danke aan 

siallitisasie . Variasie in mor:t'ologiese kenmerke binne die groep 

sial litiese gronde is die s evolg van variasie in grondvormende 

die 
r akt ore , soos moedermateriaal en ouderdom. Op die basis vanAteen-

woordi ghe ia. of afwesigheid van sekere diagnostiese hori sonne (sien 

Bylae D) kan gee lbruin kromatiese , plintiese , rooi krornat i ese, rooi 

strukturele , neokutaniese en margallities-pedokutaniese siallitiese 

gronde he r ken word. Die morfologie en genese van die gronde wat ver

teenwoordigend is van bogenoemde genetiese groepe word vervolgens 

bespreek . 

2 . 2 . 2 Geelbruin kr omatiese s i allitiese gronde 

Die ge elbruin kromatiese siallitiese gronde word verteenwoordig 

deur die Avalon en Clovelly-vorme . 

2 . 2 . 2 . 1 Ava lon- gronde in die Suid-Af rikaans e literat uur .- Die 

no:rfologie en genese van die Avalon- gronde i n die Tugela- komgebied 
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va n Natal is beskryf deur de Villie r s (1962 , 61-68; 1964 , 417-438; 

653-658 ; 1965 , 517-519) . Sy bevindings ken soos volg opgesom word : 

Die morfologie v1 ord gedomineer deur die voorkoms van 'n kenmerkend

gevlekte l aag in di e ondergrond . Hi erdie l aag word geskei van die 

oorliggende materiaal de ur 'n litologi ese diskontinuiteit. Die 

morfologiese kenmerke is dus eerde r die gevolg van fisiese strati

grafiese proses s e as fisies-chemi ese grondvormende prosesse , ofskoon 

horison- differensiasie in die oorl i ggende maieriaa l wel daaraan 

toegeskry!' v:ord . Die gronde is intens verueer, sodat kaolien die 

dominante (en s oms die eni 0 ste) klei□ineraal is . Vari~rende · 

hoeveelhede illiet kom ook voor. Giqbsiet kom voor in die mees ver

weerde . profiele . Die pa leoscil verteenwoordig laterities-verweerde 

mat eriaal , terwyl die solum verteenwoordigend is van podsolisasie . 

Die vlekke word beskou as die gevolg van meganie s e opbreking van die 

begraa:t'de l aag , waarskynlik deur wortels , en die opvulling van die 

holtes met materiaal uit die oorliggende horisonne deur fisiese 

translokasie . 

2. 2. 2. 2 Morfologiese kenmerke van die Avalon-gr onde . - Die Avalon

gronde van die studiegebied besi t bruinsv1art (byvoorbeel d 10 YR 3/2, 

klam) ortiese epi pedons (Sien Byl ae D) wat aansienlik ligter vertoon 

wanne er droog , en uit apedale fyns andleem bestaan._ Die epipedons 

gaan 6eleidelik oor na die onderliggende bruin (tipies 10 l'R 4/4) 

geelbruin apedale B-horisonne . Laasgenoemde bestaan uit fyns andleem 

or· leem. ' n Litologiese dislcontinuiteit kom tussen di e s olums en die 

d . h . 1 ieper orisonne voor . Laasgenoemde vert eenwoordig begraafde 

paleohorisonne , en bestaan t ans uit grys - vergl eyde , rooi- gevlekte klei

.1/1 
leem of fynsandkleileem et 'n prism8.t ie s e s truktuill" (Pl aat X) . Senderige 

1 sien opmerking by definisie van sagte plintiese horison , Byl ae D , 

asook Plaat I X. 



:prisnavl akke en kleihuidj ies ( enkel voudige 1·erri- argillans, Brewer , 

1964, 221-226) is ale;enene kennerke . Vcrdere kenmerke word in 

Ta belle 5 en 6 verstrek . Ui t Tabel 6 kan gesien v, ord dat die meer

der heid van die verteenwoordi6 ende B- horis onne matig suur is en 'n 

basest atus van tus sen 40 en 60 persent het . Die berekende katione

absorbeervermoe van die klei (I,'.artini , 1969 , 329) is ti pies laer as 

25 milli-eh.--wi va lent e . 
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2 . 2 . 2.3 Genese van die Avalon- gronde .- In ooreenst emming met die 

bevindings van de Villiers (sien par agraaf 2.2 . 2 . 1) word die volgende 

voorges te l met betrekking t ot di e onts t aan van die Avalon-gronde in 

die studiegebied : Kl eierige paleosols he t gedurende die l aaste 

pluviale periode ( sien Tabel 3 ) i n posisies van normale t opografie 

ont staan. Gedure nde die daaropvol6 ende dor tydperk het erosie en 

aeoliese a.kti,;: iteit gevolg op die agteruitgang van die plant bedekki ng , 

en die aeoli es·- kolluviale grondstratigi·afiese eenheid het gevorm. 

Die a1:·sett i ng bet egter gedeel telike herverspreiding onde r gaan 

(waarskynlik gedurende na- pluviale droe tases , sien Tabel 3) s odat die 

paleosol in sormni ge· lokali tei te we er blootgele is , of slegs bedek is 

e1.eur ' n betreklike dun ko l luviale kruipl aag . Dit is in hierdie 

lokaliteite waar pseudopodsoliese grondvoroing tans in die binere 

pro1:•iele voorkom , soos l ater aangetoon sal word . Waar di e paleosol 

egt er deur ' n redelike dik l aag s anderige materiaal oorle word , is 

toest ande ge skep wat gunstig sou v,ees vir siallitiese grondvorming . 

Die proses van siallit iese grondvormin_; , soos 0 emani!·esteer in 

a.ie Avalon-profi ele , vro rd ge cenmerk deur di e ontwi kke l ing va·n geel

bruin apedale horisonne in die mant elafsettings , en sagte plintiese 

horisonne in die begraa1:·de materia2.l. 
~ 

?rosesse wat essensieel is vir die ontwikkeling van Avalon- pedons 

in die studiegebied , is kl eisintese, die translokasie van klei , en 
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Tabel 5 : Algemene teksturele en cheraiese kenrnerke van ' n aantal 
B- hor isonne van kromatiese siallitiese gronde 

rd 
Q 
0 • C\J 

r-1 
H > ~ ~ . •ri 

rd rd ro (1) ·ri ,,....... 
I ,,....... ;:S ;:S QlJ . r-1 b.0 '\,~ ,,....... ,,....... 

'O '<,!;!. 0 0 . ~ ~ ·ri .......,. (!) \ ,~ o.> Cl~ @ .......,. 
~ ,,....... -§ ,-._ >o ,,....... rd C"I C+; '-' C+; .......,. 

• O (1) t:iO P:::o ro ,_._ 0 H H Ul 'O ·rl t,~ ·rl t,~ ro r-1 r(j p. C\J 0) (.\~ C\J 0 C"I 0 C\J ;:S ~ .......,. •ri.......,. . .......... Q 0 :r:: H.......,. (1) @ ON 8 0 Q 0 ·ri (1) ~ . Q) 0 .......,. Q) rxi Cll •ri t ~ r-1 r-1 ] ~ r-1 > r-1 c::i Ul ~ (1) (1) >.. < ·ri (1) H H Ul H 
(1) (1) ro > . ,0 p. ,0 

s .......,. 

gee lbruin apedale B- hori sonne 
75 5 16 2 , 4 9 5 ,4 55 1,2 0, 8 1,3 
37 10 10 4,4 21 5 , 5 55 
65 11 21 5 , 4 14 5 , 6 54 
60 20 19 4 ,2 9 5 ,7 48 1,2 3,0 1,8 
78 9 7 2 ,2 12 6 , 2 41 I 0,6 1, 4 6 , 9 
60 10 15 4 ,7 25 5 ,5 24 

rooi apedale B- horisonne 
51 11 29 9 , 6 19 7,4 95 2,4 5,0 4,1 . 
77 8 13 2 , 4 8 5 , 8 71 1 , 4 1, 3 1,1 
65 8 25 5 , 0 13 5,7 69 1,7 2 , 6 3,1 
57 9 28 7, 8 16 5 , 8 68 
56 8 31 7, 6 17 · 5,7 65 
57 11 JO 6,7 14 5,3 61 1,9 0 , 6 1 , 4 
48 6 38 7,6 14 6 , 3 60 
59 12 24 8 , 8 24 5 , 8 60 2 , 5 4 ,1 3 ,8 
46 21 JO 12 , 0 JO 5 , 5 58 4,1 3 ,7 3,2 
70 7 17 5 , 2 15 5 ,7 54 
64 7 22 7, 2 22 5 , 8 53 1,7 3,1 2 , 4 
64 6 27 4 , 4 11 5 ,3 53 2 ,1 2 , 2 1,7 
57 7 32 5 , 2 10 5 ,7 34 2 , 9 3 , 3 3,4· 

begraafde rooi strukturele B- horisonne 
44 11 41 8 , 6 15 6,3 99 4, 0 6,4 6 , 3 
32 13 52 8 , 8 11 5 ,2 65 6 ,7 5 , 9 6 ,1 
34 17 46 13 , 6 24 5 , 2 60 6,2 6 , 5 7,1 
53 3 42 8 , 2 16 5 , 2 51 4 ,0 6, 4 5 ,6 

rooi strukturele B- horisonne 
45 20 JO 12 , 2 23 · 5 , 9 99 4 ,7 2 , 5 3, 8 
38 31 29 26,0 66 6 , 4 90 7,9 8 , 6 10, 8 
61 17 16 17 ,0 95 6 , 0 78 3,5 3 ,7 5 ,0 
49 15 36 12 ,2 27 6,5 60 
40 18 40 11, 6 22 5 , 4 21 5 , 8 

1 Vir definisie van die verskillende lrnrrelgr ootte-bereike sien Bylae C. 
2 Bereken volgens die net ode voorgestel deur L:e.rtini (1969 , 329 ). Bere-

kende k. a . v. per 100 g klei = (Grond- k . a . v . ) - x waar 

x = (~;- s l ik)-l + 2~( 5;-org2ni es e materiaal) 100 
kle~inhoud x 1 
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ystersegregasie . Die voorkoms van enkelvoudige vlak ferri-argillans 

(Brewer, 1964, 221- 226 ) i n die s agte plintiese horisonne is 'n aan

duiding dat kleitranslokasie plaasgevind het . Die teenwoordigheid 

van amorfe silika ( sien Tabe l 5) dui daarop dat kl eisintese plaasvind 

(Papadakis , 1969 , 4 ) . Die klei in ' n B-horison van ' n ve rteenwo or 

dieende profiel bestaan ui t gemengde l aa6-minerale, ki.-:arts , kao l iniet 

en illiet (Tabel 6) . Dat gehidreerde ysterol•siede s oos lepidokro_•iet 

Tabel 6: Resultate van x- straaldiffraksie- analise van klei uit die 

B- horisonne van drie verteenwoordigende siallitiese profi ele 

grondvorm horison tipes kleiminerale wat geidentifiseer is 

..p ..p 
Q) ..p Q) (l) 
·rl +> (lJ ·rl r-1 .c: Q.) •rl +> C/l +> I c:l 
0 ·rl H Q.) >, Q) a> H 

r-1 r-1 0 +> ·rl 0 ·rl C/l 'O Q) 
r-1 ::s r-1 (lJ C/l r-1 .c: +> ~ -~ ·rl ~ ~ •rl >, r-1 ·rl H H ·rl I r-1 0 ro r-1 ro Q.) s 
0 ~ 'O r-1 r-1 ,C1 0 ~ S I E .c: ·rl r-1 I ro (lJ tj 

+> Q) 0 ro ro .!.:l bj <tl .c: > H ,C1 +> c-J 
0 ~ Q.) r-1 s El 

Avalon B21 . si 2 Sp X X X X 

B22 Sp X X X X 

Hutton Variant B21 X sp X X X 

B22 X X X X X 

Short l ands B2 X X X X 

1 teenwoordi g slegs as spore 

2 teenwoordi g in betekeni svolle hoeveelhede 

en goethie t (Eswar an en Sys, 1970, 78) in die kleifraksies voorkom, 

blyk uit die geelbruin kleure van die B2- horisonne. Volgens de Villiers. 

(1965a , 55 ; 1969, 460) vorn lepidokrokiet deur die ontbinding van yster-

en orGaniese materiaal- komple kse . Die ontstaan van gebleikte sones 
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v,at saanval met die litologiese diskontinuiteite , sowe l as die vorning 

van rooi vlekke , kan toegeskryf word aan die teenwoordigheid van freatiese 

water vir kort periodes as gevols van die beperkte deurdringbaarheid 

van die onderliggende materiaal. Gedurende die periodes van waterstag

nasie vind die mobilisasie van yster plaa s , terwyl die_ periodes van 

uitdroging gepaard gaan met die konsentrasie, presipi tasie en dehidrasie 

daarvan (Fauck , 1963 , 420 ; Eswaran en Sys, 1970 , 81) . 

' n Verskynsel wat eerder verba:nd hou met -die invloed van tekst ure 

as met fisies-chemiese prosesse , is die ont wikkeling van pris□atiese 

stukture in die begr aafde materiaal . Die ontwikkeling van vertikale 

vlakke word bevorder deur die inwassing van s and in krake , wat in die 

kleierige materiaal mag ontstaan gedurende die peri odes van uitdroging 

(McKeaque en St . Arnaud , 1969 , 430 ) . Die vertikal e vlakke word in 'n 

groter mat e daardeur gestabiliseer as horisontale vlaklce , en die struktuur 

vertoon prismaties . 

2 . 2 . 2 . 4 I'iiorfologiese _kenmerke van die Clovelly- gronde . - Die s olums 

van Clove l ly-profiele is morfo l ogies identie s aan die van die Aval on

profiele . Die onderliggende materiaal i s in die geval egter sandsteen 

wat in ver skillende stadi a van verwering mag verkeer . Enkelvoudige 

vlak ferri - argillans ko~ ook in hierdie mat eriaal voor . 

2 . 2 . 2 . 5 Genese van die Clovelly- gronde .- Die verl oop van grondvorming 

word beskou om soortge lyk te wees aan di~ van die Avalon- gronde . In 

die geval het die mantelafsetting egter gevor m i n l okaliteite waar die 

paleosol verwydering ondergaan het deur erosie , of waar dit aanvanklik 

nie ontwi kkel het nie . Die afwesigheid van prominent e tekens van 

ystersegregasie aan die basis van die s olums kan t oegeslcryf word aan 

die beter permeabil i teit van die sandstene . 

2. 2 .3 Plintie s e siallitiese gronde 

Plint i ese siallitiese gronde word verteenv,oor dig deur die 
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\'/ estleigh-vorm. Dit is gronde wat geneties verwant. is aan Avalon. 

Die morfologiese kenmerke van die profiele, asook die topografiese 

voorkorns dui daarop dat die gronde Avalon-solwns wat resente afknotting 

ondergaan het, verteenwoordig . 

Die profie le word gekenmerk deur ' n betreklik kleierige bogrond , 

wat die gee l bruin kleur wat kenrnerkend i s van die B- horisonne van 

Avalon-profiele , vert oon . Die bogrond word ond erle deur sagte 

plintiese B- horis onne wat i denties is aan die ·,·,at aan die basis van 

Avalon-solums voorkom , en wat l a t eraal daarin oorgaan . 

Die afknotting van Avalon-profie le l:et pl aasgevind nadat die 

begraafde materiaal alreeds ystersegregasie ondergaan het as gevolg 

van die veranderde grondklimaat (Harmse , 1967, 8 ). In die meeste 

gevalle kan die materiaal v1at verwyder is , l aer af teen die hellings 

aangetref word . In bykans alle gevalle kan resente afknotting in die 

betro kke gebie d in verband gebring word met die bewerking van lande . 

2 .2. 4 Rooi kromatiese siallitie se gronde 

Rooi lcror:;atiese gronde word verteenwoordig deur die Hutton-vorm. 

2.2 . 4 . l Eutton-gronde in die Suid-Afrikaanse literatuur . - Volgens 

de Villiers (1962 , 29) word die rooi gr onde van die Nat alse l:'Iiddel 

lande gewoonlik , maar nie uit s luitlik , gevorm uit ysterryke s t<?ll i ng s 

gesteentes . Die verskil t ussen geel en rooi gr onde in Natal ~ord ver

oors c:a:r deur die mas kerende invloed van die :relatief hoer tempo van 

heraanvulling van vry yst eroks i ede vanuit die verweringsprodukte van 

basiese stollingsgesteentes (rubifikasie) wat in die geval van l aas 

genoemde gronde voorkom , op die proses van pods olisasie . De Villiers 

(1964 , 433 ) wys daarop dat die algemene verwandskap tussen rooi aardes 

en basiese gesteentes ook beskou kan word as ' n ven,andskap met rotse 

wat aansienlike hoeveelhede ysterryke minerale bevat . Die rooigekleurde , 

voorverweer de skaliesaproliet wat in die Tuge l a - korngebied van Natal 
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voorkom (de Villiers, 1962, 64) \'✓ O rd dus. hierby i ngeslui t . 

Volgens Harmse (1967 , 105) is die grondklimaat die belangrikste 

faktor in die genese en ge ografiese verspreiding van die Rooierig

bruin Fersiallitiese gronde van die Hoeveld . Waar rooi gronde met 

geel gronde geassosieer in die l ands kap voorkom, word eersgenoemde 

uitsluitlik gevind in kruingedeeltes van tussenstroomgebiede , of oor

liggend oor verwe.erde mat eriaal viaarvan die interne dreinering lang 

periodes van waterstagnasie verhoed . 

2 . 2 . 4. 2 IJ:orfologiese kenmerke van die llutton- gronde .- IIutton- pedons 

word gekenmer.c deur rooi kleure en ' n swal.: horisondifferensiasie . 
I 

Die dorucerrooibruin (byvoorbeeld 5 YR 3/6 , 2 , 5 YR 3/6, 5 YR 4/6) 

apedale B- horisonne besit 'n fynsandkleileem of fynsandle em tekstuur . 

Di t be s t a an di h.-v:els ui t 'n verjongde boonste helfte en ' n effens 

stewiger onders te he lfte met 'n beter struktuurontwikkelin~ . Die 

oorgang van die boonste na die onders te helfte val saam me t 'n l ito

logiese diskontinuiteit (sien Pl aat V) . Die totale dikte van die 

B-horison is dikwels 1 m. 

In die geval van sommi ge pedons vert oon die onderste gedee lte 

van die solums ' n matige struktuur ont wikkeling , in welke geval die 

IIB22-horisonne as strukturele horisonne beskou is, en die pedons a s 

Hutton Vorm Variant geklassifiseer word (sien Byl ae E). Verdere 

kenrnerke van hierdie gronde word in Tabelle 5 , 6en 7 verstrek . 

2. 2 . 4 .3 Genese van die Ifut ton-gronde .- In die studiegebied is die 

Hutton- gronde gevind om, in ooreensterJI:1ing met die bevindings van 

de Villiers, geassosieer te wees met die verweringsprodukte van 

basiese stollingsgesteentes . Laasgenoemde nee□ die vorrn aan van ou 

terr asafsett ings wat r yk is aan die verweringsprodukte van basalt . 

Eerverspreiding va n hierdie afsettings gedurende die tydperke van 

onst abilit eit van die l andskap , gee aanleiding tot die ontstaan van 
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Tabel 7: Persentasie veldspaat van die sandfraksies van drie 

verteenwoordi gende siallitiese profiele 

K- intermediere basiese 
grondvorn horison 

veldspaat a l biet 
plagioklaa s plagioklaas totaal 

Al1 1, 5 1,0 2,5 
Al2 2 , 0 1,5 3,5 

Avalon B2 1,5 2,0 3,5 
IIB3 0 , 5 1,5 2,0 

IICg 0,5 3,0 3,5 

Ap 0,5 sp 
1 

Sp 0,5 

Al2 sp Sp Sp 

Hutton IIB2
1 Sp Sp sp 

IITI22 0 , 5 sp sp 0,5 

IIC 0 , 5 sp Sp 0,5 

Al 2 0,5 sp sp 0,5 

Short lands B2 Sp sp sp 

C Sp 1 ,5 1,5 

1 Spore van die mineraal . 

die litologiese diskontinuit eite i n sommige profiele (Plaat V). 

Die grondvormende proses wat aanleiding gegee het tot ci.i e ontwi kke

ling van die solums verskil skynbaar nie wesentlik v an die waardeur 

die Avalon en Clovelly- profiele ont\7ikkel het nie . Uit Tabel 5 blyk 

dit dat die pH-toestande en vry ysteroksiedinhoude van die gronde 

vergel.,rkbaar is . Ool~ die verwce:rbare nineraal i nhoud en kle ir.line raal 

samestelline is vergely(baar (sien Tabelle 6 en 7, asook Plaa t V) . 

Betekenisvolle verskille kom egter voor ten opsigte van kle:i:-inhoud 

en basestatus (sien Tabel 5) . Die hoer kle~inhoud en basest atus van 

die rooi profiele is in ooreenste mming met die konsep van grondvorming 

as die produk van verweringsrykheid en intensiteit van loging, soos 
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voor5estel deur Crompton (1962 , 215) . Die meer baseryke verv1ering gee 

dus onder vergelykbare logingstoestande aanleiding tot gronde wat 

ryker is aan klei en base. Uat die rooi kleur van die gronde 

betref , blyk dit dat die vergelykbare vry ysterinhoud van die rooi en 

geel gronde die hipotese van Harmse (1967 , 105 ) onderskryf , \·1a t inhou 

dat die rooi kl eure die gevolg is van minder intense hidrasfo en beter 

interne dreinering . 

2 . 2 . 5 Rooi s t r uktureJ.e siallitie s e gronde . ' 

Rooi strukturele siallitiese gronde word vert eenwoordig deur die 

Shortlands-vorm. 

2. 2. 5 . 1 riorfologiese kenmerke van die Shortlands-gronde. - Sommige 

Shortlands - pedons is morfologies nou verwant aan die Hutton-gronde, 

en verskil daarvan slegs in die mate van struktuurontwikkeling . Ander 

pedons , wat in jong terrasafsettings ontwikkel het , be sit ' n growwer 

struktuur en tekens van kle:i:-inspoeling . 

2 . 2 . 5 . 2 Gene se van die Shortlands- gronde .- Die genese van die 

Shortlands- gronde is nou ver,,and aan die van die Hutton- gronde . Bo

genoer.rle mori'ologie s e verslcil , naamlik ' n beter struktuurontwi kkeling 

in die geval van eersgenoe mie , kan aan die teenwoordigheid van effens 

groter hoeveelhede swellende 2 :1-kleie toegeskryf word . Die voorkoms 

van min of meer swellende gemengdelaag kleie en illiet (Tabel 6) is in 

ooreenstemrning met die bevindings van Llacvi~ar (1965a, 987) dat by 'n 

bepaalde intensiteit en duur van loging·, kalium ' n rol speel in die 

vorming van illiet uit ander 2:1-kle ie . 

Aangesien die rooi strukturele B-horisonne wat aan die basis van 

Hutton Variant -pedons voorkom, morfologies en chemies identies is aan 

die van die Shortlands - gronde, riord dit vir die huidige aanvaar dat 

hul vorrning aan dieselfde lcombinasie van faktore toegeskryf kan word . 

Dat sornmi 6e van die horisonne ten minste Gedeeltelik gedurende die 



vorige s iklus van grondvorming (Tabel 3) ontstaan he t , blyk uit die 

voorkoms van duidelike lito logiese diskont inuiteite aan die bokant 

daarvan (sien Plaat V) . 

2 . 2.6 ITeokut aniese siallitiese gronde 

40 . 

Neokut anie s e sialli t ie se gronde YIO rd verteenwoordig deur die 

Oakleaf-vorm. Drie tipes Oakl eaf- pedons kom in die studiegebied voor , 

naanlik die me t don .:eerkleurige , rooi en gee lbrnin ne okutaniese 

B- horis onne r e spekti efl ik . In ciie geval van l aasgenoemde gronde word 

die neo kutanie s e horison deur ' n pedolrn.taniese horison onderle . Om 

hierdie rede word hul as 'n vari ant v~n di e Oaklea f - vorm geklassifiseer . 

2.2. 6. l r.:or f ologi ese kenmerke ·van die Oakleaf- gronde .- Die do nker.

kleurige Oakleaf-p edons word gekenmerk deur bai e swak horisondif

ferensi asie en tekens van faunale a ~tiwit eit , soos di e teenwoordigheid 

van wurmgiet se l s . Die B- horisonne vert oon sv,art o.t' bruinswart wanne er 

klam, en bestaan uit apedale t'yns andleem of l eem met ' n swak konsis-

tensie . 

Rooi Oakl eaf- pedons word gekenmerk deur die teenwoordigheid van 

swakontwi kkelde strukt u.ur wa t di h.,·;els baie grof is , en r ooierige 

kl eihuidjies . 

Oakleaf Variant-pedons , rrner , \·1ord gekennerk deur die te emt0ordi g

heid van kl eierige pedokut aniese IIB22- horisonne met sterkontv1 i kkel de 

struktuur . Lc;1a sgenoe mde horisonne word , via ' n skerp of duidelike 

oor gang , oorle deur die bruin of geelbruin (byvoorbeeld 10 YR 4/ 4 , 4/ 6) 

ge kleur de neokutaniese horisonne . Laasge noemde horison."le vert oon ' n 

s\·1ak , di kw els grovme st r uktuur , swakontwi kke lcte rooi vlekke , en kl e i 

huictj ies . Verdere kenmerke van die neokutanie se horisonne word in 

Tabel 8 opgesom. 

2.2.6.2 Genese van die Oakleaf-gronde .- Di e rooi en donker Oakleaf -

gronde is ten nouste geassosieer met heuwel hangelemente wat relatief 



Tabel 8 : Algemene chemiese en teksturele kenmerke van ' n aantal 

verteem1oordigende kutaniese B-horisonne van siallitiese 

gronde 

• rl 
:,. ,-... . ·rl bJJ ,-... ,g Ci! (!) 

I t.'it • rl 0 'O C""\ ,-... 

'O ..__, 0 .!.:l .\<: . 0 i:: {I) 0 (!) R 
@ '2 ,-... :,. rl ........ (lj I ;:::S (\J (fol ..__, 

'O ~"' Q) bJJ . '-- ::r::: 0 +> ........ (!) ..p (!) ,-... H 
"'' {I) ;:::S •rl ..__, tj (lj . 0. (\J {I) ~ u1 cu (fol \,~ 0 C""\ 

0 ·rl i:: 0 . 
~ ::r::: H cv +> ......... E 0 

i:: ~ 
(I) (I) 0 ,!4 .._,, (I) ,0 u1 >, < (\J 

>, --l .!.:l ri (I) (!) ~ ri 
4-l ·r-1 .!el (!) ?:: < 

H s:1 . 
(I) (!j s 
,0 :,. ......... 

neokut aniese horisonne: 

53 
2 37 24 11 , 5 5 , 8 3 300 51 10 , 5 
2 

57 30 14 6 , 7 5,3 2 600 61 1 , 9 0,6 

66 29 37 12 , 2 · 5 , 5 1 050 100+ 1 , 3 3 , 5 
68 22 24 7 , 5 5 , 6 1 600 74 0, 2 

56 32 25 10 , 4 5 , 9 3 850 84 1 , 9 3 , 0 

55 25 24 13 , 0 5 , 8 2 900 87 1 , 4 2 , 3 

61 29 25 9 , 5 6 , 4 2 000 78 0 , 9 

. 58 30 39 13,6 5 , 7 500 92 1 , 2 1,3 

60 25 44 13 , 0 5 , 8 1 100 98 0 , 9 1,2 

65 27 39 11 , 6 5 , 9 2 000 99 1 , 0 2 , 0 

56 33 35 15 , 4 6 , 1 1 550 92 1 , 3 1 , 9 

pedokutaniese horisonne : 

45 3 30 23 12 , 2 5 , 9 1 800 99 4,7 2,5 

38 3 29 66 26 , 0 6 , 4 1 600 90 7 , 9 8,6 

42 22 99 26 ,0 6 , 9 850 91 2 ,0 1 , 9 

41 44 32 15 , 8 6, 2 1 -100 100+ 1 , 2 1 , 5 

41 31 49 18 , 4 7 , 0 600 100+ 0 , 6 1 , 0 

1 sien Tabe l 5 

2 geelbruin horisonne 

3 rooi horisonne 

41. 

,-... 
Q) "t;'i!.. 
4-i ..__, 
H 
0 (\J 

E 0 
< •rl 

Cl) 

1 , 4 

3 , 4 

3 ,0 

3 , 0 

0 , 9 

1 , 2 

1,8 
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3 , 7 
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snelle ontwikkeling ondergaan (pui nhange ) en reliefeenhede wa t 

betreklik l aat in die Rv1art erner ontst aan het ( l aagliggende terasse , 

sien Tabe l 3 ) . Die pedons word dan ook be skou as verteemwordigend 

van aie jongste gronde tesame met die gel aagde a lluviale tipes . Die 

voorkoms van isotrope , slikryke kutans onderskryf hierdie beskouung , 

aanges ien dit dui op fisiese afwaartse beweging van fyn materiaal 

(Mckea gue en St . Arnaud , 1969 , 430) eerder as che l uvias i e en neos intese 

van klei . 

In die geval van die rooi pedons bestaan daar ' n verband tus sen 

die afsettings wat die moedermat eriale uitoaak , en ' n bron van ferro 

magne s iese puin . Die ferromagnesiese komponent van die moedermateriaa l 

is egter nie prominent nie. Die geografie se posisie van die donker 

pedons is weer so clanig dat die indruk ver!cry word dat ' n min of . eer 

suidelike aspe k bevorderlik is vir die ·vorr:iing van donkerkleurige 

B- horisonne . 

Die swak stukt uurontwikkeling van die gronde is blykbaar di e 

gevolg van die teenwoordigheid van nie-swellende t weede siklus - of 

voorverweer de kleie, eerder a s die beperkte tydsduur waari n die profiele 

ont wikkel het . Die betre l<like l ae kationeabsorbeervermo~ , s oos bereken 

vir die kleifraksi es (Tabel 8 ) dui op bogeno ende . 

In teenstelling met die rooi en donl:::er pedons, verteenr:oordig die 

Oakleaf Variant - pedons relatief ryp gronde. Di t blyk uit 1ml ver

spreiding in gebiede me t normale topografie . Ook die betreklike l ae 

ba se status (Tabel 8 ) mag op 1 n meer gevorderde s t adium van ontwikke l ir~ 

dui. Die oensk.)'nlike anomalie van 'n neokutaniese ho:rison wat in 'n 

ontwikke lde pr of iel voorkom, mag verklaar word aan die hand van die 

rol wat die onderliggende swakdeurdringbare l aag in profielontwikkeling 

speel. As gevolg van die voorkoms van l aas genoemde l aag op 'n diept e 

van sowat 30 tot 40 cm, is die profielontwikkeling effens pseudopod-
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solies. Kleisuspensies v,at andersinds uit die solum ge loog sou word , 

word vir ' n relatief langer tydperk daar vasgehou as gevolg van die swak 

interne dreinerine . Die vorrning van kutans kan ver.1ag ,vord om daardeur 

bevorder te word . 

2. 2 . 7 Margallities-pedokutaniese siallitiese ~ronde 

Die Bonheim-vorm is verteenwoordigend van margallities- pedokutaniese 

siallitiese gronde. 

2. 2 , 7 , 1 Morfologiese lcenmerlce van die Bonhe·i m-gronde. - Twee tipes 

Bonheim-pedons word aangetref , naamlik die me t rooi en die met danker 

kl eure in die profiele . 

Die r ooi Bonheim-gronde word gekenmerk deur prorninente donkerbruin 

of bruinswart gekleurde epipedons . Laasgenoernde horisonne besit ' n 

kl eileem of sandkleileem tekstuur , en ' n sterk- of matigontr,ikkelde 

fyn of medium subhoekige blokstrul-::tuur. Die onderliggende pedo!-utaniese 

horisonne bestaan uit danker rooibruin kleileem , sandkleileera, of klei 

met ' n sterk of matigontwikkelde fyn subhoekige blokstruktuur. Tekens 

van kleitranslokasie kom voor . 

Die donkerkleuri ge pedons word gekenmerk deur swak horisondifferen

s i asie . Die solum bestaan uit bruinswart of donkerbruin kle i leem of 

sandkleileem met 'n st erk- of matigontv,ikkelde medium hoekige of sub

hoekige blokstruktuur . Prominente kleihuidjies kom voor . Die onder

liggende C- materiaal bestaan uit bruin of do.nkerbruin klei , wat karbo

naatkonkres i es in die dieper dele bevat . · Verdere kenmerke van pedo

kutaniese horisonne word in Tabe l 8 opgcsom . 

2 . 2 . 7 . 2 Genese van die Bonheim- gronde.- Die genese van die Bonheim

gronde (voor heen die Bellevue- serie) r,at in die Tugela- korne;ebied van 

Natal voorkom, is deur r,1acvica r (1965a , 987) toegelig . Hy t oon aan dat 

di e solum die resul taat i s van beide die prosesse van allitisasie en 

margallitisasie , aangesien ' n margallitiese bogr ond 'n allitiese ender-
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grond oorle . Die betrokke gronde in die opvanggebied besit 'n mar-

gallitiese bogrond oorliggend oor 'n siallitiese ondergrond . In die 

geval van rooi Bonheim-pedons wat op pediment e onderkant basalt - of 

dole rietdagsome voorkom, ge e die topoerafiese posisie aanleiding tot 

bogenoemde verskynsel. King (1967, 142) wys daarop dat puin vanaf ho~r

liggende dele gedurig oor pedimente beweeg . Die A-horisonne van die 

betrok;,:e eronde ondergaan dus gedurige verjoncing ·as gevolg' van die 

akkresie van vars ferromagnesiese mat eriaal aan die oppervlakte . Die 

rykheid van verwering nan die oppervlakte vergoed vir die matig intense 

logingstoestande, en margallitiese grondvorming vind in die epipedon 

plaas. Die rooi Bonbeim-gronde besit dus kumulatiewe profiele 

(Nikiforoff,1949 , 220). 

Die verr:antskap tussen rooi Bonheim en Shortlands-pedons word 

ook duidelik as in ag geneem word dat geen vars ferromagnesiese puin 

beskikbaar is om deel te neem aan oppervlakte-akkresie in die geval van 

laasgenoemde gronde nie . Relatief base-arme verwering vind in di6 geval 

in die epipedon plaas. 

In die geval van donkerkleurie e Bon..½ein-pedons y1ord die indruk verkry , 

beide uit die topografiese lies i ng en profielkenmerke, dat die profiel 

as geheel ont ·1i kel het in resente 1;1ateriaal . Laasgenoemde materiaal is 

nie van suiwer ferromagnesiese oorsprong soos die geval is met die rooi 

pedons nie . Ui t Tabel 8 blyk di t dat, met ui tsonde:dng van vry ysterin

houd, ge en bete kenisvolle verskille tussen rooi en donkerkleurige pedons 

bestaan nie . Die base-armer verwering in die geval van laasgenoemde 

gronde is waars kynlik die oorsaak daarvan dat vergelykbare eindprodukte 

voorkom ten spyte van verskille in die tydsverloop v:an ontwikkeling . 

Die mineralogiese samestelling van die kleifraksies van die gronde 

(Tabel 9) is in ooreenstemming ~et die produkt e van siallitisasie, s oos 

in 2 . 1 . 2 bespreek . Die grondkloriet , kaoliniet en gemengdelaag- minerale 
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Tabel 9: Resultat e vnn ' n X-straaldiffral:sie-onalise van die klei 

in die solums van drie verteem:001·digend e donkerkleurige 

Bonheim- profiele 
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vorm as gevolg van aluminasie van illiet of montmorilloniet , of kristal

lisasie uit aluminosilikaat - gels (Pedro , et al , 1969 , 465 ; Jackson, 

1965, 18) . 

2 . 3 PS EUDOPODSOLIESE G ONDE 

2 . 3 . 2 Algemeen 

Die profielkenrnerke van ' n aantal verskillende gronde wat in die 

studi egebied aangetref word, is ten dele die gevolg van pseudopodsoliese 

ont\"1ikkeling soos in 2 . l. 3 bespreek . 

Die opeenvolging van horisonne van sommie;e gronde wat ' n pseudo

podsolie s e voorkoms het , is die gevolg van die teenwoordi gheid van ' n 

<l> 
r-1 
('j 
H 
<l> 
i:: 

·rl 
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relatief sanderige aeolie se of kolluviale laag wat aan die oppervlakte 

vo orkom, en ' n kleierige begraafde grond oorle. Hierdie gronde 

(Valsri vier , St erkspr uit en Glenro sa-vorms) word saamgegroepeer en 

be skryf a s vae pseudopodsolie s e gronde . Ander profiele , weer , is tot 

'n e;rot er mate deur pedogenese beinvloed , hoofs aaklik a s gevolg van die 

teenwo ordi; heid van ' n oormaat water in die solums . Hi erdie gr onde 

(Est court , Kro onstad en Cartref- vorms ) besit ' n freat iese gl ey 

P- hor ison wat op ' n l aag wat die beweging van vog beperk , vo orkom . 

Hul word s aamgegroepeer en be sY.ryf a s vergleyde pseudopodsoli ese gronde . 

2.3.2 Vae pseudopodsoliese ~r onde 

2.3. 2 . 1 1:orfologi ese kenmerke van die Valsrivier , Ster kspr uit en 

Glenrosa- gronde.- Valsrivi er-pedons word gekenmerk deur ' n bruin en 

donkerrooibruin- gevlekte, k l eierige B2-horison wat deur ' n s kerp oorgang 

van die rela tie f sanderige A-horison ge~kei word . 'ersge noemde horison 

besi t 'n sterkont \'1 i kkelde nedium hoeki ge blokstruktuur , ' n st erk kon

sistens ie , en pr ominente enke+ voudii;e vlak ferri - argillans (Brev; er, 

1964 , 221- 226) . St erkspr uit-pedons is morfoloz ies soortgclyk aan die 

Vals r ivier- pedons . I n di~ geva l vertoon die strukt uur egtcr ' n sterk 

prismatiese aaneenskakeling . Gl enrosa-profiele {s soortgelyk aan die 

van die Sterkspruit en Valsri vier- gronde 1,iat die bogrond aanbetref . 

Laasgenoemde gaan egter duidelik oor na die onderliggende saprolitiese 

sandst een of slilcsteen , wat prorninente lrutans en tekens van yster

segregasie vertoon . Die litokutaniese horisonne (sien Bylae D) is 

gewoo nlik nie dikker as 20 cm nie . 

2.3.2.2 Genese van die Valsrivier , Sterkspruit en Glenrosa- gr onde.

Soos in die geva l van die Bonheim- gronde , werp die topografiese 

posisie waar die gronde aangetref word , lig op hul genese . Vlaarnemings 

in die veld het aan die lig Gebring dat Valsrivier , Sterkspruit en 
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Glenrosa- profiele in as sosiasie me t Avalon- profiele voorkom in gebiede 

met normale topo 0 rafie , en dat ' n kleierige paleohorison ' n gemeen

skaplike l aao in· die. profiele vorm . Harmse (1967 , 27 ) het die ver

want s kap beskryf as 11
1 n tussenvi ngering van gelerig-bru i n fersialli 

tiese gronde met Hoeveld pseudopodsoli ese gronde 11
, en aangetoon dat 

die dL~te van die aeoliese sandbede.,.kinc; die varierende f akt or is . 

Soortgelyke gror..de is bespreelc deur de Villiers (1962 , 1965) . Sommige 

pedons van die Est court - serie (de Villiers , 1965 , 517) en gesolodi

s eerde solonetz (de Villiers , 1962 , 83) waarin freatiese gley 

P-horisonne nie ontwikkel is nie (van der Eyck et al, 1969 , 69) kom 

ooreen met die Sterkspruit-vorm. Die bevindings van de Villiers me t 

betrekking tot die genese van bogenoemde gronde kan soos volg opgesom 

w::>rd: 

1 . Die gesolodiseerde solonetz i s s onale eerder as intrasonale gronde , 

en kom al gemee-n i n oppervlakt es met normale topografie voor . 

2 . Die aanvarucli ke ontwil(ke ling van die gronde was planosolies as 

gevolg van die teenwoordighe id van ·tekstuurverskille in die profiele . 

Laast;enoende is di e gevolg van die i/oo:::koms van ' n kolluvia l e laag 

oar verwe erde s ::ali e of .:leieri8e afset tings . Die geerfde teksturele 

verskille is gedurende profielontv,ik.te ling ver e;root deur klei trans

l okasie . 

3. ' n As sosiasie van pedons wat nat riese horisonne bevat en ander ~at 

nie nat ries is ni e, het gedurende ' n later tydper k ontstaan as gevolg 

van voor,ceur adsorbs ie van natrium in pro1'iele waar magnesium in ge l yke 

0 1· grater mate as kalsium geadsorbe er was . Die voorkeur adsorbs i e het 

waarskynl i k plaasgevind tydens seisoensgebonde stagnasie van opper

vl akte -wat ers . 

Die ontwi kkeling van die betrokke gr onde in die studiegebied blyk 

in ooreenstemming met die bevindings van de Vi lliers te wees . Die ver-
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wants kap tussen magnesium- en natriurnads orbsie kon egt er nie sonder 

twyfel vasgestel word nie, asook die rol wat planosolisasie of 

solonisasie in die aanvanklike ontwi kkeling gespeel het . Papadakis 

(1969 , 8) wys daarop da t yster nie deur natrium getransloke er word 

nie . Die ysterrykheid van die enkelvoudige kut ans mag dus dui op 'n 

pseudopodsolie s e e~rder as ' n planosoli ese ontwikke ling . 

Die vorming van die prismatie s e strukture in die B- horisonne van 

Sterkspruit - profiele ka n op die s elfde wys e ver kl aar word as die van 

die paleo~horison aan die basis van Ava lon-profiele . Dit is naamlik 

die gevolg van begr awing deur sa nderie e materiaal, en die daar opvol-
1 

gende verloop van pedoturbasie of inwa ssing daarvan in vertikale 

struktuurvl akke. Die sand stabiliseer l aasgenoemde , en gee aanleiding 

tot die pri smatiese aarieenskakeling . 

2.3.3 Vergl eyde pseudopodsolie s e gronde 

2.3.3.1 I,:orfologi ese kenrnerke van die Est court , Kroonstad en Cartref

gronde .- Estcourt-pedons word gekenmerk deur ' n duidelike horisondif

ferensiasie . Die epipedon bes taan gewoonlik ui t bruinswart ,gekleurde 

l eem of fynsandklei l eem . Op ' n diepte van sowat 20 t ot 30 cm gaan die 

horis on geleidelik oor na die onderliggende P- hori s on , wat best aan uit 

apeda le dovme geelbruin t ot bruingrys l eem , fyns andl eem of .slikkleileem. 

Op ' n diepte van sowat 30 tot 50 cm gaap die P-horison abrupt oor na die 

onderliggende prismakutaniese B- horison . Laasgenoemde hori son is mor-

1:'ologies soor tgelyk aa n die van die St er kspruit-pcdons . Prominente 

enkelvoudi ge vlak ferri-argillans (Brewer , 1964 , 221-226 ) is 'n 

e ssensiele kenrnerk van die horisonne . 

Kroonst ad- pedons word gekenmerk deur A-horisonne wat morfologies 

soortgelyk is aan die van die Avalon- pedons . 'n Vergleyde horison , 

aan die basis waa rvan ' n hoeveelheid yster- en mangaankonkresies voor-
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ko~ , onderle die A-horison. Die verGleyde P-horison gaan abrupt of 

skerp, en tone;end oor na die onderlit;cende gleykutaniese materiaal. 

Laasgenoemde pa leohorison word gekenmerk deur vergleyde sones en die 

teenuoordigheid van bruin vlekke en kutans . 

Cartref- pedons word gekenmerk deur vlak, sanderige profiele . 

Die A-horison bestaan uit apedale bruinswart of swart fyns andlee~ of 

l eemfynsand . Die horison gaan op ' n die pte van s·ov:at 20 tot JO cm 

geleidelik oor na die P-horison wat bestaan uit vergleyde materiaal 

met ' n sanderige tekstuur . Op ' n diepte van sowat JO tot 40 cm gaan 

die P-horison abrupt oor na die ond erliggende onverweerde s andsteen. 

Verdere kerunerke van die ps eudopodsoliese gronde verskyn in Tabel 10 . 

2 . 3 . 3 . 2 Genese van die Estcourt , Kroonstad en Cartref- cronde .- Die 

genese van die Estcourt - eronde \"/J rd beskou o□ in ooreenster:1rning te 

'17ees net die bevi ndin0s V 2.J.'1 de Villi ers (1962 , 83 ; 1965 , 517) soos 

•~er~o opgeson . Uit Tabel 10 blyk dit dat tipiese profiele tans onder 

matig s uur toestande verkeer en dat die proses van planosolisasie 

(Pap2dakis , 1969 , 7, 8) , indien vroeer aktief , tans oorskadu word 

deur die prose-s van pseudo podsolisasie . Die dinami ese verloop van 

l aasgenoemde proses blyk duidelik uit die feit dat illuviale horisonne 

tans be sig is om te vorm in sommi ge resente stroomafsettings . In antler 

pedons is die teksturele illuviale horison aktief besig om vergleying 

en eluviasie te ondergaan . Die gevolg van die dinamiese profielont 

wik.<eling is dat profiele met s oortgelyke morfo logie in bykans alle 

kleiner strooogebiede aangetref word , oneeag die moontlike aanvanklike 

variasie in moederwateriale . Die oorsaak van di e intense verloop van 

die proses van pseudopodsolisasie in die gronde is ' n abnormale toevloei 

van water , waarin kl ei gesus pendeer cag wees , na di e stroomgebiede . 

Die posisie i n die l andskap waarin die Kro ons t ad- e ronde voorkom 

verskaf eweneens ' n aanduiding van hul genese . Di e profiele word aange -



Tabel 10: Enkele kenmerke van die s olums van ' n aantal verteen

wo ordi gende pseudopodsoliese profi ele 

genetie s e kleiinhoud pH weers t and baseversa-
grondvorm 

horison (~h) (H2o ) (Ji) diging (1c) 

Valsrivier A 22 6 , 6 800 70 
B 33 7,1 600 85 

Sterkspruit A 21 · 5 , 7 2 .900 52 
B 68 6 , 6 450 75 

A 29 5 , 3 950 56 
n 36 5 , 4 1 900 53 

Glenrosa A 14 6 ,o 3 600 94 
B 25 5,9 1 100 100+ 

Estcourt A 33 5 ,0 1 500 90 
p 34 5 ,1 1 400 100+ 

B 47 5 ,5 850 100+ 

A 14 5,4 3 000 64 
p 14 5 ,5 5 850 65 

B 33 5 , 3 2 200 82 

Kroonst ad A 6 5 ,5 8 150 45 
p 12 5 ,7 8 000 50 

B 25 5, 4 4 500 86 

A 13 5, 8 1 45 0 85 
· p 13 5 , 8 1 400 74 

B 35 G,5 800 82 

Cartref A 5 5,6 8 100 65 
p 4 5,8 9 400 83 

A 11 6,0 13 000 41 

1' 8 6,1 7 800 81 

50 . 

U. H. P. 

1, 9 

4, 9 

1 ,2 

4 ,7 

1 ,0 

0,6 

2 ,0 

2,3 

1,0 

1,7 

2 ,0 

2,0 

5 , 4 

4,3 

11 ,8 

12, 5 

2 , 8 

3,2 

9 , 4 

17,l 

4,1 

6 ,2 

4,0 

15,6 
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tref in die oorgangs sones tussen Ava l on en Est court - gronde . Die ver

gleying i n di e dieper de l e van die profie l is weereens di e gevo lg van 

per kolasie en l ateral e vloei van water na die stroomgebiede . Die 

teenwoordigheid van ' n beperkende l aag aan die basi s van di e profie l 

s pe el ' n belan6 rike rol i n die freaties e vergleyi ng . 

In die 6eval van Car trcf- pedons vervul die onver .7eerde sandsteen 

wa t aan die basis van die profiele voorkom die funksie van ' n kleierige 

paleosol sover dit die beperking o~ di e bewei ing van water aanbetref . 

Die hoof oor saak va n die vergl eying i s egter wate r v1at l ate r ae l syfer , 

soos blyk ui t die f eit da t die se l fd e s andsteen gee lbruin gekleurde 

Clovelly- pedons onderle in oppervl aktes met normale topogr afie . 

2. 4 f1IARGALLITI ESE GHONDE 

2 . 4 .1 Al gemeen 

Sonnnige van die gronde wat in die studi egebied voor kom, het ont 

wikkel a s gevolg van mare;alli t ie se grondvor r.1ing , soos in 2 . 1. 4 toegelig . 

Varias ie i n pro:fiell:enmerke l~om voor as gevolg van varias i e in moeder 

materiale en i nt ensiteit va..'1 t:;J:;ondvor ni ng . In die geval van s oDI11i5e 

grond e ( .:ayo , L:ilknoo d , Inhoel: , :!i l l or:brool<- vorns) is di e vcrloop van 

die pr oses van mar eal l itisas ie ninder int ens a s i n die geval van ander 

gr onde (Rensbur g en Arcadia - vorms ) . Eer sgenoemde groep grond e sal be 

s pr ee k v10rd onder di e opskrif 11 swakont wi kk elde mar gallitiese gronde", 

te r wyl l aasgenoemd e gronde be spr eek word onde r die opsJ.r..rif 11 ster kont:

wikkelde mar ga llit ie se gronde" . 

2 . 4 . 2 Swakontwikkelde mar 2:al l itiese p.;ronde 

2.4. 2 . 1 ~.,or f ologie se kenmerke va n die f.'ayo , r.Ii l kwood , Inhoek en 

Willor1brook- gronde . - r:iayo-pedons besi t ' n swar t tot baie donker r ooi

bruin gekleurde bogr ond met ' n kleileem teks tuur en ' n st erk of matig-
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ontni kkelde granulire s t r uktuur . Op 'n diepte van sowat 10 t ot 60 cm 

gaan di e horison geleidel ik oor na die litokutani ese B-hori son ( s i en 

Bylae D) . Laasge noemde horison be s taan uit gevlekt e donkerbruin tot 

don::err ooi bruin s2.proli et , met ' n l eem, kleilee:n of s c.ndkle ileem 

te:::s t uur . '.!' e ens van klei t r anslokasie kora ge,:,oonlik voor • 

.. :ilkvrood-pedons bes t aan slegs ui t A- horisonne wat morf ologi e s 

identie s is aan die van die r:Iayo- profiele , · en v1at direk oorgaan na 

onverweerde ba s alt of doleriet . 

Inhoelc-pedons bestaan uit ' n bogrond wat morfologies soortgelyk is 

aan die van die Mayo- en !llilkwood-profiele , en \'tat oorgaan na kleierige 

gestrat ifiseerde alluvium (si en Bylae D) . 

Willowbrook- pedons word gekenmerk deur diep , kle_ierige profiele . 

Die epipedons be s t aan uit swart klei of slikklei met ' n sterk- of ~a t i ~e 

mediun hoekige blokstrukt uur . Op ' n diepte van sowat 0 , 6 tot 1 m 

gaan di e horisonne geleidelik oor na die onderliggende ferrn gley 

G- hori s onne ( s i en Bylae D) . Lo.as eeno emd.e horisonne bestaan lti t grJ'S 

br~in , erysrooi of rooigrys (byvoorbeel d 5 Yn 4/ 2 , klam ) klei , slikklei 

0 1· slikkleileem met wigvormi ge strukt uureenhe de waarop glyvlakke voor

kom. i:arbone.atkonkresies ko m algemeen in die dieper dele van die 

~orisonne vo or . Verdere al emene kenmerke van 'n aant a l melaniese 

norisonne ,ord in Tabel 11 verstrek . Uit die tabel kan gesien word 

dat die uit r uilkompl eks van el ke horison grootliks versadig is met 

t weewaardige katione . 

2 . 4 . 2 . 2 Genese van die Lia.yo , I.~ilkv1ood , Inhoek en \'/illowbrook- gronde . -

Die ~ene s e van die litonorfe ~ayo-gronde is ten nouste gekoppel aan 

die moedermateriaal en topogra!'ie . Die gronde v,ord in twee uiteen

lope nde posisies in die landskap aan~e tref . SomEli ge pedons is ont 

nikkel i n ou t err as a fsettings wat r e s ent e afknottine ondergaan het . 

Die a lluviale puin van bas alties e oorsprong , nat deur die afknotting 



Tabel 11: Alge□ene teksture le en cne□iese kenr1erke van ' n aantal 

vert eenwoordi genci.e me l aniese en vert iese horisor.ne 
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melanies e horisonne: 

46 1 , 5 2 , 7 4, 5 24 44 15 _5 86 5 ,9 
40 0,8 6,5 8 , 5 36 75 15 14 86 6,7 
27 1,1 8 ,5 9 ,8 21 53 8 8 79 5,6 
31 1 , 6 13 30 7 3 99 6,2 
34 2,1 4,4 4,8 20 31 9 8 86 6 , 0 
JO 1 ,2 2,2 3,7 29 80 22 13 100+ 6,8 
29 1;4 1 , 0 4,2 16 35 16 4 100+ 7,2 
42 1 ,2 2 , 8 3 , 5 14 25 7 5 98 5,9 
37 1 , 5 6 , 3 8,7 21 37 10 10 96 5,8 

35 1 ,4 3 , 7 4~6 19 34 9 6 85 6 ,1 
41 1 , 5 2 , 8 1 , 7 29 50 8 13 84 6,4 

vertiese horisonne : 

38 2,0 2 , 0 8 , 7 53 110 30 24 100+ 6,3 
48 1 ,4 1 ,0 4, 9 38 68 16 17 90 6 , 5 
42 2 ,1 3 , 6 6 ,0 56 107 41 26 100+ 7,0 

1 sien Tabel 5 
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blootge le is, noes vir ' n aansienlike periode van die oppervlakte afge

sluit e ewees het , aangesien dit tans nog voldoende base deur verwering 

kan vers.~af vir die vorr.1ing van 'n me l aniese epipedon. Aktresie van 

ferro□agnesie se materiaa l aan die oppervl akte vind nie plaas i n die _ 



geval van die hoogliggende , geisoleerde ou terrasse nie. Ander 

pedons ontwikkel in topografies positiewe mikrorelief (Fridland , 

54. 

1965 , 344) op kruine of hellings wat deur basalt of doleriet onderle 

word . (Oppervlaktes met ne gatie·::e ,_i l:rore l i ef word beslaan deur rooi 

3onheim- pedons )~ Di e 3ronde is litosolies as g evolg van die betreklik 

snelle denudasie wat die betroAke topografiese posi sies ondergaan . 

As gevolg van gedur i ge verjonging en l aterale afwatering , is die 

profiele nie so sterk margallities soos die Arcadia-pedons wat in 

geassosieerde stroomgebiede voorkom nie. 

Illilkwood-pedons vorm onder toestande van i ntense denudasie in die 

topografiese posisies waar dit met Mayo -pedons geassosieer is. 

Ten spyte van die feit dat Inhoek-pedons in alluviale afsettings 

ontwikKel, is hul genese nie minder litomorf (Dudal, 1965 , 93) as die 

van r:;ayo en I.iilkwood-pedons nie . Di t is die gevolg van base-ryke 

moedermat eriaal , geringe laterale aanvulling van vog , en goeie interne 

dreinering . Die verweringsrykheid en intensiteit van logine is dus 

verge l ykbaar met toestande vmt geassosieer word net Eayo-profiele . 

Terwyl die Llayo- en I,iill~wood- vorme verteenwoordigend is van nie - kumu

latiewe jong gronde , is die Inl10ek-vorm verteenv,oordigend van kumula

tiewe jong gronde. As gevolg van fundamentele verskille tussen die 

topografiese posisies waarin hul voorkom, is die t empo en rigting van 

evolus ie van die gronde verskillend. Terwyl laasgenoemde gronde in ' n 

siallitiese rigting mag ontwi kke l, word die tipe ontwikkeling in die 

geval van eersgenoemde gronde gestrem deur die voortdurende proses van 

denudasie . 

Die 1/'lillowbrook- gronde is ten minste gedeeltelik topomorf . Hul 

ontwildrn l in stroomgebiede waarin puin v,at ' n aansienlike ferromagne 

siese l~omponent bevat , i nsevoer word . Akkresie van ferromagnesiese 

puin aan die oppervlakte is 'n belangrike faktor i n die ont s taan van 
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die me l 2.niese epipedons (sien sw2.2.rmineraal s2.mestelling van ' n ver

te enwoordigende profiel, Plaat V) . Die ondergr ond ondergaan ver

gle~·ing as gevolg van stagnering van grondwatcr . Die danker kleur 

van □argalli tiese kleie Y1ord i n die de l e .van di e profiel vernietig 

de~r anaerobiese reduks i e en nobil isasie van vcr2l ysterverbindings 

(Gerasimov en Glasovskaya , 1965 , 110) . Le.a s6enoemde outeurs wys 

daarop dat anaerobies e kleisintese ' n 2.lgemene ve~skynse l i s , en dat 

dit verband hou met die vinnige ve rwering van primere minerale ender 

s uur toest ande . Onder die effens suur tot effens alkaliese toe stande 

wa t in die betrokke gronde heers , hou kleisintese waarskynlik meer 
' 

verband met die beski kbaar heid van base , amorfe silika en alumina , 

s owel as l ateraal- syferende water (Jackson en Hole , 1969 , 395 ) . 

2. 4 ■ 3 Sterkontwi kke lde margallit iese gronde 

2. 4. 3. 1 f!,orf ologiese kenmer ke van . die Re nsburg en Arcadia- gronde .

Rensburg- profiele besit swart gekleurde A- horisonne met ' n klei

tekstuur en ' n ster cont\7i l:}:elc:e granulere strul:tuur. Die horison 

kraak wanneer _droog , en vorm drun:- en gJ,yvlakke . Spontane verkrum

meling vind .plaa s met bloot stelling . Op ' n diept e van sowat 0, 6 tot 

1 m gaan die epipedon oor -na die onderl i ggende fe rm gley G- horison . 

Laasgenoemde horison bestaan uit grysgeel , danker grysgeel, geelgrys 

of grysolyf (byvoorbeeld 2 , 5 Y 5/ 2) klei . Verder besit di t groww e 

wigvormige struktuureenhede waarop glyvlakke voorkom. Karbonaatkon

kresies kom in die dieper dele voor . 

Die epipedons van Arcadia- profiele is morfologies s oort gelyk aan 

die van die Rensburg-profiele . Die horisonne gaan oor in nie - ver

gl eyde , hoev1el t ot ' n mate verweerde , basal tryke a l luvium. 

2. 4. 3. 2 Genese van die Rensburg en Arcadia- gronde .- Die Rensburg en 

rcadia- g.ronde is vert eenwoordigend van die tipiese verloop van die 

pros e s van mar
0

alli"tisasie (sien 2. 1. 4) , soo s blyk uit die mate waart oe 



56. 

die uitrui l kompleks deur bivalente katione versadig is , die hoe 

kationeabsorbeervermoe , en die aansienlike kleiinhoud (Dudal, 1965 , 93). 

Bogenoemde kenmerke (s ien Tabel 11 ) is die gevolg van die gekombineerde . 

invloed van moedermateriaal en topografie . Die betrokke gronde word 

aangetref in stroomgebiede waarin ferromagnesiese puin tesame me t 

abnormale hoeveelhede vog ingevoer word . Arcadia-pedons wat me t 

Inhoek-pedons geassosieer is, ontwikke l in l aagliggende gede eltes van 

alluviale afsettings , terwyl di~ wat met May6-pedons geassosi eer is, 

ontwi kkel i n die relatief l aagliggende gebiede langs bergstrome . 

Rensburg-pedons ontwikkel in stroorogebiede wat gekenmerk word deur stag-
I 

nering van grondv:ater as gevol g van die teenwoordigheid van kleierige 

moedermateriale . Die vorrning van laasgenoemde word beinvlo ed deur die 

teemroordisheid van ' n fe r romagnesiese komponent wat afkomstib is van 

doleriet wat gewoonlik i.n. die nabyheid dagsoom. Stagnering van grond

water is afwe s ig in die geval van Arcadia-pedons hoofsaaklik as gevolg 

van hul ont vlikke ling uit mo edermateriale wat 'n goeie interne dreinering 

besit. 

2. 5 ONDEROIJT"'iIKKELDE GRONDE 

2.5.l Nie-kumul atiewe onderontwikkelde gronde 

Nie-kumulat iewe onderontwi kkelde gronde word vert eenwoordig deur 

die IEi spah- vorm . l,1ispah- pedons bestaan uit_ apedale kruiplae wat min 

of meer deur organiese materiaal verdonker is, en wat oor betreklik 

onverweerde rots voorkom in gebiede r.iet posi tiewe topografie. 

2. 5 . 2 Kumul at ie~·,e onderont,·rL"l<:e l de 5ronde 

Kumulat iev,e onderontwikkelde gronde \'ford verteenwoordig deur die 

Dundee en Fernwood-vorme . 

Dundee - p.edons best aan uit pedologies onveranderde gestrat ifiseerde 
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alluvium. Dit neem die vorm aan van dik afsettings wat grys gekleurd 

is, 'n sanderige tekstuur het en duidelik gel aagdheid vertoon. Die 

afwesigheid van pedologie s e verandering is die gevolg van die beperkte 

periode waarin die afsettings gevorm het . Die versnelde ae;radasi e ·as 

gevolg waarvan die afsettings gevorm het, hou waarskynlik verband met 

versnelde erosie in hoerlig~ende gede eltes van die opvanggebied. 'n 

Aanduiding hiervan is die voorkoms van aangeplante borne wat gedeeltelik 

deur die afsettings begrawe is in sommi ge vloedvlaktes. 

Fernwood- pedons bestaan uit apedale fyn sand waarin 'n verdonkerde 

A-horison ontwikke l mag wees. Die afsettings, wat 'n dikte van J m 
I 

mag bereik, is gestratifiseerd en grys gekleurd vanwee vergleying. 

Dit kom voor in puinhange onder dagsome van Holkranssandsteen , en hul 

teenwoordigheid is die gevolg van die aklcumulasie van puin wat van 

laasgenoemde gesteentes afkomstie is. 
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0PS0I.TIJING 

Grond is 'n natuurlike entiteit wat ontstaan as gevolg van die 

interaksie van vyf grondvormende faktore, naamlik klimaat, organismes , 

topografie, moedermaterina l en tyd. Die belangrikste invloed van die 

huidige klimaat is die onts taan van matig-int ense toestande van loging 

aan die oppervl akte v an gronde v,at in normale topografies e posisies 

voorkom . Die biotiese faktor word_ hoofsaaklik verteenwoordig deur die 

invloed wat ' n grasbedekking op grondvorrning uitoefen. Die topoe rafie 

van die gebied ge e daartoe aanleiding dat die gronde een van vier tipes 

ont\•1ikkeling ondergaan: (a) litomorfe onh,ik.:eling as gevolg van ge

durige snelle denudasie , (b) normale ontwikkeling , (c) hidromorf e ont

wikkeling as gevolg van die akkumulasie van water , en (d) verjonging 

as gevolg van gedurige snelle agradasie. Die moedermateriaalfaktor 

speel die belangrikste rol in die ontstaan van die gronde, aangesien 

die grondvormende prosesse wat plaasvind, grootliks geaffekteer word 

deur die interne dreinering en verweringspotensiaal daarvan. Die 

tydsf'aktor word verteenwoordig deur die duur van die huidige siklus 

van grondvorrning. Die maksimum van sowat 10 000 jaar wat daardeur 

be slaan ;,o rd, was voldoende vir die vorrning van be trek like ryp gronde, · 

ofskoon aanduidings van paleohorisonne uit die vorige siklus van grond

vorming nog nie ui t gev1is is nie. 

Die interaksie van die grondvoroende faktore gee in die gebied 

aanleiding tot grondvormende prosesse, ,,at omskryf word deur die terme 

siallitisasie , pseudopodsolisasie en margallitisasie . Eersgenoemde 

prose s word gekenmerk deur toestande van matig intense loging , en die 

behoud van genoegsame silika en base in die solum vir die sintese van 

kaolinitiese klei wat min of meer ysterryk mag wees. Pseudopodsoli

sasie het daarenteen te doen met mati g intense loging aan die opper

vlakte, terwyl 'n relatief swakgedreineerde ondergrond optree as 'n 
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illuviale horison. Freatiese vergleying is ' n algemene verskynsel wat 

daarmee gepaard gaan. ~argallitisasie is die proses waardeur donker 

kleigronde gevorm word . 

Gronde wat 'n siallitiese ontwi kke ling ondergaan het , is die van 

die Avalon, Clovelly , Westleigh , Hutton, Short l ands , Oakleaf en Bonheim

vorme . Pseudopodsoliese gronde is die van die Valsrivier, Sterkspruit , 

Glenrosa , Estcourt , Kroonstad en Cartref-vorme . bie gronde van die 

1:a~{o, r,!ilkwood , Inhoek , \lillowbrook, Rens burg en Arcadia-vorme het 'n 

margallitiese ontwikkeling ondergaan . Onderontwikkelde gronde wat in 

die gebied aangetref word, is die van die Mispah, Dundee en Fernwood-

vorme. 
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BYLAE A 

PROFIELBESK-qYHNGS EN AHALITIESE GEGEWEHS VIR 

VERTEEN'.700RDIGEIWE BODEI\:PROFIELE , GERAl GSKIK 

VOLGENS DIE ALFABETIESE VOLGORDE VA1I VORME 



'ii 

ARCADIA-V0ID.1 RYDALVALE-SERIE 

Ligging : 28°1'20" 0.L.; 28°.34'15" S . Br . Plaa s: Boschhoek .397 

Topop;r at'iese posisie : Dreinerings;rnnaal 6elee teen berghang. 

Moederr:1ateriaal: Verweringsprodukte van basalt wat deur svmartekrag 

getransporte er is. 

Diepte 
(cm) Harison Beskrywing 

0-30 Al Swart (N 1 , 5/0, klam) kleileer:1; sterkontwikkelde 
granulere struktuur ; sponta2.n-kruminelend waar bloot
gestel ; baie sterk konsistensie; ge leidelike oore;ang 
na: 

30-43 · 

43-66 

diepte 
diag . hor . 

'}h g sa 
r.J. sa 
f sa 

s1 
k 

m. ekw . Ca 
Mg 
K 
Na 

S-waarde 
k . a . v . 
%-versadiging 
U. N.P . 
pH (H 0) 
Weers~and ,A 

donkerbruin (10 YR 3/3) slikleem; 
growwe subhoekige blokstruktuur ; 
geleidelike oorgang na : 

I . 
matigontwikkelde 

matige konsistensie; 

donkerbruin ( 10 YR 3/.3) r·ynsandleem; apedaal; vol op 
basaltbrokke en amandelstene; geleidelike oorgang na 
die onderliggende rots . 

0-30 cm 30-43 43-66 
vertiese Al 
1,9 3 , 5 5,9 
1 , 5 3 , 1 11 , 5 

36,3 2 , 6 22 , 6 
18 , 4 42,2 17,2 
41 , 9 24 ,0 17 , 9 
40,5 34 , 0 25,0 
25,7 26 , 2 20,4 

0 , 2 0 , 1 0 , 1 
0,4 0,4 0,4 

66,8 60,7 45,8 
56,0 55 , 2 39,4 
100+ 100+ 100+ 
0,8 0, 7 0,9 
7 , 0 6 , 9 6 , 6 
260 350 550 



iii 

ARCADIA-V0RI/l r,1NGAZI-SERIE 

Ligging : 28°6 ' 0 . L.; 28°39 ' 30" S . Br . Plaas : 1'':orning Star 400 . 

Topogr a t·iese nosisie: Stroomgebied v1at onderl e word deur die Rooila e . 

r.:oedermateriaal: Basaltryke all uvium . 

Diepte 
(cm) Horison 

0-43 Al 

43-108 c1 

108-125+ c2 

diepte 
ding . h or. 

5~ g sa 
m sa 
f sa 

sl 
k 

m. ekw. Ca 
r.:g 
K 
Na 

S- waarde 
k . e .• v. 
5;-versadiging 
U. N. P. 
pP. (H20) 
Weerstand , n 

Beskrywing 

Swart (10 YR 1,7/1, k l am) slikkleileem, sterkont\7 ik
ke l de medium hoeki8 e blokstruktuur ; spont aan - krumrne 
lend waar blootg es t el ; sterk konsistensie; geleide
like oorgane na : 

swart (10 YR 1, 7 /1, ldam ) slik ; sterkontwikke l de me 
dium hoexi r;e blokstrukt uur ; mat i gonh,i kkelde glyvl ak
ke ; sterk konsistensie ; geleide l i k e oorgang n a : 

bruinsv✓art (10 Yrt 3/l , k l e.rn) k l e ileem; matig ontwikke l de 
growwe h oekie;e blokstruktuur; skerp gelaagdheid. 

0-43 43-108 108-125+ 
Vertiese Al 
0,7 1,5 0,9 
0,3 0,3 0, 4 

21,9 2J,5 46,2 
38 , 8 65,4 19, 5 
JB,4 9,3 33,0 
29,9 29,9 17,0 
24,2 24,2 8,6 
0,7 o,6 0,4 
0,5 0,7 0,5 

55,3 55,4 26,5 
52,6 51,8 23,5 
100+ 100+ 100+ 
0,9 1,4 2,2 
6,3 7,0 7,3 
450 475 700 
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AVALOE-VOH.!'11 AVALON- SERI E 

Ligging : 28°5 1 15" O. L.; 28°42 ' 12'' S . Br . Plaas : Kraanberg 172 

Topogr a fie s e posisie : Konvekse tussenstrooragebi ed vrnt onderle word 

deur die Rooila e . 

Moede!'r:111teriaa l : 

Diepte 
(cm) Horison 

0-27 Al 

27-52 

70-105+ IIB3 

diepte 
diag . hor. 

% g sa 
m sa 
f sa 

sl 
k 

m. ekw . Ca 
Mg 
K 
Na 

S-waarde 
k.a.v. 
%-versadi ging 
U. N. P . 
pH(H2o) 
Weerstand, n 

0-70 cm: Aeolies- kolluviale afsetting ; 

70-105 + : pedisediment . 

Bes krywing 

Bruinswart (10 YR 3/ 2 , kl am) fynsand l eem ; apedaal; 
swak konsistensie ; duidelike oorgang na : 

I 
gee lbruin (10 YR 5/6 , kl am) fynsandleem ; apedaal ; 
swak konsistensie; skerp oorgang na : 

doww e geeloranje (10 YR 6/4, klam) leemfynsand; 
apedaal; swak konsistensie ; abrupte oorgang na : 

dovme rooi bruin ( 5 YR 5 / 3 , kl arn ) fynsandle em ; mat i ~
ontwikke l de gr ov:we prisr.ia tiese struktuw.~; sanderige , 
grys - vergleyde prismavl akke ; volop grys- vergleyde 
sones in die peds ; algemene donkerrooibruin vlekke , 
seldsame wortels i n pris1!lavl akke . 

0-27 27-52 52-70 70-105+ 
ortiese Al geelbruin sagte 

apedale B plintiese B 
0,3 0,4 1,0 0,5 
2,1 2,3 4 ,7 . 4,5 

72 , 8 60,2 78 ,3 63,5 
6,2 18,0 9,0 14,5 

18,7 19,1 7,1 17,0 
1,6 1,0 0,2 1,5 
0,9 0,8 0,5 1,1 
0,4 0,1 0,1 0,1 
0,2 0,2 0,2 0,2 
3,0 2,0 0,9 3,0 
5,6 4,2 2,2 4,2 
54 48 41 71 

3,1 4,3 7,7 5,7 
5,6 5,7 6,2 6,1 

4 500 7 600 9 600 8 300 



V 

B0NHEII.i- V0Rr.1 KI0RA - SEB.IE 

Ligging : 28°7' 30" O. L.; 28° 31 ' 50" S . Br . Pl aas : Dunmore 163 

Topografiese posisie : Pediment benede dolerietdagsome . 

Iuoedermateriaal : Doleri tiese Jrnlluviur.i . -

Di epte 
( cr:i ) Hori son 

36-66 B21 

66- 97 B22 

97-112+ BJ 

diepte 
diag . hor. 

%g sa 
m sa 
f s a 

sl 
k 

m. ekw . Ca 
I::g 
K 
Na 

S-waar de 
k . a . v . 
70-vers adi gi ng 
U. N. P. 
pH(H2o) 
\'leerst e.nd , .n.. 

Beskrvv:ing 

Bruinswart (5 Y.R 2/ 1 , kl2.m) s l i kl eem; st erkontwi k
kelde medi um gr a·nulere struktuur ; s terk konsistens i e ; 
gel e ideli ke oorgang na : 

baie donker rooi brJ in (10 R 2/ 2 , kl am ) kl ei; ster k
ont wi kkel de fyn granul ere st r ukt uur ; sterk konsis
t ensie ; ge l eide l i ke oorgang na : 

donkerr oo i (10 R J/ 4 , kl am ) k l eileem ; sterkont wik
kelde fyn subhoeki t e blokstr uktuur ; st er k kons i s 
tens i e ; ge l eide l ike oorgang na : 

do nkerr ooi (10 R J / 4 , kl an ) s l i kl eem; st er kontwik
kelde fyn sub}:oelci ge blokstrukt uur ; st er k konsis
t ensie; ge leidel ite oor gang na ; 

donkerrooi (10 R J/4 , kl am ) fynsandkl ei; mat i gont
wikkelde fyn st:bhoeki Ge bloks t r ukt uur; volop 
doler ietkl i ppe . 

0- 18 18- 36 36-66 66-97 97-112+ 
melanie s e Al pedokutan ie s e 3 

1,1 1 , 5 1 , 0 2,0 9, 8 
0, 9 0,7 0 , 9 o, 6 2,4 

Jl,O 47 , 4 44, 6 44 ,7 37, 3 
40,9 8 , 7 19 , 6 Jl, 2 6 ,1 
26 , 1 41,7 J0 , 4 21,J 44 , 5 
11,0 7,2 5,3 5,3 7,3 

8 ,1 5,1 5,9 7,2 7,9 
2,0 1,0 0 , 7 0, 6 0,7 
0,2 0,2 0,2 0,2 O,J 

21, 4 lJ,6 12,1 lJ,J 16,1 
24 ,0 l J , 8 12 , 2 14 ,2 lJ, 4 

89 98 99 94 100+ 
0,9 1,4 1,6 1,7 2 ,1 
6,0 5,9 5 ,9 5,9 6,4 

1 000 1 500 1 800 1 800 1 JOO 



Vi 

B0NHEIM-V0RM Dl.J1.[AS I-SERIE 

Ligging: 28° 9 1 10" 0.L.; 28°30'5" S. Br. Plaas : St . Helena 353 

Topografiese posisie: Dreineringsholte benede dolerietgang . 

Moederr.:iateriaal: Alluvium met doler~iese komp onent . 

Diepte 
(cm) Hori son Beskrywing 

0-23 

23-119 

119-165+ 

diepte 
diag. hor . 

%g sa 
m sa 
f sa 

sl 
k 

m. ekv1. Ca 
Mg 
K 
Na 

S-waarde 
k.a . v. 
%-versadi6ing 
U.N.P. 
pH(E2o) 
weerstend,A 

Al Swart (10 YR 1,7/1, kl am ) slikl eem ; matigontwi k
kelde f yn ho ekige blokstruktuur ; sterk konsisten
sie; duidelike oorgang na: 

B2 bruingrys (10 YR 4/1, kl am ) kleileem; sterkont
wikkelde □ediu.o hoekige blokstruktuur met ' n 
swak prismatiese a2.neenskakeling ; pro□inent e 

donker kleihuidjies ; diffuse bruin (10 YR 4/ 4 ) 
vlekke in die peds; sterk konsistensie; gelei
delike oorgang na: 

C bruin (10 YR 4/4, klam) slikkleileem; matigont
wikkelde growwe ·hoekige blokstruktuur; donker 
kleihuidjies; grys-vergleyde pedoppervlakke; 
sterk konsistensie. 

0-23 .23- 119 119-165+ 
melaniese Al pedokut aniese B 

0,3 . 0,1 0,1 
0,8 1,9 0,9 

39,6 40,6 19,6 
37,4 26,1 40,0 
21,9 31,4 39,1 
23,0 20,0 22,3 

3, 6 4,9 5,6 
0,7 0,3 0,4 
0,4 o,6 o,6 

27,7 25,8 28,7 
20,0 18 ,4 21,2 
100+ 100+ 100+ 

1,9 J , 2 2,8 
6,6 7,0 7,2 
800 600 500 
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CA RTREF- V0R1~ LANDKLO0F- SERIE 

Ligging : 28°4 1 12" 0.L.; 28°35 1 20 11 S . Br. Pl aas : Land.kloof 73 

Topogr afiese posisie : Konveks e , kr uiphelling onderle deur Holkrans

sandsteen. 

11oedermateriaal : Puin afkomstig van Eolkranssandsteen. 

Diepte 
(cm) Horison 

0-28 

28-35 

35-50 p 

50+ R 

diepte 
diag . hor . 

%g Sa 
m s a 
f s a 

sl 
k 

. m. ekw • Ca 
Eg 
K 
Na 

S-we.arde 
k:. a . v . 
%-ver sadi ging 
U.N.P. 
pH(H20) 
Weers tand , J?. 

Beskryyling 

Swart (10 YR 2/1, kl am ) fynsandleem; ap edaal ; swak 
konsistensie ; geleidelike oorgan~ na : 

donkerbruin (10 YR 3/3, klrun ) l eemfynsand ; apedaal; 
swak konsistensie; geleidelike oorgang na : 

dowwe geeloranj e (10 D 6/4 , ldarn ) leemfynsand ; 
apedaal; swak konsistens ie; abrupte oorgang na: 

onverweerde sandsteen. 

0-28 28-35 35-50 
ortiese Al freati ese gley 

0,4 0,4 o,6 
4,4 5,5 5,3 

77, 4 80,5 81,7 
5,3 6,0 4,4 

12,5 7,6 8,0 
1,5 o,6 1,1 
o,6 0,4 0,5 
0,1 0,1 0,1 
0,2 0,2 0,4 
2,4 1,2 2,0 
5,2 . 3 ,3 2,5 

46 37 81 
3,3 4,5 15,6 
5,9 6,0 6,1 

8 800 16 000 7 800 

p 
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CLO /ZLLY- 70RI.: SOUTffr/OLD- SERIE 

Lisp;ing: 28°4 1 1111 O. L.; 28°35 ' 27" S. Br . Pl aa s : Landkloof 73 

Touografi ese posisie : Syferhelling wat onderl& word deur Holkrans ~ 

s andsteen . 

i,'.oedermateriaa l : Puin afkomstig van I--iolkranssandsteen . 

Diepte 
(cm) Hori son Beskryv,in,, 

0- 28 

28- 58 

58- 94 

94+ 

diepte 
diag . hor . 

So g sa 
m s a 
f sa 

sl 
k 

m. ekv, . Ca 
L:g 
K 
lia. 

S- m:arde 
k . a . v . 

Al Br uins\"mrt (10 YR 3/2 , kl cLl ) fynsandleer.1 ; e.pedaal; 
swak konsistens i e ; celeidelike oorgang na: 

B2 
1 

br ui n (10 Y:l 4/ 6 , }:12..r:1 ) fynsandleem; apedaar ; swak 
konsis-;;ensie ; geleideli t e oorgeng na : 

br uin (10 YR 4/6, kl am ) fynsandleem; apedaal ; sr✓ak 
konsis tensie ; abrupte oor gang na : 

effe ns verweerde sandsteen . 

0-28 28-58 58- 94 
ortiese Al geelbruin apedale B 

o,o 0,1 0,1 
4,5 5,3 15,5 

68,5 67,5 59,6 
7,2 4,9 9,9 

19 , 8 22,2 14,9 
1,1 o,6 0,6 
0,3 0,3 0,3 
0 , 2 0,1 0,1 
0,1 0,1 0,1 
1,7 1,1 1,1 
5 , 6 4, 9 4,7 

%-versadi 6i ng 31 23 24 
u. :: . p . 1,8 2,2 2,9 
pE(H2o) 4, 9 5,3 5 , 5 
·,'leerst end, .n 4 000 5 400 6 400 
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DUNDEE-VO fill LEEL':FYNSAND-TIPE 

Ligging : 28°4 1 15" O.L.; 28°31 1 30" S.Br. Pl aas : Weltevreden 319 

Topografie se pos isie: Alluviale vlakt e onderle deur die Rooilae. 

I1'.oedermateriaal: Alluvium. 

Diepte 
(cm) 

0-20 

20-55 

Hori son Beskr,ywing 

C Doww e gee lorari je (10 YR 6/3, klam) fynsand; apedaal; 
swak konsistensie; duidelik gelaagd ; abrupte oor
gang na: 

IIC downe geeloranje (10 YR 6/3, klam) f ynsand ; 
duidelil: gelaagd ; bruin ( 10 YR 4/6 ) vlel:ke; 
konsistensie; ~brupt e oorgang na: I 

apedaal; 
swak 

55-88 IIIC bruinswart (10 YR 3/1, kl am ) kleileem; duidelik ge
laagd; matige konsistensie; abrubte oorgang na: 

88-110+ IVC afwisselende bande van bruinswart (10 YR 3/1, klam) 
leem en dowwe geeloranje (10 YR 6/3, klam) fynsand. 



X 

ESTC0UrIT - V0 ill.: 

Li gging : 28°12'50" 0 . L . ; 2 ;::i.
0

30' ' S B V o r . Pl aas : Fouriesburg ToYJnlands 228 

Topograriese posisie: Strooms ebied . 

!,:oederrnat eriaal : Alluviuo. 

Diepte 
(cm) Eorison Beskry,1 ing 

0- 26 

26- 43 

Al Br uins-.·:art (10 YR 3/2, kl an) f yns andkleilee!';l ; apedaal; 
matie e konsist ens ie ; geleide l ike oorgang na : 

P Dorr::e ceelo1~uin (10 Y~ 5/3 , kl ao ) fynsandleen ; ape
daal ; sterl: l:onsist ensi e ; abrupte oor.::;anc na : 

43- 142 IIB2 brui n (10 ~R 4/ 4 , kiam ) klei ; s ter kont•;:i klc:elde 

142-180+ I IBJ 

diepte 
diag . hor . 

~ g sa 
m sa 
f sa 

sl 
k 

n . ekw . Ca 
!Jg 
K 
na 

S- waa rde 
k . a . v. 
%-versadi gi ng 
u. I. . p . 
pH(H20) 
';7eerstand , si 

gro\'rae pris1:1atiese struktuur; prorninente swart klei 
huidjies ; diffuse dowv1 e geelbruin (10 YR 5/ 3) ver
gleyde sanes; uiters sterk konsistensie ; geleidelike 
oorgang na: 

geelbruin (10 YR 5/6 , kl a~) fynsandkleileem; matig
ont.·iikkeld.e 6r owvie prismatiese strukt uur ; swart 
kleihuidjies ; diffuse dowwe gee l bruin ver gleyde s anes; 
bai e stork ko ns i stensie . 

0- 26 26-43 43-142 142 - 180+ 
ortie s e Al freatiese gley P prismakutaniese B 

o, 6 o ,6 0 ,8 0,6 
2, 1 1 , 4 . 0, 5 12,1 

57 , 4 65 , 6 34,6 47 , 9 
21 , 4 21,0 17 , 5 14,0 
18 , 4 15 , 3 46 , 6 36,2 
1 , 5 0 , 3 6, 2 3,9 
2 , 4 1 , 4 6,3 4 ,7 
0 , 2 0 ,2 0, 4 0,2 
0,1 0 , 3 1, 7 1,1 
4, 3 2 ,0 14 , 6 9,9 
7 ,0 3 , 6 15 , 9 11 , 2 

61 57 92 88 
2 ,0 6, 9 10 , 6 9 , 4 
4 , 7 4, 6 6 , 2 5,9 

3 700 5 JOO 1 000 1 000 



xi 

FERJT.'/00D- V0RI.! LIAPUTA-SERIE 

Li gging : 28° 4 1 11" 0. 1 . ; 28° 35 '3511 S . Br . Pl aas: Sl angfo ntein 374 

Topografiese posis i e : Puinhang benede Bolkranssands t eendags oom. 

r.Ioederma.t eriaal : Puin afkomst i g van Holkranssands teen . 

Diepte 
(cm) Horison Beskrywi ng 

0-41 

41-74 

29-203+ 

diepte 
diag . hor . 

% g s a 
m sa 
f sa 

sl 
k 

m. ekw . Ca 
1.:g 
K 
Na 

S- waarde 
k. a . v . 

Al Donkerbruin (10 ~ 3/ 3 , kl an ) fynsand ; apedaal ; 
swak konsistensie ; gel eidelike oor gang na : 

AC 

R 

bruin (10 YR 4/ 4, ld a::i ) fynsand ; apedaal; swak kon
s istensie ; ge l eidelike oorgang na : 

dowwe geelor anj e (10 YR 6/ 4) l eemfynsand ; apedaal; 
swak kons ist ens ie ; skerp brui n (10 'i.'R 4/ 4 ) vl ekke; 
dui delik gelaagd . 

0-41 41-74 74-203+ 
ortiese Al regie s e s and 

0,1 o,o o,o 
3 , 3 4,5 3,3 

89,5 89 , 3 89,2 
2 , 7 2 , 2 5 , 3 
4, 4 4 ,0 12 ,1 
o,6 0 , 3 o,6 
0,4 0,1 0 , 2 
0,1 0, 1 0, 1 
O, l · 0 ,1 0,2 
1,3 o,6 1,0 
3,0 2 , 2 1 , 2 

%--versadi ging 42 25 87 
U.U. P. 4,3 5 , 9 12 , 5 
p~I (E20 1 5 , 7 5 , 6 6, 4 
·,7eerstand , n 14 600 23 500 20 000 



Xl.1. 

GLEIIR0SA - V0RI.I KAJWNK0P-SE:i.tI B 

Ligging : 28°10'20" 0 . L.; 28°29'15" S. Br. Plaas : Avondzon 221 

Topografiese posisie : Bo-pediment op die Rooilae . 

Moedermateriaal : 0-38 cm: aeolies - kolluviale afsetting ; 

Diepte 
(cm) Horison 

0-38 Al 

38-56 IIB3 

56+ IIR 

diep te 
diag . hor . 

% g sa 
m sa 
f sa 

sl 
k 

m. ekw. Ca 
Mg 
K 
Na 

S-waarde 
k . a.v. 

· 5;-versadiging 
U. N.P. 
pH(H20) 
Weerst and , n. 

38-56 sandsteen. 

Beskrywing 

Donkerbruin (10 YR 3/4, kiam) l eem:fynsand; apedaal; 
swak konsistensie ; duidelike oorgang na : 

dovme gee loranje (10 YR 6/4 , klam) halfverv,eerde 
sandsteen ; volop nate met swart kl eihuidjies ; swak 
konsis t ensie ; gel eidelike oorgang na: 

onverwe erde sands-teen. 

0-38 
ortiese Al 

3,3 
21,7 
67,3 
1,6 
6,1 
0,3 
0,3 
0,1 
0,3 
1,0 
2,2 

45 
11, 8 
5,5 

8 200 



xiii 

HUT TOil-VOill.1 SI-IOHROCKS - S ERIE 

Ligging : 28°7 1 10" O. L.; 28°34 ' 55" S. Br . Plaas : Aurora 222 

Topogr afiese posisie : Konvekse tussenstroomgebied wat onderle word 

deur die Rooilae . 

Moedermateriaal: 

Diepte 
(cm) Horison 

0-30 Ap 

96-147+ IIB3 

diepte 
diag . hor. 

% g sa 
m sa 
f sa 

sl 
k 

m. ekw . Ca 
Ir:g 
K 
Na 

S-waarde 
k. a . v . 
9'a-versadi gi ng 
l!.N.P. 
pH(H2o) 
Vleerst and, n 

0-96 cm: aeol ies-kolluviale afsetting ; 

96-147+ pedisediment 

Beskryyliw; 

Donkerrooibruin (5 YR 3/ 2 , kl am ) fyns nndleem; ape
daal ; swa1< konsist ensie ; duidelike oorgang na : 

I 
donkerrooibruin (2 , 5 YR 3/3 , kl am ) fynsanclleem ; ape 
daal; S \·12.k konsistensie ; geleidelike oorg2ng na : 

donkerrooibruin (2 , 5 YR 3/4, kl am) f ynsandleem; npe
daal; swak konsistensie ; geleiclelike oorgang na: 

donkerrooi bruin (2 , 5 YR 3/6 , kl am ) fyns andklei ; ape
daal; swak konsistensie; frekwente ysterkonkresies ; 
skerp oorgang na: 

rooi (10 R 4/8 , kl am ) f ynsandkleileem ; matigontwik
kelde prismatiese struktuur ; dowwe geelbruin ver
gleyde prismavl akke ; sterk konsistensie . 

0-30 30-48 48-71 71-96 96-147+ 
ortiese Al rooi apedale B 

0,9 1,6 2,3 4,3 3,3 
J,6 4,9 4 ,2 3,7 2,9 

76,9 73,0 70,3 47,5 51,5 
5,6 5,3 6,6 6,2 7,2 

12,9 15,3 16,7 38,3 35,0 
1,9 1,9 1,9 2,4 1,9 
0,2 0,4 0,6 1,9 2,1 
0,3 0,2 0, 2 0,2 0, 2 
O,J 0,1 0,1 0, 2 0,1 
2, 6 2,6 2 , 8 4 ,6 4 ,3 
4, 6 4,8 5 ,2 8,3 7, 2 

57 54 54 60 60 
5,9 2,9 2,7 2,1 1,9 
5,9 5,5 5,7 6,3 5,4 

4 000 3 200 2 600 2 100 5 550 



xiv 

HUTTOIJ - VORI.1 VARIAHT 

Li g;;ing : 28°7' 25" 0 . L.; 28°40'15" S. :Jr . Plaas : r.:anassa 280 

Topogre.fie s e posisie: Konvekse t ussenstroongebie d ,mt onderle i7ord 

!11oedermateriaa l : 

Diept e 
(cm) Horison 

0-36 Al 

67-120 IIB22 

120-170+ IIB3 

diepte 
diag . hor. 

% g s a 
m sa 
f sa 

sl 
k 

m. ekw. Ca 
r,;g 
K 
Na 

S- wa arde 
lr . a . V • 

%-versa.di gi ng 
U.N.P. 
pE(H20) 
Weerstand, .n 

deur die · Rooilae . 

0-67 cm: a eolie s - kolluvi ale afsetting ; 

67-120 terrasafsettin~ . 

:i3eskr vv1in 

Donkerrooibruin (5 YR J/4 , kl am ) fynsand kleileem; 
apedaal; swak konsistensie ; ge leide l i ke oorgang na : 

donkerrooibruin (2 , 5 YR J/6, kl am ) fyns andkieileem; 
apedaal ; s •;:ak konsistensie ; amandels t ene; skerp , 
tongende oorgang na : 

donkerrooi (10 R 3/6 , klan ) klei; mat i gontr: i kke lde 
baie f yn subhoekige blokstruktuur ; matige konsis
t ensie ; ar:iande l s ·cene ; ge leideli:'e oorg~'1._:; na : 

donkerrooi ( 10 R 3/6 , ld am ) klei; mat i gontwi kkelde 
fyn subhoeki ge blokstrwduur ; diffuse fyn dowYle 
geeloranj e verwerine:;svlekte; r:iatige konsistensie; 
freh\vente amandels tene . 

0-36 36-67 67-120 120-170+ 
ortiese Al rooi rooi 

apeda le B strukturele B 
0,9 1,1 0,7 0,5 
3,3 3,1 1,8 3,2 

66,o 57, 2 34,3 34 ,7 
5 , 4 7,0 17,2 20,0 

24,3 31, 6 64,0 41,6 
o,6 0,3 2,4 5,0 
1,2 2,2 5,2 7, 8 
0,2 0,1 0,2 0,3 
0,2 0, 2 0 ,3 0,3 
2 ,3 2,8 8 ,1 13,4 
5 ,0 5 ,2 13,6 18,2 
64 54 60 74 

4,8 3,7 2 ,1 1,9 
5,5 5,7 5,2 5 ,2 

4 500 3 900 5 200 3 100 



I lii EOEK- VOill~ FYNSAi DKLEILEE:.:- TIPE 

Ligging : 28°9' 35" 0. L.; 28° 43 '30" .3 , Br . Plaas : Killarney 181 

Touo~r afiese posisie: Alluviale vlakt e van die Caledonrivier. 

Moeder□ateriaal : Al _luvium . 

Diepte 
(en) Harison 

0-25 Al1 

58-91 AC 

91- 135+ I IC 

diepte 
diag. hor . 

% fJ' sa 0 

m s a .,,. sa .L 

sl 
k 

m. ekY1 . Ca 
Kg 
l~ 
Na 

S-v/8.arde 
k . a . v , 
%-versadiging 
U.N.P. 
pH( ~

2
o) 

Weerst and , n 

noois-.·1art (2 , 5 TI 1 , 7/1, ~l a.':1 ) f ynsandkleil eem; 
s t erkontr;i!-:l:elde ~:c&nulere -strulctuur; natige kons is 
tens ie; geleideli::e oorgc:: ng na : 

rooisv,art (2, 5 Yrt 2/1, kl am) fyns andkleileem; st er k
ontwikkelde f yn granulere strukt uur ; matige konsis 
tensie ; geleidelike oorgang na : 

donkerrooibruin (2 , 5 Yn 3/2, kl am ) fynsandkleileem ; 
r.iatigontwi }:kel de fyn s ubhoeki ge blokstruktuur; 
matige konsistensie; geleidelike oorgang na: 

donkerrooibruin (2 , 5 YR 3/4 , kl am) fynsandleem ; 
apedaal ; gelaagd ; S\'lak konsist ensie ; effens 
gruiserig . 

0-25 25-58 58-91 91-135+ 
melaniese Al gest ratifiseerde 

alluvium 
0,2 0,2 0,2 1,0 
1,5 0,7 1,6 4 ,0 

55 , 5 56 , J 60 , 8 74,1 
16 , 2 13,0 7 ,0 13, 9 
26,5 29 ,8 20 , 3 7,0 
18,0 22 , J 19,3 17,3 
10, 5 12 ,7 11, 8 11,1 

0 , 4 0 , 2 0,2 0,1 
0,3 0, 4 0,3 0,4 

29,2 35, 5 31 , 6 - 28,9 
32 ,0 29,2 24,6 19 , 2 

91 100+ 100+ 100+ 
1,3 l , J 1, 4 2,2 
6 , 6 6,8 7,2 7,7 

1 000 650 800 700 



xvi 

KB.oo-~S'I'AD- V0RLI BLUEBAEK- SERIE 

Liggi ng : 28°6 1 23 11 0.1.; 28"42 ' 42" S. Br. Pl aas : Brandwater 168 

Topografiese posisie: Randgedeelt e van s t roomgebied . 

1~oeder.oateriaal : 

Diepte 
(en ) 

0-32 

32-49 

49-65 

65-90+ 

diepte 

Horison 

Al 

IIB3 

diag . hor . 

% g Sa 
!J sa 
f sa 

sl 
k 

m. ekv, . Ca 
r.~g 
K 
Na 

S-waarde 
k . a . v . 
%-versadi ging 
U.N.P. 
pH(R20) 
i'feerst and, si 

0-65 cm: aeo lie s - ~·ollnviale afsetting ; 

65- 90+ pcdisediment . 

Br uinswart (10 YR 2/2 , kl am ) fyns andleem; apedaal ; 
swak konsist ens ie; f yn geelbruin (10 YR 5/ 6) vlekke ; 
geleideli ke oorgang na : 

dovme gee lbruin (10 YR 4/3 , kl am ) fynsandleem ; 
apedaal; · swak konsistensie ; fyn geelbruin vlekke ; 
geleidelike orrgang na; 

dowv:e geelbruin (10 YR 5/4, kl am ) fYnsand l eem; 
apeda2. l; enkele s";art Fe- Lill konlcresies ; swak kon
sist ensie ; abrupte oor gang na : 

bruingrys (10 YR .5/1, klam) fyns andklei; sterkont 
wi kkelde medium hoeki ge blokstruktuur ; prominente 
bruin (10 YR 4/ 4) vlekke ; k l e i huidjies in pedopper
vlakt e; st er k konsist ensie. 

0-32 32 - 49 49-65 65-90+ 
ort iese Al fre atiese gley P r;ley-

kutaniese 
1,7 l,J 2,2 1,5 
9, 4 5,8 5,8 5,0 

66,2 66, 8 71,2 53 ,2 
9,5 9 ,3 8,1 5,4 

13,0 16 ,8 12,7 34,9 
3,0 1,5 0, 8 2,8 
1,3 0,1 0,4 1,4 
0,1 0,1 0,1 0,2 
0,2 0,3 0, 4 1,2 
4,5 2,5 1,7 5,6 
5,3 3,4 2,4 6,8 

85 74 69 82 
3,2 9,4 17,9 17,1 
5,8 5,8 6,5 6,5 

1 500 1 400 1 400 800 

B 



xvii 

i.:AY0- V0PJ,1 .fuA.YO- SERIE 

Ligging : 28°1 1 30" 0.L. ; 28°34 ' S. Br. Plaas : Bos chhoek 397 

Topografiese posisie : Bergspoor v:at onderle word deur basalt . 

Moedermateriaal: Puin afkomstig van basalt . 

Diepte 
(cm) Horison 

0-18 Ap 

36-71 AJ 

71- 107+ BJ 

diepte 
diag . hor . 

e-' 
rJ g sa 

m sa 
f s a 

s l 
k 

rn . ekw . Ca 
r.:g 
K 
]'la 

S-waarde 
k . a . v . 
%-ve:::-sadi gi ng 
u.n.P . 
pH( H2o) 
','feer s tand , .n 

Besln-yy,ing 

Baie donkerrooibruin (2,5 YR 2/ 3, klam ) klei l eem ; 
apedaal ; sterk konsistensie; duidelike oorgang na : 

baie donkerrooibruin (2 , 5 YR 2/ 3 , kle.m ) slikl eem ; 
s t erkontv,ikkelde fyn granulere strlL1-ctuur ; sterk 
konsistensie ; geleic.elike oorgang na : 

donker:rooibruin (2 , 5 Yn 3/3 , kl am) slikl:leileer.1 ; 
matigontr;iJ: l:elde fyn g:ranulere strul:tuu.r ; mat i ge 
konsistensie ; geleidelike oorgang na : 

doIL\:errooibruin (2 , 5 Yr 3/6 , kl am ) baie S\7akontv:i k
kelde subhoeki ge blokstruktuur; swak konsistensie ; 
volop sferoidaal- ver:1e1lde basalt stukke . 

" 

0-18 18-36 36-71 71-107+ 
mel aniese Al lit okutaniese B 

4,4 2 , 2 1 ,3 13,1 
2 , 6 1 , 7 1 ,2 10,8 

37, 4 38 ,4 · 33,3 31,4 
22,7 35 ,3 40,6 21,6 
31 ,0 26,8 26,1 23,1 
7, 8 8 , 3 8,3 13 , 5 
6, 1 7 , 7 9 ,1 16 ,7 
1 , 5 o, 6 0 ,2 0 , 2 
0 , 2 0 , 3 0,3 o,6 

15 , 6 16 , 8 17 , 8 31 ,0 
18,6 21,4 21,2 32 , 6 

84 79 84 96 
1,1 1 ,2 1,4 1 , 9 
5,6 5 , 6 · 5 , 8 6 , 2 

1 300 1 500 1 500 1 000 



xvii i 

rHLK\'!00D-V0ill:} DAIJSLJJID- SERIE 

Li gging : 28°1 1 40" 0 . L .; 28° 34 •411 S . Br . Plaas : Boschhoek 397 

Topografiese pos i sie : Ber3r.ang . 

I.'.:oede:!:"IDat eriaa l : Puin a1·komsti8 van bas alt . 

Diepte 
(cm) Hori son Beskryyting 

0-30 

30+ 

diepte 
diag . hor. 

% g s a 
m sa 
f sa 

s l 
k 

m. ekv, . Ca 
Mg 
K 
na 

S-v✓aarde 
k . a .v. 

Al Swart (7 , 5 YH 2/ 1 , kl arn) kl_e ileem; sterontwi kke lde 
granulere struktuur ; s t erk konsist ensie ; geleidelike 
oor gang na : 

R s f eroidaa l - verr1erende basalt . 

0-30 
melaniese Al 

2, 4 
1, 3 

40 , l 
22 , 1 
34 , 1 

8 , 6 
8 , 3 
0, 2 
0 , 2 

17, 3 
19 , 6 

%-versadi gi ng 88 
U. N. P. 0, 2 
pH( H20) 6, 0 
V/ eerstand ,.n 1 600 



xix 

MISPAH-V0 RM I,:ISPAH-SEiUE 

Ligging : 28°4 112" 0 . 1 .; 28°35 ' 20" S. Br . Plaas : Landkloof 73 

Topo r-,rc1 f iese posisie : Konvekse kruiphelling wat onderle \10:::.·d deur 

IIolkr anssandsteen. 

Moedermateriaal : Puin van Holkranssandst een afkomstig . 

Diepte 
(cm) Horison 

0-41 Al 

41+ R 

diepte 
diag . hor. 

% g sa 
m sa 
f sa 

sl 
k 

m. ekw . Ca 
Mg 
K 
Na 

S-waarde 
k.a.v. 
%-versadiging 
U,N,P. 
pH(H2o ) 
Weerst and , n 

Beskrywing 

Swart (10 YR 2/1 , kl am ) leemfynsand ; apedaa l; swak 
konsistensie ; abrupte oorgang na : 

onverweerde Holkr anssandst een . 

0-41 
orti.ese Al 

0,2 
2, 5 

90,0 
1, 9 
5,4 
1,5 
0, 5 
0,1 
0,1 
2,2 
3,4 

65 
4,1 
5,6 

8 100 



0AKLEAF- V0ill.i LEzu?O i."'11 E TIT- SERIE 

Ligging: 28° 8 1 10'' 0 . L. ; 28°41 ' 10" S . Br . Plaas : Danskraal 76 

Topogra:!:'iese posisie : Laagligg ende terras op die Eo onste Beaufort - l ae . 

r.:oeclermateriaal : Jong terrasafsetting . 

Diept e 
( C:.1 ) IIor ison Be skrywing 

0- 25 

25 - 102 

102-140 

140-230+ 

diepte 
diag . hor . 

% g sa 
m s a .,, s a .L 

sl 
k 

m. ekw . Ca 
!l'g 
K 
Na 

S-waar de 
k ._a . v. 

Al Donkerbruin (7 , 5 D 3/ 4 , klan) fynsandlee□ ; apedaal ; 
swak konsistensie ; ge l eidelike oor~ang na: 

B2 

C 

R 

donkerrooibruin (2 , 5 YR 3/6 , kl am) fynsanckleileem ; 
swakontwikke l de growv:e subhoeki6e blokstrlL'-<tuur ; 
swakontwi kke l de kleihuidjies ; sv:ak konsistensie; 
gel eidelike oorgang na : 

donkerrooibruin (5 YR 3/ 6 , kl am) fynsandl eem; 
apedaa l ; gr yserig - vergleyde sones on porie ; 
diffuse gelaaedheid ; skerp oorgang na : 

sanderi ge, duide l ik gel aagde al l uvi w::i . 

0-25 25-102 
ortie s e Al neokut aniese B 

0,2 0,1 
4,3 1, 3 

79 , 8 65 , 8 
1 , 8 4 , 2 

13 , 9 28 , 7 
3, 8 6 ,3 
2,0 6 , 1 
0 , 4 0 , 3 
0,2 0 , 3 
6,3 13 , 0 
5,0 12,0 

102-140 

1, 4 
10,3 
71 , 5 

3, 4 
13 , 4 
7,3 
6 ,1 
0, 3 
0,3 

14 ,0 
10, 8 

%-ver sadiging 100+ 100+ 100+ 
U. N.P. 3,0 2,1 2,7 
pH(H20) 5, 6 5,5 6,2 
We erst a nd , n 2 000 1 100 1 500 



xxi 

OAZLEA?- VO.ill,: JOZINI-SERIE 

11.0;1.n:; : 28°12 ' 20'' O. L.; 28°33 1 25 11 S . :Sr . Plaas : Bethl ehen Ster 8 

Tonog~afie s e posisie : ?uinh2n,,3 benede ' ~ es~arp van Eolkranssandsteen. 

r,:oeo.er:::iateriaal : Puin wat hoofsaaklik van sandsteen afkomstig is . 

Diepte 
( cm) Harison Beskrv-wing 

0- 31 

31-63 

63- 135+ 

di epte 
diag . 11or . 

% g s a 
m sa 
f sa 

sl 
k 

m. ekw . Ca 
r.:g 
K 
Ha 

S- waarde 
k . a . v . 

Al Bruinswart (10 YR 3/2 , klan) fynsandkleil eem ; 
apedaal ; S'::ak konsistensie ; geleidelike oorge.ng na : 

Bl bruinswart (10 YR 3/2 , klam) fynsand kleileem ; svmk
ontwikkelde fyn subhoekige blokst ruktuur ; matige 
konsistensie ; s andsteenklippe ; geleidelike ,oor gang 
na : 

C bruinswart (10 YR 2/ 3 , kl am ) f ynsandkl eileem ; swak
ontwikkelde pl aatstruktuur ewewydig aan die l and
oppervl akte ; grys- ver gleyde sanes r andom por i ee ; 
sendsteenklippe . 

0- 31 31- 63 63-135+ 
ortiese Al neokutani ese B 

4,1 3 , 7 2 ,8 
1 ,2 0 , 7 1,0 

60 , 3 55 , 5 58 , 6 
11, 2 8 ,6 10 , 7 
23, 3 31 , 5 27,5 

3, 5 4,2 5 , 5 
2, 9 3 , 9 4 ,1 
0 , 5 0 , 3 0,3 
0 , 2 0, 2 0 , 3 
7,1 8 , 6 10;1 
8, 8 10 , 4 9 , 6 

%-versadiging 80 84 100+ 
U. l' . P. 2,4 1 , 6 2,7 
pE( H

2
o) 6,0 5 , 9 6, 4 

We erst and , .n. 3 600 3 900 2 600 



XXii 

0AKLEAF- V0ID.1 VARIANT 

Liggi ng : 28°14'30" 0.L. ; 28°29'45" S. Br . Pl aas : 0pst a l 383 

Topi grafiese posisie : 

Moedermateriaal: 0-62 cm: aeolies-kolluviale afsett i ng ; 

Diepte 
(cm) 

0-31 

31-62 

62-82+ 

diepte 

62-82+ pedisediment. 

Hori son Beskrywing 

Al Bruinswart (10 YR 2/2 , klam ) fyns andleem; apedaal; 
swak konsistensie ; gel eidelike oorgang na : 

B2 bruin (10 YR 4/6 , kl am ) f ynsandkleileem ; sr1akont
wikkelde e,rO\vae hoekige blokstruktuiilr ; snakontwik:.. 
ke l de kleih1 idjies ; matige konsistensie; geleide
like oorgnng na: 

IIB3 bruin (7, 5 YR 4/3, kl am) kiei; sterkontwitkelde 
growwe hoekige bloks t r uktuur ; prominente klei 
huidjies ; volop diffus e rooi verweringsvlekke; 
baie sterk konsistensie. 

0-31 31-62 62-82+ 
diag . hor . ort iese Al neokutaniese B pedokutaniese 

% g sa 0,5 0,8 0,4 
m sa 1,5 1,1 0,4 
f Sa 67,8 52,7 36,9 

sl 7,8 8,9 15,4 
k 22,4 36,5 46,9 

m. ekw . Ca 3,7 3,7 8,7 
Mg 1,4 1,6 1,9 
K 0,3 0,2 0,5 
Na 0,1 0,4 0,9 

S-waarde 5,5 5,9 12,0 
k.a.v. 7,5 . 11,5 17,4 
%-versadi e;ing 74 51 69 
u.n.P. 1,7 3,3 5,2 
pH(E2o) 5,6 5,8 6,4 
';feerst and , .n. 1 600 3 300 950 

B 
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RENSBURG- VO~f1, PHOEi:lIX- SL. IE 

Ligging : 28°14 ' 30" 0 .1 .; 28°29 ' 45 " S . Br . Plaas : Opstal 363 

Topografiese posisie : Stroomgebied benede dole r ietdags ome . 

MoedeI'J71at eriaa l : Alluv iUIJ wat hoofsaaklik van doleriet afkomstig i s . 

Diepte 
( cm) Horison 

0-59 Al 

59-121+ G 

diepte 
diag . hor. 

% g s a 
m s a 
f s a 

sl 
k 

m. e kw . Ca 
l'Jg 
K 
Na 

S-wa a r de 
k.a.v. 
7;,-versadi gi ng 
U. N. P. 
pH(H2o) 
We erstand , Ji 

Beskrvv,inr;-

Swart (10 YR 1, 7 / 1 , kl e.n ) kleil eem; sterk ont wi kkelde 
granul;re strukt~ur ; baie st erk konsistensi e ; 
g e l eidelH::e , c oli7e nde oorgang na : 

grys·olyf (5 Y 5/ 2 , kl2..r:1) klei ; apedaal, m2ssief ; 
pr or.:iinent e g lyvlak!ce ; ui ters st erk kons ist e:!1s ie ; 
enkel e ka rbonaat konltresies in die dieper dele . 

0-59 59-121+ 
vertiese Al f erm g l ey G 

0,4 0,4 
1,2 1,2 

43,0 21,6 
16,5 9,9 
38, 8 65,9 
11, 8 16,8 

9,2 14 ,2 
0,3 0, 5 
0,3 o,6 

21,6 32 ,1 
27,6 29,8 

81 100+ 
1,0 2 ,0 
5, 9 7,6 
780 350 
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S HO rtT L AHDS- VO RIJ GLENDALE- SERIE 

Li5P.;ing : 28°7 1 40" O.L.; 28°35' 45 11 S . Br . Plaas : Saras Woning 52 

To-o o;:;rafi ese pos i sie : Konvekse kr uingedeelte van tussenstroomgebied 

v,at onderle \'tord deur die Rooilae . 

1.:oeder□ateriaal: Ou terrasafsetting . 

Diepte 
(era) 

0-24 

24-48 

48-76 

76-113 

113- 155+ 

diepte 
dia 6 • nor. 

% g sa 
m Sa 
f sa 

sl 
k 

m. ekv,. Ca 
r.:g 
K 
Na 

S- waa rde 
k . a . v . 

C 

%--versadiging 
U. II . P. 
pn (H20) 
Weerstand,J1.. 

Donkerrooibruin (5 YR 3/3, ~l am ) leem; apedaal; 
sagte konsist ensi e ; g eleidelike oorgang na : 

donkerrooibruin (5 YR 3/3, klam) slikleem; swak
ontwi kkelde gr anulere struktuur ; s agte kons istensie; 
geleidelik e oor gang na : 

donkerrooibruin ( 5 YR 3/6, klam) fynsandkleileem; 
matigontwikkelde baie fyn subhoeki ge blokstruktuur ; 
matige konsist ensie ; amandelstene; gel eidelike 
oorgang na: 

donkerrooibruin ( 5 YR 3/6, klam) fynsandkleileem; 
oatigontwi kkelde f yn subhoeki ge blokstruktuur ; 
a.mandelstene; geleidelike oorgang na: 

rooibruin ( 5 i.'R 4/ 8 , !den) sli kleen ; apedaa l; 
nassief ; nat i 0e · konsist ens ie; ar.mndelstene . 

0-24 24-48 48-76 76-113 
ortiese Al rooi strukturele B 

0,5 0,1 0,2 0,3 
1,7 0,7 8 ,0 1,2 

56,9 49,6 48,6 56 , 9 
19,2 32 ,7 14 ,9 15 ,5 
21,8 16,9 35 ,5 26,1 
2,0 3,5 3,4 3,5 
1,8 2,5 2, 9 3,5 
0, 6 0,7 0,9 1,0 
0,1 0,1 0,1 0,2 
4,5 6,8 7,3 8 ,2 

10,0 13,6 12,2 11,2 
45 50 60 83 

1,0 0,7 0~8 1,8 
6,4 6,3 6,5 6,5 
750 1 100 1 000 1 200 

113-155+ 

0,4 
0,7 

44 ,7 
31,4 
22,7 

8 ,0 
7,0 
o,6 
0,3 

15,9 
16,2 

98 
1,9 
6,7 
750 
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STERKSPRlJIT - SERIE 

Lig;:ing : 28°10 ' 5" 0.1.; 28°28 '10" S . Er . Plaas : Avondz on 221 

Topo;;rafiese posisie : Kruingedee lte van tussenstroomgebied v,a t onderle 

word deur die Rooilae . 

r.:oedernat eriaal : 0- 23 cm: aeolies - kolluviale afsetting ; 

23-130+: pedisediment . 

Diepte 
(cm) 

0-23 

23- 48 

48-107 

r:orison Besl:rv,;1inr~ 

Al Dor..kerbruin (7, 5 YR 3/3 , klan ) f ynsandkl eileern ; 
apedaal ; nat i .se l-:onsistensie ; s kerp oorr;ang na : 

IIB21 do•::n e [;eel bruin (10 l::l 4/3, kl an) kl eileem; sterl:
ontrti~ke l de nedi ur:1 prisnatiese struktuur ; prir.iinente 
donker kleihuidjies ; baie sterk kons i stensie ; 
ge leidelike oor gnng na : 

dowwe ge el bruin (10 YR 4/ 3 , kl am) s l ikkl eileem; 
sterkontwikkelde mediur;i pri_s matiese struktuur ; 
danker kleihuidjies ; baie sterk kons i stensie ; dui
de l ike oorgang na : 

107-130+ I IC bruin (7, 5 YR 4/3, klam) slikkl eileem; mat i gontwik
kelde growv:e hoe kige blokstruktuur ; sterk konsis
tensie . 

diept e 0-23 23- 48 48-107+ 
dia,; . her. ort iese Al prisrnakutani es e B 

~ Cf s a 0,7 0,5 0,0 
0 

r.l sa 0,9 1 , 5 0,2 
f sa 55 ,8 41 , 2 26,7 

sl 13,1 21 ,0 32,8 
k 29 , 4 35,8 34,8 

n . e x:-'.1. Ca 2,5 4, 4 5,6 
.-l,i.e 1,0 3 , 3 7 ,6 
1( 0,9 0,4 0,7 
1-~a 0,1 0 , 1 0, 4 

S- naarde 5 , 5 8 ,2 14, 3 
k . a . v . 9, 8 15,4 25 ,0 
%-versadiging 56 53 57 
U.N. P. 1,0 o,6 1,6 
pi:: (I~0) 5,3 5 , 4 7,0 
Weerstand , .n. 950 1 900 600 
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VALSRIVI :S'1- V0ill.: 5ERSC!iEL- SEr I E 

Li p;r.i; in3 : 28°7 1 511 0 . L.; 28°34 ' 1011 S . B::c . Pl aa s : St er kfo n-~ ein 150 

Tono~r afie s e nosi s ie : Laagliggende pedir:1ent v,at onder l e Y!ord deu.r die 

Boonst e Beaufor t -lae . 

I.:oedermateriaa l : 

Diept e 
( cm) 

0- 33 

33- 67 

67- 89+ 

di ept e 
di ag . hor . 

% g sa 
ID sa 
1' s a 

s l 
k 

m. ekw . Ca 
Mg 
K 
Na 

S- waar de 
k . a . v . 

Al 

B2 

%- ver s adi ging 
u.n.P. 
pH( H20) 
Weerstand , St 

0- 33 cm: kruip l aag ; 

33- 89+ pedisediment . 

Beskry-r;ing 

Bruinswart (10 YR 3/ 1 , kl am ) f yns andl eem; apedaa l ; 
mat i ge konsistensie ; duidelike oorgang na : 

I 
dovr.v e z;ee l ( 2 , 5 Y 6/ 3 , kl am ) mediumsandl eem ; ster k
ontwi l:kelde gr ovme hoe:(i s e bloks t r ukt uur ; prominente 
danker kl eihui dj i es ; di ffuse geelbruin (l0YR 5/ 8) 
vlekke ; beie st er k konsist ens ie ; geleidelike oor gang 
na : 

gryss eel (2 , 5 Y 6/ 2 , kl an ) fyns andkl eil eem; mat i g
onty1ik.:elde gr ovm e hoel:ige blokst ru.ktum.' ; donk:er 
kl ei huidji es ; bo.ie s te:c!: !~onsistensie . 

0- 33 33- 67 67- 89+ 
ortiese Al pedokut anies e B 

2 ,6 10 ,2 3 , 2 
10 , 6 28 , 5 16 ,0 
61 , 5 42 , 3 54 ,8 
15 , 1 6 , 5 5 ,5 
10 , 2 16, 5 22 ,5 

0 , 7 0 , 8 0 , 8 
o ,6 0 , 8 1, 1 
0 , 1 0 ,1 0, 2 
0 , 1 0 ,7 o, 6 
1 , 5 2 , 6 2 ,7 

10 , 2 4 ,0 5 , 2 
15 64 51 

0 , 7 17 , 5 14 ,0 
5, 3 6 ,7 6 ,9 

3 200 900 1 500 
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1.'/ESTL:SI GH-V0ill.: 

Ligging : 28°6 1 20 11 0. L.; 28°29 ' 35" S. Dr . Plaas : Klipfontein 29 

Topografiese posisie: Skouergedeelte van konvekse tussenstroomgebied . 

I·,'.oedermat eriaa l : 

Diepte 
(cm) Hor i son 

0-31 Al 

31-55 

55- 96+ 

diepte 
diag . hor . 

% g sa 
m sa 
f sa 

sl 
k 

m. ekw . Ca 
I,Ig 
K 
Na 

S-v:aar de 
l: . a . v . 
%- versadiging 
U. N.P. 
pH(H20) 
\'/eers t and , si 

0-31 cm : a eolies - kol luvia le afsetting ; 

31-96+ pedisediment . 

Be skr,Y\·, ing 

Bruin (7, 5 YR 4/ 3 , kl am) fynsa ndl eem ; apedaal; 
raatige ·onsis tensie ; sl:erp oorgang na : 

gryse eelbruin (10 YR 4/2 , klem ) kleji. ; matigont 
\'rit::elcl e ned.it.T.! hoe::i s e blo _:strul:tmrr r.1et ' n prisma
t iese tend.ens ; donl:er kleihuidjies ; don,rnr rooi
bruin vl e l::i:e; algemene Fe - i,:n- 1:onl:resies ; st erk 
kons i stensie ; gel ei de l i ke oorgang na : 

grysgeelbruin (10 "...'R 5/ 2 , kl am) klei ; matigont 
wikke l de medium hoeki ge bl oks truktuur ; kl eihuidjies ; 
donker r ooibruin vlekk e ; sterk konsistensie . 

0-31 31-55 55 - 96+ 
ort i e s e Al sagte plinties e B 

11,0 0,7 1,1 
4,1 3, 2 2, 6 

61, 8 38 ,6 25, 9 
8 ,0 7,1 8 ,0 

15 ,1 50,4 62 ,4 
1, 8 5 ,6 8,3 
1,0 3,5 5,2 
0,1 1,3 2,4 
0,1 0,6 1,1 
3,0 11,0 16,9 
3, 8 12 ,8 18 ,2 
79 86 ,o 93 

2, 8 4 , 8 5 , 9 
6 , 5 6 ,1 7,1 

4 600 700 600 
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VI ILL0'i/BR0 0 l(- V0rtk lILL0':tB?..00K- SERI E 

Liggi ng : 28°6 1 50" 0 . L.; 28° 43 ' 10" S. Br . Pl aa s : Br and1:1ater 168 

Topogr a1·ies e posis ie: Dre ineringshol t e benede doleri etdagsome . 

r.1oederm..-=i.t erianl : Alluviun . 

Diept e 
(cm) Horison 

0- 41 Al1 

41-63 Al2 

63-90 AG 

90- 170+ G 

diept e 
diag . or . 

%g sa 
m sa 
f sa 

s l 
k 

m. ekw . Ca 
Mg 
K 
Na 

S- waar de 
k . a . v . 
%-versadi gi ng 
U. N. P. 
pH(H2o ) 
Weerst and, .n. 

Beskr vwin'"' 

Swart (2 , 5 Y 2/ 1 , kl am ) slikklei; st er konh,i klcelde 
gr anulere s t r uktuur ; sterk konsi s tensi e ; ge l eide
l i ke oor gang na : 

swar t (2 , 5 Y 2/1 , kl am) s likklei; st er kontwi kkel de 
1·yn hoekige bloks trukt uur; s t erk konsist ensie ; 
geleidelike oorgang na : I 

donkerrooigr ys (10 YR 3/1 , kl am ) kl ei ; ster kontw i k
kelde ba i e fyn hoeki ge blokstruktuur ; drukvl akke; 
donkerrooibr uin ver werings vlekke ; s terk konsist en
sie ; gel ei de l i ke oorgan6 na : 

doww e rooibruin (5 YR 4/ 2 , kl am ) slikkl ei ; apedaal ; 
mas s i ef ; prominente gl yvl akke ; kar bonaatkonkresies 
in die dieper dele ; sterk konsistens ie . 

0-41 41-63 63- 90 90-170+ 
nelnniese Al fe rn e l ey G 

2 , 7 o , s 0, 8 0 , 9 
1 , 8 1 ,1 0,7 0, 1 

23 , 1 15 , 7 11, 1 28 , 4 
26 ~6 24 , 0 17 , 5 27 ,0 
45 , 8 58 , 4 69 , 8 . 42 , 7 
14 , 8 18 ,0 24 , 3 23 ,0 

5 , 2 6 , 5 9, 7 9 ,0 
0 , 5 0, 5 0, 9 0, 9 
0 , 4 0 , 5 o, 6 o, 6 

20 , 9 25 , 5 35, 4 33 , 4 
24 , 4 27 , 2 36 ,0 32 , 4 

86 94 98 100+ 
1,7 1 , 7 1 , 6 1,9 
5, 9 6 ,0 6,4 7 , 2 
700 700 550 450 



BYLAE B 

BESKRYWING VAl~ DIE GROlffiKAAi.lTE 

(Kaarte No. l en 2 in kaartsakkie) 



XXX 

KAAR'I' 1 

In Kaart 1 is die opvanggebied onderverdeel met behul p van twintig 

kar t eringseenhede . El ke karter i ngseenheid word gekenmerk deur ' n be 

paalde assos ias i e van gronde en ' n bepaal de t opografie . Di e kart er ings 

eenhede kan i n terme van topografie en geassosieer de gr ondvorme soos 

volg beskryf word ( s ien Pl aat VII ): 

A - Ke,...t eringseenhede v,a t !sekenmer k v,ord deur nos itie\·.' e tooogr afie 

Aa - Oorr: e:o; enc. litosoliese nar galli tiese :;ronde van berghanq;e 

Die kart eri ngseenhe i d is verteenwoor di gend van ber6hange wat deur 

basal t onderle wor d, en waarin die volgende gr ondvorme mag voorkom: 

Mayo, 11ilkwood en Bonheim. 

Ab - ~~a r gallitiese en kutanie s e gro nde van berghange 

Die karteringse enheid Ab s l uit die krui phel l i ngs en puinhange i n 

wat direk onder die dagsome van basa lt voorkom, en waarin bas a ltryke 

puin oor Holkranssands teen beweeg het, en sodoende met die detrit us van 

laasgenoer;:ide bron ve rrneng geraak het. Grondvorme Hat in hierdie opper

vlakt e.s voorkom, is Oakleaf , t'iayo, Bonheirn en Cartref . 

Ac - Li t osoliese gronde en bl oot gest el de r ot s va n berghange 

Di~ reliefeenheid is verteenwoordi gend va n konvekse syfer- en kruip_. 

helli ngs wat onderle wor d deur P.olkr anssandst een, en waarmee die gr ond

voroe, Clovelly , r.:ispah en Car tref 0eassosieer vrnrd . 

A.d .- ~rutanie:ce en gee l bruin krona t i es e s:r onde van pu; nhan 7a e 

Die onderste grens va n di e kar t eringseer.heid va l saam me t die oor

gang van die bergagtige r andgedeelt e van die opvanggebied na die min of 

me er golwende s entrale gedeelte. Grondvorme wat in hierdie assosiasie 

voorkom, is Oakleaf, Clovelly , Cartre f en Fernwoo d . 
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Ae - Litosoliese en kutanie s e p.;ronde en bloot .r; e s telde r ots van kruiphell ings 

Die karteringseeni11eid i s verteenwoordi6end van die konveks e kruip

hellings wat onderle word deur s andst eenbande van die Rooila e- en J.';ol t eno

etages, en waar mee die grondvorme Glenrosa~ Clovelly, i'.,ispah , St er kspruit 

en Valsrivier gea s sosieer word. 

Af - Kut aniese gronde van puinhange 

Die boons te grens van hierdie karterings eenheid val dikwels s aam 

met die onders te grens van die kart er ings eenheid Ae. Dit sluit die 

puinhange in wat benede die s andsteenbande hierbo genoem, voorkom. Ge

l 
assosieerde grondvorme is Valsrivier, Sterkspruit, Kroonstad en Estcourt. 

Ag - 11argallitie s e gr onde van doleriet intrusies 

Die gronde van ka:rteerbare dolerietintrus ies en pedimente wat aan 

die voet daarvan voorkom, is in di e karterings eenheid ingesluit. Geas

sosieerde grondvorme is T.layo, Isilkwood en Bonheim. 

B - Y.arteringseenhede wat gekenrnerk \'1ord deur normale topogr a fie 

Ba - Oorwegend nie-litosoliese margallities e gronde van bergspore 

Die karteringseenheid is verteenwoordigend van die eff ens of matig 

hellende bergspore op basalt, waarmee die Bonheim- en Mayo-grondvorme 

g~assosieer word. 

Bb - Geelbruin kromatiese gronde van plato's 

Die golwend_e krui ne van plato 's op Holkranssandsteen word deur die 

karteringseenheid verteem,oordig . Grondvorme wat met hierdie karterings:

eenheid geassosieer is, is Clovelly, Avalon, Glenrosa en Cartref. 

Be - Oorwe0end rooi kromatiese gronde van terrasafsettings 

Karteerbare oppervlaktes van terrasafsettings waarmee die Hutton, 
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Shortlands en Oakleaf- vorme geassosieer is , is in hierdie karterings

eenbeid ingesluit. 

Bd - Oor~egend gee lbruin en rooi kro~atiese gronde van konvekse tussen

stroomgebiede 

Die karteringseenheid sluit die konvekse stroomgebiede in wat deur 

die Rooilae of die Boonste Beaufort -e tage onderle. word , en waarop terras

afsettings van nie-kartee:::-bare o::ivang , voorkon . Grondvor me wat in die 

karteringseenheid vo orkom, is Avalon , liutton , Clovelly, Glenrosa, Vals

rivier, Sterkspruit en ,Vest leigh . 

Be - Oorwegend geelbruin kromatiese gronde v2n konvekse t ussenstroomgeb iede 

Konvekse tussenstroomgebiede wat onderle word de.ur die Rooilae of 

die Boonste Beaufort-~t age, waarop geen terrasafsettings voorkom nie, 

word in di~ karteringseenheid ingesluit. Grondvorme wat daarmee geassosieer 

is, is Avalon,. Westleigh , Oakleaf-variant, Clovelly, Sterkspruit, Vals

rivier, Glenrosa en Kroonstad . 

Bf - 'Kut anies e gronde van l aaglig;ende terr asse 

Die reliefeenheid is verteenwoordigend van die jonger terrasse langs 

·die huidige strome, waz.rin die invloed van puin wat van ba salt afkoostig 

is, onderges:'..-ik is. Geassosieerde grondvorne is Oakleaf, Short lands en 

Dundee. 

Bg - ~utanie se ~ronde v2n l aaglig~ende pedir:lent e 

Die kort, hellende pedimente wat onderkant die karteringseenheid 

Af voorkom, en geassosieer is met ins nydings in die golwende landskap , 

word deur hierdie karteringseenheid verteenwoordig. Grondvorme wat 

daarmee geassosieer is, is Valsrivier, Sterkspruit, Estcourt en Kroon-

stad. 

,. 
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C - Karterim;seenhede wat gekenmerk word deur negati ev1e to :) ografie 

Ca - Llar gallitiese gronde van jong alluvial e afsettin
0

s 

Vall eivloere wat hoo:t'saaklik deur die Rooilae onderle word , en wat · 

gedeeltelik opgevul is met gestratifiseerde basaltrylce alluvium, is in 

. dte kart erings eenheid ingesluit . Grondvorme wat daar me e geassosie er is , 

is In.1.oek , Arcadia en Dundee . 

Cb - r.Targa llitiese en ~cutanie s e groncle ve.n a17uviale afset t ings 

Die karteringseenheid is verteenwoordi 6end van basaltryk e alluviale 

afsettings wat progressier1 e verdunning ondergaan het met detritus af-
/ 

komstig van sedi mentere gesteentes . Grondvor me wat daarmee geassosieer 

is, is I nhoek, Bonheim , Oakleaf en Dundee . 

Cc - Llar gallitie se en kutaniese gronde van s t ro omgebiede 

Dre ineringskanal e wat do l erietryke gebiede dreineer , en vi at Rensburg , 

Willowbro ok , Bonhe im en Est court - grondvorme bevat , wor d in die karterings 

eenheid ingesluit . 

Cd - Oorwe,o;end kut anies e gronde van st roomP,eb i ede 

Die karteringseenheid sluit stroomgebiede in waarvan die opvang

gebiede arm is aen r otse r1at f errou1agnesiese nineral e bevat . Grondvor~e 

wat daar mee 6eassos ieer is , is Est court en Dundee . 

Ce - Ge s tratif'iseerde alluvium 

Geagr adeerde vloedvlaktes waar in gronde van die Dundee - vorm voorkom, 

word deui~ die karter i ngseenheid verteenv1oordig . 

E - Erg geerodeerde oooervlaktes 

Die kart eringseenheid sluit oppervlakt es in wat groot liks deur 

donga- erosie s eaffekteer is . 
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KAART 2 

Die verspreiding van die vernaamste grondseries in ' n monstergebied 

word in Kaart 2 aangetoon. ' n Hoeve elhe id onsuiwerhede kom in die kar-

teringseenhede voor as gevolg van die ge leidelike oorgange, die teen

woordigheid van nie - tipiese pedons , en vre emde enti tei te v,at kleiner is 

as die bnsiese karteringseenheid , wat sowat 1 ha ·beslaan . Die kaart is 

selfverduideli ~end . 



BYLAE C 

YIERKSb:ETODES 



KART ERIE GSI.:.ET0DES 

Die metode waarvolgens die gegewens wat in die grondkaarte verskyn , 

versamel is, is in ooreenstemming met die algemene beginsels van kar

tering soos beskryf deur Har mse . 
1

• Kaart 1 is ontvlik:·e l in t wee stappe , 

naamlik ' n eerste stap waartydens grondtipes gedefinieer is , en ' n 

tweede stap waart ydens grondassosiasies gedelinieer is me t in ag neming 

van die betrokke skaal en l andslcap . 

Identi1'ikasie van grondtioes 

'n Aanvangs,- l ugfotoint erpr etasie i s vir sleutelgebiede gedoen. Net 

I 
behulp ·daarvan is geskikte posisies vir profie l gat e vasge s tel . Die in-

ligting wat verkr y is uit ' n onder s oek van die profiele is gebruik vir 

die i dentit'i lrnsi e van_ verski llende klassif'ikasie - eenhede , asook die be

pa l ing van die ver:;andsl:appe tussen gronde en fisioc;rafie . 

Deliniasie van gea ssosieerde gronde 

Gedurende hierdie st adi um van di e kartering is die i nligting wat 

vir sleutelgebiede i ngewin is , toegepas op die gebied as geheel, en is 

voorlopi ge grense t ussen die vers killende !'isiograt·iese enti te i te op die 

l ugt·oto 's aangebring . Gronde wat onderl ing geassosieer is in die land

skap, is in kart erin6seenhede gepl aas waai~van die grense s aanva l met 

kenmerke van die l andskap. ' n Veldkontrole is vervolgens uitgevoer , 

waart ydens die karteringseenhede aanr;epas is by die werklike situasie, 

soos va s gestel deur middel van boor-waarnemings. Die gegev,ens is daar

na vanaf ciie lug:t·oto' s na 1: 50 000 kaarte oorgebring met behul p van ' n 

stereos~et ch- apparaat . 

Eet uitsondering van die st adium van individualisasie van grond-

1 Hannse . Algemene bodemkunde, p . 72-105 . 



tipes , geld bogenoemde metode ook vir die voorberei ding van Kaart 2 . 

LIE'f ODES '.'iAT GEBRUI K IS VIR DIE 

KARAKTEJUS:2RI HG V AlI GROimE I N DIE 

LABORA~: ORI UT.1 

' n Aansienl i ke a ant a l monsters wat gedurende die ve l dwerk versamel 

is, is aan die volgende r oetine- ontledings .onderwerp : deelt jiegrootte 

verspreiding , or ganies e kool stofi nhoud , t otale st i kst ofinhoud , kat ione

absor beervermoe, die hoeveelheid uit r ui l bare katione , kal s i um , magnesium , 

kalium en nat r i un , vry ys t eroks iedinhoud , amorfe alumi na- en s ilika i n

houd, pH en weerstand . 

fuineralogiese ana lises is op 'n beperkte hoeveelheid uit ge soekte 

mons ters ui t gevoer. Daaronder is inges l uit d i e bepa ling van die 

X-straal diffraksiepatrone van georient eerde kl eie, di e korre l groottever 

spr eidi~ · van s andf11 aksies met behulp van sivr::e met 'n kwar t phi-interval, 

en swaar- sowel a s ligte miner aal-analise . 

Gedurende die veldr:erk wat gepaard gegaan het met die produks ie van 

Kaart 2 is 'n beperkt e aanta l onversteurde mons t e r s geneem wat gebruik 

is vir 'n mikromorfologiese onder s oek . Die metode s van ontleding wat 

toegepas is, word hieronder kortliks aangedui. 

Deelt jie,s;ro ott eversnr eiding 

Di~ ontledi ng behels di e verdeling van grond, waaruit die organi ese 

mate r i aa l ver,,~yder is, in sand- en fyner f r aksi es. Eersgeno emde fraksie 

word r;:iet behulp van st andaard s iwwe verdeel in vyf sub-fraksi es met 'n 

kor~e l gr oot tebereik v an 2 tot 1, 1 t ot 0 , 5 , Ot 5 tot 0,25 , 0, 25 tot 0,1 

en O, 1 t ot O , 02 ran respekt i e f lik . Vir klassi fU::as iedoele indes word di e 

fraksies saamgest el, naanlik gr omve sand met 'n ber eik va n 2 tot 0,5, 

medium sand, met 'n ber eik van 0,25 t ot 0,1, en f yn s and, met 'n ber e i k 



van 0 , l t ot 0 , 02 mm r espelctieflik . Die fyn materiaal wor d met behulp 
1 . 

van 'n pipetanalise verdeel in t wee fraksies , naamlik slik (0,02 tot 

0 , 002 Inr!l ) en klei (0,002 lilC1 en kleiner) . Die teksturele klas van elke 

monster word verkry deur die persentasies sand , slik en kle i op 'n drie~ 

komponente diagram 2 te stip. 

0rganiese kool s tof 

Die persentasie organiese koolstof word bepaal volgens die Walkley

Black met ode , soos ui t eengesi t deur Allison? , 

Stikstof 

Die tot ale persent asie stikstof word bepaa l volgkns die nat ont

brandingsr:ietode (Kjeldahl - metode ) s oos bes t r yf deur J ackson. 4 

Kationeabsorbeerverr.ioc 

Die kationeabsorbeervermoe word bepaal deur die kat i one op die ab

sorbsiekompl eks te verplaas me t behulp van arnmoniumasetaat en ammonium-

5 6 chloried, soos be skryf deur Chapman en J acks on. 

Uitruilbare katione 

Ten einde die konsentrasie van die geadsorbeerde katione wat ver

plaas is deur die amrnoniumas et aat-met ode te bepaal, . word die f iltraat 

deur middel van 'n fl amfot omet er en 'n atoomadsorpsiemeter met standaard

oplossings van Ca, llg , Ken Na ver gelyk . Deur omrekening word die hoe-

1 Day. I n Black , red. r.:ethods of soil analysis , p. 551. 

2 van der Eyck et al . Soils of the Tugela Basin , p . 244-

3 Allison. I n Black , op . cit., p. 1372-1376 . 

4 Jackson. Soil chemical analysis, p . 183-190 . 

5 Chapman . In Black, op . cit . , p . 892- 895 -

6 Jackson, op.· cit. , P•· 84-88 . 



veelheid van elk van die geabs orbeerde kat i one in mi l li- eki"1iva l ent e per 

100 gr am gr and verkr y . 

Vry yst eroks iede 

Die vry yster oksied-inhoud word bepaal deur gebrui k te maak van 

die ditioniet-met ode , s oos beskryf deur Ols on . 1 

Arno~fe a l umino-s ilikaa t 

Vry amorfe a lumi na en s ilika \'✓ Ord E;ee kstraeer deur die grand te 

kook in 'n oormaat natriumhi droks iedoplossing , te:rwyl die hoevee l hede 

bepaa l word deur weging van die geeks traeerde mater i a2l, soos beskr yf 

2 
deur J a ckson • 

X-straaldiffrak sieo.nalise van kleifraksies 

Ontysterde mons ters 3 van kleifraksie s is vir X-straa l diffraksie 

voorberei deur verskillende a likw otte met magnesium en kalium re s pek;.. 

tieflik te versadig , en 'n magnesiumversadigd e aliknot te solveer met 

gliserol 4• Die verskillende s us pensies is vervolgens op keramiek

plaatjies gepresipiteer. Twee plaatjies waarop 'n kaliumversadigde 

suspensie gepresipiteer is, is voorberei, die een waarvan vir t wee uur 

0 verhit is by 500 C. 

Die pres ipitat e op die keramiekpl aatjie s is vervolgens in 'n 

Philips spektrometer geskandeer onder die volgende toes tande: 

r adiasie . 

filter 

intreespleet 

Kobalt K<>< 

Fe 

1 Olson. In Black, op . cit., p. 971-972. 

2 Jackson. In Black , op. cit., p. 588-591. 

3 Olson. In Bl a ck, op . cit., p . 971-972. 

4 _Whittig . In Black , op . cit., p . 681-684. 
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ontvangs pleet 0 ,2 mm 

strooispleet lo 

skandeersnelheid 2 (2 8) per minuut 

tydskonstante t = z sekondes 

attenuasie z = 24 

t:et behulp van omrekeni ngst abelle 1 , · is die diffraksiespasiering 
0 

(in A) van die pi eke in die diffraktogramme verkry uit die waardes 

vir 20 . Deur vergelyki ng van die spas ierin.::;s wa t so verl:ry is met 

standaardspasierings van verskillende tipes kl eiminerale 2 , k~n die 

teenwoordi gheid van se ,{ er e kleiminerale i n di e monsters afgelei word 

(sien Plaat VIII) . Die hoogte en oppervlakte van die pieke is 'n 

aand uiding, hoewel nie ten volle kwantitatief nie , van die konsentrasies 

van die verskillende rainera le . 

Mineralogie se ana lise van die sandfraksies 

1. Kwart nhi - interval sifanalise 

Hoeveelhede grand wat so at·gev,e eg word da t ongeveer 20 gram s and 

·verkry word nadat die organiese - en fyn best anddele verwyder is 3 , word 

gesif met behulp van 'n standaard stel siv1Y1e v:aarvan die maasopeninge 

tel -ens met ' n kv,art phi - urootheid vers:.Cil. Elke monster word sodoende 

verdeel in 21 gev,i gsfr~:sies t ussen 2 en 0,0625 mm . · Kumulatiewe gey;i gs

persentasies \"lord vervolgens .verkry en op 'n grafiek gestip teenoor die 

korrelgrootte in phi-eenhede . Die gr afiek is sodanig dat die kumulatie

we gewi gspersenta sie op ' n v1aar skynl ikheids-ordinaat, en die korrel g;root t e 

1 Parrish &:. I.".ack. Data for X- ray ana lysis, p. 53-55 . 

2 Whittig , op . cit ., Tabel 49-1, p. 690 . 

3 Day , op . cit., p . 557. 
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op ' n rekenkundi e;e - absissa e estipword . Die a f wyking van ' n Gauss - ver 

s preiding; ( r egl yni ge kurwe) is gekv12nt ifiseer en beskryf met behul p van 

di e volgenae st a tistiese p2ra□eters : gernidde l ae korre l gr ootte , M ; 
z 

gra f iese st andaardafwyking , a-
1

; grafiese ske efhei d, Sk
1 

en grafiese 

kurto·se , KG . 

2. Swaar miner aa l analis e 

Swaarmineraal skeiding is uit gevoer op di e 0, 25 t ot 0 ,074 mm frak

s ies met behulp van bromoforn . 2 
s~aarfraksies wat te gro ot wa s om op 

' n glasplaatjie te non.teer , is o et behulp van ' n monsterverdeler verdeel , 

t en e inde ' n ver t e enwoordigende monster -l;e verseker . Die identifikasie 3 

en t e llin,s van i ndivuduele mineraal korre l s is uit gevoer met behul p van 

· 'n pet rogr afie s e milcroskoop. 4 

3. Ligtemineraalana l ise 

Ten einde a l ka l i - ve l dspat e, a l biet, intermedi ere en basies e plagio

klaas van mekaar t e s kei, i s d i e l igt e f r aksie s v;at h i erbo verkr y i s , 

eers tens ve rdeel i n vi er f raksies op die basis van soortlike g ev1 i g met 

behul p van ' n ·swa ar vloe ist of (bromofor m en deca lien) . r.:ionsters van al l e 

fraksie s is vervolgens i n warm hidrof l uoorsuurdampe geets , en gekleur 

met behulp van kobaltinitriet en ' n hemat eien- oplossing. 5 

Fi kronorfolo::-;ie se ondersoek 

Droe , onver s teurde grondmons ters i s onder vakuwn ge impregneer met 

'n hars wat ond er di e naam polyli te 710 A bemar k word . ' n Guns tige 

1 Folk . Pe t r ology of s edinentary rocks , p . 44-47 . 

2 Cady . I n Bl a ck , cit . , p . 606 . op . 

3 Kerr . Optica l mi neralogy , p . 135-172 . 

4 "f:ilner . Sedimentary Petrography , p . 29. - 206. 

5 van der Plas . The i dentification of detrital fe l dspar s , p . 47-52 . 
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viskositeit van die hars is verkry deur dit te verdun met DL-1 , te r wyl 

'n geskikte hoeveelheid akt iveerder ( LTM-50 ) gebruik is om verharding 

te v:eeg t e br ing . Hadat die deursigtige hars gestol he t en verharding 

ondergaan het , is dunseksies van snitte uit die monsters berei vir onaer

soek ~et behulp van ' n petrografiese mi kroskoop. i . 

1 Brewer. ?abric and miner a l ana l ysis of soils , P• 375. 
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DEPI NISIES VA;.T DIAGJ OSTI ~sE HORI SOI;I;E l 

Organiese 0- horis on 

(i) Bevat voldoende organie s e koolstof sodat die gemiddelde koolstof

inhoud ten minste 10 persent is oor 'n vertikale afst and van 30 cm. 

Swart vertiese Al- horison 

(i) besit kleure wat so donker is dat di~ waardes sowel as die kromas 

3 of minder is in die kl ar.1 t oestend , me t uitsondering van 

10 YR 3/3; ligter kleure word toegel~at indien dit die gevolg 

is van die teenwoordigheid. van .volop poeieragtige kalk; donker 

rooibruin en dowwe rooi kleure met skakerings .nat 5 YR of rooier 

is, word nie toegelaat nie; 

(ii) besit 'n blokstruktuur wat ten minste matig ontwikkel is; 

(iii) besit een of meer van die volgende: 

duidelik sigbare glyvlakke in enige gedeelte van die horison 

of in die oorgang na die onderliggende horison; 

- opvallende spontane verkrummeling aan die oppervlakte; 

- krake wat wyer as 2,.5 cm is, en in ten minste helfte van 

die horison afstrek in die droe toestand. 

Rooi vertiese A1-horison 

(i) besit rooi .of rooierige kleure met skakerings van 5 YR, 2,5 YR, 

10 R of 7, 5 R; 

(ii) besit 'n blokstruktuur wat ten minste matig ontwikkel is; 

(iii) besit een of meer van die volgende: 

- duidelik sigbare glyvlakke in enige deel van die horison 

1 Bodemopnamepersoneel, Navorsingsinstituut vir Grond en Besproeiing . 

Definisies van diagnostiese horisonne. Ongepubliseerde mededeling, s.j., 

9 P• 
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of in die oorgang na die onderliggende horison; 

- opva llende spontane verkr umneli ng aan die oppervlakte ; 

- krake wat wyer as 2,5 cm is, en in ten minste he lfte van 

die horison afstrek in die droe toest and . 

Helaniese Al-horison 

(i) Besit kleure wat so donker is dat beide wa_ardes en kromas 3 of 

minder is in die droe toestand, met uitsondering van 10 YR 3/3; 

waardes van 4 en kromas van 1 of ninder in die dro~ toestand 

word toegelaat i ndien die horison meer as 30 cr.i dik is; donker 

rooibruin en dowwe rooi kleure met s kakerings van 5 YR of rooier 

word nie toegelaa t nie; 

(ii) besit nie glyvlakke of spontane verkrummeling of krake wat 

diagnosties is vir vertiese horisonne nie ; 

(iii) besit 'n blokst r ukt uur wat ten minste matig ontwi kkel is; 

(iv) bevat ten minste 15 pers ent klei; 

(v) bevat ten minste 0,28 milli-ekv1ivalente van die uitrui lbare metaal

katione_, Ca , f,1g , Na en K vir elke. 1 persent klei teenwoordig ; 

(vi) bevat oinder organiese koolstof as wa.t verlang word van 'n 

diagnostiese 0-hori son ; 

(vii) is ten rJinste 30 cm dik indien dit 'n rooi- of geel bruin kromatiese 

B-horison oorle. 

Humiese Al-horison 

(i) Bevat meer as 2 persent or6a.ni ese koolstof oor 'n afstand van ten 

minste 45 cm; 

(ii ) kom nie oorliggend oor ' n diagnostiese ·fre atiese gley, of ferm 

gley-horison, of regie s e s and met tekens van nattigheid, voor nie; 

(iii ) bevat minder as _ C,28 milli-ekwivalente van die uitruilbare me t aal

k2.tione, Ca, Mg , Na en K vir elke 1 persent klei teenwoordig . 
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Ort iese Al- horison 

(i ) Voldoen nie aan die vereist es vir ' n organiese , vert iese , melaniese 

of hwniese epipedon nie, ofskoon dit verdonker is deur organiese 

materiaal. 

Freatiese gle:y P- horison 

(i) Korn direk onder ' n diagnostiese epipedon voor; 

(ii) besit een of meer van die volgende 0 :cys" nat rilrnkl eure : 
" 

- as die skakering 2 , 5 Y is , dan r1aardes van 5 of meer en 

kromas van 2 of minder ; of \7aa:r.des van 6 of meer en kromas 

van 4 of minder; 

- as die s kakering 10 Ya is, dan waardes van 5 of me er en 

kromas van 3 of minder; of vmardes van 6 of meer en 'n 

kroma van 4; 

as die skakering 7, 5 YR is, dan waardes van 5 of neer met 

kromas van 2 of minder; of V/aardes van 6 of meer en kro

mas van 4 of minder; 

- as die skakering 5 YR is, dan wa arde s van 5 of meer en 

kromas van 2 of mi nder ; ot gaardes van 6 of meer en kro~ 

mas van 3 tot 4; 

- as die skakeri.ng neutrae l is, dan waardes van _5 of Deer ; 

(iii) besit 'n kleurwaarde van ten nins te 1 eenheid hoer as di~ van 

die oorligeende epipedon; 

(iv) mag onderskeibare vlekke of strepe vertoon met 'n hoer kroma as 

di~ van die matrikskleur, en wat die gevolg is van periodieke 

versadiging met water; 

(v) -oorle, binne 120 cm van die oppervlakte, 'n diagnostiese gley

kutaniese, prismakutaniese of plintie se B-horison of harde rots. 
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Fern ~lev G- horison 

(i) Bes i t 11 grys" matriks kleure soos gedefinieer vir die freatiese 

gley P-horison, wat dikwels blou of groen getint is, en wa t 

vlekke mag bevat ; die vlekke mag gee lbruin, olyfbruin , swart 

of rooi van kleur wees; 

(ii) is versadig met water vir die groot ste gedeelte van die jaar 

tensy die l andskap kunsmat i g of deur dongas gedreineer is; 

(iii) kom dire k onde r ' n diagnost iese epipedon voor, wat a l gemeen 

gekenmer k word deur 'n abnormale akkumulasie van organiese 

materiaal a s gevolg van lokale vogtighe id; 

(iv ) is nie diagnosties nie indien dit oorliggend oor 'n gl eykutaniese , 

prismakutaniese of plintiese B-horison of harde rots voorkom 

binne 120 cm vanaf die oppervlakte , in ne l l:e geval die horison 

volgens definisie kwali fis eer as ' n freatiese gley P- horison; 

(v ) besit ' n ferm of plastiese konsistensie; 

(vi) is ten minste 25 cm dik . 

Rooi apedale B- horison 

(i) Besit een of meer van die volgende 11rooi kleure" in beide die klam 

en droe toestand: 

- as die skakering 5 YR is, dan waardes van J tot 5 en kromas 

van 4 of meer; of waardes van J tot 4 en kromas van J; 

of 5 YR 5/3 slegs in die dro~ toest and; 

- as die skakering 2 , 5 YR is, dan v1aardes van J of meer en 

kro□as van 6 of meer ; of vmardes van 2 tot 4 en 'n krorna 

van 4; 

- as die skakering 10 R is, dan Tiaardes van 3 of meer en 

kromas van 4 of meer; · of waardes van 3 tot 4 en ' n kroma 

van J; 
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as die skakering 7,5 R is, dan waardes van J of meer en 

kroma s van 6 of meer ; of waardes van 2 tot 4 en 'n kroma 

van 4; of 7,5 R J/2; (Alhoewe l die kleure essensieel 

homogeen meet v, ees volgens definisie, is afwykings soos 

rooi vlekke in ' n rooi matriks toelaatbaar); 

(ii) besit strukture wat swakker is as matige blok of prisrnaties ; 

(iii) kom dire k onder ' n diagnostiese epipedon of 'n geelbruin apedale 

B-horison voor. 

Rooi stru.kturele B-ho~ison 

(i) _Besit 11 rooi" kleure soos gedefinieer vir die rboi apedale 

B-horison; alhoewel die kleure essensieel homogeen moet wees 

volgens definisie, is afwykings soos rooi kutans of vlekk e toe

laatbaar; 

(ii) besit struktuur wat rnatig- of sterkontv, i kkeld is; 

(iii) kom direk onder 'n ortiese, melanie s e of humiese epipedon voor 

via 'n oorgang wat geleidelik of duidelik mag wees , maar nie 

abrupt met betrekking tot struktuur, tekstuur of konsistensie 

nie. 

Geelbrui n anedale B- horison 

(i) Besit een or r:leer van die volgende kleure in beide die klarn en 

dro~ toestande: 

- as die s kakering 2,5 Y is, dan waardes van 5 of meer en 

krorrias van 6 of meer ; of 2,5 Y 4/4; of 2,5 Y 5/4 slegs 

in die droe toe stand; 

- as die skakering 10 YR is, dan 'n waarde van 3 en kromas 

van J of meer ; of 'n waarde en kroma van 4; of 'n waarde 

van 5 of 6 en kromas van 6 of meer; 10 YR 4/3, 5/4, 7/6, 

· 7/8 , 8/6 en 8/8 is toelaatbaar slegs in die dr oe toestand; 

- as die s kakeririg 7,5 YR is, dan 'n waarde van 4 en krornas 
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van ·2 of meer ; of uaarde s van 5 of meer, en kromas van 

6 of meer ; 7,5 YR 5/4 en 8/ 6 is toelaatbaar slegs in die 

droe toestand; 

as die skakering 5 YR is, dan waardes en kromas van 6 of 

meer; 

(ii) _ besit 'n struktuur wat swakker is as matig blok of prismaties; 

(iii) kom direk onder 'n diagnostiese epipedon voor. 

Sagte ulintiese B- horison 

(i) Besit vlekke wat ontst aan het as gevolg van die akkwnul asie en 

segregasie van yster- en mangaanoksiede in gelokaliseerde konsen

trasies; in beter gedreineerde horisonne is die vlekke rooi, geel, 

donkergrys of selfs swart in 'n geel matriks, terwyl swakker deur

lugting aanleiding gee tot die ontstaan van geelrooi, geel en 

S\'lart kleure in 'n vergleyde oat r i ks ; 

(ii) is nie verhard nie sodat dit met 'n graaf gespit kan word wanneer 

nat, alhoewel individuele vlekke onomkeerbaar verhard mag wees 

tot kon,kresies; 

• (iii) is nie-diagnosties wanneer dit 'n rooi apedale horison onderle, 

of waar dit onder 'n derde diagnostiese horisoi:l van 'n profiel 

of onder 'n diagnostiese harde plintiese B-horison voorkom; 

(iv) is nie-diagnosties wanneer dit voorkom onder 'n oorgang wat 

1 

beskou kari word as abrupt sover dit tekstuur, struktuur en konsis

tensie betref soos gedefinieer in gleykutaniese horisonne nie. 1 

Die sa0te pli nties e horisonne van die Avalon-gronde wat in die opvang-

gebied aa~etref \'!Ord, onderle die eeelbruiri apedale B-horisonne dikv:els 

met skerp oorgnnge vmt neig om abrupt te z1ees. Roberts (1971) beskryf 

di~ oorgange in die Avalon en Avalon Variant-gronde in die Bethlehen

omgewing meestal as abrupt. (Soil Survey of Bethlehem, p. 22-29.) 
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Gleykut aniese B- hori son 

(i) Besit 'n abrupt e boonste oor gang met betrekki ng tot ten rninste 

twee uit die volgende drie eienskappe: 

tekstuur: dit voldoen aan die volgende t eksturele vereis t es oor 

'n vertikale afs t and van 15 cm (indi en dit 7, 5 cr:i onder en bo di e 

oorgang gemonst er word ): i ndien die kleiinhoud v211 di e materiaa l 

bo die abr upt e oorgang minder as 20 persent is , moet die kleii n

houd onde r die oorgang ten minst e tr1ee keer s o hoog wee s (byvoor-

15 persent klei wat by die oorgang ve rmeerde r na JO per sent); 

indien die ma teri aal bo die oorgang meer a s 20/ per sent k l ei b.eve.t, 

moet die materiaal daaronder ten mins t e 20 per sent meer kl ei be

vat (byvoorbeeld 25 pers ent klei vermeerder tot ten minste 45 

persent ) ; 

strukt uur: is ten minste een gr aad st er ker as di~ van die oor-

liggencte horison ; 

konsistensie: is ten minste t wee grade harder of f er mer as die 

van die oorliggende hor ison; 

(ii) be s it tekens van natheid in die vorn van vergleying, vle l;:!ce , of 

do'l"me strepe; 

(iii) besit enige tipe van struktuur in enige graad van onh 1i kkeling , 

met uitsonderi ng van grof-prismat i es of kolomner. 

Prismakutaniese B- hori son 

(i) Besit 'n abrupt e boonste oorgang met b etrekki ng tot t wee uit 

drie van die eiens kappe teks t U:ur, st r uktuur en konsist ens ie 

soos gedefinieer vir die gleykut anie s e B-horis on; 

(ii) besit 'n prismatiese of kolomnere struktuur; 

(iii) tekens van nat heid is af,·1esig behal we in gevalle waar die prisma

ties e 9f kolomner e s trukt uur grof is. 
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Pedokutaniese B- horison 

(i) Korn direk onder 'n diagnostiese epipedon voor, of word daarvan 

geskei deur 'n kliplyn; 

(ii) besit 'n duidelike of abrupte oorgang oet be trekking tot tekst uur, 

struktuur of konsistensie na die oorliggende horis on; 

(iii) besit 'n onmiskenbare pedaliteit, en vertoon dus 'n blokstruktuur 

wat ma tie; of sterl: ontwi k:-ce l is ; prisnatiese stru!-::ture is toelaa t 

baar i ndien die boonste oorgang nie abrupt is nie; 

(iv) besit duideli ke kutanie se kenmerke wat 'n gevolg is van illuvias ie 

van f"yn mat er iaal (klei, organiese oat eriaal, yster- en mangaan

ok-siede ) , soos gemanifesteer in 'n duidelike toename (relatief 

tot die oorliggende horison) in klei;· of die teenwoordigheid van 

prominente kutans op pedoppervlakke, of beide; 

(v ) lrnalifiseer nie as 'n diagnostiese ferm gley G- horison, of gley

kutaniese B- horison (vanwee die ef wesigheid van tekens van natheid), 

of as 'n prismakutaniese :B-horison (afwesigheid van 'n abrupte 

oorgang en prismatiese s.truktuur )., of 2s 'n plintiese B-horisori 

(a:fwesigheid van konkresionere lokalisering van yster- en mangaan

oksiede), of as 'n rooi stru;0 t v.xele B- horison (afv1esigheid van 

diagnostiese en hor:1ogene kleur) nie, ofskoon hierdie horisonne 

tot 'n meer dere of mindere mat e 'n kutaniese aard mag he. 

Litokutaniese ~- horison 

(i) Koo onder 'n diagnostiese epi pedon voor, of word daarvan geskei 

deur 'n kliplyn; 

(ii) gaan geleiaelik oor in onderliggende vervreerde rots; 

(iii) besit 'n struktuur wat nie sterker is as matig nie; 

(iv) besit kutaniese kenmerke wat ge\·1oonlik die vorm aanneem van tonge 

of prooinente kleurafwisselinge in die grondmassa wat die gevolg 
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is van lokalisering van een or meer van klei , yster- en mangaan

oksiede of organiese materiaal jn 'n nie-homogene matriKs van 

geologiese materiaal (saproliet) , wat in 'n wisselende , maar 

gewoonlik vroee, stadium van verwering verkeer . 

:Neokut2niese B- horison 

(i) - Korn direk onder 'n diagnostiese epipedon voor; 

(ii) var□ in resente alluviale ot kolluvia le afsettings , en vertoon 

een of meer van die volc:;ende tekens van pedogenese: 

agregasie tot die mate dat dit nie los of massief is nie 

, (in teestelling met die C~rnat eriaal); 

- swak ontwi kkeling van struktuu.r; 

- 'n toename in klei in vergelyking met die oorliggende en 

onderliggende materiaa l; 

- aanduidings van faunale aktivii tei t ( vrurmgietsels, kanale en 

gate); 

- vernietiging van fyn gelaagdheid in materiaal v,at veronder

stel is ol'.1 oorspronklik gestrati!"iseerd te gewees het (sodat 

dit verski l van die onderliggende C-materiaal); 

(iii) besit nie-univorne kleure as gevolg van die teenwoordigheid van 

wurmgietsels en invulmat eriaal in kanale, of besit ' n univorme 

kleur (donker bruin) wat nie kwalifiseer as rooi, geelbruin of 

grys soos gedefinieer nie; 

(iv) vertoon nie tekens van natheid soos gedefinieer vir gley-horisonne 

nie, ofskoon oranjekleurige , roeserige of rooibruin merke, wat 

geassosieer is met organiese reste, aanwesig mag wees . 

Regi e se sand 

(i)° Bevat meer as 85 pers ent sand; 

(ii) is struktuurloos, enkellcorrel of nass ief; 
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(iii) f yn gelaagdheid van afset tingsoor sprong is a fl:1esig , ofskoon dun 

lamelle of drade van klei teenwoordi g mag wees; 

(iv) besit gevrnonlik grys kleure soos gede f"i nieer vir di e f reatiese 

gley P-horison; rooi of geel kleure kom nie voor nie; 

(v) kom direk onder 'n diagnosties e epipedon voor, .of aan die opper

vlakte indien l aa sgenoemde af wesig is; kom nie oorl i ggend oor 

'n ander diagnostiese horison binne 120 cm van die oppervlak 

voor ni e; 

(vi) besit 'n di kte van ten mi nste 25 cm; 

(vii) in die geval van vergleyde ma t eriaal is die konsist ens ie s agter 

as ferm. 

Jong gestra t i fi seerde a l1 uvi um 

(i) Best aan uit ongekonsolideerde nat eriaal wat f yn strat ifi kasies 

bevat wat die gevolg is van alluviale afset t i ng ; 

(ii) kom direk onder 'n diagnostiese epipedon voor, of indien laas

genoemde afwesig is, aan die oppervlakte. 
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DEFINI SIES VAN G.R0NDV0RI;IE ElI - SERIES l 

Arcadia- vorm 

Swart vertiese A I getransporteerde materiaal, saproliet of harde rots 

swak of nie-spo:::1taanl::run::1elend sterk s pontaankrUL1I:1e lend 

nie-kalkhoudend ka l ld10udend in nie kalkhoudend in kalkhoudend in 
in of direk ·onder of direk ender of direk onder of direk: onder 
A-horison A- horison A-horison A-horison 

lliNGAZI 
2 (1/1 ) 3 RYDALVALE (1/3) 

Avalon-vorm 

0rtiese A / ge elbruin apedale B / sagte plint iese B / getransport eerde 
materiaal, saproliet of harde rot s 

kleiinhoud van s andgraad in dystrof'ies in rJesotrofies in eutrofies in 
B21-horison B2

1
- horison B2

1
- horison 1321- horison B21- horison 

fyn 

0-6% medium 

grof 

f yn 

6-15% medium 

grof 

15-35% nie ge.dif-
ferensieer AVALOIJ (7/2) 

bokant 35% 
nie gedif-
ferensi eer 

1 Bodemopnameper sone el, Navorsingsinstituut vir Grond en Besproeiing . 

2 

Definisies van grondvorme en -series. Ongepubliseerde nededeling , s . j ., 
37 p. 

Slegs series wat in die opvanggebied voorkom is aangedui. 

3 'n Annotasie wat gebruik viord a s kaart.simbool ( sien Kaart 2). 

4 Geloogdhe idskl asse wat bepaal word deur die waarde van die groot heid 
S-waarde / 100 g klei. Die bereike v1 at a2.ngedui word met die t erme 
dystrofie s , mesotrofies en eutrories , is <5, 5-15 en >15 respektiefl i k 
(Lo::-..-t on et al. Grondklassifikasieprojek Hesteli rn Tr ansvaal Hoeveld, 
p. 2). 
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Bonheim-vorm 

Melaniese A I pedokutaniese B / getransporteerde materiaal 

kleur ho ofsaaklik kleur hoofsaaklik 

kleiinhoud rooi in geelbruin of bruin 
B- horison in B- horison van 

A-horison nie-ka l khou- ka l khou- nie kalkhou- 'calkhou-
dend in dend in dend in dend in 

B- horison B- horison B- horison B- horison 

15-35% KIORA (1/1) DUkASI (1/3) 
bokant 35% Ut:LAA0 (2/1) GLEN GAZI (2/ 3) 

Cartref-vorm 

Ortiese A/ freatiese 6ley P / getransport eerde materiaal, saproliet of 
harde rots 

kleiinhoud van sandgr aad in P-ho~ison 
P-horison fyn medium grof 

0-6% LAETITIA (1/1) 

6-15% LAHDl~LOOF (2/1) 

bokant 15% 

Clovelly-vorm 

Ortiese A / geelbruin apedale B / getransporteerde materiaal, saproliet 
of harde rots 

kleiinhoud sandgraad nie-kal khoudend in B- hor. kalkhou-
van in dystrofies mesotrofies eutrofies dend in 

B21-hor. B21-hor. in in in B- hor. 

B21-hor. B21-hor. B21-hor. 

fyn 

0-6% medium 

grof 

fyn OFAZI (4/ 2) ANNANDALli (4/3) 

6-15% medium 

grof 

15-35% ongedif. SOUTliiiOLD (7/2) 

35-55% ongedif . 

bokant 55% ongedif. 
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Dundee-vorm 

Ortiese A/ jong gestratifiseerde alluvium 

Estcourt-vom 

Geen s eries \'lord herken nie . Tipe s v1or d 
onders mi vol::;ens telrntuur . 

Ortiese A / fre atiese gley P / prismakutanie s e B / getransporteerde 
materiaal, saproliet of har de rots 

nie nie-kal khoudend kalkhoudend 
in of direk in of direk 

kleiinhoud s and- onder B- horis on onder B- hor i son 
van gr aad van kleiinhoud kl eiinhoud kl e i inhoud kl ei inhoud P-horison P- hori son van van van van 

B <25% B > 25% B >2 5% B <2 5% 

fyn 

0-6% medium 

gr of 

fyn 
?OURI ~SBUrtG (4/1 / 

6-15% nedilll:l 

gr of 

bokant 15% ongedif. rtOS.ill.LEAD (7/ 1) 

Fern\'/ ood-vorra 

Ortiese A/ regiese sand 

sandgr aad sonder abnorraale akkumu- met abnorrnale akkumul asie 
l asie van organi ese van organie s e materiaal i n van materiaal i n A- hori son A- horis on boonste 

regiese suur neutraa l tot neutraa l t ot 
s and 2. l kalies suur alkal i es 

f yn LAPUTA (1/1) 

medium 

grof 

1 . nuwe serie 
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Glenrosa-vorm 

Ortiese A/ iitokutaniese B / saproliet 

kleiinhoud sandgraad nie-kal khoudend kalkhoudend in 
van in in of direk of direk onder 

A-horison A-horison end.er B-horison B- horison 

fyn 

0-6% medium 

gr of 

fyn KAUOifaOP (4/1) 

6-15% medi um 

grof 

f yn ',HLLIA1:SON (7/1) 

15-35% mediur:i 

grof 

bokant 35% ongedifferensieer 

Hutton-vorm 

Ortiese A/ rooi apedale B / getransporteerde materiaal, saproliet of 
harde rots 

kleiinhoud sandgraao nie-kalkhoudend in B-horison kalkhou-
van in dystrofies □esotrofies eutrofies dend 
B21- B2 - in B21- in_ B21- in B21- in 1 B-horison horison horison horison horison horison 

fyn 

0-6% medium 

grof 

fyn MANGANO ( 4/ 3) 

6-15% nedium 

grof 

15-35% ongedif. SHORROCKS (7/3) 

35-55% on6 edif. hlAKA.'lil~I (8/3) 

bokant 55% ongeciif. 

Hutton-vorr:1 Variant 

Ortiese A/ rooi apedale B / rooi strukturele B / getransporteerde materiaal, 
saproliet or harde rot s 



lviii 

Inhoek- vorm 

Melaniese A/ gestratifiseerde alluvium 

Kroonstad-vorm 

Geen series word herken nie . Tipe s 
word onderske i volgens tekstuur 

Ort i es e A/ f reat ie se gley P / gleykutaniese B / getransport eerde 
materiaal, saproliet, of harde rots 

kleiinhoud van sandgre.ad in kleiinhoud van Gleykutaniese B- horiso-;: 
P,-horison P- horison ender 25% bokant 25% 

fyn 
I 

0-6% medi um 

gro:t· 

fyn KROONSTAD (4/1) 

6-15% mediwn 

grof 

fyn BLUEBAHK (7/1) 
bokant 15% medium 

grof 

Mayo-vorm 

1lelaniese A/ litokutaniese B / saproliet 

kleiinhoud van nie-kalkhoudend in kal khoudend in 
A- horison B- horison B- ho:rison 

15-35% Iii.AYO (1/1) 

bokant 35% 

Milkwood-vorm 

Melanie s e A / harde rots 

kleiinhoud van nie-kalkhoudend in kalkhoudend in 
A-horison A-horison A-horison 

15-35% DANSLAND (1/1) 

bokant 35% 
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Mispah-vorm 

Ortiese A / .harde rots 

Oakleaf-vorm 

Nie kalkhoudend 
in A- horison 

hlISPAH 

kalkhoudend 
in A-horison 

Ortiese A I neokutaniese B / getransporteerde rnateriaal 

kleur ho.ofsaalclik kleur hoofsaaklik 
kleiinhoud sandgr aad rooi geelbruin of bruin 

van B- in B-
nie - kalk- ka l k- nie-kalk-horison horison kal k-

houdend houdend houdend houdend 

fyn 

0-6% medium 

grof 

fyn VAALRIVIER (4/3, 

6-15% medium 

grof 

15-35% ongedif . .LEEU.EDNT EIN (7/1) JOZilH (7/3) 

bokant 35% on6edif. 

Oakleaf-vorr.i Variant 

Ort ie s e A/ neo kutaniese B / pedokutaniese B / getransporteerde :nateriaal 

Rensburg~vorm 

Swart vertiese A/ ferro gley G / getransport eerde materiaal , saproliet . 
of harde rots 

nie-kalkhoudend in boonste G kalkhoudend in boonste G 

PHOENIX (1/1 ) 
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Short lands-vorm 

Ortiese A/ rooi strukturele B / getransporteerde materiaal, saproliet, 
of harde rots 

kleiin.houd nie-kalkhoudend in :3- horison kalkhoudend 
van B21-

mesotro:ries in eutrofies in in B-
horison 

B21- horison B21- horison horison 

15-35~£ iUlIROSS (1/2) 

35-55% ARGEHT (2/1 ) 

bokant 55% 

Sterkspruit-vorn 

Ortiese A/ prisnakutaniese B I getransporteerde materiaal, saproliet 
of harde rots 

B- horison hoof- B- horison hoofsaakli}: 
kleiinhoud sandgraad saaklik rooi geelbruin of bruin 

van A- in A- nie-ka l k- ka l khou- nie-kal k- kal khou-horison horison houdend dend in houdend dend in 
in B i3- horison in B B- horison 

fyn 

0-6% i;:ied i un 

grof 

fyn 

6-15% □-ediun 

grof 

bokant 15% ongedif. S'.i: E1%~J)RUI T 

Valsrivier-vorm 

Ortiese A/ pedokutaniese B / getransporteerde materiaal 

B-horiso.:1 hoof- B- horison hoof saak-
kleiinhoud saaklik rooi lik geelbr uin 

van B- nie-kalk- kalk- nie-kalk- kalk-horison houdend houdend houdend houdend 
in B in B in B in B 

15-35% HERSCl{EL (1/3) 

35-55% ARNISTON (2/3) 
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't/estleigh-vorm 

Ortiese A/ sagte plintiese B / getransporteerde materiaal, saproliet 
of harde rots 

kleiinhoud sandgraad bokant sagte pl int i es e B 
bokant s agte 

f yn medium grof nlint ie se B 
0-6% 

6-15% 

15-35% RIET VLEI (3/1) 

bokant 35% 

Will owbrook- vorm 

1Ielani ese A / fe r m gley G / getransport eerde materiaal, saproliet of 
harde rots 

kleiinhoud van nie-kalld10udend kalkhoudend 
A-horison in boonst e G in boons t e G 

35% 
bokant 35% WILLOWBROOK (2/1 ) 
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PLAAT 1 

LOKALIT EI T SKA.ART 
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PLAAT 11 

REEHVAL EN TE11PERATUURSHISTOGrtAI.IE VIR ENKELE STASIES 

BINNE EN Ill DIE OLIGN.'/IlW VAH DIE GROOTSPRUIT-OPVANGGEBIED 

Reijnval 1 

2 Temperatuur 

1 Weerburo. Klimaat van Suid-Afrika. Gemiddelde jaarlikse reenval tot 

op die end van 1960, p. 160. 

2 Weerburo. Klimaat van Suid-Afrika. Klimeatstatistieke, p. 91. 



A 

B 

FOURIESBURG 

Jaar11kse 
Gemiddekl• 

723, 3111111 
oor 32jr. 

BUTHA BUTHE 

PEACE HILL 

.laorlk• 
Gerriddeld • 

810,3mm 

BUTHA BUTHE 

Jaa rl ikse 
Gemiddeld: 

817,8mm 
oor 42jr. 

FOUR IESBURG 



VEREENVOUDIGDE 

GEGEE WORD VAN 

l:xv 

PLAAT III 

HELLINGSKAART VIAAROP ' N AANDUIDING 

DIE TWEE BELANGRIKSTE TOPOGRAFIESE 

ELEMENTE 

Die simbole A en B dui op die · randgedeelt e met bergagtige 

topografie en die sentrale gedeelte met min of meer golwen

de topografie res pektieflik . Die simbol e a, b, c, den e dui 

verskillende hellings klasse aan. 



e 

d 

e 

b 

0 

LEGEN DE 

Genidde~ . 
hellings ~ 

30 

12 - 30 

6 - 12 

2 - 6 

0 - 2 

PeMie n1osie 
vonoppervlci\1e 

12,6 

21 ,f 

28,3 

23,3 

14,7 
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PLAAT IV 

VEREENVOUDIGDE GEOLOGIESE KAART l 

1 Na Bruce & Kruger. Die algemene geologie en geomorfologie van die 

Bo-Oranje-opvanggebied gelee in die Hoeveldstreek, met spesiale ver

wysing na die invloed daarvan op gronderosie, p. lJ-20 en meegaande 

ongepubliseerde geologiese kaarte. 



LEGENDE 

K4d E1age Drakensberg 

K4c E1oge Holkrons Serie 
Stormberg 

K4r .E1bge Rooiloe 
Sisteem 

~ 

K4m Etoge Molteno 

I IGu I Et:>ge Boonste Beaufort 

~ Kaoodoleriet 

[ 0 Alluvium 
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PLAAT V 

SKEMATIESE VOORSTELLING VAN DIE s ·.u.ARMINERAAL.SAI.:ES.TELLI KG 

VAN VERTEEHWOORDIGENDE PROFIELE 

Die vertikale anisotropie van die moedemateriale van profiele 

van verskeie grondvorne word geillustreer deur die verskille 

in die swaarmineraalsamestelling van opeenvolgende horisonne. 
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simbool 

fsa 
bfsa 

bgs 
gs 

mgs 
ms 

SV'/S 

bsws 

sfsk 
fsk 
nsi 
gsk 

sgsk 

bpk 
pk 
mk 
lk 

blk 
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PLAAT VI 

BESKRYWING VAN DIE SANDFRAKSIES VAN ENKELE VERTEEN

VI00RDIGENDE PR0FIELE IN TERME VAU DIE STATISTIESE 

PARAMETERS l 

LEGENDE 

beskrywing 

gerniddelde korrelgroote, M . 
z 

fyn sand 
baie fyn sand 

grafiese standaarda f v,yking , o-I 

baie goed gesorteer 
goed gesorteer 

matig goed gesorteer 
matig gesorteer 
swak e;esorteer 

baie swak gesorteer 

grafiese s keefheid, Sk1 

sterk fyns keef 
fynskeef 

riaby siIJI!letries 
grofskeef 

sterk grofskeef 

grafiese kurtose, K~ 
~ 

baie platikurties 
platikurties 
mesokurties 

leptokurties 
baie leptokurties 

numeriese waardes 

2,0 tot 
3,0 tot 

2, 95 <P 
4,25 ~ 

0,35 
0,50 
0,71 
1,0 
2,0 

+1,0 
+0,3 
+O,l 
-0,1 
-0,3 

< 0, 35 4> 
tot 0,50 <b 

tot 0,71~ 
tot 1,04> 
tot 2,04> 
tot 4 ,Ocp 

tot 0,3 
tot 0,1 
tot -0,1 
tot -0,3 . 
tot -1,0 

< o,67 
o,67 tot 0,90 
0,90 tot 1,11 
1,11 tot 1,50 
1,50 tot 3,00 

1 Folk. Petrology of sedimentary rocks, P• 43-51. 
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PLAAT VII 

'n SKEMATIESE VOORSTELLIHG V.An DIE KORRELASIE TUSSEN 

KARTERINGSEEHHEDE EN DIE TOPOGRAFIE EN · GEOLOGIE 

VAN 1n GEDEELTE VAN DIE OPVANGGEBIED 



Ae Litosoliese en kutoniese gronde en tilootQesrelde rots geossos ieer met kruiphellings 

A f Kutoniese gronde geossosieer met puinhonge 

Bg Kutoniese gronde geossosieer met loogijggende pedimente 

E Erg gee r odeerde oppervloktes 

Cc Morgollitiese en kutoniese gronde geossosieer met dreiner in gsholtes 

.. ---------------(~ .:: 
Bf Kuton iese gronde geossos 1eer met loogliggende terrosse 

Ce Gestrotifiseerde alluvium rl 
t----t--------------------------------------------2'-': 

~ Ag Morgollitiese gronde geossosieer met doler ietintrusies 

t-B-e-+_Oo_rw_e_g_en_d __ g_e_e_lb_r_u-in--k-r_o_m_o_t_ie_s_e--g-ron_d_e __ g_e_o_ss_o_s_i_e_e_r_ m_e_t_k_o_n_v_e_k_s_e_tu_s_s_e_n_s_t_ro_o_m_g_e_b_ie_d_.e,[f:~ 

/ ...••.. .. .. 
t-B-d--t--0-o,w_eg_end _ ___ g_ee_tlru>'l _ ___ en_r_o_o_i_k_ro_m_o_ti_es_e __ g_ro_n_d_e_ g_e_o_s_s_o_s_ie_e_r_ m_e_t _k_o_rrv_e_k_s_e_t_u_ss_e_ns_t-roo_m_g_ebie __ -d--fei ~ .... :~ • mm I 

.• ....... 
· ~:i: mm 

Cd Oorwegend kutoniese gronde geossosieer met dreineringsholtes '1> : : : : : : 
► • •••• •• 
~ ::: :: : 

i----1--------------- ------- -------------------,f'I • :::::: ~ . . ..... 

Be Oorwegend rooi kromotiese gronde geossosieer met ou terrosofsettings 
i --~. :::::: 
a. lo . : ::: :: 
0 • •• · :: :: :: . . ..... 

• • ... .. . ... ... 
\ • ...... 

Cb Morgoll itiese en kuton iese gronde geossO!>ieer met olluviole ofsettings • ...... 
. I• ::::::/ --------A-.... iiiii i·~~ . . .. ... .. . 

Ad K~oniese en geelb<uin ICromotiese gronde geossosieer met • puinhonge :•:•: • j}L 
. + -; ...................... ::::.: ,~ai~ 
+ + ►• ........................ J :: ~ : ~ + + .............. ··- · 

Li tosoliese gronde en blootgestelde rots geossosieer met + + ➔ ........................ _., ~: :.;: ; 
kruiphe llings + + + ............ • .......... 'l • c:: c :~ 

1---1--- ---------------------------# ++ ++ + • • • • • • c:, • • • • •' ~: : o:j + + +··· ··· 4> •• ••• • • : : \/'): + ++ + + ............ .. ........... : :: ' : 
-+ + + +-+ ...... -.;; ...... ,· :: :~ + ++ + -+ ..... -o """ ~- - c• 
+ ~ ~ •::::: C ::::: • • • : : QJ: 

'

+++-+ + ••••••O•••·• . . . 
1----+---------- ----------- ---------'lc,+_ + + -t ,+ ••••••••••: ~ ••••••••••~C :-; : C :~ 

D
. + .. ; ~ + + ...................... ,~ :: :;::i· 

• c,++~""" . ..... - ·- · 
Morgo llitiese gronde geossosieer met jong o lluviole of settings + - · •+ ~ ............ ~_. .... _. .. -~ : ~= 

+ ~ + +j ..................... ~ ~ : "':l 
+ + a • ·:::::. c ·::::. V, : :g: j 1---+-----------------------------::::o+ + ◄ ., + + ..... .. ..... 0 : o: . 

. + + ~- + •:::::,! :::::!~ ; E: 
M n·r kuton""se de o ·ee '+- ,+ ++ · o + +." .... ., ..... i - • - -1 orgo 11ese en _ gron oeoss s1 r ,+ + ..- +- + ~. + , .......... _. ~ .......... Jo : oj:' 
met berghonge + ..- +- + +, + .L ·=!' + ~ · • • • • •~• .•.. '.::! • ":; · 

./ + ++ + + "T' + 't-~ .. +:11• ........... -0 .......... 1 : g: t---+-----------------jj---,r + + , + + + +, + + •·+• ............ ~_. ........ , • : co:l 
, + ~ I ~ ~ + •••••• ••••• • •1 ' + + ++..- + + + ti """°'•• .. , · : : Bo Oorwegenct nie-li tosoliese morqo11iti ese \ + + + + + + + + + + + + ---( ........... g ....... _..J : v: 

gronde geossosieer met bergspore \ ~ + ++ + + ++ + +-++ + +L ........... -:: .......... j • : -.;;: 
• + +- +- + + +; • ••• • o . •• • • · c· ' •"- + + + + + , ...... o ...... : o: 

.... . -5l / o: +++ ++ ➔-+ + + + .. + + I ............ rr. .......... =· o:l 
0 - /' C [ "' + + + +- + " ... ,." " ,. e • CD • 
. orwegend litosOliese mer , , .... ~ -.!5, + + + + ,+-+ + + +.-.................. _._. .. _ ::::; 

!Iese gronde geossos1eer m ' ' o..,.. 1 + + + + + + +- + +- + -4-! • • • • • • • • • • • • • • • ••• • 
bernnonge , , ..... ,.0 1 - · ++ + + + ++ ++ + , + ~/ .......... .-............ _. ::::: j 

' ll' I ..! , ..... + __a.. • .J... I ~ i--1 .• • • • • • • • • • • • A •••• • 

Ac 

Bb 

Co 

Ab 

Geelbruin kromot iese gronde geossosieer met ploto's 

Ao 
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PLAAT VIII 

DIA1GRA1iATIESE V00RSTELLnrn VAN X-STRAALDIFPRAKT0GRAillJE VAN 'n 

KLEIE0NSTER UIT 'n PED0KUTANIESE B-H0RIS0N VAN DIE GLENGAZI

SERIE (B0NHEU1-V0Rir1 ) 

-0pmerkings 

In diffraktogram A dui die pieke in die omgewings van 14 tot 

15 A op die moontlike teenwoordigheid van m?ntmorilloni et, vermiku

liet of kloriet, en illiet of ha lloysiet respektieflik. Die piek by 
0 

7,15 A dui op die teenwoordigheid van kaoliniet. 
O i In diffraktogr am B bly die 14 tot 15 A piek behoue, wat daarop 

dui dat 6f vermikuliet of kloriet teenwoordig is. Die afwesigheid 

0 

van 'n piek by 17,7 tot 18 A dui op die afwesigheid van montmoril-

loniet. 
0 

Die plate vrat by 12,5 A verskyn i n diffraktogram C dui egter 

op die teenwoordigheid van swellende montmorillonitiese minerale. 
0 

Die ba ie klein piek by 7,15 A in diffraktogram D bevestig die 

teenwoordigheid van kaolien, aangesien 'n groter piek verdwyn het 

by verhitting . Die teenwoordigheid van illiet word bevestig deur 
0 

die teenwoordigheid van 'n piek by 10,05 A. 

Die voorkoms van s kouers by verskeie pieke dui op die teenwoor-
0 

digheid van · gemengdelaag-minera le. 'n Kwartspiek (by 3,32 A) is 

in al die diffraktogramme teenv,oordig . . 

Die monster best aan dus uit kwarts, gemengdelaag- minerale, 

kaoliniet, illiet, kloriet en spore van montmorilloniet. 
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PLAAT IX 

FOTO'S WAT DIE LITOLOGIESE DISKONTD~UiTEITE 

IN AVALON-PrtO?I ELE ILLUSTREER 

Die gruislyn (a) dui die posisie van die litologiese diskon

tinuiteit aan. Die materiaal wat onder die gruislyn voorkom 

is verteenwoordigend van 'n paleosol, terwyl die oorliggende 

materiaal verteenwoordigend is van die aeolies-~olluviale 

afsetting (sien p. Jl). 
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PlAAT X 

FOTO'S VAN TIPIESE AVALON-PROPIELE 

Die prismatiese en kutaniese kenmerke van die 

dieper horison is opmerklik (sien p. 31). 






















