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1 INLEIDING 

Die Ephemeropter~ word algemeen as ·n primitiewe orde van die Insecta be

skou (Needham, Traver & Hsu,1935; Burks, 1953; Crass, 1955) wat moontlik in die 

laer Perm ontstaan het (Imms, 196a) . Die Ephemeroptera is lank reeds aan die 

mens bekend . Reeds in 1749, nag voor die beskrywing van en ige spesies, maak •n 

plantkundige van Philadelphia, John Bartram, melding van swerms van die orga

nismes in die omgewing van die Schuylkillr~vier. Die eerste spesies van di e 

Ephemeroptera is in Europa deur Linnaeus en MUller beskryf waarna in 1802 die 

eerste Amerikaanse vorm, Ephoron· leukon, deur cir . Hugh Wiliiamson beskryf is 

(Needham et al, 1935). Van die Suid~Afrikaanse vorm~ is waardevolle tak~ono

miese beskryw!ngs gegee deur a . a. Barnard ( 1932), Crass (1947), Kimmins (1955, 

1957), Demoulin (1959), Agnew (1961 a; 1961 b) eQ Schoonbee (1968) . 

Die verteenwoordigers van die orde is wydverspreid en kom gewoonlik voor 

in natuurlike , on besoedelde, staande en lopende varswater . Sommige navorsers 

w.o. Jones (1943, 1949, 1951), Badcock (1949), Burks (1953) en Crass (1955), 

beskou die organismes as van die d□minante fauna in die b □genoemde habitat~ 

tipe. In die nimfstadium bewoon hull~ ·n groat verskeidenheid van habitattipes 

soos onder en op las klippe in strome en poele, op soliede rotse in die water, 

in en op sand , slik, detritus en gruis, sowel as tussen plantegroei Tn strome 

en stilstaande water. Sommige spe?ies is vryswemmend en verraai geen besondere 

voorkeur vi r ~ spesifieke habitattipe nie. Die digtheid en voorkoms van vry

?wemmende spesies kan beinv l oed word deur sekere fisiese faktore w.o . veral 

die stroomsnelheid van die watermedium, Dit geld trouens vir die populasiedigt

heid en voorkorns van spesies in al die habitattipes (sien bespreking van 

habitatvoorkeur) , 

Sommige spesies vertoon so~ mate van sensitiwiteit teenoor besoedeling 

dat hulls as biologiese indikatore van besoedelde toestande gebruik word . 

Kwantitatiewe sowel as kwalitatiewe anal~ses van die Ephemeroptera in •n water

massa kan •n aanduiding gee van moontlike besoedeling, hetsy organies of anorga

nies van oorsprong en Schoonbee ( 1962) het hierdie kriterium inderdaad in die 

Umgenirivier (N atal) toegepas. Hy toon aan dat spesies van die Ephemeroptera 

die dominants faun a in die skoon, onbesoedelde habi tatte gevind is, terwyl 

hierdie dominansie verdwyn het in die besoedelde gebiede. Hierdie bevinding is 

bevestig deur Pretorius (1 967, persoonlike mededeling ) in sy ondersoek na die 

aard en graad van besoedeling van die Natalse rivi~re, 

As •n groep dien die Ephemeroptera as •n belangrike voedselbron vir ·n ver

skeidenheid van organismes . Vissoorte wat dit in hul dieet insluit is o,a . 

forelle, Salm□ spp. (Phillips; 1929, Bush, 1933; Crass, 1946, 1948) , geelvis, 
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Ba.rbus spp., makriel, Eutropius depressirostris, en die tiervis, Hydroc<".nus 

vittatus (Gaigher, 1966 1 1967). Ander organismes wat op die Ephemeroptera 

~oed, sluit o,a, in die Odohata, Plecoptera, Trichoptera en die Hemiptera 

(Jones, 1949,. 1950). Self voed die Ephemeroptera hoofsaaklik op alge, mos en 

detritus (Jones, 1949, 1950; Badcock, 1949; Crass, 1955) wat hulle dan tot 

bruikbare vqedsel vir ander organismes omsit, 

Die doelstellinge van hierdie ondersoek is om sekere ekologiese aspekte 

rakende die versprei~ing van die Epherneroptera in die Komati~ivierstelsel na 

te vars. Dit behels die verspre~dingspatroon van die spesies, hoedanig die 

groeipatrone deur seisoene beinvloed kan word, die bestudering van populasie-

digthede en die verskynsel van habi~atvoorkeur van spesies • 

. 2 FISIOGRAFIE VAN DIE OPNAMEGEBIED 
0 0 

Die opvanggebied van die Komatirivierstelsel tussen 24 33' tot 26 5' 

· brE)edtegrade suid en 30° tot 32° lengtegrade oos (fig. 1) , beslaan •n groat 
' . . 

gedeelte van 5ie oostelike Transvaal tesa~e met die noordelike gedselte van 

Swaziland en •n gedeel t13 van Mosambiek, Aan d.ie oostekant word i;:lie opnp.mege,

bied soos vir hierdie ondersoek afgebaken, begrens deur Mosambiek. Vardaar 

str~k dit ongeveer 13d kilometers weswaarts tot bo-op die eskarpment wat 

deur die Tri;insvaalse Drakensbergreeks gevorm word, Volgens berekening het 

hierdie Qergreeks tydens die middel-Jura deur erosie ontstaan. 

Die hoofwaters van verskeie riviere, nl. die Komati-, Elands-, Krokodil

en Sabierivier sny diep klowe deur die oostelike hange van die eskarpment en 

vloeidan ooswaarts na die kus van Mosambiek, Hierdie riviere vloei uitsinde

lik almal saam tot een groat rivier wat as die Inkornatirivier noord van 

Lorenzo Marques in die Indiese oseaan uitmond. 

Op sommige plekke het a,g.v. die werking van vulkaniese rotse in die 

boonste Transvaalsisteem •n tweede eskarpment ontstaan soos in die geval van 

Mt, Anderson tussen Sabie en Lydenburg, Hierdie reeks is hoofsaaklik van 

dolomitiese aard, (~ Kartografiese uiteensetting van die geologiese aard van 

die bodem word in fig, 2 gegee~) Aan die westekant van Lydenburg is die 

Steenkarnpsberge geleS wat in die rigting van Dullstroom strek, Hierdie is 

die hoogste punt van die opnamegebied, nl. 1860 meter bo seespie~l. In die 

omgewing van die oorsprong van die Krokodilrivier bestaan die bodem uit 

skal j,,e , kwartsiet, konglomeraat, tilliet, andesiet, kalksteen, ystersteen en 

jaspis, Suid van Dullstroom strek die eskarpment in die rigting van Caroli na 

waar die eskarpmentbouende kwartsiet uitgedun is deur pre..;i(aroo-erosie en die 

· eskarpment nie meer so steil is nie. 
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Suidwes van Carqlina, naby Breyton, ontspring die Komatiriver waarvan 

die bodem uit skalie, sandsteen en grintsteen bestaan. Die gedeelte van die 

Oas-Transvaal wat deur King (1951) as die Laeveld bestsmpel word, sluit die 

opvanggebied van die Sandrivier in vanaf sy oorsprong oos van die eskarpment 

tesame met die hele .suidelike gedeelte van die Nasionale Kruger-Wildtuin en 

die deel van Transvaal wat strek tot aan die Swazilandse grens. Hierdie ge

bied bestaan uit ~ golwende landskap met~ besondere warm klimaat. Die Mur

chison- en Sutherlandreekse vorm prominente landmerke naby die eskarpment en 

in die Kruger-Wildtuin. Die grootste gedeelte van die Laeveld, soos algemeen 

van granietgebiede, bestaan uit wye, gelyk sandvlaktes met digte boombedek

king. 

Die Oostelike Hooglande, soos deur King (1951) omskryf, strek vanaf die 

Soutpansberge suidwaarts tussen die Transvaalse Drakensberge en die Laeveld 

deur. Die gebied sluit in, van noord na suid, Graskop, Sabie, Witrivier, 

Nelspruit, Kaapsche Hoop, Barberton en die westelike gedeelte van Swaziland. 

Die Komatirivier, hooftak van die stelsel, vloei na sy oorsprong eers 

noqrdwaarts vir ~ kart afstand waarna dit noordooswaarts swenk om wes van 

Carolina~ sytak, Boesmanspruit, te ontvang . Noord van Carolina is die rivier 

opgedam waarna die vloei ooswaarts voortgesit word. Die helling van die ri

vier aan die oostekant van die eskarpment is nie so vinnig as in die geval van 

dis ander riviere in die opnamegebied nie. Die □ewers is in hierdie gebied nie 

met borne begroei nie en die randplantegroei bestaan hoofsaaklik uit riete en 

ander grassoorte. Die bodem bestaan hoofsaaklik uit leem met enkele klippe in 

die poele. Op sommige plekke word die vloei oar klipperige bodem versnel. 

Suidoos van Badplaas sluit Buffelspruit by die Komatirivier aan, Die oewers 
~ 

van die spruit is begroei met verskeie grassoorte, struike, wattel- ~r denne-

bome. Die bodem bestaan hoofsaaklik uit soliede skalie, kwartsiet en konglo

meraat met sandbanke op sommige plekke. Nadat dit by die Komatirivier aange

sluit he~ 1 verander die bodemaard na graniet, granitiese gneis en granuliet wat 

op sommige plekke in die rivier ·n soliede rotsbodem vorm. Tussen stroomversnel

lings kom diep poele voor. Potamogeton is die enigste egte waterplante wat in 

sommige poele gevind is. Ongeveer 18 kilometer suid van Barberton vloei die 

Komatirivier by Diepgezet deur ·n bergreeks Swaziland binne. Jn Swaziland vloei 

die r i vier oor •n meer gelyk gebied en is die bodem meer sanderig en word 

grater poele aangetref. Die oewers van die rivier is ruig met bosse en riete 

begroei. In die omgewing van Balegane swenk die rivie~ in •n meer noordelike 

rigting tot by Komatipoort. Tussen Komatipoort en die grenspos op die Swazi-

' \ andse grens is op sommige plekke lang, diep poele. In die omgewing van Tonga 
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!<□ 111 on aantal stroomversnellings in die vorm van klein watervalle voor. 

Dos van Komatipoort vloei die Komatirivier Mosambiek binn e . 

Die tweede grootste rivier van die stelsel is die Krokodilr ivier wat 

0p on hoogte van 2000 meter bo seespieel ontspring, ooswaarts verby Dull

stroom vloei en daarna vir on kort afstand vinnig aan die oostelike hange 

van die eskarpment seewaarts vloei. ·n Ruie oewerbegroeiing begi n net wes 

4 

van Montrose waar die bodem van die rivier hoofsaaklik uit dolomiet , yster-

steen, chert, skalie, kwartsiet, konglomeraat en tilliet bes t aan . By Mont..-

rose vloei die Elandsrivier die Krokodilrivier binne. Die rivi er vloei ver..

dar deur die 0ostelike Hooglande in •n oostelike rigting, verby Nels pruit 

waarna di t deur Krokodilpoort v-1oei om by Kaapmuiden •n sytak, die Kaaprivier 1 

te ontvang. Hier is die ' rivier breed en vloei dit deur di e Laeveld i n •n 

oostelike rigting verby Malelane en Krokodilbrug om tuss en Komatipoort en 

Ressano Garcia by die Komatirivier aan te sluit. 
I 

Die Sabierivier is die kortste van die drie hooftakke van di e s tels el 

en ontspring in Mt. Anderson op •n hoogte van ongeveer 1700 meter bo s eespieel , 

Die helling is hier groat en die rivier vloei deur denne- en bl oekompl an t a~ 

sies, verby die dorp Sabie, start □or on waterval en vloei dan i n on kloof 

tot by Sabie Nook. Daarna daal di t vinnig tot op •n hoogte van 470 meter 

bo seespieel waar dit die Meritirivier ontvang en die Kruger- Wildtuin bin-

nevl□ei. In die Wildtuin vloei dit breed en stadig. Die bodem i s hoof-

saaklik sanderig terwyl soliepe rotse en los klippe van graniet , granities e 
I 

gneis en granuliet op sommige plekke voorkom. In die Wildtui n ontvang 

dit die Sandrivier as sytak waarna dit verby 0nder Sabie vloei , deur di e 

pabiepoort Mosambiek binne om by die Inkomatirivier aan t e s l uit. 

Die gemiddelde reenval in die opnamegebied wissel tussen 500 en 1000 

mm. per jaar (fig. 3). Die hoogste reenval (700 - meer as 1000 mm./jr. ) 

kom voor in die opvanggebiad van die Komatirivier. Slegs die -bolope van 

die Sabie- en Sandrivier kry ·n gemictdelde reenval van 700 tot meer as 1000 

mm./jr. 0rigens is die reenval in hierqie rivierbakken 600 - 700 mm./jr . 

· Die opvanggebied van die Krokodilrivier het van sy oorsprong t ot ongeveer 

by Kaapmuiden on gemiddelde reenval van 700 - meer as 1000 mm./jr . waarna 

dit hoofsaaklik tussen 600 en 700 mm./jr, is, 

Die water van die Komatirivi er is r elatief vry van anorganies e s owel 

as organiese besoedeling, Die belangriks t e bron van besoedel ing in die 

Krokodilrivier is die af valprodukte vanaf di e suikermeulens naby Malelane 

waar daar on toenemende verbouing van suiker langs di~ rivi er i s . In di e 

omgewing van Nelspruit word sitrusvrugte gekweek wat aanleiding gegee het 

tot die ontstaan van fabrieke in samehang met die sitrusverbouing , In die 



opvanggebied van die Sabierivier word veral bosbou beosfen. 

die _saagmeulens kom langs die Sabierivier voor, 

Sommige van 

Die opvanggebied van die Komatirivierstelsel is nag grootliks ongerep 

en di t bie'd •n geleentheid om die fauna in sy natuurlike, onversteurde toe-

9tand te ondersoek, 

3 WERKSWYSE 

By die keuse van die opnamegebied is veral twee belangrike vereistes 

gestel: eerstens dat die topografie van die gebied van so •n aard moet wees 

dat daar ·n groat verskil in laagste en hoogste versamelpunte is en in same~ 

hang hiermee uiteenlopende klimatologiese toestande; tweedens moet die ge

bied redelik ongerep wees sodat die besoedeling vanaf fabrieke, stede en 

5 

dorpe saver moontlik uitgeskakel is. Die opvanggebied van die Komatirivier-

stelsel in Dos-Transvaal voldoen grootliks aan hierdie vereistes. Helder 

bergstrome voed die stelsel sodat min besoedelde toestande teegekom is. 

Die gebied stel dus die omgewing daar waar die ondersoek uitgevoer kan word 

onder toestande baie na aan die natuurlike. 

In die opnamegebied is 31 verskillende versamelpunte ondersoek om vas 

te stel watter spesies by elk tydens die herfs, winter, lente en somer voor

kom. Elke spesie is afsonderlik bestudeer om vas te stel wat sy ekologiese 

verspreiding in die opnamegebied is want, alhoewel slegs •n beperkte opper

vlakte ondersoek is, kon duidelike klimaats-, fisiese- en fisiografiese yer-

skills tussen die onderskeie versamelpunte waargeneem word. Hierdie ver-

skills geld die grootte van die rivier, . aard van makrohabitat (spruit, ri

vier of stilstaande watermassa), hoogte bo seespieel, temperatuur, pH, kon~ 

duktiwiteit, stroomsnelheid en ander faktore waarvan dit bekend is dat hulls 

•n invloed op die ekologiese verspreiding van die aangewese spesies het, 

Van kwantitatiewe waardes en biomassa is gebruik gemaak om vas te 

stel in watter mate die seisoene ~ invloed kan h~ op die groei en verteen-

woordiging van spesies in die opnamegebied, Hierui t kan dan ·n beeld verkry 

word van die aantalle en grootte van die organismes tydens verskillende tye 

van die jaar, 

By die keuse van versamelpunte is daar gepoog om~ eweredige versprei

ding □or die rivierstelsel te verkry. Faktore soos hoogte bo seespieel 

(tabel 1 en fig. 4), temperatuur, algemene omgewingsklimaat, oewerbed~kking, 

aard van substratum, helling van die rivier en ander faktqre isin ag geneem. 

Om die bespreking van die spesieverspreiding te vergemaklik, is die 

versamelpunte genommer in volgorde van hoogte bo seespieel met punts 1 en 
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Tabel 1 ·n Samevatting van di e versamelpunte in die Komati r i vi erstelsel met 
aanduiding van di e pl aasname, distrikte, hoogte bo sees pieel in meter 
en die versamelpuntnommers 

I I 

!Rivi er /S pru~ t Plaas Distrik HIDogte \J ersamel-
punt 

Komatirivi er : Vlakfontein 418 J . T. Caroli na 1450 29 
Vyeboom 619 J . T. Carolina 1050 24 
Nooi t gezien Barberton 760 16 
i:)alegane Balegane 300 8 
Border gate Barberton 270 6 
Tongq. 475 J . U. Barberton 200 3 
Komatipoort 182 J . U. Barberton 170 1 

Boesmanspruit: Roodepoort 6 I. T. Carolina 1550 30 

Buffelspruit : Goedverwacht 24 I.T . Carolina 1360 27 

l<rokodilrivier: Valy Spruit 132 J . T. Belfast 1860 31 
Elandspruit 115 J . T. Lyden burg 11 ',0 25 
Montrose 290 J.T . Nelspruit 880 18 
Nelspruit 312 J . T. Nelspruit 730 15 
Kaapmuiden 212 J . U. Nelspruit 350 10 
Malelane N. K. W. Nelspruit 240 5 
Krokodilbrug N. K. W. Nelspruit 210 4 

Suidkaaprivi er: Inloop 551 J . T. Barberton 910 19 

Noordkaaprivier: Worces tor 98 J . T. Nelspruit 820 17 

Nelsrivier: Spitzkopje 243 J . T. Nelspruit 1120 26 

Witrivier: White Ri ver 64 J . T. Nelspruit 940 20 

Houtboschloop: Sudwalaaskraal 271 J . T. Nelspruit 940 2 1 

Elandsriv::i,.er : 0oornhoek 341 J . T. Carolina 1420 28 
Roodewa l 470 J . T. Nelspruit 970 22 

Mbyarnite- loop: Mbyam~te- poel N. K. W. Nelspruit 300 9 

Sabierivier: Ceyl on 197 J . T. Pelgrims Rest 970 23 
Bergvliet 174 J . T. Pelg:rims Rest 670 14 
Perry 's Far m 9 J . U. Nelspruit 520 13 
Sabi l;lhoek N. K. W. Nelspruit 390 11 
Skukuza N. K. W. Nelspruit 290 7 
0nder Sabi e N. K. W. Nelspruit 180 2 

Sandri vier : Rolle 235 K. U. Pelgri ms Rest 420 12 

N.K . W. = Nasionale Kruger- Wi ldtuin 
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31 onderskeidelik die laagste en hoog~te. Figuur 1 t oon aan waar die ver

samelpunte voorkom en tabel 1 bied ·n samevatting van die versamelpunte ter

wy l fig. 4 hulle verspreiding t.a.v. hoogte qo seespieel weergee. 

Na die vasstelling van die versamelpunte is n algemene ondersoek van 

elks punt onderneem. Hiervolgens is die verskillende habitattipes by elke 

versamelpunt vasgestel. Twee hoofafdelings van habitattipes kan onderskei 

wqrd , nl . die in stilstaanqe water en d~e in lopende water. 

Waar geen watervloei meetbaar was nie, is die volgende habitattipes 

ondersket : 

a. randplas - tot n waterdiepte van 0.5 meter en n bodem van sand, leem, 

klei of detritus; 

b. randplas - tot n waterdiepte van □ .5 meter en n bodem van las klippe of 

soliede rots ; 

c . poel - •n waterdiepte van nie vlakker as 0.5 meter nie en •n bodem van 

sand , leem, slik of gruis; 

d. e~te waterplante; en 

e. randplantegroei. 

□it is veral die stroomsnelheid en bodemstruktuur wat as norme gebruik 

is by die onderskeid tussen die verskillende habitattipes in lopende water . 

H~er is onderskei tussen 

a . randplante en egte waterplante met strpqmsnelhede van 0.000 - D.200; 

0.201 - 0.400; 0.401 - 0.600 m./sek., 

b. las kl~ppe in d~e stroom met stroomsnelh~de van ~.ODO - D.200; D. 201 -

0.500 ; 0.501 - 0.900; 0.901 - 1. 400 ; 1.401 - 2.000 m./sek., 

c. soliede rotsbodem in die stroorn met stroomsnelhede vpn 0.400 - 0 . 900 en 

vinniger as □ .900 m./sek. en 

d. sandbodem in die stroom met stroomsnelhede van D. 200 - □ .500 en 0 .501 -

0.900 m./sek. 

In die geva ). van elke versamelpunt is oar •n afstand van ongeveer 100 

meter ondersoek ingestel na die moor.tlike habitattipes waarby versamel kan 

word. Hierdie prosedure is tydens elke seisoenlikse ondersoek herhaal. 

Die versamelings is gedoen tydens April 1966 , Julie 1966 ,0ktober 19$6 en 

Januarie 1967. 

By ~lke versamelpunt is die watertemperatuur, pH en konduktiwiteit in 



elke habitattipe by elke versamelgeleentheid gemeet. 

is deeglik aandag geskenk aan die stroomsnelhede. 

In die lopende water 

Vir die versameling van die fauna is gebruik gemaak van die skepnet, 

surber en Birge-Ekman-:b□demgrypapparaat. Die beskrywing van die versamel-
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apparaat, wyse van monsterneming, ontleding van mon~ters en insameling van 

ekologiese relevante gegewens is alreeds volledig uiteengesit deur American 

Public Health AssociatiQn (1955), Needham (1957), Oliff (1960), Allanson (1961), 

Chutter (1963), Schoonbee (1962 ; 1964) en De Kock (1966). In verband hier-

mee dien slegs die volgende hier spesiaal aangeteken te word. Die skepnet 

is tydens hierdie ondersoek ook gebruik by versemelings in bodemhabitattipes 

by hoe stroomsnelhede en die surber onhanteerbaar was. n Skatting van die 

monsteroppervlakte is gemaak en hiervolgens is kwantitatiewe versamelings 

gedoen hoewel dit nie so noukeurig as met die surber is nie, Doeltreffender 

versameling met die surber word verkry deur ·n plat klip in die gaasnet van 

die apparaat te plaas. Dit voorkom dat sommige Ephemeroptera uit die net 

ontsnap deurdat hulle onder die klip skuiling neem. 

In die laboratorium is die organismes saver moontlik geid~ntifiseer 

waarna die droegewigte van die spesies in elke habitattipe afsonderlik be-

paal is. Hierdie gewigte is verkry met die doel om te probeer vasstel wat 

die invloed van die verskillende seiso~ne op die grootte van die organismes 

mag wees . Enkele organismes vanuit elke habitattipe by elke versamelpunt 

is in 70o/o alkohol gepreserveer. Dit is na gelang van tyd gedissekteer en 

mikroskooppreparate is gemaak van die monddele, ledemate, kieue en in die ge-

val van Caenis spp. ook van die operku~ums. 

· tifikasies gedoen word. 

Hiervolgens kon noukeurige iden-

4 RESULTATE 

4.1 Versamelpunte 

Punt 1, 170 meter bo seespiee1~ · 1~ gelee waar ~ie Komatirivier deur ~ie 

die munisipale gebied van Komatipoort vloei. Die versamelings is ge-

doen ongeveer 700 meter onderkant die nasionale padbrug. Hier vloei 

die rivier breed oor n vlak, klipperige bodem, Los klippe in die 

stroom en randplas vorm geskikte habitattipes vir die fauna. n Diep 

poel, ongeveer 40 - 50 meter breed en 400 - 450 meter lank maak hier ·n 

gedeelte van die rivier uit. Die □ewers is ruig begroei met riete, 

struike en borne. Die bodem in die poele ts •n leem-sand-kombinasie. 



Punt 2 is in die N. K.W. by die ruskamp Onder Sabie . Dit is 

die mees oostelike versamelpunt in die Sabierivier. Sandbanke vorm 

klein eilande i~ die stroom. Die □ewers en die eilande i s r uig be

groei met borne , struike en riete. Op s ommige plekke bestaan die 

bodem uit soliede rots terwyl las klippe volop i s in di e vlak stroom . 

Masse en alge groei welig op die klippe. 

Punt 3 is in die Komatirivier by die polisiepos , Tonga, in TI 

bantoet rustgebied gelee. Die rivierbodem bes t aan h □ofsaaklik uit 

sand en waar klein watervalle en stroomv~rsn ellings voorkom , is die 

bodem soliede rots. Die □ewers is ruig begroei met bome 1 struike, 

riete en ander grassoorte . 

Punt 4 maak die mees oostelike versamelpun t in die Krokodi lri

vier uit en is gelee net onderkant die treinbrug by Krokodilbrug in 

die N.K.W. Hier vloei die rivier breed met ·n bodem van soliede rots 

en san~ met enkele groat las klippe in die s troom. Die □ewers is 

ruig begroei met borne, struike en hoe riete. 

Punt 5 oak in die Krokodilrivier, is naby Malelane i n di e 

N.K.W. Hier is die □ewer- en bodemtoestande dieselfde as by punt 4 . 

Punt 6 is aan die Transvaalse kant van die Swazi l a ndse grens 

waar die K□matirivier Swaziland verlqat. Die bodem bestaan hier 

slegs uit sand waaroor die rivier breed en stadig vloei. 

is ruig begroei met hoe riete , struike ~n borne. 

Di e oewers 

Punt 7 is gelee by Skukuza in die Sabierivier. Die bodem be-

staan hoofsaaklik uit sand wat op sommige plekke eilande vor m. Die 

rivier vloei breed en stadig en die oewerbedekking is dieselfde as 

by punt 2. 

Punt 8 is in die Komatirivier naby Balegane in Swa zi land. Die 

oewerbedekking is min of meer dieselfde .as by punts 3 en 6. Hier 

kom egter meer las sp□elklippe in die stroom voor. I n di e poele 

bestaan die bodem uit san d wat op sommige plekke prominente eilande 

vorm. 

Punt 9, die Mbyamite- poel in die N.K.W. , verski l van di e ander 

versamelpunte daarin dat dit TI st~lstaande poel is en ni e TI t i pi ese 

rivierhabitat nie. Die poel is standho~dend, ongeveer 140 x 30 - 40 

meter. Die bodem bestaan ui t sand en die □ewers is begroei met 

riete en enkele struike. Egte water~lante , nl. Juss iaea, groei in 

die vlak water van die poel. 



Plaat 1. ~ie Krokodilrivier by Kaapmuiden 

(versamelpunt 10) 
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Punt 10 in di e Krokodilrivier is ongsveer 2 kilometer wes van 

Kaapmuiden by die nasionale padbrug, Die □ewer- en bodemtoestande 

is dieselfde as Qy punte 4 en 5 in die Krokodilrivier, met die ver 

skil dat meer las klippe en minder sand in die stroom en randplas 

vaorkom, Die rivier vloei hier breed (plaat 1) en is baie grater 

as by punte 25 en 31 (plate 2 en 3 onderskeidelik), 

Punt 11 is aan die westelike grens van die N.K.W. in die Sabie~ 

r i vier gelee, Die oewertoestande is dieselfde as by punts 2 en 7 . 

Min sand kom hier op die bodem voor en lps klippe in die stroom bied 

geskikte habitattipes vir die fauna. 

klippe. 

Masse en alge groei dig op die 

Punt 12 is die mees noordelike versamelpunt in die opnamege-

bied en is ongeveer 1 kilometer suidwes Vqn die spoorwegstasie, Rolle, 

gelee, Die Sandrivier vloei hier stadig en die bodem bestaan byna 

uitsluitlik uit sand, 

Punt 13, nl. Perry's Farm, is gelee by die samevloei van die 

Sabie- en Meritiriviere . Die rivierbodem bestaan byna uitsluitlik 

uit soliede rots. Die water vloei hier vinnig en disp poele word 

op sommige plekk~ gevorm . 

vliet. 

groei, 

Punt 14 in die Sabierivier, is gelee in die bosbougebied , Berg-

Die rivier vloei hier deur ·n kloof sn die □ewers is ruig be

Dit besit nie meer ~ Sqnderige bpdem soos wat stroomaf by 

punte 2 , 7 en 11 die geval is nie maar best~an hoofsaaklik uit s olie-

de rots sowel as los klippe in die stroom, Die water was deurgaans 

buitegewoon helder. 

bqie steil. 

Die helling van die rivier is in die gebied 

Punt 15 is in die Krqkodilrivier by Nelspruit. Die opnames is 

gedoen binne die munisipalegebied , Hier is die vloei van die rivier 

stadig en die bodem bestaan hoofsaaklik uit soliede rots. Waar diep 

poele gevorm word, bestaan die bodem uit soliede rots en slik, Die 

□ewers is ruig begroei met tome , struike, hoe riete en ander gras-

soorte, Deurdat die rivier s~ stadig vloei en a.g.v. die t eenwoor~ 

digheid van baie oewerplante, word op sommige plekke groat hoeveel

hede detritus op die bodem gevind . 

Punt 16 in die Komatirivier, is gelee direk wes van die hoe 

bergreeks aan die westelike grens van Swaziland. Die plantegroei 

aan die □ewers bes t aan uit r iete, ander grasso□rte en struike , Meer 

klippe in die randplas, stroom en poele is •n kenmerk wat hterdie punt 
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van versamelpunt 8 onderskei. 

Punt 17 is in die Noordkaaprivier ongeveer 9 kilometer suid 

van Nelspruit gelee. Die plek vir monsterneming is gekies ongeveer 

1500 meter bokant di e nasionale padbrug tu~sen Nelspruit en Baberton . 

Die r i vier is smal (5 - 10 meter breed) met ·n steil helling tussen 

die klowe deur. Die oewerbedekking bestaan uit borne, struike en 

gras terwyl die bodem hoofsaaklik uit sand in die stadige stroom en 

poele bestaan. In die vinnige stroom kom los klippe en op enkele 

plekke soliede rots voor. 

Pun t 18 is gelee direk bokant die nasionale padbrug en die sa-

rnev loei van die Krokodil- en Elandsriviere by Montrose . Verskeie 

grassoorte, struike en borne begroei die oewers van die rivier. Die 

bodem bestaan hoofsaaklik uit soliede rots, l as klippe op sommige 

plekke in die stroom, sand en sandlee~ op die bodem van die poele en 

randplas. 

Punt 19 is gelee in die smal, vinnigvloeiende Suidkaaprivier 

op die plaas Inloop, ongeveer 10 kilometer noordwes van Baoerton, 

Die water is buitegewoon helder en vloei meerendeels oor soliede 

rotsbodem. Poele vorm op sommige plekke met TI bodem van sand en 

sandleem . Die oewerbedekking bestaan uit enkele borne, baie struike, 

kruidagtige plante en hoe gras. 

Punt 20 is in die Witrivier ongeveer 1.5 kilometer noord van 

die dorp Witrivier gelee. Die hoeveelheid water wat in die rivier 

vloei is relatief min (ongev~er 4.5 kuseks) in vergelyking met die 

ander riviere in die opnamegebied. Die bodem bestaan uit soliede 

rots in die stroom en las klippe op sommige plekke in die randplas . 

Die klipbodem is bedek met TI dik laag rooi ysterbakterie, Die 

oewerbedekking bestaan uit riete, ander grassoorte, struike en enke-

• le borne. 

P~nt 21 is gelee in die Houtboschloop op die plaas Sudwalaas-

kraal, ongeveer 12 kilometer wes van Nelspruit, Die rivier vloei 

tussen 5 en 10 meter breed en he~ TI steil helling deur •n ruie, bos

begroeide kloof. Dit is •n helder bergstroom waarvan die bodem in 

die poele bestaan uit slik met enkele las klippe daartussen , In 

die stroom kom las klippe van verskillende grootte tesame met gruis 

voor . 

Punt 22 is die mees oostelike versamelpunt in die Elandsrivier 

en ts ongeveer 2 kilometer onderkant die papierfabr iek by Ngodwana, 



Plaat 2 . Die Krokodilrivier by Elandspruit 

(versamelpunt 25) 
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Die rivierbodem bestaan hoofsaaklik uit los klippe in dies r oom en 

poele. on Geringe slikneerslag word in die poele aangetref . Die 

randplantegroei bestaan uit enkele struike, borne, riete en ander 

grassoorte. 

Punt 23 is die hoogst e versamelpunt in die Sabierivier (970 

met er bo seespieel ) . Dit is gelee ongeveer 4 kilometer wes van die 

waterval by Sabie. Die rivier het hier ·n steil helling en die bo

dem bestaan meerendeels uit gladde spoelklippe in dies room, poele 

en randplas. Die □ewers is begroei met struike, klein boomsoorte 

en verskillende soorte gras. 

Punt 24 is gelee oos van Badplaas in die Komatirivier. Die 

rivier is hier ongeveer 15 - 20 meter breed, vorm diep poele en 

v i nn ige strome □or los klippe. 

s oliede rots voor . 

Op sommige plekke i n die stroom kom 

Punt 25, in die Krokodilrivier, is gelee op die plaas Eland-

spruit 1 suid van Lydenburg. Dis rivier vloei hier ongeveer 10 - 15 

meter breed (plaat 2) en het •n matige helling . Ronde, gladde spoel-

klippe kom voor in die stroom en randplas. Die poelbodem bestaan 

uit slik met los klippe daartussen. Struike en verskeie grassoorte 

waaronder Cyperus maak die randplantegroei uit , 

Punt 26 is wes van Nelspruit op die bosbouplaas, Spitzkopje, 

gelee. Die Nelsrivier is on helder bergstroom waarvan die bodem 

bestaan uit los klippe in die stroom en slik in die poele. Alge 

en veral mosse groei welig op die klippe. Die oewerbedekking be-

staan uit verskillende grassoorte, struike en borne. 

Punt 27 is gelee in die Buffelspruit ongeveer 11 ki lomet er wes 

van Badplaas. Die spruit is 'n smal stroom van 3 - 8 met er breed en 

vloei □or on bodem ~an soliede rots, los klippe, gruis en sand. Die 

□ewers is begroei met hoe gr as , riete op sommige plekke, s t r uike en 

enkele wattel- en dennebome. 

Punt 28 by Waterval Boven i n die Elandsrivier, is ongeveer 

1.5 kilometer bokant die wat erva l . Die rivier i s on helder ber g-

s troom en vloei □or soliede r ots en los klippe. Die poelbodem be-

staan uit leemgrond. 

te struike en borne. 

Die r andpla ntegr oei bestaan ui t verskeie soar-

Pun 29 is die hoogs t e (1450 meter bo seespieel) en mees wes-

telike versamelpunt in die Komatir i vier. Die ver samelings is ge doen 

dir ek bokan t Grobler sbr ug~ Die rivier vloei hier ongeveer 7 - 12 



Plaat 3. Die Krokodilrivier by Dullstroom 

(versamelpunt 31) 
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meter breed en vorm poele op sommige plekke waarvan die bodem saam

gestel is uit los klippe en sandleem. In die stroom kom los klippe 

en gladde gruisklip voor . Die randplantegroei bestaan hoofsaaklik 

uit verskeie grassoorte waaronder veral riete. 

Punt 30 is in die Boesmanspruit, ongeveer 10 kilometer wes van 

Carolina, gelee. Die breedte van die spruit wissel tussen 1 en 7 

meter . In die stroom bestaan die bodem uit gruisklip en grater 

gladde klippe. Die bodem van die poele bestaan hoofsaaklik uit 

groterige los klippe en leem. Die □ewers is begroei met grassoor-

te , enkele kruidagtige en struikplante. Veral Cyperus was goed 

verteenwoordig in die water teen die □ewers . 

Punt 31 in die Krokodilrivier, is die hoogste versamelpunt 

(1860 meter bo seespieel) in die opnamegebied en is gelee ongeveer 

5 kilometer suid van Dullstroom op die plaas Valy Spruit. Hier 

vloei die rivier tussen 2.5 en 5 meter breed (plaat 3) . In die 

stroom bestaan die bodem uit klippe met~ deursnee van 10 30 cm. 

Op hierdie klippe is groat hoeveelhede alge waaronder veral Nostoc 

goed verteenwoordig was . Poele van 1. 8 - 2 . 5 meter diep word op 

sommige plekke gevorm. Die bodem· van die poele bestaan uit rooi-

bruinkleurige leemsand waarin Chara groei . Die randplantegroei be-

staan hoofsaaklik uit vers keie soorte grasse met enkele struike en 

klein boomsoorte. 

4;2 Fisies-Chemiese resulta:te. 

Die watertemperatuur , pH, konduktiwiteit en stroomsnelheid in 

elke habitattipe by elke versamelpunt word in tabel 2 saamgevat. 

W, ate rte mp er at u u r 

In figure 5,6 en 7 word die gemiddelde watertemperature 

soos by elke versamelpunt tydens die verskillende seisoene vas-

geste1
1
grafies weergegee . Hierin word slegs die drie hoofri-

viere, nl. die Sabie- , Komati- en Krokodilriviere in ag geneem 

ten einde vas te stel wat die temperatuurtendens van die laag-

na hoogliggende versamelpunte is . Hier dien egter spesiaal ver-

meld te word dat watertemperature by al die verskillende versa

melpunte nie op dieselfde tydstip van die dag geneem is nie en 

gevolglik kan die temperature in tabel 2 en figure 5,6 en 7 nie 

as die absolute temperature beskou word nie. Hierbenewens is 

nagtemperature verontagsaam. Die grafiese voorstellinge weer-
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spieel slegs die algemene tendens. Voorts moet inaggeneem word 

da t sytakke wat by die hooflope aanslui t , •n invloed op die tempe-

ratuur van lg. mag h~ . n Voorbeeld hiervan is die Krokodilri-

vi er en di e Houtboschloop. By Montrose (slegs ongeveer 60 meter 

l aer as Sudwalaaskraal) is tydens Oktober om 11 .00 vm. ·n tempe

r a tuur van 1B.0°C gemeet, terwyl dit om 2 . 00 nm . by Sudwalaas

kraal in die Houtboschloop 16.3°C was. Gedurende Januarie was 
o die temperatuur by Montrose om 2.00 nm. 23.7 C en by Sudwalaas-

o 
kraal om 3 . 30 nm. 19 . 8 C. In albei gevalle is die temperatuur 

by Sudwalaaskraal op n later tydsti p gedurende die dag gemeet 

en i edergeval is laer temperature in die Houtboschloop vasge-

s t el. Ongeveer 8 kilometer vanaf Sudwalaaskraal vloei die Hout-

boschloop i n die Krokodilrivier en dit mag wees dat dit n in-

vloed kan h~ op die temperatuur van die Krokodilrivier. Hierdie 

en ander f aktore soos •n reenbui in ·n loka le gebied en die meting 

_ van tempera ture op verskillende tye van di e dag , kan teweegbring 

dat die grafiese kurwes in figure 5, 6 en 7 nie •n egalige ten dens 

vertoon nie, 

Betreffende die Krokodil- en Komatiriviere blyk dit uit 

die gegewens dat die gr aad van verskille t ussen die winter- en 

somertemperature by die verskillende versamelpunte nie baie va-

r i eer nie . In die Sabierivier is dit egter duidelik dat die ver-

s ki lle tussen somer- en wintertemperature kleiner word namate 

die hoogte bo seespieel toeneem . By punt 2 wa~ die verskil 

7 .9°C terwyl dit by punt 23 slegs 3.1°C was . □it dui op n meer 

egalige temperatuurtoestand deur die jaar by punt 23 as by punt 

2 . Punt 11 is tydens die lente nie besoek nie weens swaar reens 

wa t hierdie punt onber eikbaar gemaak het . Aan die hand van die 

waardes tydens April, Julie en Januarie, i s •n skatting van die 

moontlike temperatuur vir Oktober gemaak . Om hierdie rede is 

di~ gedeel te van die grafiek (fig . 6) met n stippellyn aange

bring. 

Die laagste temper atuur wat hoegenaamd in die opnamegebied 
I 

gemeet is, was 7. □0c tydens die winter (Julie 1966) by punt 30. 

By hierdie lae temperatuur is nimwe van die Ephemeroptera ge-

vind. Omrede laer temperatur e nie gemeet is nie, kon nie vas-

gestel word wat moontlik die laagste temperatuur is waarby die 

Ephem~roptera in die opnamegebied gevind sal kan word nie. 
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In die Mbyamite-poel is tydens die somer (Januar i e 1967) 
0 

·n temperatuur van 34 . 2 C gemeet . Dit is die hoogste temperatuur 

wat in die opnamegebied aangeteken is. 

temperatuur is Ephemeroptera gevind . 

Self s by hierdie hoe 

Aanges i en geen hoer tempe-

rature gemeet is nie, kon nie vasgestel word wat di e moontlike 

perke van verdraagsaamheid t.o . v . maksimumtempera tuur vir die 

Ephemeroptera in die opnamegebied i s nie. 

•n Hoe gemiddelde jaarlikse watertemperatuur is in die 

Sandrivier gemeet (23 .6°C) en dit kan waarskynlik toegeskryf word 

aan die warm klimaat i n hierdie gedeelte van die opnamegebied. 

Die versamelpunte wat nie in die voor af gaande bespreking 

genoem is nie, nl . pun e 17, 19 - 22 en 26 - 28 se temperatuur

grense val nie buite die omvang van die behandelde punte nie en 

n bespreking van hulle blyk onnodig te wees . 

4 . 2.2 pH 

4 .2.3 

By al die versamelpunte in die opnamegebied reflekteer die 

pH neutrale tot effens a lkaliese toestand (tabel 2). Die laag-

ste pH (7.0) in die hele gebied i s in die Witrivier gemeet en 

wel tydens die 0ktoberopname. Die laagste gemiddelde waarde 

vir die vier seisoene (7.3) is oak hier geregistreer. Die mees 

alkaliese toestand is in die Mbya~ite-poel aangeteken waar die 

hoogste waarde (8 .9) tydens die somer geregistreer is. In die 

Komatirivier is vir die jaar •n gemiddelde pH van 8. 2 met •n skom-

meling tussen 7.5 en 8.6 waargeneem. Die Krokodilrivier blyk 

n ietwat laer gemiddelde pH vir die jaar te h~, nl. 8.0 met n 

skommeling tussen 7.5 en 8.5. Van die dr ie hoofriviere het die 

Sabierivier die laagste gemiddelde pH, nl. 7.7 met n skommeling 

tussen 7.5 en 8.2. 

K o n d u k t i w i t e i t 

Die konduktiwitei · wat n aanduidi ng gee van die hoeveel

heid opgelos te soute i n die wa er i word i n mmho. uitgedruk en 

word in tabel 2 weergegee . Sommige waardes is baie laag soos 

in die Houtboschloop en Sabierivier waar onderskeidelik waardes 

van 18, 30 en 39 mmho 9 s . by punte 21, 23 en 13 geregistreer is. 

Die hoogste waarde van 35,1 mmho . is in die Mbyamite-poel tydens 

die somer waargeneem. 

peratuur geregistreer . 

Hier is oak die hoogste pH en watertem-



Tabel 2 . 

_okali-
teit 

1 

2 

3 

4 

Die seisoensverspreiding van die waardes van die stroomsnelheid in m./sek,, watertemperatuur in °c, pH 
en konduktiwiteit in mmho. van die water in elke habitattipe by elke versamelpunt, Die verklaring 
van die simbole is die volgende: A (randplas - sand), 8 (randplas - klippe) , C (poelbodem), D (rand
plante) , E (egte waterplante) , F (vlakstroom), B {rimpelstroom), H (kabbelstroom) , J (stroom oar 
soliede rots) en K (stroom met sandbodem ). 

Habitat- Stroomsnelheid Watertemperatuur pH Konduktiwiteit 
tipe 

Apr . . Jul. 0kt . Jan. Apr. 'Jul. Okt .. Jan. Apr. Ju. Ok. Ja. ·Ap. Ju • . Ok . ,Jan 

A 23 . 3 20 .0 26.0 8. 1 8.3 8. 1 116 107 250 
8 19 .8 26,0 8.3 8. 1 107 250 
D 23.3 20 .0 27.3 26. 1 8. 1 8.3 . 8.2 8 .3 116 107 252 94 
F 0.359 0.248 19.9 27.6 8.2 8.2 105 252 
G 0.632 0.504 0.213 23.7 19.9 27,5 8,3 8,2 8,2 . 110 104 253 
H 1.604 0,879 0.691 0,956 23 .7 19.9 27.5 26. 1 8.3 8.2 8.2 8.3 · 110 106 253 94 

A 22 .0 18 .0 7 .8 7.7 96 73 
-

8 18 .5 7 .7 76 
0 21.0 18 .0 21.8 26.0 7.8 7.8 7 .7 7.B 90 78 97 77 
G 0.504 0.239 21.5 18 . 1 7 . 8 7.8 80 82 
H 0.828 0.683 18 . 1 21 . 8 7 . 8 7.7 78 97 

A 22 . 9 19 .5 25.4 26.1 8 . 3 8,3 7.5 B.3 134 139 85 126 
8 18.4 8,6 140 
C 22.8 18 . 2 24 . 9 8 , 3 8.4 7.5 132 136 87 
D 0 . 427 0.231 0.359 21 .9 18.3 26 . 2 8,3 8.5 3.3 116 142 127 
F 0.359 21.9 8.3 112 
G 0.427 0,282 0,341 21,9 18 .3 26 . 2 8.3 8.5 8.3 112 142 127 
H 0 .947 1.075 1.067 21 ,9 18.2 26.2 8,3 8.5 3 , 3 112 141 127 

A 26 , 3 28 , 9 7.7 7.8 295 112 
C 25 .9 28.9 7 . 7 7 . 8 280 112 
D 0 , 137 0,145 0 . 222 22 . 5 19 ,4 26 . 3 28 , 9 8 ,5 8.4 7 . 7 7 , 8 170 212 300 112 
G 0.350 0,469 22 . 5 19 . 4 8,5 8 , 5 170 210 
H 0,853 0 ,828 22 . 5 19 ,4 8,5 8.5 170 210 
K 0 ,2 13 0.231 22.5 19 ,4 8 .5 8,5 170 215 



Tabe l 2 (voortgesit ) 

_okali- Habitat-
teit tipe Stroomsn e lhe id Watertemperatuur pH Konduktiwiteit 

April Julie 0kt. Jan, Apr . Jul. -Okt . Jan . Ap . Ju . . Ok , Ja . Ap. Ju . . Ok , Jan. 

5 A 22 . 7 17 , 9 7 . 7 8 . 3 180 174 
B 22 . 8 19 . 0 8 . 0 8 . 4 174 177 
C 22 . 5 7 . 8 172 
D 0 • 145 -□ , 137 22 . 7 17 . 7 24 . 8 27 . 2 7 . 8 8 . 4 7 . 9 8 . 2 182 183 180 100 
F 0 , 231 22 . 7 8 , 3 170 
G □ , 367 u.521 22 . 6 17 . 4 8 . 3 8 . 4 170 172 
H 0 , 862 0 . 879 22 . 6 17 . 4 8 . 3 8 . 4 170 167 
K 0 . 376 17 . 8 8 . 4 175 

6 A 22 . 8 18 , 5 21 . 7 28 . 8 8 . 2 8 , 5 8 . 2 8 . 2 106 143 135 106 
C 22 . 7 8 . 1 112 
D • 22 . 8 18.7 21 . 7 28 . 8 8 . 1 8 . 2 8 . 2 8 , 3 116 139 135 106 
K I() , 452 0 . 555 0 . 452 0 . 410 22 . 8 19 . 0 21. 7 28 .. 8 8 . 1 8 . 3 8 . 2 8 , 3 112 138 135 106 

7 A 23 . 6 19 , 1 21 . 0 26 . 2 7 . 7 7 . 5 7 . 5 7 . 6 118 66 100 62 
D 22 . 8 18 , 0 21 , 0 26 . 1 7 . 8 7 . 6 7 . 5 7 . 6 80 50 200 63 
C 23 . 8 18 .0 20 , 7 "26 , 0 7 , 7 7 . 5 7 .5 7 . 6 116 58 103 63 
G 0 . 427 0 .. 41Q 22.8 18 , 0 7 . 8 7 . 6 76 50 
K ,. o . 435 o . 4 m 22 . 8 18,0 7 .• B 7 . 6 76 50 

8 B 19.! 1 15 , 9 23 . 9 25 , 8 7 , 9 8 , 1 7 . 7 8 , 3 87 80 93 94 

D 19 . 0 '16 . 4 23 . 0 25 , 8 7 . 9 7.9 7 . 7 8,3 80 96 90 94 

G 0 . 307 0.359 0 . 452 0 . 3 16 19 . 0 15 . 4 22 . 4 25 , 8 7 . 9 8 . 3 7 , 7 8 , 3 80 85 87 94 

H 0 . 785 0 . 981 0 . 888 0 , 939 19. 0 15, 4 22 .4 25,8 7 .9 8 . 3 7 , 7 8,3 80 82 87 94 

9 A 21 , 8 19 . 5 25 . 0 33 . 8 7 . 6 8 . 2 8.5 8 .9 225 190 250 354 

C 21 . 3 17 . 5 24 , 0 31 . 7 7 . 6 8 . 4 8 , 5 8, 9 220 194 243 300 

D 16 . 8 34 , 2 8 , 3 8.9 196 312 

E 21 . 6 18 . 4 25 , 9 34 . 2 7 . 6 8 . 3 8 . 5 8 , 9 225 204 252 312 

10 B 20 , 8 18 . 0 25 . 0 25 , 2 8 . 3 7 . 4 8 , 4 8 , 2 150 184 193 125 

D 20 . 8 17 . 2 25 . 4 25 , 2 8 , 2 7 . 6 8 . 4 8 . 2 136 179 242 125 

F 0 , 341 0 , 265 0 . 435 20 . 8 17 . 3 24 . 3 8 . 4 7 . 7 8 . 5 156 185 201 

G U. 768 0 . 341 0 . 359 0 . 427 20 . 8 17 . 3 24 . 3 25 . 2 8 . 4 7 . 7 8 .. 5 8 . 2 153 192 201 125 

H 1. 144 1. 152 0 . 853 □ .794 20 . 8 17 . 3 24.3 25 . 2 8 , 4 7 , 7 8 , 5 8 . 2 156 192 201 125 



fabel 2 (voortgesit) 

~okali- Habitat- Stroomsnelhei d Watertemperatuur pH Kondukt i witei t 
teit tipe 

April Julie 0kt , Jan, '\pr . Jul. 0kt . Jan . Ap, Ju . Ok , Ja . Ap . Ju . Ok , Jan 

11 A 19 , 8 15 . 2 24 . 0 7 .8 7 , 7 7 , 7 89 78 76 
8 20 , 5 17 , 5 7 .6 7 , 9 63 114 
D o. 145 0 . 222 0 , 299 19 , 2 15 , 2 24 . 0 7 . 7 7 , 7 7 , 7 78 80 76 
G 0 , 572 0 , 299 19 , 8 15 , 0 7 . 8 7 , 8 60 85 
H 0 , 888 0 , 794 0 , 785 19 , 8 15,0 24 , 0 7 . 8 7 , 8 7 , 7 60 82 76 

12 A 23 , 8 24 , 3 22 . 3 24 , 6 7 , 5 7 , 7 7 , 6 7 , 3 46 55 98 90 
C 21 , 5 26 . 1 20 , 3 24 . 5 7 . 8 7 , 5 7 , 6 7 , 3 78 71 98 90 
D 0 , 307 0 , 299 21 , 9 26 , 0 20 , 7 24 . 6 7,9 7 . 7 7 , 7 7 , 3 60 79 98 90 
K 0 , 521 0 , 40 1 0 , 589 0 , 589 21 , 9 23 , 4 27 , 5 24 , 5 7 . 9 7 , 7 7 , 7 7 , 3 56 58 90 90 

13 A 22 . 1 18 , 8 20 , 1 23 . 1 7 . 9 7 , 8 7 , 6 7 , 6 83 39 48 44 
8 18 . 1 20 . 1 7 , 8 7 , 6 41 48 
D 0 , 316 0 ,307 0,314 0 , 401 22 , 2 16 . 8 20 . 1 23 . 1 7 , 9 7 , 7 7 . 6 7 . 6 84 41 48 44 
F 0 , 427 20 . 1 7 , 6 48 
G 0 , 495 0 , 504 0 , 350 23 . 8 16 , 7 20 . 1 7 , 7 7 , 6 7 , 6 42 50 48 
H 1, 135 0 ,956 1, 118 1. 127 23 . 8 16 . 7 20 . 1 23 . 1 7 . 7 7 . 6 7 , 6 7 , 6 41 48 48 44 

14 A 16 , 3 7 , 9 110 
C 15 ,-9 7 , 9 82 
D 0 , 137 0 , 222 0 , 265 0,299 16 , 4 14 ,0 16 . 2 19 , 0 7 , 9 7 , 9 8 , 0 8,2 90 82 104 98 
G 0 , 333 0 , 359 0 , 410 0 , 444 16 , 0 14 , 1 16 , 2 19 , 0 8 , 0 7 , 8 8 , 2 8,2 96 82 103 98 
H 1, 195 1, 203 0,879 0,981 16,0 14 . 1 16 , 2 19 , 0 8 , 0 7 , 8 8 , 1 8,2 96 83 103 98 

15 A 22,5 8 , 1 85 
8 15 , 4 19 , 7 7 , 7 7 , 8 119 140 
D 22 ,6 14,4 19 , 8 23,8 8, 1 7,6 7 , 7 7 , 9 85 117 137 100 
G o. 196 19,7 7 , 8 . 139 

16 8 12 , 6 16 , 5 7 , 8 8 , 2 114 123 
D 0 , 145 12 , 8 24 , 3 24 ,0 7 , 8 7 . 7 8 , 2 112 90 83 

G 0 , 341 0 . 222 16 , 5 16 , 3 7 , 9 8 , 2 106 130 

H 0 , 811 1, 135 1, 357 0 , 947 16,5 16 , 3 24 , 0 24 , 0 7 , 9 8,2 7 , 7 8,2 106 138 90 83 
I 



• 

Tabel 2 ( voortgesi t J 

Lokali- Habitat- Stroomsnelheid Watertemperatuur pH Konduktiwiteit 
teit tipe 

April Julie 0kt. Jan. Apr. Jul. 0kt, Jan. Ap. Ju, Ok, Ja, Ap. Ju, Ok, Jan, 

17 A 25,6 16,9 18,5 25.4 8,4 8,3 8.3 8,4 96 99 111 88 
C 18.4 25.2 8.5 8,4 112 96 
D D.299 26 .0 16.5 1$, 1 25,4 8.5 8.2 8.4 8.4 96 97 108 99 
E 18.4 8,4 108 
F 0.384 16.0 8,2 101 
G 0.418 0,521 0.478 0.384 26.0 16,0 18.4 25.3 8.5 8.2 8,3 8,4 98 101 122 100 
H 1.058 0.922 0.913 1.075 26,5 16,0 18,4 25.3 8,5 8,2 8.3 8,4 100 98 122 100 
J 0,981 25.6 8,5 98 

18 A 15,5 18.0 23.7 8.3 8.4 8, 1 110 164 94 
B 18,0 15,8 18.0 8.0 8.4 8,4 99 106 157 
D 16.0 18 .0 23,7 8.4 8,4 8, 1 111 159 94 
G 0 . 555 0 . 307 0,299 17,9 15 ,8 18,0 8,0 8,3 8 , 4 116 110 157 
H 1. 178 0 ,853 0,922 0.853 18.0 15.8 18,0 23 , 7 e.o 8,3 8,4 8, 1 110 108 157 94 

19 A 18.2 12,9 18,0 19,8 7.9 7 ,5 7,6 7.7 60 57 62 54 
C 19,6 7,7 54 
D 17 ,9 12,8 18,0 20 , 1 7,8 7 ,6 7,7 7 , 7 100 54 61 50 
E 12 .9 18. 1 2·1 . 0 7 .6 7 .8 7.6 54 60 59 
G 0.384 0.444 12 .3 18. 1 7,5 7 .7 54 64 
H 1,024 1. 280 1,101 0,811 17,9 12 . 3 18 . 1 19,7 7.8 7 ,5 7 ,7 7 .7 100 53 64 54 
J 0 ,811 18, 1 7,7 64 

20 B 22 . 8 15,0 17 , 6 23 .. 4 7 ,6 7 ,5 7 , 0 7 , 3 40 55 58 80 
D 20 ,0 16 , 4 17 ,6 23 , 4 7 ,6 7 ,5 7,0 7,3 48 60 58 80 
F 1.109 14 . 8 7,4 68 
-G 1,084 0.461 0,282 20 .0 14,8 17.6 7.5 7 . 4 7 .0 52 66 58 
H 1. 733 1. 109 1.451 0,760 20.0 14,8 17.6 23,4 7 . 5 7 , 4 7 . 0 7,3 52 50 58 80 

J 2.326 2.658 2 . 023 20.3 17,6 23,4 7,5 7,0 7.3 50 58 80 

21 B 19.9 13 , 8 16,8 7 , 7 . 7.7 7 , 6 36 1B 50 

D 0 . 137 19.9 13,4 16 , 5 19 , 8 7.8 7 , 7 7 , 6 7 , 7 46 18 38 52 

F 0,691 0.213 19 , 9 13,4 7 , 8 7.6 46 22 
G 0,307 0,282 0 , 256 0 , 538 19 , 9 13 , 4 16 , 3 19,8 7,8 7 , 6 7 , 5 7 , 7 50 20 38 52 

i H 1,033 0 , 990 1, 007 1,092 19 . 9 13 . 4 16 , 3 19 , 8 7 , 8 7 , 6 7 . 5 7.7 50 18 38 52 
I 



Tabel 2 (voortgesitJ 

I 

~□kali- Habitat- Stroomsnelheid Watertemperatuur pH Konduktiwiteit 
lteit tipe 

April Julie 0kt . Jan, Apr . Jul. 0kt . Jan. Ap . Ju . Ok . Ja . Ap . Ju. Ok . Jan. 

22 A 23 . 8 8 . 4 101 
B 22 . 0 .14 . 0 17.0 23 . 7 8 . 5 8 . 3 7 . 7 8 . 4 102 77 130 109 
D 21 . 2 14.4 17 . 1 23 . 7 8 . 5 8 . 1 7 . 7 8 . 4 88 .132 125 98 
F 0.572 0. 691 0 . 46 1 0.359 21 .9 14 . 7 17 . 0 23 . 7 8 . 5 8.2 7 , 8 8 .4 _ 96 80 121 98 
G 0. 367 0 .-290 0 . 367 0 , 350 21 . 9 14 . 7 17 , 0 23,7 8 , 5 8.2 7 . 8 8 . 4 96 78 121 98 
H 1. 348 o. 768 1. 067 ·1. 024 21 . 9 14,7 17.0 23 . 7 8 .. 5 8 , 2 7 ._8 8 , 4 96 78 121 98 

23 A 16. 1 7.7 36 
B 13 .2 16 . 2 . 7 , 6 7.6 30 40 
D 16 , 0 13,4 16 . 2 17 . 5 7 , 8 7 , 6 7 . 6 7,6 38 34 . 40 44 
F o. 137 0 . 222 13 , 3 16 . 2 7 . 7 7 . 6 34 40 
G 0 . 521 0,384 0 . 359 0 , 359 16 . 0 13 . 3 16 . 2 17 . 4 7 , 9 7 . 7 7 , 6 7,6 38 34 40 44 
H 0,802 0,768 0 . 802 0 , 871 16 . 0 13 . 3 16 , 2 17 , 4 7:9 7 . 7 7 . 6 7 , 6 38 34 40 44 

24 A 15 . 0 23 . 6 8 , 3 8.4 90 110 
B 15 , 5 26.0 8 , 4 8 . 3 86 106 
D 19 . 9 15 . 1 23 . 8 21 , 9 8 , 0 8.3 8 . 5 8 , 3 100 94 110 81 
E 15 . 1 24 . 2 8 . 3 8 , 6 94 110 
F 0 . 256 21 , 9 8 , 4 108 .. 

G 0.512 0,367 0 . 410 0,512 20.2 15,0 21 , 9 21 . 8 8. 1 8 , 4 8 , 4 8 . 3 80 90 108 81 
H 0 , 947 0,930 0,819 1, 212 20.2 15 , 0 21 , 9 21 . 8 8. 1 8 . 4 8,4 8 , 3 80 97 108 81 

25 B 16,0 10 , 6 17 , 8 8. 1 7.8 8,2 108 116 158 
D 15 ,5 17 . 8 19 . 1 8 . 1 8 , 3 7 , 5 102 156 63 
F 0 , 410 0 , 299 0 , 350 15,4 9.8 18,0 8. 1 7.8 8.3 98 136 155 
G 0,529 0 ,333 0,478 0,708 15,3 9,8 18,0 19. 1 8. 1 7,8 8,3 7 . 5 98 117 156 63 
H 0,853 0 ,853 0 , 888 1, 442 15 . 3 9,8 18 .0 19. 1 8 . j 7 .8 8,3 7 , 5 98 121 157 63 

26 A 20 , 0 13 ,0 17 ,5 18,8 8 . 1 7.7 8,0 8. 1 95 125 11B 118 
8 17 . 5 8 , 0 11B 
C 20 . 0 8 , 1 95 
D 0 . 137 20 .-0 13 . 7 17 , 5 18 . 8 8 . 1 8, 1 8,0 8 , 1 95 135 118 118 
F 0 ,452 0,461 0 . 495 0,307 20 .0 13,3 17 , 5 18 , 8 8 , "1 7.9 8.0 8 . 1 95 130 118 118 -
G 0 .6 15 0 , 350 0 , 451 0,393 20 ,0 13 , 3 17 . 5 18 .6 8 . 1 7 .9 8. (3 8. 1 95 130 118 118 
H 1, 263 0 , 964 0 , 879 0 ,956 20 . 0 13 , 3 17 , 5 18 . 8 8 , 1 7 .9 8 .0 8 . 1 95 130 118 118 
J 1. 988 1-. 579 1.502 1, 682 20 . 0 13,3 17.5 18 . 8 8, 1 7,9 8 .0 8 , 1 95 130 118 118 



Tabel 2 (voortgesit) 

,.....okali- Habitat- 5troomsnelheid Watertemperatuur pH Kond1.:.1k tiwi t ei t 
t eit tipe 

Aoril Julie 0kt . Jan. Apr. Jul. 0kt, Jan. Ap. Ju, Ok, Ja, Ap. Ju, Ok. Jan. 

27 A 17,0 11.4 17.2 20,8 8,1 8.3 7.8 8.3 118 106 90 92 
I 

0.410 0,290 0, 145 0.222 17,0 10,9 20,3 8, 1 8,3 D 17,2 7.8 8,2 118 104 90 112 
G 0,367 0.487 0,504 16.2 10:,9 20,3 8. 1 8,3 8.2 128 104 113 
H 1. 340 0,939 1,127 0,777 16,2 10.9 17.2 20.3 8. 1 8,3 7,8 8,2 128 104 90 113 
J 1,297 10: 9 8,3 104 

28 A 14.7 21. 7 8. 1 8,3 148 108 
B 18.0 12,0 14,7 21 . 7 7,8 8,4 8, 1 8,3 121 100 148 108 
D 17,8 10.0 14,6 2 1. 7 7.7 8, 2 8. 1 8,3. 118 76 149 108 . 
F 0,563 0. 188 14.5 21 . 7 8. 2 8.3 146 108 
G 0,521 0,367 0, 282 0,316 17 ,7 9,8 14,5 21 . 7 7,7 8,3 8, 2 8,3 118 70 146 108 
H 0,990 0 ,802 0,905 1,144 17 .7 9~8 14 ,5 21 , 7 7,7 8,3 8, 2 8 ,3 118 71 146 108 
J 0,98 1 1. 101 1,195 1,195 17, 7 9,8 14,5 21 . 7 7.7 8,3 8,2 8 .3 118 77 146 108 

29 A 17,0 12.2 20.7 8.0 8, 1 8.3 205 190 218 
B 17,0 19,4 20,3 8,0 8,2 7,8 205 208 122 
C 12,3 20 .5 8, 1 8,3 190 210 
D 17,0 12,0 20 ,6 20,4 8,0 8,2 8.2 7,8 205 184 216 121 
E 19,8 8,0 100 
F 0 , 461 0 , 478 0.265 17 ,0 11, 8 20, 1 8,0 8,2 8,3 205 180 212 
G 0,580 0,384 0 , 427 0,521 17,0 11 , 8 2CJ , 1 20 , 4 8 , 0 8 , 2 8,3 7,8 205 184 2 12 121 
H 0 , 811 1, 365 0 , 828 0 , 802 17 , 0 11. 8 20 , 1 20 , 4 8 ,0 8,2 8 . 3 7 , 8 205 184 2 12 121 

30 A 20 ,0 7 , 8 100 
B 16,9 7 , 3 16 , 5 8 . 1 7 ,5 7 . 8 190 164 220 
C 16 , 9 8 . 1 192 
D 16,8 7 .0 16,9 20 , 0 B. 1 7 , 5 7,8 7 , 8 190 180 222 100 
F 0.137 0,248 16,8 16,9 8 ,0 7 ,8 190 222 
G 0 . 256 0 , 282 0 , 521 7,6 16,-9 20 .0 7 ,6 7 . 8 7 , 8 161 220 100 

H 0 , 580 0 . 811 16 , 9 20 , 0 7 ,8 7 .8 220 100 

31 A 13 , 8 7 , 5 12 , 5 18 , 5 7 . 7 7 . 5 7 , 5 7 . 7 62 64 57 130 

B 7 , 3 12 ,-3 7.6 7 , 6 58 51 

C 13 . 6 8 ,D 12 , 4 18 . 6 7.7 7 , 5 7 . 5 7.7 62 64 56 132 

D 13,6 7.5 12 . 5 18.5 7,7 7 .5 7.5 7 , 7 62 64 57 120 

G 0.222 0, 145 0 . 324 0,367 12.8 7 .3 12,3 18 , 5 7 , 8 7 . 6 7.6 7 , 7 62 58 52 86 

H 0,802 18,5 7 , 7 86 



4.3 
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Tabel 3 toon die gemiddelde waardes vir die jaar in die 

drie hoofriviere aan. 

geneem is, weergegee. 

Hierby word ook die skommeling wat waar-

Tabel 3. Die gemiddelde konduk iwiteit (in mmho.) en die skom

meling van die konduk~iwiteit soos waargeneem in die 

drie oofriviere van die Komatirivierstelsel 

Rivier Gemiddelde Minimum- Maksimum-
konduktiwiteit konduktiwi eit kondukt iwiteit 

Komatirivier 128 80 216 

Krokodilrivier 134 51 300 
' 

Sabierivier ,. 7 1 30 200 

S' tr o oms n e 1 he id 

Aangesien stroomsnelheid ~ belangrike faktor is in die ver

spreiding van die Ephemerop era in die habi attipes, word die 

bevindinge hier□mtrent (tabel 2) by die gedeelte □or habitatvoor

keur bespreek (bl . 28 ) • 

Die Ephemer□ptera van die □pnamegebied 
I 

In die hieropvolgende bespreking word aandag gegee aan die to

tale aantal sdesies wat in die □pnamegebied gevind is asook ~ uit

eensetting van die volgorde van dominansie waarin die verskillende 

spesies by elke versamelpunt aangetref is. 

Op grand van ·n noukeurige bestudering van veral die monddele 

van di,e nimwe, word ·n totaal van 36 spesies(?) onderskei wat nie met 

die reeds beskryfde vorme in verband gebring kan word nie. In hier-

die gevalle is of •n vraagteken agter die naam aargebring of die spe

sies word met ·n nommer soos bv. Neurocaenis sp. 6 aangedui. Sommi

ge vorme is nie in die literatuur volledig beskryf nie, of is wel 

be~kryf maar is nie •n spesienaarn toegeken nie. So, bv. verwys 

Kim~ins (1955) na my Baeti.s sr . 2 as .,Baetidae nymph A, ? near 

Cenir□ptilum" en na my Pseudocloeon sp. 1 as Pseudocloeon sp. A. 

Waar kenmerke van sekere ,o~me nie pr esies met di~ van reeds be

skryfde spesies ooreenstem nie, word die spesienaam wat daarvoor ge

bruik word, bevraagteken bv. Centr pt i loides bifasciatus?. 

In t□taal word~ ryke verskeidenheid ~an 65 spesies in die op-

namegebied herken. Hulle is die volgende: 



Superfamilie: 

Familie: 

Subfamilie: 

Genera en spesies: 

Siphlonuroidea Demoulin, 1958 

Baetidae Klapalek . 

Baetinae 

Baetis bellus Barnard 

1909 

Baetis glaucus Agnew 

Baetis harrisoni Barnard 

Baetis latus Agnew 

Baetis sp . 1 

16 

Baetis sp . 2 (= Baetidae nimf A, ? naby 
Centroptilum Kimmins, 1955) 

Centroptilum excisum Barnard 

Centroptilum flavum Crass 

Centroptilum indusii Crass 

Centroptilum medium Crass 

Centroptilum parvum Crass 

Centroptilum varium Crass 

Centroptilum sp. 1 

Centroptilum sp. 2 

Centroptilum sp . 3 

Centroptilum sp . 4 

Centroptilum sp . 5 

Centroptilum sp. 6 

Centroptilum sp. 7 

Centr□etilum sp. 8 

Centroptilum sp. 9 

Centroptilum sp. 10 

Centroptilum sp. 11 

Centroptiloides bifasciatus? (= naby 

Centropti
loides bifas
ciatus (Pe
tersen) 

Cloeon africanum 

Cloeon virgiliae 

Cloeon s p. 1 

Cloeon sp . 2 

Cloeon sp. 3 

Cloeon sp. 4 

(Edmunds en Traver) 

(Barnard) 

Pseudocloeon maculosum Crass 



Superfamilie: 

Famil:i.e: 

Subfamilie: 

Genera er spesies: 

Famil;i.e: 

Subfamilie: 

Genus: 

Fc;iimilie: 

Subfamilie: 

Genera en spesies: 

Familie: 

Subfl;l.!11ili1;3: 

Genera eM spesies: 

8uperfamil:i.e: 

Familie: 

Subfa[llilie: 

Genus en spesie: 

Familie: 

S\.,lbfamilie: 

Genus en si:iesie: 

Superfamilie: 

· 17 

Pseudocloeon vinosum Barnard 

Pseudocloeon sp. 1 (= Pseudocloeon sp. A 
' Kimmins, 1955) 

Ephemerelloidea Demoulin, 1958 

Caenidae Klapalek, 1909 

Caeninae 

Caenis sp. 1 

Caenis sp. 2 

Caenis sp. 3 

Caenis sp. 4 

Caenis sp. 5 

Caenis sp. 6 

Caenis sp. 7 

Ephemerellidae Klapalek, 1909 

Ephemerellinae 

Lithogloea sp. 

Prosopistomatidae Lestage, 1917 

Prosopistomatinae 

Prosopistoma crassi Gillies 

Prosopistoma sp. 

Tricorythidae Lestage, 1942 

Tricorythinae 

0icercomyzon sp. (Dicercomyzon DemouAin) 

Machadorythus palanguim 0e~oulin 

Neurocaenis sp. 1 

Neurocaenis sp. 2 

Neurocaenis se. 3 

Neuri;::icaenis sp. 4 

Neurocaenis sp. 5 

Neurocaenis se. 6 

Ephemeroidea Edmunds en Traver, 1954 

Ephemeridae Klapalek, 1909 

Ephemerinae 

Eatonica (Eatonica ) schoutedeni (Navas) 

Polymitarcidae Klapalek , 1909 

Polymitarcinae 

Ephoron savignyi Pictet 

Heptagenioidea Edmuncl~ en Traver, Demoulin 



Familie: 

Subfamilie: 

Genera en spesies; 

Familie: 

Subfamilie: 

Generq en spesies: 

Superfamilie: 

Familie: 

Subfamilie: 

Genera en spesies: 

Heptageniidae Traver, 1935 

Heptageniinae 

Afronurus barnardi Schoorbee 

Afronurus peringueyi Edmunds en Traver 

Afronurus scotti Schoonbee 

Afronurus scotti? 

Compsoneuriella njialensis (Kimmins) 

Leptophlebiidae Klapalek, 1909 

Leptophlebiinae 

Adenqphlebia sylyatica Crass 

Adenophleboides (Adenophleboides) 

bicolor (Crass) 

Choroterpes nigrescens Barnard 

Choroterpes (Euthraulus) bugandensis 

(Kimmins) 

Oligoneurioidea Demoulin, 1958 

Oligoneuriidae Ulmer, 1914 

Oligoneuriinae 

Elassoneuria trimeniana (M'Lach) 

Oligoneuriopsis lawren~ei Crass 
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Uit die gegewens kan dus afgelei word dat die Baetidae t.p.v. 

ppesiever9keidenheid die beste verteenwoordig is. Hierteenoor is 

ve~al die Ephemerellidae, Prosopistomatidae, Ephemeridae, Polymitar

cidae en .die Oligoneur:j.idaEl ::;wak verteenwoordig. 

Tabel 4 verteenwoordig n uiteensetting van die persentasie -

verte~nwoordiging var:i die verskillende spesies wat by elke versamel-

punt in die bodemhabitattipes gevind is. Hierdie gegewens is gebas-

seer op die gemiddelde waardes vir die hele jaar en dui die orde van 

qominansie aan waarin die organismes voorkom. D~e resultate verkry 

uit die versameling in die verskillende bodemhabitattipes word ge

skei van die gegewens verkry uit die versameling in die randplante en 

egte waterplante. Dit is gedoen omdat verskillende apparate in die 

onds~skeie habitattipes gebruik is en gegewens dus nie kwantitatief 

vergelyk kan word nie. Tabel 5 gee n uiteensetting van die persen-

tasie-verteenwoqrdiging in die planthabitattipes. 

Tabells 4 en 5 weerspie~l n ryk verskeidenheid van spesies by 

pie meeste versamelpunte, gemiddeld 21 spesieq per yersamelpunt. 



Tabel 4 Die persentasie- verteenwoordiging van d1e spesies van die Epheme1·optera ( in alI"abet1ese volgorde gerangsk1Jc) oy die v<arsk..i.1.lende ver.iamelpunte iu u1e 
bodemhabitattipes wat daar verteenwoordig was 

V E R s A M E L p u N T E 
s P E S I E S l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

p E R s E N T A s I E - V E R T E N w 0 0 R D I G I N G 
Adenophlebia sylvatica 0.4 0.4 
Adenopbleboides bicolor 1.0 0.4 
Afronurus barnardi 6.3 0.4 8.9 0.2 0. 8 2.0 8.6 
Afronurus peringueyi 3.2 0.1 0.9 1.5 o.8 0.5 58.5 6. 7 10.4 35 , 4 0.3 2.7 2.9 4.9 0 . 1 0,5 
Afronurus scotti 2.4 9.7 o.6 37,6 6 . 7 1.3 
Afr onurus scotti? 0.1 1.4 2.8 7.6 3. 5 o . : 
Baetis bellus 0 .1 1. 5 1. 0 1.0 33.3 4 . 7 0 . 4 11.9 8 . 4 0.7 3, 5 0.1 0, 03 0.1 3. 1 0.01 0 . 4 2.8 0.1 o.6 o. c 
Baetis glaucus 26 . 8 2.2 12.3 2.5 1.0 7 . 1 4.1 10. l 2.1 2.0 1.6 1.1 0 . 3 0.02 1.9 2.6 0. 2 0.1 
Baetis harrisoni 0.9 0.1 2.7 0.2 6.4 16.4 79 . 5 4.6 2.8 15 . 4 28.5 28.3 24.2 22.1 40 . 5 6.6 15. l 31.6 10.l 26 . 1 4.3 8.8 3.! 
Baetis latus 13.0 1. 5 0 . 2 0. 05 3.2 0.1 1.1 0. 04 0 . 1 0.1 0.3 
Baetis natalensis 0.1 0.04 o.: 
Baetis sp . l 0.1 
Bae t is sp , 2 0 . 1 0.5 
Caenis sp. l 26 .1 14.6 0. 4 72 . 4 50 . 3 0.1 35.4 66.2 26.3 22.8 1.4 4.8 0.1 1.1 61.4 16.0 19.7 2.' 
Caenis sp. 2 2. 5 18.8 52. 8 51. 5 17.l 9.4 86.9 9.9 17.2 14.8 3.2 34.5 1. 9 2. 4 19 .3 19 . 1 ' 19.9 15., 
Caenis sp. 3 2.9 2.9 12.8 3.8 1.4 3. 9 2.9 
Caenis sp. 4 5.2 
Caenis sp . 5 0.2 0.1 0.5 0.1 5.6 0.1 0. 03 3.4 6. 2 20.9 0 . 1 1.9 0 . 3 
Caenis sp. 6 2. 6 o.8 15.8 49. 
Caenis sp . 7 o.8 
~entroptiloides bifasciatus? 0.3 1.8 0.2 0.1 0.1 
Centroptilum excisum 7. 8 0. 03 1.6 5.7 3.4 0.7 4.1 0.4 0. 7 0.4 4 . 7 1 . 1 61.4 2.8 2.3 4.8 9.0 1.2 2.6 3.0 2.5 o.8 8.2 4.7 1.6 4.8 
Centroptilum flavum 2.4 1.8 1.4 0.5 0 . 9 0.4 0. 05 0.3 o.6 0.4 0.5 0.1 0.1 0 . 2 
Centroptilum indusii 1.0 2.9 1. 2 0.9 0.9 8,8 2. 3 20 . 5 0.4 0.7 0.7 0.02 0.5 o.6 0 . 03 1.6 o.6 0.5 0.1 o. 
Centroptilum medium 0,5 o.8 2.9 0.3 0.2 0.5 0.4 3.4 2.0 o.8 o.6 0.1 0.1 0.1 0.1 1.4 0.4 2.0 
Cen t r optilum parvum 13.8 6.1 2.6 
Centroptilum sp. l 2.5 1.6 0 . 4 0.1 4.1 0.5 5.7 2.9 0 . 2 1.9 l. ' 
Centroptilum sp. 2 3. 2 0.3 0.3 0.2 0.1 4.9 10. , 
Centroptilum sp. 3 0.4 0.1 0.9 0.7 
Centroptilum sp. 4 5. 4 1.3 0.3 15.0 0.3 2.4 
Centroptilum sp. 5 0.7 0 . 2 1.4 0.5 1.4 0.1 1. l 2. 7 1.2 0.1 3.6 1.8 0.1 4.5 11.2 1.0 0.2 0.1 
Centroptilum sp. 6 3.7 1.0 0.9 33.3 11.4 3.7 0. 1 o . 8 23.4 3.2 0.1 0. 1 0.1 12 . 0 0 . 02 1. 
Centroptilum sp. 7 33 . 3 
Centroptilum sp. 9 o . 6 0 . 5 0.1 0 . 8 o. 
Centroptilum sp. 10 7 . 6 
Centroptilum sp. 11 1.9 
Centroptilum varium 0.2 0.1 2. 2 0. 4 0 . 4 0.4 15 . 2 0.3 0.01 o. 6 0.1 o. 
Choroterpes nigrescens 0.05 
Cloeon africanum 0.9 
Cloeon sp. l 49 . 7 
Cloeon sp. 2 0 . 7 2. 7 8.4 9. 0 0.02 0.05 
Cloeon sp. 3 5.4 
Cloeon sp. 4 0.1 
Compsoneuriella njalensis 0.1 0.03 
Eatonica schoutedeni 3. 
Elassoneuria trimeniana 13.9 0. 04 0 . 9 0.1 0.4 0. 7 0.3 0.4 0.1 o.6 
Ephoron aavignyi 0.5 1.3 0.1 5.4 0.1 
Euthraulus bugandensis 9. 4 34.8 6. 2 30.8 9 . 2 2. 7 37.4 37 . 7 13.3 13.l 14.9 6.5 4.3 12 . 4 22 . 5 2. 9 5.0 11.5 54.0 25 . 4 1. 
Lithogl oea sp. 0.03 0.2 0.01 
Macl,acl.o •·v thus pa lanq 1im 2.2 0.05 0. 1 11.2 2. 6 1.8 



Tabel 4 ( voortgesi t) 

V E R s A M E L p u N T E 

s p E s I E s 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 
p E R s E N T A s I E - V E R T E E N w 0 0 R D I G I N G 

Neurocaenis sp. 1 0. 4 0.2 0 . 4 5. 4 12 , 5 8.9 27 ,9 0.3 2. 7 12 . 9 2.7 13.3 5.2 1.9 0 . 9 
Neurocaenis sp . 2 32.2 0.2 2.3 11 , 7 LB 3.9 1.2 
Neurocaenis sp. 3 7.7 
Neurocaenis sp. 4 45,7 
Neurocaenis sp, 5 3. 0 13 . 1 
Neurocaenis sp. 6 3,2 
Oligoneuriopsis lawrencei 0. 2 
Prosopistoma cr assi 0.9 0 , 1 1.3 1.6 1.1 0,1 Ll 0,4 0,4 
Pro so pis toma sp, 4 . 4 0.2 0.2 0 , 1 0,4 0,6 0,8 
Pseudocloeon maculosum 0.1 2.1 13,1 5, 4 1, 9 5 , 2 0.1 2, 7 1.8 1.2 0,3 0.1 3. 0 
Pseudocloeon sp. 0.5 4,3 0.4 0.1 

:Pse,udocloeon vinosum 0.4 5,0 18.3 2,7 o.s 9,9 17.8 17.1 1. 1 1.8 0,3 2.7 0,5 0. 5 8.7 



Tabel 5 Die persentasie-verteenwoordiging van die spesies van die Ephemeroptera by die verskillende versamelpunte in die planthabitattipes wat daar verteen -
woordig was. Die spesies is in alfabe tiese vo lgorde gerangskik 

V E R s A M E L p u N T E 
s P E S I E S ·, 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 12 16 17 18 12 20 21 22 23 24 22 26 27 28 22 30 31 C 

p E R s E N T A s I E - V E R T E E N w 0 0 R D I G I N G 
Baetis bell us 75.3 13. 4 13. 47. 2 .4 61.7 50.8 28 , 3 56.9 83,9 20.7 30.8 .o 67.1 45.1 45,2 4 .1 19.0 8. 51.5 4,5 5.9 65. 24, 43.2 9.9 12.5 47.3 o. 32. 
Baetis glaucus 0.2 7.5 0 . 3 0.3 o.6 o.8 0.3 
Baetis harrisoni 1. 2 75,0 0.8 0.1 0.2 0,2 0.9 0.2 1.2 5.9 2.4 3.1 0,6 
Baetis la tus 3.0 43,9 52.0 12.4 8.3 20 . 3 10.6 27. 3 4 .1 6. 2 11. 5 7.8 9.6 3.3 49,3 14,5 32.5 16.0 24,2 54.2 12.1 21.2 29,0 37. 9 5. 8 12.2 2, 
Caenis sp . 1 1.2 11.3 5 .1 13 . 3 12.3 3.4 2. 7 6.1 8 .9 44, 
Caenis sp . 2 0,2 10.3 5 . 6 0 . 9 4,9 3.0 o.8 22 .l 2.5 0,5 13.6 2.4 6.8 7 . 4 7.4 4,6 6.5 12 .5 
Caenis sp . 3 3.5 6.0 46,8 
Caeni s sp . 5 0.3 
Caenis sp . 6 6.o 
Caenis sp . 7 0 . 1 
Cent roptiloides bifascia tus? 0.1 
Centroptilum excisum 0.4 5,4 3.2 5.6 4,9 0.1 58.4 2.4 0.1 0. 1 3. 9 7.6 26.4 2.3 8 . o 1.1 3. 5 24 . 5 6. 9 3.1 1.3 o. 
Centroptilum flavum 0.1 0.1 o.8 0.5 0.4 0.1 
Centroptilum indusii 4 , 5 0.1 0.1 0.1 3. 3 5,9 2, 8 0.1 0.3 2.6 5.2 
Centroptilum medi um 0 . 2 0 . 4 0,8 9.1 0.2 
Centroptilum sp . l 0.2 o . 8 0,7 0.1 
Centroptilum sp . 2 0.1 
Centroptilum . sp. 4 0.1 0.2 2.4 5.8 o . 
Centroptilum sp. 5 0.1 2.9 0,3 0.2 0.1 0 ,8 0.03 
Centroptilum sp. 6 2.7 7.3 7,6 3.2 0.1 1.7 2.0 0.1 0.9 0.2 
Centroptilum ep, 7 0,7 
Centroptilum sp. 8 0,1 1.8 
Centroptilum sp. 11 2,2 16.1 
Centroptilum varium 0.5 0 ,03 0 . 1 
Cloeon a fri canum 1.0 1.5 o .6 0.9 13.9 4,9 5,7 24.7 13.1 4,5 
Cloeon sp, 1 99, 1 
Clo eon Sp, 2 0 .1 5.3 32.2 0.2 16.5 0,3 31.3 1.0 1.4 22,4 35.2 0.1 8.o 0 , 3 2, 4 10 . 3 34 , 0 
Cloeon sp. 4 11. 6 4,0 3,6 0,4 
C]oeon virgiliae 1. 2 0,1 9 , 9 0 . 2 16. 5 17 , 
Compsoneuriella njalensis 3,7 0 .1 0.1 0. 4 4,0 2. 0 3.0 16.1 12.9 2.1 0.1 1.3 0. 1 10.7 0.1 9,5 0,5 3,4 1.1 0 , 2 1.9 1.3 
Dicercomyzon sp, 0.3 0.1 
Elassoneuria trimeniana 0,5 0.1 0.] o.6 
Euthraulus bugandensis 1.0 o.6 0.1 0.3 0.03 0.1 1.5 
Li thogloea sp . 0,2 
Neurocaenis sp , l 0,04 2,0 2. 0 
Neurocaenis sp. 2 3.5 0.3 8.0 0.1 
Neurocaenis sp . 5 o.6 
Pseudocloeon maculosum 0.1 o. 7 0,1 
Pseudocloeon sp. 0.1 
Pseudocloeon vinosum 9.8 11. 6 7 , 6 4 . 2 1.9 1.7 4 , 4 1.9 0.1 24.3 7.4 2.5 0,3 16.6 1. 9 9, 9 19 , 9 77,9 2. 4 61.5 8.7 19.3 21. 8 1. 



19 

Die grootste verskeidenheid is by punte 18 (Montrose, Krokodilrivier), 

21 (Ngodwana, Elandsrivier), ·25 (Elandspruit, Krokodilrivier) en 28 

(Waterval Boven, Elandsrivier) gevind, nl. onderskeidelik 29, 30, 

28 en 28 spesies. By versamelpunte 9, 12, 14, 15 en 20 is •n rela-

tiewe klein versksidenheid van spesies aangetref, tw. 3, 10, 10, 8 

en 13 onderskeidelik . Die voorkoms van slegs 3 spesies by punt 9 

kan moontlik aan verskeie faktore toegeskryf word. Di t is ·n poel 

stilstaande water waarin hoer uiterstes t.o . v. watertemperature 

konduktiwiteit en pH gemeet is as by enige van die ander ondersoekte 

versamelpunte . Die twee genera , Cloeon en Caenis, wat in die 

Mbyamite-poel (punt 9) gevind is, is hier van belang aangesien Kim

mins (1954) en Macan (1955) in Brittanje gevind het dat dit veral 

hierdie twee generq is wat in poele voorkom waar besondere hoe tern-

perature heers . Dit is ook opvallend dat Cloeon sp. 1 slegs by 

hierdie besondere versamelpunt gevind is en geensins by enige van 

die ander nie . 

Rakende hierdie verband,, voer Whitney ( 1939) aan dat die water

temperatuur nie slegs van belang is vir die groei en ontwikkeling van 

die nimwe nie maar dat dit ook verband hou met die suurstofspanning. 

Volgens horn kan poelbewoners hoer temperature verdra as stroombewo-

ners omrede hulle ~ lae suurstofaanvraag het. Indien dit nie so 

sou gewees het nie, sou die organismes nie in die warm water kon ge

leef het nie want volgens Morgan en Wilder (1936) neem die suurstof

aanvraag direk eweredig toe met die temperatuu~styging . 

Die klein verskeidenheid spesies in die Sandrivier by punt 12 

kan waarskynlik gewyt word aan die bodemgesteldheid. Die rivierbo-

dem bestaan byna uitsluitlik uit sand en a.g.v. die waterbeweging is 

daar ~ voortdurende versteuring van die bodemoppervlak. Hierbene-

wens is die ruimtes tussen die sandkorrels baie klein vergeleke met 

•n klipperige of gruisbodem sodat dit vir baie spesies onbewoonbaar 

is. Voorts is die voedselvoorraad in die vorm van mos, alge, de

tritus en ander plantmateriaal relatief gering in die sand waaroor 

daar •n stroom vloei . 

By punt 14 in die Sabierivier is die watertemperatuur, pH, bo

demgesteldheid en beskikbare voedsel van so~ aard dat ~ ryk verskei

denheid van spesies hier verwag kan word. Nogtans is slegs 10 spe

sies hier gevind. In die ondersoek van Gaigher (1966) na die ver

spreiding van varswatervisse in die Komatirivierstelsel, blyk dit 
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baie duidelik dat die aantalle en verskeidenheid van vissoorte wat 

in die omgewing van punt 14 versamel is, baie swak vergelyk met die 

by ander punte in die opnamegebied . Die f aktor of faktore wat die 

voorkoms van die Ephemeroptera by punt 14 beinvloed, is dus van so 

•n aard dat die ander hidrofauna oak ongunstig beinvloed word . Die 

vermoede is dat ·n sianiedverbinding vanui t ·n myn waar goud in die 

verlede ontgin is, die rivier bereik en die water gevolglik besoedel. 

•n Verdere moontlikheid is dat die taniensuur afkomstig van wattelbo

me ~ ger i nge mate van besoedeling tot gev□lg kan h~. 

Die teenwoor digheid van slegs 8 spesies by Nelspruit in die 

Krokodilrivier kan moontlik die resultaat van besoedelende materiaal 

a fk omstig van sekere fabrieke in en naby die dorp wees. 

•n Onders oek na die bronne en mate van bes oedeling is nie gedoen 

nie aangesien dit buite die bestek van hierdie onders oek val. Ge

volglik kan geen spesifieke stellings in hierdie verband gedoen word 

nie . Tydens die ondersoek is egter kennis gen eem van die verskillen

de besoedelingsmoontlikhede en vandaar dat die moontlike redes ver

strek word vir die v□orkoms van~ klein verskeidenheid van spesies 

by enkele versa~elpunte. 

•n Opvallende aspek in tabel 4 is die posi9ie van dominansie wat 

sekere spesies by dieselfde versamelpunt in die verskillende habitat

tipes inneem. By punt 2 bv. is Euthraulus bugandensis die dominante 

spesie in die bodemhabitatt ipes terwyl dit baie swak in die plante

groei verteenwoordig is. Vir Baetis bellus geld die omgekeerde . 

By punte 2 1 4. 13, 16 en 25 kom Caenis sp. 2 in naastenby ewe groat 

getalle in die bodem- en planthabitattipes voor . Hierdie verskyn

sel reflekteer die besliste habitatvoorkeur van bepaalde spesies wat 

verderaan meer volledig behandel word. 

By ontleding van die gegewens in t abelle 4 en 5 kan ·n duidelike pa

troon in die ekologiese verspreiding van die verskillende spesies 

waargeneem word. Terwyl s ommige spesies □or die hele opnamegebied 

voorkom, is een grasp beperk t ot die bolope van die ri vier. ·n An-

der groep kom slegs in die l aagliggende gebiede voor en •n vierde 

groep tussen di e l aagliggende dele en die bol ope . Oorgangs- of 

oorvleuelings gebiede is soms herkenbaar . Di t gebeur oak dat een 

spesie wat by laagliggende punte dominant is, met stygende hoogte bo 

seespieel minder word t~tdat di t by die hoogliggende gebiede nie 

meer gevind wor d nie. Vir spssies soos Baet.i s glaucus en Baetis 
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VERSJ1, ;,1ELPUMTE 

Die verspreidin0 van r.aetis Qlaucus en Castis harri s oni in die opnamegebied en hul persentasie

~ert eenwoordigin g in die bo demhabitattipes by die vc rskillende versamelpunte 
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harrisoni geld vir lg . die omgekeerde terwy+ Baeti s gl a ucus in groot 

aantalle in die laagliggende gebiede gevind is en i n kleiner aanta l

le namate die hoogte bo seespfeel toeneem. Figuur 8 bi ed •n ui teen

setting van die persentasie-verteenwoordiging van hi erdie 2 spesies 

wat aantoon dat Baetis glaucus in sommige van die l aag l i ggende ver

samelpunte predomineer terwyl Baetis harrisoni afwesig is . Die om

gekeerde geld by die hoogliggende gebiede. · Hierdie gegewens is ge

baseer op tabel 4 en het slegs op die bodemhabi t a ttipes betrekki ng 

aangesien beide spesies hieraan voorkeur gee. Vana f punt 1 tot en 

met punt 10 is Baetis glaucus beter verteenwoordig as B. harrisoni 

terwyl by punte 11 - 31 die omgekeerde geld. 

Ekologiese verspreiding van die spesies in die □pnamegebied 

Verskeie navorsers het bevind dat i n •n r i vi er of ri vierstel

sel ~ sekere spesie of aantal spesies nie eweredig □or die hele leng

te van die rivier of stelsel versprei is nie (Harr i s on , Kell9r en 

Lombard, 1963; Harison en Agnew, 1962; Crass, 1955; Burks, 1953 ; 

Hora, 1930). Faktore soos watertemperatuur en die toename in 

grootte van •n .rivier mag ·n invloed h~ op die voorkoms van die f auna. 

Spesiaal dien hier vermeld te word dat indien ·n spesie by •n aanta l 

punte gevind is en nie by~ nabygel ee versamelpunt ni ~, die aflei

ding dat die spesie by die betr okke punt afw esig is ni e gemaak kan 

word nie. Dit mag wees dat faktore s oos bodemges t eldheid minder 

geskik vir ~ sek~re spesie kan wees en dit dan in sulke klein getal

le aanwesig is dat die versamelmetode ni e vol doende geskik is om 

te kon vasstel of die spesie afwesig is of wat die populasi edigtheid 

is nie. 

S p e s i e v e r s p r e i d i n g 

•n Ui teensetting van die verspreiding van di e spesies in 

die opnamegebied tydens die versamelperiode, word aan die hand 

van figuur 9 gegeF.l. Hier di e figuur i s gebaseer op tabelle 4 c Swat 

die waardes verkry vanaf Apri l 1966 tot Januar ie 1967 weergee . 

Uit die figuur i s dit duidelik dat Baetis bellus en~

troptilum excisum die wydste vers prei ding i n di e opnamegebi ed 

het. Di~ twee spesies i s by 30 versamelpunte gev i nd . Sl egs 

by punt 9 kon dit nie gevind word ni e . 

Baetis glaucus is by 19 punte gevind maar t een •n digter 
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konsentrasie in die laagliggende gebiede. Hoewel dit nie in 

die Komatirivier by Bordergate (punt 6) gevind is nie, beteken 

dit nie noodwendig dat dit nie daar voorkom nie. Versamelings 

by punt 6 is gedoen in •n sandbodem wat relatief ongeskik is vir 

Baetis gl aucus • . Daar kan egter op sommige plekke in die omge

wing van punt 6 •n meer geskikte bodemgesteldheid wees waar di~ 

spesie moontlik gevind sal kan word. Hierdie stelling is eg

ter oak waar vir die ander spesies . In die Sandrivier waar oak 

uitsluitlik in ·n sandbodem versamelings gedoen is, is Baetis 

glaucus wel in die randplantegroei aangetref. 

Baetis harrisoni is by 25 punte gevind maar teen digter 

konsentrasies in die middelste en hoogliggen de gebiede (fig .B). 

Baetis latus kon slegs by punte 9 en 15 nie gevind word 

nie en het dus •n wye verspreiding in die hele gebied waar dit 

veral in die randplantegroei voorkom (tabel 5). 

Hoewel Baetis natalensis wydverspreid en in digte konsen

trasies in Natal voorkom (Crass, 1955), is dit in Oas-Transvaal 

slegs by 3 versamelpunte gevind en wel in baie lae konsentrasies. 

In die Komatirivie~stelsel maak dit dus on baie klein gedeelte 

van die Ephemeroptera-populasie uit. 

Baetis sp . 1 kon slegs in die Houtboschloop by punt 21 ge

vind word . 

Baetis sp. 2 wat volgens Schoonbee (1967, persoonlike mede

deling) meer volop in Natal voorkom, kon slegs by punte 10 en 16 

gevind word. Dit sowel as die verspreiding van~ - natalensis,dui 

op •n verskil tussen die fauna van Natal en Oas-Transvaal. 

Centroptilum flavum vertoon on voorkeur aan die meer laag

liggende gebiede aangesien dit nie ho~r as punt 24 gevind kon 

word nie. Hierdie verskynsel van voorkeur aan laagliggende ge-

deelte van die opnamegebied word ook opgemerk by ander spesies, 

nl. Centroptilum sp. 6, Centroptilum sp. 7, Centroptilum sp. 11, 

Cloeon africanum, Cloeon sp. 4, Pseudocloeon sp. 1, Caenis sp. 4, 

Adenophleboides bicolor, Elassoneuria trimeniana, Prosopistoma 

3:2.., Machadorythus palanguim, Neurocaenis sp. 2, Neurocaenis sp. 

~i Neurocaenis sp . 4 1 Neurocaenis sp . 5 en Neurocaenis sp. 6. 

Spesies wat on wye verspreiding het maar met •n neiging om 

meer gekonsentreerd in die hoogliggende gebiede voor te kom, is 

Centroptilum medium 1 Centroptilum varium, Centroptilum sp. 1, 
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Pseudocloeon maculosum, Caenis sp. 3, Afronurus scotti?, Ephoron 

savignyi en Neurocaenis sp. 1~ 

Sommige spesies het n meer beperkte verspreiding in die 

bolope. Hulle is Baetis _natalensis , Centroptilum parvum , Cen

tropt ilum sp. 3 , Centroptilum sp. 4, Caenis sp. 6, Eatonica 

schoutedeni, Afronurus barnardi , Afronurus s cot i, Adenophlebia 

sylvatica en 0ligoneuriopsis lawerncei. 

•n Ander groep spesies kom voor in die middelste gebied 

tussen die bolope en die laagliggende gebiede. Hierdie spesies 

is Baetis sp. 2 , Centroptilum sp. 7, Centroptilum sp. 9 , Centrop

tilum sp. 10, Cloeon sp. 3, Caenis sp. 7 en Lithogloea sp . 

Twaalf spesies is gevind met n verspreiding oar die hele 

opnamegebied, nl. Baetis bellus, Baetis latus, Centroptilum 

i ndusii , Centroptilum sp. 5, Cloeon sp. 2, Pseudocloeon vinosum 

Caenis sp. 1, Caenis sp. 2 1 Compsoneuriella njalensis, Euthrau

lus bugandensis _en Prosopistoma crassi. 

Spesies wat waarskynlik spesifieke omgewingstoestande nodig 

het waaraan die 0os-Transvaalse gebied in die geheel nie voldoen 

nie is Baetis natalensis, _Baetis sp. 1, Baetis sp. 2, Centropti-

lum sp. 10, Centroptilum sp. 11, Cloeon sp. 1, Cloeon sp. 3,Caenis 

sp. 4 , Caenis sp. 7, Eatonica s choutedeni 1 Adenophlebia sylvatica 

·Adenophleboides bicol'Or 
9 
-Choroterpes nigrescens a 0li-gone1Jriopsi~ l aw

rencei, Dicercomyzon sp. , Neurocaenis sp. 3 , Neurocaenis sp, 4, Neu

rbcaenis sp. 5 en Neurocaenis sp. 6. Hierdie 19 spesies is elk 

slegs by 1, 2 of 3 versamelpunte gevind (rig. 9 en tabelle 4 en 

5). Die rede vir hierdie uiters beperkte verspreiding kan 

moontlik gevind word in ·n minimum van gunstige faktore . Slegs 

by enkele punte is die omgewingsfaktore gunstig genoeg vir die 

ontwikkeling en voortbestaan van hierdie spesies. 

Ten opsigte van aan·t a l le en omvang van verspreiding kan 

veral 13 spesies uitgesonder word wat as die belangrikste soar-

te bestempel kan word. Van hierdie 13 spesies kom 8 hoofsaak-

lik in die bodemhabitatt ipes voor, nl. Baetis glaucus, Baetis 

harrisoni, Pseudocloeon maculosum, Pseudocloeon vinosum, Afro

nurus barnardi, Af ronurus peringueyi, Euthraulus bugandensis en 

Neurocaenis sp. 1. In die r andplante en egte waterplante kan 

die volgende spesies as die belangrikste beskou word: Baetis 

bellus , Baetis latus , Cloeon sp. 2 , Caenis sp. 2 en Compsoneu-



riella njalensis. 

Bogenoemde 13 spesies kom oar so~ groat gebied voor dat 

slegs kwantitatiewe gegewens kan aandui waar die toestande vir 
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elke spesie optimaal is. Vir elke spesie is die maksimum aan-

tal/vk. m. by elke versamelpunt tydens elke seisoen geneem en 

die gemiddelde aantal/vk, m, vir die jaar is daaruit bereken. 

Hierdie gemiddelde waardes is vir die 8 bodembewonende spesies 

in tabel 6 saamgevat en vir die plantbewonende spesies in tabel 7. 

Vir die kwantitatiewe berekenings van tabel 7 is van •n standaard 

2 meter afstand in die plantegroei, gebruik gemaak en nie van 1 vk, 

m, soos in die geval van die bodemhabitattipes nie, Die kwantita

tiewe waardes van die bodemhabitattipes en planthabitattipes is 

gevolglik nie onderling vergelykbaar nie, 

Uit figuur 10 is dit duidelik dat hoewel Baetis glaucus en 

Baetis harrisoni albei •n wye verspreiding het, hulle piekdigthede 

onderskeidelik by versamelpunte 5 en 26 aangeteken is. Tussen 

hierdie twee punte is ·n hoogteverskil van ongeveer 880 meter (ta-
b 

bel 1) en •n gemiddelde watertemperatuurverskil van ongeveer 5,8 C 

(tabel 2). Hiervolgens sou die gemiddelde optimum watertempera

tuur vir Baetis glaucus en Baetis harrisoni onderskeidelik in die 

omgewing van 23°C en 17°C kon wees. 

Hoewel Pseudocloeon maculosum en Pseudocloeon vinosum ~ wye 

verspreiding oar die sentrale gebied en bolope geniet, kan duidelike 

digtheidspieke onderskeidelik by versamelpunte 18 en 21 waargeneem 

word (fig, 11 en tabel 6). Die fisies-chemiese toestande is by bei

de punte byra dieselfde en die optimum watertemperatuur vir hier

die twee spesies sou op ongeveer 18,5°C gestel kon word, 

Afronus peringueyi wat ~ wye verspreiding oar die hele op

namegebied het, vertoon een digtheidspiek by punt 16 in die Koma

tirivier (fig, 12 en tabel 6) en effens laer pieke by punte 4, 8 

en 10. Die optimale toestande is waarskynlik die by punt 16 wat 

760 meter bo seespieel gelee is. Hier is •n gemiddelde watertemp~~ 
0 ratuur van 19,4 C gemeet. Afronurus barnardi vertoon die hoogste 

piek by punt 24 (fig. 12 en tabel 6) wat oak in die Komatirivier 

gelee is. Die hoogte bo seespieel is hier 1050 meter en die ge-
o 

middelde jaarlikse watertemperatuur 20.1 C. Die tweede- en derde-

hoogste digtheidsp~eke is verkry by punte 30 en 18 onderskeideiik, 

By hierdie twee punte is gemiddelde jaarlikse temperature van 

15.a0 c en 18.9°c onderskeidelik verkry. 



Tabel 6 Die gemiddelde jaarlikse aantal per vierkante meter vir die agt belangrikste spesies van die Ephemeroptera 
wat in die verskillende bodemhabitattipes gevind i s 

Versamel- Baetis Baetis Pseudocloeon Pseudocloeon Afronurus Afronurus Euthraulus Neurocaenis 
punt glaucus harrisoni maculosum vinosum barnardi peringueyi bugandensis sp, . 1 

1 24.8 3,8 15.0 
2 111 , 3 5 . 3 1578 . 3 
3 99 , 0 9 .0 5.3 
4 65,0 2 .5 64 . 5 188 .0 
5 224 .0 . 

29,5 737 . 5 
6 

.7 68,7 16.5 226 .0 
8 9,5 8 .0 1. 3 85,0 6,8 
9 

10 132 . 8 5,5 109.5 536.8 
11 26 . 7 93,7 28,7 95.0 350.7 
12 
13 26.5 
14 466 , 3 120,3 4 . 0 
15 
16 35.8 46.0 1, 3 27.0 240.8 66.3 
17 11-.0 40,5 33 .8 13.8 
18 9,5 493.5 326,0 188.5 154 .3 1. 3 270,0 5.5 
1-9 273.8 1. 3 191,0 4.5 
20 5._3 55,0 
21 1. 0 668,3 23,0 646,5 9,5 260-.3 413.3 
22 10.8 111. 0 2.8 8,3 19.0 23,0 43.G 
23 697.3 24 ,3 41.8 75.5 659,5 
24 33 ,5 83,8 110.8 3,8 208.0 37.8 104.3 4.0 
25 17 .5 890,8 · 104.3 175,5 28.7 1'121 .5 209.3 
26 1362 .3 . 3.7 152.8 586,5 
27 1. 8 111. 3 8.0 7.3 51. 3 88.7 30,5 
28 789.3 86.5 43,0 2 . 8 364,8 630.0 
29 209 ,5 82 .5 17 .5 1023.0 182 .5 
30 208.0 14,3 166.3 364.8 42 .0 
31 79.8 222.3 33.8 22 .8 



Tabel 7 Die gemiddelde jaarlikse aantal per twee meter vir die vyf belangrikste spesi es van die Ephemeroptera 
wat in die r andplant egroei en egte wat erpla~te gevind i s 

'versamelpunt Baetis bellus Baetis latus Cloeon sp . 2 Caenis sp , 2 Compsoneuriella njalensis 

1 76 ,3 3 , 0 0 , 3 - 0 , 3 3 , 8 
2 32 . 7 17 . 0 0. 3 0. 3 
3- 12 . 7 47 , 7 0.7 
4 128.B 6 , 5 14 , 3 26, 3 1,0 
5 37 , 3 11 ,-8 45 . 5 ' 5 ,6 
6 1.4 1, 8 40., 8 0, 5 7 1. 5 4 . 3 
7 135 , 5 28 , 3 8,0 
8 14, 5 14 ,0 8 , 3 
9 1. 5 

10 12 , 7 8 , 3 6 . 0 21 . 3 
11 299 , 3 22.0 1. 0 7.7 
12 36 , 3 20.,3 0. 3 
13 5 1, 3 13,0 5,0 2 . 7 
14 3 , 8 4.5 
15 252 . 5 11"7.8 3.0 2 . 5 
16 18.3 1. 0 9,0 4 . 3 
17 443.4 840.4 12 . 6 38.5 1.4 
18 45 . 3 13 . 7 1. 3 4.3 
19 69 . 3 115.0 80 . 4 2.0 1. 7 
20 3 .8 5,0 11 . 0 2,5 
21 126-. 8 60.8 1. 8 8.0 
22 3 . 8 39 . 8 6 . 5 1. 8 
23 39.8 
24 59.6 9.2 5 . 2 0.9 
25 56.7 16 . 3 0. 3-
26 78 . 8 48.5 17.0 4 .3 
27 18 . 3 53 .3 0 . 5 
28 7 .8 23 .5 1. 5 4.0 
29 22.5 2.6 4.4 5. 2 0 .6 
30 0.3 4 .8 13 . 3 
31- 68.0 5.0 
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Uit figuur 13 (~n tabel 6) is dit duidelik dat hoewel 

Euthraulus bugandensis oar die hele opnamegebied voorkom, die 

d~thede by die verskillende versamelpunte baie verskil. Die 

grootste digtheidspiek is gevind by punt 2 in die 5abierivier 

waar on gemiddelde jaarlikse watertemperatuur van 21.9°C geregi-

streer is. Faktore anders as temperatuur het by die versprei-

ding van hierdie spesie waarskynlik on belangrike invloed aange

sien ho~ digtheidspieke oak by punte 25 en 29 vertoon word. By 

hierdie twee punte is veel laer gemiddelde temperature waarge-
o 0 neem, tw. 15.6 C en 17.3 C onderskeidelik. Daar kan dus nie 

duidelikeoptimale tempe~ature uithierdie, gegewens afgelei word 

nie. Hierteenoor k□m Neurocaenis sp. 1 net in die bolope voor 

waar die digtheidspieke by punte 21, 23, 26 en 28 waarneembaar 

was. Hier was die gemiddelde temperature onderskeidelik 17.4°c, 

15.7°C, 17.4°C en 15.9°C waaruit moontlik die optimumwatertempe

ratuur vir Neurocaenis sp. 1 afgelei kan word. 

Baetis bellus en Baetis latus wat hoofsaaklik in die rand-

plantegroei en egte waterplante voorkom, vertoon albei uitgespro

ke digtheidspieke by versamelpunt 17 (fig. 14) waar Baetis latus 

egter die beste verteenwoordig is. Hier is •n gemiddelde jaar-
o likse watertemperatuur van 21.5 C gemeet. 

Caenis sp. 2 is oar die hele opnamegebied versprei maar 

vertoon •n digtheidspiek by versamelpunt 6 (fig. 15) • Cloeon 

~ kom oak oar die hele opnamegebied voor maar vertoon sy 

grootste digtheid by punt 15. Di~yemiddeld~ jaarlikse tern~ 

peratuur by punte 6 en 15 was onderskeidelik 24. □0c en 21.4°c. 

Soos uit figuur 16 en tabel 7 blyk, het Compsoneuriella 

njalensis nie in groat aantalle voorgekom nie hoewel dit wydver-

spreid was. •n Digtheidspiek is by versamelpunt 10 gevind waar 

•n gemiddelde jaarlikse temperatuur van 22.1°c gemeet is. 

Indien die 5abie-, Komati- en Krokodilrivier met mekaar 

vergelyk word, is bereken dat 73.Bo/o van die totale aantal spe

sies in die Krokodilrivier gevind is, 69.'2;J/a in die Komatirivier 

en 53.Bo/o in die 5abierivier. Hiervolgens kom die grootste ver-

skeidenheid van spesies in die Krokodilrivier voor. 

Die ko~ffisient van die gemeenskappe gee on beeld van die 
• gemeenskapsvergelyking in die drie ho□friviere. Die formule 

wat in hierdie verband toegepas is, is soos volg afgelei: 



4.4.2 
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Veronderstel ~ totaal van x spasies is in die Komatirivier 

gevind en yin die Krokodilrivier. Die koeffisient van die 

gemeenskappe is die aantal gemeenskaplike spesies (g) uitge

druk as •n persentasie van die som van die aantal spesies in 

die twee riviere: 

die koeffisient = ~ 10001 
X /O 

X + y 1 

Hoe grater die persentasie- waarde, hoe grater is die aantal 

gemeenskaplike spesies. 

Hiervolgens is bereken dat die koeffisient van die gemeenskappe 

in die Komati- en Krokodilrivier die grootste is, nl. 39.7Bo/o, in 

die Komati- en Sabierivier 37.50o/o en in die Krokodil- en Sabie-

rivier 39.76o/o. Dit dui daarop dat die Krokodi1rivier as inter-

medi~r tussen die Komati- en Sabierivier beskou kan word aangesien 

dit •n byna ewe groat ooreenkoms met die lg. twee riviere vertoon 

terwyl die Komati- en Sabierivier t.o.v. spesieverteenwoordiging 

heelwat van mekaar verskil. 

T e m p e r a t u u r g r e n s e 

Soos wat temperatuur ander diersoorte in hul voorkoms en 

ekologiese verspreiding beinvloed, kan dit oak een van die belang

rikste faktore wees wat ~ invloed kan h~ op die ekblogiese ver

spreiding van die Ephemeroptera in Dos-Transvaal. Navorsing 

i.v.m. die invloed van temperatuur op die ekologiese verspreiding 

van die Ephemeroptera deur Ide (1935), het aan die lig gebring 

dat die verdwyning van ·n spesie by laer versamelpunte (hoe somer

en gemiddelde temperature) toe te skryf is aan die hoe tempera-

tuur tydens die somer. Die afwesigheid van •n spesie by •n hoe 

versamelpunt (en lae temperatuur) waar dit wel by lae versamel

punte voorkom, is toe te skryf aan die feit dat temperature by 

die hoe versamelpunte nie hoog genoeg styg om die volledige ont

wikkeling van die nimwe te bewerkstellig nie. Dit kan toege

skryf word aan die fisiologiese differensiasie van die spesie. 

Om hierdie aspek toe te lig, is probeer om uit die beskikbare 

gegewens vas te stel wat die temperatuurgrense is waarby elke 

spesie aangetref is. Die gemiddelde watertemperatuur vir elke 

spesie word ook hierbyin ag geneem. Hierdie temperatuurwaardes 

is verkry uit tabel 2 en word saamgevat in tabel B. 



Tabel 8 Die mi nimum, maksimum en gemiddelde dagt emperature van di e wa ter i n °c waarby di e vers killende spesies 
van die Ephemer opt era aangetref is . Spesies is a lfabeties gerangskik 

Spes ies Min , Maks , Gem , Spesies Mi n . Maks . Gem. 

Adenophlebia sylvatica 7 . 3 21 . 7 15 . 4 Centroptilum sp . 8 19 . 8 22 . 8 20.8 
Adenophleboides bicolor 20 , 5 22 . 5 21 . 2 Centropt i lum sp . 9 12. 3 24 , 0 19 . 8 
Afronur us barnardi 7 , 3 21 , 8 16. 8 Centropt ilum sp , 10 16, 0 26 , 0 20. 2 
Afronurus peringueyi 10 , 9 26 . 1 19 . 3 Centroptilum sp , 11 16 , 4 26 . 1 21 . 9 
Afronurus scotti 9 . 8 23 . 7 18 . 1 Centroptilum varium 12 . 3 26 . 0 19 . 4 
Afronurus scotti? 9 . 8 19 . 9 15 . 9 Choroterpes nigrescens 16 . 5 16 . 9 16 . 8 
Baetis bellus 7 . 0 28 . 9 19 . 6 Cloeon afri canum 12 . 8 28.9 21 . 7 
Baetis gl aucus 9 . 8 27 . 5 20 .6 Cloeon sp . 1 16 . 8 34 . 2 24 .6 
Baetis harrisoni 7 . 3 26 . 5 17 . 5 Cloeon sp . 2 7 . 0 26 . 0 18.6 
Baetis latus 10 . 9 28 . 8 20 , 3 Cloeon sp , 3 20. 0 22.8 20 . 6 

Baetis natalensis 14 . 5 19 . 7 17 . 6 Cloeon sp . 4 18, 4 28 . 8 23 . 3 

Baetis s p , 1 16 , 3 16 , 8 16, 5 Cloeon virgiliae 7 , 5 23 , 3 16 , 0 

Baet is s p. 2 14 . 6 25 . 2 21 . 3 Comps on euriella njalens i s 12.0 28 . 8 20 . 2 

Caenis s p. 1 7 , 3 26 . 3 18 , 8 0icercomyzon sp . 24. 0 25 . 2 24 , 6 

Caenis s p . 2 9 . 8 26. 2 19. 4 Eatonica schoutedeni 12. 4 13 , 6 13 . 0 

Caenis s p . 3 9 . 8 23 , 7 17 . 2 Elassoneuria t r imeniana ·. 19 , 8 27 . 5 23 . 1 

Caenis sp. 4 23 ,7 26 . 1 24 .8 Ephor on savign yi 9 . 8 25 . 2 16.9 

Caenis sp. 5 9,8 25.3 18.3 Euthraulus bugandensis 7.3 26,0 18.4 

Caeni s sp, 6 8,0 23 .7 15,8 Lithogloea sp. 9.8 16.8 14.9 

Caenis sp. 7 13 ,4 26,5 19,9 Machadorythus palanquim 12.9 28.9 19. 1 

Centroptiloi des bifasciatus? 13 . 4 21 , 8 17 ,8 Neur ocaenis s p . 1 9.8 23. 7 17. 2 

lcentroptilum excisum 7 .6 28,9 18,5 Neuroce.enis sp, 2 15,8 26.5 2L1 

Centroptilum flavum 15.0 25.6 20.7 Neurocaenis sp. 3 19,9 26. 1 23.2 

Centroptilum indusii 11,8 26,5 19,6 Neurocaenis sp. 4 18,2 21.9 20.2 

ICentroptil um medium 12 .6 26. 1 19.2 Neurocaenis sp. 5 15,0 24.0 20.2 

Centroptilum parvum 9.8 2 1. 7 16,8 Neurocaenis sp. 6 15.4 19.0 17.4 

Centroptilum sp. 1 9,8 24.0 17.9 0ligoneuriopsis lawrencei 18,5 18,6 18,5 

Centroptilum sp. 2 7.3 20.0 15.7 Prosopistoma crassi 9,8 22.4 17.4 

Centroptil um sp. 3 10 .6 20.0 16,8 Prosopistoma s p. 12.6 24. 3 19.5 

Centroptilum sp. 4 7 . 4 23 .8 16. 3 Pseudocloeon maculosum 9,8 26.0 17.4 

Centropt ilum sp. 5 9,8 28,8 18.7 Pseudocloeon sp. 1 15.4 21.9 18.4 

Centroptilum $p. 6 12 .6 26.5 20.0 · Pseudocl oeon vi nosum 9.8 26.5 19.0 

Centroptilum 7 2 1. 7 26.0 23.8 --sp. 
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Uit hierdie gegewens is dit duidelik dat die temperatuur

grense waartussen die Ephemeroptera in Oas-Transvaal aangetref 

is, verskillend vir die verskillende spesies was. Hier kan 
0 spesifiek verwys · word na Centroptilum sp. 2 wat tussen 7.3 C en 

20~0bC met n gemiddelde waarde van 15 . 7°C aangetref is terwyl 

Cloeon sp. 1 tussen 16,8°C en 34 .2°C met •n gemiddelde van 24 .6°C 

gevin d is. Dit kan gevolglik verwag word dat hierdie twee spe-

sies in hul ekologiese verspreiding van mekaar sal verskil. Dit 

is in derdaar oak so dat Centroptilum sp. 2 slegs by die hooglig

gende punte gevind is waar daar nie n temperatuur van veel hoer 
0 

as 20 . 0 C gemeet is nie. Hierteenoor kon Cloeon sp . 1 slegs by 

die laagliggende punt 9 gevind word waar daar •n temperatuur van 

tot 34 .2°C gemeet is . 

Die belangrike rol wat watertemperatuur in die ekologiese 

verspreiding van die verskillende spesies speel, word verder 

deur die volgende aspek beklemtoon. 

verspreiding" ( 4. 4. ,1) is in figure 9 

Onder die afdeling .,spesie-

16 sekere versamelpunte 

aangedui waar n besondere spesie n digtheidspiek vertoon. In 

die bespreking is verwys na die gemiddelde jaarlikse watertem-

peratuur by die spesifieke versamelpunt. Die gegewens in tabel 

8 toon •n duidelike verband met die bespreking oar die gemiddelde 
I 

jaarlikse temperatuur asook met tabelle 6 en 7 en met figure 9 

- 16. Hierdie verband word duidelik weerspieel in tabel 9. 

In die gevalle soos by Baetis latus, Baetis harrisoni, 

Pseudocloeon maculosum, Pseudocloeon vinosum, Compsoneuriella 

njalensis en Afronurus peringueyi is dear •n baie geringe verskil 

tussen die gemiddelde jaarlikse watertemperatuur by die punt wear ·· 

die spesie sy digtheidspiek vertoon en die gemiddelde watertem

peratuur waarby die spesie in die hele opnamegebied gevind is. 

Hierdie verskynsel beklemtoon die moontlike belangrike rol wat 

temperatuur in die voorkoms en verspreiding van die Ephemeropte

ra speel. 

Dit moet hier voor oe gehou word dat dit nie slegs water

temperatuur is wat ui tgesonder kan word as •n faktor wat die eko-

logiese verspreiding van hidrofauna kan beinvloed nie. Hoewel 

dit belangrik is, tree sowel ander abiotiese-as biotiese faktore 

tesame op. In wisselwerking met mekaar tree verskeie faktore 

op son wyse op dat n sekere ekologiese verspreidingspatroon vir 



Tabel 9 Die verband tussen die gemiddelde jaarlikse watertemperatuur by •n 
versamelpunt en die gemiddelde temperatuur waarby derti en van die be
lan~rikste ?PBS~es gevind is. Die temperatuur word in °c aangegee. 

Gem. jaarlikse temp, by Gem. temp. vir spe~ 
Spesies versamelpunt met digt- in totall:l opname-

hei dsp;i.ek gebied 

Baetis bellus 21,5 19 .6 

Baetis glaucus 23 ,0 20.6 

Baetis latus 21 .5 20.3 

Baetis ha;rrisoni 17 ,0 17 .5 

Cloeon sp. 2 21 . 4 18,6 

Pseudocloeon maculosum 18 .5 17 . 4 

Pseuc;locl□eon vinosum 18 . 5 19 . 0 

Caenis sp. 2 24.0 19 . 4 

Compsoneuriel;ta njalens is? 22. 1 20.2 

Afronurus barnardi 20 . 1 16.8 

Afronurus peringueyi 19 . 4 19.3 

Euthrau~us bugandensis 21,9 18.4 

Neurocaenis sp. 1 15 .7 17 . 2 



4.4.3 

elke spesie waargeneem is. 

Die verspreiding van die organismes gaan nie slegs om die 

voorkoms van n spesie in~ sekere omgewing binne n groot geb~ed 

nie, maar behels ook die verspreiding in sekere habitattipes by 

n enkele versamelpunt. In die volgende afdeling sal dan in be-

sonder ean die verskynsel van habitatvoorkeur aandag gegee word. 

Habitat v o or k e u r , van die ind iv: id u ~ -

1 e s p e s i e s v a n d i e E p h e m e r o p t e r a 

w at in die op n, am e g e bi e d g e vi n d is 

Die ontleding van die habitatvoorkeur is aan die hand van 

beide kwantitatiewe en kwalitatiewe gegewens gemaak. By die 

kwantitatiewe ontleding is gebruik gemaak van die gemiddelde 

digthede van die spesies per vierkante meter in die verskillende 

bodemhabitattipes en □or •n afstand van twee meter in die planthq~ 

bitattipes waar hulle voorkom. Die gegewens wat betrekking het 

op die digthede im die bodem- en planthabitattipes word onder

skeidelik in tabelle 10 en 12 weergegee. 

By die kwalitatiewe ontleding is gebruik gemaak van •n me

tode wat hier die waarskynlikheid van voorkoms (w.v.) inn spe-

sifieke habitattipe genoem kan word. Die W.V, word numeries 

uitgedruk en is bereken volgens n formule wat soos volg afgelei 

is: 

Veronderstel 3 habitattipes, a, b enc is elk een keer by elks 

versamelpunt tydens elke seisoen gemonster. In die opname-

gebied is in totaal x versamelpunte elkr 4 keer besoek. 

is dus 4x monsters by elke habitattipe a, b, c geneem. 

Oaar 

Ver-

onderstel verder dat spesie A in r monsters uit habitattipe 

a aanwesig was, ins monsters uit habitattipe b en int mon

sters uit habitattipe c. Die persentasie w.v. van spesie 

Air die habitattipes a, b enc op enige tydstip van die jaar, 

word dan soos volg bereken: 

W.V. van spesie A in a = 

in b = 

in C = 

r 

4x 
s 
r 

4x 

t 

4x 

100 a/ x-- /0 

1 

~100~ 

1 

x10Q~ 

1 
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Die W.V. is nou vir elke spesie in elke habitattipe waarin 

dit gevind is, bereken. Hierdie waardes word in tabel 11 weer-

gegee. Aan die hand van tabelle 10, 11 en 12 kan die v□lgende 

afleidings betreffende die habitatvoorkeur van individuele spe

sies gemaak word. 

Die Baetidae vertoon groot diversiteit t.o.v. die voor

koms van individuele spesies in die verskillende habitattipes. 

Uit die gegewens kan afgelei word dat die Baetis spesies veral 

voorkeur gee aan die planthabitattipes, randplas (sand en klippe) 

en die stroomhabitattipes. Geeneen van die Baetidae is in nae~ 

menswaardige digthede op die bodem van poele aangetref nie . 

Baetis bellus en Baetis latus is by uitste~ plantbewoners . Die 

h□ogste W.V. vir die genoemde 2 spp. is gevind waar daar ~ str□om

snelheid van 0.4 - 0.6 m./sek. gemeet is. Hoe digthede kan eg

ter nie noodwendig aan ~ hoe w.v, gekoppel word nie soos wat dui

delik blyk uit die digthede van bg. twee spesies. Hierdie stel

ling is trouens van toepassing op al die ander spesies wat hier~ 

onder bespreek word maar dit gee nogtans ~ aanduiding van wat 

moontlik die habitatvoorkeur van~ spesie kan wees. 

Die grootste digthede van Baetis bellus en Baetis latus 

is gevind in die plantegroei waar daar ~ stroomsnelheid van 0.2 

- 0.4 m./sek. gemeet is. Hier kan tot die gevolgtrekking ge

raak word dat die twee spesies ~ sodanige affiniteit vir •n hoe 

stroomsnelheid van 0.4 - 0.6 m./sek. het, ~at hulle moontlik 

deurgaans daarin gevind kan word maar nie teen hoe digthede nie. 

Dit wil s@ dat die digtheidsomvang baie klein kan wees; in 

die besondere geval van Baetis bellus en Baetis latus onderskei

delik 16 - 99 en 22 - 97 individue □or •n afstand van twee meter, 

Hoe grater die gemiddelde digtheid hoe grater is die digtheids

omvang. Dit is inderdaad ook so aangesien die tweede hoogste 

digtheid gevind is by~ stroomsnelheid van 0.0 - 0,2 m./sek, en 

teen •n omvang van O - 909 en O - 1026 individue van Baetis bel~ 

lus en Baetis latus onderskeidelik. By~ stroomsnelheid van 

0.2 - 0,4 m./sek. is die omvang onderskeidelik O - 1379 en O -

1036 individue/2 meter. By die lae stroomsnelhede weerspieel 

die digthede van hierdie twee spesies duidelike aggregasJe of 

vlekvorming, By die hoer stroomsnelhede is daar ~ meer ewere-

dige verspreidingspatroon aangeteken. 



Tabe 10 Di e gemi dde l de bevolkingsdigthede ven di e Ephemeroptera (spesi es in alfabetiese volgorde gerangskik) 
per vierkant meter in die verski ende bodemhabitattipes 

Randplas Los kl ippe i n stroom Soliede rots Sandbodem in 
Poel- in s troom s troom 

SP E SI E S bodem STROOMSNELHEDE IN METER PER SEKONDE 

Los OoOOO- 00 201- Oo5O1- 00901- L 401- 00400- Bo 0. 200- Oo5O -
Sand klippe !00200 Oo50O 00900 1. 400 20000 0 .900 00900 Oo5OO 00900 

A enophlebia sylvatica 1L 6 Boo 
Adenophl eboides bi color 4o0 
Afronurus barnardi 84o 7 47 o0 1010 0 20 o4 803 L4 
A ronurus peringueyi 240 2 35o9 
Afronurus scotti 3o5 127 0 7 85o 3 12605 
Afr nurus sootti? 3408 44o5 27 06 8208 3o0 5o 0 
Baeti s bellus 20 08 lol 802 80 1 2o4 Oo5 L7 Oo5 :.. 0 .3 5o5 
Baeti s glaucus 10 6 4o 2 2308 40o9 7 o9 lL O 18o0 )lo8 
Baetis harrisoni Oo9 4o 5 44o9 12L4 27505 226 05 1750 3 2360 0 21303 
Ba etis atus lo7 108 208 Oo4 L3 2o0 
Baeti s natalensis 4o2 L 3 L O 
Baeti s SPo 1 lo 7 lo3 
Ba ti s SPo 2 Oo6 5o3 Oa6 
Caenis BPo 1 184 05 8208 42o0 39o l 9o9 1806 26o l 4o0 29o 0 2lo 0 74802 
Caenis Spo 2 127 08 78o2 24o9 Oo 7 16904 730 7 50 o5 4o0 2508 1 580 9 16 08 
Caeni s sp. 3 2o5 32o5 5L3 27 oO 10 o5 13604 
Caenis sp. 4 lo3 18.0 16o0 
Caenis Spo 5 2.5 28.7 19306 23. 1 22 . 0 
Caenis sp. 6 27 oO 1515~ 0 
aeni s sp. 7 770 8 4440 5 471. 8 10407 35 o0 90.0 

Centrop iloides bifasciatus? Oo3 601 604 3.5 208 
Centroptilum exoisum 35o O 32o4 30.1 14o3 12o3 605 Oo5 Oo5 
Centroptilum flavum L O 60 9 lo7 Oo6 600 
Centroptil mind sii 27 o2 5. 4 5 o5 3o3 57 0 5 
Centroptilum medium 17 oO 609 9ol 408 208 2o4 
Centroptilum parvum 706 27o 0 1170 8 12908 10304 133. O 309 
Centroptilum BPo 2ol 1. 8 33o4 1006 31.4 5o5 
Centroptilum sp. 2 16o 4 3708 3. 7 115.8 230 8 Oo8 
Centropti um sp 0 3 9o9 9o2 L3 21.5 
Centropti um spo 4 26o7 14909 21.8 9o5 2o3 
Centropti m SPo 5 l o4 L O 30o4 28ol 15o9 7o 0 243 08 



--•• ·--r ·--- - .. u I ' --Centroptil m SPo 9 Oo8 605 108 
Centroptilum Sl)o 10 15903 llo O 
Cent roptilum spo 11 4o7 206 
Centroptilum varium 0 04 lo3 2oO 208 1 .. 6 
Choroterpea nigrescens lo7 
Cloeon afrioanum 302 
Cloeon BPo 1 2200 
Cl oeon Sl)o 2 4407 Oo l Oo2 
Cl oeon 81)0 3 00 1 
Clo eon Sl)o 4 2o5 5oO 
Compsoneuri ella n j alensis Oo 3 
Eatoni oa s ohou edeni 10000 
El assoneuria trimeniana 06 3o3 60 
Ephoron sa·vi gnyi 51o5 3o 7 607 802 4o 5 
Eut hraulus bugandensis 84o3 12Oo l 19o l 3 0 6 24005 21402 78o 2 5o5 8OoO 
Lithogloea spo Oo 7 o2 
Maohadoryt hus palanqui m 2lo l Oo5 208 Oo2 
Neurocaenis Sl)o 1 3o4 lol 2106 6406 6809 l j_o9 4o7 42o0 
Neurooaenis Sl)o 2 l oO 52o 7 36209 65o3 7o O 
Neuro oaenis Sl)o 3 Oo 7 9o3 llo O )80 0 
Neurooaenis SPo 4 83o5 10 o7 52105 
Neurocaenis BPo 5 48o5 11802 44oO 
Neurooaeni s spo 6 ll oO 708 
Oligoneuriopsis l awrenoei L7 22o O 
Prosopistoma. crassi 4oO 807 4oO 2oO 
Prosopistoma SPo Oo3 L O 706 206 
Pseudocl oeon maculosum Oo 5 2908 480 ) 33ol 4o3 
Pseudocl oeon Sl)o 608 600 
Pseudocloeon vinosum 208 60 7 34 06 3Oo 3 17 o3 67o 3 79oO lol 
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Die ander Baetis spesies, nl. Baetis glaucus, Baetis harri~ 

soni, Baetis natalensis, Baetis sp. 1 en Baetis sp,. 2 vertoon •n 

voorkeur vir die bodemhabitattipes met ·n vinnige watervloei. •n 

Uitsondering in hierdie verband is Baetis sp. 1 wat in sulke ge

ringe aantalle gevind is, dat met 1n mindere mate van sekerheid 

uitsluitsel i.v.m. habitatvoorkeur gegee kan word. Die spe-

sie, is nietemin teensy grootste digtheid in die randplas met •n 

klipperige bodem ·aangetref. In die stroom waar daar ·n klippe

rige bodem is, is die digtheidspieke van Baetis glaucus, Baetis 

harrisoni, Baetis natalensis en Baetis sp. 2 gevind by~ stroom

snelheid van 0.5 - 0.9 m./sek. Baetis glaucus vertoon oak~ 

ho~ digtheid in die s troom ( 0. 2 - 0. 5 m. / sek.) met 1n sandbodem. 

Di~ dien egter hier vermeld te word dat die eksemplare van Baetis 

glaucus in die sandbodem jong vorme was en nie in een geval •n gemidr

delde dro~gewig grater as 0.02 mg. gehad het nie terwyl gemiddel

de dro~gewigte van tot 0.72 mg. in •n klipperige bodem gevind is. 

Die afleiding kan moontlik gemaak word dat individue van hierdie 

spesie wel tydens die jong stadium in die sanderige bodem kan 

voorkom maar dat dit, . sodra ~ dro~gewig van ongeveer 0.02 mg. 

bereik word , a.g.v, die ongunstigheid van die betrokke habitat~ 

tipe, nie verder in hierdie habitattipe kan ontwikkel nie. 

Die verklaring kan trouens oak vir ander spesies geld maar 

in hierdie· besendere verband ·is,-BaBtis glaucus van belang aan

gesien ' di t duidelik toegeiig kan· word, 1 • 

Behalwe by Baetis bellus en Baetis latus is by die Baetis 

spesies ~ duidelike verband tussen die W.V. en die kwantitatiewe 

waardes bespeur en dit kan moontlik ~ meer betroubare aanduiding 

gee van die habitatvoorkeur van die individuele spesies. 

Die W.V.-waarde van 50o/o vir Centroptiloides bifasciatus? 

op soliede rots weerspie~l egter geensins ~ besondere voorkeur 

vir hierdie habitattipe nie, Aangesien die individue van hier-

die spesie besonder groat word, bied hulle soveel weerstand teen 

die vloeiende water dat die habitattipe nie baie geskik is nie. 

Alhoewel hulle dikwels teen lae digthede bo-op klippe gevind word, 

word hulle in hierdie situasie nie so groat as wanneer hulle 

tussen en onder klippe in die stroom voorkom nie. Die grootste 

digthede is gevind waar daar ~ watervloei van 0.2 - 0.9 m./sek. 

oar las klippe was. 



Tabel 11 Die persentasie-waardes van die waarskynlikheid van voorkoms van die individuele spesies van 
die Ephemeroptera (in alfabetiese volgorde gerangskik) in die verskillende habitattipes ter 
enige tydstip van die jaar 

Randplas Randplante en Los klippe in stroom Soliede Sand bod em 
egte water- rots in in stroom 

Poel plante stroom 

SPESIES bo- STR00MSNELHEDE IN METER PER SEK0NDE dem 
Klip,,- o.o- o. 2- 0.4- o. o- 0.2- 0.5- ·0.9- 1.4- 0.4- Bo 0.2- 0.5-

Sand pe 0.2 0.4 o.6 0.2 0.5 0.9 1.4 2.0 0.9 0.9 0. 5 0.9 

Adenophlebia sylvatica 57 43 
Adenophleboides bicolor 50 
Afronurus barnardi 86 25 50 33 24 13 
Afronurus peringueyi 44 48 45 39 
Afronurus scotti 21 70 53 93 
Af ronurus scotti? 36 25 34 58 17 50 
Baeti s bellus 18 9 8 83 88 100 17 8 6 4 7 25 20 
Baetis gl aucus 5 9 16 8 46 52 44 50 50 33 
Bae t is harrisoni 2 22 21 20 60 74 77 74 67 50 72 
Baetis latus 3 7 62 56 100 10 6 4 7 
Baetis natalensis 33 20 25 
Baetis sp. 1 33 25 
Baetis sp. 2 12 25 20 
Caenis sp. 1 33 26 7 33 4-2 50 43 17 18 38 60 50 10 25 
Caenis SPo 2 15 57 17 45 45 33 17 58 60 32 25 16 43 25 
Caenis sp., 3 17 27 100 100 20 27 44 40 44 
Caenis SPe 4 100 100 80 
Caenis SP o 5 10 2 28 36 42 67 
Caenis SPo 6 9 100 21 
Caenis sp. 7 58 50 14 60 67 50 50 
Centropt iloides bi fascia tus: 7 5 13 15 9 50 
Centropt i l um excisum 27 43 30 35 19 33 17 20 19 6 7 
Centropti l um flavum 7 9 25 36 23 3 50 
Centroptilum indusii 16 17 33 33 23 17 15 20 
Centropt i lum medium 46 10 2 40 25 20 34 11 

:'100 ,_i:.-, c:n _A A c:c: "lC: 



1.,en ,:;ro pu . .1 um Spo .l .l .l 0 i:::'.U i:::'.O j( t:'..l .u jj 

Centroptilum Spo 2 11 35 17 14 6 17 6 
Centroptilum Spo 3 17 21 23 14 
Centroptilum sp. 4 10 41 22 13 9 33 
Centroptilum sp. 5 8 1 1 50 20 38 44 37 50 22 
Centroptilum sp . 6 8 42 8 16 33 16 1 10 
Centroptilum sp. 1 100 33 
Centroptilum sp. 8 25 
Centroptilum sp. 9 18 29 44 
Centroptilum sp. 10 75 100 -
Centroptilum spo 11 71 33 
Centroptilum varium 3 3 18 15 19 23 23 
Choroterpes nigrescens 33 
Cloeon africanum 4 44 63 50 
Cloeon Spo 1 50 100 
Cloeon sp. 2 15 53 33 2 5 
Cl oeon sp. 3 25 
Cloeon sp. 4 28 50 100 8 16 
Cloeon virgiliae 39 
Compsoneuriella njalensis 3 57 80 6 
Dicercomyzon sp. 50 33 
Eatonica schoutedeni 50 
Elassoneuria trimeniana 8 29 45 14 28 16 
Ephoron sav ignyi 20 33 57 41 23 
Euthraulus bugandensis 4 78 6 9 44 50 100 78 74 62 48 25 
Li tho gloea spo 33 14 10 
Machadorythus palanquim 32 11 13 4 
Neuro caenis sp. 1 15 10 3 20 40 57 64 11 33 50 
Neurocaenis sp. 2 25 17 50 56 69 55 20 
Neurocaenis sp. 3 . 100 33 50 100 100 
Neurocaenis sp. 4 75 67 86 
Neurocaenis SPo 5 50 100 100 50 
Neuro caenis SPo 6 50 50 
0ligoneuriopsis lawrencei 33 50 
Prosopi stoma crass i 13 45 48 33 
Prosopistoma sp. 1 14 54 30 
Pseudocl oeon maculosum 6 4 20 40 51 52 15 
Pseudocl oeon sp. 6 23 50 
Pseudocl oeon vinosum 2 6 26 16 12 33 25 24 32 50 11 
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Van die 17 spesies van Centroptilum kom die volgende 11 

spesies teen hulle grootste digthede in die stroom op die bodem 

voor: Centroptilum flavum, Centroptilum indusii, Centroptilum 

parvum 1 Centroptilum sp. 1, Centroptilum sp. 3, Centroptilum sp. 

~' Centroptilum sp. 7, Centroptilum sp. 9, Centroptilum sp. 10, 

Centroptilum sp. 11 en Centroptilum, varium. Van hierdie 11 spe

sies is die grootste digthede vir Centroptilum indusii, Centrop

tilum parvum, Centroptilum sp. 5 en Centroptilum sp. 7 op solie

de rots aangetref waar daar ·n stroomsnelheid van 0.4 tot groter 

as 0.9 m./sek. was. Die ander 7 spesies gee volgens die gege

wens blykbaar voorkeur aan die bodemhabitattipes in die stroom 

waar die bodem uit los klippe en growwe gruisklip bestaan. Die 

5 spesies wat •n posi ti ewe affini fei t vir die randplas met •n 

klipbodem vertoon, is Centroptilum excisum (grootste digtheid eg

ter in randplas met sandbodem), Centr□ptilum medium, Centropti

lum sp. 2, Centroptilum sp. 4 en Centroptilum sp. 6. Van al 

die bg. spesies van Centroptilum is veral Centroptilum excisum, 

Centroptilum sp. 6 en Centroptilum sp. 7 ook goed in die plante-

groei verteenwoordig. Centroptilum sp. 8 is slegs in die plan-

tegroei gevind en in geeneen van die ander habitattipes nie. 

Behalwe vir Cloeon sp. 3 wat in klein getalle uitsluitlik 

in die randplas met~ klipbodem gevind is, is al vyf die ander 

Cloeon spesies wat i~ die opnamegebied aangetref is, by uitstek 

organismes wat in die planthabitattipes voorkom en blykbaar ver

al aan hierdie habitattipes voorkeur gee. Cloeon virgiliae is 

byvoorbeeld uitsluitlik in die plantegroei aangetref. 

Terwyl Pseudocloeon maculosum en Pseudocloeon sp. 1 slegs 

in klein aaotalle in die plantegroei gevind is en blykbaar voor~ 

keur gee aan ~ stroomhabitattipe waar die bodem uit los klippe 

bestaan, kom Pseudocloeon vinosum in •n groat verskeidenheid van 

habitattipes voor. Laasgenoemde spesie is blykbaar die beste 

verteenwoordig in die plantegroei waar daar ~ stroomsnelheid 

van 0.0 - 0.2 m./sek. gemeet is asook op soliede rots by~ 

stroomsnelheid van 0.4 - 0.9 m./sek. 

Van die Caenidae is Caenis sp. 1 en Caenis sp. 2 in die 

meeste habitattipes goed verteenwoordig. Albei spesies is 

egter teen hul grootste digtheid in die sandbodem by~ stroom-

snelheid van 0.2 - 0.5 m./sek. gevind. Caenis sp. 3, Caenis 



Tabel 12 Die gemiddelde bevolkingsdigthede van die Ephemeroptera per twee 
meter in die verskillende planthabitattipes . Spesies is in alf abe
tiese volgorde gerangskik 

Gemiddelde aanta l · or ganismes / 2 m. 
0.000- 0.20 1- 0.401-

S P E S I E S 0.200 0.400 0.600 
m./sek. m./sek . m./sek . 

Baetis bellus 77. 1 135 . 1 57 . 0 
Baetis glaucus 1. 3 2 . 5 
Baetis harrisoni 2 .2 6.7 
Baetis latus 46. 2 88.6 62.7 
Caenis sp. 1 10.3 9 . 0 2.0 
Caenis sp. 2 5 . 5 9 . 5 4.0 
Caenis sp. 3 6. 1 11 . 5 5.0 
Caenis sp. 5 0 .5 
Caenis sp . 6 1. 2 
Caenis sp. 7 0.9 
Centroptiloides bifasciatus? 1. 0 
Centroptilum excisum 98.4 4.0 3 , 7 
Centroptilum flp.vum 0 . 3 0 . 2 
Centroptilum indusii 2.7 5 .0 6 , 3 
Centroptilum mediL,Jm 3.9 0 . 2 
Centroptilum sp. 1 0 . 1 0 . 4 
Centr□ptilum sp, 2 0, 3 
Centroptilum sp. 4 0,7 
Centroptilum sp, 5 0. 1 0.6 0,5 
Centroptilum sp . 6 0,7 10 , 4 
Centroptilum sp, 7 44.0 
Centroptilum sp. 8 0,4 
Centroptilum PP• 11 5 . 3 
Centroptilum varium 0,8 7 ,3 
Cloe□R africanum 5 , 8 29 , 0 5 . 0 
Cloeon sp . 1 169 . 0 
Cloeon sp. 2 48 . 4 7 . 0 
Cloeon sp. 4 19 .3 28 . 0 7 .0 
CJ,oeon virgiliae 23 .6 
Compsonevriella njalensis 4.4 2 . 1 0.5 
Dicercomyzon sp. 0.4 0 . 5 
Elassoneuria trimsniana 0 . 1 0.2 2.0 
Euthraulus bugandensis 0.3 1. 0 1. 0 
Lithogloea sp . 0 .6 
Neurocaenis sp. 1 0 . 1 3 . 0 
Neurocaenis sp. 2 .3 . 2 3.0 
Neurocaenis sp. 5 3 . 0 
Pseudocloeon maculosum 0 . 3 0. 2 
Pseudocloeon sp. 1 D. 'I 
Pseudocloeon vinosum 36 .8 10 .. 9 26 .3 



~ en Caenis sp. 5 vertoon •n duidelike affini tei t vir die 

hoer stroomsnelhede waar die bodem uit las klippe bestaan. 

Caenis sp. 6 en Caenis sp. 7 kom teen hoe digthede in die poel-

bodem voor. Die grootste digtheid van Caenis sp. 7 is in~ 

· habitattipe gevind waar die bodem uit las klippe bestaan en~ 

stroomsnelheid van D.2 - 0 .5 m./sek . gemeet is. Behalwe in die 

geval van Caenis sp. 4, is al die Caenis spesies wat in die op

namegebied gevind is, in ·n mindere of meerdere mate in die plant

habi tattipes aangetref. Uit die bespreking hierbo kan afgelei 

word dat die Caenidae by uitstek bodembewoners is en dat die 

meeste spesies teen hul grootste digthede in die stroomhabitat

tipes voorkom. 

Die Ephemerellidae waarvan net een spesie, nl. Lithogloea 

.§_Q., in die opnamegebied gevind is, is meer gekonsentreerd in 

die bodemha.bi tattipes met ·n klipperige bodem en ·n watervloei

snelheid van D.9 - 1.4 m./sek. aangetref. □it is oak teen •n 

bai e lae digtheid in die plantegroei gevind. Tydens die onder-

soek is egter •n geringe aantal van hierdie organismes gevind en 

daar kan gevolglik tot geen spesifieke gevolgtrekking geraak 

word aangaande die habitatvoorkeur van die betrokke spesie nie. 

Eatonica schoutedeni wat die enigste verteenwoordiger van 

die Ephemeridae in die opnamegebied is, is uitsluitlik instil

staande of baie stadigvloeiende poele op~ leembodem gevind. 

Daar is oak gevind dat hierdie spesie in die steil walle van 

poele in die grand ingrawe. Bowel op die bodem as in die walle 

woon die organismes in U-vormige buise wat hulle soms tydelik 

verlaat, Hierdie gegewens stem ooreen met die bevindinge van 

Crass (1955) in sy ondersoek na die verspreiding van die Ephe

meroptera in die Natalse riviere. 

Van die Heptageniidae is Afronurus barnardi, Afronurus 

peringueyi, Afronurus scotti en Afronurus scotti? by uitstek bo-

dembewoners. Van bg. 4 spesies is die grootste digthede van 

Afronurus barnardi in die lae stroomsnelhede aangetref terwyl 

die ander 3 spesies ~ duidei ik~ affiniteit vir die hoer stroom

snelhede vertoon, Compsoneur iella njalensis is~ piantbewoner 

en kom slegs i~ uitsonderlike gevalle op die bodem voor, 

Die Leptophlebiidae wat in d~e opnamegebied gevind is, nl. 

Adenophlebia sylvatica, Adenophleboides bicolor , Choroterpes 
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nigresc ens en Euthraulus bugandensis is almal bodembewoners, 

Eer sgenoemde 3 spesies vertoon •n definitiewe negatiewe affiniteit 

vir hoe str oomsnelhede en in aldrie gevalle is die gr ootste digt-

hede in die randplas met •n klipbodem aangetref. Euthraulus bu-

gandensis bewoon TT grater verskeidenheid van habitattipes waar

onder bodem- sowel as planthabitattipes. Die groot s t e gemiddel

de digtheid is egter gevind waar die bodem uit las klippe be

staan en •n stroomsterkte van 0.2 - 0.9 m,/sek. gemeet is. 

Die Oligoneuriidae, verteenwoordig deur Elassoneuria trime

niana en Oligoneuriopsis lawrencei 1 blyk stroombewoners te wees. 

Albei kom teen hul grootste digthede tussen en onder las klippe 

by TT stroomsnelheid van 0.5 - 1,4 m,/sek. voor. Hier dien eg-

t er spesiaal vermeld te word dat, in die geval van Elassoneuria 

t rimeniana, die volgende eienaardige verskynsel waargeneem is: 

met •n styging in die vlak van die water soos na ·n hewige reen

bui, is opgemerk dat die spesie dikwels in die plantegroei aan

getref word, Wanneer die watervlak van die rivier egter nor

maal is, is dit selde in die plantegroei gevind. Dieselfde ver

skynsel is oak deur mnr. M.C. Roode (persoonlike mededeling) in 

sy ondersoek na die bentos en perifiton van die Pongolarivier, 

waar geneem. By sommige geleenthede tydens die veldwerk is 

waar geneem dat Elassoneuria trimeniana •n kragtige swemmer is. 

Dit besit dus die vermoe om maklik van een habitattipe na ·nan

der te beweeg. 

Die Polymitarcidae wat in die opnamegebied gevind is, nl. 

Ephor on savignyi, is uitsluitlik in die bodemhabitattipes ge

vind. Hoewel dit moontlik a.g.v. liggaamsbou en vorige navor

ser s se bevindinge (Crass, 1955) as •n grawende vorm beskou kan 

word, is die grootste digthede in die randplas met TT klipperige 

bodem aangetref. 

Van die agt spesies van die Tricorythidae is 7 spesies by 

uitstek bodembewoners, Machadorythus palanguim vertoon die 

hoogste di gtheid in die randplas met ~n saAdbodem ter wyl die 6 

Neurocaenis spesies TT oorweende affiniteit vir die klipperige 

bodem het. Dicercomyzon ~• is slegs by twee versamelpunte 

gevi nd en in elke geval in die plantegroei. Die plantegroei 

het bestaan ui t grassoorte met ·n blaarbreedte van ongeveer 20 

mm. Die organismes is aan die onderkant van die blare in •n 
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stroomsnelheid van tot 0,4 m. /sek. gevind, Volgens Kimmins 

( 1957) is Dicercomyzon femorale gevind onder blare van takkies 

wat in die stroom hang of vasgevang is, Hierdie twee bevin-

dinge t,o,v. habitatvoorkeur toon ~ du i delike ooreenstemming, 

·n Samevattende uiteensetting van die individuele spesies 

en di e habitattipes waarin elk teensy grootste digtheid gevind 

is, word in tabel 13 weergegee. Hieru i t kan afgel ei word dat 

die mees vrugbare habitattipe waarskynlik di~ is waar die bodem 

uit las klippe bestaan en ·n stroomsnelheid van 0.5 - 0,9 m,/sek , 

het, 

Uit tabelle 10, 11 en 12 i s dit voorts duidelik da t nie 

alle spesies dieselfde graad van habitatgebondenheid openqaar 

nie, In tabel 14 is die spesies in twee kategorie verdeel om 

aan te toon watter spesies besonder spesifiek t.o.v. habitatvoor

keur blyk te wees en watter spesies minder habitatgebonde is en 

derhalwe in •n grater verskeidenheid habi t attipes gevind is, 

Dit blyk dus uit hierdie gegewens sowel as uit die bevin

dinge van ander navorsers soos o,a, Barnard (1932), Crass (1955) 

en Schoonbee (1962, 1964) dat die fisi ese faktore wat bydra tot 

die daarstelling van~ spesifieke habitattipe van die bepalende 

faktore is vir ~ duidelike patroon i n die habitatvoorkeur van 

die spesies van die Ephemeroptera, Duidelike en meer spesifieke 

patrone in die verskynsel van habitatseleksie vereis egter ~ in

tensiewe eksperimentele studie en dit kan veel bydra om vraag

s tukke in hierdie verband op te las, 

•n Verklaring vir die verskynsel van habitatvoorkeur kan 

moontlik gevind word uit die bevindinge van vorige navorsers, 

So is byvoorbeeld opgeloste suurstof ·n belangrike faktor aange-

sien dit in die verskillende habitattipes kan verskil, 

band hiermee voer Crass (1955 p. 3, 4) soos volg aan: 

Inver-

,,----
oxygen alone cannot explair distribution of f auna. An impor

tant point is brought out by Ruttner (1953) who says that moving 

water may not be absolutely , but rather physiologica lly, richer 

in oxygen". Hier is dus ·n verband tussen die twee f aktore, nl. 

stroomvloei en suurstof. Verr ier (1 948) wys op die belangrik

heid van •n watervloei as faktor wat die verspreiding van die 

fauna kan beinvloed. Hierop brei Crass (1955) verder uit en 

meld dat die fauna verskillend in twee verskillende hab.:Ltatti~es 



Tabel 13 Groepering van die spesies van die Ephemeroptera ooreenkomstig die habita· 

H 

rn 

:i.., 

;fl 

Randplas 

Sand Los klippe 

~entroptilum Adenophlebia 
excisum sylvatica 

Poelbodem 

Caenis 
sp. 6 

~chadorythus Adenophleboides Eatonica 

Randplante en waterplante I 
0.000-0.200 

Baetis latus 

Baetis bellus 

S T R ( 

0.201-0.400 o.ooo-o . 2oc 

Centroptilum Afronurus 
sp. 8 barnardi 

palanquim bicolor schoutedeni Cloeon sp. 1 
Cloeon 
africanum 

Centroptilt 
sp. 2 

Baetis sp. 1 

Centroptilum 
medium 

Centroptilum 
sp. 4 

Centroptilum 
sp. 6 

Choroterpes 
nigrescens 

Ephoron 
savignyi 

Cloeon sp. 2 

Cloeon 
virgiliae 

Compsoneuriella 
njalensis 

Dicercomyzon sp 

Pseudocloeon 
vinosum 

Cloeon sp. 



pe waarin hulle teen die grootste digthede aangetref is 

Los klippe in die stroom Soliede rots in stroom 

MS NE L H.E DE IN MET ER PER SEK0NDE 

0.201-0.500 0.501-0.900 

l\fronurus 
peringueY:i 

l\fronurus 
scot ti 

Afronurus 
scot ti? 

Baetis 
harrisoni 

Caenis sp. 7 Baetis 
natalensis 

Centroptilum 
flavum Baetis sp. 2 

Centroptilum Caenis sp. 5 
sp. 1 

Centroptilum 
sp. 10 

Cloeon sp. 4 

Centroptiloides 
bifasciatus? 

Centroptilum 
SPo 9 

Euthraulus Neurocaenis 
bugandensis sp. 1 

Prosopistoma Neurocaenis 
crassi sp. 2 

Pseudocloeon Neurocaenis 
sp. sp. 5 

Neurocaenis 
sp. 6 

Oligoneuriopsis 
lawrencei 

Prosopistoma. sp 

Pseudocloeon 
ma.culo sum 

0.901-1.400 1.401-2.000 0.400-0.900 

Caenis sp. 4 Neurocaenis 
sp. 3 

Centroptilum 
sp.3 

Centroptilum 
sp. 11 

Centroptilum 
varium 

Elassoneuria 
trimeniana 

Lithogloea 
sp. 

Neurocaenis 
sp. 4 

Centroptilum 
parvum 

• Bo O. 900 

Caenis sp. 3 

Centroptilum 
indusii 

Centroptilum 
sp. 5 

Sandbodem i1 
stroom 

0.200-0.500 

Baetis glau, 

Caenis sp. 

Caenis sp. 

Centroptilu1 
sp. 7 



f abel 14 ·n Verdeling van die individuele spesies van die Ephemeroptera in 
twee groepe om die verskil i n spesi f i s i teit t . o . v . habitatvoorkeur 
ui t te be_eld 

lspesies wat be;onder spesifiek is 
t . o .v. habitatvoorkeur en nie in 
~ groat verskeidenheid van habi
tattipes gevind is nie 

Adenophlebia sylvatica 
Adenophleboides bicolor 
Baetis natalensis 
Baetis sp . 1 
Baetis sp. 2 
Caenis sp. 4 
Caenis sp. 6 
Centroptilum sp . 7 
Cen troptilum sp . 8 
Centr optil um sp . 9 
Centroptilum sp . 10 
Centroptilum sp. 11 
Choroterpes nigrescens 
Cloeon africanum 
Clo eon sp . 1 
Cloeon sp. 3 
Clason sp . 4 
Cloeon virgiliae 
Compsoneuriella njalensis 
Oicercomyzon sp. 
Eatonica schoutedeni 
Lithogloea sp . 
Machadorythus palanquim 
Neurocaenis sp. 5 
Neurocaenis sp. 6 
Ol igoneuriopsis lawrencei 
Prosopistoma crassi 
Pros□pistorna sp. 
Pseudocloe□n sp. 1 

Spesi es wat minder spesifiek is t.o. v . 
habit atvoorkeur en i n~ groat verskei
denheid van habi t att ipes gevind is 

Afr□nurus barnardi 
Afronurus peringueyi 
Afronurus scotti 
Afron urus scotti? 
Baeti s bellus 
Bae tis glaucus 
Baet i s harr i soni 
Baetis l atus 
Caeni s sp . 1 
Ca en is sp . 2 
Caenis sp . 3 
Caeni s sp. 5 
Caenis s p . 7 
Centropt i loi des bifascia tus? 
Centroptilum excisum 
Centropt i lum f lavum 
Centropti l um indusii 
Centropt i lum medium 
Centropt i lum parvum 
Centroptilum sp. 1 
Centroptilum s p . 2 
Cent~optilum sp. 3 
Centroptilum s p. 4 
Centroptilum s p. 5 
Centroptilum s p. 6 
Centroptilum var i um 
Cl oeon sp . 2 
Elassoneuria trimeniana 
Ephoron s avignyi 
Euthraulus bugandensi s 
Neurocaenis s p . 1 
Neuroca enis s p . 2 
Neurocaenis sp . 3 
Ne~rocaenis sp . 4 
Pseudocloeon macul□sum 
Pseudocloeon vinosum 
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kan wees a l is die suurstofgehalte in beide dieselfde. 

Die bodemgesteldheid wat tesame met ander faktore soos bv. 

stroomsnelheid en grootte van die ruimtes tussen die samestellen

de dele die habitatti pe uitma ak, beinvloed die digtheid en teen-

woordigheid van spesi es . Uit die resulta te van hierdie onder-

soek blyk dit dat die tipe habitat nie slegs die digtheid en 

verspreiding of teenwoordigheid van n spesie beinvloed nie maar 

dat di t ook die graad van vlekvorming van •n sekere spesie in •n 

baie groot mate bepaal. 

As gevolg van die verskynsel van habitatvoorkeur, is ver

skeie klassifikasies van habitattipes deur vorige navor sers voor-

gestel. Tesame hiermee is die organismes in gr oepe verdeel □or-

eenstemmend die tipe habitat waaraan hulle voorkeur gee. So 

bv. stel Hora (1930) die volgende indeling voor: 

1) bewoners van poele en kante van strome, 

2) grawende organismes, 

'3) swemmende vorme, 

4) bewoners van snelvloeiende strome 

i) op plante en 

ii) op klippe 

Oaar bestaan egter ook verskeie ander klassifikasiestelsels 

waarvan hier net na die outeurs Needham et al ( 1935) , Berg 

(1948), Allen (1951) , Crass (1955) en Harrison ~n ~lsworth (1958) 

verwys word. 

Kwan tit at i ewe g e g e w, ens v a n d i e o r -

g a n i s m e s i n d i e o n d e r s k e i e h a b i t a t -

t i p e s m e t i n a g n e m i n g v a n d i e s e i -

so ens in v 1 o e d op a ant a 1 1 e en bi o mia s -

s a s 

Die verskynsel van habitatvoorkeur by die Ephemeroptera 

dr a daart oe by dat sommige habitattipes digter bevolk is as an-

dere. Die bespreking wat hierop volg, dui daarop dat die on-

derskeie habitattipes by elk van die versamelpunte nie ewe dig 

bevolk is nie en ook dat seisoene n baie belangrike inv l oed op 

die bevolkingsdigthede kan h~. 

Om die gr□ot massa gegewens meer hanteerbaar te maak , 

word n ander habitatklassifikasie as in die voorafgaande gedeelte 



Tabel 15 IndBling en omskrywing van die verskillende habitattipes vir die doel van die kwantitatiewe bespreking 

Simbool Habitattipe Bodemgesteldheid Waterdiepte in cm. Stroomsnelheid in meters/sekonde 

A Randplas met Sand, leem 5 - 20 Geen of baie gering 
sand 

B Los klippe in Klipp.e 5 - 30 Geen of baie gering 
randplas 

C Poelbodem Sand, leem of baie 70 - 100 Geen of baie gering 
fyn slik 

F Vlakstroom Gruisklippe, kle-in 3 - 10 0,05 - 0,5 
los klippe 

G Rimpelstroom Gruisklip , las 10 - 30 0, 05 - 0,6 
klip.pe 

H Kabbelstroom Los klippe 10- - 30 Bo 0,6 

J Soliede rots 3 - 30 Nie onder 0.2 

K Sand 5 - 40 Nie onder 0 , 2 
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gebruik (tabel 15). Dit sluit aan by die klassifikasie wat 

deur vorige navorsers ontwikkel is en is oak ~ verkorting van 

die klassifikasie wat to't dusver in die huidige verslag gebruik 

is. Die kwantitatiewe waardes van die bodem- en planthabitat t i

pes is nie onderling vergelykbaar nie aangesien verskillende man-

sterneem-apparate gebruik is. Daarom is die kwantitatiewe waar-

des wat van die planthabitattipes verkry is , afsonderlik in ta~ 

bel 16 weergegee. Die gegewens verkry uit die kwantitatiewe 

ondersoek in die bodemhabitattipes word in figure 17 - 47 uitge

beeld. 

Uit die gegewens kan gesien word dat dit veral in die rim

pelstroom en kabbelstroom is waar die groot s te aantal organis-

mes per vierkante oppervlak gevind is. So is bv. by 19 versa-

melpunte gevind dat die meeste organismes of~ baie groat per

sentasie tydens een of ander van die seisoene in die kabbel-

stream en rimpelstroom voorkom. Dit kan verwag word as in ag 

. geneem word dat die grootste verskeidenheid van spesies teen hul 

grootste digthede in die stroom by stroomsnelhede van 0.2 - 1.4 

m./sek. gevind is ( tabel 13). Die hoogste aantal organismes 

per vierkante meter (8087) wat in die hele opnamegebied gevind 

is, is in die kabelstroom by punt 25 versamel. Uitsonderinge 

op hierdie veralgemening is egter nie uitgesluit nie. So bv. 

is by die volgende versamelpunte t ydens een of ander van die 

seisoene besondere hoe digthede in die volgende habitattipes 

aangetref: 

1) randplas met sandbodem by punte 2, 4, 6, 9, 12, 15, 22 en 27, 

2) randplas met klipbodem by punte 3, 10, 16, 28 en 29, 

3) poelbodem by punte 4, 30 en 31, 

4) vlakstroom by punte 16 en 26 , 

5) soliede rots in stroom by punt 20, 

6) stroom met sandbodem by punte 4, 5 , 6 en 7. 

Verskeie faktQre kan meewerk om die rimpel- en kabbelstroom 

so geskik te maak vir die voorkoms van hoe aantalle organismes 

daarin. Teoreties bied die klipperige bodem geskikte skuiling 

aan die organismes wat dikwels di e prooi van veral sekere soorte 

visse word. In die stroom is daar oak meer f isiologies-beskik-

bare suurstof vir die organismes. Op die oppervlak van di e 
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D Totale aantal Ephemeroptera 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Aantal van dominante spesie 

Afronurus barnardi 

Afronurus scotti 

Afronurus scotti? 

Baetis bellus 

Bi;ietis harrisoni 

Caenis sp . 1 

Caenip sp . 2 

Centroptilum excisum 

Cent~optilum sp . 1 
I 

10 Centroptilum sp . 4 

11 Centroptilum sp . 6 

12 Centroptilum varium 

13 Cloeon sp . 3 

14 Euthraulus bugandensis 

15 Neurocaenis sp . 1 

16 Pseuddcloeon maculosum 

17 Pseudocloeon vinosum 

Dominante spesies 
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OTotale aantal Ephemeroptera 
t Aantal van dominante spesie 

1 Afronurus barnardi 

2 Afronurus perinijLI Bti, 

3 Baetis bellus 

4 Baetis harri s oni 

5 Caenis sp. 1 
I I 

6 Caenis sp. 2 
I 

7 .Caenis sp. 3 

8 Caenis sp. 5 Dominante spesies 

9 Caenis se. 6 

10 Centroptilum excisum 

1-1 Centroptilum medium 

12 C13ntroptilum sp. 4 

13 Centroptilum sp . 5 

14 Cloeon sp. 2 

15 Euthraulus buf;_Iandensis 

16 Neuroc~rnni,s SP . 1 
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klippe groei alge en mos wat as belangrike voedsel van die Ephe

meroptera beskou word. Tussen die klippe word verrottende bla

re en ander plantmateriaal vasgevang wat ook as voedsel dien. 

Voorts is daar oak ·n kleiner temperatuurskommeling per etmaal in 

die stroom tussen dag en nag as wat daar bv. sal wees in die 

vlak, stilstaande water. Die bewoonbare oppervlak tussen en 

onder die klippe in die stroom is heelwat grater binne ~ versa

melarea van een vierkante meter as wat dit bv. sal wees in •n 

habitattipe waar die bodem uit soliede rots bestaan. Dit kan 

moontlik een van die redes wees waarom sulke lae aantalle per 

vierkante meter op soliede rots in die stroom gevind is. Die 

organismes op die blootgestelde oppervlak word ook makliker deur 

predatore gevind. 

~ Verdere bewys vir die belangrikheid van die rimpel- en 

kabbelstroom, kan gesien word in die voorkoms van die dominants 

spesies. So bv. is Baetis harrisoni in 76 gevalle as die do

minante spesie aangetref. Van hisrdis 76 gevalle was 58 in die 

rimpsl- en kabbslstroom, 9 in die vlakstroom, 8 op soliede rots 

in die stroom en 1 in die randplas rnet ~ sandbodem. Baetis 

harrisoni is voorts oak die spesie wat in die meeste gevalle as 

dominant gevind is. In tabel 10 kan gesien word dat Baetis 

harrisoni hoofsaaklik in die stroom met~ klipperige bodem voor

kom. Hierdie voorkomsverskynsel tesame met die kwantitatiewe 

waardes beklemtoon dan oak die belangrikheid van die rimpel- en 

kabbelstroom. Twee ander spesies wat dikwels as dominant g~

vind is, is Euthraulus bugandensis en Caenis sp. 2. Euthraulu~ 

bugandensis is in 57 gevalle as dominant gevind waarvan 33 in 

die rimpel- en kabbelstroom, 10 in die vlakstroom, 12 in die 

randplas met klippe en 2 in die randplas met~ sandbodem. 

Caenis sp. 2 is in 40 gevalle as die dominants spesie gevind. 

Hiervan was 11 in die rimpelstroom, 10 in die randplas met 1n 

sandbodem, 6 in die randplas met~ klipbodem , 4 in die stroorn mep 

•n sandbodem, 4 in die ~lakstroom, 3 op die poelbodem en 2 in die 

kabbelstroom. 

Van al 65 spesies wat in die opnamegebied gevind is, is 

40 spesies by sen of ander versamelpunt in~ sekere habitattipe 

as dominant aangetref. Die 25 spesies wat in die meeste gevalle 

as subdomonante spesies in die bodemhabitattipes beskou kan wqrd 1 



is: 

Adenophlebia sylvatica, 

Adenophleboides bicolor, 

Baetis natalensis, 

Baetis sp. 1 , 

Caenis sp. 4, 

Centroptiloides bifasoiatus?, 

Centroptilum parvum, 

Centroptilum sp. 3, 

Centroptilum sp. 8, 

Centroptilum sp. 10, 

Centroptilum sp. 11 , 

Choroterpes nigrescens, 

Cloeon africanum , 

Cloeon sp. 4, 

Cloeon virgiliae, 

Compsoneuriella njalensis, 

Dicercomyzon ~-, 

Eatonic9 schoutedeni, 

Ephoron savignyi, 

Lithogloea ~•, 

Neurocaenis sp. 6, 

Oligoneuriopsis lawrencei, 

Prosopistoma crassi, 

Prosopistoma ~•, 

Pseudocloeon sp. 1. 

38 

Sommige van hierdie subdominante spesies word egter dik

wels in die plantegr oei beter verteenwoordig as wat dit in die 

verskillende bodemhabitattipes die geval is. Dit geld veral 

vir Cloeon african um , Cloeon virgiliae en Comps~neuriella nja~ 

lensis. 

Uit tabel 16 kan afgelei word dat die grootste gemidde~d~ 

digtheid vir die jaar in die plantegroei gedurende die somer 

waargeneem is. Die gemiddelde digtheid by die 31 versamelpunte 

was iet wat laer tydens die herfs terwyl die laagste digtheid ge-

durende die ·winter gevind is. Die laagste gemiddeld~ digtheid 

vir die jaar is in die Witrivier waargeneem, nl. 31.3 organis-

mes per t wee meter. Dit is opvallend dat ook die bentiese 



T9bel 16 Die digthede van die Ephemeroptera per twee ~eter in die plantegroei 
tydens die herfs, winter, lent~ ~n somer by die onderskeie versamel
punt~ 

Versamelp\.,Jnt Herfs Winter Lente Somer Totaal Gemiddelde 
! 

1 35 71 1 298 405 101 . 3 
2 68 154 223 552 997 249.3 
3 69 92 - 114 275 91. 7 
4 263 378 159 279 1079 269 , 8 
5 256 20 67 222 565 141 . 3 
6 200 120 429 105 854 213.5 
7 233 273 93 468 1067 266 , 8 
8 47 38 107 13 205 51. 3 
9 273 276 19 90 658 164 .5 

10 61 83 1 444 589 147.3 
11 449 277 - 344 1070 356.7 
12 56 34 402 210 702 175 . 5 
13 274 171 ' 110 160 715 178 . 8 
14 30 81 51 26 188 47 .0 
15 417 170 0 918 1505 376.3 
16 67 - 42 13 122 40.7 
17 2588 287 13~4 838 5097 1274.3 
18 - 141 111 31 283 94 . 3 
19 287 264 201 579 1331 332 . 8 
20 54 55 0 16 125 31 . 3 
21 376 169 131 259 935 233.8 
22 1 83 122 144 350 87 . 5 
23 424 101 205 1~44 2674 668.5 
24 105 51 81 42 279 69 . 8 
25 342 - 287 66 695 231 . 7 
26 173 172 244 323 912 228 .0 
27 177 91 225 271 764 191 . 0 
28 12 7 35 192 246 61.5 
29 43 30 35 45 153 38 . 3 
30 45 65 26 20 '156 39.0 
31 337 430 34 43 844 211. 0 

Totaal: 7762 4 184 41;\25 9069 25840 6664.6 

Gemiddelde : 258.7 144 . 3 166.4 292.5 861.5 215 . 0 
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Ephemeroptera in baie lae digthede teenwoordig was by hierdie 

versamelpunt. Een of ander besoedelde toestand kan waarskynlik 

hiervoor verantwoordelik wees. Dit is oak die enigste versa-

melpunt waar rooi ysterbakterie die klippe oordek het. In die 

Noordkaaprivier (by punt 17) is die grootste jaarlikse gemiddel

de digtheid (1274.3) in die plantegroei aangetref. 

Seisoensinvloed op aantalle en biomassas 

Met die ondersoek is vasgestel dat daar tydens •n sekere tyd

perk van die jaar minder maar grater (meer volwasse) nimwe in die 

riviere gevind word. Hierdie verskynsel kan waarskynlik toegeskryf 

word aan n seisoensritme in die groeipatroon van die Ephemeroptera . 

Om hierdie aspek toe te lig, is bereken die gemiddelde aantal orga

nismes per vierkante meter per se~soen in elke habitattipe, die to

tale droegewig van elke gemiddelde aantal en die gemiddelde droege-

wig per organisme. Hierdie resultate word in tabel 17 saamgevat. 

Volgens hierdie tabel en figuur 48 is tydens die herfs •n groat 

aantal klein organismes in die randplas met •n sandbodem gevind. 

Waarskynlik broei meer organismes tydens die oorgang van herfs na 

winter uit sodat die hoogste gemiddelde aantal gedurende die winter 

gevind is. Op die winter volg n vinnige daling in die aantal or

ganismes maar n toename in droegewig / eksemplaar (=grootte). Hier

die tendens van afname in aantal en toename in droegewig/eksemplaar 

word voortgesit tot in die somer wanneer min organismes gevind is, 

elk met n hoe biomassa. Die afname in aantal totdat die laagste 

digtheid in die somer bereik word, is van son aard dat daar ook n 

verlaging in die totale droegewig is wat daarop dui dat die toename 

in die gewig van die in~ividuele organismes nie kan kompenseer vir 

die biomassa-verlies a.g.v. aantalvermindering nie. Dit kan dus 

moon lik gestel word dat die totale energiewaarde in die randplas 

met •n sandbodem in die somer •n laagtepunt bereik. Dit is moontlik 

dat die nimwe tydens die somer en met die oorgang na die herfs tot 

volwassenes ontwikkel. Die meeste eiers sou dan tussen laat somer 

en vroee winter gel~ word en uitbroei wat dan die teenwoordigheid 

van n groat aantal klein individue tydens die winter sou verklaar. 

Ongeveer dieselfde tendens as hierbo beskryf, word in die 

randplas met •n klipbodem waargeneem met die verskil dat individue 

waarskynlik al na die lente, d.w.s . minstens een seisoen vroeer as 

in die randplas met n sandbodem, tot volwassenes begin ontwikkel 



Tabel 17 

Habitattipe 

A 

8 

C 

F 

G 

H 

J 

K 

Totaal: 

Gemiddelde: 

Die gemiddelde aantal organismes per vierkante meter, totals droegewig van elke gemiddelde aantal en 
die gemiddelde droegewig van een organisms in mg. tydens die vier seisoene van die jaar vir die hele 
opnamegebied 

Gemiddelde aantal organis- Droegewig van die gemiddel- Die gemiddelde droegewig van 
mes/habitattipe de aantal in mg . een organisms in mg. 

Herfs Winter Lente Somer Herfs Winter Lente Somer Herfs Winter Lente Somer 

557 611 247 66 28 .95 39 .34 31.65 13.71 o. □52 o. □64 □. 128 □ .208 

885 619 294 120 98.60 150.89 98.59 26.57 0. 111 □ .244 □ .335 0.221 

672 337 316 127 331.82 80.99 39.08 12.96 0.494 □ .240 □ .124 0.102 

1231 1607 926 366 134 .52 248.78 165.78 173.60 □. 109 □. 155 □. 179 □ .:474 

866 827 618 373 122.01 267.86 171. 28 124.60 0 . 141 □ .324 □ .277 0.334 

1689 1617 976 431 266.04 365.66 307.06 141. 39 □ .158 0,226 □ .315 □ .328 

127 372 538 76 29.61 32 . 82 30. 13 31. 51 □ .233 □.□BB o. □56 □ .415 

716 2280 11 11 31.82 25 . 93 □ .99 □ .06 0.044 0 .D 11 0.090 □ .005 

5743 8270 3926 1570 1043.37 1212 . 27 544.56 524.40 1.342 1.352 1.504 2.087 

718 1034 491 196 130.42 151. 53 68.07 65.55 □. 168 □. 169 0. 188 □ .261 
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sodat •n klein aantal jong nimwe reeds in die somer in hierdie habi-

tattipe aanwesig is. Di t is ·n moontlike verklaring vir die laer 

gemiddelde biomassa per eksemplaar en die lae aantal organismes ty

dens die somer as gedurende die lente. Hierdie afleiding word op 

figuur 49 gebaseer 

Baie organismes met on hoe gemiddelde biomassa is tydens die 

herfs in die poelbodem gevind (tabel 17; fig, 50), Na die herfs is 

on volgehoue skerp afname in al drie parameters opgemerk. Hierdie 

a f name is voortgesit tot tydens die somer wanneer die laagste waar

des verkry is~ Een verklaring vir hierdie tendens kan wees dat die 

ontwikkelingspatrone van die verskillende spesies in die habitattipe 

nie dieselfde is nie, Eatonica schoutedeni is bv. •n groat vorm 

waarvan die nimwe moontlik eers na die herfs tot imago's ontwikkel . 

Die eiers van die spesie begin waarskynlik tydens bie somer uitbroei 

waarna die organismes vinnig groei tot in die herfs. In totaal is 

die aantal-verteenwoordiging van die Caenidae, wat almal klein vorme 

is, uit 15 spesies in hierdie habitattipe 76.6o/o, Die aantal van 

Eatonica schoutedeni is slegs 3,Do/o van die totaal. Tydens die 

seisoene wanneer Eatonica schoutedeni nie in die poelbodem gevind 

is nie, kan verwag word dat die voorstelling in figuur 50 on beeld 

van die ontwikkelingspatrone van veral die Caenidae sal gee aangesien 

al die ander spesies wat in hierdie habitattipe voorkom oak almal 

klein vorme is, 

In die vlakstroom is dieselfde algemene tendens in al drie die 

parameters ongeveer dieselfde as in die geval van die randplas met 

·n sandbodem. In hierdie verband word slegs verwys na figure 48 en 

5 1. •n Bespreking word gevolglik nie hier nodig geag nie, 

Die gemiddelde digthede in die rimpel- en kabbelstroom verskil 

nie veel tydens die herfs en winter nie, •n Geringe afname tydens 

die winter is egter wel te bespeur in albei gevalle (figure 52 en 

53). •n Steil afname in die aantalle word na die winter tot tydens 

die somer waargeneem. Hierdi e a f name gaan egter in die kabbel

stroom gepaard met •n toename i n die gemiddelde biomassa/eksemplaar . 

Die geringe digtheidsafname in die kabbelstr oom t ydens die winter 

tesame met die toename in biomassa per eksemplaar het tot gevolg 

dat die totale biomassa van die gemiddelde aant al gedurende die win-

ter hoer is as tydens die herfs. Tenspyte van die styging in die 

gemiddelde droegewig per organisme deur die jaar vanaf die herfs 
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tot die somer, is daar na die winter nogtans TI a fn am e in die tota ls 

biomassa van die gemiddelde aantal in hierdie habitattipe. 

In die rimpelstroom vertoon die aantal en die totals biomassa 

van die gemiddelde aantal tydens die verskillende seisoene ongeveer 

dieselfde tendens (fig. 52) as in die kabbelstroom, Die gemiddelde 

droegewig per eksemplaar vertoon ook ·n toename vanaf die herfs tot 

tydens die winter. Hierdie toename word egter nie na die winter 

voortgesit nie sodat daar gedurende die lente ·n laer biomassa per 

organisms was waarna daar in die somer weer groter organismes in 

hierdie habitattipe aangetref is. 

Soos gesien kan word in figuur 54 i s daar op soliede rotse i~ 

die stroom so TI balans tussen die afname in aantalle en toename in 

gemiddelde biomassa per eksemplaar, dat die totals biomassa dwars-

deur die jaar ongeveer konstant bly . Die spesies wat in hierdie 

habitattipe voorkom, het waarskynlik ook •n an der uitbroeisiklus as 

die spesies wat in die ander bodemhabitattipes aangetref is . In 

hierdie habitattipe broei die organismes blykbaar vanaf herfs tot 

lente uit waarna die aantalle drasties afneem. Die min organismes 

wat gedurende die somer gevind is, was almal groot. Die groot or

ganismes het waarskynlik tydens die oorgang van die somer na die 

herfs tot volwassenes ontwikkel wat dan die water verlaat het , Ty

dens die herfs is meer organismes in die habitattipe gevind as tydens 

die somer, maar dit het bestaan uit groot sowel a s klein individue . 

Tydens die winter was daar nog enkele groot organismes maar heelwat 

meer kleineres . Tydens die lente is byna uitsluitlik klein indivi

due gevind. 

Uit die gegewens soos in figuur 55 en tabel 17 wat betrekking 

het op die organismes wat in die stroom met TI sandbodem voorkom 1 kan 

nie veel van afgelei word in soverre dit gaan om die invloed van die 

seisoene op die groeipatrone nie. Dit kan toegeskryf word aan die 

onstabiliteit van die sandbodem in die stroom. Wat egter hi er van 

be lang is, is dat organismes wat in die habitattipe voorkom, baie 

jong vorme is van spesies wat dikwels in ander habi tattipes gevind 

word . Selfs s pesies wat normaalweg hierin voorkom, is klein vorme. 

Hier die stelling kan bewys word deur te verwys na die gemiddelde 

biomassa per organisms in tabel 17 waar gesi en kan wor d dat die 

droegewigte 0.04, 0.01, 0.09 en 0.005 mg. die laagst e gemiddelde 

waardes in al die habitattipes is. Dit is slegs tydens die lente 
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dat daar in die stroom op soliede rots •n laer gemiddelde biorrassa 

per eksemplaar waargeneem is. 

Die gemiddelde waardes van die afsonderlike habi ta tipes op 

die bodem is bymekaar gete l en ·n gemiddelde i s daarui bereken om 

42 

•n oorsig te kry van die algemene ten dens t . o . v . die groeipatrone van 

die Ephemeroptera a s •n geheel ongeag van die verskillende bodemhabi-

tattipes . Hierdie besonderhede word in f iguur 56 weergegee. Hier-

uit is dit baie duidelik da t daar gedurende die herfs tot tydens die 

winter TI groot aan al klein organismes in die water teenwoordig is. 

Met die oorgang van die winter na die lente en s omer, neem die orga

nismes vinnig in grootte toe, veral tydens die oorgang van die lente 

na die somer sodat di~ wat tydens die somer versamel is, die groat-

ste gemiddelde biomassa pe~ eksemplaar gehad het . Dit is verder 

opvallend dat wanneer die biomassa per organisms l aag was, die digt-

heid besonder hoog was. Die teenoorgestelde geld tydens die somer . 

word . 

Die bogenoemde verskynsels kan moontlik soos vo1g verklaar 

Tydens die somer en met die oorgang na die herfs verlaat die 

meeste volwassenes die water om eiers te produseer . Hierdie eiers 

broei waarskynlik onmiddellik voor en tydens die herfs uit en dit 

kan •n verklaring wees vir die voorkoms van ·n groot aantal jong 

nimwe tydens die herfs . Hierdie nimwe neem toe in grootte terwyl 

meer eier s ui tbroei om •n verhoging in al drie parameters (fig. 56) 

tydens die winter te bewerkstellig. Die aantal en die totale bi□-

massa vertoon TI steil afname met die oorgang na en tydens die lente . 

Hierdie skielike afn ame is moeilik verklaarbaar aangesien nie met 

enige mate van sekerheid ges~ kan word wat verantwoordelik is vi r 

die afname in die aantal nie . Lentere~ns wat TI styging in die wa-

tervlak tot gevolg gehad het, kon moontlik •n sodanige versteuring op 

die bodem veroorsaak het dat sommige organis mes deur die stroom mee-

gevoer is. Aangesien dit juis tydens die opname in Oktober 1966 

wydverspreid in die opnamegebied gere~n het, kan dit as TI moontlike 

verklaring aangevoer wor d . Navorsing deur Jones (1949) in hierdie 

verband , het aan die lig gebring dat •n s yging in die watervlak 

a.g.v. re~n en die gevolg:ike ver3teuring van die bodem 1 •n besliste 

afname in die digthede tot gevolg ret . Blykbaar broei geen of 

baie min eiers tydens die oo~gang Jan die lente na die somer uit 

sodat die afn ame in aan al a.g. v . predas ie, natuurlike mortaliteit 

en ander faktore tot gevolg gehad he da t die laagste digtheid ge-



Tabel 18 Die gemiddelde aantal organi.smes per twee meter in die plantegroei, die totale droegewig (mg.) van 
die gemiddelde aantal en die gemiddelde droegewig (mg.) per organisme tydens die vier seisoene van 
die jaar 

Die gemiddelde aantal orga- Die totale droegewig van die Die gemiddelde droegewig per 
nismes per twee meter gemiddelde aantal organisme 

Herfs Winter Lente Somer Herfs Winter Lente Somer Herfs Winter Lente Somer 

259 144 166 293 26.04 27.88 25.76 34.76 o. 186 0.256 0.155 0. 119 
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Ll.3 

durende die somer gevind is. 

Hoewel die kwantitatiewe waardes verkry in die plantegroei, 

nie vergelyk kan word met die kwantitatiewe waardes van die bodem

habitattipes ni e, kan die aantalle en biomassas tydens die verskil

lende seisoene op dieselfde wyse as hierbo ondersoek wor d, Die 

gemiddelde aantal organismes per twee meter, die totale droegewig 

van die gemiddelde aantal in mg. en die gemiddelde droegewig per 

eksemplaar in mg . tydens die vier seisoene word in tabel 18 aange

toon . 

Om~ duidelike oorsig te kry, is die gegewens i n tabel 18 his

togramaties uitgebeeld (fig. 57) . Hierin kan gesien word da t hoe

wel die aantal wa tydens die winter versamel is , min wasJ was die 

individue groat. Hierdie groat organismes het waarskyn l i k ~ussen 

die winter en die lente tot volwassenes ontwikkel. Die siers wat 

geproduseer is, het moontlik reeds teen die lente begin uitbroei s o

dat daar •n toename in aan t al was sowel as •n a fname in die gemiddel-

de biomassa per organisms . Na die lente broei al die eiers uit 

sodat daar ·n groat aantal klein individue tydens die somer ersamel 

is . Natuurlike mortaliteit, predasie en an der faktore kon vanaf 

die somer tot die herfs ·n reduksie in aantalle bewerkstellig het . 

Hierdie reduksie was van so~ aard dat die toename in gemiddelde bio

massa per organisms nie genoegsaam daarvoor kon kompenseer nie met 

die gevolg dat die totale biomassa oak heelwat laer was tydens die 

herfs a s gedurende die somer . 

Uit die bespreking, tabelle en figure in hierdie hoofstuk is 

dit duidelik dat die Ephemeroptera in hul groei en ontwikkeling 

seisoensiklusse vertoon . Hierdie sikliese verskynsels i s blykbaar 

verskillend by die verskillende spesies, Maa:!'."' omdat daa •n groat 

mate van habitatvoorkeur waar geneem is , is sekere spesies o rwegend 

in sekere habitattipes aange ~ref wat dan die verskillende ontwikke

lingspatrone in die afsonderlik~ habitattipes kan verklaar. Hie 

dien egter ook vermeld te wc~d da die nimwe met hul oename in 

grootte moontlik na ander abi~a ipes mag migreer, Geen bewyse 

kan op hierdie stadium i n veYband hi ermee verstrek word nie maar die 

moontlikheid van sul ke migrasieR ~ag ie oar die hoof gesien wo d 

nie . Meer intensiewe navorsing i.3 egter nodig om hierd::..e groeipa

trone beter e kan ui beeld en ' e VPrklaar . 
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5 OPSOMMING 

•n Opname met die doel om ondersoek in te stel na die verspreiding van 

sekere Ephemeroptera in die Komatirivierstelsel, Oas-Transvaal, is uitgsvoer 

vanaf April 1966 tot en met Januarie 1967 waartydens elke seisoen monster-

nemings by 31 versamelpunte gedoen is. Hiertydens is gegewens i. v .m. 

watertemperatuur, pH, konduktiwiteit en stroomsnelheid ingesamel. Dit 

blyk dat die jaarlikse temperatuurwisseling minstens 7. □0c tot 34.2°c is. 

By al hierdie temperatuuruiterstes is Ephemeroptera versamel en dit mag aan

geneem word dat hulle sowel laer as hoer temperature moet kan verdra. Vol

gens die pH-waardes moet hierdie rivierstelsel as neutraal tot effens alka-

lies geklassifiseer word. Die konduktiwiteitswaardes toon aan dat daar in 

die on derste gedeeltes van die riviere meer opgeloste soute in die water 

is as in die bolope. 

Die Komatirivierstelsel kan as relatief onbesoedeld beskou word hoe

wel kwantitatiewe ondersoeke van die organismes aan die lig gebring het 

dat die Krokodilrivier tussen Kaapmuiden en Nelspruit uit een of ander bran 

besoedel is maar dat die selfsuiwerende vermoe van die rivier sodanig is . 
dat dit weer binne ~ relatief kart afstand herstel het. 

In totaal is 65 spesies van die Ephemeroptera in die opnamegebied ge-

vind. Hulle het opvallende verskille vertoon t.a.v. geografiese versprei-

ding wat teruggevoer kan word tot verskille in die ekologiese situasie by 

die verskillende plekke. Spesies soos Baetis bellus, Baetis harrisoni, 

Baetis latus, Centroptilum excism , Centroptilum sp. 5, Pseudocloeon vinosum, 

Caenis sp. 1, Caenis sp. 2, Compsoneuriella njalensis en Euthraulus bugan

densis was die wydste verspreid in die opnamegebied en wel tussen 170 en 

1860 meter bo seespieel. Spesies wat as minder volop beskou kan word is 

Afronurus barnardi, Afronurus peringueyi, Afronurus scotti, Afronurus scotti?, 

Baetis glaucus, Caenis sp. 3, Caenis sp. 5, Centroptilum flavum, Centropti

lum indusii, Centroptilum medium, Centroptilum sp, 1, Centroptilum sp. 2, 

Centroptilum sp. 4, Centroptilum sp, 6, Centroptilum varium , Cloeon africanum, 

Cloeon sp. 2, Cloeon sp. 4, Elassoneuria trimeniana, Ephoron savignyi, 

Machadotythus palanguim, Neurocaenis sp. 1, Neurocaenis sp. 2, Prosopistoma 

crassi, Prosopistoma sp, en Pseudocloeon maculosum. Die spesies wat as 

skaars beskou kan word is Adenophlebia sylvatica, Adenophleboides bicolor , 

Baetis natalensis, Baetis sp, 1, Baetis sp . 2, Caenis sp. 4, Caenis sp . 6, 

Caenis sp. 7, Centroptiloides bifasciatus?, Centroptilum parvum, Centropti

lum sp. 3, Centroptilum sp, 7, Centroptilum s p. 8, Centroptilum sp. 9, Cen

troptilum sp. 10, Centroptilum sp. 11, Choroterpes nigrescens, Cloeon sp. 1, 
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Cloeon sp. 3, Cloeon virgiliae , Diceroomyzon sp., Eatonica schoutedeni, Li

thogloea sp., Neurocaenis sp. 3, Neurocaenis sp. 4, Neurocaenis sp. 5, Neu

rocaenis sp . 6, 0ligoneuriopsi$ lawrencei en Pseudocloeon sp. 1. 

Sommige spesies het slegs in die bolope van die riviere voorgekom, 

andere in die laagliggende gebiede en andere daartussen. •n Duidelike af

bakening tussen hierdie gebiede is daar in die meeste gevalle nie. 

Die verspreiding van die spesies in die verskillende habitattipes le

wer besliste aanduiding van habitatvoorkeur , Die meeste spesies is teen 

hul hoogste konsentrasies aangetref in ·n habitattipe waar die bodem uit las 

klippe bestaan en •n stroomsterkte \fan 0. 2 - 0 , 9 m./sek. gemeet is, ·n To

taal van 24 spesies is teen hul hoogste konsentrasie in hierdie habitattipe 

gevind, Hulle is Afronurus peringueyi, Afronurus scotti, Afronurus scotti?, 

Baetis harrisoni, Baetis natalensis, Baetis sp. 2, Caenis sp, 5, Caenis sp. 7, 

Centroptiloides bifasciatus?, Centroptilum flavum, Centroptilum sp. 1, Cen

troptilum sp , 9 , Centroptilum sp. 10, Cloeon sp. 4, Euthraulus bugandensis, 

Neurocaenis sp. 1, Neurocaenis sp. 2 , Neurocaenis sp. 5, Neurocaenis sp. 6, 

0ligoneuriopsis lawrencei, Prosopistoma crassi, Prosopistoma sp., Pseudo

cloeon sp. 1, Waar die stroomsnelheid hoer of laer was, was daar ·n merk

bare afname in die spesieverskeidenheid en die bevolkingsdigtheid, Die 

kleinste verskeidenheid van spesies is in die stroom met •n soliede rotsbodem 

by •n stroomsterkte van 0 , 4 - 0,9 m./sek, en in die las klipbodem by •n stroom

sterkte van 1. 4 - 2 . 0 m./sek. aangeteken waar by elk slegs een spesie, on

derskeidelik Centroptilwm parvum en Neurocaenis sp. 3, teen hul hoogste kon

sentrasies gevind is. 

Die grootste aantalle organismes per vierkante meter is tydens die 

herfs en winter versamel. Die groat getalle was vergesel van lae gemiddel

de waardes vir droegewig per organismes . Tydens die lente was daar ~ afname 

in aantalle gepaard met ·n styging in die gemtddelde droegewig per organisms 

en hierdie tendens bereik in die meeste habitattipes sy piek tydens die 

somer. Dus is daar gedurende die herfs en winter in die meeste gevalle 

baie jong nimwe . Die grootste ~rganismes , hoewel teen ·n lae digtheid, is 

tydens die somer gevind, 

Ten slotte kan dus tot die gevolgtrekking geraak word dat die groat 

verskeidenheid van ~pesies en die hoe bevolkingsdigthede van die Ephemerop

tera die besondere vrugbaarheid van die riviere in die opnamegebied weer

spieel, 
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