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Abstract

Stringent standards to improve air quality and to protect human health are
continuously implemented due to the environmental impact of auto emissions.
As a result, researching options for alternative components or alternative
processes are very important to continuously improve the octane number in the

fuel pool.

Therefore, by exploiting the high olefin (butene, hexene and octene) content part
of the feedstocks, the overall aim of this study was to obtain olefin skeletal
isomerization for the improvement of the RON in the refinery fuel pool. The
influence of temperature variation (350 °C, 400 °C and 450 °C) on the
performance of the different alumina catalysts (eta (n)-alumina, H-ZSM-5 and
silicated alumina) was investigated. All experiments were performed using a
fixed bed reactor at atmospheric pressure and a constant weight hourly space
velocity of 5 h™. The effect of the different conditions and additions on

conversion and selectivity was determined.

Eta alumina and the silicated alumina (Siralox 40) were proved to be the catalysts
that were most prone to cause skeletal isomerization when in contact with longer
carbon chains. Butene did not isomerize to a significant extent when contacted
over either Eta alumina or Siralox 40. In the case of the zeolite catalyst (ZSM-5),
none of the feeds isomerized and it was speculated that it could have been due
to the high activity of ZSM-5 which made this catalyst more likely to cause side

reactions rather than the preferred skeletal isomerization reaction.
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Opsomming

As gevolg van die omgewingsimpak van voertuiguitlaatgasse word strenger
brandstofstandaarde deurgaans ingestel om lugkwaliteit te verbeter en
gesondheid te beskerm. Navorsing spruit uit die strenger ingestelde standaarde
om alternatiewe opsies aan die besigheidseenhede te bied. Hierdie alternatiewe
sluit moontlike veranderinge in voerstroom komposisie in. Navorsing word gebou
op die omskakeling van komponente na ander funksionele groepe in die

voerstroom.

Die vooragfaande alternatief word beklemtoon vir die omskakeling van sekere lae
oktaan voerstroom komponente na hoé oktaan komponente vir die verkryging
van oktaan getal in die totale brandstof opbrengs vanuit die raffinadery. Die
oorkoepelende tema vir hierdie studie is; olefien isomerisasie van buteen,
hekseen en okteen. Die teenwoordigheid van die komponente in die
geselekteerde geraffineerde produkte word geteiken waar omskakeling
bewerkstellig word vir die verkryging van hoé& oktaan komponente. Alle
eksperimente is uitgevoer deur gebruik te maak van 'n statiese bed reaktor by
atmosferiese druk en 'n konstante reagens voer snelheid van 5 h™. Die invloed
van temperatuur verandering (350 ° C, 400 ° C en 450 ° C) op die verskillende
alumina kataliste (eta (n)-alumina, H-ZSM-5 en silicated alumina), insluitend

selektiwiteit en omskakeling van die verskillende kataliste was ondersoek.

Eta alumina en die silika alumina (Siralox 40) het getoon vanuit die
eksperimentele resultate, die katalisators wat die meeste geneig was tot skeletale
isomerisasie wanneer in kontak met langer koolstofkettings. Buteen het tot ‘n
groot mate nie ge-isomeriseer wanneer dit in kontak was met Eta alumina en
Siralox 40 nie. In die geval van die zeoliet katalisator (ZSM-5), het nie een van
die voere ge-isomeriseer nie en die hipotese wat gedeeltelik aanspreeklik vir die
bevinding aangevoer kan word is dat ZSM-5 ‘n hoé aktiwiteit onder
beryfskondisies het en dus meer geneig was om newe-reaksies eerder as

skeletale isomerisasie teweeg te bring.
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